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й», А* (фигура 2-ая) и провэсти дуг? ея черва-в At А8) не до-

.водило А3,' ватина определить окружность, ■

проходящею, через**

я'й» Аз» А«* и аравеоти дугу^ ея черѳаъ Аэ, не доводя до At. я

sQspsrtaa с! предыдущей между .А,, в Аэ, потбмъ воспользоваться

точками Лд, А4. А3 и т.д. При этомъ необходимо слоить sa

?$«%, чтобы соблюдалось сь достаточней точностью правило со-.

вряженія дугъ; если послѣдвяго не удается достигнуть,

необходимо построить ыежду двумя найденными ючками кривей еще од-

.ej али несколько промежуточных!»

Гораздо быстрее, ври н і к о і о р о и Езавмкѣ,

приводить кг аѣли слѣдушій практические аріеиі. Пользуясь най~

дзна'ами, точками намеуавтъ кривую отъ руки въ карандавіѣ. Оц*-

ний'ь предварительно на глазг радіусъ окружности, которой нож-

но было бы заменись дугу А*А, кривой, берутъ е?о в! растворе-

ніе ивиѣрительнаго ниркуля, одну ножку котораго сжавятъ ь% А^в
а другой^ методом^ пробъ, поаыекиваютъ центръ окрукйоса'й науѣ-

ченааг'о радіуса, проходящей черезъ .At и Ая. Убедившись, что

йаиѣченныё рад2»сг Лйбо мал! (дуга окружности проходитъ съ

выпуклой етоценк-дуги кривой) либо веливъ (луга окружности про-

ходите о! вогнутой стороны дуги кривой), измЯяявть въ соотвѣг-

ственнои*ь направления величину отверстая циркула,повторяя тотъ

же пріемъ* пока не удастся выбрать радіусъ тавъ, чтобы дуга

окружное*» сливалась не только сь отрезком! ду^и АгАв. кривой,

но 8 съ частью 02р*ЕкаАЕА3. если это достигнуто,можно

перейти къ извісвані» .пентра окружности, заменяющей зу?у AgA*. На-

ц$тить соответственный &адіусъ бываетъ тѣвъ лег &, ;:То въ ен-

ду. правила сопря&еиі;я дугъ занесена прямаа, - ек. кс ■•ороЗ. Снйи

вблизи которой) лекитъ центръ ѳтой окружное?^* -Необходимо

следить, чтобы дуга новой окружности сливалась &% началѣ съ при-

легайщими справа и слѣва к% ней дугами -A.tAs и АаА* «ривой.

Невозможность вайтв подходящую окружность указывает! на

необходимость построить между двумя найденными точками кривой еще

одну или несколько дополнительных!.

Отдавая какой-либо чертеж! для исполнения въ мастерскую,

необходимо для всѣ£! криволинейных! очертавій отметить какг

радіусн, такъ и центры т*хг евружвоояей, сопряжением! кото -

рыхъ данное криволинейное очертание образуется. Іаянн! обра-

вомъ, способ! очертан-ія кривых! лугами окружностей является

наиболее естественными яля техника. Тѣм! ве веиѣе. С! одной



стороны ради сохранения вреиеки,съ другой - всяѣдствіе затру»

ненііЬ воакикаащихъ при употребленіи дугъ Сольшихх pafliyeoBt

пользуются различными лекалами. Въ особенности слѣдуетъ иыѣть

въ виду, что но лекаяамъ ев удобствонъ вычерчиваются лишь

части кривых^ еъ большими ч средними радіуоаыи кривизна, въ so

-врекя, какъ части кривой съ малыми радіусами кривизны,лишь съ

тр,удомъ поддаются очертаніш по лекалами, и гораздо удобнѣе в

чище обводить йхъ циркулеыъ. Поэтому малень&ія лекалы съ

кривыми большой, сравнительно,кривизны слѣдуетъ признать не удов

де?Еорящими цѣли. Необходимо на лекалахъ имѣть хо?ь одну крВ'

ѳуз, ко'-fopas на протяжении 120-150 ш/ш моясетъ безъ заыѣтнаго

на гяазъ ушерба, батть з§,.ч*нена своими хордами, длиною въ ЗѲ-

35 ш/ш: и загѣыъ постепенно прзобрѣтаетъ большую кривизну.

При вачерчиваніи нѣкоторыхъ кривых^ приходится вычислять

я откладывать длину всей или части окружности, при чемъ уча-

кіеся обычно обращаются съ вопросом^,съ какой точность» брать

число л. Првнішая во вниііаніе, что 0,1 ш/т должна счяжаться

предѣломъ точности чертежа, слѣдуетъ брать такое число зна-

ковъ в% выражении к, чтобы въ реэультатѣ ошибка въ длинФ

дуги была"равна или меньше 0,1 т/т. Казалось бы очевидныиъ, ч$о

Л Js я іі ѣлей исполнительных1! нѣтъ смысла

вычислять искомую- величі-ну,. какъ съ большей, такъ и съ

меньшей точностью, чѣмъ та, которую возможно осуществить.

Очитаюне издишниыъ указать;8дѣеь же, чго:вмѣсто

построения за#анныхъ уг.ловъ по скверненькоуу транвпортиру, гораздо

рааіональнѣе пользоваться таблицами, дающими при радіусѣ рав-

нонъ ѳ д и н и ц ѣ длины хордъ,соотвѣтствуюшихъ.данному .цен-

'Тральпому углу..(Справочная книжка fiutte; таблицы логарифмовъ

Пркеаальокаго и пр.). Такъ,наиримѣръ,находимъ, что

центральному углу въ 37° 15' соотвѣ?ствуетъ хорда Gj638?. Опиоавъ

окружность радіусомъ ?00,ІЕ/ф, находимъ, что хорда, на .котору»

опирается данный центральные уголъ равна 200 х 0,6387

126,7 "/и.

Нисколько кенѣе удобно, но не менѣе точно, построение уг

ловъ по тангенсу.

Число дѣленіЯ окружностей или отрѣзковъ прямыхъ;

встречавшееся въ ниЕеизлоаенвыхъ схеыахъ, въ виду того, что ямілоо?

въ виду дать только схеыу-построена я,взято значительно меньше
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кривой- Другое посгроеніе, которое и сяѣдуетъ прикѣнять оъ

э*ижъ случаяхъ указано прзшѣЕительяо кі дѣлбйію 5.Пѵоеѳ£я иэг

о,-, как* центра, ок^ужвост.ь Йв съ діаиеа?віэи,ь dm ййрййую Gosr

в* перѳсёчевів ихъ получкмъ точкѵ 33.Взявъ затѣііъ в* оягер*
-

сгіе диркуля ;:орду 6,5 засѣкаемх изъ Se, вакъ центра,то*ку:И5
sa окружное^» Кв. Ойѣ ркрукцосЕИ пересіѣказітся цодъ угломъ

близкиыъ къ SO*, вслйдствіе чего укеганноа aocspogids очень

точно онредѣляетъ исковую точку.

'Аналогичное построение производится к для дѣлендй, лека-

іиихъ ие»ду 0 и 1.

Нѳрѣдко применяется нисколько отличный ояъ уккэаннаг.о

ирізнъ построения, при котороыъ раьные отрезки дугъ, взятые ва

окрукностяхъ dj в d л л&лятся на равное число частей. При

етоыъ часто .повторяется практически весьма грубая ошибка.

Баявъ отрѣэовъ дуги одяой окружности, ділят'ь его.на части

достаточно кеякія. чтобы практически можно было счя-тать длину

дуги равной длинѣ стягяваюшей ее хоряы я еатѣы'ъ столько же -..sa-

Кихъ же частей откладываютъ на дугѣ другой окружности,, асоб--

ражая, что такиыъ образоиъ удастся отложить отрѣзокъ дуги
такой *е дяиян. Чтобы убѣдиться в% нелѣпостн етого пріеыа и sa-

кѣтить, ва чеиъ именно кроется ошибка, возьмите о^р&вокъ АБ

прямой длиной около 100 т/ш я, раэдіѣдив'ь его на 24 части,

отложите одну иэъ полученныхъ частей 2,4. рзна подъ рядъ на

другой прямой.Свѣрьте эагямъ длину вновь полученнаго отрѣзка А*Вг
С5' длиною ■oapSesa АВ, которому о.чъ теоретически долженъ бнзь

равенъ»

Йтакт., 'необходимо з в а ч а л а о т н ѣ з1 и ть

дуга равкой длине, а эатѣмъ уже делить ихъ на

одинаковое число равннкъ частей. Одѣлать это очень нр'осво

пользуясь таблицами длннъ яордъ при фадіусѣ равномъ едяыкцѣ (см.

введекіе) и помня, что равными дуганъ боотвѣтствуютъ углы

Обратно пропориіоналыше діаметрамъ окружностей.

ВРИМІЧАН1В. Ваяв-ь простыя отношеизя .аіамотроѳъ dr и дп и

приняв* ОН = 00 можно получить, довольно дй&бопыяная формы,

если, вычерчивать кривую до т'Ьтт, иорг, пока оиа не сомкнётся, <ь.е,

точка М не вернется -вг первоначальное положѳпіѳ. Условие -

■шсхвщ гкоявтмчшіго Bocfp. шошахъ швШ*'.х.в.ассурь.

Тшю-литоірафіп И, Трофимова. ІіетІ'Сірчдъ. НохайскаЯ. 5.



= 2/з и 2) An = _ 5/3 .
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"ри котороы-ь р&Муеъ, ооедавящій онксивамуш точку съ

центром ощт&яо&хЯ' перпеядккуляренъ прямой.

8в5Ш£ произвольный отрѣзокъ РА дуга окрузности, откла ■■»

&кв£8Ш Діівйяу его отъ точки касаяія Прямой аъ видѣ 'оіерѣака

FB и зьлц'л-ь> аакг РД таісь и РВ на одинаковое чксло равныхъ

частей; точка д-бленік отмѣчены соответственно арабскими и

рякекима цнфраУ?.. Зроведя въ одгюмъ иаъ дѣленій окружности,

наоримѣріь 5, касательную кг окружности, откладываешь отрѣ ■-

эояъ 5, Ps ~ 6s"?» а- е&гѣмъ перпендикулярно 5.РВ строимъ PeMs'

РУ; ...ss-rebs образсУг йолучаекъ ?очку Ms кривой.

Чзшъ .лалше удаляемся точка М отъ центра О, гЗіёъ мельче

~і£ні:о;ш?са брать дѣл^іііа; для -зэого между накаченными

равными д&тевіями забавляется промажу точная точки.

Такъ кавъ каченЗе прямой можно производить з% обѣ сторо-

ag, so очевядйс, ѵто кривая располагается симметрично

относительно раяіуеа ОШ.

8сян точка М находится по ту ае сторону отъ аряаеа, какъ

Е цзйрг 0 окружное?*: к на разстоянік радіуса последней, то

она orracssaeTS Дрякмедоэу спираль, которая является, такимъ

ебзавокг. ѵаатвяк'Ь случееаъ звольБентк.

0рх арофзлйровааіи зубчатых^ колесъ употребляется

эвольвента, опиеав&еыая точкой, ле.$аае.й на катящейся прямой; п$и-
кѣакгел&ео и-ъ нашему чертежу э?о будетъ геометрическое мѣсто

точекъ %, ?£...«« РигР*.

Зволъзенту легко построить методомъ огнбЦюяих'ь

окружностей. Bssbs въ отверстие циркуля равотоянія мТ. МП, МПІ и

т. д. прсаедкм'ь соответственно иаъ точекъ і,

2, S, ѵ. т. я*, какъ центрові., отрѣэки дугъ достаточной длины,

ч-іОбв каждая изъ нихъ пересѣкалас?. съ двумя снежными. При до-

ожаточЕОМъ чи'слѣ дѣлекій форма кривой обрисуется вполнѣ яс-

во.

О-

111. РАЗЛИЧНЫЙ КРИВИ Я.

38. ЦЙССОЙДД (фиг,20),

Дается окружность діаметра d и прямая П. Опусяая ивъ
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ДѣЛЙІ-І &й p&SHttfi чЙСЖЙ .Я &Ч Т0ЧТ6Е /іЗэЛ&НІЯ ПроВОДЯКЪ JJJ?4H ИЗ* Ф

Есяе Ф ле&Еяъ внутря окружности Аа, іг'о черезъ § проводнмъ

хорду АВ _І_ ОФ "и далвчпе дѣйствуемъ такйнъ Ее образомъ, лучиже

нсходяигіе ass Ф продолжаекъ по другую сторожу поелйдн^Я до пѳ-

реоѣчёЕія съ ояружвост.ью d^ во второй точкѣ.

Форш полученной ирияоЗ весьма равнообр&ввн и повидийому

ааяо насяФдоааны общиак пріешьин анализа к геомегрін. Какъ об-

аее правило жэкео указали,» что кривая состоктъ йз% двухъ сано-

Мзъ различные частнахъ случаевъ ионно указать ояѣдувшЗе.

Если гочка Ф гезкйтг на самок окрукности da, то одна вйтвь

кривой превращается, въ окружность съ аеятром-ь аъ Ф и съ рад!у-

dh - ая *)
сем* г. §сяи г = і ~ы--~..э

, то одна вѣтв* кривой совпадаете

Йе ~ cL
съ окрушяоетйю d3. Если г = + —-—и,то кривая имѣетъ точку

Е-оеврат'а. Шоле г больше'авсоліачіпой величины аослѣдвяго выра-1-

кейіда.то крЕваэ образуетъ детлш въ Ф. Кривая не проходитъ че-

ревъ ?,есла г меньше указанной яелачинн. Кромѣ бтйхъ сдучаевъ

можно.привести есе различные лруМе. Въ видѣ криийра можно

предложив сл£ді;»й5я еаданія (р&эмѣръ в% мы,):

I

II

ш

и

\'

VI

из

?0

.70

60

.

^°

SO

60

«ь

100

100

100

110

100.

100

ѳ

36

'60

•50

30

3?

15

Слѣдуетъ имѣть въ вигу, что если окружность радіуеа г ве

пересекается съ соо.твѣтетвуісщинъ лучемъ.;йсо пробами аужио

подыскать *оті лучъ, котораго соответствующая окружность

касается. Въ этомъ случаѣ каждая иэъ двухъ вйтвей кривой

закликается между двуия -такими лучами.

ПРйЫѣЧАНІШ* По предыдущему описан!» вокно исполнить so-

строенія крквыхъ еше.болѣе равн'ообразных'Ь, если назвать.буквой

*) г ~ величина евегда положитяелъпай, «о люжяр задать. dh < d_

г

30

35

18

32

19

25

VII

.

ѴШ

IX

S

XI

XII

<>а

100

100

100

100

120

40

*Ъ

70

70

70

ао

50

110

в

5G

75

76

20

30

20

г

35

25

40

10

50
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О произвольную точку плоскости, а обѣ окружности && ш d$, ваять

эксиентричними. Схему расйоло-

—тѣ—*-і

Фиг.24.

женія ■даеФъ фиг,24; кромѣ дан-

нйхг предыдущего описанія необ-

ходиио дать ease значения ш,п, р
и <р. Въ частномъ случаѣ, веди

центря 0, и 0.а. удадяют.ся еъ

бесконечность, а радіуеы соот-

вѣтс-эвуаяихъ окружностей ста-

НОВ.ЯЯСЯ Сезконечно велики, пос-

лѣдній заиѣняібтся пряными.Полу-

ча.еиыя по обобщенной схеыѣ кри-

еыя уже не носатъ названія кра-

ІЭІОЙДъ.

ДОБ'АВОЧЯО ЗАДАЮТСЯ: іЕ,2,р,иі.?
23. КАЯРЙКОРЙОВДА С фиг. 25).

Точно такъ же.какъ r при построении краніоиды даются двѣ

концентрическія окружности da' и d^ и центрг-лучей Ф;послѣдніе

провозить лучше всего въ порядкѣ указаннонъ ддя краніоиды.

ОпредѣлиЕСЕ точки а и.,а.,'ітересѣченія любого луча съ окружностью

da, соедивяютъ послѣднія радіусами съ аентромъО и въ перавѣ-

ченіи послѣднихъ съ окружность»

d^ получаютъ точки Ь и Ъ'.

Касательный къ окружности djj въ точ-

кахъ о и V, пересекаясь съ лу-

чемъ §а,опредѣлявтъ на неыъ двѣ

точки М и М' кривой.

Кривая касается окружности

d^ въ коацахъ діамешра ФО,

распадается на дй£ вѣтви, обѣ

удаляющаяся въ беэк-онечность, если

Ф лежйт-ъ внѣ окружности da, и

проходить дважды чёрезъ Ф;.обр.а-

Фип.25. зуя въ вай петлю, еоли пяслѣдйяя

лекитъ внѣ dfc-

Діаметръ d^ можно задавать

какъ ыеныва, такъ к больше d^. Если da =■ d^aто кривая

превращается въ окружность &^; если 4 лёжитъ внутри d^, то мало отъ





ЗАДАЮТСЯ: d и е > d/2.






