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ÎÒ ÐÅÄÀÊÒÎÐÀ
Ñ Íîâûì 2005 ãîäîì, óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!
Êàæäûé ýêçåìïëÿð ýòîãî ñáîðíèêà ñðàçó ïîñëå

âûõîäà èç ïå÷àòè ñòàíîâèòñÿ áèáëèîãðàôè÷åñêîé
ðåäêîñòüþ. Ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îí, ãëàâíûì îáðàçîì, ïî
ïîäïèñêå, ïîýòîìó ëèøíèõ ýêçåìïëÿðîâ íå áûâàåò, òåì
áîëåå íå íàéäåøü, ÷òîáû îíè ãäå-òî âàëÿëèñü íà
ïðèëàâêå. Åäèíñòâåííàÿ ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü
ïîëó÷èòü ñâîé ýêçåìïëÿð - ýòî ïîäïèñàòüñÿ íà ïî÷òå,
òåì áîëåå, ÷òî ñ êàæäûì ãîäîì íàøà ïî÷òà ðàáîòàåò
âñå ëó÷øå, åñëè ñàìîìó ñ íåé ðàáîòàòü â òåñíîì
êîíòàêòå.

Ýòî ê ñëîâó ïðèøëîñü, ïîòîìó ÷òî ãîäà äâà íàçàä
âîçíèêëè ïðîáëåìû ñ äîñòàâêîé ãàçåòû, êîòîðóþ ÿ
âûïèñûâàë äîìîé, ïðèøëîñü èäòè íà ïî÷òó è íàâîäèòü
ïîðÿäîê. È âîò íåäàâíî çâîíÿò êî ìíå ñ ïî÷òû è
ñïðàøèâàþò î òîì, íå æàëîâàëñÿ ëè ÿ ñåé÷àñ íà ïëîõóþ
äîñòàâêó ãàçåòû? Íåò, ó ìåíÿ ñ òåõ ïîð ïðîáëåì íå
áûëî, íî òî, ÷òî îáî ìíå äî ñèõ ïîð ïîìíÿò íà ïî÷òå, ýòî
õîðîøèé çíàê. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðîâåäåííàÿ ìíîé
ðàáîòà íå ïðîøëà äàðîì, à ñ äðóãîé - ðàáîòíèêè ïî÷òû
çàáîòÿòñÿ î ñâîåì ðàáî÷åì ìåñòå è îïåðàòèâíî
ðåàãèðóþò íà îáðàùåíèÿ êëèåíòîâ.

Ýòî ÿ ê òîìó, ÷òî çà ñâîé ÁÐ êàæäûé èç Âàñ
äîëæåí ñïðàøèâàòü, ïðåæäå âñåãî, ñ ïî÷òîâîãî
îòäåëåíèÿ ïî ìåñòó æèòåëüñòâà, à òàì çíàþò, ÷òî îíè
äîëæíû äåëàòü â ñëó÷àå óòåðè ïîäïèñíîãî èçäàíèÿ.
Èìåííî ïî÷òîâûå ðàáîòíèêè îáðàùàþòñÿ ê íàøåìó
èçäàòåëüñòâó çà íåäîñòàþùèìè æóðíàëàìè, ïðè÷åì
îíè ïîêóïàþò èõ ó íàñ è âîçâðàùàþò çàòåì çàêîííîìó
âëàäåëüöó, ò.å. Âàì â ðóêè. À åñëè óæ íå ñìîæåòå
ïîáåäèòü, òîãäà ïèøèòå íàì, ìû ïîìîæåì.

Ðåäàêòîð Ãåîðãèé Óëü÷åíêî



Â ïðàêòèêå òåëåðåìîíòà áûâàþò ñëó÷àè, êîãäà íå óäàåòñÿ íàéòè ñõåìó íà
ðåìîíòèðóåìûé òåëåâèçîð. Êàê áûòü â òàêîì ñëó÷àå?

Äëÿ ðåìîíòà òåëåâèçîðà ïðè îòñóòñòâèè åãî ñõåìû âíà÷àëå ñëåäóåò
âíèìàòåëüíî îçíàêîìèòüñÿ ñ åãî êîíñòðóêöèåé è ñîñòàâèòü ñïèñîê ïðèìåíåííûõ â
íåì ÈÌÑ, ïî êîòîðîìó îïðåäåëèòü ôóíêöèè êàæäîé èç íèõ. Ïåðåä íà÷àëîì ðåìîíòà
ñëåäóåò âíèìàòåëüíî îñìîòðåòü ïå÷àòíóþ ïëàòó (èëè ïëàòû) òåëåâèçîðà ñ òåì, ÷òîáû
âûÿâèòü:
- âçîðâàâøèåñÿ èëè ðàçáóõøèå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû;
- îáîðâàííûå ïðîâîäà èëè ïå÷àòíûå äîðîæêè;
- ÷åðíûå èëè ñãîðåâøèå ðåçèñòîðû èëè ïî÷åðíåâøèå ìåñòà íà ïå÷àòíîé ïëàòå;
- èíûå îòêëîíåíèÿ îò íîðìàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ðàäèîýëåìåíòîâ.

Âíèìàòåëüíîñòü, ïðîÿâëåííàÿ ïðè âíåøíåì îñìîòðå, ïîìîæåò áûñòðåå
âûÿâèòü è ëîêàëèçîâàòü íåèñïðàâíûé óçåë òåëåâèçîðà. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî íà
íåèñïðàâíîñòè ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðèõîäèòñÿ ïîäàâëÿþùåå
áîëüøèíñòâî íåèñïðàâíîñòåé òåëåâèçîðîâ.

Ñòðóêòóðà ñîâðåìåííûõ ìîíîïëàòíûõ òåëåâèçîðîâ

Â ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðàõ òàíäåì ïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ-âèäåîïðîöåññîð
îáúåäèíÿþò â ñåáå áîëüøèíñòâî óñòðîéñòâ, èìåþùèõñÿ â òåëåâèçîðå. Ïðîöåññ
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òåëåâèçîðîâ èäåò ïî ïóòè äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ýòèõ ýëåìåíòîâ.

Åñëè â 80-õ è íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà âèäåîïðîöåññîð çàíèìàëñÿ îáðàáîòêîé
âèäåîñèãíàëîâ òîëüêî íà íèçêîé ÷àñòîòå 0...6,5 ÌÃö, òî çàòåì îí ñòàë îáúåäèíÿòü â
îäíîé ÈÌÑ âñå íèçêîâîëüòíûå, ðàáîòàþùèå ñ ïèòàþùèì íàïðÿæåíèåì 5...12 Â
óñòðîéñòâà òåëåâèçîðà, êðîìå ïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïîÿâèëèñü îäíîêðèñòàëüíûå òåëåâèçèîííûå ïðîöåññîðû, îáúåäèíÿþùèå â ñåáå
ïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ, âèäåîïðîöåññîð è äåêîäåð òåëåòåêñòà. 

Òàêèì îáðàçîì, ñåé÷àñ ðåìîíòíèê ñòàëêèâàåòñÿ êàê ìèíèìóì ñ
ïðåäñòàâèòåëÿìè òðåõ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ èìïîðòíûõ ìîíîïëàòíûõ òåëåâèçîðîâ,
îòëè÷àþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé íå òîëüêî ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè, íî è ñïîñîáîì
âçàèìîäåéñòâèÿ èõ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ:

1ýòàï. Â òåëåâèçîðàõ 5-6 ïîêîëåíèé âèäåîïðîöåññîð è òþíåð òåëåâèçîðà òðåáîâàëè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ
óïðàâëåíèÿ, ïîýòîìó èìïóëüñíûå ñèãíàëû ñ ØÈÌ ñ âûõîäîâ ïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ (ÏÓ) ïðåîáðàçîâûâàëèñü
â àíàëîãîâîå íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ íàñòðîéêîé òþíåðà è àíàëîãîâûå íàïðÿæåíèÿ óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè
èçîáðàæåíèÿ è ãðîìêîñòüþ çâóêà. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëèñü îäíî- èëè äâóõçâåííûå RC-ôèëüòðû ñ
òðàíçèñòîðàìè èëè áåç íèõ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà “íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè òþíåðà” ØÈÌ ñèãíàë ñ ïðîöåññîðà
ñ ðàçìàõîì 5 Â ïîäàâàëñÿ íà òðàíçèñòîðíûé êëþ÷, ïèòàþùèéñÿ îò íàïðÿæåíèÿ +31 Â. ØÈÌ èìïóëüñû ñ âûõîäà
ýòîãî êëþ÷à óæå èìåëè àìïëèòóäó 31 Â è ïîäàâàëèñü íà ôèëüòðóþùèå RC-öåïî÷êè. Ñ íèõ îòôèëüòðîâàííîå
íàïðÿæåíèå 0,5...30 Â ïîñòóïàëî íà âõîä íàñòðîéêè òþíåðà. Äëÿ ïèòàíèÿ ïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ
èñòî÷íèê +5 Â, à äëÿ ïèòàíèÿ âèäåîïðîöåññîðà - èñòî÷íèê +8/+12 Â.

2 ýòàï. Îáìåí ìåæäó ÏÓ è âèäåîïðîöåññîðîì è òþíåðîì ïðîèçâîäèòñÿ öèôðîâûìè ñèãíàëàìè ïî
äâóõïðîâîäíîé øèíå I2C. Ýòî ïîçâîëèëî ðåçêî óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ â òåëåâèçîðå
è èñêëþ÷èòü ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ è ñîãëàñîâàíèÿ óðîâíåé ñèãíàëîâ ìåæäó ÏÓ, ñ îäíîé
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ñòîðîíû, è âèäåîïðîöåññîðîì è òþíåðîì - ñ äðóãîé. Â ýòîì ñëó÷àå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÏÓ ïî-ïðåæíåìó
ñîñòàâëÿåò +5 Â, à âèäåîïðîöåññîð èìååò äâà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ: +8 Â äëÿ åãî âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè è +5 Â
äëÿ öèôðîâîé ÷àñòè. Ïðè ýòîì îáðàáîòêà ñèãíàëîâ â âèäåîïðîöåññîðå ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ â àíàëîãîâîì,
àíàëîãî-öèôðîâîì èëè öèôðîâîì âèäå.

3 ýòàï. Îí çíàìåíóåòñÿ ïîÿâëåíèåì â êîíöå ÕÕ âåêà ÈÌÑ ôèðìû Philips, íàçûâàåìûõ Ultimate one chip,
èëè “îäíîêðèñòàëüíûé òåëåâèçîð”. Â ýòîé ÈÌÑ ñîäåðæèòñÿ ïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ, âèäåîïðîöåññîð, à
çà÷àñòóþ, è óñòðîéñòâî ïðèåìà òåëåòåêñòà.

Âñòðå÷àþòñÿ è ïåðåõîäíûå ìîäåëè òåëåâèçîðîâ, â êîòîðûõ âèäåîïðîöåññîð è
ÏÓ ñâÿçàíû øèíîé I2C, à óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû íà òþíåð âûðàáàòûâàþòñÿ
ïðîöåññîðîì óïðàâëåíèÿ â àíàëîãîâîì âèäå (íàïðèìåð, òàê âûïîëíåíû òåëåâèçîðû
íà ïðîöåññîðå óïðàâëåíèÿ SDA20561).

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðèìåíåííûõ â íåì ÏÓ è âèäåîïðîöåññîðà çíà÷èòåëüíî
èçìåíÿåòñÿ âñå ïîñòðîåíèå òåëåâèçîðà. Ñîîòâåòñòâåííî, èçìåíÿåòñÿ ïîäõîä ê
ðåìîíòó òåëåâèçîðà. Ýòî îáÿçàòåëüíî íàäî ó÷èòûâàòü ðåìîíòíèêó,
ñòàëêèâàþùåìóñÿ ñ ðàçíûìè ìîäåëÿìè òåëåâèçîðîâ.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ÏÓ ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììà, çàíåñåííàÿ â åãî âíóòðåííåå
ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÇÓ). Êîíêðåòíûé òèï ïðîãðàììû
ïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ (îíà åùå íàçûâàåòñÿ ïðîøèâêà) îáîçíà÷åí íà êîðïóñå ÈÌÑ.
Íàïðèìåð, ñïåöèàëèçèðîâàííûé òåëåâèçèîííûé ïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ
INA84C641NS-XXX (PCA84C640-XXX èëè ÝÊÐ1568ÂÃ1-ÕÕÕ) ìîæåò èìåòü ïðîøèâêó
030 (àíãëîÿçû÷íóþ) èëè 168 (ðóññêóþ), èëè 468 (ñ ÷àñàìè è òàéìåðàìè) è ò.ä.
Ðàçóìååòñÿ, òàêèå ïðîöåññîðû ñ ðàçíûìè ïðîøèâêàìè íå âñåãäà âçàèìîçàìåíÿåìû.
Åùå õóæå îáñòîèò ñèòóàöèÿ ñ óíèâåðñàëüíûìè ïðîöåññîðàìè óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ è â òåëåâèçîðàõ, è â âèäåîìàãíèòîôîíàõ, è â ñèñòåìàõ
àâòîìàòèêè. Â ýòîì ñëó÷àå çàìåíà ïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîðîì, èìåþùèì
äðóãóþ ïðîøèâêó, â ëó÷øåì ñëó÷àå íå ïðèâåäåò ê âîññòàíîâëåíèþ
ðàáîòîñïîñîáíîñòè òåëåâèçîðà, à â õóäøåì - îêîí÷àòåëüíî âûâåäåò åãî èç ñòðîÿ.
Ïîýòîìó ñãîðåâøèé ÏÓ ñëåäóåò çàìåíÿòü ïðîöåññîðîì òîëüêî ñ òàêîé æå ïðîøèâêîé.

Ðÿä ñîâðåìåííûõ ÏÓ ðàáîòàåò ñ âíåøíèì ÏÏÇÓ, â êîòîðîå çàíîñÿòñÿ íå òîëüêî
ïàðàìåòðû òåëåâèçèîííîãî èçîáðàæåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè äëÿ êàæäîãî èç
òåëåêàíàëîâ, íî è òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû òåëåâèçîðà, òàê íàçûâàåìûå
îïöèîííûå áàéòû. Òàê, íàïðèìåð, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ÏÓ äåêîäåðà
òåëåòåêñòà òèïà SAA5497 ðàáîòàåò â òåëåâèçîðå òîëüêî ïðè íàëè÷èè â èñïîëüçóåìîì
ñ íèì ÏÏÇÓ òèïà PC85116-3 ñ îïðåäåëåííîé ïðîãðàììîé. Ïîýòîìó ñèñòåìà
óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðîì ìîæåò áûòü íåðàáîòîñïîñîáíîé òàêæå â ñëó÷àå âûõîäà èç
ñòðîÿ ÈÌÑ ÏÏÇÓ èëè äàæå ïðè èñêàæåíèè ñîäåðæàùåéñÿ â ýòîé ÈÌÑ èíôîðìàöèè.
Òîãäà âàì íå îáîéòèñü áåç ñåðâèñíîé èíôîðìàöèè î çíà÷åíèÿõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ. Èõ ìîæíî íàéòè â ñïåöèàëüíîé òåõäîêóìåíòàöèè, à èíîãäà è íà
Èíòåðíåò-ñàéòå ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ. Çà÷àñòóþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåëåâèçîðà
ìîæíî âîññòàíîâèòü, ïðîñòî èñïðàâèâ èñêàçèâøèåñÿ çíà÷åíèÿ îïöèîííûõ áàéòîâ â
ÏÏÇÓ. Èíôîðìàöèÿ î âõîæäåíèè â ñåðâèñíûé ðåæèì ïðèâåäåíà â ÁÐ ¹ 1/04.

Çàíèìàòüñÿ ðåìîíòîì òåëåâèçîðà âîîáùå áåç ñõåì äåëî äîâîëüíî
íåáëàãîäàðíîå. Ìîæíî èñêàòü ñõåìó íå èìåííî äàííîãî òåëåâèçîðà, à ñõåìó øàññè,
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ïðèìåíåííîãî â ýòîì òåëåâèçîðå è åùå â öåëîì ðÿäå äðóãèõ ìîäåëåé. 
Âûõîäîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå èñïîëüçîâàíèå òèïîâûõ ñõåì âêëþ÷åíèÿ ÈÌÑ,

ïðèìåíåííûõ â ðåìîíòèðóåìîì òåëåâèçîðå. Â ñàìîì õóäøåì ñëó÷àå, êîãäà íèêàêèõ
ñõåì íàéòè íå óäàåòñÿ, ïðèäåòñÿ ñîñòàâèòü ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó îòêàçàâøåãî óçëà
òåëåâèçîðà ïî åãî ïå÷àòíîé ïëàòå. Ýòî äëèòåëüíûé è íå î÷åíü ïðîèçâîäèòåëüíûé
ïðîöåññ, íî âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå íà íåãî, îêóïèòñÿ ñîêðàùåíèåì ñðîêà è óëó÷øåíèåì
êà÷åñòâà ðåìîíòà.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òåñòèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ òåëåâèçîðà è óñòðàíåíèÿ â íèõ
íåèñïðàâíîñòåé ìîæåò áûòü ñëåäóþùåé:

Â òàáë.1 ïðåäñòàâëåíû óçëû ÒÂ, êîòîðûå ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïðè âîçíèêíîâåíèè
íåèñïðàâíîñòåé. Äàëåå ðàññìîòðèì óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé ïî ãðóïïàì,
îòíîñÿùèìñÿ ê êàæäîìó óñòðîéñòâó.

Íåèñïðàâíîñòè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ

Â ñîâðåìåííûõ ÒÂ èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ (ÈÏ) âûïîëíÿþòñÿ íà:
- äèñêðåòíûõ òðàíçèñòîðàõ (íà ðèñ.1 ïðèâåäåíà î÷åíü ðàñïðîñòðàíåííàÿ ñõåìà ÈÏ
òåëåâèçîðîâ AKAI è ìíîãèõ äðóãèõ ôèðì);
- íà ÈÌÑ è îòäåëüíîì ñèëîâîì òðàíçèñòîðå (íà ðèñ.2 ïðèâåäåíà ñõåìà ÈÏ íà
ðàñïðîñòðàíåííîé ÈÌÑ TDA4605);
- íà ÈÌÑ, îáúåäèíÿþùåé â ñåáå è ñõåìó óïðàâëåíèÿ, è ñèëîâîé òðàíçèñòîð (òèïîâàÿ
ñõåìà ÈÏ òåëåâèçîðîâ SONY ïðèâåäåíà íà ðèñ.3).

Âñòðå÷àåòñÿ è êîìáèíèðîâàííîå ïîñòðîåíèå òåëåâèçîðîâ, êîãäà åãî ñòðî÷íàÿ
ðàçâåðòêà è ÈÏ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åäèíûé ñõåìîòåõíîëîãè÷åñêèé óçåë.

Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ òàêæå ðàçëè÷àþòñÿ ïî òèïó ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà îáðàòíîé
ñâÿçè äëÿ ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå. Íà ðèñ.1 äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ

1. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 6. Ìîäóëü öâåòíîñòè èëè ÈÌÑ äåêîäåðîâ öâåòà

2. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 7. Ðàäèîêàíàë

3. Ñòðî÷íàÿ ðàçâåðòêà 8. Êàíàë çâóêà

4. Êèíåñêîï è åãî öåïè
5. Âèäåîïðîöåññîð è öåïè ñèíõðîíèçàöèè

9. Óñòðîéñòâà âíåøíåãî ñîåäèíåíèÿ (ïëàòà SCART, òåëåòåêñò,
âûõîäû íà âíåøíèå ðàçúåìû è ò.ä.)
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Òèïè÷íàÿ íåèñïðàâíîñòü Ïðîâåðÿåìûå óçëû

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ. 
Èíäèêàòîð äåæóðíîãî ðåæèìà íå ñâåòèòñÿ.

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðîì.

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ èç äåæóðíîãî ðåæèìà.
Èíäèêàòîð äåæóðíîãî ðåæèìà ñâåòèòñÿ.

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, ñòðî÷íàÿ ðàçâåðòêà, âèäåîïðîöåññîð.
Èíîãäà è ðàäèîêàíàë, â ñëó÷àÿõ êîãäà ÈÌÑ âèäåîïðîöåññîðà
èñïîëüçóåòñÿ òàêæå êàê ÓÏ×È.

Íåò èçîáðàæåíèÿ, çâóê åñòü. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, ñòðî÷íàÿ ðàçâåðòêà, âûõîäíûå
âèäåîóñèëèòåëè, âèäåîïðîöåññîð, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ.

Íåò çâóêà, åñòü èçîáðàæåíèå. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, óñèëèòåëü ìîùíîñòè Í×, âèäåîïðîöåññîð,
ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ.

Òàáëèöà 1



äîïîëíèòåëüíàÿ îáìîòêà (êàê â ÌÏ3-3), íà ðèñ.3 äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ îïòîïàðà.

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 1-2005

Ðåìîíò èìïîðòíûõ ÒÂ áåç ñõåì

5

ðèñ.1

ðèñ.2

ðèñ.3



Ïåðåä íà÷àëîì ðåìîíòà ñëåäóåò íàéòè íà ïëàòå òåëåâèçîðà âñå ñòàáèëèçàòîðû
íàïðÿæåíèÿ è óáåäèòüñÿ, ÷òî èõ âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñîîòâåòñòâóåò íîìèíàëüíîìó
(íàïðèìåð, ñòàáèëèçàòîð 7809 äîëæåí èìåòü âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 9 Â). Çàìåíèâ
íåèñïðàâíûå ñòàáèëèçàòîðû è óñòðàíèâ âîçìîæíóþ ïðè÷èíó èõ îòêàçà, ìîæíî
ïðîäîëæèòü äàëüíåéøèé ïîèñê íåèñïðàâíîñòåé.

Íåèñïðàâíîñòè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (ÈÏ) ìîæíî ñâåñòè ê ñëåäóþùèì:
Òåëåâèçîð âîîáùå íå âêëþ÷àåòñÿ. Êàê ïðàâèëî, âûõîäèò èç ñòðîÿ ñåòåâîé ïðåäîõðàíèòåëü òåëåâèçîðà.

Ïåðåä âêëþ÷åíèåì òåëåâèçîðà â ñåòü ïîñëå çàìåíû ýòîãî ïðåäîõðàíèòåëÿ ñëåäóåò:
- óáåäèòüñÿ â èñïðàâíîñòè âûïðÿìèòåëÿ ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ è â îòñóòñòâèè çàìûêàíèÿ åãî ïðîáèòûì

ñèëîâûì òðàíçèñòîðîì;
- ïîñëå ýòîãî ñëåäóåò îòêëþ÷èòü îò âñåõ âòîðè÷íûõ âûïðÿìèòåëåé èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íàãðóçêó (ìîæíî

ïðîñòî âûïàÿòü èç ìîíîïëàòû âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû âñåõ èñòî÷íèêîâ, êðîìå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè). Íàäî ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü äèîäîâ è êîíäåíñàòîðîâ âòîðè÷íûõ âûïðÿìèòåëåé. Íåèñïðàâíûå
ýëåìåíòû çàìåíèòü;

- çàòåì ñëåäóåò íàãðóçèòü èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè îñâåòèòåëüíîé ëàìïîé 220 Â 40...60 Âò.
Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü îòêàçà ÈÏ ïðè ðàáîòå íà “õîëîñòîì” õîäó;

- ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå 220 Â ïîäàåòñÿ íà âõîä ÈÏ ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííóþ îñâåòèòåëüíóþ
ëàìïó 220 Â 60...100 Âò, ýòà ëàìïà ñûãðàåò ðîëü íåëèíåéíîãî ïðåäîõðàíèòåëÿ è çàùèòèò ÈÏ îò äàëüíåéøèõ
ïîâðåæäåíèé;

- æåëàòåëüíî çàìåíèòü âñå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 16...100 Â,
óñòàíîâëåííûå â ñåòåâîé ÷àñòè ÈÏ íîâûìè.

Åñëè ïðè âêëþ÷åíèè ÈÏ ëàìïà, ïîäêëþ÷åííàÿ ê ïèòàþùåé ñåòè 220 Â, ÿðêî ñâåòèòñÿ, òî â åãî ïåðâè÷íûõ
öåïÿõ èìååòñÿ çàìûêàíèå èëè åãî ñèëîâîé òðàíçèñòîð ïî÷òè âñå âðåìÿ îòêðûò èç-çà íåèñïðàâíîñòè ñõåìû
óïðàâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü óïðàâëÿþùåé ÈÌÑ, ñòàáèëèòðîíà è ìàëîìîùíûõ
òðàíçèñòîðîâ. Èíîãäà ïðîèñõîäèò îòêàç ìîùíîãî ðåçèñòîðà äàò÷èêà òîêà ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà.

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ â ðàáî÷èé ðåæèì. Â ýòîì ñëó÷àå, êàê ïðàâèëî, íà âûõîäå ÈÏ ïðèñóòñòâóþò
íàïðÿæåíèÿ, à òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ â ðàáî÷èé ðåæèì èç-çà îòêàçîâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðà,
êîììóòàòîðà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè èëè îòêàçîâ, ïðîèçîøåäøèõ â òåëåâèçîðå èç-çà
çàâûøåííîãî âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ÈÏ. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò âûäåëèòü íà ïëàòå òåëåâèçîðà óêàçàííûå
ýëåìåíòû è óáåäèòüñÿ â èõ èñïðàâíîñòè.

Òåëåâèçîð ìîæåò íå âêëþ÷àòüñÿ òàêæå èç-çà ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòíûõ ýëåìåíòîâ: ïðåäîõðàíèòåëåé èëè
ñòàáèëèòðîíà.

Ôîí â êàíàëå çâóêà. Ýòîò äåôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè óìåíüøåíèè åìêîñòè ôèëüòðóþùèõ êîíäåíñàòîðîâ
âòîðè÷íûõ âûïðÿìèòåëåé ÈÏ âñëåäñòâèå ñòàðåíèÿ. Ñëåäóåò çàìåíèòü èõ íîâûìè.

Ïåðèîäè÷åñêè ñãîðàåò âûõîäíîé òðàíçèñòîð ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. Ýòî ïðîèñõîäèò èç-çà çíà÷èòåëüíîãî
ïðåâûøåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ÈÏ. Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿåò
105...140 Â. Ïðè÷åì áîëüøåå íàïðÿæåíèå õàðàêòåðíî äëÿ òåëåâèçîðîâ ñ ýêðàíîì 21...25 äþéìîâ. Èíîãäà íà
ïëàòå òåëåâèçîðà óêàçûâàåòñÿ âåëè÷èíà ýòîãî íàïðÿæåíèÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå î íåì ìîæíî ñóäèòü ïî
íîìèíàëüíîìó íàïðÿæåíèþ êîíäåíñàòîðîâ, óñòàíîâëåííûõ â ýòîé öåïè. Åñëè êîíäåíñàòîð óñòàíîâëåí íà 150 Â,
à íàïðÿæåíèå â ðàáî÷åì ðåæèìå ñîñòàâëÿåò 140 Â, òî îíî ÿâíî çàâûøåíî. Â èñïðàâíîì ÈÏ âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå äîëæíî ðåãóëèðîâàòüñÿ ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîâ â ïðåäåëàõ  3% èëè áîëåå. Åñëè ýòîãî íå
ïðîèñõîäèò, òî â ÈÏ íåèñïðàâíîñòü. Êðàéíå íåïðèÿòíûì ïðîÿâëåíèåì ýòîãî äåôåêòà ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîå
(ðàç â íåäåëþ èëè ìåñÿö) ïîâûøåíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ÈÏ èç-çà íåèñïðàâíîñòåé ýëåìåíòîâ â öåïè åãî
îáðàòíîé ñâÿçè. Ýòî ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, îáðàòèìûé îáðûâ äèîäà ñ îáìîòêè îáðàòíîé ñâÿçè èëè îïòîïàðû.
Â ýòîì ñëó÷àå ëó÷øå ñðàçó çàìåíèòü âñå ïîäîçðèòåëüíûå ýëåìåíòû íîâûìè.

Ðåìîíò èìïîðòíûõ ÒÂ áåç ñõåì
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Òåëåâèçîðû, ãäå èñïîëüçóþòñÿ ñòàáèëèçàòîðû ôèðìû KIA

Òåëåâèçîð âêëþ÷àåòñÿ, ýêðàí íå ñâåòèòñÿ,
âûñîêîå åñòü, åñëè óâåëè÷èòü óñêîðÿþùåå
íàïðÿæåíèå íà ýêðàíå íàáëþäàåòñÿ
ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîëîñà.

Çàíèæåíî íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âèäåîïðîöåññîðà TDA8362
(TDA8362À) - íà âûâîäå 10 äîëæíî áûòü 8 Â, à ðåàëüíî áûëî 7,2 Â.
Íåèñïðàâíîñòü â ñòàáèëèçàòîðå KIA7809 (9 Â), êîòîðûé âìåñòî
ïîëîæåííûõ 9 Â âûäàåò 7,6 Â ÷åðåç îãðàíè÷èòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå.
Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì 7,2 Â. Íåîáõîäèìî çàìåíèòü ñòàáèëèçàòîð.
Ñòàáèëèçàòîðû ôèðìû KIA î÷åíü íåíàäåæíû.

Òåëåâèçîðû â êîòîðûõ äëÿ ïåðåõîäà â ðàáî÷èé ðåæèì èñïîëüçóåòñÿ ðåëå

Òåëåâèçîð âêëþ÷àåòñÿ èç äåæóðíîãî
ðåæèìà â ðàáî÷èé ÷åðåç ðàç.

Íåèñïðàâíî ðåëå êîììóòèðóþùåå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. Ñëåäóåò èëè çàìåíèòü åãî, èëè ïî÷èñòèòü åãî
êîíòàêòû.

Òåëåâèçîð âêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç ðàç.
Ïåðèîäè÷åñêè ñàìîïðîèçâîëüíî ïåðåõîäèò â
äåæóðíûé ðåæèì, ïîñëå ÷åãî ïåðåñòàåò
âûïîëíÿòü êîìàíäû ÏÄÓ.

Ïðîâåðêà ïîêàçàëà ïîëíóþ èñïðàâíîñòü ÏÓ. Íåèñïðàâíûì
îêàçàëñÿ êîíäåíñàòîð 22 ìêÔõ25 Â âêëþ÷åííûé ïàðàëëåëüíî
îáìîòêå ðåëå äëÿ óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè åãî îòïóñêàíèÿ.

Òåëåâèçîðû ñ îáìîòêîé îáðàòíîé ñâÿçè â èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ

Ïåðèîäè÷åñêè îòêàçûâàåò âûõîäíîé
òðàíçèñòîð ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. Â òåëåâèçîðå
ïåðâîíà÷àëüíî âûøåë èç ñòðîÿ âûõîäíîé
òðàíçèñòîð ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, èç-çà
ïðåâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ âûçâàííîãî
îòêàçîì êîíäåíñàòîðà íîìèíàëîì 47 ìêÔõ25 Â â
áàçîâîé öåïè âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ. Ïîñëå çàìåíû êîíäåíñàòîðà âûõîäíîé
òðàíçèñòîð ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ðàáîòàåò 2…15
äíåé, ïîñëå ÷åãî îïÿòü ïðîáèâàåòñÿ. Âûÿñíèëîñü,
÷òî èìååòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ðàçíèöà ìåæäó
âûõîäíûìè íàïðÿæåíèÿìè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ â
äåæóðíîì è ðàáî÷åì ðåæèìàõ.

Ïðè÷èíà: ïåðèîäè÷åñêèé âîññòàíàâëèâàþùèéñÿ îáðûâ äèîäà
BY152, êîòîðûé âìåñòå ñ êîíäåíñàòîðîì 47 ìêÔ-50 Â âûðàáàòûâàåò
íàïðÿæåíèå ñèãíàëà îáðàòíîé ñâÿçè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñ îáìîòêè 11-
12 èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìàòîðà. Ýòî íàïðÿæåíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ñõåìû ñòàáèëèçàöèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, è ïðè îáðûâå äèîäà
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âûäàåò âûõîäíîå íàïðÿæåíèå áîëåå 160 Â. Ýòîò
äåôåêò õîðîøî èçâåñòåí ïî ðåìîíòó îòå÷åñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ
ïèòàíèÿ ÌÏ3-3.

Îòñóòñòâèå ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè (ïðîáîé
ñòðî÷íîãî òðàíçèñòîðà), îòñóòñòâèå êàäðîâîé
ðàçâåðòêè (îòêàç ÈÌÑ è ñõåì åå ïèòàíèÿ), ïðîáîé
èçîëÿöèè ÒÄÊÑ, ïðè âêëþ÷åíèè èç äåæóðíîãî
ðåæèìà ñâåòîäèîä ãàñíåò è òóò æå çàãîðàåòñÿ
ñíîâà, ïîòåðÿ ýìèññèè êèíåñêîïà.

Ïîñëå óñòðàíåíèÿ âûøåíàçâàííûõ äåôåêòîâ òåëåâèçîð
ðàáîòàë âðîäå áû íîðìàëüíî (èíîãäà ÷óòü âåëèê ðàçìåð ïî
ãîðèçîíòàëè), íî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ (èíîãäà ÷åðåç 6-8 ìåñÿöåâ)
âíîâü âûõîäèë èç ñòðîÿ. Ïðè ýòîì íåèñïðàâíîñòü ìîãëà áûòü
àáñîëþòíî äðóãîé. Ïðè÷èíîé ïîëîìêè ÿâëÿåòñÿ êîíäåíñàòîð
47ìêÔõ50 Â, èäóùèé îò áàçû ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà áëîêà ïèòàíèÿ. Â
ïðîöåññå ðàáîòû êîíäåíñàòîð ïîñòåïåííî òåðÿåò åìêîñòü, èç-çà ÷åãî
ïîñòåïåííî ïîâûøàþòñÿ âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ áëîêà ïèòàíèÿ. Ïðè
ýòîì ìîæåò òàêæå âûéòè èç ñòðîÿ ñòàáèëèòðîí 12 Â ïèòàíèÿ
ðàäèîêàíàëà òåëåâèçîðà. Ýòà æå ïîëîìêà áûâàåò èç-çà âûõîäà èç
ñòðîÿ ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà ðåãóëèðóþùåãî âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå â áëîêå ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà. Ñëåäóåò çàìåíèòü åãî áîëåå
íàäåæíûì, íàïðèìåð, òèïà ÑÏ4-1â.
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Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ. Ïðîáèò
âûõîäíîé òðàíçèñòîð ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè
òèïà 2SD1554. Ïîñëå çàìåíû îí
ïðîáèëñÿ  âíîâü.

Äåôåêò (íåêîíòàêò äâèæêà) ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà R604 â
èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ. Ðåçèñòîð áûë çàìåíåí ïîñòîÿííûì ñ òàêèì æå
íîìèíàëîì (èçìåðåíèå áûëî ïðîèçâåäåíî îììåòðîì).

Ìíîãèå ìîäåëè, â êîòîðûõ â èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ÈÌÑ STK7348

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ èç
äåæóðíîãî ðåæèìà. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
ïèùèò êàê ïðè ñðàáàòûâàíèè çàùèòû.

Îòêàç êîíäåíñàòîðà 3300 ïÔõ1000 Â. Ëó÷øå çàìåíèòü åãî
îòå÷åñòâåííûì 4700 ïÔõ1600 Â.

Ìîäåëè, â ÈÏ êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ÈÌÑ SMR402

Òåëåâèçîð íå ðàáîòàåò. Ïðè ýòîì îòêàçå â èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ ÷àñòî èñïîëüçóåìàÿ â èñòî÷íèêå
ïèòàíèÿ ìèêðîñáîðêà HIS0169 îñòàåòñÿ öåëîé. Ïîýòîìó íå ñïåøèòå åå
ìåíÿòü. Òåì áîëåå ÷òî ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü åå âîññòàíîâèòü, èñïîëüçóÿ
âíåøíèå ýëåìåíòû. Ïåðåä çàìåíîé ÈÌÑ îáðàòèòå âíèìàíèå íà ñòàáèëèòðîí
R2K, êîòîðûé óñòàíîâëåí â öåïè +120 Â. Êàê ïðàâèëî, îí ïðîáèâàåòñÿ è
ïðîçâàíèâàåòñÿ îììåòðîì êàê ê.ç. Åñëè íåèñïðàâíûé ñòàáèëèòðîí íå
çàìåíèòü, òî óñòàíîâëåííûå â èñòî÷íèê íîâûå ÈÌÑ âíîâü ñãîðÿò.

SAMSUNG ìíîãèõ ìîäåëåé ñ ÈÏ íà ÈÌÑ SMR-40200 (SMR-40000) è HIS-0169

Ïîâûøåííîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
êàñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè â ðåæèìå
"STANDBY" 160...170 Â âìåñòî 140 Â. 

Â ðàáî÷åì ðåæèìå òåëåâèçîðà
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ â íîðìå:
125...127 Â. Çàìåíà ÈÌÑ òèïà SMR è HIS
íå ïîìîãàåò.

Íåèñïðàâåí äðîññåëü (÷åðíîãî öâåòà), ïîäêëþ÷åííûé ìåæäó
âûâîäàìè 3 è 4 HIS-0169. Åãî ñëåäóåò çàìåíèòü ñàìîäåëüíûì: íà
ôåððèòîâîì êîëüöå äèàìåòðîì 10 (ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü 1000-2000
ÍÌ) íàìîòàòü 40 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,3…0,5 ìì.

Â äåæóðíîì ðåæèìå íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ñèëüíî
çàâûøåíî.

Íèçêîå êà÷åñòâî ÈÌÑ ñåðèè SMR è HIS (íàïðèìåð, SMR 40200 (SMR-
40000) è HIS-0169). Ýòè ÈÌÑ ëó÷øå ïðèìåíÿòü ñ èíäåêñîì "Ñ". Îíè íàìíîãî
êà÷åñòâåííåå.

Ñëåäóåò òàêæå çàìåíèòü êîíäåíñàòîðîì ñ ìàëîé óòå÷êîé êîíäåíñàòîð
22 ìêÔ-50 Â â èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ. Èíà÷å, âñêîðå, äåôåêò ïðîÿâèòñÿ âíîâü.

Ïðîèçîøåë îòêàç èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ ñ âûõîäîì èç ñòðîÿ åãî ÈÌÑ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû óìåíüøèòü âåðîÿòíîñòü ýòîãî â áóäóùåì, ïîñëå
çàìåíû ÈÌÑ ñëåäóåò èçìåíèòü åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ803 ñ 2200 ïÔ äî
1000 ïÔ. Ïðè ýòîì çàìåòíî îáëåã÷èòñÿ òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ðàáîòû ÈÌÑ
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Â òåëåâèçîðå íå ðàáîòàåò èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ.

Îòêàçàëà ÈÌÑ SMR40200. Ïîñëå åå çàìåíû ñëåäóåò ïðîâåðèòü
ñòàáèëèòðîí R2N. Óáåäèâøèñü â åãî èñïðàâíîñòè, ñëåäóåò îòêëþ÷èòü îò
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íàãðóçêó ïî öåïè +110 Â. Ïîñëå ýòîãî èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
ìîæíî âêëþ÷èòü â ïèòàþùóþ ñåòü 220 Â, 50 Ãö ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ëàìïîé
íàêàëèâàíèÿ 220 Â-60 Âò, âêëþ÷åííîé âìåñòî ñåòåâîãî ïðåäîõðàíèòåëÿ.
Åñëè ïðè âêëþ÷åíèè ëàìïà áóäåò ÿðêî ñâåòèòüñÿ, çíà÷èò, íåèñïðàâíà
ìèêðîñáîðêà ÈÌÑ òèïà HISO169B. Ïðè âêëþ÷åíèè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ áåç
ëàìïû ïîâòîðíî âûõîäèò èç ñòðîÿ ÈÌÑ SMR40200. 

Ìèêðîñáîðêó ìîæíî çàìåíèòü èñïðàâíîé. Íî ìîæíî è
îòðåìîíòèðîâàòü. Äëÿ ýòîãî ñ íåå òîíêèì øèëîì èëè èãëîé ñíèìàþò
çàùèòíûé ñëîé (ýòî ìîæåò çàíÿòü îêîëî 15 ìèí). Êàê ïðàâèëî, â
ìèêðîñáîðêå îòêàçûâàåò òðàíçèñòîð 1Ð. Åãî ìîæíî çàìåíèòü òðàíçèñòîðîì
ÊÒ3117À.
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Òåëåâèçîð HITACHI, SANYO (ìîäåëü STR8383V è äð.)

Â ðåçóëüòàòå ñêà÷êà íàïðÿæåíèÿ
ïèòàþùåé ñåòè âûøåë èç ñòðîÿ ñèëîâîé
òðàíçèñòîð èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, à òàêæå
óïðàâëÿþùàÿ èì ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ
ìèêðîñáîðêà.

Íàéòè íîâóþ ìèêðîñáîðêó íå óäàëîñü, â ñâÿçè ñ ÷åì áûëà
ïðîâåäåíà ðàáîòà ïî ðåàíèìàöèè èìåþùåéñÿ â òåëåâèçîðå.
Ôðàãìåíò ñõåìû òåëåâèçîðà ïîêàçàí íà ðèñ.4. Îêàçàëîñü, ÷òî â
òåëåâèçîðå ìîæíî ïðèìåíèòü îòå÷åñòâåííûå òðàíçèñòîðû. Ïðè
ýòîì áûëè ïðîèçâåäåíû ñëåäóþùèå çàìåíû: Q1 ÊÒ209Ê (ÊÒ3107Â);
Q2 ÊÒ3102Ì Á…Ã; Q3 ÊÒ816Ã. Ñèëîâîé òðàíçèñòîð èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ ìîæíî çàìåíèòü ÊÒ872À èëè BU508À. Â òåëåâèçîðå òàêæå
èíîãäà âûõîäèò èç ñòðîÿ îïòîïàðà òèïà TLP621. Ïîñëå çàìåíû
òðàíçèñòîðîâ ñëåäóåò âûñòàâèòü íîìèíàëüíûå âûõîäíûå
íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ðåãóëèðîâî÷íûì ðåçèñòîðîì VR501.

Òåëåâèçîð AKAI CT-G140D/G205D, êèòàéñêîé ñáîðêè, ïîñòàâëÿëñÿ â ÑÍÃ â 1995…97 ã. Åãî ñõåìó íàéòè
íåâîçìîæíî, îäíàêî ñõåìà ÈÏ ïîäîáíà ïðèâåäåííîé íà ðèñ.1

Òåëåâèçîð ïåðåñòàë ïåðåêëþ÷àòüñÿ èç
ðàáî÷åãî ðåæèìà â äåæóðíûé. Íåìíîãî óâåëè÷åí
ðàçìåð ïî ãîðèçîíòàëè.

Ïðè÷èíà îêàçàëàñü â îòêàçå òðàíçèñòîðîâ êîììóòàòîðà
íàïðÿæåíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. Îêàçàëîñü, ÷òî âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå ýòîãî èñòî÷íèêà ñîñòàâëÿåò 130 Â è íå ðåãóëèðóåòñÿ.
Ïîñëå çàìåíû êîíäåíñàòîðîâ 10 ìêÔõ25 Â è 47 ìêôõ50 Â â ÈÏ
íàïðÿæåíèå óìåíüøèëîñü äî íîìèíàëà - 110 Â.

AKAI ìîäåëè ÑÒ1407, 2007, 2107 è äð. Â òåëåâèçîðå èñïîëüçóþòñÿ: ÏÓ C68224Y, âèäåîïðîöåññîð AN5601K,
äåêîäåð SECAM AN5633K, â ðàäèîêàíàëå ÒÀ8701AN, â ÓÍ× TDA1904, â êàäðîâîé ðàçâåðòêå LA7830

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ. Ïðîáîé âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè òèïà
2SD1555 èç-çà ïðåâûøåíèÿ íàïðÿæåíèé èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðè
âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà.

Ñíà÷àëà ñëåäóåò çàìåíèòü êîíäåíñàòîð â áàçîâîé öåïè
òðàíçèñòîðà òèïà 2SD1545 ÈÏ. Êîíäåíñàòîð ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü
íà áîëüøåå íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, ÷åì ïðåäóñìîòðåíî
ôèðìîé-èçãîòîâèòåëåì. Ïîñëå ýòîãî íàäî ïðîâåðèòü, ïðèøëè ëè
âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ â íîðìó.

Çàòåì ñëåäóåò çàìåíèòü âûõîäíîé òðàíçèñòîð ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè. Åñëè ïîñëå ýòîãî òåëåâèçîð íå çàðàáîòàåò, ñëåäóåò
ïðîâåðèòü öåïè îáâÿçêè ñòðî÷íîãî ÒÄÊÑ. Îáû÷íî, â ýòîì ñëó÷àå,
îêàçûâàåòñÿ: îáîðâàíî çàùèòíîå ñîïðîòèâëåíèå íîìèíàëîì 1 Îì;
ïðîáèòû âûïðÿìèòåëüíûé äèîä èñòî÷íèêà +12 Â, à òàêæå
ñòàáèëèòðîí íà 12 Â, ñãîðåë åãî áàëëàñòíûé ðåçèñòîð. Ïîýòîìó äëÿ
ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû òåëåâèçîðà ìîæíî çàìåíèòü
ñòàáèëèòðîí è áàëëàñòíûé ðåçèñòîð íà ÈÌÑ ñòàáèëèçàòîðà
íàïðÿæåíèÿ òèïà 7812. Ïðè ýòîì ÈÌÑ çàêðåïëÿåòñÿ íà êðûøêå
ýêðàíà ðàäèîêàíàëà äëÿ îõëàæäåíèÿ. Âõîä ÈÌÑ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê
êîíäåíñàòîðó âûïðÿìèòåëÿ, ñðåäíèé âûâîä - ê êîðïóñó, âûõîä - ê
ñãîðåâøåìó ñòàáèëèòðîíó, êîòîðûé óäàëÿåòñÿ.
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Ïðîÿâëåíèå íåèñïðàâíîñòè Ïðè÷èíà, óñòðàíåíèå

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà ÈÌÑ ÈÌÑ SDH209B

Âûøåë èç ñòðîÿ âûõîäíîé òðàíçèñòîð
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. Èëè èç òåëåâèçîðà ïîøåë
äûì, ïîñëå ÷åãî îí âûêëþ÷èëñÿ. Ïðîáèò
âûõîäíîé òðàíçèñòîð ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè,
îáîðâàí çàùèòíûé ðåçèñòîð ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè è ðàçðóøåí ôèëüòðóþùèé
êîíäåíñàòîð â èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ +125 Â èç-çà
ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ.

Îòêàç êîíäåíñàòîðà 47 ìêÔõ16 Â â èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ è
êîëüöåâûå òðåùèíû âîêðóã âûâîäîâ ÈÌÑ SDH209B.

Òåëåâèçîð SONY KV-14DK1, RV-1453 è äð., 1992-1996 ã. âûïóñêà, à òàêæå FUNAI ìîäåëè 2000ÌÊ7, 2100ÌÊ7

Òåëåâèçîð âêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç ðàç.
Ïîòîì ïåðåñòàë âêëþ÷àòüñÿ âîâñå.

Ïðè îñìîòðå áûëî âûÿâëåíî ïî÷åðíåíèå ïå÷àòíîé ïëàòû â
ìåñòå óñòàíîâêè ÈÌÑ. Èç-çà ïîäîçðåíèÿ â âîçíèêíîâåíèè êîëüöåâûõ
òðåùèí âûâîäû ÈÌÑ áûëè òùàòåëüíî ïðîïàÿíû. Ïîñëå ýòîãî ÈÏ
íåñêîëüêî ðàç çàïóñòèëñÿ, îäíàêî çàòåì ïåðåñòàë ðàáîòàòü âîâñå.
Çàìåíà êîíäåíñàòîðà 47 ìêÔõ20 Â íå ïîìîãëà. Ñëåäóåò çàìåíèòü ÈÌÑ
STR-S6507, âûïàÿâ åå âìåñòå ñ ðàäèàòîðîì.

ÈÏ ïèùèò. Íåò íè çâóêà íè
èçîáðàæåíèÿ.

Èç-çà ïðåâûøåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïðîáèëñÿ
çàùèòíûé ñòàáèëèòðîí R2M è çàêîðîòèë âûõîä ÈÏ. Ïðè ýòîì ñãîðåë è
ïðåäîõðàíèòåëü íà 0,6 À, ÷åðåç êîòîðûé íàïðÿæåíèå +115 Â ïîñòóïàåò
íà âûõîäíîé êàñêàä ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. Ýòî ìîæåò áûòü âûçâàíî
îòêàçîì êîíäåíñàòîðà 47 ìêÔõ16 Â èëè îïòîïàðû, èëè ÈÌÑ SE115N -
óñèëèòåëÿ îøèáêè.

FUNAI ìîäåëè 2000ÌÊ7, 2100ÌÊ7. Â òåëåâèçîðå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ÈÌÑ: ÏÓ TMP47C434N-R214 ñ ÈÌÑ
ïàìÿòè TC89101P; ðàäèîêàíàë AN5265; âèäåîïðîöåññîð CXA1213AS; äåêîäåð SECAM CXA1214P; êàäðîâàÿ ðàçâåðòêà
LA7830

Íà ýêðàíå òåìíûå è ñâåòëûå
âåðòèêàëüíûå ïîëîñû. Ïåðèîäè÷åñêè
ïðîïàäàåò è âíîâü âîññòàíàâëèâàåòñÿ öâåò.

Ïîâûøåííûå ïóëüñàöèè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ +112 Â ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè òåëåâèçîðà èç-çà îòêàçà êîíäåíñàòîðà ôèëüòðà
47 ìêÔõ160 Â.

FUNAI ìîäåëè 2000À/2100À ÌÊ6, (ÌÊ7, ÌÊ8)

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ íè â
äåæóðíûé, íè â ðàáî÷èé ðåæèì.

Îêàçàëîñü, ÷òî "ñãîðåë" ñåòåâîé ïðåäîõðàíèòåëü, à òàêæå âûøåë
èç ñòðîÿ âûõîäíîé òðàíçèñòîð èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ðåçèñòîð íîìèíàëîì
0,68 Îì - äàò÷èê òîêà, âêëþ÷åííûé â ýìèòòåðíóþ öåïü ýòîãî
òðàíçèñòîðà, è ñòàáèëèòðîí âêëþ÷åííûé ìåæäó áàçîé è ýìèòòåðîì
ýòîãî æå òðàíçèñòîðà. Ñõåìó ê òåëåâèçîðó óäàëîñü íàéòè, ÷òî ñûãðàëî
îòðèöàòåëüíóþ ðîëü. Íà ñõåìå óêàçàí òèï ýòîãî òðàíçèñòîðà - 2SC3468.
Îäíàêî â òåëåâèçîðå ðåàëüíî áûë óñòàíîâëåí òðàíçèñòîð òèïà
2SD1710. Íàéòè åãî áûëî ñëîæíî, ïîýòîìó ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè
çàìåíèòü åãî òðàíçèñòîðàìè òèïîâ ÊÒ872À, BU508, 2SC3468 è äð. Âñå
ýòè òðàíçèñòîðû "ñãîðàëè" ïîñëå íåñêîëüêèõ ìèíóò ðàáîòû.
Âîññòàíîâèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåëåâèçîðà óäàëîñü òîëüêî ïîñëå
óñòàíîâêè â íåãî òðàíçèñòîðà òèïà 2SD1710.



Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ (ÑÓ)

Ïðîÿâëåíèÿ åå íåèñïðàâíîñòè âåñüìà ðàçíîîáðàçíû: îò íåâîçìîæíîñòè
âêëþ÷èòü òåëåâèçîð èç äåæóðíîãî ðåæèìà â ðàáî÷èé äî îòêàçà òåëåâèçîðà ðàáîòàòü
ñ âèäåîâõîäà. Íàèáîëåå íåïðèÿòíûå íåèñïðàâíîñòè ÑÓ ñëåäóþùèå:

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ â ðàáî÷èé ðåæèì. Ïðè÷èíîé ìîæåò áûòü
íåèñïðàâíîñòü ÏÓ, èñêàæåíèå ïðîãðàììû â ÏÏÇÓ èëè ðàíåå ïðîèçîøåäøèé îòêàç â
äðóãèõ óçëàõ òåëåâèçîðà, íàïðèìåð â ñòðî÷íîé ðàçâåðòêå.

Òåëåâèçîð íå íàñòðàèâàåòñÿ íà òåëåêàíàëû. Ïðè ýòîì ðàáîòà ñ AV-âõîäà
ìîæåò áûòü íîðìàëüíîé. Ïðè÷èíà îáû÷íî â íåèñïðàâíîñòè: ÏÏÇÓ, ÏÓ, êëþ÷à,
âûðàáàòûâàþùåãî óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå íà òþíåð òåëåâèçîðà, ëèáî ñèñòåìû
ÀÏ×Ã.

Òåëåâèçîð íå ðàáîòàåò â îäíîì èëè íåñêîëüêèõ ïîääèàïàçîíàõ. Ïðè÷èíîé
ìîæåò áûòü îòêàç: òþíåðà, êëþ÷åé, ïåðåêëþ÷àþùèõ ïîääèàïàçîíû òþíåðà, èëè ÏÓ.

Îòñóòñòâèå çâóêà, èëè íåêîððåêòíàÿ ðåãóëèðîâêà ãðîìêîñòè. Ïðè÷èíîé
ìîæåò áûòü îòêàç ÏÓ, ñáîé â ÏÏÇÓ èëè â óçëå ñîãëàñîâàíèÿ âõîäà ðåãóëèðîâêè çâóêà

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 1-2005

Ðåìîíò èìïîðòíûõ ÒÂ áåç ñõåì

11

Ïðîÿâëåíèå íåèñïðàâíîñòè Ïðè÷èíà, óñòðàíåíèå

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ. Îáðàçîâàëèñü êîëüöåâûå òðåùèíû â ìåñòàõ ïàéêè òðàíçèñòîðà
2SB698 èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ïðè ýòîì òðàíçèñòîð âûõîäèò èç ñòðîÿ. Íî äàæå
åñëè îêàçàëîñü, ÷òî îí öåë, ëó÷øå çàìåíèòü åãî òðàíçèñòîðîì ñ äëèííûìè
âûâîäàìè òèïà 2SB698 èëè 2SA966, ñ òåì ÷òîáû èçáåæàòü ïîâòîðíîãî
ïîÿâëåíèÿ êîëüöåâûõ òðåùèí.

Îòêàç êîíäåíñàòîðà 100 ìêÔõ6,3 Â â èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ. Çàìåíèòü åãî
êîíäåíñàòîðîì 100 ìêÔõ10...16 Â.

Ïðè÷èíà - îòêàç äèîäà òèïà R2M èëè êîíäåíñàòîðà 220 ìêÔõ6,3 Â â
ÈÏ.

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íå çàïóñêàåòñÿ. Êàê ïðàâèëî, ýòî ïðîèñõîäèò èç-çà îòêàçà êîíäåíñàòîðà Ñ516 ñ
íîìèíàëîì 220,0 ìêÔõ6,3 Â.

Âûøåë èç ñòðîÿ âûõîäíîé
òðàíçèñòîð ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè òèïà
2SD2333

Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ñîñòàâëÿåò 150 Â âìåñòî
115 Â. Óìåíüøèòü åãî ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì ÈÏ íå óäàëîñü. Îêàçàëîñü,
÷òî îòêàçàë (îáîðâàëñÿ) ðåçèñòîð â ÎÑ ÈÏ íîìèíàëîì 22 êÎì, êîòîðûé èìåë
ñîïðîòèâëåíèå áîëåå 1,0 ÌÎì. 

AIWA ìíîãèå ìîäåëè ñ ÈÏ íà ÈÌÑ STR 6706 (6707, 6708) 

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ. Âûøëà èç ñòðîÿ ÈÌÑ STR6706 (6707, 6708) ÈÏ. Ïðè÷èíà â ïðîáîå
êîíäåíñàòîðà 1000 ïÔ-1000 Â. Ñëåäóåò çàìåíèòü åãî îòå÷åñòâåííûì ñ
ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 1600 Â. Äëÿ óñòîé÷èâîé ðàáîòû èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ ïîñëå ðåìîíòà ñëåäóåò òî÷íî ïîäîáðàòü íîìèíàëû ðåçèñòîðîâ
100 Îì è 0,37 Îì â äåëèòåëå íàïðÿæåíèÿ ÈÏ.

DAEWOO DMQ2056 è äð. Â òåëåâèçîðå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ÈÌÑ: ÏÓ Ì34300-2305; èñòî÷íèê ïèòàíèÿ -
STR50103, L7805CV; ðàäèîêàíàë TA8701AN; âèäåîïðîöåññîð TA8659AN; êàäðîâàÿ ðàçâåðòêà AN5515

Ðàñòð ñæàò ïî âåðòèêàëè è ïî
ãîðèçîíòàëè.

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè ñíèæàëîñü ñî 105 Â äî 80 Â çà íåñêîëüêî ñåêóíä. Çàìåíà ÈÌÑ
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íè÷åãî íå äàëà. Äåôåêòíûì îêàçàëñÿ êîíäåíñàòîð
íîìèíàëîì 1,0 ìêÔõ63 Â, óñòàíîâëåííûé â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè ÒÄÊÑ ñ ÈÏ.



âèäåîïðîöåññîðà è ÏÓ.
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ïèòàíèÿ ÑÓ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ îòäåëüíûé

ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ. Êðîìå òîãî, â äåæóðíîì ðåæèìå ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå
ìîæåò ïîäàâàòüñÿ òîëüêî íà îäíó ÷àñòü ÏÓ, à íà äðóãóþ ÷àñòü ìîæåò ïîäàâàòüñÿ
òîëüêî ïðè ïåðåõîäå â ðàáî÷èé ðåæèì. Ïîýòîìó, ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò íàéòè
ñòàáèëèçàòîðû ïèòàíèÿ ÑÓ è óáåäèòüñÿ â èõ èñïðàâíîñòè.

Óñòðàíåíèå íåêîòîðûõ íåèñïðàâíîñòåé ÑÓ áåç ñõåì
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Ïðîÿâëåíèå íåèñïðàâíîñòè Ïðè÷èíà, óñòðàíåíèå
SAMSUNG, ìíîãèå ìîäåëè

Íå âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû
óïðàâëåíèÿ íè ñ ÏÄÓ, íè ñ ïåðåäíåé ïàíåëè
òåëåâèçîðà.

Îòêàç ïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ. ÏÓ òèïà PCA84C640P/030 ìîæíî
çàìåíèòü áåç êàêèõ-ëèáî äîðàáîòîê áîëåå äåøåâûì INA84C640P/030,
ÝÊÐ1568ÂÃ1-030 èëè êîðåéñêèì SPM-133T.

SAMSUNG ìîäåëü CK-5051R è äð.

Ïîñëå 3...5 ìèí ðàáîòû “óõîäèò”
íàñòðîéêà íà ëþáîì êàíàëå ìåòðîâîãî
äèàïàçîíà.

Äåöèìåòðîâûé äèàïàçîí ðàáîòàåò íîðìàëüíî, òîëüêî åñëè
ïðîãðàììà íàõîäèòñÿ â íà÷àëå äèàïàçîíà, ò.å. êîãäà íàïðÿæåíèå
íàñòðîéêè òþíåðà ñîñòàâëÿåò 3…5 Â. Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ñ êàíàëà íà
êàíàë íàñòðîéêà âîññòàíàâëèâàåòñÿ, íî íåíàäîëãî (3…5 ìèí) è çàòåì
îïÿòü “óïëûâàåò”. Ïðè÷èíà: íåèñïðàâíîñòü ÏÓ òèïà PSM133T.

AKAI ìîäåëè ÑÒ1407, 2007, 2107

Òåëåâèçîð ñàìîïðîèçâîëüíî
âûêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç 15…60 ìèí ðàáîòû. Íå
ðåãóëèðóåòñÿ ãðîìêîñòü. Ñáèâàåòñÿ
íàñòðîéêà íà òåëåêàíàëû.

Åñëè ïîèñêè íåèñïðàâíîñòè â ÈÏ íè÷åãî íå äàëè, òî ñëåäóåò
çàìåíèòü ÏÓ òåëåâèçîðîì.

Â òåëåâèçîðå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà îäíà èç ñëåäóþùèõ ÈÌÑ
ÏÓ: C68224Y, Ñ68230, Ñ68241. Èõ ìîæíî ìåíÿòü îäíà íà äðóãóþ, âíîñÿ
íåêîòîðûå äîðàáîòêè â ñõåìó òåëåâèçîðà. Ïåðå÷åíü ýòèõ äîðàáîòîê
îáû÷íî óêàçàí â ñåðâèñíîé äîêóìåíòàöèè, èìåþùåéñÿ ó äèëåðîâ. 

Ïîñëå çàìåíû ÈÌÑ ÏÓ òåëåâèçîð ìîæåò íà÷àòü ðàáîòàòü ñ î÷åíü
áîëüøîé ãðîìêîñòüþ. Äëÿ åå óìåíüøåíèÿ ñëåäóåò êíîïêó óìåíüøåíèÿ
ãðîìêîñòè äåðæàòü íàæàòîé äî òåõ ïîð, ïîêà ãðîìêîñòü íå ñòàíåò
íîðìàëüíîé. Èíäèêàòîð ãðîìêîñòè ïðè ýòîì ìîæåò íåñêîëüêî ðàç
ïðîáåæàòü ïî êîëüöó.

×åðåç ïîë÷àñà ðàáîòû - ñ ïðîãðåâîì
ïðîèñõîäèò îòêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà â
äåæóðíûé ðåæèì èëè ïðîïàäàåò ïðèåì,
ïðåäâàðèòåëüíî ìîæåò ïðîïàñòü
óïðàâëåíèå.

Íåèñïðàâåí ÏÓ òåëåâèçîðà. Çàìåíèòü åãî ìîæíî ëþáûì èç
ïðîöåññîðîâ: Ñ68224, Ñ68230, Ñ68241. Åñëè áûë óñòàíîâëåí ïðîöåññîð
Ñ68224, òî ïðè çàìåíå åãî ïðîöåññîðîì Ñ68230 èëè Ñ68241 ïðîèçîéäåò
óâåëè÷åíèå âðåìåíè íàñòðîéêè íà òåëåñòàíöèè.

FUNAI, ìíîãèå ìîäåëè

Òåëåâèçîð ðàáîòàåò 5…40 ìèí, çàòåì
ïðîïàäàþò ñèãíàëû OSD, òåëåâèçîð
ïåðåñòàåò âûïîëíÿòü êîìàíäû ñ ÏÄÓ è
÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ âûêëþ÷àåòñÿ.

Îòêàç ÏÓ òèïà ÒÌÐ47Ñ-R214. Ëó÷øå åãî çàìåíèòü áîëåå
íàäåæíûì ïðîöåññîðîì ÒÌÐ47Ñ-R514.
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FUNAI ìîäåëè 2000ÌÊ7, 2100ÌÊ7

×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà è åãî ïðîãðåâà
ïåðåñòàþò ïåðåêëþ÷àòüñÿ êàíàëû, íå
ðàáîòàþò ðåãóëèðîâêè "ãðîìêîñòü",
"íàñûùåííîñòü" è äð.

Âûøåë èç ñòðîÿ ÏÓ TMP47C434N-R214. Ïåðåä çàìåíîé ïðîöåññîðà
æåëàòåëüíî íà åãî ìåñòî âïàÿòü ïàíåëüêó, à óæå â íåå âñòàâèòü ïðîöåññîð.

Òåëåâèçîð ñàìîïðîèçâîëüíî
âûêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç 20…40 ìèí ðàáîòû,
ãðîìêîñòü íå ðåãóëèðóåòñÿ, íà ýêðàíå
âìåñòî èíäèêàöèè íîìåðà êàíàëà
íåïîíÿòíûå ñèìâîëû.

Îòêàç ÏÓ òåëåâèçîðà. Çàìåíà ïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ. Âìåñòî çàìåíû
ïðîöåññîðà ìîæíî ïðèêðåïèòü ê íåìó Ï-îáðàçíûé ðàäèàòîð 60õ35õ10 ìì.
Åãî êðàÿ îòãèáàþò íà 10 ìì. Ðàäèàòîð ïðèêëåèâàþò ê ÈÌÑ ÏÓ
òåïëîïðîâîäÿùèì êëååì. À äëÿ áîëüøåé íàäåæíîñòè êðåïëåíèÿ ðàäèàòîð
ïðèïàèâàþò ìåäíûìè îäíîæèëüíûìè ïðîâîäíèêàìè ê îáùèì äîðîæêàì
ìîíîïëàòû.

FUNAI ìîäåëü 2000A MK8 (2100A MK8)

×åðåç 10…15 ìèí ðàáîòû
òåëåâèçîð ïåðåñòàåò âîñïðèíèìàòü
êîìàíäû ÏÄÓ è êíîïîê íà ïåðåäíåé
ïàíåëè.

Ïåðåãðåâ ÏÓ òèïà TMP47C634AN-R584. Ìîæíî ïîïûòàòüñÿ óëó÷øèòü
åãî îõëàæäåíèå, êàê óêàçàíî âûøå.

FUNAI ìîäåëü 2000À MK10 (2100À MK10)

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ èç
äåæóðíîãî ðåæèìà.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÏÓ òèïà L7PAL ñîñòàâëÿåò îêîëî 3,5 Â ïðè íîðìå
5 Â. Áîëåå òîãî, ïðè ïîäà÷å êîìàíäû ïåðåõîäà â ðàáî÷èé ðåæèì ýòî
íàïðÿæåíèå ïàäàåò äî óðîâíÿ 2,8…3 Â. Ïðè÷èíà: îòêàç ÏÓ òèïà L7PAL.

SONY ìîäåëü KV-14/21Ì1Ê, KV-14/21T1R, à òàêæå KV-14/21M1K (øàññè ÂÅ-4À)

Íà ýêðàíå ñëàáîå èçîáðàæåíèå,
ñæàòîå ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè, èëè
íåò èçîáðàæåíèÿ, à çâóê íîðìàëüíûé.

ÈÏ èñïðàâåí. Íàïðÿæåíèÿ
âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ,
ñíèìàåìûå ñ ÒÄÊÑ, îêàçàëèñü â íîðìå.

×àñòîòà ñòðî÷íûõ èìïóëüñîâ çàïóñêà óâåëè÷åíà âäâîå èç-çà îòêàçà
ÈÌÑ ÏÏÇÓ. Ñëåäóåò çàìåíèòü ÈÌÑ 24Ñ02 (ìîäåëü KV-14/21Ì1Ê), 24Ñ04
(ìîäåëü KV-14/21T1R) èëè ST24Ñ02 (øàññè ÂÅ-4À). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå
ïåðåä óñòàíîâêîé â òåëåâèçîð ÈÌÑ ñëåäóåò çàïðîãðàììèðîâàòü.

SONY ìîäåëü KV-25R1R

Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ïðîãðàìì íà
ýêðàíå âñå âðåìÿ îäíà è òà æå
òåëåñòàíöèÿ.

Ñáîé äàííûõ, çàíåñåííûõ â ÏÏÇÓ 24W04. Åå ìîæíî çàìåíèòü èëè
ïåðåïðîãðàììèðîâàòü. Ïîñëå çàìåíû ÈÌÑ ïîòðåáóåòñÿ ñåðâèñíàÿ
íàñòðîéêà òåëåâèçîðà.

SONY ìîäåëü KV-M2530. ÏÓ SDA20560, ÈÌÑ ïàìÿòè SDA2546.
Òåëåâèçîð ïðèíèìàåò è

çàïîìèíàåò ëþáûå ïðîãðàììû òîëüêî íà
ïåðâîì êàíàëå.

Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè êàíàëîâ ÒÂ íà ñåêóíäó çàäåðæèâàåòñÿ íà
âûáðàííîì êàíàëå, à ïîòîì âîçâðàùàåòñÿ îáðàòíî íà ïåðâûé êàíàë. Òþíåð
â ýòîì òåëåâèçîðå ñ ñèíòåçàòîðîì ÷àñòîòû, âñå óïðàâëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïî øèíå I2C. Íåèñïðàâíîé îêàçàëàñü ÈÌÑ ÏÏÇÓ òèïà SDA2546.

SONY ìîäåëü KV-M2540 è äð.

Ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà
ñëûøåí ùåë÷îê, è òåëåâèçîð ïåðåõîäèò â
äåæóðíûé ðåæèì.

Íà âûõîäå âèäåîïðîöåññîðà TDA8366 íåò ñòðî÷íûõ èìïóëüñîâ
çàïóñêà. Îòêàç âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, êîòîðûé âûçâàë
èñêàæåíèå äàííûõ â ÏÏÇÓ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ äåôåêòà ñëåäóåò ïåðåïèñàòü
ñîäåðæèìîå ÈÌÑ ÏÏÇÓ.



Ñòðî÷íàÿ ðàçâåðòêà

Íà åå äîëþ ïðèõîäèòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íåèñïðàâíîñòåé òåëåâèçîðîâ.
Îñîáåííîñòü ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè (ÌÑ) ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ: îíà èñïîëüçóåòñÿ
êàê èñòî÷íèê âòîðè÷íûõ íàïðÿæåíèé äëÿ ïèòàíèÿ âèäåîïðîöåññîðà, êàäðîâîé
ðàçâåðòêè, ÓÌÇ× è ò.ï. Â ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðàõ ÈÏ, êàê ïðàâèëî, âûðàáàòûâàåò
òîëüêî 2 ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèÿ: äëÿ ðàáîòû ÑÓ òåëåâèçîðà â äåæóðíîì ðåæèìå è
äëÿ ïèòàíèÿ ÌÑ â ðàáî÷åì ðåæèìå. Îñòàëüíûå íàïðÿæåíèÿ âûðàáàòûâàþò
âòîðè÷íûå âûïðÿìèòåëè è ñòàáèëèçàòîðû, ïîäêëþ÷åííûå ê òðàíñôîðìàòîðó äèîäíî-
êàñêàäíîìó ñòðî÷íîìó (ÒÄÊÑ).

Â ìîíîïëàòíûõ òåëåâèçîðàõ, êàê ïðàâèëî, ñòðî÷íûå èìïóëüñû çàïóñêà ñ
âèäåîïðîöåññîðà ïîñòóïàþò íà ïðîìåæóòî÷íûé êàñêàä ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, êîòîðûé
ìîæåò ïèòàòüñÿ êàê îò îñíîâíîãî íàïðÿæåíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, òàê è îò äðóãîãî
èñòî÷íèêà. Ñ âòîðè÷íîé îáìîòêè ìåæêàñêàäíîãî òðàíñôîðìàòîðà óñèëåííûå
ïðîìåæóòî÷íûì êàñêàäîì èìïóëüñû ïîäàþòñÿ íà áàçó âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. Òàêîå ïîñòðîåíèå ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè íàèáîëåå íàäåæíî.
Ñòðî÷íàÿ ðàçâåðòêà òåëåâèçîðà, íå èìåþùàÿ ìåæêàñêàäíîãî òðàíñôîðìàòîðà,
ãîðàçäî êàïðèçíåé è ìåíåå íàäåæíà. Ïîýòîìó åñëè Âàì íå óäàåòñÿ îòðåìîíòèðîâàòü
ñòðî÷íóþ ðàçâåðòêó, â êîòîðîé âûõîäíîé òðàíçèñòîð ãàëüâàíè÷åñêè ñâÿçàí ñ 2...4
äðóãèìè òðàíçèñòîðàìè, ìîæíî çàìåíèòü ýòè 2...4 òðàíçèñòîðà ñòàíäàðòíûì
ïðîìåæóòî÷íûì óñèëèòåëåì îò 3...5 ÓÑÖÒ.

Îñíîâíûå îòêàçû ÌÑ ìîæíî ñâåñòè ê òàêèì ãðóïïàì:
Îòêàç âûñîêîâîëüòíîãî òðàíçèñòîðà, êàê ïðàâèëî, âûçûâàåòñÿ çàâûøåííûì

íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ ÌÑ, ïîñòóïàþùèì ñ ÈÏ, åãî ïåðåãðåâîì âñëåäñòâèå
íåïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè òåëåâèçîðà èëè íàðóøåíèÿìè â ôîðìèðîâàíèè
èìïóëüñîâ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè â âèäåîïðîöåññîðå.

Îòêàç ÒÄÊÑ. Î÷åíü ðàñïðîñòðàíåí, ïîñêîëüêó ýòîò ýëåìåíò òåëåâèçîðà
ðàáîòàåò ñ íàèáîëüøèìè íàïðÿæåíèÿìè è åãî íàäåæíîñòü íå î÷åíü âåëèêà.
Ðàññìîòðèì åãî ïîäðîáíåå.

Íåèñïðàâíîñòè è îñîáåííîñòè ÒÄÊÑ
ÒÄÊÑ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé äîðîãîñòîÿùåé ïîñëå ÝËÒ äåòàëüþ òåëåâèçîðà. Ïðè
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SHARP ìîäåëè 25FN1, 29FN1

Íå îñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè àâòîïîèñêå
êàíàëîâ. Â âåðõó ýêðàíà ìåðöàíèå öâåòà. 

Íåèñïðàâåí ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ ÈÌÑ IC603 òèïà ÒÀ7809S
(+9 Â, 1 A).

Philips ìîäåëü 20/21GH-8550

Òåëåâèçîð ðàáîòàåò 1…40 ìèí, à çàòåì
âûêëþ÷àåòñÿ. Ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ
íàáëþäàåòñÿ ïîñòîÿííîå ìèãàíèå èíäèêàòîðà
äåæóðíîãî ðåæèìà íà ïåðåäíåé ïàíåëè
òåëåâèçîðà.

Îòêàç òðàíçèñòîðà, êîììóòèðóþùåãî ïèòàíèå âèäåîïðîöåññîðà
òèïà TDA8362 (âûâ.10). Ýòî ïðîèñõîäèò èç-çà åãî ïåðåãðåâà.
Òðàíçèñòîð ìîæíî çàìåíèòü òðàíçèñòîðàìè ÊÒ972À èëè ÊÒ829À. Äëÿ
ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ê ýòèì òðàíçèñòîðàì ìîæíî ïðèêðåïèòü
òåïëîîòâîäÿùóþ ïëàñòèíó ïëîùàäüþ 2...3 ñì2.



ýòîì ìíîãèå åãî íåèñïðàâíîñòè ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ òîëüêî â îñîáûõ óñëîâèÿõ:
íàïðèìåð, â æàðêóþ èëè äîæäëèâóþ ïîãîäó èëè òîëüêî ïîñëå äëèòåëüíîé ðàáîòû.
Îñîáåííîñòü ðàáîòû ÒÄÊÑ ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî îí ôóíêöèîíèðóåò â òåñíîé ñâÿçè ñî
ñòðî÷íûìè îòêëîíÿþùèìè êàòóøêàìè (ÎÑ), ÷òî çàòðóäíÿåò äèàãíîñòèêó
íåèñïðàâíîñòè - çà÷àñòóþ íåÿñíî, âèíîâàò ÒÄÊÑ èëè ÎÑ. 

Êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå, â ÷àñòíîñòè åãî ãåîìåòðèÿ, ÿðêîñòü è
÷åòêîñòü ôîêóñèðîâêè, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ÒÄÊÑ.

Êîíñòðóêòèâíî ÒÄÊÑ îáû÷íî âûïîëíÿþò â âèäå ðÿäà öèëèíäðè÷åñêèõ îáìîòîê,
çàëèòûõ ýïîêñèäíîé ñìîëîé. Ýòè îáìîòêè ïîìåùåíû íà Ï-îáðàçíûé ñåðäå÷íèê,
êîòîðûé ñêðåïëåí ñêîáîé. Âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû ïîìåùàþò ðÿäîì ñ îáìîòêàìè è
òàêæå çàëèâàþò ýïîêñèäíîé ñìîëîé. Ðåçèñòîðû ÒÄÊÑ íàïûëåíû íà ïëàñòèíó èç
êåðàìèêè. Ðåçèñòîðû "Screen" (ðåãóëèðîâêà óñêîðÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ) "Focus"
(ðåãóëèðîâêà ôîêóñèðóþùåãî íàïðÿæåíèÿ) âûïîëíÿþò â âèäå ïîëóêîëüöà, ïî
êîòîðîìó äâèæåòñÿ ïîäâèæíûé êîíòàêò.

Ïðîâåðêà èñïðàâíîñòè ÒÄÊÑ
Ïðè íåèñïðàâíîñòÿõ â ðàáîòå ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè òåëåâèçîðà áûâàåò òðóäíî

îïðåäåëèòü äåôåêòíûé ýëåìåíò èç-çà òîãî, ÷òî ïðè ðÿäå íåèñïðàâíîñòåé âûõîäíîé
òðàíçèñòîð ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè "ñãîðàåò" ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä ïîñëå âêëþ÷åíèÿ.
À çà ýòî âðåìÿ òðóäíî ñíÿòü îñöèëëîãðàììó èëè èçìåðèòü íàïðÿæåíèå. Ïîýòîìó
ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ñïîñîáû òåñòèðîâàíèÿ ÒÄÊÑ, áåçîïàñíûå äëÿ ñòðî÷íîãî
âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà:

1. Èñïîëüçóåòñÿ ïîíèæåííîå â 2...5 ðàç íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè è çàìåíà "ïîäîçðèòåëüíîãî" ÒÄÊÑ ïåðâè÷íîé îáìîòêîé äðóãîãî, çàâåäîìî
èñïðàâíîãî ÒÄÊÑ èëè ÒÂÑ. Ïðè ýòîì "çàìåíà" ïîäêëþ÷àåòñÿ òîëüêî âìåñòî
ïåðâè÷íîé îáìîòêè "ïîäîçðèòåëüíîãî" ÒÄÊÑ. Äëÿ çàìåíû ìîæíî òàêæå
èñïîëüçîâàòü ñàìîäåëüíûé äðîññåëü ñ èíäóêòèâíîñòüþ 0,7...12 ìêÃí, íàìîòàííûé íà
ñåðäå÷íèêå îò íåèñïðàâíîãî ÒÂÑ.

2. Ïîäà÷à ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäíîé êàñêàä ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè
÷åðåç îñâåòèòåëüíóþ ëàìïó 220 Â 40...60 Âò.

Âî âòîðîì ñëó÷àå ïðè çàìûêàíèÿõ â ÒÄÊÑ èëè åãî öåïÿõ ïèòàþùåå
íàïðÿæåíèå ïîäåëèòñÿ íåðàâíîìåðíî ìåæäó ýëåêòðîëàìïîé è âûõîäíûì êàñêàäîì
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ âåðîÿòíîñòü îòêàçà
âûõîäíîãî ñòðî÷íîãî òðàíçèñòîðà. Ïî õàðàêòåðó ðàáîòû êàñêàäà ìîæíî îïðåäåëèòü
íåèñïðàâíûé ýëåìåíò, ïîñëåäîâàòåëüíî îòêëþ÷àÿ îò ÒÄÊÑ ïîòðåáèòåëè: êèíåñêîï,
âèäåîóñèëèòåëè, âòîðè÷íûå âûïðÿìèòåëè è ò.ï.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîèñêà íåèñïðàâíîñòè â ñòðî÷íîé ðàçâåðòêå ñëåäóþùàÿ:
1. Òåñòåðîì ïðîâåðÿåì öåïè ÒÄÊÑ, åãî íàãðóçêè è êèíåñêîï íà îòñóòñòâèå çàìûêàíèé è íà ñîîòâåòñòâèå

íàãðóçêè íîìèíàëüíîé.
2. Îòêëþ÷èâ ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå îò âûõîäíîãî êàñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, îñöèëëîãðàôîì

ïðîâåðÿåì ôîðìó ñòðî÷íûõ èìïóëüñîâ çàïóñêà íà âûõîäå âèäåîïðîöåññîðà è íà âûõîäå ïðåäâàðèòåëüíîãî
êàñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè.

3. Îòñîåäèíÿåì öåïü ïèòàíèÿ íàêàëà êèíåñêîïà.
4. Âêëþ÷àåì â ðàçðûâ ïèòàþùåãî ïðîâîäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè (+110…150 Â) ýëåêòðîëàìïó 40 Âò, 220 Â.
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5. Â ðàáî÷åì ðåæèå ïðîâåðÿåì ôîðìó èìïóëüñà íà êîëëåêòîðå ñòðî÷íîãî âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà. Åñëè
èìïóëüñ íîðìàëüíîé êîëîêîëîîáðàçíîé ôîðìû áåç ó÷àñòêîâ ëèíåéíîãî íàðàñòàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, òî ÒÄÊÑ
èñïðàâåí, è äåôåêò ñëåäóåò èñêàòü â äðóãèõ ýëåìåíòàõ ñõåìû. Åñëè ôîðìà èìïóëüñà èñêàæåíà èëè
íàáëþäàþòñÿ íåñêîëüêî èìïóëüñîâ, òî ñëåäóåò ñäåëàòü ñëåäóþùåå:

- îòêëþ÷èòü ïåðâè÷íóþ îáìîòêó ÒÄÊÑ îò âûõîäíîãî ñòðî÷íîãî òðàíçèñòîðà;
- âêëþ÷àèòü âìåñòî ÒÄÊÑ ÒÂÑ èëè êîíòðîëüíûé äðîññåëü, îïèñàíûé âûøå;
- âíîâü ïðîâåðèòü îñöèëëîãðàììó íà êîëëåêòîðå âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà.
Åñëè îñöèëëîãðàììà çàìåòíî óëó÷øèëàñü, òî íåèñïðàâåí ÒÄÊÑ èëè

îêðóæàþùèå åãî ýëåìåíòû. Îòêëþ÷àåì îò ñõåìû âñå âûâîäû "ïîäîçðèòåëüíîãî"
ÒÄÊÑ è ïîäêëþ÷àåì åãî ïåðâè÷íóþ îáìîòêó âìåñòî êîíòðîëüíîãî äðîññåëÿ. Åñëè
òåïåðü ôîðìà èìïóëüñîâ íà êîëëåêòîðå âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà îòëè÷àåòñÿ îò òîé,
÷òî áûëà ñ êîíòðîëüíûì äðîññåëåì, òî âèíîâàò ÒÄÊÑ. Åñëè ôîðìà èìïóëüñîâ ñòàëà
íîðìàëüíîé, òî íåèñïðàâíîñòü â öåïÿõ, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åí ÒÄÊÑ.

Óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé ÒÄÊÑ
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Ïðîÿâëåíèå íåèñïðàâíîñòè Ïðè÷èíà

Ïðîïàäàíèå êîíòàêòà â
ðåãóëÿòîðàõ "Screen" è "Focus".

Ýòè íåèñïðàâíîñòè ïðîÿâëÿþòñÿ â ñëó÷àéíîì èçìåíåíèè ÿðêîñòè è/èëè
ôîêóñèðîâêè èçîáðàæåíèÿ. Äëÿ ðåìîíòà ñëåäóåò óñòàíîâèòü äâèæîê â íóæíîå
ïîëîæåíèå, íàæàòü åãî è çàôèêñèðîâàòü, ðàñïëàâèâ ïëàñòìàññó íà äâèæêå è
êîðïóñå ÒÄÊÑ.

Ïðîïàäàíèå êîíòàêòà â
ìåñòå ïîäêëþ÷åíèÿ ðåãóëÿòîðîâ
"Screen"  è "Focus" ê îáìîòêå
ÒÄÊÑ.

Ïðè ýòîì ñêà÷êîîáðàçíî èçìåíÿåòñÿ ÿðêîñòü èçîáðàæåíèÿ, êîòîðîå
îäíîâðåìåííî "ðàñïëûâàåòñÿ". Â ðÿäå ÒÄÊÑ êîíòàêòíûì ýëåìåíòîì ìåæäó
ðåãóëÿòîðàìè è îáìîòêîé ñëóæèò ïðîâîäÿùàÿ ðåçèíà. Ðåçèíà èç-çà íàãðåâà ñî
âðåìåíåì âûñûõàåò è êîíòàêò òåðÿåòñÿ. Ìîæíî àêêóðàòíî ðàñïèëèòü êîðïóñ
ÒÄÊÑ è çàìåíèòü ðåçèíó. Çàòåì êîðïóñ ñëåäóåò çàëèòü ñèëèêîíîâûì
ãåðìåòèêîì, êîòîðûé ëó÷øå íàíîñèòü â íåñêîëüêî ñëîåâ.

Ïðîáîè èçîëÿöèè
âûñîêîâîëüòíîãî âûâîäà èëè
âíåøíåé èçîëÿöèè.

Ýòîìó äåôåêòó ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèå òðåùèí â êîðïóñå ÒÄÊÑ èëè â
âûñîêîâîëüòíîì ïðîâîäå. Çà÷àñòóþ ýòî ñîïðîâîæäàåòñÿ çàïàõîì îçîíà,
øèïåíèåì, êîðîííûì ðàçðÿäîì. Ñëåäóåò óäàëèòü îáóãëèâøóþñÿ ÷àñòü èçîëÿöèè
è çàëèòü äåôåêòíîå ìåñòî íåñêîëüêèìè ñëîÿìè ñèëèêîíîâîãî ãåðìåòèêà.

Òðåùèíû â êåðàìè÷åñêîì
îñíîâàíèè âñòðîåííûõ ðåçèñòîðîâ.

Ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå òðåñêà, ðàçðÿäîâ, ñëó÷àéíîì èçìåíåíèè ÿðêîñòè è
ôîêóñèðîâêè. Ëó÷øèé âûõîä â ýòîì ñëó÷àå - çàìåíà âñåãî ÒÄÊÑ.

ÒÄÊÑ òèïà FSV-20A001: SAMSUNG è äð.

Ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà
ïîíèæåííàÿ ÿðêîñòü èçîáðàæåíèÿ,
ïîñëå ïðîãðåâà â òå÷åíèå
10...30 ìèí ïðèõîäèò â íîðìó ëèáî
íà÷èíàåò èçìåíÿòüñÿ ñëó÷àéíûì
îáðàçîì.

Íåèñïðàâåí ïîòåíöèîìåòð "SCREEN", âñòðîåííûé â ÒÄÊÑ. ÒÄÊÑ ìîæíî
íå ìåíÿòü, à èñïîëüçîâàòü äðóãîé ñïîñîá: â òåëåâèçîð óñòàíàâëèâàåòñÿ ïëàòà
ðàçìåðàìè îêîëî 30õ35 ìì, êîòîðàÿ êðåïèòñÿ ê ðàäèàòîðó âûõîäíîãî ñòðî÷íîãî
òðàíçèñòîðà. Ê âõîäó ïëàòû ïîäêëþ÷àþòñÿ êîëëåêòîð ñòðî÷íîãî òðàíçèñòîðà, à ê
âûõîäó -  “U screen”, êîòîðûé îòðåçàåòñÿ îò ÒÄÊÑ è ïîäïàèâàåòñÿ ê âûâîäó
äâèæêà ïîòåíöèîìåòðà ÑÏ3-29 ÂÌ - 4,7 ÌÎì-0,5 Âò ïëàòû. Êðîìå òîãî, íà ïëàòå
óñòàíàâëèâàþò âûïðÿìèòåëü èç 2 äèîäîâ òèïà ÊÄ226Ä èëè ÊÄ258Ä, âêëþ÷åííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî; êîíäåíñàòîð 1000 ïÔõ2 êÂ; äåëèòåëü èç âêëþ÷åííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî ðåçèñòîðîâ ÌËÒ-2-1 MÎì, óïîìÿíóòîãî ïîòåíöèîìåòðà è ÌËÒ-
2-1 MÎì. Íà êîíäåíñàòîðå ôîðìèðóåòñÿ íàïðÿæåíèå îêîëî 1000 Â.



Èñïîëüçîâàíèå ÒÂÑ-110-ÏÖ-15 äëÿ ðåìîíòà èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ
Çàìåíà ÒÂÑ òèïà 6808.5-00.00 UÍÀ-104 â òåëåâèçîðå RFT
Â ðÿäå òåëåâèçîðîâ ãåðìàíñêîãî ïðîèçâîäñòâà 80-õ ãîäîâ 20-ãî âåêà â ñòðî÷íîé

ðàçâåðòêå èñïîëüçóåòñÿ íå ÒÄÊÑ, à ÒÂÑ + óìíîæèòåëü íàïðÿæåíèÿ. Ïðè âûõîäå èç
ñòðîÿ òàêîãî ÒÂÑ íàéòè åìó íà çàìåíó íîâûé ôèðìåííûé - íåâîçìîæíî. Îäíàêî
ìîæíî ïðîèçâåñòè ðåìîíò ÒÂÑ, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî îòå÷åñòâåííûé ÒÂÑ-110-ÏÖ-15
îò òåëåâèçîðîâ 3…5 ÓÑÖÒ. Êàòóøêè ÒÂÑ-110-ÏÖ-15 ñíèìàþòñÿ ñ ñåðäå÷íèêà è
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ñåðäå÷íèê òðàíñôîðìàòîðà ôèðìû RFT âìåñòî ñãîðåâøèõ.
Ïîäêëþ÷åíèå âûâîäîâ òðàíñôîðìàòîðà ïîêàçàíî â òàáë.1

Çàìåíà ÒÂÑ òèïà 1206.10-57-00.00 â òåëåâèçîðàõ, ïðîèçâåäåííûõ â ÃÄÐ
×àñòîé íåèñïðàâíîñòüþ òåëåâèçîðîâ ñ ðàçìåðîì ýêðàíà 51 è 67 ñì

ïðîèçâîäñòâà ôèðì RFT, Grundig è äð. ÿâëÿåòñÿ îòêàç ÒÂÑ òèïà 1206.10-57-00.00.
Âîçðàñò òàêèõ òåëåâèçîðîâ ñîñòàâëÿåò 15...20 ëåò, ïîýòîìó ôèðìåííûå
òðàíñôîðìàòîðû äëÿ íèõ ìîæíî ïðèîáðåñòè òîëüêî ïî öåíå îêîëî 15...18 äîë. ÑØÀ.
Î íåèñïðàâíîñòè ýòîãî ÒÂÑ ñâèäåòåëüñòâóþò òðåùèíû íà åãî êîðïóñå èëè çàíèæåí-
íîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèå âûõîä-
íîãî êàñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðò-
êè. Ýòîò òðàíñôîðìàòîð ìîæíî
çàìåíèòü ÒÂÑ-110-ÏÖ-15. Ïðè
ýòîì èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ÷àñòü
îáìîòîê ÒÂÑ-110-ÏÖ-15.
Ïîäêëþ÷åíèå âûâîäîâ
òðàíñôîðìàòîðà óêàçàíî â
òàáë.2.

ÒÂÑ-110-ÏÖ-15 óäîáíî êðåïèòü íà ðàäèàòîðå âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè. Ïðè ýòîì íàäî ñíÿòü ñ íåãî ñòÿãèâàþùóþ ñêîáó è ïðèêðåïèòü åå íàîáîðîò,
÷òîáû âûâîäû ÒÂÑ áûëè ñ ïðîòèâîïîëîæíîé îò ðàäèàòîðà ñòîðîíû. Âûâîäû ÒÂÑ
ïîäêëþ÷àþò ê ïëàòå ìíîãîæèëüíûì ìîíòàæíûì ïðîâîäîì ñ ñå÷åíèåì 0,15…0,25 êâ.
ìì.

Çàìåíà ÒÂÑ â òåëåâèçîðàõ UNITRA ñ äèàãîíàëüþ ýêðàíà 21 äþéì
Â òåëåâèçîðå ìîäåëè TC S-1-80 è íåêîòîðûõ äðóãèõ èñïîëüçóåòñÿ ñòðî÷íàÿ

ðàçâåðòêà íà òèðèñòîðàõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â òåëåâèçîðå ïðèìåíåí ñïåöèôè÷åñêèé
ÒÂÑ, êîòîðûé ïðè åãî âûõîäå èç ñòðîÿ íàéòè â ïðîäàæå íåâîçìîæíî. Îäíàêî åãî
òàêæå ìîæíî çàìåíèòü ÒÂÑ-110-ÏÖ-15. Ïîäêëþ÷åíèå âûâîäîâ òðàíñôîðìàòîðà
óêàçàíî â òàáë.3. 

Òàáëèöå 2

Íîìåðà âûâîäîâ 
ÒÂÑ-110-ÏÖ-15

Íîìåðà âûâîäîâ 
1206.10-57-00.00

9 3
11 4
12 5
14 9
15 Âûõîä íà óìíîæèòåëü
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Îáìîòêè ÒÂÑ-110-ÏÖ-15 6808.5-00.00 UÍÀ-104
1 3-4 1-11
2 7-8 3-4
3 12-11-10 8-7-2
4 13-14 14-15

Òàáëèöå 1



Êàäðîâàÿ ðàçâåðòêà
Â ñõåìàõ êàäðîâîé ðàçâåðòêè (ÊÐ)

âîçíèêàþò òàêèå íåèñïðàâíîñòè, êàê
îòñóòñòâèå ðàçâåðòêè ïî âåðòèêàëè è
èñêàæåíèå ðàñòðà.

Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò ïðîâåðèòü,
ïîñòóïàåò ëè íà ÊÐ ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå,
îáû÷íî ñ ÒÄÊÑ. Ïðè íàðóøåíèè ðàçìåðà
èëè ëèíåéíîñòè ðàñòðà íàäî ïîïûòàòüñÿ
óñòðàíèòü ýòè äåôåêòû ïåðåìåííûìè
ðåçèñòîðàìè, ðàñïîëîæåííûìè ðÿäîì ñ
ÈÌÑ ÊÐ, èëè èçìåíèòü äàííûå â
ñåðâèñíîì ìåíþ òåëåâèçîðà. Åñëè ýòî íå
ïîìîãëî èëè âîîáùå íè÷åãî íå
èçìåíèëîñü, òî ñëåäóåò ïðîâåðèòü:
- ôîðìó èìïóëüñîâ ïîñòóïàþùèõ íà ÊÐ ñ âèäåîïðîöåññîðà;
- íàëè÷èå êîëüöåâûõ òðåùèí âîêðóã âûâîäîâ ÈÌÑ ÊÐ;
- èñïðàâíîñòü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ "îáâÿçêè" ÈÌÑ ÊÐ;
- èñïðàâíîñòü êàäðîâûõ îòêëîíÿþùèõ êàòóøåê ÎÑ.

Ïðèìåðû ðåìîíòà êàäðîâîé ðàçâåðòêè áåç ñõåìû òåëåâèçîðà

Ðåìîíò êàäðîâîé ðàçâåðòêè íà ÈÌÑ ÒÀ8445Ê
Â òåëåâèçîðå îòñóòñòâóåò êàäðîâàÿ ðàçâåðòêà

Â òåëåâèçîðå åãî
âèäåîïðîöåññîð òèïà Ì5230SP ñàì
âûðàáàòûâàåò ïèëîîáðàçíîå
íàïðÿæåíèå, îäíàêî â òåëåâèçîðå
èñïîëüçóåòñÿ âûõîäíàÿ ÈÌÑ
êàäðîâîé ðàçâåðòêè òèïà ÒÀ8445Ê
,êîòîðàÿ èìååò âñòðîåííûé
ãåíåðàòîð "ïèëû". 

Ñõåìà êàäðîâîé ðàçâåðòêè
ïðèâåäåíà íà ðèñ.5. Ïîýòîìó ìåæäó
âèäåîïðîöåññîðîì è âûõîäíîé ÈÌÑ
êàäðîâîé ðàçâåðòêè âêëþ÷åí
ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ òèïà
VPG101T, êîòîðûé ïðåîáðàçóåò
ïèëîîáðàçíîå íàïðÿæåíèå ñ âûâîäà
18 âèäåîïðîöåññîðà â èìïóëüñû

ç à ï ó ñ ê à
äëÿ ÈÌÑ
ÒÀ8445Ê. 

Òàáëèöå 3
Íîìåðà âûâîäîâ 
ÒÂÑ-110-ÏÖ-15

Íîìåðà âûâîäîâ 
òðàíñôîðìàòîðà UNITRA

3 5

4 4

5 3,6

7 1

8 2

9 -

10 -

11 10

12 9,8

14 7

15 11
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Ñðåäè ïðè÷èí: 
1. Îòêàç ðàçäåëèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà Ñ309 1000 ìêÔõ25 Â èëè ðåçèñòîðà R316 2,2 Îì, âêëþ÷åííûõ

ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êàäðîâûìè îòêëîíÿþùèìè êàòóøêàìè;
2. Îòêàç âûõîäíîãî óñèëèòåëÿ âèäåîïðîöåññîðà, ôîðìèðóþùåãî êàäðîâóþ ïèëó, ïðè ýòîì âñå îñòàëüíûå

óçëû âèäåîïðîöåññîðà ðàáîòàþò íîðìàëüíî;
3. Îòêàç ÈÌÑ ôîðìèðîâàòåëÿ òèïà VPG101T. Îòêàçû ÈÌÑ ÒÀ8445Ê êðàéíå ðåäêè.
Ïðè îòñóòñòâèè ÈÌÑ òèïà VPG101T ìîæíî îòðåìîíòèðîâàòü êàäðîâóþ ðàçâåðòêó áåç åå çàìåíû. Äëÿ

ýòîãî ñëåäóåò ïðîâåðèòü îñöèëëîãðàììû íà âûâîäå 18 âèäåîïðîöåññîðà è âûâîäå 4 VPG101T. Îòñóòñòâèå èëè
ðàçìàõ ïèëû ìåíåå 50 ìÂ íà âûâîäå 18 âèäåîïðîöåññîðà ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî íåèñïðàâíîñòè. Îòñóòñòâèå
ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ çàïóñêà íà âûâîäå 4 VPG101T, ïðè íàëè÷èè "ïèëû" ñ àìïëèòóäîé 100 ìÂ íà âûâîäå
18 âèäåîïðîöåññîðà, ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòêàçå UPG101T.

Ïðè îòñóòñòâèè "ïèëû" íà âûâîäå 18 Ì5230SP ñëåäóåò ïðîâåðèòü åå íàëè÷èå íà âûâîäå 19 ýòîé ÈÌÑ.
Åñëè è íà ýòîì âûâîäå "ïèëû" íåò, âèäåîïðîöåññîð ïîäëåæèò çàìåíå.

Åñëè ïèëà åñòü, íî íå ïàäàþùàÿ, êàê äîëæíà áûòü íà âûâîäå 18, à íàðàñòàþùàÿ íà âûâîäå 19 Ì5230SP
èìååòñÿ, òî ñëåäóåò çàìåíèòü ÈÌÑ VPG101T ôîðìèðîâàòåëåì, ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ðèñ.6.

Ïðè ýòîì âûâîä 18 ÈÌÑ Ì5230SP îòêëþ÷àåòñÿ îò êîíäåíñàòîðà Ñ301, è ÈÌÑ VPG101T âûïàèâàåòñÿ.
Ñèãíàë ñ âûâîäà 19 Ì5230SP ïîäàåòñÿ íà
âõîä ôîðìèðîâàòåëÿ, à âûâîä 2 ÈÌÑ
ÒÀ8445Ê ïîäêëþ÷àåòñÿ ê åãî âûõîäó.

Ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ ÈÌÑ VPG101T
îíà çàìåíÿåòñÿ óñòðîéñòâîì, ïîêàçàííûì
íà ðèñ.6, êîòîðîå ïðè ýòîì óïðîùàåòñÿ: èç
íåãî èçûìàþòñÿ ýëåìåíòû C3, VD1, VT2,
R4. Èìïóëüñû çàïóñêà íà âûâîä 2 ÈÌÑ
ÒÀ8445Ê ïîäàþòñÿ ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ2.
Ïðè ýòîì âõîä ôîðìèðîâàòåëÿ
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûâîäó 18 ÈÌÑ Ì5230SP.
Ìîæíî ïîïûòàòüñÿ îòðåìîíòèðîâàòü

VPG101T, â êîòîðîé îáû÷íî îòêàçûâàåò ïåðâûé òðàíçèñòîð. Ñëåäóåò çàìåíèòü åãî ÊÒ315Á, Ã èëè ÊÒ3102 ñ
ëþáîé áóêâîé.

Åñëè çàíèæåíà àìïëèòóäà êàäðîâîé ïèëû ñ âûâ. 18 Ì52309Ð, òî ìîæíî îáîéòèñü áåç åãî çàìåíû. Íàäî
äîáàâèòü â ñõåìó ïåðåìåííûé ðåçèñòîð 47...150 êÎì, îäèí âûâîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ìàññå, äðóãîé - ê
+8 Â, à äâèæîê - ê âõîäó VPG101T. Ýòèì ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì ìîæíî ïîäîáðàòü ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ
ôîðìèðîâàòåëÿ, ïîñëå ÷åãî êàäðîâàÿ ðàçâåðòêà çàïóñòèòñÿ.

Êàäðîâàÿ ðàçâåðòêà íà ÈÌÑ LA7830 èëè mPC1488H
Â âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà ãîðèçîíòàëüíàÿ, áîëåå ñâåòëàÿ, ÷åì îñòàëüíîå èçîáðàæåíèå, ïîëîñà øèðèíîé

4...6 ñì
Çàìåíà ÈÌÑ êàäðîâîé ðàçâåðòêè òèïà LA7830 íè ê ÷åìó íå ïðèâåëà. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè îñöèëëîãðàôà íà

ðåçèñòîðå äàò÷èêà òîêà R411 êàäðîâîé ÎÑ îò÷åòëèâî âèäåí èçëîì êàäðîâîé ïèëû â åå âåðõíåé ÷åòâåðòè. Ýòîò
èçëîì è ïîëîñà èñ÷åçàþò ïðè óìåíüøåíèè ðàçìåðà ïî âåðòèêàëè ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì VR401 (íóìåðàöèÿ
ýëåìåíòîâ óñëîâíàÿ è ïðèâåäåíà äëÿ óäîáñòâà èçëîæåíèÿ). Îêàçàëîñü, ÷òî íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü óðîâåíü
ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé â ñèãíàëå ÎÑ, ñíèìàåìîì ñ ðåçèñòîðà R411. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïîñòîÿííîé
ñîñòàâëÿþùåé â òåëåâèçîðå ïàðàëëåëüíî ðàçäåëèòåëüíîìó êîíäåíñàòîðó Ñ413 øòàòíî âêëþ÷åí
äîïîëíèòåëüíûé ðåçèñòîð R410. Â íåêîòîðûõ ýêçåìïëÿðàõ òåëåâèçîðà íà çàâîäå äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâëèâàþò
ðåçèñòîð íîìèíàëîì 2,2 êÎì ñ âûâîäà 3 LA7830 (+26 Â) íà òî÷êó ñîåäèíåíèÿ êàäðîâîé ÎÑ è êîíäåíñàòîðà Ñ413.
Îäíàêî â äàííîì ñëó÷àå òàêîé ðåçèñòîð ëèøü ÷àñòè÷íî óëó÷øèë ñèòóàöèþ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ äåôåêòà ñëåäóåò
óâåëè÷èòü óðîâåíü ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé íà ðåçèñòîðå R409, óñòàíîâèâ ðåçèñòîð íîìèíàëîì îêîëî 5,6 êÎì
ñ èñòî÷íèêà +26 Â (âûâîä 3 ÈÌÑ LA7830) íà òî÷êó ñîåäèíåíèÿ R409 è VR401.
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Âèäåîïðîöåññîð è ðàäèîêàíàë

Íà äîëþ ýòèõ óçëîâ òåëåâèçîðà ïðèõîäèòñÿ ðÿä âåñüìà íåïðèÿòíûõ ïîëîìîê
òåëåâèçîðîâ, êîãäà, íàïðèìåð, òåëåâèçîð ðàáîòàåò ñ AV-âõîäà, íî íå ïðèíèìàåò
òåëåêàíàëû.

Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå âèäåîïðîöåññîðîâ è òþíåðîâ íå ïîçâîëÿåò
ðàññìîòðåòü êàæäûé èç íèõ â îòäåëüíîñòè, îäíàêî åñòü ðÿä îáùèõ äëÿ âñåõ íèõ
íåèñïðàâíîñòåé:
- ïåðåãðåâ âèäåîïðîöåññîðà;
- òðåùèíû â ïàéêå âûâîäîâ òþíåðà ê ìîíîïëàòå è â ñàìîì òþíåðå;
- ðàçáàëòûâàíèå èëè ïîëîìêà àíòåííîãî ãíåçäà òþíåðà.

Íà óñòðàíåíèå ýòèõ äåôåêòîâ ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå â ïåðâóþ î÷åðåäü.
Óñòðàíèòü ïåðåãðåâ âèäåîïðîöåññîðà ìîæíî, ïðèêðåïèâ ê íåìó Ï-îáðàçíóþ

ïëàñòèíó èç äþðàëþìèíèÿ èëè ìåäè, êàê óæå îïèñàíî â ðàçäåëå î ðåìîíòå ÏÓ.
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SONY ìîäåëü KV-A2931D

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ
ëèáî ñàìîïðîèçâîëüíî
îòêëþ÷àåòñÿ. Ñâåòîäèîä
èíäèêàöèè ìèãàåò.

Ñíà÷àëà ñëåäóåò ïðîïàÿòü âûâîäû òþíåðà. Åñëè ïðè ïîñòóêèâàíèè ïî ïëàòå
íà ýêðàíå ïîÿâëÿþòñÿ ãîðèçîíòàëüíûå ïîëîñû è ðàñòð ïî âåðòèêàëè
ñæèìàåòñÿ/ðàçæèìàåòñÿ, ïðè ýòîì íà÷èíàåò ìèãàòü ñâåòîäèîä èíäèêàöèè, òî
ñëåäóåò òùàòåëüíî ïðîïàÿòü âûâîäû ÈÌÑ êàäðîâîé ðàçâåðòêè. Èç-çà òÿæåëîãî
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ðàáîòû âîêðóã âûâîäîâ ýòîé ÈÌÑ â ïðèïîå ïîÿâëÿþòñÿ
êîëüöåâûå òðåùèíû.

SHARP ìîäåëü CV-2132CK1

ÒÂ îòêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç 2-3
ñåêóíäû ïîñëå âêëþ÷åíèÿ.

ÈÏ èñïðàâåí. Ïðè÷èíà - íåèñïðàâíîñòü ÈÌÑ IC601 òèïà LA7837 êàäðîâîé
ðàçâåðòêè.

SAMSUNG è äð. ñ áîëüøèì ðàçìåðîì ýêðàíà 

Íåò êàäðîâîé ðàçâåðòêè. Îòêàç ÈÌÑ êàäðîâîé ðàçâåðòêè òèïà TDA3654. Ïîñëå åå çàìåíû ó íåêîòîðûõ
òåëåâèçîðîâ ÷åðåç 3...12 ìåñÿöåâ îíà ñãîðàåò îïÿòü. Íàèáîëåå âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà
- ïåðåãðåâ ÈÌÑ. Ïîñëå óâåëè÷åíèå ðàäèàòîðà ÈÌÑ îòêàçû ïðåêðàòèëèñü.

Òåëåâèçîðû ñ êàäðîâîé ðàçâåðòêîé íà ÈÌÑ AN5515 (Toshiba è äð.). Â òåëåâèçîðå ïðèìåíåíû ÈÌÑ ÏÓ
TMP47C434N3528, âèäåîïðîöåññîðà TA8659AN, ÓÍ× TDA2611A, êàäðîâîé ðàçâåðòêè AN5515.

Íåò êàäðîâîé ðàçâåðòêè.
Íà ýêðàíå óçêàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ
ïîëîñà.

Èçìåðåíèå ðåæèìîâ ÈÌÑ êàäðîâîé ðàçâåðòêè IC303 òèïà AN5515 ïîêàçàëî,
÷òî íàïðÿæåíèå íà åå âûâîäå 7 ñîñòàâëÿåò 27 Â. Ïîñëå çàìåíû ýòîé ÈÌÑ ðàáîòà
òåëåâèçîðà âîññòàíîâèëàñü.

SHARP ìîäåëü CV-2132CK1 è äð.

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ â
ðàáî÷èé ðåæèì ò.ê. ñðàáàòûâàåò
çàùèòà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Âûõîä èç ñòðîÿ ÈÌÑ êàäðîâîé ðàçâåðòêè òèïà LA7837. Âîçìîæåí òàêæå
îòêàç ðåçèñòîðà íîìèíàëîì 3,3 Îì â öåïè åå ïèòàíèÿ.



Íåèñïðàâíîñòè âèäåîïðîöåññîðà è ðàäèîêàíàëà êîíêðåòíûõ ìîäåëåé
òåëåâèçîðîâ
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Òþíåðû ñ ÈÌÑ TDAÕÕÕÕ

Íåò ñèãíàëà èëè ñèãíàë
ïðîïàäàåò ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ,
ïëîõàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü.

Íåèñïðàâíîñòü òþíåðà. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ïðîïàÿòü êàòóøêó êîíòóðà
òþíåðà, êîòîðàÿ îäíèì âûâîäîì èäåò íà ÈÌÑ òþíåðà òèïà TDAÕÕÕÕ,
ðàñïîëîæåíà áëèæå ê ÈÌÑ. Ýòà êàòóøêà ñî ñòîðîíû ìîíòàæà çàëèòà êëååì
èëè ëàêîì.

Òåëåâèçîðû, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ âèäåîïðîöåññîð òèïà TDA8362 èëè LA76810.

Ïîñëå 2…5 ìèíóò ðàáîòû
“óõîäèò” íàñòðîéêà íà ëþáîì êàíàëå
ìåòðîâîãî äèàïàçîíà. Â äèàïàçîíå
ÄÌÂ òåëåâèçîð ðàáîòàåò íîðìàëüíî,
òîëüêî åñëè ïðîãðàììà íàõîäèòñÿ â
íà÷àëå äèàïàçîíà. Âîçìîæíû è
äðóãèå âàðèàíòû ïðîÿâëåíèÿ
íåèñïðàâíîñòè.

Ïîäñòðîéêà êîíòóðà AFT (ÀÏ×Ã), íàñòðîåííîãî íà ñðåäíþþ ÷àñòîòó
ïåðâîé Ï×. Âîçëå âèäåîïðîöåññîðà âñåãî îäèí êîíòóð, åãî íàñòðîéêà î÷åíü
òîíêàÿ, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü åå â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ ðàçíûõ ïîääèàïàçîíîâ.
Ïðè÷èíà, ñêîðåé âñåãî, â èçìåíåíèè ñî âðåìåíåì ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè
ñåðäå÷íèêà êàòóøêè.

Îòêàçû â êàíàëå çâóêà (çâóê
ñëàáûé, èñêàæåííûé ëèáî âîîáùå
ïðîïàë). 

Óñòðàíÿåòñÿ ýòî ïîäñòðîéêîé êîíòóðà äèñêðèìèíàòîðà çâóêà ïî âòîðîé
Ï×. ×àñòî ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ îòêàç âñòðîåííîãî â êîíòóð êîíäåíñàòîðà.
Ñëåäóåò çàìåíèòü åãî âíåøíèì ñ íîìèíàëîì 47…68 ïÔ è ïðîèçâåñòè
íàñòðîéêó êîíòóðà, êàê îïèñàíî âûøå.

SHARP ìîäåëü 14R-SC è äð.

Â ðåæèìå àâòîïîèñêà
òåëåâèçîð ïðîñêàêèâàåò ñòàíöèè.

Íåòî÷íàÿ íàñòðîéêà êîíòóðà AFT (ÀÏ×Ã).

×åðåç 10…20 ìèí ðàáîòû íà
ýêðàíå âîçíèêàþò ãîðèçîíòàëüíûå
ïîëîñû, çàòåì øóì â êàíàëå çâóêà,
ïîñëå ÷åãî èçîáðàæåíèå èñ÷åçëî. Ïðè
ýòîì ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåëåâèçîðà ñ
âèäåîâõîäà ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿëàñü.

Íåèñïðàâåí òþíåð òèïà ST6HD64, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñÿ ÈÌÑ òèïà
IX2145. Ýòà ÈÌÑ ñèëüíî ïåðåãðåâàåòñÿ. Âìåñòî çàìåíû ÈÌÑ ìîæíî óëó÷øèòü
åå îõëàæäåíèå. Íà ÈÌÑ ñëåäóåò óñòàíîâèòü òåïëîîòâîä èç äþðàëþìèíèÿ
ðàçìåðàìè 6õ18 ìì. Ïðè ýòîì ïëàñòèíêà âûãèáàåòñÿ â âèäå áóêâû Ï ñ
äîïîëíèòåëüíûì óïëîùåíèåì òîðöåâûõ ñòîðîí ñ òåì, ÷òîáû îíè óïèðàëèñü â
áîêîâîé ìåòàëëè÷åñêèé ýêðàí òþíåðà. Òàêèì îáðàçîì, ïðè óñòàíîâêå ýòîãî
ýêðàíà íà ìåñòî îí ïðèæèìàåò òåïëîîòâîä ê ÈÌÑ, è ñàì ñëóæèò
äîïîëíèòåëüíûì òåïëîîòâîäîì.

AKAI, SHARP, SONY è äð.

×åðåç 10...30 ìèí ðàáîòû
òåëåâèçîðà ëèáî ñðàçó æå ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ îòñóòñòâóåò öâåò íà ÷àñòè
êàíàëîâ, ðàáîòàþùèõ â ñèñòåìå
SECAM. Ïðè ýòîì íà âñåõ êàíàëàõ
ðàáîòàþùèõ â PAL, öâåò áóäåò
íîðìàëüíûì.

Äåêîäåð SECAM íà ÈÌÑ AN5633Ê èìååò íåâûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,
êîòîðàÿ óõóäøàåòñÿ ïðè ïðîãðåâå òåëåâèçîðà. Äëÿ óñòðàíåíèÿ äåôåêòà
ñëåäóåò òùàòåëüíî ïîäñòðîèòü äåêîäåð SECAM. Êîíòóðîì Ò301 è ðåçèñòîðîì
VR405 íàñòðàèâàþò "0" äåòåêòîðîâ (êàê â ñóáìîäóëå ÑÌÖ-41), êîíòóðîì DL302
(ôèëüòð-êëåø) ìèíèìèçèðóþò ÷èñëî ôàêåëîâ íà èçîáðàæåíèè (íóìåðàöèÿ
óêàçàíà äëÿ ÒÂ ôèðìû AKAI è ìîæåò îòëè÷àòüñÿ â ÒÂ äðóãèõ ôèðì). Äàëåå
ñëåäóåò ïîäñòðîèòü äâà ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì ïîä ýêðàíîì êîíòóðà ÑÌÐÊ.
Ïðè ýòîì áëèæå ðàñïîëîæåííûé ê òþíåðó êîíòóð (ÀÏ×Ã) çàìåòíî âëèÿåò
òàêæå è íà çâóê, ïîýòîìó ïîäñòðàèâàòü åãî íàäî îñîáåííî àêêóðàòíî. Ìîæåò
òàêæå ïîìî÷ü ïîäñòðîéêà âûõîäíîãî (IF) êîíòóðà âíóòðè òþíåðà. Âñå
îïåðàöèè ñëåäóåò ïðîâîäèòü êðàéíå àêêóðàòíî, ÷òîáû íå "ñáèòü" ïðàâèëüíóþ
íàñòðîéêó.



Ðåìîíò èìïîðòíûõ ÒÂ áåç ñõåì

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 1-200522

Ïðîÿâëåíèå íåèñïðàâíîñòè Ïðè÷èíà, óñòðàíåíèå

FUNAI ìîäåëè ñ ÀÏ×Ã íà ÈÌÑ M52340SP

Â ïðîöåññå ðàáîòû òåëåâèçîðà
êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ óõóäøàåòñÿ è
ïîñòåïåííî "óõîäèò" íàñòðîéêà íà
òåëåêàíàë.

Â òåëåâèçîðå íå ðàáîòàåò àâòîïîèñê. Ïðè ðó÷íîé íàñòðîéêå êàíàë íå
"óïëûâàåò" äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïðîèçâîäèòñÿ åãî çàïîìèíàíèå èç-çà
íåèñïðàâíîñòè ñèñòåìû ÀÏ×Ã. Âîçìîæíû òàêèå âàðèàíòû íåèñïðàâíîñòè:
1. Äåôåêò ìîæåò áûòü âûçâàí ðàññòðîéêîé êîíòóðà ÀÏ×Ã èëè èíûì îòêàçîì
ñèñòåìû ÀÏ×Ã, âûïîëíåííîé íà ÈÌÑ òèïà M52340SP. Ñëåäóåò ïðîâåðèòü
èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ ÀÏ×Ã íà âûâîäå 1 ÈÌÑ M52340SP ïðè èçìåíåíèè
íàñòðîéêè íà ñòàíöèþ â ðó÷íîì ðåæèìå. Åñëè íàïðÿæåíèå íå èçìåíÿåòñÿ -
íåèñïðàâíà ÈÌÑ M52340SP èëè åå "îáâÿçêà".
2. Åñëè ÈÌÑ M52340SP èñïðàâíà, òî ñëåäóåò èçìåðèòü íàïðÿæåíèå ÀÏ×Ã íà
âûâîäå 9 (âõîä ÀÏ×Ã) ÏÓ òèïà L7PAL (M37220M). Åñëè îíî èìååò çíà÷åíèå 0,5
Â âìåñòî 2,4 Â ïî íîðìå (ïðè òî÷íîé íàñòðîéêå íà ñòàíöèþ è ïðè íàïðÿæåíèè
íà âûâîäå 1 ÈÌÑ M52340SP, ñ êîòîðîãî íàïðÿæåíèå ÀÏ×Ã ïîäàåòñÿ íà
ïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ, îêîëî 5 Â) è íå èçìåíÿåòñÿ - íåèñïðàâåí ÏÓ.

SONY ìîäåëü KV-14/20/21DK1 è äð.

Çâóê íîðìàëüíûé. Èçîáðàæåíèå
÷/á, ðàñòð ñäâèíóò è ñïðàâà çàâåðíóò, íà
ýêðàíå íåò "ãðàôèêè". ÄÓ ðàáîòàåò
íîðìàëüíî.

Îòñóòñòâèå ÑÈÎÕ íà âûâîäå 12 IC301 âèäåîïðîöåññîðà èç-çà çàìûêàíèÿ
íàêîïèâøåéñÿ ïûëüþ êîíäåíñàòîðîâ äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ ñ êîëëåêòîðà
âûõîäíîãî ñòðî÷íîãî òðàíçèñòîðà Ñ815 è Ñ805 âîçëå ÒÄÊÑ.

SONY, ìíîãèå ìîäåëè

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ èç
äåæóðíîãî ðåæèìà, åñëè åãî âñå-òàêè
óäàëîñü âêëþ÷èòü, òî îí íå óïðàâëÿåòñÿ ñ
ÏÄÓ. Èçîáðàæåíèå ñ ïîëîñàìè íà ýêðàíå,
â êàíàëå çâóêà òðåñê, ñàìîïðîèçâîëüíîå
âûêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà.

Íàðóøåíèå êîíòàêòà â ìåñòàõ ïàéêè âûâîäîâ òþíåðà, âûçâàííîå åãî
ðàñøàòûâàíèåì èç-çà ÷àñòîãî ïîäêëþ÷åíèÿ/îòêëþ÷åíèÿ àíòåííû, èëè èç-çà
íåêà÷åñòâåííîé ïàéêè.

Òùàòåëüíî ïðîïàÿòü âûâîäû òþíåðà. Ñëåäóåò òàêæå ïðîïàÿòü
ðåçèñòîðíûå ìàòðèöû, ðàñïîëîæåííûå íà ïëàòå ÑÕÀ âîçëå ÏÓ. Èíîãäà
âîçìîæåí âûõîä èç ñòðîÿ ÈÌÑ ïàìÿòè òèïà 24Ñ04. Ðàñøàòûâàíèå âûâîäîâ
òþíåðà âîçìîæíî è â òåëåâèçîðàõ äðóãèõ ôèðì.

Ñ ïðîãðåâîì ñ ïðàâîé ñòîðîíû
ýêðàíà ïîÿâëÿþòñÿ õàîòè÷åñêèå áåëûå
ïîëîñû. Çàòåì îíè èñ÷åçàþò. Íî ìîæåò
áûòü è òàê, ÷òî ïîëîñû ïîÿâëÿþòñÿ, êîãäà
òåëåâèçîð õîëîäíûé, à çàòåì, ñ åãî
ïðîãðåâîì, ïðîïàäàþò. ×åðåç íåêîòîðîå
âðåìÿ òåëåâèçîð ïåðåñòàë âêëþ÷àòüñÿ.
Ïðè ýòîì íà ïåðåäíåé ïàíåëè ñâåòîäèîä
ìîðãàåò ðîâíî 13 ðàç. Â ñåðâèñíîé
èíñòðóêöèè óêàçàíî, ÷òî ýòî êîä
íåèñïðàâíîñòè òþíåðà. Êàê ïðàâèëî -
äåôåêòû â ïàéêàõ ïî íîæêàì äðîññåëåé.

Âíåøíåå ïðîÿâëåíèå äåôåêòà ðàçíîîáðàçíî: ñ ïðîãðåâîì ïðîïàäàíèå
êîíòðàñòíîñòè, öâåòà, èçîáðàæåíèÿ, ïîäåðãèâàíèå êàðòèíêè, òåìíûé ðàñòð,
ñåðîå ïîëå, ñàìîïðîèçâîëüíûé ïåðåõîä â äåæóðíûé ðåæèì.

Äåôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò ýêñïëóàòàöèè (îáû÷íî 2…3
ãîäà). Ïðè÷èíà - òþíåð êîíñòðóêòèâíî âûïîëíåííûé òàê, ÷òî åãî âíóòðåííèå
ýêðàííûå ïåðåãîðîäêè ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî òîêîâåäóùèìè ýëåìåíòàìè
ñõåìû, ïîäàþùèìè "çåìëþ" â íåêîòîðûå òî÷êè ïå÷àòíîé ïëàòû. Ñî âðåìåíåì
ìåñòà ïàåê ýòèõ ïåðåãîðîäîê ñ ïå÷àòüþ ðàçðóøàþòñÿ, è âîçíèêàåò
ïåðèîäè÷åñêèé íåêîíòàêò. Âèçóàëüíî äåôåêò îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ëóïû.

SONY ìîäåëü KV-M2155

Íåò öâåòà â ñèñòåìå PAL, SECAM
èäåò íîðìàëüíî.

Äåôåêò ïîäñòðîå÷íîãî êîíäåíñàòîðà èëè êâàðöà äåêîäåðà PAL âîçëå
âèäåîïðîöåññîðà. Êîíäåíñàòîð ìîæíî ïîïðîáîâàòü âîññòàíîâèòü, êàïíèòå íà
íåãî ñïèðòà è ïîâðàùàéòå íåñêîëüêî ðàç âîêðóã îñè. 



Êèíåñêîï è ïëàòà êèíåñêîïà

Êèíåñêîï - ñàìàÿ äîðîãàÿ äåòàëü òåëåâèçîðà, è åãî çàìåíà äîâîëüíî
òðóäîåìêà. Ïîýòîìó âñåãäà ïåðåä ïðèíÿòèåì ðåøåíèÿ î åãî îêîí÷àòåëüíîé çàìåíå
ñëåäóåò ñäåëàòü âñå äëÿ òîãî, ÷òîáû ýòîãî èçáåæàòü.
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Òåëåâèçîðû ðÿäà ôèðì

Ïåðåãðåâàåòñÿ ïëàòà êèíåñêîïà,
âñëåäñòâèå ÷åãî îòïàèâàþòñÿ âûâîäû
ïàíåëüêè êèíåñêîïà.

Ïîñëå ïðîïàéêè ïëàòû è âûñâåðëèâàíèÿ âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé â
çàäíåé êðûøêå òåëåâèçîðà, âîçëå ïëàòû êèíåñêîïà, äåôåêò íå ïîâòîðÿåòñÿ.

Â ðàáî÷åì ðåæèìå ïðîïàëî
èçîáðàæåíèå, ëèáî îíî òåìíîå è åãî
íåëüçÿ ñäåëàòü áîëåå ÿðêèì
ðåãóëÿòîðîì "Screen". Çâóê
íîðìàëüíûé.

Ïðè ïîâûøåíèè íàïðÿæåíèÿ íà óñêîðÿþùåì ýëåêòðîäå êèíåñêîïà
ðåãóëÿòîðîì Screen èçîáðàæåíèå ïîÿâëÿëîñü, çàòåì âíîâü ïðîïàäàëî
ñëó÷àéíûì îáðàçîì. Ïðè÷èíà: äåôåêò êîíäåíñàòîðà ôèëüòðà
1000 ïÔõ1600 Â âêëþ÷åííîãî ìåæäó óñêîðÿþùèì ýëåêòðîäîì êèíåñêîïà è
êîðïóñîì òåëåâèçîðà.

Íà ýêðàíå çåëåíûé ðàñòð ñ
ëèíèÿìè ÎÕ.

Îòêàç ðåçèñòîðà íîìèíàëîì 2 Âò-12 êÎì íà ïëàòå êèíåñêîïà ìåæäó
âûõîäîì âèäåîóñèëèòåëÿ G è êàòîäîì êèíåñêîïà. Èç-çà ýòîãî ñèãíàë íå
ïîñòóïàë íà êàòîä G êèíåñêîïà.

Â ðàáî÷åì ðåæèìå îòñóòñòâóåò
èçîáðàæåíèå.

Îêàçàëîñü, ÷òî ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä ïîñëå âêëþ÷åíèÿ â ðàáî÷èé
ðåæèì âèäåîïðîöåññîð ïåðåñòàåò âûðàáàòûâàòü ñòðî÷íûå èìïóëüñû.
Ïðè÷èíà: ìåæñëîéíîå çàìûêàíèå â ñòðî÷íûõ îòêëîíÿþùèõ êàòóøêàõ.

Â òåëåâèçîðå âûøåë èç ñòðîÿ
ÒÄÊÑ. Â òåëåâèçîðå âûøåë èç ñòðîÿ
óæå 3-é ïî ñ÷åòó ÒÄÊÑ. Èçíà÷àëüíî áûë
âèíîâàò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ -- âûñîõ
ýëåêòðîëèò 47 ìêÔ-16 Â. Ïîñëå ïîëíîé
çàìåíû âñåõ íåèñïðàâíûõ ýëåìåíòîâ â
òåëåâèçîðå ïðîäîëæàë "ãîðåòü"
ðåçèñòîð ñ íîìèíàëîì 10 êÎì íà ïëàòå
êèíåñêîïà ïîäêëþ÷åííûé ê âûâîäó
"Focus" ÒÄÊÑ. Ïîñëå çàìåíû ÒÄÊÑ âñå
ïîâòîðÿëîñü.

Íåèñïðàâíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âûäàâàë ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè áîëåå 200 Â. Ñîîòâåòñòâåííî, âîçðîñëè è âñå âòîðè÷íûå
íàïðÿæåíèÿ, âûðàáàòûâàåìûå ÒÄÊÑ, â òîì ÷èñëå è ôîêóñèðóþùåå
íàïðÿæåíèå. Â ðàçðÿäíèêå ïàíåëüêè íà ïëàòå êèíåñêîïà ïðîèçîøåë ïðîáîé,
ïðè÷åì òàê, ÷òî îáðàçîâàëàñü ïðîâîäÿùàÿ äîðîæêà, íî ðàçðÿäíèê çàêðûò
êðûøêîé è ýòîãî íå âèäíî. À ò.ê. ïðè ýòîì "ãîðåë" ðåçèñòîð íà ïëàòå
êèíåñêîïà, òî ïðîáîé ñðàçó áûë íå çàìåòåí. Ñîâåðøåííî ñëó÷àéíî â òåìíîòå
óäàëîñü óâèäåòü ñëàáî ñâåòÿùèéñÿ ñëåä â ðàçðÿäíèêå. Ïðèøëîñü ìåíÿòü
ïàíåëüêó êèíåñêîïà. Â âûñîêîâîëüòíûõ öåïÿõ çà÷èùàòü è èçîëèðîâàòü
áåñïîëåçíî: ïðîáüåòñÿ îïÿòü.

S0NY, ìíîãèå ìîäåëè âûïóñêà ïîñëåäíèõ 2-5 ëåò

Ïîñëå îïðåäåëåííîé íàðàáîòêè
ïåðèîäè÷åñêè ýêðàí çàëèâàåò îäíèì èç
îñíîâíûõ öâåòîâ (êðàñíûì, çåëåíûì
èëè ñèíèì). Ïîñëå ÷åãî ñðàáàòûâàåò
òîêîâàÿ çàùèòà, è òåëåâèçîð ïåðåõîäèò
â äåæóðíûé ðåæèì.

Ó êèíåñêîïà “Òðèíèòðîí” ïðîâèñàåò ñî âðåìåíåì íèòü íàêàëà è
âîçíèêàåò çàìûêàíèå íà îäèí èç ìîäóëÿòîðîâ. Ïðè÷åì ïðîèñõîäèò ýòî
òîëüêî â ðàçîãðåòîì ñîñòîÿíèè ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ
òåëåâèçîðà.

Âûõîä: èçîëèðîâàòü ïèòàíèå íèòè íàêàëà îò “çåìëè”. Äîñòàòî÷íî
èçîëèðîâàòü íàêàëüíóþ îáìîòêó ñ íèòüþ íàêàëà îò øàññè, ðàçðåçàâ
ñîîòâåòñòâóþùèå äîðîæêè íà ïëàòå, èëè íàìîòàòü îòäåëüíî íàêàëüíóþ
îáìîòêó íà ñåðäå÷íèêå ÒÂÑ (ÒÄÊÑ). Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïîëíîñòüþ
âîññòàíàâëèâàåòñÿ, êà÷åñòâî êàðòèíêè ïî÷òè âñåãäà óäîâëåòâîðèòåëüíîå.

Òàêèì æå ñïîñîáîì ìîæíî âîññòàíîâèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü è
êèíåñêîïîâ äðóãèõ òèïîâ, íàïðèìåð, ñ çàìûêàíèå îäíîãî èç êàòîäîâ
êèíåñêîïà íà íàêàë.



À.Þ. Ñàóëîâ, ã. Êèåâ

Ïîëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ
Ñîäåðæàíèå ñáîðíèêà ÁÐ çà 2004 ã.
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Philips è äð. ñ âèäåîïðîöåññîðîì TDA8362
Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ. Íåèñïðàâíû âèäåîïðîöåññîð ÈÌÑ òèïà TDA8362 è òðàíçèñòîðû

âèäåîóñèëèòåëÿ. Ïðè÷èíà: ïðîáîé çàùèòíîãî äèîäà âêëþ÷åííîãî â
êîëëåêòîðíóþ öåïü âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà âèäåîóñèëèòåëÿ.

Ðåìîíò âèäåîóñèëèòåëÿ â òåëåâèçîðå Philips ñ ýêðàíîì 26 äþéìîâ

×åðåç 10…120 ìèí. ðàáîòû ýêðàí
çàëèâàë êðàñíûé ðàñòð.

Ïîìåíÿâ ìåñòàìè âèäåîóñèëèòåëü R è G è ïîëó÷èâ òåïåðü óæå çàëèâàíèå
çåëåíûì öâåòîì, óäàëîñü óñòàíîâèòü, ÷òî â íåèñïðàâíîñòè íå âèíîâàòà íè ÈÌÑ
âèäåîïðîöåññîðà, íè êèíåñêîï, à èìåííî âèäåîóñèëèòåëü. Äëÿ ðåìîíòà
òåëåâèçîðà áûëî ïðåäïðèíÿòî èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ ëóïû è îììåòðà
íåèñïðàâíîãî âèäåîóñèëèòåëÿ è ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ
èçìåðåíèÿìè â èñïðàâíîì âèäåîóñèëèòåëå. Òàêèì îáðàçîì, óäàëîñü
îáíàðóæèòü äåôåêòíóþ ïàéêó è òðåùèíó â íàïûëåííîì ðåçèñòîðå. Ïîñëå
óñòðàíåíèÿ ýòèõ íåèñïðàâíîñòåé âèäåîóñèëèòåëü ñòàë ðàáîòàòü íîðìàëüíî.

¹
ñáîðíèêà

Ñîäåðæàíèå ¹
ñáîðíèêà

Ñîäåðæàíèå

ÁÐ ¹ 1 Ñåðâèñíûå ðåæèìû ÒÂ 
Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû íà ÈÌÑ 
Çàðÿäíûå óñòðîéñòâà

ÁÐ ¹ 7 Ìåòàëëîèñêàòåëè 
Òðàíñèâåðû 
Òåõíîëîãèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò

ÁÐ ¹ 2 Ïðîãðàììàòîðû ÏÇÓ 
ÓÌÇ× íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ 
Èíäèêàòîðû

ÁÐ ¹ 8-9 Ïëåéåð èç CD-ROM 
ÓÐ× 
Ýëåêòðîííîå çàæèãàíèå

ÁÐ ¹ 3 Èçìåðèòåëè òåìïåðàòóðû 
Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ñáîðêà ÏÊ
Ðàäèîìèêðîôîíû

ÁÐ ¹ 10 Åëî÷íûå ãèðëÿíäû 
ÓÌÇ× íà ÈÌÑ 
Ýëåêòðîííûå àâòîîòâåò÷èêè

ÁÐ ¹ 4 Öèôðîâûå óñèëèòåëè ñèãíàëîâ 
Ïðåîáðàçîâàòåëè DC-DC 
ÊÂ àíòåííû

ÁÐ ¹ 11 Óñèëèòåëè Ç× 
Èñïûòàòåëè ðàäèîýëåìåíòîâ 
Ñâàðî÷íûå àïïàðàòû

ÁÐ ¹ 5 Ìîäåðíèçàöèÿ ÒÂ 3-5 ïîêîëåíèé 
Îõðàííûå ñèñòåìû äëÿ äîìà 
Ïèòàíèå ËÄÑ

ÁÐ ¹ 12 Ðåãóëÿòîðû íà ÌÊ 
Ïðèåìíèêè íàáëþäàòåëÿ
Ïðåîáðàçîâàòåëè DC-AC

ÁÐ ¹ 6 ÓÊÂ ïðèåìíèêè 
Çàäàþùèå ãåíåðàòîðû 
Ïðîáíèêè 

Æåëàþùèå ïðèîáðåñòè ñáîðíèêè çà 2004 ã.
ïî íóæíîé òåìàòèêå îáðàùàéòåñü â êîììåð÷åñêèé
îòäåë ïî àäðåñó, óêàçàííîìó íà ñòð. 1 èëè ñòð. 63-
64 â ðàçäåëå “Êíèãà-ïî÷òîé”.



Àýðîèîíèçàòîðû - ýòî ñâîåîáðàçíîå ðåøåíèå ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñ
ïîìîùüþ ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ óñòðîéñòâ. Ðàáîòà àýðîèîíèçàòîðà ñîñòîèò â òîì, ÷òî
îí ñîçäàåò ïîëåçíûå äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà îòðèöàòåëüíûå èîíû âîçäóõà çà ñ÷åò
âîçäåéñòâèÿ íà íåãî âûñîêîâîëüòíîãî ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ. Íàèáîëåå
ïîïóëÿðíûì àýðîèîíèçàòîðîì ÿâëÿåòñÿ “ëþñòðà ×èæåâñêîãî”, ó÷åíîãî, êîòîðûé
èññëåäîâàë ìåäèöèíñêèå àñïåêòû ÿâëåíèÿ àýðîèîíèçàöèè è ðàçðàáîòàë òåîðèþ è
óñòðîéñòâî äëÿ ëå÷åíèÿ ðÿäà áîëåçíåé ÷åëîâåêà ñ ïîìîùüþ èîíèçàöèè âîçäóõà.

Ñî âðåìåí èçîáðåòåíèÿ À.Ë. ×èæåâñêèì ñâîåãî óñòðîéñòâà ðàäèîëþáèòåëè
ðåãóëÿðíî îáðàùàþòñÿ ê åãî äåòèùó è ÷åðïàþò èç íåãî âäîõíîâåíèå äëÿ ðàçðàáîòêè
ñîáñòâåííûõ óñòðîéñòâ, ïðè ýòîì ôîðìà êîíñòðóêöèè è èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîãóò
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ, à ïîëåçíûé ëå÷åáíûé ýôôåêò âðÿä ëè íàõîäèò
ïîäòâåðæäåíèå â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ, åñëè íå ñ÷èòàòü ëè÷íûõ îùóùåíèé àâòîðà.

Óñòðîéñòâî “ëþñòðû ×èæåâñêîãî”, êîòîðîå ìû ïðèâîäèì äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ
äðóãèìè êîíñòðóêöèÿìè, îïèñàíî Á. Èâàíîâûì (Ð 1/97), êîòîðûé áûë çíàêîì ñ ñàìèì
×èæåâñêèì, çàíèìàëñÿ âíåäðåíèåì àýðîèîíèçàöèè â áûò è ïðèäåðæèâàåòñÿ òîãî
ìíåíèÿ, ÷òî òåðàïåâòè÷åñêèì ýôôåêòîì îáëàäàåò òîëüêî êîíñòðóêöèÿ,
ïðåäëîæåííàÿ ñàìèì ×èæåâñêèì, è íå èíà÷å.

Á. Èâàíîâ ïðèâîäèò ñâåäåíèÿ î ìíîãî÷èñëåííûõ ýëåêòðîìåòðè÷åñêèõ
èçìåðåíèÿõ, êîòîðûå ïîêàçàëè, ÷òî âîçäóõ ëåñíûõ ìàññèâîâ è ëóãîâ ñîäåðæèò îò 700
äî 1500, à èíîãäà è äî 15 000 îòðèöàòåëüíûõ àýðîèîíîâ â êóáè÷åñêîì ñàíòèìåòðå.
×åì áîëüøå àýðîèîíîâ ñîäåðæèòñÿ â âîçäóõå, òåì îí ïîëåçíåå. Â æèëûõ æå
ïîìåùåíèÿõ èõ ÷èñëî ïàäàåò äî 25 ñì-3. Òàêîãî êîëè÷åñòâà åäâà-åäâà õâàòàåò äëÿ
ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà æèçíè. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòî ñïîñîáñòâóåò áûñòðîé
óòîìëÿåìîñòè, íåäîìîãàíèÿì è äàæå çàáîëåâà-
íèÿì. Óâåëè÷èòü íàñûùåííîñòü âîçäóõà â
ïîìåùåíèè îòðèöàòåëüíûìè àýðîèîíàìè
ìîæíî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà -
àýðîèîíèçàòîðà. Â 20-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà ïðîô.
À.Ë. ×èæåâñêèé ðàçðàáîòàë ïðèíöèï
èñêóññòâåííîé àýðîèîíèçàöèè è ñîçäàë ïåðâóþ
êîíñòðóêöèþ "ëþñòðû ×èæåâñêîãî". Íà
ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé àýðîèîíèçàòî-
ðû ×èæåâñêîãî ïðîøëè âñåñòîðîííþþ ïðîâåðêó
â ëàáîðàòîðèÿõ, ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ, â
øêîëàõ è äåòñêèõ ñàäàõ, â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ è
ïîêàçàëè âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü àýðîèîíèçà-
öèè êàê ïðîôèëàêòè÷åñêîãî è ëå÷åáíîãî
ñðåäñòâà. 

Îñíîâíûå óçëû àýðîèîíèçàòîðà:
ýëåêòðîýôôëþâèàëüíàÿ "ëþñòðà" è
ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ. Ýëåêòðîýôôëþ-
âèàëüíàÿ "ëþñòðà" (ðèñ.1) - ýòî ãåíåðàòîð
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îòðèöàòåëüíûõ àýðîèîíîâ. "Ýôôëþâèé" ïî-ãðå÷åñêè îçíà÷àåò "èñòå÷åíèå", ÷òî
õàðàêòåðèçóåò ðàáî÷èé ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ àýðîèîíîâ: ñ çàîñòðåííûõ ÷àñòåé
"ëþñòðû" ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ (îáóñëîâëåííîé âûñîêèì íàïðÿæåíèåì) ñòåêàþò
ýëåêòðîíû, êîòîðûå çàòåì "íàëèïàþò" íà ìîëåêóëû êèñëîðîäà. Âîçíèêøèå òàêèì
îáðàçîì àýðîèîíû òîæå îáðåòàþò áîëüøóþ ñêîðîñòü. Ïîñëåäíÿÿ îáóñëîâëèâàåò
"æèâó÷åñòü" àýðîèîíîâ. 

Îñíîâà "ëþñòðû" - ëåãêèé ìåòàëëè÷åñêèé îáîä (íàïðèìåð, ñòàíäàðòíîå
ãèìíàñòè÷åñêîå êîëüöî "õóëà-õóï") äèàìåòðîì 750...1000 ìì, íà êîòîðîì íàòÿãèâàþò
ïî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûì îñÿì ñ øàãîì 35...45 ìì îãîëåííûå èëè îáëóæåííûå
ìåäíûå ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,6...1,0 ìì. Îíè îáðàçóþò ÷àñòü ñôåðû - ñåòêó,
ïðîâèñàþùóþ âíèç. Â óçëàõ ñåòêè âïàÿíû èãëû äëèíîé íå áîëåå 50 ìì è òîëùèíîé
0,25...0,5 ìì. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû îíè áûëè ìàêñèìàëüíî çàòî÷åíû, ïîñêîëüêó òîê,
ïîñòóïàþùèé ñ îñòðèÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ, à âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ ïîáî÷íîãî
âðåäíîãî ïðîäóêòà - îçîíà - óìåíüøàåòñÿ. 

Ê îáîäó "ëþñòðû" ÷åðåç 120° ïðèêðåïëåíû òðè ìåäíûõ ïðîâîäà äèàìåòðîì
0,8...1 ìì, êîòîðûå ñïàÿíû âìåñòå íàä öåíòðîì îáîäà. Ê ýòîé òî÷êå ïîäâîäèòñÿ
âûñîêîå íàïðÿæåíèå. Çà ýòó æå òî÷êó "ëþñòðà" êðåïèòñÿ ñ ïîìîùüþ ðûáîëîâíîé
ëåñêè äèàìåòðîì 0,5...0,8 ìì ê ïîòîëêó èëè êðîíøòåéíó íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå
150 ìì. 

Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ íåîáõîäèì äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ
íå ìåíåå 25 êÂ îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, ïèòàþùåãî "ëþñòðó". Òîëüêî ïðè òàêîì
íàïðÿæåíèè îáåñïå÷èâàåòñÿ äîñòàòî÷íàÿ "æèâó÷åñòü" àýðîèîíîâ, ñïîñîáñòâóþùàÿ
èõ ïðîíèêíîâåíèþ â ëåãêèå ÷åëîâåêà. 

Äëÿ ïîìåùåíèÿ òèïà êëàññíîé êîìíàòû èëè øêîëüíîãî ñïîðòèâíîãî çàëà
îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå 40...50 êÂ. Ïîëó÷èòü òî èëè èíîå íàïðÿæåíèå
íåòðóäíî, íàðàùèâàÿ êîëè÷åñòâî óìíîæèòåëüíûõ êàñêàäîâ, îäíàêî ÷ðåçìåðíî
óâëåêàòüñÿ âûñîêèì íàïðÿæåíèåì íå ñëåäóåò, ïîñêîëüêó ïîÿâëÿåòñÿ îïàñíîñòü
âîçíèêíîâåíèÿ êîðîííîãî ðàçðÿäà, ñîïðîâîæäàåìîãî çàïàõîì îçîíà è ðåçêèì
ñíèæåíèåì ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû óñòàíîâêè. 

Ñõåìà ïðîñòåéøåãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ.2,à.
Îñîáåííîñòüþ åãî ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííîå ïèòàíèå îò ñåòè. Âî âðåìÿ
ïîëîæèòåëüíîãî ïîëóïåðèîäà ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R1, äèîä VD1 è
ïåðâè÷íóþ îáìîòêó òðàíñôîðìàòîðà Ò1 çàðÿæàåòñÿ êîíäåíñàòîð Ñ1. Òðèíèñòîð VS1
ïðè ýòîì çàêðûò, ïîñêîëüêó îòñóòñòñâóåò òîê ÷åðåç åãî óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîä
(ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà äèîäå VD2 â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè ìàëî ïî ñðàâíåíèþ ñ
íàïðÿæåíèåì, íåîáõîäèìûì äëÿ îòêðûâàíèÿ òðèíèñòîðà). 

Ïðè îòðèöàòåëüíîì ïîëóïåðèîäå äèîäû VD1 è VD2 çàêðûâàþòñÿ. Íà êàòîäå
òðèíèñòîðà îáðàçóåòñÿ ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ îòíîñèòåëüíî óïðàâëÿþùåãî ýëåêòðîäà
(ìèíóñ - íà êàòîäå, ïëþñ - íà óïðàâëÿþùåì ýëåêòðîäå), â öåïè óïðàâëÿþùåãî
ýëåêòðîäà ïîÿâëÿåòñÿ òîê, è òðèíèñòîð îòêðûâàåòñÿ. Â ýòîò ìîìåíò êîíäåíñàòîð Ñ1
ðàçðÿæàåòñÿ ÷åðåç ïåðâè÷íóþ îáìîòêó òðàíñôîðìàòîðà. Âî âòîðè÷íîé îáìîòêå
ïîÿâëÿåòñÿ èìïóëüñ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ (òðàíñôîðìàòîð ïîâûøàþùèé). È òàê -
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êàæäûé ïåðèîä ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ. 
Äâóñòîðîííèå èìïóëüñû âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, ïîñêîëüêó ïðè ðàçðÿäêå

êîíäåíñàòîðà â öåïè ïåðâè÷íîé îáìîòêè âîçíèêàþò çàòóõàþùèå êîëåáàíèÿ,
âûïðÿìëÿþòñÿ âûïðÿìèòåëåì, ñîáðàííûì ïî ñõåìå óìíîæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà
äèîäàõ VD3-VD6. Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ñ âûõîäà âûïðÿìèòåëÿ ïîñòóïàåò ÷åðåç
îãðàíè÷èòåëüíûé ðåçèñòîð R3 íà ýëåêòðîýôôëþâèàëüíóþ "ëþñòðó". 

Ðåçèñòîð R1 ìîæåò áûòü ñîñòàâëåí èç òðåõ ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ ÌËÒ-2
ñîïðîòèâëåíèåì ïî 3 êÎì, a R3 - èç òðåõ-÷åòûðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ
ÌËÒ-2 îáùèì ñîïðîòèâëåíèåì 10...20 ÌÎì. Ðåçèñòîð R2 - ÌËÒ-2. Äèîäû VD1 è VD2
- ëþáûå äðóãèå íà òîê íå ìåíåå 300 ìÀ è îáðàòíîå íàïðÿæåíèå íå íèæå 400 Â (VD1)
è 100 Â (VD2). Äèîäû VD3- VD6 ìîãóò áûòü, êðîìå óêàçàííûõ íà ñõåìå, ÊÖ201Ã-
ÊÖ201Å. Êîíäåíñàòîð Ñ1 - ÌÁÌ íà íàïðÿæåíèå íå íèæå 250 Â, Ñ2- Ñ5 - ÏÎÂ íà
íàïðÿæåíèå íå íèæå 10 êÂ (Ñ2 - íå íèæå 15 êÂ). Êîíå÷íî, ïðèìåíèìû è äðóãèå
âûñîêîâîëüòíûå êîíäåíñàòîðû íà íàïðÿæåíèå 15 êÂ è áîëåå. Òðèíèñòîð VS1 -
ÊÓ201Ê, ÊÓ201Ë, ÊÓ202Ê-ÊÓ202Í. Òðàíñôîðìàòîð Ò1 - êàòóøêà çàæèãàíèÿ Á2Á (íà
6 Â) îò ìîòîöèêëà, íî ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äðóãóþ, íàïðèìåð îò àâòîìîáèëÿ. 

Âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíî ïðèìåíåíèå â àýðîèîíèçàòîðå òåëåâèçèîííîãî
òðàíñôîðìàòîðà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ÒÂÑ-110Ë6, âûâîä 3 êîòîðîãî ñîåäèíÿþò ñ
êîíäåíñàòîðîì Ñ1, âûâîäû 2 è 4 - ñ "îáùèì" ïðîâîäîì (óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîä
òðèíèñòîðà è äðóãèå äåòàëè), à âûñîêîâîëüòíûé ïðîâîä - ñ êîíäåíñàòîðîì ÑÇ è
äèîäîì VD3 (ðèñ.2,á). Â ýòîì âàðèàíòå, êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, æåëàòåëüíî
èñïîëüçîâàòü âûñîêîâîëüòíûå äèîäû 7ÃÅ350ÀÔ ëèáî ÊÖ105Ã è äðóãèå äèîäû ñ
îáðàòíûì íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 8 êÂ. 

Ìîíòèðîâàòü äåòàëè àýðîèîíèçàòîðà ñëåäóåò â êîðïóñå ñîîòâåòñòâóþùèõ
ãàáàðèòîâ òàê, ÷òîáû ìåæäó âûâîäàìè âûñîêîâîëüòíûõ äèîäîâ è êîíäåíñàòîðîâ
áûëî äîñòàòî÷íîå ðàññòîÿíèå. Ïîñëå ñáîðêè ïîêðûòü ýòè âûâîäû ðàñïëàâëåííûì
ïàðàôèíîì, òîãäà óäàñòñÿ èçáåæàòü ïîÿâëåíèÿ êîðîííîãî ðàçðÿäà è çàïàõà îçîíà. 

Àýðîèîíèçàòîð íå íóæäàåòñÿ â íàëàæèâàíèè è íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ â ñåòü. Èçìåíÿòü ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà âûõîäå àýðîèîíèçàòîðà
ìîæíî ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R1 èëè êîíäåíñàòîðà Ñ1. Äëÿ íåêîòîðûõ ýêçåìïëÿðîâ
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òðèíèñòîðîâ èíîãäà íóæíî ïîäîáðàòü ðåçèñòîð R2 ïî ìîìåíòó îòêðûâàíèÿ
òðèíèñòîðà ïðè ìèíèìàëüíîì ñåòåâîì íàïðÿæåíèè. 

Êàê óáåäèòüñÿ â íîðìàëüíîé ðàáîòå àýðîèîíèçàòîðà? Ïðîñòåéøèé èíäèêàòîð -
âàòà. Íåáîëüøîé êóñî÷åê åå ïðèòÿãèâàåòñÿ ê "ëþñòðå" ñ ðàññòîÿíèÿ 50...60 ñì.
Ïîäíåñÿ (îñòîðîæíî!) ðóêó ê îñòðèÿì èãë, óæå íà ðàññòîÿíèè 7...10 ñì îùóòèòå
õîëîäîê - ýëåêòðîííûé âåòåðîê - "ýôôëþâèé". Ýòî óêàæåò íà èñïðàâíîñòü
àýðîèîíèçàòîðà. Íî äëÿ áîëüøåé óáåäèòåëüíîñòè æåëàòåëüíî ïðîâåðèòü åãî
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàòè÷åñêèì âîëüòìåòðîì - îíî äîëæíî áûòü íå ìåíåå 25 êÂ
(äëÿ áûòîâûõ "Ëþñòð ×èæåâñêîãî" ðåêîìåíäóåòñÿ íàïðÿæåíèå 30...35 êÂ). Åñëè íåò
íóæíîãî èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîñòåéøèì ñïîñîáîì
îïðåäåëåíèÿ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ. Â Ï-îáðàçíîé ïëàñòèíå èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà
ñâåðëÿò â öåíòðàõ îòãèáîâ îòâåðñòèÿ, íàðåçàþò ðåçüáó Ì4 è ââåðòûâàþò âèíòû ñ
çàîñòðåííûìè êîíöàìè ãîëîâêàìè íàðóæó. Ïîäêëþ÷èâ îäèí âèíò ê âûõîäíîìó
âûâîäó àýðîèîíèçàòîðà, à äðóãîé - ê îáùåìó ïðîâîäó, èçìåíÿþò ðàññòîÿíèå ìåæäó
âèíòàìè (êîíå÷íî, ïðè âûêëþ÷åííîì èç ñåòè óñòðîéñòâå) òàê, ÷òîáû ìåæäó èõ
êîíöàìè íà÷àëîñü èíòåíñèâíîå ñâå÷åíèå ëèáî ïðîñêàêèâàíèå ïðîáîéíîé èñêðû.
Ðàññòîÿíèå â ìèëëèìåòðàõ ìåæäó êîíöàìè âèíòîâ ìîæíî ñ÷èòàòü çíà÷åíèåì
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ àýðîèîíèçàòîðà â êèëîâîëüòàõ. 

Ïðè ðàáîòå àýðîèîíèçàòîðà íå äîëæíî áûòü íèêàêèõ çàïàõîâ. Ýòî îñîáî
îãîâàðèâàë ïðîôåññîð À.Ë. ×èæåâñêèé. Çàïàõè - ïðèçíàê âðåäíûõ ãàçîâ (îçîíà èëè
îêèñëîâ àçîòà), êîòîðûå íå äîëæíû îáðàçîâûâàòüñÿ ó íîðìàëüíî ðàáîòàþùåé
(ïðàâèëüíî ñêîíñòðóèðîâàííîé) "ëþñòðû". Ïðè èõ ïîÿâëåíèè åùå ðàç íóæíî
îñìîòðåòü ìîíòàæ êîíñòðóêöèè è ïîäêëþ÷åíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ê "ëþñòðå". 

Î òåõíèêå áåçîïàñíîñòè. Àýðîèîíèçàòîð - âûñîêîâîëüòíàÿ óñòàíîâêà, ïîýòîìó
ïðè åãî íàëàæèâàíèè è ýêñïëóàòàöèè äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè.
Âûñîêîå íàïðÿæåíèå ñàìî ïî ñåáå íåîïàñíî. Ðåøàþùåå çíà÷åíèå èìååò ñèëà òîêà.
Êàê èçâåñòíî, îïàñåí äëÿ æèçíè òîê ñâûøå 0,03 À (30 ìÀ), îñîáåííî åñëè îí
ïðîòåêàåò ÷åðåç îáëàñòü ñåðäöà (ëåâàÿ ðóêà - ïðàâàÿ ðóêà). Â íàøåì àýðîèîíèçàòîðå
ìàêñèìàëüíàÿ ñèëà òîêà â ñîòíè ðàç ìåíüøå äîïóñòèìîãî. Íî ýòî âîâñå íå îçíà÷àåò,
÷òî ïðèêîñíîâåíèå ê âûñîêîâîëüòíûì ÷àñòÿì óñòàíîâêè áåçîïàñíî - âû ïîëó÷èòå
îùóòèìûé è íåïðèÿòíûé óêîë èñêðîé ðàçðÿäêè êîíäåíñàòîðîâ óìíîæèòåëÿ. Ïîýòîìó
ïðè âñÿêîé ïåðåïàéêå äåòàëåé èëè ïðîâîäîâ â êîíñòðóêöèè âûêëþ÷èòå åå èç ñåòè è
çàìêíèòå âûñîêîâîëüòíûé ïðîâîä óìíîæèòåëÿ íà çàçåìëåííûé (ñîåäèíåííûé ñ
îáùèì ïðîâîäîì) âûâîä îáìîòêè II (íèæíèé ïî ñõåìå). 

Î ñåàíñàõ àýðîèîíèçàöèè. Ïðè ñåàíñå ñëåäóåò íàõîäèòüñÿ íå áëèæå 1...1,5 ì îò
"ëþñòðû". Äîñòàòî÷íàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü åæåäíåâíîãî ñåàíñà â îáû÷íîì
ïîìåùåíèè 30...50 ìèí. Îñîáåííî áëàãîòâîðíîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ñåàíñû ïåðåä
ñíîì. 

Ïîìíèòå, ÷òî àýðîèîíèçàòîð íå èñêëþ÷àåò âåíòèëÿöèþ ïîìåùåíèÿ -
àýðîèîíèçèðîâàòü ñëåäóåò ïîëíîöåííûé (ò.å. íîðìàëüíîãî ïðîöåíòíîãî ñîñòàâà)
âîçäóõ. Â ïîìåùåíèè ñ ïëîõîé âåíòèëÿöèåé àýðîèîíèçàòîð íàäî âêëþ÷àòü
ïåðèîäè÷åñêè â òå÷åíèå âñåãî äíÿ ÷åðåç íåêîòîðûå èíòåðâàëû âðåìåíè.
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Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå àýðîèîíèçàòîðà î÷èùàåò âîçäóõ îò ïûëè. 
Ïîìíèòå, ÷òî âûõîäíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íå äîëæíî áûòü íèæå 25 êÂ.

Ïîëüçû îò óñòðîéñòâ ñ íèçêèì íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ íå áûëî è áûòü íå ìîæåò.
Âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ àýðîèîíîâ îíè ñîçäàþò (èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû ýòî
ôèêñèðóþò), íî àýðîèîíû "ìåðòâîðîæäåííûå", íå ñïîñîáíûå äîñòè÷ü ëåãêèõ
÷åëîâåêà. Âîçäóõ â ïîìåùåíèè î÷èùàåòñÿ îò ïûëè, íî âåäü ýòîãî ìàëî äëÿ
æèçíåîáåñïå÷åíèÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà. 

Íåò íàäîáíîñòè èçìåíÿòü è êîíñòðóêöèþ "ëþñòðû" - îòêëîíåíèÿ îò
ïðåäëîæåííîé ïðîôåññîðîì À.Ë. ×èæåâñêèì êîíñòðóêöèè ìîãóò ïðèâåñòè ê
ïîÿâëåíèþ ïîñòîðîííèõ çàïàõîâ, âûðàáàòûâàíèþ ðàçëè÷íûõ îêèñëîâ, ÷òî â èòîãå
ñíèçèò ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ àýðîèîíèçàòîðà. Äà è íàçûâàòü îòëè÷àþùóþñÿ
êîíñòðóêöèþ "Ëþñòðîé ×èæåâñêîãî" óæå íåëüçÿ, ïîñêîëüêó ó÷åíûé ïîäîáíûõ
óñòðîéñòâ íå ðàçðàáàòûâàë è íå ðåêîìåíäîâàë. À ïðîôàíàöèÿ âåëèêîãî èçîáðåòåíèÿ
íåäîïóñòèìà. 

Îäíàêî ïîèñê íîâûõ êîíñòðóêöèé è ýêñïåðèìåíòû ñ àýðîèîíèçàòîðàìè
ïðîäîëæàþòñÿ. Èíòåðåñíóþ êîíñòðóêöèþ, îñíîâàííóþ íà ïðàâäîïîäîáíûõ
ïðåäïîëîæåíèÿõ, ê òîìó æå óäîáíóþ â ïðèìåíåíèè, ðàçðàáîòàë À. Çûçþê èç ã. Ëóöêà
(ÐÀ 5/2000). 

Îí ñ÷èòàåò, ÷òî âñåì, êòî ïðîâîäèò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñâîåé æèçíè â
ïîìåùåíèè, õîðîøî çíàêîìî îùóùåíèå óñòàëîñòè, îáÿçàòåëüíî ñîïðîâîæäàþùåå
÷åëîâåêà ïðè ðàáîòå äëèòåëüíîå âðåìÿ áåç ïðèòîêà ñâåæåãî âîçäóõà. ×åì áîëüøå â
âîçäóõå ñîäåðæèòñÿ îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ, òåì îí ïîëåçíåå äëÿ çäîðîâüÿ. È
íàîáîðîò, ÷åì â âîçäóõå ñîäåðæèòñÿ áîëüøå ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ, òåì îí ñèëüíåå
îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà (ìû âûäûõàåì îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
èìåííî ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ).

Ñèòóàöèÿ åùå áîëüøå óñóãóáëÿåòñÿ, åñëè â òàêèõ ïîìåùåíèÿõ ðàáîòàþò
äëèòåëüíîå âðåìÿ ìîùíûå ãåíåðàòîðû ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ: òåëåâèçîðû è
ìîíèòîðû êîìïüþòåðîâ. Òåëåâèçîð, ðàáîòàþùèé âñåãî íåñêîëüêî ÷àñîâ â ñóòêè,
ñïîñîáåí çà 24 ÷ óíè÷òîæèòü áîëüøóþ ÷àñòü îñòàâøèõñÿ îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ. 

Ñóòü îòêðûòèÿ ïðîô. À. Ë. ×èæåâñêîãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí
ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàë - àýðîèîíû êèñëîðîäà âîçäóõà ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûì
ôàêòîðîì æèçíè. Åñëè âíåøíèé âîçäóõ îñâîáîäèòü îò ýòèõ àýðîèîíîâ (äîñòàòî÷íî
âîçäóõ ïðîïóñòèòü ÷åðåç ñëîé âàòû), òî âñå æèâîå â òàêîì âîçäóõå ãèáíåò. Èîíû
àòìîñôåðû áûëè íàçâàíû À.Ë. ×èæåâñêèì àýðîèîíàìè, ïðîöåññ èõ âîçíèêíîâåíèÿ -
àýðîèîíèçàöèåé, èñêóññòâåííîå íàñûùåíèå èìè âîçäóõà çàêðûòûõ ïîìåùåíèé -
àýðîèîíèôèêàöèåé, ëå÷åíèå èìè - àýðîèîíîòåðàïèåé (ýòà òåðìèíîëîãèÿ óêðåïèëàñü
â ìèðîâîé íàóêå).

Ëåãêèå îòðèöàòåëüíûå àýðîèîíû (ÎÀÈ), êîíöåíòðàöèÿ êîòîðûõ ñíèæàåòñÿ ñ
çàãðÿçíåíèåì âîçäóõà, íåéòðàëèçóþòñÿ òàêæå è ìåòàëëè÷åñêèìè ïîâåðõíîñòÿìè
âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì è ïîëîæèòåëüíûìè ñòàòè÷åñêèìè çàðÿäàìè ïëàñòìàññ è
äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, ÷àñòî óïîòðåáëÿåìûõ äëÿ îòäåëêè ðàáî÷èõ ïîìåùåíèé.
Íàèáîëåå ñëàáûìè ýëåêòðèçàòîðàìè ÿâëÿþòñÿ âîäÿíûå (ãèäðîýëåêòðèçàòîðû),
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ñàìûìè ñèëüíûìè - ïîëó÷àåìûå ïðè "ñòåêàíèè" ýëåêòðîíîâ ñ îñòðûõ è ïðîâîëî÷íûõ
èîíèçèðóþùèõ ýëåêòðîäîâ. Àýðîèîíû ðàçëè÷àþòñÿ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì, ìàññîé,
ïîëÿðíîñòüþ, êðàòíîñòüþ ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà, ñîñòîÿíèåì âîçáóæäåíèÿ è
êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé.

Ëþñòðà ×èæåâñêîãî - ýòî âïîëíå ðàáîòîñïîñîáíûé èçëó÷àòåëü ÎÀÈ, õîòÿ ÊÏÄ
åãî íå òàê óæ è âûñîê. Èçãîòîâëåíèå ëþñòðû ×èæåâñêîãî îòíèìàåò íåìàëî âðåìåíè,
ïîòîìó ÷òî àêêóðàòíî ïðèïàÿòü ñîòíè òîíêèõ èãë íå òàê ïðîñòî, êàê "íàáèâàòü"
ïå÷àòíóþ ïëàòó ðàäèîêîìïîíåíòàìè. Íåîáõîäèìî èçãîòîâèòü è ñåòêó äëÿ íàïàéêè
èãë, è êîëüöî ïîäîáðàòü. 

Íî ýòî åùå è íå âñå ïðîáëåìû, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïðåîäîëåòü. Îäíà èç íèõ
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîòîëîê ïîêðûâàåòñÿ ìåëêîäèñïåðñíîé ïûëüþ. Ïðî÷íîñòü
íàëèïàíèÿ ïîêðûòèÿ òàê âåëèêà, ÷òî âñå ïîïûòêè óäàëèòü òàêîå "çàòåìíåíèå" ïîòîëêà
íå äàþò ðåçóëüòàòà. Íå ïîìîæåò è âûñîòà, åñëè ëþñòðà ðàçìåùåíà íà ðàññòîÿíèè
ìåíåå 80 ñì îò ïîòîëêà. Ïîòîëîê âûñòóïàåò â ðîëè çåìëè, è çàçåìëåíèå óñòàíîâêè â
öåëîì íå èñêëþ÷àåò ýòèõ íåïðèÿòíîñòåé (çàçåìëÿòü ñõåìó â ëþáîì ñëó÷àå
íåîáõîäèìî). Èçáåæàòü óêàçàííîé ïðîáëåìû ìîæíî ðàñïîëîæåíèåì
ãèäðîèçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ íà ïîòîëêå â òîì ìåñòå, ïîä êîòîðûì ïîäâåøåíà
ëþñòðà (ïëîùàäü èçîëèðóþùåé ïðîêëàäêè äîëæíà áîëåå ÷åì â 6 ðàç ïðåâûøàòü
ïëîùàäü ëþñòðû).

Êðóãëàÿ ëþñòðà ñ êîëè÷åñòâîì îñòðèåâ 372 (óñëîâíûé ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâ-
íîñòè 30) çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò ïðîâîëî÷íûì èçëó÷àòåëÿì. Äâà ïðîâîëî÷íûõ
èçëó÷àòåëÿ (∅ 0,15 ìì è äëèíîé ïî 4 ì êàæäûé) èìåþò ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè,
ðàâíûé 640 ïðîòèâ 30 ó êðóãëîãî èçëó÷àòåëÿ. Äëÿ ðàçìåùåíèÿ ëþñòðû íåîáõîäèìî
ïðåäóñìîòðåòü âïîëíå îïðåäåëåííîå ìåñòî, íàõîäèòñÿ ïîä ëþñòðîé íåëüçÿ
(ðàññòîÿíèå äî ëþñòðû îò òåëà ÷åëîâåêà íå äîëæíî áûòü ìåíüøå 2 ì).

Ðàññìîòðèì ïðîâîëî÷íûå èçëó÷àòåëè ÎÀÈ. Ïåðâîå è ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî
íåîáõîäèìî ñòðîãî âûïîëíÿòü äëÿ ðåàëèçàöèè ÎÀÈ, ÷òîáöûðàçðÿäíûé òîê áûë íå
áîëåå 10-7...10-8 À, ïðè êîòîðîì íå ãåíåðèðóþòñÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ãàçû òàêèå,
êàê îçîí è îêèñëû àçîòà. Ïðåâûøåíèå òîêà ïðèâîäèò ê ïåðåõîäó ýëåêòðè÷åñêîãî
ðàçðÿäà â ñâåòÿùèéñÿ, òàê íàçûâàåìûé "êîðîííûé", êîòîðûé âðåäåí äëÿ ÷åëîâåêà. 

Ýôôåêòèâíîñòü èçëó÷àòåëåé ÎÀÈ çàâèñèò îò ðàäèóñà êðèâèçíû îñòðèÿ èëè îò
ðàäèóñà ïðîâîëîêè (òàáë.1 è 2). Åñëè èçëó÷àòåëü ÎÀÈ â òåìíîòå ñâåòèòñÿ, òî ñëåäóåò
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èçìåíèòü êîíñòðóêöèþ èçëó÷àòåëÿ èëè ïîæåðòâîâàòü ýôôåêòèâíîñòüþ ñèñòåìû,
ñíèçèâ ïîäâîäèìîå âûñîêîå íàïðÿæåíèå ê èçëó÷àòåëþ. Çàïàõ îçîíà â ïîìåùåíèè íå
äîëæåí îùóùàòüñÿ (îí õîðîøî çíàêîì ñïåöèàëèñòàì, çàíèìàþùèìñÿ ðåìîíòîì
òåëåâèçîðîâ). Íåêîòîðîå ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ äîïóñòèìî èñêëþ÷èòåëüíî ëèøü äëÿ
âûñîêîýôôåêòèâíûõ èçëó÷àòåëåé ïðîâîëî÷íîãî òèïà è êîíñòðóêöèé ñòðîãî
îïðåäåëåííîãî èñïîëíåíèÿ. Óäà÷íîé êîíñòðóêöèåé ìîæíî íàçâàòü ïðîâîëî÷íûé
èçëó÷àòåëü ÎÀÈ, ðàçìåùåííûé ïî ïåðèìåòðó êîìíàòû íà ðàññòîÿíèè áîëåå
ïîëóìåòðà îò ñòåí è ïîòîëêà. Ïîäâîäèìîå íàïðÿæåíèå ñîñòàâëÿåò îêîëî 12 êÂ. ×åì
áîëüøå ðàññòîÿíèå îò ñòåí, òåì áîëüøåå íàïðÿæåíèå äîïóñòèìî ïîäâîäèòü ê
èçëó÷àòåëþ ÎÀÈ áåç îïàñåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ êîðîííîãî ðàçðÿäà.

Áûëî èñïûòàíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ïðîâîëî÷íûõ èçëó÷àòåëåé ÎÀÈ. Ñàìûé
ïðîñòîé: ïî ïåðèìåòðó êîìíàòû íà ðàññòîÿíèè áîëåå ïîëóìåòðà îò ñòåí è ïîòîëêà
íàòÿãèâàþò íåèçîëèðîâàííûé ïðîâîëî÷íûé èîíèçèðóþùèé ýëåêòðîä-èçëó÷àòåëü
ÎÀÈ èç íèõðîìà ∅0,1...0,3 ìì. Ê ñòåíàì èçëó÷àòåëü êðåïÿò ñ ïîìîùüþ
âûñîêîâîëüòíûõ èçîëÿòîðîâ è ïðîâîä ïðîïóñêàþò ÷åðåç êîëüöà â óãëàõ
îáðàçîâàííîãî ïðîâîäíèêîì èçëó÷àòåëÿ ïðÿìîóãîëüíèêà. Íî âïîëíå äîïóñòèìî
óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ, ïðèìåíèâ ëåñêó âìåñòî òâåðäûõ èçîëÿòîðîâ. Íåîáõîäèìî
ïðåäóñìîòðåòü íàòÿæåíèå ïðîâîäíèêîâ, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïðîâèñàíèå è
ñêðó÷èâàíèå. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîâîäíèêàìè äîëæíî áûòü áîëüøå 2 ì (ðèñ.3, ãäå
1 - èçîëÿòîð (ëåñêà); 2 - èçëó÷àòåëü ÎÀÈ (ïðîâîëîêà); 3 - íèõðîìîâîå êîëüöî; 4 - áëîê
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ óìíîæèòåëåì íàïðÿæåíèÿ (-12...-50 êÂ); 5 - âûñîêîâîëüòíûé
ïðîâîäíèê). 

Ïîäàâàòü âûñîêîå íàïðÿæåíèå ìîæíî â ëþáóþ
òî÷êó ïîëîòíà èçëó÷àòåëÿ ÎÀÈ, íî ÷åì êîðî÷å
ïðîâîäíèê, ñîåäèíÿþùèé ãåíåðàòîð âûñîêîãî
îòðèöàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñ èçëó÷àòåëåì ÎÀÈ, òåì
íèæå è òðåáîâàíèÿ ê íåìó. Ñîåäèíÿþò áëîê
ãåíåðàòîðà ñ ïîëîòíîì ÎÀÈ ëþáûì âûñîêîâîëüòíûì
ïðîâîäíèêîì. Â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ òàêîé ïðîâîäíèê
ìîæíî èçãîòîâèòü èç òåëåâèçèîííîãî êàáåëÿ ÐÊ-75,
óäàëèâ ïðåäâàðèòåëüíî âíåøíþþ èçîëÿöèþ è
ýêðàííóþ îïëåòêó.

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáîé áëîê
âûñîêîâîëüòíîãî èñòî÷íèêà îòðèöàòåëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé íàïðÿæåíèå áîëåå
25 êÂ (æåëàòåëüíî ñ âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâêè
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ) ïðè òîêå áîëåå 1 ìêÀ (õîòÿ
äîñòàòî÷íûì ÿâëÿåòñÿ äèàïàçîí íàãðóçî÷íûõ òîêîâ
10-7...10-8 À).

Ñëèøêîì ïðîñòûå ñõåìû ïðåîáðàçîâàòåëåé íàïðÿæåíèÿ, êàê èçâåñòíî, íå
âñåãäà íàäåæíû â ýêñïëóàòàöèè. ÊÏÄ ñõåì íà ÷àñòîòàõ â íåñêîëüêî ñîòåí ãåðö
âåñüìà íèçîê. Ïîâûøåíèå ÷àñòîòû ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü â óìíîæèòåëÿõ
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íàïðÿæåíèÿ êîíäåíñàòîðû ìàëîé åìêîñòè (ñîòíè ïèêîôàðàä) ïðè õîðîøåé
ñòàáèëüíîñòè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ñõåìà èñòî÷íèêà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè èçîáðàæåíà
íà ðèñ.4. Íåîñïîðèìûì äîñòîèíñòâîì ñõåìû ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè
÷àñòîòû ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ îïòèìèçàöèè íàèâûãîäíåéøåãî âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû
â ñèñòåìå ñõåìà - âûñîêîâîëüòíûé òðàíñôîðìàòîð - óìíîæèòåëü íàïðÿæåíèÿ -
íàãðóçêà. Âåäü íå ñåêðåò, ÷òî ïðè ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè òàêèõ óñòðîéñòâ
îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âûáîð ðåæèìà ðàáîòû íå òîëüêî òðàíçèñòîðîâ, íî è
òðàíñôîðìàòîðà, â êà÷åñòâå êîòîðîãî àâòîð ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü
âûñîêîâîëüòíûå êàòóøêè èñêëþ÷èòåëüíî ôàáðè÷íîãî ïðîèçâîäñòâà, ÷òîáû èçáåæàòü
ïðîáîåâ â âûñîêîâîëüòíîé îáìîòêå. 

Ïîäîéäåò ëþáîé ñòðî÷íûé ÒÂÑ (îò öâåòíîãî èëè ÷åðíî-áåëîãî òåëåâèçîðà) ñ
èñïðàâíîé âûñîêîâîëüòíîé îáìîòêîé. Ïåðâè÷íóþ îáìîòêó íàìàòûâàþò
ñàìîñòîÿòåëüíî - â äâà ïðîâîäà ïî ïÿòü âèòêîâ òîëñòûì ìíîãîæèëüíûì ïðîâîäîì
(÷åì òîëùå, òåì ëó÷øå). Îáìîòêó ðàçìåùàþò íà âòîðîé ïîëîâèíå ñåðäå÷íèêà.
Ïðåäïî÷òåíèå â âûáîðå ÒÂÑ ñëåäóåò îòäàâàòü âñå æå òåì, ó êîòîðûõ áîëüøåå
êîëè÷åñòâî âèòêîâ âûñîêîâîëüòíîé îáìîòêè. Ïîñêîëüêó òåëåâèçîð (íàïðèìåð,
ÇÓÑÖÒ) ìîæåò âåñüìà äëèòåëüíîå âðåìÿ ðàáîòàòü ïðè íàïðÿæåíèè íà âòîðè÷íîé
îáìîòêå ÒÂÑ 8 êÂ è áîëåå, òî ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå çâåíüÿ â
óìíîæèòåëå íàïðÿæåíèÿ). 

Îïòèìàëüíóþ ÷àñòîòó óñòàíàâëèâàþò ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R1, âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå - ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R9. Â àâòîðñêîì âàðèàíòå áëîê óìíîæèòåëÿ
íàïðÿæåíèÿ êîíñòðóêòèâíî âûïîëíåí â îòäåëüíîì ãåòèíàêñîâîì êîðïóñå è çàëèò
ïàðàôèíîì. Íåîáõîäèìî âûñîêîâîëüòíûé êàáåëü ñîåäèíèòü âíóòðè áëîêà, ÷òîáû
êîíòàêòíîå ñîåäèíåíèå íå áûëî ñíàðóæè áëîêà. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ +12 Â
èñïîëüçîâàí ñòàáèëèçèðîâàííûé ÁÏ ñ çàùèòîé ïî òîêó è îãðàíè÷åíèåì òîêà íà
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ïðåäåëå 3 À.
Ìèêðîñõåìó DD1 ìîæíî çàìåíèòü Ê561ËÅ5, òðàíçèñòîðû VT1 è VT2 ëþáûìè

êðåìíèåâûìè n-p-n ñ Uêýmax>25 Â, VT3 è VT4 - ÊÒ827À,Á èëè ñîñòàâèòü (ïî ñõåìå
Äàðëèíãòîíà) èç äâóõ òðàíçèñòîðîâ, íàïðèìåð, ÊÒ815Â,Ã è ÊÒ819Â,Ã (ÂÌ, ÃÌ).
Âûõîäíûå òðàíçèñòîðû áëîêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ (VT3 è VT4) íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü
íà òåïëîîòâîäû - ðåáðèñòûå ðàäèàòîðû ïëîùàäüþ ïî 400 ñì2 êàæäûé.
Âûñîêîâîëüòíûå êîíäåíñàòîðû Ñ6-Ñ11 òèïà Ê15-4, 470 ïÔõ30 êÂ îò ÷åðíî-áåëûõ
ëàìïîâûõ òåëåâèçîðîâ. Äèîäû ÊÖ106Ã çàìåíèìû ëþáûìè àíàëîãè÷íûìè.

Ñõåìà íàäåæíà â ýêñïëóàòàöèè, ñóììàðíàÿ íàäåæíîñòü àýðîèîíèçàòîðà
îïðåäåëÿåòñÿ ãðàìîòíûì âûáîðîì ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà è íèçêîâîëüòíîãî
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Âîçâðàùàÿñü ê ðèñ.3, ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî îò êà÷åñòâà ïðîâîëîêè (òîëüêî íåèçîëèðîâàííûé ïðîâîäíèê ìîæíî èñïîëüçîâàòü
â êà÷åñòâå èçëó÷àòåëÿ ÎÀÈ) è àêêóðàòíîñòè, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ âñåõ
òðåáîâàíèé èîíèçàòîð áóäåò ðàáîòàòü íàäëåæàùèì îáðàçîì. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
áóäåò âûðàáàòûâàòüñÿ îçîí è îêèñëû àçîòà, à ñõåìà áóäåò ðàçìàçûâàòü ïûëü ïî
ïîòîëêó è ñòåíàì.

Ñîáðàííàÿ èç èñïðàâíûõ äåòàëåé ñõåìà íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó. Ðåçèñòîðîì
R1 óñòàíàâëèâàþò ÷àñòîòó, ïðè êîòîðîé âûñîêîå íàïðÿæåíèå ìàêñèìàëüíî (ïðè
íåäîñòàòî÷íî âûñîêîì íàïðÿæåíèè ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ
R11 è R12 äî 470 Îì è áîëåå, ýòî çàâèñèò è îò êîëè÷åñòâà âèòêîâ èñïîëüçîâàííîé
ïîâûøàþùåé êàòóøêè ÒÂÑ). Ïîñêîëüêó ïðåîáðàçîâàòåëü äâóõòàêòíûé, òî ìàãíèòíûé
çàçîð â ñåðäå÷íèêå íå íóæåí, è ïðîêëàäêó ìåæäó ÷àñòÿìè ôåððèòîâîãî ñåðäå÷íèêà
ñëåäóåò óäàëèòü (ÊÏÄ ñõåìû ïðè ýòîì âîçðàñòåò). 

Ñõåìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ äîâîëüíî ìîùíàÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
àýðîèîíèçàòîðå, ïîýòîìó èçìåðåíèå âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ î÷åíü ïðîñòî
îñóùåñòâèòü, ñîåäèíèâ ñòðåëî÷íûé èçìåðèòåëü òîêà ñ äîáàâî÷íûì ðåçèñòîðîì
òðåáóåìîãî íîìèíàëà (â àâòîðñêîì âàðèàíòå èñïîëüçîâàíû ìèêðîàìïåðìåòð Ì2003
ñ ñîïðîòèâëåíèåì ðàìêè îêîëî 2200 Îì è òîêîì ïîëíîãî îòêëîíåíèÿ 50 ìêÀ è
äîáàâî÷íûé ðåçèñòîð ñ îáùèì ñîïðîòèâëåíèåì 400 ÌÎì, ñîñòàâëåííûé èç
ðåçèñòîðîâ ÊÝÂ). Ðåçèñòîðû òèïà ÌÎÒ-2 èñïîëüçóþò ëèøü â êðàéíåì ñëó÷àå
(Uðàá.ìàõ=700 Â). Òàêèì îáðàçîì, ñóììàðíîå ñîïðîòèâëåíèå ñîñòàâëÿåò 500 ÌÎì, è
ñòðåëêà ïðèáîðà îòêëîíÿåòñÿ íà ïîñëåäíþþ îòìåòêó øêàëû ïðè íàëè÷èè íà àíîäå
äèîäà VD6 íàïðÿæåíèÿ 50 êÂ. Äëÿ ìàëîìîùíûõ ñõåì ïðåîáðàçîâàòåëåé ñëåäóåò
ïðèìåíÿòü ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå âîëüòìåòðû. Êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ
óìåíüøàåòñÿ ïðè ðàáîòå àýðîèîíèçàòîðà â 70...100 ðàç. Äëÿ îðãàíîâ äûõàíèÿ îñîáóþ
îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ìåëêîäèñïåðñíàÿ ïûëü, êîòîðàÿ î÷åíü ïëîõî ôèëüòðóåòñÿ
ëþáûìè ôèëüòðóþùèìè ñèñòåìàìè, íî "ãðóïïèðóåòñÿ" â áîëåå êðóïíîçåðíèñòûå
÷àñòèöû, êîòîðûå ïîä äåéñòâèåì íàïðàâëåííîãî ïîòîêà àýðîèîíîâ îñåäàþò, òàê ÷òî
âîçäóõ ñòàíîâèòñÿ î÷èùåííûì êàê îò ïûëè, òàê è îò ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ñõåìà
óñòðîéñòâà äîñòàòî÷íî ïðîñòàÿ è äëÿ íà÷èíàþùèõ ðàäèîëþáèòåëåé.

Íóæíî ñêàçàòü, ÷òî ïî ðàçíîîáðàçèþ êîíñòðóêöèé èçëó÷àòåëåé
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àýðîèîíèçàòîðîâ æóðíàë
“Ðàä³îàìàòîð” çàíèìàåò,
áåçóñëîâíî, ïåðâîå ìåñòî
ñðåäè âñåõ èçäàíèé. Ïðèìåðîì
òîìó ìîæåò ñëóæèòü òàêæå
êîíñòðóêöèÿ Â. Ëåáåäåâà è Ä.
Ëåáåäåâà èç ã. Êèåâà (ÐÀ
8/2000). Îíè ïðåäëîæèëè
êîíñòðóêöèþ èç ñôåðè÷åñêîé
ëþñòðû (ðèñ.5) è
òðàíçèñòîðíîãî ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ òîêà â ïåðåìåííûé ñ
÷àñòîòîé 8...10 êÃö (ðèñ.6). 

Ïðåîáðàçîâàòåëü ñîäåð-
æèò çàäàþùèé ãåíåðàòîð (DD1,
DD2), óñèëèòåëü ìîùíîñòè
(VT1), ïðåäîêîíå÷íûé
óñèëèòåëü (VT2) è âûõîäíîé
êàñêàä (VT3), ãåíåðèðóþùèé
ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå
10...12 êÂ. Â óìíîæèòåëå (Ñ6-
Ñ10 è VD2-VD6) ýòî
íàïðÿæåíèå óìíîæàåòñÿ
ãåíåðàòîðîì îòðèöàòåëüíûõ
èîíîâ, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ íà
åå èãëàõ ïîä äåéñòâèåì
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.
Òðàíñôîðìàòîð Ò1 íàìîòàí íà
òîðîèäàëüíîì ôåððèòîâîì
ñåðäå÷íèêå 28x8. Îáìîòêà I -
300 âèò. ÏÝË ∅0,15 ìì, II - 25
âèò. ÏÝË ∅0,33 ìì; Ò2 - íà
ôåððèòîâîì ñåðäå÷íèêå îò
ñòðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà
ÑÄÊÑ-208. Îáìîòêà I - 45 âèò.

ÏÝË ∅0,53 ìì, II - 2500 âèò. ÏÝË ∅0,1 ìì. Øèðèíà íàìîòêè Ò2 10 ìì, ÷åðåç êàæäûé
ñëîé íàäî óëîæèòü ïðîêëàäêó èç ôòîðîïëàñòîâîé ëåíòû òîëùèíîé 50 ìêì.
Òðàíñôîðìàòîð Ò2 è óìíîæèòåëü ïîìåùåíû â òåêñòîëèòîâûé êîæóõ ñ òîëùèíîé
ñòåíîê 2 ìì è çàëèòû ïàðàôèíîì (ñòåàðèíîì ñâå÷íûì).

Òðàíçèñòîð VT3 ÊÒ812À óñòàíîâëåí íà òåïëîîòâîäå, ïðåîáðàçîâàòåëü è åãî
êîðïóñ çàçåìëåíû (íà áàòàðåè îòîïëåíèÿ, òðóáû âîäîïðîâîäà). Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
ïðåîáðàçîâàòåëÿ äîëæåí âûäàâàòü äâà íàïðÿæåíèÿ: +30 Â, 280 ìÀ è +5 Â, I>40 ìÀ.
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Ëþñòðà èîíèçàòîðà (ðèñ.5) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé øàðîâóþ ïîâåðõíîñòü ∅400 ìì,
îáðàçîâàííóþ ïîëóêîëüöàìè (6 øò.) èç
àëþìèíèåâûõ òðóá ∅8...10 ìì. Â ïîëþñàõ
ïîëóêîëüöà ñêðåïëåíû ñïåöèàëüíûìè øàéáàìè
(ðèñ.7). Â ïîëóêîëüöàõ ïðîñâåðëèâàþò ñêâîçíûå
îòâåðñòèÿ ∅3 ìì ñ øàãîì 35...40 ìì. ×åðåç
îòâåðñòèÿ ïðîäåâàþò àëþìèíèåâûé ïðîâîä
∅2,5 ìì ñâåðõó äî íèçó, îáðàçóÿ ïàðàëëåëüíûå
ñîñòàâëÿþùèå êàðêàñà øàðà. Ê ïðîâîäàì ñ øàãîì
35...40 ìì ïðèïàèâàþò àëþìèíèåâûå èãëû ∅1 ìì,
çàîñòðåííûå íà êîíöàõ, äëèíîé 40...50 ìì. Ëþñòðó
èîíèçàòîðà ïîäâåøèâàþò ê ïîòîëêó íà èçîëÿòîðàõ.
Âûñîêîå íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ îò óìíîæèòåëÿ ê
ëþñòðå âûñîêîâîëüòíûì êàáåëåì.

Äðóãîé äóýò, Â. Øòàíü è Þ. Øòàíü èç
ã. Áåðäÿíñêà, Çàïîðîæñêîé îáë., ïðåäëîæèë
“ëþñòðó” äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ (ÐÀ
1/2001). Îíè ïðåäëîæèëè òàêèå íàïðàâëåíèÿ
ïðèìåíåíèÿ àýðîèîíèçàòîðîâ:

Äëÿ ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ ëþäåé â âîçðàñòå äî 40 ëåò:
- ïîääåðæàíèå âûñîêîãî óðîâíÿ òðóäîñïîñîáíîñòè, îñîáåííî â çèìíèé ïåðèîä
(æåëàòåëüíî â ñî÷åòàíèè ñ ïðèåìîì ïîëèâèòàìèíîâ);
- ïðîôèëàêòèêà è ëå÷åíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ðàññòðîéñòâ öåíòðàëüíîé íåðâíîé
ñèñòåìû (áåññîííèöà, ðàçäðàæèòåëüíîñòü, áûñòðàÿ óòîìëÿåìîñòü) è ñåðäå÷íî-
ñîñóäèñòîé ñèñòåìû (íåïðèÿòíûå îùóùåíèÿ â îáëàñòè ñåðäöà, èçðåäêà - íàðóøåíèÿ
ðèòìà ñåðäöåáèåíèé);
- ïðîôèëàêòèêà è ëå÷åíèå çàáîëåâàíèé âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé (ãðèïï, îñòðûå
ðåñïèðàòîðíûå âèðóñíûå èíôåêöèè, àíãèíû, áðîíõèòû è äð.).

Äëÿ ëèö ñòàðøå 40 ëåò è äðóãèõ, èìåþùèõ íà÷àëüíûå ñòàäèè çàáîëåâàíèÿ
ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé, öåíòðàëüíîé íåðâíîé, ýíäîêðèííîé, èììóííîé ñèñòåì,
àýðîèîíèçàòîðû ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ ëå÷åíèÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè
áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìåäèêàìåíòîçíûõ ñðåäñòâ.

Äëÿ ëþäåé, èìåþùèõ âûðàæåííûå çàáîëåâàíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ ñèñòåì è
îðãàíîâ, àýðîèîíèçàòîðû èñïîëüçóþò êàê îáùåóêðåïëÿþùåå ñðåäñòâî,
îäíîâðåìåííî ñ ïðèìåíåíèåì ìåäèêàìåíòîçíûõ è äðóãèõ ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ.

Äëÿ ïîæèëûõ ëþäåé - çàìåäëåíèå ñòàðåíèÿ îðãàíèçìà, ïðîôèëàêòèêà è
ëå÷åíèå òàêèõ çàáîëåâàíèé, êàê ðàññåÿííûé ñêëåðîç, ñòàð÷åñêèé ìàðàçì è äð. Íå
òîëüêî òðàâìàòîëîãàì èçâåñòíî, ÷òî ïðè ïåðåëîìàõ â ïîæèëîì âîçðàñòå êîñòè
ñðàñòàþòñÿ î÷åíü ìåäëåííî. Èìåþòñÿ äàííûå, ÷òî èñïîëüçóÿ èîíèçèðîâàííûé
âîçäóõ, ìîæíî óñêîðèòü ñðàñòàíèå êîñòåé è â ïîæèëîì âîçðàñòå.

Íîðìàëèçóÿ îáìåííûå ïðîöåññû â îðãàíèçìå, ðàáîòó öåíòðàëüíîé íåðâíîé
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ñèñòåìû, ïîâûøàÿ èììóíèòåò, àýðîèîíèçàòîðû ÿâëÿþòñÿ õîðîøèì ñðåäñòâîì
ïðîôèëàêòèêè èíôàðêòîâ, èíñóëüòîâ, çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé, ò.å. òåõ
çàáîëåâàíèé, îò êîòîðûõ íàèáîëåå ÷àñòî óìèðàþò ëþäè è íå òîëüêî â ïîæèëîì
âîçðàñòå.

Èîíèçàòîðû âîçäóõà íå ÿâëÿþòñÿ "ñðåäñòâîì ñêîðîé ïîìîùè". Òîëüêî
ðåãóëÿðíîå åæåäíåâíîå èñïîëüçîâàíèå àýðîèîíèçàòîðîâ, îñîáåííî â çèìíèé ïåðèîä
(àýðîèîíèçàòîðû â îòëè÷èå îò ëåêàðñòâ íå "ðàñõîäóþòñÿ" è íå îêàçûâàþò âðåäíîãî
âëèÿíèÿ íà ïå÷åíü è ïî÷êè), äàñò âûðàæåííûé òåðàïåâòè÷åñêèé ýôôåêò,
ïðåäîõðàíèò Âàñ îò ìíîãèõ î÷åíü ñåðüåçíûõ çàáîëåâàíèé, îìîëîäèò Âàø îðãàíèçì.

Àâòîðàì ïðèõîäèëîñü èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñõåì èñòî÷íèêîâ òîêà
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ èîíèçàòîðîâ. Èì ïîíðàâèëàñü ñõåìà Á. Èâàíîâà,
ïðèâåäåííàÿ âûøå. Ïðè îòáîðå òèðèñòîðîâ æåëàòåëüíî, ÷òîáû ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó
óïðàâëÿþùèì ýëåêòðîäîì è êàòîäîì â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ áûëî áîëåå 200 Îì. Ïðè
ýòîì ñõåìà óñòîé÷èâî ðàáîòàåò ïðè íàïðÿæåíèè â ñåòè îò 200 äî 250 Â, ïîòðåáëÿåò
ìåíüøèé òîê.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè àýðîèîíèçàòîðîâ ó÷èòûâàþò òðè ôàêòîðà:
1) âðåìÿ âäûõàíèÿ èîíèçèðîâàííîãî âîçäóõà (â ðàçëè÷íîé ëèòåðàòóðå

óêàçûâàåòñÿ âðåìÿ îò 10 ìèí äî 4 ÷);
2) êîíöåíòðàöèþ îòðèöàòåëüíûõ àýðîèîíîâ âî âäûõàåìîì âîçäóõå (îò 103 äî

107 â 1 ñì3);
3) "æèâó÷åñòü" - â äàííîì ñëó÷àå ñïîñîáíîñòü àýðîèîíîâ ïðîíèêàòü íå òîëüêî

â âåðõíèå äûõàòåëüíûå ïóòè, íî è â ëåãêèå. Îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé îòðèöàòåëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ, ïîäàâàåìîãî íà ýëåêòðîäû èîíèçàòîðà (15000...60000 Â).

Àâòîðû èñïîëüçîâàëè
ñàìîäåëüíóþ "ëþñòðó ×èæåâñêîãî"
äèàìåòðîì 0,5 ì (ðèñ.8) èç 90 èãë,
íàïðÿæåíèåì 15000 Â, ðàññòîÿíèå îò
çîíû äûõàíèÿ äî "ëþñòðû" 1,5...2,0 ì,
âðåìÿ ñåàíñà 2 ÷ â òå÷åíèå 1 ìåñ.
×åðåç íåäåëþ ïîñëå íà÷àëà ñåàíñîâ
àýðîèîíîòåðàïèè óëó÷øèëñÿ ñîí,
ïðåêðàòèëèñü ãîëîâíûå áîëè è áîëè â
îáëàñòè ñåðäöà, äðóãèå
ïîëîæèòåëüíûå èçìåíåíèÿ
íàñòóïèëè â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè. Â
äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàëè àïïàðàòû èíäèâèäóàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ (íàïðÿæåíèå
24000...27000 Â, 19-27 èãë, èìåþùèå òàêèå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä àýðîèîíèçàòîðàìè
ñ "ëþñòðîé ×èæåâñêîãî", êàê âîçìîæíîñòü ìåñòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñëèçèñòûå è
ïîâðåæäåííûå êîæíûå ïîêðîâû, âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ áîëåå âûñîêèõ
êîíöåíòðàöèè èîíîâ ïðè âäûõàíèè âîçäóõà íà áëèçêîì ðàññòîÿíèè îò èãë, ìåíüøèå
çàòðàòû ñðåäñòâ è ìàòåðèàëîâ, ìåíüøàÿ òðóäîåìêîñòü ïðè èçãîòîâëåíèè
àýðîèîíèçàòîðà è äð.
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Èãëû èçãîòîâëÿþòñÿ èç ñåðåáðÿíîé ïðîâîëîêè. Ïðè ðàçìåùåíèè èãë
èîíèçàòîðà íà ðàññòîÿíèè 3...5 ñì îò ïîâðåæäåííîé ïîâåðõíîñòè êîæè âîçíèêàåò
êîðîííûé ðàçðÿä è îáðàçóþòñÿ îçîí è îêèñëû àçîòà (ïîÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûé çàïàõ),
îêàçûâàþò äåçèíôèöèðóþùåå âîçäåéñòâèå. Îäíàêî èõ äåéñòâèå ïðåêðàùàåòñÿ ñ
âûêëþ÷åíèåì èëè óäàëåíèåì àýðîèîíèçàòîðà íà áîëüøåå ðàññòîÿíèå.

Â òàêîì ðåæèìå ðàáîòû ñ êîí÷èêîâ èãë îòäåëÿþòñÿ ìèêðî÷àñòèöû ñåðåáðà,
îñåäàþùèå íà ïîâåðõíîñòè êîæè èëè ñëèçèñòûõ âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé ïðè
âäûõàíèè âîçäóõà íà áëèçêîì ðàññòîÿíèè îò èãë. Áàêòåðèöèäíûå ñâîéñòâà èîíîâ
ñåðåáðà âñåì äàâíî èçâåñòíû.

Èçîáðåòàòåëüíîñòü â áîðüáå ñ äîðîãîâèçíîþ ïðîìûøëåííûõ îáðàçöîâ
àýðîèîíèçàòîðîâ ïðîÿâèë Â. Ìàçîíêà èç ã. Êîìñîìîëüñêà, Äîíåöêîé îáë. Îí
ïðåäëîæèë êîíñòðóêöèþ èçëó÷àòåëÿ ñ áîëüøèì ÊÏÄ. Âíèìàíèþ ðàäèîëþáèòåëåé
ïðåäëàãàåòñÿ ñõåìà (ðèñ.9) è êîíñòðóêöèÿ  (ðèñ.10) ïðîñòîé ëþñòðû, ãäå C1, VD1, Ñ2
- èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ (+200 Â ïðè ïîñòîÿííîé íàãðóçêå); R1, C3, VD2,
îáìîòêà òðàíñôîðìàòîðà - ðåëàêñàöèîííûé ãåíåðàòîð; Ò è ÓÍ - èñòî÷íèê âûñîêîãî
íàïðÿæåíèÿ (-40 êÂ). 

Ïðè âêëþ÷åíèè ñõåìû íàêîïèòåëüíûé êîíäåíñàòîð ÑÇ íà÷èíàåò çàðÿæàòüñÿ, à
êîãäà íàïðÿæåíèå íà íåì äîñòèãàåò íàïðÿæåíèÿ îòêðûâàíèÿ äèíèñòîðà, ïîñëåäíèé,
ïðîâîäÿ òîê, ñïîñîáñòâóåò ðàçðÿäó êîíäåíñàòîðà.

Ïîñëå ðàçðÿäà êîíäåíñàòîðà äèíèñòîð VD2 çàêðûâàåòñÿ, è ïðîöåññ
ïîâòîðÿåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, â ïåðâè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà îáðàçóþòñÿ
ïðÿìîóãîëüíûå èìïóëüñû òîêà, ÷àñòîòîé îêîëî 6 êÃö.

Âûñîêîå íàïðÿæåíèå, ñíèìàåìîå ñî âòîðè÷íîé îáìîòêè, âûïðÿìëÿåòñÿ,
óìíîæàåòñÿ è ïîäàåòñÿ íà ëþñòðó.

Êàðêàñîì ëþñòðû ñëóæàò äâà îòðåçêà ñòàëüíîé ïðîâîëîêè äèàìåòðîì
2,5...3 ìì, ñïàÿííûå â öåíòðå. Çàòåì îò êðàåâ êàðêàñà èç òîíêîé ïðîâîëîêè
ñîçäàåòñÿ ñåòêà ñ êâàäðàòíûìè ÿ÷åéêàìè. Â ïåðåêðåñòêè ñåòêè ïîäïàèâàþò
êàíöåëÿðñêèå èãîëêè. Ðàçìåð ÿ÷åéêè 35...40 ìì. Ëþñòðó ïîäâåøèâàþò ñ ïîìîùüþ
÷åòûðåõ ëåñîê (ðèñ.2). Âûñîêîâîëüòíûé êàáåëü ïîäñîåäèíÿþò ê ëþáîé òî÷êå ëþñòðû.
Óìíîæèòåëü âêëþ÷åí "íàîáîðîò": ê êîíòàêòó “+” ïîäñîåäèíÿþò ïåðåìåííîå
íàïðÿæåíèå, ñ êîíòàêòà “-” ñíèìàþò ïîñòîÿííîå (40 Â).
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Íàñòðîéêè ñõåìà íå òðåáóåò. Ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå íà ðàññòîÿíèè 10...15 ñì
ðóêà îùóùàåò ëåãêèé õîëîäîê - ýòî ïîòîê îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ. Â òåìíîòå íà âñåé
êîíñòðóêöèè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü íàëè÷èå êîðîíèðóþùèõ òî÷åê è ïðèíÿòü ìåðû ïî
èõ óñòðàíåíèþ.

Êîíäåíñàòîð Ñ1 òèïà ÌÁÃ×, 2 ìêÔõ300 Â; VD1 - ìîñò âûïðÿìèòåëüíûé ÊÖ-
405Â; êîíäåíñàòîð Ñ2 òèïà Ê-50-7, 100 ìêÔõ350 Â; ðåçèñòîð R1 òèïà ÏÝÂ
ñîïðîòèâëåíèåì 2,6 êÎì, ìîùíîñòüþ 20 Âò; êîíäåíñàòîð ÑÇ òèïà ÌÁÃ×
0,25 ìêÔõ300 Â; äèíèñòîð VD2 òèïà ÊÍ102È (ÊÍ102Æ); òðàíñôîðìàòîð Ò ñòðî÷íûé
ÒÂÑ-90Ï4; ÓÍ - óìíîæèòåëü íàïðÿæåíèÿ ÓÍ-9/27-1,3 (ÓÍ-8,5/25-1,2).

Ïîëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ

Øîêåð 

Ñõåìà øîêåðà âçÿòà ñ ñàéòà http://www.klub.h1.ru. Íè àâòîð, íè ïåðâîèñòî÷íèê
íå óêàçàíû, îäíàêî ñõåìà î÷åíü ïðîñòàÿ (ñì. ðèñ.). Îò áàòàðåè íàïðÿæåíèåì 9 Â
ïîëó÷àåò ïèòàíèå ãåíåðàòîð, ñîáðàííûé íà òðàíçèñòîðå VT1, êîíäåíñàòîðå C1,
îáìîòêàõ L1 è L2 òðàíñôîðìàòîðà Ò1. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî íà îáìîòêå L3 ïîÿâëÿþòñÿ
âûñîêîâîëüòíûå ýëåêòðè÷åñêèå êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèåì îêîëî 300 Â. Ñâå÷åíèå
íåîíîâîé ëàìïû ïîêàçûâàåò, ÷òî øîêåð ãîòîâ ê ñâîåìó ïðèìåíåíèþ. 

Äëÿ ñáîðêè ýòîãî øîêåðà ïîíàäîáèòñÿ òðàíçèñòîð ÊÒ208Ì èëè ÊÒ361 (VT1),
òðàíñôîðìàòîð ñ ìàãíèòîïðîâîäîì Ø7õ7 èç ôåððèòà. Îáìîòêà L1 ýòîãî
òðàíñôîðìàòîðà ñîäåðæèò 100 âèòêîâ ÏÝÂ-2 0,25, à îáìîòêà L2 - 180 âèòêîâ ÏÝÂ-2
0,2. Êàòóøêà L3 ñîäåðæèò 2700 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2-0.1. Èíäèêàòîðîì HL1
ÿâëÿåòñÿ íåîíîâàÿ ëàìïà ÈÍ - 3. Áàòàðåÿ - "Êðîíà".

Ïî çàêîíó èñïîëüçîâàíèå ñàìîäåëüíûõ óñòðîéñòâ äëÿ ñàìîîáîðîíû
çàïðåùåíî, ìîæíî èñïîëüçîâàòü øîêåð òîëüêî äëÿ áûòîâûõ íóæä (ïðèäóìàéòå, äëÿ
êàêèõ!). 

Àýðîèîíèçàòîðû
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Íà ìèêðîñõåìå DA1 ñîáðàí
óïðàâëÿþùèé ãåíåðàòîð (ØÈÌ
êîíòðîëëåð), íà òðàíçèñòîðàõ Q1, Q2 è
òðàíñôîðìàòîðå Ò1 - ïðåîáðàçîâàòåëü
íàïðÿæåíèÿ 12 Â - 500 Â. Êîãäà
êîíäåíñàòîðû Ñ9 è Ñ10 çàðÿæàþòñÿ äî
400...500 Â, ñðàáàòûâàåò ïîðîãîâûé óçåë
íà ýëåìåíòàõ R13-R14-C11-D4-R15-SCR1,
è ÷åðåç ïåðâè÷íóþ îáìîòêó Ò2 ïðîõîäèò
èìïóëüñ òîêà, ýíåðãèÿ êîòîðîãî
âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 1.2 íà ðèñ., ãäå
Å - ýíåðãèÿ (Äæ), Ñ - åìêîñòü Ñ9 + Ñ10
(ìêÔ), U - íàïðÿæåíèå (Â). Ïðè U = 450 Â
è Ñ=23 ìêÔ ýíåðãèÿ áóäåò 2,33 Äæ. 

Ðåçèñòîðîì R14 óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ. Êîíäåíñàòîð Ñ6 èëè
Ñ7 (â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ
ïåðåêëþ÷àòåëÿ S3) îãðàíè÷èâàåò
ìîùíîñòü óñòðîéñòâà, èíà÷å îíà áóäåò
ðàñòè, è ñõåìà ñãîðèò. Êîíäåíñàòîð Ñ6
îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü
("ÌÀÕ"), Ñ7 - äåìîíñòðàöèîííóþ
("DEMO"), êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ëþáîâàòñÿ
ýëåêòðîðàçðÿäîì áåç ðèñêà ñïàëèòü
óñòðîéñòâî è/èëè ïîñàäèòü àêêóìóëÿòîð
(ïðè âêëþ÷åíèè ðåæèìà "DEMO" òàêæå
íàäî âûêëþ÷èòü S4). 

Åìêîñòü Ñ6 è Ñ7 ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî
ôîðìóëå 1.1 íà ðèñ. èëè ïðîñòî
ïîäáèðàåòñÿ (äëÿ ìîùíîñòè 45 Âò ïðè
÷àñòîòå 17 êÃö  åìêîñòü áóäåò îêîëî
0,02 ìêÔ). HL1 - ëþìèíåñöåíòíàÿ ëàìïà
(ËÁ4, ËÁ6 èëè àíàëîãè÷íûå, Ñ8
ïîäáèðàåòñÿ), ñòàâèòñÿ äëÿ ìàñêèðîâêè
ïîä ôîíàðü. 

Ýëåìåíòû R5-C2 îïðåäåëÿþò ÷àñòîòó
ãåíåðàòîðà, ïðè óêàçàííûõ íîìèíàëàõ
f=17 êÃö. Ðåçèñòîð R11 îãðàíè÷èâàåò
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, áåç íåãî ìîæíî
îáîéòèñü è ïðèñîåäèíèòü R16-Ñ5 ê
êîðïóñó. Äèîä D1 çàùèùàåò ñõåìó îò
ïîâðåæäåíèÿ ïðè ïîäêëþ÷åíèè â
íåïðàâèëüíîé ïîëÿðíîñòè. 

Ò1 íà ñëîæåííûõ âìåñòå 2-õ
êîëüöåâûõ ñåðäå÷íèêàõ èç Ì2000ÍÌ1,
òèïîðàçìåð Ê32õ20õ6. Ñíà÷àëà
íàìàòûâàåòñÿ îáìîòêà 3 èç 320 âèòêîâ
ÏÝË 0,25, âèòîê ê âèòêó. Îáìîòêè 1 è 2
ñîäåðæàò ïî 8 âèòêîâ ÏÝË 0,8...1,0.
Íàìàòûâàþòñÿ îíè îäíîâðåìåííî â äâà
ïðîâîäà, âèòêè ñëåäóåò ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëèòü ïî ìàãíèòîïðîâîäó.

Ò2 íàìàòûâàåòñÿ íà òðàíñôîðìà-
òîðíûõ ïëàñòèíàõ, êîòîðûå íóæíî
èçîëèðîâàòü ïëåíêîé (áóìàãîé, ñêîò÷åì è
ò.ä.). Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ 450 êâ. ìì.
Îáìîòêà 1 10-15 âèòêîâ ÏÝË 1,0...1,2,
îáìîòêà 2 1000-1500 âèòêîâ è
íàìàòûâàåòñÿ ñëîÿìè âèòîê ê âèòêó,
êàæäûé ñëîé íàìîòêè èçîëèðóåòñÿ
íåñêîëüêèìè ñëîÿìè ñêîò÷à èëè
êîíäåíñàòîðíîé áóìàãè. Âñå çàëèòü
ýïîêñèäíîé ñìîëîé.

http://frikzona.org/zashita



Â íàøåì ñáîðíèêå íåîäíîêðàòíî ïå÷àòàëèñü îáçîðû ïî èçìåðèòåëüíûì
ïðèáîðàì (ÁÐ ¹ 1, 6, 11/2004), è â íîâîì ãîäó ýòîò íîìåð ìû ïîñâÿùàåì ïðèáîðàì,
êîòîðûìè ïîëüçóþòñÿ ýëåêòðèêè, êàê â áûòó, òàê è íà ðàáîòå. È íà÷íåì, êîíå÷íî, ñ
óñòðîéñòâ, êîòîðûå îïóáëèêîâàíû â æóðíàëå “Ýëåêòðèê” - åäèíñòâåííîì æóðíàëå äëÿ
ýëåêòðèêîâ, ëþáèòåëåé è ïðîôåññèîíàëîâ, íà ïðîñòîðàõ ÑÍÃ.

Ïðîñòåéøèé ïðèáîð-ïðîáíèê ýëåêòðèêà ðàçðàáîòàë À. Òèìîøåíêî èç ñ. Áèãà÷,
×åðíèãîâñêîé îáë. (Ýë ¹8/2001). Îí ñ÷èòàåò, ÷òî áîëüøèíñòâî ýëåêòðèêîâ è â ÕÕ²
âåêå ïîëüçóþòñÿ ïðèìèòèâíûìè “êîíòðîëüêàìè” è èíäèêàòîðàìè ôàçû íà íåîíîâûõ
ëàìïî÷êàõ, â ëó÷øåì ñëó÷àå, ìåãîììåòðîì. Ïðîáíèê ïîìîæåò íå òîëüêî ýëåêòðèêó,
íî è ðàäèîëþáèòåëþ, êîòîðûé çàíèìàåòñÿ ðåìîíòîì èëè êîíñòðóèðîâàíèåì
ðàäèîàïïàðàòóðû. 

Ïðîáíèêîì ìîæíî ïðîâåðÿòü ýëåêòðè÷åñêèå öåïè è èõ êîìïîíåíòû - äèîäû,
òðàíçèñòîðû, êîíäåíñàòîðû è ðåçèñòîðû, óñòàíàâëèâàòü íàëè÷èå ïîñòîÿííîãî è
ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 1...400 Â, íàõîäèòü íóëåâîé è ôàçîâûé ïðîâîäà
ñåòè, à òàêæå - êà÷åñòâî èçîëÿöèè óñòðîéñòâ è ïðîâîäêè.

Ñõåìà ïðîáíèêà (ðèñ.1) ñîñòîèò èç
óñèëèòåëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà, êîòîðûé
ñîáðàí íà òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2.
Ðåçèñòîðû R1, R2 îãðàíè÷èâàþò òîê
÷åðåç áàçîâûå öåïè ýòèõ òðàíçèñòîðîâ.
Ïðè ðàáîòå â öåïÿõ ïåðåìåííîãî èëè
ïîñòîÿííîãî òîêà ñîïðîòèâëåíèå
ðåçèñòîðà R2 óìåíüøàåò òîê ÷åðåç
ïðîáíèê. Ðåçèñòîð R4 çàäàåò ïîðîã

èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé è ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðîáíèêà. Êîíäåíñàòîð Ñ1 ñòîèò
â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè ïî ïåðåìåííîìó òîêó, ÷òî óâåëè÷èâàåò ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü
ïðîáíèêà. Äèîä VD1 ñëóæèò äëÿ âûïðÿìëåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, ñâåòîäèîä HL1
ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì ðàáî÷åãî ñîñòîÿíèÿ ïðîáíèêà.

Ðàáîòà ïðîáíèêà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Â íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè
òðàíçèñòîðû VT1 è VT2 çàêðûòû, è ñâåòîäèîä HL1 íå ñâåòèòñÿ. Îäíàêî åñëè ùóïû Õ1
è Õ2 çàìêíóòû èëè ìåæäó íèìè âêëþ÷åíî ñîïðîòèâëåíèå íå áîëåå 500 êÎì, òî HL1
çàãîðèòñÿ. Ïðè÷åì ÿðêîñòü åãî çàâèñèò îò ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîâåðÿåìîé öåïè èëè
ðåçèñòîðà: ÷åì ñîïðîòèâëåíèå áîëüøå, òåì ìåíüøå ÿðêîñòü.

Ïðè âêëþ÷åíèè ïðîáíèêà â öåïü ïåðåìåííîãî òîêà ïîëîæèòåëüíàÿ ïîëóâîëíà
îòêðûâàåò òðàíçèñòîðû è ñâåòîäèîä çàãîðàåòñÿ. À ïðè ïîñòîÿííîì òîêå ñâåòîäèîä
çàãîðàåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà íà ùóï Õ2 áóäåò ïîäàí “+” èçìåðÿåìîãî íàïðÿæåíèÿ.

Â ïðîáíèêå ïðèìåíåíû òðàíçèñòîðû òèïîâ ÊÒ315, ÊÒ312, äèîä ÊÄ503, ÊÄ521,
ÊÄ522, ñâåòîäèîä ÀË307, êîíäåíñàòîð Ñ1 ìàëîãàáàðèòíûé. Ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
îò 2-õ áàòàðååê òèïà “ÀÀ”.

Ìîíòàæ ñõåìû âûïîëíÿåòñÿ íà ïëàòå èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà
(ðèñ.2), à ñàìó ïëàòó è áàòàðåéêè ðàçìåùàþò â öèëèíäðè÷åñêîì êîðïóñå äëèíîé 160
ìì è äèàìåòðîì 20 ìì. Êîðïóñ ìîæíî ñêëåèòü èç æåñòêîãî êàðòîíà, êîòîðûé ïîòîì

Ïðèáîðû ýëåêòðèêà

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 1-200540

ðèñ.1



îáìîòàòü èçîëåíòîé, ëèáî âçÿòü ãîòîâóþ ïëàñòìàññîâóþ òðóáêó, íî íå
ìåòàëëè÷åñêóþ. Áàòàðåè GB1 è  GB2, à òàêæå ìîíòàæíóþ ïëàòó ðàñïîëàãàþò ïî
äëèíå êîðïóñà. Ùóï Õ2 çàêðåïëÿþò íåïîñðåäñòâåííî íà òîðöå êîðïóñà, à Õ1
ïðèïàèâàþò ê äëèííîìó ìíîãîæèëüíîìó ïðîâîäó, êîòîðûé âûâîäèòñÿ èç äðóãîãî
òîðöà êîðïóñà.

Íàëàäêà çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäáîðå âåëè÷èíû
ñîïðîòèâëåíèÿ R4, åãî äâèæîê ñòàâèòñÿ â
ïîëîæåíèå ìàêñèìàëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, à ê
ùóïàì Õ1 è Õ2 ïîäêëþ÷àåòñÿ ðåçèñòîð
ñîïðîòèâëåíèåì 470...560 êÎì. Ïîòîì
ñîïðîòèâëåíèå R4 óìåíüøàþò äî òåõ ïîð, ïîêà
ñâå÷åíèå HL1 íå ñòàíåò åäâà çàìåòíûì.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîáíèêà äèîäíûå è òðàíçèñòîðíûå ïåðåõîäû ïðîâåðÿþòñÿ
ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé ïåðåõîäîâ. Åñëè ñâåòîäèîä áóäåò ñâåòèòüñÿ
ïîñòîÿííî èëè ñîâñåì íå ñâåòèòñÿ (â ëþáîì ïîëîæåíèè ùóïîâ), òî òðàíçèñòîð èëè
äèîä íåèñïðàâåí.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïðîâåðÿåìûõ êîíäåíñàòîðîâ îò 0,01 äî 100 ìêÔ ñâåòîäèîä
âñïûõèâàåò, à ïîòîì ãàñíåò. Åñëè ñâåòîäèîä ãîðèò ïîñòîÿííî, òî êîíäåíñàòîð ïðîáèò.
Äëèòåëüíîñòü âñïûøêè çàâèñèò îò åìêîñòè êîíäåíñàòîðà: ÷åì îíà áîëüøå, òåì
äîëüøå ñâåòèò ñâåòîäèîä.

Ïðè ïðîâåðêå ñîïðîòèâëåíèé ñâåòîäèîä ãîðèò òîëüêî òîãäà, êîãäà
ñîïðîòèâëåíèå áóäåò íå áîëüøå 500 êÎì.

Îïðåäåëåíèå âèäà òîêà - ïîñòîÿííûé èëè ïåðåìåííûé - óæå îïèñàíî.
Ïðè îïðåäåëåíèè ôàçíîãî ïðîâîäà ùóï Õ1 áåðóò â ðóêó, à ùóïîì Õ2 êàñàþòñÿ

ïðîâîäà. Åñëè ñâåòîäèîä çàãîðèòñÿ, òî ýòî è åñòü ôàçíûé ïðîâîä ñåòè. 
Ïðè ïðîâåðêå êà÷åñòâà èçîëÿöèè ãîðåíèå ñâåòîäèîäà óêàçûâàåò íà ïëîõóþ

èçîëÿöèþ.
Ýòî áûë ïðîñòîé, íî êîìáèíèðîâàííûé ïðèáîð, çàìåíÿþùèé â ðàáîòå ñðàçó

òðè-÷åòûðè îòäåëüíûõ ïðèáîðà. Ñëåäóþùàÿ êîíñòðóêöèÿ È. Êîðîòêîâà èç Êèåâñêîé
îáë. (Ýë ¹ 11/02) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíäèêàòîð íàëè÷èÿ ôàçû, êîòîðûé íóæåí òåì,
êòî ðàáîòàåò ñ òðåõôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè. Îíè çíàþò, íàñêîëüêî îïàñíî äëÿ
äâèãàòåëÿ ïðîïàäàíèå îäíîé ôàçû. Äâèãàòåëü ïðè òàêîì ðåæèìå áûñòðî
ïåðåãðåâàåòñÿ è ñãîðàåò. Ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå ïóñêàòåëè, êîòîðûå îòêëþ÷àþò
äâèãàòåëü ïðè ïðîïàäàíèè îäíîé ôàçû, íî â ÷àñòíîé ïðàêòèêå íàéòè ïîäîáíûå
óñòðîéñòâà ñëîæíî è äîðîãî, êà÷åñòâî æå íàøèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé îñòàâëÿåò
æåëàòü ëó÷øåãî, è îòñóòñòâèå îäíîé ôàçû äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåííîå ÿâëåíèå.

×òîáû ïðåäîòâðàòèòü àâàðèþ, â òðåõôàçíóþ ñåòü ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷èòü
èíäèêàòîð íàëè÷èÿ ôàç. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ìîæíî âêëþ÷èòü â êàæäóþ ôàçó ïî
íåîíîâîé ëàìïî÷êå (÷åðåç ðåçèñòîð), íî âíèìàíèå ÷åëîâåêà, ðàáîòàþùåãî çà êàêèì-
ëèáî ñòàíêîì, â îñíîâíîì ñîñðåäîòî÷åíî íà ðàáîòå, è ìîæíî ïðîçåâàòü ïîãàñàíèå
îäíîãî èç èíäèêàòîðîâ, ê òîìó æå íåîíîâàÿ ëàìïî÷êà âî âðåìÿ ñâå÷åíèÿ ìèãàåò, ÷òî
ìîæåò ñáèâàòü ñ òîëêó. Ïîýòîìó êðîìå ñâåòîâûõ èíäèêàòîðîâ æåëàòåëüíî íàëè÷èå
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çâóêîâîãî ñèãíàëà.
Óñòðîéñòâî ïîêàçûâàåò íàëè÷èå

òðåõ ôàç ñ ïîìîùüþ ñâåòîäèîäîâ, è
ïðè ïðîïàäàíèè ôàçû, ïîìèìî
ïîãàñàíèÿ îäíîãî èç ñâåòîäèîäîâ,
ïîäàåò ïðåðûâèñòûé çâóêîâîé ñèãíàë.
Óñòðîéñòâî òàêæå èìååò
äóáëèðîâàííîå ïèòàíèå íà ñëó÷àé
ïðîïàäàíèÿ ïèòàþùåé èìåííî åãî
ôàçû, êîòîðîå ñîáðàíî ïî
áåñòðàíñôîðìàòîðíîé ñõåìå, íå
òðåáóåò íàñòðîéêè è âûïîëíåíî èç
ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ äåòàëåé.
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà
ïîêàçàíà íà ðèñ.3. Âñå òðè ôàçû ÷åðåç
äèîäû VD1-VD3 ïîñòóïàþò íà
ðåçèñòèâíûå äåëèòåëè íàïðÿæåíèÿ,
êîíäåíñàòîðàìè Ñ1-ÑÇ ñãëàæèâàþòñÿ
ïóëüñàöèè, äàëåå ïîñòîÿííîå
íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ íà ýëåìåíò "3È-
ÍÅ" DD1.1, íà âûõîäå êîòîðîãî
óñòàíàâëèâàåòñÿ ëîã."0". Ýòîò "0"
áëîêèðóåò ðàáîòó ãåíåðàòîðîâ íà
ìèêðîñõåìå DD2, è "ïèùàëêà" ZP1
ìîë÷èò. 

Òðè ñâåòîäèîäà çàæèãàþòñÿ
÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòû
DD1.2, DD1.3 è òðàíçèñòîð VT1.
Ñòàáèëèòðîíû VD6-VD8 çàùèùàþò
âõîäû ìèêðîñõåìû îò ïðîáîÿ ïðè
âûáðîñàõ íàïðÿæåíèÿ. Ïðè
ïðîïàäàíèè îäíîé èç ôàç ãàñíåò
ñîîòâåòñòâóþùèé ñâåòîäèîä, íà
âûõîäå DD1.1 ïîÿâëÿåòñÿ ëîã."1", è
ãåíåðàòîð íà ýëåìåíòàõ DD2.1, DD2.2
íà÷èíàåò âûðàáàòûâàòü èìïóëüñû
÷àñòîòîé îêîëî 2...3 Ãö, êîòîðûå, â
ñâîþ î÷åðåäü, çàïóñêàþò
ìóëüòèâèáðàòîð íà ýëåìåíòàõ DD2.3,
DD2.4. Â ðåçóëüòàòå â "ïèùàëêå" ZP1
ñëûøåí ïðåðûâèñòûé çâóêîâîé ñèãíàë. 

Ïèòàåòñÿ óñòðîéñòâî îò äâóõ
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èäåíòè÷íûõ öåïåé (Ñ4, R7, VD4, VD9 è Ñ5, R8, VD5, VD10), âêëþ÷åííûõ â äâå ðàçíûå
ôàçû, ðàçëè÷íû òîëüêî íàïðÿæåíèÿ ñòàáèëèçàöèè ñòàáèëèòðîíîâ VD9 è VD10.
Ïîýòîìó ïðè íàëè÷èè âñåõ òðåõ ôàç äèîä VD5 áóäåò çàêðûò, à íàïðÿæåíèå áóäåò
ïîñòóïàòü ñî ñòàáèëèòðîíà VD9 ÷åðåç äèîä VD4. Åñëè â îäíîé èç ôàç ïðîïàäàåò
íàïðÿæåíèå, òî îñòàåòñÿ ðåçåðâíàÿ, ìèêðîñõåìû ïèòàþòñÿ îò íàïðÿæåíèÿ,
ñíèìàåìîãî ñî ñòàáèëèòðîíà VD11.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà óñòðîéñòâà ïîêàçàíà íà
ðèñ.4. Â ñõåìå èñïîëüçóþò ðåçèñòîðû ÌËÒ-
0,5 (Rl, R3, R5, R15), ÌËÒ-0,125 (R7, R8, R10),
îñòàëüíûå ïëàíàðíûå òèïà R1206,
ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû Ê50-35 èëè
ïîäîáíûå íà 16 Â, îñòàëüíûå êîíäåíñàòîðû
òèïà Ñ1206, êðîìå Ñ4, Ñ5 (òèïà Ê73-17
íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 250 Â) è Ñ8 (òèïà
Ê10-17). Ìèêðîñõåìû ñåðèè Ê561 ìîæíî
çàìåíèòü áåç èçìåíåíèé â ñõåìå
ìèêðîñõåìàìè ñåðèè Ê176. Òðàíçèñòîðû
ÊÒ3102 (ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì)
ìîæíî çàìåíèòü ëþáûìè ñòðóêòóðû n-p-n,
íàïðèìåð, ÊÒ315, ÊÒ3117 è äð. Âìåñòî
óêàçàííûõ â ñõåìàõ ñòàáèëèòðîíîâ VD6-VD8,
VD11 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå íà
íàïðÿæåíèå 7...9 Â (ÊÑ175, Ä818), à âìåñòî
ñòàáèëèòðîíîâ VD9, VD10 - ëþáûå íà
íàïðÿæåíèå 10...15 Â (ÊÑ515, Ä814Ä). Äèîäû

ÊÄ209 ìîæíî çàìåíèòü ÊÄ105 èëè ÊÄ102Á. Âìåñòî ñâåòîäèîäîâ ÀË307 ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëþáûå ñâåòîäèîäû, æåëàòåëüíî áðàòü õîðîøî çàìåòíûå. Â êà÷åñòâå
"ïèùàëêè" èñïîëüçóþò ïüåçîêåðàìè÷åñêèé èçëó÷àòåëü ÇÃÈ èëè àíàëîãè÷íûé.

Óñòðîéñòâî â íàëàæèâàíèè íå íóæäàåòñÿ è íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó æå ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïîäñòðîèòü ÷àñòîòó çâóêîâîãî ñèãíàëà ñ
ïîìîùüþ ðåçèñòîðà R14 èëè êîíäåíñàòîðà Ñ9.

Âîëüòìåòð ñ ðàñòÿíóòîé øêàëîé ïðåäëîæèë À. Áóòîâ èç ßðîñëàâñêîé îáë.
(Ýë ¹ 7/02). Îí ñïðàâåäëèâî ïîëàãàåò, ÷òî âî âðåìÿ îòëàäêè ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ,
ðàáîòàþùèõ îò íàïðÿæåíèÿ ñåòè 220 Â, ÷àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
ïðîêîíòðîëèðîâàòü âåëè÷èíó ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå â õîä îáû÷íî
èäåò òåñòåð, ëåæàùèé â äàííûé ìîìåíò íà ìîíòàæíîì ñòîëå. Íî îò ÷àñòîé ñìåíû
ðîäà ðàáîò è äèàïàçîíà èçìåðåíèé êîíòàêòû ïåðåêëþ÷àòåëÿ òåñòåðà áûñòðî
èçíàøèâàþòñÿ. À åñëè åùå è çàáûòü ïîñòàâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü â íóæíîå ïîëîæåíèå,
òî ïîñëåäñòâèÿ äëÿ èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà ìîãóò áûòü ñàìûìè ïëà÷åâíûìè. Òàê,
åñëè ïîñëå èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé âû ïîïûòàåòåñü èçìåðèòü ñåòåâîå
íàïðÿæåíèå, íå ïåðåêëþ÷èâ äèàïàçîí, òî îáëà÷êî äûìà èç ïðèáîðà ñïîñîáíî
íàäîëãî èñïîðòèòü íàñòðîåíèå. 
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Äëÿ òîãî ÷òîáû ýòîãî èçáåæàòü, ïðåäëàãàåòñÿ èçãîòîâèòü íåñëîæíûé âîëüòìåòð
íà îñíîâå ñòðåëî÷íîãî èíäèêàòîðà, êîòîðûé áû íåïðåðûâíî êîíòðîëèðîâàë ñåòåâîå
íàïðÿæåíèå.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
ïðèáîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.5.
Íàïðÿæåíèå 220 Â ÷åðåç
âûïðÿìèòåëüíûé äèîä VD1 è
ðåçèñòîð R1 ïîñòóïàåò íà
òðàíçèñòîð VT1, êîòîðûé â òàêîì
âêëþ÷åíèè ðàáîòàåò â ðåæèìå
ëàâèííîãî ïðîáîÿ. Îò âåëè÷èíû
ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R2
çàâèñèò ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ïðèáîðà. Ïîêà íàïðÿæåíèå íà
ïåðåõîäå ýìèòòåð-áàçà

òðàíçèñòîðà VT1 íå ïðåâûñèò 6...9 Â (çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿðà
òðàíçèñòîðà), òîê ÷åðåç ýòîò ïåðåõîä ñëèøêîì ìàë è íàïðÿæåíèå ìåæäó âûâîäàìè
áàçà-ýìèòòåð VT2 ìåíüøå 0,55 Â, ÷òî íåäîñòàòî÷íî äëÿ åãî îòêðûâàíèÿ. Êàê òîëüêî
íàïðÿæåíèå íà ýòèõ âûâîäàõ ñòàíåò áîëüøå 0,65 Â, òðàíçèñòîð íà÷íåò îòêðûâàòüñÿ,
è ñòðåëêà ìèêðîàìïåðìåòðà óéäåò ñ íóëåâîé îòìåòêè. Ýòîò òðàíçèñòîð ðàáîòàåò êàê
ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü òåìïåðàòóðíóþ íåñòàáèëüíîñòü
ïîêàçàíèé ïðèáîðà è îáîéòèñü áåç ñïåöèàëüíûõ ýëåìåíòîâ òåðìîêîìïåíñàöèè.

Óñèëèòåëü òîêà íà òðàíçèñòîðå VT2 ïèòàåòñÿ îò ïðîñòîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ñòàáèëèçàòîðà íà äèîäàõ VD2, VD3, ðåçèñòîðå R3 è ñâåòîäèîäàõ HL1-HL3,
âûïîëíÿþùèõ ôóíêöèþ ñòàáèëèòðîíà ñ íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè 4,6...7 Â, òàêæå
îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäñâåòêè øêàëû ïðèáîðà. Êîíäåíñàòîðû C1, C3
ñãëàæèâàþò ïóëüñàöèè âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ, êîíäåíñàòîð Ñ2 ãàñèò èçëèøêè
ñåòåâîãî ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Îò ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R5 çàâèñèò,
íàñêîëüêî ìîæíî ðàñòÿíóòü øêàëó.

Ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû òèïîâ ÌËÒ, Ñ1-4, ÂÑ. Ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R5 òèïà
ÑÏÇ-29À (ïðèìåíÿåòñÿ â òåëåâèçîðàõ ÓËÏÖÒÈ-61) èëè ëþáîé äðóãîé ñîïðîòèâëåíèåì
4,7... 10 ÌÎì. Êîíäåíñàòîðû Ñ1, ÑÇ ñåðèé Ê50, Ê52, Ê53 èëè èõ èìïîðòíûå àíàëîãè.
Íåïîëÿðíûé êîíäåíñàòîð Ñ2 òèïà Ê73-17, Ê73-16 íà íàïðÿæåíèå íå ìåíåå 400 Â.
Äèîäû VD1-VD3 ìîæíî çàìåíèòü ëþáûìè èç ñåðèé ÊÄ209, ÊÄ410, ÊÄ243Ä, ÊÄ247Ã,
1N4004, 1N4007. Íåäîðîãèå ñâåòîäèîäû ÊÈÏÄ21Ã-Ê ìîæíî çàìåíèòü áîëåå ÿðêèìè
ÊÈÏÄ21Ï-Ê, L-1513SRC-E, L-1513SRC-F. Òðàíçèñòîð VT1 - ëþáîé èç ñåðèé ÊÒ315,
ÊÒ312; VT2 - èç ñåðèé ÊÒ3102, ÊÒ342, SS9014, ÂÑ549, 2SC184. Åãî ñëåäóåò ïîäîáðàòü
ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è òîêà áàçû íå ìåíåå 500. 

Ìèêðîàìïåðìåòð ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáîé ìàëîãàáàðèòíûé îò èíäèêàòîðà
òîêà çàïèñè áûòîâîãî ìàãíèòîôîíà, íàïðèìåð, Ì4387, Ì4762.1, Ì4761. Ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü òî, ÷òî îò òèïà ñòðåëî÷íîãî èíäèêàòîðà çàâèñèò, íàñêîëüêî ìîæíî
ðàñòÿíóòü øêàëó èçìåðÿåìîãî íàïðÿæåíèÿ. Òàê, ïðè ñîïðîòèâëåíèè ðåçèñòîðà R5
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0 Îì ñ ðàìêîé Ì68501 (300 ìêÀ) íà øêàëå óëîæèòñÿ äî 15 Â, à ñ ÷óâñòâèòåëüíûìè
ðàìêàìè Ì4260, Ì4204 ñ òîêîì ïîëíîãî îòêëîíåíèÿ 50 ìêÀ øêàëà ïðèáîðà
ñæèìàåòñÿ äî 8 Â. Êîíå÷íî, òàêîé ÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð (216...224 Â) ìîæåò íàéòè
îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå, íî îí íàãëÿäåí è èíòåðåñåí äëÿ ðàçëè÷íûõ
ýêñïåðèìåíòîâ è èñïûòàíèé.

Ðåçèñòîðîì R2 ðåãóëèðóåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèáîðà, ðåçèñòîðîì R5 -
øèðèíà äèàïàçîíà èçìåðÿåìûõ íàïðÿæåíèé, ïðè åãî óâåëè÷åíèè äèàïàçîí
ðàñøèðÿåòñÿ. Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ êàñêàäà óñèëèòåëÿ òîêà íà òðàíçèñòîðå VT2,
ïðèáîð ìîæåò ðàáîòàòü ïðàêòè÷åñêè ñ ëþáûìè èçìåðèòåëüíûìè ðàìêàìè ñ òîêîì
ïîëíîãî îòêëîíåíèÿ ñòðåëêè îò 50 äî 1000 ìêÀ.

Äëÿ êàëèáðîâêè ïðèáîðà æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü òî÷íûé öèôðîâîé
âîëüòìåòð (íå õóæå ±1%) è àâòîòðàíñôîðìàòîð. Äëÿ ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ çà
íàïðÿæåíèåì ñåòè ðåêîìåíäóåòñÿ âûáðàòü äèàïàçîí 198-242 Â (îòêëîíåíèå ±10%)
èëè 176-242 Â (-20...+10%). Åñëè íåîáõîäèì áîëåå òî÷íûé êîíòðîëü, òî ìîæíî
èçãîòîâèòü øêàëó íà 215...225 Â. Ïîñëå îêîí÷àòåëüíîé íàñòðîéêè ïðèáîðà ïîä-
ñòðîå÷íûå ðåçèñòîðû ðåêîìåíäóåòñÿ çàìåíèòü ïîñòîÿííûìè, òàêîãî æå
ñîïðîòèâëåíèÿ, ÷òî è ÷àñòü ïîäñòðîå÷íûõ (ñòàáèëüíîñòü ïîäñòðîå÷íûõ
ñîïðîòèâëåíèé ãîðàçäî õóæå).

Ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåíèâ ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R1 è åìêîñòü
êîíäåíñàòîðà Ñ2 ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü íàïðÿæåíèå, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùååñÿ îò
220 Â. Ñâåòîäèîäû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîäñâåòêè øêàëû, ÷òî ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ î÷åíü
óäîáíûì. Åñëè â ïîäñâåòêå íåò íåîáõîäèìîñòè, òî èõ ìîæíî çàìåíèòü
ñòàáèëèòðîíîì íà 4...7 Â.

Íîâóþ øêàëó äëÿ ïðèáîðà ìîæíî àêêóðàòíî âû÷åðòèòü øàðèêîâîé àâòîðó÷êîé
íà ìåëîâàííîé áóìàãå äëÿ îðãòåõíèêè. Ñ èçìåðèòåëüíîé ðàìêè óäàëÿåòñÿ ñòàðàÿ
øêàëà. Ïî åå ôîðìå âûðåçàåòñÿ èç ëèñòà áóìàãè íîâàÿ, êîòîðóþ ñëåäóåò ïðèêëåèòü
êëååì "Ìîìåíò" íà ìåñòî óäàëåííîé. Äàëåå ïðè êàëèáðîâêå íà íåé äåëàþòñÿ
íåîáõîäèìûå îòìåòêè. Î÷åíü êðàñèâóþ øêàëó ìîæíî èçãîòîâèòü íà ïðèíòåðå ñ
öâåòíûì êàðòðèäæåì, íî ýòî óæå âîïðîñ âîçìîæíîñòåé.

Êîíñòðóêòèâíî ïðèáîð ìîæíî èçãîòîâèòü êàê àâòîíîìíîå óñòðîéñòâî â
ñîáñòâåííîì êîðïóñå èëè âñòðîèòü â êîðïóñ êàêîãî-ëèáî àïïàðàòà, ÷òî áîëåå óäîáíî,
÷òîáû íå çàãðîìîæäàòü ðàáî÷èé ñòîë è ïðèëåãàþùèå ê íåìó ïîâåðõíîñòè
ìíîæåñòâîì èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè. Ïðè íàñòðîéêå è ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðà ñëåäóåò
ñîáëþäàòü ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, ïðèíÿòûå ïðè ðàáîòå ñ íàïðÿæåíèåì ñåòè
220 Â.

Ñ. Ñòåïàí÷óê èç Æèòîìèðñêîé îáë. ðàçðàáîòàë ïðîñòîé è ëåãêî ïîâòîðÿåìûé
ôàçîèñêàòåëü, íåîáõîäèìûé êàæäîìó ýëåêòðèêó. Åãî ïðåèìóùåñòâà: øèðîêèé
äèàïàçîí íàïðÿæåíèé â ñåòè (îò 9 äî 400 Â), ìàëîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè, ïðîñòîòà
êîíñòðóêöèè è äîñòóïíîñòü êîìïîíåíòîâ (ìèêðîñõåìû ñåðèè Ê561, òðàíçèñòîðû
ÊÒ315, ñâåòîäèîäû ÀË307), âîçìîæíîñòü ðàáîòû â ñåòÿõ ñ "íóëåì" èëè áåç íåãî (ñ
"íóëåì" òðåòüþ ôàçó ìîæíî íå ïîäêëþ÷àòü). 

Ïðè ìîíòàæå ýëåêòðîóñòàíîâîê ÷àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïîäêëþ÷àòü
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ôàçû â òðåõôàçíîé ñåòè â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ðàçðàáîòàííûé
ôàçîèñêàòåëü ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôàç â ñåòÿõ ñ
íåéòðàëüíûì ïðîâîäîì èëè áåç íåãî. Ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå â ñåòè ïðè ýòîì ìîæåò
áûòü îò 9 äî 400 Â (ôàçíîå îò 5 äî 230 Â). Ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 9 Â ïðèáîð
ïîòðåáëÿåò òîê 20...25 ìÀ.

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèáîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.6. Äàò÷èê îáðàçîâàí
ýëåìåíòàìè R1-R3, VD1-VD3. Ôàçû À, Â, Ñ ïîäêëþ÷àþò ê êëåììàì ñîîòâåòñòâåííî
X1, Õ2, ÕÇ. Ñòàáèëèòðîíû îãðàíè÷èâàþò íàïðÿæåíèå äî óðîâíÿ ëîã."1" (8...9 Â). Â
ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì ñèãíàëû òðàïåöèåâèäíîé ôîðìû. Ýòè ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà
ôîðìèðîâàòåëè ïðÿìîóãîëüíûõ ñèãíàëîâ íà ýëåìåíòàõ "ÍÅ" DD1.1-DD1.6. Íà
âûõîäàõ ýëåìåíòîâ DD1.4-DD1.6 ôîðìèðóþòñÿ ñèãíàëû ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ñ

ðàçíîñòüþ ôàç 120°. Öåïü C1R7 ôîðìèðóåò êðàòêîâðåìåííûé èìïóëüñ ïî ôðîíòó
ñèãíàëà ôàçû Õ2 (ðèñ.7,á). Ýòè èìïóëüñû ïîñòóïàþò íà âõîäû Ñ òðèããåðîâ DD2.
Ôîðìû ñèãíàëîâ íà âõîäàõ òðèããåðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ.7,à, â, à íà âûõîäàõ òðèããåðîâ

- íà ðèñ.7,ã, ä. Åñëè ôàçû íà X1, Õ2, ÕÇ ïîäêëþ÷åíû
ïðàâèëüíî (X1-À, Õ2-Â, ÕÇ-Ñ), òî ðàñïîëîæåíèå
ñèãíàëîâ íà âõîäàõ è âûõîäàõ òðèããåðîâ
ñîîòâåòñòâóåò ðèñ.2. Åñëè ïîðÿäîê ôàç èçìåíåí, òî
ëîã."1" ïîÿâèòñÿ íà âûõîäå Q2. Ñèãíàëû ñ âûõîäîâ
òðèããåðîâ ïîñòóïàþò íà óñèëèòåëè íà òðàíçèñòîðàõ
VT1, VT2, â öåïè êîëëåêòîðîâ êîòîðûõ âêëþ÷åíû
ñâåòîäèîäû VD4, VD6. Åñëè ñâåòèòñÿ ñâåòîäèîä VD4,
òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôàç ïðàâèëüíàÿ, åñëè
ñâåòèòñÿ VD6, òî íåïðàâèëüíàÿ. Ñâåòîäèîä VD5
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ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.
Ïðèáîð ïèòàåòñÿ îò áàòàðåè íàïðÿæåíèåì 9 Â. Ïèòàíèå âêëþ÷àåòñÿ êíîïêîé

SB1 òîëüêî íà âðåìÿ êîíòðîëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôàç (1...3 ñ), ÷òî çíà÷èòåëüíî
ïîâûøàåò ñðîê ñëóæáû áàòàðåè.

Ñíèçèòü òîê, ïîòðåáëÿåìûé ïðèáîðîì, è ðàñøèðèòü äèàïàçîí íàïðÿæåíèé
ïèòàíèÿ óäàëîñü çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ÊÌÎÏ-ìèêðîñõåì. Ðåçèñòîðû R4-R6
ïðåäîòâðàùàþò âûõîä èç ñòðîÿ ýëåìåíòîâ DD1.1-DD1.3 çà ñ÷åò âíóòðåííèõ äèîäîâ
ýëåìåíòîâ.

Íèæíèé ïðåäåë íàïðÿæåíèÿ â äàííîé ñõåìå îãðàíè÷åí óðîâíåì ëîã.”1” (4,5 Â).
Ñ ó÷åòîì ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðàõ íèæíèé ïðåäåë áóäåò íåñêîëüêî âûøå.
Âåðõíèé ïðåäåë îïðåäåëÿåòñÿ äåòàëÿìè äàò÷èêà. Äëÿ åãî ðàñøèðåíèÿ äî 660 Â
äîñòàòî÷íî óâåëè÷èòü ìîùíîñòü ðåçèñòîðîâ R1-R3 äî 2 Âò, à äî 1000 Â - äî 4 Âò.

Åñëè â ìåñòå èçìåðåíèÿ èìååòñÿ íåéòðàëüíûé ïðîâîä, òî åãî ìîæíî
ïîäêëþ÷èòü ê êëåììå Õ4, à òðåòüþ ôàçó âîîáùå íå ïîäêëþ÷àòü.

Ïèòàíèå ñõåìû ìîæíî áðàòü íåïîñðåäñòâåííî èç ñåòè. ×àñòü ñõåìû ïðèáîðà ñ
ïèòàíèåì îò ñåòè ïîêàçàíà íà ðèñ.8. Äèîäû VD7-VD9 èãðàþò ðîëü âûïðÿìèòåëÿ,
êîíäåíñàòîð ÑÇ - ôèëüòð ïóëüñàöèé. Êíîïêà âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïðè ýòîì íå íóæíà.
Íàïðÿæåíèå â ñåòè äîëæíî áûòü 350...400 Â.

Âñå ýëåìåíòû ñõåìû ñîáèðàþò íà ïå÷àòíîé ïëàòå (ðèñ.9) ðàçìåðàìè 45x60 ìì
èç ôîëüãèðîâàííîãî îäíîñòîðîííåãî òåêñòîëèòà. Êîðïóñ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè èçãîòîâëÿþò èç èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà. Íàïðîòèâ
ñâåòîäèîäîâ ïðîðåçàþò îòâåðñòèÿ.

Äåòàëè ñõåìû óêàçàíû íà ðèñ.6 è ðèñ.8. Íàëàäêè ñõåìû íå òðåáóþò.
Âíèìàíèå! Ïðèáîð íå èìååò ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè è ðàáîòàåò ñ âûñîêèì

íàïðÿæåíèåì, ïîýòîìó ïðè ìîíòàæå è ïðîâåðêå ïðèáîðà íóæíî áûòü
îñòîðîæíûì.

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 1-2005

Ïðèáîðû ýëåêòðèêà

47

ðèñ.8 ðèñ.9



Àâòîýëåêòðèêàì òîæå íàéäåòñÿ íåñêîëüêî ñõåì, õîòÿ ðàçëè÷èÿ òóò çàêëþ÷àþòñÿ
ëèøü â âåëè÷èíå íàïðÿæåíèÿ. Ñ. Óñåíêî èç  ×åðíèãîâñêîé îáë. (Ýë ¹ 6/02)
ïðåäëîæèë ïðîáíèê-èíäèêàòîð íà àâòîìîáèëüíîé ëàìïî÷êå (ðèñ.10), êîòîðûé èìååò
ñëåäóþùèå òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè:
- àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ïîëÿðíîñòè (ïëþñ òàì, ãäå ñâåòèò îäíà èç ëàìïî÷åê);
- âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ (ñâåòÿò îáå ëàìïî÷êè);
- óíèâåðñàëüíîñòü (12 è 24 Â);
- âûñîêàÿ æèâó÷åñòü (åñëè ñãîðåëà îäíà ëàìïî÷êà, òî ïðîâåðêó ìîæíî çàêîí÷èòü
äðóãîé);
- âîçìîæíîñòü ïðîâåðêè ðåëå-ðåãóëÿòîðîâ è èíòåãðàëüíûõ ðåãóëÿòîðîâ.

Èíäèêàòîð ñîñòîèò èç 2 øïðèöîâ ðèñ.11, ãäå 1 - ìåòàëëè÷åñêèé øòûðü; 2 -
îäíîðàçîâûé øïðèö; 3 - äèîäû; 4 - ëàìïî÷êà; 5 - îáðåçàííûé ïîðøåíü; 6 - ïðîâîä.

Ýëåìåíòû HL1, VD1, VD2 ðàçìåùåíû â îäíîì øïðèöå, à HL2, VD3, VD4 - â äðóãîì. 
Äâå ÷àñòè ïðîáíèêà ñîåäèíåíû îäíèì ïðîâîäîì. Ëàìïî÷êè äëÿ ïðîáíèêà

âçÿòû èç ïîäñâåòêè ùèòîâûõ ïðèáîðîâ àâòîìîáèëÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ, ãäå êàêàÿ
ëàìïî÷êà, âíóòðü øïðèöîâ âñòàâëåíû öâåòíûå ïîëèýòèëåíîâûå ñâåòîôèëüòðû, îíè
æå ñëóæàò óïëîòíèòåëÿìè äëÿ çàäíåé çàãëóøêè. Ñâåòîôèëüòðû ìîæíî âûðåçàòü èç
áûâøèõ â óïîòðåáëåíèè ïëàñòèêîâûõ áóòûëîê ðàçíîãî öâåòà. Äîïîëíèòåëüíûå
óäîáñòâà ïðåäñòàâëÿåò çàæèì òèïà "êðîêîäèë", ïîäîãíàííûé äëÿ íàäåâàíèÿ íà îáà
ùóïà ïðîáíèêà. 

Äðóãîé ïðèáîð - âîëüòìåòð àâòîìîáèëü-
íûé - ïðåäëîæèë Ä. Ìàð÷åíêî èç Äíåïðîïåò-
ðîâñêîé îáë. (Ýë ¹ 6/2000). Âîëüòìåòð
(ðèñ.12) ðàññ÷èòàí íà èçìåðåíèÿ äâóõ
íàïðÿæåíèé "0-5 Â" (â ïðàâîì ïîëîæåíèè SA1)
è "11-15 Â" (â ëåâîì ïîëîæåíèè SA1). Â
êà÷åñòâå R3 èñïîëüçóåòñÿ ëþáîé èíòåãðàëü-
íûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ ñ ðåãóëèðó-
åìûì âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì.

Äëÿ íàñòðîéêè óñòàíîâèòü SA1 â ëåâîå
ïîëîæåíèå, ïîäàòü íà âõîä 15 Â îò ñòàáèëèçèðîâàííîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è, âðàùàÿ
äâèæîê R3, óñòàíîâèòü ñòðåëêó V1 íà êîíå÷íîå çíà÷åíèå øêàëû. V1 äîëæåí áûòü íà
5 Â. 

Óíèâåðñàëüíûé ïðèáîð àâòîýëåêòðèêà áûë îïóáëèêîâàí â æóðíàëå "Antenna"
(Áðàçèëèÿ) ¹ 1,2/78. Íà ðèñ.13 ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óíèâåðñàëüíîãî
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èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà àâòîýëåêòðèêà. Â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ
ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðîäà ðàáîòû èì ìîæíî ïðîâåðÿòü íàïðÿæåíèå âñòðîåííîãî
àâòîíîìíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, èñïðàâíîñòü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ,
íàïðÿæåíèå àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé, óãîë îïåðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ, ÷àñòîòó
âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà ÷åòûðåõöèëèíäðîâîãî è øåñòèöèëèíäðîâîãî
äâèãàòåëåé. 

Êðîìå òîãî, ïðè ëþáîì ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðîäà ðàáîòû S1 ìîæíî
ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêó íèçêîîìíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé. 

Ääëÿ ïîâûøåíèÿ ñòàáèëüíîñòè è òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ýëåêòðîííàÿ
÷àñòü ïðèáîðà ïèòàåòñÿ îò ãàëüâàíè÷åñêîé áàòàðåè G1 ÷åðåç ñòàáèëèçàòîð
íàïðÿæåíèÿ íà òðàíçèñòîðàõ V12, V13. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ
èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòðè÷åñêèé äèîäíûé ñòàáèëèçàòîð (V14-V16). Âåëè÷èíó
ñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ 3,5 Â ìîæíî ïëàâíî ðåãóëèðîâàòü ïåðåìåííûì

ðåçèñòîðîì R33. Ïðè èçìåðåíèè ïîñòîÿííûõ íàïðÿæåíèé (ïåðåêëþ÷àòåëü S1 â
ïîëîæåíèè 1 èëè 3) ìèëëèàìïåðìåòð ñîâìåñòíî ñ ðåçèñòîðàìè R25 è R20, R29
îáðàçóåò âîëüòìåòð ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðè ïðîâåðêå èñïðàâíîñòè âíåøíèõ
öåïåé âìåñòî ìèëëèàìïåðìåòðà èíäèêàòîðîì ÿâëÿåòñÿ ñâåòîäèîä V11, êîòîðûé
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âêëþ÷àåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ áàòàðååé G1 ÷åðåç ðåçèñòîð R34. Ðàçðûâ
ïðîâåðÿåìîé öåïè ïîäêëþ÷àþò ê êëåììàì "Öåïè" è "0". 

Ïðèíöèï èçìåðåíèÿ óãëà îïåðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â èçìåðåíèè âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê
èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ, äåéñòâóþùåãî íà êëåììàõ ïðåðûâàòåëÿ ñèñòåìû
çàæèãàíèÿ äâèãàòåëÿ. Òàê, ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ èìïóëüñîâ ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà
÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà ÷èñëó
öèëèíäðîâ, à óãîë ïîâîðîòà âàëà, ïðè êîòîðîì ïðåðûâàòåëü íàõîäèòñÿ â çàìêíóòîì
ñîñòîÿíèè, ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí îòíîøåíèþ äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà ê ïåðèîäó åãî
ïîâòîðåíèÿ. 

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè êîíòàêòîâ ïðåðûâàòåëÿ ê êëåììàì "Ê ïðåðûâàòåëþ" è "0"
(÷åòâåðòîå ïîëîæåíèå S1) èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå ôèëüòðóåòñÿ îò äîïîëíèòåëüíûõ
âûñîêî÷àñòîòíûõ ïîìåõ ôèëüòðîì íèæíèõ ÷àñòîò (R1, R2, Ñ1, Ñ2), îãðàíè÷èâàåòñÿ
äèîäíûì îãðàíè÷èòåëåì (V1-V3), äàëåå ïîñòóïàåò íà âõîä òðèããåðà Øìèòòà (V4-V5). 

Äëèòåëüíîñòü âûõîäíûõ èìïóëüñîâ òðèããåðà ïðè ýòîì äîñòàòî÷íî òî÷íî
ñîîòâåòñòâóåò âðåìåíè ïîâîðîòà âàëà äâèãàòåëÿ ïðè çàìêíóòûõ êîíòàêòàõ
ïðåðûâàòåëÿ, à ïåðèîä ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ - âðåìåíè ìåæäó âîçíèêíîâåíèåì
èñêðû â êàæäîì öèëèíäðå. 

Ïîñêîëüêó àìïëèòóäà èìïóëüñîâ íà âûõîäå òðèããåðà ïîñòîÿííà, òî ñðåäíåå
çíà÷åíèå òîêà íà âûõîäå ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ (V7) ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî óãëó
ïîâîðîòà âàëà, ïðè êîòîðîì êîíòàêòû ïðåðûâàòåëÿ çàìêíóòû. 

Ïðè èçìåðåíèè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà ÷åòûðåõöèëèíäðîâîãî
äâèãàòåëÿ (ïîëîæåíèå 5 ïåðåêëþ÷àòåëÿ S1) èñïîëüçóåòñÿ îäíîâèáðàòîð (V8, V9),
êîòîðûé çàïóñêàåòñÿ èìïóëüñàìè ñ âûõîäà òðèããåðà Øìèòòà ÷åðåç
äèôôåðåíöèðóþùóþ öåïü C3R10V7R11. Âûõîäíûå èìïóëüñû îäíîâèáðàòîðà
ñòàáèëüíû ïî àìïëèòóäå è äëèòåëüíîñòè, èõ ïåðèîä ïîâòîðåíèÿ îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëåí ñêîðîñòè âðàùåíèÿ. Ïîýòîìó ñðåäíèé òîê, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç
ìèëëèàìïåðìåòð è ðåçèñòîðû R22, R31, ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí ÷èñëó îáîðîòîâ â
ìèíóòó. Äëÿ èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ øåñòèöèëèíäðîâîãî äâèãàòåëÿ
ïåðåêëþ÷àòåëü S1 íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè â ïîëîæåíèå 6.

Øêàëà ìèëëèàìïåðìåòðà ïðîãðàäóèðîâàíà íåïîñðåäñòâåííî â èçìåðÿåìûõ
âåëè÷èíàõ: ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå 0...15 Â; óãîë ïîâîðîòà 0...100°; ÷èñëî îáîðîòîâ
0...3000 îá/ìèí. Øêàëà ìèëëèàìïåðìåòðà ïðè âñåõ èçìåðåíèÿõ ëèíåéíà. Äëÿ
íàëàæèâàíèÿ ïðèáîðà íåîáõîäèìî ïîäàòü íà êëåììû "Ê ïðåðûâàòåëþ" ïåðåìåííîå
íàïðÿæåíèå 24 Â, äëÿ ÷åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîäõîäÿùèé ïîíèæàþùèé
òðàíñôîðìàòîð, ïèòàåìûé îò ñåòè. 

Ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R30 óñòàíàâëèâàþò ñòðåëêó ìèëëèàìïåðìåòðà íà
îòìåòêó 45° øêàëû óãëîâ. Çàòåì ðåçèñòîðîì R31 â ïîëîæåíèè 5 ïåðåêëþ÷àòåëÿ S1
óñòàíàâëèâàþò ñòðåëêó íà øêàëå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ íà îòìåòêå 1500 äëÿ
÷åòûðåõöèëèíäðîâîãî äâèãàòåëÿ è 1000 - äëÿ øåñòèöèëèíäðîâîãî. 

Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè (èñïðàâíîñòè) êîíäåíñàòîðîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî
ïîêàçàíèÿì ìèëëèàìïåðìåòðà ïðè ïîäêëþ÷åíèè êîíäåíñàòîðà ê ãíåçäàì "Ñ". Åñëè
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êîíäåíñàòîð èñïðàâíûé, òî ñòðåëêà ïðèáîðà ñíà÷àëà îòêëîíèòñÿ, ïîòîì ìåäëåííî
âåðíåòñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. 

Òðàíçèñòîðû V4, V5, V9, V13 ìîãóò áûòü òèïîâ ÊÒ312Á. ÊÒ315Á; V6, V8 - ÊÒ608Á;
V10 - ÌÏ114; V12 - ÃÒ403Â; ñâåòîäèîä V11 - ÀË102À, îñòàëüíûå äèîäû òèïà ÊÄ521. 

Âîçâðàùàÿñü ê ïðèáîðàì ýëåêòðèêà äëÿ ñåòåâûõ ïðèìåíåíèé, îòìåòèì
ýëåêòðîííûõ ïîìîùíèêîâ ýëåêòðèêà, êîòîðûå ðàçðàáîòàë Á. Ìàð÷åíêî (http://elec-
trik.org). Åãî ïðèáîðû, à ýòî ãåíåðàòîð îäèíî÷íûõ èìïóëüñîâ (ÃÎÈ) è èíäèêàòîð
ïðîõîæäåíèÿ òîêà (ÈÏÒ), ïîçâîëÿþò, íå îòêëþ÷àÿ ñåòü, ðàçîáðàòüñÿ â ñõåìå
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

ÃÎÈ ñîñòîèò èç ñõåìû çàïóñêà, ìîùíîãî ñèìèñòîðà èëè òèðèñòîðà è ìîùíîãî
ðåçèñòîðà. Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð ãåíåðàòîðà Ò1 (ðèñ.14) èìååò 2 âòîðè÷íûå
îáìîòêè (22 Â è 4 Â). Ò2 ìîæíî èçãîòîâèòü èç Ø-îáðàçíîãî èëè êîëüöåâîãî
ìàãíèòîïðîâîäà Ì2000 ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ ïîðÿäêà 1 ñì2. Ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà
ñîäåðæèò 400 âèòêîâ, âòîðè÷íàÿ - 200 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË ∅0,24 ìì. Íà
ìèêðîñõåìàõ DD1.1 è DD1.2 ñîáðàí ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ ÷àñòîòîé 100 Ãö. ÈÌÑ
DD2 è DD3 äåëÿò ÷àñòîòó íà 10 è íà 100. 

Íà âõîä ÈÌÑ DD1.3 ìîæíî ïîäàòü èìïóëüñû ÷àñòîòîé 10 Ãö èëè 1 Ãö ÷åðåç
ïåðåêëþ÷àòåëü SA1. Ýòè èìïóëüñû êîììóòèðóþò òðàíçèñòîðíûé êëþ÷ íà VT1, â
êîëëåêòîð êîòîðîãî âêëþ÷åí èìïóëüñíûé òðàíñôîðìàòîð Ò2. Èìïóëüñû ñî
âòîðè÷íîé îáìîòêè Ò2 ïîäàþòñÿ íà óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîä ñèìèñòîðà VS1.
Îòêðûâàÿñü îäèí èëè äåñÿòü ðàç â ñåêóíäó, ñèìèñòîð âûçûâàåò â ïðîâåðÿåìîé ñåòè,
ê êîòîðîé ïîäêëþ÷åí ãåíåðàòîð, òîê âåëè÷èíîé äî 10 À - â çàâèñèìîñòè îò íîìèíàëîâ
R8 è R9. Àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè ñ òåïëîâîé
çàùèòîé îò òàêîãî òîêà íå ñðàáàòûâàþò, ñ
ýëåêòðîìàãíèòíîé - âûêëþ÷àþòñÿ. Ïîýòîìó íà
âðåìÿ ïðîâåðêè öåïè èõ íåîáõîäèìî çàêîðîòèòü. 

Èíäèêàòîð ïðîõîæäåíèÿ òîêà (ðèñ.15)
ñîñòîèò èç ðàçäâèæíîãî ìàãíèòîïðîâîäà èç
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñòàëè ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ
1...1.5 ñì2 è äâóõ îáìîòîê ïî 3000 âèòêîâ ïðîâîäà
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ÏÝË ∅0,12 ìì. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãîòîâûå êîíñòðóêöèè èç òîêîèçìåðèòåëüíûõ
êëåùåé (Ö-90, Ö-95 è èì ïîäîáíûõ). Îáìîòêè L1 è L2 ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî è
íàãðóæåíû íà ñâåòîäèîä HL1. Ìåòîäèêà êîíòðîëÿ ñåòè ñ ïîìîùüþ ÃÎÈ è ÈÏÒ î÷åíü
ïðîñòà. Ïîäêëþ÷èâ ãåíåðàòîð ê íóëåâîìó è ôàçíîìó ïðîâîäó, åãî âêëþ÷àþò. Â
ïðîâîäàõ âîçíèêàþò ìîùíûå èìïóëüñû òîêà, êîòîðûå ëåãêî íàáëþäàþòñÿ
èíäèêàòîðîì (ÈÏÒ) ïî âñïûõèâàíèþ ñâåòîäèîäà. Ïåðåìåùàÿ èíäèêàòîð ïî ñõåìå
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäêè, ìîæíî ëåãêî îïðåäåëèòü íóæíóþ öåïü àâòîìàòîâ,
ïðåäîõðàíèòåëåé è ò.ä. Ãåíåðàòîð ðàçìåùåí â ìåòàëëè÷åñêîì ÿùèêå, ðàçäåëåííîì
íà äâà îòñåêà. Â îäíîì íàõîäèòñÿ ñõåìà çàïóñêà, â äðóãîì - íàãðóçî÷íûå ðåçèñòîðû.
Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè çàïóñêå â ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ "10 Ãö" íà
íàãðóçî÷íûõ ðåçèñòîðàõ âûäåëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òåïëà. Èíäèêàòîð
ìîæíî âìîíòèðîâàòü â êîðïóñ òîêîèçìåðèòåëüíûõ êëåùåé Ö-90 èëè ñäåëàòü
îðèãèíàëüíûé êîðïóñ. Â öåëÿõ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè êîðïóñ îáÿçàòåëüíî äîëæåí
áûòü èç äèýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

Ïðîñòîé èñêàòåëü ñêðûòîé ïðîâîäêè ïðåäëîæèë Â. Âîðîíåíêîâ
(http://electrik.org). Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïðåäëàãàåìîãî èñêàòåëÿ (ðèñ.16) ÷ðåçâû÷àéíî
ïðîñò - âîêðóã ïðîâîäîâ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ñóùåñòâóåò ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå ñ
÷àñòîòîé ñåòè 50 Ãö, êîòîðîå ìîæíî çàðåãèñòðèðîâàòü ÷óâñòâèòåëüíûì ïðèáîðîì.

Äàò÷èêîì-àíòåííîé ïðèáîðà ñëóæèò êîðîòêèé (2...5 ñì) îòðåçîê ïðîâîäà,
èçîëèðîâàííîãî èëè íåò -
áåçðàçëè÷íî. ×åðåç çàùèòíûé
ðåçèñòîð R1 îí ñîåäèíåí ñ
çàòâîðîì ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà
VT1, îáëàäàþùåãî î÷åíü
âûñîêèì âõîäíûì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì. Ïî ýòîé ïðè÷èíå äàæå
÷åðåç íåáîëüøóþ åìêîñòü ìåæäó
äàò÷èêîì è ïðîâîäàìè ñåòè íà
çàòâîðå íàâîäèòñÿ çàìåòíîå
íàïðÿæåíèå. Òîê òðàíçèñòîðà
îêàçûâàåòñÿ ïðîìîäóëèðîâàí-

íûì êîëåáàíèÿìè ñ ÷àñòîòîé ñåòè. Ýòè êîëåáàíèÿ óñèëèâàþòñÿ ïî òîêó âòîðûì
òðàíçèñòîðîì VT2, âêëþ÷åííûì ïî ñõåìå ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ, è ïîäâîäÿòñÿ ê
òåëåôîíó BF1. 

Íåïîñðåäñòâåííàÿ ñâÿçü ìåæäó òðàíçèñòîðàìè îáåñïå÷èâàåò õîðîøóþ
ïåðåäà÷ó íèçêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé ê òåëåôîíó. Õîòÿ ïîñëåäíèé è ïëîõî
âîñïðîèçâîäèò ÷àñòîòó 50 Ãö, ñåòåâàÿ íàâîäêà âñåãäà èìååò èñêàæåííóþ ôîðìó, ò.å.
ñîïðîâîæäàåòñÿ ãàðìîíèêàìè îñíîâíîé ÷àñòîòû, êîòîðûå õîðîøî ñëûøíû.
Òðàíçèñòîðû VT1 è VT2 ìîæíî çàìåíèòü ÊÏ303Â è ÊÒ3102Å ñîîòâåòñòâåííî, èçìåíèâ
ïðè ýòîì ïîëÿðíîñòü èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü ïîëåâûå
òðàíçèñòîðû ñ íåáîëüøèì íàïðÿæåíèåì îòñå÷êè, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèáîðà ïðè
ýòîì ïîâûøàåòñÿ. 
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Èñêàòåëü ïèòàåòñÿ îò îäíîãî "ïàëü÷èêîâîãî" ýëåìåíòà (òèïà 316 èëè ÀÀ)
íàïðÿæåíèåì 1,5 Â. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äèñêîâûé àêêóìóëÿòîð. Æåëàòåëüíî,
÷òîáû òåëåôîí BF1 èìåë ñîïðîòèâëåíèå íå íèæå 50 Îì, ÷òîáû îãðàíè÷èòü
ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåáëÿåìûé óñòðîéñòâîì. Äîïóñòèìî ïðèìåíèòü íàóøíèêè îò
ïëåéåðà èëè äðóãèå ãîëîâíûå òåëåôîíû. Îáà êàïñþëÿ âêëþ÷àþòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíî. Êîíñòðóêöèÿ ïðèáîðà ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíîé.

Äðóãîé èñêàòåëü ñêðûòîé ïðîâîäêè, òîæå ïðîñòîé è íåäîðîãîé ïðèáîð, ñîçäàë
Â. Îãíåâ (http://electrik.org). Îí ïðåäëàãàåò åãî èñïîëüçîâàòü äëÿ îáíàðóæåíèÿ
ñêðûòîé ýëåêòðîïðîâîäêè, îòûñêàíèÿ îáðûâà ïðîâîäà â æãóòå èëè êàáåëå, âûÿâëåíèÿ
ïåðåãîðåâøåé ëàìïû â ýëåêòðîãèðëÿíäå. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âïîëíå äîñòàòî÷íî
ïðîñòåéøåãî óñòðîéñòâà, ñîñòîÿùåãî èç ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà, ãîëîâíîãî òåëåôîíà
è îäíîãî-òðåõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ (ðèñ.17).

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ óñòðîéñòâà îñíîâàí íà ñâîéñòâå êàíàëà ïîëåâîãî
òðàíçèñòîðà èçìåíÿòü ñâîå ñîïðîòèâëåíèå ïîä äåéñòâèåì íàâîäîê íà âûâîä çàòâîðà.
Òðàíçèñòîð VT1 ÊÏ103, ÊÏ303 ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì (ó ïîñëåäíåãî âûâîä
êîðïóñà ñîåäèíÿþò ñ âûâîäîì çàòâîðà). Òåëåôîí BF1 - âûñîêîîìíûé,
ñîïðîòèâëåíèåì 1600...2200 Îì. Ïîëÿðíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ áàòàðåè ïèòàíèÿ GB1
ðîëè íå èãðàåò. 

Ïðè ïîèñêå ñêðûòîé ïðîâîäêè êîðïóñîì
òðàíçèñòîðà âîäÿò ïî ñòåíå è ïî
ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè çâóêà ÷àñòîòîé
50 Ãö (åñëè ýòî ýëåêòðîïðîâîäêà) èëè
ðàäèîïåðåäà÷è (ðàäèîòðàíñëÿöèîííàÿ ñåòü)
îïðåäåëÿþò ìåñòî ïðîêëàäêè ïðîâîäîâ.

Ìåñòî îáðûâà ïðîâîäà â
íåýêðàíèðîâàííîì êàáåëå (íàïðèìåð,
ñåòåâîì øíóðå êàêîãî-ëèáî ýëåêòðî- èëè ðàäèîïðèáîðà), ïåðåãîðåâøóþ ëàìïó
ýëåêòðîãèðëÿíäû îòûñêèâàþò òàê. Âñå ïðîâîäà, â òîì ÷èñëå è îáîðâàííûé,
çàçåìëÿþò, äðóãîé êîíåö îáîðâàííîãî ïðîâîäà ñîåäèíÿþò ÷åðåç ðåçèñòîð
ñîïðîòèâëåíèåì 1...2 ÌÎì ñ ôàçíûì ïðîâîäîì ýëåêòðîñåòè è, íà÷èíàÿ ñ ðåçèñòîðà,
ïåðåìåùàþò òðàíçèñòîð âäîëü æãóòà (ãèðëÿíäû) äî ïðîïàäàíèÿ çâóêà - ýòî è åñòü
ìåñòî îáðûâà ïðîâîäà èëè íåèñïðàâíàÿ ëàìïà. 

Èíäèêàòîðîì ìîæåò ñëóæèòü íe òîëüêî ãîëîâíîé òåëåôîí, íî è îììåòð
(èçîáðàæåí øòðèõîâûìè ëèíèÿìè) èëè àâîìåòð, âêëþ÷åííûé â ýòîò ðåæèì ðàáîòû.
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ GB1 è òåëåôîí BF1 â ýòîì ñëó÷àå íå íóæåí.

Ñâîþ ñõåìó èñêàòåëÿ ñêðûòîé ïðîâîäêè ïðåäëîæèë À. Áîðèñîâ
(http://electrik.org).  Åãî ðàçðàáîòêà - ñðàâíèòåëüíî ïðîñòîé èñêàòåëü, âûïîëíåííûé
íà òðåõ òðàíçèñòîðàõ (ðèñ.18). Íà äâóõ áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ (VT1, VT3) ñîáðàí
ìóëüòèâèáðàòîð, à íà ïîëåâîì (VT2) - ýëåêòðîííûé êëþ÷.

Åñëè íàæàòà êíîïêà âûêëþ÷àòåëÿ SB1, íî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â çîíå
àíòåííîãî ùóïà WA1 íåò ëèáî èñêàòåëü íàõîäèòñÿ äàëåêî îò ñåòåâûõ ïðîâîäîâ,
òðàíçèñòîð VT2 îòêðûò, ìóëüòèâèáðàòîð íå ðàáîòàåò, ñâåòîäèîä HL1 ïîãàøåí. 
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Äîñòàòî÷íî ïðèáëèçèòü àíòåííûé ùóï, ñîåäèíåííûé ñ öåïüþ çàòâîðà ïîëåâîãî
òðàíçèñòîðà, ê ïðîâîäíèêó ñ òîêîì ëèáî ïðîñòî ê ñåòåâîìó ïðîâîäó, òðàíçèñòîð VT2
çàêðîåòñÿ, øóíòèðîâàíèå áàçîâîé öåïè òðàíçèñòîðà VT3 ïðåêðàòèòñÿ è
ìóëüòèâèáðàòîð âñòóïèò â äåéñòâèå. Íà÷íåò âñïûõèâàòü ñâåòîäèîä. Ïåðåìåùàÿ
àíòåííûé ùóï âáëèçè ñòåíû, íåòðóäíî ïðîñëåäèòü çà ïðîëåãàíèåì â íåé ñåòåâûõ
ïðîâîäîâ. 

Ïðèáîð ïîçâîëÿåò
îòûñêàòü è ìåñòî îáðûâà
ôàçíîãî ïðîâîäà. Äëÿ ýòîãî
íóæíî âêëþ÷èòü â ðîçåòêó
íàãðóçêó, íàïðèìåð íàñòîëüíóþ
ëàìïó, è ïåðåìåùàòü àíòåííûé
ùóï ïðèáîðà âäîëü ïðîâîäêè. Â
ìåñòå, ãäå ñâåòîäèîä ïåðåñòàåò
ìèãàòü, íóæíî èñêàòü
íåèñïðàâíîñòü. 

Ïîëåâîé òðàíçèñòîð
ìîæåò áûòü ëþáîé äðóãîé èç
óêàçàííîé íà ñõåìå ñåðèè, à
áèïîëÿðíûå - ëþáûå èç ñåðèé

ÊÒ312, ÊÒ315. Âñå ðåçèñòîðû - ÌËÒ-0,125, îêñèäíûå êîíäåíñàòîðû - Ê50-16 èëè
äðóãèå ìàëîãàáàðèòíûå, ñâåòîäèîä - ëþáîé èç ñåðèè ÀË307, èñòî÷íèê ïèòàíèÿ -
áàòàðåÿ "Êðîíà" ëèáî àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ íàïðÿæåíèåì 6...9 Â, êíîïî÷íûé
âûêëþ÷àòåëü SB1 - ÊÌ-1 ëèáî àíàëîãè÷íûé. 

Àíòåííûé ùóï ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíè÷åñêèé ïëàñòìàññîâûé êîëïà÷îê,
âíóòðè êîòîðîãî íàõîäèòñÿ ìåòàëëè÷åñêèé ñòåðæåíü ñ ðåçüáîé. Ñòåðæåíü êðåïÿò ê
êîðïóñó ãàéêàìè, èçíóòðè êîðïóñà íàäåâàþò íà ñòåðæåíü ìåòàëëè÷åñêèé ëåïåñòîê,
êîòîðûé ñîåäèíÿþò ãèáêèì ìîíòàæíûì ïðîâîäíèêîì ñ ðåçèñòîðîì R1 íà ïëàòå.
Àíòåííûé ùóï ìîæåò áûòü èíîé êîíñòðóêöèè, íàïðèìåð, â âèäå ïåòëè èç îòðåçêà
òîëñòîãî (5 ìì) âûñîêîâîëüòíîãî ïðîâîäà, èñïîëüçóåìîãî â òåëåâèçîðå. Äëèíà
îòðåçêà 80...100 ìì, åãî êîíöû ïðîïóñêàþò ÷åðåç îòâåðñòèÿ êîðïóñà è ïðèïàèâàþò ê
ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êå ïëàòû. 

Æåëàåìóþ ÷àñòîòó êîëåáàíèé ìóëüòèâèáðàòîðà, à çíà÷èò, ÷àñòîòó âñïûøåê
ñâåòîäèîäà ìîæíî óñòàíîâèòü ïîäáîðîì ðåçèñòîðîâ R3, R5 ëèáî êîíäåíñàòîðîâ C1,
C2. Äëÿ ýòîãî íóæíî âðåìåííî îòêëþ÷èòü îò ðåçèñòîðîâ R3 è R4 âûâîä èñòîêà
ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà è çàìêíóòü êîíòàêòû âûêëþ÷àòåëÿ. 

Åñëè ïðè ïîèñêå ìåñòà îáðûâà ôàçíîãî ïðîâîäà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèáîðà
îêàæåòñÿ ÷ðåçìåðíîé, åå íåòðóäíî ñíèçèòü óìåíüøåíèåì äëèíû àíòåííîãî ùóïà èëè
îòêëþ÷åíèåì ïðîâîäíèêà, ñîåäèíÿþùåãî ùóï ñ ïå÷àòíîé ïëàòîé. 

Èñêàòåëü ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ êîíòðîëÿ ðàáîòû ñèñòåìû çàæèãàíèÿ
àâòîìîáèëåé. Ïîäíîñÿ àíòåííûé ùóï èñêàòåëÿ ê âûñîêîâîëüòíûì ïðîâîäàì, ïî
ìèãàíèþ ñâåòîäèîäà îïðåäåëÿþò öåïè, íà êîòîðûå íå ïîñòóïàåò âûñîêîå
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íàïðÿæåíèå, èëè îòûñêèâàþò íåèñïðàâíóþ ñâå÷ó çàæèãàíèÿ.
Ñâîþ êîíñòðóêöèþ èñêàòåëÿ ñêðûòîé ïðîâîäêè ïðåäñòàâèë Å. Ñòàõîâ

(http://electrik.org). Ñõåìà ïðèáîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ.19. Îí ñîñòîèò èç äâóõ óçëîâ -
óñèëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, îñíîâîé êîòîðîãî ñëóæèò ìèêðîìîùíûé
îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü DA1, è ãåíåðàòîðà êîëåáàíèé çâóêîâîé ÷àñòîòû, ñîáðàííîãî
íà èíâåðòèðóþùåì òðèããåðå Øìèòòà DD1.1 ìèêðîñõåìû Ê561ÒË1, ÷àñòîòîçàäàþùåé
öåïè R7C2 è ïúåçîèçëó÷àòåëå BF1.

Ïðè ðàñïîëîæåíèè àíòåííû WA1 âáëèçè òîêîíåñóùåãî ïðîâîäà ýëåêòðîñåòè
íàâîäêà ÝÄÑ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû 50 Ãö óñèëèâàåòñÿ ìèêðîñõåìîé DA1, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî çàæèãàåòñÿ ñâåòîäèîä HL1. Ýòî æå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ, ïóëüñèðóþùåå ñ ÷àñòîòîé 50 Ãö, çàïóñêàåò ãåíåðàòîð Ç×.

Òîê, ïîòðåáëÿåìûé ìèêðîñõåìàìè ïðèáîðà ïðè ïèòàíèè èõ îò èñòî÷íèêà
íàïðÿæåíèåì 9 Â, íå ïðåâûøàåò 2 ìÀ, à ïðè âêëþ÷åíèè ñâåòîäèîäà HL1 - 6...7 ìÀ.
Èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ìîæåò áûòü áàòàðåÿ 7Ä-0.126, "Êîðóíä" èëè àíàëîãè÷íàÿ
çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Èíîãäà, îñîáåííî êîãäà èñêîìàÿ ýëåêòðîïðîâîäêà ðàñïîëîæåíà âûñîêî,
íàáëþäàòü çà ñâå÷åíèåì èíäèêàòîðà HL1 çàòðóäíèòåëüíî, íî âïîëíå äîñòàòî÷íî
çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè. Â òàêîì ñëó÷àâ ñâåòîäèîä ìîæåò áûòü îòêëþ÷åí, ÷òî
ïîâûñèò ýêîíîìè÷íîñòü ïðèáîðà.

×åðòåæ ïå÷àòíîé ïëàòû è ðàçìåùåíèå íà íåé äåòàëåé ïðèáîðà ïîêàçàíû íà
ðèñ.20.

Âñå ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû - ÌËÒ-0,125, ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R2 - ÑÏÇ-38Á,
êîíäåíñàòîð Ñ1- Ê50-6. Àíòåííîé WA1 ñëóæèò ïëîùàäêà ôîëüãè íà ïëàòå ðàçìåðàìè
ïðèìåðíî 55x12 ìì.

Ìîíòàæíóþ ïëàòó ïîìåùàþò â êîðïóñå èç äèýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà òàê,
÷òîáû àíòåííà îêàçàëàñü â ãîëîâíîé ÷àñòè è áûëà ìàêñèìàëüíî óäàëåíà îò ðóêè
îïåðàòîðà. Íà ëèöåâîé ñòîðîíå êîðïóñà ðàñïîëàãàþò âûêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ SA1,
ñâåòîäèîä HL1 è çâóêîâîé èçëó÷àòåëü BF1.

Íà÷àëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèáîðà óñòàíàâëèâàþò ïîäñòðîå÷íûì
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ðåçèñòîðîì R2.
Á å ç î ø è á î ÷ í î

ñìîíòèðîâàííûé ïðè-
áîð â íàëàæèâàíèè íå
íóæäàåòñÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû
óñòàíîâêà ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ïðèáîðà áûëà
áîëåå ïëàâíîé,
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñ-
òîðà R2 ñëåäóåò
óìåíüøèòü äî 22 êÎì, à
åãî íèæíèé ïî ñõåìå
âûâîä ñîåäèíèòü ñ
îáùèì ïðîâîäîì ÷åðåç
ðåçèñòîð ñîïðîòèâ-
ëåíèåì 200 êÎì.

Íóæíûé ýëåêòðèêó ïðèáîð - îïðåäåëèòåëü ìåæâèòêîâûõ çàìûêàíèé -
ñêîíñòðóèðîâàë Â. Äìèòðèåâ èç ã. Ðîñòîâà-íà-Äîíó (Ð 2/69). 

Ïðîñòàÿ ïðèñòàâêà ê àâîìåòðó, ñõåìà êîòîðîé èçîáðàæåíà íà ðèñ.21,
ïîçâîëÿåò îáíàðóæèâàòü â òðàíñôîðìàòîðàõ, äðîññåëÿõ è äðóãèõ äåòàëÿõ ñ
îáìîòêàìè ìåæâèòêîâûå çàìûêàíèÿ äî òðåõ-÷åòûðåõ âèòêîâ. 

Ïðèñòàâêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Í× ãåíåðàòîð, ñîáðàííûé ïî òðåõòî÷å÷íîé
ñõåìå, ñ åìêîñòíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ ÷åðåç êîíäåíñàòîðû Ñ1 è Ñ2. Ðîëü
èíäóêòèâíîñòè êîíòóðà ãåíåðàòîðà èãðàåò èñïûòûâàåìàÿ êàòóøêà. Ïîòåíöèîìåòð R4
ñëóæèò äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíû òîêà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç
òðàíçèñòîð Ò1, ïðè èçìåíåíèè âíóòðåííåãî ñîïðîòèâëåíèÿ áàòàðåè, ïèòàþùåé

ãåíåðàòîð. Â ãíåçäà Ãí1 è Ãí2 âñòàâëÿþò âèëêè ùóïîâ
àâîìåòðà. Íàêîíå÷íèêè ùóïîâ ïîäêëþ÷àþò ê
âûâîäàì èñïûòûâàåìîé äåòàëè. Ãíåçäî Ãí1
îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ âûêëþ÷àòåëåì ïèòàíèÿ. Äëÿ
ýòîãî îíî ðàçðåçàíî âäîëü ïî âñåé äëèíå. Ïîëîâèíû
ãíåçäà çàìûêàþòñÿ âñòàâëåííîé â íåãî âèëêîé,
ïèòàíèå âêëþ÷àåòñÿ. Îäíîïîëþñíûå âèëêè,
îáîçíà÷åííûå âíèçó ñõåìû ñòðåëêàìè, âêëþ÷àþò â
ãíåçäà àâîìåòðà äëÿ èçìåðåíèÿ ïåðåìåííîãî
íàïðÿæåíèÿ. 

Ðàáîòà ïðèáîðà îñíîâàíà íà óìåíüøåíèè
àìïëèòóäû ãåíåðèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè
ïîäêëþ÷åíèè äåòàëè ñ ìåæâèòêîâûì çàìûêàíèåì, òàê
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êàê â ýòîì ñëó÷àå äîáðîòíîñòü êîíòóðà çíà÷èòåëüíî ïîíèæàåòñÿ. Óìåíüøåíèå
íàïðÿæåíèÿ îòìå÷àåò ïîäêëþ÷åííûé ê ïðèáîðó àâîìåòð. 

Ãðàäóèðîâêó ñîáðàííîãî ïðèáîðà ïðîèçâîäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïîäãîòàâëèâàþò ïðèáîð ê èçìåðåíèÿì, ïîäêëþ÷èâ ê íåìó àâîìåòð è ùóïû òàê, êàê
îïèñàíî âûøå. Çàòåì ïðèñîåäèíÿþò ê ùóïàì èñïðàâíûé óíèôèöèðîâàííûé
ðåãóëÿòîð ñòðîê òèïà ÐÐÑ-70 ñ ââåäåííûì âíóòðü êàòóøêè ñåðäå÷íèêîì. Ðåãóëèðóÿ
ïîòåíöèîìåòð R4, äîáèâàþòñÿ, ÷òîáû àâîìåòð ïîêàçàë âåëè÷èíó ïåðåìåííîãî
íàïðÿæåíèÿ 1,5 Â. Çàòåì îòêëþ÷àþò ùóïû îò ÐÐÑ-70, âûíèìàþò âèëêè ïðèáîðà èç
ãíåçä àâîìåòðà, èçìåðÿþò ñ ïîìîùüþ ïîñëåäíåãî êîëëåêòîðíûé òîê òðàíçèñòîðà T1.
Ïîëó÷åííóþ âåëè÷èíó òîíà ñëåäóåò â äàëüíåéøåì óñòàíàâëèâàòü ñ ïîìîùüþ
ïîòåíöèîìåòðà R4 ïåðåä ïðîâåðêîé ëþáîé äåòàëè. Îòìå÷àþò ïåðåìåííûå
íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå ïîêàæåò àâîìåòð ïðè ïîäêëþ÷åíèè äðóãèõ èñïðàâíûõ äåòàëåé,
ïîêàçàíèÿ àâîìåòðà ñâîäÿò â òàáëèöó è ðóêîâîäñòâóþòñÿ ýòîé òàáëèöåé âî âðåìÿ
ïðîâåðîê. 

Åùå îäèí îïðåäåëèòåëü êîðîòêîçàìêíóòûõ âèòêîâ áûë îïóáëèêîâàí â æóðíàëå
"Radio Electronics" (ÑØÀ) ¹ 1/74.

Êîðîòêîçàìêíóòûå âèòêè â êàòóøêàõ ñòðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà, â
îòêëîíÿþùèõ êàòóøêàõ è ò.ï. îáíàðóæèòü î÷åíü òðóäíî. Äëÿ ýòèõ öåëåé ìîæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ èçìåðèòåëåì êîðîòêîçàìêíóòûõ âèòêîâ, ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ðèñ.22.

Òðàíçèñòîð Ò1 ñîâìåñòíî ñ êàòóøêîé L1 è êîíäåíñàòîðàìè Ñ1, Ñ2 îáðàçóåò
ãåíåðàòîð ñ åìêîñòíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ. Íà òðàíçèñòîðå Ò2 âûïîëíåí âîëüòìåòð,
èçìåðÿþùèé àìïëèòóäó ãåíåðèðóåìîãî ñèãíàëà. Ðåçèñòîð R7 îãðàíè÷èâàåò âåëè÷èíó
êîëëåêòîðíîãî òîêà òðàíçèñòîðà Ò2. 

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè íà
âõîä èçìåðèòåëÿ èñïðàâ-
íîé êàòóøêè ïîêàçàíèÿ
èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà
ïðàêòè÷åñêè íå äîëæíû
ìåíÿòüñÿ. Åñëè â êàòóøêå
èìåþòñÿ êîðîòêîçàìêíóòûå
âèòêè, óìåíüøàåòñÿ äîá-
ðîòíîñòü êîëåáàòåëüíîãî
êîíòóðà, è ïîêàçàíèÿ
ïðèáîðà óìåíüøàòñÿ. 

Äëÿ íàëàäêè ïåðåä âêëþ÷åíèåì  îïðåäåëèòåëÿ äâèæîê ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà
R2 óñòàíàâëèâàþò â íèæíåå, ïî ñõåìå, ïîëîæåíèå. Çàòåì âêëþ÷àþò ïèòàíèå.
Âåëè÷èíà êîëëåêòîðíîãî òîêà äîëæíà áûòü ïîðÿäêà 0,1 ìÀ. Ïåðåìåùàÿ äâèæîê
ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà ââåðõ, äîáèâàþòñÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà.
Êîëëåêòîðíûé òîê òðàíçèñòîðà ïðè ýòîì ñêà÷êîì âîçðàñòåò ïðèìåðíî äî 0,4 ìÀ. Ïðè
çàìûêàíèè âõîäíûõ ãíåçä íàêîðîòêî äîëæåí ïðîèñõîäèòü ñðûâ êîëåáàíèé (îá ýòîì
áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü óìåíüøåíèå ïîêàçàíèé ìèëëèàìïåðìåòðà). 

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 1-2005

Ïðèáîðû ýëåêòðèêà

57

ðèñ.22



×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèáîðà ïðîâåðÿþò ïóòåì ñîçäàíèÿ êîðîòêîçàìêíóòûõ
âèòêîâ íà èñïðàâíîé êàòóøêå.

Â èçìåðèòåëå ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû òèïîâ ÊÒ312, ÊÒ315. 

Ñïðàâî÷íèê ÁÐ
Â ðàçâèòèå òåìû ýëåêòðè÷åñòâà ïðèâåäåì äàííûå, ïîëó÷åííûå Í. Ãîëîâèíûì

èç ã. Êèåâà, êàê ðàñòåíèÿ ðåàãèðóþò íà ýëåêòðè÷åñòâî (Ýë ¹ 10/2000).
Â 1954 ã., êîãäà àâòîð áûë ñëóøàòåëåì Âîåííîé àêàäåìèè ñâÿçè â Ëåíèíãðàäå,

îí óâëåêñÿ ïðîöåññîì ôîòîñèíòåçà è ïðîâåë èíòåðåñíîå èñïûòàíèå ñ
âûðàùèâàíèåì ëóêà íà ïîäîêîííèêå. Îêíà êîìíàòû, â êîòîðîé îí æèë, âûõîäèëè íà
ñåâåð, è ïîòîìó ñîëíöà ëóêîâèöû ïîëó÷àòü íå ìîãëè. Îí âûñàäèë â äâà óäëèíåííûõ
ÿùèêà ïî ïÿòü ëóêîâèö. Çåìëþ áðàë â îäíîì è òîì æå ìåñòå äëÿ îáîèõ ÿùèêîâ.
Óäîáðåíèé ó íåãî íå áûëî, ò.å. áûëè ñîçäàíû êàê áû îäèíàêîâûå óñëîâèÿ äëÿ
âûðàùèâàíèÿ. Íàä îäíèì ÿùèêîì ñâåðõó, íà ðàññòîÿíèè ïîëóìåòðà (ðèñ.1),
ðàñïîëîæèë ìåòàëëè÷åñêóþ ïëàñòèíó, ê êîòîðîé ïðèêðåïèë ïðîâîä îò
âûñîêîâîëüòíîãî âûïðÿìèòåëÿ +10 êÂ, à â çåìëþ ýòîãî ÿùèêà âîòêíóë ãâîçäü, ê
êîòîðîìó ïîäñîåäèíèë ìèíóñîâîé ïðîâîä îò âûïðÿìèòåëÿ.

Ñäåëàë îí ýòî äëÿ òîãî, ÷òî ïî åãî òåîðèè êàòàëèçà ñîçäàíèå â çîíå ðàñòåíèé
âûñîêîãî ïîòåíöèàëà ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ äèïîëüíîãî ìîìåíòà ìîëåêóë,
ó÷àñòâóþùèõ â ðåàêöèè ôîòîñèíòåçà. 

Óæå ÷åðåç íåäåëè äâå àâòîð îáíàðóæèë, ÷òî â ÿùèêå ñ ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì
ðàñòåíèÿ ðàçâèâàþòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíî, ÷åì â ÿùèêå áåç ïîëÿ! Ñïóñòÿ 15 ëåò ýòîò
ýêñïåðèìåíò ïîâòîðèëè â èíñòèòóòå, êîãäà ïîòðåáîâàëîñü äîáèòüñÿ âûðàùèâàíèÿ
ðàñòåíèé â êîñìè÷åñêîì êîðàáëå. Òàì, íàõîäÿñü â èçîëèðîâàííîì îò ìàãíèòíîãî è
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëåé, ðàñòåíèÿ ðàçâèâàòüñÿ íå ìîãëè. Ïðèøëîñü ñîçäàâàòü
èñêóññòâåííîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, è òåïåðü íà êîñìè÷åñêèõ êîðàáëÿõ ðàñòåíèÿ
âûæèâàþò. À åñëè âû æèâåòå â æåëåçîáåòîííîì äîìå, äà åùå íà âåðõíåì ýòàæå,
ðàçâå âàøè ðàñòåíèÿ â äîìå íå ñòðàäàþò îò îòñóòñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî (äà è
ìàãíèòíîãî) ïîëÿ? Ñóíüòå ãâîçäü â çåìëþ öâåòî÷íîãî ãîðøêà, à ïðîâîäîê îò íåãî
ïîäñîåäèíèòå ê î÷èùåííîìó îò êðàñêè èëè ðæàâ÷èíû ìåòàëëó îòîïèòåëüíîé áàòàðåè.
Â ýòîì ñëó÷àå âàøå ðàñòåíèå ïðèáëèçèòñÿ ê óñëîâèÿì æèçíè íà îòêðûòîì
ïðîñòðàíñòâå, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ ðàñòåíèé, äà è äëÿ ÷åëîâåêà òîæå.

Ñïðàâî÷íèê ÁÐ
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Íî íà ýòîì ýêñïåðèìåíòû àâòîðà íå çàêîí÷èëèñü. Ïðîæèâàÿ â ã. Êèðîâîãðàäå,
îí ðåøèë ðàçâåñòè íà ïîäîêîííèêå ïîìèäîðû. Îäíàêî çèìà íàñòóïèëà ñòîëü áûñòðî,
÷òî îí íå óñïåë âûêîïàòü íà îãîðîäå êóñòû ïîìèäîðîâ, ÷òîáû ïåðåñàäèòü èõ â
öâåòî÷íûå ãîðøêè. Åìó ïîïàëñÿ ïðèìåðçøèé êóñò ñ íåáîëüøèì æèâûì îòðîñòî÷êîì.
Îí ïðèíåñ åãî äîìîé, ïîñòàâèë â âîäó, è ÷åðåç 4 äíÿ îò íèæíåé ÷àñòè îòðîñòêà
âûðîñëè áåëûå êîðåøêè. Àâòîð ïåðåñàäèë åãî â ãîðøîê, è, êîãäà îí âûðîñ ñ
îòðîñòêàìè, ñòàë òàêèì æå ìåòîäîì ïîëó÷àòü íîâûå ñàæåíöû. 

Âñþ çèìó ñåìüÿ åëà ñâåæèå ïîìèäîðû, âûðàùåííûå íà ïîäîêîííèêå. Íî
àâòîðà çàíèìàë âîïðîñ: íåóæåëè âîçìîæíî â ïðèðîäå òàêîå êëîíèðîâàíèå?
Âîçìîæíî, ïîäòâåðæäàëè ñòàðîæèëû, íî â ýòîì ãîðîäå. 

Àâòîð ïåðååõàë â Êèåâ è ïîïûòàëñÿ òàêèì æå îáðàçîì ïîëó÷èòü ñàæåíöû
ïîìèäîðîâ, è ó íåãî íè÷åãî íå ïîëó÷èëîñü. Òîãäà îí ïîíÿë, ÷òî â Êèðîâîãðàäå
óäàâàëñÿ ýòîò ìåòîä ïîòîìó, ÷òî òàì, â òî âðåìÿ â âîäîïðîâîäíóþ ñåòü ïóñêàëè âîäó
èç ñêâàæèí, à íå èç Äíåïðà, êàê â Êèåâå. Ãðóíòîâûå âîäû â Êèðîâîãðàäå èìåþò
íåáîëüøóþ äîëþ ðàäèîàêòèâíîñòè. Âîò ýòî è ñûãðàëî ðîëü ñòèìóëÿòîðà ðîñòà
êîðíåâîé ñèñòåìû. Òîãäà àâòîð
ïðèëîæèë ê âåðõóøêå îòðîñòêà
ïîìèäîðà +1,5 Â îò áàòàðåéêè,
à "-" ïîäâåë ê âîäå ñîñóäà, ãäå
ñòîÿë îòðîñòîê (ðèñ.2), è ÷åðåç
4 äíÿ íà îòðîñòêå,
íàõîäÿùåìñÿ â âîäå, âûðîñëà
ãóñòàÿ "áîðîäà". Òàê åìó
óäàëîñü êëîíèðîâàòü îòðîñòêè
ïîìèäîð.

Êîãäà àâòîðó
íàäîåëî ñëåäèòü çà
ïîëèâîì ðàñòåíèé íà
ïîäîêîííèêå, îí
ïîìåñòèë â çåìëþ
ïîëîñêó ôîëüãèðî-
âàííîãî ñòåêëîòåêñ-
òîëèòà è áîëüøîé
ãâîçäü. Ê íèì
ïîäñîåäèíèë ïðî-
âîäà îò ìèêðîàì-
ïåðìåòðà (ðèñ.3).

Ñðàçó îòêëîíèëàñü ñòðåëêà, ïîòîìó ÷òî çåìëÿ â ãîðøêå áûëà ñûðàÿ, è ñðàáîòàëà
ãàëüâàíè÷åñêàÿ ïàðà "ìåäü - æåëåçî". ×åðåç íåäåëþ îí óâèäåë, êàê òîê ñòàë ïàäàòü.
Çíà÷èò, íàñòóïàëà ïîðà ïîëèâà. Êðîìå òîãî, ðàñòåíèå âûáðîñèëî íîâûå ëèñòî÷êè,
ïîòîìó ÷òî îíî ðåàãèðóåò íà ýëåêòðè÷åñòâî.

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 1-2005

Ñïðàâî÷íèê ÁÐ

59

ðèñ.2

ðèñ.3



Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 1-200560

Ýëåêòðîííûå íàáîðû äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé

A
K

05
9

Â
û

ñî
êî

÷à
ñò

îò
íû

é 
ïü

åç
îè

çë
ó÷

àò
åë

ü
34

A
K

07
6

Ì
èí

èà
òþ

ðí
û

é 
ïü

åç
îè

çë
ó÷

àò
åë

ü
28

A
K

09
5

È
íô

ðà
êð

àñ
íû

é 
îò

ðà
æ

àò
åë

ü
25

A
K

10
9

Ä
àò

÷è
ê 

ä
ëÿ

 î
õð

àí
íû

õ 
ñè

ñò
åì

34
A

K
11

0
Ä

àò
÷è

ê 
ä

ëÿ
 î

õð
àí

íû
õ 

ñè
ñò

åì
 (

òî
ðö

åâ
îé

)
30

A
K

15
7

Ó
ëü

òð
àç

âó
êî

âî
é 

ïü
åç

îè
çë

ó÷
àò

åë
ü

70
M

K
03

5
Ó

ëü
òð

àç
âó

êî
âî

é 
ì

îä
óë

ü 
ä

ëÿ
 î

òï
óã

èâ
àí

èÿ
 ã

ðû
çó

íî
â

49
M

K
05

6
3-

ïî
ëî

ñí
û

é 
ô

èë
üò

ð 
ä

ëÿ
 à

êó
ñò

è÷
åñ

êè
õ 

ñè
ñò

åì
 (

ì
îä

óë
ü)

46
M

K
06

3
Ó

íè
âå

ðñ
àë

üí
û

é 
óñ

èë
èò

åë
ü 

Í
×

 3
,5

 Â
 (

ì
îä

óë
ü)

56
M

K
07

1
Ð

åã
óë

ÿò
îð

 ì
îù

íî
ñò

è 
26

00
 Â

ò/
22

0 
Â

 (
ì

îä
óë

ü)
89

M
K

07
2

Ó
íè

âå
ðñ

àë
üí

û
é 

óñ
èë

èò
åë

ü 
Í

×
 1

8 
Â

ò 
(ì

îä
óë

ü)
82

M
K

07
4

Ð
åã

óë
èð

óå
ì

û
é 

ì
îä

óë
ü 

ïè
òà

íè
ÿ 

1,
2.

..
30

 Â
/2

 À
73

M
K

07
5

Ó
íè

âå
ðñ

àë
. 

óë
üò

ðà
çâ

óê
. 

îò
ïó

ã.
 í

àñ
åê

. 
è 

ãð
û

ç.
 (

ì
îä

)
12

2
M

K
07

7
È

ì
èò

àò
îð

 ë
àÿ

 ñ
îá

àê
è 

(ì
îä

óë
ü)

73
M

K
08

0
Ý

ëå
êò

ðî
íí

û
é 

îò
ïó

ãè
âà

òå
ëü

 ï
îä

çå
ì

íû
õ 

ãð
û

çó
íî

â 
(ì

îä
.)

90
M

K
08

1
Ñ

îã
ëà

ñ.
 ò

ðà
íñ

ô
îð

ì
àò

îð
 ä

ëÿ
 ï

üå
çî

èç
ëó

÷à
òå

ëÿ
 (

ì
îä

.)
40

M
K

08
4

Ó
íè

âå
ðñ

àë
üí

û
é 

óñ
èë

èò
åë

ü 
Í

×
 1

2 
Â

ò 
(ì

îä
óë

ü)
63

M
K

10
7

Ñ
òà

ö
. 

óë
üò

ðà
çâ

óê
. 

îò
ïó

ãè
â.

 í
àñ

åê
. 

è 
ãð

û
çó

íî
â 

(ì
îä

óë
ü)

72
M

K
11

3
Ò

àé
ì

åð
 0

..
.3

0 
ì

èí
óò

 (
ì

îä
óë

ü)
65

M
K

11
9

Ì
îä

óë
ü 

èí
ä

èê
àò

îð
à 

îõ
ðà

íí
û

õ 
ñè

ñò
åì

36
M

K
15

2
Á

ëî
ê 

çà
ù

èò
û

 ý
ëå

êò
ðî

ïð
èá

îð
îâ

 î
ò 

ì
îë

íè
è 

(ì
îä

óë
ü)

45
M

K
15

3
È

íä
èê

àò
îð

 ì
èê

ðî
âî

ëí
îâ

û
õ 

èç
ëó

÷å
íè

é 
(ì

îä
óë

ü)
45

M
K

15
6

À
âò

îì
îá

èë
üí

àÿ
 î

õð
àí

íà
ÿ 

ñè
ãí

àë
èç

àö
èÿ

 (
ì

îä
óë

ü)
83

M
K

28
4

Ä
åò

åê
òî

ð 
èí

ô
ðà

êð
àñ

íî
ãî

 è
çë

ó÷
åí

èÿ
 (

ì
îä

óë
ü)

49
M

K
28

6
Ì

îä
óë

ü 
óï

ðà
âë

åí
èÿ

 î
õð

àí
íû

ì
è 

ñè
ñò

åì
àì

è
20

3
M

K
28

7
È

ì
èò

àò
îð

 â
èä

åî
êà

ì
åð

û
 í

àð
óæ

íî
ãî

 í
àá

ëþ
ä

åí
èÿ

 (
ì

îä
.)

56
M

K
29

0
Ãå

íå
ðà

òî
ð 

èî
íî

â 
(ì

îä
óë

ü)
13

0
M

K
30

1
Ë

àç
åð

íû
é 

èç
ëó

÷à
òå

ëü
 (

ì
îä

óë
ü)

15
1

M
K

30
2

Ï
ðå

îá
ðà

çî
âà

òå
ëü

 í
àï

ðÿ
æ

åí
èÿ

 2
4 

Â
 â

 1
2 

Â
80

M
K

30
4

4-
êà

í.
 L

P
T

-ê
îì

ì
óò

àò
îð

 ä
ëÿ

 ó
ïð

. 
ø

àã
îâ

û
ì

 ä
âè

ã.
(ì

îä
.)

10
1

M
K

30
5

Ï
ðî

ãð
àì

ì
èð

óå
ì

îå
 ó

ñò
ð-

âî
 ó

ïð
. 

ø
àã

îâ
. 

ä
âè

ã.
 (

ì
îä

.)
13

6
M

K
30

6
Ì

îä
óë

ü 
óï

ðà
âë

åí
èÿ

 ä
âè

ãà
òå

ëå
ì

 ï
îñ

òî
ÿí

íî
ãî

 ò
îê

à
97

M
K

30
8

Ï
ðî

ãð
àì

ì
èð

óå
ì

îå
 ó

ñò
ð-

âî
 ó

ïð
. 

ø
àã

îâ
. 

ä
âè

ã.
 (

ì
îä

.)
13

1
M

K
31

7
Ì

îä
óë

ü 
4-

êà
íà

ëü
íî

ãî
 Ä

Ó
 4

33
 Ì

Ãö
16

5
M

K
31

8
Ì

îä
óë

ü 
çà

ù
èò

û
 à

âò
îì

îá
èë

üí
îã

î 
àê

êó
ì

óë
ÿò

îð
à

67
M

K
31

9
Ì

îä
óë

ü 
çà

ù
èò

û
 î

ò 
íà

êè
ïè

52
M

K
32

1
Ì

îä
óë

ü 
ïð

åä
óñ

èë
èò

åë
ÿ 

10
 Ã

ö
..

.1
00

 ê
Ãö

60
M

K
32

4
Ï

ðî
ãð

àì
ì

èð
óå

ì
û

é 
ì

îä
óë

ü 
4-

êà
íà

ëü
íî

ãî
 Ä

Ó
 4

33
 Ì

Ãö
19

5
M

K
32

4/
ïå

ðå
ä

. 
 Ä

îï
îë

íè
òå

ëü
íû

é 
ïó

ëü
ò 

ä
ëÿ

 M
K

32
4

11
3

M
K

32
4/

ïð
èå

ì
. 

 Ä
îï

îë
íè

òå
ëü

íû
é 

ïð
èå

ì
íè

ê 
ä

ëÿ
 M

K
32

4
80

M
K

32
5

Ì
îä

óë
ü 

ëà
çå

ðí
îã

î 
ø

îó
10

7
M

K
32

6
Ä

åê
îä

. 
V

ID
E

O
-C

D
 (

E
LE

-6
80

-M
1-

V
C

D
 M

P
E

G
-c

ar
d)

 (
ì

îä
.)

26
9

M
K

32
8

Ò
åë

åã
ðà

ô
íû

é 
ì

àí
èï

óë
ÿò

îð
 "

Ý
Ê

Ë
È

Ï
Ñ

"
34

0
M

K
33

1
Ð

àä
èî

óï
ðà

âë
ÿå

ì
îå

 ð
åë

å 
43

3 
Ì

Ãö
 (

22
0 

Â
/2

,5
 À

) 
(ì

îä
óë

ü)
23

9
M

K
35

0
Î

òï
óã

èâ
àò

åë
ü 

ãð
û

çó
íî

â 
"Ò

Î
Ð

Í
À

Ä
Î

" 
(ì

îä
óë

ü)
17

4
N

K
00

1
Ï

ðå
îá

ðà
çî

âà
òå

ëü
 í

àï
ðÿ

æ
åí

èÿ
 1

2 
Â

 â
 6

…
9 

Â
/2

 À
38

N
K

00
2

Ñ
èð

åí
à 

âî
çä

óø
íî

é 
òð

åâ
îã

è 
2 

Â
ò

28
N

K
00

4
Ñ

òà
áè

ëè
çè

ðî
âà

íí
û

é 
èñ

ò.
 ï

èò
àí

èÿ
 6

 Â
 -

 9
 Â

 -
 1

2 
Â

/2
 À

59
N

K
00

5
Ñ

óì
åð

å÷
íû

é 
ïå

ðå
êë

þ
÷à

òå
ëü

55
N

K
00

5/
â 

êî
ð.

Ñ
óì

åð
å÷

íû
é 

ïå
ðå

êë
þ

÷à
òå

ëü
 ñ

 ê
îð

ïó
ñî

ì
73

N
K

00
8

Ð
åã

óë
ÿò

îð
 ì

îù
íî

ñò
è 

26
00

 Â
ò/

22
0 

Â
58

N
K

01
0

Ð
åã

óë
èð

óå
ì

û
é 

èñ
òî

÷í
èê

 ï
èò

àí
èÿ

 0
..

.1
2 

Â
/0

,8
 À

38
N

K
01

4
Ó

ñè
ëè

òå
ëü

 Í
×

 1
2 

Â
ò 

(T
D

A
20

03
)

69
N

K
01

7
Ï

ðå
îá

ðà
çî

âà
òå

ëü
 í

àï
ðÿ

æ
. 

ä
ëÿ

 ï
èò

àí
èÿ

 ë
þ

ì
èí

. 
ëà

ì
ï

63

N
K

02
4

Ï
ðî

áë
åñ

êî
âû

é 
ì

àÿ
÷î

ê 
íà

 ñ
âå

òî
ä

èî
ä

àõ
24

N
K

02
7

Ð
åã

óë
èð

óå
ì

û
é 

èñ
òî

÷í
èê

 ï
èò

àí
èÿ

 1
,2

..
.3

0 
Â

/2
 À

49
N

K
02

8
Ó

ëü
òð

àç
âó

êî
âî

é 
ñâ

èñ
òî

ê 
ä

ëÿ
 ñ

îá
àê

53
N

K
02

9
Ï

ðî
áë

åñ
êî

âû
é 

ì
àÿ

÷î
ê 

(ò
åõ

íî
ëî

ãè
ÿ 

S
M

D
)

28
N

K
03

0
Ñ

òå
ðå

îó
ñè

ëè
òå

ëü
 Í

×
 2

 8
 Â

ò
94

N
K

03
7

Ð
åã

óë
èð

óå
ì

û
é 

èñ
òî

÷í
èê

 ï
èò

àí
èÿ

 1
,2

..
.3

0 
Â

/4
 À

62
N

K
04

0
Ñ

òå
ðå

îô
îí

è÷
åñ

êè
é 

óñ
èë

èò
åë

ü 
Í

×
 2

 2
,5

 Â
ò

65
N

K
04

5
Ñ

åò
åâ

îé
 ô

èë
üò

ð
46

N
K

05
0

Ð
åã

óë
ÿò

îð
 ñ

êî
ðî

ñò
è 

âð
àù

åí
èÿ

 ì
èí

è-
ä

ðå
ëè

 1
2 

Â
/5

0 
À

55
N

K
05

1
Á

îë
üø

îé
 ï

ðî
áë

åñ
êî

âû
é 

ì
àÿ

÷î
ê 

íà
 ñ

âå
òî

ä
èî

ä
å

23
N

K
05

2
Ý

ëå
êò

ðî
íí

û
é 

ðå
ïå

ëë
åí

ò 
(î

òï
óã

. 
íà

ñå
êî

ì
û

õ-
ïà

ðà
çè

òî
â)

24
N

K
08

2
Ê

îì
áè

íè
ðî

âà
íí

û
é 

íà
áî

ð 
(ò

åð
ì

î-
, 

ô
îò

îð
åë

å)
52

N
K

08
3

È
íô

ðà
êð

àñ
íû

é 
áà

ðü
åð

 5
0 

ì
87

N
K

08
9

Ô
îò

îð
åë

å
44

N
K

09
2

È
íô

ðà
êð

àñ
íû

é 
ïð

îæ
åê

òî
ð

78
N

K
10

6
Ó

íè
âå

ðñ
àë

üí
àÿ

 î
õð

àí
íà

ÿ 
ñè

ñò
åì

à
97

N
K

11
2

Ö
èô

ðî
âî

é 
ýë

åê
òð

îí
íû

é 
çà

ì
îê

94
N

K
11

7
È

íä
èê

àò
îð

 ä
ëÿ

 î
õð

àí
íû

õ 
ñè

ñò
åì

25
N

K
12

1
È

íô
ðà

êð
àñ

íû
é 

áà
ðü

åð
 1

8 
ì

79
N

K
12

6
Ñ

åí
ñî

ðí
û

é 
âû

êë
þ

÷à
òå

ëü
59

N
K

12
7

Ï
åð

åä
àò

÷è
ê 

27
 Ì

Ãö
73

N
K

13
1

Ï
ðå

îá
ðà

çî
âà

òå
ëü

 í
àï

ðÿ
æ

åí
èÿ

 6
…

12
 Â

 â
 1

2…
30

 Â
/1

,5
 À

99
N

K
13

3
À

âò
îì

îá
èë

üí
û

é 
àí

òå
íí

û
é 

óñ
èë

èò
åë

ü 
12

 Â
28

N
K

13
5

Çâ
óê

îâ
îé

 ñ
èã

íà
ëè

çà
òî

ð 
óð

îâ
íÿ

 â
îä

û
29

N
K

13
6

Ð
åã

óë
ÿò

îð
 ï

îñ
òî

ÿí
íî

ãî
 í

àï
ðÿ

æ
åí

èÿ
 1

2.
..

24
 Â

/1
0…

30
 À

90
N

K
13

8
À

íò
åí

íû
é 

óñ
èë

èò
åë

ü 
30

..
.8

50
 Ì

Ãö
63

N
K

13
9

Ê
îí

âå
ðò

åð
 1

00
..

.2
00

 Ì
Ãö

12
1

N
K

14
0

Ì
îñ

òî
âî

é 
óñ

èë
èò

åë
ü 

Í
×

 2
00

 Â
ò

1
65

N
K

14
1

Ñ
òå

ðå
îä

åê
îä

åð
48

N
K

14
3

Þ
íû

é 
ýë

åê
òð

îò
åõ

íè
ê

58
N

K
14

5
Çâ

óê
îâ

îé
 ñ

èã
íà

ëè
çà

òî
ð 

óð
îâ

íÿ
 â

îä
û

 (
S

M
D

)
40

N
K

14
7

À
íò

åí
íû

é 
óñ

èë
èò

åë
ü 

50
..

.1
00

0 
Ì

Ãö
65

N
K

14
8

Á
óê

âå
íí

î-
ö

èô
ðî

âî
é 

èí
ä

èê
àò

îð
 í

à 
ñâ

åò
îä

èî
ä

àõ
 1

2 
Â

59
N

K
14

9
Á

ëî
ê 

óï
ðà

âë
åí

èÿ
 á

óê
âå

íí
î-

ö
èô

ðî
âû

ì
 è

íä
èê

àò
îð

îì
71

N
K

15
0

Ï
ðî

ãð
àì

ì
èð

óå
ì

û
é 

8-
êà

íà
ëü

íû
é 

êî
ì

ì
óò

àò
îð

18
8

N
K

28
9

Ï
ðå

îá
ðà

çî
âà

òå
ëü

 ï
îñ

ò.
 í

àï
ðÿ

æ
. 

12
 Â

 â
 2

20
 Â

/5
0 

Ãö
72

N
K

29
1

Ñ
èã

íà
ëè

çà
òî

ð 
çà

ä
û

ì
ëå

íí
îñ

òè
65

N
K

29
2

È
îí

èç
àò

îð
 â

îç
ä

óõ
à

71
N

K
29

3
Ì

åò
àë

ëî
èñ

êà
òå

ëü
56

N
K

29
4

6-
êà

íà
ëü

íà
ÿ 

ñâ
åò

îì
óç

. 
ïð

èñ
òà

âê
à 

22
0 

Â
/5

00
 Â

ò
12

4
N

K
29

5
"Á

åã
óù

èå
 î

ãí
è"

 2
20

 Â
 1

0 
10

0 
Â

ò
83

N
K

29
7

Ñ
òð

îá
îñ

êî
ï

75
N

K
29

8
Ý

ëå
êò

ðî
ø

îê
13

9
N

K
29

9
Ó

ñò
ðî

éñ
òâ

î 
çà

ù
èò

û
 î

ò 
íà

êè
ïè

37
N

K
30

0
Ë

àç
åð

íû
é 

ñâ
åò

îâ
îé

 ý
ô

ô
åê

ò
14

0
N

K
30

3
Ó

ñò
ðî

éñ
òâ

î 
óï

ðà
âë

åí
èÿ

 ø
àã

îâ
û

ì
 ä

âè
ãà

òå
ëå

ì
83

N
K

30
7

È
íô

ðà
êð

àñ
íû

é 
ñå

êó
íä

îì
åð

 ñ
 È

Ê
 ñ

âå
òî

âû
ì

 á
àð

üå
ðî

ì
14

0
N

K
30

7A
Ä

îï
îë

íè
òå

ëü
íû

é 
èí

ô
ðà

êð
àñ

íû
é 

áà
ðü

åð
 ä

ëÿ
 N

K
30

7
80

N
K

31
4

Ä
åò

åê
òî

ð 
ëæ

è
36

N
K

31
5

Î
òï

óã
èâ

àò
åë

ü 
êð

îò
îâ

 í
à 

ñî
ëí

å÷
íî

é 
áà

òà
ðå

å
84

N
K

31
6

Ó
ëü

òð
àç

âó
êî

âî
é 

îò
ïó

ãè
âà

òå
ëü

 ã
ðû

çó
íî

â
56

N
K

34
0

Ê
îì

ïü
þ

òå
ðí

û
é 

ïð
îã

ðà
ì

ì
èð

óå
ì

û
é 

"Ë
àç

åð
íû

é 
ýô

ô
åê

ò"
15

9
N

M
10

12
Ñ

òà
áè

ëè
çà

òî
ð 

íà
ïð

ÿæ
åí

èÿ
 6

 Â
/1

 À
33

N
M

10
13

Ñ
òà

áè
ëè

çà
òî

ð 
íà

ïð
ÿæ

åí
èÿ

 9
 Â

/1
 À

40

Ê
îä

Í
àè

ì
åí

îâ
àí

èå
 í

àá
îð

à
Ö

åí
à,

 ã
ðí

.
Ê

îä
Í

àè
ì

åí
îâ

àí
èå

 í
àá

îð
à

Ö
åí

à,
 ã

ðí
.

Ê
àæ

äû
é 

íà
áî

ð 
ñî

ñò
îè

ò 
èç

 ï
å÷

àò
íî

é 
ïë

àò
û

, ê
îì

ïî
íå

íò
îâ

, í
åî

áõ
îä

èì
û

õ 
äë

ÿ 
ñá

îð
êè

 ó
ñò

ðî
éñ

òâ
à,

 è
 è

íñ
òð

óê
öè

è 
ïî

 ñ
áî

ðê
å



Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 1-2005

Ýëåêòðîííûå íàáîðû äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé

N
M

50
31

Ñ
èð

åí
à 

âî
çä

óø
íî

é 
òð

åâ
îã

è
25

N
M

50
32

Ì
óç

û
ê.

 ý
ëå

êò
ðî

íí
û

é 
ä

âå
ðí

îé
 ç

âî
íî

ê 
(7

 ì
åë

îä
èé

)
87

N
M

50
34

Ê
îð

àá
åë

üí
àÿ

 ñ
èð

åí
à 

"Ò
Ó

Ì
À

Í
" 

5 
Â

ò
25

N
M

50
35

Çâ
óê

îâ
îé

 ñ
èã

íà
ëè

çà
òî

ð 
óð

îâ
íÿ

 â
îä

û
28

N
M

50
36

Ãå
íå

ðà
òî

ð 
Ì

îð
çå

25
N

M
50

37
Ì

åò
ðî

íî
ì

27
N

M
51

01
Ñ

èí
òå

çà
òî

ð 
ñâ

åò
îâ

û
õ 

ýô
ô

åê
òî

â
12

3
N

M
52

01
Á

ëî
ê 

èí
ä

èê
àö

èè
 "

ñâ
åò

ÿù
èé

ñÿ
 ñ

òî
ëá

"
46

N
M

52
02

Á
ëî

ê 
èí

ä
èê

àö
èè

 -
 à

âò
îâ

îë
üò

ì
åò

ð 
"ñ

âå
ò.

 ñ
òî

ëá
"

49
N

M
53

01
Á

ëî
ê 

èí
ä

èê
àö

èè
 "

áå
ãà

þ
ù

àÿ
 ò

î÷
êà

"
44

N
M

53
02

Á
ëî

ê 
èí

ä
èê

àö
èè

 -
 à

âò
îâ

îë
üò

ì
åò

ð 
"á

åã
. 

òî
÷ê

à"
46

N
M

54
01

À
âò

îì
îá

èë
üí

û
é 

òà
õî

ì
åò

ð 
íà

 è
íä

. 
"á

åã
. 

òî
÷ê

à"
55

N
M

54
02

À
âò

îì
îá

èë
üí

û
é 

òà
õî

ì
åò

ð 
íà

 è
íä

 "
ñâ

åò
. 

ñò
îë

á"
53

N
M

54
21

Ý
ëå

êò
ðî

íí
û

é 
áë

îê
 ç

àæ
èã

àí
èÿ

 "
êë

àñ
ñè

êà
"

69
N

M
54

22
Ý

ëå
êò

ðî
íí

îå
 ç

àæ
èã

àí
èå

 í
à 

"ê
ëà

ññ
èê

ó"
 (

ì
íî

ãî
èñ

êð
îâ

îå
)

13
1

N
M

54
23

Ý
ëå

êò
ðî

íí
îå

 ç
àæ

èã
àí

èå
 í

à 
ïå

ðå
ä

íå
ïð

èâ
îä

íû
å 

àâ
òî

15
0

N
M

54
24

Ý
ëå

êò
ðî

íí
îå

 ç
àæ

èã
. 

(ì
íî

ãî
èñ

êð
îâ

îå
) 

íà
 Ã

À
Ç,

 Ó
À

Ç 
è 

ä
ð.

14
8

N
M

54
25

Ì
àð

ø
ðó

òí
û

é 
ä

èà
ãí

îñ
òè

÷å
ñê

èé
 ê

îì
ïü

þ
òå

ð 
(Ä

Ê
)

16
1

N
M

54
26

À
âò

îì
àò

. 
çà

ðÿ
ä

íî
å 

óñ
òð

îé
ñò

âî
 ä

ëÿ
 à

êê
óì

. 
áà

òà
ðå

é 
12

 Â
24

9
N

M
60

11
Ê

îí
òð

îë
ëå

ð 
ýë

åê
òð

îì
åõ

àí
è÷

åñ
êî

ãî
 ç

àì
êà

15
1

N
M

60
13

À
âò

îì
àò

. 
âê

ëþ
÷à

òå
ëü

 î
ñâ

åù
.

íà
 á

àç
å 

ä
àò

÷è
êà

 ä
âè

æ
. 

10
0

N
M

80
11

Ò
åñ

òå
ð 

R
S

-2
32

15
N

M
80

12
Ò

åñ
òå

ð 
D

C
-1

2V
15

N
M

80
13

Ò
åñ

òå
ð 

A
C

-2
20

V
13

N
M

80
21

È
íä

èê
àò

îð
 ó

ðî
âí

ÿ 
çà

ðÿ
ä

à 
àê

êó
ì

óë
ÿò

îð
à 

D
C

-1
2V

23
N

M
80

31
Ò

åñ
òå

ð 
ä

ëÿ
 ï

ðî
âå

ðê
è 

ñò
ðî

÷í
û

õ 
òð

àí
ñô

îð
ì

àò
îð

îâ
96

N
M

80
32

Ò
åñ

òå
ð 

ä
ëÿ

 ï
ðî

âå
ðê

è 
E

S
R

 ê
à÷

åñ
òâ

à 
ýë

åê
òð

îë
. 

êî
íä

. 
10

4
N

M
80

33
Ó

ñò
ðî

éñ
òâ

î 
ä

ëÿ
 ï

ðî
âå

ðê
è 

È
Ê

-ï
óë

üò
îâ

 Ä
Ó

69
N

M
80

34
Ò

åñ
òå

ð 
êî

ì
ïü

þ
òå

ðí
îã

î 
ñå

òå
âî

ãî
 ê

àá
åë

ÿ 
"â

èò
àÿ

 ï
àð

à"
16

7
N

M
80

41
Ì

åò
àë

ëî
èñ

êà
òå

ëü
 í

à 
ì

èê
ðî

êî
íò

ðî
ëë

åð
å

17
0

N
M

80
42

È
ì

ïó
ëü

ñí
û

é 
ì

åò
àë

ëî
èñ

êà
òå

ëü
 í

à 
ì

èê
ðî

êî
íò

ðî
ëë

åð
å

24
7

N
M

80
51

×
àñ

òî
òî

ì
åð

, 
óí

èâ
åð

ñà
ë.

 ö
èô

ð.
 ø

êà
ëà

 (
áà

çî
âû

é 
áë

îê
)

16
5

N
M

80
51

/1
À

êò
èâ

íû
é 

ù
óï

-ä
åë

èò
åë

ü 
íà

 1
00

0 
(ï

ðè
ñò

àâ
êà

)
67

N
M

80
51

/3
Ï

ðè
ñò

. 
ä

ëÿ
 è

çì
åð

. 
ðå

çî
í.

 ÷
àñ

ò.
 ä

èí
àì

èê
à 

(ä
ëÿ

 N
M

80
51

)
67

N
M

80
52

Ë
îã

è÷
åñ

êè
é 

ïð
îá

íè
ê

43
N

M
85

11
Ãå

íå
ðà

òî
ð 

Ò
Â

-ò
åñ

ò 
íà

 á
àç

å 
ïð

èñ
òà

âê
è 

D
E

N
D

Y
69

N
M

90
10

Ò
åë

åô
îí

íû
é 

"à
íò

èï
èð

àò
"

41
N

M
92

11
Ï

ðî
ãð

àì
ì

àò
îð

 ä
ëÿ

 Ì
Ê

 A
T

89
S

/9
0S

 ô
èð

ì
û

 A
T

M
E

L
12

2
N

M
92

12
Ó

íè
âå

ðñ
. 

àä
àï

òå
ð 

ä
ëÿ

 ñ
îò

îâ
û

õ 
òå

ëå
ô

. 
(ï

îä
êë

. 
ê 

Ï
Ê

)
90

N
M

92
13

À
ä

àï
òå

ð 
K

-L
-ë

èí
èè

 (
ä

ëÿ
 à

âò
î 

ñ 
èí

æ
åê

ò.
 ä

âè
ãà

òå
ëå

ì
)

95
N

M
92

14
È

Ê
-ó

ïð
àâ

ëå
íè

å 
ä

ëÿ
 Ï

Ê
87

N
M

92
15

Ó
íè

âå
ðñ

àë
üí

û
é 

ïð
îã

ðà
ì

ì
àò

îð
10

7
N

M
92

16
.1

À
ä

àï
òå

ð 
ä

ëÿ
 ó

íè
âå

ðñ
. 

ïð
îã

ð-
ðà

 N
M

92
15

 (
Ì

Ê
 A

T
M

E
L)

83
N

M
92

16
.2

Ï
ëà

òà
-à

ä
àï

òå
ð 

ä
ëÿ

 ó
í.

 ï
ðî

ãð
. 

N
M

92
15

 (
ä

ëÿ
 Ì

Ê
 P

IC
)

56
N

M
92

16
.3

À
ä

àï
òå

ð 
ä

ëÿ
  

N
M

92
15

 (
ä

ëÿ
 M

ic
ro

w
ir

e 
E

E
P

R
O

M
 9

3x
x)

39
N

M
92

16
.4

Ï
ëà

òà
-à

ä
àï

òå
ð 

ä
ëÿ

 N
M

92
15

 (
àä

àï
òå

ð 
I2

C
-B

us
 E

E
P

R
O

M
)4

4
N

M
92

16
.5

Ï
ë.

-à
ä

. 
ä

ëÿ
 N

M
92

15
 (

S
D

E
25

60
, 

N
V

M
30

60
 è

 S
P

I2
5x

xx
)

44
N

M
92

17
Ó

ñò
ðî

éñ
òâ

î 
çà

ù
èò

û
 ê

îì
ïü

þ
òå

ðí
û

õ 
ñå

òå
é 

(B
N

C
)

11
7

N
M

92
18

Ó
ñò

ðî
éñ

òâ
î 

çà
ù

èò
û

 ê
îì

ïü
þ

òå
ðí

û
õ 

ñå
òå

é 
(U

T
P

)
10

9
N

S
00

7
Ñ

åí
ñî

ðí
û

é 
ýë

åê
òð

îí
íû

é 
ïå

ðå
êë

þ
÷à

òå
ëü

75
N

S
00

9
Ãå

íå
ðà

òî
ð 

çâ
óê

îâ
îé

 ÷
àñ

òî
òû

14
9

N
S

01
8

Ì
èê

ðî
ô

îí
íû

é 
óñ

èë
èò

åë
ü

65
N

S
01

9
Ì

åò
àë

ëî
èñ

êà
òå

ëü
11

8
N

S
02

3
Ð

åã
óë

èð
óå

ì
û

é 
èñ

òî
÷í

èê
 ï

èò
àí

èÿ
 3

..
.3

0 
Â

/2
,5

 À
15

7

N
M

10
14

Ñ
òà

áè
ëè

çà
òî

ð 
íà

ïð
ÿæ

åí
èÿ

 1
2 

Â
/1

 À
37

N
M

10
17

Ñ
òà

áè
ëè

çà
òî

ð 
íà

ïð
ÿæ

åí
èÿ

 2
4 

Â
/1

 À
39

N
M

10
22

Ð
åã

óë
èð

óå
ì

û
é 

èñ
òî

÷í
èê

 ï
èò

àí
èÿ

 1
,2

..
.3

0 
Â

/1
 À

56
N

M
10

31
Ï

ðå
îá

ð.
 î

ä
íî

ïî
ëÿ

ðí
îã

î 
ïî

ñò
. 

íà
ïð

. 
â 

ïî
ñò

. 
ä

âó
ïî

ë.
26

N
M

10
32

Ï
ðå

îá
ðà

çî
âà

òå
ëü

 1
2 

Â
/2

20
 Â

 ñ
 ð

àä
èà

òî
ðà

ì
è

12
4

N
M

10
34

Ï
ðå

îá
ðà

çî
âà

òå
ëü

 2
4 

Â
 â

 1
2 

Â
/3

 À
73

N
M

10
41

Ð
åã

óë
ÿò

îð
 ì

îù
íî

ñò
è 

65
0 

Â
ò/

22
0 

Â
61

N
M

10
43

Ó
ñò

ð-
âî

 ï
ëà

âí
îã

î 
âê

ë.
/â

û
êë

. 
ëà

ì
ï 

íà
êà

ë.
 2

20
 Â

/1
50

 Â
ò

42
N

M
20

11
Ó

ñè
ëè

òå
ëü

 Í
×

 8
0 

Â
ò 

ñ 
ðà

ä
èà

òî
ðî

ì
11

0
N

M
20

11
/M

O
S

F
E

T
 Ó

ñè
ëè

òå
ëü

 Í
×

 8
0 

Â
ò 

íà
 á

èï
îë

ÿð
íû

õ 
òð

àí
çè

ñò
.

10
5

N
M

20
12

Ó
ñè

ëè
òå

ëü
 Í

×
 8

0 
Â

ò
81

N
M

20
21

Ó
ñè

ëè
òå

ëü
 Í

×
 4

 1
1 

Â
ò/

2 
22

 Â
ò 

ñ 
ðà

ä
èà

òî
ðî

ì
77

N
M

20
32

Ó
ñè

ëè
òå

ëü
 Í

×
 4

 4
0 

Â
ò/

2 
80

 Â
ò 

ñ 
ðà

ä
èà

òî
ðà

ì
è

10
0

N
M

20
33

Ó
ñè

ëè
òå

ëü
 1

00
 Â

ò 
áå

ç 
ðà

ä
èà

òî
ðà

60
N

M
20

34
Ó

ñè
ëè

òå
ëü

 Í
×

 7
0 

Â
ò 

T
D

A
15

62
 (

àâ
òî

ì
îá

èë
üí

û
é)

10
4

N
M

20
35

Ó
ñè

ëè
òå

ëü
 H

i-
F

i 
Í

×
 5

0 
Â

ò 
T

D
A

15
14

63
N

M
20

36
Ó

ñè
ëè

òå
ëü

 H
i-

F
i 

Í
×

 3
2 

Â
ò 

T
D

A
20

50
50

N
M

20
38

Ó
ñè

ëè
òå

ëü
 H

i-
F

i 
Í

×
 4

4 
Â

ò 
T

D
A

20
30

A
+

B
D

90
7/

90
8

68
N

M
20

40
À

âò
îì

îá
èë

üí
û

é 
Ó

Í
×

 4
 4

0 
Â

ò 
T

D
A

85
71

J
95

N
M

20
41

À
âò

îì
îá

èë
üí

û
é 

Ó
Í

×
 2

2 
Â

ò 
T

D
A

15
16

B
Q

/1
51

8B
Q

43
N

M
20

42
Ó

ñè
ëè

òå
ëü

 1
40

 Â
ò 

T
D

A
72

93
10

0
N

M
20

43
Ì

îù
íû

é 
àâ

òî
óñ

èë
èò

åë
ü 

ì
îñ

òî
âî

é 
4 

77
 Â

ò 
(T

D
A

75
60

)
20

6
N

M
20

45
Ó

ñè
ëè

ò.
 Í

×
 1

40
 /

28
0 

Â
ò 

(ê
ëà

ññ
 D

, 
T

D
A

89
29

+
 T

D
A

89
27

)
29

9
N

M
20

51
Ä

âó
õê

àí
àë

üí
û

é 
ì

èê
ðî

ô
îí

íû
é 

óñ
èë

èò
åë

ü
30

N
M

21
12

Á
ëî

ê 
ðå

ãó
ëè

ðî
âê

è 
òå

ì
áð

à 
è 

ãð
îì

êî
ñò

è 
(ñ

òå
ðå

î)
85

N
M

21
13

Ý
ëå

êò
ðî

íí
û

é 
êî

ì
ì

óò
àò

îð
 ñ

èã
íà

ëî
â

71
N

M
21

14
Ï

ðî
ö

åñ
ñî

ð 
ïð

îñ
òð

àí
ñò

âå
íí

îã
î 

çâ
ó÷

àí
èÿ

 (
T

D
A

38
10

)
56

N
M

21
15

À
êò

èâ
íû

é 
ô

èë
üò

ð 
Í

×
 ä

ëÿ
 ñ

àá
âó

ô
åð

à
45

N
M

21
16

À
êò

èâ
íû

é 
3-

ïî
ëî

ñí
û

é 
ô

èë
üò

ð
51

N
M

21
17

À
êò

èâ
íû

é 
áë

îê
 î

áð
àá

îò
êè

 ñ
èã

íà
ëà

 ä
ëÿ

 ñ
àá

âó
ô

.ê
àí

àë
à

78
N

M
21

18
Ï

ðå
ä

âà
ðè

ò.
 ñ

òå
ðå

îô
îí

. 
ðå

ãó
ë.

 ó
ñè

ëè
òå

ëü
 ñ

 á
àë

àí
ñî

ì
45

N
M

22
02

Ë
îã

àð
èô

ì
è÷

åñ
êè

é 
ä

åò
åê

òî
ð

26
N

M
22

22
Ñ

òå
ðå

îô
îí

. 
èí

ä
èê

àò
îð

 ó
ðî

âí
ÿ 

ñè
ãí

àë
à 

"ñ
âå

ò.
 ñ

òî
ëá

"
86

N
M

22
23

Ñ
òå

ðå
îô

îí
. 

èí
ä

èê
àò

îð
 ó

ðî
âí

ÿ 
ñè

ãí
àë

à 
"á

åã
. 

òî
÷ê

à"
84

N
M

29
01

Â
èä

åî
ðà

çâ
åò

âè
òå

ëü
 (

óñ
èë

èò
åë

ü)
47

N
M

29
02

Ó
ñè

ëè
òå

ëü
 â

èä
åî

ñè
ãí

àë
à

29
N

M
31

01
À

âò
îì

îá
èë

üí
û

é 
àí

òå
íí

û
é 

óñ
èë

èò
åë

ü
28

N
M

32
01

Ï
ðè

åì
íè

ê 
Ó

Ê
Â

 ×
Ì

 (
ñò

åð
åî

)
13

4
N

M
33

11
Ñ

èñ
òå

ì
à 

È
Ê

 Ä
Ó

 (
ïð

èå
ì

íè
ê)

11
0

N
M

33
12

Ñ
èñ

òå
ì

à 
È

Ê
 Ä

Ó
 (

ïå
ðå

ä
àò

÷è
ê)

84
N

M
40

11
Ì

èí
è-

òà
éì

åð
 1

…
30

 ñ
19

N
M

40
12

Ä
àò

÷è
ê 

óð
îâ

íÿ
 â

îä
û

19
N

M
40

13
Ñ

åí
ñî

ðí
û

é 
âû

êë
þ

÷à
òå

ëü
26

N
M

40
14

Ô
îò

îï
ðè

åì
íè

ê
30

N
M

40
15

È
íô

ðà
êð

àñ
íû

é 
ä

åò
åê

òî
ð

30
N

M
40

21
Ò

àé
ì

åð
 í

à 
ì

èê
ðî

êî
íò

ðî
ëë

åð
å 

1.
..

99
 ì

èí
13

9
N

M
40

22
Ò

åð
ì

îð
åë

å 
0…

15
0 

Ñ
50

N
M

44
11

4-
êà

íà
ëü

íî
å 

èñ
ïî

ëí
èò

åë
üí

îå
 ó

ñò
ðî

éñ
òâ

î 
(á

ëî
ê 

ðå
ëå

)
10

2
N

M
44

12
8-

êà
íà

ëü
íî

å 
èñ

ïî
ëí

èò
åë

üí
îå

 ó
ñò

ðî
éñ

òâ
î 

(á
ëî

ê 
ðå

ëå
)

16
6

N
M

44
13

4-
êà

íà
ëü

íû
é 

ñå
òå

âî
é 

êî
ì

ì
óò

àò
îð

 â
 ê

îð
ïó

ñå
 "

Ï
èë

îò
"

17
1

N
M

45
11

Ð
åã

óë
ÿò

îð
 ÿ

ðê
îñ

òè
 ë

àì
ï 

íà
êà

ëè
âà

íè
ÿ 

12
 Â

/5
0 

À
56

N
M

50
17

Î
òï

óã
èâ

àò
åë

ü 
íà

ñå
ê.

 (
ýë

åê
òð

îí
íû

é 
ðå

ïå
ëë

åí
ò)

25
N

M
50

21
Ï

îë
èö

åé
ñê

àÿ
 ñ

èð
åí

à 
15

 Â
ò

31
N

M
50

24
Ñ

èð
åí

à 
Ô

Á
Ð

 1
5 

Â
ò

30

Ê
îä

Í
àè

ì
åí

îâ
àí

èå
 í

àá
îð

à
Ö

åí
à,

 ã
ðí

.
Ê

îä
Í

àè
ì

åí
îâ

àí
èå

 í
àá

îð
à

Ö
åí

à,
 ã

ðí
.

Ê
àæ

äû
é 

íà
áî

ð 
ñî

ñò
îè

ò 
èç

 ï
å÷

àò
íî

é 
ïë

àò
û

, ê
îì

ïî
íå

íò
îâ

, í
åî

áõ
îä

èì
û

õ 
äë

ÿ 
ñá

îð
êè

 ó
ñò

ðî
éñ

òâ
à,

 è
 è

íñ
òð

óê
öè

è 
ïî

 ñ
áî

ðê
å

61



Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 1-200562

Ýëåêòðîííûå íàáîðû äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé

Ï
îä

ðî
áí

óþ
 è

íô
îð

ì
àö

èþ
 Â

û
 ì

îæ
åò

å 
ïî

ëó
÷è

òü
, ï

ðî
÷è

òà
â 

êí
èã

ó 
«Ñ

îá
åð

è 
ñà

ì
 5

5 
ýë

åê
òð

îí
íû

õ 
óñ

òð
îé

ñò
â 

èç
 í

àá
îð

îâ
 "

Ì
ÀÑ

ÒÅ
Ð 

Ê
È

Ò"
» 

(ñ
ì

. "
Ê

íè
ãà

-ï
î÷

òî
é"

)

P
R

01
6

Î
ñö

èë
ë.

 ö
èô

ð.
 ð

ó÷
í.

 2
-ê

àí
. 

S
24

05
 (

5 
Ì

Ãö
),

29
88

È
ñò

î÷
íè

êè
 ï

èò
àí

èÿ
IP

01
È

ñò
î÷

íè
ê 

ïè
òà

íè
ÿ 

P
S

21
22

, 
2À

, 
V

el
le

m
an

28
8

IP
02

À
ä

àï
ò.

 P
S

90
5,

 9
 Â

 /
 5

00
 ì

À
 (

ê 
H

P
S

10
/H

P
S

40
),

 V
el

le
m

an
66

IP
03

À
ä

àï
òå

ð 
P

S
90

8,
 9

 Â
 /

 8
00

 ì
À

, 
V

el
le

m
an

72
IP

04
À

ä
àï

òå
ð 

P
S

U
05

R
, 

3 
- 

12
 Â

 /
 5

00
 ì

À
, 

V
el

le
m

an
72

IP
05

À
ä

àï
òå

ð 
P

S
U

12
R

, 
3 

- 
6 

- 
9 

- 
12

 Â
 /

 1
20

0 
ì

À
, 

V
el

le
m

an
14

4
IP

06
À

ä
àï

òå
ð 

P
S

U
17

R
, 

1,
5 

- 
12

 Â
 /

 1
70

0 
ì

À
, 

V
el

le
m

an
19

8

È
íñ

òð
óì

åí
ò

D
S

00
1

Ï
ðî

áí
èê

 í
àï

ðÿ
æ

. 
20

52
, 

U
ni

te
st

 V
ol

t 
F

ix
 P

lu
s,

 2
05

3,
 E

H
A

18
6

D
S

00
2

Ê
îì

ïë
.ï

ðî
áí

. 
Ñ

Ì
11

 1
0 

 ê
àá

. 
12

D
S

00
3

Î
ñö

èë
ëî

ãð
àô

-ï
ðî

áí
èê

 P
R

O
B

E
60

S
 (

60
 Ì

Ãö
),

 V
el

le
m

an
19

8
D

S
00

4
Ò

îê
îè

çì
. 

êë
åù

è 
ñ 

ì
óë

üò
èì

åò
ðî

ì
 D

C
M

26
6L

, 
V

el
le

m
an

28
8

D
S

00
5

Ò
îê

îè
çì

. 
êë

åù
è 

A
C

/D
C

 ñ
 ì

óë
üò

èì
. 

D
C

M
26

8,
 V

el
le

m
an

  
12

60
D

S
00

6
Í

àá
îð

 è
ç 

ïÿ
òè

 ï
ëî

ñê
îã

óá
ö

åâ
 V

T
S

E
T

78
D

S
00

7
Í

àá
îð

 î
òâ

åð
òî

ê 
ïë

îñ
êè

õ,
 ê

ðå
ñò

.ò
îð

êñ
. 

V
T

S
E

T
15

 (
15

 ø
ò.

)
54

D
S

00
8

Í
àá

îð
 ÷

àñ
îâ

û
õ 

îò
âå

ðò
îê

 V
T

S
E

T
5,

 V
el

le
m

an
54

D
S

00
9

Ó
òê

îí
îñ

û
, 

áî
êî

ðå
çû

, 
ïè

íö
åò

, 
ïð

èö
èç

. 
îò

â.
 ñ

 í
àñ

àä
ê.

 
54

D
S

01
0

Í
àá

îð
 è

íñ
òð

óì
åí

òî
â 

W
K

R
E

T
A

K
 T

/H
I-

T
E

C
72

D
S

01
1

Î
áæ

èì
íî

é 
èí

ñò
ð.

 ò
åë

åô
. 

6-
êî

íò
.H

T
-2

09
6 

(R
J-

12
)

96
D

S
01

2
Î

áæ
èì

íî
é 

èí
ñò

ð.
 ò

åë
åô

. 
8-

êî
íò

. 
H

T
-2

10
N

 (
R

J-
45

)
11

4
D

S
01

3
Ê

ëå
ù

è 
ì

îí
ò.

 ï
ëà

ñò
. 

V
T

M
46

8L
 (

R
J-

11
-R

J-
45

),
 V

el
le

m
an

60
D

S
01

4
Í

àá
îð

 ï
èí

ö
åò

îâ
 V

T
T

W
S

E
T

, 
V

el
le

m
an

42

Ê
îí

âå
ðò

îð
û

 1
2 

(2
4)

 Â
 D

C
 -

 2
30

 B
 A

C
 ô

èð
ì

û
 V

E
LL

E
M

A
N

K
V

00
1

Ê
îí

âå
ðò

îð
 P

I1
50

M
 (

âû
õî

ä
íà

ÿ 
ì

îù
íî

ñò
ü 

15
0 

À
Â

)
39

0
K

V
00

2
Ê

îí
âå

ðò
îð

 P
I1

50
B

 (
âû

õî
ä

íà
ÿ 

ì
îù

íî
ñò

ü 
15

0 
À

Â
)

29
0

K
V

00
6

Ê
îí

âå
ðò

îð
 G

L1
25

0 
(â

û
õî

ä
íà

ÿ 
ì

îù
íî

ñò
ü 

25
0 

À
Â

)
86

4
K

V
00

7
Ê

îí
âå

ðò
îð

 G
L2

25
0 

(â
û

õî
ä

íà
ÿ 

ì
îù

íî
ñò

ü 
25

0 
À

Â
)

94
8

K
V

00
8

Ê
îí

âå
ðò

îð
 P

I3
00

M
 (

âû
õî

ä
íà

ÿ 
ì

îù
íî

ñò
ü 

30
0 

À
Â

)
46

8
K

V
00

9
Ê

îí
âå

ðò
îð

 P
I3

00
B

 (
âû

õî
ä

íà
ÿ 

ì
îù

íî
ñò

ü 
30

0 
À

Â
)

46
8

K
V

01
3

Ê
îí

âå
ðò

îð
 P

I6
00

M
 (

âû
õî

ä
íà

ÿ 
ì

îù
íî

ñò
ü 

60
0 

À
Â

)
82

8
K

V
01

4
Ê

îí
âå

ðò
îð

 P
I6

00
B

 (
âû

õî
ä

íà
ÿ 

ì
îù

íî
ñò

ü 
60

0 
À

Â
)

82
8

K
V

01
7

Ê
îí

âå
ðò

îð
 P

I1
00

0M
 (

âû
õî

ä
íà

ÿ 
ì

îù
íî

ñò
ü 

10
00

 À
Â

) 
  

  
 1

36
8

K
V

01
8

Ê
îí

âå
ðò

îð
 P

I1
00

0B
 (

âû
õî

ä
íà

ÿ 
ì

îù
íî

ñò
ü 

10
00

 À
Â

) 
  

  
  

13
68

N
S

03
1

Ý
ëå

êò
ðî

íí
àÿ

 4
-ã

îë
îñ

íà
ÿ 

ñè
ðå

íà
 8

 Â
ò

86
N

S
04

1
Ï

ðå
ä

âà
ðè

òå
ëü

íû
é 

óñ
èë

èò
åë

ü
63

N
S

04
7

Ãå
íå

ðà
òî

ð 
èì

ïó
ëü

ñî
â 

ïð
ÿì

îó
ã.

 ô
îð

ì
û

 2
50

 Ã
ö

…
16

 ê
Ãö

72
N

S
05

3
Á

èï
îë

ÿð
íû

é 
èñ

òî
÷í

èê
 ï

èò
àí

èÿ
  

40
 Â

/8
 À

14
4

N
S

06
1

Ò
åë

åô
îí

íû
é 

óñ
èë

èò
åë

ü
99

N
S

06
2

Ñ
òà

áè
ëè

çà
òî

ð 
íà

ïð
ÿæ

åí
èÿ

 1
2 

Â
/1

 À
63

N
S

06
5

Ð
àä

èî
ïð

èå
ì

íè
ê 

Ó
Ê

Â
10

4
N

S
07

0
Ð

åã
óë

ÿò
îð

 ñ
êî

ðî
ñò

è 
ðà

áî
òû

 à
âò

îñ
òå

êë
îî

÷è
ñò

èò
åë

åé
85

N
S

09
3

Á
ëî

ê 
çà

ù
èò

û
 à

êó
ñò

è÷
åñ

êè
õ 

ñè
ñò

åì
65

N
S

09
9

Á
ëî

ê 
çà

ä
åð

æ
êè

49
N

S
15

9
Ñ

âå
òî

âî
é 

ïå
ðå

êë
þ

÷à
òå

ëü
90

N
S

16
2

Á
ëî

ê 
çà

ù
èò

û
 à

êó
ñò

è÷
åñ

êè
õ 

ñè
ñò

åì
 1

…
10

0 
Â

ò
77

N
S

16
4

Ð
åã

óë
ÿò

îð
 ì

îù
íî

ñò
è 

22
0 

Â
/8

00
 Â

ò
96

N
S

16
5

Ñ
òð

îá
îñ

êî
ï

15
9

N
S

16
7

Ó
ëü

òð
àç

âó
êî

âî
é 

ðà
ä

àð
 (

10
 ì

)
14

1
N

S
16

9
Ñ

òà
áè

ëè
çà

òî
ð 

íà
ïð

ÿæ
åí

èÿ
 5

 Â
/1

 À
55

N
S

17
0

Ñ
òà

áè
ëè

çè
ð.

 è
ñò

î÷
íè

ê 
ïî

ñò
. 

íà
ïð

ÿæ
åí

èÿ
  

12
 Â

/0
,5

 À
72

N
S

17
2

À
âò

îì
àò

è÷
åñ

êè
é 

ô
îò

î÷
óâ

ñò
â.

 â
û

êë
þ

÷à
òå

ëü
 ñ

åò
è

81
N

S
17

3
Î

õð
àí

íà
ÿ 

ñè
ãí

àë
èç

àö
èÿ

 ä
îì

/ì
àã

àç
èí

22
2

N
S

17
8

È
íä

èê
àò

îð
 â

û
ñî

êî
÷à

ñò
îò

íî
ãî

 è
çë

ó÷
åí

èÿ
10

2
N

S
18

2.
2

4-
êà

í.
 ÷

àñ
û

-ò
àé

ì
åð

-ò
åð

ì
îð

åã
. 

ñ 
 ï

àì
. 

è 
èñ

ïî
ëí

. 
óñ

òð
. 

19
2

Ï
ðè

áî
ðû

P
R

00
1

×
àñ

òî
òî

ì
åð

 D
V

M
13

M
F

C
, 

V
el

le
m

an
28

80
P

R
00

2
Ô

óí
êö

. 
ãå

íå
ðà

òî
ð 

(ä
î 

2 
Ì

Ãö
) 

D
V

M
20

F
G

C
, 

V
el

le
m

an
  

  
  

48
00

P
R

00
3

Ô
óí

êö
. 

ãå
íå

ðà
òî

ð 
(ä

î 
2 

Ì
Ãö

) 
P

C
G

10
, 

V
el

le
m

an
  

  
  

  
  

  
 3

34
8

P
R

00
4

Ì
óë

üò
èì

åò
ð 

ö
èô

ðî
âî

é 
D

V
M

10
90

, 
V

el
le

m
an

39
0

P
R

00
5

Ì
óë

üò
èì

åò
ð 

ö
èô

ðî
âî

é 
D

V
M

30
0,

 V
el

le
m

an
11

4
P

R
00

6
Ì

óë
üò

èì
åò

ð 
àí

àë
îã

îâ
û

é 
D

V
M

81
0,

 V
el

le
m

an
54

P
R

00
7

Ì
óë

üò
èì

åò
ð 

ö
èô

ðî
âî

é 
D

V
M

83
0L

, 
V

el
le

m
an

84
P

R
00

8
Ì

óë
üò

èì
åò

ð 
ö

èô
ðî

âî
é 

D
V

M
85

0B
L,

 V
el

le
m

an
15

0
P

R
00

9
Ì

óë
üò

èì
åò

ð 
ö

èô
ðî

âî
é 

D
V

M
89

0,
 V

el
le

m
an

39
6

P
R

01
0

Ì
óë

üò
èì

åò
ð 

ö
èô

ðî
âî

é 
D

V
M

99
0B

L,
 V

el
le

m
an

47
4

P
R

01
1

Î
ñö

èë
ë.

 ö
èô

ð.
 2

-ê
àí

. 
A

R
S

23
0 

(3
0 

Ì
Ãö

),
 V

el
le

m
an

  
  

  
  

 4
99

2
P

R
01

2
Î

ñö
èë

ë.
 ð

ó÷
íî

é 
H

P
S

10
, 

áå
ç 

àä
àï

ò.
 ï

èò
. 

V
el

le
m

an
  

  
  

  
  

19
98

P
R

01
3

Î
ñö

èë
ë.

 ð
ó÷

íî
é 

H
P

S
40

, 
áå

ç 
àä

àï
ò.

 ï
èò

. 
V

el
le

m
an

  
  

  
  

  
29

88
P

R
01

4
Î

ñö
èë

ë.
 ö

èô
ð.

 2
-ê

àí
. 

 ñ
 à

ä
àï

ò.
 ï

èò
. 

V
el

le
m

an
  

  
  

  
  

  
  

 3
99

6
P

R
01

5
Î

ñö
èë

ë.
 ö

èô
ð.

 ð
ó÷

í.
 2

-ê
àí

. 
S

24
01

 (
1 

Ì
Ãö

) 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 2
46

0

Ê
îä

Í
àè

ì
åí

îâ
àí

èå
 í

àá
îð

à
Ö

åí
à,

 ã
ðí

.
Ê

îä
Í

àè
ì

åí
îâ

àí
èå

 í
àá

îð
à

Ö
åí

à,
 ã

ðí
.

Êà
æ

äû
é 

íà
áî

ð 
ñî

ñò
îè

ò 
èç

 ï
å÷

àò
íî

é 
ïë

àò
û,

 ê
îì

ïî
íå

íò
îâ

, 
íå

îá
õî

äè
ì

ûõ
 ä

ëÿ
 ñ

áî
ðê

è
óñ

òð
îé

ñò
âà

, 
è 

èí
ñò

ðó
êö

èè
 ï

î 
ñá

îð
êå

. 
Âñ

å,
 ÷

òî
 í

óæ
íî

 ñ
äå

ëà
òü

, 
- 

ýò
î 

âû
áð

àò
ü 

èç
 ê

àò
àë

îã
à

çà
èí

òå
ðå

ñî
âà

âø
èé

 Â
àñ

 í
àá

îð
 è

 ñ
 ï

îì
îù

üþ
 ï

àÿ
ëü

íè
êà

 ñ
îá

ðà
òü

 ãî
òî

âî
å 

óñ
òð

îé
ñò

âî
. Å

ñë
è 

âñ
å

ñî
áð

àí
î 

ïð
àâ

èë
üí

î,
 óñ

òð
îé

ñò
âî

 çà
ðà

áî
òà

åò
 ñð

àç
ó á

åç
 ï

îñ
ëå

äó
þ

ù
èõ

 í
àñ

òð
îå

ê.
 Å

ñë
è 

â 
íà

çâ
àí

èè
íà

áî
ðà

 ñ
òî

èò
 î

áî
çí

à÷
åí

èå
 "ì

îä
óë

ü"
, ç

íà
÷è

ò, 
íà

áî
ð 

íå
 òð

åá
óå

ò ñ
áî

ðê
è 

è 
ãî

òî
â 

ê 
ïð

èì
åí

åí
èþ

.
Âû

 è
ì

åå
òå

 â
îç

ì
îæ

íî
ñò

ü 
çà

êà
çà

òü
 ý

òè
 í

àá
îð

û 
è 

ãî
òî

âû
å 

èç
ì

åð
èò

åë
üí

ûå
 ï

ðè
áî

ðû
 ÷

åð
åç

ðå
äà

êö
èþ

. Ñ
òî

èì
îñ

òü
, ó

êà
çà

íí
àÿ

 â
 ï

ðà
éñ

-ë
èñ

òà
õ, 

íå
 â

êë
þ

÷à
åò

 â
 ñ

åá
ÿ 

ïî
÷ò

îâ
ûå

 ð
àñ

õî
äû

, ÷
òî

ïð
è 

îá
ù

åé
 ñ

óì
ì

å 
çà

êà
çà

 î
ò 1

 ä
î 

49
 ãð

í.
 ñ

îñ
òà

âë
ÿå

ò 5
 ãð

í.
, î

ò 5
0 

äî
 9

9 
ãð

í.
 - 

8 
ãð

í.
, î

ò 1
00

 ä
î

14
9 

ãð
í.

 - 
10

 ãð
í.

, î
ò 1

50
 ä

î 
19

9 
ãð

í.
 - 

13
 ãð

í.
, î

ò 2
00

 ä
î 

50
0 

ãð
í.

 - 
15

 ãð
í.

, î
ò 5

00
 ä

î 
69

9 
ãð

í.
 - 

20
ãð

í.
, î

ò 7
00

 ä
î 

99
9 

ãð
í.

 - 
25

 ãð
í.

Ä
ëÿ

 ï
îë

ó÷
åí

èÿ
 ç

àê
àç

à 
Âà

ì
 í

åî
áõ

îä
èì

î 
ïð

èñ
ëà

òü
 ç

àÿ
âê

ó 
íà

 è
íò

åð
åñ

óþ
ù

èé
 Â

àñ
 í

àá
îð

 ï
î

àä
ðå

ñó
: "

Èç
äà

òå
ëü

ñò
âî

 "Ð
àä

³î
àì

àò
îð

" (
"Ì

ÀÑ
ÒÅ

Ð 
ÊÈ

Ò"
), 

à/
ÿ 

50
, Ê

èå
â-

11
0,

 è
íä

åê
ñ 

03
11

0,
 è

ëè
 ï

î

ô
àê

ñó
 (0

44
) 5

73
-2

5-
82

. Â
 çà

ÿâ
êå

 ð
àç

áî
ð÷

èâ
î 

óê
àæ

èò
å 

êî
äî

âû
é 

íî
ì

åð
 è

çä
åë

èÿ
, å

ãî
 í

àç
âà

íè
å 

è
Âà

ø
 î

áð
àò

íû
é 

àä
ðå

ñ.
Çà

êà
ç 

âû
ñû

ëà
åò

ñÿ
 í

àë
îæ

åí
íû

ì
 ï

ëà
òå

æ
îì

. Ñ
ðî

ê 
ïî

ëó
÷å

íè
ÿ 

çà
êà

çà
 ï

î 
ïî

÷ò
å 

2-
4 

íå
äå

ëè
 ñ

ì
îì

åí
òà

 ï
îë

ó÷
åí

èÿ
 ç

àÿ
âê

è.
Ö

åí
û 

íà
 í

àá
îð

û 
è 

ïð
èá

îð
û 

ì
îã

óò
 í

åç
íà

÷è
òå

ëü
íî

 ì
åí

ÿò
üñ

ÿ 
êà

ê 
â 

îä
íó

, ò
àê

 è
 â

 ä
ðó

ãó
þ

ñò
îð

îí
ó.

Íî
ì

åð
à 

òå
ëå

ô
îí

îâ
 ä

ëÿ
 ñ

ïð
àâ

îê
 è

 ê
îí

ñó
ëü

òà
öè

é:
 (

04
4)

 5
73

-2
5-

82
, 

57
3-

39
-3

8,
 e

-m
ai

l:
va

l@
se

a.
co

m
.u

a.
 Æ

äå
ì

 Â
àø

èõ
 ç

àê
àç

îâ
.

Áî
ëå

å 
ïî

äð
îá

íó
þ

 
èí

ô
îð

ì
àö

èþ
 

ïî
 

êî
ì

ïë
åê

òà
öè

è 
íà

áî
ðà

, 
åã

î 
òå

õí
è÷

åñ
êè

ì
õà

ðà
êò

åð
èñ

òè
êà

ì
 è

 ï
ðî

÷è
ì

 ï
àð

àì
åò

ðà
ì

 Â
û 

ì
îæ

åò
å 

óç
íà

òü
 è

ç 
êà

òà
ëî

ãà
 "

Ì
ÀÑ

ÒÅ
Ð 

ÊÈ
Ò"

, ï
î

èç
ì

åð
èò

åë
üí

ûì
 ï

ðè
áî

ðà
ì

 - 
èç

 ê
àò

àë
îã

à 
"Ê

îí
òð

îë
üí

î-
èç

ì
åð

èò
åë

üí
àÿ

 à
ïï

àð
àò

óð
à"

, ç
àê

àç
àâ

êà
òà

ëî
ãè

 ï
î 

ðà
çä

åë
ó "

Êí
èã

à-
ïî

÷ò
îé

" (
ñì

. ñ
òð

.6
3-

64
).



"Ðàäèîàìàòîð" - ëó÷øåå çà 10 ëåò. Ñáîðíèê. Ê.:Ðàäèîàìàòîð, 2003ã., 288 ñ. 20.00
Ýëåêòðîííûå íàáîðû è ìîäóëè "ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ" Îïèñàíèå, ïðèíöèï. ñõåìû. Êàòàëîã-2004ãîä, .À4 15.00
Ñîáåðè ñàì 60 ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ èç íàáîðîâ "ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ" Ì.:Äîäåêà,2004ã.304ñ. 27.00
Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ òåëåâèçîðîâ. ßíêîâñêèé Ñ.Ì., ÍèÒ, 2003ã.380ñ. 34.00
Èìïóëüñíûå áëîêè ïèòàíèÿ äëÿ IBM PC. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå.-Ì.:ÄÌÊ, 2002ã., 120ñ.À4 26.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíîâ è âèäåîïëååðîâ .Âèíîãðàäîâ Â.À., 256ñ.À4 14.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíîâ . Ýíöèêëîï.çàðóá.ÂÌ . ÍèÒ,2001ã, 254ñ.À4+ñõ. 29.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â. ÍèÒ.,136ñ.À4 14.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÏÊ è ïåðåôåðèè. Êó÷åðîâ Ä.Ï.,Ñ.-Ï.,ÍèÒ,2002ã.,384ñ. 37.00
Çàðóáåæíûå ýëåêòðîìàãíèòíûå ðåëå. Ñïðàâî÷íèê.  Âîâê Ï.Þ., 2004ã., 382ñ. 44.00
Çàðóáåæíûå ìèêðîñõåìû,òðàíçèñòîðû,äèîäû À…Z.Ñïðàâî÷íèê. Èçä.2-å ïåð.è äîï.,2003ã.,760 ñ. 54.00
Çàðóáåæíûå ìèêðîñõåìû,òðàíçèñòîðû,äèîäû 0…9. Ñïðàâî÷íèê. Èçä.2-å ïåðåðàá è äîï.,2004ã.,556ñ. 45.00
Ìèêðîêîíòðîëëåðû äëÿ âèäåî- è ðàäèîòåõíèêè . Âûï. 18. Ñïð.-Ì.Äîäåêà , 2001ã., 208 ñ. 24.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÂÌ è âèäåîêàìåð. Âûï. 5. Ñïðàâî÷íèê - Ì.:Äîäåêà,288ñ. 24.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.4,16 Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà ,2003ã.,288ñ. ïî 24.00
Ìèêðîñõåìû ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ ."Ðåìîíò" ¹33 Ì.;Ñîëîí , .208 ñ . 15.00
Ïðèìåíåíèå òåëåâèçèîííûõ ìèêðîñõåì. Ò.1,Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.,  Ñïá.: ÍèÒ, 2004ã., 316ñ. + ñõåìû 39.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ àóäèî è ðàäèîàïïàðàòóðû. Âûï.17,19,21. Ñïð.-Ì. Äîäåêà , 2002ã. ïî 288 ñ. ïî 25.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ÑD-ïðîèãðîâàòåëåé. Ñåðâîñèñòåìû.Ñïðàâî÷íèê. ÍèÒ, 2003 ã, 268ñ. 42.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè.Âûïóñê 1.Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 256ñ.À4 16.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåì.èìïîðòííîé àâòîýëåêòðîíèêè . Âûï.8. Ñïð.,-Ì:Äîäåêà, -288 ñ. 24.00
Ìèêðîñõåìû ñîâðåì. çàðóá. óñèëèòåëåé íèçêîé ÷àñòîòû .Âûï.7,âûï.9. Ñïð. Ïî 288 ñ. ïî 24.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Âûï.20. Ñïð., 2002ã.-288 ñ. 24.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè. Âûï.12,14 . Ì. Äîäåêà , 2000 ã.,ïî 288 ñ. ïî 26.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè è êîìïàðàòîðû. Ñïðàâî÷íèê. Ì.:Äîäåêà, 560ñ., À4 43.00
Öèôðîâûå ÊÌÎÏ ìèêðîñõåìû . Ïàðòàëà Î.Í. - ÍèÒ,  2001 ã., 400 ñ. 24.00
Ïðîåêòû è ýêñïåðèìåíòû ñ ÊÌÎÏ ìèêðîñõåìàìè. Ãåíåðàòîðû, çâóê. è ñâåò. ñèãíàëèç., òàéìåðû, èíâåðòîðû. 28.00
Âñå îòå÷åñòâåííûå ìèêðîñõåìû. Ì.:Äîäåêà, 2004ã.,400ñ. 49.00
Ìèêðîêîíòðîëëåðû? Ýòî æå ïðîñòî! Òîì1,2,3. Ôðóíçå À.Â. 2002ã., 336ñ.,384ñ. ïî 29.00
Ïðèìåíåíèå ìèêðîêîíòðîëëåðîâ AVR: ñõåìû, àëãîðèòìû, ïðîãðàììû. Ì.:Äîäåêà, 2004ã., 288 ñ. 41.00
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà SX ôèðìû ''SCENIX''. Ôèëèï Àíäðå. Ì.:Äîäåêà,272ñ. 27.00
Ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëëåðû. Ïåòðîâ È.Â., Ì.:Ñîëîí, 2004ã., 256ñ. 29.00
Ñïðàâî÷íèê ïî PIC-ìèêðîêîíòðîëëåðàì. Ìàéêë Ïðåäêî. Ì.:ÄÌÊ, 2004ã.,512ñ. 43.00
Ñàìîó÷èòåëü ïî ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêå. Áåëîâ À.Â., Ê.:ÍèÒ, 2003ã.,224ñ. 20.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1,2. -Ì:Äîäåêà,.ïî 64 ñòð.       ïî 5.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõ. è èõ çàðóá.àíàëîãè.Ñåðèè Ê1044-1142 Ì."Ðàäèîñîôò".2000ã. 35.00
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû. Ñïðàâî÷íèê Ò.1  ÈÌÑ îáðàáîòêè ÒÂ ñèãíàëîâ. ÍèÒ, 2004ã., 286ñ. 29.00
Àíàëîãî-öèôðîâûå è öèôðî-àíàëîãîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè. Ñïðàâî÷íèê. Ì.:Àëüòåêñ, 2003ã.,224ñ. 23.00
Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ñïðàâî÷íèê. (Âàðèêàïû, èçëó÷àòåëè, äèîäû,òèðèñòîðû è ïð.) Ïåðåëüìàí Á.Ë. 20.00
Ïóòåâîäèòåëü ïî ýëåêòðîííûì êîìïîíåíòàì. Æàí-Ôðàíñóà Ìàøó. Ì.:Äîäåêà, 176ñ. 19.00
Âçàèìîçàìåíà ÿïîíñêèõ òðàíçèñòîðîâ.Äîíåö Â.- Ì.:Ñîëîí.,368ñ. 24.00
Öâåò, êîä, ñèìâîëèêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Íåñòåðåíêî È.È.,-Ì.:Ñîëîí,2002ã., 216ñ. 18.00
Ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Êàðìàííûé ñïðàâî÷íèê. Íåñòåðåíêî È.È., 2004 ã., 164 ñ. 18.00
Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ . Èçä.8-å èñïð. è äîïîëí. "Äîäýêà" 2003ã.,208 ñ. 17.00
Ìàðêèðîâêà è îáîçíà÷åíèå ðàäèîýëåìåíòîâ . Ìóêîñååâ Â.Â., Ì.-ÃË-Òåëåêîì,2001ã.,352 ñ. 29.00
Çàðóáåæ.äèîäû è èõ àíàëîãè.,Õðóëåâ À.. Ñïðàâ. ò.2.,ò.3,ò.4,ò.5,ò.6. Ì. "Ðàäèîñîôò", ïî 39.00
Çàðóáåæíûå àíàëîãîâûå ìèêðîñõåìû è èõ àíàëîãè.Ñïðàâ.ò.1,2,3,4,5,6,7,8.Ì.Ðàäèîñîôò 2000ã. ïî 39.00
Âèäåîêàìåðû . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ ,192 ñ. + ñõåìû 14.00
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.Èçä. äîðàá è äîï. ßíêîâñêèé Ñ. ÍèÒ., 2000ã.-272ñ.À4+ñõ. 29.00
Ñõåìîòåõíèêà óñèëèòåëüíûõ êàñêàäîâ íà áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ. Ì.:Äîäåêà,2002ã.,256ñ. 19.00
Ñõåìîòåõíèêà CD-ïðîèãðîâàòåëåé. Àâðàìåíêî Þ.Ô., Ñ.-Ï.:ÍèÒ.,2003ã.,192ñ. 27.00
Èíòåãðàëüíûå óñèëèòåëè Í×. Èçä.2-å ïåðåðàá. è äîïîëí. Ãåðàñèìîâ Â., ÍèÒ, 2003ã.,522ñ. 42.00
Óñòðîéñòâî àóäèî-è âèäåîàïïàðàòóðû.Îò äåòåêòîðíîãî ïðèåìíèêà äî ×Ì ñòåðåîðåññèâåðà.,288ñ. 24.00
Ýíöèêëîïåäèÿ óñòðîéñòâ íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ.Áèáëèîòåêà èíæåíåðà. Ì.:Ñîëîí, 2002ã.,512ñ. 49.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ðàäèîëþáèòåëÿ. Ðàáîòàåì ñ êîìïüþòåðîì. Ïåñòðèêîâ Â.Ì.- ÑÏá: ÍèÒ,2004ã.,268ñ. 24.00
Ýëåêòðîíèêà. Ïîëíûé êóðñ ëåêöèé. Ïðÿøíèêîâ Â.À. 4-å èçä.,Ì.:ÊÎÐÎÍÀ ïðèíò, 2004 ã.,416ñ. 39.00
Êðàòêèé ñïðàâî÷íèê ïî ýëåêòðîíèêå. Ãðàáîâñêè Á., èçä-å 2-å èñïð., ÄÌÊ, 2004ã., 416ñ. 32.00
Â ïîìîùü ðàäèîëþáèòåëþ: 100 íåèñïðàâíîñòåé òåëåâèçîðîâ. Æ. Ëîðàí, ÄÌÊ, 2004ã., 256ñ.+ èë. 29.00
Îñíîâû òåëåâèçèîííîé òåõíèêè. Ëóçèí Â., Ì.:Ñîëîí,2003ã., 432ñ. 33.00
360 ïðàêòè÷åñêèõ íåèñïðàâíîñòåé. Çàïèñêè òåëåìàñòåðà. Íàçàðîâ Â.Â. Ì.:Ñîëîí, 2004ã.,288ñ. 29.00
Òåëåâèçîðû: ðåìîíò, àäàïòàöèÿ, ìîäåðíèçàöèÿ. Ñàóëîâ À.Þ., Ñ-Ïá.:ÍèÒ, 2004ã., 286ñ. 23.00
Ìîäåðíèçàöèÿ òåëåâèçîðîâ 3…5ÓÑÖÒ .Ïàøêåâè÷ Ë.Í., ÍèÒ., 2001 ã.316ñ. 24.00 
"×èñòûé çâóê" òâîåãî òåëåâèçîðà. Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå. Ãàéäåëü Ý., 2002ã.,176ñ. 19.00

Êíèãà-ïî÷òîé

Ïðè ïîêóïêå êíèã íà ñóììó áîëåå 60 ãðí. ïîëó÷àåòå â ïîäàðîê
êàòàëîã “Âñÿ ðàäèîýëåêòðîíèêà Óêðàèíû”!!!
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Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà . Èçä-å 2-å äîïîëí. Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ, 2001 ã. - 222 ñ. 19.00
Ïðàêòè÷åñêàÿ àâòîìàòèêà. Ñïðàâî÷íèê. Êèñàðèìîâ Ð.À., Ì.: Ðàäèîñîôò, 2004ã.,192ñ. 21.00
Ñïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. 2-å èçäàíèå, 2004ã., 512ñ. 28.00
Ñïðàâî÷íèê äîìàøíåãî ýëåêòðèêà. Èçä-å 2-å äîïîëí. è èñïðàâë. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ., ÑÏá:ÍèÒ, 2004ã.,476ñ. 35.00
Ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà äëÿ ëþáèòåëåé è ïðîôåññèîíàëîâ.Ñåìåíîâ Á.Þ.-Ì.:Ñîëîí,2001ã..336ñ. 20.00
Òåîðèÿ è ðàñ÷åò ìíîãîîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. Õíûêîâ À.Â. Ì.:Ñîëîí, 2002ã., 112ñ. 14.00
Ñîâðåìåííûå ðàäèîòåëåôîíû.Panasonic,Premier,Harvest, SANYO, SENAO. 2004ã., 350ñ. + ñõåìû 44.00
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: ÍèÒ, 176 ñ.À4+ñõ.  10.00
Àáîíåíòñêèå òåëåôîííûå àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë., Èçä. 5-å äîï. è ïåðåðàá., 2003ã,368ñ. 33.00
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû .Êîòåíêî Ë.ß. Èçä 3-å.ïåðåð. è äîï.-Ê.:ÍèÒ, 2003ã., 270ñ. 29.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèå óñòðîéñòâà òåëåôîííîé ñâÿçè. Åâñååâ À.Í. Ì.:ÐèÑ, 2000ã.,112ñ. 15.00
Ðàäèîñòàíöèÿ ñâîèìè ðóêàìè. Øìûðåâ À.À.,  ÍèÒ, 2004ã., 142ñ.+ñõ. 16.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñ. 16.00
Àíòåííû ÊÂ è ÓÊÂ. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå NMANA. Ãîí÷àðåíêî È.,Ì.:Ðàäèîñîôò,2004ã.,128ñ. 17.00
Àíòåííû. Ãîðîäñêèå êîíñòðóêöèè. Ãðèãîðîâ È.Í., Ì.:Ðàäèîñîôò, 2003ã.,304ñ. 39.00
Ìèíè-ñèñòåìà êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ. Êóàåâ À.À.,-Ì.Ñîëîí , 2002 ã. 144ñ. 14.00
Ýëåêòðîíèêà äëÿ ðûáîëîâà. Øåëåñòîâ È.Ï. Ì.:Ñîëîí, 2001ã. 208 ñ. 17.00
Òåõíèêà ýëåêòðîëîâà ðûáû. Õîäûðåâ Â.Â., 2003 ã.,144 ñ. 1 7.00
Ìåòàëëîèñêàòåëè äëÿ ëþáèòåëåé è ïðîôåññèîíàëîâ. Ñàóëîâ À.Þ., ÍèÒ, 2004ã., 220ñ. 24.00
Ìåòàëëîèñêàòåëü äëÿ ïîèñêà êëàäîâ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ. Æèçíåííûé îïûò è ñõåìà ïðèáîðà. 2003ã.,68ñ. 23.00
Íîâûå ìåòàëëîèñêàòåëè äëÿ ïîèñêà êëàäîâ è ðåëèêâèé. Ùåäðèí À.È., ÃË-Òåëåêîì, 2003ã., 176ñ. 29.00
Ýëåêòðîííûå ýêñïåðèìåíòû äëÿ èçó÷åíèÿ ïàðàíîðìàëüíûõ ÿâëåíèé.  Íüþòîí Ñ.Áðàãà., Ì.:ÄÌÊ, 2004ã.,304ñ. 35.00
500 ñõåì äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé. Ïðèåìíèêè. Ñåìüÿí À.Ï., 2004ã., 188ñ. 17.00
Íàñòîëüíàÿ êíèãà ðàäèîëþáèòåëÿ-êîíñòðóêòîðà. Íèêîëàåíêî Ì.Í.,Ì.: ÄÌÊ, 2004ã.,280ñ. 25.00
Îðèãèíàëüíûå ñõåìû è êîíñòðóêöèè. Òâîðèì âìåñòå! (Ðóïîðíûå ÀÑ, ìåòàëëîèñêàòåëè è ïð), 2004ã., 200ñ. 29.00
Çâóêîâàÿ ñõåìîòåõíèêà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé. Ïåòðîâ À.Í. ÍèÒ, 2003ã.,400ñ. 28.00
Ñîâðåìåííûé òþíåð êîíñòðóèðóåì ñàìè:ÓÊÂ ñòåðåî+ìèêðîêîíòðîëëåð. Ñåìåíîâ Á., Ñîëîí,2004ã.,352ñ+CD 39.00
Ïðàêòè÷åñêàÿ ñõåìîòåõíèêà.Êí.2. Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ è ñòàáèëèçàòîðû. Øóñòîâ Ì.À.,2002ã. 19.00
Ïðàêòè÷åñêàÿ ñõåìîòåõíèêà.Êí.4. Êîíòðîëü è çàùèòà èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Øóñòîâ Ì.À.,2002ã. 19.00
Ïðîåêòèðóåì è ñòðîèì îñöèëëîãðàô. Ãîðîäåöêèé È.Â., Ì.:Ñîëîí, 2002ã. 11.00
Ðàäèîýëåêòðîíèêà â êîíñòðóêöèÿõ è óâëå÷åíèÿõ. Ïåñòðèêîâ Â.Ì., ÑÏá:ÍèÒ, 2004ã.,234ñ. 24.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèå êîíñòðóêöèè íà PIC-ìèêðîêîíòðîëëåðàõ. Çàåö Í.È., Ì.:Ñîëîí, 2003ã.368ñ. 39.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ àçáóêà.ò.1:Öèôðîâàÿ òåõíèêà. Êîëäóíîâ À.Ñ., Ì.:Ñîëîí, 2003ã.,272ñ. 29.00
Ñîâðåìåííûå ðàäèîòåõíè÷åñêèå êîíñòðóêöèè.(òåðìîðåãóëÿòîðû, èñò. ïèò., àâòîñèãí. è ïð.) Ì.:Ñîëîí,2004ã. 29.00
Ñåêðåòû çàðóáåæíûõ ðàäèîñõåì. Ó÷åáíèê-ñïðàâî÷íèê äëÿ ìàñòåðà è ëþáèòåëÿ. Ìîñêâà, 2004ã.,112ñ. 12.00
Êîíñòðóêöèè è ñõåìû äëÿ ïðî÷òåíèÿ ñ ïàÿëüíèêîì.Êí.1,Êí.2, Ãðèô À.,2002ã., 288,328ñ., ïî 20.00
Þíîìó ðàäèîëþáèòåëþ äëÿ ïðî÷òåíèÿ ñ ïàÿëüíèêîì. Ìîñÿãèí Â., Ì.:Ñîëîí., 2003ã., 208ñ. 17.00
Ýëåêòðîííûå ñàìîäåëêè äëÿ áûòà, îòäûõà è çäîðîâüÿ. Ì.Çàåö, Ì.: Cîëîí, 2004ã., 304ñ. 39.00
Àâòîñèãíàëèçàöèè îò À äî Z. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë.,ÑÏá.: ÍèÒ, 2002ã., 336ñ. 34.00
Çàùèòà àâòîìîáèëÿ îò óãîíà. Áèðþêîâ Ñ.Â. ÑÏá.:ÍèÒ, 2003ã.,176ñ. 16.00
Êàáåëüíûå èçäåëèÿ.Ñïðàâî÷íèê. Àëèåâ È. Ì.:Ðàäèîñîôò, 2002ã.,224ñ. 25.00
Àíàëîãî-öèôðîâûå è öèôðî-àíàëîãîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè. Ñïðàâî÷íèê. Íèêàìèí Â. 2002ã.224ñ. 29.00
Âûáîð è ìîäåðíèçàöèÿ êîìïüþòåðà. Àíàòîìèÿ ÏÊ. Êóòóçîâ Ì., Ïèòåð, 2004ã.,320ñ. 17.00
Ïðîåêòèðîâàíèå ñõåì íà êîìïüþòåðå. Âàñèëü÷åíêî Å.Â., Ì.:Ñîëîí, 2004ã.,528ñ. 55.00
Êîìïüþòåðíàÿ ñõåìîòåõíèêà.Ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ. Áàáè÷ Í.Ï., Ê.:ÌÊ-Ïðåññ,2004ã,578ñ. 54.00
Èñòîðèÿ Óêðàèíû. Ó÷åáíîå èçäàíèå. Ðàä÷åíêî Ë.À., Ñåìåíåíêî Â.È., Ê.:Ðàäèîàìàòîð, 2004ã., 520ñ. 29.00

Êîìïàêò-äèñêè
CD-R "ÐÀÄÈÎÀÌÀÒÎÐ çà 11 ëåò" "ÐÀ"-1999 - 2003ã.ã.+"Ý","Ê"-2000-2003ã.ã.(160 íîìåðîâ + 3 êíèãè) 40.00

Æóðíàëû
"Ðàä³îàìàòîð" æóðíàë  ¹2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 2003ã., ¹1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 2004ã. ïî 7.00
"Ýëåêòðèê" æóðíàë ¹2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 2003ã., ¹1,2,4,6,7,8,9,10 çà 2004ã. ïî 5.00
"Áëîêíîò "Ðàäèîàìàòîðà" æóðíàë ¹2,3,4,5,7,8-9,10 çà 2004ã. ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë  ¹1,2,3,4 çà 2001ã., ¹1,2,3,4 çà 2002ã., ¹1,2,3,4 çà 2003ã.,¹1,2,3 çà 2004ã.        ïî 5.00

Öåíû äàíû â  ãðèâíÿõ ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè è
äåéñòâèòåëüíû â òå÷åíèå ìåñÿöà ñ ìîìåíòà âûõîäà æóðíàëà.

Äëÿ ÷ëåíîâ êëóáà ÷èòàòåëåé “Ðàä³îàìàòîðà” äåéñòâóþò
ïîñòîÿííûå ñêèäêè. Ïîëîæåíèå î Êëóáå ÷èòàéòå â ÁÐ ¹ 1.

Å
ñë

è 
Â

àñ
 

çà
èí

òå
ðå

ñî
âà

ëî
 

êà
êî

å-
ëè

áî
 

èç
 

ïå
ðå

÷è
ñ-

ëå
íí

û
õ 

èç
äà

íè
é,

 
òî

 
Â

àì
 

íå
îá

õî
äè

ì
î 

îô
îð

ì
èò

ü
ïî

÷ò
îâ

û
é 

ïå
ðå

âî
ä 

íà
 ó

êà
çà

íí
óþ

 ñ
óì

ì
ó 

â 
áë

èæ
àé

ø
åì

îò
äå

ëå
íè

è 
ñâ

ÿç
è.

Ï
åð

åâ
îä

 î
òï

ðà
âë

ÿò
ü 

ïî
 à

äð
åñ

ó:
 Ì

îò
îð

íî
ì

ó 
Â

àë
åð

èþ
Â

ëà
äè

ì
èð

îâ
è÷

ó,
 à

/ÿ
53

, 
Ê

èå
â-

11
0,

 0
31

10
. 

Â
 î

òð
û

âí
îì

òà
ëî

íå
 

ïî
÷ò

îâ
îã

î 
ïå

ðå
âî

äà
 

÷å
òê

î 
óê

àæ
èò

å 
ñâ

îé
îá

ðà
òí

û
é 

àä
ðå

ñ 
è 

íà
çâ

àí
èå

 ç
àê

àç
û

âà
åì

îé
 Â

àì
è 

êí
èã

è.

Î
ô

î
ð

ì
ëå

íè
å 

çà
êà

çî
â

 ï
î

 ñ
è

ñò
åì

å 
“Ê

íè
ãà

-ï
î

÷ò
î

é
” 

ä
ëÿ

 ÷
àñ

òí
û

õ 
ëè

ö
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Ïî âñåì âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ ðàçäåëîì “Êíèãà-ïî÷òîé”, ïðîñüáà îáðàùàòüñÿ ïî ò./ô. 573-25-82,

email:val@sea.com.ua.
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