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ÎÒ ÐÅÄÀÊÒÎÐÀ
Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!
Â ïðîøëîì íîìåðå ìû ïðîâîäèëè áëèö-îïðîñ,

îòêëèêè íà êîòîðûé ïîñòóïàþò î÷åíü âÿëî, ïîõîæå
íà òî, ÷òî äàëüíåéøàÿ ñóäüáà ñáîðíèêà åãî
÷èòàòåëåé íå âîëíóåò. Òîãäà êòî Âû, íàø ÷èòàòåëü?
×òî èíòåðåñíîå Âû ïî÷åðïíóëè äëÿ ñåáÿ â
ìíîãî÷èñëåííûõ ñõåìàõ òåõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå
ïðîøëè ÷åðåäîé çà 14 âûïóñêîâ, ÷òî áûëî íîâîãî,
÷òî óæå ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿëî ñòàðîå, à ÷òî
âîîáùå âûïàäàëî èç îáùåé òåìàòèêè?

Ñêîðåå âñåãî, êàæäûé èç Âàñ óæå îòâåòèë äëÿ
ñåáÿ íà ýòè âîïðîñû, à òàêæå è íà òå, êîòîðûå ìû
çàäàâàëè Âàì â ïðåäûäóùåì âûïóñêå. ß âñå-òàêè
õî÷ó ïîëó÷èòü êîíêðåòíûå îòâåòû, ïîýòîìó
ïîâòîðÿþ âîïðîñû.

1. Óäîâëåòâîðÿåò ëè Âàñ íûíåøíåå ñîäåðæàíèå
ñáîðíèêà? Äà Íåò

2. Õîòåëè áû Âû ïîäïèñàòüñÿ íà ñáîðíèê íà
âòîðîå ïîëóãîäèå 2005 ã.? Äà Íåò

3. Äîëæåí ëè ñáîðíèê äàëåå ñóùåñòâîâàòü êàê
ñàìîñòîÿòåëüíîå èçäàíèå? Äà Íåò

4. Äîëæåí ëè ñáîðíèê ïðåêðàòèòü ñâîå
ñóùåñòâîâàíèå è âîéòè ñîñòàâíîé  ÷àñòüþ â æóðíàë
“Ðàä³îàìàòîð” Äà Íåò

Ðåøàéòå ñàìè, ìû ïîñëåäóåì Âàøåìó ñîâåòó.
Ðåäàêòîð Ãåîðãèé Óëü÷åíêî



Êîììóòàòîðû ñèãíàëîâ, êàê îòìå÷àåòñÿ â ýíöèêëîïåäèè, ýòî
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå, ýëåêòðîííîå èëè ýëåêòðîííî-ëó÷åâîå óñòðîéñòâî
(ïåðåêëþ÷àòåëü, âûêëþ÷àòåëü, ðàñïðåäåëèòåëü), îáåñïå÷èâàþùåå âûáîð òðåáóåìîé
âûõîäíîé öåïè (öåïåé) è ñîåäèíåíèå ñ íåé âõîäíîé öåïè (öåïåé). Ïî ñóòè, ýòî ëþáîå
óñòðîéñòâî, êîòîðîå òåì èëè èíûì îáðàçîì ìåíÿåò íàïðàâëåíèå ïåðåäà÷è ñèãíàëà
íà âõîäå, âûõîäå èëè âíóòðè àïïàðàòóðû.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, ðàññìîòðèì ñíà÷àëà âõîäíûå êîììóòàòîðû, ïîòîì âûõîäíûå, à
â çàêëþ÷åíèå - ìóëüòèïëåêñîðû, êîòîðûå óïðàâëÿþòñÿ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì
è ìîãóò ïðîïóñêàòü ñèãíàëû â ëþáîì çàäàííîì íàïðàâëåíèè. Êàæäûé ðàç
ïåðåêëþ÷àòü âðó÷íóþ âõîäû è âûõîäû ìíîãèì íàäîåäàåò, ïîýòîìó îíè
ðàçðàáàòûâàþò ñîáñòâåííûå êîíñòðóêöèè àâòîìàòè÷åñêèõ êîììóòàòîðîâ. Îñîáåííî
ïîïóëÿðíûìè  ñðåäè ðàäèîëþáèòåëåé ÿâëÿþòñÿ êîììóòàòîðû âõîäîâ òåëåâèçèîííûõ
ïðèåìíèêîâ ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ àíòåíí è êàáåëüíûõ êàíàëîâ, à òàêæå
èñòî÷íèêîâ ñèãíàëà â ïðåäâàðèòåëüíûõ àóäèîóñèëèòåëÿõ.

Àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü òåëåâèçèîííûõ âõîäîâ ïðåäëîæèë Â. Ãàâðèêîâ
(http://un7ppx.narod.ru). Îí ðåøèë ïðîáëåìó ïîäà÷è íà òåëåâèçîð ñèãíàëîâ îò
íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ: äâóõ-òðåõ àíòåíí, âèäåîìàãíèòîôîíà è ò.ä. ïóòåì
ïðèìåíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî äèîäíîãî êîììóòàòîðà.

Ïðîáëåìà äîâîëüíî ïðîñòî ðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì ïåðåêëþ÷àòåëÿ íà
êîììóòàöèîííûõ äèîäàõ, îòêðûâàþùèõ ðàáî÷èé âõîä è áëîêèðóþùèõ íåðàáî÷èå.
Òàêîé àëãîðèòì â ñî÷åòàíèè ñ ìàëîé åìêîñòüþ çàêðûòûõ äèîäîâ (0,5...1,5 ïÔ) è
ìàëûì äèôôåðåíöèàëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì îòêðûòûõ äèîäîâ (0,5...5 Îì)
ïîçâîëÿåò ëó÷øå ïîäàâèòü ìåøàþùèå ñèãíàëû. Ïðè èõ âûáîðå ñëåäóåò
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òåì, ÷òî ëó÷øèå ïàðàìåòðû èìåþò äèîäû ÊÄ420À, ÊÄ407À è
íåìíîãî ïîõóæå - ÊÄ409À, ÊÄ413À, ÊÄ514À. Îäíàêî ìîæíî ïîïðîáîâàòü è äðóãèå
âûñîêî÷àñòîòíûå èëè èìïóëüñíûå äèîäû ñ áëèçêèìè ê óêàçàííûì çíà÷åíèÿì
ïàðàìåòðàìè.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ âõîäîâ èçîáðàæåíà íà
ðèñ.1. Àíòåííîå ãíåçäî "Ñ" (ìåñòíîå òåëåâåùàíèå) ïîäêëþ÷åíî ê òåëåâèçîðó ïðè
âûáîðå â áëîêå ÑÂÏ4-10 ïðîãðàìì ïî êîìàíäíûì âõîäàì 1 è 2, ãíåçäî "Â" (ñèãíàë
ïî âûñîêîé ÷àñòîòå) - ïðè âûáîðå ïðîãðàììû ïî êîìàíäíîìó âõîäó 3. Ïðè âûáîðå
ïðîãðàìì, íå ñâÿçàííûõ ñ âõîäàìè 1-3, òåëåâèçèîííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò ÷åðåç
àíòåííîå ãíåçäî "Ì" (öåíòðàëüíîå òåëåâåùàíèå). Óïðàâëÿþùèé âõîä 4 îáåñïå÷èâàåò
ïðèâÿçêó êîììóòèðóåìûõ èñòî÷íèêîâ ê äèàïàçîíó ÄÌÂ. Ðàçðåøåíèåì íà
êîììóòàöèþ â ïåðâûõ äâóõ ñëó÷àÿõ ñëóæèò ñîâïàäåíèå óð.“0” íà êîìàíäíîì è
óïðàâëÿþùåì âõîäàõ, à â òðåòüåì - èõ íåñîâïàäåíèå.

Ìèêðîñõåìà DD1 âûðàáàòûâàåò óïðàâëÿþùèå íàïðÿæåíèÿ, à ìèêðîñõåìû DD2,
DD3 êîììóòèðóþò äèîäû VD3-VD14. Ïðè íóëåâîì óïðàâëÿþùåì íàïðÿæåíèè "Ñ", "Ì"
èëè "Â" îòêðûòûé äèîä (VD6, VD10 èëè VD14) çàìûêàåò ñèãíàë íà îáùèé ïðîâîä, à
çàêðûòûå äèîäû (VD3 è VD4, VD7 è VD8 èëè VD11 è VD12) ïðåïÿòñòâóþò åãî
ïðîõîæäåíèþ íà âõîä òåëåâèçîðà. Ïðè åäèíè÷íîì óïðàâëÿþùåì íàïðÿæåíèè
ñîñòîÿíèå äèîäîâ èçìåíÿåòñÿ è ñèãíàë ïðîõîäèò ÷åðåç êîììóòàòîð ïî÷òè áåç ïîòåðü.

Êîììóòàòîðû ñèãíàëîâ
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Äëÿ óìåíüøåíèÿ ïàðàçèòíûõ åìêîñòåé è èíäóêòèâíîñòåé äèîäû è ñâÿçàííûå ñ
íèìè êîíäåíñàòîðû ðàñïàèâàþò íåïîñðåäñòâåííî íà ëåïåñòêàõ àíòåííûõ ãíåçä ïðè
ìèíèìàëüíîé äëèíå âûâîäîâ. Áëîêèðóþùèå êîíäåíñàòîðû Ñ3, Ñ5, Ñ7 ëó÷øå
ïðèìåíèòü áåçâûâîäíûå èëè ïîñëå îòïàéêè èìåþùèõñÿ âûâîäîâ. Ïàðàëëåëüíîå
âêëþ÷åíèå èíâåðòîðîâ ìèêðîñõåì DD2 è DD3 ïðèìåíåíî äëÿ óâåëè÷åíèÿ òîêà ÷åðåç
äèîäû, â íàøåì ñëó÷àå ðàâíîãî 10 ìÀ.

Ðàçìåùåíèå è ïîäêëþ÷åíèå ÷àñòè À óñòðîéñòâà òàêèå æå, êàê ðàññêàçàíî â
óêàçàííîé âûøå ñòàòüå. ×àñòè Á (ïå÷àòíûé ìîíòàæ) è Â (íàâåñíîé ìîíòàæ)
ðàñïîëîæåíû âáëèçè àíòåííûõ ãíåçä òåëåâèçîðà è ñîåäèíåíû ñ ÷àñòüþ À
ïÿòèïðîâîäíûì æãóòîì.

Óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò âåñüìà ýôôåêòèâíóþ êîììóòàöèþ èñòî÷íèêîâ
òåëåñèãíàëà. Òàê êàê ìåøàþùèé ñèãíàë çíà÷èòåëüíî ïîäàâëåí, ñîâåðøåííî
îòñóòñòâóåò íàëîæåíèå èçîáðàæåíèé íà òåëåýêðàíå è âûçâàííûå èì ñïåöèôè÷åñêèå
èñêàæåíèÿ.

Ýòîò ïåðåêëþ÷àòåëü íåñëîæíî àäàïòèðîâàòü ê èíûì óñëîâèÿì ïðèåìà è äðóãèì
óñòðîéñòâàì âûáîðà ïðîãðàìì â òåëåâèçîðå. Ïîòðåáóåòñÿ ëèøü èçìåíèòü âõîäíóþ
ëîãèêó ðàáîòû è ÷èñëî èñïîëíèòåëüíûõ êàíàëîâ êîììóòàöèè.

Àêòèâíûé êîììóòàòîð ÒÂ êàáåëåé ñ óïðàâëåíèåì ïî ÈÊ êàíàëó ðàçðàáîòàë
Å. Øóñòèêîâ (http://www.shustikov.by.ru ).

Â ýòîé ñõåìå (ðèñ.2) ïåðåêëþ÷åíèå àáîíåíòñêèõ êàáåëåé ýôèðíîãî è êàáåëüíîãî

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 3-2005
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âåùàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ñèãíàëàì ëþáîãî ïóëüòà ÄÓ ñ ÈÊ-ëó÷àìè. Ïåðåêëþ÷åíèå
ïðîèñõîäèò ïîî÷åðåäíî ñ êàæäûì íàæàòèåì. Ïðèìåíåíèå òðàíçèñòîðîâ â êà÷åñòâå

êëþ÷åé èñêëþ÷àåò çàòóõàíèå ñèãíàëà â êîììóòàòîðå. Ñõåìà ñ äèîäíûìè êëþ÷àìè
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.3.  

Â ðåãèîíå àâòîðà ýôèðíûå êàíàëû ÒÂ âåùàíèÿ ñëåäóþò ÷åðåç 1: 1, 3, 5 è ò.ä., à
êàíàëû êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ - 2, 4, 6. Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ êàáåëåé îáåèõ ñèñòåì
äèñòàíöèîííî è áûë èçãîòîâëåí ýòîò êîììóòàòîð. Óïðàâëÿåòñÿ îí ëþáûì ïóëüòîì
ÄÓ, ïîî÷åðåäíî ïåðåêëþ÷àÿ êàáåëè íà âõîäå òåëåâèçîðà. 

Êîììóòàòîðû ñèãíàëîâ
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Åñëè êàáåëü íå ñîîòâåòñòâóåò ïðîãðàììå, äîñòàòî÷íî âíîâü íàæàòü ëþáóþ
êíîïêó íà ïóëüòå ÄÓ. Âíîñèìîå çàòóõàíèå ïðè îòêðûòîì êëþ÷å -12 äÁ, à ïðè
çàêðûòîì - áîëåå 40 äÁ. Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ ñîñòàâèëà 6 ì. 

Â òàáë.1 ïîìåùåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è
êîììóòàòîðà îòïåðò/çàïåðò â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû ÒÂ
ñèãíàëà:

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíà ìîíòàæíàÿ ñõåìà ñ ïðèìåíåíèåì â
êà÷åñòâå êëþ÷åé òðàíçèñòîðîâ ÊÒ3109À, à íà ðèñ.5 - ñ
òðàíçèñòîðàìè ÃÒ346À è êîìïàêòíûì ýëåêòðîëèòîì, íà ðèñ.6 - ñ
êîììóòàöèîííûìè äèîäàìè. Ðàçìåðû ïëàòû 54õ108 ìì.

Àâòîìàòè÷åñêèé ñåëåêòîð âõîäíûõ ñèãíàëîâ óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû
(http://cxem.net) ìîæåò ðàáîòàòü â ñîñòàâå çâóêîóñèëèòåëüíîãî êîìïëåêñà èëè â âèäå
îòäåëüíîé ïðèñòàâêè ê ëþáîìó óñèëèòåëþ. Îí îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêîå
ïîäêëþ÷åíèå îäíîãî èç ÷åòûðåõ âõîäîâ ê óñèëèòåëþ ïðè ïîÿâëåíèè íà ýòîì âõîäå
çâóêîâîãî ñèãíàëà ñ óðîâíåì áîëåå 60 ìÂ. Ýòî ñäåëàåò ïîëüçîâàíèå
ðàäèîàïïàðàòóðîé áîëåå óäîáíûì, à òàêæå îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â
ïåðåêëþ÷àòåëÿõ âõîäíîãî ñèãíàëà. 

Ñõåìà óñòðîéñòâà íå âíîñèò èñêàæåíèé â çâóêîâîé ñèãíàë, òàê êàê åãî
êîììóòàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîëÿðèçîâàííûìè ðåëå Ê1...ÊÇ òèïà ÐÏÑ32 èëè
àíàëîãè÷íûìè, ñ äâóìÿ ãðóïïàìè ïåðåêëþ÷àþùèõ êîíòàêòîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü ñõåìó â âûñîêîêà÷åñòâåííîé ðàäèîàïïàðàòóðå. Âòîðîé îòëè÷èòåëüíîé
îñîáåííîñòüþ ïðèâåäåííîé ñõåìû ÿâëÿåòñÿ îäíîïîëÿðíîå ïèòàíèå, à òàêæå ìàëîå
ïîòðåáëåíèå òîêà. Ïîëÿðèçîâàííûå ðåëå íå òðåáóþò ïîñòîÿííîãî ïèòàíèÿ äëÿ
ôèêñàöèè ïîëîæåíèÿ êîíòàêòîâ è â äàííîé ñõåìå ïîòðåáëÿþò ýíåðãèþ òîëüêî â
ìîìåíò ïåðåêëþ÷åíèÿ ãðóïïû êîíòàêòîâ äëÿ âûáîðà âõîäà ñ èñòî÷íèêîì ñèãíàëà. 

Ñõåìà ñåëåêòîðà (ðèñ.7) ñîáðàíà íà òðåõ ìèêðîñõåìàõ, îäíîé òðàíçèñòîðíîé
ìàòðèöå DD3 è òðåõ ðåëå (Ê1...ÊÇ). Îíà ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ êîìïàðàòîðîâ íà
ýëåìåíòàõ îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé DA1, ñ âûõîäîâ êîòîðûõ ñèãíàë ñ ëîãè÷åñêèì

Òàáëèöà 1
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50 MHz +7/-45 dB

100 MHz +7/-40 dB
200 MHz +7/-35 dB

400 MHz +7/-39 dB

Ðèñ.4 Ðèñ.5 Ðèñ.6



óðîâíåì ïîñòóïàåò íà îäèí èç òðèããåðîâ íà DD1. Â ìîìåíò ïåðåêëþ÷åíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùåãî òðèããåðà ïî ïîëîæèòåëüíîìó ôðîíòó ïåðåïàäà íàïðÿæåíèÿ
äèôôåðåíöèðóþùàÿ öåïü èç êîíäåíñàòîðîâ Ñ9...Ñ12 è ðåçèñòîðîâ R14...R17
ôîðìèðóåò èìïóëüñ, êîòîðûé óñèëèâàåòñÿ îäíèì èç òðàíçèñòîðîâ ìàòðèöû DD3.
Ýòîò èìïóëüñ ïåðåêëþ÷àåò êîíòàêòû ðåëå â íóæíîå ïîëîæåíèå. 

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ñõåìû, äàæå åñëè íåò âõîäíûõ
ñèãíàëîâ, áóäåò âñåãäà ïîäêëþ÷åí âõîä Õ1 - ýòî îáåñïå÷èâàåò èìïóëüñ,
ñôîðìèðîâàííûé öåïüþ R13Ñ13 â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ. Ê ýòîìó âõîäó ëó÷øå
ïîäêëþ÷àòü èñòî÷íèê ñèãíàëà, êîòîðûé íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ. 

Ïðè íàñòðîéêå ñõåìû íåîáõîäèìî ðåçèñòîðîì R12 âûñòàâèòü ïîðîã
ñðàáàòûâàíèÿ êîìïàðàòîðîâ DA1 òàê, ÷òîáû ïðè îòñóòñòâèè âõîäíûõ ñèãíàëîâ íà
âûõîäàõ êîìïàðàòîðîâ áûë ëîã. "0". 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîëÿðèçîâàííûõ ðåëå ñ íèçêîâîëüòíûì ïèòàíèåì, íàïðèìåð
,èç ñåðèè ÐÏÑ45, ÐÏÑ43 íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñõåìû ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî
ñíèæåíî. Â ñõåìå ïðèìåíåíî ðåëå òèïà ÐÏÑ32Á ÐÑ4.520.224 . 

Äðóãàÿ ñõåìà ñåëåêòîðà, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ.8, ðàññ÷èòàíà íà ðàáîòó ñ äâóìÿ
âõîäàìè è ñîäåðæèò äâå ìèêðîñõåìû è îäíî ïîëÿðèçîâàííîå ðåëå ÐÏÑ45
ÐÑ4.520.755-08 (èëè ÐÑ4.520.755-18) ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì îáìîòêè 6,3 Â
(ôàêòè÷åñêè îíî ñðàáàòûâàåò ïðè ìåíüøåì íàïðÿæåíèè). 

Êîììóòàòîðû ñèãíàëîâ
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Ñõåìà ìîæåò ïèòàòüñÿ îò ëþáîãî èñòî÷íèêà ñ íàïðÿæåíèåì 4,5...9 Â è ïîçâîëÿåò
ïðèìåíèòü åå äàæå â ïåðåíîñíîé ðàäèîàïïàðàòóðå. Òîê ïîòðåáëåíèÿ ñõåìîé íå
ïðåâûøàåò 3 ìÀ, à áåç ïðèìåíåíèÿ ñâåòîäèîäîâ èíäèêàöèè ðàáîòàþùåãî âõîäà HL1
è HL2 îí áóäåò åùå ìåíüøå. Èñïîëüçîâàíèå èíäèêàöèè ïîäêëþ÷åííîãî âõîäà íå
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì, è èõ ìîæíî èñêëþ÷èòü èç ñõåìû, åñëè îíà ïèòàåòñÿ îò
àâòîíîìíîãî èñòî÷íèêà. 

Ïðèíöèï ðàáîòû ñõåìû è åå íàñòðîéêà àíàëîãè÷íû ïðåäûäóùåé. Òàê êàê
ìèêðîñõåìà DA1 èç-çà âíóòðåííåãî ñîïðîòèâëåíèÿ íå ìîæåò îáåñïå÷èòü íóëåâîå
íàïðÿæåíèå íà âûõîäå, òî â ñõåìå âûïîëíåíî íà äèîäàõ VD2 è VD3 ñìåùåíèå
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ëîãè÷åñêîé ìèêðîñõåìû DD1. 

Èñïîëüçóåìûå â îáåèõ ñõåìàõ îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè ìîæíî çàìåíèòü 140ÓÄ6
(ñîîòâåòñòâóþùèì êîëè÷åñòâîì), íî ïðè ýòîì âîçðàñòóò ïîòðåáëÿåìûé òîê è
ãàáàðèòû óñòðîéñòâà. 

Ðåçèñòîðû è êîíäåíñàòîðû ïîäîéäóò ëþáîãî òèïà, ìàëîãàáàðèòíûå. 
Êîììóòàòîðû âûõîäíûõ ñèãíàëîâ îáû÷íî ñâÿçàíû ñ ïåðåêëþ÷åíèåì âèäîâ

íàãðóçîê, à â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå ýòî àíòåííûå ôèäåðû, âåäóùèå ê
ðàçëè÷íûì àíòåííàì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ðàçíûõ äèàïàçîíàõ, èëè îäíà àíòåííà,
ðàáîòàþùàÿ íà ïðèåì è ïåðåäà÷ó ïîî÷åðåäíî.

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 3-2005
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Êîììóòàòîð íàãðóçêè (http://repair.h11.ru), ðàçðàáîòàííûé äëÿ óñòðàíåíèÿ
íåäîñòàòêà, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êîììóòàòîð ñ íàãðóçêîé ïîäêëþ÷åíû ê
èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ ïàðàëëåëüíî, èç-çà ÷åãî îáùåå ÷èñëî ïðîâîäíèêîâ â öåïÿõ
ïèòàíèÿ êîììóòàòîðà è íàãðóçêè - íå ìåíåå òðåõ. Ñêàçàííîå ïîÿñíÿåò
ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà íà ðèñ.9, íà êîòîðîé SF1 - âûêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ (äëÿ ñëó÷àÿ
ñòîï-ñèãíàëüíûõ ôîíàðåé ìåõàíè÷åñêè ñâÿçàííûé ñ ïåäàëüþ òîðìîçà); Rí - íàãðóçêà
(ëàìïû íàêàëèâàíèÿ); Iê - òîê êîììóòàòîðà; Ií - òîê íàãðóçêè. Íåäîñòàòîê òàêîãî
óñòðîéñòâà î÷åâèäåí.

Óäîáíåå ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñõåìà ñîåäèíåíèÿ íàãðóçêè è êîììóòàòîðà,
ïîêàçàííàÿ íà ðèñ.9á, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ìèíèìóì ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ, à
òîê, ïîòðåáëÿåìûé óñòðîéñòâîì ïî ñõåìå ðèñ.9á, ìåíüøå, ÷åì ïî ñõåìå ðèñ.9à, íà
Iê. Èìåííî òàêîé êîììóòàòîð è îïèñàí íèæå.

Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî âû ïðèîáðåëè äîïîëíèòåëüíûå ôîíàðè ñòîï-ñèãíàëîâ,
ñîåäèíèëè èõ ïàðàëëåëüíî è óñòàíîâèëè, êàê îáû÷íî, ó çàäíåãî ñòåêëà â ñàëîíå
àâòîìîáèëÿ. Îäèí èç âûâîäîâ ôîíàðåé ñîåäèíèëè ñ êîðïóñîì íåïîñðåäñòâåííî â
ñàëîíå, ÷òîáû íå òÿíóòü äëèííûé ïðîâîä, à äðóãîé - ïðîâåëè â áàãàæíèê è
ïîäêëþ÷èëè ïàðàëëåëüíî îäíîé èç ëàìï îñíîâíîãî ñòîï-ñèãíàëà. Ïðè íàæàòèè
ïåäàëè òîðìîçà âìåñòå ñ îñíîâíûìè âêëþ÷àþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ôîíàðè.

Ñëåäóþùèé ýòàï ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ âíîâü óñòàíîâëåííîé ñèñòåìû - ïåðåâîä åå
ðàáîòû â ðåæèì ìèãàíèÿ ñ íèçêîé ÷àñòîòîé ïðè íàæàòèè ïåäàëè òîðìîçà. Â ñëó÷àå
ðåàëèçàöèè ýòîãî ðåæèìà ïî ñõåìå ðèñ.9á, äîñòàòî÷íî îïèñûâàåìûé êîììóòàòîð
âêëþ÷èòü â ðàçðûâ ïðîâîäà îò äîïîëíèòåëüíûõ ôîíàðåé ê êîðïóñó.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà êîììóòàòîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.10. Îí ñîñòîèò èç
ìóëüòèâèáðàòîðà íà äâóõ ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ DD1.1, DD1.2, áóôåðíîãî

Êîììóòàòîðû ñèãíàëîâ
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ôîðìèðîâàòåëÿ íà ýëåìåíòàõ DD1.3, DD1.4 è ýëåêòðîííîãî êëþ÷à íà ñëîæíîì
ñîñòàâíîì òðàíçèñòîðå VT1VT2VT3. Îòëè÷èå êîììóòàòîðà îò áëèæàéøèõ ïðîòîòèïîâ
- â ñïîñîáå ïîäà÷è íà ìèêðîñõåìó ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðèíöèï ðàáîòû
êîììóòàòîðà îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ñâîéñòâ ìèêðîñõåì ñòðóêòóðû ÊÌÎÏ -
÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîãî âõîäíîãî (äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ìåãàîì) è îòíîñèòåëüíî
áîëüøîãî âûõîäíîãî (äî îäíîãî êèëîîìà) ñîïðîòèâëåíèÿ, íè÷òîæíîãî ïîòðåáëåíèÿ
òîêà (îò 0,1 äî 100 ìêÀ) â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå ïðè çíà÷èòåëüíîì (äî 10 ìÀ)
âûõîäíîì òîêå è, íàêîíåö, ðàáîòîñïîñîáíîñòè â øèðîêîì èíòåðâàëå ïèòàþùåãî
íàïðÿæåíèÿ 2,4...30 Â.

Â îáùåì ñëó÷àå, êîãäà ïëþñîâîé âûâîä ïèòàíèÿ ìèêðîñõåìû ïîäêëþ÷åí
íåïîñðåäñòâåííî ê èñòî÷íèêó ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ, ðàáîòà ãåíåðàòîðà íåñêîëüêî
ðàçëè÷íà â ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèÿ ìèêðîñõåì ñåðèé Ê164, Ê176 è Ê561. Äëèòåëüíîñòü
âûõîäíûõ èìïóëüñîâ è ïåðèîä êîëåáàíèé íàõîäÿòñÿ â çàâèñèìîñòè íå òîëüêî îò
ïðîèçâåäåíèÿ íîìèíàëîâ âðåìÿçàäàþùåé öåïè (R1C1), íî è îò ÷èñëà
îãðàíè÷èòåëüíûõ (çàùèòíûõ) äèîäîâ âî âõîäíûõ öåïÿõ ýëåìåíòîâ ìèêðîñõåì. Òàê,
åñëè â ãåíåðàòîðå èñïîëüçîâàíû ýëåìåíòû ñ îäíèì äèîäîì, âðåìÿ çàðÿäêè
êîíäåíñàòîðà Ñ1 ÷åðåç ðåçèñòîð R1 äî ïîðîãîâîãî íàïðÿæåíèÿ ðàâíî 0,7R1C1, à
ðàçðÿäêè - 1,1R1C1. Ïåðèîä êîëåáàíèé áóäåò ðàâåí t=1,8R1C1 ñ. Åñëè æå â ýëåìåíòàõ
ïî äâà äèîäà, çíà÷åíèÿ âðåìåíè çàðÿäêè è ðàçðÿäêè ðàâíû, ïåðèîä ðàâåí
t =1,4R1C1 ñ.

Íà ðèñ.11 ïðåäñòàâëåíû âðåìåííûå
äèàãðàììû, èëëþñòðèðóþùèå ðàáîòó
îïèñûâàåìîãî êîììóòàòîðà. Âèäíî, ÷òî äèàãðàììà
íàïðÿæåíèÿ íà ëåâîé ïî ñõåìå îáêëàäêå
êîíäåíñàòîðà Ñ1 èìååò õàðàêòåðíóþ îñîáåííîñòü:
ïåðåêëþ÷åíèå ýëåìåíòà DD1.1 ïî âûõîäó â
ñîñòîÿíèå 1 ïðîèñõîäèò ïðè ïîðîãîâîì íàïðÿæåíèè
Uïîð2, çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì, ÷åì Uïîð1.
Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì, ÷òî â òå÷åíèå t2 = t3 - t2
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìèêðîñõåìû ðàâíî ïàäåíèþ
íàïðÿæåíèÿ íà îòêðûòîì òðàíçèñòîðå VT3 (ðèñ.10).
À ïîñêîëüêó îíî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå Uïèò, òî è
ïåðåêëþ÷åíèå ýëåìåíòîâ â ýòîò ïðîìåæóòîê
âðåìåíè ïðîèñõîäèò ïðè çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì
ïîðîãîâîì íàïðÿæåíèè.

Â òàáë.2 ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû êîììóòàòîðà, ñíÿòûå ïðè
ïîñòîÿííîì íàïðÿæåíèè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ Uïèò=12 Â. Äëÿ óäîáñòâà ñíÿòèÿ
ïàðàìåòðîâ çíà÷åíèå R1C1 áûëî âçÿòî â ïÿòüñîò ðàç ìåíüøå óêàçàííîãî íà
ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå (ò.å. èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè íà áîëåå âûñîêîé ÷àñòîòå, ÷åì
ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà êîììóòàòîðà). Èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò, ÷òî ïðè
Uïèò=const ïàðàìåòðû óñòðîéñòâà çàâèñÿò â îñíîâíîì îò ñîïðîòèâëåíèÿ
êîììóòèðóåìîé íàãðóçêè (ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ îíè áóäóò íåñêîëüêî
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îòëè÷àòüñÿ îò óêàçàííûõ â òàáëèöå, â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèõ òèïîâ ìîùíûõ
òðàíçèñòîðîâ è ìèêðîñõåì). Êðîìå òîãî, íèæíèé ïðåäåë íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (2,4 Â),
ïðè êîòîðîì åùå ñîõðàíÿåòñÿ ïåðåêëþ÷àþùàÿ ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû
ÊÌÎÏ, äåëàåò çàìåòíûì ïðåâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ íà îòêðûòîì òðàíçèñòîðå VT3 îò
íàïðÿæåíèÿ íàñûùåíèÿ ýòîãî òðàíçèñòîðà. Îäíàêî ýòî âðÿä ëè ìîæíî ñ÷èòàòü
ïðåïÿòñòâèåì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êîììóòàòîðà ñ òàêèìè íàãðóçêàìè, êàê óñòðîéñòâà
ñâåòîâîé ñèãíàëèçàöèè - äîïîëíèòåëüíûõ ñòîï-ñèãíàëüíûõ ôîíàðåé, óêàçàòåëÿ
ïîâîðîòîâ è ò. ï. Ñêîðåå íàîáîðîò, ïîñêîëüêó íàïðÿæåíèå áîðòîâîé ñåòè àâòîìîáèëÿ
ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå, êàê ïðàâèëî, ðàâíî 14 Â, ò.å. áîëüøå íîìèíàëüíîãî.

Ïðèìå÷àíèå: R1=200 êÎì, Ñ1=0,01 ìêÔ
Âïîëíå äîñòàòî÷íàÿ ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ ëàìï âûãîäíî ñî÷åòàåòñÿ ñ áîëåå ìÿãêèì

ðåæèìîì íàêàëà èç-çà ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà êîììóòàòîðå. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè
çàðÿäêè êîíäåíñàòîðà Ñ1 îò íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ìåíåå çàìåòíà, ÷åì îò
ñîïðîòèâëåíèÿ íàãðóçêè. Òàê, ïðè Rí=1,6 Îì è èçìåíåíèè Uïèò îò 14 äî 5 Â âðåìÿ
êîììóòàöèè íàãðóçêè óâåëè÷èâàåòñÿ ìåíåå ÷åì íà 10%. Ïðèìåðíî íà ñòîëüêî æå
óìåíüøàåòñÿ ÷àñòîòà êîììóòàöèè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5...30 Â
Ìàêñèìàëüíûé êîììóòèðóåìûé òîê íàãðóçêè ïðè òåìïåðàòóðå 
êîðïóñà êîììóòàòîðà têîðï=50°Ñ 10 À
×àñòîòà êîììóòàöèè ïðè ìîùíîñòè íàãðóçêè 2õ5 Âò 1 Ãö
Ñêâàæíîñòü èìïóëüñîâ êîììóòàöèè ïðè ìîùíîñòè 
íàãðóçêè 2õ5 Â 1,9
Ðåçèñòîð êîììóòàòîðà - ÂÑ, ÌËÒ, ÎÌËÒ èëè ÓËÌ. Êîíäåíñàòîð ëó÷øå

èñïîëüçîâàòü ÊÌ-6, îäíàêî ïîäîéäóò è Ê53-1, Ê50-3, Ê50-12 è äð. Íîìèíàëû
ðåçèñòîðà è êîíäåíñàòîðà ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò óêàçàííûõ íà ñõåìå. Âàæíî ëèøü,
÷òîáû ïàðàìåòðû âðåìÿçàäàþùåé öåïè óäîâëåòâîðÿëè íåîáõîäèìîìó ðèòìó
êîììóòàöèè. 

Òðàíçèñòîðû ÊÒ315 ìîãóò áûòü ëþáûìè èç ýòîé ñåðèè; âîçìîæíà èõ çàìåíà
îäíèì òðàíçèñòîðîì ÊÒ3142À (â ýòîì ñëó÷àå âûõîäû áóôåðíîãî ôîðìèðîâàòåëÿ
íåîáõîäèìî îáúåäèíèòü). Òðàíçèñòîð ÊÒ818Á ëþáîé èç ýòîé ñåðèè. Âìåñòî Ê561ËÀ7
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Rí, Îì D Uêýç, Â Unop1, Â Unop2, B t1, ìñ t2, ìñ F, Ãö

1 4,2 4,2 1,74 1,4 0,95 425

1,6 3,9 4,2 1,5 1,4 0,96 423

5 3 4,2 1,2 1,4 1,24 378

10 2,7 4,2 1,1 1,4 1,4 357

50 2,44 4,2 0,9 1,4 5 156

100 2,43 4,2 0,6 1,4 9,2 94

500 2,42 4,2 0,3 1,4 22,5 42

Òàáëèöà 2



ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìèêðîñõåìû Ê561ËÅ5, Ê564ËÀ7 èëè Ê564ËÅ5. Âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ àíàëîãè÷íûõ ìèêðîñõåì ñåðèè Ê176 èëè 164 äîëæíà áûòü
ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðîâåðåíà, ïîñêîëüêó â óñòðîéñòâå, áåçóñëîâíî, ïðèìåíèìû ëèøü
ìèêðîñõåìû ñ ýëåìåíòàìè, îñíàùåííûìè äâóìÿ çàùèòíûìè äèîäàìè (òàê êàê
òîëüêî îíè ðàáîòàþò â óêàçàííûõ ïðåäåëàõ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ).

Êîíñòðóêòèâíî êîììóòàòîð âûïîëíåí â âèäå ãåðìåòè÷íîãî áëîêà (ðèñ.12). Èç
ëèñòîâîãî ìåòàëëà ñ õîðîøåé
òåïëîïðîâîäíîñòüþ (ìåäü, àëþìèíèåâûé
ñïëàâ, ëàòóíü) âûðåçàþò ïðÿìîóãîëüíóþ
ïëàñòèíó-îñíîâàíèå ðàçìåðàìè 50õ20õ4 ìì. 

Òîëùèíó ïëàñòèíû âûáèðàþò èç
ñîîáðàæåíèé îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé
æåñòêîñòè êîíñòðóêöèè. Ê ïëàñòèíå âèíòîì
èëè çàêëåïêîé êðåïÿò ìîùíûé òðàíçèñòîð
VT3, ïîñëå ÷åãî ê åãî âûâîäàì ïðèïàèâàþò
îñòàëüíûå äåòàëè. Ìèêðîñõåìó íà ïëàñòèíó
êëàäóò âûâîäàìè ââåðõ (ðèñ.13).

Çàòåì èç ïëîòíîé áóìàãè ñêëåèâàþò
ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó, êîòîðóþ îòîãíóòûìè
êðàÿìè ïðèêëåèâàþò ê ïëàñòèíå òàê, ÷òîáû
äåòàëè îêàçàëèñü âíóòðè ôîðìû. Âûñîòà
ñòåíîê ôîðìû äîëæíà áûòü íà 1,5...2 ìì
áîëüøå âûñîòû ñìîíòèðîâàííîãî óçëà. Ê
ýìèòòåðó ìîùíîãî òðàíçèñòîðà ïðèïàèâàþò
ãèáêèé âûâîä äëèíîé 15...20 ñì èç
ìíîãîæèëüíîãî ïðîâîäà ñå÷åíèåì 1 ìì2.
Âûâîä ïðîïóñêàþò ÷åðåç îòâåðñòèå,
ïðåäâàðèòåëüíî ïðîòêíóòîå øèëîì â ñòåíêå
ôîðìû â ñîîòâåòñòâóþùåì ìåñòå. Âòîðûì
âûâîäîì ñëóæèò ïëàñòèíà-îñíîâàíèå. 

Â ôîðìó çàëèâàþò ýïîêñèäíûé êëåé è,
ñëåãêà íàêëîíÿÿ ïëàñòèíó, äàþò

âîçìîæíîñòü âñïëûòü ïóçûðüêàì âîçäóõà. Ïîñëå çàòâåðäåâàíèÿ ñìîëû áëîê
îáòà÷èâàþò íàïèëüíèêîì ñ òðåõ ñòîðîí.

Àíòåííûé êîììóòàòîð íà 144 ÌÃö ðàçðàáîòàë Ñ. Êñåíîôîíòîâ, ES4BW èç
ã. Êîõòëà-ßðâå (Ð-Ä ¹ 1/98). Àâòîð èñïîëüçîâàë ÷åòâåðòüâîëíîâûé îòðåçîê
êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ, êîðîòêîçàìêíóòûé íà êîíöå, êîòîðûé íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå
èìååò áåñêîíå÷íî áîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå. 

Â ðåæèìå ïðèåìà íà àíòåííûé óñèëèòåëü è îáìîòêè ðåëå ñõåìà (ðèñ.14) ïîäàåò
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ. ×åòâåðòüâîëíîâûå îòðåçêè, ïîäêëþ÷åííûå ê âõîäó è âûõîäó
óñèëèòåëÿ, ÿâëÿþòñÿ ïðîäîëæåíèåì ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ è ïðè îòíîøåíèè Râõ ê
Râûõ, ðàâíîãî âîëíîâîìó ñîïðîòèâëåíèþ êàáåëÿ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà
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ïàðàìåòðû ôèäåðà. ×åòâåðòüâîëíîâûå îòðåçêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ "îáõîäà"
êîðîòêîçàìêíóòûìè îòðåçêàìè ñî ñòîðîíû àíòåííû è òðàíñèâåðà, èìåþò áîëüøîå
ñîïðîòèâëåíèå. Èõ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (À×Õ) ïðèâåäåíà íà
ðèñ.15. 

Òàêèì îáðàçîì, êðîìå
÷èñòî èçîëÿöèîííûõ
ñâîéñòâ îíè îáëàäàþò è
ôèëüòðóþùèìè ñâîé-
ñòâàìè, ÿâëÿÿñü äîâîëüíî
ýôôåêòèâíûì ôèëüòðîì ñ
êðóòûìè ñêàòàìè,
îáóñëîâëåííûìè âûñîêîé
äîáðîòíîñòüþ íà
ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå. 

Â ðåæèìå ïåðåäà÷è
ïèòàíèå ñ óñèëèòåëÿ
ñíèìàåòñÿ, à åãî âõîä è
âûõîä çàçåìëÿþòñÿ, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ïðàêòè÷åñêè
ïîëíóþ ãàðàíòèþ çàùè-
ùåííîñòè îò ïðîíèê-
íîâåíèÿ Â× ñèãíàëà
ïåðåäàò÷èêà. Êðîìå òîãî,
÷åòâåðòüâîëíîâûå îòðåçêè,
ïîäêëþ÷åííûå íåïîñðåä-
ñòâåííî ê âõîäó è âûõîäó
àíòåííîãî óñèëèòåëÿ,
ÿâëÿþòñÿ ðåæåêòîðíûìè
ôèëüòðàìè äëÿ ïåðåäàò-
÷èêà, à äâà äðóãèõ îòðåçêà,
ñîåäèíåííûå ïîñëåäî-
âàòåëüíî, èìåþò äëèíó,

ðàâíóþ 0,5 ëÿìáäà, è îáëàäàþò ñâîéñòâîì òðàíñôîðìàòîðà ñîïðîòèâëåíèé 1:1, íå
îêàçûâàÿ âëèÿíèÿ íà ïàðàìåòðû ôèäåðà. 

Â êà÷åñòâå êîììóòàöèîííûõ ðåëå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ëþáûå, èìåþùèåñÿ â
íàëè÷èè. Îñíîâíîå òðåáîâàíèå ê ðåëå - êàê ìîæíî ìåíüøàÿ ìåæêîíòàêòíàÿ åìêîñòü.
Õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ÐÝÑ-34, ÐÏÂ-2/7 è ò.ï. ïðè
âûõîäíîé ìîùíîñòè äî 200 Âò. 

Âàðèàíò èçãîòîâëåíèÿ àíòåííîãî êîììóòàòîðà ïðèâåäåí íà ðèñ.16. 
×åòûðå ÷åòâåðòüâîëíîâûõ îòðåçêà êàáåëÿ äëèíîé 342 ìì äëÿ ÷àñòîòû 144,1 ÌÃö

ðàçìåùàþòñÿ â äþðàëåâîé òðóáå äëèíîé 340 ìì è äèàìåòðîì 30 ìì. Îäèí êîíåö
òðóáû çàâàëüöîâàí â íåáîëüøóþ êîðîáêó ñ äâóìÿ âûñîêî÷àñòîòíûìè êîàêñèàëüíûìè
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ðàçúåìàìè (ñïðàâà íà ðèñóíêå), ðàçäåëåííûìè ýêðàíîì. Äðóãîé êîíåö çàâàëüöîâàí
â áîëüøóþ êîðîáêó (ñëåâà íà ðèñóíêå), â êîòîðîé íàõîäÿòñÿ äâà ðåëå è ïëàòà
óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè (ðèñ.16). Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ê ìîíòàæó
âûñîêî÷àñòîòíûõ óñòðîéñòâ è îáÿçàòåëüíî îòäåëÿòü ýêðàíîì âõîäíóþ öåïü îò
âûõîäíîé. 

Íà ýòîì æå ïðèíöèïå, îñíîâûâàÿñü íà ñâîéñòâå ÷åòâåðòüâîëíîâîãî îòðåçêà,
îñóùåñòâëÿåòñÿ áåçðåëåéíàÿ êîììóòàöèÿ 20-âàòòíîãî óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè,
óñòàíîâëåííîãî â àâòîìîáèëå. Âìåñòî âûñîêî÷àñòîòíûõ ðåëå èñïîëüçóåòñÿ äèîäíàÿ
êîììóòàöèÿ - âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíîå âêëþ÷åíèå êðåìíèåâûõ äèîäîâ ÊÄ503Á
(ðèñ.17). 

Â ðåæèìå ïåðåäà÷è Â× ñèãíàë òðàíñèâåðà îòêðûâàåò êëþ÷è, è ÷åòâåðòüâîëíîâûé
îòðåçîê ñî ñòîðîíû âõîäà ÐÀ îêàçûâàåòñÿ êîðîòêîçàìêíóòûì, à ñî ñòîðîíû àíòåííû
èìååò áîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå. Â ðåæèìå ïðèåìà ìîùíîñòè ñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî
èç àíòåííû, íåäîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû îòêðûòü êëþ÷è, è ñèãíàë ÷åðåç
÷åòâåðòüâîëíîâûé îòðåçîê áåñïðåïÿòñòâåííî ïðîõîäèò íà âõîä òðàíñèâåðà. Ïðè
î÷åíü áîëüøîì ñèãíàëå äèîäíûå êëþ÷è âûïîëíÿþò çàùèòíóþ ôóíêöèþ. 

Óñèëèòåëü ìîùíîñòè ìîæíî ñîáðàòü íà òðàíçèñòîðàõ ÊÒ925À è ÊÒ925Â, íà åãî
âõîä ñ "ðó÷íîãî" òðàíñèâåðà ïîäàåòñÿ 100 ìÂò, à íà íàãðóçêå 50 Îì ïîëó÷àåòñÿ îêîëî
20 Âò. Óñèëèòåëü ðàáîòàåò íà óêîðî÷åííóþ ÷åòâåðòüâîëíîâóþ ìàãíèòíóþ àíòåííó ÑÂ
äèàïàçîíà ñ ÷àñòè÷íî îáðåçàííîé âåðõíåé ÷àñòüþ âûøå óäëèíÿþùåé êàòóøêè. 

Íåñëîæíîå óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ 3-ôàçíîé íàãðóçêîé (http://lainslav.chat.ru),
ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ðèñ.18, ìîæåò óñïåøíî èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
óïðàâëåíèÿ òðåõôàçíîé íàãðóçêîé. 

Óðîâåíü ïîìåõ, ñîçäàâàåìûõ óñòðîéñòâîì, ñíèæåí çà ñ÷åò ñèíõðîíèçàöèè
âðåìåíè îòêðûòèÿ ñèìèñòîðîâ ïî êàæäîé èç ôàç, ñ ìîìåíòîì ïåðåõîäà íàïðÿæåíèÿ
÷åðåç íîëü. Óïðàâëåíèå ïî âñåì òðåì ôàçàì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîâìåñòíî, ñ ïîìîùüþ
ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ îïòðîíîâ. Îäíàêî ïðè ðàçäåëüíîé ïîäà÷å
óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ íà îïòðîíû âîçìîæíî íåçàâèñèìîå óïðàâëåíèå íàãðóçêîé â
êàæäîé èç ôàç. Åñëè íå ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàçäåëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïî ôàçàì, ìîæíî
îáîéòèñü îäíèì îïòðîíîì, ïîäêëþ÷èâ ïðè ýòîì åãî íîæêó 4 ê âûâîäàì 12 âñåõ
ìèêðîñõåì.

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ óñòðîéñòâà íàïðÿæåíèåì îêîëî 10 Â (ïðè ìàêñèìàëüíîì
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âûõîäíîì òîêå 18...20 ìÀ) îáðàçóþò äèîäû VD1-VD2, ñòàáèëèòðîí VD3, êîíäåíñàòîðû
Ñ1-ÑÇ è ðåçèñòîð R1. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñèìèñòîðû îòêðûâàëèñü â ìîìåíòû, áëèçêèå ê ïåðåõîäó
íàïðÿæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ôàç ÷åðåç íîëü, èñïîëüçóþòñÿ ôîðìèðîâàòåëè
èìïóëüñîâ, ñèíõðîíèçèðîâàííûå ÷àñòîòîé ñåòè, âûïîëíåííûå íà òðàíçèñòîðàõ VT1,
VT2 è ðåçèñòîðàõ R2, R4. Ïðè ïîëîæèòåëüíîì ïîëóïåðèîäå ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ
òðàíçèñòîð VT1, âêëþ÷åííûé ïî ñõåìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì, îòêðûò è íàñûùåí,
íàïðÿæåíèå íà åãî êîëëåêòîðå áëèçêî ê ýìèòòåðíîìó (òðàíçèñòîð VT2 çàêðûò). Ïðè
îòðèöàòåëüíîì ïîëóïåðèîäå çàêðûò òðàíçèñòîð VT1, íî îòêðûò è íàñûùåí
òðàíçèñòîð VT2, âêëþ÷åííûé ïî ñõåìå ñ îáùåé áàçîé, è íàïðÿæåíèå íà åãî
êîëëåêòîðå èìååò òîò æå çíàê è àìïëèòóäó. 

Â ìîìåíòû, êîãäà íàïðÿæåíèå â ñîîòâåòñòâóþùåé ôàçå ïî àáñîëþòíîìó
çíà÷åíèþ ìåíüøå 40...50 Â, îáà òðàíçèñòîðà çàêðûòû è íàïðÿæåíèå íà èõ
êîëëåêòîðàõ áëèçêî ê íàïðÿæåíèþ íà âûâîäàõ 7 ìèêðîñõåì. Â ðåçóëüòàòå íà âõîäå
ýëåìåíòà DD1.3 ôîðìèðóþòñÿ èìïóëüñû ÷àñòîòîé 100 Ãö, ôðîíòû êîòîðûõ
ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò ñ ìîìåíòàìè ïåðåõîäà ôàçîâîãî íàïðÿæåíèÿ ÷åðåç íîëü. Íà
âûâîä 12 ýëåìåíòà DD1.3 ïðèõîäèò ñèãíàë ñ îïòðîíà U1, òàêèì îáðàçîì, íà âûõîäå
ýëåìåíòà ôîðìèðóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå óïðàâëÿþùèå èìïóëüñû.

Óñòðîéñòâî ñìîíòèðîâàíî íà ïëàòå èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà
ðàçìåðàìè 110õ75 ìì (ðèñ.19). Ïëþñ ïèòàíèÿ íà íîæêè 14 ìèêðîñõåì ïîäêëþ÷åí
îòäåëüíûì ïðîâîäíèêîì. 

Â óñòðîéñòâå èñïîëüçîâàíû ðåçèñòîðû ÌËÒ, êîíäåíñàòîðû ëþáûå
ìàëîãàáàðèòíûå íà ñîîòâåòñòâóþùåå íàïðÿæåíèå. Òðàíçèñòîðû ÊÒ361 ìîæíî
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çàìåíèòü ÊÒ502, âìåñòî îïòðîíîâ ÀÎÒ128 ïîäîéäóò ïðàêòè÷åñêè ëþáûå
òðàíçèñòîðíûå. Îïòðîíû ÀÎÓ103Â çàìåíèìû ÀÎÓ115Â, îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå
ïðèäåòñÿ èçìåíèòü ðèñóíîê ïå÷àòíîé ïëàòû.

Âíóòðèñõåìíûå ïåðåêëþ÷àòåëè ÷àùå âñåãî âûïîëíÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêèìè,
îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ñìåíû äèàïàçîíîâ è ðåæèìîâ ðàáîòû, êîãäà îäíîâðåìåííî ñ
ïåðåêëþ÷åíèåì íà ëèöåâîé ïàíåëè óñòðîéñòâà ñëåäóåò ïðîèçâåñòè ñìåíó
íàïðàâëåíèÿ ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà. Òèïîâîé ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî
êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ ñîäåðæèòñÿ â ñõåìå Â. Ðóáöîâà, UN7BV (ÊÂ-Æ ¹ 2/96).

Ýëåêòðîííûé êîììóòàòîð íà âûñîêî÷àñòîòíûõ äèîäàõ ëèøåí íåäîñòàòêîâ,
ïðèñóùèõ ðåëåéíûì êîììóòàòîðàì, è çíà÷èòåëüíî ïðîùå äðóãèõ ýëåêòðîííûõ
êîììóòàòîðîâ. Íà ðèñ.20 èçîáðàæåíà ñõåìà êîììóòàòîðà íà ÷åòûðåõ êðåìíèåâûõ
äèîäàõ.
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Â ðåæèìå ïåðåäà÷è íàïðÿæåíèå +12 Â ïîäàíî â òî÷êó À [+12 Â (ÒÕ)], íàïðÿæåíèå
â òî÷êå Á ðàâíî 0. Ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå ÷åðåç ðåçèñòîð R2 ïîñòóïàåò íà àíîä
äèîäà VD1 è îòêðûâàåò åãî, ïðè ýòîì äèîä VD2 çàêðûâàåòñÿ. Ýòî æå íàïðÿæåíèå
÷åðåç ðåçèñòîð R4 îòêðûâàåò äèîä VD4 è çàêðûâàåò VD3. Â ðåçóëüòàòå ñèãíàë
ãåíåðàòîðà ïëàâíîãî äèàïàçîíà (fãïä) ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ3, îòêðûòûé äèîä VD1 è
êîíäåíñàòîð Ñ1 ïîñòóïàåò íà ñìåñèòåëü 1, à ñèãíàë êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà (Fêã) -
÷åðåç Ñ6, VD4 è Ñ8 - íà ñìåñèòåëü 2. 

Â ðåæèìå ïðèåìà íàïðÿæåíèå +12 Â ñíèìàåòñÿ ñ òî÷êè À è ïîäàåòñÿ â òî÷êó Á
[12 Â (RX)]. Â ðåçóëüòàòå äèîäû VD1, VD4 çàêðûâàþòñÿ, à VD2, VD3 îòêðûâàþòñÿ, è
ñèãíàë Fãïä ïîñòóïàåò íà ñìåñèòåëü 2, a fêã - íà ñìåñèòåëü 1. 

Ýëåêòðîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü, ñõåìà êîòîðîãî èçîáðàæåíà íà ðèñ.21, îòëè÷àåòñÿ
îò îïèñàííîãî òåì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êàæäûì èç êðåìíèåâûõ äèîäîâ (VD2, VD4,
VD5, VD7) âêëþ÷åí ãåðìàíèåâûé (VD1, VD3, VD6, VD8).

Îáðàòíîå ñîïðîòèâëåíèå çàêðûòîãî ãåðìàíèåâîãî äèîäà ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî
ñîòåí êèëîîì, ïîýòîìó ïðè ïîäà÷å íà åãî êàòîä çàêðûâàþùåãî íàïðÿæåíèÿ +12 Â íà
åãî àíîäå ïîÿâëÿåòñÿ íåêîòîðîå íàïðÿæåíèå, çàâèñÿùåå îò ñîïðîòèâëåíèé
ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ îáðàçîâàâøåãîñÿ äåëèòåëÿ (â ðåæèìå ïåðåäà÷è - ýòî
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R2, ïðÿìûå ñîïðîòèâëåíèÿ äèîäîâ VD1, VD2,
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R1, îáðàòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ äèîäîâ VD3, VD4,
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R3 è ñîïðîòèâëåíèå óòå÷êè öåïåé, ïîäêëþ÷åííûõ ê òî÷êå
Á). È õîòÿ ýòî íàïðÿæåíèå îòíîñèòåëüíî íåâåëèêî (îêîëî 1 Â), åãî õâàòàåò, ÷òîáû
íàäåæíî çàêðûòü âêëþ÷åííûé ïîñëåäîâàòåëüíî êðåìíèåâûé äèîä (â äàííîì ñëó÷àå
VD4). Ïîñëåäîâàòåëüíîå âêëþ÷åíèå äâóõ äèîäîâ íå òîëüêî óìåíüøàåò ïðîõîäíóþ
åìêîñòü, íî è ïî÷òè ïîëíîñòüþ îòñåêàåò "íåðàáî÷èå" ó÷àñòêè ñîåäèíèòåëüíûõ
ïðîâîäîâ, íà êîòîðûõ ìîæåò íàâîäèòüñÿ ïàðàçèòíàÿ ÝÄÑ îò îêîíå÷íîãî êàñêàäà
óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè (â ðåæèìå ïåðåäà÷è). 

Ïðè ìîíòàæå äèîäû VD1, VD3 íåîáõîäèìî ðàçìåñòèòü íåïîñðåäñòâåííî ó âõîäà
ñìåñèòåëÿ 1, VD6 è VD8 - ó âõîäà ñìåñèòåëÿ 2, à VD2, VD5 è VD4, VD7 - ñîîòâåòñòâåííî
ðÿäîì ñ ÃÏÄ è ÊÃ. 

Íà ðèñ.22 ïîêàçàíà ñõåìà àíàëîãè÷íîãî êîììóòàòîðà, íî â íåì ãåðìàíèåâûå
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äèîäû çàìåíåíû êðåìíèåâûìè.
Ïîñêîëüêó îáðàòíîå ñîïðîòèâëåíèå êðåìíèåâîãî äèîäà íàìíîãî áîëüøå, ÷åì

ãåðìàíèåâîãî, èçîëÿöèÿ îòêëþ÷åííûõ öåïåé, à ñëåäîâàòåëüíî, è òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè êîììóòàòîðà îêàçûâàþòñÿ çíà÷èòåëüíî ëó÷øå. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
çàêðûâàþùåãî íàïðÿæåíèÿ âòîðûõ äèîäîâ (VD4, VD6, VD7, VD9) ïðèøëîñü
èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ðåçèñòîðû ñîïðîòèâëåíèåì 1 ÌÎì (R2, R3, R8, R9).
Ïîäàâàåìîå ÷åðåç íèõ ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå íàäåæíî çàêðûâàåò âòîðûå
äèîäû, íî â òî æå âðåìÿ åãî íå õâàòàåò äëÿ îòêðûâàíèÿ ïåðâûõ äèîäîâ (VD3, VD5,
VD8, VD10), ïîýòîìó îíè òîæå îêàçûâàþòñÿ çàêðûòûìè. 

Äèîäû VD3-VD10 ðàñïîëàãàþò, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ðÿäîì ñî ñâîèìè
ñìåñèòåëÿìè è ãåòåðîäèíàìè. Ðàçâÿçûâàþùèå äèîäû VD1, VD2 ïðåäîòâðàùàþò
ïîäà÷ó ïîëîæèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íà àíîäû çàêðûòûõ äèîäîâ, à òàêæå èç öåïåé
+12 Â (ÒÕ) â öåïè +12 Â (RX) è íàîáîðîò ÷åðåç ðåçèñòîðû R2, R3, R8, R9. 

Ïîñëåäíèé êîììóòàòîð íåñêîëüêî ñëîæíåå ïðåäûäóùèõ, íî îáåñïå÷èâàåò
íàèáîëåå ïîëíóþ ðàçâÿçêó ãåòåðîäèííûõ è ñìåñèòåëüíûõ öåïåé. 

Âìåñòî äèîäîâ ÊÄ503À â îïèñàííûõ óñòðîéñòâàõ ìîæíî ïðèìåíèòü ÊÄ504À,
ÊÄ510À, ÊÄ512À, Ä104À, Ä105À. Ä106À, à âìåñòî Ä18 - Ä20, Ä9À-Ä9Ì, Ä2Å. 

Ìóëüòèïëåêñîðû èëè ïåðåêëþ÷àòåëè, ïðîãðàììíî ðàçâîäÿùèå ñèãíàëû îò
ëþáîãî íàïåðåä çàäàííîãî âõîäà ê ëþáîìó íàçíà÷åííîìó âûâîäó, ïðîñòû è ñëîæíû
îäíîâðåìåííî. Ïðîñòîòà èõ çàêëþ÷àåòñÿ â ìèíèìóìå àïïàðàòíûõ çàòðàò, ïîòîìó ÷òî
âñå ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðîèñõîäÿò âíóòðè ñïåöèàëèçèðîâàííîé ìèêðîñõåìû, à âíå åå
ñîäåðæàòñÿ òîëüêî óïðàâëÿþùèå è îãðàíè÷èâàþùèå ýëåìåíòû. Ñëîæíîñòü
óñòðîéñòâà - â ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è íåîáõîäèìîñòè ñïåöèàëüíûõ
íàâûêîâ ìîíòàæà, à òàêæå â äîáàâëåíèè ê àïïàðàòíîé ÷àñòè óñòðîéñòâà
íåîáõîäèìîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ñðåäñòâ åãî çàïèñè â ïàìÿòü ìèêðîñõåì.

Ïåðåêëþ÷àòåëü âõîäîâ àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÀÖÏ), íå
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òðåáóþùèé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îïóáëèêîâàí â Èíòåðíåò-èçäàíèè ED Online,
12.01.98 (http://www.elecdesign.com). Àïïàðàòíîå óïðàâëåíèå ïåðåêëþ÷åíèåì
íåñêîëüêî îáëåã÷àåò òðóä ðàçðàáîò÷èêà è èçãîòîâèòåëÿ, îäíàêî ïåðåãðóæàåò
êîíñòðóêöèþ, â êîòîðîé íàñ÷èòûâàåòñÿ òðè áîëüøèõ ìèêðîñõåìû.

Ñõåìà êîììóòàòîðà (ðèñ.23) ñîäåðæèò ïîðòû ââîäà-âûâîäà äëÿ âûáîðà êàíàëîâ
ìóëüòèïëåêñîðà â ñèñòåìå ââîäà äàííûõ. Îíà ñîäåðæèò 800 êÃö 14-áèòîâûé ÀÖÏ U1,
êîòîðûé ïîëó÷àåò è ïðåîáðàçîâûâàåò ñèãíàëû îò 8-êàíàëüíîãî ìóëüòèïëåêñîðà U2

Òðè èç ÷åòûðåõ âûõîäîâ äâîéíîãî äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà èñïîëüçóþòñÿ, ÷òîáû
âûáðàòü êàíàë ìóëüòèïëåêñîðà. Âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ èëè ïîäà÷à ñèãíàëà âûñîêîãî
óðîâíÿ, ïðèëîæåííîãî ê íîæêå 7 U3 “CLEAR”, ïðèâîäèò ê îáíóëåíèþ ñ÷åò÷èêà è
âûáîðó êàíàëà “0” ìóëüòèïëåêñîðà U2.

Ïîñëå îáíóëåíèÿ ñ÷åò÷èêà, íà âõîäå âûáîðà êàíàëà ìóëüòèïëåêñîðà ñ âûõîäà
ñ÷åò÷èêà ñîäåðæèòñÿ êîìáèíàöèÿ “000”. Ïðè ýòîì êàíàë “0” âõîäà ìóëüòèïëåêñîðà
ñîåäèíÿåòñÿ ñ âõîäîì S/H U1. Çàäíèé ôðîíò ñòàðòîâîãî ñèãíàëà çàñòàâëÿåò ñõåìó
óïðàâëåíèÿ ÀÖÏ îñòàâàòüñÿ íà îòîáðàííîì ñèãíàëå ìóëüòèïëåêñîðà. Âîçðàñòàþùèé
ôðîíò ñèãíàëà íà âõîäå “CONVST” âêëþ÷àåò ïåðåáîð êàíàëîâ ñ÷åò÷èêîì U2. ×òîáû
ãàðàíòèðîâàòü ïîëíûé ïåðåñ÷åò, ñèãíàë “CONVERT” äîëæåí áûòü íèçêîãî óðîâíÿ â
òå÷åíèå 300 íñ.

Ñèãíàë “CONVST” ïðèâîäèò ê ïåðåáîðó êîìáèíàöèé ñ÷åò÷èêîì îò “000” äî “111”,
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êàæäûé êàíàë ìóëüòèïëåêñîðà îòîáðàí èíäèâèäóàëüíî, åãî âõîäíîé ñèãíàë
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê àíàëîãîâîìó âõîäó U1, è íà÷èíàåòñÿ À/Ö ïðåîáðàçîâàíèå. Ïîñëå
ïðîõîæäåíèÿ ìóëüòèïëåêñîðà ÷åðåç âñå âîñåìü âõîäíûõ êàíàëà, ñ÷åò÷èê ñíîâà
óñòàíàâëèâàåòñÿ íà íîëü è ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ ñíîâà. Â ëþáîé ìîìåíò âõîäíîé
êàíàë ìóëüòèïëåêñîðà ìîæåò áûòü ïîâòîðíî óñòàíîâëåí íà “0” ïîäà÷åé ëîãè÷åñêîãî
âûñîêîãî óðîâíÿ íà âõîä “CLEAR” U3.

Êîììóòàòîð ñèãíàëîâ äëÿ öèôðîâûõ âèäîâ ñâÿçè (http://www.cqham.ru) ðåøàåò
ïðîáëåìó ñòûêîâêè êîìïüþòåðà ñ òðàíñèâåðîì. Âûïîëíèòü òàêóþ ñòûêîâêó ìîæíî
äîñòàòî÷íî ïðîñòî, íî íåîáõîäèìû ÷àñòûå ðåãóëèðîâêè ñèãíàëà ïðè ïåðåõîäå ñ
îäíîãî ðåæèìà íà äðóãîé, ïåðåêëþ÷åíèÿ øíóðà ìèêðîôîíà è â äðóãèõ ñëó÷àÿõ. 

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ïîðÿäîê êàáåëüíîãî õîçÿéñòâà è ðàáî÷åãî ìåñòà, à òàêæå äëÿ
ñòûêîâêè òðàíñèâåðà ñ êîìïüþòåðîì ïðåäíàçíà÷åíà ðàçðàáîòàííàÿ JH1HTQ ñõåìà
(ðèñ.24). 

Ñõåìà íåñëîæíàÿ, ñîäåðæèò âñåãî 3 îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿ è äâà
òðàíçèñòîðíûõ êëþ÷à è îáåñïå÷èâàåò 100% ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó öåïåé
òðàíñèâåðà è êîìïüþòåðà çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ðåëå è òðàíñôîðìàòîðîâ,
ñîãëàñîâàíèå óðîâíåé ñèãíàëîâ ïî ïðèåìó è ïåðåäà÷å, à òàêæå âîçìîæíîñòü
óïðàâëåíèÿ òðàíñèâåðîì íå òîëüêî ñ ïîìîùüþ ñèãíàëîâ, ïðèõîäÿùèõ ñ ÑÎÌ-ïîðòà,
íî è âñòðîåííîé ñèñòåìîé "VOX".

Ðàçáåðåì ðàáîòó ñõåìû â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ.
Ïðèåì ñèãíàëà ñ âûõîäà òðàíñèâåðà.
Ñèãíàë ñ âûõîäà òðàíñèâåðà (AF_IN) ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð Ò1,

ðåãóëÿòîð óðîâíÿ VR1 ïîäàåòñÿ íà âõîä îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ IC1A, à ñ åãî
âûõîäà ïîñòóïàåò íà âûõîä êîììóòàòîðà è äàëåå íà ëèíåéíûé âõîä çâóêîâîé êàðòû
ÐÑ.

Òðàíñôîðìàòîð Ò1 îáåñïå÷èâàåò ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó òðàíñèâåðà è
êîìïüþòåðà. Ðåãóëÿòîð óðîâíÿ VR1 ïîçâîëÿåò ñîãëàñîâàòü óðîâíè ñèãíàëîâ
òðàíñèâåðà è âõîäà çâóêîâîé êàðòû, ÷òîáû èçáåæàòü ïåðåãðóçêè çâóêîâîé êàðòû.
Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü ñîãëàñóåò òðàíñèâåð è çâóêîâóþ êàðòó ïî ñîïðîòèâëåíèþ è
îáåñïå÷èâàåò ÷àñòè÷íóþ êîððåêöèþ ñèãíàëîâ.

Ïðîñëóøèâàíèå ñèãíàëîâ íà íàóøíèêè èëè âíåøíèé ãðîìêîãîâîðèòåëü. 
Ñ âûõîäà òðàíñôîðìàòîðà Ò1 ñèãíàë ïðèåìíèêà òðàíñèâåðà ïîäàåòñÿ íà

ðåãóëÿòîð óðîâíÿ ñèãíàëà ïðèåìà VR3 (MON LEVEL), à ñ íåãî ïîäàåòñÿ íà âõîä
óñèëèòåëÿ íèçêîé ÷àñòîòû, ñîáðàííîãî íà ìèêðîñõåìå IC2. Ñ âûõîäà ìèêðîñõåìû
óñèëåííûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà íàóøíèêè èëè âíåøíèé ãðîìêîãîâîðèòåëü. Ðàçúåì
JK4 ïîçâîëÿåò îòêëþ÷àòü âíåøíèé ãðîìêîãîâîðèòåëü ïðè ïîäêëþ÷åíèè íàóøíèêîâ.

Ðàáîòà íà ïåðåäà÷ó ñ ìèêðîôîíà
Â îáû÷íîì ðåæèìå ìèêðîôîííûå öåïè (MIC è MIC GND) ïîäêëþ÷åíû ê

òðàíñèâåðó ÷åðåç íîðìàëüíî çàìêíóòûå êîíòàêòû ðåëå RL2. Öåïü óïðàâëåíèÿ
ïåðåäà÷åé (ÐÒÒ è PTT GND) ñ êíîïêè ìèêðîôîíà èëè ñèñòåìû VOX ìèêðîôîíà
ïîäêëþ÷åíû ê òðàíñèâåðó ïîñòîÿííî â ëþáîì ðåæèìå, ÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå
îïåðàòèâíî óïðàâëÿòü ïðèåìîì-ïåðåäà÷åé. 
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Âêëþ÷åíèå òðàíñèâåðà íà ïåðåäà÷ó â ðåæèìå öèôðîâîé ñâÿçè.
Ïðè ðàáîòå â ðåæèìå öèôðîâîé ñâÿçè (SSTV, RTTY, PSK, MFSK, CW è ò.ä.)

ñèãíàë óïðàâëåíèÿ òðàíñèâåðîì ìîæåò áûòü ñíÿò ñ ÑÎÌ-ïîðòà (âûâîä 4). Â ýòîì
ñëó÷àå ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä CN2 êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ è âûçûâàåò
ñðàáàòûâàíèå òðàíçèñòîðíîãî êëþ÷à TR1. Òðàíçèñòîðíûé êëþ÷ ïîäàåò ïèòàíèå íà
îáìîòêè ðåëå RL1 è RL2. Âåðõíèå ïî ñõåìå êîíòàêòû RL1 çàìûêàþò öåïü ÐÒÒ
óïðàâëåíèÿ òðàíñèâåðîì. Òðàíñèâåð âêëþ÷àåòñÿ íà ïåðåäà÷ó. Íèæíèå êîíòàêòû
ýòîãî ðåëå ïåðåêëþ÷àþò âõîä óñèëèòåëÿ êîíòðîëÿ â ðåæèì ïðîñëóøèâàíèÿ ñèãíàëîâ
âûõîäà çâóêîâîé êàðòû.

Êîíòàêòû ðåëå RL2 îáåñïå÷èâàþò ïåðåêëþ÷åíèå ìèêðîôîííîãî âõîäà
òðàíñèâåðà ñ ìèêðîôîíà íà âûõîä çâóêîâîé êàðòû. 

Ïåðåäà÷à ñèãíàëîâ êîìïüþòåðà íà òðàíñèâåð.
Ñ âûõîäà çâóêîâîé êàðòû ÷åðåç ðàçúåì CN1 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä

îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ IC1B, à ñ åãî âûõîäà - íà ñõåìó "VOX" è òðàíñôîðìàòîð Ò2,
ñ ðåçèñòîðà ðåãóëèðîâêè óðîâíÿ ñàìîêîíòðîëÿ (VR2) ÷åðåç âåðõíèå êîíòàêòû ðåëå
RL1( çàìêíóòûå â ðåæèìå ïåðåäà÷è) - íà âõîä óñèëèòåëÿ íèçêîé ÷àñòîòû äëÿ
ñàìîêîíòðîëÿ.

Ñ òðàíñôîðìàòîðà Ò2 ÷åðåç ðåçèñòîð VR4, çàìêíóòûå â ðåæèìå ïåðåäà÷è
âåðõíèå è íèæíèå êîíòàêòû ðåëå RL2 è ðàçúåì CN4 ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà
ìèêðîôîííûé âõîä òðàíñèâåðà. Ðåçèñòîð VR4 ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü óðîâåíü
ñèãíàëà ñ âûõîäà çâóêîâîé êàðòû. Òðàíñôîðìàòîð Ò2 îáåñïå÷èâàåò ãàëüâàíè÷åñêóþ
ðàçâÿçêó òðàíñèâåðà è êîìïüþòåðà. Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü îáåñïå÷èâàåò
ñîãëàñîâàíèå âûõîäà çâóêîâîé êàðòû ñ òðàíñôîðìàòîðîì.

Ðàáîòà ñõåìû "VOX" 
Ñõåìà ïîçâîëÿåò ïðè íåîáõîäèìîñòè âêëþ÷àòü òðàíñèâåð íà ïåðåäà÷ó áåç

èñïîëüçîâàíèÿ ñèãíàëîâ ÑÎÌ-ïîðòà. Ýòî áûâàåò íåîáõîäèìî, åñëè ïîðòû óæå
çàäåéñòâîâàíû â äðóãèõ öåëÿõ. Ñèãíàë ñ âûõîäà îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ IC1B ÷åðåç
ðåçèñòîð R9 è êîíäåíñàòîð C7 ïîñòóïàåò íà âõîä äåòåêòîðà íà äèîäàõ D2, D3.
Âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå äîñòàòî÷íî äëÿ çàìûêàíèÿ êëþ÷à íà òðàíçèñòîðå TR2. 

Òðàíçèñòîð TR2 îáåñïå÷èâàåò ïîäà÷ó íàïðÿæåíèé íà ðåëå RL1 è RL2 è
êîììóòàöèþ öåïåé â ðåæèì ïåðåäà÷è ïðè ïîÿâëåíèè ñèãíàëà íà âûõîäå çâóêîâîé
êàðòû. Ðåçèñòîð R10 è êîíäåíñàòîð C8 îáðàçóþò öåïü çàäåðæêè ðàçìûêàíèÿ êëþ÷à.

Íàñòðîéêà óñòðîéñòâà.
Ïðè èñïðàâíûõ äåòàëÿõ è ïðàâèëüíî âûïîëíåííîì ìîíòàæå ñõåìà íà÷èíàåò

ðàáîòàòü ñðàçó, íàñòðîéêà ñâîäèòñÿ ê ðåãóëèðîâêå ïîòåíöèîìåòðîâ. 
Â ïåðâóþ î÷åðåäü óñòàíàâëèâàþò â ñðåäíåå ïîëîæåíèå ïîòåíöèîìåòðû â öåïè

îáðàòíîé ñâÿçè îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé. Ïîäàâ íà âõîä óñèëèòåëåé ñèãíàë,
ñîîòâåòñòâóþùèé îáû÷íûì óðîâíÿì, ðåãóëèðîâêîé ðåçèñòîðîâ äîáèâàþòñÿ
íåèñêàæåííîãî ñèãíàëà íà âûõîäå îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ. 

Äàëåå íàñòðàèâàþò VR1. Óñòàíîâèâ ðåãóëÿòîð óðîâíÿ ãðîìêîñòè òðàíñèâåðà â
ñðåäíåå ïîëîæåíèå, âðàùåíèåì VR1 äîáèâàþòñÿ îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ ñèãíàëà íà
âõîäå çâóêîâîé êàðòû. Ýòî ìîæíî ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïî èíäèêàòîðó óðîâíÿ âõîäíîãî
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ñèãíàëà äëÿ êîíêðåòíîé ïðîãðàììû. 
Ðåãóëÿòîðîì MON LEVEL óñòàíàâëèâàþò æåëàåìûé óðîâåíü ãðîìêîñòè

âíåøíåãî ãðîìêîãîâîðèòåëÿ èëè íàóøíèêîâ. 
Íà ïåðåäà÷ó íàñòðîéêó ëó÷øå âûïîëíÿòü ñ ïîäêëþ÷åííûì êîìïüþòåðîì è

çàãðóæåííîé ïðîãðàììîé äëÿ öèôðîâûõ âèäîâ ñâÿçè. Äëÿ ïðîâåðêè âêëþ÷àþò
ïðîãðàììó â ðåæèì ïåðåäà÷è è ðåãóëÿòîðîì VR1 äîáèâàþòñÿ íåèñêàæåííîãî
ñèãíàëà ïåðåäàò÷èêà (âîñïîëüçóéòåñü äëÿ ýòîãî êîíòðîëüíûì ïðèåìíèêîì èëè
ïîìîùüþ êîëëåãè ïî ýôèðó).

Ðåçèñòîðîì VR2 óñòàíîâèòå æåëàåìóþ ãðîìêîñòü ñàìîêîíòðîëÿ.
Âîçìîæíûå ïðîáëåìû: 
Ïðè ðàáîòå íà ïðèåì ñðàáàòûâàåò ñèñòåìà "VOX" è ïåðåêëþ÷àåò òðàíñèâåð â

ðåæèì ïåðåäà÷è. Ïðè÷èíà â íåïðàâèëüíî âûáðàííîì ðåæèìå ðàáîòû çâóêîâîé
êàðòû. Ñèíàë ñî âõîäà çâóêîâîé êàðòû íå äîëæåí ïîñòóïàòü íà åãî âûõîä íè â îäíîì
èç ðåæèìîâ. Íà âûõîäå çâóêîâîé êàðòû äîëæåí áûòü òîëüêî ñèãíàë,
ñôîðìèðîâàííûé ïðîãðàììîé. 

Ñèãíàëû AF_IN GND, PTT GND è MIC GND íè â êîåì ñëó÷àå íå äîëæíû
ñîåäèíÿòüñÿ ñ îáùåé “çåìëåé” êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ. Ýòî ïðèâåäåò ê íàðóøåíèþ
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè.

Íåäîñòàòî÷íàÿ çàäåðæêà îòïóñêàíèÿ ðåëå ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëîâ â ðåæèìå CW,
÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ êàê ùåëêàíèå ðåëå ïðè ìàíèïóëÿöèè íà ìàëîé ñêîðîñòè. Åñëè
õîòèòå, ïîäêëþ÷èòå ïàðàëëåëüíî ê Ñ8 êîíäåíñàòîð áîëüøåé åìêîñòè. Íî ëó÷øå
îñòàâüòå âñå êàê åñòü, èáî ýòî õîðîøàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ ðàáîòû ïîëóäóïëåêñîì.

Ñèãíàëû ðàçíûõ ïðîãðàìì ïðèõîäÿò íà òðàíñèâåð ñ ðàçíûì óðîâíåì èëè íóæíî
óìåíüøèòü óðîâíè ñèãíàëîâ äëÿ îòäåëüíûõ ïðîãðàìì. Åñëè ýòî íåâîçìîæíî èëè
íåóäîáíî ñäåëàòü â ïðîãðàììå, ïðèäåòñÿ ïîñòàâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü è
äîïîëíèòåëüíûå ðåçèñòîðû, ïîäêëþ÷àåìûå ýòèì ïåðåêëþ÷àòåëåì âìåñòî VR4.

Âîçìîæíûå çàìåíû äåòàëåé.
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáûå ñî ñâîèìè

öåïÿìè êîððåêöèè. Áûëè ïðîâåðåíû è ïîêàçàëè õîðîøèå ðåçóëüòàòû Ê140ÓÄ2,
Ê1401ÓÄ2, Ê1401ÓÄ708, Ê157ÓÄ2, Ê140ÓÄ6, Ê140ÓÄ7.

Â êà÷åñòâå ÓÍ× ìîæíî èñïîëüçîâàòü Ê174ÓÍ4, Ê174ÓÍ7, Ê174ÓÍ14, Ê157ÓÄ1,
îáÿçàòåëüíî èçìåíèâ ñõåìó â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäóåìîé äëÿ ýòèõ ìèêðîñõåì.
Äèîäû ìîæíî ïðèìåíèòü êðåìíèåâûå ñåðèé ÊÄ503, ÊÄ520, ÊÄ522. Òðàíçèñòîðû
ÊÒ312, ÊÒ315 èëè äðóãèå êðåìíèåâûå n-p-n. 

Ðåëå òàêæå ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáûå íà ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå 12 Â è òîê
ñðàáàòûâàíèÿ, íå ïðåâûøàþùèé ïîëîâèíó îïòèìàëüíîãî òîêà êîëëåêòîðà
ïðèìåíÿåìûõ òðàíçèñòîðîâ, Õîðîøî ðàáîòàþò ðåëå ÐÝÑ49, ÐÝÑ60.

Êîíäåíñàòîðû è ðåçèñòîðû ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáûõ òèïîâ.
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Ïåðâàÿ ïðîáëåìà, ñ êîòîðîé ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ëþáûõ óñòðîéñòâ
ñòàëêèâàþòñÿ ðàäèîëþáèòåëè, - ýòî ïðîáëåìà ýëåêòðîïèòàíèÿ. Ïðè âûáîðå è
ðàçðàáîòêå âòîðè÷íîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (ÈÏ) ðàáîòàþùåãî îò ïèòàþùåé ñåòè
220 Â 50 Ãö, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðÿä ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿåìûõ óñëîâèÿìè
ýêñïëóàòàöèè, ñâîéñòâàìè íàãðóçêè, òðåáîâàíèÿìè ê áåçîïàñíîñòè è ò.ä.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, êîíå÷íî, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñîîòâåòñòâèå
ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÈÏ òðåáîâàíèÿì, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿåò ïèòàåìîå
óñòðîéñòâà, à èìåííî: íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, ïîòðåáëÿåìûé òîê, òðåáóåìûé óðîâåíü
ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ è äîïóñòèìûé óðîâåíü ïóëüñàöèè íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ.

Íåìàëîâàæíû è õàðàêòåðèñòèêè ÈÏ, âëèÿþùèå íà åãî ýêñïëóàòàöèîííûå
êà÷åñòâà, íàïðèìåð íàëè÷èå ñèñòåì çàùèòû, ìàññîãàáàðèòíûå ïàðàìåòðû è ò.ï.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ àáñîëþòíûõ âåëè÷èí
ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé ÐÝÀ. Â ìîíîïëàòíûõ òåëåâèçîðàõ äëÿ ïèòàíèÿ ðàäèîòðàêòà
èñïîëüçóþò íàïðÿæåíèå +8 Â èëè äàæå +5 Â âìåñòî èñïîëüçîâàâøåãîñÿ ðàíåå
íàïðÿæåíèÿ +12 Â. Â ðàäèîòåëåôîíàõ èñïîëüçóåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ +2,6 Â
âìåñòî åùå íåäàâíî èñïîëüçîâàâøåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ +5...6 Â. Ýòî ñâÿçàíî ñ îáùåé
òåíäåíöèåé ðàçâèòèÿ ÐÝÀ ïî ïóòè ñîêðàùåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ ñîçäàíèÿ âòîðè÷íûõ íèçêîâîëüòíûõ (1,5...9 Â) ÈÏ,
ðàáîòàþùèõ îò ïèòàþùåé ñåòè 220 Â. Â ëþáîì òàêîì ÈÏ íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü
óìåíüøåíèå íàïðÿæåíèÿ ñåòè äî íóæíîé âåëè÷èíû è ïðåîáðàçîâàòü ïåðåìåííîå
íàïðÿæåíèå ÷àñòîòîé 50 Ãö â ïîñòîÿííîå.

Ñóùåñòâóåò ÷åòûðå îñíîâíûõ òèïà ñåòåâûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ:
- áåñòðàíñôîðìàòîðíûå, ñ ãàñÿùèì ðåçèñòîðîì èëè êîíäåíñàòîðîì.
- ëèíåéíûå, âûïîëíåííûå ïî êëàññè÷åñêîé ñõåìå: ïîíèæàþùèé òðàíñôîðìàòîð,
âûïðÿìèòåëü, ôèëüòð, ñòàáèëèçàòîð.
- âòîðè÷íûå èìïóëüñíûå: ïîíèæàþùèé òðàíñôîðìàòîð, ôèëüòð, âûñîêî÷àñòîòíûé
ïðåîáðàçîâàòåëü (20...400 êÃö), âûïðÿìèòåëü, ôèëüòð.
- èìïóëüñíûé âûñîêî÷àñòîòíûé: ôèëüòð, âûïðÿìèòåëü ~220 Â, èìïóëüñíûé âûñîêî-
÷àñòîòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü 20...400 êÃö, âûïðÿìèòåëü, ôèëüòð, ñòàáèëèçàòîð.

Áåñòðàíñôîðìàòîðíûå ÈÏ - íàèáîëåå ïðîñòûå è èìåþùèå íàáîëüøèå ãàáàðèòû
è âåñ. Èõ íåäîñòàòîê - íàëè÷èå ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè ñ ïèòàþùåé ñåòüþ, ÷òî íå
âñåãäà ïðèåìëåìî, à èíîãäà ïðîñòî îïàñíî. Êðîìå òîãî, îíè, êàê ïðàâèëî, ìîãóò
îáåñïå÷èòü ëèøü íåáîëüøîé òîê íàãðóçêè äî 300 ìÀ. Â òî æå âðåìÿ íåêîòîðûå
êîíñòðóêöèè, íå òðåáóþùèå ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè ñ ïðîìûøëåííîé ñåòüþ,
âïîëíå ìîæíî ïèòàòü îò ñåòè ÷åðåç ãàñÿùèé êîíäåíñàòîð èëè ðåçèñòîð.

Ëèíåéíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ îòëè÷àþòñÿ ïðîñòîòîé è íàäåæíîñòüþ,
îòñóòñòâèåì âûñîêî÷àñòîòíûõ ïîìåõ. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíà âûñîêàÿ ñòåïåíü
äîñòóïíîñòè êîìïëåêòóþùèõ è ïðîñòîòà èçãîòîâëåíèÿ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ïîäõîäà ïðèìåíåíèå ëèíåéíûõ ÈÏ îäíîçíà÷íî îïðàâäàíî â
ìàëîãàáàðèòíûõ óñòðîéñòâàõ, ïîòðåáëÿþùèõ òîê äî 1...3 À. Ê òàêèì óñòðîéñòâàì
ìîæíî îòíåñòè:
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- çàðÿäíûå óñòðîéñòâà äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ;
- ÈÏ ðàäèîïðèåìíèêîâ, ïëåéåðîâ, äèñêìàíîâ, ÀÎÍîâ, ñèñòåì ñèãíàëèçàöèè è ò.ä.

Ðàöèîíàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ ëèíåéíûõ ÈÏ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ ïðè òîêàõ
ïîòðåáëåíèÿ áîëåå 3...5 À. Ïðè÷èíû ýòîãî ñëåäóþùèå:
- êîëåáàíèÿ ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ ñêàçûâàþòñÿ íà êîýôôèöèåíòå ñòàáèëèçàöèè;
- ñ ó÷åòîì êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàþùåé ñåòè 220 Â (+10%, -15%), íà âõîäå
ñòàáèëèçàòîðà ïðèõîäèòñÿ óñòàíàâëèâàòü çàâûøåííîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå
ïðèâîäèò ê íåîïðàâäàííî áîëüøîìó ïàäåíèþ íàïðÿæåíèÿ íà ïðîõîäíîì
òðàíçèñòîðå ñòàáèëèçàòîðà è, êàê ñëåäñòâèå, ê âûñîêîìó òåïëîâûäåëåíèþ;
- áîëüøîé ïîòðåáëÿåìûé òîê òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ãàáàðèòíûõ ðàäèàòîðîâ íà
âûïðÿìëÿþùèõ äèîäàõ è ëèíåéíîì ñòàáèëèçàòîðå, ÷òî óõóäøàåò òåïëîâîé ðåæèì è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû óñòðîéñòâà â öåëîì.

Äîñòàòî÷íî ïðîñòû â èçãîòîâëåíèè è ýêñïëóàòàöèè âòîðè÷íûå èìïóëüñíûå ÈÏ,
èõ îòëè÷àåò ïðîñòîòà èçãîòîâëåíèÿ è äåøåâèçíà êîìïëåêòóþùèõ. Îïðàâäàíî
êîíñòðóèðîâàòü ÈÏ ïî òàêîé ñõåìå äëÿ óñòðîéñòâ ñ òîêîì ïîòðåáëåíèÿ 1...3 À, äëÿ
áåñïåðåáîéíûõ ÈÏ ê ñèñòåìàì âèäåîíàáëþäåíèÿ è îõðàíû, ðàäèîñòàíöèÿì,
çàðÿäíûì óñòðîéñòâàì.

Ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî èìïóëüñíûõ ñòàáèëèçàòîðîâ ïåðåä ëèíåéíûìè - ëó÷øèå
ìàññîãàáàðèòíûå õàðàêòåðèñòèêè âûïðÿìèòåëÿ, ôèëüòðà, ïðåîáðàçîâàòåëÿ,
ñòàáèëèçàòîðà. Îäíàêî èõ îòëè÷àåò áîëüøîé óðîâåíü ïîìåõ, ïîýòîìó ïðè
êîíñòðóèðîâàíèè íåîáõîäèìî óäåëèòü âíèìàíèå ýêðàíèðîâàíèþ è ïîäàâëåíèþ
âûñîêî÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ â øèíå ïèòàíèÿ. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå ïðèìåíåíèå
òàêèõ ñòàáèëèçàòîðîâ äëÿ ïèòàíèÿ ìóçûêàëüíûõ öåíòðîâ è ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ
âåñüìà îãðàíè÷åíî.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå èìïóëüñíûå ÈÏ,
ïîñòðîåííûå íà îñíîâå âûñîêî÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ áåñòðàíñôîðìàòîðíûì
âõîäîì. Ýòè óñòðîéñòâà, ïèòàÿñü îò ïðîìûøëåííîé ñåòè ~220 Â, íå ñîäåðæàò â ñâîåì
ñîñòàâå ãðîìîçäêèõ íèçêî÷àñòîòíûõ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, à ïðåîáðàçîâàíèå
íàïðÿæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ÷àñòîòàõ 20...400 êÃö. Òàêèå ÈÏ îáëàäàþò íà
ïîðÿäîê ëó÷øèìè ìàññîãàáàðèòíûìè ïîêàçàòåëÿìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèíåéíûìè, èõ
ÊÏÄ ìîæåò äîñòèãàòü 90% è áîëåå. Îäíàêî èõ îòëè÷àåò äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü
ñëîæíîñòè, âûñîêèé óðîâåíü ïîìåõ â øèíå ïèòàíèÿ, íèçêàÿ íàäåæíîñòü, âûñîêàÿ
ñåáåñòîèìîñòü.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âòîðè÷íûõ íèçêîâîëüòíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ:
- äèàïàçîí äîïóñòèìûõ âõîäíûõ íàïðÿæåíèé;
- âûõîäíîå íàïðÿæåíèå è òî÷íîñòü åãî ïîääåðæàíèÿ;
- äèàïàçîí ðàáî÷èõ òîêîâ íàãðóçêè.

Âàæíû òàêæå è íåêîòîðûå äðóãèå ïàðàìåòðû ñòàáèëèçàòîðîâ ÈÏ:
- ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèçàòîðå;
- ñîáñòâåííûé òîê ïîòðåáëåíèÿ;
- êîýôôèöèåíò ñòàáèëèçàöèè ïî íàïðÿæåíèþ;
- êîýôôèöèåíò ñòàáèëèçàöèè ïî òîêó íàãðóçêè;
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- ìàêñèìàëüíàÿ ðàññåèâàÿ ìîùíîñòü;
- òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ïðèíöèïèàëüíî ëþáîé âòîðè÷íûé ÈÏ, ðàáîòàþùèé îò ñåòè 220 Â / 50 Ãö ñ
âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì íèæå ñåòåâîãî, äîëæåí ñîäåðæàòü òàêèå ýëåìåíòû:
- äåëèòåëü ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ - ðåçèñòèâíûé, êîíäåíñàòîðíûé èëè ïîíèæàþùèé
òðàíñôîðìàòîð (â èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ ýòî âûñîêî÷àñòîòíûé
òðàíñôîðìàòîð);
- âûïðÿìèòåëü ýòîãî ïîíèæåííîãî íàïðÿæåíèÿ;
- ñòàáèëèçàòîð âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûé íåîáõîäèì ïîñêîëüêó íàïðÿæåíèå
ïèòàþùåé ñåòè ìîæåò êîëåáàòüñÿ îò 175 äî 240 Â, à íàïðÿæåíèå íà íàãðóçêå, êàê
ïðàâèëî, äîëæíî ïîääåðæèâàòüñÿ ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå  1%.

Âàæíûì óçëîì ÈÏ ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëèçàòîð. Â èìïóëüñíûõ ÈÏ ýòî ìîæåò áûòü
ïåòëÿ îáðàòíîé ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì îïòîïàðû èëè ñïåöèàëüíîé îáìîòêè
òðàíñôîðìàòîðà. Â ëèíåéíûõ êëàññè÷åñêèõ ÈÏ íà âõîä ñòàáèëèçàòîðà ïîñòóïàåò
âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå ñ ïóëüñàöèÿìè ÷àñòîòîé 50 èëè 100 Ãö. Íàãðóçêà
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûïðÿìèòåëþ èëè ïîñëåäîâàòåëüíî ñî ñòàáèëèçàòîðîì, èëè
ïàðàëëåëüíî ñòàáèëèçàòîðó. Ñîîòâåòñòâåííî, âîçìîæíî äâà âàðèàíòà ïîñòðîåíèÿ
ñòàáèëèçàòîðà: ïàðàëëåëüíûé èëè ïîñëåäîâàòåëüíûé.

Ïàðàëëåëüíûé ñòàáèëèçàòîð âêëþ÷åí ïàðàëëåëüíî ïèòàåìîé íàãðóçêå,
ñîîòâåòñòâåííî, è âûïðÿìèòåëþ. Ïðè óâåëè÷åíèè íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå
ñòàáèëèçàòîð óìåíüøàåò ñâîå ñîïðîòèâëåíèå è îòáèðàåò äîïîëíèòåëüíûé òîê îò
âûïðÿìèòåëÿ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà âíóòðåííåì
ñîïðîòèâëåíèè âûïðÿìèòåëÿ è ñåòåâîãî äåëèòåëÿ. Â ðåçóëüòàòå íàïðÿæåíèå íà
íàãðóçêå óìåíüøàåòñÿ.

Ïîñëåäîâàòåëüíûé ñòàáèëèçàòîð èñïîëüçóåòñÿ ãîðàçäî ÷àùå. Îí îáúåäèíÿåò
ôóíêöèè ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ è äîïîëíèòåëüíîãî ôèëüòðà ÈÏ. Òàêîé
ñòàáèëèçàòîð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûïðÿìèòåëþ ÈÏ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íàãðóçêîé. Òàêèì
îáðàçîì, íà íåì íåèçáåæíî ïàäàåò ÷àñòü âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðè
óâåëè÷åíèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ âûïðÿìèòåëÿ òàêîé ñòàáèëèçàòîð óâåëè÷èâàåò
âåëè÷èíó ïàäàþùåãî íà íåì íàïðÿæåíèÿ, ïðè óìåíüøåíèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
âûïðÿìèòåëÿ - óìåíüøàåò. Â îòëè÷èå îò ïàðàëëåëüíûõ ñòàáèëèçàòîðîâ, äëÿ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ âàæíûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ òîê ê.ç. è çàùèòà ñòàáèëèçàòîðà îò
âûõîäà èç ñòðîÿ ïðè ê.ç. íàãðóçêè.

Áîëüøèíñòâî èíòåãðàëüíûõ ñòàáèëèçàòîðîâ (ñåðèé 78ÕÕ, 79ÕÕ è ò.ï.) â ðåæèìå
“ê. ç.” ïðîñòî îãðàíè÷èâàþò òîê íàãðóçêè, íå îòêëþ÷àÿ ïðè ýòîì âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ. Ò.å. â íèõ èìååòñÿ ñèñòåìà çàùèòû âíóòðåííåãî òðàíçèñòîðà îò
ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî òîêà. Ýòî ïëîõî òåì, ÷òî ïðè äëèòåëüíîì
íàõîæäåíèè â ðåæèìå “ê.ç.” ìîùíîñòü, âûäåëÿåìàÿ íà òàêîì ñòàáèëèçàòîðå,
ïðåâûøàåò äîïóñòèìóþ (à äëÿ ýòîãî èíîãäà äîñòàòî÷íî è 1...2 ìèí). Ñòàáèëèçàòîð
èíòåíñèâíî ðàçîãðåâàåòñÿ è âûõîäèò èç ñòðîÿ èç-çà òåïëîâîãî ïåðåãðåâà. Ïîýòîìó â
õîðîøåì ñòàáèëèçàòîðå íàïðÿæåíèÿ ïîñëå “ê.ç.” íàãðóçêè äîëæíî ïðîèñõîäèòü
îòêëþ÷åíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ è ðåçêîå óìåíüøåíèå òîêà íàãðóçêè.

Áëîêè ïèòàíèÿ íà 1,5...9 Â

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 3-200526



Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ñ êîíäåíñàòîðíûì äåëèòåëåì íàïðÿæåíèÿ
Âíèìàíèå! 

Óñòðîéñòâà, ñõåìû êîòîðûõ ïîêàçàíû íà ðèñ.1-4, èìåþò ãàëüâàíè÷åñêóþ ñâÿçü
íàãðóçêè ñ ïèòàþùåé ñåòüþ 220 Â 50 Ãö. Ïîýòîìó, êîãäà îíè âêëþ÷åíû â ñåòü,

çàïðåùàåòñÿ ïðèêàñàòüñÿ ê ëþáûì èõ ýëåìåíòàì.

Ñåòåâîé ÈÏ ñ ãàñÿùèì êîíäåíñàòîðîì (ðèñ.1) Î. Õîâàéêî (Ð ¹11/97), ïî ñóòè,
åñòü äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ, ó êîòîðîãî âåðõíåå ïëå÷î - êîíäåíñàòîð, à íèæíåå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ íåëèíåéíóþ äèîäíî-ðåçèñòîðíî-êîíäåíñàòîðíóþ öåïü.
Ýòèì îïðåäåëåíû íåäîñòàòêè è äîñòîèíñòâà òàêèõ óñòðîéñòâ. Ìàêñèìàëüíûé òîê
íàãðóçêè îïðåäåëÿåòñÿ íîìèíàëîì ãàñÿùåãî êîíäåíñàòîðà, è ïðè òîêàõ 50...100 ìÀ
ãàáàðèòû ýòîãî êîíäåíñàòîðà ñòàíîâÿòñÿ ñîèçìåðèìû ñ ãàáàðèòàìè ñåòåâîãî
òðàíñôîðìàòîðà â ëèíåéíûõ èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ. Ïîýòîìó òàêàÿ ñõåìà ÈÏ
èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ ïèòàíèÿ ñëàáîòî÷íûõ ïîòðåáèòåëåé, íàïðèìåð
ðàäèîïðèåìíèêà, èëè äëÿ çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðîâ. Íà ðèñ.1à ïîêàçàí ÈÏ ñ ìîñòîâûì
âûïðÿìèòåëåì, à íà ðèñ.1á - ñ îäíîïîëóïåðèîäíûì. Íàïðÿæåíèå íà íàãðóçêå
îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì ñòàáèëèòðîíà VD2 èëè VD1.

Äëÿ òîãî ÷òîáû èñòî÷íèê ìîã ðàáîòàòü â
øèðîêîì èíòåðâàëå òîêà íàãðóçêè ñ âûñîêèì
ÊÏÄ, äîñòàòî÷íî âõîäíîé äåëèòåëü
íàïðÿæåíèÿ âûïîëíèòü ÷èñòî ðåàêòèâíûì,
íàïðèìåð êîíäåíñàòîðíûì (ðèñ.2). Îí
ïîçâîëÿåò äîïîëíèòåëüíî ñòàáèëèçèðîâàòü
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà
ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûì ñòàáèëèçà-

òîðîì, ÷åãî íåëüçÿ äåëàòü â îáû÷íîì èñòî÷íèêå ñ ãàñÿùèì êîíäåíñàòîðîì. Íî
ïîñëåäîâàòåëüíûé ñòàáèëèçàòîð ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïðè îãðàíè÷åíèè
íàïðÿæåíèÿ íà åãî âõîäå, ÷òî çàìåòíî ñíèæàåò ÊÏÄ óñòðîéñòâà.

Ïîýòîìó èñòî÷íèê ñ êîíäåíñàòîðíûì
äåëèòåëåì íàïðÿæåíèÿ öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ
èìïóëüñíûìè ñòàáèëèçàòîðàìè. Èäåàëüíî
ïîäõîäèò îí äëÿ óñòðîéñòâà, äëèòåëüíî
ïîòðåáëÿþùåãî ìàëûé òîê, íî òðåáóþùåãî â
îïðåäåëåííûé ìîìåíò ðåçêîãî åãî óâåëè÷åíèÿ.
Íàïðèìåð, êâàðòèðíîå ñòîðîæåâîå óñòðîéñòâî íà
ìèêðîñõåìàõ ÊÌÎÏ ñ èñïîëíèòåëüíûì óçëîì íà ðåëå è çâóêîâîì ñèãíàëèçàòîðå.

Òîê ÷åðåç êîíäåíñàòîðíûé äåëèòåëü áóäåò èìåòü ôàçîâûé ñäâèã â 90 ãðàä.
îòíîñèòåëüíî íàïðÿæåíèÿ ñåòè, ïîýòîìó òàêîé äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ íå ïîòðåáëÿåò
àêòèâíîé ìîùíîñòè è íå òðåáóåò îõëàæäåíèÿ. Òîê ÷åðåç äåëèòåëü ìîæíî âûáðàòü
áîëüøèì, îäíàêî ýòî ïðèâåäåò ê àêòèâíûì ïîòåðÿì â ïðîâîäàõ è ê óâåëè÷åíèþ
ìàññû è îáúåìà óñòðîéñòâà. Ïîýòîìó òîê ÷åðåç åìêîñòíîé äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ
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âûáèðàþò â ïðåäåëàõ 0,5...3 îò ìàêñèìàëüíîãî òîêà íàãðóçêè (Ií ìàêñ).
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå Uâûõ, ÷àñòîòà ñåòè f, íàïðÿæåíèå ñåòè Uc è ïîëíûé

âûõîäíîé òîê (ñòàáèëèòðîíà è íàãðóçêè) Iâûõ èñòî÷íèêà (ðèñ.1à) ñâÿçàíû ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

Iâûõ = 6,28 õ f õ C1 õ (2Uc - Uâûõ).
Ñ ó÷åòîì ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà äèîäàõ ìîñòà Uä (îêîëî 0,7 Â), çàìåòíûì ïðè

ìàëûõ çíà÷åíèÿõ Uâûõ, äëÿ ðèñ.2 ôîðìóëà âûãëÿäèò:
Iâûõ = 6,28 õ f õ C1 õ [Uc/2 - (Uâûõ + 2Uä) õ (1 + Ñ2/Ñ1)].
Åìêîñòü è ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå êîíäåíñàòîðà Ñ2 âûáèðàþò èñõîäÿ èç

íåîáõîäèìîãî âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ; ñîîòíîøåíèå çíà÷åíèé åìêîñòåé Ñ1/Ñ2
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî çíà÷åíèÿì ïàäàþùåãî íà Ñ1 è Ñ2 íàïðÿæåíèÿ.
Íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî àìïëèòóäíîå íàïðÿæåíèÿ ñåòè â 1,41 ðàçà ïðåâûøàåò
äåéñòâóþùåå, è âûáðàòü êîíäåíñàòîðû íà ñîîòâåòñòâóþùåå íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå.

Ðåàëüíî â êîíäåíñàòîðàõ, èç-çà íàëè÷èÿ ïîòåðü â èõ äèýëåêòðèêå, ïðè ðàáîòå â
ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà ìîæåò âûäåëÿòüñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî òåïëà. Ýòî íàäî
ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ. Íå íàãðåâàþòñÿ êîíäåíñàòîðû
ñïåöèàëüíûõ òèïîâ, ðàññ÷èòàííûå íà áîëüøóþ ðåàêòèâíóþ ìîùíîñòü. Òàêèå
êîíäåíñàòîðû èñïîëüçóþò â ëþìèíåñöåíòíûõ ñâåòèëüíèêàõ, â ïóñêîðåãóëèðóþùèõ
óñòðîéñòâàõ àñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé è ò.ï.

Áåñòðàíñôîðìàòîðíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 5 Â/0,3 À
Ñõåìà ÈÏ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ñ íàïðÿæåíèå 5 Â è òîêîì äî 0,3 À ïðèâåäåíà íà

ðèñ.3.
Äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ ïÿòèâîëüòíîãî

èñòî÷íèêà ñîñòîèò èç áóìàæíîãî
êîíäåíñàòîðà Ñ1 è äâóõ îêñèäíûõ Ñ2 è ÑÇ,
îáðàçóþùèõ íèæíåå ïî ñõåìå íåïîëÿðíîå
ïëå÷î åìêîñòüþ 100 ìêÔ. Ïîëÿðèçóþùèìè
äèîäàìè äëÿ ýòèõ êîíäåíñàòîðîâ ñëóæàò
ëåâûå ïî ñõåìå äèîäû ìîñòà. Ïðè íîìèíàëàõ
ýëåìåíòîâ, óêàçàííûõ íà ñõåìå, òîê Ê.Ç. ðàâåí
600 ìÀ, íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå Ñ4 ïðè

îòñóòñòâèå íàãðóçêè ñîñòàâëÿåò 27 Â.
Áåñòðàíñôîðìàòîðíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 1,5 Â/2 ìÀ

Èñòî÷íèê áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ äëÿ
êâàðöåâûõ ýëåêòðîííî-ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñîâ
ïðèâåäåí íà ðèñ.4. Òàêèå ÷àñû îáû÷íî ïèòàþò
îò îäíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà
íàïðÿæåíèåì 1,5 Â. ÈÏ âûðàáàòûâàåò
íàïðÿæåíèå 1,4 Â ïðè ñðåäíåì òîêå íàãðóçêè
1 ìÀ. Íàïðÿæåíèå, ñíÿòîå ñ äåëèòåëÿ Ñ1/Ñ2,
âûïðÿìëÿåò óçåë íà ýëåìåíòàõ VD1, VD2, ÑÇ.

Áëîêè ïèòàíèÿ íà 1,5...9 Â
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Áåç íàãðóçêè íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå Ñ3 íå ïðåâûøàåò 12 Â. Â îáû÷íîì
ðåæèìå ðàáîòû ýëåìåíò G1 âûïîëíÿåò ôóíêöèè îïîðíîãî èñòî÷íèêà. Ïðè ýòîì òîê,
ïîòðåáëÿåìûé îò G1, ìèíèìàëåí. Ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ â ñåòè ÷àñû ðàáîòàþò
îò ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

Òðàíñôîðìàòîðíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñ ãàñÿùèì êîíäåíñàòîðîì 3 Â/0,5 À
Äëÿ óñòðîéñòâ, ïîêàçàííûõ íà ðèñ.1-4, ïðèñóù íåäîñòàòîê - ïîâûøåííàÿ

îïàñíîñòü èç-çà ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè èõ âûõîäà ñ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòüþ. Ïîýòîìó
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ êîìïðîìèññíûé âàðèàíò: ïðîñòîé ÈÏ ñ ãàñÿùèì
êîíäåíñàòîðîì è äîñòóïíûì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òðàíñôîðìàòîðîì ñ íåáîëüøèì
÷èñëîì âèòêîâ, îáåñïå÷èâàþùèì ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó îò ñåòè, à çíà÷èò,
ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Òðàíñôîðìàòîð ñòàíîâèòñÿ ïðîñòûì â èçãîòîâëåíèè, åñëè
íàïðÿæåíèå íà åãî ïåðâè÷íîé îáìîòêå îãðàíè÷èòü çíà÷åíèåì îêîëî 30 Â. Äëÿ ýòîãî
äîñòàòî÷íî 600...650 âèòêîâ ñðàâíèòåëüíî òîëñòîãî, óäîáíîãî ïðè íàìîòêå ïðîâîäà
(ðèñ.5). Èçëèøåê íàïðÿæåíèÿ ñåòè ãàñèò êîíäåíñàòîð Ñ1 (ðàññ÷èòàí íà íàïðÿæåíèå
íå ìåíåå 400 Â), âêëþ÷åííûé ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ïåðâè÷íîé îáìîòêîé.

Òàêîé ÈÏ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
ïèòàíèÿ àóäèîïëåéåðà, äèñêìàíà,
ðàäèîïðèåìíèêà èëè äðóãèõ óñòðîéñòâ.

Òðàíñôîðìàòîð èçãîòîâëåí íà
ìàãíèòîïðîâîäå Ø12õ15. Èñïîëüçîâàí
ïðîâîä ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,16 ìì; ÷èñëî
âèòêîâ ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé îáìîòîê -
600 è 120...140 ñîîòâåòñòâåííî. Ìåæäó
îáìîòêàìè íàìàòûâàåòñÿ èçîëÿöèîííàÿ
ïðîêëàäêà èç ëàâñàíîâîé ïëåíêè òîëùèíîé 0,1 ìì èëè êîíäåíñàòîðíîé áóìàãè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû óñòðîéñòâî íå âûøëî èç ñòðîÿ ïðè âêëþ÷åíèè áåç íàãðóçêè, ê
âûõîäó ìîñòà VD1...VD4 ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ñòàáèëèòðîí Ä815Ã. Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ
òîêà ïðè âêëþ÷åíèè ÈÏ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ Ñ1 íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü ðåçèñòîð
ñîïðîòèâëåíèåì 220...390 Îì òèïà ÌËÒ-1 Âò, à äëÿ ðàçðÿäêè êîíäåíñàòîðà ïîñëå
îòêëþ÷åíèÿ - ïàðàëëåëüíî åìó ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì 300...510 êÎì  òèïà Ñ2-23-
0,5 Âò.

Ìàëîìîùíûå íåñåòåâûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 5 Â/12 ìÀ èç
ïîðòà RS-232

Íà ïðàêòèêå ÷àñòî íåîáõîäèìî çàïèòàòü
ïîòðåáëÿþùåå íèçêóþ ìîùíîñòü óñòðîéñòâî
îò øèíû, ãäå èìåþòñÿ òîëüêî èìïóëüñíûå
íàïðÿæåíèÿ. Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ïðè
ðàáîòå ñ øèíîé RS-232 ïîêàçàíî íà ðèñ.6. Â
ñõåìå èñïîëüçóåòñÿ ñòàáèëèçàòîð LM78L05.
Íàïðÿæåíèå +5 Â ïîëó÷àåòñÿ èç ñèãíàëîâ
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RTS è DTR â øèíå RS-232. Ýòà ñõåìà, äàæå ïðè ðàáîòå îò Íîóòáóêà (ïîðòàòèâíîãî
êîìïüþòåðà), ìîæåò âûäàâàòü òîê äî 12 ìÀ. Åäèíñòâåííûé íåäîñòàòîê - ýòî òî, ÷òî
ïèòàþùååñÿ îò ñòàáèëèçàòîðà óñòðîéñòâî, íàïðèìåð, òðàíçèñòîðíî-òðàíçèñòîðíîé
ëîãèêè, äîëæíî áûòü èçîëèðîâàíî îò êîðïóñà êîìïüþòåðà (www.radiomania.by.ru).

Äâóõïîëÿðíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ  9 Â îò îäíîé áàòàðåè
Òàêîé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íåîáõîäèì äëÿ ïèòàíèÿ ïåðåíîñíîé ÐÝÀ, ñîäåðæàùåé,

íàïðèìåð, îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè. ÈÌÑ MAX1044 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíâåðòîð
íàïðÿæåíèÿ ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà îò êîíäåíñàòîðà Ñ1 ê êîíäåíñàòîðó Ñ2 (ðèñ.7). Â
ïðîöåññå ðàáîòû MAX1044 âíà÷àëå ïîäêëþ÷àåò "+" âûâîä Ñ1 ê ïèòàþùåìó
íàïðÿæåíèþ, à åãî "-" âûâîä - ê îáùåìó ïðîâîäó ("Electronics Design", Oct, 1994).
Ïðîèñõîäèò çàðÿä Ñ1 îò áàòàðåè. Çàòåì ïðîèñõîäèò ïåðåêëþ÷åíèå òàê, ÷òî "+" âûâîä
Ñ1 îêàçûâàåòñÿ ïîäêëþ÷åí ê îáùåìó ïðîâîäó, à åãî "-" âûâîä - ê âûâîäó 5 ÈÌÑ. Â
ýòî æå âðåìÿ "-" âûâîä Ñ2 ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûâîäó 5 ÈÌÑ. Ýòî ïîçâîëÿåò çàðÿäèòü Ñ2
îò ðàíåå çàðÿæåííîãî Ñ1.

Òàêîå ïîñòðîåíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ
ïîçâîëÿåò ðåçêî óâåëè÷èòü åãî
ýôôåêòèâíîñòü, ïîñêîëüêó ïîòåðè ìîùíîñòè
ïðîèñõîäÿò òîëüêî íà âíóòðåííåì
ñîïðîòèâëåíèè êîììóòèðóþùèõ êëþ÷åé
âíóòðè ÈÌÑ.

ÈÌÑ ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå ïðåîáðàçîâàíèÿ
7...10 êÃö, è âûõîäíîå íàïðÿæåíèå "-" 9 Â íà
êîíäåíñàòîðå Ñ2 ïðàêòè÷åñêè ðàâíî ïî
âåëè÷èíå íàïðÿæåíèþ ïèòàþùåé áàòàðåè.
Òàêàÿ ÷àñòîòà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ìîæåò
ñîçäàâàòü ñëûøèìóþ ïîìåõó â ïèòàþùåéñÿ îò ïðåîáðàçîâàòåëÿ àóäèîàïïàðàòóðå,
îñîáåííî åñëè íå ïðèíÿòü ìåð ïî ýêðàíèðîâàíèþ. Ïîýòîìó â ÈÌÑ ïðåäóñìîòðåíî
ïîâûøåíèå ðàáî÷åé ÷àñòîòû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèìåðíî â 6 ðàç. Äëÿ ýòîãî
ïðîèçâîäèòñÿ ñîåäèíåíèå âûâîäà 1 ê ïèòàþùåìó íàïðÿæåíèþ (íà ñõåìå ïîêàçàíî
êàê ðàçîìêíóòûé êëþ÷).

Ñòàáèëèçàòîðû ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ

Ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ  5 Â/1 À èç íàïðÿæåíèÿ  12 Â
Â ýòîì ñòàáèëèçàòîðå (www.interg.org.ip) (ðèñ.8) èñïîëüçóþòñÿ òðåõâûâîäíûå

ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòàáèëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Âìåñòî ÈÌÑ LM317 â ñòàáèëèçàòîðå
ïîëîæèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàáèëèçàòîðû ñåðèè 7805, à
âìåñòî LM337 â ñòàáèëèçàòîðå îòðèöàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ - 7905. ÈÌÑ íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü íà ðàäèàòîð. Ðåçèñòîðû VR1 è VR2 ïîçâîëÿþò òî÷íî óñòàíàâëèâàòü
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà. Ñòàáèëèçàòîð òàêîãî òèïà îáåñïå÷èâàåò
íèçêèé óðîâåíü øóìîâ è ïóëüñàöèé âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. ÊÏÄ ñòàáèëèçàòîðà ïðè
âõîäíîì íàïðÿæåíèè 12 Â è âûõîäíîì 5 Â íå ïðåâûøàåò 42%.

Áëîêè ïèòàíèÿ íà 1,5...9 Â
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Ðåãóëèðóåìûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ 3...25 Â/2 À ñ âûñîêèì ê.ï.ä.
Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè (À. Çàâðè÷êî, Ð ¹6/99):
ìàêñèìàëüíûé òîê íàãðóçêè 2 À
ìàêñèìàëüíîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå 30 Â
èíòåðâàë âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 3...25 Â
êîýôôèöèåíò ñòàáèëèçàöèè 150

Â ýòîì êîìïåíñà-
öèîííîì ñòàáèëèçàòîðå
ðåãóëèðóþùèé òðàíçèñòîð
VT1 âêëþ÷åí ïî ñõåìå ñ
îáùèì ýìèòòåðîì (ðèñ.9).
Ýòî óâåëè÷èâàåò êîýôôè-
öèåíò ñòàáèëèçàöèè óñòðîé-
ñòâà, óìåíüøàåò ïàäåíèå
íàïðÿæåíèÿ íà ðåãóëèðó-
þùåì òðàíçèñòîðå è
îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé ÊÏÄ
óñòðîéñòâà. Íà ÎÓ DA2
ñîáðàí êîìïàðàòîð.
Îáðàçöîâîå íàïðÿæåíèå
ñîçäàåòñÿ èñòî÷íèêîì
ñòàáèëüíîãî òîêà íà VT2 è
VD2 è ïîäàåòñÿ íà

èíâåðòèðóþùèé âõîä ÎÓ. Íà íåèíâåðòèðóþùèé âõîä ïîñòóïàåò íàïðÿæåíèå ñ
äåëèòåëÿ R3R4, ïðîïîðöèîíàëüíîå âûõîäíîìó. ÎÓ ñðàâíèâàåò ýòè íàïðÿæåíèÿ, è íà
åãî âûõîäå ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûé óïðàâëÿþùèé ñèãíàë, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà
ÈÌÑ DA1, ÷åòûðå èäåíòè÷íûõ ÌÎÏ-òðàíçèñòîðà êîòîðîé âêëþ÷åíû êàê îäèí ìîùíûé
òðàíçèñòîð. Ýòî ñäåëàíî äëÿ óâåëè÷åíèÿ äîïóñòèìîãî òîêà èñòîêà, êîòîðûé ìîæåò
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äîñòèãàòü 80 ìÀ (îãðàíè÷åí R1), è äëÿ óâåëè÷åíèÿ êðóòèçíû ýòîãî ñîñòàâíîãî
òðàíçèñòîðà äî 16 ìÀ/Â.

DA1 îáåñïå÷èâàåò áàçîâûé òîê VT1 äî 80 ìÀ, ÷òî (ïðè h21ý = 40 ó VT1) ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü òîê íàãðóçêè äî 3 À. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ñõåìû ñ îáùèì ýìèòòåðîì,
ñòàáèëèçàòîð áóäåò ðàáîòàòü äàæå ïðè íàïðÿæåíèè ìåæäó ýìèòòåðîì è êîëëåêòîðîì
VT1 ðàâíûì 1...1,5 Â, ò.å. áëèçêîì ê íàïðÿæåíèþ íàñûùåíèÿ.

Ðåçèñòîð R2 è äèîä VD1 íóæíû äëÿ çàïóñêà ñòàáèëèçàòîðà ïðè âêëþ÷åíèè
ïèòàíèÿ. Çàòåì îíè ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿþò íà ðàáîòó óñòðîéñòâà. Ïåðåìåííûì
ðåçèñòîðîì R3 óñòàíàâëèâàþò íåîáõîäèìîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå. Åãî íèæíèé
ïðåäåë ðàâåí íàïðÿæåíèþ ñòàáèëèçàöèè ñòàáèëèòðîíà VD2 (äëÿ ÊÑ133À1 - 3,3 Â), à
âåðõíèé ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå U = 3,3 õ R3/R4.

Ïðè Uâõ íå áîëåå 25 Â â ñòàáèëèçàòîðå èñïîëüçóåòñÿ ÈÌÑ Ê547ÊÏ1Á, à ìåíåå 15
Â - Ê547ÊÏ1Â. VT1 - ëþáîé ð-n-ð ñ òîêîì êîëëåêòîðà áîëåå 3 À è íàïðÿæåíèåì
êîëëåêòîð-ýìèòòåð íå ìåíåå 35 Â, íàïðèìåð, ÊÒ816Á...ÊÒ816Ã, ÊÒ818Á...ÊÒ818Ã. Â
êà÷åñòâå VT2 ïðèìåíèìû òðàíçèñòîðû ñåðèè ÊÏ303 èëè ÊÏ307. Âìåñòî ÎÓ
Ê140ÓÄ1208 ïîäîéäóò Ê140ÓÄ6 èëè Ê140ÓÄ7; â ýòîì ñëó÷àå èñêëþ÷àþò ðåçèñòîð R5.
Äèîä VD1 - ëþáîé êðåìíèåâûé ìàëîìîùíûé.

Èìïóëüñíûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ 5 Â ñ âûñîêèì ÊÏÄ
Â ýòîì ñòàáèëèçàòîðå èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ÈÌÑ LM2575-5,0

(ðèñ.10). Åãî âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñîñòàâëÿåò 5 Â è çàäàíî òèïîì ïðèìåíåííîé
ÈÌÑ. Âõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 7 äî 40 Â. Âûõîäíîé
ñèãíàë ÈÌÑ íà âûâ. 2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðèþ øèðîòíî-ìîäóëèðîâàííûõ
èìïóëüñîâ. Ïîñëå ôèëüòðàöèè
öåïüþ L1Ñ2 ýòî íàïðÿæåíèå
ïîñòóïàåò íà íàãðóçêó è íà âûâ. 4
ÈÌÑ. Â çàâèñèìîñòè îò åãî
âåëè÷èíû ÈÌÑ èçìåíÿåò øèðèíó
âûõîäíûõ èìïóëüñîâ íà âûâ. 2 òàê,
÷òîáû íàïðÿæåíèå íà Ñ2
ñîñòàâëÿëî 5 Â. Áëàãîäàðÿ ðàáîòå
â èìïóëüñíîì ðåæèìå ìîùíîñòü,
ðàññåèâàåìàÿ íà ÈÌÑ, íåâåëèêà è
ÊÏÄ ñòàáèëèçàòîðà ñîñòàâëÿåò
îêîëî 90%.

Ëèíåéíûé ñòàáèëèçàòîð íà 5...9 Â/7À
ÈÌÑ ÊÐ142ÅÍ5, ÊÐ142ÅÍ8, (7805...7809) ìîãóò îòäàâàòü â íàãðóçêó òîê äî

1,5...3 À. Îäíàêî ýêñïëóàòàöèÿ èõ ñ ïðåäåëüíûì òîêîì íàãðóçêè íåæåëàòåëüíà.
Îáëåã÷èòü òåïëîâîé ðåæèì ðàáîòû ÈÌÑ â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî, ïîäêëþ÷èâ ê íåé
âíåøíèé ðåãóëèðóþùèé òðàíçèñòîð (ðèñ.11). Ïðè òîêå íàãðóçêè äî 180... 190 ìÀ
ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðå R1 íåâåëèêî, è óñòðîéñòâî ðàáîòàåò òàê æå, êàê è
áåç òðàíçèñòîðà. Ïðè áîëüøåì òîêå ýòî ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ äîñòèãàåò 0,6...0,7 Â, è
òðàíçèñòîð VT1 íà÷èíàåò îòêðûâàòüñÿ, îãðàíè÷èâàÿ òåì ñàìûì äàëüíåéøåå

Áëîêè ïèòàíèÿ íà 1,5...9 Â
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óâåëè÷åíèå òîêà ÷åðåç ìèêðîñõåìó DA1. Îíà
ïîääåðæèâàåò âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íà çàäàííîì
óðîâíå, êàê è â òèïîâîì âêëþ÷åíèè: ïðè
ïîâûøåíèè âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ñíèæàåòñÿ
âõîäíîé òîê, à ñëåäîâàòåëüíî, è íàïðÿæåíèå
óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà íà ýìèòòåðíîì ïåðåõîäå
òðàíçèñòîðà VT1, è íàîáîðîò. Íåäîñòàòîê òàêîé
ñõåìû: ïðè Ê.Ç. â íàãðóçêå òîê ÷åðåç òðàíçèñòîð
ìîæåò äîñòè÷ü 20 À è äàæå áîëåå, ÷òî ïðèâåäåò ê
âûõîäó èç ñòðîÿ VT1.

Ëèíåéíûé ñòàáèëèçàòîð íà 5...9 Â/7 À è çàùèòîé îò Ê.Ç.
Äëÿ çàùèòû îò Ê.Ç. â ñõåìó ðèñ.11 äîáàâëÿåòñÿ òðàíçèñòîð VT2. Â ñõåìå íà

ðèñ.12 VT1 òàêæå âûïîëíÿåò ôóíêöèè ðåãóëèðóþùåãî ýëåìåíòà. Ñîïðîòèâëåíèå
ðåçèñòîðà R1 âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû VT1 îòêðûâàëñÿ ïðè òîêå íàãðóçêè
îêîëî 100 ìÀ. Òðàíçèñòîð VT2 ðåàãèðóåò íà èçìåíåíèå (ïîä äåéñòâèåì òîêà íàãðóçêè)
ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðå R2 è îòêðûâàåòñÿ, êîãäà îíî äîñòèãàåò 0,6...0,7 Â,
îãðàíè÷èâàÿ òåì ñàìûì òîê ÷åðåç ðåãóëèðóþùèé òðàíçèñòîð VT1. 

Ó ðàññìàòðèâàåìîãî óñòðîéñòâà äâà
íåäîñòàòêà. Âî-ïåðâûõ, äîâîëüíî áîëüøàÿ
ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü (ïðè ìàêñèìàëüíîì òîêå
âõîäíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî ïðåâîñõîäèòü
âûõîäíîå íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ ñóììå
ìèíèìàëüíîãî ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà
ìèêðîñõåìå è çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ íà
ýìèòòåðíîì ïåðåõîäå òðàíçèñòîðîâ VT1 è VT2).
Âî-âòîðûõ, æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê VT1, êîòîðûé
äîëæåí âûäåðæèâàòü ìàêñèìàëüíûé òîê

ñòàáèëèçàòîðà ïðè áîëüøîì íàïðÿæåíèè íà íåì. Ïîýòîìó òàêîé ñòàáèëèçàòîð íå
ìîæåò äîëãî ðàáîòàòü â ðåæèìå “ê.ç.”

Ëèíåéíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ

ÈÏ àóäèîïëåéåðà 3 Â/130 ìÀ
ÈÏ (ðèñ.13) ïðåäíàçíà÷åí òîëüêî äëÿ

àóäèîïëåéåðà èëè äèêòîôîíà. Â àâàðèéíîé
ñèòóàöèè ÈÏ ðåçêî óìåíüøàåò íàïðÿæåíèå
íà âûõîäå. Ýòîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
ñïàñòè ïëåéåð â íåñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ
ðàáîòû (íàïðèìåð, ïðè çàêëèíèâàíèè
âíåøíåé íàãðóçêîé âàëà åãî äâèãàòåëÿ), íå
ïðèìåíÿÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñïåöèàëüíûõ
ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ.

Îñîáåííîñòü ÈÏ - íàëè÷èå äîïîëíè-
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òåëüíîé îáìîòêè III äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïèòàíèÿ áàçîâîé öåïè òðàíçèñòîðà VT1, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò òàêèå ïðåèìóùåñòâà:
- ïîâûøàåòñÿ ñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ;
- ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ôèëüòðóþùèå êîíäåíñàòîðû ìåíüøåé åìêîñòè;
- îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåæèì íàñûùåíèÿ òðàíçèñòîðà â ñòàáèëèçàòîðå ïðè ïåðåãðóçêàõ.

Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî àóäèîïëåéåðîâ ïèòàþò íàïðÿæåíèåì 3 Â ïðè òîêå
ïîòðåáëåíèÿ 35...160 ìÀ, êîòîðûé âîçðàñòàåò äî 350 ìÀ ïðè çàòîðìîæåííîì
äâèãàòåëå, òî ÈÏ (C. Òóæèëèí, Ð ¹11/98) èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:
- íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 220 Â
- ïîòðåáëÿåìûé òîê, íå áîëåå 15 ìÀ
- âûõîäíîå íàïðÿæåíèå (ñòàáèëèçèðîâàííîå) 
ïðè òîêå ïîòðåáëåíèÿ 130 ìÀ 3,1 Â
- ìàêñèìàëüíûé òîê, íå áîëåå  
(ïðè ñíèæåíèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ äî 1,5 Â) 260 ìÀ

Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðà íå ìåíåå 1 ñì2. Óâåëè÷èâàòü åå
íåöåëåñîîáðàçíî, ïîñêîëüêó ìîùíûé áëîê ïèòàíèÿ ìîæåò ñæå÷ü íàãðóçêó ïðè
àâàðèè. Ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà ñîäåðæèò 9000 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 0,05 ìì.

Ïðåæäå ÷åì íàìàòûâàòü âòîðè÷íóþ îáìîòêó, íåîáõîäèìî òùàòåëüíî
èçîëèðîâàòü ïåðâè÷íóþ îáìîòêó îò âòîðè÷íîé. Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà II âûïîëíÿåòñÿ
ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,2 ìì è ñîäåðæèò 800 âèòêîâ ñ îòâîäîì îò ñåðåäèíû.
Ïîâåðõ íåå áåç èçîëèðóþùåé ïðîêëàäêè íàìàòûâàþò 600 âèòêîâ äîïîëíèòåëüíîé
îáìîòêè III ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,1 ìì.

Êîíäåíñàòîðû òèïà Ê50-35, Ê50-29 èëè èìïîðòíûå. Òðàíçèñòîð ÊÒ815 ìîæíî
çàìåíèòü ÊÒ817 èëè ÊÒ819.

Â ðåæèìå âîñïðîèçâåäåíèÿ áåç êàññåòû ïðè ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè íå
äîëæåí ïðîñëóøèâàòüñÿ ôîí ïåðåìåííîãî òîêà. Ïðè ïåðåìîòêå êàññåòû ìîæåò
ïîÿâèòüñÿ ôîí è óñèëèòüñÿ ïðè çàòîðìîæåííîì ëåíòîïðîòÿæíîì óçëå (êîíåö
ïåðåìîòêè), - ýòî ïëàòà çà ôóíêöèþ çàùèòû.

Óìåíüøåíèå ïóëüñàöèé â ïðîñòîì ñåòåâîì àäàïòåðå 1,5...9 Â
Èìåþùèåñÿ â ïðîäàæå ñåòåâûå

àäàïòåðû êèòàéñêîãî ïðîèçâîäñòâà íà
íåñêîëüêî âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé ïðè
ïîäêëþ÷åíèè ê ïëåéåðó èëè ïðèåìíèêó
äàþò áîëüøîé ôîí ïåðåìåííîãî òîêà, òàê
êàê â ôèëüòðå ïîñëå äèîäíîãî ìîñòà ó íèõ
ñòîèò ëèøü ýëåêòðîëèòè÷åñêèé
êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ 470 ìêÔ. Ñõåìà
íà ðèñ.14 çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò óðîâåíü

ïóëüñàöèé òàêèõ ñåòåâûõ àäàïòåðîâ. Äîïîëíèòåëüíûå äåòàëè ðàçìåùàþòñÿ â
êîðïóñå ñàìîãî áëîêà.

Òðàíçèñòîð æåëàòåëüíî óñòàíîâèòü íà íåáîëüøîé ðàäèàòîð èç êóñêà æåñòè èëè
äþðàëþìèíèÿ.
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Èç-çà ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà òðàíçèñòîðå ÈÏ ïîñëå äîðàáîòêè äàåò "ñäâèíóòûå"
íà 1,5 Â îòíîñèòåëüíî ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëÿ íàïðÿæåíèé SB1 óðîâíè. Äëÿ
óñòðàíåíèÿ ýòîãî íàäî ïåðåïàÿòü ïðîâîäíèêè, ïîäõîäÿùèå ê SB1, è âîññòàíîâèòü
ñîîòâåòñòâèå ìåæäó óêàçàííûìè íà ïåðåêëþ÷àòåëå è ðåàëüíûìè âûõîäíûìè
íàïðÿæåíèÿìè.

Ñòàáèëèçèðîâàííûé àäàïòåð èç 220 Â â 5...9 Â/0,5 À 
Áîëüøèíñòâî êèòàéñêèõ ñåòåâûõ àäàïòåðîâ íå èìåþò ñòàáèëèçàòîðîâ âûõîäíîãî

íàïðÿæåíèÿ. Âñëåäñòâèå ýòîãî áîëüøèå ïóëüñàöèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ è åãî
çàâèñèìîñòü îò òîêà íàãðóçêè çàòðóäíÿþò ïèòàíèå îò íèõ êàêîé-ëèáî
ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôèêñèðîâàíèÿ çíà÷åíèé âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîùå âñåãî
èñïîëüçîâàòü ìèêðîñõåìû ÊÐ142ÅÍ5 è ÊÐ142ÅÍ8 èëè àíàëîãè÷íûõ èìïîðòíûõ èç
ñåðèè 78ÕÕ. ÈÌÑ ñëåäóåò óñòàíîâèòü íà òåïëîîòâîäå â êîðïóñå àäàïòåðà.

Íà ðèñ.15 ïðèâåäåíà
ñõåìà ÈÏ è çàðÿäíîãî
óñòðîéñòâà äëÿ àêêóìóëÿ-
òîðîâ ðàäèîïðèåìíèêà.
Êîíäåíñàòîð C1 óñòðàíÿåò
âûñîêî÷àñòîòíûå ïîìåõè,
âîçíèêàþùèå â ìîìåíò
çàêðûâàíèÿ äèîäîâ
âûïðÿìèòåëüíîãî ìîñòà.
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
5,6 Â óñòàíàâëèâàþò ïîä-
ñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R3,
à ìàêñèìàëüíûé òîê çàðÿäêè (ïðèìåðíî 150 ìÀ) - ïîäáîðêîé ðåçèñòîðà R1 ïðè
ïîäêëþ÷åííîé ðàçðÿæåííîé àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåå. Áëîê óäîáåí òåì, ÷òî çàðÿäêà
àêêóìóëÿòîðîâ ïðîèñõîäèò áûñòðî (4...6 ÷) è ïåðåçàðÿäèòü èõ íåâîçìîæíî.

Óñòðîéñòâî ñîáðàíî íà îñíîâå àäàïòåðà
RW-900. ×åðòåæ ïå÷àòíîé ïëàòû ïðèâåäåí
íà ðèñ.16. Èñïîëüçîâàíû ðåçèñòîðû ÌËÒ,
êîòîðûå óñòàíîâëåíû íà ïëàòå âåðòèêàëüíî,
R3 òèïà ÑÏ3-19à. Äèîäû VD1...VD4 è
êîíäåíñàòîð C2 - îò àäàïòåðà, îñòàëüíûå -
äîáàâëåíû â ñõåìó. Êîíäåíñàòîð C4 ìîæíî
óñòàíîâèòü ëþáîé îêñèäíûé, íî åãî åìêîñòü
äîëæíà áûòü íå ìåíåå 10 ìêÔ. Äèîä VD5 -
ëþáîé âûïðÿìèòåëüíûé èëè èìïóëüñíûé.

ÈÌÑ DA1 óñòàíîâëåíà íà òåïëîîòâîä
ðàçìåðàìè 10x18x38 ìì ïðîìûøëåííîãî
èçãîòîâëåíèÿ. Äëÿ õîðîøåãî îõëàæäåíèÿ â

íèæíåé è âåðõíåé ñòåíêàõ êîðïóñà àäàïòåðà ïðîñâåðëåíû ïî øåñòü îòâåðñòèé
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äèàìåòðîì 6 ìì. Åñëè óêàçàííîå îãðàíè÷åíèå âûõîäíîãî òîêà íå òðåáóåòñÿ,
ðåçèñòîð R1 è êîíäåíñàòîð C3 ìîæíî èñêëþ÷èòü. Â òàêîì âàðèàíòå ìàêñèìàëüíûé
âûõîäíîé òîê ñîñòàâëÿåò 0,5 À ïðè íàïðÿæåíèè ïóëüñàöèé îêîëî 1 ìÂ. Ïîäîáðàâ
ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ R3 è R4, ìîæíî íàñòðîèòü ñòàáèëèçàòîð íà äðóãîå
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå (6...9 Â) â ïðåäåëàõ, äîïóñòèìûõ òðàíñôîðìàòîðîì àäàïòåðà.

Ëèíåéíûé ðåãóëèðóåìûé ÈÏ 0...20 Â ñ ðåãóëèðîâêîé òîêà ê.ç.
ÈÏ (ðèñ.17) ñîáðàí ïî òðàäèöèîííîé ñõåìå ñ ïîíèæàþùèì ñåòåâûì

òðàíñôîðìàòîðîì Ò1 è âûïðÿìèòåëåì ñ ôèëüòðîì VD1. Â ÈÏ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñòàáèëèçàöèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàáèëèçàòîðîâ DA1, äëÿ "+" íàïðÿæåíèÿ è DA3 äëÿ "-" âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ. Ýòè ÈÌÑ ñòàáèëèçàòîðîâ èìåþò çàùèòó îò Ê.Ç. íàãðóçêè, îäíàêî äëÿ
èñêëþ÷åíèÿ èõ ïåðåãðåâà ïðèìåíåí ïåðåêëþ÷àòåëü îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà Ò1.
Ýòî ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü âûõîäíîå íàïðÿæåíèå âûïðÿìèòåëÿ â çàâèñèìîñòè îò

âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ÈÏ è óìåíüøàåò ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèçàòîðàõ è èõ
íàãðåâ. Âàæíûì ýëåìåíòîì ÈÏ ÿâëÿåòñÿ îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü DA2. Ïîêà
âûõîäíîé òîê ìàë è ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà òîêîèçìåðèòåëüíîì ðåçèñòîðå R2
ìåíüøå óñòàíîâëåííîãî ðåçèñòîðîì R3, íà âûõîäå 6 ÎÓ è íà âõîäå ìèêðîñõåìû DA1
(âûâ. 2) çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðèìåðíî ðàâíû, äèîä VD4 çàêðûò è ÎÓ íå ó÷àñòâóåò
â ðàáîòå óñòðîéñòâà. Åñëè ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðå R2 ñòàíåò áîëüøå, ÷åì
íà ðåçèñòîðå R3, íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ìèêðîñõåìû DA2 óìåíüøèòñÿ, îòêðîåòñÿ
äèîä VD4 è âûõîäíîå íàïðÿæåíèå áëîêà óìåíüøèòñÿ äî çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî
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óñòàíîâëåííîìó îãðàíè÷åíèþ òîêà. Ïåðåõîä áëîêà â ðåæèì ñòàáèëèçàöèè òîêà
èíäèöèðóåòñÿ âêëþ÷åíèåì ñâåòîäèîäà HL1.

Ïîñêîëüêó â ðåæèìå ê.ç. âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ÎÓ äîëæíî áûòü ìåíüøå -1,25 Â
ïðèìåðíî íà 2,4 Â (ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà äèîäå VD4 è ñâåòîäèîäå HL1),
íàïðÿæåíèå îòðèöàòåëüíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ÎÓ âûáðàíî ðàâíûì -6 Â. Òàêîå
çíà÷åíèå íåîáõîäèìî ïðè âñåõ ïîëîæåíèÿõ ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA2, ïîýòîìó îí
ïåðåêëþ÷àåò è âõîä âûïðÿìèòåëÿ VD2, VD3.

ÈÌÑ ÊÐ1168ÅÍ6Á çàìåíÿåòñÿ àíàëîãè÷íîé ñ èíäåêñîì À, MC79L06 ñ èíäåêñàìè
BP, CP è ACP, à òàêæå ÊÐ1162ÅÍ6À(Á); ÊÐ1179ÅÍ06, AN7906, µA7906. Ìèêðîñõåìà
Ê140ÓÄ6 çàìåíèìà ÊÐ140ÓÄ608, Ê140ÓÄ7, ÊÐ140ÓÄ708. 

Ñâåòîäèîä ìîæåò áûòü ëþáîãî òèïà. Ðåçèñòîð R2 - ÷åòûðå ïàðàëëåëüíî
ñîåäèíåííûõ Ñ2-29B 2 Îì, 0,125 Âò. Ê òî÷íîñòè åãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñîáûõ
òðåáîâàíèé íåò, ïîýòîìó ðåçèñòîð ìîæíî èçãîòîâèòü è ñàìîñòîÿòåëüíî èç îòðåçêà
âûñîêîîìíîãî ïðîâîäà. Ðåçèñòîð R12 - ÑÏ3-19à. ×åðòåæ ïå÷àòíîé ïëàòû ïðèâåäåí íà
ðèñ.18.

Ñîïðîòèâëåíèÿ
ðåçèñòîðîâ R3 è R4
ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò
óêàçàííûõ íà ñõåìå
â äâà ðàçà, âàæíî
ëèøü, ÷òîáû èõ
ñîîòíîøåíèå áûëî
1:10.

Ïðè íàñòðîéêå
áëîêà ïîäáîðêîé
ðåçèñòîðà R7 óñòà-
íàâëèâàþò âûõîä-
íîå íàïðÿæåíèå 20
Â è ðåãóëèðîâêîé
R12 - 0 Â. Ïîñêîëüêó
ýòè îïåðàöèè âçà-
èìîçàâèñèìû, èõ
íàäî ïîâòîðèòü
íåñêîëüêî ðàç. Â
ðåæèìå ñòàáèëèçà-
òîðà òîêà ïåðåêëþ-
÷àòåëü SA2 ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ìèíèìàëüíîìó
íàïðÿæåíèþ, ïðè êîòîðîì îáåñïå÷èâàåòñÿ íåîáõîäèìûé òîê íàãðóçêè. Áëîê áóäåò
ñòàáèëèçèðîâàòü òîê è ïðè áîëüøåì âõîäíîì íàïðÿæåíèè, íî ìîùíîñòü,
âûäåëÿåìàÿ íà ìèêðîñõåìå DA1, ïðåâûñèò ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ (10...12 Âò), è
ìîæåò ñðàáîòàòü òåïëîâàÿ çàùèòà, âñòðîåííàÿ â ìèêðîñõåìó DA1.
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Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ

Ìàëîãàáàðèòíûé èìïóëüñíûé ñåòåâîé èñòî÷íèê 5 Â/50 ìÀ
Íåáîëüøèå ðàçìåðû ÈÏ äîñòèãíóòû, áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ìàëîãàáàðèòíûõ

äåòàëåé è èñïîëüçîâàíèþ êëþ÷åâîãî ðåæèìà ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ. Èñòî÷íèê
íåêðèòè÷åí ê ê.ç. íàãðóçêè (ðèñ.19).

Ðàáî÷èå òî÷êè òðàíçèñòîðîâ VT1, VT2 ðåçèñòîðàìè R1, R3, R5, R7 âûâåäåíû íà
ãðàíèöó ðåæèìà îòñå÷êè. Äëÿ ñîçäàíèÿ óñëîâèé ñàìîâîçáóæäåíèÿ ïðèìåíåíû
ðåçèñòîðû R2, R6, âêëþ÷åííûå ïàðàëëåëüíî òðàíçèñòîðàì.

Âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ ãåíåðàòîðà âûïðÿìëÿþò äèîäû VD2, VD3,
ïóëüñàöèè ñãëàæèâàåò êîíäåíñàòîð ÑÇ. Äëÿ ñòàáèëèçàöèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
ïðèìåíåí ñòàáèëèòðîí VD4. Òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ÈÏ ðàâåí 200 ìÀ.

Òðàíñôîðìàòîð âûïîëíåí íà
êîëüöåâîì ôåððèòîâîì
ìàãíèòîïðîâîäå Ê10Õ6Õ5 1000ÍÍ.
Îáìîòêè I, II, III, IV ñîäåðæàò
ñîîòâåòñòâåííî 400, 30, 30, 20+20
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ 0,07.
Îáìîòêè èçîëèðîâàíû îäíà îò
äðóãîé òðàíñôîðìàòîðíîé
áóìàãîé. Êîíäåíñàòîð Ñ2 - ÊÌ-4
èëè ëþáîé äðóãîé êåðàìè÷åñêèé
íà íàïðÿæåíèå íå ìåíåå 250 Â.
Âìåñòî Ñ1 äîïóñòèìî
èñïîëüçîâàòü 5 âêëþ÷åííûõ
ïàðàëëåëüíî êîíäåíñàòîðîâ ÊÌ-5-
Í90 0,15 ìêÔ. Êîíäåíñàòîð ÑÇ -
Ê53-16 èëè èìïîðòíûé. Âñå
ðåçèñòîðû - Ñ2-23, ÌËÒ.
Òåïëîîòâîäû äëÿ òðàíçèñòîðîâ íå
òðåáóþòñÿ.

Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà
ïðåîáðàçîâàíèÿ îêîëî 100 êÃö ïðè
òîêå, ïîòðåáëÿåìîì íàãðóçêîé,
50 ìÀ. Ïðàâèëüíî ñîáðàííûé áëîê

ïèòàíèÿ äîëæåí ñðàçó çàðàáîòàòü. Îäíàêî åñëè òðàíçèñòîðû ñèëüíî íàãðåâàþòñÿ (à
ýòî çíà÷èò, îíè ïîëíîñòüþ íå îòêðûâàþòñÿ), ïîäáèðàþò ðåçèñòîðû R3, R7 è
ïðîïîðöèîíàëüíî èì - R1, R5. 

Èñòî÷íèêîì ìîæíî ïèòàòü óñòðîéñòâà, âûïîëíåííûå íà öèôðîâûõ ìèêðîñõåìàõ,
è äðóãóþ ìàëî÷óâñòâèòåëüíóþ ê ïîìåõàì àïïàðàòóðó. Äëÿ ïèòàíèÿ ðàäèîïðèåìíèêîâ
îí íå ïðèãîäåí èç-çà áîëüøèõ âûõîäíûõ øóìîâ. Ïîìåõè, èçëó÷àåìûå â ýôèð è
íàâîäèìûå â ñåòü, ñëàáûå, òàê êàê ìîùíîñòü èñòî÷íèêà ìàëà. Ýêðàíîì óñòðîéñòâà
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ñëóæèò êîðïóñ îò áàòàðåè "Êðîíà". Ðåçèñòîðû è äèîäû óñòàíîâëåíû âåðòèêàëüíî.
Ñîáðàííûé áëîê èçîëèðóþò áóìàãîé èëè ïëåíêîé îò ìåòàëëè÷åñêîãî êîðïóñà áàòàðåè
"Êðîíà" èëè àíàëîãè÷íîé èìïîðòíîé, â êîòîðîì åãî è ðàçìåùàþò.

Ïðîñòîé èìïóëüñíûé áëîê ïèòàíèÿ 5...15 Â/3...1 À
ÈÏ âûïîëíÿåòñÿ ïî ñõåìå îäíîòàêòíîãî èìïóëüñíîãî âûñîêî÷àñòîòíîãî

ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ðèñ.20). Íà òðàíçèñòîðå ñîáðàí àâòîãåíåðàòîð, ðàáîòàþùèé íà
÷àñòîòå 20...40 êÃö (çàâèñèò îò íàñòðîéêè íîìèíàëà Ñ5). Ýëåìåíòû VD5, VD6 è Ñ6
îáðàçóþò öåïü çàïóñêà àâòîãåíåðàòîðà.

Ïîñëå ìîñòîâîãî âûïðÿìèòåëÿ ñòîèò ëèíåéíûé ñòàáèëèçàòîð íà ÈÌÑ, ÷òî
ïîçâîëÿåò ôèêñèðîâàòü âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íåçàâèñèìî îò èçìåíåíèÿ íà âõîäå
ñåòåâîãî (187...242 Â).

Ñ1, Ñ2 òèïà Ê73-16-630 Â; Ñ3 - Ê50-29-450 Â; Ñ4 - Ê73-17Â-400 Â; Ñ5 - Ê10-17; Ñ6
- Ê53-4À-16 Â; Ñ7 è Ñ8 òèïà Ê53-18-20 Â. Ðåçèñòîðû ìîãóò áûòü ëþáûìè. VD6 ìîæíî
çàìåíèòü ÊÑ147À.

Èìïóëüñíûé òðàíñôîðìàòîð Ò1 âûïîëíÿåòñÿ íà ôåððèòîâîì ñåðäå÷íèêå
Ì2500ÍÌÑ-2 èëè Ì2000ÍÌ9 òèïîðàçìåðà Ø5õ5 (ñå÷åíèå ìàãíèòîïðîâîäà â ìåñòå
ðàñïîëîæåíèÿ êàòóøêè 5õ5 ìì ñ çàçîðîì â öåíòðå). Íàìîòêà ñäåëàíà ïðîâîäîì

ìàðêè ÏÝË-2. Îáìîòêà 1-2 ñîäåðæèò 600 âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,1 ìì; 3-4 - 44
âèòêà äèàìåòðîì 0,25 ìì; 5-6 - 10 âèòêîâ òåì æå ïðîâîäîì, ÷òî è ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè èñòî÷íèêà ñ âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì +5 Â ÷èñëî âèòêîâ îáìîòêè
3-4 ñîêðàùàþò äî 25. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè âòîðè÷íûõ îáìîòîê ìîæåò áûòü
íåñêîëüêî.

Íàñòðîéêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîëó÷åíèè óñòîé÷èâîãî âîçáóæäåíèÿ
àâòîãåíåðàòîðà ïðè èçìåíåíèè âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ îò 187 äî 242 Â. Âàæíî
ñîáëþäåíèå ïîëÿðíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçû îáìîòêè 5-6 â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé.
Ýëåìåíòû, òðåáóþùèå ïîäáîðà, îòìå÷åíû çâåçäî÷êîé "*". R2 ìîæåò èìåòü íîìèíàë
150...300 êÎì, à Ñ5 - 6,8...15 íÔ. À. Ñàóëîâ, ã. Êèåâ
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ÓÊÂ äèàïàçîí ïðèâëåêàåò ðàäèîëþáèòåëåé òåì, ÷òî â íåì ñîåäèíåíû
ïðîòèâîðå÷èâûå ñâîéñòâà, ñâÿçàííûå ñ òåì, ÷òî ðàäèîâîëíû â ýòîì äèàïàçîíå
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ðàññòîÿíèå ïðÿìîé âèäèìîñòè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, äëÿ
ëþáèòåëåé îáùåíèÿ â ýôèðå ýòî ñóùåñòâåííîå ïðåïÿòñòâèå, êîòîðîå íóæíî
ïðåîäîëåâàòü, è êàæäàÿ äàëüíÿÿ ðàäèîñâÿçü  - ýòî ìàëåíüêàÿ ïîáåäà è íîâûé
öåííûé îïûò. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îãðàíè÷åííîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí â ïðåäåëàõ
íåáîëüøîãî ðåãèîíà ïîçâîëÿåò íåçàðåãèñòðèðîâàííûì ïîëüçîâàòåëÿì äîëãîå âðåìÿ
ðàáîòàòü íà èçëó÷åíèå, íå áóäó÷è ïîéìàííûìè ñîîòâåòñòâóþùèìè ñëóæáàìè.

Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò áîëüøàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ñèë ðàäèîëþáèòåëåé,
êîòîðûå êîíñòðóèðóþò è ñîáèðàþò ïåðåäàò÷èêè ìàëîé ìîùíîñòè, íà êîòîðûå âîîáùå
íå íóæíî ðàçðåøåíèÿ. Â îñíîâíîì, òàêèå ïåðåäàò÷èêè èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå
ðàäèîìèêðîôîíîâ è ðåòðàíñëÿòîðîâ, à òàêæå ñðåäñòâ ðàäèîóïðàâëåíèÿ ìîäåëÿìè è
äèñòàíöèîííîé îõðàííîé ñèãíàëèçàöèåé.

Ðàäèîìèêðîôîíû íàìè óæå ðàññìàòðèâàëèñü â ÁÐ ¹ 3/04, ïîýòîìó äîïîëíèì èõ
ïåðå÷åíü åùå íåêîòîðûìè ñõåìàìè, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ
ðàäèîëþáèòåëåé.

Íà÷íåì ñî ñõåìû, êîòîðàÿ ðàçìåùåíà íà ñàéòå cxem.net.ru. Ñõåìà (ðèñ.1)
îòëè÷àåòñÿ ìàëûì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì è ìèíèàòþðíûìè ãàáàðèòàìè ïðè äàëüíîñòè
äåéñòâèÿ 100 ì â óñëîâèÿõ ïðÿìîé âèäèìîñòè, à òàêæå, â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà
ïîäîáíûõ ñõåì, çäåñü èñïîëüçóåòñÿ íå àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ, à òîëüêî ÷àñòîòíàÿ

ìîäóëÿöèÿ, áëàãîäàðÿ
÷åìó äîñòèãàåòñÿ
áîëüøàÿ âåðíîñòü
ïåðåäà÷è çâóêîâûõ
ñèãíàëîâ. Òðàíçèñòîð VT1
(ÊÒ3102Ã) ñ áîëüøèì êî-
ýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ
îáåñïå÷èâàåò óñèëåíèå
ñèãíàëà ñ ìèêðîôîíà
ÂÌ1. Íà òðàíçèñòîðå VT2
ñîáðàí ãåíåðàòîð ïî
ñõåìå åìêîñòíîé òðåõ-
òî÷êè. Äåâèàöèÿ ÷àñòîòû
îáåñïå÷èâàåòñÿ èçìåíå-

íèåì åìêîñòè âàðèêàïà VD1, âêëþ÷åííîãî â ìîäóëÿöèîííóþ öåïü òðàíçèñòîðà VT2 è
ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ â íåîáõîäèìûõ ïðåäåëàõ ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà Ñ2 èëè
ïîäáîðîì êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿðà âàðèêàïà.

Êàòóøêè L3 è L4 îáåñïå÷èâàþò òðàíñôîðìàòîðíóþ ñâÿçü ñ àíòåííîé. Äðîññåëè
L1 è L2 íåîáõîäèìû äëÿ òîãî, ÷òîáû Â× ñîñòàâëÿþùàÿ ñ ãåíåðàòîðà íå ïðîõîäèëà íà
óñèëèòåëü è íå èçìåíÿëà ðåæèì ðàáîòû òðàíçèñòîðà VT1.

Ýëåêòðåòíûé ìèêðîôîí ÌÊÝ-3 ìîæíî çàìåíèòü äðóãèì ìèíèàòþðíûì.
Êîíäåíñàòîðîì Ñ4 ïîäñòðàèâàþò ÷àñòîòó ïåðåäàò÷èêà íà ÓÊÂ äèàïàçîíå íà óäîáíûé
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ó÷àñòîê, à Ñ5 óñòàíàâëèâàþò äåâèàöèþ. Â êà÷åñòâå àíòåííû WA1 èñïîëüçóåòñÿ
ìíîãîæèëüíûé ïðîâîä äëèíîé îêîëî 30 ñì.

Êàòóøêè L1 è L2 íàìîòàíû íà ôåððèòîâûõ ñòåðæíÿõ äèàìåòðîì 3...5 ìì (ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êîëüöà òèïîðàçìåðà Ê6) è ñîäåðæàò ïî 25 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-0,2.

Êàòóøêà L3 áåñêàðêàñíàÿ è èìååò 6 âèòêîâ ïîñåðåáðåííîãî ïðîâîäà äèàìåòðîì
0,5 ìì, íàìîòàííîãî íà îïðàâêå äèàìåòðîì 7 ìì. Ðÿäîì ðàñïîëîæåíû 2 âèòêà
êàòóøêè L4 èç òîãî æå ïðîâîäà.

Íàñòðîéêà çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäáîðå êîíäåíñàòîðà Ñ5 ïî ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäå
ñèãíàëà â àíòåííå è óñòàíîâêå ðàáî÷åé òî÷êè òðàíçèñòîðà VT2 ïî ìèíèìàëüíîìó òîêó
ïîòðåáëåíèÿ; ïðè ýòîì íåîáõîäèìî äîáèâàòüñÿ òîãî, ÷òîáû ïðè èçìåíåíèè
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ îò 1,5 äî 6 Â ÷àñòîòà ðàáîòû ïåðåäàò÷èêà èçìåíÿëàñü
ìèíèìàëüíî.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ òðàíñôîðìàòîðíîé ñâÿçè ñ àíòåííîé ðåêîìåíäóåòñÿ òàêæå
êàòóøêó L4 íàìîòàòü ïîâåðõ L3, ïîáëèæå ê åå "êîëëåòîðíîìó" êîíöó.

Èñïîëüçîâàòü ðåêîìåíäóåòñÿ ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ-0,125 èëè áåñêîðïóñíûå,
êîíäåíñàòîðû ñ ìèíèìàëüíûì òåìïåðàòóðíûì äðåéôîì (äëÿ óìåíüøåíèÿ óõîäà
÷àñòîòû ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû) òèïà ÊÌ5, Ê10-17 èëè
áåñêîðïóñíûå.

Ïðè ðàçðàáîòêå è ïðîåêòèðîâàíèè ïå÷àòíîé ïëàòû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïðè ñáîðêå Â× óñòðîéñòâ. Âî èçáåæàíèå
ñàìîâîçáóæäåíèÿ è ïàðàçèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ ñõåìû íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü òîëüêî õîðîøî ïðîìûòûé ñòåêëîòåêñòîëèò è êàíèôîëüíûé
íåéòðàëüíûé ôëþñ.

Ïèòàþò "çàêëàäêó" îò äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ äèñêîâûõ
àêêóìóëÿòîðîâ Ä-0,1 èëè ïðè íåîáõîäèìîñòè íåïðåðûâíîé äëèòåëüíîé ðàáîòû
óñòðîéñòâà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíèòü àëêàëàéíûå áàòàðåè áîëüøåé åìêîñòè.

Êîðïóñ äëÿ óìåíüøåíèÿ óõîäà ÷àñòîòû ïðè êàñàíèè ðóêîé æåëàòåëüíî èçãîòîâèòü
èç ìåòàëëà, íàïðèìåð, îò èñïîëüçîâàííîé áàòàðåè òèïà "Êðîíà" èëè ñïàÿòü èç
ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà.

Ñõåìà ÓÊÂ ×Ì-ïåðåäàò÷èêà (ðèñ.2) íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå ñ èçîëèðîâàííûì
çàòâîðîì, ñ ýëåêòðîííîé íàñòðîéêîé ÷àñòîòû è ñ ÓÍ× íà 1 òðàíçèñòîðå íàéäåíà íà
ñàéòå http://frikzona.org/rmic. Ýòî òîò æå ðàäèîìèêðîôîí, åñëè êî âõîäó ïîäñîåäèíèòü
ìèêðîôîí.

Èçìåíåíèåì âåëè÷èíû ðåçèñòîðà R2 óñòàíîâèòü íàïðÿæåíèå íà êîëëåêòîðå
òðàíçèñòîðà VT1, ðàâíûì ïîëîâèíå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, ïðè 9 Â - ýòî 3...6 Â.
Óâåëè÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ â êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT1 âåäåò ê óâåëè÷åíèþ
êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ êàñêàäà. Îäíàêî íå ðåêîìåíäóåòñÿ óìåíüøàòü
êîëëåêòîðíûé òîê ìåíåå 0,5 ìÀ, ò.å. óñòàíàâëèâàòü R3 áîëåå 10...15 êÎì. 

Ïðè îòñóòñòâèè ãåíåðàöèè ïîäñòðîèòü (ïîäîáðàòü) R7, íå ïðåâûøàÿ äîïóñòèìîãî
ïðåäåëà ìàêñèìàëüíîãî òîêà òðàíçèñòîðà 15 ìÀ. ×àñòîòà óñòàíàâëèâàåòñÿ
êîíäåíñàòîðîì C4 è ñæàòèåì è/èëè ðàñòÿãèâàíèåì êàòóøêè L2. Äëÿ ýòîé ñõåìû
òàêæå íå ðåêîìåíäóåòñÿ óâåëè÷èâàòü åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ3. R4-R6 ìîãóò èìåòü
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äðóãèå íîìèíàëû, îäíàêî íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî óìåíüøåíèå çíà÷åíèé R4 è R6
áåç óâåëè÷åíèÿ çíà÷åíèÿ åìêîñòè Ñ2 ìîæåò ïðèâåñòè ê îñëàáëåíèþ íèçêèõ ÷àñòîò,
ïðè 0,2 ìêÔ è 20 êÎì óñòàíàâëèâàåòñÿ íèæíÿÿ ÷àñòîòà ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà, íî
ïðè âûáîðå äåòàëåé è íàñòðîéêå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïîëÿðíîñòü íàïðÿæåíèÿ íà
êîíäåíñàòîðå ïðè êðàéíèõ ïîëîæåíèÿõ ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R5. 

Ìîíòàæ âûïîëíÿåòñÿ íà 2-ñòîðîííåì ôîëüãèðîâàííîì ñòåêëîòåêñòîëèòå. Îäíà
ñòîðîíà, ñî ñòîðîíû äåòàëåé, èñïîëüçóåòñÿ êàê îáùèé ïðîâîä è ýêðàí, äðóãàÿ - äëÿ
ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ ñõåìû. Ïðîâîäíèêè, ñîåäèíÿþùèå äåòàëè, äîëæíû èìåòü
ìèíèìàëüíóþ äëèíó. Èñïîëüçîâàíèå îäíîñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî
ñòåêëîòåêñòîëèòà è âûïîëíåíèå ìîíòàæà áåç ó÷åòà äàííûõ ðåêîìåíäàöèé
(òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì) ìîæåò ïðèâåñòè ê ñàìîâîçáóæäåíèþ ñõåìû (íàïðèìåð, íà
èíôðàíèçêèõ ÷àñòîòàõ) è äàæå ê ñðûâó ãåíåðàöèè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòàáèëüíîñòè
÷àñòîòû öåëåñîîáðàçíî ïîìåñòèòü çàäàþùèé ãåíåðàòîð èëè âñå óñòðîéñòâî â ýêðàí.
Ïðè ýòîì ÷àñòîòà ãåíåðàòîðà, âîçìîæíî, íåñêîëüêî èçìåíèòñÿ (óâåëè÷èòñÿ). 

Êîíäåíñàòîð C2 íåïîëÿðíûé. Òðàíçèñòîð VT1 ÊÒ3102, ÊÒ315 èëè ëþáîé äðóãîé
Â×-òðàíçèñòîð ñ êîýôôèöåíòîì óñèëåíèÿ áîëåå 100, VT2 - ÊÏ305Æ,Å. D1 âàðèêàï
òèïà Ä901À,Â, ÊÂ102 èëè àíàëîãè÷íûé. 

L1 äðîññåëü, íàïðèìåð, Ä0.1 40-100 ìêÍ, êàòóøêà L2 áåñêàðêàñíàÿ, âíóòðåííèé
äèàìåòð 6 ìì, äèàìåòð ïðîâîäà 0,8 ìì, æåëàòåëüíî ïîñåðåáðåííûé, L2 3+1 âèòêà. 

Óæå íå ðàäèîìèêðîôîí, à íàñòîÿùèé òðåõêàñêàäíûé òðàíçèñòîðíûé ÓÊÂ ×Ì
ïåðåäàò÷èê (ðèñ.3) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â äèàïàçîíå 144-146 ÌÃö (Old Man
¹ 9/72). Åãî âûõîäíàÿ ìîùíîñòü îêîëî 1,2 Âò íà íàãðóçêå ñîïðîòèâëåíèåì 60 Îì.
Çàäàþùèé ãåíåðàòîð ñ êâàðöåâîé ñòàáèëèçàöèåé ÷àñòîòû âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå
Ò1, âêëþ÷åííîì ïî ñõåìå ñ îáùåé áàçîé. Ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êâàðöåâûì
ðåçîíàòîðîì âêëþ÷åí âàðèêàï Ä1, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷àñòîòíàÿ
ìîäóëÿöèÿ. Ïðåäâàðèòåëüíîå ïîñòîÿííîå ñìåøåíèå íà âàðèêàï ïîäàåòñÿ ñ äåëèòåëÿ
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R8R9. Â çàäàþùåì ãåíåðàòîðå èñïîëüçóþòñÿ êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû íà ÷àñòîòû 72-
73 Ìãö (òðåòüÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ãàðìîíèêà). Íà òðàíçèñòîðå Ò2 ñîáðàí óäâîèòåëü
÷àñòîòû. Âûõîäíîé êàñêàä óñèëåíèÿ âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå Ò3, âêëþ÷åííîì ïî
ñõåìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì. Êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè L5 âìåñòå ñ êîíäåíñàòîðîì ñâÿçè
Ñ12 è åìêîñòüþ êîëëåêòîðíîãî ïåðåõîäà îáðàçóþò âûõîäíîé Ï-ôèëüòð. Äðîññåëü
Äð4, âêëþ÷åííûé â öåïü áàçû âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà, çàøóíòèðîâàí íèçêîîìíûì
ðåçèñòîðîì R7 äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ñàìîâîçáóæäåíèå îêîíå÷íîãî êàñêàäà
íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå äðîññåëÿ. 

Ïåðåä íàñòðîéêîé ïåðåäàò÷èêà íà âàðèêàï ñ äåëèòåëÿ R8R9 ïîäàþò ñìåùåíèå
îêîëî 3 Â. Âûõîä ïåðåäàò÷èêà íàãðóæàþò íà ýêâèâàëåíò àíòåííû. Â çàäàþùåì
ãåíåðàòîðå ïîäáèðàþò îò êàêîãî âèòêà êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè L1 ëó÷øå ñäåëàòü
îòâîä. ×èñëî âèòêîâ äî îòâîäà, ñ÷èòàÿ îò çàçåìëåííîãî âûâîäà, äîëæíî áûòü
ìèíèìàëüíûì, íî äîñòàòî÷íûì äëÿ óñòîé÷èâîé ðàáîòû çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà.
Óäâîèòåëü è îêîíå÷íûé êàñêàä íàñòðàèâàþò íà ìàêñèìóì âûõîäíîé ìîùíîñòè. 

Â ïåðåäàò÷èêå ìîæíî ïðèìåíèòü è àìïëèòóäíóþ ìîäóëÿöèþ, âêëþ÷èâ â
êîëëåêòîðíóþ öåïü âûõîäíîãî êàñêàäà ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé òðàíñôîðìàòîð
òðàíçèñòîðíûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè (ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ îêîëî 0,5 Âò).
Ïîñêîëüêó ïðè àìïëèòóäíîé ìîäóëÿöèè íàïðÿæåíèå íà êîëëåêòîðå âûõîäíîãî
òðàíçèñòîðà ìîæåò ïðåâûøàòü íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ â 2 è áîëåå ðàç (ïðè
ïåðåìîäóëÿöèè), òî âî èçáåæàíèå âûõîäà èç ñòðîÿ âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà ïîñëå

ìîäóëÿòîðà (íàïðèìåð, ïàðàëëåëüíî
Ñ10) íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü ñòàáèëè-
òðîí ñ íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè
ìåíüøèì, ÷åì ìàêñèìàëüíî äîïó-
ñòèìîå íàïðÿæåíèå íà êîëëåêòîðå
âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà. Íàìîòî÷íûå
äàííûå âñåõ êîíòóðíûõ êàòóøåê
ïðèâåäåíû â òàáë.1. 

Âñå äðîññåëè âûïîëíåíû íà
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Êàòóøêà
èíäóêòèâíîñòè

×èñëî âèòêîâ Êàðêàñ Äèàìåòð
ïðîâîäà, ìì

LI 7 8Õ17 0.8 

L2 5 8Õ12 0,8 
L3 4 5õ7 1.0 
L4 14 4Õ14 0.5 

L5 4 7Õ16 2.0

Òàáëèöà 1

Ðèñ.3



ôåððèòîâûõ ñåðäå÷íèêàõ è èìåþò èíäóêòèâíîñòü îêîëî 1 ìêÃ. 
Â ïåðåäàò÷èêå ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû ÃÒ313 (T1), ÊÒ603 (Ò2), ÊÒ606

(T3), âàðèêàï ÊÂ102 èëè Ä902 (Ä1).
Ïåðåäàò÷èêè äëÿ ðàäèîëþáèòåëüñêîé ñâÿçè (ÐÊ ¹4/2000) ðàññ÷èòàíû íà ðàáîòó

ñ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé â ÷àñòîòíîì ó÷àñòêå 145,5...145,85 ÌÃö äâóõìåòðîâîãî
äèàïàçîíà. Îíè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå óñòðîéñòâà, òàê è â
êà÷åñòâå ñîñòàâíîé ÷àñòè ðàäèîñòàíöèè äâóõìåòðîâîãî äèàïàçîíà. 

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïåðåäàò÷èêà ìîùíîñòüþ 1 Âò ïîêàçàíà íà ðèñ.4. Íà
îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå À1 âûïîëíåí ìèêðîôîííûé óñèëèòåëü - ÷àñòîòíûé
ìîäóëÿòîð. Â êà÷åñòâå ìèêðîôîíà èñïîëüçóåòñÿ ýëåêòðåòíûé ìèêðîôîí ñ
âñòðîåííûì óñèëèòåëåì îò òåëåôîííîãî àïïàðàòà çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà.
Ïèòàíèå íà ìèêðîôîí ïîñòóïàåò ÷åðåç ðåçèñòîð R1, êîòîðûé îäíîâðåìåííî
âûïîëíÿåò ôóíêöèþ íàãðóçêè âñòðîåííîãî óñèëèòåëÿ ýòîãî ìèêðîôîíà. Ñ åãî âûõîäà
çâóêîâîå íàïðÿæåíèå ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ1 ïîñòóïàåò íà
ìîäóëÿöèîííûé óñèëèòåëü íà ÎÓ À1. Ðàçìàõ âûõîäíîãî íåèñêàæåííîãî íàïðÿæåíèÿ
ýòîãî óñèëèòåëÿ äîñòèãàåò 70% îò íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Ýòî âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
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÷åðåç ðåçèñòîð R7, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèþ ðàçâÿçûâàþùåãî ýëåìåíòà ìåæäó Â× è
Í× òðàêòàìè, ïîñòóïàåò íà âàðèêàï VD1 è èçìåíÿåò åãî åìêîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
ôîðìîé íèçêî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà. 

Çàäàþùèé ãåíåðàòîð âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT1, îí ðàáîòàåò íà òðåòüåé
ìåõàíè÷åñêîé ãàðìîíèêå êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà Q1 íà 16,2 ÌÃö (ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ðåçîíàòîð è íà 16 ÌÃö, íî ÷àñòîòíûé äèàïàçîí â ýòîì ñëó÷àå îïóñòèòñÿ
äî îòìåòêè 144 ÌÃö). Êîëëåêòîðíûé êîíòóð L2C9 íàñòðîåí íà ÷àñòîòó 48,6 ÌÃö. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé ÷àñòîòû âñëåä çà çàäàþùèì ãåíåðàòîðîì âêëþ÷åí êàñêàä
íà òðàíçèñòîðå VT2, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèþ óòðîèòåëÿ ÷àñòîòû. Ñèãíàë íà íåãî
ïîñòóïàåò ÷åðåç èíäóêòèâíóþ ñâÿçü ìåæäó êîíòóðàìè L2C9 è L3C11, îñè êàòóøåê ýòèõ
êîíòóðîâ ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè 7 ìì äðóã îò äðóãà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
íåîáõîäèìóþ ñâÿçü ìåæäó íèìè. Òîê â êîëëåêòîðíîé öåïè ýòîãî òðàíçèñòîðà èìååò
èìïóëüñíûé õàðàêòåð, è êîíòóð, âêëþ÷åííûé â åãî êîëëåêòîðíîé öåïè è íàñòðîåííûé
íà ÷àñòîòó ðåçîíàíñà 145,7 ÌÃö âîçáóæäàåòñÿ íà òðåòüåé ãàðìîíèêå âõîäíîãî
èìïóëüñíîãî ñèãíàëà. Â ðåçóëüòàòå â êîíòóðå L4C12 èìååòñÿ ñèíóñîèäàëüíîå
âûñîêî÷àñòîòíîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L5 ïîñòóïàåò íà
äâóõêàñêàäíûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè, ïîñòðîåííûé íà òðàíçèñòîðàõ VT3 è VT4.
Ïðè÷åì òðàíçèñòîð VT3 ðàáîòàåò ñ íàïðÿæåíèåì ñìåùåíèÿ íà áàçå, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìîå ïðåäâàðèòåëüíîå óñèëåíèå ýòîãî Â× ñèãíàëà, ïðåæäå
÷åì îí ïîñòóïèò íà âûõîäíîé êàñêàä óñèëåíèÿ ìîùíîñòè, âûïîëíåííûé íà
òðàíçèñòîðå VT4, ðàáîòàþùåì áåç íà÷àëüíîãî ñìåùåíèÿ. Âûõîäíîé êîíòóð L9C21
íàñòðîåí íà ðàáîòó ñ àíòåííîé, èìåþùåé 75-îìíûé èìïåíäàíñ. 

×àñòîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ, à òàêæå ïåðåñòðîéêà â ïðåäåëàõ âûáðàííîãî ÷àñòîòíîãî
ó÷àñòêà, ïðîèçâîäèòñÿ â ïåðâîì êàñêàäå çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà íà òðàíçèñòîðå VT1.
Ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì âêëþ÷åíà LC-öåïü, ñîñòîÿùàÿ èç
êàòóøêè L1 è êîìïëåêñíîé åìêîñòè ýëåìåíòîâ VD1, Ñ4, Ñ5. Ýòà öåïü îñóùåñòâëÿåò
íåáîëüøîé ñäâèã ÷àñòîòû ðåçîíàíñà ðåçîíàòîðà, è ñòåïåíü ýòîãî ñäâèãà çàâèñèò êàê
îò èíäóêòèâíîé, òàê è îò åìêîñòíîé ñîñòàâëÿþùåé. Ïóòåì ïîäñòðîéêè L1 âûáèðàåòñÿ
òàêàÿ èíäóêòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, ïðè êîòîðîé, ïðè ñðåäíåì ïîëîæåíèè ðîòîðà
ïåðåìåííîãî êîíäåíñàòîðà Ñ5, ïåðåäàò÷èê èçëó÷àåò ñèãíàë ÷àñòîòîé 145,7 ÌÃö.
Ïåðåñòðîéêà â ïðåäåëàõ 145,5...145,85 ÌÃö ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèåì åìêîñòíîé
ñîñòàâëÿþùåé ñ ïîìîùüþ êîíäåíñàòîðà Ñ5. ×àñòîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
äîïîëíèòåëüíûì èçìåíåíèåì åìêîñòíîé ñîñòàâëÿþùåé ñ ïîìîùüþ âàðèêàïà V01. 

Ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû - òèïà ÊÏÊ ñ êåðàìè÷åñêèì äèýëåêòðèêîì
åìêîñòüþ îò 4...15 ïô äî 6...25 ïô, íî ëó÷øå åñëè áóäóò ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû
ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âûõîäà êàñêàäîâ
ïåðåäàò÷èêà èç ñòðîÿ èç-çà âîçìîæíîãî çàìûêàíèÿ ìåæäó îáêëàäêàìè íóæíî áóäåò
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ýòèìè êîíäåíñàòîðàìè âêëþ÷èòü ïîñòîÿííûå êåðàìè÷åñêèå íà
íåñêîëüêî òûñÿ÷ ïèêîôàðàä. Òðàíçèñòîð VT4 ìîæåò áûòü ÊÒ904 èëè ÊÒ907,
òðàíçèñòîð VT3 - ÊÒ606 èëè ÊÒ904. Åñëè èñïîëüçîâàòü ïàðó ÊÒ904 (VT3) è ÊÒ907 (VT4)
è ïîâûñèòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ýòèõ êàñêàäîâ äî 20 Â, ìîæíî ïîëó÷èòü ìîùíîñòü
îêîëî 2-3 Âò, íî ïîòðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü íîìèíàë R13 è ÷èñëî âèòêîâ L5 òàê, ÷òîáû
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ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíóþ íåèñêàæåííóþ ìîùíîñòü íà âûõîäå. 
Êîíäåíñàòîð Ñ5 ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì òèïà ÊÏÂ, åãî ìèíèìàëüíàÿ

åìêîñòü ìîæåò áûòü 5...15 ïÔ, à ìàêñèìàëüíàÿ 70...150 ïô. 
Òðàíçèñòîðû ÊÒ368 ìîæíî çàìåíèòü ÊÒ316, íî ðåçóëüòàò áóäåò õóæå. 
Êàòóøêè L1-L3 íàìàòûâàþòñÿ íà ïîëèñòèðîëîâûõ êàðêàñàõ äèàìåòðîì 4-5 ìì ñ

ïîäñòðîå÷íûìè ñåðäå÷íèêàìè ÌÏ-100 (èç âûñîêî÷àñòîòíîãî ôåððèòà). L1 ñîäåðæèò
7 âèòêîâ, L2 - 10 âèòêîâ, L3 - òîæå 10 âèòêîâ, íî L3 èìååò îòâîä îò âòîðîãî âèòêà,
ñ÷èòàÿ ñâåðõó (ïî ñõåìå). Íàìîòêà ïðîâîäîì ÏÝÂ 0,2-0,3. 

Êàòóøêè L4 è L5 èìåþò òàêèå æå êàðêàñû, íî ôåððèòîâûé ñåðäå÷íèê â íèõ
çàìåíåí íà îòðåçîê òîëñòîãî àëþìèíèåâîãî ïðîâîäà (îò ýëåêòðîïðîâîäêè) èëè
ëàòóííîãî ñòåðæíÿ. L4 ñîäåðæèò 4 âèòêà ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,6-1ìì, à L5
íàìàòûâàåòñÿ ïîâåðõ L4 è ñîäåðæèò 2-3 âèòêà ïðîâîäà ÏÝÂ 0,2-0,3. 

Êàòóøêè óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè íàìîòàíû íà êåðàìè÷åñêèõ êàðêàñàõ äèàìåòðîì
10 ìì áåç ñåðäå÷íèêîâ (ìîæíî âûïîëíèòü èõ è áåñêàðêàñíûì ñïîñîáîì). Íàìîòêà
âåäåòñÿ ïîñåðåáðåííûì (èëè ëóæåíûì, ÷òî õóæå) ïðîâîäîì äèàìåòðîì îêîëî
0,6...1 ìì. L6 è L8 îäèíàêîâûå, îíè ñîäåðæàò ïî 4 âèòêà, ðàñïðåäåëåííûõ ïî äëèíå
15 ìì. L7 è L9 îäèíàêîâûå è ñîäåðæàò ïî 3 âèòêà, ðàñïðåäåëåííûõ ïî äëèíå 10 ìì.
Äðîññåëü DL4 íàìîòàí íà ðåçèñòîðå R15, îí ñîäåðæèò 35 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ 0,12.
Äðîññåëè DL1-DL3 íàìîòàíû íà êîëüöàõ Ê7õ4õÇ èç ôåððèòà 400ÍÍ (èëè íà äðóãèõ
êîëüöàõ áëèçêîãî ðàçìåðà èç ôåððèòà 100ÍÍ-600ÍÍ), îíè ñîäåðæàò ïî 15 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝÂ 0,2-0,3. 

Ìîíòàæ ïåðåäàò÷èêà âåäåòñÿ îáúåìíûì ñïîñîáîì â êîðîáå ñ îòñåêàìè ïî ÷èñëó
êàñêàäîâ, ñïàÿííîì èç æåñòè èëè ëàòóíè. Êîðîá óêðåïëåí íà ìàññèâíîé
àëþìèíèåâîé ïëàñòèíå, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ðàäèàòîðà äëÿ òðàíçèñòîðîâ
VT4 è VT3. Âåñü ìîíòàæ âåäåòñÿ íà êîíòàêòíûõ ëåïåñòêàõ è ìîíòàæíûõ ïàíåëÿõ, à
òàêæå íà âûâîäàõ ìîùíûõ òðàíçèñòîðîâ. Êàòóøêè L2 è L3 çàêðåïëåíû íà äâóõ îáùèõ
ãåòèíàêñîâûõ ïëàñòèíàõ èìåþùèõ îòâåðñòèÿ ïî äèàìåòðó êàðêàñîâ êàòóøåê.
Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó öåíòðàìè îòâåðñòèé â ïëàñòèíå ðàâíî 7 ìì. Òàêèì îáðàçîì,
êîãäà ýòè ïëàñòèíû íàäåâàþòñÿ íà êàðêàñû êàòóøåê, îíè æåñòêî ôèêñèðóþò êàòóøêè
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà íà ðàññòîÿíèè ìåæäó îñÿìè 7 ìì, îáåñïå÷èâàÿ
íåîáõîäèìóþ èíäóêòèâíóþ ñâÿçü. 

Ñõåìà âòîðîãî ïåðåäàò÷èêà ïîêàçàíà íà ðèñ.5, Îí ðàçâèâàåò ìîùíîñòü íà 75-
îìíîé íàãðóçêå îêîëî 3...4 Âò. Ãëàâíîå åãî îòëè÷èå â òîì, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ
âûñîêî÷àñòîòíûé êâàðöåâûé ðåçîíàòîð íà ÷àñòîòó 48,4 ÌÃö. 

Ìèêðîôîííûé óñèëèòåëü è ñèñòåìà ìîäóëÿöèè è íàñòðîéêè íå îòëè÷àåòñÿ îò
àíàëîãè÷íîãî óçëà ïðåäûäóùåãî ïåðåäàò÷èêà. Çàäàþùèé ãåíåðàòîð âûïîëíåí íà
òðàíçèñòîðå VT1, â åãî áàçîâîé öåïè âêëþ÷åí êâàðöåâûé ðåçîíàòîð, ÷àñòîòà
ðåçîíàíñà êîòîðîãî â òðè ðàçà íèæå ÷àñòîòû ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà. 

Óñèëèòåëü ìîùíîñòè äâóõêàñêàäíûé íà òðàíçèñòîðàõ VT2 è VT3, îíè îáà
ðàáîòàþò áåç íà÷àëüíîãî ñìåùåíèÿ. Êîíòóðû L4C9 è L7C11 íàñòðîåíû íà ÷àñòîòó
145,2 ÌÃö, ðàâíóþ òðåòüåé ãàðìîíèêå êâàðöåâîãî ðåçîíàòîð, ýòà ÷àñòîòà ÿâëÿåòñÿ
ñðåäíåé ÷àñòîòîé äèàïàçîíà. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ðåçîíàòîðà íà 48,6 ÌÃö, ïðè
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ýòîì ÷àñòîòà áóäåò ðàâíà 145,8 ÌÃö. 

Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà òàêîì æå êàðêàñå, êàê è êàòóøêè çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà
ïåðåäàò÷èêà, ñõåìà êîòîðîãî èçîáðàæåíà íà ðèñ.4. Îíà ñîäåðæèò 5 âèòêîâ ÏÝÂ 0,2-
0,3. Âñå îñòàëüíûå êàòóøêè áåñêàðêàñíûå, íàìàòûâàþòñÿ ïîñåðåáðåííûì ïðîâîäîì
äèàìåòðîì 0,7-1 ìì. L3 èìååò äèàìåòð 6 ìì, äëèíó íàìîòêè 20 ìì è ÷èñëî âèòêîâ 8;
L4 èìååò äèàìåòð 8 ìì, äëèíó íàìîòêè 7 ìì è ÷èñëî âèòêîâ 3; L6 èìååò äèàìåòð
6 ìì, äëèíó íàìîòêè 6 ìì è ÷èñëî âèòêîâ 3; L9 - äèàìåòð 10 ìì, äëèíà 12 ìì, ÷èñëî
âèòêîâ 3; L9 - äèàìåòð 6 ìì, äëèíà 5 ìì, ÷èñëî âèòêîâ 1,5; L10 - äèàìåòð 10 ìì,
äëèíà 80 ìì, ÷èñëî âèòêîâ 4. 

Êàòóøêè L5, L2 è L8 - äðîññåëè, íàìîòàííûå íà ïîñòîÿííûõ ðåçèñòîðàõ ÌËÒ-0,5
ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 100 êÎì, îíè ñîäåðæàò ïî 30 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ 0,12. 

Êîíñòðóêöèÿ ïåðåäàò÷èêà òàêàÿ æå, êàê è âûïîëíåííîãî ïî ïðåäûäóùåé ñõåìå.
Ìîíòàæ îáúåìíûé â ýêðàíèðîâàííîì êîðîáå. Äåòàëè àíàëîãè÷íûå. 

Àâòîð ñëåäóþùåé êîíñòðóêöèè È. Íå÷àåâ èç ã. Êóðñêà  (Ð ¹ 10/98) ïðåäëîæèë
ðåòðàíñëÿöèþ ñèãíàëîâ 3× ïî ÓÊÂ ýôèðó, ÷òî ïîçâîëÿåò îáîðóäîâàòü ñèñòåìîé
áåñøóìíîãî ïðîñëóøèâàíèÿ òåëåâèçîð, ðàäèîïðèåìíèê, ìàãíèòîôîí, ëþáîé äðóãîé
èñòî÷íèê çâóêà. 

Ñõåìà ìèêðîìîùíîãî ÓÊÂ ïåðåäàò÷èêà ñ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé ïðèâåäåíà íà
ðèñ.6. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåñèììåòðè÷íûé ìóëüòèâèáðàòîð ñ ÷àñòîòîçàäàþùèì
êîíòóðîì L1C4. Ýòà ñõåìà õîðîøî çíàêîìà ðàäèîëþáèòåëÿì, çàíèìàþùèìñÿ
êîíñòðóèðîâàíèåì ïðèåìîïåðåäàþùåé àïïàðàòóðû, îíà èñïîëüçóåòñÿ ïðè
êîíñòðóèðîâàíèè çàäàþùèõ ãåíåðàòîðîâ ïëàâíîãî äèàïàçîíà (ÃÏÄ). 

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ãåíåðàòîðîâ íà îñíîâå ýòîé ñõåìû - ñïîñîáíîñòü
ðàáîòàòü íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ ïðè âåñüìà ìàëûõ òîêàõ è íàïðÿæåíèÿõ. 

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïåðåäàò÷èêà èñïîëüçóåòñÿ îäèí ãàëüâàíè÷åñêèé
ýëåìåíò íàïðÿæåíèåì 1,5 Â. Ïîñòîÿííûé òîê ÷åðåç òðàíçèñòîðû çàäàåòñÿ
ðåçèñòîðàìè R3, R4. Èçìåíåíèå ýòîãî òîêà ïðèâîäèò ê íåáîëüøîìó èçìåíåíèþ
÷àñòîòû ãåíåðèðóåìûõ êîëåáàíèé, ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè â
òîêîçàäàþùóþ öåïü ñ ðåçèñòîðà R1 ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1 è ðåçèñòîð R2 ïîäàþò
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ìîäóëèðóþùåå íàïðÿæåíèå 3× îò èñòî÷íèêà ñèãíàëà. Âåëè÷èíó äåâèàöèè
ðåãóëèðóþò ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R1, à òàê êàê îí ñîâìåùåí ñ âûêëþ÷àòåëåì
SA1, òî èì æå âûêëþ÷àþò ïåðåäàò÷èê. 

Ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 1,5 Â
ïîòðåáëÿåìûé òîê ñîñòàâëÿåò 0,42 ìÀ, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ýêîíîìè÷-
íîñòè è ñïîñîáíîñòè ðàáîòàòü îò îäíîãî
ýëåìåíòà ïèòàíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîå
âðåìÿ. Íîðìàëüíàÿ âåëè÷èíà äåâèàöèè
ïîëó÷àåòñÿ ïðè ïîäà÷å ñèãíàëà 3× ñ
àìïëèòóäîé 100 ìÂ, âõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò
10 êÎì, ïîýòîìó ïîäêëþ÷àòü ïåðåäàò÷èê
ìîæíî ê ëèíåéíîìó âûõîäó òåëåâèçîðà,
ìàãíèòîôîíà, ðàäèîïðèåìíèêà è ò.ä. 

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïåðåäàò÷èêà
ñîõðàíÿåòñÿ ïðè óìåíüøåíèè ïèòàþùåãî
íàïðÿæåíèÿ äî 0,8...0,9 Â, ò.å.
ïðàêòè÷åñêè äî ïîëíîãî èñòîùåíèÿ
ýëåìåíòà ïèòàíèÿ, à ïîòðåáëÿåìûé ïðè
ýòîì òîê ñîñòàâëÿåò 0,07...0,1 ìÀ. Â êà÷åñòâå àíòåííû èñïîëüçóåòñÿ îòðåçîê ìåäíîãî
ïðîâîäà äèàìåòðîì îêîëî 1 ìì è äëèíîé îò 20 ñì äî 1 ì. ×åì äëèííåå àíòåííà, òåì
áîëüøå çîíà óâåðåííîãî ïðèåìà ñèãíàëà ïåðåäàò÷èêà. 

Âñå äåòàëè óñòðîéñòâà ðàçìåùàþòñÿ íà ïå÷àòíîé ïëàòå èç äâóõñòîðîííåãî
ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà. Äåòàëè óñòàíàâëèâàþò ñ îäíîé ñòîðîíû, à
âòîðàÿ ñòîðîíà îñòàâëåíà ìåòàëëèçèðîâàííîé è ñîåäèíåíà ñ îáùèì ïðîâîäîì ïî
êîíòóðó ïëàòû â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ. Íà ýòîé æå ñòîðîíå çàêðåïëåí ýëåìåíò ïèòàíèÿ. 

Â óñòðîéñòâå ìîæíî ïðèìåíèòü ïåðåìåííûé ðåçèñòîð ÑÏÇ-4, ÑÏÇ-3 ñ
âûêëþ÷àòåëåì ïèòàíèÿ, ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû - ÌËÒ, Ñ2-33, îêñèäíûé êîíäåíñàòîð
- Ê50, Ê53, ïîäñòðîå÷íûé - ÊÒ4-25, îñòàëüíûå - ÊÌ, ÊËÑ, ÊÄ. Äëÿ äèàïàçîíà ÓÊÂ-2
(88... 108 ÌÃö) êàòóøêà L1 ñîäåðæèò ñåìü âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 0,8, íàìîòàííîãî íà
îïðàâêå äèàìåòðîì 3,5 ìì ñ îòâîäîì îò ñåðåäèíû. 

Íàñòðàèâàþò ïåðåäàò÷èê â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ñíà÷àëà âûáèðàþò
äèàïàçîí, â êîòîðîì îí áóäåò ðàáîòàòü, - ýòî çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîãî ïðèåìíèêà.
Çàòåì ïðèåìíèêîì íàñòðàèâàþòñÿ íà ó÷àñòîê äèàïàçîíà, íàèáîëåå ñâîáîäíûé îò
âåùàòåëüíûõ ðàäèîñòàíöèé è ïîìåõ. Ïåðåäàò÷èê ïîäêëþ÷àþò ê ëèíåéíîìó âûõîäó
ìàãíèòîôîíà èëè òåëåâèçîðà è êîíäåíñàòîðîì Ñ4 íàñòðàèâàþò åãî íà ÷àñòîòó
ïðèåìíèêà. Ðåçèñòîðîì R1 óñòàíàâëèâàþò íàèáîëåå ïðèåìëåìóþ äåâèàöèþ
÷àñòîòû, ïðè êîòîðîé îáåñïå÷èâàþòñÿ íîðìàëüíàÿ ãðîìêîñòü è ìèíèìàëüíûå
èñêàæåíèÿ. Åñëè ãðîìêîñòè áóäåò íåäîñòàòî÷íî äàæå ïðè âåðõíåì ïî ñõåìå
ïîëîæåíèè äâèæêà ðåçèñòîðà R1, ïðèäåòñÿ óìåíüøèòü ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R2. 

Çàòåì ïðîâåðÿþò çîíó óâåðåííîãî ïðèåìà è, åñëè îíà îêàçûâàåòñÿ ìàëîé,
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óâåëè÷èâàþò äëèíó àíòåííû äî 0,7 ì. 
Ïåðåäàò÷èê ïîìåùàþò â êîðïóñ (ìîæíî ïëàñòìàññîâûé) ïîäõîäÿùèõ ãàáàðèòîâ,

à äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê òåëåâèçîðó, ìàãíèòîôîíó èëè äðóãîìó èñòî÷íèêó ñèãíàëà
èñïîëüçóþò ýêðàíèðîâàííûé ïðîâîä ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ðàçúåìîì. 

Ïðîñòîé äâóõòðàíçèñòîðíûé ïåðåäàò÷èê ("73 Magazine" (ÑØÀ), 1974, ôåâðàëü)
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â äèàïàçîíå 144 ÌÃö. Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê
âîçáóäèòåëü â áîëåå ìîùíûõ ïåðåäàò÷èêàõ èëè êàê ãåíåðàòîð ïðè íàëàæèâàíèè
ðàäèîïðèåìíèêà. 

Â çàäàþùåì ãåíåðàòîðå ïåðåäàò÷èêà (ðèñ.7) íà òðàíçèñòîðå Ò1 ïðèìåíåí
êâàðöåâûé ðåçîíàòîð ñ ÷àñòîòîé ñîáñòâåííîãî ðåçîíàíñà 48 ÌÃö. Êîíòóð L1C2
íàñòðîåí íà ýòó æå ÷àñòîòó. Íà òðàíçèñòîðå Ò2 âûïîëíåí óòðîèòåëü ÷àñòîòû. 

Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà
êàðêàñå äèàìåòðîì 12,7 ìì.
Îíà ñîäåðæèò 8 âèòêîâ
ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,25 ìì.
Äëèíà íàìîòêè 12,7 ìì. Îòâîä
âûïîëíåí îò ñåðåäèíû
êàòóøêè. Êàòóøêà L2 ñîäåðæèò
8 âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì
1,3 ìì. Äëèíà íàìîòêè 25 ìì
(äèàìåòð êàðêàñà îêîëî 8 ìì).
Êàòóøêà L3 ñîäåðæèò 3 âèòêà
ïðîâîäà äèàìåòðîì 1,3 ìì. 

Èíäóêòèâíîñòü îáîèõ
äðîññåëåé (Äð1, Äð2) ïîðÿäêà
1,8...2 ìêÃ. 

Â ïåðåäàò÷èêå ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû ÊÒ315Ä è ÊÒ603À, íî ïðè ýòîì
íåîáõîäèìî èçìåíèòü ïîëÿðíîñòü âêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Â Àìåðèêå, ãäå êîíòðàñòû íå ìåíåå ñèëüíû, ÷åì ó íàñ, òîæå åñòü ìåñòà, ãäå
ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò òðàíñëÿöèÿ â äèàïàçîíå FM-ðàäèî. Ìåñòíûé æèòåëü òàêîãî
ðåãèîíà Ð. Òêà÷èê ïðèäóìàë ñõåìó (ðèñ.8) äîâîëüíî ìîùíîãî  ïåðåäàò÷èêà íà
3...3,5 Âò, êîòîðàÿ ðàáîòàåò íà ÷àñòîòàõ 90...110 MÃö. Â äîïîëíåíèå ê ñõåìå îí
ñ÷èòàåò, ìîæíî äîáàâèòü àâòîïîäñòðîéêó ÷àñòîòû, õîòÿ ñòàáèëüíîñòü íå íàñòîëüêî
ïëîõà, ÷òîáû íåëüçÿ áûëî îáîéòèñü áåç óñëîæíåíèÿ ñõåìû.

Ñõåìó ñëåäóåò ñîáèðàòü â ýêðàíèðîâàííîì êîðïóñå ñ ýêðàíèðîâàííîé
ïîäëîæêîé íà äâóñòîðîííåé ïå÷àòíîé ïëàòå. Ëó÷øå ñäåëàòü ýêðàíèðîâàííûé êîðïóñ
ñ îòñåêàìè äëÿ êàæäîãî êàñêàäà ñ ïðîâåðåííûìè è íàäåæíûìè ñîåäèíåíèÿìè
ìåæäó îòñåêàìè.

Q1 è Q5 äîëæåí îõëàæäàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ðàäèàòîðà, êîðïóñ Q4 äîëæåí áûòü
çàçåìëåí. 

Êîíäåíñàòîð C24 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû. Äðóãèå
ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû äîëæíû áûòü îòðåãóëèðîâàíû ïî ìàêñèìàëüíîé
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ìîùíîñòè íà âûõîäå, ìèíèìóìó èñêàæåíèé è òîêà ïîêîÿ.

Êàòóøêà L1 - 5 âèò. ïîñåðåáðåííîãî ïðîâîäà 1 ìì äèàìåòðîì 6 ìì ñ øàãîì 1 ìì.
L2, L3, L5, L7, L9 - ñòàíäàðòíûå Â× äðîññåëè. Êàòóøêè L4, L6, L8 - 1,5 âèò.
ïîñåðåáðåííîãî ïðîâîäà 1 ìì äèàìåòðîì 6 ìì ñ øàãîì 1 ìì. Êàòóøêà L10 - 8 âèò.
ïîñåðåáðåííîãî ïðîâîäà 1 ìì äèàìåòðîì 5 ìì ñ øàãîì 1 ìì.

Ï. Øåëáè èç Àìåðèêè ïðåäëîæèë ñõåìó ïåðåäàò÷èêà  ìîùíîñòüþ îêîëî 500 ìÂò,
êîòîðûé ðàáîòàåò â äèàïàçîíå 100 ÌÃö. Âõîäíîé ìèêðîôîí ïîäêëþ÷åí ê
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äâóõêàñêàäíîìó ìîäóëÿòîðó íà  2N3904 òðàíçèñòîðàõ, êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ çâóêà
óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîïðîòèâëåíèåì ðåçèñòîðà 5 êÎì.

Íà òðàíçèñòîðå 7001 ñîáðàí ãåíåðàòîð, ÷àñòîòà êîëåáàíèÿ êîòîðîãî îïðåäåëåíà
íàñòðîéêîé êîíòóðà èç äâóõ  êîíäåíñàòîðîâ ïî 5 ïÔ è êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè îêîëî
100 MÃö. 

Çâóêîâàÿ ìîäóëÿöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç êîíäåíñàòîð 5 ïÔ è ðåçèñòîð 10 êÎì
íà âêëþ÷åííûé â êîíòóð ãåíåðàòîðà âàðèêàï 1N4002 

Óïðàâëåíèå ãëóáèíîé ìîäóëÿöèè ãåíåðàòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç äðîññåëü
3,9 ìêÃí, êîòîðûé  èìååò âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå íà ðàäèî÷àñòîòå. 

Âûõîäíîé êàñêàä íà òðàíçèñòîðå 7001 èñïîëüçóåòñÿ êàê óñèëèòåëü ìîùíîñòè
êëàññà D, ñâÿçü ñ àíòåííîé ïîäáèðàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èçáåæàòü íåëèíåéíûõ
èñêàæåíèé èç-çà âîçíèêíîâåíèÿ ñèëüíî ïåðåíàïðÿæåííîãî ðåæèìà.

Êâàðöåâûé ×Ì ïåðåäàò÷èê ñ âûñîêèì ÊÏÄ íà 418,8 MÃö ïðåäñòàâëåí íà ñàéòå
http://www.tv-master.ru. 

Çàäàþùèé ãåíåðàòîð ïåðåäàò÷èêà (ðèñ.10) âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT1. Åãî
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÷àñòîòà ñòàáèëèçèðîâàíà êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì ZQ1 íà ÷àñòîòó 69,8 MHz, êîòîðûé
âîçáóæäàåòñÿ íà ïåðâîé ìåõàíè÷åñêîé ãàðìîíèêå, Êàòóøêà L1 ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè
ãëóáèíû ìîäóëÿöèè çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà. 

Íà òðàíçèñòîðå VT2 âûïîëíåí óäâîèòåëü ÷àñòîòû, âûõîäíîé êîíòóð L2C5
êîòîðîãî íàñòðîåí íà 139,6 MÃö. Êàñêàä, âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðå VT3, ÿâëÿåòñÿ
óñèëèòåëåì ìîùíîñòè, ðàáîòàþùåì â êëàññå Ñ, ñ âûõîäíîãî êîíòóðà L4C8 êîòîðîãî
âûäåëÿåòñÿ øåñòàÿ ãàðìîíèêà çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà. Òî÷íàÿ íàñòðîéêà íà ÷àñòîòó
418,8 MÃö îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì åìêîñòè ïîñòðîå÷íîãî êîíäåíñàòîðà Ñ8.
Êàòóøêà L1 íàìîòàíà ïðîâîäîì ÏÝË - 0,1 ìì íà êàðêàñå äèàìåòðîì 1,5 ìì è
ñîäåðæèò 50 âèòêîâ. Âñå îñòàëüíûå êàòóøêè - áåñêàðêàñíûå, íàìîòàíû íà îïðàâêàõ
äèàìåòðîì 1,5 ìì ïðîâîäîì ÏÝÂ - 0,25 ìì. L2 ñîäåðæèò 14 âèòêîâ, L3 - 8, L4 - 4
âèòêà. ×òîáû ïîâûñèòü ÊÏÄ âûõîäíîãî êàñêàäà, ìîæíî âûïîëíèòü ïîñåðåáðåííûì
ïðîâîäîì òîãî æå äèàìåòðà.

Êâàðöîâàíûé ïåðåäàò÷èê íà 433 MÃö, 10 ìÂò, ïðåäñòàâëåííûé íà òîì æå ñàéòå
http://www.tv-master.ru, àíàëîãè÷åí ïðåäûäóùåé ñõåìå, òîëüêî ñíèæåíèå ïî ÷àñòîòå
ïîçâîëèëî íåñêîëüêî óïðîñòèòü ñõåìó (ðèñ.11). 

Ñèãíàë ñ ìèêðîôîíà, óñèëåííûé òðàíçèñòîðîì VT1, ÷åðåç ðåçèñòîð R4 ïîäàåòñÿ
íà âàðèêàï VD1, êîòîðûé ñëóæèò äëÿ ìîäóëÿöèè êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà,
ïîñòðîåííîãî íà VT2. Ìîäóëÿöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ çàòÿãèâàíèåì ÷àñòîòû êâàðöà ZQ1
âàðèêàïîì, åìêîñòü êîòîðîãî èçìåíÿåòñÿ â òàêò âõîäíûì ñèãíàëàì. Ðàáî÷àÿ òî÷êà
âàðèêàïà îïðåäåëÿåòñÿ ðåçèñòîðîì R2. Êàòóøêà L1 êîìïåíñèðóåò åìêîñòü âàðèêàïà
â ðåæèìå îòñóòñòâèÿ ìîäóëÿöèè. 

Âûõîäíîé êîíòóð ãåíåðàòîðà L2C3 íàñòðîåí íà ïåðâóþ ãàðìîíèêó êâàðöà
54 MÃö. Êàñêàä óäâîåíèÿ ÷àñòîòû, ñîáðàííûé íà òðàíçèñòîðå VT3, ðàáîòàåò ïî ñõåìå
ñ îáùåé áàçîé è èíäóêòèâíî ñâÿçàí ÷åðåç êàòóøêó L3. Êîëåáàòåëüíûé êîíòóð L4C6 â
öåïè êîëëåêòîðà òðàíçèñòîðà íàñòðîåí íà ÷àñòîòó 108 MÃö. Ðàñêà÷êó òðàíçèñòîðà
VT3 ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ïîäñòðîå÷íèêà êàòóøåê L2L3. Ýòîò êàñêàä
îäíîâðåìåííî ðàáîòàåò è â êà÷åñòâå îêîíå÷íîãî óñèëèòåëÿ, ðàáîòàÿ â ðåæèìå Ñ, à
ãàðìîíèêà êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà L4C6 óïðàâëÿåò ðàáîòîé âûõîäíîé öåïè, êîòîðàÿ
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óìíîæàåò ÷àñòîòó ðàñêà÷êè äî 432 MÃö. Óìíîæåíèå ÷àñòîòû â ïîñëåäíåì êàñêàäå
ïðîèçâîäÿò âàðèêàïîì VD2, ðàáîòàþùèì ïðè ñâÿçè ïî òîêó (ïàðàëëåëüíîå
âêëþ÷åíèå) â ñîãëàñóþùåé öåïî÷êå. Òàêàÿ ñõåìà îáåñïå÷èâàåò ÊÏÄ ïîðÿäêà 55% è
íå òðåáóåò æåñòêîãî âûäåðæèâàíèÿ íîìèíàëîâ ýëåìåíòîâ. 

Ïîñëåäîâàòåëüíûé êîëåáàòåëüíûé êîíòóð C8L5, íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó
108 MÃö, îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíóþ ðàñêà÷êó âàðèêàïà è çà ñ÷åò ýòîãî ïîâûøàåò
ÊÏÄ ñõåìû. Ñîïðîòèâëåíèå øóíòèðóþùåãî ðåçèñòîðà R10 îïðåäåëÿåò ðàáî÷óþ òî÷êó
âàðèêàïà, ÷åðåç íåãî ïðîõîäèò òîê, âûïðÿìëåííûé ïðè äåòåêòèðîâàíèè. Åãî
ñîïðîòèâëåíèå, ñîñòàâëÿþùåå 30....200 êÎì, ïîäáèðàþò îïûòíûì ïóòåì. 

Ñ ïîìîùüþ LC-öåïî÷êè L6C9 êîíòóð Öåëëåðà, íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó 324 MÃö,
ñîãëàñóþòñÿ ñ âûõîäîì êàñêàäà, ãäå ïðîèñõîäèò ñìåøåíèå ÷àñòîò, ïðèâîäÿùåå ê
ñóììèðîâàíèþ è âû÷èòàíèþ âûñøèõ ãàðìîíèê. Â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíî ê
ñîñòàâëÿþùåé âûñøåé ãàðìîíèêè 4f2-432 MÃö îáðàçóåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ f2+3f2=108+324=432 MÃö, ÷òî åùå áîëüøå ïîâûøàåò ÊÏÄ âûõîäíîé
öåïè. Íåîáõîäèìàÿ âûñøàÿ ãàðìîíèêà 432 MÃö îòôèëüòðîâûâàåòñÿ öåïî÷êîé
L7C10C11 è ïîäàåòñÿ â àíòåííó. 

×òîáû îïòèìàëüíî íàñòðîèòü ïåðåäàò÷èê, âñå êîíäåíñàòîðû äîëæíû áûòü
ïåðåìåííûìè, ïðè ýòîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü àáñîðáöèîííûé âîëíîìåð,
èíäèêàòîðíóþ ëàìïî÷êó (2,5 Â, 0,7 À) ñ êàòóøêîé ñâÿçè (2 âèòêà) è èçìåðèòåëü
íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ. Íàñòðîéêà îêîíå÷íîãî êàñêàäà äîëæíà âûÿâèòü îòñóòñòâèå
êàêèõ-ëèáî ñêà÷êîâ (ïîòðåáëÿåìîãî òîêà, íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
ïðèçíàêîì ïðèñóòñòâèÿ íåæåëàòåëüíûõ êîëåáàíèé. Ðåçîíàíñû âî âñåõ òî÷êàõ
äîëæíû áûòü óñòîé÷èâûìè. 

Äëÿ óñòðàíåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ ðåçîíàíñîâ íåîáõîäèìî: 1) ýêðàíèðîâàòü
êàñêàäû äëÿ óìåíüøåíèÿ ïàðàçèòíûõ ñâÿçåé; 2) èçìåíÿòü åìêîñòè áëîêèðîâî÷íûõ
êîíäåíñàòîðîâ; 3) ñíèæàòü ðàáî÷óþ äîáðîòíîñòü êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà; 4)
ïðèìåíåíÿòü åìêîñòíûå ñâÿçè âìåñòî èíäóêòèâíûõ. 

Â êà÷åñòâå âàðèêàïà VD2 èñïîëüçîâàòü ïðèáîðû òèïîâ ÊÂ901, ÊÂ102, ÊÂ104,
ÊÂ107, ÊÂ110. Àíòåííà - êóñîê ìíîãîæèëüíîãî ïðîâîäà äëèíîé 170 ìì. 

Êàòóøêà L1 èìååò 15 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ 0,25 ìì, íàìîòàííûõ íà îïðàâå 4 ìì.
Êàòóøêà L2 èìååò 5 âèòêîâ òàêîãî æå ïðîâîäà, íàìîòàííûõ íà êàðêàñå äèàìåòðîì
6 ìì, ïîâåðõ íåå íàìàòûâàþò êàòóøêó L3 - 2 âèòêà ïðîâîäà 0,25 ìì. Âíóòðè êàðêàñà
- ôåððèòîâûé ñåðäå÷íèê. Êàòóøêè L4, L5 èìåþò 3,5 è 7 âèòêîâ ñîîòâåòñòâåííî,
íàìîòàííûõ ïîñåðåáðåííûì ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,36 ìì íà îïðàâêàõ äèàìåòðîì
6 ìì. Êàòóøêè L6, L7 èìåþò 3,5 è 2 âèòêà ñîîòâåòñòâåííî, íàìîòàííûõ
ïîñåðåáðåííûì ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,56 ìì íà îïðàâêàõ äèàìåòðîì 6 ìì.

Íà òîì æå ñàéòå http://www.tv-master.ru íàõîäèòñÿ ñõåìà ðàäèîïåðåäàò÷èêà
áîëüøîé ìîùíîñòè ñ êâàðöåâîé ñòàáèëèçàöèåé ÷àñòîòû (ðèñ.12). Åãî îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè ñëåäóþùèå: 
- âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà 0,5 Âò; 
- äèàïàçîí çâóêîâûõ ÷àñòîò ïî óðîâíþ -3 äÁ 300-3000 Ãö; 
- øèðèíà ïîëîñû èçëó÷åíèÿ ïî óðîâíþ -30 äÁ, íå áîëåå 11 êÃö; 
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- äåâèàöèÿ ÷àñòîòû îêîëî 2,5 êÃö; 
- òîê ïîòðåáëåíèÿ, íå áîëåå 90 ìÀ; 
- íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 9 Â 

Ñèãíàë îò êîíäåíñàòîðíîãî ìèêðîôîíà ñî âñòðîåííûì óñèëèòåëåì (M1)
ïîñòóïàåò íà ïðÿìîé âõîä îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ DA1. Ê ýòîìó âõîäó ïîäêëþ÷åí
äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðàõ R2 è R3, êîòîðûé ñîçäàåò ïîëîâèíó íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ íà ýòîì âõîäå è, òàêèì îáðàçîì, ïîçâîëÿåò ÎÓ ðàáîòàòü ñ îäíîïîëÿðíûì
ïèòàíèåì. Ìåæäó èíâåðòèðóþùèì âõîäîì è âûõîäîì âêëþ÷åíà öåïü R7Ñ5Ñ6,
êîòîðàÿ ñîçäàåò íóæíûé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ è ÷àñòîòíóþ õàðàêòåðèñòèêó
óñèëèòåëÿ. Ýòîò óñèëèòåëü ðàáîòàåò êàê êîìïðåññîð ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ñæèìàÿ åãî
äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí çà ñ÷åò êàñêàäà íà òðàíçèñòîðå VT1. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
3× óñèëèòåëÿ äåòåêòèðóåòñÿ äèîäàìè VD1 è VD2 â ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå,
îòðèöàòåëüíîå, êîòîðîå âîçäåéñòâóåò íà çàòâîð òðàíçèñòîðà VT1 è ñ óâåëè÷åíèåì
óðîâíÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà óâåëè÷èâàåò ñîïðîòèâëåíèå êàíàëà ýòîãî òðàíçèñòîðà. 

Â ðåçóëüòàòå øóíòèðîâàíèÿ èíâåðòèðóþùåãî âõîäà êîíäåíñàòîðîì Ñ6
èçìåíÿåòñÿ êîýôôèöèåíò îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ
êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ ÎÓ. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ÎÓ, ðàâíîå ïîëîâèíå
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, ïîñòóïàåò ÷åðåç ðåçèñòîðû R11 è R12 íà êàòîäû âàðèêàïîâ
VD3. Ìîäóëèðóþùåå íàïðÿæåíèå Ç× èçìåíÿåòñÿ íà êàòîäå âàðèêàïîâ îòíîñèòåëüíî
ýòîãî íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ. Âàðèêàïíàÿ ìàòðèöà VD3 âêëþ÷åíà ìåæäó êâàðöåâûì
ðåçîíàòîðîì è îáùèì ïðîâîäîì. Èçìåíåíèå åìêîñòè âàðèêàïà ïðèâîäèò ê
íåêîòîðîìó èçìåíåíèþ ÷àñòîòû ðåçîíàòîðà. Â ýòîì ïðîöåññå èãðàåò ðîëü è
èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè L1. Íà òðàíçèñòîðå VT2 âûïîëíåí çàäàþùèé ãåíåðàòîð,
÷àñòîòà â êîëëåêòîðíîì êîíòóðå êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ âêëþ÷åííûì ðåçîíàòîðîì,
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èíäóêòèâíîñòüþ L1 è åìêîñòüþ VD3. Êîíòóð L2Ñ13 â êîëëåêòîðíîé öåïè ýòîãî
òðàíçèñòîðà íàñòðîåí íà ñåðåäèíó âûáðàííîãî äèàïàçîíà, è íà íåì âûäåëÿåòñÿ
÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííîå íàïðÿæåíèå Â× ñ ÷àñòîòîé ðåçîíàòîðà Q1. Ýòî
íàïðÿæåíèå ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L3 ïîñòóïàåò íà âûõîäíîé êàñêàä, âûïîëíåííûé íà
òðàíçèñòîðå VT3. Êàòóøêà âêëþ÷åíà â öåïü ñìåùåíèÿ áàçû ýòîãî òðàíçèñòîðà
R17R18, êîòîðàÿ ñîçäàåò ðàáî÷óþ òî÷êó âûõîäíîãî êàñêàäà. Óñèëåííîå è
ïðîìîäóëèðîâàííîå ïî ÷àñòîòå íàïðÿæåíèå Â× âûäåëÿåòñÿ íà êîëëåêòîðå VT3.
Çàòåì ÷åðåç ÔÍ× è óäëèíèòåëüíóþ êàòóøêó ýòî íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò â àíòåííó.
ÔÍ× íà êàòóøêå L4 è êîíäåíñàòîðàõ Ñ16 è Ñ 17 ñëóæèò äëÿ ïîäàâëåíèÿ ãàðìîíèê è
ñîãëàñîâàíèÿ âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êàñêàäà íà òðàíçèñòîðå VT3 ñ âõîäíûì
ñîïðîòèâëåíèåì àíòåííû, Êàòóøêà L5 ââîäèò äîïîëíèòåëüíóþ èíäóêòèâíîñòü â öåïü
àíòåííû è, òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷èâàåò åå ýêâèâàëåíòíóþ äëèíó, ïðèáëèæàÿ ê
÷åòâåðòüâîëíîâîé. Â ðåçóëüòàòå îòäà÷à ñèãíàëà â àíòåííó óâåëè÷èâàåòñÿ.
Êîíäåíñàòîð Ñ19 èñêëþ÷àåò âûõîä èç ñòðîÿ òðàíçèñòîðà VT3 îò ñëó÷àéíîãî
çàìûêàíèÿ àíòåííû ñ îáùèì ïðîâîäîì èëè öåïüþ ïèòàíèÿ. 

Âñå âûñîêî÷àñòîòíûå êàòóøêè ïåðåäàò÷èêà âûïîëíåíû íà îäèíàêîâûõ êàðêàñàõ
äèàìåòðîì 7 ìì ñ ñåðäå÷íèêàìè èç ôåððèòà 100Â× äèàìåòðîì 2,8 ìì. Êàòóøêà
ïåðåäàò÷èêà L2 èìååò 6 âèòêîâ, L3 - 3 âèòêà, L4 - 8 âèòêîâ, L5 - 20 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ
0,2. Êàòóøêà L1 - äðîññåëü ÄÌ-0,06 16 ìêÃí. Íàñòðîéêó ïåðåäàò÷èêà ïðîèçâîäÿò
òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì, êîíòðîëèðóÿ âûðàáàòûâàåìóþ èì íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ ñ
ïîìîùüþ âîëíîìåðà èëè Â× îñöèëëîãðàôà ñ ïðîâîëî÷íîé ðàìêîé íà âõîäå.

Ïåðåäàò÷èê íà 10 Âò, ðàáîòàþùèé íà ÷àñòîòå 68,94 Ìãö, ïðåäñòàâëåí íà òîì æå
ñàéòå http://www.tv-master.ru. 

Ñõåìà ïåðåäàò÷èêà (ðèñ.13) ñîåäèíÿåòñÿ ñî ñõåìîé ×Ì ìîäóëÿòîðà (ðèñ.14) â
òî÷êå À. Äàëåå â êà÷åñòâå íàãðóçêè ïîäêëþ÷àåòñÿ àíòåííà è ê îáùåìó ïðîâîäó äâå
ëàìïû 6,3 Â 0,22 À, ñîåäèíåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî. 

Ïîäêëþ÷èòå ïèòàíèå 5 Â.
Îòêëþ÷èòå êîíòóð L1C1, âìåñòî
íåãî ïîäàéòå íà âõîä ñèãíàë ñ ÓÊÂ
ãåíåðàòîðà. Ïðîâåðüòå
âîëíîìåðîì ÷àñòîòó âûõîäíîãî
ñèãíàëà (åñëè åãî íåò èëè îíà
îòëè÷àåòñÿ îò óñòàíîâëåííîé íà
ãåíåðàòîðå, òî ïîäñòðîéòå
êîíäåíñàòîðû è êàòóøêè
âûõîäíîãî êîíòóðà. 

Ñîåäèíèòå êîíòóð L1C1 è ïîâûøàéòå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ. Äoëæíà âîçíèêíóòü
àâòîãåíåðàöèÿ óæå ïðè 5 Â, åñëè íå âîçíèêàåò, òî ïåðåìåñòèòå ýìèòòåð ïî êàòóøêå
íà 0,5...2 âèòêà, òîê ïðè ýòîì ðàâåí 250 ìÀ. 

Íå ïîäíèìàéòå íàïðÿæåíèå âûøå 20 Â ïðè òîêå 750 ìÀ, âûõîäíàÿ ìîùíîñòü
áóäåò 8...10 Âò. Ïîäñòðîéòå âñå êîíòóðà, ïðîâåðÿÿ ÷àñòîòó ïî âîëíîìåðó. 

Ïðè íàâåñíîì ìîíòàæå  ïðÿìî íà ðàäèàòîðå âûâîäû äåòàëåé äîëæíû áûòü êàê
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ìîæíî êîðî÷å, èñïîëüçóéòå êîíäåíñàòîðû ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ÒÊÅ, êàòóøêè äîëæíû
áûòü ïëîòíî íàìîòàíû. Â ýòîì ñëó÷àå äîñòèãàåòñÿ õîðîøàÿ ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû,

èíà÷å îíà áóäåò "ïëûòü"
äî 500 Ãö. 

×àñòîòíûé ìîäóëÿòîð
íàñòðàèâàþò, ïîäáèðàÿ
R1, êîãäà íàïðÿæåíèå íà
êîëëåêòîðå Q1 ñòàíåò
ðàâíûì ïîëîâèíå
ïèòàþùåãî. Òàêæå ìîæåò
ïîòðåáîâàòüñÿ ïîêëþ-
÷åíèå òî÷êè À ê ÷àñòè
âèòêîâ L1.

Òðàíçèñòîð Q1 ÊÒ904 óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ðàäèàòîðå ïëîùàäüþ 600 ñì2.
Êàòóøêà L1 äèàìåòðîì 12 ìì íà ôòîðîïëàñòîâîì êàðêàñå, 4 âèòêà ïîñåðåáðåííîãî
ïðîâîäà äèàìåòðîì 1 ìì, îòâîä îò 2-ãî âèòêà, ñ÷èòàÿ îò çàçåìëåííîãî ïðîâîäà.
Êàòóøêà L3 áåñêàðêàñíàÿ, íà îïðàâå 8 ìì, ñîäåðæèò 6 âèòêîâ ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì
1 ìì. Ñîñòîèò èç 2-õ ïîëîâèí. Êàòóøêà L4 - íà òîé æå îïðàâå è òåì æå ïðîâîäîì,
ðàñïîëîæåíà ìåæäó 2-õ ïîëîâèí L3 è ñîäåðæèò 2-3 âèòêà. 

Â ñõåìå ÷àñòîòíîãî ìîäóëÿòîðà òðàíçèñòîð Q1 ÊÒ315, D1, D2 - âàðèêàïû ÊÂ102Ä
èëè äèîäû Ä220. ÂÌ1 - ýëåêòðåòíûé ìèêðîôîí ÌÊÝ-3.

Â çàêëþ÷åíèå äàäèì äâå ñõåìû ïåðåäàò÷èêîâ íà ìèêðîñõåìàõ. Îäíà èç íèõ -
ðàçðàáîòêà, îïóáëèêîâàííàÿ â æóðíàëå ED Nov 6, 2000. Ñõåìà ïåðåäàò÷èêà íà îäíîé
ìèêðîñõåìå (ðèñ.15) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðåòðàíñëÿöèè ìóçûêàëüíûõ ïðîãðàìì ñ
äîìàøíåãî àóäèîêîìïëåêñà âî äâîð, ãäå ìîæíî ïðèíèìàòü èõ íà ïåðñîíàëüíûé
ïðèåìíèê. 

Ìèêðîñõåìà IC1 òèïà ÌÀÕ2606 - ýòî óïðàâëÿåìûé íàïðÿæåíèåì ãåíåðàòîð ñî
âñòðîåííûì âàðàêòîðíûì äèîäîì. Åãî íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèÿ óñòàíîâëåíà
êàòóøêîé èíäóêòèâíîñòè L1. Ïðè èñïîëüçîâàíèè êàòóøêè íîìèíàëîì 390 íÃí ÷àñòîòà

ÓÊÂ ïåðåäàò÷èêè
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ïåðåäàò÷èêà óñòàíàâëèâàåòñÿ â ðàéîíå 100 MÃö. 
Ïîòåíöèîìåòð R1 ïîçâîëÿåò âûáðàòü êàíàë ïåðåäà÷è, äàëåêèé îò ìåñòíûõ

ðàäèîñòàíöèé,  ïåðåñòðàèâàÿ ÷àñòîòó â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà 88...108 MÃö.
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî ìîùíîñòè ïðèáëèçèòåëüíî ðàâåí -21 äÁ/ì ïðè 50-îìíîé
íàãðóçêå, â òî âðåìÿ êàê ðàçðåøåííîé ó íàñ ÿâëÿåòñÿ ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ íèæå
10 äÁ/ì â ÓÊÂ äèàïàçîíå.

Ñóììèðîâàííûå íà ïîòåíöèîìåòðàõ R3 è R4 çâóêîâûå ñèãíàëû ïðàâîãî è ëåâîãî
ñòåðåîêàíàëîâ äîìàøíåé àóäèîñèñòåìû óìåíüøåíû ïîòåíöèîìåòðîì R2, êîòîðûé
ñëóæèò äëÿ óïðàâëåíèå ãðîìêîñòüþ ñèãíàëà ïðè ìîäóëÿöèè ñèãíàëà ðàäèî÷àñòîòû.
Ñèãíàëû ñ óðîâíåì áîëåå 60 ìÂ ìîãóò äàâàòü èñêàæåíèÿ, ïîýòîìó ïîòåíöèîìåòð R2
óìåíüøàåò ñèãíàë íèæå ýòîãî óðîâíÿ.

Â îòñóòñòâèå ñòàíäàðòíîé ÓÊÂ àíòåííû, ïðîâîä äëèíîé 75 ñì âïîëíå ñîéäåò êàê
àíòåííà. Äëÿ ëó÷øåãî ïðèåìà ïðèåìíàÿ àíòåííà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà
ïàðàëëåëüíîé àíòåííå ïåðåäàþùåé. 

Ìèêðîñõåìà IC1 ðàáîòàåò íà åäèíñòâåííîì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ âåëè÷èíîé
3...5 Â. Ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå áûëî ðåãóëèðóåìûì äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ìèíèìèçàöèè äðåéôà ÷àñòîòû è óðîâíÿ øóìîâ.

Äðóãîé ïåðåäàò÷èê íà ìèêðîñõåìå Motorola MC2833 ïðåäñòàâëåí âñå íà òîì æå
ñàéòå http://www.tv-master.ru. Ñõåìà ïåðåäàò÷èêà ñ ×Ì ìîäóëÿöèåé (ðèñ.16) èìååò
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òàêèå õàðàêòåðèñòèêè:
- ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà 65-108 ÌÃö;
- íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,8-9 Â;
- ïîòðÿáëÿåìûé òîê 3 ìÀ;
- äàëüíîñòü 25...300 ì;
- îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà -30...+75°.

Íàëàäêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ âêëþ÷åííîãî è íàñòðîåííîãî íà
ïðåäïîëîãàåìóþ ÷àñòîòó ïðèåìíèêà. Ïëàâíî èçìåíÿÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó âèòêàìè L1
ëþáûì äèàëåêòðèêîì, íóæíî íàñòðîèòü ïåðåäàò÷èê íà ÷àñòîòó ïðèåìíèêà. Åñëè
äèíàìèê ïðèåìíèêà ðàñïîëîæåí âáëèçè ìèêðîôîíà, òî ïîÿâèòñÿ ñèëüíûé
àêóñòè÷åñêèé ðåçîíàíñ (ñâèñò). 

Êîíäåíñàòîð Ñ9 íóæíî íàñòðîèòü ïî ìàêñèìóìó èçëó÷åíèÿ. Äëÿ 88...96 ÌÃö L1 -
10 âèò., à L2 - 11 âèò. ïðîâîäà 0,8 ìì, äèàìåòð íàìîòêè 3,5 ìì. Äëÿ 65...74 ÌÃö L1 -
12...13 âèò. 

Ìèêðîôîí ëþáîé ýëåêòðåòíûé. Äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìèêðîôîíîâ ìîæíî
ïîäîáðàòü R6 ïî ëó÷øåìó çâó÷àíèþ, íî íå ñëåäóåò ïîäíèìàòü íàïðÿæåíèå íà
ìèêðîôîíå áîëåå 2 Â. Ñîáðàííóþ ïëàòó (ðèñ.17) öåëåñîîáðàçíî ýêðàíèðîâàòü. 

Áîëåå ñëîæíàÿ ñõåìà ×Ì ïåðåäàò÷èêà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ òðàíñëÿöèè
ñòåðåîïðîãðàìì, ïðåäñòàâëåíà íà ñàéòå http://www.tv-master.ru. Ñõåìà äîñòàòî÷íî
ñëîæíàÿ íà âèä (ðèñ.18), òåì íå ìåíåå ïðîñòà â íàëàäêå. 

Ïåðåäàò÷èê ðàáîòàåò â ÓÊÂ äèàïàçîíå. Â çàâèñèìîñòè îò åìêîñòè êîíäåíñàòîðà
Ñ12 2...45 ïÔ åãî ÷àñòîòà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò 70 äî 130 ÌÃö. Â êà÷åñòâå
ñòåðåîêîäåðà èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ìèêðîñõåìà BA1404. 

Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 5 âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,8 ìì. Íàìîòàíà íà îïðàâêå
äèàìåòðîì 5 ìì è äëèíîé 5 ìì. Êàòóøêà L2 ñîäåðæèò 5 âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì
0,5 ìì. Íàìîòàíà íà îïðàâêå äèàìåòðîì 5 ìì è äëèíîé 10 ìì. 
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Ëàìïî÷êè LP1 è LP2 íîìèíàëîì 12 Â/40 ìÀ. 
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Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÂÌ è âèäåîêàìåð. Âûï. 5. Ñïðàâî÷íèê - Ì.:Äîäåêà,288ñ. 24.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.4,16 Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà ,2003ã.,288ñ. ïî 24.00
Ìèêðîñõåìû ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ ."Ðåìîíò" ¹33 Ì.;Ñîëîí , .208 ñ . 15.00
Ïðèìåíåíèå òåëåâèçèîííûõ ìèêðîñõåì. Ò.1,Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.,  Ñïá.: ÍèÒ, 2004ã., 316ñ. + ñõåìû 39.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ àóäèî è ðàäèîàïïàðàòóðû. Âûï.17,19,21. Ñïð.-Ì. Äîäåêà , 2002ã. ïî 288 ñ. ïî 25.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ÑD-ïðîèãðîâàòåëåé. Ñåðâîñèñòåìû.Ñïðàâî÷íèê. ÍèÒ, 2003 ã, 268ñ. 42.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè.Âûïóñê 1.Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 256ñ.À4 16.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåì.èìïîðòííîé àâòîýëåêòðîíèêè . Âûï.8. Ñïð.,-Ì:Äîäåêà, -288 ñ. 24.00
Ìèêðîñõåìû ñîâðåì. çàðóá. óñèëèòåëåé íèçêîé ÷àñòîòû .Âûï.7,âûï.9. Ñïð. Ïî 288 ñ. ïî 24.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Âûï.20. Ñïð., 2002ã.-288 ñ. 24.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè. Âûï.12,14 . Ì. Äîäåêà , 2000 ã.,ïî 288 ñ. ïî 26.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè è êîìïàðàòîðû. Ñïðàâî÷íèê. Ì.:Äîäåêà, 560ñ., À4 43.00
Öèôðîâûå ÊÌÎÏ ìèêðîñõåìû . Ïàðòàëà Î.Í. - ÍèÒ,  2001 ã., 400 ñ. 24.00
Ïðîåêòû è ýêñïåðèìåíòû ñ ÊÌÎÏ ìèêðîñõåìàìè. Ãåíåðàòîðû, çâóê. è ñâåò. ñèãíàëèç., òàéìåðû, èíâåðòîðû. 28.00
Âñå îòå÷åñòâåííûå ìèêðîñõåìû. Ì.:Äîäåêà, 2004ã.,400ñ. 49.00
Ìèêðîêîíòðîëëåðû? Ýòî æå ïðîñòî! Òîì1,2,3. Ôðóíçå À.Â. 2002ã., 336ñ.,384ñ. ïî 29.00
Ïðèìåíåíèå ìèêðîêîíòðîëëåðîâ AVR: ñõåìû, àëãîðèòìû, ïðîãðàììû. Ì.:Äîäåêà, 2004ã., 288 ñ. 41.00
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà SX ôèðìû ''SCENIX''. Ôèëèï Àíäðå. Ì.:Äîäåêà,272ñ. 27.00
Ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëëåðû. Ïåòðîâ È.Â., Ì.:Ñîëîí, 2004ã., 256ñ. 29.00
Ñïðàâî÷íèê ïî PIC-ìèêðîêîíòðîëëåðàì. Ìàéêë Ïðåäêî. Ì.:ÄÌÊ, 2004ã.,512ñ. 43.00
Ñàìîó÷èòåëü ïî ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêå. Áåëîâ À.Â., Ê.:ÍèÒ, 2003ã.,224ñ. 20.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1,2. -Ì:Äîäåêà,.ïî 64 ñòð.       ïî 5.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõ. è èõ çàðóá.àíàëîãè.Ñåðèè Ê1044-1142 Ì."Ðàäèîñîôò".2000ã. 35.00
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû. Ñïðàâî÷íèê Ò.1  ÈÌÑ îáðàáîòêè ÒÂ ñèãíàëîâ. ÍèÒ, 2004ã., 286ñ. 29.00
Àíàëîãî-öèôðîâûå è öèôðî-àíàëîãîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè. Ñïðàâî÷íèê. Ì.:Àëüòåêñ, 2003ã.,224ñ. 23.00
Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ñïðàâî÷íèê. (Âàðèêàïû, èçëó÷àòåëè, äèîäû,òèðèñòîðû è ïð.) Ïåðåëüìàí Á.Ë. 20.00
Ïóòåâîäèòåëü ïî ýëåêòðîííûì êîìïîíåíòàì. Æàí-Ôðàíñóà Ìàøó. Ì.:Äîäåêà, 176ñ. 19.00
Âçàèìîçàìåíà ÿïîíñêèõ òðàíçèñòîðîâ.Äîíåö Â.- Ì.:Ñîëîí.,368ñ. 24.00
Öâåò, êîä, ñèìâîëèêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Íåñòåðåíêî È.È.,-Ì.:Ñîëîí,2002ã., 216ñ. 18.00
Ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Êàðìàííûé ñïðàâî÷íèê. Íåñòåðåíêî È.È., 2004 ã., 164 ñ. 18.00
Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ . Èçä.8-å èñïð. è äîïîëí. "Äîäýêà" 2003ã.,208 ñ. 17.00
Ìàðêèðîâêà è îáîçíà÷åíèå ðàäèîýëåìåíòîâ . Ìóêîñååâ Â.Â., Ì.-ÃË-Òåëåêîì,2001ã.,352 ñ. 29.00
Çàðóáåæ.äèîäû è èõ àíàëîãè.,Õðóëåâ À.. Ñïðàâ. ò.2.,ò.3,ò.4,ò.5,ò.6. Ì. "Ðàäèîñîôò", ïî 39.00
Çàðóáåæíûå àíàëîãîâûå ìèêðîñõåìû è èõ àíàëîãè.Ñïðàâ.ò.1,2,3,4,5,6,7,8.Ì.Ðàäèîñîôò 2000ã. ïî 39.00
Âèäåîêàìåðû . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ ,192 ñ. + ñõåìû 14.00
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.Èçä. äîðàá è äîï. ßíêîâñêèé Ñ. ÍèÒ., 2000ã.-272ñ.À4+ñõ. 29.00
Ñõåìîòåõíèêà óñèëèòåëüíûõ êàñêàäîâ íà áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ. Ì.:Äîäåêà,2002ã.,256ñ. 19.00
Ñõåìîòåõíèêà CD-ïðîèãðîâàòåëåé. Àâðàìåíêî Þ.Ô., Ñ.-Ï.:ÍèÒ.,2003ã.,192ñ. 27.00
Èíòåãðàëüíûå óñèëèòåëè Í×. Èçä.2-å ïåðåðàá. è äîïîëí. Ãåðàñèìîâ Â., ÍèÒ, 2003ã.,522ñ. 42.00
Óñòðîéñòâî àóäèî-è âèäåîàïïàðàòóðû.Îò äåòåêòîðíîãî ïðèåìíèêà äî ×Ì ñòåðåîðåññèâåðà.,288ñ. 24.00
Ýíöèêëîïåäèÿ óñòðîéñòâ íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ.Áèáëèîòåêà èíæåíåðà. Ì.:Ñîëîí, 2002ã.,512ñ. 49.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ðàäèîëþáèòåëÿ. Ðàáîòàåì ñ êîìïüþòåðîì. Ïåñòðèêîâ Â.Ì.- ÑÏá: ÍèÒ,2004ã.,268ñ. 24.00
Ýëåêòðîíèêà. Ïîëíûé êóðñ ëåêöèé. Ïðÿøíèêîâ Â.À. 4-å èçä.,Ì.:ÊÎÐÎÍÀ ïðèíò, 2004 ã.,416ñ. 39.00
Êðàòêèé ñïðàâî÷íèê ïî ýëåêòðîíèêå. Ãðàáîâñêè Á., èçä-å 2-å èñïð., ÄÌÊ, 2004ã., 416ñ. 32.00
Â ïîìîùü ðàäèîëþáèòåëþ: 100 íåèñïðàâíîñòåé òåëåâèçîðîâ. Æ. Ëîðàí, ÄÌÊ, 2004ã., 256ñ.+ èë. 29.00
Îñíîâû òåëåâèçèîííîé òåõíèêè. Ëóçèí Â., Ì.:Ñîëîí,2003ã., 432ñ. 33.00
360 ïðàêòè÷åñêèõ íåèñïðàâíîñòåé. Çàïèñêè òåëåìàñòåðà. Íàçàðîâ Â.Â. Ì.:Ñîëîí, 2004ã.,288ñ. 29.00
Òåëåâèçîðû: ðåìîíò, àäàïòàöèÿ, ìîäåðíèçàöèÿ. Ñàóëîâ À.Þ., Ñ-Ïá.:ÍèÒ, 2004ã., 286ñ. 23.00
Ìîäåðíèçàöèÿ òåëåâèçîðîâ 3...5ÓÑÖÒ .Ïàøêåâè÷ Ë.Í., ÍèÒ., 2001 ã.316ñ. 24.00 
"×èñòûé çâóê" òâîåãî òåëåâèçîðà. Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå. Ãàéäåëü Ý., 2002ã.,176ñ. 19.00
Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà . Èçä-å 2-å äîïîëí. Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ, 2001 ã. - 222 ñ. 19.00

Êíèãà-ïî÷òîé

Ïðè ïîêóïêå êíèã íà ñóììó áîëåå 60 ãðí. ïîëó÷àåòå â ïîäàðîê
êàòàëîã “Âñÿ ðàäèîýëåêòðîíèêà Óêðàèíû”!!!
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Ïðàêòè÷åñêàÿ àâòîìàòèêà. Ñïðàâî÷íèê. Êèñàðèìîâ Ð.À., Ì.: Ðàäèîñîôò, 2004ã.,192ñ. 21.00
Ñïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. 2-å èçäàíèå, 2004ã., 512ñ. 28.00
Ñïðàâî÷íèê äîìàøíåãî ýëåêòðèêà. Èçä-å 2-å äîïîëí. è èñïðàâë. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ., ÑÏá:ÍèÒ, 2004ã.,476ñ. 35.00
Ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà äëÿ ëþáèòåëåé è ïðîôåññèîíàëîâ.Ñåìåíîâ Á.Þ.-Ì.:Ñîëîí,2001ã..336ñ. 20.00
Òåîðèÿ è ðàñ÷åò ìíîãîîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. Õíûêîâ À.Â. Ì.:Ñîëîí, 2002ã., 112ñ. 14.00
Ñîâðåìåííûå ðàäèîòåëåôîíû.Panasonic,Premier,Harvest, SANYO, SENAO. 2004ã., 350ñ. + ñõåìû 44.00
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: ÍèÒ, 176 ñ.À4+ñõ.  10.00
Àáîíåíòñêèå òåëåôîííûå àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë., Èçä. 5-å äîï. è ïåðåðàá., 2003ã,368ñ. 33.00
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû .Êîòåíêî Ë.ß. Èçä 3-å.ïåðåð. è äîï.-Ê.:ÍèÒ, 2003ã., 270ñ. 29.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèå óñòðîéñòâà òåëåôîííîé ñâÿçè. Åâñååâ À.Í. Ì.:ÐèÑ, 2000ã.,112ñ. 15.00
Ðàäèîñòàíöèÿ ñâîèìè ðóêàìè. Øìûðåâ À.À.,  ÍèÒ, 2004ã., 142ñ.+ñõ. 16.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñ. 16.00
Àíòåííû ÊÂ è ÓÊÂ. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå NMANA. Ãîí÷àðåíêî È.,Ì.:Ðàäèîñîôò,2004ã.,128ñ. 17.00
Àíòåííû. Ãîðîäñêèå êîíñòðóêöèè. Ãðèãîðîâ È.Í., Ì.:Ðàäèîñîôò, 2003ã.,304ñ. 39.00
Ìèíè-ñèñòåìà êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ. Êóàåâ À.À.,-Ì.Ñîëîí , 2002 ã. 144ñ. 14.00
Ýëåêòðîíèêà äëÿ ðûáîëîâà. Øåëåñòîâ È.Ï. Ì.:Ñîëîí, 2001ã. 208 ñ. 17.00
Òåõíèêà ýëåêòðîëîâà ðûáû. Õîäûðåâ Â.Â., 2003 ã.,144 ñ. 1 7.00
Ìåòàëëîèñêàòåëè äëÿ ëþáèòåëåé è ïðîôåññèîíàëîâ. Ñàóëîâ À.Þ., ÍèÒ, 2004ã., 220ñ. 24.00
Ìåòàëëîèñêàòåëü äëÿ ïîèñêà êëàäîâ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ. Æèçíåííûé îïûò è ñõåìà ïðèáîðà. 2003ã.,68ñ. 23.00
Íîâûå ìåòàëëîèñêàòåëè äëÿ ïîèñêà êëàäîâ è ðåëèêâèé. Ùåäðèí À.È., ÃË-Òåëåêîì, 2003ã., 176ñ. 29.00
Ýëåêòðîííûå ýêñïåðèìåíòû äëÿ èçó÷åíèÿ ïàðàíîðìàëüíûõ ÿâëåíèé.  Íüþòîí Ñ.Áðàãà., Ì.:ÄÌÊ, 2004ã.,304ñ. 35.00
500 ñõåì äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé. Ïðèåìíèêè. Ñåìüÿí À.Ï., 2004ã., 188ñ. 17.00
Íàñòîëüíàÿ êíèãà ðàäèîëþáèòåëÿ-êîíñòðóêòîðà. Íèêîëàåíêî Ì.Í.,Ì.: ÄÌÊ, 2004ã.,280ñ. 25.00
Îðèãèíàëüíûå ñõåìû è êîíñòðóêöèè. Òâîðèì âìåñòå! (Ðóïîðíûå ÀÑ, ìåòàëëîèñêàòåëè è ïð), 2004ã., 200ñ. 29.00
Çâóêîâàÿ ñõåìîòåõíèêà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé. Ïåòðîâ À.Í. ÍèÒ, 2003ã.,400ñ. 28.00
Ñîâðåìåííûé òþíåð êîíñòðóèðóåì ñàìè:ÓÊÂ ñòåðåî+ìèêðîêîíòðîëëåð. Ñåìåíîâ Á., Ñîëîí,2004ã.,352ñ+CD 39.00
Ïðàêòè÷åñêàÿ ñõåìîòåõíèêà.Êí.2. Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ è ñòàáèëèçàòîðû. Øóñòîâ Ì.À.,2002ã. 19.00
Ïðàêòè÷åñêàÿ ñõåìîòåõíèêà.Êí.4. Êîíòðîëü è çàùèòà èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Øóñòîâ Ì.À.,2002ã. 19.00
Ïðîåêòèðóåì è ñòðîèì îñöèëëîãðàô. Ãîðîäåöêèé È.Â., Ì.:Ñîëîí, 2002ã. 11.00
Ðàäèîýëåêòðîíèêà â êîíñòðóêöèÿõ è óâëå÷åíèÿõ. Ïåñòðèêîâ Â.Ì., ÑÏá:ÍèÒ, 2004ã.,234ñ. 24.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèå êîíñòðóêöèè íà PIC-ìèêðîêîíòðîëëåðàõ. Çàåö Í.È., Ì.:Ñîëîí, 2003ã.368ñ. 39.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ àçáóêà.ò.1:Öèôðîâàÿ òåõíèêà. Êîëäóíîâ À.Ñ., Ì.:Ñîëîí, 2003ã.,272ñ. 29.00
Ñîâðåìåííûå ðàäèîòåõíè÷åñêèå êîíñòðóêöèè.(òåðìîðåãóëÿòîðû, èñò. ïèò., àâòîñèãí. è ïð.) Ì.:Ñîëîí,2004ã. 29.00
Ñåêðåòû çàðóáåæíûõ ðàäèîñõåì. Ó÷åáíèê-ñïðàâî÷íèê äëÿ ìàñòåðà è ëþáèòåëÿ. Ìîñêâà, 2004ã.,112ñ. 12.00
Êîíñòðóêöèè è ñõåìû äëÿ ïðî÷òåíèÿ ñ ïàÿëüíèêîì.Êí.1,Êí.2, Ãðèô À.,2002ã., 288,328ñ., ïî 20.00
Þíîìó ðàäèîëþáèòåëþ äëÿ ïðî÷òåíèÿ ñ ïàÿëüíèêîì. Ìîñÿãèí Â., Ì.:Ñîëîí., 2003ã., 208ñ. 17.00
Ýëåêòðîííûå ñàìîäåëêè äëÿ áûòà, îòäûõà è çäîðîâüÿ. Ì.Çàåö, Ì.: Cîëîí, 2004ã., 304ñ. 39.00
Àâòîñèãíàëèçàöèè îò À äî Z. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë.,ÑÏá.: ÍèÒ, 2002ã., 336ñ. 34.00
Çàùèòà àâòîìîáèëÿ îò óãîíà. Áèðþêîâ Ñ.Â. ÑÏá.:ÍèÒ, 2003ã.,176ñ. 16.00
Êàáåëüíûå èçäåëèÿ.Ñïðàâî÷íèê. Àëèåâ È. Ì.:Ðàäèîñîôò, 2002ã.,224ñ. 25.00
Àíàëîãî-öèôðîâûå è öèôðî-àíàëîãîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè. Ñïðàâî÷íèê. Íèêàìèí Â. 2002ã.224ñ. 29.00
Âûáîð è ìîäåðíèçàöèÿ êîìïüþòåðà. Àíàòîìèÿ ÏÊ. Êóòóçîâ Ì., Ïèòåð, 2004ã.,320ñ. 17.00
Ïðîåêòèðîâàíèå ñõåì íà êîìïüþòåðå. Âàñèëü÷åíêî Å.Â., Ì.:Ñîëîí, 2004ã.,528ñ. 55.00
Êîìïüþòåðíàÿ ñõåìîòåõíèêà.Ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ. Áàáè÷ Í.Ï., Ê.:ÌÊ-Ïðåññ,2004ã,578ñ. 54.00
Èñòîðèÿ Óêðàèíû. Ó÷åáíîå èçäàíèå. Ðàä÷åíêî Ë.À., Ñåìåíåíêî Â.È., Ê.:Ðàäèîàìàòîð, 2004ã., 520ñ. 29.00

Êîìïàêò-äèñêè
CD-R "ÐÀÄÈÎÀÌÀÒÎÐ çà 11 ëåò" "ÐÀ"-1999 - 2003ã.ã.+"Ý","Ê"-2000-2003ã.ã.(160 íîìåðîâ + 3 êíèãè) 40.00

Æóðíàëû
"Ðàä³îàìàòîð" æóðíàë  ¹2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 2003ã., ¹1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 2004ã. ïî 7.00
"Ýëåêòðèê" æóðíàë ¹2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 2003ã., ¹1,2,4,6,7,8,9,10 çà 2004ã. ïî 5.00
"Áëîêíîò "Ðàäèîàìàòîðà" æóðíàë ¹2,3,4,5,7,8-9,10 çà 2004ã. ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë  ¹1,2,3,4 çà 2001ã., ¹1,2,3,4 çà 2002ã., ¹1,2,3,4 çà 2003ã.,¹1,2,3 çà 2004ã.        ïî 5.00

Öåíû äàíû â  ãðèâíÿõ ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè è
äåéñòâèòåëüíû â òå÷åíèå ìåñÿöà ñ ìîìåíòà âûõîäà æóðíàëà.

Äëÿ ÷ëåíîâ êëóáà ÷èòàòåëåé “Ðàä³îàìàòîðà” äåéñòâóþò
ïîñòîÿííûå ñêèäêè. Ïîëîæåíèå î Êëóáå ÷èòàéòå â ÁÐ ¹ 1.
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Cðîê ïîëó÷åíèÿ çàêàçà ïî ïî÷òå 1-3 íåäåëè ñ ìîìåíòà îïëàòû. 
Ïî âñåì âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ ðàçäåëîì “Êíèãà-ïî÷òîé”, ïðîñüáà îáðàùàòüñÿ ïî ò./ô. 573-25-82,

email:val@sea.com.ua.

Êíèãà-ïî÷òîé




