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Â ÍÀÓÊÎÅÌÊÈÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈßÕ

1. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå îòìå÷àåòñÿ âñ¸ âîçðàñòàþùèé èíòåðåñ ê èñïîëüçîâàíèþ

ïðèðîäíûõ àëìàçîâ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè è íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, îñîáåííî â

ýëåêòðîííîé òåõíèêå. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ êàê óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè ïðèðîäíûõ àëìàçîâ,

òàê è íàñòîÿòåëüíîé íåîáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ âñ¸ âîçðàñòàþùèõ çàïàñîâ ñûðüÿ, íå

íàøåäøåãî ïðèìåíåíèÿ â þâåëèðíîì äåëå è ïðîèçâîäñòâå âûñîêîïðî÷íîãî èíñòðóìåíòà.

       Îïðåäåëåííûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿþò îðãàíèçàöèè Ðîññèè, íàïðèìåð, àêöèîíåðíàÿ

êîìïàíèÿ «ÀËÐÎÑÀ», ÇÀÎ «ÓðàëÀëìàçÈíâåñò», ÌÈÐÝÀ è äðóãèå, íî ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò

ïîêà íå äîñòèãëè óðîâíÿ ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà.

        Ðÿä èçâåñòíûõ çàðóáåæíûõ êîìïàíèé («Ñóìèòîìî», «Äæåíåðàë ýëåêòðèê», «Äå Áèðñ» è

äðóãèå) òàêæå âûïîëíÿþò àíàëîãè÷íûå ðàáîòû, íî ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò â ïîñëåäíåå âðåìÿ

ïðàêòè÷åñêè íå ïóáëèêóþòñÿ. Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíóþ ñòàâêó çàðóáåæíûå ôèðìû äåëàþò íà

ñèíòåòè÷åñêèå àëìàçû.

     2. Ïðîâîäèìûå èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ïðèðîäíûõ àëìàçîâ ïîäòâåðäèëè óíèêàëüíîñòü

ýòîãî ìàòåðèàëà.

     Àëìàçû îáëàäàþò âûñîêîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ è õèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ, èõ

ñâîéñòâà ñòàáèëüíû âî âðåìåíè. Áëàãîäàðÿ ýòèì êà÷åñòâàì èç ïðèðîäíûõ àëìàçîâ âîçìîæíî

ñîçäàíèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ è íàäåæíûõ ýëåêòðîííûõ è ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ,

ðàáîòàþùèõ â øèðîêîì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð (îò -273 äî +400 Ñ è áîëåå), â

àãðåññèâíûõ ñðåäàõ è ïðè ïîâûøåííîé ðàäèàöèè.

      Ýëåêòðîííûå ïðèáîðû è óñòðîéñòâà íà îñíîâå ïðèðîäíîãî àëìàçà, êàê ïðàâèëî,

áåñêîíêóðåíòíûå, áëàãîäàðÿ óíèêàëüíûì ñî÷åòàíèÿì îïòè÷åñêèõ, ýëåêòðè÷åñêèõ è

òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, îòñóòñòâóþùèì â äðóãèõ ìàòåðèàëàõ, âêëþ÷àÿ è ñèíòåòè÷åñêèå

àëìàçû.

     3. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíåéøèõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ «àëìàçíîé ýëåêòðîíèêè» ÿâëÿåòñÿ

ðàçðàáîòêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà àëìàçíûõ ôîòîðåçèñòîðîâ (ÀÔÐ).

     ÀÔÐ õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â VUV, VUC è UVB-äèàïàçîíàõ, ò.å. â

íàèìåíåå îñâîåííûõ îáëàñòÿõ îïòè÷åñêîãî ñïåêòðà, è ïðåêðàñíûì áûñòðîäåéñòâèåì, íå õóæå

10 –9 ñ.

     Ôîòîðåçèñòîðû íà îñíîâå àëìàçà îáëàäàþò áîëüøèì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì,

äîïóñêàþùèì èñïîëüçîâàíèå ÀÔÐ â ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷àõ è ïðè âîçäåéñòâèè èçëó÷åíèÿ

ìîùíûõ è ñâåðõìîùíûõ ÓÔ-ýêñèìåðíûõ ëàçåðîâ.

      Àëìàç ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ìàòåðèàëîì ýëåêòðîííîé òåõíèêè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò

èçãîòàâëèâàòü ôîòîïðèåìíèêè ñ èíäèâèäóàëüíûìè ñïåêòðàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, à

âûñîêàÿ îïòè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü è ñòîéêîñòü ê èçëó÷åíèþ îáåñïå÷èâàþò ïðàêòè÷åñêè

íåîãðàíè÷åííûé ðåñóðñ ðàáîòû àëìàçíûõ ôîòîïðèåìíèêîâ.



  4. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîíòðîëü óðîâíÿ ÓÔ-èçëó÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ äîðîãèõ è

íåíàäåæíûõ âàêóóìíûõ ïðèáîðîâ (ôîòîýëåìåíòîâ è ôîòîóìíîæèòåëåé) è ïðèìèòèâíûõ

áèîäîçèìåòðîâ, îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ÀÔÐ ìîæåò ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü ýêñïëóàòàöèîííûå

õàðàêòåðèñòèêè ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

      Èñïîëüçîâàíèå ÀÔÐ ïîçâîëÿò âûâåñòè ìåòðîëîãèþ ÓÔ-èçëó÷åíèÿ íà êà÷åñòâåííî íîâûé

óðîâåíü è ñîçäàòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ïðèáîðû äëÿ êîíòðîëÿ èñòî÷íèêîâ  ÓÔ-èçëó÷åíèÿ

(íàïðèìåð,  èçìåðåíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ èçëó÷åíèÿ ïèêî- è íàíîñåêóíäíûõ èìïóëüñîâ

ýêñèìåðíûõ ëàçåðîâ è ëàìï âûñîêîãî äàâëåíèÿ), èñïîëüçóåìûõ â ëàçåðíîé òåõíèêå,

ïðîèçâîäñòâå èíòåãðàëüíûõ ñõåì, ïîëèãðàôèè, ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, áèîòåõíîëîãèè

è äðóãèõ îáëàñòÿõ, âêëþ÷àÿ ýêîëîãèþ è òåõíèêó áåçîïàñíîñòè.

      Îäíîé èç ãëàâíûõ öåëåé ÓÔ-ôîòîýëåêòðîíèêè íà îñíîâå ÀÔÐ îñòàåòñÿ ñîçäàíèå

ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ìåòðîëîãèè óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà, âêëþ÷àþùåé

èçìåðåíèå è îöåíêó òàêèõ òîíêèõ ýôôåêòîâ, êàê ìîùíîñòü îòðàæåííîãî è ðàññåÿííîãî

óëüòðàôèîëåòà, óãëîâîå ðàñïðåäåëåíèå (äèôðàêöèÿ) ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ ÓÔ-èçëó÷åíèÿ

(ýðèòîìíîãî, èììóííîãî è äð.) îòíîñèòåëüíî ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, îñòàòî÷íîå

ïîðàæàþùåå äåéñòâèå èçëó÷åíèÿ â òåíè è äðóãèõ ñëîæíûõ ÿâëåíèé, ê êîòîðûì äî íàñòîÿùåãî

âðåìåíè íåëüçÿ áûëî ïîäñòóïèòüñÿ â ñèëó íåñîâåðøåíñòâà ñóùåñòâóþùåé

ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîé àïïàðàòóðû.

      5. Êàê áàçîâûé ìàòåðèàë ÓÔ-ôîòîýëåêòðîíèêè àëìàç èìååò õîðîøèå è âî ìíîãîì

áåçàëüòåðíàòèâíûå ïðîìûøëåííî-êîììåð÷åñêèå ïåðñïåêòèâû â ñàìîé øèðîêîé îáëàñòè

ïðèìåíåíèé.

      5.1. Îñâîåíèå òåõíîëîãèè «àëìàçíîé ýëåêòðîíèêè» ïîçâîëèò ïåðåâåñòè ÓÔ-

ôîòîýëåêòðîíèêó íà òâåðäóþ ýëåìåíòíóþ áàçó ñî âñåìè å¸ ïðåèìóùåñòâàìè: èíòåãðàöèåé

ýëåìåíòîâ, ïðîñòîòîé ýëåêòðîííîé îáðàáîòêè è óìåíüøåíèÿ ãàáàðèòîâ ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ.

Ïðè ýòîì âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ è óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà

ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ èç àëìàçîâ ìîãóò áûòü áîëåå ïðîñòûìè, ÷åì íàïðèìåð, ïðè

èçãîòîâëåíèè ôîòîóìíîæèòåëåé èëè ôîòîäèîäîâ ñ áàðüåðîì Øîòòêè.

       Îñîáåííî ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ëèíåéíûõ è ìàòðè÷íûõ Ô×Ý,

÷óâñòâèòåëüíûõ â ÓÔ-äèàïàçîíå ñïåêòðà, ÷òî ïðèâåäåò ê ñîçäàíèþ ïðèáîðîâ âèçóàëèçàöèè

èçîáðàæåíèé è ñîçäàíèÿ ñèñòåì ÓÔ-òåëåâèäåíèÿ ñ ðàñïîçíàâàíèåì îáðàçîâ.

        Èíäèâèäóàëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÀÔÐ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè àïïàðàòóðû îáíàðóæåíèÿ, íàâåäåíèÿ è ñïåöèàëüíîé ñâÿçè.

      5.2. Íà îñíîâå ÀÔÐ ìîãóò áûòü ñîçäàíû:

• ñèñòåìû äëÿ êîíòðîëÿ âîçãîðàíèé è äåòåêòîðû ïëàìåíè;

• «ñîëíå÷íî-ñëåïûå» ñèñòåìû êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ îçîíîâîãî ñëîÿ àòìîñôåðû Çåìëè;

àïïàðàòóðà äëÿ ÓÔ-ãåîôèçè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è êàðòîãðàôèè;

• àïïàðàòóðà äëÿ ïîñòîÿííîãî êîñìè÷åñêîãî ïàòðóëÿ ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêîãî è æåñòêîãî

ÓÔ-èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà;

• àïïàðàòóðà ðåãèñòðàöèè âîçäóøíûõ ðàäèîàêòèâíûõ âûáðîñîâ àòîìíûõ îáúåêòîâ è

âûáðîñîâ ïðè ÿäåðíûõ àâàðèÿõ (âçðûâàõ) ïî îïòè÷åñêîé ôëþîðåñöåíöèè âîçäóõà.

      5.3. Ñ îñâîåíèåì ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà àëìàçíûõ ôîòîïðèåìíèêîâ ìîæåò áûòü

ñîçäàíî íîâîå ïîêîëåíèå ìåäèöèíñêèõ ïðèáîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ, íàïðèìåð, èíäèâèäóàëüíûå

è êëèíè÷åñêèå äîçèìåòðû ÓÔ-èçëó÷åíèÿ, áèîôîòîìåòðû, óïðàâëÿåìûå èñòî÷íèêè

óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ è äðóãèå. ÀÔÐ íàéäóò ïðèìåíåíèå â óñòðîéñòâàõ ñòåðèëèçàöèè

ìåäèöèíñêîãî èíñòðóìåíòà, îáåççàðàæèâàíèÿ âîäû è âîçäóõà, îçîíîïðîèçâîäÿùåì

îáîðóäîâàíèè è ò.ä.

       5.4.  Ñ ñîçäàíèåì âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ ÀÔÐ ñòàíåò âîçìîæíûì è ïðîìûøëåííîå

ïðîèçâîäñòâî ïîðòàòèâíûõ ïðèáîðîâ äëÿ ìîíèòîðèíãà ÓÔ-èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà, âêëþ÷àÿ

êîíòðîëü óðîâíÿ ìîùíîñòè îíêîëîãè÷åñêè îïàñíîãî UVB-èçëó÷åíèÿ íà ïëÿæàõ, êóðîðòàõ,

îòêðûòîì âîçäóõå, ïðè ïðîâåäåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò, òóðèñòè÷åñêèõ ïîõîäàõ è

ò.ä.



   Áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ÀÔÐ áóäóò ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ ïðèáîðû,

èñïîëüçóåìûå â êðèìèíàëèñòèêå, áàíêîâñêîì äåëå, â ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèêå è áûòîâîé

ýëåêòðîíèêå.

6. Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ àëìàçîâ äëÿ

äîçèìåòðèè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, â ÷àñòíîñòè, äëÿ êëèíè÷åñêîé äîçèìåòðèè.

      Íà äàííûé ìîìåíò íå ñóùåñòâóåò îòå÷åñòâåííûõ êëèíè÷åñêèõ äîçèìåòðîâ è, òåì áîëåå,

ìíîãîêàíàëüíûõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Èíñòèòóòîì ÍÈÈ èìïóëüñíîé òåõíèêè (ÍÈÈÒ)

ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì «Ãèíàëìàççîëîòî» ïðîâåäåíû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è îïûòíî-

êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû è âûïóùåíà ñåðèÿ àëìàçíûõ äåòåêòîðîâ ÑÀÄ-1 äëÿ èçìåðåíèé

èìïóëüñíûõ ãàììà-èçëó÷åíèé. Äàííûå ðàçðàáîòêè ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ ïåðâîãî

ìíîãîêàíàëüíîãî êëèíè÷åñêîãî äîçèìåòðà, èñïûòàíèÿ êîòîðîãî ïðîâîäÿò ñîâìåñòíî ÍÈÈÒ

è Àññîöèàöèÿ ìåäèöèíñêèõ ôèçèêîâ.

      7. Ïåðå÷èñëåííûå âûøå íàïðàâëåíèÿ ðàáîò ïîäòâåðæäàþò îäíó èç çíàìåíàòåëüíûõ

òåíäåíöèé ìèðîâîé íàóêè â íà÷àëå XXI âåêà – ñòðåìëåíèå èñïîëüçîâàòü àëìàç êàê

øèðîêîçîííûé ïîëóïðîâîäíèê è ñäåëàòü åãî áàçîâûì ìàòåðèàëîì ïîëóïðîâîäíèêîâîé

ýëåêòðîíèêè.

       Ðîññèÿ ÿâëÿåòñÿ âòîðîé ñòðàíîé â ìèðå ïî äîáû÷å àëìàçîâ. Îäíàêî îòõîäû

ïðîèçâîäñòâà è îêîëîþâåëèðíîå ñûðü¸, ïî-ïðåæíåìó, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà

âûñîêîïðî÷íîãî èíñòðóìåíòà, à âûïîëíåííûå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ðàáîòû ïî

ñîçäàíèþ «àëìàçíûõ» ïðèáîðîâ ñóùåñòâåííî íå óëó÷øèëè ýòîé ñèòóàöèè, ÷òî

îáúÿñíÿåòñÿ êàê îòñóòñòâèåì ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè, òàê è çàèíòåðåñîâàííîñòè è

êîîðäèíàöèè ðàáîò ìåæäó ïðîèçâîäèòåëÿìè ñûðüÿ è ðàçðàáîò÷èêàìè ïðèáîðîâ.

      Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, çàäà÷è ïî ðàçðàáîòêå è ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ «àëìàçíûõ»

ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ íå ìîãóò áûòü ðåøåíû îòäåëüíûì èñïîëíèòåëåì (ÍÈÈ, ÊÁ,

ïðåäïðèÿòèåì). Ýòè çàäà÷è òðåáóþò êîìïëåêñíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïîäõîäà.

      Äëÿ àêòèâèçàöèè ðàáîò â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ è ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ

íà îñíîâå ïðèðîäíîãî àëìàçà, íà íàø âçãëÿä, íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü, óòâåðäèòü è ðåàëèçîâàòü

ãîñóäàðñòâåííóþ êîìïëåêñíóþ öåëåâóþ ïðîãðàììó ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:

• ÍÈÐ ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ êëàññèôèêàöèè è îòáîðà àëìàçíîãî ñûðüÿ, ïðèãîäíîãî

äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ è ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ;

• ÍÈÎÊÐ ïî ðàçðàáîòêå àâòîìàòèçèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îòáîðà àëìàçíîãî ñûðüÿ,

ïðèãîäíîãî äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ è ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ;

• ÍÈÐ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ èíæåíåðíûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà è èññëåäîâàíèé ïàðàìåòðîâ

ýëåêòðîííûõ è ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ íà îñíîâå àëìàçà;

• ÍÈÎÊÐ ïî ðàçðàáîòêå îïòèìàëüíûõ êîíñòðóêöèé «àëìàçíûõ» ýëåêòðîííûõ è

ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ è ïðîìûøëåííîé òåõíîëîãèè èõ ïðîèçâîäñòâà;

• ÍÈÎÊÐ ïî ðàçðàáîòêå îáîðóäîâàíèÿ è ïðèáîðîâ, èñïîëüçóþùèõ «àëìàçíûå» ýëåìåíòû

ýëåêòðîííîé òåõíèêè, â òîì ÷èñëå è äëÿ ñïåöèàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ;

• ìåðîïðèÿòèÿ ïî îñíàùåíèþ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé – ó÷àñòíèêîâ ïðîãðàììû

íåîáõîäèìûì òåõíîëîãè÷åñêèì è èçìåðèòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì;

• ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîäãîòîâêå è ïðèâëå÷åíèþ êàäðîâ ÈÒÐ è ðàáî÷èõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ

ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ìèõàèë Ëüâîâè÷ – ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ïðîáëåì òåõíîëîãèè

ìèêðîýëåêòðîíèêè ÐÀÍ,  ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÑÑÑÐ.

Ïëîòíèêîâà Ñâåòëàíà Ïàâëèíîâíà – çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ôèçèêè àëìàçà ÎÀÎ «Ãèíàëìàççîëîòî»,

êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê.

Ñêðèïíèê Ôåäîð Âàñèëüåâè÷ – äîöåíò êàôåäðû ÌÃÒÓ èì. Áàóìàíà, êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ

íàóê.

Îðëîâ Àëåêñàíäð Ìèõàéëîâè÷ - äèðåêòîð ÎÀÎ «Ãèíàëìàççîëîòî», äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð.


