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À.Þ. ÓÂÀÐÎÂ
Àâòîð äàëåê îò òîãî, ÷òîáû ïðèçûâàòü ê �ðåâîëþöèîí-

íûì� ïåðåìåíàì. �Âîïðîñ â òîì, íà êàêèå èçìåíåíèÿ, íà
êàêîå áóäóùåå îðèåíòèðîâàòü ïðåïîäàâàòåëåé èíôîðìà-
òèêè, êóäà íàïðàâëÿòü ïîäãîòîâêó ó÷èòåëåé�.

ÇÀÄÀ×È

�ÍÎÂÀß ÑÒÀÐÀß ÇÀÄÀ×À

Ä.Ì. ÇËÀÒÎÏÎËÜÑÊÈÉ
Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåøåíèå îäíîé èç ðàçíîâèäíîñòåé

äîñòàòî÷íî øèðîêî èçâåñòíîé çàäà÷è �Õàíîéñêèå áàøíè�.
Ïðåäñòàâëåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîãðàììû íà ÷åòû-

ðåõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ: øêîëüíîì àëãîðèòìè÷åñ-
êîì, Ïàñêàëå, Áåéñèêå (èñïîëüçóåòñÿ QuickBASIC), Ñè.
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Íåäàâíî íà îäíîì èç çàñåäàíèé êîìèññèè ïî èíôîðìà-
òèêå Ôåäåðàëüíîãî ýêñïåðòíîãî ñîâåòà ïðåäñåäàòåëüñòâóþ-
ùèé, çàâåðøàÿ îáñóæäåíèå î÷åðåäíîãî ó÷åáíèêà, ñ ãðóñ-
òüþ çàìåòèë: ìîæíî ïðåäúÿâëÿòü ðàçíûå ïðåòåíçèè ê ó÷åá-
íèêó èíôîðìàòèêè ïîä ðåäàêöèåé àêàäåìèêà À.Ï. Åðøî-
âà, îäíàêî, â îòëè÷èå îò ìíîãèõ ïîÿâèâøèõñÿ íûíå ó÷åá-
íèêîâ, óðîâåíü íàó÷íîé äîñòîâåðíîñòè ìàòåðèàëà â êíèãå,
íàïèñàííîé áîëåå äåñÿòè ëåò íàçàä, íåñðàâíåííî âûøå.

Ñ ýòèì òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ. Àâòîðû ïåðâîãî ó÷åáíè-
êà ïî èíôîðìàòèêå � âåäóùèå îòå÷åñòâåííûå ñïåöèàëèñ-
òû. Çà èõ ïëå÷àìè îãðîìíûé ïðàêòè÷åñêèé îïûò:

� íàó÷íûå ðàçðàáîòêè â èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòó-
òàõ è âû÷èñëèòåëüíûõ öåíòðàõ Àêàäåìèè,

� îáó÷åíèå øêîëüíèêîâ ïðîãðàììèðîâàíèþ,
� ïðîâåäåíèå äåòñêèõ êîìïüþòåðíûõ ëàãåðåé.
Îíè õîðîøî çíàëè, ÷òî, îâëàäåâàÿ ïðèåìàìè ñîçäàíèÿ

çàêîí÷åííûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, äåòè îâëàäåâàþò
íîâûìè ìûñëèòåëüíûìè îïåðàöèÿìè, íîâûì âçãëÿäîì íà
îêðóæàþùèé èõ ìèð. Ó íèõ ôîðìèðóþòñÿ íàâûêè ïëàíè-
ðîâàíèÿ ðàáîòû èñïîëíèòåëåé, ïðèâû÷êà ê òî÷íîìó è ïîë-
íîìó îïèñàíèþ ýòèõ äåéñòâèé, ïðåäñòàâëåíèå î ñïîñîáàõ
àíàëèçà ñèñòåì è íàâûêè òàêîãî àíàëèçà. Âñå ýòî áûëî
óñëîâíî íàçâàíî �ïðîöåäóðíûì�, èëè �àëãîðèòìè÷åñêèì�,
ìûøëåíèåì. Äëÿ ñòîðîííèêîâ ââåäåíèÿ èíôîðìàòèêè êàê
îòäåëüíîãî ïðåäìåòà áûëî âàæíî, ÷òî òðàäèöèîííûé êóðñ
ìàòåìàòèêè, êîòîðûé (è ýòî � îäíî èç áåññïîðíûõ äîñòè-
æåíèé ñîâåòñêîé øêîëû) îòâåòñòâåí çà ôîðìèðîâàíèå ó
ó÷àùèõñÿ ïðèåìîâ �àáñòðàêòíîãî ìûøëåíèÿ�, íèêîãäà íå
îðèåíòèðîâàëñÿ (äà è òåïåðü íå îðèåíòèðóåòñÿ) íà ôîð-
ìèðîâàíèå �àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ�. È ýòî åñòåñòâåí-
íî: �ìàòåìàòèêè� è �âû÷èñëèòåëè� � íîñèòåëè ðàçëè÷-
íûõ �âçãëÿäîâ íà ìèð�. Â òî æå âðåìÿ åñòü âñå îñíîâàíèÿ Ïðîäîëæåíèå íà ñ. 2

×åìó ó÷èòü íà óðîêàõ
èíôîðìàòèêè

À.Þ. ÓÂÀÐÎÂ
Íàó÷íûé ñîâåò ïî êîìïëåêñíîé ïðîáëåìå

�Êèáåðíåòèêà�,
Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê

ïîëàãàòü, ÷òî ôîðìèðîâàíèå àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ
ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ñîâðåìåííîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé ïîäãîòîâêè øêîëüíèêîâ, à �ìàòåìàòè÷åñêàÿ êóëü-
òóðà� � íåîáõîäèìîå óñëîâèå äëÿ ýôôåêòèâíîãî îáó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêå.

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî �óïðàâëåí÷åñêîãî� àðãóìåíòà äëÿ
ââåäåíèÿ â øêîëó èíôîðìàòèêè àâòîðû ïåðâîãî ó÷åáíèêà
ññûëàëèñü íà ïðàêòè÷åñêèé (íàðîäíî-õîçÿéñòâåííûé)
àñïåêò: îáó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèþ àêòóàëüíî, êàê è
îáó÷åíèå âñÿêîìó âíîâü âîçíèêàþùåìó ìàñòåðñòâó. Â ñå-
ðåäèíå 80-õ ïëàíèðîâàëîñü øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ÝÂÌ, è �ìàñòåðà ïî êîìïüþòåðàì� îáåùàëè ñòàòü íå
ìåíåå íóæíûìè è ðàñïðîñòðàíåííûìè, ÷åì �ìàñòåðà ïî
àâòîìîáèëÿì� èëè ýëåêòðèêè. Äëÿ ëèö, ïðèíèìàþùèõ
ðåøåíèå, ýòà ñèòóàöèÿ íàïîìèíàëà òó, ÷òî èìåëà ìåñòî â
ñòðàíå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé íàçàä, êîãäà ïðîìûøëåí-
íîñòü (è �âåñü ñîâåòñêèé íàðîä�) îñâàèâàëà ýëåêòðîòåõ-
íèêó è ýëåêòðîìåõàíèêó. Ââåäåííûé âî âñåõ øêîëàõ ñòðà-
íû îáùåîáðàçîâàòåëüíûé êóðñ ýëåêòðîòåõíèêè, áåññïîð-
íî, ïîìîã äåëó. Ñîîòâåòñòâóþùèé êîìïîíåíò òåõíè÷åñ-
êîé êóëüòóðû ñòàë �äîñòîÿíèåì ìàññ�.

È, íàêîíåö, �ïðîñâåùåí÷åñêèé� àðãóìåíò: îáùåñòâî âî
âñåõ åãî ñëîÿõ äîëæíî áûëî óçíàòü î íà÷àâøåéñÿ �èíôîð-
ìàöèîííîé ðåâîëþöèè�, áåç ñòðàõà è èçëèøíèõ èëëþçèé
îòíåñòèñü ê �íîâîìó ÷óäó ñîâðåìåííîé òåõíèêè� � êîì-
ïüþòåðó. À äëÿ ýòîãî íåò áîëåå ýôôåêòèâíîãî èíñòðóìåí-
òà, ÷åì îáùåîáðàçîâàòåëüíàÿ øêîëà.

Ðîìàíòèêîâ, êîòîðûå ñòðåìèëèñü ââåñòè êîìïüþòåð â
øêîëó, ïîäîãðåâàëà óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî âñëåä çà ââåäå-
íèåì èíôîðìàòèêè è ïîÿâëåíèåì êîìïüþòåðîâ â øêîëå

Îá îñíîâíûõ ïîíÿòè-
ÿõ, èäåÿõ è öåëÿõ øêîëü-
íîãî êóðñà èíôîðìàòèêè
�ïî ó÷åáíèêó� À.Ã. Êóøíè-
ðåíêî, Ã.Â. Ëåáåäåâà,
Ð.À. Ñâîðåíÿ �Îñíîâû èí-
ôîðìàòèêè è âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè� (Ì.:
Ïðîñâåùåíèå, 1990, 1991,
1993, 1996). Äàåòñÿ òàê-
æå ðÿä ïðàêòè÷åñêèõ ñî-
âåòîâ è ïðåäëàãàþòñÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèå ìåòîäè-
÷åñêèå ïðèåìû.

Àâòîðû íàäåþòñÿ, ÷òî
ìàòåðèàë îêàæåòñÿ ïî-
ëåçíûì äëÿ ó÷èòåëåé è
ìåòîäèñòîâ, èñïîëüçóþ-
ùèõ óêàçàííûé ó÷åáíèê,
à òàêæå äëÿ òåõ, êòî æå-
ëàåò ñðàâíèòü ðàçíûå
ïîäõîäû ê ïðåïîäàâàíèþ
øêîëüíîãî êóðñà èíôîð-
ìàòèêè èëè ðàçðàáîòàòü
ñâîé ñîáñòâåííûé êóðñ.
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ëåêöèé î òîì, äëÿ

÷åãî íóæåí
øêîëüíûé êóðñ

èíôîðìàòèêè
è êàê åãî

ïðåïîäàâàòü

Ëåêöèÿ 1

 À.Ã. ÊÓØÍÈÐÅÍÊÎ,
Ã.Â. ËÅÁÅÄÅÂ

Ñ 5 ÏÎ 8 ßÍÂÀÐß 1999 ã. Â ÌÎÑÊÂÅ

VIII Îòêðûòàÿ Ðîññèéñêàÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ øêîëüíèêîâ ïî ôèçèêå,
ìàòåìàòèêå, èíôîðìàòèêå, ýêîëîãèè

Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
Êîìèòåò îáðàçîâàíèÿ ã. Ìîñêâû
Ìîñêîâñêèé ýíåðãåòè÷åñêèé èíñòèòóò (òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò)
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà
Æóðíàë �Êâàíò�
Ýíåðãîôèçè÷åñêèé ëèöåé ¹ 1502 ïðè ÌÝÈ

Ïðèãëàøàåì âàñ ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ðàáîòå VIII Îò-
êðûòîé  Ðîññèéñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåí-
öèè øêîëüíèêîâ ïî ôèçèêå, ìàòåìàòèêå, èíôîðìàòè-
êå, ýêîëîãèè, êîòîðàÿ ñîñòîèòñÿ ñ 5 ïî 8 ÿíâàðÿ 1999 ã.
â  Ýíåðãîôèçè÷åñêîì ëèöåå ¹ 1502 ïðè ÌÝÈ.

Îòêðûòèå êîíôåðåíöèè � 5 ÿíâàðÿ â 1000 â àêòî-
âîì çàëå ëèöåÿ. Ïðåäìåòíûå ñåêöèè áóäóò ðàáîòàòü
5 ÿíâàðÿ ñ 1000  äî 1700 (ñ ïåðåðûâîì íà îáåä) è
6 ÿíâàðÿ ñ 930 äî 1400.

Çàêðûòèå êîíôåðåíöèè � 8 ÿíâàðÿ â 1200.

Àäðåñ ëèöåÿ: ã. Ìîñêâà, óë. Ìîëîñòîâûõ, ä.10à
Òåë. 307-11-61
Ôàêñ 300-15-31
Ïðîåçä: ñò. ìåòðî �Íîâîãèðååâî� (îò öåíòðà ïåðâûé âàãîí),

àâòîáóñû ¹ 237, 247, 659;
òðîëëåéáóñ  ¹ 77
äî îñòàíîâêè �Íàïîëüíûé ïðîåçä�.

ÇÄÐÀÂÑÒÂÓÉÒÅ, ÄÎÐÎÃÈÅ ÍÀØÈ ×ÈÒÀÒÅËÈ!

Ñ Íîâûì  ãîäîì!
Ìû áëàãîäàðíû íàøèì ñòàðûì ïîäïèñ÷èêàì, êîòîðûå äàæå â òàêîå

íåïðîñòîå âðåìÿ îñòàëèñü ñ íàìè, è î÷åíü ðàäû íîâûì ïîäïèñ÷èêàì,
îæèäàíèÿ êîòîðûõ ïîñòàðàåìñÿ íå îáìàíóòü.

Íàì âñåãäà áûëî âàæíî âàøå ìíåíèå � ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè àí-
êåò, ïðèñëàííûõ âàìè â êîíöå ïðîøëîãî ãîäà, ìû óæå ó÷èòûâàåì ïðè

ïëàíèðîâàíèè íîìåðîâ. Íî â àíêåòàõ áûëè êîíêðåòíûå âîïðîñû, à ñåé÷àñ ìû ïðîñòî õîòèì
ïîïðîñèòü âàñ âûñêàçàòü ñâîè ïîæåëàíèÿ. Ëþáûå � ïî ïîäáîðó ìàòåðèàëîâ, ïî îôîðìëå-
íèþ ãàçåòû, ïî ñîñòàâó ñïåöâûïóñêîâ è ò.ä. Âåäü �ìíåíèå ÷èòàòåëåé� � ýòî íå àáñòðàêòíîå
ïîíÿòèå, ýòî òî÷êà çðåíèÿ êàæäîãî èç âàñ. Íàì ýòî âàæíî.
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Âûðåæüòå ýòîò êóïîí è ïðèøëèòå åãî íàì. Îáÿçàòåëüíî óêàæèòå ñâîé ïîë-
íûé ïî÷òîâûé àäðåñ, ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî. Âñå, îòïðàâèâøèå çàïîëíåí-
íûå êóïîíû äî 31 ÿíâàðÿ, ñòàíóò ó÷àñòíèêàìè ðîçûãðûøà  êíèã ïî èíôîðìà-
òèêå è àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì, ïðåäîñòàâëåííûõ âåäóùèì ðîññèéñêèì ðàç-
ðàáîò÷èêîì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ � ôèðìîé �ÄèàëîãÍàóêà�.
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íà÷íóòñÿ èçìåíåíèÿ è â öåëÿõ, è â ñîäåðæàíèè, è â ìåòî-
äàõ îáó÷åíèÿ. Åùå â êîíöå ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ Ñ.Ïåéïåðò
(ñì.: �Ïåðåâîðîò â ñîçíàíèè: äåòè, êîìïüþòåð è ïëîäî-
òâîðíûå èäåè�) ïðîäåìîíñòðèðîâàë, ÷òî êîìïüþòåð �
ýôôåêòèâíûé èíñòðóìåíò îáó÷åíèÿ, îòêðûâàþùèé äâåðè
äëÿ íîâîé ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè (êîíñòðóêòèâèçì).
Ñòàíîâèëîñü ÿñíî, ÷òî �òðàäèöèîííûå� ñîñòàâëÿþùèå ðå-
ôîðìû øêîëû, íàïðàâëåííûå íà ýêñòåíñèâíûé ðîñò ñèñ-
òåìû îáðàçîâàíèÿ (óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè øêîëü-
íîãî îáó÷åíèÿ, ââåäåíèå íîâûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, ñíè-
æåíèå íàïîëíÿåìîñòè êëàññîâ è ò.ï.), ñ íåèçáåæíîñòüþ
ïðèäåòñÿ äîïîëíÿòü ôàêòîðàìè, íàïðàâëåííûìè íà �èí-
òåíñèôèêàöèþ ó÷åáíîãî ïðîöåññà�, êà÷åñòâåííûìè ïðå-
îáðàçîâàíèÿìè, ñïîñîáñòâóþùèìè ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâ-
íîñòè îáðàçîâàíèÿ. Ïðåäëîæåíèå èñïîëüçîâàòü êîìïüþ-
òåðû äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïåäàãîãè÷åñêîãî òðóäà
(�òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå îòðàñëè�) âîñïðèíèìà-
ëîñü òàê æå åñòåñòâåííî, êàê ïðåäëîæåíèå ìåõàíèçèðî-
âàòü è àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû â
ìàøèíîñòðîåíèè. Â ýòîé îáåðòêå, ïîä ôëàãîì �êîìïüþ-
òåðíîé ãðàìîòíîñòè è ââåäåíèÿ êîìïüþòåðîâ â ó÷åáíûé
ïðîöåññ�, ãîâîðÿ îá �ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêàõ� áóäóùåãî,
àâòîðû ïðîãðàììû �êîìïüþòåðèçàöèè øêîëû� ïûòàëèñü
ñòèìóëèðîâàòü ïðîöåññ âíåñåíèÿ ïðèíöèïèàëüíûõ èçìå-
íåíèé â ñîäåðæàíèå, ìåòîäû è îðãàíèçàöèîííûå ôîðìû
îáó÷åíèÿ: îáó÷åíèå òåõíèêàì óìñòâåííîé ðàáîòû (�ïðî-
öåäóðíîå ìûøëåíèå�), ðàñïðîñòðàíåíèå ïðàêòèêè ïðî-
âåäåíèÿ �ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ� (ðàçâèòèå ñàìîñòîÿòåëüíîñ-
òè øêîëüíèêîâ è ïðàêòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü îáó÷åíèÿ),
èçìåíåíèå âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ó÷èòåëåì è ó÷åíè-
êîì (îïûò êîìïüþòåðíûõ ëàãåðåé íà÷àëà 80-õ), íîâûé
óðîâåíü äîñòóïà ó÷èòåëåé è ó÷àùèõñÿ ê èíôîðìàöèè (íà
ìàøèííûõ íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè) è ò.ï.

Ê ñîæàëåíèþ, â ñåðåäèíå 80-õ è ïîëèòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ
â ñòðàíå, è ïîëíîå îòñóòñòâèå êîìïüþòåðîâ â øêîëå, è êðàé-
íÿÿ íåõâàòêà ñïåöèàëèñòîâ, ïîíèìàþùèõ ïðîèñõîäÿùèå
ïðîöåññû, íå ïîçâîëÿëè íå òîëüêî ðàçâåðíóòü ðàáîòû â ýòîì
íàïðàâëåíèè, íî äàæå èõ àíîíñèðîâàòü. Âíåäðåíèå ÝÂÌ â
ó÷åáíûé ïðîöåññ äîëãî îñòàâàëîñü ïóñòûìè ñëîâàìè, ÷àñòüþ
íàçâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîñòàíîâëåíèÿ ÖÊ ÊÏÑÑ. Ïî-
íàäîáèëîñü íåñêîëüêî ëåò ëèøü äëÿ òîãî, ÷òîáû âñëóõ çàÿ-
âèòü î íåèçáåæíîñòè ïðîöåññà �èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâà-
íèÿ�1. Îäíàêî íà ïðàêòèêå äåëî îãðàíè÷èâàëîñü (äà è ñå-
ãîäíÿ ÷àñòî îãðàíè÷èâàåòñÿ) îáó÷åíèåì øêîëüíèêîâ ïî êóðñó
èíôîðìàòèêè. Òåìû, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì ñîäåðæàíèÿ,
ìåòîäîâ è îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì îáó÷åíèÿ â ñâÿçè ñ ïîñò-
ðîåíèåì øêîëû, îòâå÷àþùåé íóæäàì �èíôîðìàöèîííîãî
îáùåñòâà�, ïðàêòè÷åñêè òàê è íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.

Èòàê, öåëü ââåäåíèÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà �Èí-
ôîðìàòèêà� âêëþ÷àëà îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ñîñòàâëÿ-
þùèõ:

1. �îáùåêóëüòóðíàÿ� ñîñòàâëÿþùàÿ � ïîçíàêîìèòü
øêîëüíèêîâ ñ êîìïüþòåðàìè, íîâîé ðàñïðîñòðàíåí-
íîé ÷àñòüþ �êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà�, ñðåäû îáèòà-
íèÿ ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà, äàòü ïðåäñòàâëåíèå î �ïðî-
öåññàõ èíôîðìàòèçàöèè� â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå;

2. �òåõíîëîãè÷åñêàÿ� ñîñòàâëÿþùàÿ � íàó÷èòü êàæäî-
ãî ïîëüçîâàòüñÿ íîâûìè ìàññîâûìè �èíôîðìàöèîí-
íûìè òåõíîëîãèÿìè� (êëàâèàòóðà, òåêñòîâûé ðåäàê-
òîð, ýëåêòðîííûå òàáëèöû è ò.ï.);

3. �ïðåäïðîôåññèîíàëüíàÿ� ñîñòàâëÿþùàÿ � ïîäãîòîâêà
áóäóùèõ �ðàáîòíèêîâ èíôîðìàöèîííîé ñôåðû� �
îáó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèþ, óñòðîéñòâó êîìïüþ-
òåðîâ, ýëåêòðîíèêå;

4. �îáùåîáðàçîâàòåëüíàÿ� ñîñòàâëÿþùàÿ � îáó÷åíèå
�ïðîöåäóðíîìó ìûøëåíèþ�;

5. �îáùåïåäàãîãè÷åñêàÿ� ñîñòàâëÿþùàÿ � êàáèíåò
èíôîðìàòèêè â øêîëå, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè, íî-
âàÿ �ïåäàãîãè÷åñêàÿ êóëüòóðà�, îáíîâëåíèå ñîäåð-
æàíèÿ, à ãëàâíîå � ìåòîäîâ è îðãàíèçàöèîííûõ
ôîðì ó÷åáíîé ðàáîòû (çàêðåïèâøèõñÿ â èíôîðìà-
òèêå) âî âñåõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòàõ.

Çíà÷èòåëüíûé �ñèíåðãåòè÷åñêèé� çàïàñ, çàëîæåííûé â
îñíîâó íà÷èíàþùåãîñÿ ïðîöåññà, äîëæåí áûë îáåñïå÷èòü
�âûæèâàíèå� êóðñà èíôîðìàòèêè, ïîìî÷ü åìó óñòîÿòü

ïðîòèâ ïàññèâíîãî (è àêòèâíîãî) ñîïðîòèâëåíèÿ, êîòîðîå
îêàçûâàëà (è îêàçûâàåò) åìó êàæäîäíåâíàÿ ïðàêòèêà ðà-
áîòû ìàññîâîé øêîëû. Ïðîøåäøåå äåñÿòèëåòèå ïîêàçàëî,
÷òî, íåñìîòðÿ íà ïðîðî÷åñòâà êðèòèêîâ, êîòîðûõ áûëî òàê
ìíîãî â 80-õ, êóðñ èíôîðìàòèêè óñòîÿë. Ñåãîäíÿ îí �
ôàêò æèçíè øêîëû.

* * *
Ïîìíþ, êàê â 1987 ãîäó, êîãäà ââåäåíèå èíôîðìàòèêè

â øêîëó øëî ïîëíûì õîäîì, â Ìîñêâó ïðîåçäîì èç Áîñ-
òîíà â Òîêèî çàãëÿíóë Ñåéìóð Ïåéïåðò. Ýòî áûëî íàñòî-
ÿùèì êóëüòóðíûì ñîáûòèåì. Ïåéïåðò ðàññêàçûâàë î íî-
âûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ, èíòåðåñîâàëñÿ �êîì-
ïüþòåðèçàöèåé� øêîëû â ÑÑÑÐ. Óçíàâ, ÷òî îñíîâíûì
íàïðàâëåíèåì íà äàííûé ïåðèîä ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå îáùå-
îáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè âî âñåõ øêîëàõ ñòðà-
íû, îí íåíàäîëãî çàäóìàëñÿ. À âàñ íå ïóãàåò, ñïðîñèë îí,
÷òî, óñïåøíî ââîäÿ èíôîðìàòèêó â øêîëó êàê íîâûé ó÷åá-
íûé ïðåäìåò, âû ñîçäàåòå áàðüåð íà ïóòè äåéñòâèòåëüíûõ
øèðîêîìàñøòàáíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ó÷åáíîãî ïðîöåññà?
Âåäü íîâûé ó÷åáíûé ïðåäìåò � ýòî äåñÿòêè òûñÿ÷ ó÷èòå-
ëåé, êîòîðûå åìó ó÷àò, ïåäàãîãè è êàôåäðû â ïåäàãîãè÷åñ-
êèõ âóçàõ, êîòîðûå ýòèõ ó÷èòåëåé ãîòîâÿò, ìåòîäèñòû è
ìåòîäè÷åñêèå êàáèíåòû â èíñòèòóòàõ óñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ, ó÷åíûå ñîâåòû, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòó-
òû, ìåòîäè÷åñêèå æóðíàëû, óâàæàåìûå è âëèÿòåëüíûå
äèðåêòîðà, ïðîôåññîðà, çàâåäóþùèå � âñå òî, ÷òî íàçû-
âàþò �ìàêðîñèñòåìîé ó÷åáíîãî ïðåäìåòà�. Ýòî æèâîé
îðãàíèçì, âëèÿòåëüíàÿ îáùåñòâåííàÿ ñèëà. Âîçíèêíóâ, îíà
áóäåò ñòðåìèòüñÿ ê ñàìîñîõðàíåíèþ, ñòàðàòüñÿ ïîääåð-
æàòü ñòàòóñ-êâî. Äåñÿòêè òûñÿ÷ äîñòîéíûõ ëþäåé, ñïåöè-
àëèñòîâ ñâîåãî äåëà, áóäóò àññîöèèðîâàòü ñåáÿ ñ íîâûì
ó÷åáíûì ïðåäìåòîì. Ñëîæèòñÿ èíôðàñòðóêòóðà, àíàëî-
ãè÷íàÿ èíôðàñòðóêòóðàì äðóãèõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ. Ýòà
èíôðàñòðóêòóðà áóäåò æèòü ñâîåé ñîáñòâåííîé æèçíüþ,
ðàòîâàòü çà óâåëè÷åíèå îòâîäèìûõ äëÿ åå äåÿòåëüíîñòè
ó÷åáíûõ ÷àñîâ, ðàñïðîñòðàíÿòü èíôîðìàòèêó íà äðóãèå
âîçðàñòíûå ãðóïïû ó÷àùèõñÿ (íà÷àëüíóþ è íåïîëíóþ
ñðåäíþþ øêîëó), óñòàíàâëèâàòü �ëèíèè ðàçäåëà� ñ ìàòå-
ìàòèêîé è äðóãèìè ñìåæíûìè ó÷åáíûìè ïðåäìåòàìè (êàê
ýòî óæå äàâíî äåëàþò âñå ïðåäìåòíèêè). Èíôîðìàòèêà
ñòàíåò îäíèì èç òðàäèöèîííûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, ïå-
ðåñòàíåò áûòü êàòàëèçàòîðîì äåéñòâèòåëüíûõ ïåðåìåí.

 Ýòî áûë �õîðîøèé âîïðîñ�, íà êîòîðûé òðóäíî îòâå-
òèòü. Îí çâó÷àë èç óñò ñïåöèàëèñòà è óáåæäåííîãî ñòî-
ðîííèêà èíôîðìàòèçàöèè øêîëû. Ïîëó÷àëîñü, ÷òî ÷åì
ãëóáæå ìû ââåäåì êóðñ èíôîðìàòèêè â øêîëó, òåì äàëü-
øå îêàæåìñÿ îò ãëàâíîé öåëè � êà÷åñòâåííîãî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ åå ðàáîòû. Ìåõàíèçìû �ñàìîçàùèòû ñî-
öèàëüíûõ îáðàçîâàíèé� õîðîøî èçâåñòíû, è ïðèìåðîâ
èõ ìíîæåñòâî (ñðåäè íàèáîëåå èçâåñòíûõ â ÑÑÑÐ � ñè-
ñòåìà âîäîêàíàëà). Ïîëó÷àëîñü, ÷òî ðàçâèòèå ó÷åáíîãî
ïðåäìåòà �èíôîðìàòèêà� âåëî ê ñîçäàíèþ ñèñòåìû, îáúåê-
òèâíî ðàáîòàþùåé ïðîòèâ öåëè, ðàäè êîòîðûõ îíà áûëà
ââåäåíà, � ïîäãîòîâêè øêîëû ê âñòóïëåíèþ â èíôîðìà-
öèîííîå îáùåñòâî. Êîíå÷íî, íå âñå ñòîëü ìðà÷íî ñìîòðå-
ëè íà �èñòèííóþ ïðèðîäó ÷åëîâåêà è ÷åëîâå÷åñêèõ ñîîá-
ùåñòâ�. Ðàòóÿ çà ââåäåíèå â øêîëó îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî
êóðñà èíôîðìàòèêè, àêàäåìèê À.Ï. Åðøîâ íàäåÿëñÿ, ÷òî
âîçíèêíåò êîðïóñ ó÷èòåëåé-íîâàòîðîâ, ïðåïîäàâàòåëåé
ó÷åáíîãî ïðåäìåòà íîâîãî òèïà, ÷òî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòè-
êè ñòàíóò â àâàíãàðäå ñèë, èçìåíÿþùèõ ñàìî ñîäåðæàíèå
è ìåòîäû ó÷åáíîé ðàáîòû, íà÷íóò ïðàêòè÷åñêóþ ïåðå-
ñòðîéêó øêîëû ñíèçó. Åìó âèäåëîñü, êàê ó÷èòåëü èíôîð-
ìàòèêè � óíèâåðñàë, â ñîâåðøåíñòâå âëàäåþùèé âñåìè
íîâûìè èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè è ñîâðåìåííûì
ñèñòåìíûì âçãëÿäîì íà ìèð, ñïîñîáíûé ê ðàçðàáîòêå è
ââåäåíèþ â ïðàêòèêó ÷åëîâåêî-ìàøèííûõ îðãàíèçàöèîí-
íûõ ñèñòåì � ðàñïàõíåò äâåðè êàáèíåòà èíôîðìàòèêè
äëÿ âñåõ ïåäàãîãîâ øêîëû, ïîìîæåò èì îñâîèòü íîâûå
ýôôåêòèâíûå ìåòîäû ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé, áóäåò ñòè-
ìóëèðîâàòü âíåñåíèå èçìåíåíèé â ñîäåðæàíèå è ìåòîäû
ó÷åáíîé ðàáîòû íåçàâèñèìî îò (à ïîä÷àñ è âîïðåêè) íå-
óêëþæèõ äåéñòâèé îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèåì. Îí
ïîëàãàë, ÷òî âåðõ âîçüìåò íå ðàáîòà �åñòåñòâåííûõ ìåõà-
íèçìîâ ñàìîñîõðàíåíèÿ áîëüøîé ñèñòåìû�, à ðàçóì, âîëÿ
è ýíòóçèàçì ñîñòàâëÿþùèõ åå ëþäåé. ×òî âåðõ âîçüìóò
ïåäàãîãè, îñîçíàþùèå íàïðàâëåíèå ãðÿäóùèõ èçìåíåíèé
è ñîçíàòåëüíî ðàáîòàþùèå íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå äåÿ-
òåëüíîñòè øêîëû (ñîçíàòåëüíî ïðåñëåäóþùèå äîëãîñðî÷-
íóþ, à íå ñèòóàöèîííóþ âûãîäó).

* * *
Ñåãîäíÿ íèêîãî íå íàäî óáåæäàòü, ÷òî êîìïüþòåð � ïî-

ëåçíûé ìàññîâûé èíñòðóìåíò îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ÷òî
çàâòðàøíèé äåíü íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå áåç êîìïü-
þòåðîâ. Ïðè âñåõ èçâåñòíûõ òðóäíîñòÿõ øêîëû ñåé÷àñ îñ-
íàùåíû âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé íåñðàâíåííî ëó÷øå, ÷åì

äåñÿòü ëåò íàçàä. Èíôîðìàòèçàöèÿ øêîëû ïîøëà âãëóáü, à
êóðñ èíôîðìàòèêè óæå ïîòåðÿë ìîíîïîëèþ íà èñïîëüçîâà-
íèå êîìïüþòåðà â îáó÷åíèè. Ïîÿâèëèñü óñïåøíûå îáðàçöû
èñïîëüçîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ïðè îáó÷åíèè äðó-
ãèì ïðåäìåòàì. Ñîçäàíû ïåðâûå èíòåãðèðîâàííûå êóðñû,
ãäå èíôîðìàòèêà åñòåñòâåííî âïëåòàåòñÿ â èçó÷åíèå òðà-
äèöèîííûõ äèñöèïëèí2. Â Ìîñêîâñêîì äåïàðòàìåíòå îáðà-
çîâàíèÿ äàæå îáñóæäàåòñÿ èäåÿ ðàçäåëèòü îáó÷åíèå èíôîð-
ìàòèêå ìåæäó êóðñàìè �Ìàòåìàòèêà� è �Òåõíîëîãèÿ�.
Ïðåïîäàâàòåëü èíôîðìàòèêè ïîñòåïåííî òåðÿåò ñòàòóñ åäèí-
ñòâåííîãî ïîëíîìî÷íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ãðÿäóùåãî èíôîð-
ìàöèîííîãî îáùåñòâà â øêîëå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçâèâà-
åòñÿ è êóðñ èíôîðìàòèêè: ñåãîäíÿ åãî ïðåïîäàþò íå òîëüêî
â ñòàðøèõ êëàññàõ. Âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû îíà ñ óñïå-
õîì èçó÷àåòñÿ è â íà÷àëüíîé, è â íåïîëíîé ñðåäíåé øêîëå.
Ãîòîâÿòñÿ êàäðû ó÷èòåëåé, ìíîæèòñÿ ÷èñëî âûïóùåííûõ
ó÷åáíèêîâ. Â îòâåäåííûå ïðîãðàììîé ÷àñû óæå íå âìåñòèòü
è çíàêîìñòâî ñ êîìïüþòåðîì, è îâëàäåíèå àëãîðèòìè÷åñ-
êèì ìûøëåíèåì, è îñâîåíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
è èçó÷åíèå ñîöèàëüíûõ ïîñëåäñòâèé ìàññîâîãî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ÝÂÌ. Ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè â äîïîëíåíèå ê ñâîèì
�îñíîâíûì îáÿçàííîñòÿì� � ïðîâåäåíèþ óðîêîâ ïî èí-
ôîðìàòèêå � ïðèõîäèòñÿ çàíèìàòüñÿ è ðàçâèòèåì âíóòðè-
øêîëüíîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû (ëîêàëüíàÿ ñåòü øêîëû,
Èíòåðíåò), è ïîääåðæêîé äðóãèõ ó÷èòåëåé, ïûòàþùèõñÿ
èñïîëüçîâàòü êîìïüþòåð â ñâîèõ ïðåäìåòàõ, è âåñòè îðèãè-
íàëüíûå ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè (íàïðèìåð, ó÷åáíûå òåëå-
êîììóíèêàöèîííûå ïðîåêòû). Åñòåñòâåííî, âîçíèêàåò æå-
ëàíèå âêëþ÷èòü âñå ýòî â ñâîé ñîáñòâåííûé ïðåäìåò. Ñëî-
æèëîñü ñîîáùåñòâî ïðåïîäàâàòåëåé èíôîðìàòèêè, êîòîðîå
èùåò íîâîå ìåñòî äëÿ ñâîåãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòà â ñèñòåìå
ó÷åáíûõ äèñöèïëèí. Øêîëüíàÿ èíôîðìàòèêà âñòóïèëà â ôàçó
çðåëîñòè. Òåïåðü îíà ÷óâñòâóåò ñåáÿ òàê æå óñòîé÷èâî, êàê è
äðóãèå ó÷åáíûå ïðåäìåòû. Ñåðüåçíî è ñî çíàíèåì äåëà îá-
ñóæäàåòñÿ ãëàâíûé âîïðîñ: ÷åì äåéñòâèòåëüíî äîëæåí çàíè-
ìàòüñÿ ïðåïîäàâàòåëü èíôîðìàòèêè ñî ñâîèìè ó÷åíèêàìè
íà óðîêàõ ñåãîäíÿ? Ãäå íà÷èíàþòñÿ è ãäå êîí÷àþòñÿ åãî
îáÿçàííîñòè êàê �ïðåïîäàâàòåëÿ ñâîåãî îñîáîãî ó÷åáíîãî
ïðåäìåòà�, ñêîëüêî êëàññîâ è ñêîëüêî íåäåëüíûõ ÷àñîâ äîë-
æåí çàíèìàòü è êàêîå ñîäåðæàíèå äîëæåí îõâàòûâàòü ýòîò
ïðåäìåò?

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî íå ñëèøêîì ñëîæíûå âîï-
ðîñû. Îòâåòû íà íèõ áûëè äàíû åùå íà ýòàïå ââåäåíèÿ
èíôîðìàòèêè êàê îòäåëüíîãî ïðåäìåòà è îïðåäåëÿþòñÿ
ïÿòüþ íàçâàííûìè âûøå ñîñòàâëÿþùèìè. Ñåãîäíÿ ïðåïî-
äàâàòåëè èíôîðìàòèêè ðàçíûõ øêîë â çàâèñèìîñòè îò ñâî-
åé ïîäãîòîâêè, èíòåðåñîâ è èìåþùèõñÿ óñëîâèé ôàêòè÷åñ-
êè ñàìè âûáèðàþò, ÷åì îíè áóäóò çàíèìàòüñÿ íà óðîêàõ:
ïåðâè÷íûì çíàêîìñòâîì ñ êîìïüþòåðîì, ïðîãðàììèðîâà-
íèåì, èçó÷åíèåì ìîäåëåé ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé, îñâîåíèåì
íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ðàçâèòèåì ñïåöèôè-
÷åñêèõ íàâûêîâ óìñòâåííîé ðàáîòû? (Ïîñëåäíåå íàïðàâ-
ëåíèå ñåé÷àñ ñàìîå �ìîäíîå�. Îäíàêî ñåðüåçíûõ äàííûõ
çà òî, ÷òî ýòî óäàåòñÿ äåëàòü êîìó-òî åùå, êðîìå òåõ, êòî
ó÷èò äåòåé, èìåþùèõ ñåðüåçíóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ïîäãî-
òîâêó, òåîðåòè÷åñêîìó èëè ïðàêòè÷åñêîìó ïðîãðàììèðî-
âàíèþ, ïîêà íåò.) Ñåãîäíÿ êàæäàÿ øêîëà ïîëó÷èëà èçâåñò-
íóþ àâòîíîìèþ â îïðåäåëåíèè, ÷åìó è êàê ó÷èòü ñâîèõ
âîñïèòàííèêîâ. Ìóäðûå ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè äåëàþò ñâîé
âûáîð ñ ó÷åòîì ñâîèõ ÷åëîâå÷åñêèõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé, èíòåðåñîâ ñâîèõ ó÷åíèêîâ, ïîæåëàíèé êîë-
ëåã, òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ è òðàäèöèé øêîëû.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòè âîïðîñû íåðàçðåøèìû. Ïî
ñâîåé ñóòè îíè íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò àíàëîãè÷íûõ âîï-
ðîñîâ, êîòîðûå çàäàþò ñåáå ïðåäñòàâèòåëè êàæäîãî èç ñî-
âðåìåííûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ. Êàê �ðàçúÿòü æèâóþ òêàíü
äåéñòâèòåëüíîñòè� ïî ó÷åáíûì äèñöèïëèíàì � âåäü â
ïðèðîäå ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû íå îòäåëåíû îò õèìè÷åñ-
êèõ, áèîëîãè÷åñêèõ èëè èíôîðìàöèîííûõ. Êòî âîçüìåòñÿ
ðåøèòü, ÷òî òåìó àëãîðèòìèçàöèè äîëæíû îáÿçàòåëüíî
èçó÷àòü íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè èëè ÷òî �èíôîðìàòèêà äîë-
æíà âîáðàòü â ñåáÿ êóðñ ìàøèíîïèñè�? Ïîõîæå, ÷òî âðå-
ìÿ, êîãäà æèçíü øêîëû áåñïðåêîñëîâíî îïðåäåëÿë óñòîé-
÷èâûé è íåèçìåííûé ó÷åáíûé ïðåäìåò, ïîñòåïåííî óõî-
äèò â ïðîøëîå. Ïðèøëà ïîðà ñåðüåçíîãî îáñóæäåíèÿ ïðî-
áëåì ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ, åãî èíòåãðàöèè, èçìåíåíèÿ
ìåòîäîâ è îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì îáó÷åíèÿ. Èíôîðìà-
òèçàöèÿ øêîëû ïðîäîëæàåòñÿ.

* * *
Âîçíèêàåò âîïðîñ: êàêîâà ñåãîäíÿ äåéñòâèòåëüíàÿ ðîëü

ñîîáùåñòâà ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, ìåòîäèñòîâ, ïðåïî-
äàâàòåëåé âóçîâ è èññëåäîâàòåëåé, ñîñòàâëÿþùèõ íàèáî-
ëåå âëèÿòåëüíóþ ÷àñòü ýòîãî ñîîáùåñòâà? Êàêîâî âîçìîæ-
íîå áóäóùåå èíôîðìàòèêè êàê ó÷åáíîãî ïðåäìåòà? Â êà-
êîì íàïðàâëåíèè ïðåäïî÷òèòåëüíåå äâèãàòüñÿ? Îáñóæäàÿ
ïîëîæåíèå èíôîðìàòèêè ñðåäè äðóãèõ îáùåîáðàçîâàòåëü-
íûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ è åå âçàèìîäåéñòâèå ñ ýòèìè îá-
ëàñòÿìè, ìîæíî âûäåëèòü òðè áàçîâûõ ñöåíàðèÿ � âçàèìî-

×åìó ó÷èòü íà óðîêàõ
èíôîðìàòèêè
Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî íà ñ. 1

1 Ïåðâàÿ êîíöåïöèÿ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ áûëà îïóá-
ëèêîâàíà â êîíöå 1988 ãîäà.

2 Èçâåñòíûé ïðèìåð � èíòåãðèðîâàííûé êóðñ åñòåñòâîçíàíèÿ
è èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè (âçàìåí ïðèðîäîâåäåíèÿ è èí-
ôîðìàòèêè) äëÿ ó÷àùèõñÿ ïÿòîãî êëàññà �Íàáëþäàé è èññëåäóé�.
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�Ðàññêàçûâàþò, ÷òî â Õàíîå ñòîèò õðàì è ðÿäîì ñ íèì � òðè áàøíè  (ñòåðæ-
íè).  Íà ïåðâûé ñòåðæåíü íàäåòû 64 äèñêà ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà: ñàìûé áîëüøîé
äèñê � âíèçó,  à ñàìûé ìàëåíüêèé � ââåðõó, áîëüøèé äèñê íå ëåæèò íà ìåíüøåì.
Ìîíàõè ýòîãî õðàìà  äîëæíû  áûëè  ïåðåìåñòèòü âñå äèñêè ñ ïåðâîãî ñòåðæíÿ íà
òðåòèé, ñîáëþäàÿ ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

1) ìîæíî ïåðåìåùàòü ëèøü ïî îäíîìó äèñêó;
2) áîëüøèé äèñê íåëüçÿ êëàñòü íà ìåíüøèé;
3) ñíÿòûé äèñê íåëüçÿ îòëîæèòü � åãî íåîáõîäèìî ñðàçó æå íàäåòü  íà äðóãîé

ñòåðæåíü�.
Çàäà÷ó è ëåãåíäó ïðèäóìàë ìàòåìàòèê Ý.Ëþêà â 1883  ã.
Êîãäà äèñêîâ ìíîãî (64), ïðîöåññ îêàçûâàåòñÿ íåîáû÷àéíî äîëãèì. (Ëåãåíäà

óòâåðæäàåò: êîãäà ìîíàõè çàêîí÷àò ñâîþ ðàáîòó � à îíè ïåðåìåùàþò äèñê çà 1
ñåêóíäó! � íàñòóïèò êîíåö ñâåòà.) Ïîýòîìó îáû÷íî ýòó çàäà÷ó ðåøàþò ñ ìåíüøèì
êîëè÷åñòâîì äèñêîâ.

Çàäà÷à �Õàíîéñêèå áàøíè� äîñòàòî÷íî øèðîêî èçâåñòíà. Íàïîìíèì àëãîðèòì
åå ðåøåíèÿ, èñïîëüçóþùèé ðåêóðñèþ [1, 2].

Ïóñòü ÷èñëî äèñêîâ íà ïåðâîì ñòåðæíå � n. Áóäåì ðàññóæäàòü òàê. Ïðåäïîëî-
æèì, ÷òî ìû óìååì ïåðåíîñèòü n�1 äèñêîâ. Â ýòîì ñëó÷àå n äèñêîâ ïåðåíåñåì
ïîñðåäñòâîì ñëåäóþùèõ øàãîâ:

1) âåðõíèå n�1 äèñêîâ ïåðåíåñåì ñ ïåðâîãî ñòåðæíÿ íà âòîðîé, ïîëüçóÿñü ñâî-
áîäíûì òðåòüèì ñòåðæíåì;

2) ïîñëåäíèé äèñê ïåðâîãî ñòåðæíÿ íàäåíåì íà òðåòèé ñòåðæåíü;
3) n�1 äèñêîâ ïåðåíåñåì íà òðåòèé ñòåðæåíü, ïîëüçóÿñü ñâîáîäíûì ïåðâûì

ñòåðæíåì.
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîæíî ïåðåíåñòè n�1, n�2 è ò.ä. äèñêîâ. Êîãäà n=1,

îñóùåñòâèòü ïåðåíîñ î÷åíü ïðîñòî: íåïîñðåäñòâåííî 

ïåðåíåñòè äèñê ñ îäíîãî ñòåðæíÿ

íà äðóãîé.

Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðîãðàììà íà øêîëüíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå [1, 3]
èìååò âèä:

àëã Çàäà÷à Õàíîéñêèå áàøíè
íà÷ öåë n, ñèì c1, c2, c3

c1, c2, c3 � îáîçíà÷åíèÿ ñòåðæíåé ("A", "B", "C")
c1:="A"
c2:="B"
c3:="C"
âûâîä íñ, "Ââåäèòå ÷èñëî äèñêîâ"; ââîä n
MoveDisks(n, c1, c2, c3)

êîí

� ãäå MoveDisks � ðåêóðñèâíàÿ ïðîöåäóðà, êîòîðàÿ ïåðåíîñèò n äèñêîâ ñî
ñòåðæíÿ c1 íà ñòåðæåíü c3, èñïîëüçóÿ âñïîìîãàòåëüíûé ñòåðæåíü ñ2:

àëã MoveDisks(àðã öåë n, ñèì c1, c2, c3)
íà÷

åñëè n>0
òî
MoveDisks(n�1, c1, c3, c2)
|Ðåêóðcèâíûé âûçîâ
PutOneDisk(c1, c3) |Âñïîìîãàòåëüíàÿ ïðîöåäóðà
MoveDisks(n�1, c2, c1, c3)
|Ðåêóðcèâíûé âûçîâ

âñå
êîí

À ïðîöåäóðà PutOneDisk èëëþñòðèðóåò ïåðåíîñ îäíîãî äèñêà ñî ñòåðæíÿ from
íà ñòåðæåíü to:

àëã PutOneDisk(àðã ñèì from, to)
íà÷

âûâîä from, "�>", to, ";"
êîí

Çàìåòèì, ÷òî èìåþòñÿ è íåðåêóðñèâíûå
àëãîðèòìû ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è (ñì.,
íàïðèìåð, [4]).

Ýòà çàäà÷à èìååò íåñêîëüêî ðàçíîâèä-
íîñòåé. Îäíà èç íèõ ñîñòîèò â òîì, ÷òî
äèñêè íà ïåðâîì ñòåðæíå íàõîäÿòñÿ íå â
ïîðÿäêå óáûâàíèÿ (ïðè ïðîñìîòðå èõ ñíè-
çó ââåðõ), à â íåêîòîðîì ïðîèçâîëüíîì ïî-
ðÿäêå (ðèñ. 1). Íåîáõîäèìî ñîáðàòü âñå äèñêè íà òðåòüåì, ñîáëþäàÿ ïðàâèëà
ïåðåêëàäûâàíèÿ îñíîâíîé çàäà÷è.

Åñëè îáîçíà÷èòü ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ñòåðæíè ñîîòâåòñòâåííî A, B è C, òî
òàêóþ çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ðàçìåùàåì ïî îäíîìó äèñêó ñî ñòåðæíÿ A íà ñòåðæíå B èëè C, ñîáëþäàÿ
ïðàâèëà ïåðåêëàäûâàíèÿ.

2. Åñëè íå âñå äèñêè ðàçìåùåíû íà ñòåðæíå C, òî
   îáúåäèíÿåì äèñêè ñî ñòåðæíåé B è C íà îäíîì èç íèõ.
3. Åñëè âñå äèñêè ñîáðàíû íà ñòåðæíå B, òî
   ïåðåêëàäûâàåì âñå äèñêè ñî ñòåðæíÿ B íà ñòåðæåíü C.

Ïðè âûïîëíåíèè ïåðâîãî ýòàïà âîçìîæíû 3 ñèòóàöèè:
1.1. Äèñê ñî ñòåðæíÿ A ìîæíî íàäåòü íà ñòåðæåíü C (ðèñ. 2).
1.2. Äèñê ñî ñòåðæíÿ A íåëüçÿ íàäåòü íà ñòåðæåíü C, íî ìîæíî íàäåòü íà

ñòåðæåíü B (ðèñ. 3).
1.3. Îñòàëüíûå ñëó÷àè (ðèñ. 4).

Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïîäãîòîâèòü ìåñòî äëÿ ðàçìåùåíèÿ íà ñòåðæíå B
èëè C ïóòåì ïåðåêëàäûâàíèÿ (âîçìîæíî, íåîäíîêðàòíîãî) äèñêîâ ñî ñòåðæíÿ B íà
ñòåðæåíü C è íàîáîðîò (åñòåñòâåííî, èñïîëüçóÿ ñòåðæåíü A êàê âñïîìîãàòåëüíûé),
à çàòåì íàäåòü ðàçìåùàåìûé äèñê ñî ñòåðæíÿ A íà ñîîòâåòñòâóþùèé ñòåðæåíü.

9 4 9 4

2 6 2 6 10

12 10 12 10 15

5 15 5 15 19

A B C A B C
Ðèñ. 2

9 4 9 4

2 6 2 10 6

12 10 12 15 10

5 15 5 19 15

A B C A B Ñ

 Ðèñ. 3

1 1

9 2 4 9 4 2

2 6 6 2 6 6

12 8 10 12 10 8

5 12 15 5 15 12

A B C A B Ñ

Ðèñ. 4

Íà ðèñóíêàõ 2, 3, 4 ÷èñëà ñîîòâåòñòâóþò äèàìåòðó äèñêîâ.
1.1 è 1.2 ìîæíî âûïîëíèòü, èñïîëüçóÿ îïèñàííóþ âûøå ïðîöåäóðó PutOneDisk.
Ïðè âûïîëíåíèè 

1.3 íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ÷èñëî äèñêîâ, êîòîðûå ïðèäåòñÿ

ïåðåêëàäûâàòü ñî ñòåðæíÿ B íà ñòåðæåíü C, è ïåðåëîæèòü èõ. Çàòåì âûïîëíèòü
òî æå, íî ñî ñòåðæíÿ C íà ñòåðæåíü B, çàòåì âíîâü ñî ñòåðæíÿ B è ò.ä. äî òåõ
ïîð, êîãäà äèñê ñî ñòåðæíÿ A ìîæíî áóäåò ðàçìåñòèòü íà îäíîì èç äðóãèõ ñòåð-
æíåé (ñì. ðèñ. 4). Íàïðèìåð: äëÿ ñèòóàöèè, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 4 (ñëåâà),
ñëåäóåò ïåðåëîæèòü äâà äèñêà ñî ñòåðæíÿ B íà ñòåðæåíü C, çàòåì 4 äèñêà � ñ C
íà B, ïîñëå ÷åãî äèñê ñî ñòåðæíÿ À ìîæíî ðàçìåñòèòü íà ñòåðæíå Ñ.

Ïðèâåäåì ïðîöåäóðó Place (íà øêîëüíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå), êîòîðàÿ
âûïîëíÿåò îïèñàííûå äåéñòâèÿ.

Â íåé èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå âåëè÷èíû:
na, nb è nc � ÷èñëî äèñêîâ íà ñòåðæíÿõ A, Â è Ñ;
count � êîëè÷åñòâî äèñêîâ, ïåðåêëàäûâàåìûõ ñî ñòåðæíÿ íà ñòåðæåíü â õîäå

ïîäãîòîâêè ìåñòà äëÿ ðàçìåùåíèÿ äèñêà ñî ñòåðæíÿ A (ñì. âûøå);
poin � íîìåð äèñêà, èñïîëüçóåìûé ïðè îïðåäåëåíèè çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû count;
placed � âåëè÷èíà ëîãè÷åñêîãî òèïà, ôèêñèðóþùàÿ ôàêò ïîäãîòîâêè ìåñòà

äëÿ ðàçìåùåíèÿ äèñêà ñî ñòåðæíÿ A.
Ñòåðæíè ñ äèñêàìè áóäåì ìîäåëèðîâàòü â âèäå ìàññèâîâ ñ èìåíàìè ñîîòâåòñò-

âåííî a, b c, ïðè÷åì äèàìåòð ñàìîãî íèæíåãî äèñêà áóäåì õðàíèòü â ïåðâîì
ýëåìåíòå ìàññèâà. Ðàçìåðû äèñêîâ íà ñòåðæíå A áóäåì çàäàâàòü ñëó÷àéíûì îáðà-
çîì. Ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ ïðîãðàììû ïðèìåì, ÷òî äèàìåòðû íåêîòîðûõ äèñêîâ
ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè. Ñ ó÷åòîì ýòîãî ïðè ïåðåêëàäûâàíèè äîïóñòèì, ÷òî äèñ-
êè îäíîãî ðàçìåðà ìîæíî êëàñòü îäèí íà äðóãîé.

Çàìåòèì òàêæå, ÷òî ïîñëå ïåðåêëàäûâàíèÿ äèñêîâ ñî ñòåðæíÿ íà ñòåðæåíü (ïî
ïðîöåäóðå MoveDisks) íåîáõîäèìî èçìåíèòü ðàçìåð è ñîñòàâ ýòèõ ìàññèâîâ.
Ïðîöåäóðó, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå çíà÷åíèé ýëåìåíòîâ ìàñ-
ñèâîâ from è to, à òàêæå èõ ðàçìåðîâ k1 è k2 ïðè ïåðåêëàäûâàíèè ïîñëåäíèõ
äèñêîâ ïåðâîãî ìàññèâà â êîëè÷åñòâå count â êîíåö âòîðîãî ìàññèâà, íàçîâåì
AlterArrays. Îíà ìîæåò áûòü îôîðìëåíà òàê:

àëã AlterArrays(àðã öåë count, àðã ðåç öåë k1,
    àðã ðåç öåë òàá from [1:k1], àðã ðåç öåë k2,
    àðã ðåç öåë òàá to[1:k2])
íà÷ öåë i, k2old

k2old:= k2
k2:=k2old+count
íö äëÿ i îò 1 äî count

to[k2old+i]:=from[k1-count+i]
êö
k1:=k1 - count

êîí

ÇÀÄÀ×È

Íîâàÿ ñòàðàÿ çàäà÷à
Ä.Ì. ÇËÀÒÎÏÎËÜÑÊÈÉ

Ïðîäîëæåíèå íà ñ. 4
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4

Ñàìà ïðîöåäóðà Place èìååò âèä:

àëã Place (àðã ðåç öåë na, àðã ðåç öåë òàá a[1:na], àðã ðåç öåë nb,
          àðã ðåç öåë òàá b[1:nb], àðã ðåç öåë nc,
              àðã ðåç öåë òàá c[1:nc])
íà÷ öåë count, poin, ëîã placed

âûáîð
ïðè nc=0 èëè a[na]<=c[nc]:
|äèñê ñî ñòåðæíÿ A ìîæíî íàäåòü íà ñòåðæåíü C
PutOneDisk("A", "C")
|äåëàåì ýòî,îäíîâðåìåííî óòî÷íÿÿ ìàññèâû a è c
AlterArrays(1, na, a, nc, c)
ïðè nb=0 èëè a[na]<=b[nb]:
|äèñê ñî ñòåðæíÿ A ìîæíî íàäåòü íà ñòåðæåíü B
PutOneDisk("A", "B")
AlterArrays(1, na, a, nb, b)
èíà÷å
|Ãîòîâèì ìåñòî äëÿ íåãî íà ñòåðæíå B èëè C
|ïóòåì ïåðåêëàäûâàíèÿ äèñêîâ íà ýòèõ ñòåðæíÿõ
placed:=íåò
íö

|Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñî ñòåðæíÿ B íà ñòåðæåíü C
|à) îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count
count:=0
poin:=nb
íö ïîêà poin>0 è b[poin]<=c[nc]

count:=count+1
poin:=poin-1

êö
åñëè count>0

òî
|á) è ïåðåêëàäûâàåì èõ,
MoveDisks(count, "B", "A", "C")
|îäíîâðåìåííî óòî÷íÿÿ ìàññèâû b è c
AlterArrays(count, nb, b, nc, c)

âñå
åñëè poin=0 èëè b[poin]>=a[na]

òî |äëÿ äèñêà ñî ñòåðæíÿ A ïîäãîòîâëåíî ìåñòî íà ñòåðæíå B
PutOneDisk("A", "B") |ðàçìåùàåì åãî
AlterArrays(1, na, a, nb, b)
placed:=äà
èíà÷å
|Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñî ñòåðæíÿ C íà ñòåðæåíü B
|à) îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count
count:=0
poin:=nc
íö ïîêà poin>0 è c[poin]<=b[nb]

count:=count+1
poin:=poin-1

êö
åñëè count>0

òî
|á) è ïåðåêëàäûâàåì èõ
MoveDisks(count, "C", "A", "B")
AlterArrays(count, nc, c, nb, b)

âñå
åñëè poin=0 èëè c[poin]>=a[na]

òî |Äëÿ äèñêà ñî ñòåðæíÿ A ïîäãîòîâëåíî ìåñòî
   |íà ñòåðæíå C
PutOneDisk("A", "C") |ðàçìåùàåì åãî
AlterArrays(1, na, a, nc, c)
placed:=äà

âñå
âñå

êö ïðè placed
âñå

êîí

Ïðèìå÷àíèå. Â ïðîöåäóðå èñïîëüçóþòñÿ ñëîæíûå óñëîâèÿ òèïà poin=0 èëè
c[poin]>=a[na]

Â òî æå âðåìÿ ïðè poin=0 çíà÷åíèÿ c[poin] è b[poin] íå îïðåäåëåíû,
ïîñêîëüêó íèæíåé ãðàíèöåé èíäåêñà ýòèõ ìàññèâîâ ÿâëÿåòñÿ åäèíèöà. Êàæåòñÿ,
÷òî òàêèå óñëîâèÿ íåêîððåêòíû. Îäíàêî îíè óñïåøíî îáðàáàòûâàþòñÿ êîìïèëÿòî-
ðîì øêîëüíîãî àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà. Ïî÷åìó? Ïðè âû÷èñëåíèè ñëîæíûõ óñëî-
âèé òèïà èëè ñíà÷àëà íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå ïåðâîãî óñëîâèÿ. Åñëè îíî èñòèííî, òî
âòîðîå óñëîâèå íå âû÷èñëÿåòñÿ, à ñëîæíîå óñëîâèå ïîëó÷àåò çíà÷åíèå �èñòèíà�.
Àíàëîãè÷íî âû÷èñëÿþòñÿ ñëîæíûå óñëîâèÿ òèïà è. Åñëè çíà÷åíèå ïåðâîãî óñëîâèÿ
�ëîæü�, òî âòîðîå óñëîâèå íå âû÷èñëÿåòñÿ, à ñëîæíîå óñëîâèå ïîëó÷àåò òî æå

çíà÷åíèå, ò.å. �ëîæü�. Òî÷íî òàê æå âû÷èñëÿþò ñëîæíûå óñëîâèÿ êîìïèëÿòî-
ðû ÿçûêîâ Ïàñêàëü è Ñè. Îäíàêî èíòåðïðåòàòîð Áåéñèêà äåéñòâóåò ïî-
äðóãîìó: ñíà÷àëà íàõîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ îáîèõ ïðîñòûõ óñëîâèé, à óæå çàòåì
îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèå ñëîæíîãî óñëîâèÿ. Ê ýòîìó âîïðîñó ìû åùå âåð-
íåìñÿ íèæå.

Íà ýòàïå 2 ðåøåíèÿ çàäà÷è (ñì. âûøå) îáúåäèíåíèå äèñêîâ ñî ñòåðæíåé B è C íà
îäíîì èç íèõ òàêæå ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî ïóòåì ïåðåêëàäûâàíèÿ äèñêîâ. Ïðîöåäó-
ðà Join, âûïîëíÿþùàÿ îáúåäèíåíèå, âî ìíîãîì àíàëîãè÷íà ïðîöåäóðå Place. Äëÿ
íîìåðîâ äèñêîâ íà ñòåðæíÿõ B è C èñïîëüçóþòñÿ îáîçíà÷åíèÿ poin1 è  poin2.

àëã Join(àðã ðåç öåë nb, àðã ðåç öåë òàá b[1:nb], àðã ðåç öåë nc,
        àðã ðåç öåë òàá c[1:nc])
íà÷ öåë count, poin1, poin2

poin1:=nb
poin2:=nc
íö ïîêà poin1>0 è poin2>0

|Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñî ñòåðæíÿ B íà ñòåðæåíü C
|à) îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count
count:=0
poin1:=nb
íö ïîêà poin1>0 è b[poin1]<=c[nc]

count:=count+1
poin1:=poin1-1

êö
åñëè count>0

òî
|á) è ïåðåêëàäûâàåì èõ,
MoveDisks(count, "B", "A", "C")
|îäíîâðåìåííî óòî÷íÿÿ ìàññèâû b è c
AlterArrays(count, nb, b, nc, c)

âñå
åñëè poin1>0

òî
|Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñî ñòåðæíÿ C íà ñòåðæåíü B
|à) îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count
count:=0
poin2:=nc
íö ïîêà poin2>0 è c[poin2]<=b[nb]

count:=count+1
poin2:=poin2-1

êö
åñëè count>0

òî
|á) è ïåðåêëàäûâàåì èõ
MoveDisks(count, "Ñ", "A", "B")
AlterArrays(count, nc, c, nb, b)

âñå
âñå

êö
êîí

Íà ýòàïå 3 ïåðåêëàäûâàíèå âñåõ äèñêîâ ñî ñòåðæíÿ B íà ñòåðæåíü C ïðîâîäèòñÿ
c ïîìîùüþ ïðîöåäóðû MoveDisks.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû íà øêîëüíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå ìîæåò áûòü
îôîðìëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

àëã Çàäà÷à Õàíîéñêèå áàøíè
íà÷ öåë n, na, nb, nc, i, ëèò s

|n � ÷èñëî äèñêîâ íà ñòåðæíå A â èñõîäíîì ïîëîæåíèè
|na, nb, nc � ÷èñëî äèñêîâ ñîîòâåòñòâåííî íà ñòåðæíÿõ A, B, C
|âî âðåìÿ ïåðåêëàäûâàíèÿ
íö

âûâîä íñ, "Ââåäèòå èñõîäíîå êîëè÷åñòâî äèñêîâ íà ñòåðæíå A"
âûâîä íñ, "Îíî äîëæíî áûòü áîëüøå íóëÿ"
ââîä n

êö ïðè n>0
öåë òàá a[1:n], b[1:n], c[1:n]
|Çàïîëíÿåì ìàññèâ a ñëó÷àéíûì îáðàçîì
íö äëÿ i îò 1 äî n

a[i]:=rnd(25)+1
êö
âûâîä íñ, "Ìàññèâ, ìîäåëèðóþùèé ñòåðæåíü A, èìååò âèä:"
âûâîä íñ, a
âûâîä íñ, "×òîáû ïîëó÷èòü ðåøåíèå � íàæìèòå ëþáóþ êëàâèøó"
s:=getkey()
na:=n; nb:=0; nc:=0
âûâîä íñ, "Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåêëàäûâàíèÿ äèñêîâ:"
íö

|Ðàçìåùàåì ïî îäíîìó äèñêó ñî ñòåðæíÿ A íà ñòåðæíå B èëè C
Place(na, a, nb, b, nc, c)

êö ïðè na=0
åñëè nc<>n |Åñëè íå âñå äèñêè ðàçìåùåíû íà ñòåðæíå Ñ

òî
|Îáúåäèíÿåì äèñêè ñî ñòåðæíåé B è C íà îäíîì èç íèõ
Join(nb, b, nc, c)

âñå
åñëè nc=0 |Åñëè âñå äèñêè ñîáðàíû íå íà ñòåðæíå C

òî
|Ïåðåêëàäûâàåì âñå äèñêè ñî ñòåðæíÿ B íà ñòåðæåíü C,
MoveDisks(nb, "B", "A", "C")
|îäíîâðåìåííî óòî÷íÿÿ ìàññèâû b è c
AlterArrays(nb, nb, b, nc, c)

âñå
|Ïå÷àòàåì ðåçóëüòàò
âûâîä íñ, "Òåïåðü ìàññèâ, ìîäåëèðóþùèé ñòåðæåíü C, èìååò âèä:"
âûâîä íñ, c

êîí

Íîâàÿ ñòàðàÿ çàäà÷à
Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî íà ñ. 3
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ñ
à
 â

 ø
êî

ë
å

D
4
. 

Î
 ï

ð
î
ãð

à
ì

ì
í
î
ì

 î
á
å
ñ
ï
å
÷å

í
è
è
 ê

óð
ñ
à

Å
. 

Ï
î
ñ
ë
å
ñ
ë
î
â
è
å
 (

ð
à
çí

û
å
 ç

à
ì

å
÷à

í
è
ÿ
, 

î
òñ

òó
ï
ë
å
í
è
ÿ
, 

ð
å
êî

ì
å
í
ä
à
ö
è
è
 è

 ï
ð
.)

Å
1
. 

Ð
å
êî

ì
å
í
ä
óå

ì
à
ÿ
 ë

è
òå

ð
à
òó

ð
à

Å
2
. 

Ê
à
ê 

â
î
çí

è
ê 

Ð
î
á
î
ò

Å
3
. 
Ê
à
ê 

â
î
çí

è
ê 

ø
êî

ë
üí

û
é
 à

ë
ãî

ð
è
òì

è
÷å

ñ
êè

é
 ÿ

çû
ê

Å
4
. 

È
ñ
òî

ð
è
ÿ
 â

î
çí

è
êí

î
â
å
í
è
ÿ
 ñ

è
ñ
òå

ì
û

 �
Ê
óÌ

è
ð
�

Å
5
. 
�Ê

óÌ
è
ð
� 

�
 â

í
å
ø

í
è
å
 è

ñ
ï
î
ë
í
è
òå

ë
è

Å
6
. 

�Ê
óÌ

è
ð
� 

�
 ð

å
à
ë
è
çà

ö
è
ÿ
 ó

÷å
á
í
î
é
 ñ

è
ñ
òå

ì
û

 ñ
 í

óë
ÿ

Å
7
. 
�Ê

óÌ
è
ð
� 

�
 ñ

è
ñ
òå

ì
à
 �

ô
óí

êö
è
è
 è

 ã
ð
à
ô

è
êè

�
Å
8
. 

�Ê
óÌ

è
ð
� 

�
 ñ

è
ñ
òå

ì
à
 �

Ê
óÌ

è
ð
-ã

è
ï
å
ð
òå

êñ
ò�

Å
9
. 

�Ê
óÌ

è
ð
� 

�
 ñ

è
ñ
òå

ì
à
 �

Ï
ë
à
í
è
ì

è
ð
�

Å
1
0
. 
À
ë
ãî

ð
è
òì

û
 è

 ï
ð
î
ãð

à
ì

ì
û

. 
À
ë
ãî

ð
è
òì

è
çà

ö
è
ÿ
 è

 ï
ð
î
ãð

à
ì

ì
è
ð
î
â
à
í
è
å

Ë
è
òå

ð
à
òó

ð
à

14

Ï
îä

ðî
áí

åå
 ê

î 
âñ

åì
ó 

ýò
îì

ó 
ì
û
 ï

îä
îé

äå
ì
 â

 ê
îí

öå
,

êî
ãä

à 
ÿ 

áó
äó

 ð
àñ

ñê
àç

û
âà

òü
 ï

ðî
 ò

ðå
òü

þ
 ã

ëà
âó

. 
Ñ
åé

÷à
ñ 

ÿ
õî

÷ó
 â

àñ
 â

åð
íó

òü
 ê

 ÷
åò

û
ðå

ì
 ô

óí
äà

ì
åí

òà
ëü

íû
ì
 ï

îí
ÿò

è-
ÿì

 è
íô

îð
ì
àò

èê
è:

1 
Ê
îì

àí
äû

 (
Ö

èê
ëû

) 
→

 3
 Â

ñï
îì

îã
àò

åë
üí

û
å

àë
ãî

ðè
òì

û
2 

Âå
ëè

÷è
íû

 (
Ò
àá

ëè
öû

) 
→

 4
 È

ñï
îë

íè
òå

ëè

Ä
àâ

àé
òå

 ï
îñ

ì
îò

ðè
ì
 í

à 
ýò

îò
 ñ

ïè
ñî

ê 
åù

å 
ðà

ç.
 Ï

åð
âû

å
äâ

à 
ïî

íÿ
òè

ÿ 
îò

ðà
æ

àþ
ò 
ì
åò

îä
û
 ç
àï

èñ
è 

äå
éñ

òâ
èé

 è
 î

áú
åê

-
òî

â,
 è

 â
 î

ñî
áå

íí
îñ

òè
 ç
àï

èñ
è 

áî
ëü

ø
îã

î 
êî

ëè
÷å

ñò
âà

 ä
åé

ñò
-

âè
é 

è 
áî

ëü
ø

îã
î 

êî
ëè

÷å
ñò

âà
 î

áú
åê

òî
â.

 Â
òî

ðû
å 

äâ
à 

ïî
íÿ

-
òè

ÿ 
îò

ðà
æ

àþ
ò 

ô
óí

äà
ì
åí

òà
ëü

íû
å 

ïð
èå

ì
û
 ñ

òð
óê

òó
ðè

çà
-

öè
è,

 ê
îò

îð
û
å 

÷å
ëî

âå
÷å

ñò
âî

 â
û
ðà

áî
òà

ëî
 ç
à 

ïî
ñë

åä
íè

å 
òð

è
äå

ñÿ
òê

à,
 à

 î
ò÷

àñ
òè

 è
 ç

à 
ïî

ñë
åä

íè
å 

òð
è 

òû
ñÿ

÷è
 ë

åò
. 
Âñ

å
÷å

òû
ðå

 ï
îí

ÿò
èÿ

 ï
ðî

ñò
û
, 
êî

íê
ðå

òí
û
, 
äî

ñò
óï

íû
 ø

êî
ëü

-
íè

êà
ì
, ì

îã
óò

 á
û
òü

 ï
îí

ÿò
û
 è

 î
ñâ

îå
íû

 â
 ï

ðî
öå

ññ
å 

ðå
ø

å-
íè

ÿ 
çà

äà
÷ 

è 
âñ

å 
âì

åñ
òå

 î
áð

àç
óþ

ò 
çà

ì
êí

óò
îå

 ö
åë

îå
, ô

óí
-

äà
ì
åí

ò.
 Í

à 
íå

ì
 ì

îæ
íî

 ð
àç

âè
âà

òü
 è

 â
íó

òð
åí

íè
å 

ñï
î-

ñî
áí

îñ
òè

 ÷
åë

îâ
åê

à 
ê 

àë
ãî

ðè
òì

è÷
åñ

êî
ì
ó 

ì
û
ø

ëå
íè

þ
, 
è

ïî
íè

ì
àí

èå
 ð

åà
ëü

íî
ñò

åé
 î

êð
óæ

àþ
ù

åã
î 

íà
ñ 

ì
èð

à.
È

òà
ê,

 ý
òè

 ÷
åò

û
ðå

 ï
îí

ÿò
èÿ

 â
û
ïè

ñà
íû

 í
å 

ñë
ó÷

àé
íî

.
Í

å 
ïð

îñ
òî

 ï
îò

îì
ó,

 ÷
òî

 ÿ
 ð

åø
èë

, 
÷ò

î 
îí

è 
âà

æ
íå

å 
äð

ó-
ãè

õ.
 Ç

à 
ýò

èì
 â

û
áî

ðî
ì
 ñ

òî
ÿò

 ô
óí

äà
ì
åí

òà
ëü

íû
å 

ñâ
îé

ñò
âà

äå
éñ

òâ
èé

 è
 â
åë

è÷
èí

 è
 ô

óí
äà

ì
åí

òà
ëü

íû
å 
ñï

îñ
îá

û
 è

õ 
çà

ïè
-

ñè
 �

 è
õ 

îð
ãà

íè
çà

öè
è 

è 
ñò

ðó
êò

óð
èç

àö
èè

, ê
îò

îð
û
å 

ê 
íà

-
ñò

îÿ
ù

åì
ó 

ì
îì

åí
òó

 â
û
ðà

áî
òà

ëî
 ÷

åë
îâ

å÷
åñ

òâ
î.

Í
óæ

íî
 ë

è 
âû

õî
ä
èò

ü 
çà

 ï
ð
åä

åë
û
 ý

òè
õ 

ïî
íÿ

òè
é?

Åñ
ëè

 ý
òè

 ÷
åò

û
ðå

 ï
îí

ÿò
è
ÿ 

îñ
âî

åí
û
, 
òî

, 
îá

ðà
çí

î 
ãî

-
âî

ðÿ
, 

ì
û
 ç

àá
ðà

ëè
ñü

 í
à 

í
åê

îå
 �

ï
ëà

òî
� 

ñî
âð

åì
åí

í
îé

è
í
ô
îð

ì
àö

è
îí

í
îé

 ê
óë

üò
óð

û
. Ê

àð
àá

êà
ëè

ñü
, ê

àð
àá

êà
ëè

ñü
ââ

åð
õ 

ï
î 

ãî
ðí

û
ì
 ñ

êë
îí

àì
, 
í
àê

îí
åö

 ä
îá

ðà
ëè

ñü
 ä

î 
ï
ëà

-
òî

, à
 ä

àë
üø

å 
ì
îæ

í
î 

è
äò

è
 â

î 
ì
í
îã

è
õ 

ðà
çí

û
õ 

í
àï

ðà
âë

å-
íè

ÿõ
 (

åñ
ëè

 å
ñò

ü 
ïî

òð
åá

íî
ñò

ü,
 æ

åë
àí

èå
, â

ðå
ì
ÿ)

. Í
à 

ýò
îì

�ï
ëà

òî
 è

í
ô
îð

ì
àò

è
êè

� 
ï
ðî

òî
ï
òà

í
î 

ì
í
îã

î 
òð

îï
è
í
îê

,
ï
ðî

ëî
æ

åí
î 

ì
í
îã

î 
äî

ðî
ã.
 Î

äí
à 

äî
ðî

ãà
 â

åä
åò

 ê
 ð

àç
âè

-
òè

þ
 ñ

ï
îñ

îá
îâ

 ê
îí

ñò
ðó

è
ðî

âà
í
è
ÿ 

ñò
ðó

êò
óð

 ä
àí

í
û
õ:

 ñ
òå

-
êè

, ä
åê

è,
 ã
ðà

ô
û
, ä

åð
åâ

üÿ
 è

 ò
.ä

. Ä
ðó

ãà
ÿ 

�
 ê

 ê
îí

ñò
ðó

èð
î-

âà
í
è
þ

 í
îâ

û
õ 

ÿç
û
êî

â 
ï
ðî

ãð
àì

ì
è
ðî

âà
í
è
ÿ.

 Ò
ðå

òü
ÿ 

�
 ê

ðå
ø

åí
è
þ

 ê
ëà

ññ
îâ

 ï
ðè

êë
àä

í
û
õ 

çà
äà

÷,
 í

àï
ðè

ì
åð

, 
çà

äà
÷

òð
åõ

ì
åð

í
îé

 ã
ðà

ô
è
êè

. 
Ý
òî

ãî
 â

ñå
ãî

 â
 ø

êî
ëü

í
îì

 ê
óð

ñå
ì
îæ

åò
 è

 í
å 

áû
òü

, 
à 

âî
ò 

áà
çî

âû
å 

ï
îí

ÿò
è
ÿ 

â 
í
åì

 á
û
òü

äî
ëæ

í
û
. 
È

ì
åí

í
î 

ï
îý

òî
ì
ó 

ÿ 
ãî

âî
ðþ

, 
÷ò

î 
ýò

è
 ÷

åò
û
ðå

ïî
íÿ

òè
ÿ 

îá
ÿç

àí
û
 á

û
òü

 â
 ø

êî
ëü

íî
ì
 î

áù
åî

áð
àç

îâ
àò

åë
ü-

íî
ì

 ê
óð

ñå
.

Ò
óò

 ÿ
 ä

îë
æ

åí
 ñ
äå

ëà
òü

 î
äí

ó 
îã

îâ
îð

êó
 �

 ÿ
 ã
îâ

îð
èë

 ï
ðî

�ï
ëà

òî
 è

íô
îð

ì
àò

èê
è�

 â
 ò

àê
 í

àç
û
âà

åì
îé

 ï
ðî

öå
äó

ðí
îé

òð
àä

è
ö
è
è
 
è
í
ô
îð

ì
àò

è
ê
è
, 

ï
ð
îö

åä
óð

í
îé

 
òð

àä
è
ö
è
è

ïð
îã

ðà
ì
ì
èð

îâ
àí

èÿ
, 
ãä

å 
âà

æ
íû

 ä
åé

ñò
âè

ÿ 
è 

îá
úå

êò
û
 è

íà
ø

å 
óì

åí
èå

 è
õ 

îð
ãà

íè
çî

âû
âà

òü
 è

 ç
àï

èñ
û
âà

òü
, ê

îò
îð

àÿ
è 

ÿâ
ëÿ

åò
ñÿ

 â
û
ðà

æ
åí

èå
ì
 ï

îí
ÿò

èÿ
 à
ëã

îð
èò

ì
è÷

åñ
êè

é 
ñò

èë
ü

ì
û
ø

ëå
íè

ÿ.
 Å

ñò
ü 

è 
äð

óã
èå

 ò
ðà

äè
öè

è 
�

 ô
óí

êö
èî

íà
ëü

íà
ÿ

è 
ëî

ãè
÷å

ñê
àÿ

, 
êî

òî
ðû

å 
ñâ

ÿç
àí

û
 ñ

êî
ðå

å 
ñ 

ì
àò

åì
àò

è÷
åñ

-
êè

ì
 (

ëî
ãè

÷å
ñê

èì
) 

ñò
èë

åì
 ì

û
ø

ëå
íè

ÿ 
è 

ïð
î 

êî
òî

ðû
å 

ÿ
ðà

ññ
êà

æ
ó 

ïî
çæ

å.

Í
î 

â 
ïð

îö
åä

óð
íî

é 
òð

àä
èö

èè
, ò

àì
, ã

äå
 à

ëã
îð

èò
ì
è÷

åñ
-

êè
é 

ñò
èë

ü 
ì
û
ø

ëå
íè

ÿ 
ÿâ

ëÿ
åò

ñÿ
 ê

ëþ
÷å

âû
ì
, 
èì

åí
íî

 ÷
å-

òû
ðå

 ó
êà

çà
íí

û
õ 

âû
ø

å 
ïî

íÿ
òè

ÿ 
îá

ðà
çó

þ
ò 

òî
 ê

óë
üò

óð
íî

å
�ï

ëà
òî

�,
 í

à÷
èí

àÿ
 ñ

 ê
îò

îð
îã

î 
ì
îæ

íî
 ð

åø
èò

ü 
ëþ

áó
þ

 ç
à-

äà
÷ó

, 
è
çó

÷è
òü

 ë
þ

áî
é
 ÿ

çû
ê 

ï
ðî

ãð
àì

ì
è
ðî

âà
í
è
ÿ 

è
 ò

.ä
.

Î
áù

åå
 ï

ëà
òî

, ê
îò

îð
îå

 î
áÿ

çà
íî

 á
û
òü

 â
 á

àç
îâ

îé
 î

áù
åî

á-
ðà

çî
âà

òå
ëü

íî
é 

ïî
äã

îò
îâ

êå
 ë

þ
áî

ãî
 ø

êî
ëü

íè
êà

.

Î
äí

èì
 ð

àç
âè

òè
åì

 à
ëã

îð
èò

ì
è÷

åñ
êî

ãî
 ñ

òè
ëÿ

 ì
û
ø

-
ëå

íè
ÿ 

íå
 î

á
î
éò

èñ
ü 

�
 í

óæ
íî

 ñ
ô

î
ð
ì
èð

î
âà

òü
 ï

ð
åä

-
ñò

àâ
ëå

íè
å 

î
 ò

î
ì
, 
êà

ê 
Ý
Â
Ì

, 
ïî

òî
êè

 è
íô

î
ð
ì
àö

èè
,

àë
ãî

ð
èò

ì
û
 â

ïè
ñà

íû
 â

 æ
èç

íü
 ñ

î
âð

åì
åí

íî
ãî

 î
á
-

ù
åñ

òâ
à.

�À
äå

êâ
àò

íî
å 

ïð
åä

ñò
àâ

ëå
íè

å�
, 

êî
íå

÷í
î,

 â
êë

þ
÷à

åò
 â

ñå
áÿ

 å
ù

å 
è 

ïð
åä

ñò
àâ

ëå
íè

å 
î 

ì
åñ

òå
 è

íô
îð

ì
àö

èè
 è

 Ý
ÂÌ

â 
íà

ø
åì

 î
áù

åñ
òâ

å,
 à

 ò
àê

æ
å 

î 
òî

ì
, 
÷ò

î 
ì
îæ

íî
 è

 ÷
åã

î
íå

ëü
çÿ

, ê
àê

 ì
îæ

íî
 è

 ê
àê

 í
åë

üç
ÿ 

äå
ëà

òü
 ñ
 ï

îì
îù

üþ
 ê

îì
-

ïü
þ

òå
ðî

â,
 ã

äå
 è

õ 
ðà

çó
ì
íå

å 
ïð

èì
åí

ÿò
ü,
 à

 ã
äå

 �
 î

áî
é-

òè
ñü

 á
åç

 í
èõ

 è
 ò

.ä
.

Ä
ð
óã

è
ì

è
 ñ

ëî
âà

ì
è
, 

ì
û

 ä
îë

æ
í
û

 ñ
ô
îð

ì
è
ð
îâ

àò
ü 

ó
ø

êî
ëü

íè
êà

 í
åê

îò
îð

îå
 ï

ðå
äñ

òà
âë

åí
èå

 î
áî

 â
ñå

é 
�ê

îì
ïü

-
þ

òå
ðí

îé
� 

ñò
îð

îí
å 

æ
èç

íè
. 
Ï

óñ
òü

 ó
ïð

îù
åí

íî
å,

 í
åï

îë
-

íî
å,

 í
î 

îò
âå

÷à
þ

ù
åå

 ð
åà

ëü
íî

ñò
è,

 à
äå

êâ
àò

íî
å 

ïð
åä

ñò
àâ

-
ëå

íè
å 

îá
 è

íô
îð

ì
àö

èî
íí

îé
 ð

åà
ëü

íî
ñò

è.
 Ç

äå
ñü

 ó
æ

å 
äð

ó-
ãà

ÿ 
çà

äà
÷à

, î
òë

è÷
íà

ÿ 
îò

 ð
àç

âè
òè

ÿ 
àë

ãî
ðè

òì
è÷

åñ
êî

ãî
 ñ
òè

ëÿ
ì
û
ø

ëå
íè

ÿ.
Ï

ðà
êò

è÷
åñ

êè
 ý

òî
 î

çí
à÷

àå
ò,

 ÷
òî

, 
îá

úÿ
ñí

ÿÿ
 ê

àê
èå

-ò
î

ïð
èì

åí
åí

èÿ
 Ý

ÂÌ
, 
íó

æ
íî

 î
ïè

ñà
òü

 è
õ 

íå
 ò

îë
üê

î 
âí

åø
-

íå
, í

î 
è 

èç
íó

òð
è.

 Â
ñÿ

êè
é 

ðà
ç,
 ê

îã
äà

 ì
û
 î

áú
ÿñ

íÿ
åì

, ÷
òî

êî
ì
ïü

þ
òå

ðû
 è

ñï
îë

üç
óþ

òñ
ÿ 

â 
èí

ô
îð

ì
àö

èî
íí

û
õ 

ñè
ñò

å-
ì
àõ

, 
äë

ÿ 
ïð

îä
àæ

è 
áè

ëå
òî

â 
èë

è 
åù

å 
ãä

å-
òî

, 
ì
û
 ä

îë
æ

íû
íå

 ò
îë

üê
î 

ñê
àç

àò
ü,
 ÷

òî
, 
íà

æ
àâ

 í
à 

êë
àâ

èø
è,

 ì
îæ

íî
 ó

âè
-

äå
òü

 í
à 

ýê
ðà

íå
 í

àë
è÷

èå
 ñ

âî
áî

äí
û
õ 

ì
åñ

ò 
(ý

òî
 ø

êî
ëü

íè
-

êè
 ñ

ì
îã

óò
 ó

çí
àò

ü 
è 

ïð
è 

ïî
êó

ïê
å 

áè
ëå

òî
â)

, 
íî

 è
 î

áú
ÿñ

-
íè

òü
, 
êà

ê 
êî

ì
ïü

þ
òå

ð 
èñ

ïî
ëü

çó
åò

ñÿ
, 
êà

êè
å 

ì
åò
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èò
àÿ

,
÷ò
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 ï
îë

ó÷
èë
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àò
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 ï
îë

íî
å 
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åä
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êó
ðñ

å.
 À

 è
ì
åí

íî
 �

 ð
àñ

ñê
àæ

ó 
ïð

î 
�ì

àø
èí

íó
þ
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þ
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 �
áî
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ø
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íô
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ì
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å�
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êè
å 

îá
ëà

ñò
è 

�á
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îé
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íô
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àò
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è�

 ê
óð
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àå
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èå
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å 
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èâ

àå
ò,

 ê
àê

ì
îæ
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 ð

àç
âè

âà
òü

 å
ãî

 ä
àë

üø
å 

íà
 ô

àê
óë

üò
àò
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å 
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è 
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ì
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�
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ø
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èÿ
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ì
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óð
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ô
îð

ì
àò

èê
è 

â 
ø

êî
ëü

íî
ì
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èê
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â 

÷à
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ñò
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îä
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ëþ
ñü

 í
àø

èì
è 
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àí

àì
è 

ïå
ðå
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ñà
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óð

ñà
 â
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�
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å 

êë
àñ

-
ñû
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àê

æ
å 
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 ï

îñ
ëå

ñë
îâ
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ì
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ê.

Ë
å
ê
ö
è
ÿ
 1

À
. 

Î
ñ
í
î
â
í
û

å
 ö
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ë
è
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è
ë
è
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ð
è
 �

ê
è
òà

�
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ó
ð
ñ
à

ß
, 

åñ
òå

ñò
âå

íí
î,

 ð
àñ

ñê
àç

û
âà

þ
 î

 í
àø

åì
 ó

÷å
áí

èê
å,

 î
òî

ì
 ï

îí
èì
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èè
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íô
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ì
àò

èê
è,
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îò
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ó÷
åá

íè
ê.
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ãè

ì
è 

ó÷
åá

íè
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ì
è 
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ì
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�á
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îð
ì
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è,

 î
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ðÿ
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áà

çè
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ñÿ
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òð
åõ
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òà
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ï
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é
 

è
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ñí

î
âí

î
é
 

�
ê
è
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ñÿ
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è
òì

è
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òè
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ãî
ð
è
òì

è
÷
åñ
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ãî
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è
ëÿ
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û

ø
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í
è
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ê 
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ì
îñ

òî
ÿò

åë
üí

îé
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óë
üò
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òè
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ì
î 
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êî
ì
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ñì

û
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ì
ïü

þ
òå

ðî
â 

è 
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î÷
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î;
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óð
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û
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 �
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òî
ÿù
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ì
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ù
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èÿ
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îí

ÿò
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ì
àò

èê
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ì
û
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-
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 â

 ñ
îñ

òî
ÿí

èè
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àï
èñ

àò
ü,
 ÷

òî
 â

îò
 ý

òè
 î

áú
åê

òû
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óä
óò

ïð
åä

íà
çí

à÷
åí

û
 ä

ëÿ
 ò
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 ò
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òî
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âÿ
çà
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àê
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ì
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òî
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åé
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ÿì
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 à

 ä
ðó

ãè
å 

îá
úå
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û
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ðå
äí

àç
íà

÷å
íû
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ëÿ
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óã
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î 
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ñâ

ÿç
àí

û
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 ä
ðó

ãè
ì
è 
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éñ
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èÿ
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è.
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íü
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òî
 ó

ðî
âå

íü
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è 

70
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ñï
îì

îã
àò
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üí

û
ì
è 

àë
ãî

ðè
òì

àì
è 

(ï
îä

ïð
îã

ðà
ì
ì
à-

ì
è)

 ó
æ

å 
ïî

ëü
çî

âà
ëè

ñü
, 
à 

àí
àë

îã
è÷

íû
å 

ñð
åä

ñò
âà

 ä
ëÿ

 ð
à-

áî
òû

 ñ
 î

áú
åê

òà
ì
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åù
å 

íå
 ï

îÿ
âè

ëè
ñü

.

Ñ
òð

óê
òó

ðè
ðî

âà
òü

 â
 è

íô
îð

ì
àò

èê
å 

íó
æ

íî
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å 
òî

ëü
-

êî
 ä

åé
ñò

âè
ÿ,

 à
ëã

î
ð
èò

ì
û
, 
íî

 è
 ñ

àì
ó 

èí
ô

î
ð
ì
àö

èþ
,

î
á
úå

êò
û
.

ß
 ï

îï
ðî

áó
þ

 ï
îÿ

ñí
èò

ü 
ñò

ðó
êò

óð
èç

àö
èþ

 î
áú

åê
òî
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íà

æ
èò

åé
ñê

îì
 ï

ðè
ì
åð

å.
 Ä

îï
óñ

òè
ì
, 
âû

 ð
åø

èë
è 

ñä
åë

àò
ü 

ðå
-

ì
îí

ò,
 ä

îì
à 

èë
è 

â 
ø

êî
ëå

, 
íå

âà
æ

íî
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Í

óæ
íû

 ì
àò

åð
èà

ëû
,

èí
ñò

ðó
ì
åí

òû
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àá
î÷

èå
. Ï

åð
âû

é 
ïî
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áî
÷è
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ì
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êó
ïè

òü
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àò
åð

èà
ëû
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 è

íñ
òð

óì
åí

òû
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å÷
àò
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çà
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èõ
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Î

òä
àâ

àÿ
 ë

þ
áî

é 
ïð

èê
àç
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þ

áî
ì
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áî

÷å
ì
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û
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-
âà

òü
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ì
ó 

èí
ñò

ðó
ì
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òû
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 ì
àò

åð
èà

ëû
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 ï
î 
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îí

÷à
íè
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ðà

-
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òû
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àá
èð
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ñò

ðó
ì
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ñò
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åð
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íñ
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 �

 â
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õ 
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û
 è

ì
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îë
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ëî
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 À
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÷è
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âû
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ëí
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àá
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 ñ
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 õ
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àí

èå
âñ
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ì
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õ 
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: ï
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þ
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ÿ 

àð
ãó

ì
åí

òû
, 
ïî

 ç
àâ

åð
ø
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 ð
àá
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û
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þ
òñ
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òû
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ïî
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îí
÷à
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ÿ 
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ïî
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èÿ
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òî
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û
ëî
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âÿ
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íî
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ëã
îð
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ì
îì

, ñ
òè

ðà
åò
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ç 
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�ð
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î÷
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óþ
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ì
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ì
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ì
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èà
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ì
è,
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 ñ
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ì
è 
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ëà
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èì
åò

ü.
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àá
î÷

èå
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óò
ðè
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ðè
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äû

 ñ
àì
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ïî
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åð

å 
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òè
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óò
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ðó
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åð
èà

ëû
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ì
è 
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èõ
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÷à

òü
 è

 ð
àç
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ñÿ
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åì
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ì
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èì
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û
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åò
ñÿ

 ê
îë

ëå
êò

èâ
íû

ì
 È

ñï
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òå

ëå
ì
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åì
îí

òà
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È
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û
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àé
ì
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û
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öå

ëå
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ì
åð
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ì
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ÿð
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 è
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òå
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 ò
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èí
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ì
åí

òû
 è
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àò
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û
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 í
èõ
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ô
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ì
àò
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îð

îé
 ï
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õî

ä 
îá

åñ
ïå

÷è
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îí
ÿ-

òè
å 

èñ
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èò
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ëÿ
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 È
ñï
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 è
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ñò
ü 
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àþ

ù
åå
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è÷
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ì
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 ñ
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ì
û
å 

ÿç
û
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ð
î
ãð

àì
ì
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î
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-
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èì

åþ
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ñð
åä
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âà
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òð
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 ÿ

çû
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î
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ëí

ÿþ
òñ
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àñ
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ëü
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 è
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åñ
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î,
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åð
âû

é 
ÿç

û
ê,

 â
 ê

îò
îð
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îÿ
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-
ëè
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 ñ
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ñî
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àê
îé

 �
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�

 ý
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û
ê 
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åò
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ç 

í
àç
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í
è
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ÿç
û
êà

, ï
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í
àç

í
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í
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è
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ì
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è
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-

í
è
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ì
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è
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û
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ï
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ö
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â.
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-
ì
åð

àì
è
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ö
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ì
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 ñ
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 ð
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ø

í
û
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àá
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í
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è
è
 ä
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 ñ

òð
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-
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è
è
 î

áú
åê
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 ï

ðà
êò

è
÷å

ñê
è
 â

î 
âñ

åõ
 ä

ðó
-

ãè
õ 

ÿç
û
êà

õ 
ï
ðî

ãð
àì

ì
è
ðî

âà
í
è
ÿ.

Ñ
åé

÷à
ñ 

ñð
åä

ñò
âà

 ñ
òð

óê
òó
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è
è
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â 

åñ
òü

 â
î

âñ
åõ

 ñ
îâ

ðå
ì
åí

í
û
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û
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ó.

 Ç
äå

ñü
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í
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ì
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í
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Í
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å 
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û
é
 ò

åð
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í
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è
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ì
û
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æ
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ì
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í
í
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è
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ì
è
í
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÷å
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è
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, 
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ï
åð
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û
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ù
å 
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í
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é
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ÿ,
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å 

àë
ãî
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úå
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û
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êî
òî
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ì
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îð

è
òì
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ò.
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 í
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ï
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êå
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í
û

è
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òì

û
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è
 î
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åê

òû
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í
àä
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óì
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ü 
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ðî
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òü
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þ
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è
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û
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ñò
ü 
îñ

î-
áû

é,
 à

ëã
îð

èò
ì
è÷

åñ
êè

é,
 ñ

òè
ëü

 ì
û
ø

ëå
íè

ÿ.
 Ê

àê
 â

ñå
ãä

à,
êî

ãä
à 

ì
û
 ç

àò
ðà

ãè
âà

åì
 ò

àê
èå

 ô
óí

äà
ì
åí

òà
ëü

íû
å 

ïî
íÿ

-
òè

ÿ,
 ÿ

 í
å 

ì
îã

ó 
âà

ì
 ä

àò
ü 

òî
÷í

îã
î 

îï
ðå

äå
ëå

íè
ÿ,

 ÷
òî

 ò
àê

îå
àë

ãî
ðè

òì
è÷

åñ
êè

é 
èë

è 
÷ò

î 
òà

êî
å 

ëî
ãè

÷å
ñê

èé
 ñ
òè

ëü
 ì

û
ø

-
ëå

íè
ÿ.

 ß
 ï

ðî
ñò

î 
÷ó

òü
 ï

îç
æ

å 
íà

 í
àã

ëÿ
äí

î-
èí

òó
èò

èâ
íî

ì
óð

îâ
íå

 ï
îê

àæ
ó,

 ÷
òî

 ÿ
 ï

îä
 ý

òè
ì
 ï

îí
èì

àþ
.

À
 ñ

åé
÷à

ñ 
�

 ñ
ëå

äñ
òâ

èå
 è

ç 
ýò

îã
î 

óò
âå

ðæ
äå

íè
ÿ.

 Å
ñë

è
ñó

ù
åñ

òâ
óå

ò 
(à

 ì
û
 ñ

÷è
òà

åì
, 
÷ò

î 
ñó

ù
åñ

òâ
óå

ò)
 ò

àê
îé

 î
ñî

-
áû

é,
 à
ëã

îð
èò

ì
è÷

åñ
êè

é,
 ñ
òè

ëü
 ì

û
ø

ëå
íè

ÿ 
÷å

ëî
âå

êà
, ò

î 
åã

î
ðà

çâ
èò

èå
 ï

ðå
äñ

òà
âë

ÿå
ò 

ñà
ì
îñ

òî
ÿò

åë
üí

óþ
 ö

åí
íî

ñò
ü,
 ò

àê
æ

å 
êà

ê 
è 

ðà
çâ

èò
èå

 ì
û
ø

ëå
íè

ÿ 
÷å

ëî
âå

êà
 â
îî

áù
å.
 Ì

û
 ä
îë

æ
-

íû
 ð

àç
âè

âà
òü

 â
ñå

 ñ
òî

ðî
íû

 ì
û
ø

ëå
íè

ÿ,
 ê

àê
èå

 ò
îë

üê
î 

ñì
î-

æ
åì

 â
û
äå

ëè
òü

. 
È

 å
ñë

è 
â 

íå
êî

òî
ðî

é 
îá

ëà
ñò

è 
óä

àå
òñ

ÿ 
âû

-
äå

ëè
òü

 õ
àð

àê
òå

ðí
û
é 

äë
ÿ 

íå
å 

ñò
èë

ü 
ì
û
ø

ëå
íè

ÿ 
÷å

ëî
âå

êà
(ó

ì
åí

èå
 ä

óì
àò

ü)
, 
ïî

 ì
îå

ì
ó 

ì
íå

íè
þ

, 
ðà

çâ
èò

èå
 ä

îë
æ

íî
îá

úÿ
âë

ÿò
üñ

ÿ 
ñà

ì
îö

åë
üþ

 è
 â

íå
äð

ÿò
üñ

ÿ 
â 

îá
ù

åå
 î

áð
àç

îâ
à-

íè
å 

êà
ê 

íå
îá

õî
äè

ì
û
é 

ýë
åì

åí
ò 

îá
ù

åé
 ê

óë
üò

óð
û
.

È
 ï

îý
òî

ì
ó 

ó÷
åá

íè
ê 

âå
ñü

 í
àö

åë
åí

 í
à 

òî
, ÷

òî
 í

àä
î 

ðà
ç-

âè
âà

òü
 à
ëã

îð
èò

ì
è÷

åñ
êè

é 
ñò

èë
ü 
ì
û
ø

ëå
íè

ÿ,
 ó
ì
åí

èå
 ä

óì
àò

ü
àë

ãî
ðè

òì
è÷

åñ
êè

, 
à 

òå
ì
 ñ

àì
û
ì
 è

 ó
ì
åí

èå
 ä

óì
àò

ü 
âî

îá
ù

å.
Ì

àò
åì

àò
èê

à 
êà

ê 
êó

ðñ
, â

 ð
àì

êà
õ 

êî
òî

ðî
ãî

 ï
ðå

èì
óù

åñ
ò-

âå
í
í
î 

ô
îð

ì
è
ðó

åò
ñÿ

 ë
îã

è
÷å

ñê
è
é
 ñ

òè
ëü

 ì
û
ø

ëå
í
è
ÿ,

 è
èí

ô
îð

ì
àò

èê
à 

êà
ê 

êó
ðñ

, ñ
ïå

öè
àë

üí
î 

íà
öå

ëå
íí

û
é 

íà
 ð

àç
-

âè
òè

å 
àë

ãî
ðè

òì
è÷

åñ
êî

ãî
 ñ

òè
ëÿ

 ì
û
ø

ëå
íè

ÿ,
 ä

îë
æ

íû
 â

îá
ÿç

àò
åë

üí
îì

 ï
îð

ÿä
êå

 â
õî

äè
òü

 â
 î

áù
åî

áð
àç

îâ
àò

åë
üí

û
å

áà
çî

âû
å 

êó
ðñ

û
 ñ

ðå
äí

åé
 ø

êî
ëû

. 
Áî

ëå
å 

òî
ãî

, 
îñ

íî
âû

 à
ë-

ãî
ðè

òì
èç

àö
èè

, 
êà

ê 
è 

îñ
íî

âû
 ë

îã
èê

è,
 â

 è
äå

àë
å 

äî
ëæ

íû
çà

êë
àä

û
âà

òü
ñÿ

 í
à 

ðà
íí

èõ
 ñ

òà
äè

ÿõ
 î

áó
÷å

íè
ÿ,

 ä
î 

12
 ë

åò
.

Ö
åë

ü 
êó

ð
ñà

 �
 ð

àç
âè

òü
 à

ëã
î
ð
èò

ì
è÷

åñ
êè

é 
ñò

èë
ü

ì
û
ø

ëå
íè

ÿ.
 Ó

ì
åí

èå
 î

á
ð
àù

àò
üñ

ÿ 
ñ 

êî
ì
ïü

þ
òå

ð
î
ì

èë
è 

çí
àí

èå
 ê

î
íê

ð
åò

íû
õ 

ïð
î
ãð

àì
ì
íû

õ 
ñè

ñò
åì

 í
å

âõ
î
ä
èò

 â
 í

åï
î
ñð

åä
ñò

âå
íí

û
å 

öå
ëè

 ê
óð

ñà
.

Î
áð

àò
èò

å 
âí

èì
àí

èå
, 
ÿ 

íå
 ã

îâ
îð

þ
, 
÷ò

î 
öå

ëü
 ê

óð
ñà

 �
íà

ó÷
èò

ü 
ø

êî
ëü

íè
êî

â 
ðà

áî
òà

òü
 ç
à 

êî
ì
ïü

þ
òå

ðî
ì
, î

áó
÷è

òü
èõ

 ÿ
çû

êà
ì
 ï

ðî
ãð

àì
ì
èð

îâ
àí

èÿ
, ñ

îâ
ðå

ì
åí

íû
ì
 á

àç
àì

 ä
àí

-
íû

õ 
èë

è 
ýë

åê
òð

îí
íû

ì
 ò

àá
ëè

öà
ì
. 

Âñ
å 

ýò
î 

ïî
ëå

çí
û
å 

è
âà

æ
íû

å 
âå

ù
è,

 í
î 

íà
ø

 ê
óð

ñ 
ïî

ñò
ðî

åí
 ñ

îâ
ñå

ì
 ï

î-
äð

óã
î-

ì
ó 

è 
íà

öå
ëå

í 
ñî

âñ
åì

 í
à 

äð
óã

îå
 �

 í
à 

ðà
çâ

èò
èå

 â
 ê

àê
îì

-
òî

 ñ
ì
û
ñë

å 
èí

òå
ëë

åê
òà

 ó
÷å

íè
êà

, 
åã

î 
óì

åí
èÿ

 ä
óì

àò
ü.
 Â

îò
ýò

î 
�

 ï
åð

âî
å 

è 
îñ

íî
âí

îå
.

Ó
 í

àñ
 ñ

åé
÷à

ñ 
ì
íî

ãî
 ð

àç
íû

õ 
ó÷

åá
íè

êî
â 

è,
 ÿ

 ä
óì

àþ
,

áó
äó

ò 
ïî

ÿâ
ëÿ

òü
ñÿ

 â
ñå

 í
îâ

û
å 

è 
íî

âû
å,

 è
 á

îë
üø

èí
ñò

âî
 è

ç
íè

õ 
�

 õ
îð

îø
èå

. 
Í

î 
êî

ãä
à 

âû
 â

û
áè

ðà
åò

å 
òî

ò 
èë

è 
èí

îé
ó÷

åá
íè

ê,
 â

û
 ä

îë
æ

íû
, í

à 
ì
îé

 â
çã

ëÿ
ä,

 è
ñõ

îä
èò

ü 
â 

ïå
ðâ

óþ
î÷

åð
åä

ü 
èç

 ö
åë

åé
 ó

÷å
áí

èê
à,
 ñ
îï

îñ
òà

âë
ÿÿ

 è
õ 

ñ 
òå

ì
è 

öå
ëÿ

-
ì
è,

 ê
îò

îð
û
å 

ïå
ðå

ä 
êó

ðñ
îì

 è
íô

îð
ì
àò

èê
è 

ñò
àâ

èò
å 

âû
.

Åñ
ëè

, 
íà

ïð
èì

åð
, 

âû
 ñ

÷è
òà

åò
å,

 ÷
òî

 â
àì

 í
àä

î,
 ÷

òî
áû

ó÷
åí

èê
è 

çí
àë

è 
Áå

éñ
èê

 è
 ó

ì
åë

è 
ðà

áî
òà

òü
 ç

à 
êî

ì
ïü

þ
òå

-
ðà

ì
è,

 ï
îë

üç
îâ

àò
üñ

ÿ 
áà

çà
ì
è 

äà
íí

û
õ 

èë
è 

ýë
åê

òð
îí

íû
ì
è

òà
áë

èö
àì

è,
 ò

î 
íà

ø
 ó

÷å
áí

èê
 â

àì
 ï

î÷
òè

 á
åñ

ïî
ëå

çå
í.

Í
àø

 ê
óð

ñ 
â 

ýò
îì

 ñ
ì
û
ñë

å 
áî

ëü
ø

å 
ïî

õî
æ

 í
à 

ïð
åä

ì
åò

û
ô
èç

èê
î-

ì
àò

åì
àò

è÷
åñ

êî
ãî

 ö
èê

ëà
: í

à 
ïå

ðâ
îì

 ï
ëà

íå
 á

îë
ü-

12

äð
óã

è
õ,

 è
õ 

í
óæ

í
î 

ñí
àá

äè
òü

 è
ì
åí

àì
è
. 
Â
 ï

àì
ÿò

è
 ñ

îâ
ðå

-
ì
åí

í
îé

 Ý
Â
Ì

 ì
îã

óò
 õ

ðà
í
è
òü

ñÿ
 ç
í
à÷

åí
è
ÿ 

ì
è
ëë

è
îí

îâ
 ÷

è
ñ-

ëî
âû

õ 
âå

ëè
÷è

í
. 
Ñ
í
îâ

à 
æ

è
çí

è
 í

å 
õâ

àò
è
ò,

 ÷
òî

áû
 ï

ðè
äó

-
ì
àò

ü 
äë

ÿ 
êà

æ
äî

é
 è

ç 
í
è
õ 

è
ì
ÿ.

 Ò
àê

è
ì
 ï

óò
åì

 ç
àä

åé
ñò

âî
-

âà
òü

 á
îë

üø
îé

 î
áú

åì
 ï

àì
ÿò

è
 Ý

Â
Ì

 í
å 

óä
àñ

òñ
ÿ.

 Í
à 

âû
-

ðó
÷ê

ó 
ï
ðè

õî
äÿ

ò 
òà

áë
è
÷í

û
å 

âå
ëè

÷è
í
û
 (

ì
àñ

ñè
âû

).
 Ò

àê
àÿ

âå
ëè

÷è
í
à 

èì
åå

ò 
òî

ëü
êî

 î
äí

î 
èì

ÿ 
è 

ì
í
îã

î 
ýë

åì
åí

òî
â,

çà
í
óì

åð
îâ

àí
í
û
õ 

ö
åë

û
ì
è
 ÷

è
ñë

àì
è
. 
Ï

îñ
êî

ëü
êó

 ý
ëå

ì
åí

òû
ï
àì

ÿò
è
 Ý

Â
Ì

 ò
àê

æ
å 

è
ì
åþ

ò 
ñâ

îþ
 â

í
óò

ðå
í
í
þ

þ
 í

óì
åð

à-
ö
è
þ

, 
ï
îí

ÿò
è
å 

òà
áë

è
÷í

îé
 â

åë
è
÷è

í
û
 (

ì
àñ

ñè
âà

) 
õî

ðî
ø

î
ñî

îò
âå

òñ
òâ

óå
ò 

ñò
ðó

êò
óð

å 
ï
àì

ÿò
è
 ñ

îâ
ðå

ì
åí

í
û
õ 

Ý
Â
Ì

 è
åñ

òü
 â

î 
âñ

åõ
 ñ

îâ
ðå

ì
åí

í
û
õ 

ÿç
û
êà

õ 
ï
ðî

ãð
àì

ì
è
ðî

âà
í
è
ÿ.

Çà
ì
å÷

ó,
 ÷

òî
 ñ
àì

è 
ì
åò

îä
û
 è

 ï
îí

ÿò
èÿ

 ê
îì

ïà
êò

íî
é 

(ê
î-

ðî
òê

îé
) 

çà
ïè

ñè
 á

îë
üø

îã
î 

êî
ëè

÷å
ñò

âà
 ä

åé
ñò

âè
é 

èë
è 

êî
ì
-

ï
àê

òí
îã

î 
îá

îç
í
à÷

åí
è
ÿ 

áî
ëü

ø
è
õ 

îá
úå

ì
îâ

 è
í
ô
îð

ì
àö

è
è

íî
ñÿ

ò 
ô
óí

äà
ì
åí

òà
ëü

íû
é 

õà
ðà

êò
åð

 è
 ì

îã
óò

 è
çó

÷à
òü

ñÿ
 á

åç
-

îò
í
îñ

è
òå

ëü
í
î 

Ý
Â
Ì

, 
õî

òÿ
 ð

àç
âè

òè
å 

ýò
è
õ 

ì
åò

îä
îâ

 á
û
ëî

âû
çâ

àí
î 

ï
îÿ

âë
åí

è
åì

 Ý
Â
Ì

 è
 è

õ 
óê

àç
àí

í
û
ì
è
 â

û
ø

å 
îñ

î-
áå

í
í
îñ

òÿ
ì
è
.

È
òà

ê,
 ì

û
 ð

àç
îá

ðà
ëè

, 
ïî

÷å
ì
ó 

â 
íà

ø
 ñ

ïè
ñî

ê 
âî

ø
ëè

ïå
ðâ

û
å 

äâ
à 

ïî
íÿ

òè
ÿ:

 1
) 

êî
ì
àí

äû
, è

 î
ñî

áå
íí

î 
öè

êë
û
, è

2)
 â
åë

è÷
èí

û
, è

 î
ñî

áå
íí

î 
òà

áë
è÷

íû
å 
âå

ëè
÷è

íû
. Â

 ï
ðè

íö
è-

ïå
 ý

òè
ì
è 

äâ
óì

ÿ 
ïî

íÿ
òè

ÿì
è 

ì
îæ

íî
 á

û
ëî

 á
û
 î

ãð
àí

è-
÷è

òü
ñÿ

, 
è 

ïî
ëó

÷è
ëñ

ÿ 
áû

 â
ïî

ëí
å 

çà
ì
êí

óò
û
é 

êó
ðñ

, 
ÿ 

áû
ñê

àç
àë

, í
óë

åâ
îã

î 
óð

îâ
íÿ

. Ê
ñò

àò
è,

 Á
åé

ñè
ê 

èä
åé

íî
 á

ëè
çî

ê
èì

åí
íî

 ý
òî

ì
ó 

óð
îâ

íþ
 ç

íà
íè

é.

Ì
î
æ

íî
 ë

è 
î
ãð

àí
è÷

èò
üñ

ÿ 
ïî

íÿ
òè

ÿì
è 

�ö
èê

ë�
 è

�ò
àá

ëè
÷í

àÿ
 â

åë
è÷

èí
à�

?

À
 í

óæ
íû

 ë
è 

îñ
òà

ëü
íû

å 
ïî

íÿ
òè

ÿ?
 Î

òâ
åò

 í
à 

ýò
îò

 â
îï

-
ðî

ñ 
íå

 ò
àê

 ï
ðî

ñò
. Í

àá
îð

 è
ç 
ïå

ðâ
û
õ 

äâ
óõ

 ï
îí

ÿò
èé

, ï
ðî

ñ-
òî

é 
è 

çà
ì
êí

óò
û
é,

 õ
îð

îø
î 

îò
âå

÷à
åò

 ñ
òð

óê
òó

ðå
 Ý

ÂÌ
. Å

ñò
ü

ÿç
û
ê 

ïð
îã

ðà
ì
ì
èð

îâ
àí

èÿ
 �

 Á
åé

ñè
ê,

 ï
ðå

êð
àñ

íî
 ï

îä
äå

ð-
æ

èâ
àþ

ù
èé

 ý
òè

 ä
âà

 ï
îí

ÿò
èÿ

 è
 î

òâ
å÷

àþ
ù

èé
 ò

ðå
áî

âà
íè

-
ÿì

 6
0-

õ 
ãî

äî
â.

 Í
î 

ñ 
òî

÷ê
è 

çð
åí

èÿ
 ò

åî
ðè

è 
è 

ïð
àê

òè
êè

è
í
ô
îð

ì
àò

è
êè

 ñ
åã

îä
í
ÿø

í
åã

î 
äí

ÿ 
ýò

îò
 í

àá
îð

 è
ç 

äâ
óõ

ïî
íÿ

òè
é 

ì
àë

, 
àë

ãî
ðè

òì
è÷

åñ
êè

é 
ñò

èë
ü 

ì
û
ø

ëå
íè

ÿ 
îò

ðà
-

æ
àå

ò 
âå

ñü
ì
à 

áå
äí

î 
è 

íå
 î

õâ
àò

û
âà

åò
 ô

óí
äà

ì
åí

òà
ëü

íî
ãî

äë
ÿ 

ýò
îã

î 
ñò

èë
ÿ 

ïî
íÿ

òè
ÿ 

�ñ
òð

óê
òó

ðè
çà

öè
è�

.

Ñ
ïî

ñî
á
íî

ñò
ü 

ñò
ð
óê

òó
ð
èç

àö
èè

 �
 ô

óí
ä
àì

åí
òà

ëü
-

íî
å 

ñâ
î
éñ

òâ
î
 ÷

åë
î
âå

÷å
ñê

î
ãî

 ì
û
ø

ëå
íè

ÿ.

Ë
ó÷

ø
å 

âñ
åã

î 
ì
í
å,

 í
àâ

åð
í
îå

, 
ñí

îâ
à 

ï
ðè

áå
ãí

óò
ü 

ê
àí

àë
îã

èÿ
ì
. 
Ï

ðå
äñ

òà
âü

òå
 ñ

åá
å 

ì
àò

åì
àò

èê
ó,

 ã
äå

 ê
àæ

äî
å

óò
âå

ðæ
äå

íè
å 

äî
êà

çû
âà

åò
ñÿ

 è
ñõ

îä
ÿ 

èç
 à

êñ
èî

ì
 î

ò 
íà

÷à
ëà

äî
 ê

îí
öà

. Ë
þ

áî
å 

äî
êà

çà
òå

ëü
ñò

âî
 ï

ðå
âð
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òå
õ 

ïî
ð,

 ï
îê

à 
íå

 ò
åð

ÿå
òñ

ÿ
ñó

òü
. Ò

î,
 ÷

òî
 í

åë
üç

ÿ 
ïð

åï
îä

àò
ü 
àä

åê
âà

òí
î,

 í
å 

íó
æ

íî
 ï

ðå
-

ïî
äà

âà
òü

 â
îî

áù
å.

 Ë
ó÷

ø
å 

íå
 ï

ðå
ïî

äà
âà

òü
 í

è÷
åã

î,
 ÷

åì
ïð

åï
îä

àâ
àò

ü 
åð

óí
äó

, 
íå

 è
ì
åþ

ù
óþ

 î
òí

îø
åí

èÿ
 ê

 ä
åé

ñò
-

âè
òå

ëü
íî

ñò
è.

A
3
. 

Ê
ó
ð
ñ
 ä

î
ë
æ

å
í
 ô

î
ð
ì

è
ð
î
â
à
òü

 à
ä

å
ê
â
à
òí

î
å

ï
ð
å
ä

ñ
òà

â
ë
å
í
è
å
 î

 ñ
î
â
ð
å
ì

å
í
í
î
é

è
í
ô

î
ð
ì

à
ö
è
î
í
í
î
é
 ð

å
à
ë
ü
í
î
ñ
òè

Ò
ðå

òè
é 

�ê
èò

� 
�

 ý
òî

 ä
ðó

ãà
ÿ 

ñò
îð

îí
à 

ì
åä

àë
è.

 Í
î 

åñ
ëè

âò
îð

îé
 �

êè
ò�

 �
 ê

óð
ñ 

äî
ëæ

åí
 á

û
òü

 �
íà

ñò
îÿ

ù
èì

� 
�

çà
ïð

åù
àå

ò 
ïð

èä
óì

û
âà

òü
 í

îâ
û
å 

ïî
íÿ

òè
ÿ 

ðà
äè

 ë
åã

êî
ñò

è
èç

ëî
æ

åí
èÿ

, ò
î 

òð
åò

èé
 ò

ðå
áó

åò
, ÷

òî
áû

 í
åê

îò
îð

îå
 ì

èí
è-

ì
àë

üí
îå

 ì
íî

æ
åñ

òâ
î 

ïî
íÿ

òè
é 

è 
ì
åò

îä
îâ

, 
äî

ñò
àò

î÷
íî

å
äë

ÿ 
ô
îð

ì
èð

îâ
àí

èÿ
 ï

ðå
äñ

òà
âë

åí
èÿ

 î
 ñ

îâ
ðå

ì
åí

íî
é 

èí
-

ô
îð

ì
àö

èî
íí

îé
 ð

åà
ëü

íî
ñò

è 
è 

ñî
âð

åì
åí

íî
é 

èí
ô
îð

ì
àò

è-
êå

, 
áû

ëî
 è

çë
îæ

åí
î 

è 
äî

âå
äå

íî
 ä

î 
ó÷

åí
èê

îâ
, 

êà
ê 

áû
ñë

îæ
íî

 ý
òî

 í
è 

îê
àç

àë
îñ

ü.

Ð
àç

âè
âà

òü
 ò
îò

 è
ëè

 è
íî

é 
ñò

èë
ü 

ì
û
ø

ëå
íè

ÿ 
íå

 î
áÿ

-
çà

òå
ëü

íî
 ò

î
ëü

êî
 í

àó
÷í

û
ì
è 

ì
åò

î
ä
àì

è.

Ì
àò

åì
àò

è÷
åñ

êè
é 

(ë
îã

è÷
åñ

êè
é)

 ñ
òè

ëü
 ì

û
ø

ëå
íè

ÿ 
ì
îæ

-
íî

 ð
àç

âè
âà

òü
 í

å 
ñ 

ïî
ì
îù

üþ
 ñ

îâ
ðå

ì
åí

íû
õ 

êó
ðñ

îâ
 ì

àò
å-

ì
àò

èê
è,

 à
 í

à 
êó

áè
êà

õ,
 ã

îë
îâ

îë
îì

êà
õ,

 ç
àí

èì
àò

åë
üí

û
õ

çà
äà

÷ê
àõ

 è
 ò

.ä
. 

Ò
î÷

íî
 ò

àê
 æ

å 
àë

ãî
ðè

òì
è÷

åñ
êè

é 
ñò

èë
ü

ì
û
ø

ëå
íè

ÿ 
ì
îæ

íî
 í

à÷
èí

àò
ü 

ðà
çâ

èâ
àò

ü 
ñ 

çà
äà

÷å
ê 

òè
ïà

�Â
îë

ê,
 ê

îç
à 

è 
êà

ïó
ñò

à�
, �

Õ
àí

îé
ñê

àÿ
 á

àø
íÿ

� 
èë

è 
ñ 
èã

ðû
â 

�×
åð

íû
é 

ÿù
èê

�,
 ã
äå

, í
àá

ëþ
äà

ÿ,
 ê

àê
 è

íô
îð

ì
àö

èÿ
 ï

î-

ñò
óï

àå
ò 
íà

 �
âõ

îä
� 

×
åð

íî
ãî

 ÿ
ù

èê
à,
 è

 â
èä

ÿ,
 ÷
òî

 ï
îë

ó÷
àå

òñ
ÿ

íà
 �

âû
õî

äå
�,

 í
óæ

íî
 ó

ãà
äà

òü
 ï

ðà
âè

ëî
 (

àë
ãî

ðè
òì

) 
ïð

å-
îá

ðà
çî

âà
íè

ÿ 
èí

ô
îð

ì
àö

èè
.

Ï
ð
è
ì

å÷
àí

è
å.

 Á
îë

åå
 ï

îä
ðî

áí
î 

î 
×
åð

í
îì

 ÿ
ù

èê
å

âû
 ï

ðî
÷è

òà
åò

å 
â 

§ 
1 

ëå
êö

èè
 3

.

Í
î 

îò
äå

ëü
íû

ì
è 

çà
íè

ì
àò

åë
üí

û
ì
è 

çà
äà

÷ê
àì

è,
 ð

àç
âè

-
âà

þ
ù

èì
è 

àë
ãî

ðè
òì

è÷
åñ

êè
é 

ñò
èë

ü 
ì
û
ø

ëå
íè

ÿ,
 î

ãð
àí

è-
÷è

òü
ñÿ

 í
åë

üç
ÿ.

 Ê
óð

ñ 
èí

ô
îð

ì
àò

èê
è 

äî
ëæ

åí
 î

õâ
àò

èò
ü 

íå
-

êî
òî

ðû
é 

çà
ì
êí

óò
û
é,

 ñ
àì

îñ
îã

ëà
ñî

âà
íí

û
é 

íà
áî

ð 
ïî

íÿ
-

òè
é,

 â
çÿ

òû
é 

èç
 �

íà
ñò

îÿ
ù

åé
 è

íô
îð

ì
àò

èê
è�

. ×
òî

áû
 ë

ó÷
-

ø
å 

îá
úÿ

ñí
èò

ü,
 ÷

òî
 ÿ

 è
ì
åþ

 â
 â

èä
ó,

 ñ
íî

âà
 ñ

îø
ëþ

ñü
 í

à
óñ

òî
ÿâ

ø
èé

ñÿ
 ø

êî
ëü

íû
é 

êó
ðñ

 �
 ê

óð
ñ 

ì
àò

åì
àò

èê
è.

Ø
êî

ëü
íû

é 
êó

ðñ
 ì

àò
åì

àò
èê

è 
�

 ÷
àñ

òü
 í

àñ
òî

ÿù
åé

ì
àò

åì
àò

èê
è.

 Ø
êî

ëü
íû

é 
êó

ð
ñ 

èí
ô

î
ð
ì
àò

èê
è 

ä
î
ë-

æ
åí

 á
û
òü

 ÷
àñ

òü
þ

 í
àñ

òî
ÿù

åé
 è

íô
î
ð
ì
àò

èê
è.

Ñ
îâ

ðå
ì
åí

íû
é 

ø
êî

ëü
íû

é 
êó

ðñ
 ì

àò
åì

àò
èê

è,
 ô

îð
ì
èð

óÿ
ïð

åä
ñò

àâ
ëå

íè
å 
î 

ñî
âð

åì
åí

íî
é 

ì
àò

åì
àò

è÷
åñ

êî
é 

êó
ëü

òó
ðå

,
íå

 ì
îæ

åò
 î

ãð
àí

è÷
èò

üñ
ÿ 

òî
ëü

êî
 ã
îë

îâ
îë

îì
êà

ì
è 

è 
ðà

çâ
è-

òè
åì

 ì
àò

åì
àò

è÷
åñ

êî
é 

ñî
îá

ðà
çè

òå
ëü

íî
ñò

è,
 à

 â
û
íó

æ
äå

í
îõ

âà
òû

âà
òü

 ô
îð

ì
óë

û
 à

ëã
åá

ðû
, 
àê

ñè
îì

û
 ã

åî
ì
åò

ðè
è,

 ò
åî

-
ðå

ì
û
, ë

åì
ì
û
, ä

îê
àç

àò
åë

üñ
òâ

à 
è 

äð
., 

ñî
ñò

àâ
ëÿ

þ
ù

èå
 â

ì
åñ

-
òå

 ç
àì

êí
óò

û
é 

êó
ðñ

 ý
ëå

ì
åí

òà
ðí

îé
 ì

àò
åì

àò
èê

è.
 Ý

òî
ò 
êó

ðñ
,

êî
íå

÷í
î,

 í
àì

íî
ãî

 ï
ðî

ù
å,
 ÷

åì
 â

ñå
 ç

äà
íè

å 
�á

îë
üø

îé
�

ì
àò

åì
àò

èê
è 

èë
è 

êó
ðñ

 â
û
ñø

åé
 ì

àò
åì

àò
èê

è 
â 
âó

çå
, í

î 
òå

ì
íå

 ì
åí

åå
 î

í 
�í

àñ
òî

ÿù
èé

� 
�

 è
 à

êà
äå

ì
èê

-ì
àò

åì
àò

èê
, 
è

èí
æ

åí
åð

-ê
îí

ñò
ðó

êò
îð

, è
 â

îñ
üì

èê
ëà

ññ
íè

ê 
ðå

ø
àþ

ò 
êâ

àä
-

ðà
òí

îå
 ó

ðà
âí

åí
èå

 ï
î 

îä
íî

é 
è 

òî
é 

æ
å 

ô
îð

ì
óë

å 
è 

èñ
ïî

ëü
-

çó
þ

ò 
îä

íó
 è

 ò
ó 

æ
å 

ì
àò

åì
àò

è÷
åñ

êó
þ

 ñ
èì

âî
ëè

êó
.

Ò
î÷

íî
 ò

àê
 æ

å 
è 

êó
ðñ

 ø
êî

ëü
íî

é 
èí

ô
îð

ì
àò

èê
è 

äî
ë-

æ
åí

 á
û
òü

 ÷
àñ

òü
þ

 è
íô

îð
ì
àò

èê
è 

�í
àñ

òî
ÿù

åé
�.

 À
 ý

òî
çí

à÷
èò

, 
÷ò

î 
ì
û
 í

å 
ì
îæ

åì
 â

 ø
êî

ëü
íî

ì
 ê

óð
ñå

 î
ñò

àí
î-

âè
òü

ñÿ
 í

à 
óð

îâ
íå

 ç
àä

à÷
 ò

èï
à 

�Â
îë

ê,
 ê

îç
à 

è 
êà

ïó
ñò

à�
.

Ò
àê

èå
 ç

àä
à÷

è 
ê 

�á
îë

üø
îé

 è
íô

îð
ì
àò

èê
å�

 è
ì
åþ

ò 
ïð

è-
ì
åð

íî
 ò

àê
îå

 æ
å 

îò
íî

ø
åí

èå
, ê

àê
 ã
îë

îâ
îë

îì
êè

 �
 ê

 �
íà

-
ñò

îÿ
ù

åé
 ì

àò
åì

àò
èê

å�
. 

Ä
à,

 å
ñò

ü 
èí

òå
ðå

ñí
û
å,

 ç
àí

èì
à-

òå
ëü

í
û

å 
çà

äà
÷ê

è
, 

ð
åø

åí
è
å 

ê
îò

îð
û

õ 
ð
àç

âè
âà

åò
 à

ë-
ãî

ðè
òì

è÷
åñ

êè
é 

ñò
èë

ü 
ì
û
ø

ëå
íè

ÿ,
 è

õ,
 ê

îí
å÷

íî
 æ

å,
 í

àä
î

èñ
ïî

ëü
çî

âà
òü

 ê
àê

 ä
ëÿ

 ï
îâ

û
ø

åí
èÿ

 è
íò

åð
åñ

à 
ó÷

àù
èõ

ñÿ
,

òà
ê 

è 
ïð

îñ
òî

 ä
ëÿ

 ð
àç

íî
îá

ðà
çè

ÿ.
 Í

î 
òå

ì
 í

å 
ì
åí

åå
 å

ñë
è

ì
û
 ã

îâ
îð

èì
 ï

ðî
 ê

óð
ñ 

èí
ô
îð

ì
àò

èê
è 

â 
ø

êî
ëå

, 
òî

 î
í

äî
ëæ

åí
 î

òí
îñ

èò
üñ

ÿ 
ê 

�í
àñ

òî
ÿù

åé
 è

íô
îð

ì
àò

èê
å�

 â
íå

ø
êî

ëû
 ï

ðè
ì
åð

íî
 ò

àê
 æ

å,
 ê

àê
 ì

àò
åì

àò
èê

à 
�

 ê
 �

ì
àò

å-
ì
àò

èê
å�

, 
ô
èç

èê
à 

�
 ê

 �
ô
èç

èê
å�

 è
 ò

.ä
.

Òà
êè

ì
 î

áð
àç

îì
, 

òð
åá

óå
òñ

ÿ,
 ÷
òî

áû
 �

íà
ñò

îÿ
ù

èé
� 

ø
êî

ëü
-

íû
é 

êó
ðñ

 ç
íà

êî
ì
èë

 ñ
 í

åî
áõ

îä
èì

û
ì
, ï

óñ
òü

 ì
èí

èì
àë

üí
û
ì
,

íà
áî

ðî
ì
 ô

óí
äà

ì
åí

òà
ëü

íû
õ 

ïî
íÿ

òè
é 

èí
ô
îð

ì
àò

èê
è 

ñå
ãî

ä-
íÿ

ø
íå

ãî
 ä

íÿ
. 
Ê
àê

 ý
òî

 í
è 

óä
èâ

èò
åë

üí
î,

 í
î 

òà
êî

é 
íà

áî
ð

íå
âå

ëè
ê 

�
 â

ñå
ãî

 ÷
åò

û
ðå

 ï
îí

ÿò
èÿ

 �
 è

  
îï

ðå
äå

ëå
í 

âï
îë

íå
îä

íî
çí

à÷
íî

. Ñ
åé

÷à
ñ 

ÿ 
èõ

 ñ
ô
îð

ì
óë

èð
óþ

.

×
åò

û
ðå

 î
ñí

î
âí

û
õ 

ïî
íÿ

òè
ÿ 

ø
êî

ëü
íî

ãî
 ê

óð
ñà

 è
í-

ô
î
ðì

àò
èê

è.

Â 
ïë

àí
å 

ðà
çâ

èò
èÿ

 à
ëã

îð
èò

ì
è÷

åñ
êî

ãî
 ñ

òè
ëÿ

 ì
û
ø

ëå
-

íè
ÿ 

ô
óí

äà
ì
åí

òà
ëü

íû
õ 

áà
çî

âû
õ 

ïî
íÿ

òè
é 

âñ
åã

î 
÷å

òû
ðå

:
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8

È
òà

ê,
 ñ
íà

÷à
ëà

 ÷
åë

îâ
åê

 â
û
áè

ðà
åò

 ê
àê

îé
-ò

î 
ñï

îñ
îá

 ç
àï

è-
ñè

, 
êà

êî
é-

òî
 ÿ

çû
ê 

è 
çà

ïè
ñû

âà
åò

 à
ëã

îð
èò

ì
. 
Çà

òå
ì
 (

ýò
î

íà
 í

àø
åé

 ñ
õå

ì
å 

âî
îá

ù
å 

íå
 î

òð
àæ

åí
î)

 à
ëã

îð
èò

ì
 ê

àê
-ò

î
ïî

ïà
äà

åò
 ê

 Ý
ÂÌ

. 
È

, 
íà

êî
íå

ö,
 Ý

ÂÌ
 í

à÷
èí

àå
ò 

êî
ì
àí

äî
-

âà
òü

 È
ñï

îë
íè

òå
ëå

ì
 â

 ñ
îî

òâ
åò

ñò
âè

è 
ñ 
àë

ãî
ðè

òì
îì

, ï
îë

ó-
÷å

íí
û
ì
 î

ò 
÷å

ëî
âå

êà
.

Ï
î
÷å

ì
ó 

æ
å 

àë
ãî

ð
èò

ì
 ò

ð
óä

íî
 ç

àï
èñ

àò
ü?

Ý
òî

 ò
ðó

äí
î 

ïî
 ò

ðå
ì
 ï

ðè
÷è

íà
ì
.

Âî
-ï

åð
âû

õ,
 à
ëã

îð
èò

ì
 ï

ðè
äå

òñ
ÿ 
ñð

àç
ó 
(�

íà
ïå

ðå
ä�

) 
ïð

îä
ó-

ì
àò

ü 
âî

 â
ñå

õ 
äå

òà
ëÿ

õ,
 í

è÷
åã

î 
íå

ëü
çÿ

 î
òë

îæ
èò

ü 
íà

 ï
îò

îì
 �

âå
äü

 â
û
ïî

ëí
ÿò

ü 
àë

ãî
ðè

òì
 á

óä
åì

 ó
æ

å 
íå

 ì
û
, à

 Ý
ÂÌ

.
Â
î-

âò
îð

û
õ,

 ì
û
 ä

îë
æ

í
û
 í

å 
òî

ëü
êî

 â
ñå

 ï
ðî

äó
ì
àò

ü
�í

àï
åð

åä
� 

âî
 â

ñå
õ 

ì
û
ñë

èì
û
õ 

âà
ðè

àí
òà

õ,
 í

î 
è 

çà
ïè

ñà
òü

ýò
î 

áå
ç 

äâ
óñ

ì
û
ñë

åí
íî

ñò
åé

 è
 â

û
ðà

æ
åí

èé
 ò

èï
à 

�è
 ò

.ä
.�

.
Â
-ò

ð
åò

üè
õ,

 
âû

ï
îë

í
ÿò

ü 
àë

ãî
ð
è
òì

 
áó

äå
ò 

Ý
Â
Ì

 
�

òå
õí

è÷
åñ

êî
å 

óñ
òð

îé
ñò

âî
. 
Î

íî
 í

å 
ì
îæ

åò
 ä

îã
àä

àò
üñ

ÿ,
 ÷

òî
ì
û
 ÷

òî
-ò

î 
�è

ì
åë

è 
â 

âè
äó

�,
 �

 â
ñå

 ä
îë

æ
íî

 á
û
òü

 î
ïè

ñà
íî

ÿâ
íî

, 
òî

÷í
î,

 ô
îð

ì
àë

üí
î 

è 
íà

 ï
îí

ÿò
íî

ì
 Ý

ÂÌ
 ÿ

çû
êå

.

À
ëã

î
ð
èò

ì
 �

 ï
ëà

í 
á
óä

óù
åé

 ä
åÿ

òå
ëü

íî
ñò

è,
 ç

àï
è-

ñà
íí

û
é 

â 
çà

ð
àí

åå
 â

û
á
ð
àí

íî
é 

ô
î
ð
ì
àë

üí
î
é 

ñè
ñò

å-
ì
å 

î
á
î
çí

à÷
åí

èé
 (

íî
òà

öè
è)

. 
Ñ
î
ñò

àâ
ëÿ

åò
 à

ëã
î
ð
èò

ì
÷å

ëî
âå

ê,
 à

 â
û
ïî

ëí
ÿå

ò 
Ý
Â
Ì

.

Ââ
åä

åí
èå

 ç
àï

è
ñè

 á
óä

óù
èõ

 ä
åé

ñò
âè

é 
ñ 

ïî
ì
îù

üþ
 ê

à-
êî

é-
òî

 í
îò

àö
èè

 (
â 
íà

ø
åì

 ó
÷å

áí
èê

å 
èñ

ïî
ëü

çó
åò

ñÿ
 ø

êî
ëü

-
íû

é 
àë

ãî
ðè

òì
è÷

åñ
êè

é 
ÿç

û
ê,

 â
 ó

÷å
áí

èê
å 
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�
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åá

íè
êå
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 �
 Á

åé
ñè

ê 
è 

íå
êî

òî
ðà

ÿ 
ðà

çí
î-

âè
äí

îñ
òü

 à
ëã

îð
èò

ì
è÷

åñ
êî

ãî
 ÿ

çû
êà

) 
�

 ý
òî

 è
 å
ñò

ü 
ïå

ðå
õî

ä
îò

 í
åï

îñ
ðå

äñ
òâ

åí
íî

ãî
 ó
ïð

àâ
ëå

íè
ÿ 

ê 
ïð

îã
ðà

ì
ì
èð

îâ
àí

èþ
.

Çä
åñ

ü 
è 

âî
çí

èê
àþ

ò 
ñë

îæ
íî

ñò
è.

 ×
åë

îâ
åê

 ì
îæ

åò
 ï

ðå
êð

àñ
-

íî
 ï

ðå
äñ

òà
âë

ÿò
ü 

ñå
áå

, 
íà

 ê
àê

èå
 ê

íî
ïê

è 
è 

êà
ê 

íà
äî

 í
à-

æ
àò

ü 
äë

ÿ 
ïî

ëó
÷å

íè
ÿ 

ðå
çó

ëü
òà

òà
, 
íî

 è
íî

ãä
à 

íå
 â

 ñ
îñ

òî
ÿ-

íè
è 

çà
ïè

ñà
ò

ü 
ýò

ó 
ïî

ñë
åä

îâ
àò

åë
üí

îñ
òü

 ê
îì

àí
ä 

â 
âè

äå
 ï

ðî
-

ãð
àì

ì
û
. Ò

å,
 ê

òî
 ó
æ

å 
ïð

åï
îä

àâ
àë

 è
íô

îð
ì
àò

èê
ó,
 ÿ

 ä
óì

àþ
,

íå
îä

íî
êð

àò
íî

 ñ
òà

ëê
èâ

àë
èñ

ü 
ñ 

ïî
äî

áí
îé

 ñ
èò

óà
öè

åé
.

Ï
îâ

òî
ðþ

, 
÷ò

î 
òð

óä
íî

ñò
è 

íå
 â

 ô
îð

ì
å 

çà
ïè

ñè
, 

íå
 â

ÿç
û
êå

. Ê
àê

óþ
 á

û
 í

îò
àö

èþ
 ì

û
 í

è 
ââ

åë
è,

 ê
îë

ü 
ñê

îð
î 

ì
û

îò
 í

åï
îñ

ðå
äñ

òâ
åí

íî
ãî

 ó
ïð

àâ
ëå

íè
ÿ 

ïå
ðå

ø
ëè

 ê
 ï

ðî
ãð

àì
-

ì
èð

îâ
àí

èþ
, ò

.å
. ê

 ç
àï

èñ
è 

ïë
àí

à 
áó

äó
ù

èõ
 ä

åé
ñò

âè
é,

 í
àì

ïð
èä

åò
ñÿ

 ï
ðå

äâ
èä

åò
ü 

ýò
è 

áó
äó

ù
èå

 ä
åé

ñò
âè

ÿ 
âî

 â
ñå

ì
ì
íî

ãî
îá

ðà
çè

è 
âî

çí
èê

àþ
ù

èõ
 â

àð
èà

íò
îâ

. 
È

ì
åí

íî
 ç

äå
ñü

è 
âî

çí
èê

àþ
ò 

ñë
îæ

íî
ñò

è.
È

 â
îò

 ò
îò

 ñ
òè

ëü
 ì

û
ø

ëå
íè

ÿ,
 ì

åò
îä

û
 è

 ñ
ïî

ñî
áû

, ê
îò

î-
ðû

å 
íå

îá
õî

äè
ì
û
 ä

ëÿ
 ï

åð
åõ

îä
à 

îò
 í

åï
îñ

ðå
äñ

òâ
åí

íî
ãî

óï
ðà

âë
åí

èÿ
 ê

 ï
ðî

ãð
àì

ì
íî

ì
ó,
 î

ò 
óì

åí
èÿ

 ñ
äå

ëà
ò

ü 
ê 

óì
å-

íè
þ

 ç
àï

èñ
àò

ü 
àë

ãî
ðè

òì
, 

ÿ 
è 

íà
çû

âà
þ

 à
ëã

îð
èò

ì
è÷

åñ
-

êè
ì
 ñ

òè
ëå

ì
 ì

û
ø

ëå
íè

ÿ.
 Ï

îâ
òî

ðþ
, 
÷ò

î 
ýò

î 
íå

 ñ
òð

îã
îå

îï
ðå

äå
ëå

íè
å.
 ß

 ë
èø

ü 
ïð

èâ
åë

 ï
ðè

ì
åð

 ñ
èò

óà
öè

è,
 ê

îò
îð

àÿ
ïî

êà
çû

âà
åò

, 
÷ò

î 
àë

ãî
ðè

òì
è÷

åñ
êè

é 
ñò

èë
ü 

ì
û
ø

ëå
íè

ÿ 
ñó

-
ù

åñ
òâ

óå
ò.

 Å
ãî

 ì
îæ

íî
 è

 í
óæ

íî
 ò

ðå
íè

ðî
âà

òü
, 
ðà

çâ
èâ

àò
ü,

è 
èì

åí
íî

 ý
òî

ì
ó 

ïî
ñâ

ÿù
åí

 í
àø

 ó
÷å

áí
èê

.

È
ñõ

îä
ÿ 

èç
 ö

åë
è 

ðà
çâ

èò
èÿ

 à
ëã

îð
èò

ì
è÷

åñ
êî

ãî
 ñ

òè
-

ëÿ
 ì

û
ø

ëå
íè

ÿ 
ÿñ

íî
, 
÷ò

î
 í

åî
á
õî

ä
èì

î
 â

êë
þ

÷è
òü

 â
î
á
ù

åî
á
ð
àç

î
âà

òå
ëü

íû
é 

êó
ð
ñ 

èí
ô

î
ð
ì
àò

èê
è,

 à
 á

åç
÷å

ãî
 ì

î
æ

íî
 î

á
î
éò

èñ
ü.

Ò
åï

åð
ü 

åù
å 

îä
íî

 ë
èð

è÷
åñ

êî
å 

îò
ñò

óï
ëå

íè
å,

 ñ
âÿ

çà
íí

îå
ïî

-ï
ðå

æ
íå

ì
ó 

ñ 
ïå

ðâ
û
ì
 �

êè
òî

ì
� 

�
 à

ëã
îð

èò
ì
è÷

åñ
êè

ì
ñò

èë
åì

 ì
û
ø

ëå
íè

ÿ.
 ×

òî
áû

 á
û
ëî

 ï
îí

ÿò
íå

å,
 ÿ

 ñ
ïå

öè
àë

üí
î

áó
äó

 í
åñ

êî
ëü

êî
 ê

àò
åã

îð
è÷

åí
, 
áó

äó
, 
ñê

àæ
åì

 ò
àê

, 
�ï

åð
å-

ãè
áà

òü
 ï

àë
êó

�.
Âî

-ï
åð

âû
õ,

 è
ç 

òî
ãî

, 
÷ò

î 
öå

ëü
þ

 ì
û
 ñ

÷è
òà

åì
 ð

àç
âè

òè
å

àë
ãî

ðè
òì

è÷
åñ

êî
ãî

 ñ
òè

ëÿ
 ì

û
ø

ëå
íè

ÿ,
 â

û
òå

êà
åò

, 
÷ò

î 
äë

ÿ
íà

ñ 
íå

 ò
àê

 â
àæ

íî
, 
åñ

òü
 ê

îì
ïü

þ
òå

ð 
èë

è 
íå

ò.
 ß

 õ
î÷

ó 
ýò

î
îñ

îá
î 

ïî
ä÷

åð
êí

óò
ü,
 õ

îò
ÿ 

âî
âñ

å 
íå

 ï
ðè

çû
âà

þ
 â

àñ
 ï

ðå
ïî

-
äà

âà
òü

 á
åç

 ê
îì

ïü
þ

òå
ðà

. 
Ë
îã

èê
à 

òó
ò 

ïð
îñ

òà
ÿ.

 Å
ñë

è 
íå

ò
êî

ì
ïü

þ
òå

ðà
, 

òî
 í

àó
÷è

òü
ñÿ

 ï
îë

üç
îâ

àò
üñ

ÿ 
èì

, 
êî

íå
÷í

î,
íå

ëü
çÿ

. 
Í

î 
âå

äü
 ò

àê
îé
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åë

è 
ì
û
 è

 í
å 

ñò
àâ

èì
. 

Âû
 â

ñå
çí

àå
òå

 è
çâ

åñ
òí

û
é 

ïð
èì

åð
 ï

ðî
 î

áó
÷å

íè
å 

ïë
àâ

àí
èþ

 á
åç

âî
äû

 â
 á

àñ
ñå

éí
å 

�
 ä

åé
ñò

âè
òå

ëü
íî

, 
íå

ëü
çÿ

 í
àó

÷è
òü

 ó
÷å

-
íè

êî
â 

ïî
ëü

çî
âà

òü
ñÿ

 ê
îì

ïü
þ

òå
ðà

ì
è,

 í
àó

÷è
òü

 è
õ 

ðà
áî

-
òà

òü
 ñ

 ñ
èñ

òå
ì
àì

è,
 í

å 
èì

åÿ
 î

íû
õ.

Í
î 

ýò
î 

íå
 î

òí
îñ

èò
ñÿ

 ê
 ð

àç
âè

òè
þ

 à
ëã

îð
èò

ì
è÷

åñ
êî

ãî
ñò

èë
ÿ 

ì
û
ø

ëå
íè

ÿ.
 Ä

ëÿ
 ð

àç
âè

òè
ÿ 

ì
û

ø
ëå

í
è
ÿ 

í
óæ

í
à

òî
ëü

ê
î 

ãî
ëî

âà
. Ð

àç
âè

âà
òü

 à
ëã

îð
èò

ì
è÷

åñ
êè

é 
ñò

èë
ü 
ì
û
ø

-
ëå

íè
ÿ 

ì
îæ

íî
 á

åç
 ê

îì
ïü

þ
òå

ðà
 è

 ä
àæ

å 
íå

çà
âè

ñè
ì
î 

îò
òî

ãî
, 

åñ
òü

 ê
àê

èå
-ë

èá
î 

êî
ì
ïü

þ
òå

ðû
 â

 ì
èð

å 
èë

è 
í
åò

.
Ï

îä
îá

íî
 ò

îì
ó 

êà
ê 

ýë
åê

òð
è÷

åñ
êî

å 
ñî

ïð
îò

èâ
ëå

íè
å 

è 
çà

-
êî

í 
Î

ì
à 

ì
îæ

íî
 è

çó
÷à

òü
 í

åç
àâ

èñ
èì

î 
îò

 ò
îã

î,
 ï

ðè
äó

ì
à-

íû
 ë

è 
óæ

å 
ýë

åê
òð

îì
îò

îð
û
 è

 ò
åë

åâ
èç

îð
û
, 

êó
ðñ

 î
ñí

îâ
èí

ô
îð

ì
àò

èê
è 

ì
îæ

íî
 è

çó
÷à

òü
 í

åç
àâ

èñ
èì

î 
îò

 ò
îã

î,
 ï

ðè
-

äó
ì
àí

û
 ë
è 

óæ
å 
Ý
ÂÌ

 è
ëè

 å
ù

å 
íå

ò.
 È

 ç
à÷

àò
êè

 è
íô

îð
ì
àò

è-
êè

 �
 ç

àä
à÷

êè
 ò

èï
à 

�Â
îë

êà
, 
êî

çû
 è

 ê
àï

óñ
òû

� 
èë

è 
�Õ

à-
í
îé

ñê
îé

 á
àø

í
è�

 ñ
óù

åñ
òâ

îâ
àë

è 
èñ

ïî
êî

í
 â

åê
ó.

 Ò
àê

èå
çà

äà
÷ê

è 
ðà

çâ
èâ

àë
è 

èì
åí

íî
 à

ëã
îð

èò
ì
è÷

åñ
êó

þ
 ñ

òî
ðî

íó
ì
û
ø

ëå
íè

ÿ,
 ð

àç
âè

âà
ëè

 â
 ì

åð
ó 

òå
õ 

ïî
òð

åá
íî

ñò
åé

, 
êî

òî
-

ðû
å 

ñó
ù

åñ
òâ

îâ
àë

è 
â 

îá
ù

åñ
òâ

å.
 Ñ

åé
÷à

ñ,
 ñ
 ð

àç
âè

òè
åì

 ê
îì

-
ïü

þ
òå

ðî
â,

 ý
òè

 ï
îò

ðå
áí

îñ
òè

 ð
åç

êî
 â

îç
ðî

ñë
è,

 è
íô

îð
ì
à-

òè
êà

 è
ç 

�Â
îë

êà
, 

êî
çû

 è
 ê

àï
óñ

òû
� 

ïð
åâ

ðà
òè

ëà
ñü

 â
 î

ò-
äå

ëü
íó

þ
 í

àó
÷í

óþ
 î

áë
àñ

òü
 ñ

 ì
àñ

ñî
é 

ñâ
îè

õ 
ì
åò

îä
îâ

, 
íà

-
ïð

àâ
ëå

íè
é,

 ï
îä

ðà
çä

åë
åí

èé
 è

 ò
.ä

. 
È

, 
êà

ê 
âè

äè
òå

, 
äå

ëî
äî

ø
ëî

 ó
æ

å 
äî

 î
òä

åë
üí

îã
î 

êó
ðñ

à 
â 

ø
êî

ëå
.

Í
åë

üç
ÿ 

íà
ó÷

èò
üñ

ÿ 
ð
åø

àò
ü 

àë
ãî

ð
èò

ì
è÷

åñ
êè

å 
çà

-
äà

÷è
, è

çó
÷à

ÿ 
óñ

òð
îé

ñò
âî

 ê
îì

ïü
þ

òå
ðî

â 
è 

ÿç
û
êè

 ï
ðî

-
ãð

àì
ì
èð

î
âà

íè
ÿ.

Âî
-â

òî
ðû

õ,
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îñ
êî

ëü
êó

 ð
å÷

ü 
èä

åò
 î

 ð
àç

âè
òè

è 
àë

ãî
ðè

ò-
ì
è÷

åñ
êî

ãî
 ñ

òè
ëÿ

 ì
û
ø

ëå
íè

ÿ,
 ò

î 
êî

ì
ïü

þ
òå

ðû
 è

ç 
ïð

åä
-

ì
åò

à,
 è

ç 
ö
åë

è
 î

áó
÷å

í
è
ÿ 

ï
ðå

âð
àù

àþ
òñ

ÿ 
â 

ñð
åä

ñò
âî

.
Ê
îì

ïü
þ

òå
ðû

 í
àì

 í
óæ

íû
 ä

ëÿ
 ò

îã
î,

 ÷
òî

áû
 ð

àç
âè

âà
òü

 à
ë-

ãî
ðè

òì
è÷

åñ
êè

é 
ñò

èë
ü 
ì
û
ø

ëå
íè

ÿ.
 Î

áð
àù

àþ
 â
àø

å 
âí

èì
à-

íè
å 

íà
 ý

òó
 î

÷å
íü

 â
àæ

íó
þ

 ñ
ì
åí

ó 
îð

èå
íò

èð
îâ

: 
ê
îì

ï
üþ

-
òå

ð
û

 è
ç 

ö
åë

è
 î

áó
÷
åí

è
ÿ 

ï
ð
åâ

ð
àù

àþ
òñ

ÿ 
â 

ñð
åä

ñò
âî

îá
ó÷

åí
è
ÿ.

 Ñ
 í

èì
è 

ó÷
èò

ü 
èí

òå
ðå

ñí
åå

, 
ñ 

íè
ì
è 

ó÷
èò

ü 
ýô

-
ô
åê

òè
âí

åå
. Ø

êî
ëü

íè
êè

 á
îë

üø
å 

óñ
ïå

âà
þ

ò 
óñ

âî
èò

ü,
 å

ñë
è 

ó
íè

õ 
åñ

òü
 ê

îì
ïü

þ
òå

ðû
 ñ
 ñ
îî

òâ
åò

ñò
âó

þ
ù

èì
 ï

ðî
ãð

àì
ì
íû

ì
îá

åñ
ïå

÷å
íè

åì
, 
íî

 ò
åì

 í
å 

ì
åí

åå
 ý

òî
 ò

îë
üê

î 
ñð

åä
ñò

âî
.

Ï
ðî

âå
äå

ì
 à

íà
ëî

ãè
þ

 ñ
 ì

àò
åì

àò
èê

îé
. Ê

îã
äà

 ì
û
 ð

åø
à-

åì
 ì

àò
åì

àò
è÷

åñ
êè

å 
çà

äà
÷è

, è
õ 

íå
îá

õî
äè

ì
î 

çà
ïè

ñû
âà

òü
,

òî
 ë

è 
ñ 
ïî

ì
îù

üþ
 ì

åë
à 

è 
äî

ñê
è,

 ò
î 

ëè
 ñ
 ï

îì
îù

üþ
 ð

ó÷
êè

è 
áó

ì
àã

è.
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î 
ì
åë

 è
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êà

, ð
ó÷

êà
 è

 á
óì
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à 

�
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òî
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ðå

äñ
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àï

èñ
è.
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íè

 í
å 

èì
åþ
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îò

íî
ø

åí
èÿ
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åì

àò
èê
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âî

é.
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ñë
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ó 
íà

ñ 
íå
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åò
 ð

ó÷
êè
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óì

àã
è,

 ì
åë

à,
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îñ
êè
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è 
ïî
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äî

áè
òñ
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ðè

ì
åð

ó,
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àì
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íû
ì
 ò

îï
îð

îì
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û
ðó

-
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òü
 ô

îð
ì
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û
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ðå
âÿ

íí
û
õ 
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òî
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ÿñ
íî

å 
äå

ëî
,

çà
äà

÷è
 ï

ðè
äå

òñ
ÿ 

âû
áè

ðà
òü

 ï
îï

ðî
ù
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è 

ì
û
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ì
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åì
 ð
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ø
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ü 

ì
åí

üø
å 

çà
äà

÷.
 È
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îî

áù
å 

íà
ì
 í

à÷
íó
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íð

àâ
èò
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ÿ
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äà

÷è
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â 

êî
òî

ðû
õ 

ïî
ì
åí
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å 

íà
äî
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âû

ðó
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òü
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îð
ì
óë
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È
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 ø

êî
ëü
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ì
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óð
ñå
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û
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 í
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ì
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ðí
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èê
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 ñ
àì
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áí
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ëÿ
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ÿ�
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÷è
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 â
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îì
-ò

î 
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áû

òü
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 ì
åí

åå
 à

äå
êâ

àò
íû

ì
 ñ

ïå
öè

ô
èê

å 
ïð

åä
ì
å-

òà
, 
èí

à÷
å 

îí
 í

à÷
èí

àå
ò 

äå
ô
îð

ì
èð

îâ
àò

ü 
ïð

åä
ì
åò

.
Í

î 
òå

ì
 í

å 
ì
åí

åå
 è

 ð
ó÷

êà
, è

 ì
åë

, è
 ò
îï

îð
, ä

à 
è 

êî
ì
ïü

þ
-

òå
ðû

 â
 í

àø
åì

 ê
óð

ñå
 �

 â
ñå

 æ
å 

ñð
åä

ñò
âà

. 
Ý
òî

 î
çí

à÷
àå

ò,
÷ò

î 
êà

ê 
íå

ëü
çÿ

 í
àó

÷è
òü

 ð
åø

àò
ü 

ì
àò

åì
àò

è÷
åñ

êè
å 

çà
äà

÷è
,

èç
ó÷

àÿ
 ó

ñò
ðî

éñ
òâ

î 
ðó

÷ê
è 

è 
ïð

îö
åñ

ñ 
èç

ãî
òî

âë
åí

èÿ
 á

óì
à-

ãè
, 
òà

ê 
æ

å 
òî

÷í
î 

íå
 í

àó
÷è

ø
ü 

ðå
ø

àò
ü 

àë
ãî

ðè
òì

è÷
åñ

êè
å

çà
äà

÷è
, 
îá

ó÷
àÿ

 ó
ñò

ðî
éñ

òâ
ó 

êî
ì
ïü

þ
òå

ðî
â 

è 
ÿç

û
êà

ì
 ï

ðî
-

ãð
àì

ì
èð

îâ
àí

èÿ
.

Ý
òî

 ÷
ðå

çâ
û
÷à

éí
î 

âà
æ

íà
ÿ 

âå
ù

ü,
 è

 ÿ
 õ

î÷
ó,
 ÷

òî
áû

 â
û
 å

å
ïî

íÿ
ëè

. Ý
òî

 ê
ëþ

÷ 
êî

 â
ñå

ì
ó 

ïî
ñò

ðî
åí

èþ
 ê

óð
ñà

 è
 ó

÷å
áí

èê
à.

Ý
Â
Ì

 è
 ÿ

çû
êè

 �
 ñ

ðå
äñ

òâ
à 

äë
ÿ 

ï
ðî

âå
äå

í
è
ÿ 

êó
ðñ

à
èí

ô
îð

ì
àò

èê
è,

 ï
îä

îá
íî

 ð
ó÷

êå
 è

 á
óì

àã
å 
â 
ì
àò

åì
àò

èê
å.
 Å

ñë
è,

ñê
àæ

åì
, 
ðó

÷ê
à 

ïë
îõ

î 
ïè

ø
åò

 è
 ì

û
 ñ

 í
åé

 ì
íî

ãî
 â

îç
èì

ñÿ
èë

è,
 ï

ðå
æ

äå
 ÷

åì
 í

àï
èñ

àò
ü 

ñë
îâ

î,
 í

àì
 í

àä
î 

åå
 ä

åñ
ÿò

ü 
ì
è-

íó
ò 
çà

ðÿ
æ

àò
ü,
 ò
î 

ì
û
 á

óä
åì

 á
îë

üø
å 
âð

åì
åí

è 
óä

åë
ÿò

ü 
ðó

÷ê
å

è 
ì
åí

üø
å 
ðå

ø
àò

ü 
ñ 
åå

 ï
îì

îù
üþ

 ç
àä

à÷
. Ò

î÷
íî

 ò
àê

 æ
å,
 å
ñë

è
íà

ø
è 

êî
ì
ïü

þ
òå

ðû
, ï

ðî
ãð

àì
ì
íû

å 
ñð

åä
ñò

âà
 è

 ò
.ä
. ò

ðå
áó

þ
ò

ê 
ñå

áå
 î

ñî
áî

ãî
 â

íè
ì
àí

èÿ
, 
èç

ó÷
åí

èÿ
, 
åñ

ëè
 ó

 í
àñ

 í
å 

áó
äå

ò
âî

çì
îæ

íî
ñò

è 
ïð

îñ
òî

 ï
îë

üç
îâ

àò
üñ

ÿ 
èì

è 
äë

ÿ 
ðå

ø
åí

èÿ
 ç

à-
äà

÷,
 à
 í

àä
î 

çà
íè

ì
àò

üñ
ÿ 

ñà
ì
èì

è 
Ý
ÂÌ

, ñ
àì

èì
è 

ÿç
û
êà

ì
è,

 ò
î

òå
 ç
àä

à÷
è,

 ê
îò

îð
û
å 
ì
û
 á

óä
åì

 ð
åø

àò
ü,
 å
ñò

åñ
òâ

åí
íî

, ó
ïð

îñ
-

òÿ
òñ

ÿ 
�

 ì
û
 í

å 
ñì

îæ
åì

 ó
äå

ëè
òü

 è
ì
 ä

îñ
òà

òî
÷í

î 
âð

åì
åí

è.
ß
 í

à 
ýò

îì
 ï

îò
îì

 å
ù

å 
îñ

òà
íî

âë
þ

ñü
, 
ïî

òî
ì
ó 

÷ò
î 

èì
åí

íî
ýò

èì
 î

áú
ÿñ

íÿ
åò

ñÿ
 ï

îÿ
âë

åí
èå

 Ð
îá

îò
à 

è 
âñ

åé
 ê

àæ
óù

åé
ñÿ

èã
ðó

ø
å÷

íî
ñò

è 
â 

íà
÷à

ëå
 ê

óð
ñà

.

È
 å

ù
å 

ð
àç

 ñ
êà

æ
ó 

âà
ì
: 
Ý
Â
Ì

 è
 ÿ

çû
êè

 �
 ò

î
ëü

êî
ñð

åä
ñò

âà
.

È
òà

ê,
 ï

îâ
òî

ðþ
: 
Ý
ÂÌ

 è
 ÿ

çû
êè

 �
 ò

îë
üê

î 
ñð

åä
ñò

âà
, 
èõ

èç
ó÷

åí
èå

 í
å 

äà
åò

 ï
î÷

òè
 í

è÷
åã

î 
äë

ÿ 
ðà

çâ
èò

èÿ
 à

ëã
îð

èò
-

ì
è÷

åñ
êî

ãî
 ñ

òè
ëÿ

 ì
û
ø

ëå
íè

ÿ.
 Ì

îæ
åò

 á
û
òü

, 
ðà

ñø
èð

ÿå
òñ

ÿ
êð

óã
îç

îð
, 
òà

ê 
æ

å 
êà

ê 
ïð

è 
èç

ó÷
åí

èè
 ä

ðó
ãè

õ 
äî

ñò
èæ

åí
èé

òå
õí

èê
è,

 í
î 

â 
ïë

àí
å 

ðà
çâ

èò
èÿ

 ñ
òð

óê
òó

ð 
ì
û
ø

ëå
íè

ÿ 
â 

÷å
-

ëî
âå

÷å
ñê

îé
 ã
îë

îâ
å 

íå
 è

çì
åí

ÿå
òñ

ÿ 
ïð

àê
òè

÷å
ñê

è 
íè

÷å
ãî

.

Í
î
 è

 ñ
ð
åä

ñò
âà

 ò
î
æ

å 
âà

æ
íû

.

Ñ
 ä

ðó
ãî

é 
ñò

îð
îí

û
, ñ

îâ
ñå

ì
 á

åç
 ñ
ðå

äñ
òâ

 î
áî

éò
èñ

ü 
íå

ëü
çÿ

.
Ê
àê

 â
 ì

àò
åì

àò
èê

å 
ì
û
 ì

îæ
åì

 ï
èñ

àò
ü 

ðó
÷ê

îé
, 
êà

ðà
íä

à-
ø

îì
 è

ëè
 ô

ëî
ì
àñ

òå
ðî

ì
, 
íî

 ÷
åì

-ò
î 

ì
û
 ï

èñ
àò

ü 
äî

ëæ
íû

,
âû

áð
àò

ü 
êà

êè
å-

òî
 ñ

ðå
äñ

òâ
à 

(Ý
ÂÌ

, 
ÿç

û
ê)

 ì
û
 ä

îë
æ

íû
.

È
, ÷

òî
 î

÷å
íü

 â
àæ

íî
, â

û
áî

ð 
ñð

åä
ñò

â 
îê

àç
û
âà

åò
 â

ëè
ÿí

èå
íà

 ñ
ëî

æ
íî

ñò
ü 

ðå
ø

àå
ì
û
õ 

íà
ì
è 

çà
äà

÷ 
è
 í

à 
òî

, 
÷
òî

 ì
û

è
çó

÷à
åì

. Å
ñë

è 
ì
û
 â
û
áå

ðå
ì
 í

åà
äå

êâ
àò

íû
å 
ñð

åä
ñò

âà
: ï

ëî
õó

þ
ðó

÷ê
ó,
 í

åí
àä

åæ
íó

þ
 Ý

ÂÌ
, ñ

ëî
æ

íû
é 

ÿç
û
ê 

ïð
îã

ðà
ì
ì
èð

îâ
à-

íè
ÿ,

 í
åó

äî
áí

óþ
 ï

ðî
ãð

àì
ì
íó

þ
 ñ
èñ

òå
ì
ó,
 �

 ò
î 

âî
ëå

é-
íå

âî
-

ëå
é 

ì
û
 á

óä
åì

 â
û
íó

æ
äå

íû
 ï

îò
ðà

òè
òü

 ÷
àñ

òü
 â

ðå
ì
åí

è 
íà

ðå
ì
îí

ò 
è 

èç
ó÷

åí
èå

 ñ
îá

ñò
âå

íí
î 

Ý
ÂÌ

, 
ñî

áñ
òâ

åí
íî

 ÿ
çû

êî
â,

ñî
áñ

òâ
åí

íî
 ð

ó÷
êè

, 
ñî

áñ
òâ

åí
íî

 á
óì

àã
è.

 È
 ò

åì
 ñ

àì
û
ì
 ý

òà

÷à
ñò

ü 
âð

åì
åí

è 
áó

äå
ò 
èç

úÿ
òà

 è
ç 
êó

ðñ
à,
 ò
.å
. ï

ðî
ïà

äå
ò 
âð

åì
ÿ,

êî
òî

ðî
å 

ì
îæ

íî
 á

û
ëî

 á
û
 ï

îò
ðà

òè
òü

 í
à 

ðå
ø

åí
èå

 ç
àä

à÷
, í

à
äð

óã
èå

 ñ
îä

åð
æ

àò
åë

üí
û
å 

âå
ù

è.

Ï
åð

âû
é 

�ê
èò

� 
�

 â
û
âî

ä
û
.

Âî
ò,
 ï

îæ
àë

óé
, è

 â
ñå

 î
 ï

åð
âî

ì
 �

êè
òå

�.
 Ï

îä
âå

äå
ì
 è

òî
ãè

:
1)

 ñ
óù

åñ
òâ

óå
ò 

îñ
îá

û
é
, 

�à
ëã

îð
è
òì

è
÷å

ñê
è
é
�,

 ñ
òè

ëü
ì
û
ø

ëå
íè

ÿ;
2)

 ã
ëà

âí
àÿ

 ö
åë

ü 
íà

ø
åã

î 
êó

ðñ
à 

�
 ð

àç
âè

òè
å 

ýò
îã

î 
ñò

èë
ÿ

ì
û
ø

ëå
íè

ÿ 
êà

ê 
ñà

ì
îñ

òî
ÿò

åë
üí

îé
 ê

óë
üò

óð
íî

é 
öå

í-
íî

ñò
è;

3)
 Ý

ÂÌ
 è

 ñ
èñ

òå
ì
û
 ï

ðî
ãð

àì
ì
èð

îâ
àí

èÿ
 â

 í
àø

åì
 ê

óð
-

ñå
 í

å 
öå

ëè
, 
à 

âñ
åã

î 
ëè

ø
ü 

ñð
åä

ñò
âà

 î
áó

÷å
íè

ÿ,
 è

ñ-
ïî

ëü
çó

åì
û
å 

äë
ÿ 

ðà
çâ

èò
èÿ

 à
ëã

îð
èò

ì
è÷

åñ
êî

ãî
 ñ
òè

ëÿ
ì
û
ø

ëå
íè

ÿ;
4)

 â
û
áî

ð 
ýò

èõ
 ñ
ðå

äñ
òâ

 î
÷å

íü
 â
àæ

åí
 �

 ó
äî

áí
û
å 
ñð

åä
ñò

-
âà

 ä
àþ

ò 
íà

ì
 â

îç
ì
îæ

íî
ñò

ü 
ïð

îä
óê

òè
âí

î 
ðà

çâ
èâ

àò
ü

àë
ãî

ðè
òì

è÷
åñ

êè
é 

ñò
èë

ü 
ì
û
ø

ëå
íè

ÿ,
 ò

ðà
òÿ

 ì
èí

è-
ì
óì

 â
ðå

ì
åí

è 
è 

ñè
ë 

íà
 ò

åõ
íè

÷å
ñê

èå
 ä

åò
àë

è.

À
2
. 

Ê
ó
ð
ñ
 ä

î
ë
æ

å
í
 á

û
òü

 �
í
à
ñ
òî

ÿ
ù

è
ì

�

Âò
îð

îé
 �

êè
ò�

 �
 ê

óð
ñ 

äî
ëæ

åí
 á

û
òü

 �
íà

ñò
îÿ

ù
èì

�.
Ý
òî

 î
çí

à÷
àå

ò,
 ÷

òî
 í

åë
üç

ÿ 
ðà

äè
 ï

ðî
ñò

îò
û
 î

áó
÷å

íè
ÿ 

ïî
ä-

ì
åí

ÿò
ü 

ïî
íÿ

òè
ÿ.

Ò
åî

ðå
ì
û
, 
äî

êà
çà

òå
ëü

ñò
âà

 è
 ì

í
îã

è
å 

ï
îí

ÿò
è
ÿ 

ø
êî

ëü
-

í
îé

 ì
àò

åì
àò

è
êè

, â
îç

ì
îæ

í
î,

 è
 ñ

ëî
æ

í
û
 ä

ëÿ
 ï

ðå
ï
îä

àâ
à-

í
è
ÿ,

 í
î 

è
ç 

ýò
îã

î 
í
å 

ñë
åä

óå
ò,

 ÷
òî

 è
õ 

ì
îæ

í
î 

çà
ì
åí

è
òü

êà
êè

ì
è
-í

è
áó

äü
 ë

åã
êè

ì
è
 ï

ðè
äó

ì
àí

í
û
ì
è
 ï

îí
ÿò

è
ÿì

è
,

îò
ñó

òñ
òâ

óþ
ù

è
ì
è
 â

 �
í
àñ

òî
ÿù

åé
 ì

àò
åì

àò
è
êå

� 
(â

 í
àó

-
êå

).
 Å

ñë
è
 â

 è
í
îñ

òð
àí

í
îì

 ÿ
çû

êå
 ê

àê
è
å-

òî
 ê

îí
ñò

ðó
êö

è
è

ñë
è
ø

êî
ì
 ñ

ëî
æ

í
û
 ä

ëÿ
 ï

ðå
ï
îä

àâ
àí

è
ÿ 

â 
ø

êî
ëå

, 
òî

 è
õ

ëó
÷ø

å 
í
å 

ï
ðå

ï
îä

àâ
àò

ü 
âî

îá
ù

å,
 à

 í
å 

çà
ì
åí

ÿò
ü 

ï
ðè

äó
-

ì
àí

í
û
ì
è
 ï

ðî
ñò

û
ì
è
, 
í
î 

í
å 

ñó
ù

åñ
òâ

óþ
ù

è
ì
è
 â

 ÿ
çû

êå
ñó

ðð
îã

àò
àì

è
.

Ò
î÷

íî
 ò

àê
 æ

å 
â 

ø
êî

ëü
íî

é 
èí

ô
îð

ì
àò

èê
å:

 ì
û
, 
êî

íå
÷-

íî
, 

äî
ëæ

íû
 ó

ïð
îñ

òè
òü

, 
àä

àï
òè

ðî
âà

òü
 í

àá
îð

 ï
îí

ÿò
èé

�í
àñ

òî
ÿù

åé
 è

íô
îð

ì
àò

èê
è�

 ä
ëÿ

 ø
êî

ëü
íè

êî
â,

 í
î 

ïð
è

ýò
îì

 í
è 

â 
êî

åì
 ñ

ëó
÷à

å 
íå

ëü
çÿ

 ï
ðî

èç
âî

äè
òü

 ï
îä

ì
åí

ó
ïî

íÿ
òè

é.
 Ó

÷è
òü

 í
àä

î 
íà

ñò
îÿ

ù
åì

ó 
ëè

áî
 �

 å
ñë

è 
÷ò

î-
òî

ñë
èø

êî
ì
 ñ
ëî

æ
íî

 ä
ëÿ

 ø
êî

ëü
íè

êî
â 

�
 í

å 
ó÷

èò
ü 
âî

âñ
å.

 Í
î

íå
ëü

çÿ
 ó

÷è
òü

 ï
ðè

äó
ì
àí

íî
ì
ó,

 ò
îì

ó,
 ÷

åã
î 

â 
æ

èç
íè

 í
åò

.
ß
 ì

îã
ó 

ïð
èâ

åñ
òè

 í
åñ

êî
ëü

êî
 ï

ðè
ì
åð

îâ
. 

Â 
îä

íî
ì
 è

ç
ï
îñ

îá
è
é
 ï

î 
è
í
ô
îð

ì
àò

è
êå

 â
ñå

ðü
åç

 è
çó

÷à
ëè

ñü
 ò

àê
è
å

íà
äó

ì
àí

íû
å 

�ñ
âî

éñ
òâ

à�
 è

íô
îð

ì
àö

èè
, 
êà

ê 
åå

 �
ñâ

îå
âð

å-
ì
åí

íî
ñò

ü�
 è

ëè
 �

ÿñ
íî

ñò
ü�

. 
Ý
òè

 ï
ðè

äó
ì
àí

íû
å 

(ò
î÷

íå
å,

�á
û
òî

âû
å�

) 
ïî

íÿ
òè

ÿ 
ëå

ãê
î 

îá
úÿ

ñí
èò

ü,
 î

 í
èõ

 ì
àñ

ñó
 â

ñå
-

ãî
 ì

îæ
íî

 ñ
î÷

èí
èò

ü,
 î

 í
èõ

 ë
åã

êî
 ã

îâ
îð

èò
ü.
 Í

î 
íè

÷å
ãî

ïî
äî

áí
îã

î 
â 

�í
àñ

òî
ÿù

åì
� 

êó
ðñ

å 
èí

ô
îð

ì
àò

èê
è 

áû
òü

 í
å

äî
ëæ

íî
. �

Í
àñ

òî
ÿù

èé
� 

îç
íà

÷à
åò

, ÷
òî

 ñ
ëå

äó
åò

 â
çÿ

òü
 í

àó
-

êó
 ï

îä
 í

àç
âà

í
è
åì

 �
è
í
ô
îð

ì
àò

è
êà

� 
(à

í
ãë

. 
C
om

pu
te

r
sc

ie
nc

e)
 è

 â
û
áð

àò
ü 

èç
 í

åå
 ò

î,
 ÷

òî
 ì

îæ
íî

 è
 í

óæ
íî

 à
äà

ï-
òè

ðî
âà

òü
 ä

ëÿ
 ø

êî
ëü

íè
êî

â.
 Â

 ø
êî

ëü
íî

ì
 ê

óð
ñå

 ì
îæ

íî
îã

ðà
íè

÷è
òü

ñÿ
 í

åá
îë

üø
èì

 í
àá

îð
îì

 ï
îí

ÿò
èé

, 
íî

 í
åë

üç
ÿ

èõ
 ï

îä
ì
åí

ÿò
ü 

ëå
ãê

èì
è 

äë
ÿ 

èç
ó÷

åí
èÿ

, 
íî

 �
íå

íà
ñò

îÿ
ù

è-
ì
è�

 ï
îí

ÿò
èÿ

ì
è,

 í
å 

ñó
ù

åñ
òâ

óþ
ù

èì
è 

íè
 â

 ò
åî

ðå
òè

÷å
ñ-

êî
é,

 í
è 

â 
ïð

àê
òè

÷å
ñê

îé
 è

íô
îð

ì
àò

èê
å.
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ßçûê Ïàñêàëü
Â Ïàñêàëå â îòëè÷èå îò øêîëüíîãî àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà (à òàêæå è Áåéñè-

êà) ìàññèâû ÿâëÿþòñÿ ñòàòè÷åñêèìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè äåêëàðàöèè ìàññèâîâ
íèæíèå è âåðõíèå ãðàíèöû èíäåêñîâ ìîãóò áûòü ëèøü êîíñòàíòàìè. Ïðàâäà,
çäåñü èìååòñÿ ñïåöèàëüíàÿ òåõíèêà äèíàìè÷åñêîãî ðàçìåùåíèÿ ìàññèâîâ [1].
Îäíàêî äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîãðàìì ìû áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ îáû÷íûìè ñòàòè÷åñêè-
ìè ìàññèâàìè. Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé ðàçìåð ìàññèâîâ a, b, c (ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîå ÷èñëî äèñêîâ íà ñòåðæíå A â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè) Nmax ïðèíÿò
ðàâíûì 20.

{Çàäà÷à "Õàíîéñêèå áàøíè"}
uses crt;
const Nmax=20;
type ArrType=array[1..Nmax] of word;
var
  n,na,nb,nc,i:byte; a,b,c:ArrType;
  {Ïðîöåäóðà, èëëþñòðèðóþùàÿ ïåðåìåùåíèå äèñêà ñ îäíîãî ñòåðæíÿ
   íà äðóãîé}
Procedure PutOneDisk(FromB,ToB:char);
begin write(FromB,'->',ToB,';',' ') end;
  {Ïðîöåäóðà ïåðåêëàäûâàíèÿ n äèñêîâ â òðàäèöèîííîé çàäà÷å
   "Õàíîéñêèå áàøíè"}
  procedure MoveDisks(n:byte; c1,c2,c3:char);
  begin
    if n>0 then begin
    {Ïåpåêëàäûâàåì n-1 äèñêîâ ñ c1 íà ñ2}
    MoveDisks(n-1, c1,c3,c2);
    {Ïåpåêëàäûâàåì îäèí äèñê ñ c1 íà ñ3}
    PutOneDisk(c1,c3);
    {Ïåpåêëàäûâàåì n-1 äèñêîâ ñ c2 íà ñ3}
    MoveDisks(n-1, c2,c1,c3);
 end;
end;
{Ïðîöåäóðà, èçìåíÿþùàÿ ýëåìåíòû ìàññèâîâ ArrFrom è ArrTo
 è èõ êîëè÷åñòâî ïðè ïåðåêëàäûâàíèè count äèñêîâ }
procedure AlterArrays(count:byte; var k1,k2:byte;
var ArrFrom, ArrTo: ArrType);
Var i:byte;
begin
  for i:=1 to count do ArrTo[k2+i]:=ArrFrom[k1-count+i];
  k1:=k1-count; k2:=k2+count;
end;{AlterArrays}
{Ïðîöåäóðà Place ïîäãîòàâëèâàåò ñòåðæíè Â è Ñ òàê, ÷òîáû
 äèñê íà ñòåðæíå À ìîæíî áûëî ïåðåìåñòèòü íà îäèí èç íèõ,
 ïîñëå ÷åãî ïåðåìåùàåò äèñê }
Procedure Place(var na,nb,nc:byte; var a,b,c:ArrType);
Var
  count,poin,switch:byte;
  placed:boolean;
begin
  if (nc=0) or (a[na]<=c[nc]) then switch:=1
  {äèñê ñî ñòåðæíÿ À ìîæíî íàäåòü íà ñòåðæåíü Ñ}
  else
    if (nb=0) or (a[na]<=b[nb]) then switch:=2
    {äèñê ñî ñòåðæíÿ À ìîæíî íàäåòü íà ñòåðæåíü B}
    else
      switch:=3; {íàäî ãîòîâèòü ìåñòî äëÿ íåãî íà ñòåðæíå Â èëè Ñ}
      Case switch of
      1:begin
        PutOneDisk('A','C'); {ïåðåêëàäûâàåì äèñê ñî ñòåðæíÿ À íà Ñ}
        AlterArrays(1,na,nc,a,c) {óòî÷íÿåì ìàññèâû a è c}
        end;
      2:begin
        PutOneDisk('A','B'); {ïåðåêëàäûâàåì äèñê ñ À íà B}
        AlterArrays(1,na,nb,a,b) {óòî÷íÿåì ìàññèâû a è b}
       end;
     3:begin{switch=3}
       {Ãîòîâèì ìåñòî äëÿ íåãî íà ñòåðæíå B èëè C ïóòåì
        ïåðåêëàäûâàíèÿ äèñêîâ ñ B íà C è íàîáîðîò }
       placed:=false;
    repeat {öèêë ïîäãîòîâêè ìåñòà}
     {Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ B íà C. Ñíà÷àëà îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî
      ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count}
     count:=0; poin:=nb;
     while (poin>0) and (b[poin]<=c[nc]) do
     begin count:=count+1; poin:=poin-1 end;
        if count>0 then begin
       MoveDisks(count,'B','A','C'); {ïåðåêëàäûâàåì èõ}
       AlterArrays(count,nb,nc,b,c) {óòî÷íÿåì ìàññèâû b è c}
     end;
     if (poin=0) or (a[na]<=b[nb]) then begin
     {äëÿ äèñêà íà À ïîäãîòîâëåíî ìåñòî íà Â}
     PutOneDisk('A','B'); {ïåðåêëàäûâàåì äèñê ñ À íà B}
     AlterArrays(1,na,nb,a,b); {óòî÷íÿåì ìàññèâû a è b}
     placed:=true;
    end
   else begin {Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ C íà B}
    {Ñíà÷àëà îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count}
     count:=0; poin:=nc;

     while (poin>0) and (c[poin]<=b[nb]) do
     begin count:=count+1; poin:=poin-1 end;
        if count>0 then begin
       MoveDisks(count,'C','A','B'); {ïåðåêëàäûâàåì èõ}
       AlterArrays(count,nc,nb,c,b) {óòî÷íÿåì ìàññèâû c è b}
     end;
     if (poin=0) or (a[na]<=c[nc]) then
     begin
       {äëÿ äèñêà íà À ïîäãîòîâëåíî ìåñòî íà C}
       PutOneDisk('A','C'); {ïåðåêëàäûâàåì äèñê ñ À íà C}
       AlterArrays(1,na,nc,a,c); {óòî÷íÿåì ìàññèâû a è c}
       placed:=true;
    end
  end; {Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ B íà C}
 until placed; {öèêë ïîäãîòîâêè ìåñòà}
 end; {switch=3}
end;{Case switch}
end;{Place}
{Ïðîöåäóðà Join îáúåäèíÿåò äèñêè ñòåðæíåé Â è Ñ íà îäíîì èç íèõ}
Procedure Join(var nb,nc:byte; var b,c:ArrType);
var
  count,poin1,poin2:byte;
begin
  poin1:=nb; poin2:=nc;
  while (poin1>0) and (poin2>0) do begin {Öèêë îáúåäèíåíèÿ}
 {Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ B íà C}
 {Ñíà÷àëà îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count}
 count:=0; poin1:=nb;
 while (poin1>0) and (b[poin1]<=c[nc]) do
 begin count:=count+1; poin1:=poin1-1 end;
 if count>0 then
 begin
   MoveDisks(count,'B','A','C'); {ïåðåêëàäûâàåì èõ}
   AlterArrays(count,nb,nc,b,c) {óòî÷íÿåì ìàññèâû b è c}
 end;
 if poin1>0 then begin{Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ C íà B}
   {Ñíà÷àëà îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count}
   count:=0; poin2:=nc;
   while (poin2>0) and (c[poin2]<=b[nb]) do
   begin count:=count+1; poin2:=poin2-1 end;
 if count>0 then begin
   MoveDisks(count,'C','A','B'); {ïåðåêëàäûâàåì èõ}
   AlterArrays(count,nc,nb,c,b) {óòî÷íÿåì ìàññèâû c è b}
                 end;
 end;{Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ C íà B}
 end; {Öèêë îáúåäèíåíèÿ}
end;{Join}
BEGIN
  repeat {Öèêë ââîäà}
  writeln('Ââåäèòå èñõîäíîå êîëè÷åñòâî äèñêîâ íà ñòåðæíå À ');
  writeln('îíî äîëæíî áûòü áîëüøå íóëÿ è íå ïðåâûøàòü ',Nmax);
  readln(n);
  until (n>0) and (n<=Nmax); {Öèêë ââîäà}
  {Çàïîëíÿåì ìàññèâ ñëó÷àéíûì îáðàçîì}
  randomize;
  for i:=1 to n do a[i]:=random(25)+1;
    writeln('Ìàññèâ, ìîäåëèðóþùèé ñòåðæåíü À, èìååò âèä:');
    for i:=1 to n do write(a[i],' ');
      writeln;
      writeln('×òîáû ïîëó÷èòü ðåøåíèå, íàæìèòå ëþáóþ êëàâèøó');
    repeat until keypressed;
    na:=n; nb:=0; nc:=0;
    {na, nb, nc � ÷èñëî äèñêîâ íà ñòåðæíÿõ A, B, C}
    writeln('Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåêëàäûâàíèÿ äèñêîâ :');
  repeat
{Ïåðåêëàäûâàåì ïî îäíîìó äèñêó ñ À íà Â èëè Ñ}
Place(na,nb,nc,a,b,c);
until na=0;
{Åñëè íå âñå äèñêè ðàçìåùåíû íà Ñ, òî
 îáúåäèíÿåì äèñêè ñòåðæíåé Â è Ñ íà îäíîì èç íèõ}
if nc<>n then Join(nb,nc,b,c);
{Åñëè äèñêè ñîáðàíû íà Â, òî ïåðåíîñèì èõ íà Ñ}
if nc=0 then begin
 MoveDisks(nb,'B','A','C');
 AlterArrays(nb,nb,nc,b,c);
              end;
writeln;
writeln('Òåïåpü ìàññèâ, ìîäåëèðóþùèé ñòåðæåíü Ñ, èìååò âèä:');
for i:=1 to n do write(c[i],' ');
END.

ßçûê Áåéñèê (âàðèàíò QuickBasic [2])

Ïðåæäå ÷åì ïðåäñòàâëÿòü ïðîãðàììó, çàìåòèì ñëåäóþùåå. Â ïðèìå÷àíèè ê ïðî-
öåäóðå Place íà øêîëüíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå ãîâîðèëîñü îá èñïîëüçîâàíèè
â ïðîöåäóðå ñëîæíûõ óñëîâèé è óïîìèíàëîñü, ÷òî â Áåéñèêå âñåãäà ïðîèñõîäèò
ïîëíàÿ ïðîâåðêà âñåõ ïðîñòûõ óñëîâèé, âõîäÿùèõ â ñëîæíîå óñëîâèå. Ïî-
ýòîìó íà ýòîì ÿçûêå ñëîæíîå óñëîâèå âèäà:

nb% = 0 OR a%(na%) <= b%(nb%)

ÇÀÄÀ×È
Ïðîäîëæåíèå íà ñ. 14

Íîâàÿ ñòàðàÿ çàäà÷à
Ïðîäîëæåíèå. Ñì. ñ. 3, 4
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� ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêòíûì, åñëè íèæíåé ãðàíèöåé èíäåêñà ìàññèâîâ a, b è c
ÿâëÿåòñÿ åäèíèöà. Âûõîä çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè ìàññèâîâ a, b è c ñ íèæíåé
ãðàíèöåé èíäåêñîâ 0.

 Õîòÿ â Áåéñèêå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äèíàìè÷åñêèå ìàññèâû, íî äëÿ ïðîñòîòû
îðãàíèçóåì ìàññèâû a, b è c, òàê æå êàê â Ïàñêàëå: âåðõíåé ãðàíèöåé èíäåêñà
ýòèõ ìàññèâîâ áóäåò êîíñòàíòà Nmax=20. Ýëåìåíòàìè ìàññèâîâ a, b è c ñ èíäåê-
ñîì 0 ïîëüçîâàòüñÿ íå áóäåì

'Çàäà÷à "Õàíîéñêèå áàøíè"
'Îáúÿâëÿåì èñïîëüçóåìûå ïðîöåäóðû è âåëè÷èíû
DECLARE SUB AlterArrays (count%, k1%, k2%, aFrom%(), aTo%())
DECLARE SUB Join (nb%, nc%, b%(), c%())
DECLARE SUB MoveDisks (n%, c1$, c2$, c3$)
DECLARE SUB Place (na%, nb%, nc%, a%(), b%(), c%())
DECLARE SUB PutOneDisk (fromB$, ToB$)
DIM Nmax AS INTEGER: Nmax = 20
DEFINT I, N
DIM a(0 TO Nmax) AS INTEGER, b(0 TO Nmax) AS INTEGER
DIM c(0 TO Nmax) AS INTEGER
DO
 PRINT "Ââåäèòå èñõîäíîå êîëè÷åñòâî äèñêîâ íà ñòåðæíå A"
 PRINT "îíî äîëæíî áûòü áîëüøå íóëÿ è íå ïðåâûøàòü"; Nmax
 INPUT n
LOOP UNTIL n > 0 AND n<=Nmax
'Çàïîëíÿåì ìàññèâ a ñëó÷àéíûì îáðàçîì
RANDOMIZE (TIMER)
FOR i = 1 TO n: a(i) = INT(25 * RND(1)) + 1: NEXT i
PRINT "Ìàññèâ, ìîäåëèðóþùèé ñòåðæåíü A, èìååò âèä:"
FOR i = 1 TO n: PRINT a(i); : NEXT i
PRINT
PRINT "×òîáû ïîëó÷èòü ðåøåíèå, íàæìèòå ëþáóþ êëàâèøó"
DO: LOOP UNTIL INKEY$ <> ""
  na = n: nb = 0: nc = 0
  'na, nb, nc � ÷èñëî äèñêîâ íà ñòåðæíÿõ A, B, C
  PRINT "Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåêëàäûâàíèÿ äèñêîâ :"
  DO
   'Ïåðåêëàäûâàåì ïî îäíîìó äèñêó ñ À íà Â èëè Ñ
   CALL Place(na, nb, nc, a(), b(), c())
   LOOP UNTIL na = 0
  'Åñëè íå âñå äèñêè ðàçìåùåíû íà ñòåpæíå Ñ, òî
  'îáúåäèíÿåì äèñêè ñòåpæíåé Â è Ñ íà îäíîì èç íèõ
  IF nc <> n THEN CALL Join(nb, nc, b(), c())
    'Åñëè äèñêè ñîáðàíû íà Â, òî ïåðåíîñèì èõ íà Ñ
    IF nc = 0 THEN
      CALL MoveDisks(nb, "B", "A", "C")
      CALL AlterArrays(nb, nb, nc, b(), c())
  END IF
  'Ïå÷àòàåì ðåçóëüòàò
  PRINT
  PRINT "Òåïåpü ìàññèâ, ìîäåëèðóþùèé ñòåðæåíü C, èìååò âèä:"
  FOR i = 1 TO n: PRINT c(i); : NEXT i
END

SUB AlterArrays (count%, k1%, k2%, aFrom%(), aTo%())
'Ïðîöåäóðà, èçìåíÿþùàÿ ýëåìåíòû ìàññèâîâ aFrom è aTo
'è èõ êîëè÷åñòâî ïðè ïåðåêëàäûâàíèè count äèñêîâ
DIM i AS INTEGER
FOR i = 1 TO count%
  aTo%(k2% + i) = aFrom%(k1% � count% + i)
NEXT i
k1% = k1% � count%: k2% = k2% + count%
END SUB

SUB Join (nb%, nc%, b%(), c%())
'Ïðîöåäóðà Join îáúåäèíÿåò äèñêè
'ñòåðæíåé Â è Ñ íà îäíîì èç íèõ
DIM count AS INTEGER, poin1 AS INTEGER, poin2 AS INTEGER
 poin1 = nb%: poin2 = nc%
DO WHILE poin1 > 0 AND poin2 > 0 'Öèêë îáúåäèíåíèÿ
 'Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ B íà C
 'ñíà÷àëà îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî
 'ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count
 count = 0: poin1 = nb%
 DO WHILE poin1 > 0 AND b%(poin1) <= c%(nc%)
   count = count + 1: poin1 = poin1 � 1
   LOOP
     IF count > 0 THEN
      'ïåðåêëàäûâàåì èõ,
      CALL MoveDisks(count, "B", "A", "C")
      'óòî÷íÿåì ìàññèâû b è c
      CALL AlterArrays(count, nb%, nc%, b%(), c%())
     END IF
   'Åñëè íà Â åñòü äèñêè, òî ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ C íà B

   IF poin1 > 0 THEN
   'ñíà÷àëà îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî
   'ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count
   count = 0: poin2 = nc%

   DO WHILE poin2 > 0 AND c%(poin2) <= b%(nb%)
   count = count + 1: poin2 = poin2 � 1
   LOOP
    IF count > 0 THEN
     'ïåðåêëàäûâàåì èõ
     CALL MoveDisks(count, "Ñ", "A", "B")
     'óòî÷íÿåì ìàññèâû c è b
     CALL AlterArrays(count, nc%, nb%, c%(), b%())
    END IF
 END IF 'poin1 > 0
LOOP 'Öèêë îáúåäèíåíèÿ
END SUB

SUB MoveDisks (n%, c1$, c2$, c3$)
'Ïðîöåäóðà ïåðåêëàäûâàíèÿ n äèñêîâ â
'òðàäèöèîííîé çàäà÷å "Õàíîéñêèå áàøíè"
IF n% > 0 THEN
 'Ïåpåêëàäûâàåì n-1 äèñêîâ ñ c1 íà ñ2
 CALL MoveDisks(n% � 1, c1$, c3$, c2$)
 'Ïåpåêëàäûâàåì îäèí äèñê ñ c1 íà ñ3
 CALL PutOneDisk(c1$, c3$)
 'Ïåpåêëàäûâàåì n-1 äèñêîâ ñ c2 íà ñ3
 CALL MoveDisks(n% � 1, c2$, c1$, c3$)
END IF
END SUB

SUB Place (na%, nb%, nc%, a%(), b%(), c%())
'Ïðîöåäóðà Place ïîäãîòàâëèâàåò ñòåðæíè Â è Ñ òàê, ÷òîáû
'äèñê íà ñòåðæíå À ìîæíî áûëî ïåðåìåñòèòü íà îäèí èç íèõ,
'è äåëàåò ýòî
DIM count AS INTEGER, poin AS INTEGER
DIM switch AS INTEGER, placed AS INTEGER
IF nc% = 0 OR a%(na%) <= c%(nc%) THEN
  switch = 1 'äèñê ñî ñòåðæíÿ A ìîæíî íàäåòü íà ñòåðæåíü C
ELSE
 IF nb% = 0 OR a%(na%) <= b%(nb%) THEN
  switch = 2 'äèñê ñî ñòåðæíÿ A ìîæíî íàäåòü íà ñòåðæåíü B
 ELSE
  switch = 3 'íàäî ãîòîâèòü ìåñòî äëÿ íåãî íà Â èëè Ñ
 END IF
END IF
SELECT CASE switch
 CASE 1
 CALL PutOneDisk("A", "C") 'ïåðåêëàäûâàåì äèñê ñ À íà Ñ
 'óòî÷íÿåì ìàññèâû a è c
 CALL AlterArrays(1, na%, nc%, a%(), c%())
 CASE 2
 CALL PutOneDisk("A", "B") 'ïåðåêëàäûâàåì äèñê ñ À íà B
 'óòî÷íÿåì ìàññèâû a è b
 CALL AlterArrays(1, na%, nb%, a%(), b%())
 CASE 3
 'Ãîòîâèì ìåñòî äëÿ íåãî íà ñòåðæíå B èëè C
 'ïóòåì ïåðåêëàäûâàíèÿ äèñêîâ ñ B íà C è íàîáîðîò
 placed = 0
 DO 'öèêë ïîäãîòîâêè ìåñòà
 'Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ B íà C
 'ñíà÷àëà îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî
 'ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count
 count = 0: poin = nb%
 DO WHILE poin > 0 AND b%(poin) <= c%(nc%)
 count = count + 1: poin = poin � 1
 LOOP
 IF count > 0 THEN
   CALL MoveDisks(count, "B", "A", "C") 'ïåðåêëàäûâàåì èõ
   'óòî÷íÿåì ìàññèâû b è c
   CALL AlterArrays(count, nb%, nc%, b%(), c%())
 END IF
 IF poin = 0 OR a%(na%) <= b%(nb%) THEN
   'äëÿ äèñêà íà A ïîäãîòîâëåíî ìåñòî íà B
   CALL PutOneDisk("A", "B") 'ïåðåêëàäûâàåì äèñê ñ À íà B
   'óòî÷íÿåì ìàññèâû a è b
   CALL AlterArrays(1, na%, nb%, a%(), b%())
   placed = 1
 ELSE 'Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ C íà B
   'ñíà÷àëà îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî
   'ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count
   count = 0: poin = nc%
   DO WHILE poin > 0 AND c%(poin) <= b%(nb%)
   count = count + 1: poin = poin � 1
   LOOP
   IF count > 0 THEN
    CALL MoveDisks(count, "C", "A", "B") 'ïåðåêëàäûâàåì èõ
    'óòî÷íÿåì ìàññèâû c è b
    CALL AlterArrays(count, nc%, nb%, c%(), b%())
   END IF
   IF poin = 0 OR a%(na%) <= c%(nc%) THEN
    'Äëÿ äèñêà íà A ïîäãîòîâëåíî ìåñòî íà C
    CALL PutOneDisk("A", "C") 'ïåðåêëàäûâàåì äèñê ñ À íà C
    'óòî÷íÿåì ìàññèâû a è c
    CALL AlterArrays(1, na%, nc%, a%(), c%())
    placed = 1
   END IF
 END IF
 LOOP UNTIL placed = 1 'öèêë ïîäãîòîâêè ìåñòà
END SELECT
END SUB

SUB PutOneDisk (fromB$, ToB$)
'Ïðîöåäóðà, èëëþñòðèðóþùàÿ ïåðåìåùåíèå
'äèñêà ñ îäíîãî ñòåðæíÿ íà äðóãîé
 PRINT fromB$; "->"; ToB$; ";"; " ";
END SUB

Íîâàÿ ñòàðàÿ çàäà÷à
Ïðîäîëæåíèå. Ñì. ñ. 3, 4, 13

ÇÀÄÀ×È
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ßçûê Ñè

Â Ñè (òàê æå êàê è â Ïàñêàëå) ìàññèâû ÿâëÿþòñÿ ñòàòè÷åñêèìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïðè äåêëàðàöèè ìàññèâà åãî ðàçìåð ìîæåò áûòü ëèøü êîíñòàíòîé. Ðàçóìååòñÿ, è
çäåñü åñòü ñïåöèàëüíàÿ òåõíèêà äèíàìè÷åñêîãî ðàçìåùåíèÿ ìàññèâîâ [3], íî äëÿ
óïðîùåíèÿ ïðîãðàìì ìû áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ îáû÷íûìè ñòàòè÷åñêèìè ìàññèâàìè.
Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé ðàçìåð ìàññèâîâ a, b, c Nmax ïðèíÿò ðàâíûì 20.
Íàïîìíèì, ÷òî â Ñè èíäåêñàöèÿ ìàññèâîâ âñåãäà íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ. ×òîáû ñîõðà-
íèòü åäèíûé ïîäõîä, ýëåìåíòàìè ìàññèâîâ a, b è c ñ èíäåêñîì 0 ïîëüçîâàòüñÿ íå
áóäåì. Âî èçáåæàíèå íåäîðàçóìåíèé ïîä÷åðêíåì, ÷òî, â îòëè÷èå îò Áåéñèêà, ýòî
íèêàê íå ñâÿçàíî ñ ïðîáëåìîé âû÷èñëåíèÿ ñëîæíûõ óñëîâèé, êîòîðàÿ â Ñè ðåøàåò-
ñÿ îïòèìàëüíî. Çàìåòèì, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî äèñêîâ íà ñòåðæíå À ïðè îòêàçå
îò íóëåâûõ ýëåìåíòîâ ñîñòàâëÿåò Nmax�1.

/* Çàäà÷à "Õàíîéñêèå áàøíè" */
#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<time.h>
#include<conio.h>
#define Nmax 20
int a[Nmax],b[Nmax],c[Nmax];
void PutOneDisk(char FromB,char ToB)
/* Ïðîöåäóðà, èëëþñòðèðóþùàÿ ïåðåìåùåíèå
 äèñêà ñ îäíîãî ñòåðæíÿ íà äðóãîé */
{printf("%c->%c; ",FromB,ToB);}
void MoveDisks(int n,char c1,char c2,char c3)
/* Ïðîöåäóðà ïåðåêëàäûâàíèÿ n äèñêîâ â
 òðàäèöèîííîé çàäà÷å "Õàíîéñêèå áàøíè" */
{if (n>0)
 {/*Ïåpåêëàäûâàåì n-1 äèñêîâ ñ c1 íà ñ2*/
 MoveDisks(n-1, c1,c3,c2);
 /*Ïåpåêëàäûâàåì îäèí äèñê ñ c1 íà ñ3*/
 PutOneDisk(c1,c3);
 /*Ïåpåêëàäûâàåì n-1 äèñêîâ ñ c2 íà ñ3*/
 MoveDisks(n-1, c2,c1,c3);
 }
}
void AlterArrays(int count, int *k1,int *k2,
 int ArrFrom[],int ArrTo[])
/* Ïðîöåäóðà, èçìåíÿþùàÿ ýëåìåíòû ìàññèâîâ ArrFrom è ArrTo
 è èõ êîëè÷åñòâî ïðè ïåðåêëàäûâàíèè count äèñêîâ */
{int i;
 for (i=1; i<=count; i++) ArrTo[*k2+i]=ArrFrom[*k1-count+i];
 *k1-=count; *k2+=count;
}
void Place(int *na,int *nb,int *nc,int a[],int b[],int c[])
/* Ïðîöåäóðà Place ïîäãîòàâëèâàåò ñòåðæíè Â è Ñ òàê, ÷òîáû äèñê íà
  ñòåðæíå À ìîæíî áûëî ïåðåìåñòèòü íà îäèí èç íèõ, è äåëàåò ýòî */
{int count,poin,var,placed=0;
 if (*nc == 0 || a[*na]<=c[*nc])
 /*äèñê ñ À ìîæíî íàäåòü íà Ñ*/ var=1; else
 if (*nb == 0 || a[*na]<=b[*nb])
 /*äèñê ñ À ìîæíî íàäåòü íà B*/ var=2;
 else /* íàäî ãîòîâèòü ìåñòî äëÿ íåãî íà Â èëè Ñ */ var=3;
 switch (var)
 {case 1:
 PutOneDisk('A','C');/*ïåðåêëàäûâàåì äèñê ñ À íà Ñ*/
 AlterArrays(1,na,nc,a,c);/*óòî÷íÿåì ìàññèâû a è c*/
 break;
 case 2:
 PutOneDisk('A','B');/*ïåðåêëàäûâàåì äèñê ñ À íà B*/
 AlterArrays(1,na,nb,a,b);/*óòî÷íÿåì ìàññèâû a è b*/
 break;
 case 3:
 /* Ãîòîâèì ìåñòî äëÿ íåãî íà ñòåðæíå B èëè C ïóòåì
 ïåðåêëàäûâàíèÿ äèñêîâ ñ B íà C è íàîáîðîò */
 do /* öèêë ïîäãîòîâêè ìåñòà*/
 /*Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ B íà C*/
 /*ñíà÷àëà îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count*/
 {count=0; poin=*nb;
 while (poin>0 && b[poin]<=c[*nc])
 {count++; poin�;}
 if (count>0)
 {MoveDisks(count,'B','A','C');/*ïåðåêëàäûâàåì èõ*/
 /*óòî÷íÿåì ìàññèâû b è c*/

AlterArrays(count,nb,nc,b,c);
 }
 if ( poin == 0 || a[*na]<=b[*nb] )
 /*äëÿ äèñêà íà À ïîäãîòîâëåíî ìåñòî íà Â*/
 {PutOneDisk('A','B');/*ïåðåêëàäûâàåì äèñê ñ À íà B*/

AlterArrays(1,na,nb,a,b);/*óòî÷íÿåì ìàññèâû a è b*/
 placed=1;
 }
 else /*Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ C íà B*/
 /*ñíà÷àëà îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count*/
 {count=0; poin=*nc;
 while (poin>0 && c[poin]<=b[*nb])
 {count++; poin�;}
 if (count>0)
 {MoveDisks(count,'C','A','B');/*ïåðåêëàäûâàåì èõ*/
 /*óòî÷íÿåì ìàññèâû c è b*/

 AlterArrays(count,nc,nb,c,b);
 }
 if ( poin == 0 || a[*na]<=c[*nc] )
 /*äëÿ äèñêà íà À ïîäãîòîâëåíî ìåñòî íà C*/
 {PutOneDisk('A','C');/*ïåðåêëàäûâàåì äèñê ñ À íà C*/

 AlterArrays(1,na,nc,a,c);/*óòî÷íÿåì ìàññèâû a è c*/
 placed=1;
 }
 } /*Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ C íà B*/
 }
 while (!placed);/* öèêë ïîäãîòîâêè ìåñòà*/
 } /*switch*/
}

void Join(int *nb, int *nc,int b[],int c[])
/* Ïðîöåäóðà Join îáúåäèíÿåò äèñêè
 ñòåðæíåé Â è Ñ íà îäíîì èç íèõ */
{int count,poin1,poin2;
 poin1=*nb; poin2=*nc;
 while (poin1>0 && poin2>0)/*Öèêë îáúåäèíåíèÿ*/
 {/*Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ B íà C*/
 /*ñíà÷àëà îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count*/
 count=0; poin1=*nb;
 while (poin1>0 && b[poin1]<=c[*nc])
 {count++; poin1�;}
 if (count>0)
 {MoveDisks(count,'B','A','C');/*ïåðåêëàäûâàåì èõ*/
 AlterArrays(count,nb,nc,b,c);/*óòî÷íÿåì ìàññèâû b è c*/
 }
 if (poin1>0) /*Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ C íà B*/
 {/*ñíà÷àëà îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäûâàåìûõ äèñêîâ count*/
 count=0; poin2=*nc;
 while (poin2>0 && c[poin2]<=b[*nb])
 {count++; poin2�;}
 if (count>0)
 {MoveDisks(count,'C','A','B');/*ïåðåêëàäûâàåì èõ*/
 AlterArrays(count,nc,nb,c,b);/*óòî÷íÿåì ìàññèâû c è b*/
 }
 } /*Ïåðåêëàäûâàåì äèñêè ñ C íà B*/
 } /*Öèêë îáúåäèíåíèÿ*/
}
void main()
{int n,na,nb,nc,i;
 do
 {printf
 ("\n Ââåäèòå èñõîäíîå êîëè÷åñòâî äèñêîâ íà ñòåðæíå À ");
 printf("\n Îíî äîëæíî áûòü áîëüøå íóëÿ è ìåíüøå Nmax ");
 scanf("%d",&n);

 }
 while (n<=0 || n>=Nmax);
/*Çàïîëíÿåì ìàññèâ ñëó÷àéíûì îáðàçîì*/
 randomize();
 for (i=1; i<=n; i++)
 a[i]=random(25)+1;
 printf("\n Ìàññèâ, ìîäåëèðóþùèé ñòåðæåíü À, èìååò âèä:\n");
 for (i=1; i<=n; i++) printf("%d ",a[i]);
 printf("\n ×òîáû ïîëó÷èòü ðåøåíèå, íàæìèòå ëþáóþ êëàâèøó");
 getch();
 na=n; nb=0; nc=0;
 /*na, nb, nc � ÷èñëî äèñêîâ íà ñòåðæíÿõ A, B, C*/
 printf("\n Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåêëàäûâàíèÿ äèñêîâ :\n");
 do
 {/*Ïåðåêëàäûâàåì ïî îäíîìó äèñêó ñ À íà Â èëè Ñ*/
 Place(&na,&nb,&nc,a,b,c);
 }
 while (na>0);
 /*Åñëè íå âñå äèñêè ðàçìåùåíû íà Ñ, òî
 îáúåäèíÿåì äèñêè ñòåðæíåé Â è Ñ íà îäíîì èç íèõ*/
 if (nc != n) Join(&nb,&nc,b,c);
 /*Åñëè äèñêè ñîáðàíû íà Â, òî ïåðåíîñèì èõ íà Ñ*/
 if (nc == 0)
 {MoveDisks(nb,'B','A','C');
 AlterArrays(nb,&nb,&nc,b,c);
 }
 printf
 ("\n Òåïåpü ìàññèâ, ìîäåëèðóþùèé ñòåðæåíü Ñ, èìååò âèä:\n");
 for (i=1; i<=n; i++) printf("%d ",c[i]);
}

Ïðèâåäåì ïðèìåð âûâîäà íà ýêðàí ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ êà-
êîé-ëèáî èç ýòèõ ïðîãðàìì:

Ìàññèâ, îïèñûâàþùèé ñòåðæåíü À, èìååò âèä:
10 21 22 8

×òîáû ïîëó÷èòü ðåøåíèå, íàæìèòå ëþáóþ êëàâèøó
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåêëàäûâàíèÿ äèñêîâ:
A�>C; A�>B; A�>B; A�>B; C�>B; B�>A; B�>C; A�>C; B�>A; C�>B;
C�>A; B�>A; B�>C; A�>C; A�>B; C�>B; A�>C; B�>A; B�>C; A�>C;

Òåïåpü ìàññèâ, îïèñûâàþùèé ñòåðæåíü Ñ, èìååò âèä:
22 21 10 8

 Èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î òîì, êîãäà ïåðåêëàäûâàíèå äèñêîâ ïðîèñõîäèò
áûñòðåå � ïðè ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå ðàñïîëîæåíèÿ äèñêîâ â èñõîäíîì ñîñòîÿ-
íèè èëè â ñëó÷àå êëàññè÷åñêîé çàäà÷è �Õàíîéñêèå áàøíè�. Êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû,
ïðè êîëè÷åñòâå äèñêîâ n, ðàâíîì 4 è 5, ÷èñëî ïåðåêëàäûâàíèé â ïåðâîì ñëó÷àå
áîëüøå (â ñðåäíåì ñîîòâåòñòâåííî íà 10 è 6%, à ïðè n >5 � ìåíüøå, ïðè÷åì ñ
óâåëè÷åíèåì n ýêîíîìèÿ âðåìåíè ïåðåêëàäûâàíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ. Òàê, ïðè n=6
ýêîíîìèÿ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 5%, ïðè n = 8 � 18%, ïðè n=10 � 26%.
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äåéñòâèå ÷åðåç ýêñïàíñèþ, âçàèìîäåéñòâèå ÷å-
ðåç óòî÷íåíèå è ðàçìåæåâàíèå ïðåäìåòíûõ îá-
ëàñòåé, âçàèìîäåéñòâèå ÷åðåç èíòåãðàöèþ.

Ýêñïàíñèÿ. Ñóòü ñöåíàðèÿ � ïðåâðàòèòü êóðñ
èíôîðìàòèêè â ñêâîçíîé îáÿçàòåëüíûé êóðñ ñ
ïåðâîãî ïî îäèííàäöàòûé êëàññ, âêëþ÷èâ â íåãî
âñå îáùåçíà÷èìûå îáðàçîâàòåëüíûå ñîñòàâëÿþ-
ùèå è ïîääåðæèâàÿ ñ ïîìîùüþ ýòîãî êóðñà ïðå-
ïîäàâàíèå äðóãèõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ (âêëþ÷àÿ
ðóññêèé è èíîñòðàííûé ÿçûêè, ìàòåìàòèêó, ðàç-
ëè÷íûå äèñöèïëèíû åñòåñòâåííî-íàó÷íîãî öèê-
ëà). Â ýòîì ñöåíàðèè èíôîðìàòèêå îòâîäèòñÿ
ðîëü èíòåãðèðóþùåé äèñöèïëèíû.

Ðàçìåæåâàíèå. Îñâîáîäèòü êóðñ èíôîðìà-
òèêè îò íåñâîéñòâåííûõ åìó ñîñòàâëÿþùèõ, ïå-
ðåäàâ âñå ñïåöèàëüíûå âîïðîñû, íå îòíîñÿùèå-
ñÿ ê �ÿäðó� ýòîé äèñöèïëèíû, â ñìåæíûå ó÷åá-
íûå ïðåäìåòû (íàïðèìåð, â òåõíîëîãèþ). Îñ-
òàâøååñÿ ÿäðî è áóäåò ñîñòàâëÿòü äåéñòâèòåëü-
íîå ñîäåðæàíèå êóðñà â îáîçðèìîì áóäóùåì.

Èíòåãðàöèÿ. Âêëþ÷èòüñÿ â äâèæåíèå çà èí-
òåãðàöèþ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí, íà÷àòü ðàçðàáîò-
êó ìîäóëüíûõ êóðñîâ ñ �èíôîðìàòè÷åñêèìè ñî-
ñòàâëÿþùèìè�, ñòèìóëèðîâàòü êîëëåêòèâíîå
ïåäàãîãè÷åñêîå äåéñòâèå, íàïðàâëåííîå íà ïî-
ñòåïåííîå ñîçäàíèÿ �ãèáêèõ ó÷åáíûõ ïëàíîâ�
â øêîëå. �Èíôîðìàòè÷åñêàÿ� ñîñòàâëÿþùàÿ
ìîãëà áû ñòàòü îäíîé èç îñíîâ òàêîé èíòåãðà-
öèè (íàïðèìåð, èíòåãðàöèÿ âîêðóã èñïîëüçóå-
ìûõ ÍÈÒ).

Êàæäûé èç ýòèõ ñöåíàðèåâ èìååò ñâîè ïðè-
òÿãàòåëüíûå ñòîðîíû, ó êàæäîãî èç íèõ åñòü
øàíñû âîïëîòèòüñÿ â ðåàëüíîñòü. Íî øàíñû ýòè
ðàçëè÷íû. Îñîçíàííî èëè íåîñîçíàííî êàæäûé
èç íàñ (ïðåïîäàâàòåëåé, ìåòîäèñòîâ è èññëåäî-
âàòåëåé â îáëàñòè �ïåäàãîãè÷åñêîé èíôîðìàòè-
êè�) ñïîñîáñòâóåò ïðåòâîðåíèþ â æèçíü îäíîé
èç ýòèõ áàçîâûõ ñõåì.

Ïî ïåðâîìó ñöåíàðèþ èíôîðìàòèêà äîëæíà
âçÿòü íà ñåáÿ ðîëü �ìåòàäèñöèïëèíû�. Íà âîï-
ëîùåíèå ýòîãî ñöåíàðèÿ ðàáîòàþò, â ÷àñòíîñòè,
òå, êòî ïûòàåòñÿ âñåìåðíî ðàñøèðèòü åå ìèðî-
âîççðåí÷åñêèé è âîñïèòàòåëüíûé àñïåêòû. Íà-
ïðèìåð, àâòîðû îäíîãî èç ó÷åáíèêîâ èíôîðìà-
òèêè äëÿ íåïîëíîé ñðåäíåé øêîëû, êîòîðûé ðàñ-
ñìàòðèâàëñÿ íà Ôåäåðàëüíîì ýêñïåðòíîì ñîâåòå
îñåíüþ ýòîãî ãîäà, íàñòàèâàþò íà íåîáõîäèìîñ-
òè îñâîåíèÿ øêîëüíèêàìè â êóðñå èíôîðìàòèêè
íå ñòîëüêî òåõíèêè ðàáîòû ñ êîìïüþòåðàìè,
ñêîëüêî �áàçîâûõ, ôóíäàìåíòàëüíûõ èäåé, âîøåä-
øèõ â îáùåíàó÷íûé è èíæåíåðíûé îáèõîä â
ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì è ðàñïðîñòðàíåíèåì èäåé èí-
ôîðìàòèêè�. Ïðè ýòîì ãëàâíîé çàäà÷åé êóðñà
ìûñëèòñÿ �ôîðìèðîâàíèå ó øêîëüíèêîâ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ñòðóêòóð ìûøëåíèÿ�. Çàìåòèì, ÷òî
ðå÷ü èäåò íå òîëüêî (è íå ñòîëüêî) îá óæå çíà-
êîìîì �àëãîðèòìè÷åñêîì ìûøëåíèè�, ñêîëüêî
î ðàçâèòèè ó øêîëüíèêîâ ñèñòåìíîãî àíàëèòè-
÷åñêîãî ïîäõîäà, ôîðìèðîâàíèè óìñòâåííûõ ïðè-
åìîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîñòàíîâêè çàäà÷, ñîçäà-
íèè (è èññëåäîâàíèÿõ) ìîäåëåé ïðîöåññîâ è ÿâ-
ëåíèé. Àâòîðû äðóãîãî ðåêîìåíäîâàííîãî ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ ó÷åáíèêà èíôîðìàòèêè ñòàâÿò çà-
äà÷ó îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ ìåòîäàì êîìïüþòåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî âñå ýòî âàæ-

íûå è áëàãîðîäíûå çàäà÷è. Íî ÿñíî è äðó-
ãîå: ýòî îáùèå çàäà÷è âñåãî êóðñà øêîëü-

íîãî îáó÷åíèÿ, à íå òîëüêî ïðåäìåòà
�èíôîðìàòèêà�. Ê ýòîé ïîçèöèè íà-
âåðíÿêà ïðèñîåäèíÿòñÿ ìåòîäèñòû ïî
ìàòåìàòèêå (â íåïîëíîé ñðåäíåé øêî-
ëå îíè ââîäÿò ïîíÿòèå �ïåðåìåííàÿ�,

áåç êîòîðîé íå ìîæåò îáîéòèñü è êóðñ èíôîð-
ìàòèêè), è ìåòîäèñòû åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ äèñ-
öèïëèí (ëþáàÿ íàó÷íàÿ òåîðèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ
êàê îäíó èç îñíîâíûõ ÷àñòåé ïîñòðîåíèå è èñ-
ïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé). Èçâåñò-
íî, êàê ñëîæíà ýòà ïåäàãîãè÷åñêàÿ çàäà÷à, êàê
íåëåãêî äîáèòüñÿ ïåðåíîñà ñîîòâåòñòâóþùèõ óì-
ñòâåííûõ äåéñòâèé íà íîâûå îáëàñòè (äàæå åñëè
ýòè äåéñòâèÿ ñôîðìèðîâàíû). Êîíå÷íî, ýòó çà-
äà÷ó íåëüçÿ ðåøàòü â ðàìêàõ íåçíà÷èòåëüíîãî ïî
îáúåìó (36 ó÷åáíûõ ÷àñîâ) êóðñà èíôîðìàòèêè.
È, õîòÿ àâòîðû ó÷åáíèêîâ íè÷åãî íå ãîâîðÿò î
ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçÿõ, ñëåäóþùèé øàã î÷åâè-
äåí: óñòàíîâèòü ýòè ñâÿçè è ïåðåíåñòè èçó÷åíèå
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìàòåðèàëà íà óðîêè èíôîðìà-
òèêè (çàáðàâ, íàïðèìåð, ÷àñû èç ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè �åñòåñòâîçíàíèå�). ßñíî, ÷òî íà ýòîì ïóòè
àâòîðîâ ó÷åáíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå æäóò æàð-
êèå äåáàòû ñ àâòîðàìè ó÷åáíèêîâ ïî äðóãèì îáùå-
îáðàçîâàòåëüíûì äèñöèïëèíàì. Ïðîöåäóðû è âîç-
ìîæíûå ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäà÷è �ñïðàâåä-
ëèâûé ðàçäåë ïèðîãà ó÷åáíîãî âðåìåíè ìåæäó
ó÷åáíûìè ïðåäìåòàìè� õîðîøî èçâåñòíû èç
ïðàêòèêè ðàçâèòèÿ ñîâåòñêîé øêîëû.

Ïåðâûé èç âûäåëåííûõ áàçîâûõ ñöåíàðèåâ
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê �ýêñïàíñèîíèñòñêèé�.
Â ïðîòèâîâåñ ýòîìó âòîðîé ñöåíàðèé ìîæíî íà-
çâàòü �êîíñåðâàòèâíûì�. Ñåãîäíÿ èíôîðìàòè-
êà ïðèçíàíà êàê ó÷åáíûé ïðåäìåò, è ïîâñåìåñò-
íîå èñ÷åçíîâåíèå èç øêîëû óãðîæàåò åé íå áîëü-
øå, ÷åì ôèçèêå èëè èíîñòðàííîìó ÿçûêó. Âìå-
ñòå ñ òåì îáúåì ñðåäñòâ, âûäåëÿåìûõ íà îáùåå
îáðàçîâàíèå, ïîñòîÿííî ñîêðàùàåòñÿ. Ñîêðàùà-
åòñÿ è âðåìÿ, îòâîäèìîå íà îòäåëüíûå ó÷åáíûå
äèñöèïëèíû. Íóæíî îòâåòèòü íà âîïðîñ: ãäå òîò
ìèíèìóì, äàëåå êîòîðîãî èíôîðìàòèêà èñ÷åçà-
åò êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ó÷åáíàÿ äèñöèïëèíà, ÷òî
äîëæíî âîéòè â ìèíèìàëüíîå �ÿäðî� ó÷åáíîãî
ïðåäìåòà? Àâòîðû íåêîòîðûõ ïîïóëÿðíûõ ñî-
âðåìåííûõ ó÷åáíèêîâ ïûòàþòñÿ âêëþ÷èòü â ýòî
ÿäðî �ïîëüçîâàòåëüñêèé� êóðñ, ôàêòè÷åñêè âû-
íîñÿ çà ñêîáêè ñëîæíóþ è òðóäîåìêóþ ÷àñòü,
ñâÿçàííóþ ñ îñâîåíèåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äðó-
ãèå ñòàðàþòñÿ ñîõðàíèòü îðèåíòàöèþ íà ðàçâè-
òèå �àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ�. Äåéñòâè-
òåëüíî, âîïðîñ î �ÿäðå� � òðàäèöèîííûé �âå÷-
íûé âîïðîñ� äëÿ âñÿêîãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòà.
Îòâåò íà íåãî ôèêñèðóåò öåííîñòíóþ îðèåíòà-
öèþ ïåäàãîãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà. Ìû óæå áûëè
ñâèäåòåëÿìè ïåðåõîäà îò ìàññîâîãî èçó÷åíèÿ
Áåéñèêà ê îñâîåíèþ Ëåêñèêîíà. Ñìîæåò ëè
îáùåîáðàçîâàòåëüíûé êóðñ èíôîðìàòèêè äåé-
ñòâèòåëüíî îáåñïå÷èòü ôîðìèðîâàíèå ó øêîëü-
íèêîâ àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, áóäóò ëè
ðîññèéñêèå øêîëüíèêè ïðîäîëæàòü îäåðæèâàòü
ïîáåäû íà ìåæäóíàðîäíûõ îëèìïèàäàõ � îá
ýòîì ìû ñêîðî óçíàåì.

Ïåðâûé è âòîðîé ñöåíàðèè ïîñòðîåíû ïî ñõå-
ìå �ñîïåðíè÷åñòâî çà ðåñóðñû� ìåæäó ïðåäñòà-
âèòåëÿìè îòäåëüíûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ. Òðå-
òèé áàçîâûé ñöåíàðèé îñíîâàí íà ñõåìå ñîòðóä-
íè÷åñòâà. Äåéñòâèòåëüíî, èíòåãðàöèÿ ó÷åáíûõ
äèñöèïëèí âîçìîæíà ëèøü íà �äîáðîâîëüíîé è
âçàèìîâûãîäíîé îñíîâå�. Çäåñü âñå ñòðîèòñÿ èñ-
õîäÿ èç îáùèõ äëÿ âñåõ èíòåðåñîâ îòäåëüíîãî
ó÷åíèêà, à íå êîíôëèêòóþùèõ ìåæäó ñîáîé èí-
òåðåñîâ îòäåëüíûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ ãðóïï ïå-
äàãîãîâ. Íà ïðåòâîðåíèå ýòîãî ñöåíàðèÿ â æèçíü
ðàáîòàþò, â ÷àñòíîñòè, òå, êòî ïûòàåòñÿ âûäå-
ëÿòü è ðàçðàáàòûâàòü îòäåëüíûå ìîäóëè ïî èí-
ôîðìàòèêå, îïðîáóåò ôîðìû ñîâìåñòíîãî îáó-
÷åíèÿ èíôîðìàòèêå è äðóãèì îáùåîáðàçîâàòåëü-
íûì äèñöèïëèíàì. Âñå ðàáîòû ïî óñòàíîâëåíèþ
è óãëóáëåíèþ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé èíôîðìà-
òèêè òàêæå ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ ñîáûòèé ïî
òðåòüåìó ñöåíàðèþ. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò è ðàñ-
øèðÿþùååñÿ èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðîâ â õîäå
ïðåïîäàâàíèÿ ðàçëè÷íûõ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ

äèñöèïëèí, è ñîçäàíèå �êîìïüþòåðíîé èíôîð-
ìàöèîííîé ó÷åáíîé ñðåäû� â øêîëå, è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå Èíòåðíåò. Ðàçâèòèþ ïî ýòîìó
ñöåíàðèþ òàêæå ñïîñîáñòâóþò ìåðîïðèÿòèÿ ïî
äåìîêðàòèçàöèè øêîëû, ïðåòâîðåíèå â æèçíü
ïðèíöèïîâ ïåäàãîãèêè ñîòðóäíè÷åñòâà. Íà ýòîò
ñöåíàðèé ðàáîòàåò è �îáùåïåäàãîãè÷åñêàÿ� ñî-
ñòàâëÿþùàÿ êóðñà èíôîðìàòèêè, êîòîðàÿ óïî-
ìèíàëàñü âûøå. Íà ýòîò ñöåíàðèé ðàáîòàåò è
ñîçäàíèå èíòåãðèðóþùèõ ó÷åáíûõ êóðñîâ, íà-
ïîäîáèå �Êîìïüþòåðíîãî äåëà�3. Â òàêîì êóð-
ñå ñîäåðæàíèå ó÷åáíîé ðàáîòû, âçÿòîå èç ðàç-
ëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé (åñòåñòâîçíàíèå,
ðîäíîé ÿçûê), îáúåäèíÿåòñÿ ñî ñðåäñòâàìè ðà-
áîòû ñ èíôîðìàöèåé, èçó÷àåìûìè íà óðîêàõ
èíôîðìàòèêè.

×åìó æå ñåãîäíÿ ó÷èòü íà óðîêàõ èíôîðìà-
òèêè? Àâòîð äàëåê îò òîãî, ÷òîáû ïðèçûâàòü ê
íåìåäëåííûì ïåðåìåíàì. Ïðîöåññû, ðàçâîðà-
÷èâàþùèåñÿ â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ, äîñòàòî÷-
íî èíåðöèîííû. Êàæäûé ó÷èòåëü ñ íåèçáåæ-
íîñòüþ �âîñïðîèçâîäèò ñåáÿ� è, ðåøàÿ òåêó-
ùèå çàäà÷è, äåëàåò òî, ÷òî ëó÷øå óìååò. Âîï-
ðîñ â òîì, íà êàêèå èçìåíåíèÿ, íà êàêîå áóäó-
ùåå îðèåíòèðîâàòü ïðåïîäàâàòåëåé èíôîðìà-
òèêè, êóäà íàïðàâëÿòü ïåðåïîäãîòîâêó ó÷èòå-
ëåé. Ñåãîäíÿ ñàìûå ðàñïðîñòðàíåííûå êóðñû
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè îðèåíòèðóþòñÿ íà
îñâîåíèå ðàáîòû â ñðåäå Windows 95 è Microsoft
Office. Àâòîðû è ïðåïîäàâàòåëè ýòèõ êóðñîâ
îáû÷íî çàìàë÷èâàþò, ÷òî ýòó òåõíîëîãè÷åñêóþ
çàäà÷ó î÷åíü óñïåøíî è ýôôåêòèâíî ðåøàþò,
íàïðèìåð, îáó÷àþùèå ïðîãðàììû, âõîäÿùèå
â êîìïëåêò �Ñàìîó÷èòåëÿ ïî Windows 95 è
Microsoft Office4�. Ýòîò ó÷åáíûé ïðîãðàììíûé
ïðîäóêò ïîçâîëÿåò ëþáîìó áûñòðî ïðèîáðåñòè
�êîìïüþòåðíóþ êîìïåòåíòíîñòü�, äîñòàòî÷íóþ
äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì â
ðåæèìå ñàìîîáó÷åíèÿ. Òàêîé ïðîäóêò ïîòåí-
öèàëüíî ñïîñîáåí âûâåñòè îáó÷åíèå ðàáîòå ñ
áàçîâûìè ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè èç ÷èñëà
îñíîâíûõ çàäà÷ ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè (èëè
êà÷åñòâåííî óïðîñòèòü åå ðåøåíèå). Ïîðà ìå-
íÿòü òåõíîëîãè÷åñêóþ îðèåíòàöèþ ïîäîáíûõ
êóðñîâ, ïîìî÷ü ïðåïîäàâàòåëþ èíôîðìàòèêè
ñòàòü íå òîëüêî è íå ñòîëüêî ïîìîùíèêîì òåõ,
êòî îñâàèâàåò ðàáîòó ñ êîìïüþòåðîì, à è íî-
ñèòåëåì èííîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ â øêîëå.

* * *
Íà ÷òî æå îðèåíòèðîâàòüñÿ ïðåïîäàâàòåëþ

èíôîðìàòèêè ñåãîäíÿ? Àâòîð ýòèõ çàìåòîê ïû-
òàåòñÿ âíåñòè ñâîé âêëàä â ðåàëèçàöèþ òðåòüå-
ãî èç ïðèâåäåííûõ çäåñü ñöåíàðèåâ. Ïðèñîå-
äèíÿéòåñü!

3 Ïîäðîáíåå îá ýòîì êóðñå ñì. â æóðíàëå �Èíôîð-
ìàòèêà è îáðàçîâàíèå�, ¹ 4 è 6, 1996.

4 Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ îá ýòîì ïàêåòå ìîæíî
íàéòè â Èíòåðíåò (www.aha.ru/~uniar).


