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ÎËÈÌÏÈÀÄÛ
�ÇÀÄÀ×À 11-é ÊÈÐÎÂÑÊÎÉ
ÎÁËÀÑÒÍÎÉ ÎËÈÌÏÈÀÄÛ

Ñ.Ì. ÎÊÓËÎÂ
Ðàçáèðàåòñÿ çàäà÷à, ñâÿçàííàÿ ñ îïðåäåëåíèåì ïëî-

ùàäè ôèãóðû, êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå îáúåäè-
íåíèÿ çàäàííûõ íà ïëîñêîñòè N ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñî ñòî-
ðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè êîîðäèíàòíûì îñÿì.

ÓÐÎÊÈ
�ÏÅÐÂÎÅ ÇÍÀÊÎÌÑÒÂÎ

Ñ ÎÁÚÅÊÒÍÎ-ÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÀÍÍÛÌ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅÌ

À.À. ÑÅÌÅÍÎÂ, À.Ã. ÞÄÈÍÀ
Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â ¹ 14/99.
Ñòàòüÿ àäðåñîâàíà ïðåïîäàâàòåëÿì èíôîðìàòèêè,

êîòîðûå õîòÿò ïîçíàêîìèòü ñâîèõ ó÷åíèêîâ ñ îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííûì ïðîãðàììèðîâàíèåì íà íàãëÿäíûõ è
íå î÷åíü ñëîæíûõ ïðèìåðàõ.

Â ýòîì íîìåðå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû òðåòüåãî è
÷åòâåðòîãî çàíÿòèé.

Ó×ÅÁÍÈÊÈ
�ÏÎÑÒÈÆÅÍÈÅ ÒÅÎÐÈÈ
×ÅÐÅÇ ÐÅØÅÍÈÅ ÇÀÄÀ×

À.Þ. ÓÂÀÐÎÂ
Ðåöåíçèÿ íà ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëü-

íîé øêîëû À.Ã. Þäèíîé �Ïðàêòèêóì ïî èíôîðìàòèêå â
ñðåäå LogoWriter� (ôðàãìåíò êîòîðîãî ïóáëèêóåòñÿ â
ýòîì æå íîìåðå ãàçåòû).

�ÏÐÀÊÒÈÊÓÌ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ
Â ÑÐÅÄÅ LOGOWRITER

À.Ã. ÞÄÈÍÀ
Ôðàãìåíò îäíîèìåííîãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ (ñ ïðåäèñ-

ëîâèåì àâòîðà). Ãëàâà 7. �Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ôóíêöèé�.

ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ
�ÐÎÁÎÒËÀÍÄÑÊÈÉ ÑÅÒÅÂÎÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ-2000

À.À. ÄÓÂÀÍÎÂ
Ðóêîâîäèòåëü Ðîáîòëàíäñêîãî ñåòåâîãî óíèâåðñèòå-

òà ïðåäñòàâëÿåò ïðåäâàðèòåëüíûå ïëàíû íà 1999/2000
ó÷åáíûé ãîä.

ÇÀÊËÀÄÊÈ
�ÓÇÅËÊÈ ÍÀ ÏÀÌßÒÜ

Íîâàÿ ðóáðèêà ñ ìàòåðèàëàìè î òîì, ÷òî ïîëåçíîãî è
èíòåðåñíîãî ìîæíî íàéòè íà ðàçëè÷íûõ WWW-ñåðâåðàõ.
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Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ
è êîìïüþòåðíàÿ àðèôìåòèêà

Å.Â. ÀÍÄÐÅÅÂÀ, È.Í. ÔÀËÈÍÀ

Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â ¹ 14/99.
Â ïðåäûäóùåì íîìåðå îïóáëèêîâàíû ðàçäåëû:
Òåìà 1. Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ êàê ðàçíîâèäíîñòü

èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.
Òåìà 2. Èñòîðèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ.
Òåìà 3. Ïîçèöèîííûå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
Òåïåðü ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèå òåìû:
Òåìà 4. Äâîè÷íîå êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè.
Òåìà 5. Äâîè÷íàÿ àðèôìåòèêà.
Òåìà 6. Ïåðåâîä ÷èñåë èç äâîè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñ-

ëåíèÿ â äåñÿòè÷íóþ è îáðàòíî.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò
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Â 1999 ãîäó èñïîëíÿåòñÿ 50 ëåò ìåòîäó
Ìîíòå-Êàðëî. Â 1949 ãîäó â àìåðèêàíñêîì
æóðíàëå �Journal of American Statistical
Association� ïîÿâèëàñü ñòàòüÿ ïîä íàçâàíèåì
�Ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî�. Âîçíèêíîâåíèå è
ðàçâèòèå ìåòîäà ñâÿçàíî ñ èìåíàìè èçâåñòíûõ
ó÷åíûõ Äæ. ôîí Íåéìàíà1, Ñ.Óëàìà2,
Í.Ìåòðîïîëèñà, à òàêæå Ã.Êàíà è Ý.Ôåðìè.

Îáùåïðèíÿòîãî îïðåäåëåíèÿ ýòîãî ìåòîäà íå ñóùå-
ñòâóåò. �Ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî� îáû÷íî íàçûâàþò ÷èñ-
ëåííûé ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðè ïîìîùè ìîäåëèðîâà-
íèÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí è ïîñëåäóþùåé ñòàòèñòè÷åñêîé
îöåíêè èõ õàðàêòåðèñòèê (ñì., íàïðèìåð: Ñîáîëü È.Ì.
×èñëåííûå ìåòîäû Ìîíòå-Êàðëî. Ì.: Íàóêà, 1973). Áî-
ëåå ïîïóëÿðíî ìåòîäèêà åãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîæåò áûòü
ñôîðìóëèðîâàíà òàê: ÷òîáû ïðèáëèæåííî âû÷èñëèòü íå-
êîòîðóþ ñêàëÿðíóþ âåëè÷èíó a, íàäî ïðèäóìàòü òàêóþ
ñëó÷àéíóþ âåëè÷èíó ξ, ÷òî, ïðîâåäÿ åå ìíîãîêðàòíóþ
ãåíåðàöèþ ξ1, ξ2, ..., ξn, ìîæíî ïîëó÷èòü âåëè÷èíó, êîòî-
ðàÿ ìîæåò áûòü ïðèíÿòà â êà÷åñòâå èñêîìîé.

Îäíèì èç ïðîñòåéøèõ ïðèìåðîâ ïðèìåíåíèÿ ìåòî-
äà Ìîíòå-Êàðëî ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèé.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ïëîùàäü íåêîòîðîé îãðàíè-
÷åííîé ôèãóðû.

Ïîñòðîèì êâàäðàò (â
îáùåì ñëó÷àå � ïðÿìî-
óãîëüíèê), ñîäåðæàùèé
ýòó ôèãóðó. Âûáåðåì n ñëó-
÷àéíûõ òî÷åê, ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííûõ â êâàäðà-
òå, è îáîçíà÷èì ÷åðåç n'
êîëè÷åñòâî òî÷åê, ïîïàâ-
øèõ âíóòðü ôèãóðû. ßñíî,

÷òî, êîãäà n âåëèêî, çíà÷åíèå n'  ïðîïîðöèîíàëüíî
ïëîùàäè ôèãóðû:
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 � ïëîùàäü ôèãóðû è ïëîùàäü êâàäðàòà

ñîîòâåòñòâåííî.
Íàçâàíèå ìåòîäà ïðîèçîøëî îò ãîðîäà Ìîíòå-Êàðëî

(êíÿæåñòâî Ìîíàêî), èçâåñòíîãî ñâîèìè êàçèíî, èáî
îäíèì èç ïðîñòåéøèõ ïðèáîðîâ äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ
ñëó÷àéíûõ ÷èñåë ÿâëÿåòñÿ ðóëåòêà.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû
ìåòîäà Ìîíòå-Êàðëî áûëè èçâåñòíû çíà÷èòåëüíî ðàíüøå
1949 ãîäà. Îäíàêî äî ïîÿâëåíèÿ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëü-
íûõ ìàøèí (ÝÂÌ) ìåòîä íå ìîã ñòàòü óíèâåðñàëüíûì,
òàê êàê ìîäåëèðîâàíèå ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí âðó÷íóþ �
âåñüìà òðóäîåìêèé ïðîöåññ, è äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íî
òî÷íîé îöåíêè èñêîìîé âåëè÷èíû òðåáóþòñÿ âûïîëíå-
íèå âåñüìà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âû÷èñëåíèé è ïîñëåäóþ-
ùàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà êîëîññàëüíîãî îáúåìà ÷èñ-
ëîâûõ äàííûõ. Èìåííî áóðíîå ðàçâèòèå ÝÂÌ ñïîñîá-
ñòâîâàëî øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ìåòîäà Ìîíòå-Êàð-
ëî. Ïåðå÷èñëèì ëèøü íåêîòîðûå èç îáëàñòåé åãî ïðèìå-
íåíèÿ: âû÷èñëåíèå îïðåäåëåííûõ èíòåãðàëîâ áîëüøîé
êðàòíîñòè, ðåøåíèå ñèñòåì ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ óðàâ-
íåíèé, âû÷èñëåíèå ýêñòðåìóìîâ (â òîì ÷èñëå ãëîáàëüíûõ
ó ìíîãîýêñòðåìàëüíûõ ôóíêöèé ìíîãèõ ïåðåìåííûõ).

1 Äæîí (ßíîø) ôîí Íåéìàí � àìåðèêàíñêèé ìàòåìàòèê, âíå-
ñøèé òàêæå áîëüøîé âêëàä â ñîçäàíèå ïåðâûõ ÝÂÌ (ñì., íàïðè-
ìåð, �Èíôîðìàòèêó�, ¹ 35/98).

2 Ñ èìåíåì àìåðèêàíñêîãî ìàòåìàòèêà Ñòàíèñëàâà Óëàìà ñâÿ-
çàíà ñòàòüÿ â �Èíôîðìàòèêå� (ñì. ¹ 43/97).

50 ëåò ìåòîäó Ìîíòå-Êàðëî50 ëåò ìåòîäó Ìîíòå-Êàðëî

Ìîíòå-Êàðëî. Êíÿæåñòâî Ìîíàêî.

Ôèãóðà íà ýòîì ðèñóíêå
èìååò âèä êíÿæåñòâà
Ìîíàêî.
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Íà ïëîñêîñòè çàäàíî N (1≤N≤300) ïðÿìîóãîëüíè-
êîâ ñî ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè êîîðäèíàòíûì îñÿì
(ñì. ðèñóíîê). Êîîðäèíàòû âåðøèí ïðÿìîóãîëüíè-
êîâ � âåùåñòâåííûå ÷èñëà, çàäàííûå ñ òî÷íîñòüþ äî
äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé. Íàïèñàòü ïðîãðàììó îï-
ðåäåëåíèÿ ïëîùàäè ôèãóðû, ïîëó÷àþùåéñÿ â ðåçóëü-
òàòå îáúåäèíåíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà INPUT.TXT
çàïèñàíî ÷èñëî N. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî
÷åòûðå ÷èñëà � êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî è ïðàâîãî
âåðõíåãî óãëîâ ïðÿìîóãîëüíèêà.

Âûõîäíûå äàííûå. Â ôàéëå OUTPUT.TXT çàïè-
ñûâàåòñÿ îäíî ÷èñëî � ïëîùàäü ôèãóðû ñ òî÷íîñòüþ
äî ÷åòûðåõ çíàêîâ.

Ïðèìåð
Âõîäíûå äàííûå
4
0 0 10.1 5.2
-3 3 5.36 7
1 6 9 15
8 3 20 8

Âûõîäíûå äàííûå
195.188

Èäåÿ ðåøåíèÿ
Ïðîäëèì âñå âåðòèêàëüíûå ñòîðîíû ïðÿìîóãîëüíè-

êîâ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñüþ X. Ýòèì ìû îïðåäåëèì íà
îñè X ìíîæåñòâî èíòåðâàëîâ, âíóòðè êàæäîãî èç êîòî-
ðûõ äëèíà ñå÷åíèÿ ïî îñè Y áóäåò ïîñòîÿííîé (ñì.
ðèñóíîê).

Ïîýòîìó äëÿ íàõîæäåíèÿ ïëîùàäè äîñòàòî÷íî îò-
ñîðòèðîâàòü òî÷êè íà îñè X, ðàññìîòðåòü âñå ñå÷åíèÿ
è äîáàâèòü ê ïëîùàäè <äëèíó èíòåðâàëà>�<äëèíó
ñå÷åíèÿ>. Äëÿ ïîèñêà äëèíû ñå÷åíèÿ èñïîëüçóåì ñëå-
äóþùèé ìåòîä. Íà÷àëó êàæäîãî îòðåçêà ïðèñâîèì
çíà÷åíèå ïðèçíàêà, ðàâíîå 1, à åãî êîíöó �1 è îò-
ñîðòèðóåì òî÷êè ïî çíà÷åíèþ êîîðäèíàòû Y. Ïîä-
ñ÷èòàåì ñóììó çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ. Åñëè îíà íå ðàâ-
íà íóëþ, òî ñîîòâåòñòâóþùèé èíòåðâàë �ïëþñóåì� ê
äëèíå ñå÷åíèÿ.

Ñòðóêòóðû äàííûõ
ConstInputFile='INPUT.TXT';
OutputFile='OUTPUT.TXT';
MaxN=300;
Eps=1e-5;
Tochn=4;
Type TPoint=Record X,Y:Real;End;
MasPnt=Array[1..MaxN] Of TPoint;
BMasPnt=Array[1..MaxN*2] Of Real;
BMasSSt=Array[1..MaxN*2] Of LongInt;
Var PrM: Array[1..2] Of MasPnt;

N: LongInt;
Res: Real;
Ox, Oy: BMasPnt;
FOy: BMasSSt;

Ïðîöåäóðà èíèöèàëèçàöèè è ââîäà äàííûõ

Êîîðäèíàòû âåðøèí ïðÿìîóãîëüíèêîâ õðàíèì â ìàñ-
ñèâå PrM, ïðè÷åì â PrM[1] (ýòî ìàññèâ) � êîîðäè-
íàòû ïåðâîé âåðøèíû, à â PrM[2] � âòîðîé. Âåðøè-
íà ïðÿìîóãîëüíèêà ñ ìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè (X, Y)
çàïèñûâàåòñÿ â PrM[1]. Êðîìå òîãî, çíà÷åíèÿ X çàïî-
ìèíàþòñÿ â ìàññèâå Ox.

Procedure ReadPoint(Var A: TPoint);
 Begin
   Read(A.X, A.Y);
 End;
Procedure More(Const a, b: Real): Boolean;
  Begin
    More:=a-b>Eps;
  End;
Procedure Swap(Var a, b: Real);
  Var t: Real;
   Begin
     t:=a; a:=b; b:=t;
   End;
Procedure Init;
Var i: LongInt;
 Begin
  Res:=0;
  FillChar(Ox, SizeOf(Ox), 0);
  FillChar(Oy, SizeOf(Oy), 0);
  FillChar(Foy, SizeOf(FoY), 0);
   FillChar(PrM, SizeOf(PrM), 0);
  Assign(Input, InputFile);Reset(Input);
  Read(N);
  For i:=1 To N Do Begin
   ReadPoint(PrM[1,i]);ReadPoint(PrM[2,i]);
   If More(PrM[1,i].X, PrM[2,i].X)
   Then Swap(PrM[1,i].X, PrM[2,i].X);
   If More(PrM[1,i].Y, PrM[2,i].Y)
   Then Swap(PrM[1,i].Y, PrM[2,i].Y);
   Ox[i*2-1]:=PrM[1,i].X;Ox[i*2]:=PrM[2,i].X;
  End;
  Close(Input);
 End;

Ïðîöåäóðà âûâîäà ðåçóëüòàòà è îñíîâíàÿ ïðîãðàì-
ìà î÷åâèäíû.

Procedure Done;
  Begin
    Assign(Output, OutputFile);
    Rewrite(Output);
    WriteLn(Res:0:Tochn);
    Close(Output);
  End;
Begin
  Init;
  Solve;
  Done;
End.

Âñïîìîãàòåëüíûå ïðîöåäóðû

Function Eq(Const a, b: Real): Boolean;
 Begin
   Eq:=Abs(a-b)<Eps;
 End;

Procedure SwapInt(Var a, b: LongInt);
Var t: LongInt;
 Begin
   t:=a; a:=b; b:=t;
 End;

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïîòðåáóåòñÿ ñîðòèðîâêà ýëå-
ìåíòîâ ìàññèâà. Èñïîëüçóåì ìåòîä Õîàðà.

Sort(Var Ox:BMasPnt; Const lf,rg:LongInt);
Var i,j:LongInt;
    x:Real;
Begin
  i:=lf;j:=rg;x:=Ox[(lf+rg) Div 2];
  Repeat
    While More(x, Ox[i]) Do Inc(i);
    While More(Ox[j], x) Do Dec(j);
    If i<=j Then
    Begin
      Swap(Ox[i], Ox[j]);Inc(i); Dec(j);
    End;
  Until i>j;
  If lf<j Then Sort(Ox, lf, j);
  If i<rg Then Sort(Ox, i, rg);
 End;

Òà æå ñàìàÿ ñîðòèðîâêà, íî ñ îäíîâðåìåííîé ïåðå-
ñòàíîâêîé ýëåìåíòîâ äðóãîãî ìàññèâà.

Procedure FstSort(Var Ox: BMasPnt;
                 Var SOx: BMasSSt;
                 Const lf, rg: LongInt);
Var i, j: LongInt;
    x: Real;
Begin
  i:=lf;j:=rg;x:=Ox[(lf+rg) Div 2];
  Repeat
    While More(x, Ox[i]) Do Inc(i);
    While More(Ox[j], x) Do Dec(j);
    If i<=j Then
    Begin
      Swap(Ox[i],Ox[j]);
      SwapInt(SOx[i],SOx[j]);
      Inc(i);Dec(j);
    End;
  Until i>j;
  If lf<j Then FstSort(Ox, Sox, lf, j);
  If i<rg Then FstSort(Ox, Sox, i, rg);
 End;

Ïåðåéäåì ê îñíîâíîé ïðîöåäóðå � âû÷èñëåíèþ ïëî-
ùàäè îáúåäèíåíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ.

Procedure Solve;
 Var i: LongInt; m: Real;
Begin
  Sort(Ox, 1, N*2);{ñîðòèðóåì ïî íåóáûâàíèþ
      çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû X ïðÿìîóãîëüíèêîâ}
  m:=0;Res:=0;{m � äëèíà ñå÷åíèÿ, Res �
    çíà÷åíèå ïëîùàäè îáúåäèíåíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ}
  For i:=1 To N*2 Do Begin
   If i<>1 Then Res:=Res+Abs((Ox[i]-Ox[i-1])*m);
     {ïðèáàâëÿåì ïëîùàäü î÷åðåäíîãî ñå÷åíèÿ}
      If (i=1) Or Not(Eq(Ox[i], Ox[i-1]))
    Then Change(Ox[i], m);
   {îïðåäåëÿåì íîâîå çíà÷åíèå äëèíû ñå÷åíèÿ}
  End;
End;

Ïðîäîëæèì óòî÷íåíèå.

Function Peres(Const k: LongInt;
              Const x: Real): Boolean;
Begin
   Peres:=Not More(PrM[1,k].X,x) And
          More(PrM[2,k].X,x);
End;

Procedure Change(Const x: Real; Var rs: Real);
Var i, M: LongInt;
Begin
  M:=0;FillChar(Oy,SizeOf(Oy),0);
  FillChar(FOy,SizeOf(Foy),0);
   For i:=1 To N Do
    If Peres(i, x) Then Begin
      {åñëè åñòü ïåðåñå÷åíèå?}
     Oy[M+1]:=PrM[1,i].Y;Oy[M+2]:=PrM[2,i].Y;
       {ôîðìèðóåì ìàññèâ îðäèíàò äëÿ äàííîé
        êîîðäèíàòû X}
     FOy[M+1]:=1;FOy[M+2]:=-1;
      {ïðèçíàêè íà÷àëà è êîíöà îòðåçêà}
     Inc(M, 2);
   End;
   If M=0 Then rs:=0
   Else Begin FstSort(Oy,FOy,1,M);
              rs:=Abs(Calc(Oy,FOy,M));
         End;
{ñîðòèðóåì Oy, ïåðåñòàâëÿÿ îäíîâðåìåííî
ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòû ìàññèâà FOy; âû÷èñëÿåì
íîâîå çíà÷åíèå äëèíû ñå÷åíèÿ � ôóíêöèÿ Calc}
End;

È, íàêîíåö, ïîñëåäíåå óòî÷íåíèå: ôóíêöèÿ âû÷èñ-
ëåíèÿ äëèíû ñå÷åíèÿ. Äëÿ ïðèìåðà íà ðèñóíêå äëèíà
ñå÷åíèÿ áóäåò ðàâíà 10.

Function Calc(Const Ox: BMasPnt;
             Const SOx: BMasSSt;
             Const N: LongInt): Real;
Var sc: Real;
i, bb: LongInt;
Begin
  sc:=0;bb:=0;
  If SOx[1]>0 Then Inc(bb);
  For i:=2 To N Do Begin
   If bb>0 Then sc:=sc + Ox[i] - Ox[i-1];
   Inc(bb, SOx[i]);{èçìåíÿåì çíà÷åíèå ïðèçíàêà
ïåðåñå÷åíèÿ èíòåðâàëîâ,
íàïðèìåð, äëÿ çíà÷åíèÿ 8 íà
ðèñóíêå îíî áóäåò ðàâíî íóëþ è
äëèíà îò 8 äî 10 íå âîéäåò â
ðåçóëüòàò}
  End;
  Calc:=sc;
End;

Ðàçðàáîòêà òåñòèðóþùèõ ñèñ-
òåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàäû
áûëà âûïîëíåíà ñòóäåíòàìè ÌÃÓ
Ìàòþõèíûì Âèêòîðîì è Áåðîâûì
Âèòàëèåì. Îíè, à òàêæå ñòóäåíò
ÑÏáÈÒÌÎ Ïåñòîâ Îëåã ÿâëÿþò-
ñÿ àâòîðàìè ðÿäà çàäà÷.

Çàäà÷à 11-é Êèðîâñêîé îáëàñòíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå

Ïðÿìîóãîëüíèêè
Ñ.Ì. ÎÊÓËÎÂ

ÎËÈÌÏÈÀÄÛ
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Çàíÿòèå ¹ 3

Îïðåäåëèì íàøó áëèæàéøóþ öåëü.
Ñîçäàäèì íåêèé ðîäèòåëüñêèé îáúåêòíûé òèï (íà Ñè îí íàçûâàëñÿ áû êëàññîì).
Ýòî áóäåò ïðàðîäèòåëü öåëîãî ñåìåéñòâà ðàçíîîáðàçíûõ ïî ñëîæíîñòè ãðàôè÷åñêèõ îá-

ðàçîâ, îáëàäàþùèõ íåêîòîðûìè îáùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, à èìåííî: x, y � êîîðäèíà-
òû ëåâîãî âåðõíåãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà, îïèñàííîãî îêîëî îáúåêòà; color � åãî öâåò.

Êðîìå ýòîãî, íàøè îáúåêòû áóäóò îáëàäàòü ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:
êàæäûé èç íèõ ìîæåò áûòü
• ñîçäàí âûçîâîì ñïåöèàëüíîé ïðîöåäóðû-êîíñòðóêòîðà Init;
• íàðèñîâàí öâåòîì color âûçîâîì ïðîöåäóðû Show;
• ñïðÿòàí âûçîâîì ïðîöåäóðû Hide (ò.å. íàðèñîâàí, íàïðèìåð, öâåòîì ôîíà);
• ïåðåìåùåí âûçîâîì ïðîöåäóðû Move (ñïåðâà ñïðÿòàí, çàòåì, ïîñëå óâåëè÷åíèÿ êîîð-

äèíàò îáúåêòà íà âåëè÷èíó ïåðåìåùåíèÿ ïî êàæäîé èç îñåé, íàðèñîâàí âíîâü).
Ïî ñèíòàêñèñó îáúåêòû ïîõîæè íà çàïèñè â Ïàñêàëå èëè ñòðóêòóðû â Ñè (ò.å. ïðåäñòàâ-

ëÿþò ñîáîé îáúåäèíåíèå ïîä îäíèì èìåíåì äàííûõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ). Â íàáîð ïðîöåäóð
äîáàâèì òàêæå ïðîöåäóðó Draw, èìåþùóþ ñëóæåáíîå íàçíà÷åíèå. Â íàøåì àáñòðàêòíîì
îáúåêòå îíà ðîâíûì ñ÷åòîì íè÷åãî íå äåëàåò, òàê êàê ìû íå çàêëþ÷àëè íèêàêèõ äîãîâîðåí-
íîñòåé î ðèñóíêå (ôîðìå îáúåêòà). Ýòîò ìåòîä áóäåò ïåðåîïðåäåëÿòüñÿ â ïîòîìêàõ íàøå-
ãî àáñòðàêòíîãî îáúåêòà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû êîíêðåòíûé òèï ïîòîìêà ìîæíî áûëî áû çàäàâàòü íà ýòàïå âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàììû, ïðîöåäóðà Draw îáúÿâëåíà âèðòóàëüíîé. Ýòî ïîçâîëÿåò ìåíÿòü âèä îáúåêòîâ
â íàøåì ñêðèí-ñåéâåðå �íà ëåòó�.

type
GOb=object
  x,y: integer;
  color: byte;
  constructor Init(ax,ay:integer;acolor: byte);
  procedure Draw(acolor: byte); virtual;
  procedure Show;
  procedure Hide;
  procedure Move(dx,dy: integer);
end;

Õàðàêòåðèñòèêè (x,y,color) íàçûâàþòñÿ ÏÎËßÌÈ îáúåêòà, à ïðîöåäóðû/ôóíêöèè
(Init, Draw, Show, Hide), îïðåäåëÿþùèå åãî ñâîéñòâà, � ÌÅÒÎÄÀÌÈ îáúåêòà.

Â îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîì ïðîãðàììèðîâàíèè ñ÷èòàåòñÿ äóðíûì òîíîì ìåíÿòü íà-
ïðÿìóþ ïîëÿ îáúåêòà (õîòÿ Òóðáî Ïàñêàëü ýòî äîïóñêàåò). Ëó÷øå èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîãî
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå ìåòîäû.

Èòàê, îïèøåì âñå ìåòîäû.

uses graph13h;
type
GOb=object
  x,y: integer;
  color: byte;
  constructor Init(ax,ay: integer;acolor: byte);
  procedure Draw(acolor: byte); virtual;
  procedure Show;
  procedure Hide;
  procedure Move(dx,dy: integer);
end;
constructor GOb.Init(ax,ay: integer;acolor: byte);
begin
  x:=ax;  y:=ay;
  color:=acolor;
end;
procedure GOb.Draw(acolor: byte);
begin
end;
procedure GOb.Show;
begin
  Draw(color);
end;
procedure GOb.Hide;
begin
  Draw(0);
end;
procedure GOb.Move(dx,dy: integer);
begin
  Hide;
  x:=x+dx;
  y:=y+dy;
  Show;
end;
var
  a: GOb;
begin
 Screen13h;
 a.init(160,100,14);
 a.show;
 readln;
end.

Çàïóñêàåì ïðîãðàììó, è... âèäèì íà ýêðàíå àâãóñòîâñêóþ íî÷ü. Íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî �
âåäü íàø îáúåêòíûé òèï-ïðàðîäèòåëü èìååò ïóñòîé ìåòîä Draw. Êñòàòè, â Ïàñêàëå äàæå
åñòü ïðîöåäóðà Abstract, ãåíåðèðóþùàÿ îøèáêó ïðè îáðàùåíèè ê ýêçåìïëÿðàì àáñòðàêò-
íûõ îáúåêòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, íàäî ïîðîäèòü îò íàøåãî GOb�à æèçíåñïîñîáíûõ ïîòîìêîâ.

Ïðîñòåéøèì ïîòîìêîì àáñòðàêòíîãî îáúåêòà GOb áóäåò, ïî âñåé âèäèìîñòè, ïðîñòî
òî÷êà.

Òèï Point îáúåêòà-ïîòîìêà (â Ñè è Java-êëàññ) GOb îïèøåì ñëåäóþùèì îáðàçîì
ïîñëå îïèñàíèÿ îáúåêòà-ðîäèòåëÿ:
type
  {... çäåñü áóäåò îïèñàíèå ðîäèòåëüñêîãî òèïà GOb}
  Point=object(GOb);
    procedure Draw; virtual;
  end;

Íàñ âïîëíå óñòðàèâàåò ïîâåäåíèå ïðåäêà (åãî ìåòîäû) è åãî äàííûå (ïîëÿ).
Íóæíî âñåãî ëèøü ïåðåêðûòü (ò.å. çàìåíèòü îäíîèìåííûì) åäèíñòâåííûé ìåòîä Draw.

Â ïðåäêå ìåòîä Draw íè÷åãî íå äåëàåò. Íîâûé Draw âèðòóàëüíûé � òàê æå, êàê è â
îáúåêòå-ïðåäêå. Íàïîìíèì, ÷òî îáúÿâëåíèå ìåòîäà âèðòóàëüíûì äàåò âîçìîæíîñòü ïîòîì-
êàì ðàçëè÷íûõ òèïîâ îáðàùàòüñÿ ê ìåòîäàì îáùåãî ïðåäêà íà ýòàïå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàì-
ìû. Â íàøåì ñëó÷àå ðàçëè÷íûå ìåòîäû Draw ïîòîìêîâ áóäóò âûçûâàòüñÿ ìåòîäàìè Show
è Hide, êàê ïðåäïèñàíî â îáúåêòå GOb.

Âñå îñòàëüíûå ìåòîäû è ïîëÿ íàø îáúåêò Point íàñëåäóåò îò ïðåäêà.
Ñîäåðæàíèå ìåòîäà Draw ýëåìåíòàðíî:

procedure Point.Draw;
begin
  PutPixel(x,y,color)
end;

Òåïåðü ìîæíî íàêîíåö ïîëó÷èòü ðàáîòàþùóþ ïðîáíóþ ïðîãðàììó. Äëÿ áîëüøåé êðà-
ñîòû ìû ñîçäàäèì ñîòíþ-äðóãóþ îáúåêòîâ-òî÷åê.

{$R-,Q-}
uses graph13h;
type
GOb=object
  x,y: integer;
  color: byte;
  constructor Init(ax,ay: integer;acolor: byte);
  procedure Draw(acolor: byte); virtual;
  procedure Show;
  procedure Hide;
  procedure Move(dx,dy:integer);
end;
Point=object(GOb)
  procedure Draw(acolor: byte); virtual;
end;
constructor GOb.Init(ax,ay:integer;acolor: byte);
begin
  x:=ax;  y:=ay;
  color:=acolor;
end;
procedure GOb.Draw(acolor: byte);
begin
end;
procedure GOb.Show;
begin
  Draw(color);
end;
procedure GOb.Hide;
begin
  Draw(0);
end;
procedure GOb.Move(dx,dy: integer);
begin
  Hide;
  x:=x+dx;  y:=y+dy;
  Show;
end;
procedure Point.Draw(acolor: byte);
begin
  PutPixel(x,y,acolor)
end;
const
  max=100;
var
  a: array [1..max] of Point;
  i: integer;
begin
 Screen13h;
 for i:=1 to max do
  a[i].Init(Random(320),Random(200),Random(256));
   for i:=1 to max do a[i].Show;

 readln;
end.

Çàïóñêàåì ïðîãðàììó, è... âèäèì íà ýêðàíå àâãóñòîâñêóþ íî÷ü, íî óæå çâåçäíóþ.
Ðàçäåë îïèñàíèé (íàìíîãî áîëüøèé, ÷åì ðàçäåë îïåðàòîðîâ) âêëþ÷àåò:
• îïèñàíèå òèïîâ (îäíîãî ïðåäêà è îäíîãî ïîòîìêà);
• îïèñàíèå ïðîöåäóð (ìåòîäîâ íàøèõ îáúåêòîâ);
• îïèñàíèå êîíñòàíò;
• îïèñàíèå ïåðåìåííûõ.

Ïðèìå÷àíèå
Âîïðîñ: Êàê èñïîëüçîâàòü ïðîöåäóðó Abstract?
Îòâåò: Íóæíî ïîäêëþ÷èòü ìîäóëü Objects áèáëèîòåêè Turbo

Vision, âõîäÿùåé â êîìïëåêò ïîñòàâêè Òóðáî Ïàñêàëÿ, íà÷èíàÿ ñ âåð-
ñèè 6 (ôàéë OBJECTS.TPU). Ïîñëå ýòîãî äîñòàòî÷íî âûçâàòü ïðîöåäóðó
Abstract  èç àáñòðàêòíîãî ìåòîäà. Ïðè ïðÿìîì âûçîâå àáñòðàêò-
íîãî ìåòîäà ïðîöåäóðà  ãåíåðèðóåò îøèáêó âðåìåíè âûïîëíåíèÿ íîìåð
211, íàïîìèíàÿ, ÷òî òàêîå äåéñòâèå íåêîððåêòíî.

Îêîí÷àíèå íà ñ. 4
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Ïåðâîå çíàêîìñòâî ñ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûì ïðîãðàììèðîâàíèåì
Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà ñ. 3

Çàäàíèå íà äîì
1. Ñäåëàòü òàê, ÷òîáû çâåçäû äâèãàëèñü ñ îäíîé ñêîðîñòüþ ïàðàëåëëüíî äèàãîíàëè ýêðà-

íà èëè ñëó÷àéíûì îáðàçîì (êàê áðîóíîâñêèå ÷àñòèöû).
2. Äîïîëíèòü ëèñòèíã îáúåêòíûì òèïîì Cross, ýêçåìïëÿðû êîòîðîãî íà ýêðàíå âûãëÿ-

äÿò êàê êðåñòèêè 3×3 òî÷êè. Åñëè íîâûé òèï ñîçäàí, òî ïðîñòîé çàìåíîé îïèñàíèÿ

var
  a: array [1..max] of Point;

íà

var
  a: array [1..max] of Cross;

òî÷êè ïðåâðàùàþòñÿ... òî÷êè ïðåâðàùàþòñÿ... ïðåâðàùàþòñÿ òî÷êè... â ýëåãàíòíûå êðåñ-
òèêè! À ïîâåäåíèå êðåñòèêîâ îñòàíåòñÿ òåì æå, ÷òî è ó òî÷åê. Ýòî è íåóäèâèòåëüíî, âåäü
ó îáúåêòîâ Point è Cross îáùèé ïðåäîê GOb.

Çàíÿòèå ¹ 4

Íàâåðíîå, ÷èòàòåëü óæå îöåíèë óäîáñòâî îáúåêòíîãî ïîäõîäà, âûïîëíÿÿ äîìàøíåå çàäàíèå.
Äîáàâëÿÿ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì âñå íîâûõ ïîòîìêîâ, ìîæíî ëåãêî ðàçíîîáðàçèòü �àñ-

ñîðòèìåíò� æèâóùèõ íà ýêðàíå îáúåêòîâ. Ïîïðîáóéòå ïîñåëèòü îäíîâðåìåííî íà ýêðàíå
è òî÷êè, è êðåñòèêè. È ïóñòü, íàïðèìåð, òî÷êè èçîáðàæàþò ïàäàþùèå ñíåæèíêè, à êðå-
ñòèêè (èëè äðóãèå ïðèäóìàííûå âàìè îáúåêòû) äâèæóòñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì.

Íî ñíà÷àëà èçáàâèìñÿ îò íåîáõîäèìîñòè ïåðåíîñèòü èç ïðîãðàììû â ïðîãðàììó îïèñà-
íèå Àäàìà íàøåé èåðàðõèè îáúåêòîâ � ñîçäàäèì åùå îäèí ìîäóëü ñ îïèñàíèåì ðîäèòåëü-
ñêîãî îáúåêòà GOb:

{$R-,Q-}
unit MyObj;

Interface
type
  GOb=object
  x,y:word;
  color:byte;
  constructor Init(ax,ay:integer;acolor:byte);
  procedure Draw(acolor:byte);virtual;
  procedure Show;
  procedure Hide;
  procedure Move(dx,dy:integer);
end;
Implementation
constructor GOb.Init(ax,ay:integer;acolor:byte);
begin
 x:=ax;y:=ay;color:=acolor
end;
procedure GOb.Draw(acolor:byte);
begin
end;
procedure GOb.Show;
begin
  Draw(color)
end;
procedure GOb.Hide;
begin
  Draw(0)
end;
procedure GOb.Move(dx,dy:integer);
begin
  Hide;
  x:=x+dx;  y:=y+dy;
  Show
end;
end.

Ôàéë íàäî ñîõðàíèòü êàê MYOBJ.PAS è çàòåì îòêîìïèëèðîâàòü. Ïîëó÷èì åùå îäèí
ìîäóëü � MYOBJ.TPU.

Òåïåðü ïðîãðàììû áóäóò âûãëÿäåòü íå òàê �òÿæåëîâåñíî�.

{$R-,Q-}
uses graph13h,MyObj,crt;
type
Point=object(GOb)
procedure Draw(acolor:byte);virtual;
end;
Cross=object(GOb)
procedure Draw(acolor:byte);virtual;
end;
procedure Point.Draw(acolor:byte);
begin
  PutPixel(x,y,acolor)
end;
procedure Cross.Draw(acolor:byte);
begin
  HLine(x,y+2,x+4,acolor);VLine(x+2,y,y+4,acolor)
end;
const max=100;
var a:array[1..max] of Point;b:array[1..max] of Cross;

    i:integer;
begin
Screen13h;

for i:=1 to max do
  begin
       a[i].Init(random(320),random(200),14);
       {ýòî 100 æåëòûõ òî÷åê}
       b[i].Init(random(320),random(200),random(256));
      {à ýòî 100 ðàçíîöâåòíûõ êðåñòèêîâ}
  end;
for i:=1 to max do begin  a[i].Show;b[i].Show end;
readln;
while not keypressed do
for i:=1 to max do
  begin
     a[i].Move(-2+random(5),-2+random(5));
    {òî÷êè èçîáðàæàþò áðîóíîâñêîå äâèæåíèå}
     b[i].Move(1,1); delay(1)
    {à êðåñòèêè äðóæíî ïëûâóò íà þãî-âîñòîê}
  end;
readln
end.

À åñëè ìû çàõîòèì ñóùåñòâåííî èçìåíèòü ïîâåäåíèå íàøèõ îáúåêòîâ? Ïóñòü íàì íåîá-
õîäèìî, ÷òîáû îáúåêòû ëåòàëè âíóòðè íåêîòîðîé îáëàñòè è îòðàæàëèñü îò åå ãðàíèö. Òîãäà
íàøèì îáúåêòàì ïîíàäîáÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè � ñêîðîñòè ïî îñÿì vx è vy.
Ïðè äîñòèæåíèè âåðòèêàëüíîé ãðàíèöû ñêîðîñòü vx îáúåêòà äîëæíà ìåíÿòü çíàê, à ïðè
�ñòîëêíîâåíèè� ñ ãîðèçîíòàëüíîé ãðàíèöåé ìåíÿåò çíàê âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ vy.

Â ÎÎÏ íå ïðèíÿòî �òðåâîæèòü� ïåðâè÷íûé îáúåêò â èåðàðõèè áåç êðàéíåé íåîáõîäè-
ìîñòè. Íóæíî ïîðîæäàòü ïîòîìêîâ, èìåþùèõ âñå íåîáõîäèìûå ïîëÿ è ìåòîäû, îïðåäåëÿ-
þùèå èõ ïîâåäåíèå. Íàì òðåáóåòñÿ, ÷òîáû òî÷êà è êðåñòèê îòðàæàëèñü îò ñòåíîê.

Äàâàéòå ïîïðîáóåì ñîçäàòü ïîòîìêà îáúåêòà Gob ïî èìåíè Ball, êîòîðûé �çíàåò�,
êàê îáåñïå÷èâàòü çåðêàëüíîå îòðàæåíèå, à îò íåãî óæå ïîðîäèì Point è Cross.

Èòàê, èçìåíèì ñõåìó íàñëåäîâàíèÿ.

{$R-,Q-}
uses graph13h,MyObj,crt;
type
Ball=object(GOb)
vx,vy:integer;
constructor Init(ax,ay,avx,avy:integer;acolor:byte);
procedure Move;
end;
Cross=object(Ball)
procedure Draw(acolor:byte);virtual;
end;
constructor Ball.Init(ax,ay,avx,avy:integer;acolor:byte);
begin
  inherited Init(ax,ay,acolor);
  {óíàñëåäîâàííàÿ ïðîöåäóðà èíèöèàëèçàöèè}
  vx:=avx;
  vy:=avy;
 {ïëþñ åùå äâà ïîëÿ (äâå õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòà): ñêîðîñòè ïî îñÿì}
end;
procedure Ball.Move;
begin
  inherited Move(vx,vy);
  if (x<20) or (x>299) then vx:=-vx;
  if (y<20) or (y>179) then vy:=-vy;
  {äîáàâëåíèå ê óíàñëåäîâàííîé ïðîöåäóðå äâèæåíèÿ}
  {îòðàæåíèÿ îò âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ "ñòåíîê"}
end;
procedure Cross.Draw(acolor:byte);
begin
  HLine(x,y+2,x+4,acolor);VLine(x+2,y,y+4,acolor)
end;
const max=100;
var a:array[1..max] of Cross;
    i:integer;
begin
  Randomize;
  Screen13h;
  for i:=1 to max do
  begin
    a[i].Init(20+random(280),20+random(160),random(5),random(3), random(255));
     a[i].Show;
     {êàæäûé êðåñòèê ïðè "ðîæäåíèè" â ñëó÷àéíîì ìåñòå íàäåëÿåòñÿ
     ñëó÷àéíûìè ñêîðîñòÿìè ïî îñÿì}
  end;
  readln;
  while not keypressed do
  for i:=1 to max do
    begin
       a[i].Move;delay(1)
    end;
  readln
end.

Óô! Íó, äîñòàòî÷íî íà ýòîò ðàç.
Íà ñëåäóþùåì çàíÿòèè ìû ñîçäàäèì áîëåå ñëîæíûé òèï-ïîòîìîê ïîä îñâåæàþùèì

èìåíåì Sprite.

Ïðèìå÷àíèå
Âîïðîñ: Ïî÷åìó ìåíþ è ñòàíäàðòíûå äèàëîãè (îòêðûòü/ñîõðàíèòü ôàéë,

ïîëó÷èòü ïîäòâåðæäåíèå íà ñåðüåçíîå äåéñòâèå) â Windows-ïðîãðàììàõ âñå
�íà îäíî ëèöî�?

Îòâåò: Äåëî â òîì, ÷òî âñå îíè � ýêçåìïëÿðû èëè ïðÿìûå ïîòîìêè ñòàíäàðò-
íûõ îáúåêòîâ Windows. Òàê ïðîùå æèòü è ïðîãðàììèñòàì, è ïîëüçîâàòåëÿì. Äîñ-
òàòî÷íî âñïîìíèòü ìóêè áóõãàëòåðîâ íà÷àëà 90-õ, ïðèâûêøèõ âûçûâàòü ìåíþ â

ýëåêòðîííîé òàáëèöå Supercalc êëàâèøåé /, çàòåì âûíóæäåííûõ ïåðåó÷èòüñÿ íà

� â QuattroPro, à çàòåì � íà ¦â Excel, åñëè âäðóã âûøëà èç ñòðîÿ ìûøêà.
Äåëà äàâíî ìèíóâøèõ äíåé...

Äîìàøíåå çàäàíèå â ñòèëå �ðåòðî�.
Ïîïðîáóéòå çàñòàâèòü çâåçäî÷êè è êðåñòèêè áåæàòü ïî ðàäèóñàì èç öåíòðà ýêðàíà â

äóõå ñêðèí-ñåéâåðà �Ëåòÿùèå çâåçäû�.ÓÐÎÊÈ
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Ðåöåíçèðóåìîå ïîñîáèå ñîäåðæèò çàäà÷è è óïðàæíå-
íèÿ ïî îñíîâíûì òåìàì êóðñà èíôîðìàòèêè: îñíîâû àë-
ãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîìïüþòåðíîå ìî-
äåëèðîâàíèå. Ïîñîáèå ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Ïåðâàÿ
÷àñòü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷àùèõñÿ 8�9-õ êëàññîâ. Âòî-
ðàÿ ÷àñòü âêëþ÷àåò ìàòåðèàë, êîòîðûé, ïî ìíåíèþ àâòî-
ðà, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñòàðøèõ êëàññàõ ôèçèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêèõ øêîë.

Ïåðâàÿ îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ïîñîáèÿ � åãî íà-
ïðàâëåííîñòü íà ñòàðøèå êëàññû øêîëû. Òðóäíî íå ñîãëà-
ñèòüñÿ ñ àâòîðîì, ÷òî äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ÿçûê ËÎÃÎ ïî
áîëüøåé ÷àñòè ïðèìåíÿëñÿ ïðè ðàáîòå ñ ó÷àùèìèñÿ ìëàä-
øèõ êëàññîâ, ãäå ïîòåíöèàë ËÎÃÎ èñïîëüçóåòñÿ â ìèíè-
ìàëüíîé ìåðå. ËÎÃÎ � ìîùíîå èíñòðóìåíòàëüíîå ñðåä-
ñòâî, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò îñíîâíîé ÿçûê ôóíêöèîíàëü-
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ � Ëèñï. Åñòåñòâåííî, ÷òî íà ËÎÃÎ
ìîæíî ðåøàòü ñàìûå ðàçíûå çàäà÷è. Äîñòîèíñòâî ïîñîáèÿ
â òîì, ÷òî åãî àâòîð, À.Ã. Þäèíà, ïîïûòàëàñü âîñïîëüçî-
âàòüñÿ ýòèì îáñòîÿòåëüñòâîì è ïîäãîòîâèòü ìàòåðèàë äëÿ
êóðñà èíôîðìàòèêè, êîòîðûé îðèåíòèðîâàí íà èñïîëüçîâà-
íèå ËÎÃÎ. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ËÎÃÎ � ðàñïðîñòðàíåííûé
èíñòðóìåíò èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå, òî
òàêàÿ îðèåíòèðîâêà âûãëÿäèò âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíîé.

Äðóãàÿ îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ïîñîáèÿ � äâèæåíèå
ê òåîðèè îò ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷, à íå íàîáîðîò. Ïî
ìíåíèþ ðåöåíçåíòà, ýòî â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóåò äóõó
òîãî ïîäõîäà ê îáó÷åíèþ, êîòîðûé ðàçâèë è ïðîïîâåäóåò

ñîçäàòåëü ËÎÃÎ Ñåéìóð Ïåéïåðò, íà êîòîðîãî íåîäíîêðàò-
íî ññûëàåòñÿ àâòîð. Ïîñëåäîâàòåëüíî âûäåðæèâàÿ êîíñò-
ðóêòèâèñòñêèé ñòèëü ïðåäúÿâëåíèÿ ìàòåðèàëà, àâòîð âû-
ñòðàèâàåò ôàêòè÷åñêè äâå ñèñòåìû çàäà÷. Èõ ïîñëåäîâàòåëü-
íîå ðåøåíèå ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ óìåíèÿ ðàçáè-
âàòü çàäà÷ó íà ïîäçàäà÷è, âûñòðàèâàòü îáùèé ïëàí ðåøå-
íèÿ êàê ñòðóêòóðó âçàèìîñâÿçàííûõ ìîäóëåé, âûÿâëÿòü àíà-
ëîãè÷íûå ÷àñòè è ñîçäàâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå èì ôóíêöèî-
íàëüíûå ýëåìåíòû, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðå-
øåíèÿ øèðîêîãî êëàññà àíàëîãè÷íûõ çàäà÷.

Òðåòüÿ îñîáåííîñòü ïîñîáèÿ � äâîéíîé õàðàêòåð ðåøà-
åìûõ ó÷àùèìèñÿ çàäà÷, èõ îðèåíòàöèÿ íà êîíêðåòíûå ïðåä-
ìåòíûå îáëàñòè, èçó÷àåìûå â îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå.
Ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè îáúåäèíÿþò ïîñîáèå ñ ôèçèêîé (çà-
äà÷è ïî èçó÷åíèþ äâèæåíèÿ) è ìàòåìàòèêîé (ïîñòðîåíèå
è èññëåäîâàíèå ãðàôèêîâ). Âàæíî è òî, ÷òî ïîñîáèå ïðåä-
ëàãàåò ðàññìàòðèâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå òåìû â êóðñå èí-
ôîðìàòèêè â ñâÿçè ñ èõ èçó÷åíèåì â êóðñå ôèçèêè èëè ìà-
òåìàòèêè. Äàëåêî íå êàæäûé ìàòåðèàë ïî êóðñó èíôîðìà-
òèêè îáëàäàåò ýòèì áåññïîðíûì äîñòîèíñòâîì.

Ìàòåðèàë ïîñîáèÿ íàïèñàí õîðîøèì ÿçûêîì, à âñå ñî-
äåðæàùèåñÿ â íåì çàäàíèÿ âûâåðåíû íà êîìïüþòåðå â ñðå-
äå LogoWriter. Â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè ïðèâåäåíû ðåøå-
íèÿ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ çàäà÷, ÷òî áóäåò ñ áîëüøèì óäîâ-
ëåòâîðåíèåì âñòðå÷åíî ó÷èòåëÿìè. Â öåëîì ïîñîáèå ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé çàêîí÷åííûé äîáðîòíûé ìàòåðèàë.

Ïîñòèæåíèå òåîðèè ÷åðåç ðåøåíèå çàäà÷
Ðåöåíçèÿ íà ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû

"Ïðàêòèêóì ïî èíôîðìàòèêå â ñðåäå LogoWriter"

Ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêî çàìå÷àíèé, êîòîðûå ìîãëè áû
ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ ïðèâëåêàòåëüíîñòè ðåöåíçèðó-
åìîãî ïîñîáèÿ.

Ê ïîñîáèþ ïðèëîæåí ìàòåðèàë �Êðàòêîå îïèñàíèå êîí-
öåïöèè ïîñîáèÿ�. Ïðè÷èíà ïîÿâëåíèÿ ýòîãî ìàòåðèàëà î÷å-
âèäíà: âêëþ÷åííîå â òåêñò ïðåäèñëîâèå ôîðìàëüíî è ÿâíî
íåäîñòàòî÷íî äëÿ ó÷èòåëÿ, âïåðâûå îòêðûâàþùåãî ïîñîáèå.
Ïîìåñòèòü â ïðåäèñëîâèè îïèñàíèå öåëåé, êîòîðûå ïðå-
ñëåäîâàëè àâòîðû, �îïðàâäàíèå� ïðèíÿòîé ñòðóêòóðû ïî-
ñîáèÿ, óêàçàíèå î âîçìîæíûõ ñïîñîáàõ èñïîëüçîâàíèÿ ïî-
ñîáèÿ ó÷èòåëåì, ìåòîäèñòîì, ó÷åíèêàìè � çíà÷èò ïðîÿâèòü
óâàæåíèå è äîâåðèå ê ÷èòàòåëþ, îáëåã÷èòü åìó çíàêîìñòâî
ñ íîâîé êíèãîé. Ðåöåíçåíò ðåêîìåíäóåò âêëþ÷èòü ìàòåðèàë
ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêè â òåêñò ïîñîáèÿ. Èìåþùååñÿ ïðå-
äèñëîâèå íåîïðàâäàííî ñæàòî, è òåêñò ïîÿñíèòåëüíîé
çàïèñêè åãî òîëüêî óêðàñèò.

Âòîðîå çàìå÷àíèå îòíîñèòñÿ ê �Ïðèëîæåíèþ äëÿ ó÷èòå-
ëÿ�. Èíòåðåñíûé òåêñò �Ñðåäà LogoWriter � ñðåäñòâî ôîð-
ìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ïîçíàâàòåëüíîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè� íà-
ïèñàí èçëèøíå ñæàòî. Äëÿ áîëüøèíñòâà ïîòåíöèàëüíûõ ÷èòà-
òåëåé ïîñîáèÿ ýòîé èíôîðìàöèè áóäåò íåäîñòàòî÷íî. Ñîâåð-
øåííî ñïðàâåäëèâî óêàçûâàÿ íà ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè
ïðåäëîæåííîé ñèñòåìû çàäà÷, àâòîð ñëèøêîì ìàëî ãîâîðèò î
ìåòîäèêå (ñïîñîáå) èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Àâòîð ìîë÷àëèâî ïî-
ëàãàåò, ÷òî âñå ÷èòàòåëè ñâîáîäíî âëàäåþò �ñîêðàòîâñêèì äè-
àëîãîì�, à ýòî íå âñåãäà âåðíî. Äåòàëüíàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ ïðî-
ðàáîòêà íåñêîëüêèõ çàíÿòèé, íåñîìíåííî, óêðàñèëà áû ìàòå-
ðèàë. Âêëþ÷åíèå �Ïðèëîæåíèÿ äëÿ ó÷èòåëÿ� â ñòðóêòóðó ïî-
ñîáèÿ ñðàâíèòåëüíî ïðîñòî ðåøèëî áû è ýòó çàäà÷ó. Ðàçäåë,
ãäå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, � ñàìîå óäîáíîå ìåñòî,
÷òîáû ðàçìåñòèòü ñîîòâåòñòâóþùèå îïèñàíèÿ.

Ïîëòîðà ãîäà íàçàä (ñì. "Èíôîðìàòèêà", ¹ 44/97) Íàöèîíàëüíûé ôîíä
ïîäãîòîâêè êàäðîâ îáúÿâèë î ïðîâåäåíèè êîíêóðñà íà ñîçäàíèå øêîëüíûõ
ó÷åáíèêîâ. Íàñòîÿùåå ó÷åáíîå ïîñîáèå áûëî ïðèçíàíî ïîáåäèòåëåì ýòîãî
êîíêóðñà ïî íàïðàâëåíèþ: "Çàäà÷íèê ïî èíôîðìàòèêå (ïðàêòè÷åñêîå
ðóêîâîäñòâî) ïî îñíîâíûì ðàçäåëàì ïðîãðàììû ñ òåîðåòè÷åñêèì ââåäåíèåì".

Îò àâòîðà
Ïðè ïîäãîòîâêå ê èçäàíèþ çàìå÷àíèÿ ðåöåíçåíòà áóäóò ó÷òåíû. Ìåòîäè÷åñêèå

ðåêîìåíäàöèè áóäóò ðàñøèðåíû è ïðåäñòàâëåíû îòäåëüíîé êíèæêîé.

Ðàçðàáàòûâàÿ ýòî ó÷åáíîå ïîñîáèå, àâòîð ñòàâèë ïåðåä ñîáîé ñëåäóþùèå çàäà÷è:
• ïðåîäîëåòü íåêîòîðóþ îòîðâàííîñòü, îáîñîáëåííîñòü øêîëüíîé èíôîðìàòèêè

îò îñíîâíûõ øêîëüíûõ äèñöèïëèí;
• â áîëüøåé ñòåïåíè ïîä÷èíèòü åå ïðåïîäàâàíèå îáùèì ïåäàãîãè÷åñêèì, îáðàçî-

âàòåëüíûì öåëÿì.
Îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè êóðñà èíôîðìàòèêè, îñíîâàííîãî íà äàííîì

ó÷åáíîì ïîñîáèè, ÿâëÿþòñÿ:
• ÷àñòè÷íàÿ èíòåãðàöèÿ ñî øêîëüíûìè êóðñàìè ãåîìåòðèè, àëãåáðû è ôèçèêè;
• íàïðàâëåííîñòü íà îáùåå ðàçâèòèå ìûøëåíèÿ è èññëåäîâàòåëüñêèõ íàâûêîâ,

èñïîëüçîâàíèå ñïåöèôè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ïðåäìåòà äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîá-
ëåìíîãî è ïîèñêîâîãî îáó÷åíèÿ.

Ïîñîáèå ñîäåðæèò îêîëî 200 çàäà÷ è çàäàíèé, ïðåäïîëàãàþùèõ â îñíîâíîì ñàìî-
ñòîÿòåëüíóþ ïðàêòè÷åñêóþ ðàáîòó ó÷àùèõñÿ. Ìåòîäèêà èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà � íå
îò òåîðèè ê çàäà÷àì, à, íàîáîðîò, îò ïðàêòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ ê îáîáùåíèÿì; ïîëî-
æåííûé â îñíîâó ïåäàãîãè÷åñêèé ïðèíöèï � ïðåäîñòàâèòü øêîëüíèêàì âîçìîæ-
íîñòü ïîçíàâàòü è ó÷èòüñÿ â ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïåðâàÿ ÷àñòü (áàçîâàÿ, äëÿ 8�9-õ êëàññîâ) äîñòóïíà ñðåäíåìó ó÷åíèêó îáû÷íîé
øêîëû (âîçìîæíî, òðîå÷íèêó) è øêîëüíîìó ó÷èòåëþ ôèçèêè èëè ìàòåìàòèêè, íå
ïðîãðàììèñòó, âçÿâøåìóñÿ çà ïðåïîäàâàíèå èíôîðìàòèêè.

Áîëåå òî÷íûì äëÿ ïîñîáèÿ (íî ñëèøêîì ãðîìîçäêèì) áûëî áû íàçâàíèå �Îñíî-
âû àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå è èññëå-
äîâàíèå ïðè èçó÷åíèè ðÿäà òåì ãåîìåòðèè, àëãåáðû è ôèçèêè�.

Âî âòîðîé ÷àñòè çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëåíî ðàáîòå ñî ñòðóêòóðàìè äàííûõ
è ðàçâèòèþ íàâûêîâ àáñòðàãèðîâàíèÿ è îáîáùåíèÿ. Îò çàäàíèÿ ê çàäàíèþ ïîñòå-
ïåííî óñëîæíÿþòñÿ êàê ñòðóêòóðû ïðîãðàìì, òàê è ñòðóêòóðû äàííûõ, ïðè÷åì
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàäà÷ ñîñòàâëåíà òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü ïðåäû-
äóùèå çàäà÷è â êà÷åñòâå ãîòîâûõ ìîäóëåé.

Ó÷åáíîå ñîäåðæàíèå áîëüøåé ÷àñòè çàäà÷ äâîéíîå � ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðèåìû
àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à ñ äðóãîé � ãåîìåòðèÿ, ëèáî ôèçèêà, ëèáî
ïîñòðîåíèå è èññëåäîâàíèå ãðàôèêîâ ôóíêöèé.

Îñîáîå âíèìàíèå ïðè ïîäáîðå çàäà÷ óäåëÿëîñü òîìó, ÷òîáû ðåçóëüòàòû áûëè ïðè-
âëåêàòåëüíû äëÿ ïîäðîñòêîâ (ãðàôè÷åñêèå ýôôåêòû, èìèòàöèÿ äâèæåíèÿ, äèàëîã).

Ïî ìíåíèþ àâòîðà, ïðîãðàììèðîâàíèå � îáëàñòü, â êîòîðîé áëàãîäàðÿ ñàìîé
ïðèðîäå ïðåäìåòà äîñòàòî÷íî ëåãêî îðãàíèçîâàòü ïîèñêîâîå, ïðîáëåìíîå îáó÷å-
íèå, ïðåäåëüíî èíäèâèäóàëèçèðîâàííîå, ïðåäîñòàâèòü ó÷àùåìóñÿ âîçìîæíîñòü îñ-
âàèâàòü çíàíèÿ ÷åðåç äîñòèæåíèå îñîçíàâàåìûõ ëè÷íîñòíûõ öåëåé. Òàêèì îáðà-
çîì, çàíÿòèÿ ïðîãðàììèðîâàíèåì ìîãóò äàòü ðåçóëüòàòû íå ÷àñòíûå, à âåñüìà öåí-
íûå â îáùåîáðàçîâàòåëüíîì ñìûñëå. Ïðîáëåìíûé, ðàçâèâàþùèé õàðàêòåð òàêèõ
êîìïüþòåðíûõ çàíÿòèé ïîçâîëÿåò ïðîáóäèòü â øêîëüíèêàõ æåëàíèå ýêñïåðèìåí-
òèðîâàòü, ôîðìóëèðîâàòü è ïðîâåðÿòü ãèïîòåçû, ó÷èòüñÿ íà ñâîèõ îøèáêàõ.

Ê ñîæàëåíèþ, îòå÷åñòâåííàÿ øêîëüíàÿ èíôîðìàòèêà, â êîòîðîé òåìà �Àëãîðèò-
ìèçàöèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèå� çàíèìàëà ñ ñàìîãî íà÷àëà öåíòðàëüíîå ìåñòî, âñå
áîëüøå ïîâîðà÷èâàåòñÿ ê óòèëèòàðíî-ïðàãìàòè÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ êîìïüþòå-
ðîâ, ê îáó÷åíèþ ðàáîòå ñ êîíòîðñêèìè ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè. À áëåñòÿùèå
ðàçâèâàþùèå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ èñïîëüçóþò â îñíîâíîì ìàòåìàòè-
÷åñêèå øêîëû. Ýòîìó åñòü ðÿä îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí. Ïåðåä íà÷àëîì ñîäåðæàòåëü-
íîé ðàáîòû â ïðîôåññèîíàëüíûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ó÷åíèêàì (è ó÷èòåëþ)
íóæíî ïðåîäîëåâàòü ïåðâîíà÷àëüíûé áàðüåð ñëîæíîñòè (â îñíîâíîì ñèíòàêñèñ). Â
ðåçóëüòàòå ðàñïðîñòðàíåííûì ñòàëî ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî îâëàäåíèå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèåì � óäåë èçáðàííûõ.

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå îñíîâû ñïåöèàëüíûõ íàáîðîâ èñïîëíèòåëåé èçáàâëÿåò
îò íåíóæíûõ ñëîæíîñòåé è ïîäðîáíîñòåé, íî âìåñòå ñ òåì è îãðàíè÷èâàåò âîçìîæ-
íîñòè. Ýòè íàáîðû íå ïðåäîñòàâëÿþò äîñòàòî÷íî áîãàòóþ ñðåäó, ìèêðîìèð (ñ ýòèì
ñâÿçàíî è ñóæåíèå öåëè êóðñà � òîëüêî ðàçâèòèå àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ).

Îäíàêî ñóùåñòâóåò îñîáûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûé
äëÿ ðàçâèòèÿ ìûøëåíèÿ, òâîð÷åñêèõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ïîòåíöèé. Ýòî ÿçûê ËÎÃÎ
è öåëîå ñåìåéñòâî ËÎÃÎ-ñðåä. Íåñêîëüêî óïðîùàÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ÿçûê ËÎÃÎ
çíà÷èòåëüíî áëèæå ê ÷åëîâå÷åñêîìó îáðàçó ìûøëåíèÿ, ÷åì ê óñòðîéñòâó êîìïüþ-
òåðîâ. Ïðîñòîé è åñòåñòâåííûé ñèíòàêñèñ ïëþñ íàãëÿäíîñòü îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ
ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü ñ ËÎÃÎ âñåì, äàæå ñëàáûì ó÷åíèêàì. Â òî æå âðåìÿ, èñïîëü-
çóÿ åãî, ìîæíî öåëåíàïðàâëåííî ôîðìèðîâàòü êóëüòóðó ìûøëåíèÿ, ñïîñîáíîñòè ê
àíàëèçó è ñèíòåçó, àáñòðàãèðîâàíèþ è îáîáùåíèþ. À ËÎÃÎ-ñðåäû � ýòî ñïåöè-
àëüíî îðãàíèçîâàííûå äëÿ àêòèâíîãî, ïîèñêîâîãî ó÷åíèÿ ìèêðîìèðû, ïðåäîñòàâ-
ëÿþùèå øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçíîîáðàçíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ïðè âûáîðå òîãî èëè èíîãî íàïðàâëåíèÿ â ñâîåé ðàáîòå ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè
ó÷èòûâàåò öåëûé ðÿä îáúåêòèâíûõ îáñòîÿòåëüñòâ. Åñëè äëÿ îñâîåíèÿ êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèé äåéñòâèòåëüíî íóæíû ñîâðåìåííûå, äîðîãèå ìàøèíû, òî ðàáîòàòü
ñ ËÎÃÎ ìîæíî ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîé òåõíèêå.

Îñâîåíèå íà÷àë àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ â 8-ì êëàññå ïîçâî-
ëÿåò ïåðåéòè ê ïîäãîòîâêå ñîáñòâåííûõ ïðîãðàìì êàê èíñòðóìåíòîâ äëÿ
ïîñòðîåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ ãðàôèêîâ ôóíêöèé è ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ äâèæåíèÿ. Â ó÷åáíîì ïëàíå äëÿ 9-ãî êëàññà ýòîò ìàòåðèàë ïðî-
õîäèò ïàðàëëåëüíî ñ ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè òåìàìè ïî àëãåáðå è ôèçèêå.

Ïðàêòèêóì ïî èíôîðìàòèêå
â ñðåäå LogoWriter
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À.Þ. ÓÂÀÐÎÂ

À.Ã. ÞÄÈÍÀ
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Çàäàíèÿ
29.1. Ââåäèòå óñëîâèå â ïðîöåäóðó, êîòîðàÿ ñòàâèò òî÷êó ñ çàäàííûìè êîîð-

äèíàòàìè.
29.2. Íàïèøèòå ïðîöåäóðó-êîïèëêó ôóíêöèé.
29.3. Íàïèøèòå ïðîöåäóðó ñ òðåìÿ ïàðàìåòðàìè (íîìåð ôóíêöèè, øàã è öâåò)

ïî ñëåäóþùåìó ñöåíàðèþ:
• âûïîëíèòü íà÷àëüíûå óñòàíîâêè ôîðìû, öâåòà ×åðåïàøêè, íà÷àëüíîãî
çíà÷åíèÿ àáñöèññû ïåðâîé òî÷êè ãðàôèêà (íà ëåâîé ãðàíèöå ýêðàíà);

• â öèêëå êàæäûé ðàç âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
a) âû÷èñëèòü îðäèíàòó (âûçâàòü ïðîöåäóðó-êîïèëêó);
b) ïîñòàâèòü òî÷êó (òåïåðü ýòî äåéñòâèå � óñëîâíîå);
c) èçìåíèòü çíà÷åíèå ïåðåìåííîé (àáñöèññû) íà øàã.

Öèêë íàäî ïîâòîðèòü ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî òî÷åê ñ çàäàííûì øàãîì óìå-
ñòèòñÿ â øèðèíó ýêðàíà.
Ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû äëÿ âñåõ òðåõ ôóíêöèé, çàïèñàííûõ â
�êîïèëêå�.

Âûïîëíÿÿ ñëåäóþùèå çàäàíèÿ, äîáàâëÿéòå â �êîïèëêó� ëèíåéíûå ôóíêöèè.
29.4. Ïîëó÷èòå íà ýêðàíå êîîðäèíàòíûå îñè è 10 ïðÿìûõ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç

íà÷àëî êîîðäèíàò (ïó÷îê ïðÿìûõ äîëæåí áûòü ïî âîçìîæíîñòè ðàâíî-
ìåðíîé �ãóñòîòû�).

29.5. Ïîñòðîéòå äâå âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûå ïðÿìûå, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç íà-
÷àëî êîîðäèíàò. Ñôîðìóëèðóéòå çàâèñèìîñòü ìåæäó èõ óðàâíåíèÿìè.

29.6. Ïðîâåäèòå íåñêîëüêî ïðÿìûõ, ïàðàëëåëüíûõ îñè àáñöèññ, íà ðàâíîì ðàñ-
ñòîÿíèè äðóã îò äðóãà.

29.7. Äîáàâüòå â �êîïèëêó� ñëåäóþùèå ôóíêöèè è ïîñòðîéòå èõ ãðàôèêè:
ó = 50 (sin x)�(cos 15x)
ó = 50 (sin 3x)�(cos 25x)

§ 30.Èçìåíåíèå ìàñøòàáà ãðàôèêà

Åñëè ïîïðîáîâàòü ïîñòðîèòü ãðàôèê îáûêíîâåííîé ïàðàáîëû ó=x2, òî èçîáðà-
æåíèå ïîëó÷èòñÿ ñëèøêîì ìåëêîå, ò.ê. îäíà åäèíèöà (îäíî äåëåíèå íà îñÿõ) ðàâ-
íÿåòñÿ îäíîìó øàãó ×åðåïàøêè. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ óäîáíî áûëî áû ðàññìàòðèâàòü
ãðàôèêè �ïîä ëóïîé�. Äðóãèìè ñëîâàìè, íåîáõîäèìî äîáàâèòü â ïðîãðàììó âîç-
ìîæíîñòü èçìåíÿòü ìàñøòàá èçîáðàæåíèÿ.

Ïóñòü ìû õîòèì �ðàñòÿíóòü� ãðàôèê ïî îñÿì â M ðàç. Çíà÷èò, â M ðàç äîëæíû
óâåëè÷èòüñÿ àáñöèññà è îðäèíàòà êàæäîé òî÷êè ãðàôèêà. Ïðè âûçîâå ïðîöåäóðû, êîòî-
ðàÿ ñòàâèò òî÷êó, íàäî óêàçàòü â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ íå :X  è  :Y, à (:X * :M)  è
(:Y * :M).

Âñÿ êàðòèíêà �âûðàñòåò� â M ðàç è, êîíå÷íî, çàéìåò áîëüøå ìåñòà íà ýêðàíå.
Ïîýòîìó íà÷àëüíîå çíà÷åíèå àáñöèññû (�300) íóæíî óìåíüøèòü â M ðàç. Òî åñòü
êîìàíäà óñòàíîâêè íà÷àëüíîé àáñöèññû äîëæíà ïðèíÿòü âèä:

MAKE  "X  -300 / :M

Ïîñëåäíåå èçìåíåíèå íåîáõîäèìî âíåñòè â òî ìåñòî â ïðîãðàììå, ãäå óâåëè÷è-
âàåòñÿ àáñöèññà. Ýòà êîìàíäà âûãëÿäåëà òàê:

MAKE  "X :X + :øàã

Ïðè óâåëè÷åíèè êîîðäèíàò êàæäîé òî÷êè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè òî÷êà-
ìè òàêæå óâåëè÷àòñÿ è ãðàôèê ñòàíåò �ðåäêèì�. (Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî âû ðàñ-
ñìàòðèâàåòå òî÷å÷íûé ãðàôèê �ïîä ëóïîé�.) ×òîáû ïëîòíîñòü òî÷åê íå èçìåíÿ-
ëàñü, íåîáõîäèìî óìåíüøèòü øàã (ïðîïîðöèîíàëüíî ðàñòÿæåíèþ).

MAKE  "X :X + :øàã / :M

Íà ðèñóíêàõ ïîêàçàí îäèí è òîò æå ãðàôèê: íà ïåðâîì � ñ óâåëè÷åíèåì â
20 ðàç, à íà äâóõ äðóãèõ � ñ óâåëè÷åíèåì â 60 ðàç.

Ðÿäîì ñ ãðàôèêàìè ìîæíî óêàçàòü ôîðìóëû ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèé. Äëÿ
ñîçäàíèÿ íàäïèñåé ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíûé ðåæèì. Äëÿ ïåðåõîäà â ýòîò ðåæèì

íóæíî íàæàòü íà êëàâèøó �. Êóðñîð îêàæåòñÿ íà ðàáî÷åì ïîëå. Ïåðåìåùåíèå

êóðñîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ êëàâèø £¤¥¢.

Ïðè ïå÷àòàíèè íàäïèñåé ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü èñïðàâèòü îøèá-

êó. Êëàâèøè  è  â ðåæèìå íàäïèñåé íå ðàáîòàþò, ïîýòîìó îáû÷íûå

ñïîñîáû èñïðàâëåíèÿ íå ïîäîéäóò. ×òîáû ñòåðåòü îøèáêó, íàäî íàáðàòü òîò æå
ñèìâîë íà òîì æå ìåñòå. Äëÿ âûõîäà èç ðåæèìà íàäïèñåé äîñòàòî÷íî íàæàòü

êëàâèøó °.

Ïîñòðîåííûå ãðàôèêè ìîæíî ñîáèðàòü â àëüáîì, ñîõðàíÿÿ êàðòèíêè è çàòåì
ñ÷èòûâàÿ èõ ïðè ïîìîùè êîìàíä SAVEPIC è LOADPIC.

Çàäàíèÿ
 30.1. Ïîäáåðèòå ìàñøòàá äëÿ ôóíêöèé è ðåøèòå ãðàôè÷åñêè óðàâíåíèÿ:

  x4 � 3x2 � x + 0,5 = 0 2x3 + x2 � 2x + 1 = 0
Äëÿ êàæäîãî èç çàäàíèé 30.2�30.6 ñôîðìóëèðóéòå, êàêèìè äîëæíû áûòü

êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ ïðÿìîé. Ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôèêîâ âûáèðàéòå ðàç-
íûå öâåòà. Ãðàôèêè ïîäïèøèòå è êàðòèíêè ñîõðàíèòå äëÿ àëüáîìà ãðàôèêîâ
ôóíêöèé.

 30.2. Ïðîâåäèòå íåñêîëüêî ïðÿìûõ ÷åðåç òî÷êó, ëåæàùóþ íà îñè îðäèíàò.
 30.3. Ïðîâåäèòå íåñêîëüêî ïðÿìûõ ÷åðåç òî÷êó, ëåæàùóþ íà îñè àáñöèññ.
 30.4. Ñ ïîìîùüþ ïðîöåäóðû èç çàäàíèÿ 27.3 ïîñòàâüòå öâåòíóþ òî÷êó ñ

çàäàííûìè êîîðäèíàòàìè (íå ëåæàùóþ íà îñÿõ) è ïðîâåäèòå ÷åðåç íåå
ïó÷îê ïðÿìûõ.

 30.5. Ðàñ÷åðòèòå ýêðàí �íàèñêîñîê� ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè ÷åðåç ðàâíûå
ïðîìåæóòêè.

 30.6. Äîïîëíèòå ðèñóíîê èç ïðåäûäóùåãî çàäàíèÿ ñåðèåé ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ,
ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïåðâîé ñåðèè (äîëæíû ïîëó÷èòüñÿ �êëåòî÷êè�).

 30.7. Ïîñòàâüòå íà ýêðàíå äâå òî÷êè ñ çàäàííûìè êîîðäèíàòàìè è ïðîâåäè-
òå ÷åðåç íèõ ïðÿìóþ.

 30.8. Ïîñòðîéòå ïàðàáîëó  ó=x2 ñ óâåëè÷åíèåì  â 20�40 ðàç.
 30.9. Ïîëó÷èòå �ïåðåâåðíóòóþ� ïàðàáîëó ñ âåðøèíîé â íà÷àëå êîîðäèíàò.
30.10. Ïîñòðîéòå ñåðèþ ïàðàáîë ñ âåðøèíàìè, ëåæàùèìè íà îñè îðäèíàò.
30.11. Ïîñòðîéòå ñåðèþ ïàðàáîë ñ âåðøèíàìè, ëåæàùèìè íà îñè àáñöèññ.
30.12. Ïîñòðîéòå ñåðèþ ïàðàáîë ðàçëè÷íîé �êðóòèçíû� ñ âåðøèíàìè â íà÷àëå

êîîðäèíàò.
30.13. Ïîëó÷èòå íà îäíîì ðèñóíêå îñè; ïàðàáîëó ó=x2; òó æå ïàðàáîëó, ñäâè-

íóòóþ íà 4 åäèíèöû âíèç; òó æå ïàðàáîëó, ñäâèíóòóþ íà 3 åäèíèöû
âïðàâî; è òó æå ïàðàáîëó, ñäâèíóòóþ íà 4 åäèíèöû âíèç è íà 3 åäèíèöû
âïðàâî. Ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôèêîâ âûáèðàéòå ðàçíûå öâåòà. Ãðàôèêè
ïîäïèøèòå è êàðòèíêó ñîõðàíèòå äëÿ àëüáîìà ãðàôèêîâ ôóíêöèé.

30.14. Ïîñòðîéòå ïàðàáîëó ñ âåðøèíîé â çàäàííîé òî÷êå (íå ëåæàùåé íà îñÿõ).
30.15. Ïîñòðîéòå ïàðàáîëó ñ êîðíÿìè 1 è �3; ïî ãðàôèêó íàéäèòå ìèíèìóì

ôóíêöèè.
30.16. Íà òîì æå ðèñóíêå ïîñòðîéòå åùå äâå ïàðàáîëû ñ òåìè æå êîðíÿìè è

ñ ìèíèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè, ðàâíûìè �2 è �1 (äëÿ ýòîãî íóæíî ïî-
äîáðàòü êîýôôèöèåíò ïðè  x2). Ãðàôèêè ïîäïèøèòå è êàðòèíêó ñîõðà-
íèòå äëÿ àëüáîìà.

30.17. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ìíîãî÷ëåíà ñ êîðíÿìè  �7,  �1,  2; ïîäáåðèòå
êîýôôèöèåíò ïðè ñòàðøåé ñòåïåíè x òàê, ÷òîáû áûëè âèäíû ìàêñèìó-
ìû è ìèíèìóìû. Ïîäïèøèòå êàðòèíêó è ñîõðàíèòå åå äëÿ àëüáîìà.

30.18. Ðåøèòå ãðàôè÷åñêè óðàâíåíèå: 0,01 x3 � 0,19 x2 � 0,22 x + 0,4 = 0

§ 31.Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé

Óãîë äëÿ ïîâîðîòîâ ×åðåïàøêè íàäî óêàçûâàòü â ãðàäóñíîé ìåðå. Ôóíêöèè  SIN
è  COS â LogoWriter òàêæå âû÷èñëÿþò ðåçóëüòàò îò àðãóìåíòà, çàäàííîãî â ãðàäó-
ñàõ. Íàïðèìåð, íàáðàâ êîìàíäó PR SIN 30, âû ïîëó÷èòå íà ýêðàíå ÷èñëî 0,5, à
íàáðàâ PR COS 90 � ÷èñëî 0.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ ãðàäóñíàÿ ìåðà íåóäîáíà, âìåñòî íåå èñïîëüçóþò áî-
ëåå �êðóïíóþ� åäèíèöó � ðàäèàí. Â 180 ãðàäóñàõ � �ïè� ðàäèàí (ýòî ÷èñëî �
îòíîøåíèå äëèíû îêðóæíîñòè ê åå ðàäèóñó � ïðèìåðíî ðàâíî 3,1415). Çíà÷èò,
÷òîáû ïåðåâåñòè ëþáîå ÷èñëî ãðàäóñîâ â ðàäèàíû, íóæíî åãî óìíîæèòü íà 180 è
ðàçäåëèòü íà 3,1415. Ïðåâðàòèòü òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè îò ãðàäóñíîãî àðãó-
ìåíòà â ôóíêöèè îò ðàäèàííîãî àðãóìåíòà ïîìîæåò ñïåöèàëüíàÿ êîìàíäà OP (out
put � âûâåñòè, ñ÷èòàòü ðåçóëüòàòîì):

ÝÒÎ #SIN :X
OP  SIN :X * 180 / 3,1415
END

Ñ ïîìîùüþ êîìàíäû OP çàïèñàíî äåéñòâèå: ñ÷èòàòü ðåçóëüòàòîì âû÷èñëåíèÿ
ôóíêöèè #SIN îò íåêîòîðîãî ÷èñëà ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ äðóãîé ôóíêöèè � SIN
îò ýòîãî æå ÷èñëà, óìíîæåííîãî íà êîýôôèöèåíò 180 / 3,1415.

Çàäàíèÿ
31.1. Îïèøèòå òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè ñèíóñà è êîñèíóñà îò àðãóìåíòà,

âûðàæåííîãî â ðàäèàíàõ.
31.2. Ïîñòðîéòå íà îäíîì ðèñóíêå ñ óâåëè÷åíèåì â 30�50  ðàç ãðàôèêè

ôóíêöèé  ó = sin x ó = cos x
31.3. Íà òîì æå ðèñóíêå ïîñòðîéòå ñèíóñîèäó, ñäâèíóòóþ ââåðõ íà

òðè åäèíèöû. Ãðàôèêè ïîäïèøèòå è êàðòèíêó ñîõðàíèòå äëÿ
àëüáîìà.

31.4. Ïîñòðîéòå íà îäíîì ðèñóíêå ãðàôèêè ôóíêöèé
ó = sin x ó = 5sin x ó = sin 5x

Îêîí÷àíèå íà ñ. 12

      Ïðè ïîñòðîåíèè âòîðîãî ãðàôèêà øàã íå áûë óìåíüøåí, ïîýòîìó è ðàññòî-
ÿíèÿ ìåæäó òî÷êàìè âûðîñëè âòðîå, ÷òî íåæåëàòåëüíî.

×òîáû âèäåòü íà ýêðàíå, â êàêîì ìàñøòàáå ïîñòðîåí ãðàôèê, óäîáíî èñïîëüçî-
âàòü ðàçìå÷åííûå îñè êîîðäèíàò èç çàäàíèÿ 27.7. Ðàññòîÿíèå ìåæäó øòðèõàìè
äîëæíî áûòü ðàâíî êîýôôèöèåíòó óâåëè÷åíèÿ. Åñëè èçîáðàæåíèå óâåëè÷åíî, ñêà-
æåì, â 30 ðàç, òî åäèíè÷íûé îòðåçîê ðàâåí 30 (ýòî êàê ðàç è åñòü ðàññòîÿíèå
ìåæäó øòðèõàìè).

Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðåä ïîñòðîåíèåì ãðàôèêà íàäî ïîëó÷èòü íà ýêðàíå îñè, ðàçìå-
÷åííûå ÷åðåç M åäèíèö. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî âûçâàòü ïðîöåäóðó èç çàäàíèÿ 27.7,
çàäàâ çíà÷åíèå ïàðàìåòðà, ðàâíîå M.
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31.5. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè  ó = (sin x)�(cos x)
Íà ýòîì æå ðèñóíêå ïîñòðîéòå äðóãîé ãðàôèê, ïîäòâåðæäàþùèé òðèãî-
íîìåòðè÷åñêîå òîæäåñòâî.

31.6. Ïîñòðîéòå íà îäíîì ðèñóíêå  ãðàôèêè ôóíêöèé
ó = sin x ó = cos x
ó = (sin2 x) + (cos2 x) ó = (sin2 x) � (cos2 x)

ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÞ ÓÐÎÊÎÂ
È ÒÅÊÑÒÛ ÏÐÎÃÐÀÌÌ Ê ÇÀÄÀÍÈßÌ

Ñëûøó � è çàáûâàþ,
âèæó � è çàïîìèíàþ,
äåëàþ � è ïîíèìàþ.

(Âîñòî÷íàÿ ìóäðîñòü)

Ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè îáû÷íî èñïîëüçóåò îãðàíè÷åííûé íàáîð ñðåäñòâ: äîñêó è ìåë,
òåòðàäü è ðó÷êó. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ñðåäñòâàìè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè
ïðîèñõîäèë îòáîð òåì è ôîðìèðîâàëàñü ìåòîäèêà. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèå íîâûõ
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ìîæåò ñóùåñòâåííî èçìåíèòü øêîëüíóþ ìàòåìàòèêó. Åæåãîäíî ñ
7-ãî êëàññà øêîëüíèêè ïðîõîäÿò ïî àëãåáðå ðàçäåë î ôóíêöèÿõ (â 7-ì � ëèíåéíàÿ
çàâèñèìîñòü, â 8-ì � êâàäðàòè÷íàÿ è ò.ä.). Íî òîëüêî â äåñÿòîì êëàññå ó÷àùèåñÿ
çíàêîìÿòñÿ ñ âëèÿíèåì êîýôôèöèåíòîâ íà ñäâèãè è ñæàòèÿ-ðàñòÿæåíèÿ ãðàôèêîâ
ôóíêöèé. Â äåâÿòîì êëàññå çàó÷èâàþò òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôîðìóëû, à ñ ãðàôèêàìè
òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé çíàêîìÿòñÿ òîëüêî íà ñëåäóþùèé ãîä. Â ýòîì ðàçäåëå
ìàòåìàòèêè êîìïüþòåð ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîâûøåíèÿ íàãëÿäíîñòè, à òàêæå è
êàê èíñòðóìåíò äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ. Èìåííî íåäîñòàòîê íàãëÿäíîñòè
è îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè îñâàèâàòü ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè îïûòíûì ïóòåì
ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü øêîëüíèêîâ, íå èìåþùèõ �ãîòîâîãî� õîðîøî
ðàçâèòîãî ôîðìàëüíî-ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ïîïàäàåò â ðàçðÿä íåñïîñîáíûõ ê ìàòå-
ìàòèêå. Äëÿ íèõ îñâîåíèå ýòîãî ðàçäåëà ñâîäèòñÿ ê îâëàäåíèþ îòäåëüíûìè óòèëèòàð-
íûìè íàâûêàìè òèïà íàõîæäåíèÿ êîðíåé êâàäðàòíîãî òðåõ÷ëåíà.

Ðàáîòàÿ íàä ýòîé ãëàâîé ïîñîáèÿ, øêîëüíèêè ñíà÷àëà ñàìîñòîÿòåëüíî ïîäãîòî-
âÿò èíñòðóìåíò � ïîñòðîèòåëü ãðàôèêîâ, à çàòåì ïîëó÷àò âîçìîæíîñòü ñòðîèòü
äåñÿòêè ãðàôèêîâ, ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ êîýôôèöèåíòàìè, ïîäáèðàòü ôîðìóëû
äëÿ ïðè÷óäëèâûõ êðèâûõ, ñîáèðàòü êðàñèâûå ýêçåìïëÿðû â àëüáîìû ãðàôèêîâ. Òî
åñòü ñìîãóò ïî÷óâñòâîâàòü êðàñîòó ìàòåìàòèêè, ïóñòü è ëåæàùóþ íà ñàìîé ïîâåðõ-
íîñòè. Íî îñíîâíîå � ýòî óãëóáëåíèå ïîíèìàíèÿ.

Çà÷åì ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè �âòîðãàòüñÿ� â äðóãóþ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü?
Âî-ïåðâûõ, ó÷èòåëü ïîëó÷àåò õîðîøóþ âîçìîæíîñòü ïîêàçàòü ñâîèì ó÷åíèêàì, çà-

÷åì îíè ó÷èëèñü ðàçðàáàòûâàòü àëãîðèòìû, ïèñàòü è îòëàæèâàòü ïðîãðàììû. Âñå ýòî
îíè ìîãóò ïðèìåíèòü óæå ñåãîäíÿ â ñâîåé ãëàâíîé äåÿòåëüíîñòè � øêîëüíîé ó÷åáå.

Âî-âòîðûõ, ñâÿçàâ ñâîþ ðàáîòó ñ îñíîâíûìè øêîëüíûìè ïðåäìåòàìè, ó÷èòåëü èí-
ôîðìàòèêè ïîâûøàåò ñâîé �âíóòðèøêîëüíûé� ñòàòóñ. Ìîæíî ñêàçàòü, âêëþ÷àåòñÿ â
îáùåå äåëî � ðåøåíèå áàçîâûõ çàäà÷ øêîëû. (Çàìåòèì, ÷òî îñâîåíèå îôèñíûõ òåõíî-
ëîãèé � ýòî ñêîðåå ïðåäïðîôåññèîíàëüíàÿ ïîäãîòîâêà, à íå çàäà÷à áàçîâîé øêîëû.)

Êðîìå òîãî, íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè ïî ýòîé òåìå ó÷àùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ ñ ó÷åá-
íîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòîé. Âåäü îíè äîëæíû íå òîëüêî íàïèñàòü ïðîãðàììó,
íî è íàó÷èòüñÿ èñïîëüçîâàòü åå äëÿ íåáîëüøîãî èññëåäîâàíèÿ: ïðîâåñòè ýêñïåðè-
ìåíòû, ñîáðàòü äàííûå (â ÷èñëîâîì èëè ãðàôè÷åñêîì âèäå), ïðîàíàëèçèðîâàòü
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, ñôîðìóëèðîâàòü âûâîäû. Íàêîíåö, ïîäãîòîâèòü ïðîñòóþ
ïðåçåíòàöèþ (ýëåêòðîííûé àëüáîì ãðàôèêîâ).

Âàæíûé ìîìåíò â ðàáîòå ó÷èòåëÿ � êàê ñòàâèòü îöåíêè? Íà êîìïüþòåðíûõ
óðîêàõ îñîáåííî áîëüøóþ ðîëü èãðàåò ðàçáðîñ â èíäèâèäóàëüíûõ ñïîñîáíîñòÿõ. Äà
è òå, ó êîãî äîìà óæå åñòü êîìïüþòåð, îêàçûâàþòñÿ â ïðèâèëåãèðîâàííîì ïîëîæå-
íèè. Ëó÷øå ïëîõèõ îòìåòîê íå ñòàâèòü ñîâñåì, ñòèìóë äëÿ ó÷àùèõñÿ íà òàêèõ
óðîêàõ � ïðèâëåêàòåëüíîñòü ðàáîòû íà êîìïüþòåðå.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåêîìåíäóåìûé òåêñò ïðîãðàììû � òîëüêî îäèí èç
íåñêîëüêèõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ. Êîíå÷íî, âû äîëæíû âñåìåðíî ïîîùðÿòü íåî-
äèíàêîâîñòü ðåøåíèé, ñòðåìëåíèå ñäåëàòü ïî-ñâîåìó. Ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ïîäõî-
äîâ äàñò âàì ïðåêðàñíóþ âîçìîæíîñòü âûçâàòü ó÷åíèêîâ íà îáñóæäåíèå, ñïîð,
ñîðåâíîâàíèå.

§ 27. Äâèæåíèå ×åðåïàøêè â äåêàðòîâûõ êîîðäèíàòàõ

Â ïðåäûäóùèõ ïàðàãðàôàõ âñå ãðàôè÷åñêèå çàäà÷è ðåøàëèñü ñ ïîìîùüþ êî-
ìàíä îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ FD, BK è îòíîñèòåëüíîãî ïîâîðîòà RT, LT. Òî
åñòü â îòíîñèòåëüíûõ ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ. Ïåðåõîä ê äðóãîìó ñïîñîáó ïîëó÷å-
íèÿ èçîáðàæåíèé, ê àáñîëþòíûì äåêàðòîâûì êîîðäèíàòàì ñóùåñòâåííî ðàñøè-
ðÿåò êðóã âîçìîæíîñòåé, íî è âûçûâàåò åñòåñòâåííûå çàòðóäíåíèÿ. Îáðàòèòå

âíèìàíèå âàøèõ ó÷åíèêîâ íà òî, ÷òî, ðåøàÿ çàäàíèÿ ýòîé ãëàâû, îíè íå
äîëæíû ïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäàìè FD, BK, RT è LT.

27.3
ýòî ò÷ê :x :y
setsh 1
pu setx :x sety :y pd stamp
end

Ïðàêòèêóì ïî èíôîðìàòèêå â ñðåäå LogoWriter
Îêîí÷àíèå. Ñì ñ. 5, 6, 11 27.5

ýòî îñè :M
ox1 :M ox2 :M oy1 :M oy2 :M
end

ýòî ox1 :M
make "S 0
repeat 300 / :M [setx :S øòðèõ1 make "S :S + :M]
setx 0
end

ýòî ox2 :M
make "S 0
repeat 300 / :M [setx :S øòðèõ1 make "S :S - :M]
setx 0
end

ýòî oy1 :M
make "S 0
repeat 180 / :M [sety :S øòðèõ2 make "S :S + :M]
sety 0
end

ýòî oy2 :M
make "S 0
repeat 180 / :M [sety :S øòðèõ2 make "S :S - :M]
sety 0
end

ýòî øòðèõ1
sety 5 sety 0
end
ýòî øòðèõ2
setx 5 setx 0
end

§ 28.Ïîñòðîåíèå òî÷å÷íîãî ãðàôèêà ôóíêöèè

Âàøè ó÷åíèêè, âåðîÿòíî, ïðèâûêëè ñòðîèòü ãðàôèê ïàðàáîëû â òåòðàäè â äâà
ïðèåìà: îò íóëÿ âïðàâî, çàòåì îò íóëÿ âëåâî. Ïîäñêàæèòå èì, ÷òî â ïðîãðàììå
íåöåëåñîîáðàçíî ïîâòîðÿòü òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé. Íà÷àëüíîå çíà÷å-
íèå àáñöèññû åñòåñòâåííî âûáèðàòü â ëåâîé ïîëóïëîñêîñòè (îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî)
è çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî ñòàâèòü òî÷êè ñëåâà íàïðàâî, óâåëè÷èâàÿ àáñöèññó.

Ñöåíàðèé ïðîãðàììû, ïðèâåäåííûé â ïîñîáèè, ñîîòâåòñòâóåò èòåðàòèâíîìó
ïîñòðîåíèþ ïðîöåäóðû. Îäíàêî, ðàáîòàÿ íàä ãëàâàìè 5 è 6, øêîëüíèêè îñâîèëè
îáà ñïîñîáà îðãàíèçàöèè ïîâòîðåíèé â ïðîãðàììàõ: è èòåðàöèþ, è ðåêóðñèþ. Òå-
ïåðü îíè ìîãóò âûáèðàòü òîò ñïîñîá, êîòîðûé èì áîëüøå ïîíÿòåí. Ïîýòîìó ïðè-
âåäåíû îáà âàðèàíòà ðåøåíèé.

28.1
ýòî ãðàôèê1
setc 14 setsh 1
make "x -40
repeat 80
[make "y 0,1 * :x * :x
ò÷ê :x  :y
make "x :x + 1]
end

ýòî ãðàôèê2 :x
if :x > 80 [stop]
ò÷ê :x  0,1 * :x * :x
ãðàôèê2 :x + 1
end

§ 29. Óíèâåðñàëüíàÿ ïðîãðàììà � ïîñòðîèòåëü ãðàôèêîâ

29.1
ýòî ò÷ê :x :y
[pu setx :x sety :y pd stamp]
end

29.2
ýòî ôóíêöèÿ :N :x
if :N = 1 [make "y :x * :x * 0.1]
if :N = 2 [make "y 50 * sin 5 * :x]
if :N = 3 [make "y :x * sin 5 * :x ]
end

29.3
ýòî ãðàôèê :N :öâåò :øàã
setc :öâåò setsh 1
make "x -300
repeat 600 / :øàã [ôóíêöèÿ :N :x
ò÷ê :x  :y
make "x :x + :øàã]
end



13
1999 ¹ 15 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

Ðåêóðñèâíûé âàðèàíò:
ýòî ãðàôèê :N :x :øàã :x_êîí
if :x > :x_êîí [stop]
ôóíêöèÿ :N :x ò÷ê :x  :y
ãðàôèê :N :x + :øàã :øàã
end

Ïåðåä çàïóñêîì ðåêóðñèâíîé ïðîöåäóðû
ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà íåîáõîäèìî çàäàòü íà÷àëüíûå
óñòàíîâêè: öâåò è ôîðìó ×åðåïàøêè. Ïàðàìåòðû :x  è  :x_êîí çàäàþò ãðàíèöû
îòðåçêà, íà êîòîðîì áóäåò ïîñòðîåí ãðàôèê.

§ 30. Èçìåíåíèå ìàñøòàáà ãðàôèêà

Ââåäåíèå ìàñøòàáà � ïîñëåäíåå óñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîãðàììû. Ïîñëå ýòîãî
ìîæíî ïðîâåñòè ðàçíîîáðàçíûå �ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû� ïî èññëåäîâàíèþ ãðàôè-
êîâ. Áîëüøàÿ ÷àñòü çàäàíèé ê ýòîìó ïàðàãðàôó ïðåäïîëàãàåò ïîñòðîåíèå íåêîòîðî-
ãî ñåìåéñòâà ãðàôèêîâ ïî çàäàííîìó ïðèçíàêó. Ïîñëå òîãî êàê øêîëüíèêè ñïðà-
âÿòñÿ ñ ýòîé çàäà÷åé, íåîáõîäèìî ïîìî÷ü èì â îïðåäåëåíèè îáùåé ôîðìóëû ïîëó-
÷åííîãî ñåìåéñòâà. ×àñòî òàêîå çàäàíèå âûçûâàåò çàòðóäíåíèÿ.

30.1
ýòî ãðàôèê :N :öâåò :øàã :M
setc :öâåò setsh 1
make "x -300 / :M
repeat 600 / :øàã [ôóíêöèÿ :N :x
òî÷å÷êà :M * :x  :M * :y
make "x :x + :øàã / :M]
end

Ðåêóðñèâíûé âàðèàíò:
ýòî ãðàôèê :N :x :øàã :x_êîí :M
if :x > :x_êîí [stop]
ôóíêöèÿ :N :x ò÷ê :x  :y
ãðàôèê :N :x + :øàã / :M :øàã :M
end

Ïðè çàïóñêå ðåêóðñèâíîé ïðîöåäóðû íóæíî
óêàçûâàòü ãðàíèöû îòðåçêà, íà êîòîðîì ñòðîèò-
ñÿ ãðàôèê, ñ ó÷åòîì ìàñøòàáà. Ïîýòîìó ñíà÷àëà
íóæíî ïîñòðîèòü îñè ñ ðàçìåòêîé ÷åðåç M åäè-
íèö è çàòåì ïî êàðòèíêå íà ýêðàíå çàäàòü íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå çíà÷åíèÿ x.

Â áëîêå çàäàíèé ñ ïàðàáîëàìè íåîáõîäèìî, ÷òîáû ó÷àùèåñÿ ñâÿçàëè ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè çàäàíèÿìè ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèè.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïàðàáîëû ÷åðåç äâå òî÷êè,
ëåæàùèå íà îñè àáñöèññ, öåëåñîîáðàçíî èñ-
ïîëüçîâàòü çàïèñü â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ äâó-
÷ëåíîâ; äëÿ ïåðåìåùåíèÿ âåðøèíû â çàäàí-
íóþ òî÷êó � âûäåëåíèå ïîëíîãî êâàäðàòà.

Âàæíî, ÷òîáû âàøè ó÷åíèêè íå òîëüêî
ïîëó÷èëè ïðàâèëüíûå ðåçóëüòàòû, íî è àê-
êóðàòíî è äîñòàòî÷íî ïîëíî îôîðìèëè èõ
â âèäå �ýëåêòðîííîãî àëüáîìà ãðàôèêîâ�.
Æåëàòåëüíî, ÷òîáû íà êàæäîì ëèñòå áûëè
ïîìåùåíû ïîÿñíÿþùèå è îáîáùàþùèå
íàäïèñè: óðàâíåíèå äëÿ êàæäîé êðèâîé, îá-
ùàÿ ôîðìóëà âñåãî ñåìåéñòâà êðèâûõ, íà-
çâàíèå (çàãîëîâîê) ëèñòà.

Ó×ÅÁÍÈÊÈ

Íåäàâíî äèðåêòîð ÈÍÈÍÔÎ ß.À. Âàãðàìåíêî è ðóêî-
âîäèòåëü Ðîññèéñêîãî ôîíäà êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì
(ÐÎÑÔÎÊÎÌ) À.È. Ãàëêèíà âðó÷èëè ñåðòèôèêàòû Ìè-
íèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ ôèðìàì �Èíòåëëåêò-Ñåðâèñ�
è �1Ñ� íà ñëåäóþùèå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà:

Íîìåð ñåðòèôèêàòà: 0000029
Äàòà âûäà÷è ñåðòèôèêàòà: 30.12.98
Íàèìåíîâàíèå ïðîãðàììû: Êîìïëåêñíàÿ áóõãàëòåð-
ñêàÿ, òîðãîâàÿ è ñêëàäñêàÿ ñèñòåìà �ÁÝÑÒ-4�
Òèï ÝÂÌ: IBM PC 486 è âûøå
Òèï è âåðñèÿ ÎÑ: MS DOS 5.0 è âûøå
Îðãàíèçàöèÿ-ðàçðàáîò÷èê: ÇÀÎ �Èíòåëëåêò-Ñåðâèñ�

Íîìåð ñåðòèôèêàòà: 0000032
Äàòà âûäà÷è ñåðòèôèêàòà: 15.02.99
Íàèìåíîâàíèå ïðîãðàììû: �1Ñ:Ðåïåòèòîð.Õèìèÿ�
Òèï ÝÂÌ: IBM PC
Òèï è âåðñèÿ ÎÑ: Windows 95
Àâòîðû: Ìîñêàëåíêî Ê.Ë., Ìàòâååâ Â.Ê., Ãàëèí À.Ì.
Îðãàíèçàöèÿ-ðàçðàáîò÷èê: ÀÎÇÒ �1Ñ�

Íîìåð ñåðòèôèêàòà: 0000030
Äàòà âûäà÷è ñåðòèôèêàòà: 15.02.99
Íàèìåíîâàíèå ïðîãðàììû: �1Ñ:Ðåïåòèòîð.Áèîëîãèÿ�
Òèï ÝÂÌ: IBM PC
Òèï è âåðñèÿ ÎÑ: Windows 95
Àâòîð:Ìîñêàëåíêî Ê.Ë., Ýëèíçîí Ä., Äìèòðèåâà À.Ã.,

Ðÿá÷èêîâà Í.À.
Îðãàíèçàöèÿ-ðàçðàáîò÷èê: ÀÎÇÒ �1Ñ�

Íîìåð ñåðòèôèêàòà: 0000031
Äàòà âûäà÷è ñåðòèôèêàòà: 15.02.99
Íàèìåíîâàíèå ïðîãðàììû: �1Ñ:Ðåïåòèòîð.Ôèçèêà�
Òèï ÝÂÌ: IBM PC
Òèï è âåðñèÿ ÎÑ: Windows 95
Àâòîðû: Ìîñêàëåíêî Ê.Ë., Áåðêîâ À.Â., Ãðèáîâ Â.À.
Îðãàíèçàöèÿ-ðàçðàáîò÷èê: ÀÎÇÒ �1Ñ�

Ðàáîòà ôîíäà êîìïüþòåðíûõ ó÷åáíûõ ïðî-
ãðàìì âûøëà íà íîâûé ýòàï.

Ïî ðåøåíèþ Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ñâÿ-
çè è èíôîðìàòèçàöèè è Ìèíèñòåðñòâà îáùåãî è
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè Ôîíäó êîìïüþòåðíûõ ó÷åáíûõ ïðî-
ãðàìì ïðè ÈÍÈÍÔÎ ïðèñâîåí ñòàòóñ èñïûòà-
òåëüíîé ëàáîðàòîðèè (ãîñóäàðñòâåííûé àòòåñ-
òàò àêêðåäèòàöèè èñïûòàòåëüíîé ëàáîðàòîðèè
¹ ÐÎÑÈ.À115.643.22011 îò 10 ìàðòà 1999 ã.),
÷òî îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü ââîäà ñåðòèôèêàòà
ñîîòâåòñòâèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçöà íà
ïðîãðàììíóþ ïðîäóêöèþ, ïðîøåäøóþ èñïûòà-
íèÿ â ôîíäå.

 Ïîäðîáíîñòè î ñåðòèôèêàöèè ïðîãðàì-
ìíîé ïðîäóêöèè, îñóùåñòâëÿåìîé Ôîíäîì
êîìïüþòåðíûõ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì, ÷èòàéòå íà
ñòðàíèöàõ æóðíàëà �Êîìïüþòåðíûå ó÷åáíûå

§ 31. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé

Çàäàíèå 31.3 ïîçâîëÿåò ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ âëèÿíèåì êîýôôèöèåíòîâ íà
ñæàòèÿ-ðàñòÿæåíèÿ ãðàôèêîâ ïî îñÿì.

Çàäàíèÿ 31.2, 31.4, 31.5 ïðåäñòàâëÿþò íàãëÿäíûå �äîêàçàòåëüñòâà� òðèãîíîìåò-
ðè÷åñêèõ òîæäåñòâ.

Ìàòåðèàë ýòîé ãëàâû ìîæåò ïîñëóæèòü îñ-
íîâîé äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ ïðîåêòîâ âàøèõ ó÷å-
íèêîâ. Ðåçóëüòàòû òàêîé ðàáîòû ó÷àùåãîñÿ âû
ñìîæåòå çàñ÷èòàòü êàê ñäà÷ó ýêçàìåíà ïî èí-
ôîðìàòèêå â 9-, 10-, 11-ì êëàññàõ. Âîò ïðèìå-
ðû òåì äëÿ ïðîåêòîâ:

• Ïîñòðîèòü ñåìåéñòâà êàñàòåëü-
íûõ ê ïàðàáîëàì, ãèïåðáîëàì,
îêðóæíîñòÿì, ýëëèïñàì.

• Ïîñòðîèòü ñåìåéñòâî ïàðàáîë,
èìåþùèõ äâå îáùèå òî÷êè,
íå ëåæàùèå íà îäíîé ãîðè-
çîíòàëè. Âûÿñíèòü, êàê áóäóò
ðàñïîëàãàòüñÿ âåðøèíû ýòèõ
ïàðàáîë.

• Äîïîëíèòü ïðîöåäóðó ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà ôóíêöèè îäíîâðåìåííûì ïîñòðîå-
íèåì ãðàôèêà ïðîèçâîäíîé ýòîé ôóíêöèè. (Íóæíî âû÷èñëÿòü îòíîøåíèå ïðè-
ðàùåíèÿ îðäèíàòû ê øàãó ïî îñè x.)

• Ïîñòðîèòü ñåìåéñòâî ãðàôèêîâ ñòåïåííûõ ôóíêöèé (ñ íàòóðàëüíûì, äðîáíûì,
ðàöèîíàëüíûì ïîêàçàòåëåì).

Çàäàíèÿ ýòîé ãëàâû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü è êàê ïîäãîòîâêó ê îñâîåíèþ çàäà÷ ñ
ïàðàìåòðàìè, êîòîðûå îáû÷íî âûçûâàþò çàòðóäíåíèÿ íà âñòóïèòåëüíûõ ýêçàìåíàõ
ïî ìàòåìàòèêå.

Ïðîäîëæåíèå â ñëåäóþùåì íîìåðå

Èíñòèòóò èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ Ðîññèè,
 Ðîññèéñêèé ôîíä êîìïüþòåðíûõ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì ïðè èíñòèòóòå

ñîîáùàþò  î  ïðîäîëæåíèè  ðàáîò ïî  îöåíêå  êà÷åñòâà  ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ  ñðåäñòâ

ïðîãðàììû�. Êðîìå ýòîãî, â æóðíàëå ïóáëèêóþòñÿ èí-
ôîðìàöèÿ î ïîáåäèòåëÿõ ëîòåðåè ñðåäè ïîäïèñ÷èêîâ
ïðîøëîãî ãîäà è óñëîâèÿ ó÷àñòèÿ â ëîòåðåå ýòîãî ãîäà.
Â ýòîì ãîäó ðàçûãðûâàþòñÿ 100 îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì
è íåñêîëüêî êîìïüþòåðîâ.

Àäðåñ: Ðîññèÿ,103041, Ìîñêâà,
óë. Ðîæäåñòâåíêà, 6/20

E-mail: in.info@g23.relcom.ru
Òåë. 924-61-97
Ôàêñ 925-29-69

cos x = sin (x + π/2)

y = sin x cos x

y = sin 2x

sin 2x = 2 sin x cos

a = 1

a = 1/2

a = 1/4

y = a (x + 3) (x – 1)

Ñåìåéñòâî ïàðàáîë, èìåþùèõ

îáùèå êîðíè –3 è 1

y = a (x – 3)2 – 1

a = –1/4

a = 1/4

a = 1/2

a = 1

Ñåìåéñòâî ïàðàáîë, èìåþùèõ

îáùóþ âåðøèíó (3, –1)

Âðó÷åíèå ñåðòèôèêàòîâ Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâèòåëÿì
ôèðì �Èíòåëëåêò-Ñåðâèñ� è �1Ñ�.
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Ïðîøëî 3 ãîäà ñ íà÷àëà âñòóïëåíèÿ
Ðîáîòëàíäèè â èíôîðìàöèîííûå ñåòè ñî
ñâîåé âåðñèåé çàî÷íîé øêîëû äîïîëíè-
òåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ó÷èòåëåé è øêîëü-
íèêîâ.

Îáó÷àþùàÿ îëèìïèàäà 1996/97 ó÷åá-
íîãî ãîäà, êóðñû 97/98, óíèâåðñèòåò
98/99. Êàæäûé ãîä Ðîáîòëàíäèÿ ïðè-
âíîñèò â ñâîþ ñåòåâóþ øêîëó ÷òî-òî
íîâîå, ýêñïåðèìåíòàëüíîå, îäíîâðåìåí-
íî ñîâåðøåíñòâóÿ óäà÷íûå ôîðìû êîì-
ìóíèêàòèâíîé ðàáîòû, ó÷åáíèêè, ìåòî-
äèêó, äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû.

Ó Ðîáîòëàíäèè ïîÿâèëñÿ ñâîé ôàí-
êëóá. Â íåãî âõîäÿò ïîñòîÿííûå ñòóäåí-
òû: ó÷èòåëÿ è øêîëüíèêè, êàæäûé ãîä
àêêóðàòíî âíîâü ïðèñòóïàþùèå ê îáó-
÷åíèþ. Íî ýòî íå äâîå÷íèêè, îñòàâøèå-
ñÿ íà âòîðîé (òðåòèé) ãîä, ýòî êàê ðàç
ñàìûå ëó÷øèå ó÷åíèêè è ôàêòè÷åñêè
ñîàâòîðû íàøåé øêîëû. Âåäü â îñíîâå
îáó÷åíèÿ ëåæèò òåñíàÿ êîîïåðàöèÿ ñòó-
äåíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé, àêòèâíàÿ òâîð-
÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü. ×ëåíû ôàí-êëóáà
çíàþò: èíòåðåñíî áóäåò êàæäûé ãîä.

Ñåãîäíÿ ìû ïðåäñòàâëÿåì ïðåäâàðè-
òåëüíûå ïëàíû íà 1999/2000 ó÷åáíûé
ãîä è íàäååìñÿ, ÷òî ôàí-êëóá Ðîáîòëàí-
äèè ïîïîëíèòñÿ íîâûìè ÷ëåíàìè.

Òðàäèöèîííî â 1999/2000 ó÷åáíîì
ãîäó óíèâåðñèòåò îòêðîåò ñâîè âèðòóàëü-
íûå êëàññû äëÿ êîëëåêòèâíûõ è èíäè-
âèäóàëüíûõ ó÷åíèêîâ.

ÊÎËËÅÊÒÈÂÍÛÉ ÑÒÓÄÅÍÒ � ýòî
ãðóïïà äåòåé, ðàáîòàþùàÿ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ íàñòàâíè-
êîâ. Íàñòàâíèêîì ìîæåò áûòü øêîëü-
íûé ó÷èòåëü, ðîäèòåëü, ó÷åíèê ñòàðøèõ
êëàññîâ. ×èñëî äåòåé â ãðóïïå íå îãðà-
íè÷åíî è ìîæåò ïðèíèìàòü ëþáûå ðà-
çóìíûå çíà÷åíèÿ.

ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÛÉ ÑÒÓÄÅÍÒ �
ýòî ó÷èòåëü, æåëàþùèé ïðîéòè îáó÷å-
íèå èíäèâèäóàëüíî, áåç ãðóïïû äåòåé.
Òàêîå îáó÷åíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê îïåðåæàþùåå çíàêîìñòâî ñ ìåòî-
äè÷åñêèìè èäåÿìè ðîáîòëàíäñêèõ êóð-
ñîâ ïåðåä âíåäðåíèåì èõ ó ñåáÿ â øêîëå
èëè ïîñëåäóþùåãî îáó÷åíèÿ â óíèâåð-
ñèòåòå âìåñòå ñ ãðóïïîé äåòåé.

Â íîâîì ó÷åáíîì ãîäó â ñîñòàâå óíè-
âåðñèòåòà ïðåäïîëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå
ãîäîâûå êóðñû:

I. ÂÂÅÄÅÍÈÅ Â ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÓ
(êóðàòîð � Þ.À. Ïåðâèí)

Ýòîò êóðñ îðèåíòèðîâàí òîëüêî íà
èíäèâèäóàëüíûõ ó÷åíèêîâ �ó÷èòåëåé,
ïðåïîäàþùèõ èëè ñîáèðàþùèõñÿ ïðåïî-
äàâàòü èíôîðìàòèêó â ìëàäøèõ êëàññàõ
íà áàçå ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêîé ñèñ-
òåìû �Ðîáîòëàíäèÿ�.

Ýêñïåðèìåíòû ïî ïðåïîäà-
âàíèþ èíôîðìàòèêè â íà÷àëü-
íîé øêîëå ñåé÷àñ ïðèíÿëè øè-
ðîêèé ðàçìàõ, è øêîëüíèêè
ïåðâîãî êëàññà, èçó÷àþùèå èí-

ôîðìàòèêó, ñòàëè îáû÷íûì ÿâëåíèåì äëÿ
ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ øêîë. Òåì íå ìå-
íåå åäèíîé óòâåðæäåííîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðîãðàììû èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè
äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû åùå íåò (íåñìîò-
ðÿ íà âêëþ÷åíèå îòäåëüíûõ ó÷åáíèêîâ â
Ôåäåðàëüíûé êîìïëåêò Ìèíèñòåðñòâà îá-
ðàçîâàíèÿ ÐÔ). Ïîýòîìó òàê âàæíî îá-
ñóäèòü âîçìîæíûå ïîäõîäû ê ïðåïîäà-
âàíèþ îñíîâ èíôîðìàòèêè, ñîäåðæàíèå
îáó÷åíèÿ è ìåòîäèêó ïðåïîäàâàíèÿ ýòîé
äèñöèïëèíû â íà÷àëüíîé øêîëå. Ñòóäåí-
òû ïðèìóò ó÷àñòèå â äèñêóññèÿõ, êîòî-
ðûå áóäóò èíèöèèðîâàíû êóðàòîðîì.

Îäíà èç çàäà÷ êóðñà ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû äàòü â ðóêè ó÷èòåëþ ïðîãðàìì-
íûå è ìåòîäè÷åñêèå èíñòðóìåíòû, íà-
ó÷èòü èìè ïîëüçîâàòüñÿ, îáñóäèòü ïåäà-
ãîãè÷åñêèå è èíñòðóìåíòàëüíûå ïðîáëå-
ìû, ñíàáäèòü ó÷èòåëåé äîïîëíèòåëüíû-
ìè äèäàêòè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè.

Îáó÷àÿñü ñ íàìè, ìîæíî ñðàçó èñïîëü-
çîâàòü ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû è ðåçóëü-
òàòû îáñóæäåíèé äëÿ îáó÷åíèÿ äåòåé,
íî íåïîñðåäñòâåííàÿ ðàáîòà äåòñêîãî
êîëëåêòèâà íà êóðñå íå ïðåäóñìîòðåíà.

Â êà÷åñòâå îäíîé èç ôîðì âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ïî êàæäîé òåìå áóäåò ïðåäëîæå-
íà ðàçðàáîòêà íîâûõ óïðàæíåíèé äëÿ
øêîëüíèêîâ. Ýòè íîâûå ðàçðàáîòêè, ñî-
áðàííûå âîåäèíî, ñòàíîâÿòñÿ äîñòîÿíè-
åì êàæäîãî ó÷àñòíèêà îáó÷åíèÿ.

Ñòóäåíòû, êîòîðûå íå òîëüêî ïðî÷è-
òàþò ðàñïðîñòðàíÿåìûå ïî ñåòè ìåòî-
äè÷åñêèå ìàòåðèàëû, íî è ïðèìóò àê-
òèâíîå ó÷àñòèå â ñåìèíàðàõ, îáñóæäå-
íèÿõ, äèñêóññèÿõ è íàïèøóò ñàìîñòîÿ-
òåëüíóþ êóðñîâóþ ðàáîòó, ïîëó÷àò óäîñ-
òîâåðåíèå � äîêóìåíò, êîòîðûé ñìî-
æåò ôèãóðèðîâàòü â ðàáîòå êîìèññèé ïî
àòòåñòàöèè ó÷èòåëåé.

II. Êîìïüþòåðíîå êîíñòðóèðîâàíèå
(êóðàòîð � Þ.À. Ïåðâèí)

Ýòîò êóðñ îðèåíòèðîâàí íà ðóêîâî-
äèìûå øêîëüíûìè ó÷èòåëÿìè ãðóïïû
äåòåé 4�7-õ êëàññîâ, èçó÷èâøèõ îñíî-
âû èíôîðìàòèêè (æåëàòåëüíî â ðàìêàõ
ïåðâîãî ãîäà îáó÷åíèÿ ïî ïðîãðàììå
øêîëüíîãî êóðñà �Ðîáîòëàíäèÿ�).

Ýòî ñàìûé îáêàòàííûé è ñòàáèëüíûé
êóðñ, ïîñêîëüêó åãî ìàòåðèàëû áûëè
îïðîáîâàíû è â Ðîáîòëàíäñêîé îëèìïè-
àäå ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ (1997), è â
äâóõñåìåñòðîâûõ äèñòàíöèîííûõ êóðñàõ
(1997�1998), è â Ðîáîòëàíäñêîì ñåòå-
âîì óíèâåðñèòåòå (1998�1999).

Âìåñòå ñ òåì ê íîâîìó ó÷åáíîìó ãîäó
ïëàíèðóþòñÿ íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ êàê
â ñîäåðæàíèè îáó÷åíèÿ, òàê è â ìåòî-
äèêå ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèé (íàïðèìåð,
óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïåðåêðåñòíûõ ïðîâå-
ðîê, ïîêàçàâøèõ ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü
êàê ñïåöèôè÷åñêèé ìåòîäè÷åñêèé èíñò-
ðóìåíò äèñòàíöèîííûõ ôîðì îáó÷åíèÿ).

�Êîìïüþòåðíîå êîíñòðóèðîâàíèå�
ìîæåò áûòü ôàêóëüòàòèâíûì äîïîëíå-
íèåì ê îñíîâíîìó êóðñó ðàííåãî îáó÷å-

íèÿ èíôîðìàòèêå èëè ðàññìàòðèâàòüñÿ
êàê ïðîäîëæåíèå èçó÷åíèÿ èíôîðìàòè-
êè íà áàçå ïðàêòè÷åñêîãî êîíñòðóèðî-
âàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðèëîæåíèé áåç
èñïîëüçîâàíèÿ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Â êà÷åñòâå êîíñòðóêòîðñêèõ ñðåä
ïðåäëàãàþòñÿ îòêðûòûå ïðîãðàììíûå
ñèñòåìû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ è ñáîðêè ãî-
òîâîãî ïðîäóêòà èç îòäåëüíûõ èíôîðìà-
öèîííûõ ôðàãìåíòîâ.

III. Àçû è Áóêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Îòäåëåíèå 1. Àçû ïðîãðàììèðîâàíèÿ

(êóðàòîð � À.À. Äóâàíîâ)
Äëÿ äåòåé 5�8-õ êëàññîâ, èçó÷èâøèõ

îñíîâû èíôîðìàòèêè (èñïîëíèòåëü, àë-
ãîðèòì, ïåðâè÷íûå èíñòðóìåíòàëüíûå
íàâûêè ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì).

Èíñòðóìåíòàëüíàÿ ïîääåðæêà: ðîáîò-
ëàíäñêèå èñïîëíèòåëè Ïëþñèê, Êóêàðà-
÷à, Êîððåêòîð.

Êóðñ ÿâëÿåòñÿ ôàêóëüòàòèâíûì ïðî-
äîëæåíèåì îñíîâíîãî êóðñà �Ðîáîò-
ëàíäèÿ� è îðèåíòèðîâàí íà äåòåé,
ïðîÿâëÿþùèõ ñêëîííîñòü ê ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ.

Îòêðûâàþòñÿ íîâûå è ïîðîé íåîæèäàí-
íûå âîçìîæíîñòè ðîáîòëàíäñêèõ èñïîëíè-
òåëåé. Ðåêóðñèâíûå ïðèåìû ñòàíîâÿòñÿ
îáû÷íûì èíñòðóìåíòîì ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ íàðÿäó ñ èòåðàöèîííûìè ìåòîäàìè.

Ïîâûøåííîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
ìåòîäîëîãèè ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìîâ è
ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå ïî òåñòèðîâàíèþ
è îòëàäêå ïðîãðàìì íà êîìïüþòåðå.

Àçû ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà áàçå ïðî-
ñòûõ èñïîëíèòåëåé è ÿçûêà, ñîäåðæà-
ùåãî îñíîâíûå êîíñòðóêöèè â ìèíè-
ìàëüíîì îáúåìå, íå ïîêàæóòñÿ ïðèìè-
òèâíûìè íè øêîëüíèêàì, íè èõ ó÷èòå-
ëÿì. Ýòî ââåäåíèå � ïåðâûé øàã äåòåé
ïî ñòóïåíüêàì íåïðîñòîé, íî òàêîé óâ-
ëåêàòåëüíîé ïðîôåññèè ïðîãðàììèñòà.

Â êóðñå ðàññìàòðèâàþòñÿ íàèáîëåå
âàæíûå ïîíÿòèÿ ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåòîäîâ
ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìîâ, òàê è ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî êîäèðîâàíèÿ è
îòëàäêè ïðîãðàìì.

Îòäåëåíèå 2. Áóêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ

(êóðàòîð � ß.Í. Çàéäåëüìàí)

Íîâèíêà ñëåäóþùåãî ó÷åáíîãî
ãîäà! Èíôîðìàöèÿ îò êóðàòîðà:

×òî òàêîå ÁÓÊÈ ïðîãðàììèðîâàíèÿ?
Âàñ çàèíòðèãîâàëî ýòî íàçâàíèå? Ìî-

æåò áûòü, îíî ïîêàçàëîñü âàì óãðþìûì
è ìðà÷íûì? Íå ïóãàéòåñü! Íàøè ÁÓÊÈ
íå èìåþò íè÷åãî îáùåãî ñ áÿêàìè.
ÁÓÊÈ � ýòî òî, ÷òî èäåò ïîñëå ÀÇîâ,
òî, ÷òî, íà íàø âçãëÿä, äîëæíû èçó÷àòü
íà÷èíàþùèå ïðîãðàììèñòû ïîñëå òîãî,
êàê îíè îñâîèëè îñíîâíûå ýëåìåíòû
ñâîåãî ïåðâîãî ÿçûêà, ðàäîñòíî âûâåëè
íà ýêðàí �Hello, world!� è íàó÷èëèñü
ïîäñ÷èòûâàòü ñóììó ýëåìåíòîâ ìàññèâà.

×åì ìû áóäåì çàíèìàòüñÿ?
Ìû áóäåì ó÷èòüñÿ ðåøàòü çàäà÷è, â

òîì ÷èñëå îëèìïèàäíîãî òèïà.
Áóäåì ðàññìàòðèâàòü êëàññè÷åñêèå çà-

äà÷è è ìåòîäû èõ ðåøåíèÿ. Áóäåì ñî-
ñòàâëÿòü è àíàëèçèðîâàòü àëãîðèòìû, ïðè-
÷åì ñîñòàâëÿòü íå ïî íàèòèþ, à ïî íàóêå.

Áóäåì êëàññèôèöèðîâàòü çàäà÷è, ÷òî-
áû, íåñìîòðÿ íà ìàñêèðîâêó è âíå-
øíþþ íåîáû÷íîñòü, óçíàâàòü òèïîâûå
ñèòóàöèè è ïðèìåíÿòü ê íèì ñòàíäàðò-
íûå ïðèåìû.

È êîíå÷íî æå ìû áóäåì ïèñàòü ïðî-
ãðàììû � âåäü áåç ýòîãî íàó÷èòüñÿ ïðî-
ãðàììèðîâàòü ïðîñòî íåâîçìîæíî.

×åãî ó íàñ íå áóäåò?
Ñîâñåì íå áóäåò ïðîèçâîäñòâåííîãî

ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ìû íå áóäåì ðàñ-
ñìàòðèâàòü ïðîáëåìû êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêè, âîïðîñû îðãàíèçàöèè èíòåð-
ôåéñà, ïðîáëåìû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìîé è äðóãèå ïîäîá-
íûå âåùè.

Êîíå÷íî, âñå ýòî íåîáõîäèìî, áåç ýòî-
ãî íåâîçìîæíî íàïèñàòü ïðîôåññèîíàëü-
íóþ ïðîãðàììó, íî ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ýòèì
íóæíî çàíèìàòüñÿ ïîòîì � ïîñëå ïðî÷-
íîãî îñâîåíèÿ áàçîâûõ àëãîðèòìè÷åñêèõ
ìåòîäîâ.

Íà êîãî ðàññ÷èòàí êóðñ?
Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî îáó÷àòüñÿ áó-

äóò ãðóïïû øêîëüíèêîâ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ó÷èòåëÿ. Â ïðèíöèïå âîçìîæíî
èíäèâèäóàëüíîå ó÷àñòèå (êàê äëÿ øêîëü-
íèêîâ, òàê è äëÿ ó÷èòåëåé), íî ìû áó-
äåì îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü
íà êîëëåêòèâíûõ ó÷åíèêîâ.

Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ó÷åíèêè óæå
çíàþò ýëåìåíòû êàêîãî-íèáóäü ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ïðåäïî÷òèòåëü-
íûå ÿçûêè � ÊóÌèð, Ïàñêàëü, ãîäÿò-
ñÿ òàêæå Ñè, Áåéñèê, äðóãèå ïðîöå-
äóðíûå ÿçûêè), èìåþò ïðåäñòàâëåíèÿ
î ïåðåìåííûõ, ïðèñâàèâàíèè, ìàññè-
âàõ, öèêëàõ.

Â ïðèíöèïå âîçìîæíî ïàðàëëåëüíîå
èçó÷åíèå óêàçàííûõ îñíîâ è íàøåãî êóð-
ñà. Â ýòîì ñëó÷àå ó÷èòåëü ñàìîñòîÿòåëü-
íî ïðîâîäèò çàíÿòèÿ ïî èçáðàííîìó èì
ÿçûêó, à ðåøåíèå çàäà÷ ïðîõîäèò â ñî-
îòâåòñòâèè ñ íàøåé ïðîãðàììîé. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìû ãîòîâû îêàçàòü ìå-
òîäè÷åñêóþ ïîìîùü â îðãàíèçàöèè òà-
êîãî ïàðàëëåëüíîãî îáó÷åíèÿ.

Íèêàêèõ âîçðàñòíûõ îãðàíè÷åíèé ìû
íå ñòàâèì, íî ïðåäïîëàãàåì, ÷òî êóðñ
áóäåò íàèáîëåå ýôôåêòèâåí äëÿ ñòàðøå-
êëàññíèêîâ.

IV. Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè

Îòäåëåíèå 1. Ââåäåíèå â Èíòåðíåò

(êóðàòîð � À.À. Äóâàíîâ)

Äëÿ äåòåé 5�8-õ êëàññîâ.
Ïðåäëàãàåìûé êóðñ �ýòî ââåäåíèå â

ñåòåâûå êîììóíèêàöèè, îðèåíòèðîâàí-
íîå íà äåòåé. Îáó÷åíèå ïîñòðîåíî íà
áàçîâûõ ïîíÿòèÿõ Èíòåðíåòà è îáùå-
ïðèíÿòûõ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèåìàõ ðàáî-
òû â ñåòè.

Íàëè÷èå ýëåêòðîííîé ïî÷òû äîñòàòî÷-
íî äëÿ çàíÿòèé íà ýòîì êóðñå.

Îñíîâà ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íà
êóðñå � êîììóíèêàòèâíûå ñåòåâûå îáó-
÷àþùèå èãðû, îðèåíòèðîâàííûå íà îá-
ùåíèå äåòåé äðóã ñ äðóãîì è óïðàâëå-
íèå ðîáîòëàíäñêèìè ñåòåâûìè èñïîëíè-
òåëÿìè.

Äåòåé íóæíî ó÷èòü ñåòåâûì òåõíîëîãè-
ÿì. Ýòî âàæíàÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíàÿ çà-
äà÷à ñîâðåìåííîñòè è ïðÿìàÿ îáÿçàííîñòü
ñîâðåìåííîé øêîëû. Èíôîðìàöèîííàÿ
äåÿòåëüíîñòü äàâíî âûøëà èç ïåëåíîê ïè-
îíåðñêèõ êîììóíèêàòèâíûõ ïðîåêòîâ è
ñòàëà ïîâñåäíåâíîé ðóòèíîé. Áåç ñåòåâûõ
çíàíèé è ïðàêòè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ
íàâûêîâ âûïóñêíèê øêîëû ïîëó÷àåò íå-
ïîëíîöåííîå ñðåäíåå îáðàçîâàíèå. Èíôîð-
ìàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü äàâíî óæå èìååò
ñàìîñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå, è âåñ åå â ÷åìî-
äàí÷èêå óìåíèé è íàâûêîâ âûïóñêíèêà
äîëæåí íåïðåðûâíî âîçðàñòàòü.

Îñíîâíûå ñäåðæèâàþùèå ôàêòîðû
ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è: îòñóòñòâèå äîñòà-
òî÷íîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ â øêîëàõ è
íåàäåêâàòíàÿ îðãàíèçàöèÿ ñåòåâîé äåÿ-
òåëüíîñòè äåòåé.

ÐÎÁÎÒËÀÍÄÑÊÈÉ ÑÅÒÅÂÎÉ
ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ-2000
îñóùåñòâëÿåò ïðåäâàðèòåëüíûé íàáîð
ñòóäåíòîâ íà 1999/2000 ó÷åáíûé ãîä
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Ïåðâàÿ ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ïóòåì
ñìåùåíèÿ àêöåíòà ñ online-ðåæèìà ïðî-
ñìîòðà www-ñòðàíè÷åê (ïîðîé áåñòîë-
êîâîãî è äàæå âðåäíîãî) íà offline-ðå-
æèì ýëåêòðîííîé ïî÷òû.

Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà � î÷åíü äåøåâûé
ñåðâèñ ñåòè. Ðàçîðèòüñÿ íà íåé ïðàêòè-
÷åñêè íåâîçìîæíî. Îäíàêî ýëåêòðîííîé
ïî÷òîé ìîæíî äåëàòü â ñåòè ìíîãîå,
ïî÷òè âñå.

Ðåøåíèå âòîðîé ïðîáëåìû � îðãà-
íèçàöèþ èíòåðåñíîé è ïîëåçíîé ñåòå-
âîé äåÿòåëüíîñòè äåòåé � óíèâåðñèòåò
áåðåò íà ñåáÿ. Â åãî àðñåíàëå áîãàòûé
ýêñïåðèìåíòàìè òåêóùèé ó÷åáíûé ãîä.

Òåì íå ìåíåå îïûò ýòîãî ãîäà ïîêà-
çàë: ðàáîòà íà êóðñå áóäåò ýôôåêòèâíà
ëèøü òîãäà, êîãäà ó÷èòåëü ñóìååò îðãà-
íèçîâàòü â øêîëå åæåäíåâíûé (ïóñòü
êðàòêîâðåìåííûé) äîñòóï ðåáåíêà ê
ñâîåìó ýëåêòðîííîìó ïî÷òîâîìó ÿùè-
êó. Ìû ìîæåì äàòü ïðåäâàðèòåëüíûå
ñîâåòû è ðåêîìåíäàöèè, íî ñäåëàòü ýòó
ðàáîòó ìîæåò òîëüêî ñàì ó÷èòåëü.

Îòäåëåíèå 2. Èíòåðíåò-ïðîãðàììèðîâàíèå

(êóðàòîð � À.À. Äóâàíîâ)

Äëÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ.
Ñîçäàíèå HTML-äîêóìåíòîâ ñ ýëå-

ìåíòàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà
JavaScript. Òðàäèöèîííûé íàáîð íà÷è-
íàþùåãî web-ìàñòåðà. Îäíàêî îñíîâíîå
íàïðàâëåíèå êóðñà ñâÿçàíî íå ñ ñîçäà-
íèåì èíòåðíåòîâñêèõ ñòðàíèö, à ñ ïðî-
åêòèðîâàíèåì HTML-ïðèëîæåíèé, ïðè-
ãîäíûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ëîêàëüíîì
ðåæèìå íà øêîëüíûõ óðîêàõ â êà÷åñòâå
îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì äëÿ ïîääåðæêè
ðàçëè÷íûõ øêîëüíûõ äèñöèïëèí.

Äëÿ çàíÿòèé íà ýòîì êóðñå ïîäêëþ÷å-
íèå ê ñåòè ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî. Íà  êàæ-

äîì ðàáî÷åì ìåñòå íåîáõîäèì êàêîé-íè-
áóäü áðàóçåð (áåç âûõîäà â ñåòü) è òåê-
ñòîâûé ðåäàêòîð. Åñëè ïîä ðóêîé äîïîë-
íèòåëüíî åñòü ãðàôè÷åñêèå è çâóêîâûå
ñðåäñòâà, ïðèëîæåíèÿ ñòàíóò ñóùåñòâåí-
íî ëó÷øå, êàê â ïëàíå ïðèâëåêàòåëüíîñòè,
òàê è â ïëàíå âûðàçèòåëüíîñòè, íî ýòî
òðåáîâàíèå íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì äëÿ
óñïåøíûõ çàíÿòèé íà êóðñå.

Â áîëüøîé ñòåïåíè ýòîò êóðñ áëèçîê
ê êóðñó II �Êîìïüþòåðíîå êîíñòðóèðî-
âàíèå�, íî ðàññ÷èòàí íà äåòåé ïîñòàðøå,
ãîòîâûõ íàðÿäó ñ ïðîñòûì HTML-ïðî-
åêòèðîâàíèåì îêóíóòüñÿ íåìíîãî è â
ïðîãðàììèðîâàíèå. Ïðè÷åì ñîâñåì íå
îáÿçàòåëüíî, ÷òîáû êàæäûé ðåáåíîê â
ãðóïïå èìåë ïðîãðàììèñòñêèå íàêëîííî-
ñòè. Âåäü õîðîøèé êîìïüþòåðíûé ïðî-
äóêò, êàê ïðàâèëî, ñîçäàåòñÿ íå îäíèì
óíèâåðñàëîì, à êîëëåêòèâîì ðàçíîïðî-
ôèëüíûõ ñïåöèàëèñòîâ.

V. Àíãëèéñêèé ñ êîìïüþòåðîì
(êóðàòîð � Í.À. Ïðîõîðîâà)

Â íîâîì ó÷åáíîì ãîäó íà ýòîò êóðñ
áóäóò ïðèíèìàòüñÿ êàê èíäèâèäóàëüíûå,
òàê è êîëëåêòèâíûå ó÷åíèêè (ñåé÷àñ
îáó÷àþòñÿ òîëüêî èíäèâèäóàëüíûå).

Ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû ïðåïîäàâàíèÿ
ÿçûêà ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðà ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ àâòîðîì àïðîáèðîâàííî-
ãî ìíîãîëåòíåé ó÷èòåëüñêîé ïðàêòèêîé
êóðñà àíãëèéñêîãî ÿçûêà � Magic Land.

Ó÷èòåëÿ íàó÷àòñÿ èñïîëüçîâàòü ãîòî-
âûå êîìïüþòåðíûå óïðàæíåíèÿ; ñîçäà-
âàòü íîâûå, îðèãèíàëüíûå; çàïèøóò â
ñâîþ òâîð÷åñêóþ êîïèëêó íîâûå äèäàê-
òè÷åñêèå ìàòåðèàëû, îðèåíòèðîâàííûå
êàê íà òðàäèöèîííûå ïðèåìû ïðåïîäà-
âàíèÿ, òàê è íà îáó÷åíèå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì êîìïüþòåðà.

Îáùåäîñòóïíàÿ áèáëèîãðàôèÿ óíèâåðñèòåòà

1. Äóâàíîâ À.À., Ïåðâèí Þ.À., Ñêîðîäóìîâ Â.Å. Òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ îáó÷àþ-
ùàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå. Èíôîðìàòèêà (ïðèëîæåíèå ê ãàçåòå �Ïåðâîå
ñåíòÿáðÿ�), ¹ 1, 1997.

2. Äóâàíîâ À.À., Ïåðâèí Þ.À., Ñêîðîäóìîâ Â.Å. Äèñòàíöèîííûå îáó÷àþùèå Ðî-
áîòëàíäñêèå êóðñû äëÿ øêîëüíèêîâ ñòàðøå 10 ëåò. Èíôîðìàòèêà (ïðèëîæåíèå ê
ãàçåòå �Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ�), ¹ 22, 1997.

3. Äóâàíîâ À.À., Ïåðâèí Þ.À., Ñêîðîäóìîâ Â.Å. Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå êîì-
ïüþòåðíîé ñåòè äëÿ îáó÷åíèÿ ó÷èòåëåé è øêîëüíèêîâ. Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâà-
íèå, ¹ 8, 1997.

4. Äóâàíîâ À.À. Ñåòåâîé ðîáîòëàíäñêèé óíèâåðñèòåò. Èíôîðìàòèêà (ïðèëîæå-
íèå ê ãàçåòå �Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ�), ¹ 14, 1998.

5. Êîçëîâà Â.À. Äåòè � ñîàâòîðû Ðîáîòëàíäèè (çàìåòêè ïåäàãîãà î Ðîáîòëàíä-
ñêèõ êóðñàõ). Èíôîðìàòèêà (ïðèëîæåíèå ê ãàçåòå �Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ�), ¹ 23,
1998.

6. Äóâàíîâ À.À. Ðîáîòëàíäñêèå ñåòåâûå êóðñû. Ãîäîâîé îáó÷àþùèé ìàðàôîí çà-
âåðøåí! Óñòàðåëà ëè Ðîáîòëàíäèÿ? Îáó÷àòü, ïîêà äåðåâüÿ áîëüøèå. Åñòü è áóäóò
ó÷èòåëÿ íà íàøèõ øèðîêèõ ïðîñòîðàõ! Èíôîðìàòèêà (ïðèëîæåíèå ê ãàçåòå �Ïåð-
âîå ñåíòÿáðÿ�), ¹ 23, 1998.

7. Ëîìòåâà Å.Â., Êóäÿåâà È.Ë. Îáíèíñêèé îïûò ðàáîòû â ðàìêàõ ñåòåâîãî ïðî-
åêòà �Ðîáîòëàíäñêèå êóðñû�. Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå, ¹ 8, 1998.

8. Äóâàíîâ À.À. Ïðèãëàøåíèå â Ðîáîòëàíäñêèé óíèâåðñèòåò. Èíôîðìàòèêà
(ïðèëîæåíèå ê ãàçåòå �Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ�), ¹ 35, 1998.

9. Ïðîõîðîâà Í.À. Ïîäãîòîâêà êîìïüþòåðíûõ ó÷åáíûõ çàäàíèé â îòêðûòûõ
ñðåäàõ êîíñòðóèðîâàíèÿ è çàî÷íàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ ó÷èòåëåé â ñåòåâîì Ðîáîòëàíä-
ñêîì óíèâåðñèòåòå. English (ïðèëîæåíèå ê ãàçåòå �Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ�), ¹ 36,
1998.

10. Äóâàíîâ À.À. Èíòåðíåò äëÿ íà÷èíàþùèõ (ôðàãìåíò ó÷åáíèêà óíèâåðñèòåòà).
Èíôîðìàòèêà (ïðèëîæåíèå ê ãàçåòå �Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ�), ¹ 36, 40, 44, 46/98;
2, 5, 7, 9, 11, 12/99.

Ðóêîâîäèòåëü óíèâåðñèòåòà�
Äóâàíîâ À.À.

duvanov@robotland.users.botik.ru
Ðîáîòëàíäèÿ

http://www.botik.ru/~robot
Ïåðåñëàâñêèé ôèëèàë Âóçòåëåêîìöåíòðà

(ëàáîðàòîðèÿ òåëåêîììóíèêàöèé �Áîòèê�)
http://www.botik.ru

Àêàäåìèÿ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
è ïåðåïîäãîòîâêè ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ

http://www.redline.ru/ripc.html
Èíôîðìàòèêà (ïðèëîæåíèå ê ãàçåòå �Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ�)

http://www.1september.ruÓíèâåðñèòåò ðàáîòàåò íà îñíîâå ñàìîôèíàíñèðîâàíèÿ, ïîýòîìó îáó÷åíèå â
íåì � ïëàòíîå. Îðèåíòèðîâî÷íàÿ öåíà � 300�400 ðóá. çà ñåìåñòð ñ îäíîé
ãðóïïû îáó÷àåìûõ (íåçàâèñèìî îò ÷èñëà äåòåé â ãðóïïå) èëè ñ îäíîãî èíäè-
âèäóàëüíîãî ó÷åíèêà. Ó÷åáíûé ãîä ñîñòîèò èç äâóõ ñåìåñòðîâ.

Ïðåäâàðèòåëüíóþ çàÿâêó ìîæíî (è äàæå æåëàòåëüíî) ïðèñûëàòü ïðÿìî
ñåé÷àñ. Çàÿâêà íå íàêëàäûâàåò íà àáèòóðèåíòà íèêàêèõ ôèíàíñîâûõ îáÿçà-
òåëüñòâ, íî ïîçâîëèò óíèâåðñèòåòó ïîëó÷èòü ïðåäâàðèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ
îá îæèäàåìîì êîëè÷åñòâå ó÷åíèêîâ. Ñðàçó ïîñëå ïîëó÷åíèÿ çàÿâêè àáèòóðè-
åíò âêëþ÷àåòñÿ â ñïèñîê ðàññûëêè, è åìó áóäóò âûñûëàòüñÿ âñå îáúÿâëåíèÿ,
ñâÿçàííûå ñ ïîäãîòîâêîé íîâîãî ó÷åáíîãî ãîäà.

ÎÁÐÀÇÅÖ ÇÀßÂÊÈ

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ çàÿâêà íà ó÷àñòèå
â Ðîáîòëàíäñêîì óíèâåðñèòåòå 1999/2000 ãîäà

Ïðåäïîëàãàåìûé êóðñ (îòäåëåíèå): Áóêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Ôîðìà îáó÷åíèÿ: Êîëëåêòèâíûé ó÷åíèê

Ðóêîâîäèòåëü (îáó÷àåìûé): Èâàíîâ Ïåòð Íèêîëàåâè÷

Ïðîôåññèÿ: Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ñðåäíåé øê.

Ñòàæ ðàáîòû â øêîëå: 3 ãîäà

Äèðåêòîð øêîëû: Ïåòðîâ Ñåìåí Ñåðãååâè÷

Ýëåêòðîííûé àäðåñ: ivanov@sch62.nsk.ru

Ïðåäïîëàãàåìîå ÷èñëî äåòåé
â ãðóïïå è èõ âîçðàñò
(äëÿ êîëëåêòèâíîãî ó÷åíèêà): 20 øêîëüíèêîâ 5�7-õ êëàññîâ

Çàÿâêè ïðèíèìàþòñÿ ïî àäðåñó: kurs@robotland.users.botik.ru

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè ìîæíî íàïèñàòü ïî àäðåñó:
kurs@robotland.botik.ru (àäìèíèñòðàöèÿ óíèâåðñèòåòà),
auto@robotland.botik.ru (àâòîîîòâåò÷èê)
èëè çàãëÿíóòü íà ñàéò http://www.botik.ru/~robot

ÏÐÎÂÅÐÜÒÅ ÏÐÀÂÈËÜÍÎÑÒÜ ÎÔÎÐÌËÅÍÈß
ÀÁÎÍÅÌÅÍÒÀ!

Íà àáîíåìåíòå äîëæåí áûòü ïðîñòàâëåí îòòèñê êàññîâîé
ìàøèíû.

Ïðè îôîðìëåíèè ïîäïèñêè (ïåðåàäðåñîâêè) áåç êàññîâîé
ìàøèíû íà àáîíåìåíòå ïðîñòàâëÿåòñÿ îòòèñê êàëåíäàðíîãî
øòåìïåëÿ îòäåëåíèÿ ñâÿçè. Â ýòîì ñëó÷àå âûäàåòñÿ ïîäïèñ÷èêó
ñ êâèòàíöèåé îá óïëàòå ñòîèìîñòè ïîäïèñêè (ïåðåàäðåñîâêè).

Äëÿ îôîðìëåíèÿ ïîäïèñêè íà ãàçåòó èëè æóðíàë, à òàêæå
äëÿ ïåðåàäðåñîâàíèÿ èçäàíèÿ áëàíê àáîíåìåíòà ñ äîñòàâî÷íîé
êàðòî÷êîé çàïîëíÿåòñÿ ïîäïèñ÷èêîì ÷åðíèëàìè, ðàçáîð÷èâî, áåç
ñîêðàùåíèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè, èçëîæåííûìè â
êàòàëîãàõ Ðîñïå÷àòè.

Çàïîëíåíèå ìåñÿ÷íûõ êëåòîê ïðè ïåðåàäðåñîâàíèè èçäàíèÿ,
à òàêæå êëåòêè "ÏÂ�ÌÅÑÒÎ" ïðîèçâîäèòñÿ ðàáîòíèêàìè
ïðåäïðèÿòèé ñâÿçè è Ðîñïå÷àòè.

ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÅ
ÎÁÓ×ÅÍÈÅ



Îòïå÷àòàíî ñ ãîòîâûõ

äèàïîçèòèâîâ ðåäàêöèè
â òèïîãðàôèè �ÏÐÅÑÑÀ�,

125865, Ìîñêâà,

óë. Ïðàâäû, 24

Òèðàæ 7000 ýêç.

Çàêàç ¹

Îòïå÷àòàíî ñ ãîòîâûõ

äèàïîçèòèâîâ ðåäàêöèè
â ÎÀÎ ÏÎ «Ïðåññà-1»,
125865 ÃÑÏ, Ìîñêâà,

óë. Ïðàâäû, 24.

Òèðàæ 7000 ýêç.

Çàêàç ¹

Ðåäàêöèÿ:
Ë.Í.Êàðòâåëèøâèëè,
Þ.À.Ñîêîëèíñêèé,
Í.Ë.Áåëåíüêàÿ,
Í.Ï.Ìåäâåäåâà
Äèçàéí
è êîìïüþòåðíàÿ
âåðñòêà:
Í.È.Ïðîíñêàÿ
Êîððåêòîðû:
E.Ë.Âîëîäèíà,
Ñ.Ì.Ïîäáåðåçèíà

Ãë. ðåäàêòîð
Å.Á.Äîêøèöêàÿ
Çàì. ãë. ðåäàêòîðà
Ñ.Ë.Îñòðîâñêèé

ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÈÅ
ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ

ÈÇÄÀÍÈÉ
�ÏÅÐÂÎÅ ÑÅÍÒßÁÐß�

Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ
 À.Ñ. Ñîëîâåé÷èê

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32024

Àíãëèéñêèé ÿçûê
Å.Â. Ãðîìóøêèíà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32025

Áèîëîãèÿ
Í.Ã. Èâàíîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32026

Âîñêðåñíàÿ øêîëà
ìîíàõ Êèïðèàí (ßùåíêî)
èíäåêñ ïîäïèñêè � 32742

Ãåîãðàôèÿ
Î.Í. Êîðîòîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32027

Çäîðîâüå äåòåé
À.Ó. Ëåêìàíîâ

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32033

Èíôîðìàòèêà
 Å.Á. Äîêøèöêàÿ

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32291

Èñêóññòâî
Í.Õ. Èñìàèëîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32584

Èñòîðèÿ
À.Þ. Ãîëîâàòåíêî

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32028

Ëèòåðàòóðà
Ã.Ã. Êðàñóõèí

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32029

Ìàòåìàòèêà
È.Ë. Ñîëîâåé÷èê

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32030

Íà÷àëüíàÿ øêîëà
Ì.Â. Ñîëîâåé÷èê

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32031

Íåìåöêèé ÿçûê
Gerolf Demmel

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32292

Ðóññêèé ÿçûê
Ë.À. Ãîí÷àð

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32383

Ñïîðò â øêîëå
Í.Â. Øêîëüíèêîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32384

Óïðàâëåíèå øêîëîé
Í.À. Øèðîêîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32652

Ôèçèêà
Í.Ä. Êîçëîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32032

Õèìèÿ
Î.Ã. Áëîõèíà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32034

Øêîëüíûé ïñèõîëîã
Ì.Í. Ñàðòàí

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32898

©ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ 1999
âûõîäèò ÷åòûðå ðàçà â ìåñÿö

Ïðè ïåðåïå÷àòêå ññûëêà
íà ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÓ
îáÿçàòåëüíà,  ðóêîïèñè

íå âîçâðàùàþòñÿ.
Ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð 012868

121165, Ìîñêâà,
Êèåâñêàÿ, 24

òåë. 249 4896
Îòäåë ðåêëàìû
òåë. 249 9870

ÈÍÄÅÊÑ ÏÎÄÏÈÑÊÈ
äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ ïîäïèñ÷èêîâ 32291
äëÿ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé 32591
êîìïëåêòà ïðèëîæåíèé 32744

òåë./ôàêñ  (095)249 3138,  ôàêñ (095)249 3184,  òåë. 249 3386

Internet: inf@1september.ru
Fidonet: 2:5020/69.32
WWW: http://www.1september.ru

Ìèíèñòåðñòâî ñâÿçè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

�Ðîñïå÷àòü�

íàèìåíîâàíèå èçäàíèÿ

ÀÁÎÍÅÌÅÍÒ íà ãàçåòó           32291

Èíôîðìàòèêà
Êîëè÷åñòâî
êîìïëåêòîâ

íà 1999 ãîä  ï î  ì å ñ ÿ ö à ì

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11   12

Êîìó

Êóäà
(ïî÷òîâûé èíäåêñ)                 (àäðåñ)

(ôàìèëèÿ, èíèöèàëû)

ÏÂ ìåñòî
ëè-
òåð

ÄÎÑÒÀÂÎ×ÍÀß ÊÀÐÒÎ×ÊÀ

íà ãàçåòó

Ñòîè-
ìîñòü

ïîäïèñêè

ïåðå-
àäðåñîâêè ________________ ðóá.

________________ ðóá. Êîëè÷åñòâî
êîìïëåê-

òîâ

íà 1999 ãîä   ï î  ì å ñ ÿ ö à ì

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11   12

Êóäà

Êîìó

32291

(ïî÷òîâûé èíäåêñ)                                                                      (àäðåñ)

Ô. ÑÏ-1

(èíäåêñ èçäàíèÿ)

(èíäåêñ èçäàíèÿ)

(íàèìåíîâàíèå èçäàíèÿ)
Èíôîðìàòèêà

16
1999 ¹ 15 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

Ïðè ïîäãîòîâêå óðîêîâ ïî èñòîðèè èíôîðìàòè-
êè ïîëåçíî çàãëÿíóòü â �Âèðòóàëüíûé ìóçåé èíôîð-
ìàòèêè�, ðàñïîëîæåííûé íà ñòðàíèöàõ ìîñêîâñêîé
øêîëû ¹ 444 (www.techno.ru/win/webr).

Â ïîèñêàõ îëèìïèàäíûõ çàäà÷ íå ñòîèò, êîíå÷íî, îãðàíè÷èâàòüñÿ
òðèíàäöàòûìè íîìåðàìè �Èíôîðìàòèêè�. Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
îëèìïèàäíûõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî íàéòè íà ñòðàíèöàõ, ïîñâÿùåííûõ
ðàçëè÷íûì òóðíèðàì ïðîãðàììèñòîâ. Íàïðèìåð, íà (www.usu.ru/
win/events/1998/contest98).

Âîïðåêè ìíîãî÷èñëåííûì ïðîãíîçàì ïîÿâëåíèå íî-
âûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì âîâñå íå ïîëîæèëî êîíåö
êîìïüþòåðíûì âèðóñàì. Íàîáîðîò, âèðóñîâ ñòàëî áîëü-
øå, à àâòîðû èõ èçîáðåòàòåëüíåå. Íî ÷àñòî èíôîðìà-
öèÿ î êîìïüþòåðíûõ âèðóñàõ  äîõîäèò äî íàñ â ôîðìå
ñòðàøèëîê: �À âû ñëûøàëè, ÷òî...� Ñ àíòèâèðóñíûìè
ïðîãðàììàìè åùå èíòåðåñíåå � âñå ïðåêðàñíî çíàþò,
÷òî îò óñòàðåâøåé àíòèâèðóñíîé ïðîãðàììû ìàëî ïðî-
êó, íî óïîðíî ïðîäîëæàþò èñïîëüçîâàòü ïîëþáèâøèå-

ñÿ àíòèâèðóñû N-ëåòíåé äàâ-
íîñòè, êîòîðûì ðàçâå ÷òî â
�Âèðòóàëüíîì ìóçåå èíôîð-
ìàòèêè� è ìåñòî.  È ýòî ïðè
òîì, ÷òî ïîñëåäíèå, ïóñòü è
íåêîììåð÷åñêèå, âåðñèè àí-
òèâèðóñîâ ñîâåðøåííî ñâî-
áîäíî äîñòóïíû íà WWW-
ñàéòàõ ïðîèçâîäèòåëåé (íà-
ïðèìåð, íà äâóõ ðîññèéñêèõ
ñåðâåðàõ www.dials.ru è
www.avp.ru). Ïîìèìî ñîá-
ñòâåííî ïðîãðàìì, íà ñåðâå-
ðàõ èìååòñÿ ìàññà äðóãîé
ïîëåçíîé è èíòåðåñíîé èí-
ôîðìàöèè, íàïðèìåð, �Àíòè-
âèðóñíàÿ ýíöèêëîïåäèÿ Êàñ-
ïåðñêîãî� (åå ìîæíî �ñêà-
÷àòü� è äëÿ ïðîñìîòðà â off-
line, åñëè âàñ íå èñïóãàåò
îáúåì àðõèâà).

Óçåëêè íà ïàìÿòüÓçåëêè íà ïàìÿòü
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