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Ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè:
ïàìÿòíûå äàòû ÿíâàðÿ

21 января 1953 года в Сиэтле,
в семье библиотекаря родился
Пол Аллен � один из основате-
лей знаменитой Microsoft. До 30
лет биографии Пола Аллена и его
школьного друга Билла Гейтса не-
разрывно связаны. Еще подростка-
ми они вошли в мир предпринима-
тельства, написав программу для
регулирования уличного движения
и образовав компанию по ее рас-
пространению. Уже после школы
(Пол Аллен учился тогда в Вашинг-
тонском государственном универ-
ситете) друзья создали первую операционную систему, раз-
работав язык программирования BASIC для первого мини-ком-
пьютера � MITS Altair. В 1975 году произошло знаменатель-
ное событие � Аллен и Гейтс впервые использовали назва-
ние Micro-Soft. В исходный код интерпретатора языка BASIC
приятели включили и такую строку: �Micro-Soft BASIC: Bill Gates
wrote a lot of stuff; Paul Allen wrote some other stuff�. Позднее
написание названия созданной ими компании изменилось на
Microsoft, да и сфера интересов самой компании за прошед-
шее время тоже несколько расширилась.
В совместном бизнесе Пол Аллен занимался технически-

ми идеями и перспективными разработками, Гейтсу ближе

19 января 1736 года в шотланд-
ском городе Гриноке родился
Джеймс Уатт (1736�1819) � выдаю-
щийся изобретатель (создатель
универсального парового двига-
теля), чьим именем названа едини-
ца мощности в Международной сис-
теме единиц (ватт).

Джеймс Уатт

Паровая машина Джеймса Уатта,
THE GRANGER COLLECTION, New York
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выполняемых на ней операций, в частности,
появились операции �Печать без сложения�,
�Сложение без печати�, �Поперечное сложе-
ние�, �Печать списков и таблиц�. Впослед-
ствии приводной рычаг был заменен элект-
рическим двигателем.
В январе 1886 года Бэрроуз и

три его компаньона создали
Американскую компанию ариф-
мометров � одну из первых в
мире фирм, занимавшихся про-
изводством счетных машин.
В XX веке корпорация �Бэрроуз�

(Burroughs) стала одним из круп-
нейших в мире производителей
компьютеров. В частности, этой
фирмой выпущен первый компь-
ютер на интегральных схемах
(1968 г.), созданы многопроцессорные сис-
темы B5500 (1962 г.), B6500, B6700, B7700,
B-3800 (1976 г.), B-4800 (1976 г.), B-6800
(1977 г.), B-7800 (1978 г.), где были воплощены
многие новые идеи параллельной обработки
данных, и система B-7900 (1982�1983 гг.), в ос-
нову архитектуры которой положен принцип
так называемой �распределенной обработ-
ки� (предполагающий использование не-
скольких специализированных функциональ-
ных подсистем различного назначения и раз-
ной производительности) [6].
В 1986 году корпорация Burroughs сли-

лась с корпорацией Sperry Rand, в резуль-
тате чего образовалась компания Unisys.
На могиле Уильяма Бэрроуза написано

[5]: �Здесь покоится человек, который был
благородным в бедности, скромным в богат-
стве и великим в своих делах на благо чело-
вечества�.
В январе 1944 года один из создате-

лей первого успешно функционировав-
шего электронного цифрового компью-
тера (ENIAC) Джон Эккерт выдвинул идею
хранимой программы.
Суть этой революционной для компью-

терной техники идеи в том, что �программы
ЭВМ должны храниться в ее внутренней
памяти наравне с исходными данными и

промежуточными результатами вычисле-
ний и представляться числовым кодом, что
позволяет выполнять над ними те же опе-
рации, что и над числами� [5].

Литература
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оказались переговоры, контракты и прочее деловое об-
щение. Вероятно, тяга Аллена к науке в ущерб коммер-
ции стала причиной того, что позже созданные им само-
стоятельно компании так и не смогли достичь того успе-
ха, которого добилась Microsoft. И это при том, что компа-
нии Пола Аллена представляли и представляют на рынке
программы, реализующие оригинальные и по-своему ре-
волюционные идеи. Зато, по признанию самого Аллена,
он всю жизнь придерживается напутствия, данного ему
отцом: �Занимайся только тем, что тебе по-настоящему
нравится�.

23 января 1862 года в
городке Велау близ Кёниг-
сберга родился знамени-
тый немецкий математик
Давид Гильберт (1862�
1943) � �последний моги-
канин� классической ма-
тематики.

�Давид Гильберт занима-
ет совершенно особое мес-
то в истории науки. Хотя
большую часть жизни этот
исследователь жил в XX
веке, он продолжал оста-
ваться �последним могика-
нином� классической мате-
матики. Подобно своим ве-
ликим предшественникам,
К.Гауссу и Б.Риману, он имел
универсальный склад мышления. В его жизни не остава-
лось места для увлечений � все свое время ученый отда-
вал математике� [3].
Исследования Гильберта оказали большое влияние на

развитие целого ряда разделов математики, причем его дея-
тельность в Гёттингенском университете способствовала
тому, что Гёттинген в первой трети XX столетия являлся
одним из основных мировых центров математической мыс-
ли [1]. Диссертации многих крупных математиков (в том
числе Г.Вейля и Р.Куранта) были написаны под руководством
Гильберта.
В 1900 году на Международном конгрессе математиков

в Париже Гильберт поставил 23 проблемы [2, 4]. В своем
докладе он старался отразить направления математиче-
ских исследований предыдущих десятилетий и наметить
пути дальнейших исследований. Сегодня некоторые из про-
блем Гильберта решены, другие все еще ждут решения.
В течение нескольких лет Гильберт сам предпринимал

попытки решить ряд проблем вариационного исчисления
и дифференциальных уравнений, а также теории интег-
ральных уравнений. Построенная Гильбертом теория ин-
тегральных уравнений с симметричными ядрами стала од-
ной из основ современного функционального анализа. До-
полнительным результатом этой работы было формиро-
вание и введение в математику понятия, известного те-
перь как пространство Гильберта, или гильбертово про-
странство.
Последние годы своей жизни Гильберт посвятил проб-

леме, которую считал важнейшей для математики, а имен-

но созданию ее логических основ. В 1934 и 1939 годах выш-
ли два тома �Оснований математики�, написанных Гиль-
бертом совместно с П.Бернайсом. Вся дальнейшая рабо-
та, связанная с формированием логических основ мате-
матики, в значительной мере идет в направлении, наме-
ченном Гильбертом, и использует предложенные им кон-
цепции.

19 января 1912 года в
Петербурге родился Лео-
нид Витальевич Канторо-
вич (1912�1986) � выдаю-
щийся математик и эконо-
мист, академик, лауреат
Нобелевской премии, раз-
работавший теорию так на-
зываемого �крупноблочно-
го программирования�.
Данная теория предпола-

гала оперирование не с от-
дельными числами и симво-
лами, а со структурами дан-
ных (матрицами, векторами,
деревьями и т.д.), чьи эле-
менты обрабатывались с помощью стандартных подпрог-
рамм [5]. Заложенные в эту технологию идеи во многом пре-
допределили развитие программирования на последующие
годы (в частности, они используются в функциональном
программировании).

28 января 1857 года в Рочестере (штат Нью-Йорк) ро-
дился Уильям Бэрроуз (1857�1898), занимающий одно
из главных мест в ряду изобретателей клавишных
счетных машин.
Изобретение клавишного ввода чисел (взамен медлен-

ного ручного) для счетных машин позволило в середине
80-х годов XIX столетия наладить их промышленный вы-

пуск. Свой вклад в создание
клавишных  машин  внесли
изобретатели многих стран, и
видное место среди них зани-
мает американец Уильям Бэр-
роуз. Машина Бэрроуза явля-
лась двухтактной: на первом
такте осуществлялась уста-
новка числа с помощью кла-
виш, а на втором � установ-
ленное число движением при-
водного рычага переносилось
на счетчик. Таким образом,
клавиши не имели отношения
к действиям, выполняемым
самой машиной, и оставались
в опущенном положении с мо-

мента установки числа. Это позволяло непосредственно
осуществлять контроль ввода и в случае необходимости
исправлять ошибки. Машина могла печатать исходные
числа, производить сложение (или вычитание) и печатать
результат. Использовать ее для выполнения умножения
было трудно.
Не раз предпринимались попытки усовершенствовать

машину Бэрроуза. Удалось, например, расширить перечень
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Âñå çà îäíîãî, à îäèí çà âñåõ � òîãäà è íà ôðîíòå
áóäåò óñïåõ.

Âñåì ñòîÿòü êàê îäèí ÷åëîâåê.
Âûáîð âñåãäà îäèí: ñâîáîäà èëè ñìåðòü.
Äåñÿòü ïàëüöåâ ñèëüíåå, ÷åì îäèí.
Äðóã � îäèí, âðàãîâ � ìíîãî.
Äðóçåé, ñ êîòîðûìè ìîæíî äåëèòüñÿ òàéíîé, �

ìíîãî, íî ñîõðàíÿòü åå ìîæåò òîëüêî îäèí.
Åñëè â áîé � èäè îäèí.
Åñëè â ñòðîþ îäèí èäåøü â íîãó � ñìåíè åå.
Êîãäà îáúåäèíÿåòñÿ òûñÿ÷à, îäèí ðîò ìîë÷èò.
Êîëü ñ òîáîþ êàðàáèí, çíà÷èò, òû íå îäèí.
Êòî îäèí � òîò ñâÿçàí, êòî ñî âñåìè � òîò âîëåí.
Ëó÷øå îäèí ïðèÿòåëü, ÷åì äåñÿòü âðàãîâ.
Ëó÷øå ñòî äðóçåé, ÷åì îäèí âðàã.
Îäèí � íå ðàòíèê â ïîëå, è äåðåâî îäíî � íå

öåëûé ëåñ.
Îäèí áîëòàåò, à äðóãîé íà óñ ìîòàåò.
Îäèí â ëåñ, à äðóãîé íà ìåëüíèöó.
Îäèí âðàã ìîæåò ñäåëàòü áîëüøå çëà, ÷åì ñòî äðó-

çåé äîáðà.
Îäèí äîì äæèãèòà � äåâè÷üÿ þðòà, äðóãîé äîì �

ïîëå áèòâû.
Îäèí äóðíîé ïîñòóïîê ïîðîæäàåò äðóãîé.
Îäèí è ó êàøè íå ñïîð.
Îäèí èäåò íàâñòðå÷ó îïàñíîñòè, äðóãîé ïðÿ÷åòñÿ

â êóñòû.
Îäèí èñïîðòèò ñëàâó òûñÿ÷.
Îäèí êàìåíü íå êðåïîñòü.
Îäèí êîíü ïûëè íå âçìåòåò, à åñëè è âçìåòåò ïûëü,

òî íå äîáóäåò ñëàâû.
Îäèí íà ñåìåðûõ ïîéäåò.
Îäèí ïàòðîí â ðóæüå äîðîæå òûñÿ÷è â ïîëå.
Îäèí ðàç íå ñóìååøü, âî âòîðîé ðàç íå íàó÷èøüñÿ.
Îäèí ñ îãíåì, à äðóãîé � ñ ïëàìåíåì.
Îäèí òðóñ � âñåìó âîéñêó ãèáåëü.
Îäèí õîðîøèé îïûò âàæíåå ñåìè ìóäðûõ ñîâåòîâ.
Îäèí ÷åëîâåê íå ìîæåò áûòü ñèëüíûì.
Îäèí ÷åñòíûé ïîêîéíèê ëó÷øå ñòà æèâóùèõ â

ïîçîðå.
Îò ïàíèêè äî èçìåíû � îäèí øàã.
Îò òðóñîñòè äî ïðåäàòåëüñòâà � îäèí øàã.
Ïðèêàç îäèí, à èñïîëíèòåëè åãî íå îäèíàêîâûå.
Ñ äðóãîì ðàññòàíåøüñÿ � îäèí ãîä áóäåøü ïëà-

êàòü; ñ ñåìüåé ðàçëó÷èøüñÿ � äåñÿòü ëåò áóäåøü
ïëàêàòü; îò íàðîäà îòäåëèøüñÿ � âåñü âåê áóäåøü
ïëàêàòü.

Ñëóøàé òûñÿ÷ó ðàç, à ãîâîðè îäèí ðàç.
Ñìåðòü áûâàåò îäèí ðàç.
Ñîáðàâøè ïàëüöû â îäèí êóëàê, ìîæíî êðåïêî

óäàðèòü.
Ñîçäàííîå â òå÷åíèå ñòà ëåò ìîæåò áûòü ðàçðó-

øåíî çà îäèí ÷àñ.

Òàíêèñò ÷òî àðòèñò � è òîò è äðóãîé äîëæíû çíàòü
èñêóññòâî; îäèí íà ñöåíå ñòîÿ, à äðóãîé íà ïîëå áîÿ.

Ó íàðîäà îäèí äîì � Ðîäèíà.
Õðàáðûé óìèðàåò îäèí ðàç, òðóñ � ñòî.
×åãî íå ñìîæåò îäèí, òî èñïîëíèò âåñü êîëëåêòèâ.

Ïðèâåëà Àííà Ìîíàõîâà

Êàê íè øèðüñÿ, à îäèí âñåé ëàâêè íå çàéìåøü.
Ìàñòåð îäèí, à ïîäíîñ÷èêîâ äåñÿòü.
Îäèí íå îäîëååøü è êî÷êó.
Îäèí è êàìåíü íå ñäâèíåøü, à ñ äðóãîì è ãîðó

ïîäíèìåøü.
Âñå ëþäè êàê ëþäè, îäèí ÷åðò â êîëïàêå.
Îäèí ïîëó÷èë âåðøêè, äðóãîé � êîðåøêè.
Îò äîáðà äî õóäà îäèí øàæîê.

Ïðèâåëà Ñâåòëàíà Ïèðîãîâà

Íà îäèí ðóáëü äîëãó òðè ïîëòèíû ðîñòó.
Îäèí �àâîñü� äà �êàê-íèáóäü� äî äîáðà íå äîâåäóò.
Áîãàòñòâî îäèí ðàçóì ðîæäàåò.
Îäèí âîëê ïèðóåò, à âåñü ìèð ãîðþåò.
Êàê íè êèíü, âñå îäèí êëèí.
Âñÿêèé ðàçóìåí ïî-ñâîåìó: îäèí ñïåøèò, à äðó-

ãîé � ïîòîì.
Îäèí áåæèò, äðóãîé ëåæèò, òðåòèé êëàíÿåòñÿ.
Îäèí áàðàíåö ïàñåò òûñÿ÷ó îâåö.
Æåíêà çà òðè óãëà õàòó äåðæèò, à ìóæèê � çà îäèí.

Ïðèñëàëà Îëüãà Ñèòàëî

Îäèí Áîã, îäíà ïðàâäà.
Toò è ãîñïîäèí, êòî âñå ìîæåò ñäåëàòü îäèí.
Îäèí äåíü ãîä êîðìèò.
Îäèí ñêà÷åøü, îäèí è ïëà÷åøü, à âñå îäèí.
Â ñêîòèíå îäèí ïàð, à äóøè íåò.
Îäèí â îäíîãî íå ïðèõîäèòñÿ.
Îäèí îäíîãî êðàøå.
Îäèí îäíîãî õèòðåå.
Ìóæ äà æåíà îäíà ïëîòü, îäèí äóõ.
Îäèí êàê ïåðñò, áåç äðóãà.
Îäèí, ÷òî âåðñòà â ïîëå.
Îí ó ìåíÿ îäèí, êàê ñèíü ïîðîõ â ãëàçó.
Îäèí, êàê ñîëíöå, êàê ìåñÿö íà íåáå.
Îäèí, ÷òî ãîëîâà íà ïëå÷àõ.
Îäèí, êàê ïåòóõ âîåâîäà.
Îäèí, êàê ÷åðò â áîëîòå.

Ïðèâåëà Åëèçàâåòà Ñòàôååâà

Îäèí øüåò, äðóãîé ïîðåò.
Îäèí ñûí � íå ñûí, íàðÿæàòü èì íå êåì.
Êàê íå øèðüñÿ, îäèí âñåé ëàâêè íå çàéìåøü.

Ïðèñëàëà Àííà Øàëàãèíà

Îêîí÷àíèå â ñëåäóþùåì âûïóñêå
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Êàê èçâåñòíî, Microsoft Office � ýòî î÷åíü áîëü-
øîé ÿùèê ñ ñàìûìè ðàçíîîáðàçíûìè èíñòðóìåíòà-
ìè. È âðÿä ëè íàéäåòñÿ ÷åëîâåê, êîòîðûé çíàë áû
èõ âñå äîñêîíàëüíî (âîçìîæíî, çà èñêëþ÷åíèåì ñà-
ìèõ ðàçðàáîò÷èêîâ). Îíî è ïîíÿòíî: áîëüøèíñòâî
ïîëüçîâàòåëåé ñ÷àñòëèâû äàæå îòòîãî, ÷òî ñïîñîáíû
êðàñèâî îôîðìèòü è ðàñïå÷àòàòü ïðîñòåéøèé äîêó-
ìåíò òèïà ñëóæåáíîé çàïèñêè èëè ñêðîìíîãî äåëî-
âîãî ïèñüìà.

Ïî÷òè âî âñåõ øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ è ïðîãðàììàõ
òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìíîãî÷èñëåííûå âîç-
ìîæíîñòè MS Office � íå ïðåäìåò äëÿ èçó÷åíèÿ â
áàçîâîì êóðñå èíôîðìàòèêè. È ýòî ñîâåðøåííî
ñïðàâåäëèâî. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìû ðèñêóåì ïîä-
ìåíèòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ (è, ïðåäïîëîæèòåëüíî,
ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ìûøëåíèÿ) ñêó÷íîé ïðîöåäóðîé
äîñòàòî÷íî áåçäóìíîãî çàïîìèíàíèÿ òîãî, â êàêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåîáõîäèìî íàæèìàòü êíîïêè
è âûáèðàòü ïóíêòû ìåíþ.

Òåì íå ìåíåå âûøåóïîìÿíóòûé áîãàòåéøèé èí-
ñòðóìåíòàëüíûé ÿùèê âîâñå íå äîëæåí îñòàâàòüñÿ
çàêðûòûì çà ñåìüþ çàìêàìè. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî
õîòÿ áû êðàòêèé åãî îáçîð ìîæåò ñòàòü ïðåäìåòîì
ïðîôèëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè è/èëè èíôîðìà-
öèîííîé òåõíîëîãèè.

Âîò è ñåãîäíÿøíÿÿ ïóáëèêàöèÿ ïîñâÿùåíà îäíî-
ìó èç ñëàáîâîñòðåáîâàííûõ ñðåäñòâ MS Word, à
èìåííî � ñëèÿíèþ äîêóìåíòîâ.

Ðàçóìååòñÿ, î ñëèÿíèè äîêóìåíòîâ ïðè ñîçäàíèè
ìàññîâîé ðàññûëêè êîððåñïîíäåíöèè íàâåðíÿêà ñëû-
øàëè ìíîãèå. Êàê ïðàâèëî, ñëûøàëè, ÷òî â îäíî-
åäèíñòâåííîå ïèñüìî ïîäñòàâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ èç
áàçû äàííûõ, è ýòî ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ïóõëóþ ïà÷êó
êîððåñïîíäåíöèè ñ èíäèâèäóàëüíûìè àäðåñàìè è
îáðàùåíèÿìè. Òî÷íî òàê æå áîëüøèíñòâî óâåðåíî
â òîì, ÷òî ïîäîáíûé èíñòðóìåíò ïðîñòî íåîáõîäèì
ñîìíèòåëüíûì ôèðìàì, çàíèìàþùèìñÿ òîðãîâëåé
ïî êàòàëîãàì. Âïðî÷åì, óâàæàåìûå ôèðìû òîæå ñêî-
ðåå âñåãî ýòèì ñàìûì ñëèÿíèåì ïîëüçóþòñÿ. À âîò
øêîëàì îíî íó ñîâåðøåííî íå íóæíî�

Äóìàåòñÿ, ýòî íåñêîëüêî ïîñïåøíîå ñóæäåíèå, è
äëÿ íà÷àëà äàâàéòå ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ñîâåðøåí-
íî òèïè÷íûõ ñèòóàöèé.

1. Íàõëûíóëà ïëîòíàÿ âîëíà ðàéîííûõ îëèìïèàä
è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé, ïðèíåñÿ âà-
øèì ó÷åíèêàì (à òàêæå è ó÷èòåëÿì) ïðèçîâûå ìå-
ñòà. Áåçóñëîâíî, ýòè äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìî îòðà-

çèòü íà îáùåøêîëüíîì ñòåíäå èíôîðìàöèè â âèäå
ïðèìåðíî òàêîãî îáúÿâëåíèÿ:

Ïîçäðàâëÿåì ñ óñïåøíûì âûñòóïëåíèåìÏîçäðàâëÿåì ñ óñïåøíûì âûñòóïëåíèåìÏîçäðàâëÿåì ñ óñïåøíûì âûñòóïëåíèåìÏîçäðàâëÿåì ñ óñïåøíûì âûñòóïëåíèåìÏîçäðàâëÿåì ñ óñïåøíûì âûñòóïëåíèåì
íà ðàéîííîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå!íà ðàéîííîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå!íà ðàéîííîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå!íà ðàéîííîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå!íà ðàéîííîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå!

Ó÷åíèêè íàøåé øêîëû çàíÿëè
ñëåä óþùèå ìåñò à:

Èâàíîâ Âÿ÷åñëàâ (Èâàíîâ Âÿ÷åñëàâ (Èâàíîâ Âÿ÷åñëàâ (Èâàíîâ Âÿ÷åñëàâ (Èâàíîâ Âÿ÷åñëàâ (10-é �Á� êëàññ) � 1-å ìåñòî-é �Á� êëàññ) � 1-å ìåñòî-é �Á� êëàññ) � 1-å ìåñòî-é �Á� êëàññ) � 1-å ìåñòî-é �Á� êëàññ) � 1-å ìåñòî
(ó÷èòåëü Ï.Ô. ×óäåñíûé),

Êóçüìèíà Àíàñòàñèÿ (Êóçüìèíà Àíàñòàñèÿ (Êóçüìèíà Àíàñòàñèÿ (Êóçüìèíà Àíàñòàñèÿ (Êóçüìèíà Àíàñòàñèÿ (9-é �À� êëàññ) � 1-å-é �À� êëàññ) � 1-å-é �À� êëàññ) � 1-å-é �À� êëàññ) � 1-å-é �À� êëàññ) � 1-å
ìåñòîìåñòîìåñòîìåñòîìåñòî (ó÷èòåëü Å.À. ×óòêîâà),

×àáàíîâ Äìèòðèé (×àáàíîâ Äìèòðèé (×àáàíîâ Äìèòðèé (×àáàíîâ Äìèòðèé (×àáàíîâ Äìèòðèé (8-é �Â� êëàññ) � 2-å ìåñòî-é �Â� êëàññ) � 2-å ìåñòî-é �Â� êëàññ) � 2-å ìåñòî-é �Â� êëàññ) � 2-å ìåñòî-é �Â� êëàññ) � 2-å ìåñòî
(ó÷èòåëü Ï.Ô. ×óäåñíûé).

Ìîëîäöû!Ìîëîäöû!Ìîëîäöû!Ìîëîäöû!Ìîëîäöû!

Êàê ïðàâèëî, ïîäîáíûé òåêñò íàáèðàåòñÿ îäèí
ðàç, à çàòåì ïîñòîÿííî ïðàâèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
íàçâàíèÿ î÷åðåäíîãî ìåðîïðèÿòèÿ è ôàìèëèé ïðè-
çåðîâ. À ìåæäó òåì ýòà èíôîðìàöèÿ âîâñå äàæå íå
çàñëóæèâàåò òîãî, ÷òîáû î íåé ñðàçó æå è çàáûâàëè.
Âî-ïåðâûõ, îíà ïî÷òè íàâåðíÿêà ïîòðåáóåòñÿ äëÿ
øêîëüíîãî îò÷åòà. Âî-âòîðûõ, î÷åíü ìîæåò áûòü, ÷òî
êàêîå-íèáóäü 4-å èëè 5-å ìåñòî ðàéîííûé îðãêîìè-
òåò íå îòìåòèò äàæå ãðàìîòîé, à äëÿ øêîëû ýòî äî-
ñòèæåíèå. È òîãäà ó÷åíèêà áûëî áû íåïëîõî ïîîù-
ðèòü õîòÿ áû øêîëüíîé ãðàìîòîé íà áëèæàéøåì
ïðàçäíèêå. Â-òðåòüèõ, èòîãè âûñòóïëåíèÿ ó÷åíèêîâ
âïîëíå äîñòîéíû ïîìåùåíèÿ â øêîëüíóþ èñòîðèþ.

Íå áóäåì ïîêà ïðåäëàãàòü ñâîé âàðèàíò ñîçäàíèÿ
òàêèõ îáúÿâëåíèé, à ðàññìîòðèì åùå òðîéêó ñèòóàöèé:

2. Â øêîëå ïðîøåë êðîññ �Çîëîòàÿ îñåíü� (ëûæ-
íûå ãîíêè �Æàðêàÿ çèìà�, ñîðåâíîâàíèÿ �Ñåðåá-
ðÿíûå êîíüêè�, òóðíèð �Ëàñêîâûé êóëàê�, ïîæàð-
íîå ìíîãîáîðüå �Çàæèãàé, ÷òîáû íå ïîãàñëî��).
Åñòåñòâåííî, ÷òî ñóùåñòâóþò ñïèñêè ñ ðåçóëüòàòàìè
ó÷àñòíèêîâ. Åùå áîëåå åñòåñòâåííî íàãðàäèòü ãðà-
ìîòàìè ïîáåäèòåëåé ñîðåâíîâàíèé â êàæäîì êëàñ-
ñå. Êëàññîâ ìíîãî, ïðèçåðîâ � åùå áîëüøå, è ïå-
÷àòü ãðàìîò ïðåâðàùàåòñÿ â ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó äëÿ
ó÷èòåëÿ ôèçêóëüòóðû (è/èëè èíôîðìàòèêè).

3. Èäåò ïîäãîòîâêà âûïóñêíîãî âå÷åðà. Äëÿ 9-ãî èëè,
åùå õóæå, 11-ãî êëàññà. Êàæäîìó ó÷åíèêó, êðîìå àòòå-
ñòàòà, î÷åíü õîòåëîñü áû âðó÷èòü åùå è ñêðîìíóþ (èëè
íå î÷åíü) ãðàìîòó õîòÿ áû çà ÷òî-íèáóäü, ÷åì îí îòëè-
÷èëñÿ â øêîëå. Çäåñü æå (â ñìûñëå, íà âûïóñêíîì âå÷å-
ðå) ïðèíÿòî ïîáëàãîäàðèòü (â ïèñüìåííîì âèäå) è

Ñëèÿíèå äîêóìåíòîâ êàê ëó÷øåå
ñðåäñòâî îò èþíüñêîé ãîëîâíîé áîëè

À.È. ÑÅÍÎÊÎÑÎÂ,
ã. Åêàòåðèíáóðã
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Êòî ñìåë, òîò è áåë. Êòî ñìåë, òîò îäèí âñå ñúåë.
Ìèð íèêåì íå ñóäèòñÿ, îäíèì áîãîì. Ìèð ñóäèò

îäèí áîã.
Íà ìèð è ñóäà íåò. Ìèð îäèí áîã ñóäèò.
Íà Ðóñè äâà Åãîðüÿ: îäèí õîëîäíûé, äðóãîé ãîëîä-

íûé (26 íîÿáðÿ è 23 àïðåëÿ).
Íà ñòàðîñòè äâå ðàäîñòè: îäèí ñûí � âîð, äðóãîé �

ïüÿíèöà.
Íàçàð âñå îäèí ñëèçàë.
Íåò ëè âîøêè, íåò ëè áëîøêè � îäèí ÷åðâÿ÷îê, äà è

òîò çîëîòîé: áèòü èëè íà âîëþ ïóñêàòü? (Èãðà íÿíåê.)
Íîâãîðîä (äðåâíèé) ñóäèò îäèí áîã.
Îäèí ãëàç ïîïåðåê (ò.å. ïüÿí).
Îäèí Èâàí � äîëæíî; äâà Èâàí � ìîæíî; òðè

Èâàí � íèêàê íå âîçìîæíî (ñêàçàë íåìåö ïðî
Èâàíà Èâàíîâè÷à Èâàíîâà).

Îäèí êðåñò õëåáà íå åñò.
Îäèí îäíîãî ëó÷øå (îäèí îäíîãî õóæå). Ñëîâíî

íà ïîäáîð.
Îäèí ïîøåë � ïîëòèíó íàøåë; ñåìåðî ïîéäóò �

ìíîãî ëè íàéäóò?
Îäèí ïðîòîðèë òðîïó, à âñå õîäÿò.
Îäèí ðàç (îäíîâà) ïåðåâîçèòüñÿ (äîìîì) � ïîë-

ïîæàðà âûñòîÿòü; äâà ðàçà (äâîþ) ïåðåâîçèòüñÿ �
âåñü ïîæàð âûñòîÿòü.

Îäèí ðû÷èò äà ëàåò, äðóãàÿ ìóðëû÷åò äà ôûðêàåò.
Îäèí ñêà÷åò, îäèí è ïëà÷åò, à âñå îäèí (áåççàáîòíî).
Îäèí ó îäíîãî íà ðàçóìå íå áûâàåò (íå áûâàëè).
Ïîä îäèí ãîëîñîê, ïîä îäèí âîëîñîê, ïîä îäíî

ïëàòüèöå.
Ïîäàðèøü óåõàë â Ïàðèæ, à îñòàëñÿ îäèí êóïèøü.
Ïîøëî äåëî íà ëàä: ñëîâíî îäèí äåðæèò, äðóãîé

íå ïóñêàåò.
Ðàçâàëèëñÿ, êàê âåðñòà. Ðàñïëàñòàëñÿ îäèí íà âñþ

ëàâêó.
Ñåìü êðóòûõ óòðåííèêîâ: òðè äî Âëàñüÿ, îäèí íà

òðè ïîñëå Âëàñüÿ.
Ñêîëüêî (÷àñîâ) áèëî? � îäèí áèë, äâà äåðæèë

(îòâå÷àë íåìåö, êîòîðîãî íàêàçàëè).
� Ñëóæáà, íå âèäàë ëè òóò òåëåíî÷êà? � À êà-

êîé îí áûë? � Ðûæåíüêèé, ñ îáðûâêîì íà øåå. �
À îäèí áîê ïîòåðòûé? � Äà, äà, îí è åñòü! � Íåò,
íå âèäàë.

Ñëóøàþò íà ãóìíå: äðóæíûé ñòóêîòîê � èäòè â
áîëüøóþ ñåìüþ; îäèí ìîëîòèò � çà îäèíîêîãî.

Õîçÿéêà èç ñåëà Ïîìåëîâà, èç äåðåâíè Âåíèêî-
âîé, ïèðîæîê èñïå÷åò, è êîðîâà íå åñò; äà ïîñòàâèò
(ðàñòâîðèò) òðè, ïîñàäèò (â ïå÷ü) äâà, à âûíåò îäèí.

Õîòü áû óæ îäèí êîíåö.
Õîòü ãîëîâó ñ ïëå÷ (èëè: õîòü ãîëîâó ññå÷ü, ñíåñòü),

äà îäèí áû êîíåö.
×èêè, ÷èêè, ÷èêàëî÷êè, îäèí åäåò íà ïàëî÷êå,

äðóãîé íà òåëåæêå, ùåëêàåò îðåøêè.
ß íà âñåõ äîñïåë, à îí îäèí ñâåðòåë.

Ïðèñëàëà Ìàðèíà Áàøòàíîâà

Áîã îäèí, êàê íè ïðèçûâàé åãî.
Îäèí êèíóë � íå äîêèíóë, äðóãîé êèíóë � ïåðå-

êèíóë, òðåòèé êèíóë � íå ïîïàë.
Áðåäåò è çàóðÿä â îäèí ðÿä.
Îäèí ðÿäîâîé, äà è òîò êðèâîé.

Ïðèâåëà Àííà Âîëûíöåâà

Îäèí ÿçûê ïåðåìåëåòñÿ, äðóãîé ïåðåáîëòàåòñÿ.
Êîëè îäèí ãîâîðèò, òàê äâîå ãëÿäÿò äà äâîå ñëóøàþò.
Îäèí óðà êðè÷èò, äðóãîé êàðàóë.
Äàðèëî óìåð, îñòàëñÿ îäèí Êóïèëî.
Ó âñÿêîãî ñâîé âêóñ: îäèí êëàäåò â êàðìàí, äðóãîé �

â êàðòóç.
Ó âñÿêîãî ñâîé âêóñ: îäèí ëþáèò àðáóç, à äðóãîé �

ñâèíîé õðÿùèê.
Óìåí, êàê ïîï Ñåìåí: êíèãè ïðîäàë, äà êàðòû

êóïèë, çàáèëñÿ â îâèí äà èãðàåò îäèí.
Ëó÷øå îäèí ðàç ïîïðîáîâàòü ãîð÷è÷íîå çåðíûø-

êî, ÷åì ñìîòðåòü íà ñëîíà, íàãðóæåííîãî ãîð÷èöåé.
Ïðèâåëà Îëåñÿ Èñàêîâà

Ëó÷øå äâàæäû ñïðîñèòü, ÷åì îäèí ðàç íàïóòàòü.
Îäèí äîáûòûé îïûò öåííåå ñåìè ìóäðûõ ïîó÷åíèé.
Ó âîëîêèò÷èêà îäèí îòâåò: ïðèõîäè çàâòðà, êîãäà

ìåíÿ íåò.
Áîëüøå ñëóøàé, ïîìåíüøå ãîâîðè, íå çðÿ ó òåáÿ

äâà óõà è îäèí òîëüêî ÿçûê.
×åì äåñÿòü ðàç ÷èòàòü, ëó÷øå îäèí ðàç çàïèñàòü.

(ßïîíñêàÿ ïîñëîâèöà)
Ïåðåäîâèê íå òîò, êòî îäèí âïåðåäè èäåò, à òîò,

êòî ñàì øàãàåò è äðóãèì ïîìîãàåò.
Îäèí äåíü äîðîã äëÿ òîãî, êòî äåëàåò âñå âîâðåìÿ.
Îäèí äåíü çàìåíÿåò òðè òîìó, êòî óìååò âñå ñäå-

ëàòü âîâðåìÿ. (Êèòàéñêàÿ ïîñëîâèöà)
Ëó÷øå îäèí äåíü ïîäóìàòü, ÷åì öåëóþ íåäåëþ

âïóñòóþ òðóäèòüñÿ. (Ôèíñêàÿ ïîñëîâèöà)
Ëó÷øå îäèí äåíü áûòü ÷åëîâåêîì, ÷åì òûñÿ÷ó äíåé

áûòü òåíüþ. (Êèòàéñêàÿ ïîñëîâèöà)
Îäèí òðóñ � âñåìó âîéñêó ãèáåëü. (Àçåðáàéäæàí-

ñêàÿ ïîñëîâèöà)
Çàõâîðàòü � îäèí äåíü, à ïîïðàâëÿòüñÿ ñåìü

íåäåëü.
Îäèí óòðåííèé ÷àñ ëó÷øå äâóõ âå÷åðíèõ. (Àíã-

ëèéñêàÿ ïîñëîâèöà)
Óïàë ñ äåðåâà îäèí ëèñò � æäè îñåíè. (ßïîíñêàÿ

ïîñëîâèöà)
Îäèí æèë � â çàïëàòàõ õîäèë, â êîëõîç ïðèøåë �

êàôòàí íàøåë.
Îäèí ðàç ñìåÿòüñÿ � õîðîøî, ìíîãî ñìåÿòüñÿ �

ïîõîæå íà êðèê îñëà. (Àôãàíñêàÿ ïîñëîâèöà)
Ïðèñëàë Ñòàíèñëàâ Êóëåøîâ

Â äðóæíîì òàáóíå îäèí õðîìîé êóëàí íå çàìåòåí.
Âðàãó ïîíÿòåí îäèí ÿçûê � ðóññêàÿ ïóëÿ è ðóñ-

ñêèé øòûê.
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ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ðîäèòåëåé, êîòîðûå àêòèâ-
íî ïîìîãàëè øêîëå (íàïðèìåð, ïðàêòè÷åñêè äîáðî-
âîëüíî ñäàâàëè äåíüãè â ôîíä øêîëû). Ïå÷àòü íåñêîëü-
êèõ ñîòåí ãðàìîò ïðåâðàùàåòñÿ â ãîëîâíóþ áîëü íå
òîëüêî êëàññíûõ ðóêîâîäèòåëåé, íî è àäìèíèñòðàöèè ñ
ó÷èòåëÿìè èíôîðìàòèêè â ïðèäà÷ó.

4. Â óâàæàþùèõ ñåáÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ó÷åíè-
êîâ øêîëàõ õîðîøèì òîíîì ñòàëî âûâåøèâàòü ñïèñ-
êè èìåíèííèêîâ. Êàê íè ñòðàííî, ñàìûì ïðîñòûì
ñïîñîáîì àâòîìàòèçèðîâàòü ýòî íà
ðåäêîñòü ïîëåçíîå äåëî ÿâëÿåòñÿ
òî æå ñàìîå ñëèÿíèå äîêóìåíòîâ.

Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, òðåòüÿ ñèòóà-
öèÿ íåñðàâíèìà ñ îñòàëüíûìè, ïîý-
òîìó è íàçâàíèå ñòàòüè ïîñâÿùåíî
èìåííî åé. Êàê íè ñòðàííî, òåõíî-
ëîãè÷åñêè èìåííî òðåòüÿ ïðîáëå-
ìà ðåøàåòñÿ îñîáåííî ïðîñòî è ýôôåêòèâíî. È ïî
ìíîãèì ïðè÷èíàì èìååò ñìûñë íà÷àòü èìåííî ñ íåå.

Èòàê, äëÿ ïóùåé òîðæåñòâåííîñòè ìåðîïðèÿ-
òèÿ íà âûïóñêíûå âå÷åðà çàêóïàåòñÿ ïàðà-äðóãàÿ
ñîòåí ãðàìîò ïðèìåðíî òàêîãî âèäà (ñì. ðèñ. 1).
Äàëåå ñ ïîìîùüþ MS WORD ïå÷àòàåòñÿ ïðîáíàÿ
ñòðàíè÷êà:

Ðèñ. 1. Ïðèìåðíûé îáðàçåö ãðàìîòû

Íåñëîæíàÿ îïåðàöèÿ ïðîñìîòðà ãðàìîòû è ñòðà-
íè÷êè íà ïðîñâåò ïîçâîëÿåò ïîäîãíàòü áóêâû ïîä
ðèñóíîê ãðàìîòû, ïîñëå ÷åãî êîìïüþòåðíî ãðàìîò-
íûé ñòàðøåêëàññíèê (à ëó÷øå � ïàðî÷êà îòâåò-
ñòâåííûõ ñòàðøåêëàññíèö), ñ òðóäîì ðàçáèðàÿ êà-
ðàêóëè êëàññíûõ ðóêîâîäèòåëåé è âðåìÿ îò âðåìåíè
ïåðåâèðàÿ ôàìèëèè, íà÷èíàþò íåáëàãîäàðíûé òðóä
ïå÷àòè ãðàìîò, êîòîðûé ÷àñòåíüêî ðàñòÿãèâàåòñÿ íà
íåñêîëüêî äíåé, à òî è íî÷åé.

Ýòà î÷åíü óâëåêàòåëüíàÿ è òâîð÷åñêàÿ ðàáîòà âïîë-
íå ìîæåò ñòàòü çíà÷èòåëüíî ìåíåå òðóäî- è
ìàòåðèàëîåìêîé (çà ñ÷åò ýêîíîìèè áëàíêîâ ãðàìîò).

Äàâàéòå äëÿ íà÷àëà îïðåäåëèì ïàðàìåòðû, êîòî-
ðûå ìåíÿþòñÿ îò ãðàìîòû ê ãðàìîòå.

1. Îêîí÷àíèå îáðàùåíèÿ (ëèáî -ê, ëèáî -öà).
2. Êëàññ.
3. Èìÿ è ôàìèëèÿ.
4. Ïîâîä äëÿ íàãðàæäåíèÿ.
5. Èíèöèàëû è ôàìèëèÿ êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ.
Ïîïðîñèì îò êàæäîãî êëàññà ñïèñîê íàãðàæäàå-

ìûõ, ñîçäàííûé â MS Excel (ñì. ðèñ. 2).

Âî èçáåæàíèå èçëèøíå òâîð÷åñêîãî ïîäõîäà íàñòîÿ-
òåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ òðåáîâàòü çàïîëíåíèÿ óæå ãîòî-
âîãî ýëåêòðîííîãî øàáëîíà, êîòîðûé íàäî çàðàíåå
ïîäãîòîâèòü. Çàìåòèì, ÷òî ïîëÿ �Êëàññ� è �Êëàññíûé
ðóêîâîäèòåëü� ïðîñòî äóáëèðóþòñÿ ïðîòÿãèâàíèåì âíèç.

Òåïåðü âîçâðàùàåìñÿ ê ïîäãîòîâëåííîé ãðàìîòå
è âûáèðàåì ïóíêò ìåíþ �Ñåðâèñ || Ïèñüìà è ðàñ-
ñûëêè || Ñëèÿíèå�. Â ïðàâîé ÷àñòè ýêðàíà ïîÿâèòñÿ
îêíî �Ñëèÿíèå�. Íàñ áóäåò èíòåðåñîâàòü ñïèñîê
ýòàïîâ, ïîÿâèâøèéñÿ â íèæíåé ÷àñòè ýòîãî îêíà.

1. Ùåëêàåì ìûøêîé ïî íàäïèñè �Äàëåå. Îòêðû-
òèå äîêóìåíòà�.

2. Ùåëêàåì ìûøêîé ïî íàäïèñè �Äàëåå. Âûáîð
ïîëó÷àòåëåé�.

3. ×óòü ïîâûøå ùåëêàåì ìûøêîé ïî íàäïèñè
�Îáçîð�, ðàñïîëîæåííîé ïîä ñëîâàìè �Èñïîëüçóé-
òå èìåíà è àäðåñà èç ôàéëà èëè áàçû äàííûõ�.

4. Âûáåðèòå ôàéë ñ çàïîëíåííûì øàáëîíîì. Íå
çàáóäüòå, ÷òî â ñòàíäàðòíîì ôàéëå MS Excel åñòü òðè
ëèñòà è íåîáõîäèìî âûáðàòü ïðàâèëüíûé (ñì. ðèñ. 3).

Ðèñ. 2. Äîêóìåíò MS Excel

Ðèñ. 3. Ïîäêëþ÷åíèå ôàéëà ñ èíôîðìàöèåé äëÿ ãðàìîò

2006 ¹ 2 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ
45

Â ÌÈÐ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Îò äîáðà äî õóäà îäèí øàòîê.
Îò ëþáâè äî íåíàâèñòè îäèí øàã.
Îò õóäà äî õóäà îäèí øàòîê.
Ïåðâûé ïàðåíü íà äåðåâíå, à â äåðåâíå îäèí äîì.
Ïëîõà ìûøü, ÷òî îäèí òîëüêî ëàç (îäíó ëàçåþ)

çíàåò.
Ïîä÷àñ è îäèí ñòîèò ñåìåðûõ.
Ïîï ëþáèò áëèí, à åë áû îí îäèí.
Ïîï ëþáèò áëèí, äà ÷òîá íå îäèí.
Ðóáèòü ñåìåðûì, à òîïîð îäèí.
Ñàïåð (ìèíåð) îøèáàåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç.
Ñâåò íå òî, ÷òî êëèí (çåìëè) � îäèí âåñü íå

çàõâàòèò.
Ñåìåðî êàïðàëîâ, äà îäèí ðÿäîâîé.
Ñåìåðî ëåæàò â êó÷å, à îäèí âñåõ ðàñòàñêàåò.
Ñåìåðî íå îäèí, â îáèäó íå äàäèì.
Ñåìåðî ñ ïåðîì, à îäèí ñ òîïîðîì.
Ñåìü áåä � îäèí îòâåò.
Ñåìü ëèñòîâ áóìàæíûõ, îäèí çîëîòîé.
Ñåìü ðàç ïðîâåðü, à îäèí ðàç ïîâåðü. (Ïðèñëàëà

Ñåíîêîñîâà Ëþáîâü.)
Ñåìü ñ¸ë, îäèí âîë, äà è òîò ãîë.
Ñåìüäåñÿò ïðèêàç÷èêîâ, îäèí ðÿäîâîé, äà è òî íå

ñâîé (èëè ÷óæîé).
Ñåìüÿ âîþåò, à îäèí � ãîðþåò.
Ñêîïèëè (èëè: ñâåëè) äîìîê â îäèí óãîëîê.
Ñêðèïêà äà ãóäîê ñâåäåò äîìîê â îäèí óãîëîê.
Òàê ëè, ñÿê ëè � óæ îäèí êîíåö.
Òî íå ñòðàõ, ÷òî âìåñòå; à ñóíüñÿ-êà îäèí.
Òîëüêî è åñòü çà äóøîé. Îäèí îäíèì çà äóøîé.
Òîò è ãîñïîäèí, êòî âñå ìîæåò ñäåëàòü îäèí.
Òðóñ óìèðàåò ñòî (òûñÿ÷ó) ðàç, à ãåðîé � îäèí

ðàç.
Òû ó ìåíÿ îäèí îäíèì, êàê ñèíü ïîðîõ â ãëàçó.
Ó íåâåñòû æåíèõîâ ñòî îäèí, à äîñòàíåòñÿ îäèí.
Ó íåãî îäèí çàìîê ãîñòèò, äà è òîò íà ïðîáîå

âèñèò.
Ó ïüÿíîãî ñåìü êëåòåé, à ïðîñïèòñÿ � îäèí ïëåòåíü.
� Ôåäóë, ÷òî ãóáû íàäóë? � Äà êàôòàí ïðîæåã. �

Çà÷èíèòü ìîæíî? � Äà èãëû íåò. � À âåëèêà
äûðà? � Äà îäèí âîðîò îñòàëñÿ.

Ôèê-ôîê íà îäèí áîê.
Õîòÿ ãîðøîê è îäèí, äà ñàì ñåáå ãîñïîäèí.
×òî íå ñìîæåøü ñäåëàòü îäèí, ñäåëàþò äåñÿòåðî.

(Ïðèñëàë Àãëÿìîâ Àéíóð.)
×åðåç âîñåìüäåñÿò ìîãèë õâàòèë îäèí áëèí.
×åðåç ñåìüäåñÿò ìîãèë õâàòèë (ðàçîðâàëè) îäèí

áëèí.
×åðíàÿ ñîáàêà, áåëàÿ ñîáàêà � à âñå îäèí ïåñ.
×òî äâà, òî íå îäèí. Òî äâà, à òî ïîëòîðà.
Øåë îäèí, íàøåë ïÿòü ðóáëåé; òðîå ïîéäóò, ìíîãî

ëè íàéäóò?
Ýòî îäèí òîëüêî çàäàòîê, à äåëî âïåðåäè.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïåðå÷èñëåííûõ ïðèìåðîâ áûëà ïðè-
âåäåíà íåñêîëüêèìè ó÷àñòíèêàìè êîíêóðñà. Â îòâåòàõ
áûëè è îðèãèíàëüíûå ïðèìåðû. Ìû ïóáëèêóåì èõ7.

Áûñòðîòà çíàåò òîëüêî îäèí ìàðø � âïåðåä
(À.Â. Ñóâîðîâ).

Ãäå îäèí ãðèá, òàì è äðóãîé.
Êîìó òðóäíî ó÷èòüñÿ îäèí äåíü, òîìó òðóäíî áó-

äåò âñþ æèçíü.
Ê ñëàâå âåäåò îäèí ïóòü � òðóä.
Êóðèò îäèí, à äûì åãî òðàâèò ìíîãèõ.
Ëó÷øå îäèí äåíü ñîêîëîì, ÷åì âåê � âîðîíîì.
Îäèí ìèãàåò, à äðóãîé ñìåðêàåò.
Ïîëêîâîäåö îáñóæäàåò ñî ìíîãèìè, à ðåøàåò îäèí.

Ïðèñëàë Àðòóð Àáäðàõìàíîâ

Îäèí ðîäèëñÿ è òîò íå ïðèãîäèëñÿ.
Îäèí òÿíåò çà ãðèâó, äðóãîé � çà õâîñò.
Äðóãà èñïûòûâàþò îäèí ðàç.
Äâàæäû ïîäóìàé, îäèí ðàç äåëàé.

Ïðèâåë Ðàìèëü Àáäóëëèí

Áàáà äà áåñ � îäèí ó (â) íèõ âåñ.
Áëàãîìó ÷óäîòâîðöó Íèêîëàþ äâà ïðàçäíèêà â ãîäó,

à Êàñüÿíó íåìèëîñòèâîìó îäèí â ÷åòûðå ãîäà.
Áîã îòñòàíåò, òàê íè îäèí íå âñòàíåò.
Áðåäåò è çàóðÿä â îäèí ðÿä.
Â äåíü Êàçàíñêîé âåñü ÷åðâåö ñîáèðàåòñÿ ïîä

îäèí êóñò.
Â ñåìèäåñÿòè äâóõ � îäèí êîçèé (ïåñèé) äóõ.
Âàâèëà � êðàñíîå ðûëî. Èâàí � áîëâàí. Àíä-

ðåé � ðîòîçåé. Ôåäóë � ãóáû íàäóë. Ïàõîì � âñÿ
ðîæà â îäèí êîì.

Âñå ãîâîðÿò, ÷òî ïî ñóäó îäèí áóäåò âèíîâàò.
Âñå ëþäè, êàê ëþäè, îäèí ÷åðò â êîëïàêå.
Âñÿê çà ñâîèõ ñòîèò, à îäèí áîã çà âñåõ.
Äâà áðàòà ðîäíûå, è îáà Èâàíîâè÷è, äà îäèí Äîí,

à äðóãîé Øàò (ò.å. îäèí äåëüíûé, äðóãîé øàòóí. Ðåêè
Äîí è Øàò âûòåêàþò èç Èâàí-îçåðà).

Äâà Åãîðüÿ: îäèí õîëîäíûé, äðóãîé ãîëîäíûé (26
íîÿáðÿ, 23 àïðåëÿ).

Äâà ìóæà íàðóæó äà îäèí â ñóíäóêå (îò êîìåäèè).
Äâà Íèêîëû: îäèí ñ òðàâîé, äðóãîé ñ ìîðîçîì.
Äâà Íèêîëû; îäèí òðàâíûé, äðóãîé ìîðîçíûé.
Äâà òàêèõ êðóãà èëè îäèí òóñêëûé � ê ìîðîçó;

êðàñíûé êðóã � ê âåòðó, ïåðåðâàííûé � ê ñíåãó.
Äåíü ñâ. Ôåîäîñèè ñòîèò îäèí âñåõ ïîíåäåëüíèêîâ.
Êàëìûöêóþ ëîøàäü îäèí òîëüêî êàëìûê è ïåðå-

óïðÿìèò.
Êîãäà îäèí õëåá âûíóò ðàíüøå ïðî÷èõ è ðàçðå-

æóò, òî âñå õëåáû èñïîðòÿòñÿ.

7 Åñëè âû íå íàéäåòå â ïåðå÷íå ïðèìåðû, ïðåäëîæåííûå âàìè,
ïîæàëóéñòà, ñîîáùèòå îá ýòîì â ðåäàêöèþ � ìû èõ îáÿçàòåëüíî
îïóáëèêóåì ñ óêàçàíèåì âàøåé ôàìèëèè.
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Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ôàéëà íå çàáóäüòå óêàçàòü, ÷òî
íàì òðåáóþòñÿ òîëüêî íåïóñòûå ñòðîêè. Äëÿ ýòîãî â
îêíå äîêóìåíòà ñíà÷àëà ùåëêíèòå ìûøêîé ïî ñè-
íåìó òðåóãîëüíèêó âîçëå ëþáîãî ïîëÿ, à çàòåì âûáå-
ðèòå ïóíêò �Íåïóñòûå� (ñì. ðèñ. 4).

Ðèñ. 4. Âûáîð òîëüêî íåïóñòûõ ïîëåé

5. Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ôàéëà ïîÿâèòñÿ íàäïèñü:
�Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷àòåëè âûáðàíû èç��.
Òåïåðü ìîæíî ïåðåõîäèòü ê ñëåäóþùåìó ýòàïó,
ùåëêíóâ ìûøêîé ïî íàäïèñè �Äàëåå. Ñîçäàíèå
ïèñüìà�.

6. Âûäåëÿåì ìûøêîé îêîí÷àíèå -ê è ùåëêàåì ïî
íàäïèñè �Äðóãèå ýëåìåíòû�. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå
âûáèðàåì �Îêîí÷àíèå� è íàæèìàåì êíîïêó �Âñòà-
âèòü�.

7. Çàêðîåì îêíî è ïîâòîðèì àíàëîãè÷íóþ ïðîöåäó-
ðó ñ êàæäûì èçìåíÿåìûì ïîëåì.

Äîêóìåíò ïðèìåò âèä, ïîäîáíûé òîìó, ÷òî ïðè-
âåäåí íà ðèñ. 5.

Âèäíî, ÷òî â ïðîöåññå ñëèÿíèÿ ÷àñòü ïîëåé ïî÷å-
ìó-òî ñòàëà ðàñïîëàãàòüñÿ íå ïî öåíòðó. Èñïðàâüòå
ýòî. Âîçìîæíî, íàðóøèëîñü è åùå ÷òî-íèáóäü.

8. Ùåëêàåì ìûøêîé ïî íàäïèñè �Äàëåå. Ïðî-
ñìîòð ïèñåì�. Âîçìîæíî, ïîòðåáóåòñÿ âåðíóòüñÿ
íàçàä äëÿ êîððåêòèðîâêè ïèñåì.

9. Ùåëêàåì ìûøêîé ïî íàäïèñè �Äàëåå. Çàâåð-
øåíèå ñëèÿíèÿ�.

10. Òåïåðü èìååò ñìûñë íå òîðîïèòüñÿ ñ ïå÷àòüþ,
à ùåëêíóòü ìûøêîé ïî íàäïèñè �Èçìåíèòü ÷àñòü
ïèñåì�.

11. Ïðîâåðüòå âñå ïîëó÷åííûå ãðàìîòû. Èçìå-
íèòå ïðè íåîáõîäèìîñòè ÷àñòü èç íèõ, îñîáåííî
åñëè ïîâîä äëÿ íàãðàæäåíèÿ îêàçàëñÿ èçëèøíå
äëèííûì è íå ðàçìåñòèëñÿ â ðàìêàõ ãðàìîòû. Çà-
ìåòèì, ÷òî èìåííî ýòîò ïîâîä ìîæåò íàðóøèòü
ôîðìàò ãðàìîòû, ïîýòîìó èìååò ñìûñë âñåãäà äå-
ëàòü åãî, ñêàæåì, òðåõñòðî÷íûì, äîáàâëÿÿ, åñëè ïî-

òðåáóåòñÿ, ïóñòûå ñòðîêè. Ïðîâåðêà ãðàìîò, ïîìè-
ìî âñåãî ïðî÷åãî, ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü èçâåñò-
íóþ â èçäàòåëüñòâàõ òåõíîëîãèþ �âòîðûõ ãëàç�, êîãäà
òåêñò äîêóìåíòà ïðîâåðÿåòñÿ äðóãèì ÷åëîâåêîì, íå
òåì, êòî åãî íàïèñàë.

12. Îòïðàâëÿéòå äîêóìåíò íà ïå÷àòü, íå çàáûâàÿ
ïîäãðóæàòü â ïðèíòåð ïà÷êè ãðàìîò.

Â êîíöå ðàáîòû ñîõðàíèòå äðàãîöåííûé øàáëîí,
êîòîðûé ñîñëóæèò âàì åùå äîáðóþ ñëóæáó ñ ãðàìî-
òàìè òàêîãî òèïà. Â äàëüíåéøåì ìîæíî ïðîñòî
ïîäêëþ÷àòü ê äîêóìåíòó äðóãèå ôàéëû ñ àíàëîãè÷-
íûìè ëèñòàìè MS Excel è â ñ÷èòàííûå ìèíóòû íà-
ïå÷àòàòü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ãðàìîò.

Èòàê, ñ îäíîé èç ñàìûõ æãó÷èõ ïðîáëåì ìû ðà-
çîáðàëèñü. Âåðíåìñÿ ê ëûæíûì ãîíêàì. Èòîãîâûé
ïðîòîêîë ãîíîê íà 3 êèëîìåòðà ìîæåò âûãëÿäåòü,
íàïðèìåð, òàê:

ями,яилимаФ ямерВ

ясаВвонавИ 3,02.31
авеСворбоБ 5,10.41
ашаСволыпоК 3,42.31

амеТнибылА 5,05.21
ашаСвонухА 5,04.51
метрАвотумхиБ 1,32.71
амиДвокитьлеБ 4,03.31
метрАвонищряоБ 2,40.31

румиТвеилаВ 3,32.41
ятсоКвохулГ 2,55.11
авоВдефеМ 9,40.21
мискаМвеехаМ 2,73.11

Ðèñ. 5. Âèä äîêóìåíòà ñî âñòàâëåííûìè ïîëÿìè
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Áóêâåííûé ðåáóñ
Îïðåäåëèòå, êàêèå öèôðû çàøèôðîâàíû áóêâàìè À, Ã, Å, Ç, È, Í, Î, Ï, Ò, Ó, åñëè

АТУ  + ИАЗ  = ИИТЕ
 �  �  :
НЕГ  : ИОГ  =  Е
ПАУ  � НЗ  = ППА

Îäèíàêîâûìè áóêâàìè çàøèôðîâàíû îäèíàêîâûå öèôðû, ðàçíûìè áóêâàìè � ðàçíûå öèôðû.

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

�Ëîìàåì� ãîëîâó

Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!

Êîíêóðñ
Êîíêóðñ
Êîíêóðñ
Êîíêóðñ
Êîíêóðñ

Èòîãè êîíêóðñà ¹ 40 äëÿ ó÷àùèõñÿ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Êîíêóðñ ¹ 42 äëÿ ó÷àùèõñÿ
Îòâåòüòå, ïîæàëóéñòà, íà âîïðîñû, ïðèâåäåííûå â êîíöå ñòàòüè Í.Ì. Òèìîôååâîé

�Êàê ðåøàòü çàäà÷è?�, îïóáëèêîâàííîé â ýòîì âûïóñêå ãàçåòû.

Îòâåòû îòïðàâüòå â ðåäàêöèþ äî 15 ôåâðàëÿ ïî àäðåñó: 121165, Ìîñêâà, óë. Êèåâñêàÿ,
ä. 24, �Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ�, �Èíôîðìàòèêà� èëè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå inf@1september.ru.

Ïîæàëóéñòà, ÷åòêî óêàæèòå â îòâåòå ñâîè ôàìèëèþ è èìÿ, íàñåëåííûé ïóíêò, íîìåð è àäðåñ øêîëû,
ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè.

Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ïðåäûäóùåì íîìåðå
íàøåé ãàçåòû

Ìû ïðîäîëæàåì ïóáëèêîâàòü ïðèìåðû ïîñëîâèö,
ïîãîâîðîê, êðûëàòûõ ôðàç è ò.ï., â êîòîðûõ èìååòñÿ
ñëîâî îäèí.

Íî ñíà÷àëà ïðèâåäåì äâå âûñêàçûâàíèÿ, êîòîðûå
ïðèñëàëà Àéãóëü Çàãàôóðàíîâà, ñðåäíÿÿ øêîëà äå-
ðåâíè Ñåéòÿê Áàëòà÷åâñêîãî ð-íà, Ðåñïóáëèêà Áàø-
êîðòîñòàí (ó÷èòåëü Çàãàôóðàíîâà À.Ô.):

Âû÷èñëåíèå ñ ïîìîùüþ ä âîåê... ÿâëÿåò ñÿ ä ëÿ
íàóêè îñíîâíûì è ïîðîæäàåò  íîâûå îò êðûò èÿ...
Ïðè ñâåä åíèè ÷èñåë ê ïðîñò åéøèì íà÷àëàì, êàêî-
âû 0 è 1 , âåçä å ïîÿâëÿåò ñÿ ÷óä åñíûé ïîðÿä îê.

Ãîòôðèä Âèëüãåëüì Ëåéáíèö

Â ñâîåé áèíàðíîé àðèôìåò èêå Ëåéáíèö âèä åë
ïðîîáðàç ò âîðåíèÿ. Åìó ïðåäñò àâëÿëîñü, ÷ò î åäè-
íèöà ïðåäñò àâëÿåò  áîæåñò âåííîå íà÷àëî, à íîëü �
íåáûò èå è ÷ò î âûñøåå ñóùåñò âî ñîçäàåò  âñå ñó-
ùåå èç íåáûò èÿ ò î÷íî ò àêèì îáðàçîì, êàê åäèíè-
öà è íîëü â åãî ñèñò åìå âûðàæàþò  âñå ÷èñëà.

Ïüåð Ñèìîí Ëàïëàñ

Çìåÿ îäèí ðàç â ãîäó ìåíÿåò øêóðó, à ïðåäàòåëü
êàæäûé äåíü.

Îäèí ñèäèò, ñàì-äðóã ñïèò.
Îäèí ñî ñòðàõó ïîìåð, äðóãîé îæèë.
Îäèí ñîáèðàåò, äðóãîé çåâàåò.
Îäèí ñîâðåò, õîòü êóëàêè ñóé; äðóãîé ñîâðåò, èãëû

íå ïîäáèòü.
Îäèí ñîëäàò � íå ïîëê.

Îäèí ñòàðûé äðóã ëó÷øå íîâûõ äâóõ.
Îäèí ñûí � íå ñûí, äâà � íå êîðìèëüöû.
Îäèí òîëüêî áîã âèäèò (èëè ñëûøèò) íàñ. Òîëüêî

áîãó è ïëàêàòüñÿ.
Îäèí òû â ñàïîãàõ õîäèøü.
Îäèí óëåé � óëåé, à ïÿòü � ïàñåêà.
Îäèí óì � ïîë-óìà; òðè óìà � ïîëòîðà óìà; äâà

óìà � óì.
Îäèí óìíûé äåñÿòü áåçóìíûõ âîäèò. (Ïðèñëàëà

Êîñÿ÷êîâà Ìàðèíà.)
Îäèí õëåá ïîïó, îäíà ðàäîñòü � ÷òî ñâàäüáà, ÷òî

ïîõîðîíû.
Îäèí õëåáà íå ñúåøü.
Îäèí öâåòîê âåñíû íå äåëàåò.
Îäèí ÿçûê çà òðè óìà. (Ïðèâåëà Ðàäçåíîâñêàÿ

Àíàñòàñèÿ.)
Îäèí, äà äîðîã � íå íàäîáíî è ñîðîê.
Îäèí, äðóãîé � îá÷åëñÿ. (Ïðèñëàëà Õàóñòîâà Êðè-

ñòèíà.)
Îäèí, êàê áîã, êàê ïåðñò, êàê ïîðîõ â ãëàçó, êàê

âåðñòà â ïîëå, êàê ìàêîâ öâåò.
Îäèí, êàê ïåðñò, êàê ìàêîâ öâåò, êàê êðàñíîå ñîë-

íûøêî, êàê ÿñíûé ìåñÿö, êàê âåðñòà â ïîëå.
Îäíà êîïåéêà ðóáëü áåðåæåò, à îäèí ðóáëü ãîëîâó

ñòåðåæåò. (Ïðèâåëà Òþðèêîâà Åëåíà.)
Îäíî ê îäíîìó. Ñâàëèâàé íà îäèí çàãîðáîê!
Îäíî ÷àäî, è òî ÷àëî. Îäèí ñûíèùå, è òîò Ôîìèùå.
Îäíîìó íà÷àëó îäèí è êîíåö.
Îíè îäíîé øêîëû, îäíîé âûó÷êè, îäíîé øåðñòè,

ìàñòè, îäèí ÷åðò.
Îò âåëèêîãî äî ñìåøíîãî îäèí øàã.
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Ìîë÷àëèâî ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ýòîò ïðîòîêîë
ïîäãîòîâëåí â MS Excel. ×òîáû èñïîëüçîâàòü äàí-
íóþ òàáëèöó äëÿ óæå ïîëþáèâøåéñÿ, íàäååìñÿ,
îïåðàöèè ñëèÿíèÿ, íåîáõîäèìî åå íåìíîãî äî-
ðàáîòàòü.

1. Ùåëêíåì ìûøêîé ïî ñòîëáöó �Âðåìÿ� è, âîñ-
ïîëüçîâàâøèñü êíîïêîé �Ñîðòèðîâêà ïî âîçðàñòà-
íèþ�, ïîëó÷èì ñëåäóþùèé âàðèàíò:

ями,яилимаФ ямерВ

мискаМвеехаМ 2,73.11
ятсоКвохулГ 2,55.11
авоВдефеМ 9,40.21
амеТнибылА 5,05.21

метрАвонищряоБ 2,40.31
ясаВвонавИ 3,02.31
ашаСволыпоК 3,42.31
амиДвокитьлеБ 4,03.31

авеСворбоБ 5,10.41
румиТвеилаВ 3,32.41
ашаСвонухА 5,04.51
метрАвотумхиБ 1,32.71

2. Êðîìå òîãî, â ÿ÷åéêó С2 ïîìåñòèì ôîðìóëó
=СТРОКА()-1.

3. Ïðîäîëæèì ôîðìóëó âíèç:

ями,яилимаФ ямерВ отсеМ

мискаМвеехаМ 2,73.11 1
ятсоКвохулГ 2,55.11 2
авоВдефеМ 9,40.21 3
амеТнибылА 5,05.21 4

метрАвонищряоБ 2,40.31 5
ясаВвонавИ 3,02.31 6
ашаСволыпоК 3,42.31 7
амиДвокитьлеБ 4,03.31 8

авеСворбоБ 5,10.41 9
румиТвеилаВ 3,32.41 01
ашаСвонухА 5,04.51 11
метрАвотумхиБ 1,32.71 21

Ýòà äîïîëíèòåëüíàÿ äîðàáîòêà çàíèìàåò ìåíüøå
ìèíóòû, íî òàáëèöà ñòàíîâèòñÿ ãîðàçäî áîëåå íà-
ãëÿäíîé.

Íà áàçå ýòîé íîâîé òàáëèöû ñîçäàäèì îáúÿâëå-
íèå ñ ïîçäðàâëåíèåì è øàáëîí äëÿ ïå÷àòè ãðàìîò.
Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñ øàáëîíîì ìû ðàçîáðàëèñü. À
âîò îáúÿâëåíèå ñîçäàäèì íà áàçå äðóãîé òåõíîëî-
ãèè: âñòàâêè ôàéëà ñ îáíîâëåíèåì. Èòàê, ìû õîòèì
ïîëó÷èòü ïðèìåðíî ñëåäóþùåå:

Ïîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâ
ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�

(ñò àðøàÿ ãðóïïà)

ями,яилимаФ ямерВ отсеМ

мискаМвеехаМ 2,73.11 1
ятсоКвохулГ 2,55.11 2
авоВдефеМ 9,40.21 3
амеТнибылА 5,05.21 4

метрАвонищряоБ 2,40.31 5
ясаВвонавИ 3,02.31 6
ашаСволыпоК 3,42.31 7
амиДвокитьлеБ 4,03.31 8

авеСворбоБ 5,10.41 9
румиТвеилаВ 3,32.41 01
ашаСвонухА 5,04.51 11
метрАвотумхиБ 1,32.71 21

4. Âûáåðåì íóæíûé ôðàãìåíò òàáëèöû â äîêó-
ìåíòå Excel. Ñêîïèðóåì åãî â áóôåð îáìåíà.

5. Íàïå÷àòàåì ïîçäðàâëåíèå, âñòàâèì áóôåð îá-
ìåíà â äîêóìåíò è â âûïàäàþùåì ìåíþ ïàðàìåòðîâ
âñòàâêè (îòêðûâàþùåìñÿ â íèæíåì ïðàâîì óãëó
ôðàãìåíòà âñòàâêè) âûáåðåì ïóíêò �Èñïîëüçîâàòü
ñòèëü êîíå÷íîé òàáëèöû è ñâÿçàòü ñ Excel�.

Òî, ÷òî ïîëó÷èòñÿ ïîñëå ýòîé îïåðàöèè, íóæäàåò-
ñÿ â äàëüíåéøåé äîðàáîòêå:

Ïîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâ
ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�

(ñò àðøàÿ ãðóïïà)

ями,яилимаФ ямерВ отсеМ
мискаМвеехаМ 2,73.11 1

ятсоКвохулГ 2,55.11 2
авоВдефеМ 9,40.21 3
амеТнибылА 5,05.21 4

... ... ...
6. Ðàçìåñòèì òàáëèöó ïî öåíòðó, óìåíüøèì øðèôò,

âûäåëèì ïîáåäèòåëåé è øðèôò çàãîëîâêîâ:

ями,яилимаФ ямерВ отсеМ
мискаМвеехаМ 2,73.11 1
ятсоКвохулГ 2,55.11 2
авоВдефеМ 9,40.21 3
амеТнибылА 5,05.21 4
метрАвонищряоБ 2,40.31 5

ясаВвонавИ 3,02.31 6
ашаСволыпоК 3,42.31 7
амиДвокитьлеБ 4,03.31 8
авеСворбоБ 5,10.41 9
румиТвеилаВ 3,32.41 01
ашаСвонухА 5,04.51 11
метрАвотумхиБ 1,32.71 21
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      mov n, al {Количество секторов}
      mov e, ah {Ошибки}
End; {ASM}
If r = Rwrite Then write('записано: ')
              Else write('прочитано: ');
writeln(n, ' сект., с N ', s); writeln('код ошибки: ', e);
Disket := (e = 0);
End;  {Функции Disket}
Procedure ToBuf(c: char);
Begin
buf[ib] := c; ib := ib + 1
End;
BEGIN
clrscr; TextСolor(15);
{Disket(Rread, 3);
For i := 1 To 80 Do write(Ord(buf[i]), ' '); writeln;}
For i := 1 To 512 Do buf[i] := Chr(0);
ic := 1; ib := 1;
While ic <= n0 Do {loader}
Begin
If code0[ic][1] = '"' Then {Текст сообщения}
    For q := 2 To Length(code0[ic]) Do toBuf(code0[ic][q])
Else  {Код инструкции программы}
Begin
Val(code0[ic], k, q);
ToBuf(Chr(k))
End;
ic := ic + 1;
End;
Disket(Rwrite, 1); {Запишем загрузчик в начальный сектор}
For i := 1 To 512 Do buf[i] := Chr(0);
ic := 1; ib := 1;
While ic <= n2 Do {program}
Begin
If code2[ic][1] = '"' Then {Текст сообщения}
    For q := 2 To Length(code2[ic]) Do ToBuf(code2[ic][q])
Else {Код инструкции программы}
Begin
Val(code2[ic], k, q);
ToBuf(Chr(k))
End;
ic := ic + 1
End;
Disket(Rwrite, 3); {Запишем программу в сектор 3}
END.

Îäíîôàìèëüöû â ïîåçäå
Â ïîåçäå åäóò ïàññàæèðû Èâàíîâ, Ïåòðîâ è Ñèäî-

ðîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî òàêèå æå ôàìèëèè ó ìàøèíèñòà
ïîåçäà, åãî ïîìîùíèêà è ó ïðîâîäíèêà. Èçâåñòíî, ÷òî:

1) ïàññàæèð Èâàíîâ æèâåò â Ìîñêâå;
2) ïðîâîäíèê æèâåò íà ïîëïóòè ìåæäó Ìîñêâîé

è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãîì;
3) ïàññàæèð � îäíîôàìèëåö ïðîâîäíèêà, æèâåò

â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå;

Çàäà÷íèê
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

4) ó ïàññàæèðà, êîòîðûé æèâåò áëèæå ê ìåñòó
æèòåëüñòâà ïðîâîäíèêà, ÷åì äðóãèå ïàññàæèðû, âäâîå
áîëüøå äåòåé, ÷åì ó ïðîâîäíèêà;

5) ó ïàññàæèðà Ïåòðîâà òðîå äåòåé;
6) Ñèäîðîâ (èç ïîåçäíîé áðèãàäû) íåäàâíî âû-

èãðàë ó ìàøèíèñòà ïàðòèþ íà áèëüÿðäå.
Êàêàÿ ôàìèëèÿ ó ìàøèíèñòà ïîåçäà?

Îòâåò ïðèñûëàéòå â ðåäàêöèþ.
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Ìàëî òîãî, ÷òî ìû ïîëó÷èëè àêêóðàòíóþ òàáëèöó â
ïîçäðàâëåíèè, íî çà ñ÷åò ñâîåé ñâÿçè ñ ôàéëîì MS Excel
ïîçäðàâëåíèå ñðàçó æå ìåíÿåòñÿ, êàê òîëüêî ìåíÿþòñÿ
äàííûå â èñõîäíîé òàáëèöå. Äàâàéòå äëÿ ïðèìåðà èç-
ìåíèì ðåçóëüòàò ïîáåäèòåëÿ ñ 11.37,2 íà 12.57,2, íå
çàáûâ ïîñëå ýòîãî ïîñòàâèòü êóðñîð íà âòîðóþ êîëîíêó
è íàæàòü êíîïêó �Ñîðòèðîâàòü ïî âîçðàñòàíèþ�:

ями,яилимаФ ямерВ отсеМ
ятсоКвохулГ 2,55.11 1
авоВдефеМ 9,40.21 2
амеТнибылА 5,05.21 3
мискаМвеехаМ 2,75.21 4
метрАвонищряоБ 2,40.31 5

ясаВвонавИ 3,02.31 6
ашаСволыпоК 3,42.31 7
амиДвокитьлеБ 4,03.31 8
авеСворбоБ 5,10.41 9
румиТвеилаВ 3,32.41 01
ашаСвонухА 5,04.51 11
метрАвотумхиБ 1,32.71 21

Êàê âèäèòå, â ôàéëå MS Word ñîõðàíèëîñü èñõîä-
íîå ôîðìàòèðîâàíèå, à âûäåëåííûìè îêàçàëèñü óæå
íîâûå ïîáåäèòåëè.

Íà áàçå ïîäãîòîâëåííîé òàáëèöû Excel ëåãêî ñäå-
ëàòü è øàáëîí äëÿ ïå÷àòè ãðàìîò. Íàäååìñÿ, ýòî íå
âûçîâåò ó âàñ íèêàêèõ òðóäíîñòåé.

Òåïåðü ïåðåéäåì ê îëèìïèàäàì. Âîçìîæíî, ñàìûé
ïðîñòîé ñïîñîá àêêóðàòíî ó÷èòûâàòü âñå âûñòóïëåíèÿ
ñâîèõ ó÷åíèêîâ � ýòî ñîçäàòü îòäåëüíûé ôàéë â ôîð-
ìàòå MS Excel ïðèìåðíî òàêîãî ôîðìàòà (ñì. ðèñ. 6):

Ðèñ. 6. Ó÷åò âûñòóïëåíèé íà îëèìïèàäàõ

Êàê âèäèòå, íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ ýòîãî
ôàéëà ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîáðàòü ðåçóëüòàòû
âûñòóïëåíèé âîîáùå íà âñåõ îëèìïèàäàõ âñåõ
óðîâíåé â òåêóùåì ó÷åáíîì ãîäó.

Ïåðåä òåì êàê ñîçäàòü ïîçäðàâèòåëüíûé
ïëàêàò, ïðîèçâåäåì íåêîòîðóþ äîðàáîòêó òàá-
ëèöû. Êîíêðåòíåå, îòñîðòèðóåì ñòðîêè ñðàçó
è ïî êëàññó, è ïî ìåñòó, çàíÿòîìó íà îëèìïè-
àäå. Âûáåðåì ïóíêò ìåíþ �Äàííûå || Ñîðòè-

ðîâêà� è â âûïàäàþùåì îêíå �Ñîðòèðîâêà äèàïàçî-
íà� óêàæåì ñîðòèðîâêó ïî êëàññó, à çàòåì � ïî çà-
íÿòîìó ìåñòó (ñì. ðèñ. 7).

Ðèñ. 7. Îêíî �Ñîðòèðîâêà äèàïàçîíà�

Äîáàâèì åùå è êîëîíêó �Ó÷èòåëü�, à åñëè íåîá-
õîäèìî � �Êëàññ� è �Îêîí÷àíèå�, êàê ìû ýòî äåëà-
ëè â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ãðàìîò ê âûïóñêíîìó âå-
÷åðó (ñì. ðèñ. 8).

Ïîëó÷èì ëèñò, ïðèãîäíûé è äëÿ ïîäãîòîâêè ïî-
çäðàâèòåëüíîãî ïëàêàòà, è äëÿ ïå÷àòè ãðàìîò. Ðàçó-
ìååòñÿ, ïðèäåòñÿ äåëàòü ïîçäðàâëåíèÿ è ãðàìîòû îò-
äåëüíî äëÿ êàæäîãî ïðåäìåòà. Ïðè÷åì, äëÿ òîãî ÷òî-
áû íå äåëàòü ýòó ðàáîòó âòîðè÷íî, ôàéë Excel ñ òàáëè-
öåé è ñîîòâåòñòâóþùèå åìó ôàéëû MS Word c ïëàêà-
òàìè ïîçäðàâëåíèé è ãðàìîò, ñäåëàííûõ íà åãî îñíî-
âå, èìååò ñìûñë õðàíèòü â îäíîé ïàïêå. À â ñëåäóþ-
ùåì ó÷åáíîì ãîäó ñêîïèðîâàòü âñå â äðóãóþ ïàïêó è
èçìåíèòü äàííûå, ïðèâåäÿ èõ â ñîîòâåòñòâèå ñ îëèì-
ïèàäàìè óæå íîâîãî ó÷åáíîãî ãîäà, àâòîìàòè÷åñêè
ïîëó÷èâ âåñü ïàêåò íóæíûõ äîêóìåíòîâ. Çàìåòèì, ÷òî
ïðè ôîðìèðîâàíèè ãðàìîò ìû âïîëíå ìîæåì âûá-
ðàòü òîëüêî òå ñòðî÷êè òàáëèöû, êîòîðûå íàì íåîá-
õîäèìû. Ýòî ïîçâîëÿåò íå äóáëèðîâàòü ãðàìîòû, åñëè
îíè óæå âðó÷åíû ðàéîííûì èëè ãîðîäñêèì îðãêîìè-
òåòîì ñîîòâåòñòâóþùåé îëèìïèàäû.

È, íàêîíåö, ðàññìîòðèì, êàêèì îáðàçîì ìîæíî ñ
ïîìîùüþ ñëèÿíèÿ îðãàíèçîâàòü ïîçäðàâëåíèÿ èìå-
íèííèêîâ.

Ðèñ. 8. Âîçìîæíûé îêîí÷àòåëüíûé âèä òàáëèöû
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      '$8d', '$1e', '0', '$7e', {lea bx, [7e00h] � адрес программы}
      '$cd', '$13', {int 13h � читать сектор 3}
      '$b8', '0', '$7e', {mov ax, 7e00h}
      '$50', {push ax}
      '$c3', {ret � выполним прочитанное}
      '"' + crlf + crlf + 'LOADING...');
n2 = 74; {Количество байт}
code2 : array [1 .. n2] of string = {program}
      ('$b4', '3', {mov ah, 3}
      '$b7', '0', {mov bh, 0}
      '$cd', '$10', {int 10h � положение курсора в dx}
      '$b8', '1', '$13', {mov ax, 1301h}
      '$b3', '2', {mov bl, 2}
      '$b9', '$f', '0', {mov cx, 0fh}
      '$8d', '$2e', '$49', '$7e', {lea bp, [7e49h] � адрес сообщения}
      '$cd', '$10', {int 10h � вывести "READY"}
      '$B9', '$A', '0', {mov cx, 10 � константа}
      '$31', '$DB', {xor bx, bx � X = 0}
      '$30', '$C0', {xor al, al � старшая цифра = 0}
      '$30', '$D2', {xor dl, dl � младшая цифра = 0}
      '$0C', '$30', {@1: or al, 30h}
      '$B4', '$0E', {mov ah, 0eh}
      '$CD', '$10', {int 10h � вывести старшую цифру}
      '$88', '$D0', {mov al, dl}
      '$0C', '$30', {or al, 30h}
      '$CD', '$10', {int 10h � вывести младшую цифру}
      '$B0', '$20', {mov al, ' '}
      '$CD', '$10', {int 10h � вывести пробел}
      '$B4', '0', {@2: mov ah, 0}
      '$CD', '$16', {int 16h � ввести символ с клавиатуры}
      '$3C', '$32', {cmp al, '2'}
      '$74', '7', {jz @3 � если введена '2'}
      '$3C', '$2B', {cmp al, '+'}
      '$75', '$F4', {jnz @2 � если не '+', то повторить ввод}
      '$43', {inc bx � X + 1}
      '$EB', '2', {jmp @4}
      '1',  '$DB', {@3: add bx, bx � 2X}
      '$31', '$D2', {@4: xor dx, dx}
      '$89', '$D8', {mov ax, bx}
      '$F7', '$F1', {div cx � деление на 10}
      '$39', '$C8', {cmp ax, cx}
      '$7C', '$D5', {jl @1 � повторить, если результат < 10}
      '$f4', {halt}
      '"' + crlf + 'READY!   ' + crlf + crlf);
Var buf: array [1 .. 512] of char; i, ic, ib, k, q: integer;
Function Disket(r: regime; s: byte): boolean;
Var p, e, n: byte;
Begin
If  r = Rwrite Then p := 3 Else p := 2;
ASM mov ah, 0
    mov dl, 0
    int 13h   {Инициализация дисковода A:, полезна после ошибок}
    mov dl, 0 {Номер диска}
    mov dh, 0 {Номер стороны}
    mov ch, 0 {Номер дорожки}
    mov cl, s {Номер сектора}
    mov al, 1 {Число секторов}
    mov ah, p {Запись � 3, чтение � 2}
    lea bx, buf {Адрес буфера}
    int 13h   {Запись или чтение секторов}
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Â êà÷åñòâå ïå÷êè, îò êîòîðîé ìû íà÷íåì î÷åðåä-
íîé òàíåö, âîçüìåì ñëåäóþùóþ òàáëèöó:

яилимаФ ямИ яинеджоратаД ссалК

вокиннеЩ драудЭ 98.11.02 �А�й-01
вонабаЧ йиртимД 09.21.10 �В�й-9

вокиннясвО атикиН 19.10.30 �Б�й-8
велвокЯ рднаскелА 88.11.71 �А�й-11
вонагижО метрА 09.11.72 �А�й-9

волзоК леваП 89.11.22 �А�й-1

Ðàçóìååòñÿ, â íàñòîÿùåé òàáëèöå, êàê ýòî íè
ñòðàøíî çâó÷èò, äîëæíû áûòü âñå ó÷åíèêè øêîëû.
Îïûò, ïðàâäà, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè íàëè÷èè æóðíà-
ëîâ ýòî ðàáîòà äëÿ îäíîãî ñòàðøåãî êëàññà íà îäèí
óðîê.

Çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû:
• îïðåäåëèòü, ó êîãî èç ó÷åíèêîâ â áëèæàéøåì

áóäóùåì áóäåò äåíü ðîæäåíèÿ;
• ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî æå ëåò èñïîëíÿåòñÿ èìåíèí-

íèêó;
• ñîçäàòü ôàéë â ôîðìàòå Word, ñîäåðæàùèé ñïè-

ñîê èìåíèííèêîâ.
Ìû îáúåäèíèì ïåðâóþ è âòîðóþ çàäà÷è è ñîçäà-

äèì êîëîíêó, â êîòîðîé áóäåò îòîáðàæàòüñÿ êîëè-
÷åñòâî ëåò, êîòîðîå �ñòóêàåò� òîëüêî òîìó øêîëü-
íèêó, ÷åé äåíü ðîæäåíèÿ îòñòîèò îò ñåãîäíÿøíåé
äàòû íå áîëåå ÷åì, ñêàæåì, íà íåäåëþ.

Ðàçóìååòñÿ, ñåãîäíÿøíþþ äàòó â ôîðìàòå
ÄÄ.ÌÌ.ÃÃ ìû ìîæåì ïîëó÷èòü, èñïîëüçóÿ ôóíêöèþ
ÑÅÃÎÄÍß() èç MS Excel. Ïåðåâåäÿ è åå, è äàòó ðîæ-
äåíèÿ â ÷èñëîâîé âèä ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè ÇÍÀ-
×ÅÍ(), ìû äàæå ñìîæåì âû÷åñòü îäíî èç äðóãîãî.
Ïîëó÷èòñÿ ïðè ýòîì, ïðàâäà, âîâñå íå òî, ÷òî ìû
îæèäàåì. À èìåííî � ñêîëüêî ïîëíûõ äíåé ïðî-
øëî îò äíÿ ðîæäåíèÿ äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ.

Ñòàëî áûòü, äëÿ äîñòèæåíèÿ óêàçàííîé öåëè (ïî-
ñ÷èòàòü, ñêîëüêî äíåé ïðîøëî îò ñåãîäíÿøíåãî äíÿ
äî äíÿ, êîãäà ÏÐÀÇÄÍÎÂÀËÑß èëè áóäåò ÏÐÀÇÄ-
ÍÎÂÀÒÜÑß äåíü ðîæäåíèÿ) ìû äîëæíû ðàçðàáî-
òàòü íå÷òî âðîäå ñîáñòâåííîé ìåòðèêè. Äëÿ ýòîãî
óìíîæèì ìåñÿö äíÿ ðîæäåíèÿ íà 30 è äîáàâèì ê
íåìó äåíü ìåñÿöà. Òî æå ñàìîå ñäåëàåì è ñ ñåãîä-
íÿøíåé äàòîé. Âîò ìîäóëü ðàçíîñòè ýòèõ äâóõ ÷èñåë
è èìååò ñìûñë ñðàâíèâàòü, ñêàæåì, ñ ÷èñëîì 7. Íå
íàäî òîëüêî çàáûâàòü, ÷òî âûøåóêàçàííàÿ ìåòîäèêà
íå ñðàáîòàåò ïðè îïàñíîé áëèçîñòè ê êîíöó ãîäà,
ïîýòîìó ïîñëåäíèé äåíü, êîãäà åå ìîæíî ïðèìå-
íÿòü, 24 äåêàáðÿ. Àíàëîãè÷íî ïåðâûì äíåì ÿâëÿåò-
ñÿ 7 ÿíâàðÿ.

Èòàê, åùå ðàç, íî óæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìóë.
Ìû õîòèì çíàòü, âåðíî ëè âîò òàêîå âûðàæåíèå:

|месяц_дня_рождения*30 +
число_дня_рождения � текущий_месяц*30 �
сегодняшнее_число| < 7

Åñëè äà, òî â ñîîòâåòñòâóþùåé êîëîíêå ìû ïðî-
ñòàâèì ðàçíèöó:
Текущий_год � год_дня_рождения.
Åñëè æå íåò � íè÷åãî ïðîñòàâëÿòü íå áóäåì. Âåð-

íåå, ïðîñòàâèì ïóñòóþ ñèìâîëüíóþ êîíñòàíòó.
Íåîáõîäèìîå íàì âûðàæåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì

ôóíêöèé Excel äîâîëüíî ãðîìîçäêî, íî, íàäååìñÿ, íå
âûçîâåò îñîáûõ òðóäíîñòåé â ïîíèìàíèè:

=ЕСЛИ(ABS(МЕСЯЦ(ЗНАЧЕН(C3))*30+
ДЕНЬ(ЗНАЧЕН(C3))- МЕСЯЦ(ЗНАЧЕН(СЕГОДНЯ()))*
30-ДЕНЬ(ЗНАЧЕН(СЕГОДНЯ())))<7;
ГОД(ЗНАЧЕН(СЕГОДНЯ()))-ГОД(ЗНАЧЕН(C3));��)

Ñêîïèðîâàâ ýòó èçÿùíóþ ôîðìóëó âî âñå ñòðîêè
(÷òî äåëàåòñÿ îäíèì ëåãêèì äâèæåíèåì ìûøè), ìû
ïîëó÷èì ñëåäóþùóþ òàáëèöó:

яилимаФ ямИ яинеджоратаД ссалК теЛ

вокиннеЩ драудЭ 98.11.02 �А�й-01 61
вонабаЧ йиртимД 09.21.10 �В�й-9 51

вокиннясвО атикиН 19.10.30 �Б�й-8
велвокЯ рднаскелА 88.11.71 �А�й-11
вонагижО метрА 09.11.72 �А�й-9 51

волзоК леваП 89.11.22 �А�й-1 7

Ìîæíî ñêàçàòü, ñ ïåðâîé ÷àñòüþ ðàáîòû ìû óñïåø-
íî ñïðàâèëèñü. Õîòÿ, åñëè ïîäóìàòü, ïðèäóìàííàÿ íàìè
ìåòðèêà âåñüìà ñâîåîáðàçíà. Òàê, åñëè íàøà �ïîçäðàâ-
ëÿëêà� áóäåò çàïóùåíà 25 ÿíâàðÿ, òî, âîïðåêè îæèäà-
íèþ, îíà ïîçäðàâèò è òåõ, êòî ðîäèëñÿ 1 ôåâðàëÿ.
Âïðî÷åì, ýòî äàæå õîðîøî. Íåìíîãî õóæå òî, ÷òî â
íåâèñîêîñíûé ãîä 24 ôåâðàëÿ îíà íå ïîçäðàâèò òåõ,
êòî ðîäèëñÿ 1 è 2 ìàðòà, õîòÿ äîëæíà áû�

Íå ñëèøêîì óñëîæíÿÿ ñåáå æèçíü, ïðîñòî èçìå-
íèì ÷èñëî 30 íà 28 è îáåñïå÷èì âûïîëíåíèå íàðîä-
íîé ìóäðîñòè �Ëó÷øå ïåðåïîçäðàâèòü, ÷åì íåäî-
ïîçäðàâèòü�.

À òåïåðü ïåðåõîäèì ê ñîçäàíèþ ôàéëà ñ ïîçäðàâ-
ëåíèåì. Èòàê, õîòåëîñü áû âèäåòü ìíîãî ñòðîê ïî-
äîáíîãî ñîäåðæàíèÿ:

Ïîçäðàâëÿåì ñ 17-ëåòèåì!Ïîçäðàâëÿåì ñ 17-ëåòèåì!Ïîçäðàâëÿåì ñ 17-ëåòèåì!Ïîçäðàâëÿåì ñ 17-ëåòèåì!Ïîçäðàâëÿåì ñ 17-ëåòèåì!
ßêîâëåâ Àëåêñàíä ð 1 1 -é �À� 1 7.1 1ßêîâëåâ Àëåêñàíä ð 1 1 -é �À� 1 7.1 1ßêîâëåâ Àëåêñàíä ð 1 1 -é �À� 1 7.1 1ßêîâëåâ Àëåêñàíä ð 1 1 -é �À� 1 7.1 1ßêîâëåâ Àëåêñàíä ð 1 1 -é �À� 1 7.1 1

Ðåàëèçóåì ñëèÿíèå â òî÷íî òàêîì æå âàðèàíòå,
÷òî è ïðè ïîäãîòîâêå ãðàìîò íà âûïóñêíîé âå÷åð:

1. Ïå÷àòàåì òåêñò: �Ïîçäðàâëÿåì ñ �.
2. Âûáèðàåì �Ñåðâèñ || Ïèñüìà è ðàññûëêè || Ñëèÿ-

íèå� è ïîäêëþ÷àåì òàáëèöó ñ äíÿìè ðîæäåíèÿ, íå
çàáûâ óêàçàòü, ÷òî íàäî âûáèðàòü òîëüêî ñòðîêè ñ
íåïóñòûìè çíà÷åíèÿìè â ñòîëáöå �Ëåò�.

3. Â ïðîöåññå ðàáîòû ïîëó÷èì âîò òàêîé øàáëîí:

Ïîçäðàâëÿåì ñ �Ëåò�-ëåòèåì!!!
�Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �Äàòà_ðîæäåíèÿ��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �Äàòà_ðîæäåíèÿ��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �Äàòà_ðîæäåíèÿ��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �Äàòà_ðîæäåíèÿ��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �Äàòà_ðîæäåíèÿ�

Ïðîñìàòðèâàÿ óæå ãîòîâûé äîêóìåíò, íåîæèäàí-
íî âûÿñíèì, ÷òî �Äàòà_ðîæäåíèÿ� ïî÷åìó-òî
ïîäñòàâëÿåòñÿ â çàîêåàíñêîì ôîðìàòå:
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Çàãðóæåííàÿ ïðîãðàììà ñîâåðøåííî àíàëîãè÷íî
âûâîäèò íà ýêðàí òåêñò �READY� è íà÷èíàåò ðàáîòó.

Òåïåðü ìîæíî íàæèìàòü êëàâèøè ! èëè " � â

îòâåò ïðîãðàììà áóäåò ëèáî óâåëè÷èâàòü ÷èñëî íà
ýêðàíå íà 1, ëèáî óäâàèâàòü åãî. Êàê òîëüêî ðåçóëüòàò
ïðåâûñèò 99, ïðåäïîñëåäíÿÿ êîìàíäà óñëîâíîãî ïå-
ðåõîäà íå ñðàáîòàåò, à ïðîöåññîð, âûïîëíÿÿ èíñò-
ðóêöèþ îñòàíîâêè hlt, ïðåêðàòèò ðàáîòó ïî íàøåé
ïðîãðàììå è �çàìðåò� â îæèäàíèè ïåðåçàãðóçêè.

Îñòàëîñü ðàñêðûòü ïîñëåäíèé ñåêðåò. Ó íàèáîëåå
âíèìàòåëüíûõ ÷èòàòåëåé íàâåðíÿêà âîçíèê âîïðîñ:
à îòêóäà èçâåñòíî, ÷òî êîäû ïðîãðàììû äîëæíû áûòü
èìåííî òàêèìè? Êàê óçíàòü, êàêîâ, íàïðèìåð, êîä
îïåðàöèè mov ah, 3 èëè ëþáîé äðóãîé, âõîäÿùåé â
íàøó ïðîãðàììó? Äëÿ ýòîé öåëè àâòîð ïîëüçîâàëñÿ
ñòàíäàðòíûì îòëàä÷èêîì Debug, êîòîðûé ñïîñîáåí
âîñïðèíèìàòü íàáîð íà àññåìáëåðå, ïðåîáðàçîâû-
âàòü åãî â ìàøèííûé êîä è ïðè æåëàíèè âûâåñòè
ïîëó÷åííûé êîä íà ýêðàí. Ýòîò ïðîöåññ ìîæåò ñëó-
æèòü òåìîé äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîäðîáíîãî ðàç-
ãîâîðà, ïîýòîìó â äàííîé ñòàòüå îãðàíè÷èìñÿ òåì,
÷òî óæå ñêàçàíî. Åñëè æå âàì õîòåëîñü áû ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ ðàáîòîé ïðîãðàììû Debug, íàïèøèòå îá
ýòîì â ðåäàêöèþ.

Àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî âñå, êòî ðåøèëñÿ íà ïðîâåäåíèå
íàøåãî �äåðçêîãî� ýêñïåðèìåíòà, ñóìåëè ðàçîáðàòüñÿ â
óñòðîéñòâå ïðîãðàììû. Êàê äåéñòâîâàòü äàëüøå?

1. Î÷åíü âíèìàòåëüíî íàáåðèòå ïðîãðàììó è òùà-
òåëüíî ïðîâåðüòå. Ñîõðàíèòå òåêñò Ïàñêàëü-ïðîãðàì-
ìû íà äèñêå, ïðåæäå ÷åì ÷òî-ëèáî äåëàòü äàëüøå.

2. Âñòàâüòå â äèñêîâîä ÷èñòóþ äèñêåòó èëè äèñêå-
òó, íå ñîäåðæàùóþ èíôîðìàöèè.

3. Çàïóñòèòå ïðîãðàììó íà èñïîëíåíèå. Ïðîñëå-
äèòå, ÷òîáû âî âðåìÿ èñïîëíåíèÿ ïîñëåäîâàëî îá-
ðàùåíèå ê äèñêîâîäó.

4. Íàéäèòå â òåêñòå ïðîãðàììû íà ñ. 43 �çàêîì-
ìåíòèðîâàííóþ� ñòðîêó, ÷èòàþùóþ òðåòèé ñåê-
òîð (åå ëåãêî îïîçíàòü ïî òåêñòó disket(Rread, 3)).
Óäàëèòå ôèãóðíûå ñêîáêè � ïðèçíàê êîììåíòà-
ðèÿ � è çàïóñòèòå ïðîãðàììó åùå ðàç. Âû óâèäèòå
íà ýêðàíå êîäû, çàïèñàííûå â ñåêòîðå 3. Åñëè âû
âñå ñäåëàëè ïðàâèëüíî è ïðîãðàììà äåéñòâèòåëüíî
òóäà çàïèñàëàñü, âû óâèäèòå íà ýêðàíå ñëåäóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë:

180 3 183 0 205 16 184 1 19 179 2 185
15 0 141 46 73 126 205 16 185 10 è ò.ä.

(íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ýòî êîäû ïåðâûõ êîìàíä,
ïðåäñòàâëåííûå â äåñÿòè÷íîì âèäå).

5. Èòàê, äèñêåòà ñôîðìèðîâàíà è ãîòîâà ê ïðîâå-
äåíèþ ýêñïåðèìåíòà. Íå âûíèìàÿ åå èç äèñêîâîäà,
îáû÷íûì îáðàçîì ïåðåçàãðóçèòå êîìïüþòåð. Ïðè
óñëîâèè, ÷òî ôëîïïè-äèñêîâîä óñòàíîâëåí â êà÷å-
ñòâå ïåðâîãî óñòðîéñòâà çàãðóçêè, à â íàáðàííîì
êîäå íåò îøèáîê, âû óâèäèòå ñâîè çàãðóçî÷íûå ñî-
îáùåíèÿ è ñìîæåòå ïîðàáîòàòü ñ ïðîãðàììîé-âû-
÷èñëèòåëåì (áåç âñÿêîé Windows!).

Àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî èíòåëëåêòóàëüíîå óäîâëåòâî-
ðåíèå, êîòîðîå âû ïîëó÷èòå îò çàïóñêà ïðîãðàììû â
ñòîëü ýêçîòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñêîìïåíñèðóåò âñå ïðè-
ëîæåííûå óñèëèÿ. Âîçìîæíî, íåêîòîðûì èç âàñ çà-
õî÷åòñÿ ñäåëàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ ïðîãðàììó, ñïî-
ñîáíóþ ðàáîòàòü íà êîìïüþòåðå áåç ó÷àñòèÿ Áèëëà
Ãåéòñà è åãî êîìàíäû (☺). Ïîïðîáóéòå îáÿçàòåëü-
íî è, åñëè ïîëó÷èòñÿ ÷òî-òî èíòåðåñíîå, íàïèøèòå
â ðåäàêöèþ.

Ëèòåðàòóðà

1. Åðåìèí Å.À. Ñèñòåìà êîìàíä ÝÂÌ. / Èíôîðìà-
òèêà ¹ 9/2005, ñ. 23�30 (ñì. ï. 4).

Ïðèëîæåíèå

Òåêñò ïðîãðàììû ôîðìèðîâàíèÿ çàãðóçî÷íîãî äèñêà

Program Make_Disk;
Uses CRT;
Type  regime = (Rread, Rwrite);
Const crlf = Chr(13) + Chr(10);
n0 = 41; {Количество байт}
code0: array [1 .. n0] of string = {loader}
     ('$b4', '3',  {mov ah, 3}
      '$b7', '0',  {mov bh, 0}
      '$cd', '$10',  {int 10h � положение курсора в dx}
      '$b8', '1', '$13',  {mov ax, 1301h}
      '$b3', '2',  {mov bl, 2}
      '$b9', '$e', '0',  {mov cx, 0eh}
      '$8d', '$2e', '$28', '$7c',  {lea bp, [7c28h] � адрес сообщения}
      '$cd', '$10',  {int 10h � вывести "LOADING"}
      '$b8', '1', '2',  {mov ax, 0201h}
      '$ba', '0', '0',  {mov dx, 0}
      '$b9', '3', '0',  {mov cx, 3}
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 Ïîçäðàâëÿåì ñ 16-ëåòèåì!!!
Ýäóàðä Ùåííèêîâ 11/20/1989Ýäóàðä Ùåííèêîâ 11/20/1989Ýäóàðä Ùåííèêîâ 11/20/1989Ýäóàðä Ùåííèêîâ 11/20/1989Ýäóàðä Ùåííèêîâ 11/20/1989

Âîçìîæíî, ãäå-òî â íåäðàõ MS Word è ñóùåñòâóåò
âîçìîæíîñòü ëåãêèì äâèæåíèåì ìûøêè èñïðàâèòü
ôîðìàò íà åâðîïåéñêèé, íî íàì ïðîùå äîáàâèòü
åùå äâå êîëîíêè â òàáëèöó: �Ìåñÿö� ñ ôîðìóëîé
=МЕСЯЦ(C3) è �×èñëî� ñ ôîðìóëîé =ДЕНЬ(C3). Òîãäà
èñõîäíàÿ òàáëèöà ïðèìåò îêîí÷àòåëüíûé âèä:

4. Íà îñíîâå óæå ýòîé òàáëèöû ñîçäàäèì øàáëîí:

Ïîçäðàâëÿåì ñ �Ëåò�-ëåòèåì!!!
�Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �×èñëî�.�Ìåñÿö��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �×èñëî�.�Ìåñÿö��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �×èñëî�.�Ìåñÿö��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �×èñëî�.�Ìåñÿö��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �×èñëî�.�Ìåñÿö�

Êàê âû ïîìíèòå, ñëèÿíèå îáåñïå÷èò ïå÷àòü âûøå-
ïðèâåäåííûõ ñòðîê íà îòäåëüíîì ëèñòå. Íàì ýòî âîâñå

яилимаФ ямИ яинеджоратаД ссалК теЛ олсиЧ цясеМ

вокиннеЩ драудЭ 98.11.02 �А�й-01 61 02 11
вонабаЧ йиртимД 09.21.10 �В�й-9 51 1 21

вокиннясвО атикиН 19.10.30 �Б�й-8 3 1
велвокЯ рднаскелА 88.11.71 �А�й-11 71 11
вонагижО метрА 09.11.72 �А�й-9 51 72 11

волзоК леваП 89.11.22 �А�й-1 7 22 11

äàæå è íè ê ÷åìó. Ïîýòîìó, êàê è ðàíüøå, âûáåðåì
ïóíêò ìåíþ �Èçìåíèòü ÷àñòü ïèñåì� è â �Ïðàâêå� çà-
ìåíèì �Ðàçðûâ ðàçäåëà� (íàäî íàæàòü êíîïêó �Ñïåöè-
àëüíûé� â îêíå �Íàéòè è çàìåíèòü�) íà ïóñòîé ñèìâîë.

Íàæèìàåì �Çàìåíèòü âñå� è ïîëó÷àåì ñëåäóþ-
ùèé äîêóìåíò:

Ïîçäðàâëÿåì ñ 16-ëåòèåì!!!
Ýäóàðä Ùåííèêîâ 20.11Ýäóàðä Ùåííèêîâ 20.11Ýäóàðä Ùåííèêîâ 20.11Ýäóàðä Ùåííèêîâ 20.11Ýäóàðä Ùåííèêîâ 20.11

Ïîçäðàâëÿåì ñ 15-ëåòèåì!!!
Äìèòðèé ×àáàíîâ 1.12Äìèòðèé ×àáàíîâ 1.12Äìèòðèé ×àáàíîâ 1.12Äìèòðèé ×àáàíîâ 1.12Äìèòðèé ×àáàíîâ 1.12

Ïîçäðàâëÿåì ñ 15-ëåòèåì!!!
Àðòåì Îæèãàíîâ 27.11Àðòåì Îæèãàíîâ 27.11Àðòåì Îæèãàíîâ 27.11Àðòåì Îæèãàíîâ 27.11Àðòåì Îæèãàíîâ 27.11

Ïîçäðàâëÿåì ñ 7-ëåòèåì!!!
Ïàâåë Êîçëîâ 22.11Ïàâåë Êîçëîâ 22.11Ïàâåë Êîçëîâ 22.11Ïàâåë Êîçëîâ 22.11Ïàâåë Êîçëîâ 22.11

Ðàçóìååòñÿ, ïðè æåëàíèè ñþäà ìîæ-
íî äîáàâèòü åùå è êëàññ. Åäèíñòâåííîå

íåóäîáñòâî � ïðèõîäèòñÿ ïîñòîÿííî îòêðûâàòü èñ-
õîäíóþ òàáëèöó è óêàçûâàòü, ÷òî âûáèðàþòñÿ ëèøü
ñòðîêè ñ íåïóñòûì çíà÷åíèåì â êîëîíêå �Ëåò�.

Íàäååìñÿ, íàø êîðîòêèé ðàññêàç î ñëèÿíèè óáåäèë
âàñ â ïîëåçíîñòè ýòîãî èíñòðóìåíòà è, âîçìîæíî, îí
â äàëüíåéøåì äàæå íåìíîãî îáëåã÷èò âàøó æèçíü.

Ïåðåä ñîçäàíèåì ñïèñêà èìåí äëÿ ñëèÿíèÿ íå-
îáõîäèìî îïðåäåëèòü, êàêàÿ èç ïðîãðàìì Office áîëü-
øå âñåãî ïîäõîäèò äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è. Äëÿ ñëèÿ-
íèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñïèñîê, ñîçäàííûé â Word,
Microsoft Access, Outlook èëè Microsoft Excel. Òîëüêî
÷òî ìû óçíàëè, êàê ïîëüçîâàòüñÿ ñðåäñòâîì ñëèÿíèÿ
äîêóìåíòîâ, êîãäà èñòî÷íèêîì äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ôàéë,
ñîçäàííûé â Microsoft Excel. Îäíàêî, åñëè ñïèñîê íå
ñëèøêîì âåëèê è íå íóæíû ñëîæíûå óñëîâèÿ ñîðòèðîâ-
êè, ñìåëî ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ îïåðàöèåé ñëèÿíèÿ âíóò-
ðè ðåäàêòîðà Word.

Äîêóìåíò, ñîäåðæàùèé òåêñò è ðèñóíêè, êîòîðûå
äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè â êàæäîé âåðñèè êîíå÷íîãî
äîêóìåíòà, íàçûâàåòñÿ îñíîâíûì äîêóìåíòîì ñëèÿíèÿ.
Íàõîäÿñü âíóòðè íåãî, çàéäåì â ìåíþ �Ñåðâèñ | Ñëèÿ-
íèå� è â ãðàôå �Îñíîâíîé äîêóìåíò� îáðàòèìñÿ ê ïóíê-
òó �Ñîçäàòü�. Äàëåå (äëÿ ïå÷àòè ãðàìîò, íàïðèìåð)
âûáåðåì �Äîêóìåíòû íà áëàíêå� è �Àêòèâíîå îêíî�,
ïîñêîëüêó ìû óæå íàõîäèìñÿ â çàãîòîâëåííîì øàáëîíå.
Òåïåðü íåîáõîäèìî ñîçäàòü íîâûé èñòî÷íèê äàííûõ äëÿ
ñëèÿíèÿ: òàáëèöó, ñîäåðæàùóþ èç-
ìåíÿþùèåñÿ ïàðàìåòðû íàøåãî
äîêóìåíòà (ñïèñîê ó÷àùèõñÿ).
Äëÿ ýòîãî íàæìåì êíîïêó �Ïî-
ëó÷èòü äàííûå� è âûáåðåì êîìàí-
äó �Ñîçäàòü èñòî÷íèê äàííûõ�. Â
èñòî÷íèê áóäóò ââåäåíû âñå ïåðå-
÷èñëåííûå ïîëÿ äàííûõ. Ïðîñìîò-
ðèòå èìåþùèåñÿ â øàáëîíå: âû
ìîæåòå ïîëüçîâàòüñÿ èìè, óäàëèâ
íåíóæíûå ïîëÿ è èçìåíèâ èõ

ïîðÿäîê â ñïèñêå (ñ
ïîìîùüþ êíîïîê ñî
ñòðåëêîé), èëè ñîçäàòü
ñâîè. Ñîáñòâåííî, îï-
ðåäåëåíèå ïîëåé � îñ-
íîâíàÿ çàäà÷à ïðè ñî-
çäàíèè èñòî÷íèêà äàí-
íûõ, òàê ÷òî íåò íåîá-
õîäèìîñòè âåñü ñïèñîê
íàáèðàòü â ïðåäëîæåí-
íîé ôîðìå; äîñòàòî÷íî
íåñêîëüêèõ çàïèñåé. Ðå-
çóëüòàò ñîõðàíèòñÿ â ïðèâû÷íîé òàáëèöå ôîðìàòà Word,
ñ êîòîðîé ìîæíî ïðîäîëæàòü ðàáîòàòü â ðåäàêòîðå,
ïîëüçóÿñü âñåìè åãî áëàãàìè (êîïèðîâàíèåì ïîëåé, äî-
áàâëåíèåì è óäàëåíèåì ñòðîê è ò.ä.).

Äàëåå Word ïîòðåáóåò äîáàâèòü ïîëÿ ñëèÿíèÿ â îñ-
íîâíîé äîêóìåíò. Äëÿ ýòîãî îïÿòü èñïîëüçóéòå ïàíåëü
èíñòðóìåíòîâ �Ñëèÿíèå�: íåîáõîäèìî ïðîñòî îòìåòèòü
ïîçèöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå èñòî÷íèêó äàííûõ.

Äóìàåòñÿ, ÷òî ïðîöåäóðà ñëèÿ-
íèÿ âíóòðè Microsoft Word íå òðå-
áóåò èçëèøíå ïîäðîáíûõ îïèñàíèé:
óæå ïîñëå äâóõ-òðåõ ïîïûòîê äî-
êóìåíò áóäåò èìåòü æåëàåìûé âèä,
à ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò âïîëíå êîì-
ïåíñèðóåò çàòðà÷åííûå óñèëèÿ.

È åùå îäèí ñîâåò: íå çàáûâàé-
òå î òàêîé ïðîñòîé è ïîëåçíîé
ôóíêöèè ïàêåòà Microsoft Office,
êàê �Ñïðàâêà�!
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Ýêñïåðèìåíòû
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Ðàáîòàåì áåç îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû (!)

Å.À. ÅÐÅÌÈÍ,
ã. Ïåðìü

Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. ãàçåòó-âêëàäêó
�Â ìèð èíôîðìàòèêè� ¹ 65 (�Èíôîðìàòèêà� ¹ 24/2005)

Íàïîìíèì, ÷òî â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè áûëè ðàñ-
ñìîòðåíû òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿþò ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò ïî ñîçäàíèþ è çàïóñêó
ïðîãðàììû, êîòîðàÿ áóäåò ðàáîòàòü áåç çàãðóçêè
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Ñîñòàâèì ïëàí íàøåãî ýêñïåðèìåíòà. Ïðåæäå âñå-
ãî ìû èìååì êîä ïðîãðàììû [1], êîòîðóþ íàìåðåâà-
åìñÿ çàïóñòèòü. Ó÷èòûâàÿ íåáîëüøîé ðàçìåð, åå ìîæ-
íî áûëî áû ïîìåñòèòü íåïîñðåäñòâåííî â çàãðóçî÷-
íûé ñåêòîð. Òåì íå ìåíåå äëÿ áîëüøåãî ðåàëèçìà
ïðåäëàãàþ ïîñòóïèòü íåìíîãî ñëîæíåå: ïðîãðàììó
çàïèñàòü â ïðîèçâîëüíûé ñåêòîð, íàïðèìåð, ñ íîìå-
ðîì 3, à â ñåêòîðå 1 ðàçìåñòèòü çàãðóç÷èê ýòîãî ñåê-
òîðà (ñì. ðèñóíîê).

1

2

3

загрузчик сектора 3

программа

Âíèìàíèå! Äëÿ ïðîñòîòû ôîðìèðîâàíèÿ êîäà
ìû íå áóäåì çàáîòèòüñÿ î ñîâìåñòèìîñòè ïîëó÷åí-
íîé íàìè äèñêåòû ñ MS-DOS èëè Windows. Ïîýòî-
ìó äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïîòðåáóåòñÿ äèñêåòà, íå ñî-
äåðæàùàÿ íèêàêîé èíôîðìàöèè! Ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ ýêñïåðèìåíòîâ äèñêåòó ïðèäåòñÿ çàíîâî îò-
ôîðìàòèðîâàòü.

Äëÿ çàíåñåíèÿ ïîäãîòîâëåííîãî êîäà çàãðóç÷èêà
è ïðîãðàììû èñïîëíèòåëÿ âîñïîëüçóåìñÿ ïðîãðàì-
ìîé íà ÿçûêå Ïàñêàëü; åå ïîëíûé òåêñò ïðèâîäèòñÿ
â ïðèëîæåíèè.

Ïðîãðàììà ñîäåðæèò äâà ìàññèâà äàííûõ ñòðîêî-
âîãî òèïà � code0 è code2. Â ïåðâîì õðàíèòñÿ ïðî-
ãðàììíûé êîä çàãðóç÷èêà, âî âòîðîì � êîä ïðî-
ãðàììû. Îáðàùàåì âíèìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî â ìàñ-
ñèâàõ ñîäåðæàòñÿ ñòðîêè äâóõ âè-
äîâ � êîäû èíñòðóêöèé ïðîãðàì-
ìû è òåêñòû ñîîáùåíèé, êîòîðûå
íà÷èíàþòñÿ ñ êàâû÷åê. Â ñâÿçè ñ

ýòèì ïðè èõ çàíåñåíèè â áóôåð5 äëÿ çàïèñè íà äèñê
ïðåäóñìîòðåíû ðàçëè÷íûå âåòâè îïåðàòîðà If: ñèì-
âîëû ñîîáùåíèé ïðîñòî ïî îäíîìó êîïèðóþòñÿ â
áóôåð, à øåñòíàäöàòåðè÷íûå (ïðèçíàêîì ýòîãî ñëó-
æèò ñèìâîë �$� ïåðåä íèìè) è äåñÿòè÷íûå ÷èñëà
ñíà÷àëà èç ñòðîêîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîöåäóðîé
Val ïðåîáðàçóþòñÿ â öåëîå ÷èñëî, êîòîðîå çàòåì ñ
ïîìîùüþ ôóíêöèè Chr ñòàíîâèòñÿ ñèìâîëîì. Â èòîãå
ôîðìàëüíî âñÿ íàøà êîäîâàÿ ïðîãðàììà îáðàçóåò
îäíîðîäíûé ìàññèâ ñèìâîëîâ, êîòîðûé è çàíîñèòñÿ
â òðåáóåìûé ñåêòîð äèñêåòû.

Ïðèìå÷àíèå. Âïîëíå âîçìîæíî îïòèìèçèðîâàòü ïðîãðàì-
ìó, îáúåäèíèâ ìàññèâû code0 è code2 â îäèí äâóõìåðíûé ìàñ-
ñèâ. Ïðè ýòîì îñíîâíàÿ ïðîãðàììà ñîêðàòèòñÿ ïî÷òè âäâîå çà
ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ îïåðàòîðà öèêëà. Ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëþ ïðîäå-
ëàòü äàííóþ îïòèìèçàöèþ ñàìîñòîÿòåëüíî.

Çàïèñü íà äèñê (èëè ÷òåíèå ñ íåãî) îñóùåñòâëÿåò
àññåìáëåðíàÿ ïðîöåäóðà Disket. Ó íåå äâà ïàðà-
ìåòðà: r îïðåäåëÿåò ðåæèì ðàáîòû (Rread � ÷òå-
íèå, Rwrite � çàïèñü), à s çàäàåò íîìåð ñåêòîðà (â
íàøåì ñëó÷àå 1 èëè 3). Ïðîöåäóðà çàïîëíÿåò âñå
íåîáõîäèìûå ðåãèñòðû ìèêðîïðîöåññîðà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òàáëèöåé, ïðèâåäåííîé â êîíöå ïåðâîé ÷à-
ñòè ñòàòüè, à çàòåì âûçûâàåò ïðîöåäóðó ROM BIOS,
èñïîëüçóÿ èíñòðóêöèþ INT 13. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ
îáìåíà äëÿ êîíòðîëÿ âûâîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ î íà-
ëè÷èè èëè îòñóòñòâèè îøèáîê (ïîñëåäíèé ñëó÷àé
ñîîòâåòñòâóåò íóëåâîìó êîäó).

Ðåêîìåíäóåì ÷èòàòåëÿì ïåðåä íàáîðîì òåêñòà ïðî-
ãðàììû âíèìàòåëüíî ðàçîáðàòü åå ðàáîòó. Àâòîð ñ÷è-
òàåò, ÷òî çíàíèé â îáúåìå øêîëüíîãî êóðñà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ äîëæíî áûòü äëÿ ýòîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî.

Çàâåðøàÿ îáñóæäåíèå ïðîãðàììû, ïðîêîììåíòè-
ðóåì åå ÷àñòü â ìàøèííûõ êîäàõ, ò.å. òî, ÷òî ñ òî÷êè
çðåíèÿ äàííîé Ïàñêàëü-ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ïðî-
ñòî èíôîðìàöèåé äëÿ çàïèñè â ñåêòîðà 1 è 3.

Çàãðóç÷èê (loader), ôîðìèðóåìûé ñ ïîìîùüþ
ìàññèâà code0, ïðîèçâîäèò ñëåäóþùèå íåñëîæíûå
äåéñòâèÿ:

� çàïðàøèâàåò òåêóùåå ïîëîæåíèå êóðñîðà íà
ýêðàíå;

� íà÷èíàÿ ñ ýòîãî ïîëîæåíèÿ, âûâîäèò òåêñò
�LOADING�� (ðàçóìååòñÿ, äàííûå äåéñòâèÿ íå íå-
ñóò îñîáîé ôóíêöèîíàëüíîñòè);

� ÷èòàåò ñåêòîð 3 äèñêåòû è çàïèñûâàåò äàííûå
â îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, íà÷èíàÿ ñ ïðîèçâîëüíî âûá-
ðàííîãî àäðåñà 7E00h (BIOS âñåãäà ãðóçèò boot-ñåê-
òîð ñ àäðåñà 7C00h);

� çàïóñêàåò òî, ÷òî ïðî÷èòàíî è çàïèñàíî6.

5 Ðîëü êîòîðîãî âûïîëíÿåò ìàññèâ buf. � Ðåä.
6 Çàïóñê ïðîãðàììû ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëåä-

íèìè òðåìÿ êîìàíäàìè; ê ñîæàëåíèþ, èõ
ðàçúÿñíåíèå òðåáóåò íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëü-
íûõ ñâåäåíèé, êîòîðûå äëÿ êðàòêîñòè îïó-
ùåíû.
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ÏÐÅÄËÀÃÀÞ ÊÎËËÅÃÀÌ

Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â ¹ 1

Çàíÿòèå ¹ 2. Ñîçäàíèå ìàêðîñîâ
è èõ ïðèìåíåíèå â Excel

Íà ýòîì çàíÿòèè ìû ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå âîï-
ðîñû:

• Ïîíÿòèå ìàêðîñà.
• Çàïèñü ïðîñòûõ ìàêðîñîâ.
• Âûïîëíåíèå ìàêðîñîâ.
• Ðåäàêòèðîâàíèå ìàêðîñîâ.
• Íàçíà÷åíèå ìàêðîñà ãðàôè÷åñêèì èçîáðàæåíèÿì.
• Óäàëåíèå ìàêðîñîâ èç ñïèñêà ìàêðîñîâ.
• Îãðàíè÷åííîñòü ìàêðîñîâ.

Ïîíÿòèå ìàêðîñà

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê íàïèñàíèþ ïðîãðàìì
íà VBA, âîñïîëüçóåìñÿ ïðîñòîé âîçìîæíîñòüþ ñîç-
äàíèÿ ïðîãðàììû (ìàêðîñà) íà ÿçûêå VBA ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì MacroRecorder.

MacroRecorder � ýòî ñòàíäàðòíîå ñðåäñòâî çàïè-
ñè ìàêðîñîâ â Excel, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ìîæíî
çàïèñûâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïîëüçîâà-
òåëÿ è ïîëó÷àòü ñîîòâåòñòâóþùèé êîä (ïðîãðàììó)
íà VBA. Ïðîãðàììà, ñîçäàííàÿ ñ ïîìîùüþ
MacroRecorder, íàçûâàåòñÿ ìàêðîñîì.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ìàêðîñîâ � àâòîìàòèçà-
öèÿ ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ. Êðîìå ýòîãî, ñîçäàííûé
êîä ìàêðîñà ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ äàëüíåé-
øèõ ðàçðàáîòîê.

Ïðè çàïèñè ìàêðîñà çàïîìèíàþòñÿ âñå äåéñòâèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ, áóäü òî íàæàòèå êëàâèøè èëè âûáîð
îïðåäåëåííîé êîìàíäû ìåíþ, êîòîðûå àâòîìàòè÷åñ-
êè ïðåîáðàçóþòñÿ â ïðîãðàììíûé êîä íà ÿçûêå VBA.

Êàæäîìó ìàêðîñó äàåòñÿ èìÿ, à äëÿ áûñòðîãî çà-
ïóñêà ìàêðîñà ìîæíî ñîçäàòü èëè ïðèñâîèòü åìó
�ãîðÿ÷óþ� êëàâèøó (êëàâèøó, ïî íàæàòèþ íà êî-
òîðóþ áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ çàïóñê ìàêðîñà). Ïîñëå
çàïóñêà ìàêðîñ áóäåò àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíåí òåì
ïðèëîæåíèåì, â êîòîðîì îí ñîçäàí è çàïóùåí. Ïðè
âûïîëíåíèè ìàêðîñà êîìïüþòåð âîñïðîèçâåäåò âñå
äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

Ìàêðîñ � ýòî èìåíîâàííàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü çàäàííûõ ïîëüçîâàòåëåì êîìàíä è äåé-
ñòâèé, õðàíÿùàÿñÿ â ôîðìå ïðîãðàììû íà ÿçû-
êå VBA.

Çàïèñü ìàêðîñîâ â ïðèëîæåíèè Excel

Äëÿ ðàáîòû ñ ìàêðîñàìè â ïðèëîæåíèè Excel
èìååòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïàíåëü.

Âûïîëíåíè
å ìàêðîñà

Âûçîâ ðåæèìà
êîíñòðóêòîðà

Çàïèñü ìàêðîñà

Âûçîâ ïàíåëè
ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ

Îñòàíîâêà
çàïèñè ìàêðîñà

Âûçîâ ñðåäû
Visual Basic

Ðèñ. 1. Ïàíåëü äëÿ ðàáîòû ñ ìàêðîñàìè

Äëÿ âûçîâà ýòîé ïàíåëè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
ïîñëåäîâàòåëüíî êîìàíäû ìåíþ: �Âèä | Ïàíåëü èí-
ñòðóìåíòîâ | Visual Basic�.

Äëÿ çàïèñè ìàêðîñà íåîáõîäèìî:
1. Íàæàòü íà êíîïêó �Çàïèñü ìàêðîñà� íà ïàíåëè

Visual Basic.
2. Â äèàëîãîâîì îêíå �Çàïèñü ìàêðîñà� ïðèñâî-

èòü èìÿ ìàêðîñó. (Â èìåíè ìàêðîñà ïåðâûì ñèìâî-
ëîì äîëæíà áûòü áóêâà, íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå ïðîáåëîâ.)

3. Âûïîëíèòü äåéñòâèÿ, êîòîðûå íóæíî çàïèñàòü.
4. Íàæàòü êíîïêó �Îñòàíîâèòü çàïèñü�.

Ïðèìåð

Ðàññìîòðèì ïðîöåäóðó çàïèñè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
äåéñòâèé íà ñëåäóþùåì ïðèìåðå: îïðåäåëèì ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå â âûäåëåííîì äèàïàçîíå ÿ÷ååê.

Â òàáëèöå íà ñ. 11 ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î
ñàìûõ öåííûõ àëìàçàõ â ìèðå. Íàì òðåáóåòñÿ ñî-
çäàòü ìàêðîñ äëÿ íàõîæäåíèÿ àëìàçà ñ ìàêñèìàëü-
íîé ìàññîé â ãðàììàõ (ðèñ. 2).

Ýòî äåéñòâèå â Excel ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ
ñòàíäàðòíîé ôóíêöèè МАКС, íî ìû ïðîäåìîíñòðèðóåì
íà ýòîì ïðèìåðå, êàê ñîõðàíèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ è íà èõ îñíîâå ñîçäàòü ìàêðîñ.

Âûïîëíèòå ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1. Îòêðîéòå íîâóþ êíèãó.
2. Ñîçäàéòå òàáëèöó ïî ïðèâåäåííîìó îáðàçöó.
3. Â ÿ÷åéêå D10 íàáåðèòå �Ìàêñèìàëüíàÿ ìàññà â

ãðàììàõ�. Êóðñîð ïîñëå íàáîðà òåêñòà ìîæåò íàõî-
äèòüñÿ â ëþáîé ÿ÷åéêå, êðîìå ÿ÷åéêè, â êîòîðîé ìû
õîòèì ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò. Íà ïàíåëè Visual Basic
íàæìèòå íà êíîïêó �Çàïèñü ìàêðîñà�(ðèñ. 2).

VBA â ïðèëîæåíèè ê Excel, Word
è Power Point

Î.À. ÆÈÒÊÎÂÀ, Ò.È. ÏÀÍÔÈËÎÂÀ,
Ìîñêâà

Âûïîëíåíèå
ìàêðîñà
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Âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðîöåññîð � ýòî òîò, êòî
âûïîëíÿåò ïðîñòûå îïåðàöèè ïðîñòûìè èíñòðóìåí-
òàìè. Ïðîöåññîð äîñòèãíåò æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà ïðè
óñëîâèè, ÷òî àëãîðèòì òî÷íî óäîâëåòâîðÿåò óñëîâè-
ÿì çàäà÷è è âûïîëíÿåòñÿ áåç îøèáîê.

Ìíîãèå ïðîöåññû âçàèìîäåéñòâóþò ñ îêðóæàþùåé
îáñòàíîâêîé, îñóùåñòâëÿÿ ââîä è îáåñïå÷èâàÿ âûâîä.
Â ïðèâåäåííûõ âûøå ïðèìåðàõ øåðñòü, ìóêà è ïëà-
ñòèêîâûå äåòàëè àâòîìîáèëÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ââîä,
òîãäà êàê âûâîäîì ÿâëÿþòñÿ äæåìïåðà, õëåá è ìîäå-
ëè. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ââîäà è âûâîäà � ñîñòàâ-
íàÿ ÷àñòü îïèñàíèÿ àëãîðèòìà. Åñëè ââîä áóäåò íå-
ïðàâèëüíûì, òî ïðîöåññ ìîæåò áûòü íåâûïîëíèìûì
èëè âûâîä áóäåò îøèáî÷íûì èëè íåæåëàòåëüíûì.
Íàïðèìåð, åñëè ïðè âûïåêàíèè õëåáà ââîä ñîñòîÿë â
ñòèðàëüíîì ïîðîøêå âìåñòî ìóêè, òî è âûâîä áóäåò
÷åì-íèáóäü ìåíåå ñúåäîáíûì, ÷åì áóëêà õëåáà.

Âñå ïðîöåññû â êîíöå êîíöîâ çàâåðøàþòñÿ: ïîëó÷à-
åòñÿ äæåìïåð, õëåá è ò.ï. Îäíàêî, êðîìå ýòîãî, åñòü è
çàäà÷è, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ äîñòèæèìûìè â äàííûé
ìîìåíò, íàïðèìåð, îñóùåñòâëåíèå ìèðà âî âñåì ìèðå.

Âñå êîìïüþòåðíûå ïðîöåññû, êîòîðûå ìû ðàññìîò-
ðèì â ýòîé êíèãå, èìåþò êîíå÷íûé ðåçóëüòàò. Òî åñòü
àëãîðèòìû èìåþò êîíå÷íóþ òî÷êó, äîñòèæåíèå êîòî-
ðîé ïðåäïîëàãàåò, ÷òî òðåáóåìîå çàäàíèå âûïîëíåíî.

Îøèáêè

Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûõ òèïà îøèáîê, êîòî-
ðûå ìîãóò ïðîÿâèòüñÿ ïðè ïîïûòêå âûïîëíèòü ïðî-
öåññ. Ïåðâûé òèï � ñèíòàêñè÷åñêèå îøèáêè. Ýòî
îøèáêè â çàïèñè àëãîðèòìà, êîòîðûå äåëàþò åãî
íåïîíÿòíûì äëÿ èñïîëíèòåëÿ. Ýòî ìîæåò áûòü
îøèáêà ïðàâîïèñàíèÿ èëè ñèìâîë, êîòîðûé íå ìî-
æåò áûòü ïåðåâåäåí, íàïðèìåð, èíñòðóêöèÿ �äîáà-
âèòü 20@0 ãðàìì ïðîñòîé ìóêè�.

Âòîðîé òèï îøèáîê � îøèáêè èñïîëíåíèÿ. Ýòè
îøèáêè ïðîÿâëÿþòñÿ òîãäà, êîãäà èñïîëíèòåëü íå
ìîæåò âûïîëíèòü èíñòðóêöèþ. Íàïðèìåð, îøèáêà
èñïîëíåíèÿ ïðîÿâèòñÿ, åñëè ïî èíñòðóêöèè íàäî
ïðèáàâèòü 2 ëèòðà ìîëîêà â ëèòðîâóþ áàíêó. Äðó-
ãàÿ îøèáêà ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ â ïîïûòêå ïîäåëèòü
÷èñëî íà íîëü. Õîòÿ èíñòðóêöèè ïðàâèëüíû ïî ñèí-
òàêñèñó, íî èõ íåâîçìîæíî âûïîëíèòü. Ê îøèáêàì
èñïîëíåíèÿ ÷àñòî ïðèâîäÿò íåâåðíûå äàííûå.

Òðåòèé òèï îøèáîê � ëîãè÷åñêèå îøèáêè. Ýòîò
òèï îøèáîê òðóäíåå âñåãî îïðåäåëèòü, ïîñêîëüêó
ïðè îòñóòñòâèè ñèíòàêñè÷åñêèõ îøèáîê è îøèáîê
èñïîëíåíèÿ ïðîãðàììà âûäàåò íåîæèäàííûå èëè íå-
âåðíûå ðåçóëüòàòû. Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ëî-
ãèêè (îòñóòñòâèÿ ëîãè÷åñêèõ îøèáîê) ïðîãðàììó
íóæíî ïðîòåñòèðîâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîâåðî÷-
íûõ äàííûõ.

Âîïðîñû äëÿ ïðîâåðêè èçó÷åííîãî

1. Êàêèå 4 ãëàâíûõ øàãà íàäî ñäåëàòü ïðè ðåøå-
íèè çàäà÷è?

2. Äàéòå îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ �àëãîðèòì�.
3. Ïî÷åìó ïðè ðåøåíèè çàäà÷è òàê âàæåí ïîñëåä-

íèé øàã � �âçãëÿä íàçàä�?
4. Íèæå ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû ïðîöåññîâ.
I. Âûïåêàíèå õëåáà.
II. Óñòàíîâêà âàøåãî âèäåîìàãíèòîôîíà íà çàïèñü

â âàøå îòñóòñòâèå.
III. Âûïîëíåíèå óìíîæåíèÿ äâóõ ÷èñåë ñòîë-

áèêîì.
Äëÿ êàæäîãî ñëó÷àÿ îòâåòüòå íà ñëåäóþùèå âîï-

ðîñû:
a) â êàêîé ôîðìå îáû÷íî âûðàæàåòñÿ ñîîòâåò-

ñòâóþùèé àëãîðèòì;
á) ïðèâåäèòå ïðèìåðû ïðîñòûõ øàãîâ, íà êîòî-

ðûå ìîæåò áûòü ðàçäåëåí àëãîðèòì;
â) ÷òî ÿâëÿåòñÿ ââîäîì;
ã) ÷òî ÿâëÿåòñÿ âûâîäîì;
ä) â ÷åì áóäåò çàêëþ÷àòüñÿ �âçãëÿä íàçàä�?
5. Ïðèâåäèòå íåñêîëüêî ïðèìåðîâ íåïðàâèëüíîãî

ââîäà äëÿ ñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ:
� èçãîòîâëåíèå ìîäåëè ïëàíåðà èç äðåâåñèíû;
� ôóíêöèîíèðîâàíèå óëè÷íîãî òåëåôîíà;
� äåëåíèå îäíîãî öåëîãî ÷èñëà íà äðóãîå.
6. Êàêèå èç ñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ ìîãóò çàâåð-

øèòüñÿ:
� âûìåøèâàíèå òåñòà äëÿ õëåáà;
� äåëåíèå ÷èñëà 3 íà 11 ñòîëáèêîì;
� ïîèñê ëîõ-íåññêîãî ÷óäîâèùà;
� ïðèãîòîâëåíèå îáæàðåííûõ â ìàñëå îâîùåé?
Ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ýòî ìîæåò ïðîè-

çîéòè?
7. Îïðåäåëèòå ðàçíèöó ìåæäó:
� ñèíòàêñè÷åñêîé îøèáêîé è îøèáêîé èñïîë-

íåíèÿ;
� îøèáêîé èñïîëíåíèÿ è ëîãè÷åñêîé îøèáêîé.
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ðîòêóðòñíîê-òñèëåäîÌ

4 ßñíî, ÷òî òåðìèí �:ïðîöåññîð� çäåñü íå èìååò íåïîñðåäñòâåí-
íîãî îòíîøåíèÿ ê ïðîöåññîðó êîìïüþòåðà, à ñâÿçàí ñ ïîíÿòèåì
�èñïîëíèòåëü àëãîðèòìà�. � Ðåä.
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Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî �Çàïèñü ìàêðîñà�:

Ðèñ. 2. Îêíî �Çàïèñü ìàêðîñà�

Ââåäèòå âìåñòî íàçâàíèÿ �Ìàêðîñ1� íàçâàíèå ìàê-
ðîñà �Àëìàç� è íàæìèòå �ÎÊ�. Íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ
ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ �Îñòàíîâèòü çàïèñü�. Òåïåðü
âñå ïðîèçâîäèìûå íàìè äåéñòâèÿ áóäóò çàïèñûâàòü-
ñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò íàæàòà ýòà êíîïêà. Íå
âûïîëíÿéòå íèêàêèõ ëèøíèõ äåéñòâèé. Âñå âàøè
äåéñòâèÿ ôèêñèðóþòñÿ è çàïèñûâàþòñÿ.

Óñòàíîâèòå êóðñîð â ÿ÷åéêó E10. Â ýòîé ÿ÷åéêå
äîëæåí ïîÿâèòüñÿ ðåçóëüòàò.

4. Âûïîëíèòå êîìàíäó �Âñòàâêà | Ôóíêöèÿ�. Ïîÿ-
âèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî �Ìàñòåð ôóíêöèé�. Â îêíå
�Êàòåãîðèè ôóíêöèé� âûáåðèòå �Ñòàòèñòè÷åñêèå�.
Çàòåì âûáåðèòå ôóíêöèþ МАКС. Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå
îêíî, â ïåðâîé ñòðîêå êîòîðîãî íåîáõîäèìî óêàçàòü
äèàïàçîí, â êîòîðîì ìû áóäåì èñêàòü ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå, � E2:E9 (ñì. ðèñ. 3). Íàæìèòå �ÎÊ�.

5. Ùåëêíèòå íà êíîïêå �Îñòàíîâèòü çàïèñü� íà
ïàíåëè Visual Basic. Çàïèñü ìàêðîñà çàâåðøåíà.

Âûïîëíåíèå ìàêðîñîâ
Ïðè âûïîëíåíèè ìàêðîñà Excel ïîâòîðÿåò òå æå äåé-

ñòâèÿ, êîòîðûå ïîëüçîâàòåëü âûïîëíÿë â ïðîöåññå åãî
ñîçäàíèÿ. Ïðîäîëæèì ðàáîòó ñ ñîçäàííûì ìàêðîñîì.

×òîáû ïðîâåðèòü, êàê ðàáîòàåò ñîçäàííûé
íàìè ìàêðîñ, ïðåæäå âñåãî íàäî óäàëèòü èç
ÿ÷åéêè E10 ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò.

Çàòåì:
1. Óñòàíîâèòå êóðñîð â ëþáóþ ÿ÷åéêó ëèñòà.
2. Âûïîëíèòå êîìàíäó �Ñåðâèñ | Ìàêðîñ | Ìàêðî-

ñû�. Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî, ïîêàçàííîå íà ðèñ. 4:

Ðèñ. 4. Äèàëîãîâîå îêíî �Ìàêðîñ�

3. Âûäåëèòå ìàêðîñ �Àëìàç� è ùåëêíèòå ïî êíîïêå
�Âûïîëíèòü�. Â ÿ÷åéêå E10 ïîÿâèòñÿ ðåçóëüòàò.

Ðåäàêòèðîâàíèå ìàêðîñîâ

Âî âðåìÿ çàïèñè ìàêðîñà Excel çàïîìèíàåò âàøè
äåéñòâèÿ è ïðåîáðàçóåò èõ â êîä VBA. Ìîæíî ïðî-
ñìîòðåòü ïîëó÷åííûé êîä è îòðåäàêòèðîâàòü åãî,
åñëè â ýòîì åñòü íåîáõîäèìîñòü. Äëÿ ïðîñìîòðà ñîç-
äàííîãî ìàêðîñà âûïîëíèòå êîìàíäó �Ñåðâèñ | Ìàê-
ðîñ | Ìàêðîñû�. Ïîÿâèòñÿ óæå çíàêîìîå äèàëîãîâîå
îêíî �Ìàêðîñ�.

Âûäåëèì ìàêðîñ �Àëìàç� è ùåëêíåì ïî êíîïêå
�Èçìåíèòü�. Îòêðîåòñÿ îêíî ðåäàêòîðà (ñì. ðèñ. 5
íà ñ. 12).

Ïðè çàïèñè ìàêðîñà âûïîëíÿëèñü âñåãî äâà äåé-
ñòâèÿ. Ñíà÷àëà ìû óñòàíîâèëè êóðñîð â ÿ÷åéêó E10.
Íà ÿçûêå VBA ýòîìó äåéñòâèþ ñîîòâåòñòâóåò ñòðîêà:

Range("E10").Select

A B C D E

1 еинавзаН анартС
яинеджохсиорп

адгоК
недйан

ассаМ
хатаракв

ассаМ
хаммаргв

2 логоМйикилеВ яиднИ кевIIVХ 0,787 04,751

3 рекножД яанжЮ
акирфА

4391 0,627 02,541

4 адзевЗ
еноеЛ-арреьС

яандапаЗ
акирфА

2791 9,869 87,391

5 наниллуК яанжЮ
акирфА

5091 0,6013 02,126

6 тнедизерП
саграВ

яилизарБ 8391 6,627 23,541

7 ейоУакеР яандапаЗ
акирфА

5491 0,077 00,451

8 роисьлецскЭ яанжЮ
акирфА

3981 5,179 03,491

Ðèñ. 3. Äèàëîãîâîå îêíî ôóíêöèè ÌÀÊÑ

2006 ¹ 2 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ
38

Â ÌÈÐ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Áîëåå ÷àñòíóþ çàäà÷ó? Àíàëîãè÷íóþ çàäà÷ó? Ìîæå-
òå ðåøèòü ÷àñòü çàäà÷è? Îñòàâüòå òîëüêî ÷àñòü óñëî-
âèÿ, îòáðîñüòå äðóãóþ ÷àñòü; íàñêîëüêî íåèçâåñòíàÿ
âåëè÷èíà òîãäà áóäåò îïðåäåëåíà, êàê ìîæíî åå èç-
ìåíèòü? Ìîæíî ëè èçâëå÷ü ÷òî-ëèáî ïîëåçíîå èç
èñõîäíûõ äàííûõ? Íå ìîãëè áû âû ïðåäñòàâèòü ñåáå
äðóãèå äàííûå, ïîäõîäÿùèå äëÿ íàõîæäåíèÿ íåèç-
âåñòíîãî. Íå ìîãëè áû âû èçìåíèòü íåèçâåñòíîå è
èñõîäíûå äàííûå èëè è òî è äðóãîå, åñëè íåîáõîäè-
ìî, äëÿ òîãî ÷òîáû íîâîå íåèçâåñòíîå è íîâûå èñ-
õîäíûå äàííûå ñòàëè áëèæå äðóã ê äðóãó?

• Âñå èñõîäíûå äàííûå âû ïðèìåíèëè? Âû ïîëíî-
ñòüþ ïðèìåíèëè óñëîâèå? Âñå ìàòåìàòè÷åñêèå ïîíÿ-
òèÿ, âêëþ÷åííûå â çàäà÷ó, âû ïðèíÿëè âî âíèìàíèå?

3. Âûïîëíåíèå ïëàíà

• Âûïîëíèòå ñâîé ïëàí.
• Ïðîâåðÿéòå êàæäûé øàã, âûïîëíÿÿ ñâîé ïëàí

ðåøåíèÿ. Âàì ÿñíî, ÷òî øàã âåðåí? Ìîæåòå äîêà-
çàòü, ÷òî îí áåçîøèáî÷åí?

4. Âçãëÿä íàçàä

• Ïðîâåðüòå ïîëó÷åííîå ðåøåíèå.
• Ìîæåòå ïðîâåðèòü ðåçóëüòàò? Ìîæåòå ïðîâå-

ðèòü õîä ðåøåíèÿ?
• Ìîæåòå ðåøèòü ïî-äðóãîìó? Ìîæåòå ïîíÿòü

ýòî ñðàçó?
• Ìîæåòå ïðèìåíèòü ýòîò ðåçóëüòàò èëè ñïîñîá

ðåøåíèÿ äëÿ êàêîé-íèáóäü äðóãîé çàäà÷è?
Äðóãèìè ñëîâàìè, èäåþ êíèãè Äæîðäæà Ïîéà

�Êàê ðåøàòü çàäà÷ó� ìîæíî âûðàçèòü òàê: ïîíÿòü,
çàïëàíèðîâàòü, âûïîëíèòü, ïðîâåðèòü.

Äàëåå ìû ðàññêàæåì, êàê î òåõíîëîãèè ðåøåíèÿ
çàäà÷ ïî Ïîéà ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîãðàììèðîâà-
íèþ ïèøåò Ãðýì Ñàììåðñ â ñâîåì ó÷åáíèêå �Ïðî-
ãðàììèðîâàíèå íà Visual Basic�. Ýòà òåõíîëîãèÿ â
ó÷åáíèêå èñïîëüçóåòñÿ â êàæäîì ïðèìåðå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ. Â áëèæàéøèõ âûïóñêàõ ãàçåòû �Â ìèð
èíôîðìàòèêè� áóäóò ðàññìîòðåíû íåñêîëüêî ïðè-
ìåðîâ èç êíèãè, ïîýòîìó çíàêîìñòâî ñ óêàçàííîé
òåõíîëîãèåé áóäåò äëÿ âàñ ïîëåçíûì. Èòàê, îòðûâêè
èç êíèãè Ã.Ñàììåðñà.

Äæîðäæ Ïîéà ïðåïîäàâàë ìàòåìàòèêó â Ñòàíôîðä-
ñêîì óíèâåðñèòåòå (Êàëèôîðíèÿ). Îí èçâåñòåí ñâî-
èìè ñòàòüÿìè î ðåøåíèè çàäà÷. Îäíàæäû îí íàïè-
ñàë: �Ïûòàÿñü ðåøàòü çàäà÷è, âû äîëæíû íàáëþäàòü
è ïîâòîðÿòü òî, ÷òî äåëàþò äðóãèå, êîãäà ðåøàþò
çàäà÷è, è â êîíöå êîíöîâ âû ó÷èòåñü ðåøàòü çàäà÷è,
ðåøàÿ èõ�.

Â òå÷åíèå ýòîãî êóðñà1 âû áóäåòå íàáëþäàòü è
ïîâòîðÿòü, íî, ÷òî áîëåå âàæíî, âû áóäåòå ðåøàòü

çàäà÷è ñàìîñòîÿòåëüíî. Â ñâîåé êíèãå ïîä íàçâàíè-
åì �Êàê ðåøàòü çàäà÷ó� Ïîéà îïèñàë øàãè, íåîáõî-
äèìûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è:

1) îïðåäåëèòü çàäà÷ó;
2) çàïëàíèðîâàòü ðåøåíèå;
3) âûïîëíèòü ðåøåíèå;
4) îãëÿíóòüñÿ íàçàä.

1. Îïðåäåëåíèå çàäà÷è

Êîãäà òðåáóåòñÿ ðåøèòü çàäà÷ó, ïåðâîå, ÷òî äîëæ-
íî áûòü ñäåëàíî, � èññëåäîâàòü åå. Âû äîëæíû óñòà-
íîâèòü, ÷òî äàíî, ÷òî íóæíî ñäåëàòü. Íàäî áûòü óâå-
ðåííûì, ÷òî çàäà÷à ðåøàåìà, èíà÷å ïîñëåäóþùèå
øàãè ìîãóò ñîñòîÿòü èç íàïðàñíûõ óñèëèé.

2. Ïëàíèðîâàíèå ðåøåíèÿ

Ïîñëå èññëåäîâàíèÿ çàäà÷è ðàññìàòðèâàþòñÿ øàãè,
êîòîðûå òðåáóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ2, è ïîðÿäîê, â êî-
òîðîì îíè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû. Øàãè, êîòîðûå
íåîáõîäèìû äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è è èõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü, � ýòî è åñòü àëãîðèòì3. Òàêîå îïðåäåëå-
íèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è êàê êîìïüþòåðíûé òåð-
ìèí, è â îáû÷íîé æèçíè. Íàïðèìåð, ñóùåñòâóþò
àëãîðèòìû äëÿ âÿçàíèÿ äæåìïåðîâ, âûïîëíåíèÿ óì-
íîæåíèÿ ñòîëáèêîì, âûïåêàíèÿ õëåáà è ò.ä. Â êîì-
ïüþòåðíîé òåðìèíîëîãèè ïëàíèðîâàíèå ðåøå-
íèÿ îçíà÷àåò ðàçðàáîòêó àëãîðèòìà.

3. Âûïîëíåíèå ðåøåíèÿ

Â êíèãå âûïîëíåíèå ðåøåíèÿ îçíà÷àåò îïèñà-
íèå àëãîðèòìà íà ÿçûêå, ïîíÿòíîì êîìïüþòåðó.
Òàêîå îïèñàíèå íàçûâàåòñÿ ïðîãðàììîé, à ÿçûê,
êîòîðûì îíà âûðàæåíà, � ÿçûêîì ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ. Êàê òîëüêî ïðîãðàììà íàïèñàíà, ìû çàñòà-
âèì êîìïüþòåð åå âûïîëíèòü. Íà ñòàäèè âûïîëíå-
íèÿ áóäåò ðàçóìíî òî÷íî äîêóìåíòèðîâàòü ïðåä-
ïðèíÿòûå øàãè, ÷òîáû ëåã÷å áûëî ïðîâåðÿòü èëè
èñïðàâëÿòü èõ â ïîñëåäóþùåì.

4. Âçãëÿä íàçàä

Ìû ñíà÷àëà äîëæíû óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðîöåññ íà
ïîñëåäíåì øàãå âûïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò çàäàíèþ,
êîòîðîå áûëî îïðåäåëåíî ïåðâîíà÷àëüíî. Åñëè ýòî
íå òàê, òîãäà íàäî ïðîñìîòðåòü âñå ïðåäûäóùèå øàãè.
Êîãäà ìû áóäåì óäîâëåòâîðåíû òåì, êàê âûïîëíÿåò-
ñÿ çàäàíèå, ìû ìîæåì ñíîâà âåðíóòüñÿ ê ïðåäûäó-
ùèì øàãàì äëÿ èõ óëó÷øåíèÿ. È òàê ýòîò öèêë
ìîæåò ïîâòîðÿòüñÿ íåñêîëüêî ðàç, ïîêà ìû íå áó-
äåì óäîâëåòâîðåíû ïîëíîñòüþ. Â êîìïüþòåðíîé
òåðìèíîëîãèè òàêîé öèêë íàçûâàþò öèêëîì ðàçðà-
áîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ àëãîðèòìîâ:

1 Ðå÷ü èäåò î êóðñå, îáñóæäàåìîì íà ñòðàíèöàõ êíèãè Ã.Ñàì-
ìåðñà. � Ðåä.

2 Äëÿ ýòîãî, êîíå÷íî, íàäî îòâåòèòü íà âîïðîñû, íà êîòîðûå
îáðàùàåò âíèìàíèå Ä.Ïîéÿ (ñì. âûøå ïî òåêñòó). � Ðåä.

3 Âîçìîæíî, ÷òî íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè âû ðàññìàòðèâàëè äðó-
ãîå îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ �àëãîðèòì�. � Ðåä.
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Çàòåì ìû âûçâàëè ôóíêöèþ МАКС è â êà÷åñòâå
àðãóìåíòà óêàçàëè äèàïàçîí ÿ÷ååê E2:E9:
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(R[-8]C:R[-1]C)"

Ïîëó÷åííûé êîä ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü íåïîñðåä-
ñòâåííî â ðåäàêòîðå Visual Basic. Èçìåíèì ðàçìåð
øðèôòà â ÿ÷åéêå E10 íà 16:

Range("E10").Font.Size = 16
Ìîæíî òàêæå èçìåíèòü öâåò øðèôòà. Íàïðèìåð,

èçìåíèì öâåò òåêñòà â ÿ÷åéêå íà êðàñíûé:

Range("E10").Font.ColorIndex = 3.
Çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ìîæåò ïðèíÿòü ñâîéñòâî

Font.ColorIndex, èçìåíÿþòñÿ îò 1 äî 56.
Ïîñëå âíåñåííûõ èçìåíåíèé òåêñò ìàêðîñà ñòàë

ñëåäóþùèì:

Sub Алмаз()
' Алмаз Макрос
 Range("E10").Select
 ActiveCell.FormulaR1C1 =
                     "=MAX(R[-8]C:R[-1]C)"
 Range("E10").Font.Size = 16
 Range("E10").Font.ColorIndex = 3
End Sub
Çàêðîéòå îêíî ðåäàêòîðà, âåðíèòåñü íà ëèñò Excel,

óäàëèòå ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè E10 è çàïóñ-
òèòå ìàêðîñ íà âûïîëíåíèå.

Íàçíà÷åíèå ìàêðîñà ãðàôè÷åñêèì
èçîáðàæåíèÿì

Ðàçðàáàòûâàÿ ïðèëîæåíèå, íàäî äóìàòü
î òîì, ÷òîáû ñîçäàòü ëåãêèé è óäîáíûé
èíòåðôåéñ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷ àâòîìà-
òèçàöèè. Çàïóñê ìàêðîñîâ íà âûïîëíåíèå
ïîñðåäñòâîì êîìàíä ìåíþ èëè êíîïîê íà
ïàíåëè Visual Basic � íå ñëèøêîì óäîá-
íûé ìåõàíèçì äëÿ ïîëüçîâàòåëåé.

Äëÿ çàïóñêà ìàêðîñà ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ëþáîé ýëåìåíò, íàõîäÿùèéñÿ íà
ðàáî÷åì ëèñòå. Íàïðèìåð, ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ çàïóñêà ëþáîå ãðàôè÷åñ-
êîå èçîáðàæåíèå. Ðàññìîòðèì ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ïðèìåð.

Èñïîëüçóÿ ïàíåëü �Ðèñîâàíèå�, íà-
ðèñóåì íà ëèñòå ëþáóþ àâòîôèãóðó.
Ùåëêíåì ïðàâîé êíîïêîé ìûøè íà
èçîáðàæåíèè è â îòêðûâøåìñÿ êîí-
òåêñòíîì ìåíþ âûáåðåì êîìàíäó �Íà-
çíà÷èòü ìàêðîñ�. Îòîáðàçèòñÿ äèàëî-
ãîâîå îêíî �Íàçíà÷èòü ìàêðîñ îáúåê-
òó�. Çàòåì íåîáõîäèìî âûáðàòü ìàêðîñ
�Àëìàç� è ùåëêíóòü âíå ãðàôè÷åñêîãî
èçîáðàæåíèÿ, ÷òîáû ñíÿòü âûäåëåíèå
ñ îáúåêòà.

Òåïåðü ìàêðîñ �Àëìàç� ìîæíî çà-
ïóñòèòü ïîñðåäñòâîì ùåë÷êà íà àâòî-
ôèãóðå (ñì. ðèñ. 6).

Çàïóñòèòü ìàêðîñ íà âûïîëíåíèå ìîæíî è äðóãèì
ñïîñîáîì, èñïîëüçîâàâ êîìàíäíóþ êíîïêó. Âñòàâèòü
êîìàíäóþ êíîïêó íåïîñðåäñòâåííî íà ðàáî÷èé ëèñò
Excel ìîæíî ñ ïîìîùüþ ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ �Ôîð-
ìû�. Çàòåì íåîáõîäèìî íàçíà÷èòü åé íàø ìàêðîñ.

Óäàëåíèå ìàêðîñîâ èç ñïèñêà ìàêðîñîâ

Äëÿ òîãî ÷òîáû óäàëèòü ìàêðîñ, íàäî:
1. Âûïîëíèòü êîìàíäó �Ñåðâèñ | Ìàêðîñ | Ìàêðî-

ñû�. Ïîÿâèòñÿ óæå çíàêîìîå äèàëîãîâîå îêíî.
2. Âûäåëèòü ìàêðîñ, ïîäëåæàùèé óäàëåíèþ, è

ùåëêíóòü ïî êíîïêå �Óäàëèòü�.
3. Ïîäòâåðäèòü âûïîëíåíèå îïåðàöèè â ñïåöè-

àëüíîì îêíå, êîòîðîå ïîÿâèòñÿ.

Îãðàíè÷åííîñòü ìàêðîñîâ

Ìíîæåñòâî îïåðàöèé Excel ìîæíî àâòîìàòèçè-
ðîâàòü ïîñðåäñòâîì ìàêðîñîâ. Íî ìàêðîñû èìåþò è
îãðàíè÷åíèÿ. Ñ ïîìîùüþ ìàêðîñîâ íåëüçÿ âûïîë-
íèòü ðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîäåð-
æèìîãî ÿ÷åéêè, íåëüçÿ âûçâàòü íåêîòîðûå äèàëîãî-
âûå îêíà Excel, íàïðèìåð, ñîõðàíèòü äîêóìåíò, íåëüçÿ
îòîáðàçèòü è èñïîëüçîâàòü ïîëüçîâàòåëüñêèå ôîðìû
ââîäà äàííûõ.

Ýòè îãðàíè÷åíèÿ ïðèâîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè ñîç-
äàíèÿ ïðîãðàìì íà VBA.

Ðèñ. 5. Èñïîëüçîâàíèå ðåäàêòîðà Visual Basic äëÿ ïðîñìîòðà
è ðåäàêòèðîâàíèÿ êîäà VBA

Ðèñ. 6. Àâòîôèãóðà è êíîïêà äëÿ çàïóñêà ìàêðîñà
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Â ÌÈÐ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

ìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂ
Ãàçåòà äëÿ ïûòëèâûõ ó÷åíèêîâ

è èõ òàëàíòëèâûõ ó÷èòåëåé# 67 (16# 67 (16# 67 (16# 67 (16# 67 (16�31 ÿíâàðÿ)31 ÿíâàðÿ)31 ÿíâàðÿ)31 ÿíâàðÿ)31 ÿíâàðÿ)

Øêîëà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Êàê ðåøàòü çàäà÷è?
Í.Ì. Òèìîôååâà,

ã. Îáíèíñê Êàëóæñêîé îáë.

Îò ðåäàêöèè. Îäíèì èç âàæíûõ óñëîâèé, âûïîëíåíèå
êîòîðûõ ïîçâîëèò âàì, óâàæàåìûé ÷èòàòåëü, ñòàòü õî-
ðîøèì ïðîãðàììèñòîì, ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé îïûò ðåøåíèÿ
çàäà÷ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ. Ðåøàéòå çàäà÷è, ïîáîëüøå è
ðàçíûå � àáñòðàêòíûå è ñîäåðæàòåëüíûå, �íà 5 ìèíóò�
è �íà äåíü ðàáîòû�. Âñå ýòî îáÿçàòåëüíî ïðèãîäèòñÿ.
Ïîâåðüòå, ÷òî ìíîãî ðåøåííûõ çàäà÷ � íå áûâàåò. Ïðè
ðåøåíèè âàì è ïîíàäîáÿòñÿ ñîâåòû, ñäåëàííûå â ñòàòüå
Í.Ì. Òèìîôååâîé.

Ñòðåìëåíèå ðåøèòü çàäà÷ó çàëîæåíî
â ñàìîé ïðèðîäå ÷åëîâåêà.

Ä.Ïîéà

Äëÿ ÷åãî íóæíî ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû? Ïðåæ-
äå âñåãî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîðó÷èòü êîìïüþòåðó ðå-
øèòü çàäà÷ó, ïðè÷åì ÷àñòî òàêóþ, êîòîðóþ ÷åëîâåê
ìîæåò ðåøèòü è ñàì. Òîëüêî êîìïüþòåð ñäåëàåò ýòî
áûñòðåå. Êîíå÷íî, íàäî �îáúÿñíèòü� êîìïüþòåðó, êàê
èìåííî íàäî ðåøàòü çàäà÷ó. À äëÿ òîãî ÷òîáû îáúÿñ-
íèòü, êàê ðåøàòü (õîòü êîìïüþòåðó, õîòü ñîñåäó ïî
ïàðòå), íàäî ñàìîìó çíàòü, êàê. Î÷åíü ïîíÿòíî î
ðåøåíèè çàäà÷ ïèñàë èçâåñòíûé ìàòåìàòèê Äæîðäæ
Ïîéà. Ðîäèëñÿ îí â Âåíãðèè â 1887 ãîäó, ïðåïîäàâàë
â Øâåéöàðèè è â ÑØÀ. Åãî èìÿ è ôàìèëèþ ïðîèç-
íîñÿò ïî-ðàçíîìó â ðàçíûõ ñòðàíàõ. Òàê, â Âåíãðèè
îí èçâåñòåí êàê Äüåðäü Ïîéà, â Ãåðìàíèè � êàê
Ãåîðã Ïîëèà, à â ÑØÀ � êàê Äæîðäæ Ïîéà.

Ïîéà ïèñàë, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷ � ýòî ïðàêòè÷åñ-
êîå èñêóññòâî, ïîäîáíî ïëàâàíèþ, èëè êàòàíèþ íà
ëûæàõ, èëè èãðå íà ïèàíèíî: âû ìîæåòå íàó÷èòüñÿ
ýòîìó, òîëüêî ïðàêòèêóÿñü. Îí ñðàâíèâàë, ÷òî åñëè
âû çàõîòèòå íàó÷èòüñÿ ïëàâàòü, òî âûíóæäåíû áóäåòå
çàéòè â âîäó, à åñëè âû çàõîòèòå ñòàòü ÷åëîâåêîì,
õîðîøî ðåøàþùèì çàäà÷è, âû âûíóæäåíû èõ ðåøàòü.

Ïîéà áûë ñòîðîííèêîì ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé
ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè. Áîëåå
âñåãî îí èçâåñòåí áëàãîäàðÿ ñâîèì âûäàþùèìñÿ
êíèãàì �Êàê ðåøàòü çàäà÷ó� è �Ìàòåìàòèêà è ïðàâ-
äîïîäîáíûå ðàññóæäåíèÿ� ñ ïðèìåðàìè, äîñòóïíû-
ìè øêîëüíèêàì.

Â êðàòêîì èçëîæåíèè èäåè åãî êíèã ìîæíî âûðà-
çèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

1. Ïîíèìàíèå çàäà÷è

Ïðåæäå âñåãî âû äîëæíû ïîíÿòü çàäà÷ó.
• ×òî íåèçâåñòíî? ×òî äàíî? ×òî ÿâëÿåòñÿ óñëî-

âèåì?
• Âîçìîæíî ëè âûïîëíèòü óñëîâèå? Óñëîâèå äîñ-

òàòî÷íî äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåèçâåñòíûõ âåëè÷èí? Èëè
îíî íåäîñòàòî÷íî? Èëè èçáûòî÷íî? Èëè ïðîòèâî-
ðå÷èâî?

• Ñäåëàéòå ðèñóíîê. Ââåäèòå ñîîòâåòñòâóþùèå
îáîçíà÷åíèÿ.

• Ðàçäåëèòå óñëîâèå çàäà÷è íà ÷àñòè. Âû ìîæåòå
çàïèñàòü èõ?

2. Ðàçðàáîòêà ïëàíà

• Îïðåäåëèòå ñâÿçü ìåæäó èñõîäíûìè äàííûìè è
íåèçâåñòíûì. Åñëè ïðÿìàÿ ñâÿçü íå ìîæåò áûòü íàé-
äåíà, âîçìîæíî, âàì ïðèäåòñÿ ðàññìîòðåòü âñïîìî-
ãàòåëüíóþ çàäà÷ó. Â èòîãå âû äîëæíû ïîëó÷èòü ïëàí
ðåøåíèÿ.

• Âñòðå÷àëàñü ëè âàì òàêàÿ çàäà÷à ðàíüøå? Ìî-
æåò áûòü, âû ñòàëêèâàëèñü ñ ïîäîáíîé çàäà÷åé â
íåñêîëüêî äðóãîì âèäå?

• Âû çíàåòå ïîõîæóþ çàäà÷ó? Èçâåñòíà âàì òåîðå-
ìà èëè ôîðìóëà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà?

• Ïîñìîòðèòå íà èñêîìóþ âåëè÷èíó! È ïîñòàðàé-
òåñü âñïîìíèòü çíàêîìóþ çàäà÷ó ñ òàêèì æå èëè
ïîõîæèì íåèçâåñòíûì.

• Âîò çàäà÷à, ïîõîæàÿ íà âàøó è ðåøåííàÿ ðàíü-
øå. Ìîæåòå âû âîñïîëüçîâàòüñÿ åþ? Ìîæåòå ïðè-
ìåíèòü åå ðåçóëüòàò? Ìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ ñïî-
ñîáîì ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è? Ìîæåòå ââåñòè íåêî-
òîðûå âñïîìîãàòåëüíûå ýëåìåíòû, ÷òîáû ìîæíî áûëî
èñïîëüçîâàòü ðåøåííóþ çàäà÷ó?

·• Ìîãëè áû âû ïåðåôîðìóëèðîâàòü çàäà÷ó? Ìîã-
ëè áû âû ñôîðìóëèðîâàòü åå åùå ïî-äðóãîìó? Âåð-
íèòåñü ê óñëîâèþ çàäà÷è.

• Åñëè âû íå ìîæåòå ðåøèòü ïðåäëàãàåìóþ çàäà-
÷ó, ïîñòàðàéòåñü ñíà÷àëà ðåøèòü êàêóþ-íèáóäü ïî-
äîáíóþ çàäà÷ó. Íå ìîãëè áû âû ïðåäñòàâèòü áîëåå
ïîíÿòíóþ ïîäîáíóþ çàäà÷ó? Áîëåå îáùóþ çàäà÷ó?
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ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ

Â ðàìêàõ ïðîåêòà �Èíôîðìàòèçàöèÿ ñèñòåìû îáðà-
çîâàíèÿ� (ÈÑÎ), ïðîâîäèìîãî ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, ñ íîÿáðÿ 2005 ãîäà íà÷àëî ðàçðàáàòû-
âàòüñÿ íîâîå íàïðàâëåíèå � �Ðàçðàáîòêà èíñòðóìåíòà
äëÿ îöåíêè êîìïåòåíòíîñòè øêîëüíèêîâ â îáëàñòè ÈÊÒ�.

Â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè ê íîâîìó ïðîåêòó óêàçûâàåòñÿ,
÷òî ��îäíèì èç èíäèêàòîðîâ óñïåøíîñòè ïðîåêòà ÈÑÎ
ÿâëÿåòñÿ åãî âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé
è êîììóíèêàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè âûïóñêíèêîâ äå-
âÿòîãî êëàññà, êîòîðûå çàâåðøàþò îáó÷åíèå ïî ïðîãðàì-
ìå îñíîâíîé øêîëû. Ýòîò èíäèêàòîð ïîçâîëÿåò êîñâåííî
îöåíèòü âëèÿíèå èçìåíåíèé â ñîäåðæàíèè è ìåòîäàõ
ó÷åáíîé ðàáîòû â îñíîâíîé øêîëå, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ
âíåäðåíèåì ÈÊÒ â ïðàêòèêó ó÷åáíîé ðàáîòû, ñ ðåàëü-
íûì óðîâíåì èñïîëüçîâàíèÿ è âîñòðåáîâàííîñòè íîâûõ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåñ-
ñå�. Â ðàìêàõ íîâîãî ïðîåêòà ïðåäóñìîòðåíà ðåãóëÿðíàÿ
(åæåãîäíàÿ) îöåíêà èçìåíåíèÿ óðîâíÿ êîìïåòåíòíîñòè
øêîëüíèêîâ â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ â ðåãèîíàõ
ïðîåêòà ÈÑÎ (Êðàñíîÿðñêèé êðàé, Ðåñïóáëèêà Êàðå-
ëèÿ, Ïåðìñêàÿ îáëàñòü, ×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü, Êàëóæñêàÿ
îáëàñòü, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, Õàáàðîâñêèé êðàé).

Äàâàéòå ðàçáåðåìñÿ, ÷òî æå ñîáèðàþòñÿ ïðîâåðÿòü â ðàì-
êàõ ýòîãî ïðîåêòà, è ïî÷åìó òðåáóþòñÿ êàêèå-òî íîâûå
èíñòðóìåíòû äëÿ îöåíêè îïðåäåëåííûõ íàâûêîâ è óìåíèé
øêîëüíèêîâ, â äàííîì ñëó÷àå � äåâÿòèêëàññíèêîâ.

1. Äåòàëèçàöèÿ ïîíÿòèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè

Â ðàìêàõ ðàçðàáàòûâàåìîãî ïðîåêòà ïðåäïîëàãàåòñÿ
îöåíèâàòü êîìïåòåíòíîñòü øêîëüíèêîâ â îáëàñòè âëàäå-
íèÿ èìè èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûìè òåõ-
íîëîãèÿìè (ÈÊÒ). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â àááðåâè-
àòóðå �ÈÊÒ� áóêâà �Ê� ñîîòâåòñòâóåò ñëîâó êîììóíè-
êàöèÿ. Â ñëîâàðå èíîñòðàííûõ ñëîâ óêàçàíî: êîììóíè-
êàöèÿ � 1) ïóòü ñîîáùåíèÿ (íàïð., âîçäóøíàÿ ê.,
âîäíàÿ ê.); 2) ôîðìà ñâÿçè (íàïð., òåëåãðàô, ðàäèî,
òåëåôîí); 3) àêò îáùåíèÿ, ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ èëè
áîëåå èíäèâèäóóìàìè, îñíîâàííûå íà âçàèìîïîíèìà-
íèè; ñîîáùåíèå èíôîðìàöèè îäíèì ëèöîì äðóãîìó
èëè ðÿäó ëèö; 4) ìàññîâàÿ ê. � ïðîöåññ ñîîáùåíèÿ
èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ� ÷èñëåí-
íî áîëüøèì, ðàññðåäîòî÷åííûì àóäèòîðèÿì. Òàêèì
îáðàçîì, â ðàìêàõ íîâîãî ïðîåêòà áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ
ñïîñîáíîñòü ó÷àùèõñÿ (èõ êîìïåòåíòíîñòü â ýòîé îáëà-
ñòè) ñîçäàâàòü è ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé.

×òî æå ñòîèò çà òåðìèíîì �êîìïåòåíòíîñòü�, êîòî-
ðûé íà÷èíàåò àêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ â îòå÷åñòâåííîé
ïåäàãîãèêå è â îôèöèàëüíûõ äîêóìåíòàõ Ìèíèñòåðñòâà
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè? Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âûðàáîòàíî

òîëüêî ëèøü îïðåäåëåíèå ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòè, è íà áàçå
ýòîãî îïðåäåëåíèÿ ââîäèòñÿ ïîíÿòèå ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè.

Îïðåäåëåíèå. ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòü � ýòî èñïîëüçîâà-
íèå öèôðîâûõ òåõíîëîãèé, èíñòðóìåíòîâ êîììóíèêà-
öèè è/èëè ñåòåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè,
óïðàâëåíèÿ åþ, åå èíòåãðàöèè, îöåíêè è ñîçäàíèÿ äëÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå.

Î÷åâèäíî, ÷òî â äàííîì îïðåäåëåíèè èñïîëüçóåòñÿ
íåñêîëüêî òåðìèíîâ è ïîíÿòèé, äàâàéòå ïîñëåäîâàòåëü-
íî ðàññìîòðèì êàæäîå èç íèõ.

ÈÊÒ � ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â ýëåêòðîííîì
âèäå, åå îáðàáîòêà è õðàíåíèå, íî íå îáÿçàòåëüíî åå
ïåðåäà÷à. Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåäèíåíèå èíôîðìàöèîííûõ
è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ãðàìîòíîñòü � ýòî äèíàìè÷íûé èíñòðóìåíò (â ñà-
ìîì øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà), ïîçâîëÿþùèé èíäèâèäó-
óìó ïîñòîÿííî ó÷èòüñÿ è ðàñòè.

Öèôðîâûå òåõíîëîãèè îòíîñÿòñÿ ê êîìïüþòåðíî-
ìó è ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ; èíñòðóìåíòû êîì-
ìóíèêàöèè � ê ïðîäóêòàì è óñëóãàì, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ïåðåäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ, ñåòè � ýòî êàíàëû
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå  îò-
ðàæàåò ìíîãîîáðàçèå êîíòåêñòîâ ïðèìåíåíèÿ èíäèâèäó-
óìîì ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòè. ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòü ïðåäîñòàâèò
èíäèâèäóóìó ñðåäñòâà äëÿ óñïåøíîé æèçíè è ðàáîòû â
ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòîì èëè ðàçâèâàþùåìñÿ îáùåñòâå.

Ââåäåííîå ïîíÿòèå ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòè îïðåäåëÿåò, êà-
êèìè æå íàâûêàìè è óìåíèÿìè äîëæåí îáëàäàòü ÷åëî-
âåê, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî íàçâàòü ãðàìîòíûì â äàííîì
ñìûñëå. Ïåðå÷åíü ýòèõ íàâûêîâ è óìåíèé ïðèâåäåí íèæå
â ïîðÿäêå ïîâûøåíèÿ ñëîæíîñòè ïîçíàâàòåëüíûõ (êîã-
íèòèâíûõ) äåéñòâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ:

• îïðåäåëåíèå èíôîðìàöèè � ñïîñîáíîñòü èñïîëü-
çîâàòü èíñòðóìåíòû ÈÊÒ äëÿ èäåíòèôèêàöèè è ñîîò-
âåòñòâóþùåãî ïðåäñòàâëåíèÿ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè;

• äîñòóï ê èíôîðìàöèè � óìåíèå ñîáèðàòü è/èëè
èçâëåêàòü èíôîðìàöèþ;

• óïðàâëåíèå èíôîðìàöèåé � óìåíèå ïðèìåíÿòü
ñóùåñòâóþùóþ ñõåìó îðãàíèçàöèè èëè êëàññèôèêàöèè;

• èíòåãðèðîâàíèå èíôîðìàöèè � óìåíèå èíòåð-
ïðåòèðîâàòü è ïðåäñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ. Ñþäà âõîäèò
îáîáùåíèå, ñðàâíåíèå è ïðîòèâîïîñòàâëåíèå äàííûõ;

• îöåíèâàíèå èíôîðìàöèè � óìåíèå âûíîñèòü ñóæ-
äåíèå î êà÷åñòâå, âàæíîñòè, ïîëåçíîñòè èëè ýôôåêòèâ-
íîñòè èíôîðìàöèè;

• ñîçäàíèå èíôîðìàöèè � óìåíèå ãåíåðèðîâàòü
èíôîðìàöèþ, àäàïòèðóÿ, ïðèìåíÿÿ, ïðîåêòèðóÿ, èçîá-
ðåòàÿ èëè ðàçðàáàòûâàÿ åå;

Íà÷àëî ïðîåêòà ïî îöåíêå
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè äåâÿòèêëàññíèêîâ

Â.Ô. Áóðìàêèíà, È.Í. Ôàëèíà,
Ìîñêâà
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№              Название темы Кол-во Страницы Номера          Материалы CD-диска
п/п часов учебника тетради

4 Конструирование 1 37�38 30 МЛ �Конструирование�; ОП �Конструктор�

5 Клавиатурные тренажеры 1 38�41 31 МЛ �Гимнастика для рук�;
ТР �Работа на клавиатуре�

6 Как работать с клавиатурным 1 40�42 25, 27 МЛ �Гимнастика для рук�;
тренажером? ТР �Работа на клавиатуре�

7 Чему мы научились 1 41�42 23, 25�27 Материалы раздела �Информационные
технологии� на CD-диске

III четверть (10 часов). Мир, в котором мы живем

1 Информация в нашей жизни 1 43�45 32�35 МЛ �Информация вокруг нас�,
МЛ �Понятие информации�;
ТР �Работа на клавиатуре�

2 Как мы получаем информацию 1 46�48 36, 38, МЛ �Как мы получаем информацию�,
41, 42 МЛ �Органы чувств и виды

информации�; задания раздела
�Информационные технологии�

3 Способы передачи информации 1 50�53 44, 46, 47 МЛ �Способы представления
и передачи информации�; ОП �Игры
с буквами, словами и цифрами�

4 В мире информации 1 45, 49, 50, 37, 39, МЛ �Органы чувств и виды
54�55 43, 45 информации�; ОП �Игры с буквами,

словами и цифрами�

5 Суждение: истинное и ложное 1 56�59 48�52 МЛ �Элементы логики. Суждение:
истинное и ложное�; ОП �Истинность
и ложность суждений�

6 Сопоставление 1 60�63 54�56,  58 МЛ �Элементы логики. Сопоставление�;
ОП �Сопоставление�

7 Причины и следствия 1 63�65 59�62 ОП �Сопоставление�

8 Как человек усваивает информацию 1 45, 58, 62 40, 53, 57 ТР �Работа на клавиатуре�

9 Множества 1 67�69 63�65 МЛ �Множества�, ОП �Множества�

10 Чему мы научились 1 С. 45, 66 66

IV четверть (8 часов). Исполнители и системы команд

1 Правила в жизни человека 1 70�71 67� 70, 72 МЛ �План и правила� (слайды 1�6),
ТР �Работа на клавиатуре�

2 Правила в жизни человека (продолжение) 1 71�73 71, 73 ТР �Работа на клавиатуре�

3 План 1 73�75 76�77 ОП �Головоломка� раздела
�Информационные технологии�
темы �Графика�

4 Головоломки 1 75 74�75, 78 ОП �Конструктор� раздела
�Информационные технологии�
темы �Конструирование�

5 Исполнитель 1 76�77 79�82 МЛ �Исполнитель�,
РИ �Исполнитель Транспортер�

6 Исполнитель (продолжение) 1 78 83�86 МЛ �Пример исполнителя�,
РИ �Исполнитель Транспортер�

7 Обобщение. Чему мы научились 1 ОП �Головоломка� раздела
�Информационные технологии� темы
�Графика�, РИ �Исполнитель
Транспортер�

МЛ � медиалекция; РИ � развивающая игра;
ТР � тренажер; ОП � обучающая программа.



2006 ¹ 2 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ
14

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ

• ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè � ñïîñîáíîñòü äîëæíûì
îáðàçîì ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ â ñðåäå ÈÊÒ. Ñþäà
âõîäèò ñïîñîáíîñòü íàïðàâëÿòü ýëåêòðîííóþ èíôîðìà-
öèþ îïðåäåëåííîé àóäèòîðèè è ïåðåäàâàòü çíàíèÿ â
ñîîòâåòñòâóþùåì íàïðàâëåíèè.

Ïåðåéäåì òåïåðü îò îïðåäåëåíèÿ ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòè ê
ïîíÿòèþ ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè. Êîìïåòåíòíîñòü � ïîíÿòèå
î÷åíü îáùåå. Â íåì íå îòðàæåíû êîíêðåòíûå ïîçíàâàòåëü-
íî-ïðàêòè÷åñêèå êà÷åñòâà, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñôîð-
ìèðîâàíû â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â
ðàçíûõ îáëàñòÿõ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè êîìïå-
òåíòíîñòü áóäåò ðàñêðûâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ïî-
çíàâàòåëüíî-ïðàêòè÷åñêèõ ïîíÿòèé. Ïîýòîìó â ðàçíûõ
ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ âûðàáàòûâàþòñÿ ñâîè îïðåäåëåíèÿ
êîìïåòåíöèè, íàïðèìåð, ÿçûêîâàÿ êîìïåòåíòíîñòü.

Ïåðåõîä îò �çíàíüåâîöåíòðè÷åñêîãî� ïîäõîäà â îáó-
÷åíèè (çíàíèÿ ðàäè çíàíèé) ê �êîìïåòåíòíîñòíîìó�
îáó÷åíèþ ïðåäïîëàãàåò âîñïèòàíèå òàêîãî ÷åëîâåêà è
ãðàæäàíèíà, êîòîðûé áóäåò ïðèñïîñîáëåí ê ïîñòîÿííî
ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì æèçíè. Ïîêà êðóã êîìïåòåí-
öèé, êîòîðûì áóäóò ó÷èòü øêîëüíèêîâ, íå îïðåäåëåí
îêîí÷àòåëüíî, êàê è ñàìî ïîíÿòèå �êîìïåòåíòíîñòü�.
Íî çà îñíîâó âçÿòû ñïîñîáíîñòü áðàòü íà ñåáÿ îòâåò-
ñòâåííîñòü, ó÷àñòâîâàòü â äåìîêðàòè÷åñêèõ ïðîöåäóðàõ,
îáùàòüñÿ è îáó÷àòüñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåé æèçíè, ïðî-
ÿâëÿòü ñàìîñòîÿòåëüíîñòü â ïîñòàíîâêå çàäà÷ è èõ ðåøå-
íèè. Â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîåêòà ñôîðìèðîâà-
íî ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè.

Îïðåäåëåíèå. Ïîä ÈÊÒ-êîìïåòåíöèåé ïîäðàçóìå-
âàåòñÿ óâåðåííîå âëàäåíèå ó÷àùèìèñÿ âñåìè ñîñòàâëÿþ-
ùèìè íàâûêàìè ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ âîçíè-
êàþùèõ âîïðîñîâ â ó÷åáíîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðè
ýòîì àêöåíò äåëàåòñÿ íà ñôîðìèðîâàííîñòü îáîáùåí-
íûõ ïîçíàâàòåëüíûõ, ýòè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ íàâûêîâ.

Íèæå ïðèâåäåíà ñõåìàòè÷íàÿ ìîäåëü ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè:

• Èíòåãðàöèÿ � ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðåèìóùåñòâà è
íåäîñòàòêè ðàçëè÷íûõ  ðåêîìåíäóåìûõ ÷èñòÿùèõ ñðåäñòâ
äëÿ âûâåäåíèÿ ïÿòåí;

• Îöåíêà � ïðèíÿòü ðåøåíèå, êàêîå ñðåäñòâî äëÿ
âûâåäåíèÿ ïÿòåí öåëåñîîáðàçíî çàêàçàòü ÷åðåç èíòåð-
íåò-ìàãàçèí, îñíîâûâàÿñü íà èíôîðìàöèè ñàéòîâ ïðî-
äàâöîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òîâàðîâ;

• Ñîçäàíèå � ïðåäñòàâèòü ñâîè ðåêîìåíäàöèè ïî
ðåøåíèþ íåêîòîðîãî âîïðîñà â ôîðìàòå ïèñüìà ýëåêò-
ðîííîé ïî÷òû.

2. Ïî÷åìó íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà íîâîãî
èíñòðóìåíòà äëÿ îöåíêè
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè

Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ îöåíêè êîìïåòåíòíî-
ñòè øêîëüíèêîâ â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ, â òîì
÷èñëå èñïîëüçóåìûõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ðàìêàõ
ýêñïåðèìåíòà ïî åäèíîìó ãîñóäàðñòâåííîìó ýêçàìåíó
(ÅÃÝ), à òàêæå ðàññìîòðåíèå ïîäãîòîâëåííûõ Ìèíè-
ñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ ïðîåêòîâ ñòàíäàðòîâ
ïî èíôîðìàòèêå (2004 ãîäà), ïîêàçûâàþò, ÷òî ñóùå-
ñòâóþùèå ìåòîäû îöåíêè èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêà-
öèîííîé êîìïåòåíöèè îðèåíòèðóþòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷è-
òåëüíî íà ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ íàâûêîâ è
àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ øêîëüíèêîâ. Îöåíêà óì-
ñòâåííûõ íàâûêîâ âûñîêîãî óðîâíÿ, êîòîðûå îáåñïå÷è-
âàþò ïîëíîöåííóþ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííóþ
êîìïåòåíòíîñòü øêîëüíèêîâ, ñåãîäíÿ ïðàêòè÷åñêè íå
îáñóæäàåòñÿ. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàòü ñóùåñòâóþùèå ñå-
ãîäíÿ â ÐÔ èçìåðèòåëè êîìïåòåíòíîñòè øêîëüíèêîâ â
îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ (èòîãîâàÿ îöåíêà ïî êóðñó
èíôîðìàòèêè, èëè ðåçóëüòàòû ÅÃÝ) íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì.

Îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ ïðîöåññà èíôîðìàòèçàöèè
øêîëû äîëæíî ñòàòü ïîÿâëåíèå ó ó÷àùèõñÿ ñïîñîáíî-
ñòè èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå è êîì-
ìóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè äëÿ ðàáîòû ñ èíôîðìàöè-
åé. Îíè äîëæíû óìåòü èñêàòü íåîáõîäèìûå äàííûå,
îðãàíèçîâûâàòü, îáðàáàòûâàòü, àíàëèçèðîâàòü è îöåíè-
âàòü èõ, à òàêæå ïðîäóöèðîâàòü è ðàñïðîñòðàíÿòü èí-
ôîðìàöèþ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè öåëÿìè. Ýòà ñïî-
ñîáíîñòü (èëè êîìïåòåíöèÿ) äîëæíà îáåñïå÷èòü øêîëü-
íèêàì âîçìîæíîñòü:

• óñïåøíî ïðîäîëæàòü îáðàçîâàíèå â òå÷åíèå âñåé
æèçíè (âêëþ÷àÿ ïîëó÷åíèå îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì Èíòåðíåòà);

• ïîäãîòîâèòüñÿ ê âûáðàííîé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè;

• æèòü è òðóäèòüñÿ â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå, â
óñëîâèÿõ ýêîíîìèêè, êîòîðàÿ îñíîâàíà íà çíàíèÿõ.

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå
ðàçðàáîòàòü íîâûé èíñòðóìåíòàðèé îöåíêè ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíöèè, êîòîðûé ïîçâîëèò, ãðóáî ãîâîðÿ, ïðîâåðèòü,
êàê øêîëüíèê ìûñëèò è ðàáîòàåò â �öèôðîâîì� ìèðå.
Â ðàìêàõ íîâîãî ïðîåêòà îöåíêà ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè áóäåò
ïðîâîäèòüñÿ ïî ðåçóëüòàòàì òåñòà, âûïîëíÿåìîãî ó÷à-
ùèìñÿ íà êîìïüþòåðå, ïðè ýòîì îáùàÿ ÈÊÒ-êîìïå-

Модель ИКТ-компетентности

ИКТ-грамотность

Определение

Познавательная

Доступ

Интеграция

Оценка

Создание

Передача

Этическая

Техническая

⎫
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪⎪
⎬
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪⎭

Äëÿ ïîÿñíåíèÿ ââåäåííîãî ïîíÿòèÿ ïðèâåäåì ïðèìå-
ðû çàäàíèé, ïðîâåðÿþùèõ íàâûêè è êîãíèòèâíûå äåÿ-
òåëüíîñòè, ñîñòàâëÿþùèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü.

• Äîñòóï � íàéòè è îòêðûòü ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîá-
ùåíèå ýëåêòðîííîé ïî÷òû â ÿùèêå âõîäÿùèõ ïèñåì;

• Óïðàâëåíèå � íàéòè è îðãàíèçîâàòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ èíôîðìàöèþ èç ïèñåì ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

Управление
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Наличие домашнего задания является необязатель-
ным условием, но, на наш взгляд, оно желательно, так
как дети за недельный срок могут забыть изученный на
уроке материал. Домашнее задание должно быть не-
сложным, может носить творческий характер. Его зада-
чей является подготовить детей к предстоящему уроку
информатики. В качестве домашнего задания могут
быть предложены упражнения из рабочей тетради или
учебника.
Для проведения физкультминутки в пособии часто

используется упражнение �Зарядка�. Однако учитель
сам может выбрать физкультминутку, которая, на его
взгляд, в большей степени сочетается с содержанием
урока. В приложении 1 к пособию предложены возмож-
ные варианты физкультминуток, которые обогатят мето-
дическую копилку учителя.
При подготовке к занятиям учитель может дополнять

и расширять материал, который предлагается в данном
пособии, учитывая возникающие проблемы, интересы и
потребности учащихся.
На последнем занятии каждой учебной четверти реко-

мендуется проводить урок-обобщение �Чему мы научи-
лись�. Во время обобщающего урока можно использовать
сказочные сюжеты, игровые персонажи, игры-соревнова-
ния, что позволит в непринужденной форме вспомнить,
повторить и закрепить полученные теоретические знания,
практические умения и навыки работы с персональным
компьютером.

ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УРОКОВ ИНФОРМАТИКИ В ПЕРВЫЙ ГОД ОБУЧЕНИЯ
(из расчета 1 час в неделю, 34 учебных занятия)

№                Название темы Кол-во Страницы Номера            Материалы CD-диска
п/п часов учебника тетради

I четверть (9 часов) Наш компьютер � верный друг

1 Здравствуй, класс компьютерный. 1 3�5 МЛ �Правила поведения в кабинете
Правила поведения в кабинете информатики�
информатики

2 Наш компьютер � верный друг 1 6�8 4 МЛ �Применение компьютеров�

3 Компьютер � электронная машина 1 9�10 1, 2, 3 МЛ �Применение компьютеров�

4 Основные устройства компьютера. 1 11�15 5, 6 МЛ �Компьютер и его основные
Монитор устройства�

5 Системный блок 1 16 8�11 МЛ �Компьютер и его основные
устройства�

6 Клавиатура 1 17�18 12�14, 20 МЛ �Клавиатура, работа на клавиатуре�

7 Мышь 1 19�20 7, 15, 19 МЛ �Мышь. Пиктограммы�; ТР �Мышь�

8 Указатели и стрелка. 1 21�23 16, 18, 21 ТР �Мышь�
 Щелчок, двойной щелчок

9 Чему мы научились. Обобщающий урок 1 23�24 17 ТР �Работа на клавиатуре�; ТР �Мышь�

II четверть (7 часов) Поиграем, порисуем

1 Чем мы можем рисовать. Палитра. 1 25�28 22 МЛ �Графика�; РИ �Головоломка�
Получение дополнительных цветов

2 Раскрашивание. Контуры 1 28�32 24, 29 МЛ �Раскрашивание компьютерных
рисунков�; ОП �Раскрашивание
компьютерных рисунков�

3 Пиктограммы. Конструкторы 1 32�37 24, 28 МЛ �Мышь. Пиктограмммы�;
ОП �Конструктор�

Ëèòåðàòóðà

1. Мир информатики: Базовое учебное пособие для
первого года обучения / Под ред. А.В. Могилева. Смо-
ленск: Ассоциация XXI век, 2003, 80 с.

2. Мир информатики: Базовое учебное пособие для
второго года обучения / Под ред. А.В. Могилева. Смо-
ленск: Ассоциация XXI век, 2004, 88 с.

3. Мир информатики: Базовое учебное пособие для
третьего года обучения / Под ред. А.В. Могилева. Смо-
ленск: Ассоциация XXI век, 2005, 120 с.

4. Мир информатики: Рабочая тетрадь для первого
года обучения / Под ред. А.В. Могилева. Смоленск: Ассо-
циация XXI век, 2003, 56 с.

5. Мир информатики: Рабочая тетрадь для второго
года обучения / Под ред. А.В. Могилева. Смоленск: Ассо-
циация XXI век, 2004, 58 с.

6. Мир информатики: Рабочая тетрадь для третьего
года обучения / Под ред. А.В. Могилева. Смоленск: Ассо-
циация XXI век, 2005, 64 с.

7. Мир информатики: CD 1�2-й год обучения / Под рук.
А.В. Могилева. М.: Кирилл и Мефодий, 2002.

8. Мир информатики: CD 2-3-й год обучения / Под рук.
А.В. Могилева. М.: Кирилл и Мефодий, 2003.

9. Могилев А.В., Булгакова Н.Н. Методические реко-
мендации к учебному комплексу �Мир информатики�. Смо-
ленск: Ассоциация XXI век, 2005, 144 с.
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òåíòíîñòü ó÷àùèõñÿ áóäåò îöåíèâàòüñÿ ïî êîíå÷íîìó
ðåçóëüòàòó. Ñîñòàâëÿþùèå íàâûêè íå áóäóò âûäåëÿòüñÿ
è îöåíèâàòüñÿ èíäèâèäóàëüíî. Äëÿ îöåíêè êàæäîãî èç
ñîñòàâëÿþùèõ íàâûêîâ â òåñòå áóäóò ïðåäñòàâëåíû íå-
ñêîëüêî çàäàíèé, íî â öåëîì çà òåñò áóäåò âûñòàâëÿòüñÿ
êà÷åñòâåííàÿ (äèàãíîñòè÷åñêàÿ) îöåíêà, îòðàæàþùàÿ
óðîâåíü ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè: óðîâåíü âûøå áàçîâîãî, áà-
çîâûé, íèæå áàçîâîãî.

Äèàãíîñòè÷åñêàÿ îöåíêà ïîçâîëèò èññëåäîâàòü ïîçíà-
âàòåëüíûå è òåõíè÷åñêèå íàâûêè, ñòîÿùèå çà êîíêðåò-
íûìè ñîñòàâëÿþùèìè ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè. Ðåçóëüòàò
òàêîãî òèïà òåñòèðîâàíèÿ áóäåò ïîëåçåí ïî íåñêîëüêèì
ïðè÷èíàì. Îí ìîæåò äàòü:

• îáùóþ îöåíêó ïîçíàâàòåëüíîé è òåõíè÷åñêîé êîì-
ïåòåíòíîñòè ó÷åíèêà;

• áîëåå äåòàëèçèðîâàííóþ ñèñòåìó îò÷åòà î íàáðàí-
íûõ áàëëàõ, âûäåëÿþùóþ êîíêðåòíûå ñèëüíûå è ñëàáûå
ñòîðîíû ó÷åíèêà;

• ñâÿçü ñ ñóùåñòâóþùèìè èëè ñïåöèàëüíî ðàçðàáî-
òàííûìè ìåòîäè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè;

• îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ òåñòèðîâàíèÿ, ìîæíî
âûäåëÿòü êîíêðåòíûå öåëè îáó÷åíèÿ.

Íî, êàê èçâåñòíî, öåëü ëþáîé ïðîâåðêè, ëþáîé ôîð-
ìû êîíòðîëÿ äîñòèãàåòñÿ òîëüêî íà àäåêâàòíî ñîñòàâ-
ëåííûõ (öåëÿì) âîïðîñàõ è çàäà÷àõ. Îäíîé èç çàäà÷
ðàáî÷åé ãðóïïû ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà çàäàíèé
äëÿ òåñòà. Áåç ñîìíåíèÿ, òåêñòû çàäàíèé ïóáëèêîâàòüñÿ
äî òåñòèðîâàíèÿ íå áóäóò, íî îïèñàòü áóäóùèå çàäàíèÿ
ìîæíî è ñêîðåå âñåãî íåîáõîäèìî.

1) Òåñò áóäåò ñîäåðæàòü 14 âîïðîñîâ, âûïîëíåíèå
êàæäîãî âîïðîñà áóäåò îãðàíè÷åíî ïî âðåìåíè. Â òåê-
ñòå áóäåò 1 âîïðîñ íà 30 ìèíóò, 2 âîïðîñà íà 15 ìèíóò
è 11 âîïðîñîâ íà 5 ìèíóò.

2) Ñöåíàðèé êàæäîãî çàäàíèÿ áóäåò ïðèáëèæåí ê
ðåàëüíîé æèçíè. Íàïðèìåð: Èñïîëüçóÿ ïðîãðàììó ïî-
èñêà, íàéòè ñàéòû ñî ñòàòüÿìè î áîëåçíÿõ ñåðäöà
(çàäàíèå íà îöåíèâàíèå óìåíèÿ �äîñòóï�) èëè Â êàæ-
äîé èç íàéäåííûõ ñòàòåé íàéòè èíôîðìàöèþ ïî âà-
ðèàíòàì ëå÷åíèÿ (çàäàíèå íà îöåíèâàíèå óìåíèÿ �èí-
òåãðàöèÿ�). Åñëè çàäàíèå ñâÿçàíî ñ êàêèì-ëèáî øêîëü-
íûì ïðåäìåòîì, òî åãî ñîäåðæàíèå íå âûõîäèò çà ðàì-
êè ñòàíäàðòà îáó÷åíèÿ ïî äàííîìó ïðåäìåòó. Ïîïóòíî
îòìåòèì, ÷òî â ãðóïïó ïî ðàçðàáîòêå çàäàíèé âõîäÿò
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè, ðóññêîãî ÿçûêà, õèìèè è äðóãèõ
ïðåäìåòîâ.

3) Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé òåñòà ðàçðàáàòûâàåòñÿ
ñïåöèàëüíàÿ òåñòèðóþùàÿ ñðåäà, âêëþ÷àþùàÿ èìèòà-
öèþ ïðîãðàììû ïîèñêà â Èíòåðíåòå, ïî÷òîâîé ïðî-
ãðàììû, òåêñòîâîãî è ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðîâ è ò.ä.
Ýòî äåëàåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû óðàâíÿòü óñëîâèÿ âûïîëíå-
íèÿ òåñòà ó÷àùèìèñÿ (ðàíåå ïîëó÷åííûå íàâûêè ðàáî-
òû ñ êàêèì-ëèáî ïðîãðàììíûì ñðåäñòâîì íå äàäóò áîëü-
øîãî ïðåèìóùåñòâà ïåðåä òåìè ðåáÿòàìè, êîòîðûå ïî
îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì òàêèõ íàâûêîâ â øêîëå ïðèîá-
ðåñòè íå ñìîãëè).

Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð âîïðîñà íà 30 ìèíóò (àâòîð �
ó÷èòåëü ñëîâåñíîñòè ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû
¹ 542 Ò.Í. Êîçëîâà).

3. Íàäî ëè ñïåöèàëüíî ãîòîâèòü øêîëüíèêîâ
ê áóäóùåìó òåñòèðîâàíèþ
ïî ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè?

Îäíîé èç êîñâåííûõ öåëåé äàííîãî ïðîåêòà ÿâëÿåò-
ñÿ àêöåíòèðîâàíèå âíèìàíèÿ ó÷èòåëåé âñåõ ïðîôèëåé
(íå òîëüêî èíôîðìàòèêè) íà ðàçâèòèå ó ó÷àùèõñÿ
íàâûêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü. Èìåí-
íî ïîýòîìó âàæíûì áûëî âûðàáîòàòü îïðåäåëåíèå ÈÊÒ-
ãðàìîòíîñòè è ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè. Â äàëüíåéøåì
íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ìåòîäèê âûðàáîòêè íàâûêîâ,
ñîñòàâëÿþùèõ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü, è ó÷åáíûõ çàäà-
íèé, íà îñíîâå êîòîðûõ ýòè íàâûêè ìîæíî áóäåò âû-
ðàáàòûâàòü. Íà ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò äëÿ êàæäîãî ó÷è-
òåëÿ âàæíî ïîíÿòü, ÷òî âõîäèò â ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü,
ïðîàíàëèçèðîâàòü, êàêèå ó÷åáíûå çàäà÷è ìîæíî ìîäè-
ôèöèðîâàòü òàê, ÷òîáû êîñâåííî îíè ðàáîòàëè íà âû-
ðàáîòêó íàâûêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü.

Ïî ìåðå ðàáîòû ðàáî÷åé ãðóïïû ïðîåêòà �Îöåíêà
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè äåâÿòèêëàññíèêîâ� íà ñòðàíèöàõ
ãàçåòû �Èíôîðìàòèêà� áóäóò ïóáëèêîâàòüñÿ íîâûå ìà-
òåðèàëû, êîòîðûå, êàê ìû íàäååìñÿ, áóäóò èíòåðåñíû
è ïîëåçíû ó÷èòåëÿì èíôîðìàòèêè. Êðîìå òîãî, â 2006
ãîäó â ðàìêàõ äèñòàíöèîííûõ êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâà-
ëèôèêàöèè äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè áóäåò ïðî÷èòàí
êóðñ ñ óñëîâíûì íàçâàíèåì �Êàê ãîòîâèòüñÿ ê òåñòè-
ðîâàíèþ ïî ïðîâåðêå ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè øêîëüíèêîâ�.

4. Ïðèìåð çàäàíèÿ.
�Âûäàþùèåñÿ ðóññêèå ëèíãâèñòû�

Ïîÿñíåíèÿ äëÿ ó÷èòåëåé. Â êóðñå ðóññêîãî ÿçûêà
9-ãî êëàññà ïåðåä èòîãîâûì ïîâòîðåíèåì ó÷àùèìñÿ ïðåä-
ëàãàåòñÿ òåìà �Îáùèå ñâåäåíèÿ î ÿçûêå�. Â ðàìêàõ
ýòîé òåìû ó÷àùèìñÿ ðàññêàçûâàåòñÿ î âûäàþùèõñÿ
ðóññêèõ ëèíãâèñòàõ (â ñîîòâåòñòâèè ñ îáðàçîâàòåëüíûì
ñòàíäàðòîì ïî ðóññêîìó ÿçûêó çà êóðñ îñíîâíîé øêî-
ëû). Ýòè ñâåäåíèÿ ïîçâîëÿò ó÷àùèìñÿ:

• ñôîðìèðîâàòü íàó÷íîå ïðåäñòàâëåíèå î ðóññêîì
ÿçûêå;

• ïîíÿòü, ÷òî îðôîãðàôèÿ è ïóíêòóàöèÿ ÿâëÿþòñÿ ëèøü
÷àñòüþ ïðåäìåòà;

• îöåíèòü âêëàä âûäàþùèõñÿ ðóññêèõ ëèíãâèñòîâ íå
òîëüêî â ðóññêóþ, íî è ìèðîâóþ ëèíãâèñòèêó.

Äàííîå çàäàíèå ñ òî÷êè çðåíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè
íàöåëåíî íà âûÿâëåíèå íàâûêîâ ïî ïîèñêó è îöåíêå
èíôîðìàöèè. Êîìïåòåíòíîñòü âûÿâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
çàäàíèÿ îöåíèòü èíôîðìàöèþ èç áàçû äàííûõ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðåäîñòàâëåííîãî ìåõàíèçìà ïîèñêà, âûáðàòü
òå ðåñóðñû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñïðàâêè,
èëè òå, êîòîðûå îòâå÷àþò îïðåäåëåííûì òðåáîâàíèÿì.
Âðåìÿ íà âûïîëíåíèå: 30 ìèíóò. Âûÿâëÿåìûå íàâûêè:

• Äîñòóï;
• Óïðàâëåíèå;
• Èíòåãðàöèÿ;
• Îöåíêà;
• Ñîçäàíèå òåêñòîâîãî äîêóìåíòà.
Äàííîå çàäàíèå ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì ïðî-

âåðêè ñî÷åòàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ è êîãíèòèâíûõ íàâûêîâ.
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ребенком, пытаться переключить его на абстрактные ка-
тегории информации и информационного процесса было
бы неоправданным насилием над психикой ребенка. За-
тем, когда компьютер утратит свою новизну (а это про-
изойдет очень быстро!), необходимо переключиться на
применение компьютеров � информационно-коммуни-
кационные технологии, деятельность учащихся в инфор-
мационной среде � это модуль 3. По времени освоение
информационных технологий будет более длительным и
займет значительную часть курса. Наконец, на базе ос-
воения способов обработки информации с помощью ком-
пьютера происходит переход к обобщающим понятиям
информации и информационных процессов, рациональ-
ным приемам обработки информации человеком с по-
мощью мышления � модулю 1.
Заслуживает внимания и тот факт, что внимание и ин-

терес учащихся начальной школы еще неустойчивы,
склонны к самопроизвольному переключению, объем
изучаемого материала ограничен, усвоение непрочно и
требует периодического повторения. Полный курс ин-
форматики может быть построен в расчете на несколь-
ко лет обучения на основе концентров � годовых логи-
чески завершенных курсов, которые опирались бы на
курсы предыдущих лет обучения. Изучение сложных тем
целесообразно дробить на небольшие части, возвраща-
ясь к ним на последующих этапах обучения � в следую-
щих концентрах.
Предлагаемый курс рассчитан на 4 года обучения и

имеет именно такую концентрическую структуру. На про-
тяжении всех четырех лет основные изучаемые темы да-
ются небольшими порциями, каждый год происходит воз-
врат и повторение темы, продвижение вперед.
Представленный в комплексе (учебник + рабочая тет-

радь + электронное приложение на CD) материал избы-
точен по отношению к любому учебному плану. Так, в
рабочей тетради имеется расширенный (по сравнению с
учебником) набор заданий для самостоятельной рабо-
ты, а в электронном приложении на CD, помимо большо-
го количества тренажеров, дублируется в конспективном
виде часть учебной информации из учебника в форме
текста и медиалекций. Это значит, что буквальное �про-
хождение� учебного комплекса не предусматривается. Из-
быточность материала позволяет учителю вести курс
вариативно, самостоятельно выстроить занятия, учиты-
вать особенности контингента учащихся и их индивиду-
альные запросы и возможности, комбинируя групповую
работу над учебником и тетрадью, индивидуальную ра-
боту с компьютером в классе, самостоятельную работу
учащихся дома. Комплекс предполагает высокую степень
свободы и творчества учителя.
Итак, мы осветили, насколько это было возможно, ха-

рактерные для любых методических рекомендаций воп-
росы �Зачем учить?� и �Чему учить?�. Далее мы обратим-
ся к вопросу �КАК УЧИТЬ?� [9].

2. Êàê ó÷èòü äåòåé èíôîðìàòèêå â íà÷àëüíîé
øêîëå?

Обучение может вестись в рамках самостоятельного
предмета �Информатика, информационно-коммуникаци-
онные технологии� либо быть частью интегрированных

образовательных областей за счет региональной или
школьной компонент учебного плана.
Занятия с детьми проводятся один раз в неделю по

подгруппам в количестве 10�12 человек.
Рекомендуется проводить занятия в кабинете вычис-

лительной техники, активно используя имеющееся ком-
пьютерное оборудование, стандартное программное
обеспечение, а также CD-диск, входящий в поставочный
комплекс.
Качественная реализация программы курса возмож-

на при наличии полного программно-методического
комплекса, а также соответствующей подготовки педаго-
гов к его применению в педагогической деятельности.
Структура комплекса по учебной ступени 1�4-х классов

содержит основные (взаимосвязанные) составляющие:
•Настоящие методические рекомендации, включаю-

щие программу курса и являющиеся системообразующим
элементом программно-методического комплекса;

• учебное пособие (учебник) для моделирования по-
знавательной деятельности учащихся;

• учебную тетрадь, включающую комплекс практиче-
ских заданий;

• электронное приложение, содержащее инструмента-
рий для моделирования самостоятельной деятельности
учащегося на компьютере и средства мониторинга этой
деятельности учителем.

Рассмотрим подробнее структуру учебного комплек-
са �Мир информатики�.
Комплекс по информатике для каждого года обуче-

ния в начальной школе �Мир информатики� содержит три
упоминавшихся модуля, которые получили названия:
�Здравствуй, класс компьютерный!� (посвященный ком-
пьютеру и программным средствам); �Поиграем, пори-
суем?� (посвященный информациионно-коммуникацион-
ным технологиям); �Мир, в котором мы живем� (посвя-
щенный понятию информации и информационным про-
цессам).
В учебнике даны тексты для чтения и вопросы к про-

читанному, задания, понятия и правила. Вопросы разме-
щены в овальных фигурах синего цвета, понятия и пра-
вила приведены в овальных фигурах зеленого цвета. Не
следует требовать от учеников механического заучива-
ния правил и определений. Они должны быть освоены
на понятийном уровне.
Для закрепления и усвоения материала использу-

ется рабочая тетрадь. В ней предусмотрены задания,
при выполнении которых потребуются ножницы, клей
и цветные карандаши. Одна из задач данного вида уп-
ражнений заключается в развитии мелких мышц руки
ученика.
К каждому занятию имеется мультимедийный мате-

риал, представленный на CD-диске �Мир информатики�,
6�9 лет. В помощь учителю для проведения уроков на
диске представлено 16 медиалекций, 12 тренажеров, 10
различных развивающих игр, 150 иллюстраций.
В методическом пособии предложена определен-

ная структура урока, которая может быть изменена в
зависимости от индивидуальных способностей и воз-
можностей учеников класса, педагогического мастер-
ства учителя.
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ИКТ- Сценарий для учащегося Примерные действия учащегося
компетентности

Доступ Используя программу поиска, найти сайты со статьями В поисковой системе учащийся вводит
о русских лингвистах (языковедах, русистах) термин поиска �русские лингвисты� или сразу вводит

фамилию ученого

Управление Оценить сайты и выделить те, из которых можно Выбор сайтов
получить необходимую информацию о каком-либо 1. http://school.edu.ru 2. http://pilic.narod.ru
одном ученом (Сайт № 2 наиболее информативен, т.к. содержит

общую информацию по теме теста с указанием имен
ученых. Среди них кандидат должен выбрать
одного лингвиста.)

Интеграции В отобранных статьях найти информацию В поисковой системе учащийся вводит термин
о биографии ученого, его научной деятельности поиска (например, �Л.В. Щерба� �биография
(ее основное направление)  Л.В. Щербы�)

Выбор сайтов
1. http://www.ruthenia.ru/apr/textes/sherba/bio.htm
2. http://www.philot.msu.ru/rus/galya-1/bibl/jsh.htm

Оценка Сравнить информацию из разных статей, выделить Чтение текста. Отбор информации
разные аспекты деятельности лингвиста
и сведения о его жизни

Создание Разработать документ в текстовом редакторе � Создание текстового документа.
конспект статьи на лингвистическую тему Примерный план итогового документа:
о выдающемся русском лингвисте 1. Даты жизни, место рождения, учебы, интересы.

2. Где работал, принадлежность к лингвистической
школе (Московской, Петербургской, Казанской).
3. Вклад в лингвистическую науку.
4. Основные научные труды

Íà÷èñëåíèå áàëëîâ

Наблюдаемые Результат Уровень Методы Соответствие стандартам
      данные    работы           образования

Качество Термины Высокий Использует �И� при первом поиске в сети. Знание видных ученых-
синтаксиса поиска Сразу вводит имена лингвистов. русистов,  исследовавших

Средний Не использует �И� при первом поиске, русский язык
но использует при последующем.

Низкий Не использует �И�

Качество Выбранные Высокий Все выбранные ресурсы получают 5 баллов Умение быстро и осознанно
и уровень ресурсы за весомость, объективность, охват материала. читать текст
работы Объем чтения � 150�170 слов в минуту
с выбранными Средний Свыше 80, но менее 100% выбранных ресурсов
ресурсами получают 5 баллов за весомость, объективность,

охват материала. Объем чтения � 120�140 слов
в минуту

Низкий Менее 80% выбранных ресурсов получают
5 баллов за весомость, объективность, охват
материала. Объем чтения � менее 120 слов в минуту

Качество Осознанность Высокий Соблюдена логическая последовательность в изложении Умение составлять
полученного в отборе материала; вычленены все микротемы исходного текста; конспект статьи на
текста материала; сохранено стилевое единство текста. лингвистическую тему;

логичность; Средний В целом соблюдена логическая последовательность; совершенствовать
стилевое вычленены свыше 80, но менее 100% микротем содержание и языковое
соответствие исходного текста; сохранено стилевое единство текста; оформление в своем
языка наличие 1�2 речевых ошибок. тексте

Низкий Не соблюдена логическая последовательность
в изложении материала; вычленены менее 80% микротем
исходного текста; отбор языковых средств нарушает
стилевое единство текста; наличие более двух речевых
ошибок
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При отборе и структурировании содержания обучения
необходимо учитывать и ряд требований дидактического
порядка, в первую очередь принципы системности и дос-
тупности. В соответствии с этими принципами следует
выделять наименьшее возможное количество модулей (ди-
дактических единиц) содержания обучения.
Детальный анализ указанных факторов и требований,

а также требование доступности � простоты приводит к
тому, что в содержании информационной подготовки в
младшей школе следует выделить всего три содержатель-
ных модуля � дидактических единицы:

I. Информация и информационные процессы (и осно-
вы алгоритмизации).

II. Компьютер и его периферийные устройства. Прог-
раммные средства.

III. Информационные и коммуникационные технологии.
Содержание этих модулей достаточно обособлено

друг от друга, учебная деятельность при освоении этих
модулей по своему характеру специфична, вести разра-
ботку материала, планирование и организацию учебно-
го процесса можно независимо. В некоторых образова-
тельных программах можно столкнуться с большим ко-
личеством содержательных блоков или �линий�, однако
провести границы между такими �линиями� можно лишь
формально, учебная деятельность не обладает специ-
фическими отличиями при их освоении, а неоправдан-
ное дробление и детализация дидактических единиц не
способствуют рациональному планированию и органи-
зации учебного процесса, а также формированию сис-
темы компетенций учащихся.
Отбор блока �Информация и информационные процес-

сы� обусловлен фактором 2) отбора содержания обуче-
ния � требованием закладки в младшем школьном воз-
расте основ мировоззрения. Этот блок часто называют в
пособиях для старших классов �Теоретической информа-
тикой�. Это неверно. Во-первых, такого раздела науки не
существует. Это все равно, что говорить �теоретическая
математика� или �теоретический русский язык�. Во-вто-
рых, такое название подчеркивает, что обучение будет но-
сить теоретико-ориентированный характер, то есть, как
всегда, оторвется от практической деятельности, от те-
кущих запросов и потребностей как формирующейся лич-
ности самого ребенка, так и общества в целом, и в этом
обучении будет доминировать учитель как основной ис-
точник информации.
Кроме того, учебная деятельность этого модуля в на-

чальной школе будет иметь явный развивающий харак-
тер. Важно, что знакомство с психическими процессами
восприятия информации с помощью органов чувств, ее
запоминание, переработка в процессе мышления с точки
зрения информатики помогает учащимся осознанно уп-
равлять собственной познавательной деятельностью в
процессе обучения.
Блок II � �Компьютер и его устройства. Программные

средства� обусловлен учетом 1-го и 4-го факторов, он отра-
жает современное состояние средств компьютеризации �
аппаратного и программного обеспечения. Важным, свя-
зующим звеном всего материала является содержатель-
ный блок III � он определяется факторами 1, 3 и 4, т.е.
одновременно знакомит учащихся с современными приме-
нениями средств информатизации, обеспечивает разви-

тие интеллектуальной сферы ребенка и одновременно фор-
мирует общеучебные навыки, в том числе связанные с ис-
пользованием компьютера в учебной деятельности.
Отобрав материал, необходимо структурировать его,

выстроить в некоторой логической последовательности.
В последние годы в учебно-методической литературе

по информатике стало традицией (проявление 4�7-го
факторов!) организовывать учебный материал, начиная
со сведений об информации и информационных процес-
сах, т.е. с абстракций высокой степени общности, кото-
рые у детей младшего школьного возраста еще не могли
сформироваться. В этом случае обучение оказывается
ориентированным на заучивание материала без его по-
нимания, так как не учитываются возрастные особеннос-
ти формирования мышления детей.
Вообще существуют два альтернативных способа орга-

низации учебного материала: дедуктивный и индуктив-
ный. Дедуктивный способ основан на том, что вначале
вводятся абстрактные понятия, а затем они иллюстриру-
ются, доказываются или обосновываются, рассматрива-
ются их приложения и применения. Этот способ помога-
ет сфокусировать внимание на абстракциях и предпо-
лагает преимущественно теоретический характер обу-
чения, связан с доминирующим положением учителя как
основного источника учебной информации. Дедуктивная
организация материала позволяет за короткое время ох-
ватить сложные учебные темы. Второй способ � индук-
тивный � основан на построении материала �от прак-
тики�, от большого числа примеров и применений, к обоб-
щению и постепенному �восхождению� до абстрактных
понятий. Такой подход фокусирует внимание на процес-
сах � мышления, логического вывода, учебной деятель-
ности учащихся. Естественно, при индуктивном обучении
легче может быть реализован личностно-ориентирован-
ный подход.
В младшей школе индуктивный подход к организации

обучения в силу возрастных особенностей учащихся не
имеет альтернатив, поскольку абстрактное мышление
учащихся не сформировано, а его формирование � одна
из задач обучения. Учет этого требования при обучении
информатике в начальной школе диктует такую органи-
зацию учебного материала, которая начиналась бы со
знакомства с предметами, конкретными объектами, за-
тем действиями с ними, и в конечном итоге вела бы к аб-
страктным понятиям.
Так, начинать обучение целесообразно с модуля 2,

�Компьютер и его устройства. Программные средства�.
Этот модуль фиксирует внимание учащихся на непосред-
ственном окружении � оборудовании кабинета вычисли-
тельной техники, компьютерах. В процессе развития
предмета �информатика� в условиях недостатка компью-
теров в школах, а там, где они были, разнообразия их
моделей, сложился подход к разработке учебных курсов и
пособий, не упоминающий о конкретных компьютерах,
�задвигающий� сами компьютеры на задний план. Как уже
говорилось, этот абстрактный подход неприменим в на-
чальной школе. По нашему мнению, начинать обучение
нужно именно со знакомства с компьютерами. Вполне ес-
тественно, что в условиях обучения в компьютерном клас-
се первое, что привлечет внимание детей, будут именно
компьютеры � и противостоять логике познания мира
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�Êàê ýòî äåëàþ ÿ�
Ìåòîäè÷åñêèé êîíêóðñ äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè

Çàäàíèå ïÿòîãî òóðà

Ãàçåòà �Èíôîðìàòèêà� ïðîâîäèò â 2005/2006 ó÷åá-
íîì ãîäó ìåòîäè÷åñêèé êîíêóðñ äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìà-
òèêè �Êàê ýòî äåëàþ ÿ�.

Öåëü êîíêóðñà: îáìåí îïûòîì ðåøåíèÿ ïîâñåäíåâ-
íûõ ìåòîäè÷åñêèõ çàäà÷.

Ñóòü êîíêóðñà: äëÿ êàæäîãî òóðà êîíêóðñà (âñåãî â
2005/2006 ó÷åáíîì ãîäó áóäåò ïðîâåäåíî 6 òóðîâ)
ïðåäëàãàåòñÿ òèïè÷íàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ
÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè. Â çà-
âèñèìîñòè îò ïðåäëàãàåìîé çàäà÷è óêàçûâàåòñÿ ôîðìàò
ïðåäñòàâëÿåìûõ íà êîíêóðñ ìàòåðèàëîâ. Ïî çàâåðøå-
íèè êàæäîãî òóðà ëó÷øèå ðàáîòû ïîÿâëÿþòñÿ íà ñòðà-
íèöàõ ãàçåòû. Íà ñòðàíèöàõ ãàçåòû òàêæå ïóáëèêóåòñÿ
ñïèñîê âñåõ ó÷àñòíèêîâ äàííîãî òóðà. Âñå ïðèñëàííûå
íà êîíêóðñ ìàòåðèàëû ðàçìåùàþòñÿ íà ñàéòå �Èíôîð-
ìàòèêè� http://inf.1september.ru. Àâòîðû ëó÷øèõ ðàáîò
ïîëó÷àò ïðèçû, ïðåäîñòàâëåííûå ðåäàêöèåé è íàøèìè
äðóçüÿìè.

Êëþ÷åâàÿ îñîáåííîñòü íàøåãî êîíêóðñà çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî è çàäàíèÿ, è ôîðìà ïðåäîñòàâëåíèÿ êîí-
êóðñíûõ ìàòåðèàëîâ ôèêñèðîâàíû. Ýòî ïîçâîëÿåò ñ äî-
ñòàòî÷íî âûñîêîé ñòåïåíüþ îáúåêòèâíîñòè ñðàâíèòü
ìàòåðèàëû ó÷àñòíèêîâ è îòìåòèòü ëó÷øèå.

Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñîðåâíîâà-
òåëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íàøåãî êîíêóðñà, êîíå÷íî, ÿâ-
ëÿåòñÿ âòîðè÷íîé. Ìû óâåðåíû, ÷òî âñåì íàì áóäåò
ïðîñòî èíòåðåñíî è ïîëåçíî îáìåíÿòüñÿ îïûòîì ðåøå-
íèÿ òèïè÷íûõ ïðîáëåì, êîòîðûå âîçíèêàþò ïåðåä êàæ-
äûì èç íàñ.

ÇÀÄÀÍÈÅ ÏßÒÎÃÎ ÒÓÐÀ

�Êàáèíåò � íàø âòîðîé äîì�

Îôîðìëåíèå êàáèíåòà èíôîðìàòèêè � íå òîëüêî
ýñòåòè÷åñêèé (÷òî, êîíå÷íî, òàêæå íåìàëîâàæíî), íî è
ìåòîäè÷åñêèé âîïðîñ. Êàê âû åãî ðåøàåòå? Èìåþòñÿ ëè
ó âàñ ñòåíäû? Êàê îíè îôîðìëåíû? Êàêèì îáðàçîì
íàãëÿäíûå ìàòåðèàëû íà ñòåíäàõ ïðèìåíÿþòñÿ â òåêó-
ùåé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè?

Ìû çíàåì, ÷òî îäíèìè òîëüêî ñòåíäàìè äåëî ÷àñòî íå
îãðàíè÷èâàåòñÿ. Êàêèõ òîëüêî çàìå÷àòåëüíûõ êàáèíåòîâ
èíôîðìàòèêè ìû íå âèäåëè! È ñ ðîñïèñÿìè (ñîäåðæà-
òåëüíûìè!) íà ñòåíàõ, è ñ �âñòðîåííûìè� ìóçåÿìè
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, è ñ äðóãèìè íåîæèäàííûìè
ýëåìåíòàìè îôîðìëåíèÿ.

Ïîæàëóéñòà, ïîäåëèòåñü ñ êîëëåãàìè ñâîèì îïûòîì.
Íàñ èíòåðåñóþò íàõîäêè ëþáîãî ìàñøòàáà (ìóçåè è
ðîñïèñè  � ýòî, êîíå÷íî, çäîðîâî è �ðîñêîøíî�, íî

èíîãäà è îäèí íåáîëüøîé ñòåíä, ñäåëàííûé âäóì÷èâî è
àêêóðàòíî, íå ìåíåå ïîëåçåí).

Íà êîíêóðñ òðåáóåòñÿ ïðåäñòàâèòü îïèñàíèå íà-
ãëÿäíûõ ýëåìåíòîâ îôîðìëåíèÿ âàøåãî êàáèíåòà.
Îïèñàíèå â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîëæíî áûòü
ñíàáæåíî èëëþñòðàòèâíûì ìàòåðèàëîì (ôîòîãðà-
ôèÿìè).

Ôîðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ êîíêóðñíûõ
ìàòåðèàëîâ

Ìàòåðèàëû ïðèíèìàþòñÿ òîëüêî â ýëåêòðîííîì âèäå.
Òåêñòîâàÿ ÷àñòü (îïèñàíèå) äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà
â ôàéëàõ ôîðìàòà Microsoft Word (ëþáîé âåðñèè).
Îáúåì òåêñòà (â çíàêàõ, ñ ó÷åòîì ïðîáåëîâ) � íå áîëåå
5000 çíàêîâ. Èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë äîëæåí áûòü
ïðåäñòàâëåí â ôàéëàõ ôîðìàòà JPEG, ñ ðàçðåøåíèåì íå
ìåíåå 800 × 600 ïèêñåëåé, ñîõðàíåííûõ ñ êà÷åñòâîì íå
õóæå ñðåäíåãî.

Ìàòåðèàëû ìîæíî ïðèñûëàòü íà ýëåêòðîííûõ íîñè-
òåëÿõ èëè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå.

Ïî÷òîâûé àäðåñ: 121165, Ìîñêâà, óë. Êèåâñêàÿ, ä. 24,
�Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ�, �Èíôîðìàòèêà�.

Ýëåêòðîííûé àäðåñ: inf@1september.ru.
Â òåìå (subject) ýëåêòðîííûõ ïèñåì, ïîæàëóéñòà,

óêàçûâàéòå �Ìåòîäè÷åñêèé êîíêóðñ, ïÿòûé òóð�.
Âìåñòå ñ ìàòåðèàëàìè, ïîæàëóéñòà, ïðèñûëàéòå êðàò-

êóþ èíôîðìàöèþ î ñåáå, â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå âêëþ-
÷àþùóþ: ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî, ïîëíîå íàçâàíèå ó÷åá-
íîãî çàâåäåíèÿ, â êîòîðîì âû ïðåïîäàåòå, ñòàæ ðàáîòû.
Ïîæàëóéñòà, óêàçûâàéòå òàêæå ìàêñèìàëüíî ïîëíóþ
êîíòàêòíóþ èíôîðìàöèþ: ïîëíûé ïî÷òîâûé àäðåñ (ñ
èíäåêñîì), ýëåêòðîííûé àäðåñ, òåëåôîíû (ñ êîäîì
íàñåëåííîãî ïóíêòà). (Ýòà èíôîðìàöèÿ íå áóäåò îïóá-
ëèêîâàíà, íî îíà ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ðåäàêöèè äëÿ
îïåðàòèâíîé ñâÿçè.)

Êëþ÷åâûå ñðîêè

Ñðîê îòïðàâêè ìàòåðèàëîâ ïÿòîãî òóðà � äî 28 ôåâ-
ðàëÿ 2006 ã. (äëÿ �áóìàæíûõ� ïèñåì äàòà îòïðàâêè
ôèêñèðóåòñÿ ïî øòåìïåëþ ïðåäïðèÿòèÿ-îòïðàâèòåëÿ).

Ðåçóëüòàòû ïÿòîãî òóðà áóäóò îïóáëèêîâàíû â ¹ 8/
2006. Íà ñàéòå �Èíôîðìàòèêè� ìàòåðèàëû áóäóò ðàç-
ìåùàòüñÿ ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿ.

Çàäàíèå øåñòîãî òóðà áóäåò îïóáëèêîâàíî â ¹ 4/
2006.

2006 ¹ 2 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ
32

ÍÀ×ÀËÊÀ

g g g g g g g g g g g g g g g g gg
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g

g g g g g g g g g g g g g g g g g

g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g

жающих ее к жизни и запросам общества. В актуальных
государственных программах развития образования Рос-
сии информатизация рассматривается как важнейший ас-
пект модернизации образования.
Средства информатизации, терминология, связанная

с информационными процессами и системами, способы
деятельности в информационной среде обступают уча-
щихся школы с самого раннего детства, становятся для
них естественным окружением. Общественные запросы
ставят перед образованием задачу формирования инфор-
мационной культуры учащихся. Информационная куль-
тура становится ведущей составляющей подготовки че-
ловека, в какой бы сфере деятельности ему ни пришлось
работать в будущем.
Большинство целей информационной подготовки, от-

ражаемых в научно-методической литературе, специфич-
ны для основной школы и старших классов. Среди них

•формирование информационного мировоззрения:
информационной картины мира, общности закономер-
ностей информационных процессов в системах различ-
ной природы; ценностного отношения к информации;

•формирование представлений о роли и месте ин-
формационных технологий, информационном содержа-
нии трудовых процессов в обществе;

• выработка стабильных навыков получения и обра-
ботки ориентированной на индивидуальные личностные
запросы информации;

• развитие способностей к адаптации в изменяющей-
ся информационной среде деятельности;

• пропедевтика дальнейшей информационной подго-
товки в течение всей жизни.
В начальной школе эти цели, проецируясь на возраст-

ные потребности и возможности детей, определяют ос-
новные задачи курса �Мир информатики�:

•••••формирование представлений об информационной
природе процессов в живой природе, обществе и техни-
ке, ценностного отношения к информации;

••••• знакомство с основными компонентами компьюте-
ра и их функциями; формирование представлений о ти-
пах и назначении компьютерных программ;

••••• освоение способов деятельности в информационной
среде, умений решать разнообразные задачи с помощью
компьютера, программ, алгоритмов; формирование на-
выков их рационального использования для удовлетворе-
ния собственных информационных потребностей;

••••• интеллектуальное развитие, развитие когнитив-
ных и творческих способностей и навыков учащихся в
процессе работы с развивающими, игровыми и другими
программами;

••••• расширение кругозора детей, закрепление и совер-
шенствование знаний, полученных в других курсах на-
чальной школы;

••••• подготовка к дальнейшему обучению информати-
ке в основной школе.
Для решения этих образовательных задач в первую

очередь необходимо провести рациональный отбор и
структурирование содержания обучения, в соответствии
с ними определить применяемые методы обучения.
Учебные пособия в определенном смысле являются
сплавом содержания образования и применяемых ме-
тодов обучения.

Ïðèíöèïû îòáîðà ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ äëÿ
íàñòîÿùåãî êóðñà
Как обычно отбирается содержание обучения для

школьного предмета? Как правило, это длительный про-
цесс, происходящий если не в течение столетий, то по
крайней мере десятилетий. Оно определяется множе-
ством явно и неявно действующих факторов. Среди них
мы можем выделить

1) состояние соответствующей научной области или
практики производственно-хозяйственной деятельности;

2) потребности общества в том, чтобы его члены обла-
дали определенными знаниями, навыками, находились на
определенных мировоззренческих и нравственных пози-
циях;

3) потребности личности учащегося прежде всего в
самореализации, в развитии интеллектуальной, когнитив-
ной, мотивационной сфер;

4) системные связи между компонентами самого об-
разования, потребности образовательной сферы, тради-
ции, консерватизм в подготовке учительских кадров;

5) традиции или требования, поддерживаемые той
или иной из социальных групп или даже влиятельных лич-
ностей;

6) соображения обеспеченности средствами обучения
определенному содержанию обучения в образовательных
учреждениях;

7) процесс постоянного и �самопроизвольного� услож-
нения, углубления содержания образования от учебной
программы к программе, от учебника к учебнику (ведь
надо же как-то обосновывать смену программ и учебных
пособий!).
Эти одновременно, с разной силой и противоречиво

действующие факторы приводят к тому, что бывает очень
трудно установить причины наличия тех или иных тем в
образовательных стандартах и учебниках, если речь идет
о стабильном, давно существующем учебном предмете.
Однако в отношении информатики как учебного предме-
та, который только переживает свое становление, мы
сталкиваемся с действием меньшего числа факторов, а
именно факторов 1�5, причем действие их достаточно
явно и поддается анализу.
Применительно к отбору содержания обучения инфор-

матике в младшей школе, по нашему мнению, следует
придавать наибольший вес третьему фактору, потребно-
стям личности учащегося в развитии интеллектуальной,
когнитивной, мотивационной сфер. В современной сис-
теме образования в младшей школе делается упор на
формирование так называемых �учебных� умений и навы-
ков, при этом развивающий компонент слабо представ-
лен в учебной деятельности. Мы настаиваем на том, что
в информатике в младшей школе развитие ребенка долж-
но иметь приоритет. Это не отменяет, однако, и необхо-
димости формирования общеучебных навыков, поддерж-
ки обучения другим предметам � это проявление факто-
ра 4). Также нельзя пренебречь фактором 2) � форми-
рованием у учащихся представлений об информацион-
ной картине мира, ценностного отношения к информа-
ции, равно как и фактором 1) � отражением современ-
ного состояния научно-практической сферы, связанной с
информатикой (он соответствует дидактическому прин-
ципу научности).
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Èòîãè âòîðîãî òóðà

Äîðîãèå êîëëåãè! Íàñòàëî âðåìÿ ïîäâåñòè èòîãè âòî-
ðîãî òóðà íàøåãî êîíêóðñà. Åãî òåìîé áûëî ñîáëþäåíèå
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè. Òåìó òðóäíî ïðè÷èñëèòü ê èíòå-
ðåñíûì è òâîð÷åñêèì, íî åå íå îáîéòè: âñå ó÷èòåëÿ èí-
ôîðìàòèêè äîëæíû â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå çíàêîìèòü
ó÷åíèêîâ ñ ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå
â êîìïüþòåðíîì êëàññå. Îäíàêî êàê äîáèòüñÿ îò ó÷åíè-
êîâ èõ ðåàëüíîãî ñîáëþäåíèÿ? Êàê äîíåñòè äî ðåáÿò òî,
÷òî ñóõèå ñòðî÷êè èíñòðóêöèé íå ÿâëÿþòñÿ ïóñòîé ôîð-
ìàëüíîñòüþ, ÷òî ñîáëþäàòü èõ â áóêâàëüíîì ñìûñëå ñëîâà
æèçíåííî íåîáõîäèìî? Ñâîèì îïûòîì ðåøåíèÿ óêàçàí-
íîãî âîïðîñà ñ íàìè ïîäåëèëîñü 34 ó÷àñòíèêà. Âñå ïðè-
ñëàííûå ìàòåðèàëû ðàçìåùåíû â ðàçäåëå êîíêóðñà íà
ñàéòå �Èíôîðìàòèêè� http://inf.1september.ru.

Äëÿ ïóáëèêàöèè â ãàçåòå ìû âûáðàëè íåñêîëüêî ìàòå-
ðèàëîâ:

ÁÅÐÊÓÒÎÂÎÉ Ãàëèíû Àëåêñååâíû, ÑÎØ ¹ 64
(ã. Êðàñíîÿðñê);

ÇÀÃÂÎÇÄÈÍÎÉ Ëþáîâè Çèíîíîâíû, ÑÎØ ¹ 14
(ã. Áðàòñê, Èðêóòñêàÿ îáë.);

ËÅÎÍÎÂÎÉ Åëåíû Ñåìåíîâíû, ãèìíàçèÿ ¹ 11
(ã. Òóëà);

ÒÐÎÔÈÌÎÂÎÉ Âåðû Âëàäèìèðîâíû, ÌÍÎÓ
�ËÈÖÅÉ� (ã. Êåìåðîâî);

×ÅÐÍÎÁÀÁÎÂÎÉ Êëàâäèè Âëàäèìèðîâíû, ãèìíàçèÿ
¹ 8 (ã. Ñî÷è);

ßÌÊÈÍÎÉ Åëåíû Âëàäèìèðîâíû, ÑÎØ ¹ 37
(ã. Óëüÿíîâñê).

Â îñíîâíîì ýòî ôðàãìåíòû ðàáîò, ïîñêîëüêó íåò íå-
îáõîäèìîñòè ïðåäñòàâëÿòü íà ñòðàíèöàõ ãàçåòû æóðíà-
ëû ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè èëè ôîðìóëèðîâêó ñàìèõ
ïðàâèë.

Ê ñîæàëåíèþ, Èíòåðíåò äîñòóïåí íå äëÿ âñåõ ó÷àñòíè-
êîâ, òàê ÷òî ÷àñòî âîçíèêàåò âîïðîñ: �Êàê â òàêîì ñëó÷àå
ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ðàáîòàìè, ïðèñëàííûìè íà êîí-
êóðñ?�. Âûõîä áûë íàéäåí: â êîíöå ó÷åáíîãî ãîäà âñå, êòî
ïðèìåò ó÷àñòèå õîòÿ áû â îäíîì òóðå êîíêóðñà, ïîëó÷àò
ñïåöèàëüíûé êîìïàêò-äèñê ñ ðàáîòàìè ó÷àñòíèêîâ çà
âñå òóðû. Íàïîìíèì, ÷òî âñåãî ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâåñòè
øåñòü òóðîâ; çàäàíèå ÷åòâåðòîãî òóðà (êðàéíèé ñðîê
îòïðàâêè ìàòåðèàëà � 31 ÿíâàðÿ 2006 ã.) áûëî îïóá-
ëèêîâàíî â ¹ 24/2005 è íà ñàéòå �Èíôîðìàòèêè�.

Ó÷àñòíèêè âòîðîãî òóðà

Àëåêñàíåíêîâà Ì.Â., ãèìíàçèÿ ¹ 1527 (ã. Ìîñêâà);
Àðèñòîâà Í.À., ñðåäíÿÿ ðóññêî-òàòàðñêàÿ øêîëà ¹ 17

(ã. Àëüìåòüåâñê, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí);
Áåðêóòîâà Ã.À., ÑÎØ ¹ 64 (ã. Êðàñíîÿðñê);

Áåñïàëüêî Í.Ò., ãèìíàçèÿ ¹ 3 (ã. Èíòà, Ðåñïóáëèêà
Êîìè);

Áðàãèíà À.À., ÑÎØ (ñ. Àíòóøåâî, Âîëîãîäñêàÿ îáë.);
Áðûëåâ Ñ.Â., ÑÎØ ¹ 3 èì. ãåðîÿ ÐÔ À.Í. Åïàíåø-

íèêîâà (ã. Åëàáóãà);
Âîëîäèíà Í.Ô., Ìåæøêîëüíûé ó÷åáíûé êîìáèíàò ¹ 3

(ã. Êîìñîìîëüñê-íà-Àìóðå);
Âîëîøèíñêàÿ Å.Ë., ÑÎØ ¹ 145 (ã. Êðàñíîÿðñê);
Âîðîíêîâà Î.Á., Ñóâîðîâñêîå ó÷èëèùå ÌÂÄ Ðîññèè

(ã. Íîâî÷åðêàññê);
Ãàíèåâà Ë.Ð., ÑÎØ (ñ. Òðóíòàèø, Ðåñïóáëèêà Áàø-

êîðòîñòàí);
Ãîíÿåâà Ò.À., ÑÎØ (ñ. Çåðíîâîå, Èðêóòñêàÿ îáë.);
Æóëàíîâà Ñ.Â., ÑÎØ ¹ 3 (ã. Áåðåçíèêè, Ïåðìñêàÿ

îáë.);
Çàãâîçäèíà Ë.Ç., ÑÎØ ¹ 14 (ã. Áðàòñê, Èðêóòñêàÿ

îáë.);
Èñàåâà Ë.Â., ÑÎØ (äåð. Áîëüøèå Êàëìûêè, Òóëüñêàÿ

îáë.);
Èñàêîâà È.Ñ., ÑÎØ ¹ 1 (ï. Ëèìáÿÿõà, ã. Íîâûé

Óðåíãîé);
Èñêàíäàðîâà À.Ð., ÑÎØ ¹ 18 (ã. Óôà, Ðåñïóáëèêà

Áàøêîðòîñòàí);
Êîäåñíèêîâà Í.Â., ×óëûìñêàÿ ÑÎØ (ï. ×èñòîå Ïîëå,

Êðàñíîÿðñêèé êðàé);
Êîðîëåâ Þ.Í., ëèöåé èì. Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî ïðè ÊÃÓ

(ã. Êàçàíü, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí);
Êîñòàðåâà Í.Ï., ÑÎØ ¹ 3 (ã. Îñà, Ïåðìñêàÿ îáë.);
Ëåîíîâà Å.Ñ., ãèìíàçèÿ ¹ 11 (ã. Òóëà);
Íàçàðîâà È.Â., ÑÎØ ¹ 13 (ã. Îëåíåãîðñê, Ìóðìàí-

ñêàÿ îáë.);
Îáóõîâà È.Â., ÑÎØ ¹ 3 (ï. Îêòÿáðüñêèé, Èðêóò-

ñêàÿ îáë.);
Îðëîâà Å.Â., ÑÎØ ¹ 1 (ã. Ñòåðëèòàìàê, Ðåñïóáëèêà

Áàøêîðòîñòàí);
Ïåðìèíîâà Î.È., ÑÎØ ¹ 21 (ã. Êàíñê, Êðàñíîÿð-

ñêèé êðàé);
Ñåâðþêîâà Í.Í., ÑÎØ ¹ 2 (ñ. Áîãó÷àíû, Êðàñíîÿð-

ñêèé êðàé);
Ñåìåíîâà Ç.Ñ., ÑÎØ ¹ 7 (ã. Çàèíñê, Ðåñïóáëèêà

Òàòàðñòàí);
Òðîôèìîâà Â.Â., ÌÍÎÓ �ËÈÖÅÉ� (ã. Êåìåðîâî);
Óðäèõàíîâà È.Í., ÑÎØ ¹ 2 èì. àêàäåìèêà À.È. Áåð-

ãà (ã. Æóêîâ);
Öûãàíêîâà Å.Â., ÑÎØ (ñ. Ìèõàéëîâêà, Êóðñêàÿ îáë.);
×àïêåâè÷ È.Ì., ëèöåé ¹ 4 (ã. Îðåë);
×åðíîáàáîâà Ê.Â., ãèìíàçèÿ ¹ 8 (ã. Ñî÷è);
Øåëîìåíöåâà Ë.Â., ÑÎØ (ñ. Îëåêàí, ×èòèíñêàÿ îáë.);
Øèðîêîâà Ë.Â., ëèöåé ¹ 10 (ã. Âîëãîãðàä);
ßìêèíà Å.Â., ÑÎØ ¹ 37 (ã. Óëüÿíîâñê);
ßøèíà Å.Þ., ãèìíàçèÿ ¹ 5 (ã. Äàâëåêàíîâî, Ðåñïóá-

ëèêà Áàøêîðòîñòàí);
* Êîíêóðñíûå ìàòåðèàëû ïîäâåðãàþòñÿ ìèíèìàëüíîìó ðåäàê-

òèðîâàíèþ.
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1. Çà÷åì è ÷åìó ó÷èòü ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ
â èíôîðìàòèêå?

Вашему вниманию предлагаются размышления об
использовании в учебном процессе начальной школы
учебно-методического комплекса �Мир информатики� для
первого, второго и третьего годов обучения, выходив-
шего в 2003�2005 годах в издательстве �Ассоциация XXI
век� [1�9].
Кто должен вести курс начальной информационной

подготовки в школе? Было бы неправильным адресовать
это пособие, скажем, только учителям начальной шко-
лы или только преподавателям информатики. Во время
дискуссий на эту тему в пользу той или иной позиции
обычно выдвигаются аргументы типа �учителя началь-
ных классов не обладают необходимой компьютерной
подготовкой� или �учителя информатики не имеют дос-
таточного опыта работы с детьми младшего школьного
возраста�. Все эти аргументы довольно спорны, и мож-
но найти довольно весомые доводы как в пользу, так и
против той и другой точки зрения. По нашему (авторов
представляемого цикла пособий) мнению, в текущей си-
туации в российском образовании, когда только начина-
ется обновление образования в начальной школе и идет
поиск места информационной подготовки в ней, вести
новый предмет могут те, кто к этому готов, то есть обла-
дает не только необходимой подготовкой (и компьютер-
ной, и методической в плане работы со школьниками
младшего возраста), но и желанием.
К сожалению, долгое время начальная школа остава-

лась наиболее консервативной частью общего образова-
ния. Содержание обучения в начальной школе сложилось
в конце 20-х � начале 30-х годов XX века. С тех пор его
изменения, да и сам подход к обучению младших школь-
ников, формирующий в основном исполнительские ком-
петенции, были незначительны. Выполнение большого
числа стереотипных упражнений, доминирование учите-
ля в ходе урока, акцент на так называемой �дисциплине

на уроке� � вот неполный перечень примет российского
начального образования, доставшийся нам от трудной
эпохи в нашей истории. Современное состояние обще-
ства ставит перед образованием, особенно начальным,
категорический императив � перейти от подготовки про-
стых исполнителей, способных действовать по образцу,
в соответствии с правилами, к формированию свободной,
инициативной и творческой личности каждого ребенка.
Слово �формирование� в этом предложении � также из
прошлого века. Личность формируется в результате са-
моразвития, задача начальной школы � создать для этого
рациональные, благоприятные условия.
Одним из направлений диверсификации начально-

го образования является включение в него информа-
ционной подготовки. На протяжении последних 4�5 лет
оно протекает с переменным успехом, в упорной борь-
бе носителей �охранительных� взглядов, прикрываю-
щихся подчас лозунгами заботы о здоровье детей, и
новаторов, иногда отрывающихся от реальной школь-
ной почвы, переходящих за грань возможного. Предмет
�информатика� вот уже около 20 лет с момента ее вве-
дения в предметную систему школы остается наибо-
лее быстроменяющимся и революционизирующим
школьное образование предметом. Впрочем, совершен-
но такую же роль информатика играет и в масштабах
всего общества.
Информатика в настоящее время � развитая нау-

коемкая сфера деятельности, связанная с переда-
чей, хранением, преобразованием и использовани-
ем информации с помощью компьютерных систем,
реализующая системно-информационный подход к
познанию окружающего мира, имеющая тенденцию
к превращению в фундаментальную отрасль науч-
ного знания об информационных процессах в при-
роде и обществе.
Информационная подготовка � одно из немногих

инновационных и востребованных направлений школь-
ной подготовки, делающих школу современной, прибли-

�Ìèð èíôîðìàòèêè� äëÿ ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ
А.В. МОГИЛЕВ,

г. Воронеж
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ÊÎÍÊÓÐÑ

Îáùèé ïëàí óðîêà
�Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè�

Å.Ñ. Ëåîíîâà,
ã. Òóëà

Óâàæàåìûå êîëëåãè! Ïðåäëàãàþ âàøåìó âíèìà-
íèþ îáùèé ïëàí óðîêà �Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè�.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ýòî � îäíà èç ñàìûõ ñêó÷-
íûõ òåì. Ïî÷åìó?

ß ñ÷èòàþ, ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî ïåäàãîãîâ ïî-ïðåæíåìó îãðàíè÷èâàþò åå
êðóãîì âîïðîñîâ �×òî ìîæíî è ÷åãî íåëüçÿ äåëàòü â
êîìïüþòåðíîì êëàññå�. Ó ñîâðåìåííûõ �ïðîäâèíó-
òûõ� äåòèøåê ýòî, êàê ïðàâèëî, âûçûâàåò ðåàêöèþ
òèïà: �Íó, âîò, îïÿòü��

 È èõ ìîæíî ïîíÿòü: êàê îáðàùàòüñÿ ñ óòþãîì �
ñåãîäíÿ áîëüøèíñòâî çíàåò. Â ýòîì ñìûñëå êîìïüþ-
òåð ïîñòåïåííî ñòàíîâèòñÿ òàêîé æå ïðèâû÷íîé
áûòîâîé òåõíèêîé (êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê è âìå-
ñòå ñ ðàçíîîáðàçíîé öèôðîâîé ïåðèôåðèåé). Ðàíü-
øå �Ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè� äåòè ñëóøàëè,
çàòàèâ äûõàíèå, òàê êàê ñàì êàáèíåò âûçûâàë ó íèõ
ñâÿùåííûé òðåïåò. Ñåãîäíÿ äëÿ áîëüøèíñòâà ýòî
ïðèâû÷íàÿ, ïî÷òè äîìàøíÿÿ ñðåäà, è, êîíå÷íî, çäåñü
îíè òâåðäî çíàþò �êàê íàäî è êàê íå íàäî�.

Ó÷èòûâàÿ ýòî, ÿ â ïîñëåäíèå ëåò ïÿòü ïîñâÿùàþ
âîïðîñàì áåçîïàñíîñòè öåëûõ äâà óðîêà, ïðè ýòîì
ñàìè ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè íå �âäàëáëèâà-
þòñÿ� ìíîþ íàïðÿìóþ, à íåíàâÿç÷èâî è åñòåñòâåí-
íî ïðîäîëæàþò è äîïîëíÿþò òåìó îõðàíû çäîðî-
âüÿ è õîðîøåãî ñàìî÷óâñòâèÿ ìîèõ ïîäîïå÷íûõ, à
÷òî ìîæåò áûòü âàæíåå ýòîãî?

1. Áåñåäà â âèäå âîïðîñîâ-îòâåòîâ

×åì îòëè÷àåòñÿ èçîáðàæåíèå íà áóìàãå è íà ýê-
ðàíå? (Ýêðàí ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ñâåòà ñ àêòèâ-
íîé êîíòðàñòíîñòüþ, â îòëè÷èå îò ëèñòà áóìàãè ñ
ïàññèâíîé êîíòðàñòíîñòüþ.)

Êàêèì äîëæíî áûòü ðàññòîÿíèå îò ãëàç äî ìîíè-
òîðà, ÷òîáû ìåíüøå óñòàâàòü?

Êàêîé ìîíèòîð � ÆÊ èëè ÝËÒ � ìåíüøå óòîì-
ëÿåò çðåíèå?

Âëèÿíèå êàêîãî èçëó÷åíèÿ íå ÷óâñòâóåò ãëàç, íî
÷óâñòâóåò íåðâíàÿ ñèñòåìà â öåëîì, òàê êàê îíî
âîçäåéñòâóåò íà êîæó è îáùåå ñàìî÷óâñòâèå?

Ïîêàç ðîëèêà íà CD �Ýðãîíîìèêà ðàáî÷åãî ìåñòà�.
Ïðåäëàãàþ äåòÿì òåìû äëÿ äîêëàäà: �Êàê ðàáî-

òàåò ÆÊ-ìîíèòîð� è �Óñòðîéñòâî ÝËÒ-ìîíè-
òîðà�.

Ðàññêàçûâàþ î ñèíäðîìå çàïÿñòíîãî êàíàëà, î ñó-
äåáíûõ ïðîöåññàõ (â 1995 ã. â îäíîì òîëüêî Íüþ-
Éîðêå èõ áûëî òðè) ïî ïîâîäó ñèíäðîìà çàïÿñòíî-
ãî êàíàëà èñòöîâ, è êàæäûé ðàç âûèãðûâàëè îòâåò-
÷èêè: êîìïàíèè IBM, Apple è äð., ìåíåäæåðû êîòî-
ðûõ óòâåðæäàëè, ÷òî ñàìîå ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî
ïðîôèëàêòèêè � �òåîðåòè÷åñêîå è ïðàêòè÷åñêîå
îáó÷åíèå ïåðñîíàëà�, ò.å. âàøå, ðåáÿòà, îáó÷åíèå.
Ïîêàçûâàþ, êàêèìè äîëæíû áûòü ïðàâèëüíûå (ýð-
ãîíîìè÷íûå) êëàâèàòóðû, îïðåäåëÿåì ñ ðåáÿòàìè
îïòèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò êðàÿ ñòîëà äî êëàâèàòó-
ðû. Ãîâîðèì î âèäàõ èçëó÷åíèÿ îò êîìïüþòåðà â
öåëîì è îò åãî îòäåëüíûõ áëîêîâ.

2. Êîìïüþòåðû è ýêîëîãèÿ

Ïîäâîæó ðåáÿò ê ìûñëè î òîì, ÷òî íåò ýêîëîãèè
âîîáùå, êàê íåò çäîðîâüÿ âîîáùå. Ýêîëîãèÿ íà ïëà-
íåòå íà÷èíàåòñÿ ñ óìåíèÿ ïîääåðæèâàòü ïîðÿäîê
íà ñâîåì ðàáî÷åì ìåñòå (âêëþ÷àÿ ïðèâû÷êó õîäèòü
â ÷èñòîé îáóâè).

Çàäàíèå íà äîì (èç öèêëà �Âðåäíûå çàäà÷è�,
ïîñâÿùàåòñÿ Ã.Îñòåðó).

¹ 1. Ñåêðåòàðøà Èðî÷êà î÷åíü áîèòñÿ èçëó÷å-
íèÿ îò ìîíèòîðà. Çàùèòíûé ýêðàí ïîíèæàåò åãî â
äâà ðàçà. Ñêîëüêî çàùèòíûõ ýêðàíîâ ïðèäåòñÿ óñòà-

�Ñîáëþäàåì òåõíèêó áåçîïàñíîñòè�
Ìàòåðèàëû ó÷àñòíèêîâ êîíêóðñà
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§ 3. Àääèòèâíûå öåïî÷êè è ôëÿãè ñ ìîëîêîì

Íàçîâåì àääèòèâíîé öåïî÷êîé ëþáóþ íà÷èíàþùóþ-
ñÿ ñ 1 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a0 = 1, a1,
..., am, â êîòîðîé êàæäîå ÷èñëî ÿâëÿåòñÿ ñóììîé êàêèõ-
òî äâóõ ïðåäûäóùèõ ÷èñåë (èëè óäâîåíèåì êàêîãî-òî
ïðåäûäóùåãî ÷èñëà). Îáîçíà÷èì l(n) íàèìåíüøóþ äëè-
íó àääèòèâíîé öåïî÷êè, çàêàí÷èâàþùåéñÿ ÷èñëîì n (äëè-
íîé öåïî÷êè a0 = 1, a1, ..., am íàçûâàåì ÷èñëî m).

Íàïðèìåð, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 �
àääèòèâíàÿ öåïî÷êà, 1, 2, 3, 5, 7, 14 � ìèíèìàëüíàÿ
öåïî÷êà äëÿ 14, ò.å. l(14) = 5. Àääèòèâíûå öåïî÷êè
ìîæíî èçîáðàæàòü â âèäå îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà, â
êîòîðîì â âåðøèíó ai èäóò ðåáðà îò âåðøèí aj, ak, åñëè
ai = aj + ak (â ñëó÷àå, åñëè òàêîå ïðåäñòàâëåíèå íåîäíî-
çíà÷íî, âûáèðàåì ëþáîå èç íèõ è ðèñóåì òîëüêî äâà
ðåáðà). Åñëè èç êàêîé-òî âåðøèíû âûõîäèò òîëüêî îäíî
ðåáðî, òî äëÿ êðàòêîñòè ìîæíî �ñêëåèòü� ýòó âåðøèíó
ñ òîé âåðøèíîé, â êîòîðóþ âåäåò ýòî ðåáðî. Ãðàô äëÿ
ïðåäûäóùåãî ïðèìåðà ïîêàçàí íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî âñå ÷èñëà â öåïî÷êå ðàçíûå, òàê
êàê ýòîãî ëåãêî äîñòè÷ü ïðîñòî óäàëÿÿ èç íåå ïîâòîðÿþ-
ùèåñÿ ÷èñëà, è ÷òî ýòè ÷èñëà ðàñïîëîæåíû â öåïî÷êå â
ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî íàèìåíüøåå ÷èñëî óìíîæåíèé, íåîá-
õîäèìîå äëÿ âîçâåäåíèÿ â n-þ ñòåïåíü, ðàâíî l(n).

Ïðèâåäåííûé âûøå ìåòîä ïîñòðîåíèÿ àääèòèâíûõ
öåïî÷åê íàçûâàåòñÿ äâîè÷íûì (èëè áèíàðíûì). Ôàê-
òè÷åñêè ýòèì ìåòîäîì áûëî äîêàçàíî, ÷òî ñïðàâåäëèâî
íåðàâåíñòâî l(n) ≤ λ(n) + ν(n) � 1. Ìåòîäîì ìíîæè-
òåëåé ëåãêî äîêàçàòü íåðàâåíñòâî l(nm) ≤ l(n) + l(m).

7. Äîêàæèòå íèæíþþ îöåíêó: l(n) ≥ λ(n).
Èç ýòîé îöåíêè ñëåäóåò, ÷òî l(2n) = n.
Èíòåðåñíî, ÷òî áèíàðíûé ìåòîä áûë, ïî ñóùåñòâó,

èçâåñòåí äðåâíèì èíäóñàì, ïîòîì áûë ïåðåîòêðûò àðàá-
ñêèìè ìàòåìàòèêàìè, çàäà÷à î òî÷íîì âû÷èñëåíèè ôóíê-
öèè l(n) ïîÿâèëàñü â îäíîì ôðàíöóçñêîì æóðíàëå â
1894 ãîäó, ïîòîì çàíîâî áûëà ïåðåîòêðûòà â 1930-å
ãîäû è íåîäíîêðàòíî ñòàâèëàñü â äàëüíåéøåì, íî äî ñèõ
ïîð â îáùåì ñëó÷àå íå ðåøåíà.

Ïî ñóùåñòâó, íàèëó÷øàÿ èç èçâåñòíûõ îáùèõ âåðõ-
íèõ îöåíîê áûëà äîêàçàíà â 1930-å ãîäû À.Áðàóýðîì è
èìååò âèä:

2

1 ( ( ( )))
( ) ( ) 1

( ( )) ( ( ( )))
C n

l n n
n n

λ λ λ⎛ ⎞
≤ λ + +⎜ ⎟λ λ λ λ⎝ ⎠

,

� ãäå C > 0 � íåêîòîðàÿ êîíñòàíòà.
Íå êàæäóþ àääèòèâíóþ öåïî÷êó ìîæíî âû÷èñëèòü íà

êàëüêóëÿòîðå ñ îäíîé ÿ÷åéêîé ïàìÿòè, íå èñïîëüçóÿ äëÿ
çàïîìèíàíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ ñîáñòâåííóþ
ãîëîâó (ôàêòè÷åñêè òàêèå êàëüêóëÿòîðû èìåþò äâå ÿ÷åé-
êè ïàìÿòè, òàê îäíà èç íèõ ñîäåðæèò ÷èñëî, èçîáðàæàå-

ìîå â äàííûé ìîìåíò íà äèñïëåå). Óêàæåì, êàê ìîæíî
îïðåäåëèòü íåîáõîäèìîå ÷èñëî ÿ÷ååê ïàìÿòè äëÿ âû÷èñëå-
íèÿ äàííîé àääèòèâíîé öåïî÷êè. Äëÿ ýòîãî ââåäåì ïîíÿ-
òèÿ øèðèíû (à çàîäíî è ãëóáèíû) àääèòèâíîé öåïî÷êè.

Ïóñòü äàíà ïðîèçâîëüíàÿ öåïî÷êà a
0 = 1, a1, ..., aL = n.

Ñîïîñòàâèì êàæäîìó åå ýëåìåíòó äâà ÷èñëà. Ïåðâîå èç
íèõ íàçîâåì ãëóáèíîé ýëåìåíòà, à âòîðîå � íîìåðîì
ÿ÷åéêè, õðàíÿùåé ýòî ÷èñëî. Äëÿ ýëåìåíòà a0 ïåðâîå
÷èñëî ïîëîæèì ðàâíûì íóëþ, à âòîðîå � åäèíèöå. Áóäåì
äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èñëÿòü ýòè ÷èñëà äëÿ ýëåìåí-
òîâ öåïî÷êè. Ïóñòü îíè óæå âû÷èñëåíû äëÿ âñåõ ýëåìåí-
òîâ îò a

0
 äî a

k
. Ñîñòàâèì ñïèñîê íîìåðîâ ÿ÷ååê, ñîäåð-

æàùèõ òå ýëåìåíòû öåïî÷êè, êîòîðûå åùå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïîñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ.
Íàéäåì íàèìåíüøåå ÷èñëî, íå âõîäÿùåå â ýòîò ñïèñîê,
è ïðèñâîèì åãî ýëåìåíòó ak+1 â êà÷åñòâå íîìåðà ÿ÷åéêè
(âîçìîæíî, îíà èñïîëüçîâàëàñü ðàíåå, íî òåïåðü óæå
ñâîáîäíà). Ïóñòü a

k+1
 = a

i
 + a

j
, i, j ≤ k. Åñëè D(a

i
),

D(aj) � çíà÷åíèÿ ãëóáèíû ýëåìåíòîâ ai, aj, òî ïîëîæèì
D(ak+1) íà åäèíèöó áîëüøèì ìàêñèìàëüíîãî èç ÷èñåë
D(a

i
), D(a

j
). Øèðèíîé S öåïî÷êè íàçîâåì ÷èñëî èñ-

ïîëüçîâàííûõ ÿ÷ååê (ðàâíîå íàèáîëüøåìó èç èñïîëüçî-
âàííûõ íîìåðîâ ÿ÷ååê). Ãëóáèíîé D öåïî÷êè íàçîâåì
ãëóáèíó åå ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà.

8. Äîêàæèòå, ÷òî ak ≤ 2D(ak) è D ≥ λ(n). Äîêà-
æèòå, ÷òî áèíàðíûé ìåòîä ìîæíî ìîäèôèöèðî-
âàòü òàê, ÷òîáû äëèíà öåïî÷êè íå èçìåíèëàñü, à
ãëóáèíà ñòàëà áû ðàâíà λ(n).

Åñëè öåïî÷êà èìååò øèðèíó S, òî åå ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü â âèäå âû÷èñëåíèÿ íà êàëüêóëÿòîðå ñ S � 1 ÿ÷åéêàìè
ïàìÿòè (êðîìå îñíîâíîé, ñîäåðæàùåé ÷èñëî, èçîáðàæà-
åìîå â äàííûé ìîìåíò íà äèñïëåå) èëè â âèäå êîìïüþ-
òåðíîé ïðîãðàììû, èñïîëüçóþùåé S ÿ÷ååê ïàìÿòè.

Ìîæíî åùå ïðåäñòàâèòü ýòó öåïî÷êó â âèäå ñïîñîáà,
êàê íàëèòü â äàííóþ ôëÿãó n ëèòðîâ ìîëîêà èç öèñòåð-
íû, åñëè ïåðâîíà÷àëüíî â íåé áûë îäèí ëèòð è, êðîìå
íåå, èìååòñÿ S òàêèõ æå ïóñòûõ ôëÿã è âåñû, ñïîñîáíûå
òîëüêî ñðàâíèâàòü âåñà äâóõ ôëÿã ìåæäó ñîáîé.

Äëÿ ýòîãî ñîïîñòàâèì S ôëÿã ÿ÷åéêàì ïàìÿòè ðàññìàò-
ðèâàåìîé öåïî÷êè, à îäíó ôëÿãó îñòàâèì çàïàñíîé. Òîãäà
ëþáóþ îïåðàöèþ ñ ÿ÷åéêàìè ïàìÿòè âèäà xk = xi + xj
ìîæíî âûïîëíèòü, âûëèâàÿ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè k-þ
ôëÿãó â öèñòåðíó, ïîòîì íàëèâàÿ çàïàñíóþ ôëÿãó äî óðîâ-
íÿ i-é ôëÿãè è ñëèâàÿ åå ñîäåðæèìîå â k-þ ôëÿãó, åñëè
k ≠ i, è äåëàÿ àíàëîãè÷íóþ ïðîöåäóðó äëÿ èíäåêñà j.

Åñòåñòâåííî, ÷òî àíàëîãè÷íûì îáðàçîì íà ÿçûêå �ïå-
ðåëèâàíèé� ìîæíî ïðåäñòàâèòü è ïðîãðàììó ñ êîìàíäà-
ìè, èñïîëüçóþùèìè íå òîëüêî ñëîæåíèå, íî è âû÷èòàíèå
xk = xi � xj. Ïîýòîìó ïîíÿòèå àääèòèâíîé öåïî÷êè ìîæ-
íî îáîáùèòü, ðàçðåøèâ èñïîëüçîâàòü âû÷èòàíèå.

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñòåïåíåé òàêèå öåïî÷êè òàêæå ìîæ-
íî âûïîëíÿòü íà êàëüêóëÿòîðå, åñëè, êðîìå óìíîæåíèÿ,
èñïîëüçîâàòü è äåëåíèå. Èçâåñòíî, ÷òî â ñðåäíåì ýòî íå
äàåò ñóùåñòâåííîé âûãîäû, íî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ÷èñ-
ëî èñïîëüçóåìûõ îïåðàöèé óìåíüøàåòñÿ.

Íàïðèìåð, âû÷èñëèòü x1000 ìîæíî ñ ïîìîùüþ ñëåäóþ-
ùåé öåïî÷êè: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 31, 62, 124, 125, 250,
500, 1000.

Ïðîäîëæåíèå â ñëåäóþùåì íîìåðå

1          2            3          5          7             14
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íîâèòü, åñëè äëÿ ñåáÿ Èðî÷êà ðåøèëà ñíèçèòü èçëó-
÷åíèå â 32 ðàçà?

¹ 2. Íà äèñêåòå áûëî 2 ïëîõèõ áëîêà. Ïîñëå òîãî
êàê Êèðþøà áðîñèë äèñêåòó â ñóï è äàë åå îáëèçàòü
õîìÿêó Êîëüêå, ïëîõèõ áëîêîâ ñòàëî â 5 ðàç áîëüøå.
Ñêîëüêî áóäåò èñêàòü ýòó äèñêåòó ñ âàæíûìè ôàéëà-
ìè ïàïà, ïîêà íå äîãàäàåòñÿ, ÷òî õîìÿê Êîëüêà íå
îãðàíè÷èëñÿ îáëèçûâàíèåì äèñêåòû?

Èçó÷àåì è ïîâòîðÿåì
ïðàâèëà òåõíèêè
áåçîïàñíîñòè

Â.Â. Òðîôèìîâà,
ï. Îêòÿáðüñêèé, Èðêóòñêàÿ îáë.

Ïðàâèëà ÒÁ èìåþòñÿ â êàæäîì êàáèíåòå èíôîð-
ìàòèêè. Ó÷èòåëü äîëæåí ïðîâîäèòü ñ äåòüìè ñîîò-
âåòñòâóþùèé èíñòðóêòàæ ïåðåä íà÷àëîì ó÷åáíîãî
ãîäà. Òîëüêî êàê æå ñêó÷íî ýòî çâó÷èò: ïðàâèëà,
èíñòðóêòàæ� Íàì è ñàìèì îáû÷íî õî÷åòñÿ áûñòðåå
çàêîí÷èòü ýòè íåîáõîäèìûå ôîðìàëüíîñòè, à óæ äåòè-
òî çåâàþò, íå ñòåñíÿÿñü. Ïðè ýòîì âñå ïîíèìàþò,
÷òî ïðàâèëà ýòè, êîíå÷íî, âàæíûå, ñîáëþäàòü èõ
ñëåäóåò âîâñå íå äëÿ ãàëî÷êè, à èìåííî ðàäè ñîá-
ñòâåííîé áåçîïàñíîñòè.

Ïðè ðàáîòå ñ ìàëåíüêèìè äåòüìè (ó÷åíèêàìè
1�5-õ êëàññîâ) ñèòóàöèÿ óñóãóáëÿåòñÿ. Ñòàðøèå äåòè
ñïîñîáíû êàêîå-òî âðåìÿ óäåëÿòü âíèìàíèå äàæå
ñêó÷íîé è íåèíòåðåñíîé òåìå, ñ ìàëûøàìè òàê íå
ïîëó÷èòñÿ. Åñëè óæ íåèíòåðåñíî, òî óäåðæàòü èõ
âíèìàíèå ìîæíî ëèøü àäìèíèñòðàòèâíûìè ìåòî-
äàìè, ÷òî íå ñëèøêîì ýôôåêòèâíî. Çàòî, åñëè äå-
òÿì èíòåðåñíî, òî äàæå ñóõèå è ñêó÷íûå ïðàâèëà
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè çàïîìèíàþòñÿ è, ãëàâíîå,
ïîíèìàþòñÿ.

Ïðè èçó÷åíèè ïðàâèë ÒÁ ÿ èñïîëüçóþ ñòèõè,
ëþáåçíî ñî÷èíåííûå ïî ìîåé ïðîñüáå êîëëåãîé �
ó÷èòåëåì ðóññêîãî ÿçûêà Î.Â. Êóðêèíîé. Â êà÷å-
ñòâå îñíîâû âçÿòû ïðàâèëà, èçëîæåííûå â êíèãå
À.À. Äóâàíîâà �Àçû èíôîðìàòèêè� (êíèãà 1 �Çíà-
êîìñòâî ñ êîìïüþòåðîì�), ïèêòîãðàììû â âèäå çàï-
ðåùàþùèõ çíàêîâ ðàñïîëîæåíû íà ñòåíäå, à ñòèõè
äåòè ñ óäîâîëüñòâèåì çàïîìèíàþò è â äàëüíåéøåì
ëåãêî âîñïðîèçâîäÿò.

Âû âîøëè âïåðâûå â êëàññ,
Ãäå êîìïüþòåðû ñòîÿò.
Íåîáû÷åí êëàññ äëÿ âàñ,
Îí îñîáûé, ãîâîðÿò.

Âåäü êîìïüþòåðû � ìàøèíû,
È ïðèøëè âû íå èãðàòü.
Ïðàâèëà íåîáõîäèìî
Çäåñü âàì ñòðîãî ñîáëþäàòü.

1. ×òîá ðàáîòàëè èñïðàâíî
Âñå êîìïüþòåðû âñåãäà,
Íóæíî ïîìíèòü âàì î ãëàâíîì:
Ãëàâíîå çäåñü � ÷èñòîòà.

Ïûëü êîìïüþòåðó � ëèøü âðàã,
È, îòïðàâèâøèñü ñþäà,
Âû÷èñòè ïîðòôåëü, ïèäæàê.
Äëÿ ìàøèíû ãðÿçü � áåäà.

Áóäóò êðóïíûå ïðîáëåìû:
Ïîðòèò ïûëü ýëåêòðîñõåìû!

2. Âîò, îáåäàÿ â ñòîëîâîé,
Âû óñëûøàëè çâîíîê�
Ýòî âàì óæå íå íîâî �
Ì÷èòåñü ñ áóëêîé íà óðîê.

Ñòîï! Ñþäà âàì õîäà íåò!
Õîòü è áóëî÷êè âêóñíû,
Çäåñü íåäîïóñòèì îáåä,
Çäåñü � ðàáî÷èå ñòîëû!

Êðîøêè â êëàâèøàõ ïîðîé
È âëåêóò â ðàáîòå ñáîé.

3. Åñëè ëèïêè âàøè ðóêè
Îò íåñúåäåííûõ êîíôåò,
Âû íå òðèòå èõ î áðþêè,
Íàïðàâëÿÿñü â êàáèíåò.

È æåâàòåëüíîé ðåçèíêå,
Ïðîñèì ïîìíèòü âàñ, äðóçüÿ,
Ìåñòî â ìóñîðíîé êîðçèíêå,
Çäåñü æåâàòü åå íåëüçÿ.

×òî èñïà÷êàíî, ïîðîé
Îòìûâàòü íåëüçÿ âîäîé!

4. Íóæíî ïîìíèòü âñåì âàì, äåòè,
Òî, ÷òî òîæå âàæíî çíàòü:
Äèñöèïëèíó â êàáèíåòå
Íóæíî ñòðîãî ñîáëþäàòü.

À êðèêëèâûì øàëóíèøêàì,
Òåì, ÷òî ëþáÿò ïîèãðàòü,
Çäåñü íå ìåñòî. Ìíîãî ñëèøêîì
Ìîæíî íåâçíà÷àé ñëîìàòü!

Âñþäó çäåñü àïïàðàòóðà:
Ìîíèòîð, êëàâèàòóðà.

5. È õîòåëîñü áû çàðàíåå
Äàòü íàêàç åùå òàêîé,
×òî íåëüçÿ áåç óêàçàíèé
Êíîïêè òðîãàòü íè îäíîé!

Íå êàñàéòåñü ìîíèòîðà �
Ïÿòíà ñðàçó çäåñü âèäíû.
Íå õâàòàéòåñü äëÿ îïîðû
Âû çà ýëåêòðîøíóðû.

Ñ íàïðÿæåíèåì â ñåòè
Îõ, äðóæî÷åê, íå øóòè!
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óìíîæåíèÿ, ïðîñòî âûçûâàòü åãî èç ïàìÿòè è ïîòîì íàæè-
ìàòü êíîïêó �ðàâíî�. Òàêèì îáðàçîì, âîçâåäåíèå â êâàäðàò
òðåáóåò äâóêðàòíîãî íàæàòèÿ êíîïîê, à âîçâåäåíèå â êâàä-
ðàò è ïîñëåäóþùåå óìíîæåíèå íà îñíîâàíèå ñòåïåíè �
ïÿòèêðàòíîãî. Äëÿ òîãî ÷òîáû íå çàïóòàòüñÿ â îïåðàöèÿõ,
ìîæíî ïåðåä íà÷àëîì âû÷èñëåíèé ñîñòàâèòü ìíåìîíè÷åñ-
êîå ïðàâèëî. Âîçâåäåíèå â êâàäðàò îáîçíà÷èì ñèìâîëîì Ê,
à âîçâåäåíèå â êâàäðàò è ïîñëåäóþùåå óìíîæåíèå � ñèì-
âîëîì ÊÓ. Òîãäà, çàìåíÿÿ â äâîè÷íîé çàïèñè åäèíèöû (êðîìå
ñòàðøåé) íà ÊÓ, à íóëè � íà Ê, ïîëó÷èì ïðàâèëî
ÊÓÊÓÊÓÊÓÊÊÓÊÊÊ, èëè êîðî÷å (ÊÓ)4ÊÊÓÊ3.

Ïîñ÷èòàåì îáùåå ÷èñëî îïåðàöèé óìíîæåíèÿ â ðàñ-
ñìîòðåííîì âû÷èñëåíèè. ×èñëî âîçâåäåíèé â êâàäðàò íà
åäèíèöó ìåíüøå äëèíû äâîè÷íîé çàïèñè ïîêàçàòåëÿ
ñòåïåíè, à ÷èñëî óìíîæåíèé îáùåãî âèäà íà åäèíèöó
ìåíüøå ñóììû öèôð äâîè÷íîé çàïèñè.

Äëÿ ëþáîãî n îáîçíà÷èì λ(n) óìåíüøåííóþ íà åäè-
íèöó äëèíó äâîè÷íîé çàïèñè ÷èñëà n, a ν(n) � åå ñóììó
öèôð (äðóãèìè ñëîâàìè, ÷èñëî åäèíèö â íåé). Òîãäà â
îáùåì ñëó÷àå ÷èñëî îïåðàöèé óìíîæåíèÿ, èñïîëüçîâàí-
íûõ â ýòîì ìåòîäå âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü n, áóäåò ðàâíî
λ(n) + ν(n) � 1. Äàëåå áóäåò ïîêàçàíî, ÷òî ìåíüøèì
÷èñëîì îïåðàöèé îáîéòèñü íåëüçÿ, åñëè òîëüêî íå îá-
íîâëÿòü ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè ïàìÿòè.

Î÷åâèäíî, ÷òî λ(n) + ν(n) � 1 ≤ 2λ(n). Òå, êòî çíàþò
ëîãàðèôìû, ñîîáðàçÿò, ÷òî λ(n) = Îlog2 n˚, ãäå çíàê Îx˚
îçíà÷àåò öåëóþ ÷àñòü ÷èñëà x. Íî ìîæíî âû÷èñëèòü îáå
ââåäåííûå ôóíêöèè äàæå íå óïîìèíàÿ î äâîè÷íîé çàïèñè.
Äëÿ ýòîãî íàäî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè:

ν(1) = 1, ν(2n) = ν(n), ν(2n + 1) = ν(n) + 1,
λ(1) = 0, λ(2n) = λ(2n + 1)= λ(n) + 1.
Îäíàêî äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ñïðàâåäëèâîñòè ýòèõ ïðà-

âèë ïîëåçíî, êîíå÷íî, âîñïîëüçîâàòüñÿ äâîè÷íîé ñèñòå-
ìîé, ïîñëå ÷åãî îíè ñòàíîâÿòñÿ ïî÷òè î÷åâèäíûìè.

Äîêàæåì ïîëåçíîå è ïðîñòîå íåðàâåíñòâî ν(n + 1) ≤
≤ ν(n) + 1. Îíî î÷åâèäíî ïðåâðàùàåòñÿ â ðàâåíñòâî, åñëè
n ÷åòíî, òàê êàê òîãäà åãî äâîè÷íàÿ çàïèñü çàêàí÷èâàåòñÿ
íóëåì. Åñëè æå ýòà äâîè÷íàÿ çàïèñü çàêàí÷èâàåòñÿ k åäè-
íèöàìè, ïåðåä êîòîðûìè ñòîèò íîëü, òî äâîè÷íàÿ çàïèñü
÷èñëà n + 1 çàêàí÷èâàåòñÿ k íóëÿìè, ïåðåä êîòîðûìè
ñòîèò åäèíèöà (à ñòàðøèå áèòû îñòàþòñÿ áåç èçìåíåíèÿ,
åñëè îíè åñòü). Äëÿ òîãî ÷òîáû â ýòîì óáåäèòüñÿ, äîñòàòî÷-
íî âûïîëíèòü ïðèáàâëåíèå 1 ê n â äâîè÷íîé ñèñòåìå.
Â îáîèõ ðàññìîòðåííûõ ñëó÷àÿõ ν(n + 1) ≤ ν (n) + 1.

Èç äîêàçàííîãî íåðàâåíñòâà ñëåäóåò, ÷òî
λ(n + 1) + ν(n + 1) ≤ λ(n) + ν(n) + 1.
Äåéñòâèòåëüíî, åñëè 2k�1 < n + 1 < 2k, òî λ(n + 1)=

= k � 1 = λ(n), è èç íåðàâåíñòâà ν(n + 1) ≤ ν(n) + 1
ñëåäóåò íóæíàÿ íàì îöåíêà. Åñëè æå n + 1 = 2k, òî
λ(n + 1) = k = λ(n) + 1, ν(n + 1) = 1, ν(n) = k,
îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî λ(n + 1) + ν(n + 1) = k + 1 ≤ 2k =
= λ(n) + ν(n) + 1.

Ñïðàâåäëèâî òàêæå ðàâåíñòâî λ(2n) + ν(2n) =
= λ(n) + ν(n) + 1, êîòîðîå ñðàçó ñëåäóåò èç ðàâåíñòâ
ν(2n) = ν(n), λ(2n) = λ(n) + 1.

Âûøå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ÷èñëî îïåðàöèé óìíîæå-
íèÿ, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü n íà êàëü-
êóëÿòîðå ñ îäíîé ÿ÷åéêîé ïàìÿòè, íå áîëüøå ÷åì
λ(n) + ν(n) � 1. Ïðè n = 1, 2 î÷åâèäíî, ÷òî ìåíüøèì
÷èñëîì îïåðàöèé îáîéòèñü íåëüçÿ. Ïîêàæåì, ÷òî è â

îáùåì ñëó÷àå ýòî òàê, åñëè òîëüêî íå îáíîâëÿòü ñîäåð-
æèìîå ÿ÷åéêè ïàìÿòè, ò.å., êðîìå âîçâåäåíèÿ â êâàä-
ðàò, âñåãäà èñïîëüçîâàòü òîëüêî óìíîæåíèå íà îñíîâà-
íèå ñòåïåíè.

Äîïóñòèì ïðîòèâíîå, à èìåííî, ÷òî äëÿ âû÷èñëåíèÿ
óêàçàííûì îáðàçîì xn ïðè íåêîòîðîì n îêàçàëîñü äîñòà-
òî÷íî l < λ (n) + ν(n) � 1 îïåðàöèé. Âûáåðåì ñðåäè
òàêèõ ÷èñåë n íàèìåíüøåå ÷èñëî è îáîçíà÷èì åãî òàêæå n.
Åñëè ïîñëåäíÿÿ îïåðàöèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì âû÷èñëå-
íèè áûëà âîçâåäåíèå â êâàäðàò, òî n ÷åòíî, è äëÿ âû÷èñ-
ëåíèÿ xn/2 äîñòàòî÷íî l � 1 < λ(n) + ν(n) � 2 =
= λ(n/2) + ν (n/2) � 1 îïåðàöèé, ïîýòîìó ìèíè-
ìàëüíûì ÷èñëîì ñ ðàññìàòðèâàåìûì ñâîéñòâîì íå ìî-
æåò áûòü n, ÷òî âåäåò ê ïðîòèâîðå÷èþ.

Àíàëîãè÷íî ïîëó÷àåòñÿ ïðîòèâîðå÷èå è â ñëó÷àå, êîã-
äà ïîñëåäíåé îïåðàöèåé áûëî óìíîæåíèå íà x. Äåé-
ñòâèòåëüíî, òîãäà ñîãëàñíî äîêàçàííîìó âûøå íåðàâåí-
ñòâó äëÿ âû÷èñëåíèÿ xn�1 äîñòàòî÷íî l � 1 < λ(n) +
+ ν(n) � 2 ≤ λ(n � 1) + ν(n � 1) � 1 îïåðàöèé.

Íî åñëè îáíîâëÿòü ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè ïàìÿòè, òî
óêàçàííûé âûøå ìåòîä âû÷èñëåíèÿ x1000 ìîæíî óëó÷-
øèòü. Äëÿ ýòîãî ìîæíî ïðèìåíèòü òàê íàçûâàåìûé
�ìåòîä ìíîæèòåëåé�. Èäåÿ ýòîãî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â
ñëåäóþùåì. Çàìåòèì, ÷òî åñëè ìû óìååì âîçâîäèòü â
ñòåïåíü n çà l(n) îïåðàöèé è âîçâîäèòü â ñòåïåíü m çà
l(m) îïåðàöèé, òî ìîæíî ïîñëå òîãî, êàê çàêîí÷åíî
âû÷èñëåíèå xn, çàíåñòè åãî â ÿ÷åéêó ïàìÿòè è äàëåå
âû÷èñëèòü xnm = (xn)m çà l(m) îïåðàöèé, èñïîëüçóÿ òîò
æå ìåòîä, ÷òî è äëÿ âû÷èñëåíèÿ xm. Òîãäà îáùåå ÷èñëî
îïåðàöèé áóäåò ðàâíî l(nm) = l(n) + l(m).

Âû÷èñëÿÿ x5 ñòàðûì ìåòîäîì çà λ(5) + ν(5) � 1 = 3
îïåðàöèè (ñ ïîìîùüþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè x, x2, x4 =
= (x2)2, x5 = (x4)x) è ïðèìåíÿÿ äâà ðàçà ìåòîä ìíî-
æèòåëåé, ïîëó÷àåì, ÷òî l(125) = 3l(5) = 9. Âûïîëíÿÿ
åùå òðè âîçâåäåíèÿ â êâàäðàò, ïîëó÷àåì l(1000) =
= l(125) + 3 = 12. Ñòàðûé æå ìåòîä òðåáîâàë
λ(1000) + ν(1000) � 1 = 9 + 6 � 1 = 14 îïåðàöèé.

×èòàòåëþ ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ìû ñëèøêîì ìíîãî
âíèìàíèÿ óäåëèëè òàêîìó ñïåöèàëüíîìó è íå ñëèøêîì
âàæíîìó âîïðîñó, êàê áûñòðîå âûïîëíåíèå âîçâåäåíèÿ â
ñòåïåíü. Ëåò òðèäöàòü íàçàä ýòî çàìå÷àíèå áûëî áû ñïðà-
âåäëèâûì. Íî â ñåðåäèíå 1970-x ãîäîâ ïî÷òè îäíîâðå-
ìåííî è íåçàâèñèìî ãðóïïîé àìåðèêàíñêèõ ìàòåìàòè-
êîâ (Ó.Äèôôè, Ì.Õåëëìàí, Ð.Ðèâåñò, À.Øàìèð, Ï.Àäëå-
ìàí) è ãðóïïîé àíãëèéñêèõ êðèïòîãðàôîâ (Ê.Êîêñ, Ì.Âè-
ëüÿìñîí, Ä.Ýëëèñ) áûëè îòêðûòû ïåðâûå àëãîðèòìû êðèï-
òîãðàôèè ñ îòêðûòûì êëþ÷îì4. Áëàãîäàðÿ ýòèì àëãîðèò-
ìàì òåïåðü ÷àñòíûå ëèöà ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ ñåêðåòíîé
èíôîðìàöèåé ïî îáùåäîñòóïíûì êàíàëàì ñâÿçè (íàïðè-
ìåð, ïî Èíòåðíåòó) áåç áîÿçíè, ÷òî èõ ñîîáùåíèÿ ïðî-
÷òóò íå òîëüêî êîíêóðåíòû, íî è ñïåöñëóæáû. Âîçíèêøåå
íàïðàâëåíèå â êðèïòîãðàôèè áûñòðî ïðåâðàòèëîñü â ïî-
ïóëÿðíóþ îáëàñòü ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, êîòî-
ðîé óæå ïîñâÿùåíû ìíîãî÷èñëåííûå æóðíàëû è êíèãè.
È âî ìíîãèõ ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ àëãîðèòìàõ âàæ-
íóþ ðîëü èãðàåò îïåðàöèÿ âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü.

4 Àíãëè÷àíå ñäåëàëè ýòî ðàíüøå, íî èì, êàê ñîòðóäíèêàì ñåê-
ðåòíîé êðèïòîãðàôè÷åñêîé ñëóæáû, áûëî çàïðåùåíî îïóáëèêîâàòü
ñâîè ðåçóëüòàòû â îòêðûòîé ïå÷àòè.
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Íå ñëîæíû ñîâåòû ýòè
Âðîäå áû äëÿ âñåõ âàñ, äåòè,
Íî ó ñàìîãî ïîðîãà
Âñïîìíè èõ, èì ñëåäóé ñòðîãî.
È êîìïüþòåð � äîáðûé äðóã
Ïîâåäåò âàñ â ìèð íàóê!

Ïðè ïîâòîðåíèè ïðàâèë ÒÁ ÷àñòî èñïîëüçóþ ïðîá-
ëåìíûå ñèòóàöèè. Íàïðèìåð, òàêèå:

1. Çíàéêà íàáèðàë íà êîìïüþòåðå äëèííûé è ñëîæ-
íûé òåêñò, à Íåçíàéêà ñèäåë ðÿäîì è íàáëþäàë çà åãî
äåéñòâèÿìè. Âíåçàïíî îí èçî âñåõ ñèë ñòàë òðÿñòè
Çíàéêó çà ïëå÷î è ñî âñåãî ðàçìàõà òêíóë ïàëüöåì â
ìîíèòîð òàê, ÷òî ïîñëåäíèé íà÷àë âèáðèðîâàòü.

� Òû ñîâåðøèë îøèáêó! � çàêðè÷àë Íåçíàé-
êà. � Ýòî ñëîâî ïèøåòñÿ ïî-äðóãîìó!

Çíàéêà ïîñìîòðåë íà Íåçíàéêó ñêâîçü òîëñòûå
ëèíçû ñâîèõ î÷êîâ è�

Êàê âû äóìàåòå, ÷òî â îòâåò ñêàçàë Çíàéêà?

2. Íåçíàéêà ïðèøåë â êàáèíåò âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè. Åãî âíèìàíèå ïðèâëåêëî îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî ïèòàþùèõ ïðîâîäîâ, êîòîðûå ðàñïîëàãàëèñü
ñ òûëüíîé ñòîðîíû êàæäîãî ìîíèòîðà. Ðåøèâ ðàñ-
ñìîòðåòü èõ ïîáëèæå, îí óæå ïðîòÿíóë ðóêó ê îäíî-
ìó. Âíåçàïíî êòî-òî ñõâàòèë åãî çà ïëå÷è è èçî âñåõ
ñèë ïîòÿíóë íàçàä. Êåì-òî îêàçàëñÿ Çíàéêà.

Ïî÷åìó Çíàéêà ïîâåë ñåáÿ òàêèì íåîáû÷íûì îá-
ðàçîì?

3. Âèííè-Ïóõ êîïàë êàðòîøêó, à Ïÿòà÷îê åå ñî-
áèðàë. Îïóñòèâ â ïîãðåá ïîñëåäíèé ìåøîê, îíè ñðà-
çó æå îòïðàâèëèñü íà çàíÿòèÿ â êîìïüþòåðíûé êëàññ.

×òî îíè çàáûëè ñäåëàòü?

Íåçíàéêà ðàáîòàë íà êîìïüþòåðå. Âíåçàïíî ýê-
ðàí ïîãàñ. Íå çíàÿ, ÷òî äåëàòü, îí ñòàë èçî âñåõ ñèë
íàæèìàòü íà êëàâèøè, òî âûêëþ÷àòü, òî âêëþ÷àòü
êîìïüþòåð.

Ïðàâèëüíî ëè îí ïîñòóïèë?

Ñ óäîâîëüñòâèåì ðàáîòàþò ðåáÿòà è ñ ñèãíàëüíûìè
êàðòî÷êàìè (íå òîëüêî ïðè èçó÷åíèè è ïîâòîðåíèè
ïðàâèë ÒÁ). Ïðàâèëà òàêèå. Ïåðåä ó÷åíèêàìè íàõî-
äÿòñÿ êàðòî÷êè êðàñíîãî è çåëåíîãî öâåòîâ. Â õîäå
èãðû ó÷èòåëü ÷èòàåò ïðàâèëà ÒÁ. Åñëè î÷åðåäíîå ïðåä-
ëîæåíèå äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëîì ÒÁ, òî
ðåáÿòà ïîäíèìàþò çåëåíóþ êàðòî÷êó. Ïî àíàëîãèè ñ
ïðàâèëàìè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ðåáÿòà ðàçðåøàþò ó÷èòåëþ �äâèãàòüñÿ äàëüøå� �
÷èòàòü ñëåäóþùåå �ïðàâèëî�. Åñëè æå òî, ÷òî ïðî-
èçíåñ ó÷èòåëü, íå áóäåò ÿâëÿòüñÿ ïðàâèëîì ÒÁ, òî
äåòè ïîäíèìàþò êðàñíóþ êàðòî÷êó. Îíà ÿâëÿåòñÿ
ñèãíàëîì, ÷òî ó÷èòåëü äîëæåí îñòàíîâèòüñÿ è îáñó-
äèòü, ÷òî èìåííî ñêàçàíî íåâåðíî.

Çíàêîìñòâî ñ ïðàâèëàìè
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè

Ë.Ç. Çàãâîçäèíà,
ã. Áðàòñê

Óðîêè èíôîðìàòèêè â êîìïüþòåðíîì êëàññå ÿ
íà÷èíàþ ñî çíàêîìñòâà ñ ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçî-
ïàñíîñòè â êàáèíåòå. Ãîâîðþ ó÷àùèìñÿ î òîì, ÷òî
êîìïüþòåðíûé êëàññ, â êîòîðîì ê êàæäîìó ðàáî÷å-
ìó ìåñòó ïîäâåäåíî îïàñíîå äëÿ æèçíè íàïðÿæå-
íèå, ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì ïîâûøåííîé îïàñíîñòè. Çà-
òåì çíàêîìëþ ñ ïðàâèëàìè.

Íà êàæäîì óðîêå íàïîìèíàþ ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ
â êàáèíåòå èíôîðìàòèêè. Ïîñëå çíàêîìñòâà ñ ïðà-
âèëàìè ïðåäëàãàþ ó÷àùèìñÿ íàðèñîâàòü äîìà ïëà-
êàò ïî ÒÁ, çàòåì âìåñòå ñ ó÷åíèêàìè ïîäâîäèì èòî-
ãè êîíêóðñà ïëàêàòîâ; ëó÷øèå âûâåøèâàþòñÿ íà
ñòåíä ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè*.

Íà óðîêå îáÿçàòåëüíî ïðîâîäÿòñÿ ôèçêóëüòìèíóò-
êè äëÿ ïðîôèëàêòèêè óòîìëÿåìîñòè. Â ìëàäøèõ
êëàññàõ â òå÷åíèå êàæäîé ÷åòâåðòè ïðîâîäèòñÿ èãðà
�Çîëîòîé êëþ÷èê�.

Ïðàâèëà èãðû ñëåäóþùèå: íà ïëàêàòå ðàñïîëîæåíà
ëåñòíèöà ñî ñòóïåíüêàìè ñ äâóõ ñòîðîí. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû ïî ñòóïåíüêàì (èõ ñòîëüêî, ñêîëüêî óðîêîâ â ÷åòâåð-
òè) ïîäíèìàåòñÿ Áóðàòèíî (ýòî ó÷åíèêè), à ïî äðó-
ãîé � Êàðàáàñ Áàðàáàñ. Èãðîêàì íóæíî ïåðâûìè äîá-
ðàòüñÿ äî Çîëîòîãî êëþ÷èêà, à äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî íå
íàðóøèòü íà óðîêå ïðàâèëà ÒÁ. Åñëè ïðàâèëà íàðóøå-
íû, òî íà ñòóïåíüêó âûøå ïîäíèìàåòñÿ Êàðàáàñ Áàðà-
áàñ. Ðåáÿòà ìîãóò ïîáåäèòü Êàðàáàñà Áàðàáàñà, òîëüêî
åñëè áûñòðåå äîáåðóòñÿ äî Çîëîòîãî êëþ÷èêà.

Èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè

Å.Â. ßìêèíà,
ã. Óëüÿíîâñê

Èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðîâîäèò-
ñÿ ðàç â ïîëóãîäèå ïåðâûìè óðîêàìè. Íà ñàìîì ïåð-
âîì óðîêå äèàëîã íàïðàâëÿåòñÿ â òàêîå ðóñëî: �Çäðàâ-
ñòâóéòå, ðåáÿòà. Âû ïðèøëè íà óðîê â êîìïüþòåð-
íûé êëàññ. Â êàáèíåòå óñòàíîâëåíà äîðîãîñòîÿùàÿ
òåõíèêà, ê ðàáî÷èì ìåñòàì ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëÿ ïîä-
âåäåíî ýëåêòðè÷åñòâî. Êàê âû äóìàåòå, ñ êàêîé òåìû
óðîêà äîëæíî íà÷àòüñÿ íàøå ñ âàìè îáùåíèå? Êà-
êàÿ òåìà ó íàñ ñ âàìè áóäåò ïîâòîðÿòüñÿ èç ãîäà â
ãîä, è â 8-ì, è â 9-ì, è äàæå â 10�11-ì êëàññàõ? È
íå îäèí ðàç? Ïðàâèëüíî, ïðàâèëà ïî òåõíèêå áåçî-

* Ñì. â ðóáðèêå �Íà ñòåíä â êàáèíåòå èíôîðìàòèêè� íà ñ. 25.
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Ïðèâåäåííûé âûøå àëãîðèòì ïåðåâîäà èç äåñÿòè÷-
íîé ñèñòåìû â äâîè÷íóþ âû÷èñëÿë öèôðû äâîè÷íîé çà-
ïèñè, íà÷èíàÿ ñî ñòàðøèõ öèôð. Îïèøåì òåïåðü êðàò-
êî âîçìîæíî áîëåå óäîáíûé àëãîðèòì, â êîòîðîì öèô-
ðû äâîè÷íîé çàïèñè âû÷èñëÿþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ ìëàäøèõ3.

Î÷åâèäíî, ñàìàÿ ìëàäøàÿ öèôðà ðàâíà íóëþ, åñëè
÷èñëî ÷åòíîå, è åäèíèöå, åñëè îíî íå÷åòíîå. Äëÿ íàõîæ-
äåíèÿ îñòàëüíûõ äâîè÷íûõ öèôð íàäî îò èñõîäíîãî ÷èñëà
îòíÿòü íàéäåííóþ ìëàäøóþ öèôðó, ïîäåëèòü ðàçíîñòü
ïîïîëàì è ê ïîëó÷åííîìó ÷èñëó ïðèìåíèòü îïèñàííûé
âûøå øàã àëãîðèòìà.

Íàïðèìåð, ó ÷èñëà 300 ïîñëåäíèå äâå öèôðû íóëè, à
äëÿ íàõîæäåíèÿ îñòàëüíûõ öèôð íàäî èìåòü äåëî ñ ÷èñ-
ëîì 300/4 = 75, ïîýòîìó ñëåäóþùàÿ öèôðà 1, è ïîëó-
÷àåì ïðîìåæóòî÷íûé ðåçóëüòàò 37.

Ñëåäóþùàÿ äàëåå öèôðà îïÿòü 1, è ïðîìåæóòî÷íûé
ðåçóëüòàò 18, ïîýòîìó ñëåäóþùàÿ öèôðà 0, à ïðîìåæó-
òî÷íûé ðåçóëüòàò 9, ñëåäóþùàÿ öèôðà 1, à ïîòîì òðè
íóëÿ ïîäðÿä, à ñòàðøèé ðàçðÿä, êàê âñåãäà, 1. Â ðåçóëü-
òàòå ïîëó÷àåòñÿ äâîè÷íàÿ çàïèñü 1000101100.

Ïðåèìóùåñòâî ýòîãî àëãîðèòìà â òîì, ÷òî íå òðåáóåò-
ñÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî âû÷èñëåíèÿ ñòåïåíåé äâîéêè, íî
çàòî ïðèõîäèòñÿ íåîäíîêðàòíî âûïîëíÿòü îïåðàöèþ
äåëåíèÿ ïîïîëàì.

§ 2. Âçâåøèâàíèå ñ ïîìîùüþ ãèðü
è âîçâåäåíèå â ñòåïåíü

Ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëþ ñàìîìó óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî òî÷-
íî òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå, ìîæíî äîêàçàòü,
÷òî äëÿ îòâåøèâàíèÿ ëþáîãî ÷èñëà ãðàììîâ ïåñêà îò 1 ã
äî n ã çà îäíî âçâåøèâàíèå äîñòàòî÷íî èìåòü ãèðè 1 ã,
2 ã, 4 ã, ..., 2m ã, ãäå 2m ≤ n < 2m+1, è ìåíüøåãî ÷èñëà ãèðü
íåäîñòàòî÷íî, åñëè ïåñîê ëåæèò íà îäíîé ÷àøêå âåñîâ, à
ãèðè ðàçðåøàåòñÿ ñòàâèòü íà âòîðóþ ÷àøêó. Íà ñàìîì
äåëå ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ýòà çàäà÷à, èçâåñòíàÿ
ñî ñðåäíåâåêîâûõ âðåìåí, íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ðàñ-
ñìîòðåííîé âûøå çàäà÷è î êîíâåðòàõ ñ äåíüãàìè.

×àñòî íîâûå è èíòåðåñíûå çàäà÷è ïîëó÷àþòñÿ, åñëè â
ñòàðîé çàäà÷å íàëîæèòü êàêèå-íèáóäü åñòåñòâåííûå îã-
ðàíè÷åíèÿ. Íàïðèìåð, ìîæíî çàäàòü ñëåäóþùèé âîï-
ðîñ: çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âçâåøèâàíèé íà
÷àøå÷íûõ âåñàõ ìîæíî îòâåñèòü êèëîãðàìì ñàõàðíîãî
ïåñêà, åñëè èìååòñÿ ëèøü îäíà îäíîãðàììîâàÿ ãèðüêà?

Íà ïåðâûé âçãëÿä êàæåòñÿ, ÷òî åäèíñòâåííûé ñïîñîá
ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è � îòâåñèòü îäèí ãðàìì, ïîëîæèòü
â ýòó æå ÷àøêó ãèðüêó, îòâåñèòü â äðóãîé ÷àøêå äâà
ãðàììà, ïåðåëîæèòü ãèðüêó â íåå è ò.ä., äîáàâëÿÿ ïî
îäíîìó ãðàììó, ïîñëå òûñÿ÷íîãî âçâåøèâàíèÿ îòìåðèòü
íàêîíåö-òî êèëîãðàìì.

Íî åñòü è áîëåå áûñòðûé ñïîñîá. Íóæíî ëèøü çàìå-
òèòü, ÷òî åñëè ìû íàó÷èëèñü îòâåøèâàòü çà n âçâåøèâà-
íèé m ã ïåñêà, òî, ñäåëàâ åùå îäíî âçâåøèâàíèå, ìîæíî,
äàæå íå èñïîëüçóÿ ãèðüêó, îòâåñèòü åùå m ã è, ññûïàâ
îáå ïîðöèè âìåñòå, ïîëó÷èòü 2m ã çà n + 1 âçâåøèâàíèå.

À åñëè ïðè ýòîì âçâåøèâàíèè ïîëîæèòü íà îäíó èç
÷àøåê ãèðüêó, òî çà n + 1 âçâåøèâàíèå ìîæíî îòìåðèòü
2m ä 1 ã ïåñêà.

Òåïåðü âîñïîëüçóåìñÿ äâîè÷íîé çàïèñüþ ÷èñëà 1000.
Ïðèìåíÿÿ ëþáîé èç óêàçàííûõ âûøå àëãîðèòìîâ, ïîëó-
÷àåì ðàâåíñòâî 1000 = 29 + 28 + 27 + 26 + 25 + 23.

Òàê êàê 29 + 28 + 27 + 26 + 25 + 23 =
= (((((2 + 1)2 + 1)2 + 1)2 + 1)22 + 1)23,

òî, ïîñëåäîâàòåëüíî îòâåøèâàÿ 1, 2 + 1 = 3, 2 ⋅ 3 + 1 =
= 7, 2 ⋅ 7 + 1 = 15, 2 ⋅ 15 + 1 = 31, 2 ⋅ 31 =
= 62, 2 ⋅ 62 + 1 = 125, 2 ⋅ 125 = 250, 2 ⋅ 250 = 500,
ïîëó÷àåì íà äåñÿòîì âçâåøèâàíèè 2 ⋅ 500 = 1000 ã.
Äåâÿòè âçâåøèâàíèé íå õâàòèò, ïîòîìó ÷òî çà äâà âçâå-
øèâàíèÿ ìîæíî îòìåðèòü ìàññó íå áîëåå 3 = 22 � 1, çà
òðè � íå áîëåå 7 = 2 ⋅ 3 + 1 = 23 � 1, çà ÷åòûðå �
íå áîëåå 15 = 2 ⋅ 7 + 1 = 24 � 1, è çà äåâÿòü âçâåøè-
âàíèé � íå áîëåå 511 = 29 � 1.

Åñëè íóæíî îòìåðèòü n ã ïåñêà, òî íàäî çàïèñàòü n â
äâîè÷íîì âèäå am ... a1, ãäå 2

m�1 ≤ n < 2m, am = 1, è
âîñïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé n = am2

m�1 + ... + a22 + a1 =
= (...((2a

m
 + a

m�1
)2 + a

m�2
)...)2 + a

1
, ïîñëåäîâàòåëüíî

îòâåøèâàÿ ïî b1 = am, b2 = 2b1 + am�1, b3 =
= 2b2 + am�2, ..., bm = bm�12 + a1 = n ã.

Â èñïîëüçóåìîé ôîðìóëå çíàþùèå ÷èòàòåëè óâèäÿò
òàê íàçûâàåìóþ �ñõåìó Ãîðíåðà�. Ê íåé ìû åùå âåð-
íåìñÿ â äàëüíåéøåì.

Èäåÿ, ëåæàùàÿ â îñíîâå ýòîãî ìåòîäà âçâåøèâàíèÿ,
ñòàðà êàê ñàìà ìàòåìàòèêà. Åå ïðèìåíÿëè è äðåâíèå
åãèïòÿíå, è äðåâíèå èíäóñû, íî, êîíå÷íî, íå äëÿ âçâå-
øèâàíèÿ, à äëÿ óìíîæåíèÿ. Âåäü àëãîðèòì óìíîæåíèÿ
ñòîëáèêîì áûë ïðèäóìàí íå ñðàçó, à äî ýòîãî óìíîæå-
íèå ñâîäèëîñü ê ñëîæåíèþ. Íàïðèìåð, ÷òîáû óìíî-
æèòü êàêîå-íèáóäü ÷èñëî a íà 1000, ìîæíî, èñïîëüçóÿ
òîëüêî îïåðàöèè ñëîæåíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èñëèòü
a + a + a = 3a, 3a + 3a + a = 7a, 7a + 7a + a =
= 15a, 15a + 15a + a = 31a, 31a + 31a = 62a,
62a + 62a + a = 125a, 125a + 125a = 250a,
250a + 250a = 500a, 500a + 500a = 1000a. Òàêîé
ìåòîä óìíîæåíèÿ äîæèë ïî÷òè äî íàøåãî âðåìåíè, îí
óäîáåí ïðè âû÷èñëåíèÿõ íà ñ÷åòàõ. Ñåé÷àñ îí íèêîìó
íå íóæåí, òàê êàê âñå èñïîëüçóþò êàëüêóëÿòîðû. Íî
êàê âîçâåñòè íà êàëüêóëÿòîðå ÷èñëî a, íàïðèìåð, â
òûñÿ÷íóþ ñòåïåíü, åñëè ó íåãî íåò ñïåöèàëüíîé îïåðà-
öèè âîçâåäåíèÿ â ïðîèçâîëüíóþ ñòåïåíü? Óìíîæàòü
999 ðàç íå íóæíî, à ìîæíî ïðèìåíèòü òîò æå ïðèåì,
ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èñëÿÿ a3 = a2a, a7 = (a3)2a,
a15 = (a7)2a, a31 = (a15)2a, a62 = (a31)2, a125 = (a62)2a,
a250 = (a125)2, a500 = (a250)2, a1000 = (a500)2.

Åñëè âñïîìíèòü, ÷òî 1000 èìååò äâîè÷íóþ çàïèñü
1111101000, òî ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî åñëè îòáðîñèòü ñòàð-
øèé áèò (âñåãäà ðàâíûé åäèíèöå), òî êàæäîìó ñëåäóþ-
ùåìó áèòó ñîîòâåòñòâóåò îïåðàöèÿ âîçâåäåíèÿ â êâàäðàò,
åñëè îí íóëåâîé, èëè, åñëè îí íåíóëåâîé, âîçâåäåíèå â
êâàäðàò ñ ïîñëåäóþùèì óìíîæåíèåì íà ÷èñëî a � îñíî-
âàíèå ñòåïåíè (ò.å. äåëàåòñÿ äâå îïåðàöèè). Êñòàòè, ÷èñëî
a íå íóæíî êàæäûé ðàç çàíîâî íàáèðàòü íà êëàâèàòóðå.
Íóæíî â ñàìîì íà÷àëå âû÷èñëåíèé çàíåñòè åãî â ïàìÿòü
êàëüêóëÿòîðà, è êîãäà íóæíî, ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè äëÿ

3 Êñòàòè, êàññèðû â ìàãàçèíàõ è íà ðûíêàõ ïðåäïî÷èòàþò âûäà-
âàòü ñäà÷ó íà÷èíàÿ ñ ìåëêèõ êóïþð, âîïðåêè èíñòðóêöèè. Ïðè÷èíà
ïîíÿòíàÿ � íàäåþòñÿ, ÷òî ïîêóïàòåëü, ïîëó÷èâ ìåëî÷ü, óéäåò, çà-
áûâ âçÿòü êðóïíûå.
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ïàñíîñòè! À êàê âû äóìàåòå, òîëüêî â øêîëå íà óðî-
êàõ ïðîâîäèòñÿ èíñòðóêòàæ ïî ÒÁ? À íà ïðîèçâîä-
ñòâå? À ó êîãî ðîäèòåëè ïðîõîäèëè õîòü ðàç èíñò-
ðóêòàæ? Ñïðîñèòå ó íèõ, êàê ýòî ïðîèñõîäèò? Êà-
êàÿ, ïî-âàøåìó, îòâåòñòâåííîñòü ëîæèòñÿ íà òîãî,
êòî èíñòðóêòèðóåò? À íà òîãî, êîãî èíñòðóêòèðó-
þò? À âîîáùå, â ÷åì ñìûñë èíñòðóêòàæà?�

Ïîëó÷èâ îòâåòû íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû, îá-
ñóæäàåì ñ ó÷åíèêàìè, êàêàÿ òåõíèêà íàõîäèòñÿ â
êàáèíåòå è êàêîå íàçíà÷åíèå îíà èìååò. Â êîíöå
îáÿçàòåëüíî ïîêàçûâàþ ó÷åíèêàì ùèòîê, îáúÿñíÿþ,
÷òî ê íåìó ïîäõîäèò òîëüêî ó÷èòåëü, íî â ýêñòðåí-
íûõ ñèòóàöèÿõ îíè äîëæíû çíàòü êíîïêó îáùåãî

ðóáèëüíèêà: ó÷èòåëü ìîæåò îêàçàòüñÿ èëè äàëåêî îò
íåå, èëè íå èìåòü ê íåé äîñòóïà.

Äàëåå ó÷àùèåñÿ ÷èòàþò ñàìó èíñòðóêöèþ è ðàñ-
ïèñûâàþòñÿ â æóðíàëå.

Ñåâ çà êîìïüþòåðû, ïðîõîäÿò øóòëèâûé òåñò ïî
ÒÁ, çà êîòîðûé ïîëó÷àþò îöåíêó.

Íà ïîñëåäóþùèõ èíñòðóêòàæàõ ó÷àùèìñÿ ïðåä-
ëàãàåòñÿ ïîñìîòðåòü ïðåçåíòàöèþ ïî ÒÁ: ÷òî ìîæ-
íî, à ÷òî íåëüçÿ äåëàòü â êîìïüþòåðíîì êëàññå, ïðîé-
òè òåñòèðîâàíèå.

Â ñòàðøèõ êëàññàõ ó÷åíèêè ñàìè ãîòîâÿò ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïðåçåíòàöèè çà îòâåäåííîå íà èíñòðóê-
òàæ âðåìÿ.

Ñîáëþäàåì òåõíèêó
áåçîïàñíîñòè

Ã.À. Áåðêóòîâà,
ã. Êðàñíîÿðñê

Íå ñåêðåò, ÷òî ó÷åíèêè ìëàäøèõ êëàññîâ íàìíîãî
ëó÷øå âîñïðèíèìàþò è çàïîìèíàþò èíôîðìàöèþ â
ñîïðîâîæäåíèè çðèòåëüíûõ îáðàçîâ: êàðòèíîê, ìàêå-
òîâ è ò.ï. Ïëàêàòû ïî ÒÁ â êàêîé-òî ñòåïåíè ïîìîãàëè,
íî îíè íå çàòðàãèâàëè ýìîöèîíàëüíûõ ñòðóí äåòñêîé
äóøè, äà è âíåøíåå îôîðìëåíèå ïëàêàòîâ ïðîèãðûâàëî
ïåðåä êàðòèíêàìè, ïðåäëàãàåìûìè äåòÿì êîìïüþòåð-
íûìè òåõíîëîãèÿìè ñ èõ ÿðêèìè, íàñûùåííûìè öâå-
òàìè è àíèìàöèåé. Òîãäà è âîçíèêëà èäåÿ ñîçäàòü ñâîè
ÿðêèå, çàïîìèíàþùèåñÿ íàãëÿäíûå ïîñîáèÿ.

Â êà÷åñòâå òàêèõ íàãëÿäíûõ ïîñîáèé ÿ ðåøèëà
ñäåëàòü ó÷åáíûé èãðîâîé ôèëüì è èíòåðàêòèâíóþ, ñ
àíèìàöèîííûìè ýôôåêòàìè ïðåçåíòàöèþ ïî ÒÁ.

Ôèëüì ïîëó÷èë íàçâàíèå �Ìèøêèí ñîí�. Ãëàâ-
íûé ãåðîé ôèëüìà àáñîëþòíî íå ñîáëþäàåò ïðàâèëà
ÒÁ, è â ôèëüìå îáûãðûâàþòñÿ ñèòóàöèè, êîòîðûå
èç-çà ýòîãî ñ íèì ïðîèñõîäÿò. ×òîáû ôèëüì íå ïîëó-
÷èëñÿ �ñòðàøèëêîé�, äëÿ ñíÿòèÿ íàïðÿæåíèÿ ó äå-
òåé âñå ñèòóàöèè â ôèëüìå ïîäàþòñÿ ñ îïðåäåëåí-
íîé äîëåé þìîðà. Äóìàþ, ÷òî ñäåëàëè ìû ýòî íå
çðÿ, òàê êàê äåòè ìëàäøåãî âîçðàñòà âîñïðèíèìàþò
ñîáûòèÿ ôèëüìà ïî÷òè êàê ðåàëüíûå.

Ïðåçåíòàöèÿ áûëà ñîçäàíà äëÿ òîãî, ÷òîáû ó÷åíè-
êè ìîãëè ïîäðîáíåå óçíàòü î ôàêòîðàõ, âëèÿþùèõ
íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà, çàêðåïèòü óñâîåíèå ïðàâèë,
çàêîíñïåêòèðîâàòü èõ è ïðè ýòîì ïîðàáîòàòü íà
êîìïüþòåðå. Ìëàäøèå äåòè ïðàâèëà íå êîíñïåêòè-
ðóþò, íî ñ óäîâîëüñòâèåì �áðîäÿò� ïî ïðåçåíòàöèè.
Â ïðåçåíòàöèè èìååòñÿ 12 ñëàéäîâ ñ îïèñàíèåì
ïðàâèë è 3 ñëàéäà (äëÿ ëþáîçíàòåëüíûõ), â êîòîðûõ
ðàññêàçûâàåòñÿ, ïî÷åìó âðåäåí òîò èëè èíîé ôàê-
òîð. Ïåðåõîä íà ýòè ñëàéäû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ãè-
ïåðññûëêàì è ñ ïîìîùüþ óïðàâëÿþùèõ êíîïîê #
è $, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ó÷åíèêó íå ïðîñòî ïàñ-
ñèâíî ñìîòðåòü íà ýêðàí, íî è ïðèíÿòü ó÷àñòèå â
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Äëÿ êðàòêîé çàïèñè ðåçóëüòàòà ðàáîòû àëãîðèòìà íàä
äàííûì ÷èñëîì a ìîæíî âìåñòî ðàçëîæåíèÿ
a = 12n  + ... +2 kn  , êîòîðîå è çàïèñàòü-òî â îáùåì âèäå
áåç èñïîëüçîâàíèÿ òðåõýòàæíûõ îáîçíà÷åíèé çàòðóäíè-
òåëüíî, èñïîëüçîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîêàçàòåëåé ñòå-
ïåíåé (n

1
, ... , n

k
), èëè, ÷òî åùå óäîáíåå (íî íå âñåãäà

êîðî÷å), íàïèñàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (am, ..., a1) ÷èñåë
0 è 1, â êîòîðîé ai = 1, åñëè ÷èñëî 2i�1 âõîäèò â óêàçàí-
íîå âûøå ðàçëîæåíèå, è a

i
 = 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Òîãäà ýòî ðàçëîæåíèå ìîæíî áóäåò ïåðåïèñàòü â âèäå
à = a1 + 2a2 + 4a3 + ... + 2m�1am.

ßñíî, ÷òî ïðèâåäåííûé âûøå àëãîðèòì ïîçâîëÿåò ñòðî-
èòü òàêîå ïðåäñòàâëåíèå, ïðè÷åì îíî îïðåäåëÿåòñÿ îä-
íîçíà÷íî, åñëè ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñòàðøèé åãî ðàçðÿä am
íåíóëåâîé. Ýòî ïðåäñòàâëåíèå è íàçûâàåòñÿ äâîè÷íîé
çàïèñüþ ÷èñëà a.

×èòàòåëü óâèäèò, ÷òî ïîíÿòèå äâîè÷íîé çàïèñè î÷åíü
ïîõîæå íà ïîíÿòèå äåñÿòè÷íîé çàïèñè è â êàêîì-òî
ñìûñëå äàæå ïðîùå.

Îñòàëñÿ âîïðîñ î ìèíèìàëüíîñòè íàéäåííîé ñèñòå-
ìû êîíâåðòîâ. Â îáùåì âèäå óêàçàííûé âûøå ïðèåì
ïðåäëàãàåò äëÿ óïëàòû ëþáîé ñóììû îò 1 äî n èñïîëü-
çîâàòü m êîíâåðòîâ ñ ñóììàìè 1, 2, 4, 8, ..., 2m�1, ãäå
2m�1 ≤ n < 2m. Ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà êîíâåðòîâ ìîæåò
íå õâàòèòü, ïîòîìó ÷òî ñ ïîìîùüþ k < m êîíâåðòîâ
ìîæíî óïëàòèòü íå áîëåå ÷åì 2k � 1 < 2m�1 ≤ n ðàçíûõ
ñóìì, òàê êàê êàæäàÿ ñóììà îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò-
ñÿ íåíóëåâûì íàáîðîì (a1, ..., ak), â êîòîðîì êàæäîå
÷èñëî ai ðàâíî 1, åñëè i-é êîíâåðò âõîäèò â ýòó ñóììó,
è ðàâíî 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, à âñåãî íàáîðîâ äëèíû k
èç íóëåé è åäèíèö ìîæíî ñîñòàâèòü ðîâíî 2k.

3. Äîêàæèòå ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå.
4. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè n = 2m � 1, òî ìèíè-

ìàëüíàÿ ñèñòåìà êîíâåðòîâ îïðåäåëÿåòñÿ îäíî-
çíà÷íî, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå � íåò.

Ïîñëå óïîìèíàíèÿ äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñðàçó âîçíèêàåò
èäåÿ íà ïåðâûé âçãëÿä äàæå áîëåå ïðîñòîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è
î êîíâåðòàõ. Íàäî ïðîñòî çàãîòîâèòü êîíâåðòû ñ ñóììàìè
1, 2, ..., 9, 10, 20, 30, ..., 90, 100, 200, 300, ..., 100 000 000,
200 000 000, ..., 900 000 000. Òîãäà äëÿ âûïëàòû ëþáîé
òðåáóåìîé ñóììû íå íóæíî èñêàòü åå äâîè÷íóþ çàïèñü, òàê
êàê äëÿ âûïëàòû, íàïðèìåð, 123 456 789 ó. å. íóæíî ïðî-
ñòî âçÿòü êîíâåðò ñ ñóììîé 9, êîíâåðò ñ ñóììîé 80, êîí-
âåðò ñ ñóììîé 700 è ò.ä. Ýòî äåéñòâèòåëüíî ïðîùå, íî
èñêëþ÷èòåëüíî ïîòîìó, ÷òî ìû ïðèâûêëè ïîëüçîâàòüñÿ äå-
ñÿòè÷íîé ñèñòåìîé è âñå ðàñ÷åòû âåäóòñÿ ñ åå ïîìîùüþ.
Åñëè áû ìû èñïîëüçîâàëè â ïîâñåäíåâíîé æèçíè òîëüêî
äâîè÷íóþ ñèñòåìó, òî ýòîò ñïîñîá áûë áû ñëîæíåå, òàê êàê
ïðèõîäèëîñü áû ïåðåâîäèòü äàííóþ ñóììó èç äâîè÷íîé
ñèñòåìû â äåñÿòè÷íóþ2. Ïîýòîìó ïðîñòîòà äåñÿòè÷íîãî ñïî-
ñîáà ðåøåíèÿ çàäà÷è, ñêîðåå, ìíèìàÿ.

Íà ñàìîì äåëå óêàçàííûé âûøå äâîè÷íûé ìåòîä èìå-
åò ïðåèìóùåñòâî ïåðåä äåñÿòè÷íûì (è ëþáûì äðóãèì).
Îíî çàêëþ÷àåòñÿ â ìåíüøåì ÷èñëå èñïîëüçóåìûõ êîíâåð-
òîâ, ÷òî áûëî ïîêàçàíî âûøå. Õîòÿ äëèíà äâîè÷íîé çàïè-
ñè ÷èñëà â òðè ñ ëèøíèì ðàçà áîëüøå äëèíû åãî äåñÿòè÷-

íîé çàïèñè, íà êàæäóþ öèôðó äåñÿòè÷íîé çàïèñè ïðèõî-
äèòñÿ äåâÿòü êîíâåðòîâ, ò.å. ÷èñëî êîíâåðòîâ â äâîè÷íîì
ìåòîäå ïî÷òè â òðè ðàçà ìåíüøå, ÷åì â äåñÿòè÷íîì.

Èäåÿ, ëåæàùàÿ â îñíîâå èçëîæåííîé çàäà÷è, âèäèìî,
î÷åíü äðåâíÿÿ, è ïðîèñõîäèò, âåðîÿòíî, èç Èíäèè. Îá
ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ëåãåíäà îá èçîáðåòàòåëå øàõìàò,
êîòîðûé ñêðîìíî ïîïðîñèë (ïîñëå íàñòîÿíèé ìàãàðàä-
æè, êîòîðîìó î÷åíü ïîíðàâèëàñü èãðà) ñåáå â íàãðàäó
ïîëîæèòü îäíî çåðíî íà óãëîâóþ êëåòêó øàõìàòíîé äîñêè
è óäâàèâàòü êîëè÷åñòâî çåðåí íà êàæäîé ñëåäóþùåé
êëåòêå. Ìàãàðàäæà, ïîäèâèâøèñü ñêóäîóìèþ êàçàâøå-
ãîñÿ òàêèì ìóäðûì ÷åëîâåêà, ðàñïîðÿäèëñÿ îòñûïàòü
åìó çàïðîøåííûå íåñêîëüêî ìåøêîâ çåðíà.

5. Îöåíèòå ïðèáëèçèòåëüíî, âî ñêîëüêî ìèëëèî-
íîâ òîíí çåðíà îáîéäåòñÿ ìàãàðàäæå åãî ùåäðîñòü.

Èç ñêàçàííîãî âûøå âèäíî, ÷òî åñëè áû íà êàæäîå
ïîëå øàõìàòíîé äîñêè íå âñåãäà êëàñòü ñòîëüêî çåðíà,
ñêîëüêî ïðîñèë ìóäðåö, à èíîãäà âîîáùå íå êëàñòü çå-
ðåí, òî ìîæíî ïîëó÷èòü òàêèì îáðàçîì ëþáîå ÷èñëî îò
0 äî 264 � 1. Ïîýòîìó, âåðîÿòíî, òàêèì îáðàçîì ìîæíî
ïðåäñòàâèòü ëþáîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæåò âñòðåòèòüñÿ â
êàêèõ-ëèáî êîíêðåòíûõ ïðèêëàäíûõ âû÷èñëåíèÿõ.

Èíäèéñêàÿ ëåãåíäà îáðàùàåò íàøå âíèìàíèå íà îäíó
îñîáåííîñòü äâîè÷íîé (è ëþáîé ïîçèöèîííîé) ñèñòå-
ìû � âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâèòü êîëîññàëüíûå ÷èñëà â
âèäå êîðîòêîé çàïèñè. Ðàçóìååòñÿ, â êà÷åñòâå òàêîé çà-
ïèñè íå íàäî èñïîëüçîâàòü ñîâîêóïíîñòü êîëè÷åñòâ çå-
ðåí, ëåæàùèõ íà êëåòêàõ äîñêè â òî÷íîñòè òàê, êàê
óêàçàíî âûøå, � âåäü ýòè ÷èñëà ìîãóò áûòü î÷åíü âåëè-
êè, è ðåàëüíî òàêîå êîëè÷åñòâî çåðåí íà áîëüøåé ÷àñòè
êëåòîê äîñêè ïîìåñòèòüñÿ íå ìîæåò. Âìåñòî ýòîãî, êàê
è ïðèíÿòî â äâîè÷íîé ñèñòåìå, íà êàæäóþ êëåòêó èëè
íå êëàäåòñÿ çåðåí âîîáùå, èëè êëàäåòñÿ îäíî çåðíî,
êîòîðîå ñèìâîëèçèðóåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòåïåíü äâîé-
êè. Òîãäà øàõìàòíàÿ äîñêà ïðåâðàùàåòñÿ, ïî ñóùåñòâó,
â òî, ÷òî íà Âîñòîêå íàçûâàþò àáàê, à â Ðîññèè � ñ÷åòû.

Êîíå÷íî, ðåàëüíî èñïîëüçóåìûå ñ÷åòû âñåãäà áûëè äå-
ñÿòè÷íûìè, íî ïðîâåäåííûå âûøå ðàññóæäåíèÿ ïîêàçû-
âàþò, ÷òî, õîòÿ äâîè÷íàÿ çàïèñü â òðè ðàçà äëèííåå äåñÿ-
òè÷íîé (è âîîáùå, èç âñåõ ïîçèöèîííûõ ñèñòåì â ýòîì
ñìûñëå äâîè÷íàÿ � ñàìàÿ ïëîõàÿ), íî èçãîòîâëåíèå ñ÷åò
ñ ïðèìåíåíèåì äâîè÷íîé ñèñòåìû ìîãëî áû äàòü îïðåäå-
ëåííóþ (ïðàâäà, ëèøü òåîðåòè÷åñêóþ) ýêîíîìèþ.

6. Ïóñòü íà êàæäîé èç n ñïèö ñ÷åò íàõîäèòñÿ ïî
b êîñòÿøåê (ò.å. ñ÷åòû ïðåäñòàâëÿþò ÷èñëà â ñèñòå-
ìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì b + 1), è ïîýòîìó îíè
ïîçâîëÿþò çàïèñàòü â ýòîé ñèñòåìå ëþáîå ÷èñëî îò
0 äî N = (b + 1)n � 1 (÷èñëî N õàðàêòåðèçóåò
�âìåñòèìîñòü� ñ÷åòîâ). Êàêèì íóæíî âûáðàòü b,
÷òîáû ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî êîñòÿøåê íà ñ÷åòàõ
(�ñëîæíîñòü� ñ÷åò) áûëî ìèíèìàëüíûì ïðè óñ-
ëîâèè âîçìîæíîñòè óêàçàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ íà
ñ÷åòàõ ëþáîãî ÷èñëà îò 1 äî N (ò.å. ïðè çàäàííîé
âìåñòèìîñòè)?

Äëÿ ïðî÷èòàâøèõ ýòîò ïàðàãðàô îòâåò, êîíå÷íî, î÷å-
âèäåí. Äëÿ çíàþùèõ ëîãàðèôìû ïðîäîëæåíèå ýòîé çà-
äà÷è: ñðàâíèòå ñëîæíîñòè äåñÿòè÷íûõ è äâîè÷íûõ ñ÷åò
îäèíàêîâîé âìåñòèìîñòè.

2 Èíîãäà ýòî ïðèõîäèòñÿ äåëàòü è â ðåàëüíîé æèçíè. Ðàçëè÷íûå
àëãîðèòìû òàêîãî ïåðåâîäà áóäóò èçëîæåíû äàëåå.
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óïðàâëåíèè ïðåçåíòàöèåé. Êðîìå òîãî, â íà÷àëî ïðå-
çåíòàöèè ïîìåùåí ñòðóêòóðíûé ñëàéä, ïðåäîñòàâ-
ëÿþùèé ïðîèçâîëüíûé âûáîð ëþáîãî èç ïðàâèë.
Ïåðåõîä ìåæäó ñëàéäàìè óñòàíîâëåí íå ïî âðåìå-
íè, à ïî ùåë÷êó ìûøè, ÷òîáû êàæäûé ó÷åíèê ìîã
ðàáîòàòü â ñîáñòâåííîì òåìïå.

Ðåçóëüòàò ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ ñ òàêèìè íàãëÿä-
íûìè ïîñîáèÿìè ïðåâçîøåë âñå îæèäàíèÿ: ïîñ-
ëå ïðîñìîòðà ôèëüìà ðàâíîäóøíûõ íå îñòàëîñü,
äåòè îáñóæäàëè ñîáûòèÿ ôèëüìà, îòâå÷àëè íà
âîïðîñû ïî ïðàâèëàì è àêòèâíî ðàáîòàëè ñ ïðå-
çåíòàöèåé.

Óðîê ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè â êîìïüþòåðíîì
êàáèíåòå ïðîâîäèòü íåîáõîäèìî. Ýòîãî òðåáóþò è
íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì,
è çäðàâûé ñìûñë: êîìïüþòåðíûé êëàññ, â êîòîðîì ê
êàæäîìó ðàáî÷åìó ìåñòó ïîäâåäåíî îïàñíîå äëÿ
æèçíè íàïðÿæåíèå, äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì
ïîâûøåííîé îïàñíîñòè.

Â íàøåì êàáèíåòå èìåþòñÿ: �Èíñòðóêöèÿ ïî
îõðàíå òðóäà ó÷àùèõñÿ â êîìïüþòåðíîì êàáèíåòå�,
óòâåðæäåííàÿ äèðåêòîðîì (íà ðàáî÷åì ñòåíäå);
øóòëèâûé ñòåíä �Íå ïîâòîðÿé ýòî!�.

Ìîé ëè÷íûé îïûò ïîêàçàë, ÷òî íà ñòðîãóþ �Èí-
ñòðóêöèþ ïî îõðàíå òðóäà ó÷àùèõñÿ â êîìïüþòåð-
íîì êàáèíåòå�, ïîäïèñàííóþ äèðåêòîðîì, ðåáÿòà
îáû÷íî âíèìàíèÿ íå îáðàùàþò. Ñóùåñòâîâàëà êîã-
äà-òî ïðàêòèêà èìåòü èíñòðóêöèþ ïî ÒÁ íà êàæäîì
ðàáî÷åì ìåñòå ó÷åíèêà, íî îíà òîæå îñîáîãî èíòå-
ðåñà íå âûçûâàëà.

À âîò øóòëèâûé ïëàêàò ïðèâëåêàåò âíèìàíèå
ðåáÿò: îíè ïîäõîäÿò, ÷èòàþò, äåëÿòñÿ âïå÷àòëåíèÿ-
ìè, ñìåþòñÿ, ÷òî-òî îáñóæäàþò.

×òîáû óáåäèòü ðåáÿò â òîì, ÷òî ñóõèå ñòðî÷êè
ïðàâèë íå ÿâëÿþòñÿ ïóñòîé ôîðìàëüíîñòüþ, ÷òî ñî-
áëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè æèçíåííî
íåîáõîäèìî, è áûë ïðèäóìàí ýòîò ñòåíä.

Õîòåëîñü áû ïîáëàãîäàðèòü ðàçðàáîò÷èêîâ �Ðóêî-
âîäñòâà ïîëüçîâàòåëÿ ÏÊ� ôèðìû �Ôîðìîçà-Öåíòð�
è, â ÷àñòíîñòè, õóäîæíèêà Ä.À. Áóðóñîâà: èìåííî îí

Ñîáëþäàåì òåõíèêó áåçîïàñíîñòè
Ê.Â. ×åðíîáàáîâà,

ã. Ñî÷è

ñîçäàë øóòëèâûé îáðàç ÷åëîâåêà, äåéñòâèÿ êîòîðîãî
ïîâòîðÿòü ñòðîãî çàïðåùàåòñÿ.

Â äàëüíåéøåì øóòëèâûé ãåðîé ñ ïëàêàòà ïåðåêî-
÷åâàë â ïðåçåíòàöèþ, ñîçäàííóþ âìåñòå ñ ðåáÿòàìè*.

Òåïåðü óðîê ñòàë ýëåêòðîííûì. Îí âêëþ÷àåò: ëåê-
öèîííûé ìàòåðèàë, ñîïðîâîæäàåìûé ÿðêèìè ñëàé-
äàìè ñ ìóëüòèìåäèéíûìè ýôôåêòàìè. Êèíî íà áîëü-
øîì ýêðàíå óñèëèâàåò ýìîöèîíàëüíîå, ïñèõîëîãè-
÷åñêîå, èíòåëëåêòóàëüíîå âîñïðèÿòèå ìàòåðèàëà, âè-
äåîðîëèê ñ CD-äèñêà �Ìèð èíôîðìàòèêè�, ñàìî-
ñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ñ ýëåêòðîííûì ìàòåðèàëîì.
Ïîñëå ðàññêàçà-ëåêöèè è îáñóæäåíèÿ (çäåñü ðåáÿòà
äåëÿòñÿ ñâîèìè íàáëþäåíèÿìè è ñëó÷àÿìè èç æèç-
íè) êàæäûé ìîæåò åùå ðàç ïðîñìîòðåòü ïðåçåíòà-
öèþ íà ñâîåì ðàáî÷åì ìåñòå è ñäåëàòü êîíñïåêò
òîãî, ÷òî ëè÷íî åìó ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ, ÷åãî îí åùå
íå çíàåò.

Íà ñëåäóþùåì óðîêå ïðîâîäèòñÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íàÿ ðàáîòà â ôîðìå òåñòà.

* Cì. â ðóáðèêå �Íà ñòåíä â êàáèíåòå èíôîðìàòèêè� íà ñ. 24.
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§ 1. Äåíüãè â êîíâåðòàõ è çåðíà
íà øàõìàòíîé äîñêå

Ïðåäñòàâüòå ñåáå, äîðîãîé ÷èòàòåëü, ÷òî âû áàíêèð, çàíè-
ìàþùèéñÿ îòìûâàíèåì ãðÿçíûõ äåíåã, è çàâòðà æäåòå âàæ-
íîãî êëèåíòà, êîòîðîìó âû äîëæíû âûäàòü êðóãëóþ èëè íå
î÷åíü êðóãëóþ, íî çàðàíåå âàì íåèçâåñòíóþ ñóììó îò 1 äî
1 000 000 000 ó. å. ×òîáû íå ïà÷êàòü ðóêè î ãðÿçíûå
äåíüãè, âû çàðàíåå äàëè óêàçàíèå ñâîèì êàññèðàì çàãîòî-
âèòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî êîíâåðòîâ ñ äåíüãàìè, íà êîòî-
ðûõ íàïèñàíû ñîäåðæàùèåñÿ â íèõ ñóììû, è ñîáèðàåòåñü
ïðîñòî îòäàòü êëèåíòó îäèí èëè íåñêîëüêî êîíâåðòîâ, â
êîòîðûõ è áóäåò ñîäåðæàòüñÿ òðåáóåìàÿ èì ñóììà. Êàêîå
íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî êîíâåðòîâ íåîáõîäèìî èìåòü?

Êîíå÷íî, ìîæíî ïðîñòî çàãîòîâèòü êîíâåðòû ñî âñå-
ìè ñóììàìè îò 1 äî 1 000 000 000. Íî ãäå âçÿòü
ñòîëüêî äåíåã íà êîíâåðòû?

1. À êàêîâà áóäåò â ýòîì ñëó÷àå ïîëíàÿ ñóììà
âî âñåõ êîíâåðòàõ? Ïîïðîáóéòå îöåíèòü òàêæå
ìàññó áóìàãè, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî èñïîëüçîâàíû íå
áîëåå ÷åì ñîòåííûå êóïþðû1.

Åñòü áîëåå ðàöèîíàëüíûé ïîäõîä ê íàøåìó äåëó. Íàäî
ïîëîæèòü â ïåðâûé êîíâåðò 1 ó. å., à â êàæäûé ñëåäóþùèé
êëàñòü âäâîå áîëüøóþ ñóììó, ÷åì â ïðåäûäóùèé. Òîãäà, íà-
ïðèìåð, â 5-ì êîíâåðòå áóäåò 16 ó. å., â 10-ì � 512 ó. å.,
â 11-ì � 1024 ó. å., â 21-ì � 10242 = 1 048 576 ó. å.,
â 31-ì � 10243 = 1 073 741 824 ó. å., íî îí íàì, î÷åâèäíî,
óæå íå ïîíàäîáèòñÿ, à âîò 30-é ñ 1 073 741 824/2 =
= 536 870 912 ó. å. ìîæåò è ïðèãîäèòüñÿ. Â îáùåì
ñëó÷àå ñóììà â (n + 1)-ì êîíâåðòå áóäåò ðàâíà ïðîèçâå-
äåíèþ n äâîåê, ýòî ÷èñëî ïðèíÿòî îáîçíà÷àòü 2n è íàçû-
âàòü n-é ñòåïåíüþ äâîéêè. Óñëîâèìñÿ ñ÷èòàòü, ÷òî 20 = 1.
Ïðîâåäåííûå âûøå âû÷èñëåíèÿ îñíîâûâàëèñü íà ñëåäóþ-
ùèõ ñâîéñòâàõ îïåðàöèè âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü:

2n2m = 2n+m, 2n/2m = 2n�m, (2n)m = 2nm.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ëåãêî ïðîâåðèòü, ÷òî ëþáîå ÷èñëî
ìîæíî ïðåäñòàâèòü åäèíñòâåííûì îáðàçîì â âèäå ñóì-
ìû ðàçëè÷íûõ ìåíüøèõ ñòåïåíåé äâîéêè, è ïîýòîìó
íàøà çàäà÷à ïî÷òè ðåøåíà. Íàïðèìåð,

30 000 = 214 + 213 + 212 + 210 + 28 + 25 + 24.

Íî äëÿ ðåàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ íóæåí àëãîðèòì ïîñòðî-
åíèÿ òàêîãî ðàçëîæåíèÿ. Äàëåå áóäóò ïðèâåäåíû íåñêîëü-
êî ðàçíûõ àëãîðèòìîâ, íî âíà÷àëå ìû ðàññìîòðèì ñàìûé
ïðîñòîé. Â ñóùíîñòè, ýòî àëãîðèòì âûäà÷è ñäà÷è êëèåíòó,
çàïèñàííûé íåêîãäà äàæå â èíñòðóêöèè äëÿ ðàáîòíèêîâ
òîðãîâëè, íî î÷åíü ðåäêî èìè âûïîëíÿþùèéñÿ. À îí î÷åíü
ïðîñò � ñäà÷ó íàäî âûäàâàòü, íà÷èíàÿ ñ ñàìûõ áîëüøèõ
êóïþð. Â íàøåì ñëó÷àå íóæíî íàéòè êîíâåðò ñ íàèáîëü-
øåé ñóììîé äåíåã, íå ïðåâîñõîäÿùåé òðåáóåìóþ, ò.å. íàè-

áîëüøóþ ñòåïåíü äâîéêè, íå ïðåâîñõîäÿùóþ òðåáóåìîãî
êîëè÷åñòâà äåíåã. Åñëè òðåáóåìàÿ ñóììà ðàâíà ýòîé ñòåïå-
íè, òî àëãîðèòì çàêàí÷èâàåò ðàáîòó. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
îïÿòü âûáèðàåòñÿ êîíâåðò ñ íàèáîëüøåé ñóììîé äåíåã, íå
ïðåâîñõîäÿùåé îñòàâøóþñÿ, è ò.ä. Àëãîðèòì çàêîí÷èò ðà-
áîòó, êîãäà îñòàíåòñÿ ñóììà, â òî÷íîñòè ðàâíàÿ ñòåïåíè
äâîéêè, è îíà áóäåò âûäàíà ïîñëåäíèì êîíâåðòîì.

Íèæå ìû äîêàæåì, ÷òî, èìåÿ íàáîð êîíâåðòîâ ñ
ñóììàìè â 1 ó. å., 2 ó. å., 4 ó. å., ..., 2n ó. å., ëþáóþ ñóììó
äåíåã îò 1 ó. å. äî 2n+1 � 1 ó. å. ìîæíî âûäàòü åäèí-
ñòâåííûì ñïîñîáîì. Òàêæå áóäåò äîêàçàíî, ÷òî, äåé-
ñòâóÿ ïî îïèñàííîìó àëãîðèòìó, ìû âñåãäà ïîëó÷èì ýòîò
ñïîñîá âûäà÷è òðåáóåìîé ñóììû.

Âíà÷àëå ðàññìîòðèì ïðèìåð ðàáîòû àëãîðèòìà ñ ÷èñ-
ëîì 2n � 1. ßñíî, ÷òî íà ïåðâîì øàãå áóäåò âûáðàíî
÷èñëî 2n�1, îñòàíåòñÿ ÷èñëî 2n � 1 � 2n�1 = 2n�1 � 1,
ïîòîì áóäåò âûáðàíî ÷èñëî 2n�2, è ò.ä., è â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷èòñÿ ðàçëîæåíèå

2n � 1 = 2n�1 + 2n�2 + ... + 22 + 21 + 20.

Íî îíî íå ïîêàçàëîñü áû î÷åâèäíûì, åñëè, íå çíàÿ
çàðàíåå îòâåòà, ïðèøëîñü áû âû÷èñëÿòü ñóììó 1 + 2 +
+ 4 + 8 + ... + 2n�2 + 2n�1, íàçûâàåìóþ ñóììîé ãåîìåò-
ðè÷åñêîé ïðîãðåññèè ñî çíàìåíàòåëåì 2.

Âåäü äëÿ ýòîãî ïðèøëîñü áû âûäóìàòü êàêîé-íèáóäü
òðþê íàïîäîáèå ñëåäóþùåãî:

1 + 2 + 4 + 8 + ... + 2n�2 + 2n�1 =
= 2 � 1 + 2 + 4 + 8 + ... + 2n�2 + 2n�1 =
= 4 � 1 + 4 + 8 + ... + 2n�2 + 2n�1 =
= 8 � 1 + 8 + 16 + ... + 2n�2 + 2n�1 = ... =
= 2n�2 � 1 + 2n�2 + 2n�1 = 2n�1 � 1 + 2n�1 = 2n � 1.

2. Èñïîëüçóÿ ïîäîáíûé òðþê, âû÷èñëèòå ïðî-
èçâåäåíèå (2 + 1)(22 + 1)·...·( 22

n  + 1).
Äîêàæåì òåïåðü ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ïðåä-

ñòàâëåíèÿ ÷èñëà N â âèäå ñóììû ìåíüøèõ ñòåïåíåé äâîé-
êè. Äîêàçàòåëüñòâî áóäåì ïðîâîäèòü èíäóêöèåé ïî N.

Äëÿ N = 1 óòâåðæäåíèå î÷åâèäíî.
Ïóñòü îíî âåðíî äëÿ âñåõ N ≤ N

0
. Ïóñòü 2n � ìàêñè-

ìàëüíàÿ ñòåïåíü äâîéêè, íå ïðåâîñõîäÿùàÿ N, ò.å.
2n ≤ N0 < 2n+1. Òîãäà ïî ïðåäïîëîæåíèþ èíäóêöèè
÷èñëî N

0
 � 2n ≤ 2n ïðåäñòàâèìî â âèäå ñóììû ñòåïåíåé

äâîéêè, ìåíüøèõ N0 � 2n < 2n. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷èñëî N0
òîæå ïðåäñòàâèìî â âèäå ñóììû ìåíüøèõ ñòåïåíåé
äâîéêè (äîñòàòî÷íî ê ïðåäñòàâëåíèþ ÷èñëà N

0
 � 2n

äîáàâèòü 2n). Êðîìå òîãî, òàê êàê 1 + 2 + ... + 2n�1 =
= 2n � 1 < 2n, òî íå ñóùåñòâóåò ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñëà N0,
íå èñïîëüçóþùåãî 2n. Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàíà åäèí-
ñòâåííîñòü òàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

Çàìåòèì, ÷òî äëÿ áûñòðîãî ïðèìåíåíèÿ ýòîãî àëãî-
ðèòìà óäîáíî çàðàíåå âû÷èñëèòü âñå ñòåïåíè äâîéêè, íå
ïðåâîñõîäÿùèå äàííîãî ÷èñëà.

Çàìåòèì åùå, ÷òî, â îòëè÷èå îò ïåðâîãî âàðèàíòà ðåøå-
íèÿ, ïîëíàÿ ñóììà âî âñåõ êîíâåðòàõ ìåíåå ÷åì â äâà ðàçà
ïðåâîñõîäèò âåðõíþþ ãðàíèöó ïîäëåæàùåé âûïëàòå ñóììû.

Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ è èõ ïðèìåíåíèÿ*

Ñ.Á. ÃÀØÊÎÂ,
Ìîñêâà

* Ïå÷àòàåòñÿ ïî òåêñòó îäíîèìåííîé êíèãè. Èçäàòåëüñòâî
ÌÖÍÌÎ, 2004.

1 Äâóìÿ ÷åðòàìè ñëåâà âûäåëåíû òåêñòû çàäà÷ äëÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî ðåøåíèÿ.
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Ïðèñëàëà Ê.Â. ×åðíîáàáîâà, ãèìíàçèÿ ¹ 8, ã. Ñî÷è
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Ïðèñëàëà Ë.Ç. Çàãâîçäèíà, ÑÎØ ¹ 14, ã. Áðàòñê, Èðêóòñêàÿ îáë.
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óïðàâëåíèè ïðåçåíòàöèåé. Êðîìå òîãî, â íà÷àëî ïðå-
çåíòàöèè ïîìåùåí ñòðóêòóðíûé ñëàéä, ïðåäîñòàâ-
ëÿþùèé ïðîèçâîëüíûé âûáîð ëþáîãî èç ïðàâèë.
Ïåðåõîä ìåæäó ñëàéäàìè óñòàíîâëåí íå ïî âðåìå-
íè, à ïî ùåë÷êó ìûøè, ÷òîáû êàæäûé ó÷åíèê ìîã
ðàáîòàòü â ñîáñòâåííîì òåìïå.

Ðåçóëüòàò ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ ñ òàêèìè íàãëÿä-
íûìè ïîñîáèÿìè ïðåâçîøåë âñå îæèäàíèÿ: ïîñ-
ëå ïðîñìîòðà ôèëüìà ðàâíîäóøíûõ íå îñòàëîñü,
äåòè îáñóæäàëè ñîáûòèÿ ôèëüìà, îòâå÷àëè íà
âîïðîñû ïî ïðàâèëàì è àêòèâíî ðàáîòàëè ñ ïðå-
çåíòàöèåé.

Óðîê ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè â êîìïüþòåðíîì
êàáèíåòå ïðîâîäèòü íåîáõîäèìî. Ýòîãî òðåáóþò è
íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì,
è çäðàâûé ñìûñë: êîìïüþòåðíûé êëàññ, â êîòîðîì ê
êàæäîìó ðàáî÷åìó ìåñòó ïîäâåäåíî îïàñíîå äëÿ
æèçíè íàïðÿæåíèå, äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì
ïîâûøåííîé îïàñíîñòè.

Â íàøåì êàáèíåòå èìåþòñÿ: �Èíñòðóêöèÿ ïî
îõðàíå òðóäà ó÷àùèõñÿ â êîìïüþòåðíîì êàáèíåòå�,
óòâåðæäåííàÿ äèðåêòîðîì (íà ðàáî÷åì ñòåíäå);
øóòëèâûé ñòåíä �Íå ïîâòîðÿé ýòî!�.

Ìîé ëè÷íûé îïûò ïîêàçàë, ÷òî íà ñòðîãóþ �Èí-
ñòðóêöèþ ïî îõðàíå òðóäà ó÷àùèõñÿ â êîìïüþòåð-
íîì êàáèíåòå�, ïîäïèñàííóþ äèðåêòîðîì, ðåáÿòà
îáû÷íî âíèìàíèÿ íå îáðàùàþò. Ñóùåñòâîâàëà êîã-
äà-òî ïðàêòèêà èìåòü èíñòðóêöèþ ïî ÒÁ íà êàæäîì
ðàáî÷åì ìåñòå ó÷åíèêà, íî îíà òîæå îñîáîãî èíòå-
ðåñà íå âûçûâàëà.

À âîò øóòëèâûé ïëàêàò ïðèâëåêàåò âíèìàíèå
ðåáÿò: îíè ïîäõîäÿò, ÷èòàþò, äåëÿòñÿ âïå÷àòëåíèÿ-
ìè, ñìåþòñÿ, ÷òî-òî îáñóæäàþò.

×òîáû óáåäèòü ðåáÿò â òîì, ÷òî ñóõèå ñòðî÷êè
ïðàâèë íå ÿâëÿþòñÿ ïóñòîé ôîðìàëüíîñòüþ, ÷òî ñî-
áëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè æèçíåííî
íåîáõîäèìî, è áûë ïðèäóìàí ýòîò ñòåíä.

Õîòåëîñü áû ïîáëàãîäàðèòü ðàçðàáîò÷èêîâ �Ðóêî-
âîäñòâà ïîëüçîâàòåëÿ ÏÊ� ôèðìû �Ôîðìîçà-Öåíòð�
è, â ÷àñòíîñòè, õóäîæíèêà Ä.À. Áóðóñîâà: èìåííî îí

Ñîáëþäàåì òåõíèêó áåçîïàñíîñòè
Ê.Â. ×åðíîáàáîâà,

ã. Ñî÷è

ñîçäàë øóòëèâûé îáðàç ÷åëîâåêà, äåéñòâèÿ êîòîðîãî
ïîâòîðÿòü ñòðîãî çàïðåùàåòñÿ.

Â äàëüíåéøåì øóòëèâûé ãåðîé ñ ïëàêàòà ïåðåêî-
÷åâàë â ïðåçåíòàöèþ, ñîçäàííóþ âìåñòå ñ ðåáÿòàìè*.

Òåïåðü óðîê ñòàë ýëåêòðîííûì. Îí âêëþ÷àåò: ëåê-
öèîííûé ìàòåðèàë, ñîïðîâîæäàåìûé ÿðêèìè ñëàé-
äàìè ñ ìóëüòèìåäèéíûìè ýôôåêòàìè. Êèíî íà áîëü-
øîì ýêðàíå óñèëèâàåò ýìîöèîíàëüíîå, ïñèõîëîãè-
÷åñêîå, èíòåëëåêòóàëüíîå âîñïðèÿòèå ìàòåðèàëà, âè-
äåîðîëèê ñ CD-äèñêà �Ìèð èíôîðìàòèêè�, ñàìî-
ñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ñ ýëåêòðîííûì ìàòåðèàëîì.
Ïîñëå ðàññêàçà-ëåêöèè è îáñóæäåíèÿ (çäåñü ðåáÿòà
äåëÿòñÿ ñâîèìè íàáëþäåíèÿìè è ñëó÷àÿìè èç æèç-
íè) êàæäûé ìîæåò åùå ðàç ïðîñìîòðåòü ïðåçåíòà-
öèþ íà ñâîåì ðàáî÷åì ìåñòå è ñäåëàòü êîíñïåêò
òîãî, ÷òî ëè÷íî åìó ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ, ÷åãî îí åùå
íå çíàåò.

Íà ñëåäóþùåì óðîêå ïðîâîäèòñÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íàÿ ðàáîòà â ôîðìå òåñòà.

* Cì. â ðóáðèêå �Íà ñòåíä â êàáèíåòå èíôîðìàòèêè� íà ñ. 24.
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§ 1. Äåíüãè â êîíâåðòàõ è çåðíà
íà øàõìàòíîé äîñêå

Ïðåäñòàâüòå ñåáå, äîðîãîé ÷èòàòåëü, ÷òî âû áàíêèð, çàíè-
ìàþùèéñÿ îòìûâàíèåì ãðÿçíûõ äåíåã, è çàâòðà æäåòå âàæ-
íîãî êëèåíòà, êîòîðîìó âû äîëæíû âûäàòü êðóãëóþ èëè íå
î÷åíü êðóãëóþ, íî çàðàíåå âàì íåèçâåñòíóþ ñóììó îò 1 äî
1 000 000 000 ó. å. ×òîáû íå ïà÷êàòü ðóêè î ãðÿçíûå
äåíüãè, âû çàðàíåå äàëè óêàçàíèå ñâîèì êàññèðàì çàãîòî-
âèòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî êîíâåðòîâ ñ äåíüãàìè, íà êîòî-
ðûõ íàïèñàíû ñîäåðæàùèåñÿ â íèõ ñóììû, è ñîáèðàåòåñü
ïðîñòî îòäàòü êëèåíòó îäèí èëè íåñêîëüêî êîíâåðòîâ, â
êîòîðûõ è áóäåò ñîäåðæàòüñÿ òðåáóåìàÿ èì ñóììà. Êàêîå
íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî êîíâåðòîâ íåîáõîäèìî èìåòü?

Êîíå÷íî, ìîæíî ïðîñòî çàãîòîâèòü êîíâåðòû ñî âñå-
ìè ñóììàìè îò 1 äî 1 000 000 000. Íî ãäå âçÿòü
ñòîëüêî äåíåã íà êîíâåðòû?

1. À êàêîâà áóäåò â ýòîì ñëó÷àå ïîëíàÿ ñóììà
âî âñåõ êîíâåðòàõ? Ïîïðîáóéòå îöåíèòü òàêæå
ìàññó áóìàãè, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî èñïîëüçîâàíû íå
áîëåå ÷åì ñîòåííûå êóïþðû1.

Åñòü áîëåå ðàöèîíàëüíûé ïîäõîä ê íàøåìó äåëó. Íàäî
ïîëîæèòü â ïåðâûé êîíâåðò 1 ó. å., à â êàæäûé ñëåäóþùèé
êëàñòü âäâîå áîëüøóþ ñóììó, ÷åì â ïðåäûäóùèé. Òîãäà, íà-
ïðèìåð, â 5-ì êîíâåðòå áóäåò 16 ó. å., â 10-ì � 512 ó. å.,
â 11-ì � 1024 ó. å., â 21-ì � 10242 = 1 048 576 ó. å.,
â 31-ì � 10243 = 1 073 741 824 ó. å., íî îí íàì, î÷åâèäíî,
óæå íå ïîíàäîáèòñÿ, à âîò 30-é ñ 1 073 741 824/2 =
= 536 870 912 ó. å. ìîæåò è ïðèãîäèòüñÿ. Â îáùåì
ñëó÷àå ñóììà â (n + 1)-ì êîíâåðòå áóäåò ðàâíà ïðîèçâå-
äåíèþ n äâîåê, ýòî ÷èñëî ïðèíÿòî îáîçíà÷àòü 2n è íàçû-
âàòü n-é ñòåïåíüþ äâîéêè. Óñëîâèìñÿ ñ÷èòàòü, ÷òî 20 = 1.
Ïðîâåäåííûå âûøå âû÷èñëåíèÿ îñíîâûâàëèñü íà ñëåäóþ-
ùèõ ñâîéñòâàõ îïåðàöèè âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü:

2n2m = 2n+m, 2n/2m = 2n�m, (2n)m = 2nm.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ëåãêî ïðîâåðèòü, ÷òî ëþáîå ÷èñëî
ìîæíî ïðåäñòàâèòü åäèíñòâåííûì îáðàçîì â âèäå ñóì-
ìû ðàçëè÷íûõ ìåíüøèõ ñòåïåíåé äâîéêè, è ïîýòîìó
íàøà çàäà÷à ïî÷òè ðåøåíà. Íàïðèìåð,

30 000 = 214 + 213 + 212 + 210 + 28 + 25 + 24.

Íî äëÿ ðåàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ íóæåí àëãîðèòì ïîñòðî-
åíèÿ òàêîãî ðàçëîæåíèÿ. Äàëåå áóäóò ïðèâåäåíû íåñêîëü-
êî ðàçíûõ àëãîðèòìîâ, íî âíà÷àëå ìû ðàññìîòðèì ñàìûé
ïðîñòîé. Â ñóùíîñòè, ýòî àëãîðèòì âûäà÷è ñäà÷è êëèåíòó,
çàïèñàííûé íåêîãäà äàæå â èíñòðóêöèè äëÿ ðàáîòíèêîâ
òîðãîâëè, íî î÷åíü ðåäêî èìè âûïîëíÿþùèéñÿ. À îí î÷åíü
ïðîñò � ñäà÷ó íàäî âûäàâàòü, íà÷èíàÿ ñ ñàìûõ áîëüøèõ
êóïþð. Â íàøåì ñëó÷àå íóæíî íàéòè êîíâåðò ñ íàèáîëü-
øåé ñóììîé äåíåã, íå ïðåâîñõîäÿùåé òðåáóåìóþ, ò.å. íàè-

áîëüøóþ ñòåïåíü äâîéêè, íå ïðåâîñõîäÿùóþ òðåáóåìîãî
êîëè÷åñòâà äåíåã. Åñëè òðåáóåìàÿ ñóììà ðàâíà ýòîé ñòåïå-
íè, òî àëãîðèòì çàêàí÷èâàåò ðàáîòó. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
îïÿòü âûáèðàåòñÿ êîíâåðò ñ íàèáîëüøåé ñóììîé äåíåã, íå
ïðåâîñõîäÿùåé îñòàâøóþñÿ, è ò.ä. Àëãîðèòì çàêîí÷èò ðà-
áîòó, êîãäà îñòàíåòñÿ ñóììà, â òî÷íîñòè ðàâíàÿ ñòåïåíè
äâîéêè, è îíà áóäåò âûäàíà ïîñëåäíèì êîíâåðòîì.

Íèæå ìû äîêàæåì, ÷òî, èìåÿ íàáîð êîíâåðòîâ ñ
ñóììàìè â 1 ó. å., 2 ó. å., 4 ó. å., ..., 2n ó. å., ëþáóþ ñóììó
äåíåã îò 1 ó. å. äî 2n+1 � 1 ó. å. ìîæíî âûäàòü åäèí-
ñòâåííûì ñïîñîáîì. Òàêæå áóäåò äîêàçàíî, ÷òî, äåé-
ñòâóÿ ïî îïèñàííîìó àëãîðèòìó, ìû âñåãäà ïîëó÷èì ýòîò
ñïîñîá âûäà÷è òðåáóåìîé ñóììû.

Âíà÷àëå ðàññìîòðèì ïðèìåð ðàáîòû àëãîðèòìà ñ ÷èñ-
ëîì 2n � 1. ßñíî, ÷òî íà ïåðâîì øàãå áóäåò âûáðàíî
÷èñëî 2n�1, îñòàíåòñÿ ÷èñëî 2n � 1 � 2n�1 = 2n�1 � 1,
ïîòîì áóäåò âûáðàíî ÷èñëî 2n�2, è ò.ä., è â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷èòñÿ ðàçëîæåíèå

2n � 1 = 2n�1 + 2n�2 + ... + 22 + 21 + 20.

Íî îíî íå ïîêàçàëîñü áû î÷åâèäíûì, åñëè, íå çíàÿ
çàðàíåå îòâåòà, ïðèøëîñü áû âû÷èñëÿòü ñóììó 1 + 2 +
+ 4 + 8 + ... + 2n�2 + 2n�1, íàçûâàåìóþ ñóììîé ãåîìåò-
ðè÷åñêîé ïðîãðåññèè ñî çíàìåíàòåëåì 2.

Âåäü äëÿ ýòîãî ïðèøëîñü áû âûäóìàòü êàêîé-íèáóäü
òðþê íàïîäîáèå ñëåäóþùåãî:

1 + 2 + 4 + 8 + ... + 2n�2 + 2n�1 =
= 2 � 1 + 2 + 4 + 8 + ... + 2n�2 + 2n�1 =
= 4 � 1 + 4 + 8 + ... + 2n�2 + 2n�1 =
= 8 � 1 + 8 + 16 + ... + 2n�2 + 2n�1 = ... =
= 2n�2 � 1 + 2n�2 + 2n�1 = 2n�1 � 1 + 2n�1 = 2n � 1.

2. Èñïîëüçóÿ ïîäîáíûé òðþê, âû÷èñëèòå ïðî-
èçâåäåíèå (2 + 1)(22 + 1)·...·( 22

n  + 1).
Äîêàæåì òåïåðü ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ïðåä-

ñòàâëåíèÿ ÷èñëà N â âèäå ñóììû ìåíüøèõ ñòåïåíåé äâîé-
êè. Äîêàçàòåëüñòâî áóäåì ïðîâîäèòü èíäóêöèåé ïî N.

Äëÿ N = 1 óòâåðæäåíèå î÷åâèäíî.
Ïóñòü îíî âåðíî äëÿ âñåõ N ≤ N

0
. Ïóñòü 2n � ìàêñè-

ìàëüíàÿ ñòåïåíü äâîéêè, íå ïðåâîñõîäÿùàÿ N, ò.å.
2n ≤ N0 < 2n+1. Òîãäà ïî ïðåäïîëîæåíèþ èíäóêöèè
÷èñëî N

0
 � 2n ≤ 2n ïðåäñòàâèìî â âèäå ñóììû ñòåïåíåé

äâîéêè, ìåíüøèõ N0 � 2n < 2n. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷èñëî N0
òîæå ïðåäñòàâèìî â âèäå ñóììû ìåíüøèõ ñòåïåíåé
äâîéêè (äîñòàòî÷íî ê ïðåäñòàâëåíèþ ÷èñëà N

0
 � 2n

äîáàâèòü 2n). Êðîìå òîãî, òàê êàê 1 + 2 + ... + 2n�1 =
= 2n � 1 < 2n, òî íå ñóùåñòâóåò ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñëà N0,
íå èñïîëüçóþùåãî 2n. Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàíà åäèí-
ñòâåííîñòü òàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

Çàìåòèì, ÷òî äëÿ áûñòðîãî ïðèìåíåíèÿ ýòîãî àëãî-
ðèòìà óäîáíî çàðàíåå âû÷èñëèòü âñå ñòåïåíè äâîéêè, íå
ïðåâîñõîäÿùèå äàííîãî ÷èñëà.

Çàìåòèì åùå, ÷òî, â îòëè÷èå îò ïåðâîãî âàðèàíòà ðåøå-
íèÿ, ïîëíàÿ ñóììà âî âñåõ êîíâåðòàõ ìåíåå ÷åì â äâà ðàçà
ïðåâîñõîäèò âåðõíþþ ãðàíèöó ïîäëåæàùåé âûïëàòå ñóììû.

Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ è èõ ïðèìåíåíèÿ*

Ñ.Á. ÃÀØÊÎÂ,
Ìîñêâà

* Ïå÷àòàåòñÿ ïî òåêñòó îäíîèìåííîé êíèãè. Èçäàòåëüñòâî
ÌÖÍÌÎ, 2004.

1 Äâóìÿ ÷åðòàìè ñëåâà âûäåëåíû òåêñòû çàäà÷ äëÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî ðåøåíèÿ.
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ïàñíîñòè! À êàê âû äóìàåòå, òîëüêî â øêîëå íà óðî-
êàõ ïðîâîäèòñÿ èíñòðóêòàæ ïî ÒÁ? À íà ïðîèçâîä-
ñòâå? À ó êîãî ðîäèòåëè ïðîõîäèëè õîòü ðàç èíñò-
ðóêòàæ? Ñïðîñèòå ó íèõ, êàê ýòî ïðîèñõîäèò? Êà-
êàÿ, ïî-âàøåìó, îòâåòñòâåííîñòü ëîæèòñÿ íà òîãî,
êòî èíñòðóêòèðóåò? À íà òîãî, êîãî èíñòðóêòèðó-
þò? À âîîáùå, â ÷åì ñìûñë èíñòðóêòàæà?�

Ïîëó÷èâ îòâåòû íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû, îá-
ñóæäàåì ñ ó÷åíèêàìè, êàêàÿ òåõíèêà íàõîäèòñÿ â
êàáèíåòå è êàêîå íàçíà÷åíèå îíà èìååò. Â êîíöå
îáÿçàòåëüíî ïîêàçûâàþ ó÷åíèêàì ùèòîê, îáúÿñíÿþ,
÷òî ê íåìó ïîäõîäèò òîëüêî ó÷èòåëü, íî â ýêñòðåí-
íûõ ñèòóàöèÿõ îíè äîëæíû çíàòü êíîïêó îáùåãî

ðóáèëüíèêà: ó÷èòåëü ìîæåò îêàçàòüñÿ èëè äàëåêî îò
íåå, èëè íå èìåòü ê íåé äîñòóïà.

Äàëåå ó÷àùèåñÿ ÷èòàþò ñàìó èíñòðóêöèþ è ðàñ-
ïèñûâàþòñÿ â æóðíàëå.

Ñåâ çà êîìïüþòåðû, ïðîõîäÿò øóòëèâûé òåñò ïî
ÒÁ, çà êîòîðûé ïîëó÷àþò îöåíêó.

Íà ïîñëåäóþùèõ èíñòðóêòàæàõ ó÷àùèìñÿ ïðåä-
ëàãàåòñÿ ïîñìîòðåòü ïðåçåíòàöèþ ïî ÒÁ: ÷òî ìîæ-
íî, à ÷òî íåëüçÿ äåëàòü â êîìïüþòåðíîì êëàññå, ïðîé-
òè òåñòèðîâàíèå.

Â ñòàðøèõ êëàññàõ ó÷åíèêè ñàìè ãîòîâÿò ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïðåçåíòàöèè çà îòâåäåííîå íà èíñòðóê-
òàæ âðåìÿ.

Ñîáëþäàåì òåõíèêó
áåçîïàñíîñòè

Ã.À. Áåðêóòîâà,
ã. Êðàñíîÿðñê

Íå ñåêðåò, ÷òî ó÷åíèêè ìëàäøèõ êëàññîâ íàìíîãî
ëó÷øå âîñïðèíèìàþò è çàïîìèíàþò èíôîðìàöèþ â
ñîïðîâîæäåíèè çðèòåëüíûõ îáðàçîâ: êàðòèíîê, ìàêå-
òîâ è ò.ï. Ïëàêàòû ïî ÒÁ â êàêîé-òî ñòåïåíè ïîìîãàëè,
íî îíè íå çàòðàãèâàëè ýìîöèîíàëüíûõ ñòðóí äåòñêîé
äóøè, äà è âíåøíåå îôîðìëåíèå ïëàêàòîâ ïðîèãðûâàëî
ïåðåä êàðòèíêàìè, ïðåäëàãàåìûìè äåòÿì êîìïüþòåð-
íûìè òåõíîëîãèÿìè ñ èõ ÿðêèìè, íàñûùåííûìè öâå-
òàìè è àíèìàöèåé. Òîãäà è âîçíèêëà èäåÿ ñîçäàòü ñâîè
ÿðêèå, çàïîìèíàþùèåñÿ íàãëÿäíûå ïîñîáèÿ.

Â êà÷åñòâå òàêèõ íàãëÿäíûõ ïîñîáèé ÿ ðåøèëà
ñäåëàòü ó÷åáíûé èãðîâîé ôèëüì è èíòåðàêòèâíóþ, ñ
àíèìàöèîííûìè ýôôåêòàìè ïðåçåíòàöèþ ïî ÒÁ.

Ôèëüì ïîëó÷èë íàçâàíèå �Ìèøêèí ñîí�. Ãëàâ-
íûé ãåðîé ôèëüìà àáñîëþòíî íå ñîáëþäàåò ïðàâèëà
ÒÁ, è â ôèëüìå îáûãðûâàþòñÿ ñèòóàöèè, êîòîðûå
èç-çà ýòîãî ñ íèì ïðîèñõîäÿò. ×òîáû ôèëüì íå ïîëó-
÷èëñÿ �ñòðàøèëêîé�, äëÿ ñíÿòèÿ íàïðÿæåíèÿ ó äå-
òåé âñå ñèòóàöèè â ôèëüìå ïîäàþòñÿ ñ îïðåäåëåí-
íîé äîëåé þìîðà. Äóìàþ, ÷òî ñäåëàëè ìû ýòî íå
çðÿ, òàê êàê äåòè ìëàäøåãî âîçðàñòà âîñïðèíèìàþò
ñîáûòèÿ ôèëüìà ïî÷òè êàê ðåàëüíûå.

Ïðåçåíòàöèÿ áûëà ñîçäàíà äëÿ òîãî, ÷òîáû ó÷åíè-
êè ìîãëè ïîäðîáíåå óçíàòü î ôàêòîðàõ, âëèÿþùèõ
íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà, çàêðåïèòü óñâîåíèå ïðàâèë,
çàêîíñïåêòèðîâàòü èõ è ïðè ýòîì ïîðàáîòàòü íà
êîìïüþòåðå. Ìëàäøèå äåòè ïðàâèëà íå êîíñïåêòè-
ðóþò, íî ñ óäîâîëüñòâèåì �áðîäÿò� ïî ïðåçåíòàöèè.
Â ïðåçåíòàöèè èìååòñÿ 12 ñëàéäîâ ñ îïèñàíèåì
ïðàâèë è 3 ñëàéäà (äëÿ ëþáîçíàòåëüíûõ), â êîòîðûõ
ðàññêàçûâàåòñÿ, ïî÷åìó âðåäåí òîò èëè èíîé ôàê-
òîð. Ïåðåõîä íà ýòè ñëàéäû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ãè-
ïåðññûëêàì è ñ ïîìîùüþ óïðàâëÿþùèõ êíîïîê #
è $, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ó÷åíèêó íå ïðîñòî ïàñ-
ñèâíî ñìîòðåòü íà ýêðàí, íî è ïðèíÿòü ó÷àñòèå â
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Äëÿ êðàòêîé çàïèñè ðåçóëüòàòà ðàáîòû àëãîðèòìà íàä
äàííûì ÷èñëîì a ìîæíî âìåñòî ðàçëîæåíèÿ
a = 12n  + ... +2 kn  , êîòîðîå è çàïèñàòü-òî â îáùåì âèäå
áåç èñïîëüçîâàíèÿ òðåõýòàæíûõ îáîçíà÷åíèé çàòðóäíè-
òåëüíî, èñïîëüçîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîêàçàòåëåé ñòå-
ïåíåé (n

1
, ... , n

k
), èëè, ÷òî åùå óäîáíåå (íî íå âñåãäà

êîðî÷å), íàïèñàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (am, ..., a1) ÷èñåë
0 è 1, â êîòîðîé ai = 1, åñëè ÷èñëî 2i�1 âõîäèò â óêàçàí-
íîå âûøå ðàçëîæåíèå, è a

i
 = 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Òîãäà ýòî ðàçëîæåíèå ìîæíî áóäåò ïåðåïèñàòü â âèäå
à = a1 + 2a2 + 4a3 + ... + 2m�1am.

ßñíî, ÷òî ïðèâåäåííûé âûøå àëãîðèòì ïîçâîëÿåò ñòðî-
èòü òàêîå ïðåäñòàâëåíèå, ïðè÷åì îíî îïðåäåëÿåòñÿ îä-
íîçíà÷íî, åñëè ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñòàðøèé åãî ðàçðÿä am
íåíóëåâîé. Ýòî ïðåäñòàâëåíèå è íàçûâàåòñÿ äâîè÷íîé
çàïèñüþ ÷èñëà a.

×èòàòåëü óâèäèò, ÷òî ïîíÿòèå äâîè÷íîé çàïèñè î÷åíü
ïîõîæå íà ïîíÿòèå äåñÿòè÷íîé çàïèñè è â êàêîì-òî
ñìûñëå äàæå ïðîùå.

Îñòàëñÿ âîïðîñ î ìèíèìàëüíîñòè íàéäåííîé ñèñòå-
ìû êîíâåðòîâ. Â îáùåì âèäå óêàçàííûé âûøå ïðèåì
ïðåäëàãàåò äëÿ óïëàòû ëþáîé ñóììû îò 1 äî n èñïîëü-
çîâàòü m êîíâåðòîâ ñ ñóììàìè 1, 2, 4, 8, ..., 2m�1, ãäå
2m�1 ≤ n < 2m. Ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà êîíâåðòîâ ìîæåò
íå õâàòèòü, ïîòîìó ÷òî ñ ïîìîùüþ k < m êîíâåðòîâ
ìîæíî óïëàòèòü íå áîëåå ÷åì 2k � 1 < 2m�1 ≤ n ðàçíûõ
ñóìì, òàê êàê êàæäàÿ ñóììà îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò-
ñÿ íåíóëåâûì íàáîðîì (a1, ..., ak), â êîòîðîì êàæäîå
÷èñëî ai ðàâíî 1, åñëè i-é êîíâåðò âõîäèò â ýòó ñóììó,
è ðàâíî 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, à âñåãî íàáîðîâ äëèíû k
èç íóëåé è åäèíèö ìîæíî ñîñòàâèòü ðîâíî 2k.

3. Äîêàæèòå ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå.
4. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè n = 2m � 1, òî ìèíè-

ìàëüíàÿ ñèñòåìà êîíâåðòîâ îïðåäåëÿåòñÿ îäíî-
çíà÷íî, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå � íåò.

Ïîñëå óïîìèíàíèÿ äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñðàçó âîçíèêàåò
èäåÿ íà ïåðâûé âçãëÿä äàæå áîëåå ïðîñòîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è
î êîíâåðòàõ. Íàäî ïðîñòî çàãîòîâèòü êîíâåðòû ñ ñóììàìè
1, 2, ..., 9, 10, 20, 30, ..., 90, 100, 200, 300, ..., 100 000 000,
200 000 000, ..., 900 000 000. Òîãäà äëÿ âûïëàòû ëþáîé
òðåáóåìîé ñóììû íå íóæíî èñêàòü åå äâîè÷íóþ çàïèñü, òàê
êàê äëÿ âûïëàòû, íàïðèìåð, 123 456 789 ó. å. íóæíî ïðî-
ñòî âçÿòü êîíâåðò ñ ñóììîé 9, êîíâåðò ñ ñóììîé 80, êîí-
âåðò ñ ñóììîé 700 è ò.ä. Ýòî äåéñòâèòåëüíî ïðîùå, íî
èñêëþ÷èòåëüíî ïîòîìó, ÷òî ìû ïðèâûêëè ïîëüçîâàòüñÿ äå-
ñÿòè÷íîé ñèñòåìîé è âñå ðàñ÷åòû âåäóòñÿ ñ åå ïîìîùüþ.
Åñëè áû ìû èñïîëüçîâàëè â ïîâñåäíåâíîé æèçíè òîëüêî
äâîè÷íóþ ñèñòåìó, òî ýòîò ñïîñîá áûë áû ñëîæíåå, òàê êàê
ïðèõîäèëîñü áû ïåðåâîäèòü äàííóþ ñóììó èç äâîè÷íîé
ñèñòåìû â äåñÿòè÷íóþ2. Ïîýòîìó ïðîñòîòà äåñÿòè÷íîãî ñïî-
ñîáà ðåøåíèÿ çàäà÷è, ñêîðåå, ìíèìàÿ.

Íà ñàìîì äåëå óêàçàííûé âûøå äâîè÷íûé ìåòîä èìå-
åò ïðåèìóùåñòâî ïåðåä äåñÿòè÷íûì (è ëþáûì äðóãèì).
Îíî çàêëþ÷àåòñÿ â ìåíüøåì ÷èñëå èñïîëüçóåìûõ êîíâåð-
òîâ, ÷òî áûëî ïîêàçàíî âûøå. Õîòÿ äëèíà äâîè÷íîé çàïè-
ñè ÷èñëà â òðè ñ ëèøíèì ðàçà áîëüøå äëèíû åãî äåñÿòè÷-

íîé çàïèñè, íà êàæäóþ öèôðó äåñÿòè÷íîé çàïèñè ïðèõî-
äèòñÿ äåâÿòü êîíâåðòîâ, ò.å. ÷èñëî êîíâåðòîâ â äâîè÷íîì
ìåòîäå ïî÷òè â òðè ðàçà ìåíüøå, ÷åì â äåñÿòè÷íîì.

Èäåÿ, ëåæàùàÿ â îñíîâå èçëîæåííîé çàäà÷è, âèäèìî,
î÷åíü äðåâíÿÿ, è ïðîèñõîäèò, âåðîÿòíî, èç Èíäèè. Îá
ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ëåãåíäà îá èçîáðåòàòåëå øàõìàò,
êîòîðûé ñêðîìíî ïîïðîñèë (ïîñëå íàñòîÿíèé ìàãàðàä-
æè, êîòîðîìó î÷åíü ïîíðàâèëàñü èãðà) ñåáå â íàãðàäó
ïîëîæèòü îäíî çåðíî íà óãëîâóþ êëåòêó øàõìàòíîé äîñêè
è óäâàèâàòü êîëè÷åñòâî çåðåí íà êàæäîé ñëåäóþùåé
êëåòêå. Ìàãàðàäæà, ïîäèâèâøèñü ñêóäîóìèþ êàçàâøå-
ãîñÿ òàêèì ìóäðûì ÷åëîâåêà, ðàñïîðÿäèëñÿ îòñûïàòü
åìó çàïðîøåííûå íåñêîëüêî ìåøêîâ çåðíà.

5. Îöåíèòå ïðèáëèçèòåëüíî, âî ñêîëüêî ìèëëèî-
íîâ òîíí çåðíà îáîéäåòñÿ ìàãàðàäæå åãî ùåäðîñòü.

Èç ñêàçàííîãî âûøå âèäíî, ÷òî åñëè áû íà êàæäîå
ïîëå øàõìàòíîé äîñêè íå âñåãäà êëàñòü ñòîëüêî çåðíà,
ñêîëüêî ïðîñèë ìóäðåö, à èíîãäà âîîáùå íå êëàñòü çå-
ðåí, òî ìîæíî ïîëó÷èòü òàêèì îáðàçîì ëþáîå ÷èñëî îò
0 äî 264 � 1. Ïîýòîìó, âåðîÿòíî, òàêèì îáðàçîì ìîæíî
ïðåäñòàâèòü ëþáîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæåò âñòðåòèòüñÿ â
êàêèõ-ëèáî êîíêðåòíûõ ïðèêëàäíûõ âû÷èñëåíèÿõ.

Èíäèéñêàÿ ëåãåíäà îáðàùàåò íàøå âíèìàíèå íà îäíó
îñîáåííîñòü äâîè÷íîé (è ëþáîé ïîçèöèîííîé) ñèñòå-
ìû � âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâèòü êîëîññàëüíûå ÷èñëà â
âèäå êîðîòêîé çàïèñè. Ðàçóìååòñÿ, â êà÷åñòâå òàêîé çà-
ïèñè íå íàäî èñïîëüçîâàòü ñîâîêóïíîñòü êîëè÷åñòâ çå-
ðåí, ëåæàùèõ íà êëåòêàõ äîñêè â òî÷íîñòè òàê, êàê
óêàçàíî âûøå, � âåäü ýòè ÷èñëà ìîãóò áûòü î÷åíü âåëè-
êè, è ðåàëüíî òàêîå êîëè÷åñòâî çåðåí íà áîëüøåé ÷àñòè
êëåòîê äîñêè ïîìåñòèòüñÿ íå ìîæåò. Âìåñòî ýòîãî, êàê
è ïðèíÿòî â äâîè÷íîé ñèñòåìå, íà êàæäóþ êëåòêó èëè
íå êëàäåòñÿ çåðåí âîîáùå, èëè êëàäåòñÿ îäíî çåðíî,
êîòîðîå ñèìâîëèçèðóåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòåïåíü äâîé-
êè. Òîãäà øàõìàòíàÿ äîñêà ïðåâðàùàåòñÿ, ïî ñóùåñòâó,
â òî, ÷òî íà Âîñòîêå íàçûâàþò àáàê, à â Ðîññèè � ñ÷åòû.

Êîíå÷íî, ðåàëüíî èñïîëüçóåìûå ñ÷åòû âñåãäà áûëè äå-
ñÿòè÷íûìè, íî ïðîâåäåííûå âûøå ðàññóæäåíèÿ ïîêàçû-
âàþò, ÷òî, õîòÿ äâîè÷íàÿ çàïèñü â òðè ðàçà äëèííåå äåñÿ-
òè÷íîé (è âîîáùå, èç âñåõ ïîçèöèîííûõ ñèñòåì â ýòîì
ñìûñëå äâîè÷íàÿ � ñàìàÿ ïëîõàÿ), íî èçãîòîâëåíèå ñ÷åò
ñ ïðèìåíåíèåì äâîè÷íîé ñèñòåìû ìîãëî áû äàòü îïðåäå-
ëåííóþ (ïðàâäà, ëèøü òåîðåòè÷åñêóþ) ýêîíîìèþ.

6. Ïóñòü íà êàæäîé èç n ñïèö ñ÷åò íàõîäèòñÿ ïî
b êîñòÿøåê (ò.å. ñ÷åòû ïðåäñòàâëÿþò ÷èñëà â ñèñòå-
ìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì b + 1), è ïîýòîìó îíè
ïîçâîëÿþò çàïèñàòü â ýòîé ñèñòåìå ëþáîå ÷èñëî îò
0 äî N = (b + 1)n � 1 (÷èñëî N õàðàêòåðèçóåò
�âìåñòèìîñòü� ñ÷åòîâ). Êàêèì íóæíî âûáðàòü b,
÷òîáû ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî êîñòÿøåê íà ñ÷åòàõ
(�ñëîæíîñòü� ñ÷åò) áûëî ìèíèìàëüíûì ïðè óñ-
ëîâèè âîçìîæíîñòè óêàçàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ íà
ñ÷åòàõ ëþáîãî ÷èñëà îò 1 äî N (ò.å. ïðè çàäàííîé
âìåñòèìîñòè)?

Äëÿ ïðî÷èòàâøèõ ýòîò ïàðàãðàô îòâåò, êîíå÷íî, î÷å-
âèäåí. Äëÿ çíàþùèõ ëîãàðèôìû ïðîäîëæåíèå ýòîé çà-
äà÷è: ñðàâíèòå ñëîæíîñòè äåñÿòè÷íûõ è äâîè÷íûõ ñ÷åò
îäèíàêîâîé âìåñòèìîñòè.

2 Èíîãäà ýòî ïðèõîäèòñÿ äåëàòü è â ðåàëüíîé æèçíè. Ðàçëè÷íûå
àëãîðèòìû òàêîãî ïåðåâîäà áóäóò èçëîæåíû äàëåå.
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Íå ñëîæíû ñîâåòû ýòè
Âðîäå áû äëÿ âñåõ âàñ, äåòè,
Íî ó ñàìîãî ïîðîãà
Âñïîìíè èõ, èì ñëåäóé ñòðîãî.
È êîìïüþòåð � äîáðûé äðóã
Ïîâåäåò âàñ â ìèð íàóê!

Ïðè ïîâòîðåíèè ïðàâèë ÒÁ ÷àñòî èñïîëüçóþ ïðîá-
ëåìíûå ñèòóàöèè. Íàïðèìåð, òàêèå:

1. Çíàéêà íàáèðàë íà êîìïüþòåðå äëèííûé è ñëîæ-
íûé òåêñò, à Íåçíàéêà ñèäåë ðÿäîì è íàáëþäàë çà åãî
äåéñòâèÿìè. Âíåçàïíî îí èçî âñåõ ñèë ñòàë òðÿñòè
Çíàéêó çà ïëå÷î è ñî âñåãî ðàçìàõà òêíóë ïàëüöåì â
ìîíèòîð òàê, ÷òî ïîñëåäíèé íà÷àë âèáðèðîâàòü.

� Òû ñîâåðøèë îøèáêó! � çàêðè÷àë Íåçíàé-
êà. � Ýòî ñëîâî ïèøåòñÿ ïî-äðóãîìó!

Çíàéêà ïîñìîòðåë íà Íåçíàéêó ñêâîçü òîëñòûå
ëèíçû ñâîèõ î÷êîâ è�

Êàê âû äóìàåòå, ÷òî â îòâåò ñêàçàë Çíàéêà?

2. Íåçíàéêà ïðèøåë â êàáèíåò âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè. Åãî âíèìàíèå ïðèâëåêëî îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî ïèòàþùèõ ïðîâîäîâ, êîòîðûå ðàñïîëàãàëèñü
ñ òûëüíîé ñòîðîíû êàæäîãî ìîíèòîðà. Ðåøèâ ðàñ-
ñìîòðåòü èõ ïîáëèæå, îí óæå ïðîòÿíóë ðóêó ê îäíî-
ìó. Âíåçàïíî êòî-òî ñõâàòèë åãî çà ïëå÷è è èçî âñåõ
ñèë ïîòÿíóë íàçàä. Êåì-òî îêàçàëñÿ Çíàéêà.

Ïî÷åìó Çíàéêà ïîâåë ñåáÿ òàêèì íåîáû÷íûì îá-
ðàçîì?

3. Âèííè-Ïóõ êîïàë êàðòîøêó, à Ïÿòà÷îê åå ñî-
áèðàë. Îïóñòèâ â ïîãðåá ïîñëåäíèé ìåøîê, îíè ñðà-
çó æå îòïðàâèëèñü íà çàíÿòèÿ â êîìïüþòåðíûé êëàññ.

×òî îíè çàáûëè ñäåëàòü?

Íåçíàéêà ðàáîòàë íà êîìïüþòåðå. Âíåçàïíî ýê-
ðàí ïîãàñ. Íå çíàÿ, ÷òî äåëàòü, îí ñòàë èçî âñåõ ñèë
íàæèìàòü íà êëàâèøè, òî âûêëþ÷àòü, òî âêëþ÷àòü
êîìïüþòåð.

Ïðàâèëüíî ëè îí ïîñòóïèë?

Ñ óäîâîëüñòâèåì ðàáîòàþò ðåáÿòà è ñ ñèãíàëüíûìè
êàðòî÷êàìè (íå òîëüêî ïðè èçó÷åíèè è ïîâòîðåíèè
ïðàâèë ÒÁ). Ïðàâèëà òàêèå. Ïåðåä ó÷åíèêàìè íàõî-
äÿòñÿ êàðòî÷êè êðàñíîãî è çåëåíîãî öâåòîâ. Â õîäå
èãðû ó÷èòåëü ÷èòàåò ïðàâèëà ÒÁ. Åñëè î÷åðåäíîå ïðåä-
ëîæåíèå äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëîì ÒÁ, òî
ðåáÿòà ïîäíèìàþò çåëåíóþ êàðòî÷êó. Ïî àíàëîãèè ñ
ïðàâèëàìè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ðåáÿòà ðàçðåøàþò ó÷èòåëþ �äâèãàòüñÿ äàëüøå� �
÷èòàòü ñëåäóþùåå �ïðàâèëî�. Åñëè æå òî, ÷òî ïðî-
èçíåñ ó÷èòåëü, íå áóäåò ÿâëÿòüñÿ ïðàâèëîì ÒÁ, òî
äåòè ïîäíèìàþò êðàñíóþ êàðòî÷êó. Îíà ÿâëÿåòñÿ
ñèãíàëîì, ÷òî ó÷èòåëü äîëæåí îñòàíîâèòüñÿ è îáñó-
äèòü, ÷òî èìåííî ñêàçàíî íåâåðíî.

Çíàêîìñòâî ñ ïðàâèëàìè
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè

Ë.Ç. Çàãâîçäèíà,
ã. Áðàòñê

Óðîêè èíôîðìàòèêè â êîìïüþòåðíîì êëàññå ÿ
íà÷èíàþ ñî çíàêîìñòâà ñ ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçî-
ïàñíîñòè â êàáèíåòå. Ãîâîðþ ó÷àùèìñÿ î òîì, ÷òî
êîìïüþòåðíûé êëàññ, â êîòîðîì ê êàæäîìó ðàáî÷å-
ìó ìåñòó ïîäâåäåíî îïàñíîå äëÿ æèçíè íàïðÿæå-
íèå, ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì ïîâûøåííîé îïàñíîñòè. Çà-
òåì çíàêîìëþ ñ ïðàâèëàìè.

Íà êàæäîì óðîêå íàïîìèíàþ ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ
â êàáèíåòå èíôîðìàòèêè. Ïîñëå çíàêîìñòâà ñ ïðà-
âèëàìè ïðåäëàãàþ ó÷àùèìñÿ íàðèñîâàòü äîìà ïëà-
êàò ïî ÒÁ, çàòåì âìåñòå ñ ó÷åíèêàìè ïîäâîäèì èòî-
ãè êîíêóðñà ïëàêàòîâ; ëó÷øèå âûâåøèâàþòñÿ íà
ñòåíä ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè*.

Íà óðîêå îáÿçàòåëüíî ïðîâîäÿòñÿ ôèçêóëüòìèíóò-
êè äëÿ ïðîôèëàêòèêè óòîìëÿåìîñòè. Â ìëàäøèõ
êëàññàõ â òå÷åíèå êàæäîé ÷åòâåðòè ïðîâîäèòñÿ èãðà
�Çîëîòîé êëþ÷èê�.

Ïðàâèëà èãðû ñëåäóþùèå: íà ïëàêàòå ðàñïîëîæåíà
ëåñòíèöà ñî ñòóïåíüêàìè ñ äâóõ ñòîðîí. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû ïî ñòóïåíüêàì (èõ ñòîëüêî, ñêîëüêî óðîêîâ â ÷åòâåð-
òè) ïîäíèìàåòñÿ Áóðàòèíî (ýòî ó÷åíèêè), à ïî äðó-
ãîé � Êàðàáàñ Áàðàáàñ. Èãðîêàì íóæíî ïåðâûìè äîá-
ðàòüñÿ äî Çîëîòîãî êëþ÷èêà, à äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî íå
íàðóøèòü íà óðîêå ïðàâèëà ÒÁ. Åñëè ïðàâèëà íàðóøå-
íû, òî íà ñòóïåíüêó âûøå ïîäíèìàåòñÿ Êàðàáàñ Áàðà-
áàñ. Ðåáÿòà ìîãóò ïîáåäèòü Êàðàáàñà Áàðàáàñà, òîëüêî
åñëè áûñòðåå äîáåðóòñÿ äî Çîëîòîãî êëþ÷èêà.

Èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè

Å.Â. ßìêèíà,
ã. Óëüÿíîâñê

Èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðîâîäèò-
ñÿ ðàç â ïîëóãîäèå ïåðâûìè óðîêàìè. Íà ñàìîì ïåð-
âîì óðîêå äèàëîã íàïðàâëÿåòñÿ â òàêîå ðóñëî: �Çäðàâ-
ñòâóéòå, ðåáÿòà. Âû ïðèøëè íà óðîê â êîìïüþòåð-
íûé êëàññ. Â êàáèíåòå óñòàíîâëåíà äîðîãîñòîÿùàÿ
òåõíèêà, ê ðàáî÷èì ìåñòàì ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëÿ ïîä-
âåäåíî ýëåêòðè÷åñòâî. Êàê âû äóìàåòå, ñ êàêîé òåìû
óðîêà äîëæíî íà÷àòüñÿ íàøå ñ âàìè îáùåíèå? Êà-
êàÿ òåìà ó íàñ ñ âàìè áóäåò ïîâòîðÿòüñÿ èç ãîäà â
ãîä, è â 8-ì, è â 9-ì, è äàæå â 10�11-ì êëàññàõ? È
íå îäèí ðàç? Ïðàâèëüíî, ïðàâèëà ïî òåõíèêå áåçî-

* Ñì. â ðóáðèêå �Íà ñòåíä â êàáèíåòå èíôîðìàòèêè� íà ñ. 25.
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Ïðèâåäåííûé âûøå àëãîðèòì ïåðåâîäà èç äåñÿòè÷-
íîé ñèñòåìû â äâîè÷íóþ âû÷èñëÿë öèôðû äâîè÷íîé çà-
ïèñè, íà÷èíàÿ ñî ñòàðøèõ öèôð. Îïèøåì òåïåðü êðàò-
êî âîçìîæíî áîëåå óäîáíûé àëãîðèòì, â êîòîðîì öèô-
ðû äâîè÷íîé çàïèñè âû÷èñëÿþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ ìëàäøèõ3.

Î÷åâèäíî, ñàìàÿ ìëàäøàÿ öèôðà ðàâíà íóëþ, åñëè
÷èñëî ÷åòíîå, è åäèíèöå, åñëè îíî íå÷åòíîå. Äëÿ íàõîæ-
äåíèÿ îñòàëüíûõ äâîè÷íûõ öèôð íàäî îò èñõîäíîãî ÷èñëà
îòíÿòü íàéäåííóþ ìëàäøóþ öèôðó, ïîäåëèòü ðàçíîñòü
ïîïîëàì è ê ïîëó÷åííîìó ÷èñëó ïðèìåíèòü îïèñàííûé
âûøå øàã àëãîðèòìà.

Íàïðèìåð, ó ÷èñëà 300 ïîñëåäíèå äâå öèôðû íóëè, à
äëÿ íàõîæäåíèÿ îñòàëüíûõ öèôð íàäî èìåòü äåëî ñ ÷èñ-
ëîì 300/4 = 75, ïîýòîìó ñëåäóþùàÿ öèôðà 1, è ïîëó-
÷àåì ïðîìåæóòî÷íûé ðåçóëüòàò 37.

Ñëåäóþùàÿ äàëåå öèôðà îïÿòü 1, è ïðîìåæóòî÷íûé
ðåçóëüòàò 18, ïîýòîìó ñëåäóþùàÿ öèôðà 0, à ïðîìåæó-
òî÷íûé ðåçóëüòàò 9, ñëåäóþùàÿ öèôðà 1, à ïîòîì òðè
íóëÿ ïîäðÿä, à ñòàðøèé ðàçðÿä, êàê âñåãäà, 1. Â ðåçóëü-
òàòå ïîëó÷àåòñÿ äâîè÷íàÿ çàïèñü 1000101100.

Ïðåèìóùåñòâî ýòîãî àëãîðèòìà â òîì, ÷òî íå òðåáóåò-
ñÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî âû÷èñëåíèÿ ñòåïåíåé äâîéêè, íî
çàòî ïðèõîäèòñÿ íåîäíîêðàòíî âûïîëíÿòü îïåðàöèþ
äåëåíèÿ ïîïîëàì.

§ 2. Âçâåøèâàíèå ñ ïîìîùüþ ãèðü
è âîçâåäåíèå â ñòåïåíü

Ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëþ ñàìîìó óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî òî÷-
íî òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå, ìîæíî äîêàçàòü,
÷òî äëÿ îòâåøèâàíèÿ ëþáîãî ÷èñëà ãðàììîâ ïåñêà îò 1 ã
äî n ã çà îäíî âçâåøèâàíèå äîñòàòî÷íî èìåòü ãèðè 1 ã,
2 ã, 4 ã, ..., 2m ã, ãäå 2m ≤ n < 2m+1, è ìåíüøåãî ÷èñëà ãèðü
íåäîñòàòî÷íî, åñëè ïåñîê ëåæèò íà îäíîé ÷àøêå âåñîâ, à
ãèðè ðàçðåøàåòñÿ ñòàâèòü íà âòîðóþ ÷àøêó. Íà ñàìîì
äåëå ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ýòà çàäà÷à, èçâåñòíàÿ
ñî ñðåäíåâåêîâûõ âðåìåí, íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ðàñ-
ñìîòðåííîé âûøå çàäà÷è î êîíâåðòàõ ñ äåíüãàìè.

×àñòî íîâûå è èíòåðåñíûå çàäà÷è ïîëó÷àþòñÿ, åñëè â
ñòàðîé çàäà÷å íàëîæèòü êàêèå-íèáóäü åñòåñòâåííûå îã-
ðàíè÷åíèÿ. Íàïðèìåð, ìîæíî çàäàòü ñëåäóþùèé âîï-
ðîñ: çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âçâåøèâàíèé íà
÷àøå÷íûõ âåñàõ ìîæíî îòâåñèòü êèëîãðàìì ñàõàðíîãî
ïåñêà, åñëè èìååòñÿ ëèøü îäíà îäíîãðàììîâàÿ ãèðüêà?

Íà ïåðâûé âçãëÿä êàæåòñÿ, ÷òî åäèíñòâåííûé ñïîñîá
ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è � îòâåñèòü îäèí ãðàìì, ïîëîæèòü
â ýòó æå ÷àøêó ãèðüêó, îòâåñèòü â äðóãîé ÷àøêå äâà
ãðàììà, ïåðåëîæèòü ãèðüêó â íåå è ò.ä., äîáàâëÿÿ ïî
îäíîìó ãðàììó, ïîñëå òûñÿ÷íîãî âçâåøèâàíèÿ îòìåðèòü
íàêîíåö-òî êèëîãðàìì.

Íî åñòü è áîëåå áûñòðûé ñïîñîá. Íóæíî ëèøü çàìå-
òèòü, ÷òî åñëè ìû íàó÷èëèñü îòâåøèâàòü çà n âçâåøèâà-
íèé m ã ïåñêà, òî, ñäåëàâ åùå îäíî âçâåøèâàíèå, ìîæíî,
äàæå íå èñïîëüçóÿ ãèðüêó, îòâåñèòü åùå m ã è, ññûïàâ
îáå ïîðöèè âìåñòå, ïîëó÷èòü 2m ã çà n + 1 âçâåøèâàíèå.

À åñëè ïðè ýòîì âçâåøèâàíèè ïîëîæèòü íà îäíó èç
÷àøåê ãèðüêó, òî çà n + 1 âçâåøèâàíèå ìîæíî îòìåðèòü
2m ä 1 ã ïåñêà.

Òåïåðü âîñïîëüçóåìñÿ äâîè÷íîé çàïèñüþ ÷èñëà 1000.
Ïðèìåíÿÿ ëþáîé èç óêàçàííûõ âûøå àëãîðèòìîâ, ïîëó-
÷àåì ðàâåíñòâî 1000 = 29 + 28 + 27 + 26 + 25 + 23.

Òàê êàê 29 + 28 + 27 + 26 + 25 + 23 =
= (((((2 + 1)2 + 1)2 + 1)2 + 1)22 + 1)23,

òî, ïîñëåäîâàòåëüíî îòâåøèâàÿ 1, 2 + 1 = 3, 2 ⋅ 3 + 1 =
= 7, 2 ⋅ 7 + 1 = 15, 2 ⋅ 15 + 1 = 31, 2 ⋅ 31 =
= 62, 2 ⋅ 62 + 1 = 125, 2 ⋅ 125 = 250, 2 ⋅ 250 = 500,
ïîëó÷àåì íà äåñÿòîì âçâåøèâàíèè 2 ⋅ 500 = 1000 ã.
Äåâÿòè âçâåøèâàíèé íå õâàòèò, ïîòîìó ÷òî çà äâà âçâå-
øèâàíèÿ ìîæíî îòìåðèòü ìàññó íå áîëåå 3 = 22 � 1, çà
òðè � íå áîëåå 7 = 2 ⋅ 3 + 1 = 23 � 1, çà ÷åòûðå �
íå áîëåå 15 = 2 ⋅ 7 + 1 = 24 � 1, è çà äåâÿòü âçâåøè-
âàíèé � íå áîëåå 511 = 29 � 1.

Åñëè íóæíî îòìåðèòü n ã ïåñêà, òî íàäî çàïèñàòü n â
äâîè÷íîì âèäå am ... a1, ãäå 2

m�1 ≤ n < 2m, am = 1, è
âîñïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé n = am2

m�1 + ... + a22 + a1 =
= (...((2a

m
 + a

m�1
)2 + a

m�2
)...)2 + a

1
, ïîñëåäîâàòåëüíî

îòâåøèâàÿ ïî b1 = am, b2 = 2b1 + am�1, b3 =
= 2b2 + am�2, ..., bm = bm�12 + a1 = n ã.

Â èñïîëüçóåìîé ôîðìóëå çíàþùèå ÷èòàòåëè óâèäÿò
òàê íàçûâàåìóþ �ñõåìó Ãîðíåðà�. Ê íåé ìû åùå âåð-
íåìñÿ â äàëüíåéøåì.

Èäåÿ, ëåæàùàÿ â îñíîâå ýòîãî ìåòîäà âçâåøèâàíèÿ,
ñòàðà êàê ñàìà ìàòåìàòèêà. Åå ïðèìåíÿëè è äðåâíèå
åãèïòÿíå, è äðåâíèå èíäóñû, íî, êîíå÷íî, íå äëÿ âçâå-
øèâàíèÿ, à äëÿ óìíîæåíèÿ. Âåäü àëãîðèòì óìíîæåíèÿ
ñòîëáèêîì áûë ïðèäóìàí íå ñðàçó, à äî ýòîãî óìíîæå-
íèå ñâîäèëîñü ê ñëîæåíèþ. Íàïðèìåð, ÷òîáû óìíî-
æèòü êàêîå-íèáóäü ÷èñëî a íà 1000, ìîæíî, èñïîëüçóÿ
òîëüêî îïåðàöèè ñëîæåíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èñëèòü
a + a + a = 3a, 3a + 3a + a = 7a, 7a + 7a + a =
= 15a, 15a + 15a + a = 31a, 31a + 31a = 62a,
62a + 62a + a = 125a, 125a + 125a = 250a,
250a + 250a = 500a, 500a + 500a = 1000a. Òàêîé
ìåòîä óìíîæåíèÿ äîæèë ïî÷òè äî íàøåãî âðåìåíè, îí
óäîáåí ïðè âû÷èñëåíèÿõ íà ñ÷åòàõ. Ñåé÷àñ îí íèêîìó
íå íóæåí, òàê êàê âñå èñïîëüçóþò êàëüêóëÿòîðû. Íî
êàê âîçâåñòè íà êàëüêóëÿòîðå ÷èñëî a, íàïðèìåð, â
òûñÿ÷íóþ ñòåïåíü, åñëè ó íåãî íåò ñïåöèàëüíîé îïåðà-
öèè âîçâåäåíèÿ â ïðîèçâîëüíóþ ñòåïåíü? Óìíîæàòü
999 ðàç íå íóæíî, à ìîæíî ïðèìåíèòü òîò æå ïðèåì,
ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èñëÿÿ a3 = a2a, a7 = (a3)2a,
a15 = (a7)2a, a31 = (a15)2a, a62 = (a31)2, a125 = (a62)2a,
a250 = (a125)2, a500 = (a250)2, a1000 = (a500)2.

Åñëè âñïîìíèòü, ÷òî 1000 èìååò äâîè÷íóþ çàïèñü
1111101000, òî ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî åñëè îòáðîñèòü ñòàð-
øèé áèò (âñåãäà ðàâíûé åäèíèöå), òî êàæäîìó ñëåäóþ-
ùåìó áèòó ñîîòâåòñòâóåò îïåðàöèÿ âîçâåäåíèÿ â êâàäðàò,
åñëè îí íóëåâîé, èëè, åñëè îí íåíóëåâîé, âîçâåäåíèå â
êâàäðàò ñ ïîñëåäóþùèì óìíîæåíèåì íà ÷èñëî a � îñíî-
âàíèå ñòåïåíè (ò.å. äåëàåòñÿ äâå îïåðàöèè). Êñòàòè, ÷èñëî
a íå íóæíî êàæäûé ðàç çàíîâî íàáèðàòü íà êëàâèàòóðå.
Íóæíî â ñàìîì íà÷àëå âû÷èñëåíèé çàíåñòè åãî â ïàìÿòü
êàëüêóëÿòîðà, è êîãäà íóæíî, ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè äëÿ

3 Êñòàòè, êàññèðû â ìàãàçèíàõ è íà ðûíêàõ ïðåäïî÷èòàþò âûäà-
âàòü ñäà÷ó íà÷èíàÿ ñ ìåëêèõ êóïþð, âîïðåêè èíñòðóêöèè. Ïðè÷èíà
ïîíÿòíàÿ � íàäåþòñÿ, ÷òî ïîêóïàòåëü, ïîëó÷èâ ìåëî÷ü, óéäåò, çà-
áûâ âçÿòü êðóïíûå.
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íîâèòü, åñëè äëÿ ñåáÿ Èðî÷êà ðåøèëà ñíèçèòü èçëó-
÷åíèå â 32 ðàçà?

¹ 2. Íà äèñêåòå áûëî 2 ïëîõèõ áëîêà. Ïîñëå òîãî
êàê Êèðþøà áðîñèë äèñêåòó â ñóï è äàë åå îáëèçàòü
õîìÿêó Êîëüêå, ïëîõèõ áëîêîâ ñòàëî â 5 ðàç áîëüøå.
Ñêîëüêî áóäåò èñêàòü ýòó äèñêåòó ñ âàæíûìè ôàéëà-
ìè ïàïà, ïîêà íå äîãàäàåòñÿ, ÷òî õîìÿê Êîëüêà íå
îãðàíè÷èëñÿ îáëèçûâàíèåì äèñêåòû?

Èçó÷àåì è ïîâòîðÿåì
ïðàâèëà òåõíèêè
áåçîïàñíîñòè

Â.Â. Òðîôèìîâà,
ï. Îêòÿáðüñêèé, Èðêóòñêàÿ îáë.

Ïðàâèëà ÒÁ èìåþòñÿ â êàæäîì êàáèíåòå èíôîð-
ìàòèêè. Ó÷èòåëü äîëæåí ïðîâîäèòü ñ äåòüìè ñîîò-
âåòñòâóþùèé èíñòðóêòàæ ïåðåä íà÷àëîì ó÷åáíîãî
ãîäà. Òîëüêî êàê æå ñêó÷íî ýòî çâó÷èò: ïðàâèëà,
èíñòðóêòàæ� Íàì è ñàìèì îáû÷íî õî÷åòñÿ áûñòðåå
çàêîí÷èòü ýòè íåîáõîäèìûå ôîðìàëüíîñòè, à óæ äåòè-
òî çåâàþò, íå ñòåñíÿÿñü. Ïðè ýòîì âñå ïîíèìàþò,
÷òî ïðàâèëà ýòè, êîíå÷íî, âàæíûå, ñîáëþäàòü èõ
ñëåäóåò âîâñå íå äëÿ ãàëî÷êè, à èìåííî ðàäè ñîá-
ñòâåííîé áåçîïàñíîñòè.

Ïðè ðàáîòå ñ ìàëåíüêèìè äåòüìè (ó÷åíèêàìè
1�5-õ êëàññîâ) ñèòóàöèÿ óñóãóáëÿåòñÿ. Ñòàðøèå äåòè
ñïîñîáíû êàêîå-òî âðåìÿ óäåëÿòü âíèìàíèå äàæå
ñêó÷íîé è íåèíòåðåñíîé òåìå, ñ ìàëûøàìè òàê íå
ïîëó÷èòñÿ. Åñëè óæ íåèíòåðåñíî, òî óäåðæàòü èõ
âíèìàíèå ìîæíî ëèøü àäìèíèñòðàòèâíûìè ìåòî-
äàìè, ÷òî íå ñëèøêîì ýôôåêòèâíî. Çàòî, åñëè äå-
òÿì èíòåðåñíî, òî äàæå ñóõèå è ñêó÷íûå ïðàâèëà
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè çàïîìèíàþòñÿ è, ãëàâíîå,
ïîíèìàþòñÿ.

Ïðè èçó÷åíèè ïðàâèë ÒÁ ÿ èñïîëüçóþ ñòèõè,
ëþáåçíî ñî÷èíåííûå ïî ìîåé ïðîñüáå êîëëåãîé �
ó÷èòåëåì ðóññêîãî ÿçûêà Î.Â. Êóðêèíîé. Â êà÷å-
ñòâå îñíîâû âçÿòû ïðàâèëà, èçëîæåííûå â êíèãå
À.À. Äóâàíîâà �Àçû èíôîðìàòèêè� (êíèãà 1 �Çíà-
êîìñòâî ñ êîìïüþòåðîì�), ïèêòîãðàììû â âèäå çàï-
ðåùàþùèõ çíàêîâ ðàñïîëîæåíû íà ñòåíäå, à ñòèõè
äåòè ñ óäîâîëüñòâèåì çàïîìèíàþò è â äàëüíåéøåì
ëåãêî âîñïðîèçâîäÿò.

Âû âîøëè âïåðâûå â êëàññ,
Ãäå êîìïüþòåðû ñòîÿò.
Íåîáû÷åí êëàññ äëÿ âàñ,
Îí îñîáûé, ãîâîðÿò.

Âåäü êîìïüþòåðû � ìàøèíû,
È ïðèøëè âû íå èãðàòü.
Ïðàâèëà íåîáõîäèìî
Çäåñü âàì ñòðîãî ñîáëþäàòü.

1. ×òîá ðàáîòàëè èñïðàâíî
Âñå êîìïüþòåðû âñåãäà,
Íóæíî ïîìíèòü âàì î ãëàâíîì:
Ãëàâíîå çäåñü � ÷èñòîòà.

Ïûëü êîìïüþòåðó � ëèøü âðàã,
È, îòïðàâèâøèñü ñþäà,
Âû÷èñòè ïîðòôåëü, ïèäæàê.
Äëÿ ìàøèíû ãðÿçü � áåäà.

Áóäóò êðóïíûå ïðîáëåìû:
Ïîðòèò ïûëü ýëåêòðîñõåìû!

2. Âîò, îáåäàÿ â ñòîëîâîé,
Âû óñëûøàëè çâîíîê�
Ýòî âàì óæå íå íîâî �
Ì÷èòåñü ñ áóëêîé íà óðîê.

Ñòîï! Ñþäà âàì õîäà íåò!
Õîòü è áóëî÷êè âêóñíû,
Çäåñü íåäîïóñòèì îáåä,
Çäåñü � ðàáî÷èå ñòîëû!

Êðîøêè â êëàâèøàõ ïîðîé
È âëåêóò â ðàáîòå ñáîé.

3. Åñëè ëèïêè âàøè ðóêè
Îò íåñúåäåííûõ êîíôåò,
Âû íå òðèòå èõ î áðþêè,
Íàïðàâëÿÿñü â êàáèíåò.

È æåâàòåëüíîé ðåçèíêå,
Ïðîñèì ïîìíèòü âàñ, äðóçüÿ,
Ìåñòî â ìóñîðíîé êîðçèíêå,
Çäåñü æåâàòü åå íåëüçÿ.

×òî èñïà÷êàíî, ïîðîé
Îòìûâàòü íåëüçÿ âîäîé!

4. Íóæíî ïîìíèòü âñåì âàì, äåòè,
Òî, ÷òî òîæå âàæíî çíàòü:
Äèñöèïëèíó â êàáèíåòå
Íóæíî ñòðîãî ñîáëþäàòü.

À êðèêëèâûì øàëóíèøêàì,
Òåì, ÷òî ëþáÿò ïîèãðàòü,
Çäåñü íå ìåñòî. Ìíîãî ñëèøêîì
Ìîæíî íåâçíà÷àé ñëîìàòü!

Âñþäó çäåñü àïïàðàòóðà:
Ìîíèòîð, êëàâèàòóðà.

5. È õîòåëîñü áû çàðàíåå
Äàòü íàêàç åùå òàêîé,
×òî íåëüçÿ áåç óêàçàíèé
Êíîïêè òðîãàòü íè îäíîé!

Íå êàñàéòåñü ìîíèòîðà �
Ïÿòíà ñðàçó çäåñü âèäíû.
Íå õâàòàéòåñü äëÿ îïîðû
Âû çà ýëåêòðîøíóðû.

Ñ íàïðÿæåíèåì â ñåòè
Îõ, äðóæî÷åê, íå øóòè!
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óìíîæåíèÿ, ïðîñòî âûçûâàòü åãî èç ïàìÿòè è ïîòîì íàæè-
ìàòü êíîïêó �ðàâíî�. Òàêèì îáðàçîì, âîçâåäåíèå â êâàäðàò
òðåáóåò äâóêðàòíîãî íàæàòèÿ êíîïîê, à âîçâåäåíèå â êâàä-
ðàò è ïîñëåäóþùåå óìíîæåíèå íà îñíîâàíèå ñòåïåíè �
ïÿòèêðàòíîãî. Äëÿ òîãî ÷òîáû íå çàïóòàòüñÿ â îïåðàöèÿõ,
ìîæíî ïåðåä íà÷àëîì âû÷èñëåíèé ñîñòàâèòü ìíåìîíè÷åñ-
êîå ïðàâèëî. Âîçâåäåíèå â êâàäðàò îáîçíà÷èì ñèìâîëîì Ê,
à âîçâåäåíèå â êâàäðàò è ïîñëåäóþùåå óìíîæåíèå � ñèì-
âîëîì ÊÓ. Òîãäà, çàìåíÿÿ â äâîè÷íîé çàïèñè åäèíèöû (êðîìå
ñòàðøåé) íà ÊÓ, à íóëè � íà Ê, ïîëó÷èì ïðàâèëî
ÊÓÊÓÊÓÊÓÊÊÓÊÊÊ, èëè êîðî÷å (ÊÓ)4ÊÊÓÊ3.

Ïîñ÷èòàåì îáùåå ÷èñëî îïåðàöèé óìíîæåíèÿ â ðàñ-
ñìîòðåííîì âû÷èñëåíèè. ×èñëî âîçâåäåíèé â êâàäðàò íà
åäèíèöó ìåíüøå äëèíû äâîè÷íîé çàïèñè ïîêàçàòåëÿ
ñòåïåíè, à ÷èñëî óìíîæåíèé îáùåãî âèäà íà åäèíèöó
ìåíüøå ñóììû öèôð äâîè÷íîé çàïèñè.

Äëÿ ëþáîãî n îáîçíà÷èì λ(n) óìåíüøåííóþ íà åäè-
íèöó äëèíó äâîè÷íîé çàïèñè ÷èñëà n, a ν(n) � åå ñóììó
öèôð (äðóãèìè ñëîâàìè, ÷èñëî åäèíèö â íåé). Òîãäà â
îáùåì ñëó÷àå ÷èñëî îïåðàöèé óìíîæåíèÿ, èñïîëüçîâàí-
íûõ â ýòîì ìåòîäå âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü n, áóäåò ðàâíî
λ(n) + ν(n) � 1. Äàëåå áóäåò ïîêàçàíî, ÷òî ìåíüøèì
÷èñëîì îïåðàöèé îáîéòèñü íåëüçÿ, åñëè òîëüêî íå îá-
íîâëÿòü ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè ïàìÿòè.

Î÷åâèäíî, ÷òî λ(n) + ν(n) � 1 ≤ 2λ(n). Òå, êòî çíàþò
ëîãàðèôìû, ñîîáðàçÿò, ÷òî λ(n) = Îlog2 n˚, ãäå çíàê Îx˚
îçíà÷àåò öåëóþ ÷àñòü ÷èñëà x. Íî ìîæíî âû÷èñëèòü îáå
ââåäåííûå ôóíêöèè äàæå íå óïîìèíàÿ î äâîè÷íîé çàïèñè.
Äëÿ ýòîãî íàäî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè:

ν(1) = 1, ν(2n) = ν(n), ν(2n + 1) = ν(n) + 1,
λ(1) = 0, λ(2n) = λ(2n + 1)= λ(n) + 1.
Îäíàêî äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ñïðàâåäëèâîñòè ýòèõ ïðà-

âèë ïîëåçíî, êîíå÷íî, âîñïîëüçîâàòüñÿ äâîè÷íîé ñèñòå-
ìîé, ïîñëå ÷åãî îíè ñòàíîâÿòñÿ ïî÷òè î÷åâèäíûìè.

Äîêàæåì ïîëåçíîå è ïðîñòîå íåðàâåíñòâî ν(n + 1) ≤
≤ ν(n) + 1. Îíî î÷åâèäíî ïðåâðàùàåòñÿ â ðàâåíñòâî, åñëè
n ÷åòíî, òàê êàê òîãäà åãî äâîè÷íàÿ çàïèñü çàêàí÷èâàåòñÿ
íóëåì. Åñëè æå ýòà äâîè÷íàÿ çàïèñü çàêàí÷èâàåòñÿ k åäè-
íèöàìè, ïåðåä êîòîðûìè ñòîèò íîëü, òî äâîè÷íàÿ çàïèñü
÷èñëà n + 1 çàêàí÷èâàåòñÿ k íóëÿìè, ïåðåä êîòîðûìè
ñòîèò åäèíèöà (à ñòàðøèå áèòû îñòàþòñÿ áåç èçìåíåíèÿ,
åñëè îíè åñòü). Äëÿ òîãî ÷òîáû â ýòîì óáåäèòüñÿ, äîñòàòî÷-
íî âûïîëíèòü ïðèáàâëåíèå 1 ê n â äâîè÷íîé ñèñòåìå.
Â îáîèõ ðàññìîòðåííûõ ñëó÷àÿõ ν(n + 1) ≤ ν (n) + 1.

Èç äîêàçàííîãî íåðàâåíñòâà ñëåäóåò, ÷òî
λ(n + 1) + ν(n + 1) ≤ λ(n) + ν(n) + 1.
Äåéñòâèòåëüíî, åñëè 2k�1 < n + 1 < 2k, òî λ(n + 1)=

= k � 1 = λ(n), è èç íåðàâåíñòâà ν(n + 1) ≤ ν(n) + 1
ñëåäóåò íóæíàÿ íàì îöåíêà. Åñëè æå n + 1 = 2k, òî
λ(n + 1) = k = λ(n) + 1, ν(n + 1) = 1, ν(n) = k,
îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî λ(n + 1) + ν(n + 1) = k + 1 ≤ 2k =
= λ(n) + ν(n) + 1.

Ñïðàâåäëèâî òàêæå ðàâåíñòâî λ(2n) + ν(2n) =
= λ(n) + ν(n) + 1, êîòîðîå ñðàçó ñëåäóåò èç ðàâåíñòâ
ν(2n) = ν(n), λ(2n) = λ(n) + 1.

Âûøå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ÷èñëî îïåðàöèé óìíîæå-
íèÿ, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü n íà êàëü-
êóëÿòîðå ñ îäíîé ÿ÷åéêîé ïàìÿòè, íå áîëüøå ÷åì
λ(n) + ν(n) � 1. Ïðè n = 1, 2 î÷åâèäíî, ÷òî ìåíüøèì
÷èñëîì îïåðàöèé îáîéòèñü íåëüçÿ. Ïîêàæåì, ÷òî è â

îáùåì ñëó÷àå ýòî òàê, åñëè òîëüêî íå îáíîâëÿòü ñîäåð-
æèìîå ÿ÷åéêè ïàìÿòè, ò.å., êðîìå âîçâåäåíèÿ â êâàä-
ðàò, âñåãäà èñïîëüçîâàòü òîëüêî óìíîæåíèå íà îñíîâà-
íèå ñòåïåíè.

Äîïóñòèì ïðîòèâíîå, à èìåííî, ÷òî äëÿ âû÷èñëåíèÿ
óêàçàííûì îáðàçîì xn ïðè íåêîòîðîì n îêàçàëîñü äîñòà-
òî÷íî l < λ (n) + ν(n) � 1 îïåðàöèé. Âûáåðåì ñðåäè
òàêèõ ÷èñåë n íàèìåíüøåå ÷èñëî è îáîçíà÷èì åãî òàêæå n.
Åñëè ïîñëåäíÿÿ îïåðàöèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì âû÷èñëå-
íèè áûëà âîçâåäåíèå â êâàäðàò, òî n ÷åòíî, è äëÿ âû÷èñ-
ëåíèÿ xn/2 äîñòàòî÷íî l � 1 < λ(n) + ν(n) � 2 =
= λ(n/2) + ν (n/2) � 1 îïåðàöèé, ïîýòîìó ìèíè-
ìàëüíûì ÷èñëîì ñ ðàññìàòðèâàåìûì ñâîéñòâîì íå ìî-
æåò áûòü n, ÷òî âåäåò ê ïðîòèâîðå÷èþ.

Àíàëîãè÷íî ïîëó÷àåòñÿ ïðîòèâîðå÷èå è â ñëó÷àå, êîã-
äà ïîñëåäíåé îïåðàöèåé áûëî óìíîæåíèå íà x. Äåé-
ñòâèòåëüíî, òîãäà ñîãëàñíî äîêàçàííîìó âûøå íåðàâåí-
ñòâó äëÿ âû÷èñëåíèÿ xn�1 äîñòàòî÷íî l � 1 < λ(n) +
+ ν(n) � 2 ≤ λ(n � 1) + ν(n � 1) � 1 îïåðàöèé.

Íî åñëè îáíîâëÿòü ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè ïàìÿòè, òî
óêàçàííûé âûøå ìåòîä âû÷èñëåíèÿ x1000 ìîæíî óëó÷-
øèòü. Äëÿ ýòîãî ìîæíî ïðèìåíèòü òàê íàçûâàåìûé
�ìåòîä ìíîæèòåëåé�. Èäåÿ ýòîãî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â
ñëåäóþùåì. Çàìåòèì, ÷òî åñëè ìû óìååì âîçâîäèòü â
ñòåïåíü n çà l(n) îïåðàöèé è âîçâîäèòü â ñòåïåíü m çà
l(m) îïåðàöèé, òî ìîæíî ïîñëå òîãî, êàê çàêîí÷åíî
âû÷èñëåíèå xn, çàíåñòè åãî â ÿ÷åéêó ïàìÿòè è äàëåå
âû÷èñëèòü xnm = (xn)m çà l(m) îïåðàöèé, èñïîëüçóÿ òîò
æå ìåòîä, ÷òî è äëÿ âû÷èñëåíèÿ xm. Òîãäà îáùåå ÷èñëî
îïåðàöèé áóäåò ðàâíî l(nm) = l(n) + l(m).

Âû÷èñëÿÿ x5 ñòàðûì ìåòîäîì çà λ(5) + ν(5) � 1 = 3
îïåðàöèè (ñ ïîìîùüþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè x, x2, x4 =
= (x2)2, x5 = (x4)x) è ïðèìåíÿÿ äâà ðàçà ìåòîä ìíî-
æèòåëåé, ïîëó÷àåì, ÷òî l(125) = 3l(5) = 9. Âûïîëíÿÿ
åùå òðè âîçâåäåíèÿ â êâàäðàò, ïîëó÷àåì l(1000) =
= l(125) + 3 = 12. Ñòàðûé æå ìåòîä òðåáîâàë
λ(1000) + ν(1000) � 1 = 9 + 6 � 1 = 14 îïåðàöèé.

×èòàòåëþ ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ìû ñëèøêîì ìíîãî
âíèìàíèÿ óäåëèëè òàêîìó ñïåöèàëüíîìó è íå ñëèøêîì
âàæíîìó âîïðîñó, êàê áûñòðîå âûïîëíåíèå âîçâåäåíèÿ â
ñòåïåíü. Ëåò òðèäöàòü íàçàä ýòî çàìå÷àíèå áûëî áû ñïðà-
âåäëèâûì. Íî â ñåðåäèíå 1970-x ãîäîâ ïî÷òè îäíîâðå-
ìåííî è íåçàâèñèìî ãðóïïîé àìåðèêàíñêèõ ìàòåìàòè-
êîâ (Ó.Äèôôè, Ì.Õåëëìàí, Ð.Ðèâåñò, À.Øàìèð, Ï.Àäëå-
ìàí) è ãðóïïîé àíãëèéñêèõ êðèïòîãðàôîâ (Ê.Êîêñ, Ì.Âè-
ëüÿìñîí, Ä.Ýëëèñ) áûëè îòêðûòû ïåðâûå àëãîðèòìû êðèï-
òîãðàôèè ñ îòêðûòûì êëþ÷îì4. Áëàãîäàðÿ ýòèì àëãîðèò-
ìàì òåïåðü ÷àñòíûå ëèöà ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ ñåêðåòíîé
èíôîðìàöèåé ïî îáùåäîñòóïíûì êàíàëàì ñâÿçè (íàïðè-
ìåð, ïî Èíòåðíåòó) áåç áîÿçíè, ÷òî èõ ñîîáùåíèÿ ïðî-
÷òóò íå òîëüêî êîíêóðåíòû, íî è ñïåöñëóæáû. Âîçíèêøåå
íàïðàâëåíèå â êðèïòîãðàôèè áûñòðî ïðåâðàòèëîñü â ïî-
ïóëÿðíóþ îáëàñòü ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, êîòî-
ðîé óæå ïîñâÿùåíû ìíîãî÷èñëåííûå æóðíàëû è êíèãè.
È âî ìíîãèõ ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ àëãîðèòìàõ âàæ-
íóþ ðîëü èãðàåò îïåðàöèÿ âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü.

4 Àíãëè÷àíå ñäåëàëè ýòî ðàíüøå, íî èì, êàê ñîòðóäíèêàì ñåê-
ðåòíîé êðèïòîãðàôè÷åñêîé ñëóæáû, áûëî çàïðåùåíî îïóáëèêîâàòü
ñâîè ðåçóëüòàòû â îòêðûòîé ïå÷àòè.
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Îáùèé ïëàí óðîêà
�Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè�

Å.Ñ. Ëåîíîâà,
ã. Òóëà

Óâàæàåìûå êîëëåãè! Ïðåäëàãàþ âàøåìó âíèìà-
íèþ îáùèé ïëàí óðîêà �Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè�.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ýòî � îäíà èç ñàìûõ ñêó÷-
íûõ òåì. Ïî÷åìó?

ß ñ÷èòàþ, ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî ïåäàãîãîâ ïî-ïðåæíåìó îãðàíè÷èâàþò åå
êðóãîì âîïðîñîâ �×òî ìîæíî è ÷åãî íåëüçÿ äåëàòü â
êîìïüþòåðíîì êëàññå�. Ó ñîâðåìåííûõ �ïðîäâèíó-
òûõ� äåòèøåê ýòî, êàê ïðàâèëî, âûçûâàåò ðåàêöèþ
òèïà: �Íó, âîò, îïÿòü��

 È èõ ìîæíî ïîíÿòü: êàê îáðàùàòüñÿ ñ óòþãîì �
ñåãîäíÿ áîëüøèíñòâî çíàåò. Â ýòîì ñìûñëå êîìïüþ-
òåð ïîñòåïåííî ñòàíîâèòñÿ òàêîé æå ïðèâû÷íîé
áûòîâîé òåõíèêîé (êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê è âìå-
ñòå ñ ðàçíîîáðàçíîé öèôðîâîé ïåðèôåðèåé). Ðàíü-
øå �Ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè� äåòè ñëóøàëè,
çàòàèâ äûõàíèå, òàê êàê ñàì êàáèíåò âûçûâàë ó íèõ
ñâÿùåííûé òðåïåò. Ñåãîäíÿ äëÿ áîëüøèíñòâà ýòî
ïðèâû÷íàÿ, ïî÷òè äîìàøíÿÿ ñðåäà, è, êîíå÷íî, çäåñü
îíè òâåðäî çíàþò �êàê íàäî è êàê íå íàäî�.

Ó÷èòûâàÿ ýòî, ÿ â ïîñëåäíèå ëåò ïÿòü ïîñâÿùàþ
âîïðîñàì áåçîïàñíîñòè öåëûõ äâà óðîêà, ïðè ýòîì
ñàìè ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè íå �âäàëáëèâà-
þòñÿ� ìíîþ íàïðÿìóþ, à íåíàâÿç÷èâî è åñòåñòâåí-
íî ïðîäîëæàþò è äîïîëíÿþò òåìó îõðàíû çäîðî-
âüÿ è õîðîøåãî ñàìî÷óâñòâèÿ ìîèõ ïîäîïå÷íûõ, à
÷òî ìîæåò áûòü âàæíåå ýòîãî?

1. Áåñåäà â âèäå âîïðîñîâ-îòâåòîâ

×åì îòëè÷àåòñÿ èçîáðàæåíèå íà áóìàãå è íà ýê-
ðàíå? (Ýêðàí ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ñâåòà ñ àêòèâ-
íîé êîíòðàñòíîñòüþ, â îòëè÷èå îò ëèñòà áóìàãè ñ
ïàññèâíîé êîíòðàñòíîñòüþ.)

Êàêèì äîëæíî áûòü ðàññòîÿíèå îò ãëàç äî ìîíè-
òîðà, ÷òîáû ìåíüøå óñòàâàòü?

Êàêîé ìîíèòîð � ÆÊ èëè ÝËÒ � ìåíüøå óòîì-
ëÿåò çðåíèå?

Âëèÿíèå êàêîãî èçëó÷åíèÿ íå ÷óâñòâóåò ãëàç, íî
÷óâñòâóåò íåðâíàÿ ñèñòåìà â öåëîì, òàê êàê îíî
âîçäåéñòâóåò íà êîæó è îáùåå ñàìî÷óâñòâèå?

Ïîêàç ðîëèêà íà CD �Ýðãîíîìèêà ðàáî÷åãî ìåñòà�.
Ïðåäëàãàþ äåòÿì òåìû äëÿ äîêëàäà: �Êàê ðàáî-

òàåò ÆÊ-ìîíèòîð� è �Óñòðîéñòâî ÝËÒ-ìîíè-
òîðà�.

Ðàññêàçûâàþ î ñèíäðîìå çàïÿñòíîãî êàíàëà, î ñó-
äåáíûõ ïðîöåññàõ (â 1995 ã. â îäíîì òîëüêî Íüþ-
Éîðêå èõ áûëî òðè) ïî ïîâîäó ñèíäðîìà çàïÿñòíî-
ãî êàíàëà èñòöîâ, è êàæäûé ðàç âûèãðûâàëè îòâåò-
÷èêè: êîìïàíèè IBM, Apple è äð., ìåíåäæåðû êîòî-
ðûõ óòâåðæäàëè, ÷òî ñàìîå ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî
ïðîôèëàêòèêè � �òåîðåòè÷åñêîå è ïðàêòè÷åñêîå
îáó÷åíèå ïåðñîíàëà�, ò.å. âàøå, ðåáÿòà, îáó÷åíèå.
Ïîêàçûâàþ, êàêèìè äîëæíû áûòü ïðàâèëüíûå (ýð-
ãîíîìè÷íûå) êëàâèàòóðû, îïðåäåëÿåì ñ ðåáÿòàìè
îïòèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò êðàÿ ñòîëà äî êëàâèàòó-
ðû. Ãîâîðèì î âèäàõ èçëó÷åíèÿ îò êîìïüþòåðà â
öåëîì è îò åãî îòäåëüíûõ áëîêîâ.

2. Êîìïüþòåðû è ýêîëîãèÿ

Ïîäâîæó ðåáÿò ê ìûñëè î òîì, ÷òî íåò ýêîëîãèè
âîîáùå, êàê íåò çäîðîâüÿ âîîáùå. Ýêîëîãèÿ íà ïëà-
íåòå íà÷èíàåòñÿ ñ óìåíèÿ ïîääåðæèâàòü ïîðÿäîê
íà ñâîåì ðàáî÷åì ìåñòå (âêëþ÷àÿ ïðèâû÷êó õîäèòü
â ÷èñòîé îáóâè).

Çàäàíèå íà äîì (èç öèêëà �Âðåäíûå çàäà÷è�,
ïîñâÿùàåòñÿ Ã.Îñòåðó).

¹ 1. Ñåêðåòàðøà Èðî÷êà î÷åíü áîèòñÿ èçëó÷å-
íèÿ îò ìîíèòîðà. Çàùèòíûé ýêðàí ïîíèæàåò åãî â
äâà ðàçà. Ñêîëüêî çàùèòíûõ ýêðàíîâ ïðèäåòñÿ óñòà-

�Ñîáëþäàåì òåõíèêó áåçîïàñíîñòè�
Ìàòåðèàëû ó÷àñòíèêîâ êîíêóðñà
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§ 3. Àääèòèâíûå öåïî÷êè è ôëÿãè ñ ìîëîêîì

Íàçîâåì àääèòèâíîé öåïî÷êîé ëþáóþ íà÷èíàþùóþ-
ñÿ ñ 1 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a0 = 1, a1,
..., am, â êîòîðîé êàæäîå ÷èñëî ÿâëÿåòñÿ ñóììîé êàêèõ-
òî äâóõ ïðåäûäóùèõ ÷èñåë (èëè óäâîåíèåì êàêîãî-òî
ïðåäûäóùåãî ÷èñëà). Îáîçíà÷èì l(n) íàèìåíüøóþ äëè-
íó àääèòèâíîé öåïî÷êè, çàêàí÷èâàþùåéñÿ ÷èñëîì n (äëè-
íîé öåïî÷êè a0 = 1, a1, ..., am íàçûâàåì ÷èñëî m).

Íàïðèìåð, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 �
àääèòèâíàÿ öåïî÷êà, 1, 2, 3, 5, 7, 14 � ìèíèìàëüíàÿ
öåïî÷êà äëÿ 14, ò.å. l(14) = 5. Àääèòèâíûå öåïî÷êè
ìîæíî èçîáðàæàòü â âèäå îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà, â
êîòîðîì â âåðøèíó ai èäóò ðåáðà îò âåðøèí aj, ak, åñëè
ai = aj + ak (â ñëó÷àå, åñëè òàêîå ïðåäñòàâëåíèå íåîäíî-
çíà÷íî, âûáèðàåì ëþáîå èç íèõ è ðèñóåì òîëüêî äâà
ðåáðà). Åñëè èç êàêîé-òî âåðøèíû âûõîäèò òîëüêî îäíî
ðåáðî, òî äëÿ êðàòêîñòè ìîæíî �ñêëåèòü� ýòó âåðøèíó
ñ òîé âåðøèíîé, â êîòîðóþ âåäåò ýòî ðåáðî. Ãðàô äëÿ
ïðåäûäóùåãî ïðèìåðà ïîêàçàí íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî âñå ÷èñëà â öåïî÷êå ðàçíûå, òàê
êàê ýòîãî ëåãêî äîñòè÷ü ïðîñòî óäàëÿÿ èç íåå ïîâòîðÿþ-
ùèåñÿ ÷èñëà, è ÷òî ýòè ÷èñëà ðàñïîëîæåíû â öåïî÷êå â
ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî íàèìåíüøåå ÷èñëî óìíîæåíèé, íåîá-
õîäèìîå äëÿ âîçâåäåíèÿ â n-þ ñòåïåíü, ðàâíî l(n).

Ïðèâåäåííûé âûøå ìåòîä ïîñòðîåíèÿ àääèòèâíûõ
öåïî÷åê íàçûâàåòñÿ äâîè÷íûì (èëè áèíàðíûì). Ôàê-
òè÷åñêè ýòèì ìåòîäîì áûëî äîêàçàíî, ÷òî ñïðàâåäëèâî
íåðàâåíñòâî l(n) ≤ λ(n) + ν(n) � 1. Ìåòîäîì ìíîæè-
òåëåé ëåãêî äîêàçàòü íåðàâåíñòâî l(nm) ≤ l(n) + l(m).

7. Äîêàæèòå íèæíþþ îöåíêó: l(n) ≥ λ(n).
Èç ýòîé îöåíêè ñëåäóåò, ÷òî l(2n) = n.
Èíòåðåñíî, ÷òî áèíàðíûé ìåòîä áûë, ïî ñóùåñòâó,

èçâåñòåí äðåâíèì èíäóñàì, ïîòîì áûë ïåðåîòêðûò àðàá-
ñêèìè ìàòåìàòèêàìè, çàäà÷à î òî÷íîì âû÷èñëåíèè ôóíê-
öèè l(n) ïîÿâèëàñü â îäíîì ôðàíöóçñêîì æóðíàëå â
1894 ãîäó, ïîòîì çàíîâî áûëà ïåðåîòêðûòà â 1930-å
ãîäû è íåîäíîêðàòíî ñòàâèëàñü â äàëüíåéøåì, íî äî ñèõ
ïîð â îáùåì ñëó÷àå íå ðåøåíà.

Ïî ñóùåñòâó, íàèëó÷øàÿ èç èçâåñòíûõ îáùèõ âåðõ-
íèõ îöåíîê áûëà äîêàçàíà â 1930-å ãîäû À.Áðàóýðîì è
èìååò âèä:

2

1 ( ( ( )))
( ) ( ) 1

( ( )) ( ( ( )))
C n

l n n
n n

λ λ λ⎛ ⎞
≤ λ + +⎜ ⎟λ λ λ λ⎝ ⎠

,

� ãäå C > 0 � íåêîòîðàÿ êîíñòàíòà.
Íå êàæäóþ àääèòèâíóþ öåïî÷êó ìîæíî âû÷èñëèòü íà

êàëüêóëÿòîðå ñ îäíîé ÿ÷åéêîé ïàìÿòè, íå èñïîëüçóÿ äëÿ
çàïîìèíàíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ ñîáñòâåííóþ
ãîëîâó (ôàêòè÷åñêè òàêèå êàëüêóëÿòîðû èìåþò äâå ÿ÷åé-
êè ïàìÿòè, òàê îäíà èç íèõ ñîäåðæèò ÷èñëî, èçîáðàæàå-

ìîå â äàííûé ìîìåíò íà äèñïëåå). Óêàæåì, êàê ìîæíî
îïðåäåëèòü íåîáõîäèìîå ÷èñëî ÿ÷ååê ïàìÿòè äëÿ âû÷èñëå-
íèÿ äàííîé àääèòèâíîé öåïî÷êè. Äëÿ ýòîãî ââåäåì ïîíÿ-
òèÿ øèðèíû (à çàîäíî è ãëóáèíû) àääèòèâíîé öåïî÷êè.

Ïóñòü äàíà ïðîèçâîëüíàÿ öåïî÷êà a
0 = 1, a1, ..., aL = n.

Ñîïîñòàâèì êàæäîìó åå ýëåìåíòó äâà ÷èñëà. Ïåðâîå èç
íèõ íàçîâåì ãëóáèíîé ýëåìåíòà, à âòîðîå � íîìåðîì
ÿ÷åéêè, õðàíÿùåé ýòî ÷èñëî. Äëÿ ýëåìåíòà a0 ïåðâîå
÷èñëî ïîëîæèì ðàâíûì íóëþ, à âòîðîå � åäèíèöå. Áóäåì
äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èñëÿòü ýòè ÷èñëà äëÿ ýëåìåí-
òîâ öåïî÷êè. Ïóñòü îíè óæå âû÷èñëåíû äëÿ âñåõ ýëåìåí-
òîâ îò a

0
 äî a

k
. Ñîñòàâèì ñïèñîê íîìåðîâ ÿ÷ååê, ñîäåð-

æàùèõ òå ýëåìåíòû öåïî÷êè, êîòîðûå åùå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïîñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ.
Íàéäåì íàèìåíüøåå ÷èñëî, íå âõîäÿùåå â ýòîò ñïèñîê,
è ïðèñâîèì åãî ýëåìåíòó ak+1 â êà÷åñòâå íîìåðà ÿ÷åéêè
(âîçìîæíî, îíà èñïîëüçîâàëàñü ðàíåå, íî òåïåðü óæå
ñâîáîäíà). Ïóñòü a

k+1
 = a

i
 + a

j
, i, j ≤ k. Åñëè D(a

i
),

D(aj) � çíà÷åíèÿ ãëóáèíû ýëåìåíòîâ ai, aj, òî ïîëîæèì
D(ak+1) íà åäèíèöó áîëüøèì ìàêñèìàëüíîãî èç ÷èñåë
D(a

i
), D(a

j
). Øèðèíîé S öåïî÷êè íàçîâåì ÷èñëî èñ-

ïîëüçîâàííûõ ÿ÷ååê (ðàâíîå íàèáîëüøåìó èç èñïîëüçî-
âàííûõ íîìåðîâ ÿ÷ååê). Ãëóáèíîé D öåïî÷êè íàçîâåì
ãëóáèíó åå ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà.

8. Äîêàæèòå, ÷òî ak ≤ 2D(ak) è D ≥ λ(n). Äîêà-
æèòå, ÷òî áèíàðíûé ìåòîä ìîæíî ìîäèôèöèðî-
âàòü òàê, ÷òîáû äëèíà öåïî÷êè íå èçìåíèëàñü, à
ãëóáèíà ñòàëà áû ðàâíà λ(n).

Åñëè öåïî÷êà èìååò øèðèíó S, òî åå ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü â âèäå âû÷èñëåíèÿ íà êàëüêóëÿòîðå ñ S � 1 ÿ÷åéêàìè
ïàìÿòè (êðîìå îñíîâíîé, ñîäåðæàùåé ÷èñëî, èçîáðàæà-
åìîå â äàííûé ìîìåíò íà äèñïëåå) èëè â âèäå êîìïüþ-
òåðíîé ïðîãðàììû, èñïîëüçóþùåé S ÿ÷ååê ïàìÿòè.

Ìîæíî åùå ïðåäñòàâèòü ýòó öåïî÷êó â âèäå ñïîñîáà,
êàê íàëèòü â äàííóþ ôëÿãó n ëèòðîâ ìîëîêà èç öèñòåð-
íû, åñëè ïåðâîíà÷àëüíî â íåé áûë îäèí ëèòð è, êðîìå
íåå, èìååòñÿ S òàêèõ æå ïóñòûõ ôëÿã è âåñû, ñïîñîáíûå
òîëüêî ñðàâíèâàòü âåñà äâóõ ôëÿã ìåæäó ñîáîé.

Äëÿ ýòîãî ñîïîñòàâèì S ôëÿã ÿ÷åéêàì ïàìÿòè ðàññìàò-
ðèâàåìîé öåïî÷êè, à îäíó ôëÿãó îñòàâèì çàïàñíîé. Òîãäà
ëþáóþ îïåðàöèþ ñ ÿ÷åéêàìè ïàìÿòè âèäà xk = xi + xj
ìîæíî âûïîëíèòü, âûëèâàÿ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè k-þ
ôëÿãó â öèñòåðíó, ïîòîì íàëèâàÿ çàïàñíóþ ôëÿãó äî óðîâ-
íÿ i-é ôëÿãè è ñëèâàÿ åå ñîäåðæèìîå â k-þ ôëÿãó, åñëè
k ≠ i, è äåëàÿ àíàëîãè÷íóþ ïðîöåäóðó äëÿ èíäåêñà j.

Åñòåñòâåííî, ÷òî àíàëîãè÷íûì îáðàçîì íà ÿçûêå �ïå-
ðåëèâàíèé� ìîæíî ïðåäñòàâèòü è ïðîãðàììó ñ êîìàíäà-
ìè, èñïîëüçóþùèìè íå òîëüêî ñëîæåíèå, íî è âû÷èòàíèå
xk = xi � xj. Ïîýòîìó ïîíÿòèå àääèòèâíîé öåïî÷êè ìîæ-
íî îáîáùèòü, ðàçðåøèâ èñïîëüçîâàòü âû÷èòàíèå.

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñòåïåíåé òàêèå öåïî÷êè òàêæå ìîæ-
íî âûïîëíÿòü íà êàëüêóëÿòîðå, åñëè, êðîìå óìíîæåíèÿ,
èñïîëüçîâàòü è äåëåíèå. Èçâåñòíî, ÷òî â ñðåäíåì ýòî íå
äàåò ñóùåñòâåííîé âûãîäû, íî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ÷èñ-
ëî èñïîëüçóåìûõ îïåðàöèé óìåíüøàåòñÿ.

Íàïðèìåð, âû÷èñëèòü x1000 ìîæíî ñ ïîìîùüþ ñëåäóþ-
ùåé öåïî÷êè: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 31, 62, 124, 125, 250,
500, 1000.

Ïðîäîëæåíèå â ñëåäóþùåì íîìåðå

1          2            3          5          7             14
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Èòîãè âòîðîãî òóðà

Äîðîãèå êîëëåãè! Íàñòàëî âðåìÿ ïîäâåñòè èòîãè âòî-
ðîãî òóðà íàøåãî êîíêóðñà. Åãî òåìîé áûëî ñîáëþäåíèå
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè. Òåìó òðóäíî ïðè÷èñëèòü ê èíòå-
ðåñíûì è òâîð÷åñêèì, íî åå íå îáîéòè: âñå ó÷èòåëÿ èí-
ôîðìàòèêè äîëæíû â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå çíàêîìèòü
ó÷åíèêîâ ñ ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå
â êîìïüþòåðíîì êëàññå. Îäíàêî êàê äîáèòüñÿ îò ó÷åíè-
êîâ èõ ðåàëüíîãî ñîáëþäåíèÿ? Êàê äîíåñòè äî ðåáÿò òî,
÷òî ñóõèå ñòðî÷êè èíñòðóêöèé íå ÿâëÿþòñÿ ïóñòîé ôîð-
ìàëüíîñòüþ, ÷òî ñîáëþäàòü èõ â áóêâàëüíîì ñìûñëå ñëîâà
æèçíåííî íåîáõîäèìî? Ñâîèì îïûòîì ðåøåíèÿ óêàçàí-
íîãî âîïðîñà ñ íàìè ïîäåëèëîñü 34 ó÷àñòíèêà. Âñå ïðè-
ñëàííûå ìàòåðèàëû ðàçìåùåíû â ðàçäåëå êîíêóðñà íà
ñàéòå �Èíôîðìàòèêè� http://inf.1september.ru.

Äëÿ ïóáëèêàöèè â ãàçåòå ìû âûáðàëè íåñêîëüêî ìàòå-
ðèàëîâ:

ÁÅÐÊÓÒÎÂÎÉ Ãàëèíû Àëåêñååâíû, ÑÎØ ¹ 64
(ã. Êðàñíîÿðñê);

ÇÀÃÂÎÇÄÈÍÎÉ Ëþáîâè Çèíîíîâíû, ÑÎØ ¹ 14
(ã. Áðàòñê, Èðêóòñêàÿ îáë.);

ËÅÎÍÎÂÎÉ Åëåíû Ñåìåíîâíû, ãèìíàçèÿ ¹ 11
(ã. Òóëà);

ÒÐÎÔÈÌÎÂÎÉ Âåðû Âëàäèìèðîâíû, ÌÍÎÓ
�ËÈÖÅÉ� (ã. Êåìåðîâî);

×ÅÐÍÎÁÀÁÎÂÎÉ Êëàâäèè Âëàäèìèðîâíû, ãèìíàçèÿ
¹ 8 (ã. Ñî÷è);

ßÌÊÈÍÎÉ Åëåíû Âëàäèìèðîâíû, ÑÎØ ¹ 37
(ã. Óëüÿíîâñê).

Â îñíîâíîì ýòî ôðàãìåíòû ðàáîò, ïîñêîëüêó íåò íå-
îáõîäèìîñòè ïðåäñòàâëÿòü íà ñòðàíèöàõ ãàçåòû æóðíà-
ëû ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè èëè ôîðìóëèðîâêó ñàìèõ
ïðàâèë.

Ê ñîæàëåíèþ, Èíòåðíåò äîñòóïåí íå äëÿ âñåõ ó÷àñòíè-
êîâ, òàê ÷òî ÷àñòî âîçíèêàåò âîïðîñ: �Êàê â òàêîì ñëó÷àå
ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ðàáîòàìè, ïðèñëàííûìè íà êîí-
êóðñ?�. Âûõîä áûë íàéäåí: â êîíöå ó÷åáíîãî ãîäà âñå, êòî
ïðèìåò ó÷àñòèå õîòÿ áû â îäíîì òóðå êîíêóðñà, ïîëó÷àò
ñïåöèàëüíûé êîìïàêò-äèñê ñ ðàáîòàìè ó÷àñòíèêîâ çà
âñå òóðû. Íàïîìíèì, ÷òî âñåãî ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâåñòè
øåñòü òóðîâ; çàäàíèå ÷åòâåðòîãî òóðà (êðàéíèé ñðîê
îòïðàâêè ìàòåðèàëà � 31 ÿíâàðÿ 2006 ã.) áûëî îïóá-
ëèêîâàíî â ¹ 24/2005 è íà ñàéòå �Èíôîðìàòèêè�.

Ó÷àñòíèêè âòîðîãî òóðà

Àëåêñàíåíêîâà Ì.Â., ãèìíàçèÿ ¹ 1527 (ã. Ìîñêâà);
Àðèñòîâà Í.À., ñðåäíÿÿ ðóññêî-òàòàðñêàÿ øêîëà ¹ 17

(ã. Àëüìåòüåâñê, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí);
Áåðêóòîâà Ã.À., ÑÎØ ¹ 64 (ã. Êðàñíîÿðñê);

Áåñïàëüêî Í.Ò., ãèìíàçèÿ ¹ 3 (ã. Èíòà, Ðåñïóáëèêà
Êîìè);

Áðàãèíà À.À., ÑÎØ (ñ. Àíòóøåâî, Âîëîãîäñêàÿ îáë.);
Áðûëåâ Ñ.Â., ÑÎØ ¹ 3 èì. ãåðîÿ ÐÔ À.Í. Åïàíåø-

íèêîâà (ã. Åëàáóãà);
Âîëîäèíà Í.Ô., Ìåæøêîëüíûé ó÷åáíûé êîìáèíàò ¹ 3

(ã. Êîìñîìîëüñê-íà-Àìóðå);
Âîëîøèíñêàÿ Å.Ë., ÑÎØ ¹ 145 (ã. Êðàñíîÿðñê);
Âîðîíêîâà Î.Á., Ñóâîðîâñêîå ó÷èëèùå ÌÂÄ Ðîññèè

(ã. Íîâî÷åðêàññê);
Ãàíèåâà Ë.Ð., ÑÎØ (ñ. Òðóíòàèø, Ðåñïóáëèêà Áàø-

êîðòîñòàí);
Ãîíÿåâà Ò.À., ÑÎØ (ñ. Çåðíîâîå, Èðêóòñêàÿ îáë.);
Æóëàíîâà Ñ.Â., ÑÎØ ¹ 3 (ã. Áåðåçíèêè, Ïåðìñêàÿ

îáë.);
Çàãâîçäèíà Ë.Ç., ÑÎØ ¹ 14 (ã. Áðàòñê, Èðêóòñêàÿ

îáë.);
Èñàåâà Ë.Â., ÑÎØ (äåð. Áîëüøèå Êàëìûêè, Òóëüñêàÿ

îáë.);
Èñàêîâà È.Ñ., ÑÎØ ¹ 1 (ï. Ëèìáÿÿõà, ã. Íîâûé

Óðåíãîé);
Èñêàíäàðîâà À.Ð., ÑÎØ ¹ 18 (ã. Óôà, Ðåñïóáëèêà

Áàøêîðòîñòàí);
Êîäåñíèêîâà Í.Â., ×óëûìñêàÿ ÑÎØ (ï. ×èñòîå Ïîëå,

Êðàñíîÿðñêèé êðàé);
Êîðîëåâ Þ.Í., ëèöåé èì. Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî ïðè ÊÃÓ

(ã. Êàçàíü, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí);
Êîñòàðåâà Í.Ï., ÑÎØ ¹ 3 (ã. Îñà, Ïåðìñêàÿ îáë.);
Ëåîíîâà Å.Ñ., ãèìíàçèÿ ¹ 11 (ã. Òóëà);
Íàçàðîâà È.Â., ÑÎØ ¹ 13 (ã. Îëåíåãîðñê, Ìóðìàí-

ñêàÿ îáë.);
Îáóõîâà È.Â., ÑÎØ ¹ 3 (ï. Îêòÿáðüñêèé, Èðêóò-

ñêàÿ îáë.);
Îðëîâà Å.Â., ÑÎØ ¹ 1 (ã. Ñòåðëèòàìàê, Ðåñïóáëèêà

Áàøêîðòîñòàí);
Ïåðìèíîâà Î.È., ÑÎØ ¹ 21 (ã. Êàíñê, Êðàñíîÿð-

ñêèé êðàé);
Ñåâðþêîâà Í.Í., ÑÎØ ¹ 2 (ñ. Áîãó÷àíû, Êðàñíîÿð-

ñêèé êðàé);
Ñåìåíîâà Ç.Ñ., ÑÎØ ¹ 7 (ã. Çàèíñê, Ðåñïóáëèêà

Òàòàðñòàí);
Òðîôèìîâà Â.Â., ÌÍÎÓ �ËÈÖÅÉ� (ã. Êåìåðîâî);
Óðäèõàíîâà È.Í., ÑÎØ ¹ 2 èì. àêàäåìèêà À.È. Áåð-

ãà (ã. Æóêîâ);
Öûãàíêîâà Å.Â., ÑÎØ (ñ. Ìèõàéëîâêà, Êóðñêàÿ îáë.);
×àïêåâè÷ È.Ì., ëèöåé ¹ 4 (ã. Îðåë);
×åðíîáàáîâà Ê.Â., ãèìíàçèÿ ¹ 8 (ã. Ñî÷è);
Øåëîìåíöåâà Ë.Â., ÑÎØ (ñ. Îëåêàí, ×èòèíñêàÿ îáë.);
Øèðîêîâà Ë.Â., ëèöåé ¹ 10 (ã. Âîëãîãðàä);
ßìêèíà Å.Â., ÑÎØ ¹ 37 (ã. Óëüÿíîâñê);
ßøèíà Å.Þ., ãèìíàçèÿ ¹ 5 (ã. Äàâëåêàíîâî, Ðåñïóá-

ëèêà Áàøêîðòîñòàí);
* Êîíêóðñíûå ìàòåðèàëû ïîäâåðãàþòñÿ ìèíèìàëüíîìó ðåäàê-

òèðîâàíèþ.
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1. Çà÷åì è ÷åìó ó÷èòü ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ
â èíôîðìàòèêå?

Вашему вниманию предлагаются размышления об
использовании в учебном процессе начальной школы
учебно-методического комплекса �Мир информатики� для
первого, второго и третьего годов обучения, выходив-
шего в 2003�2005 годах в издательстве �Ассоциация XXI
век� [1�9].
Кто должен вести курс начальной информационной

подготовки в школе? Было бы неправильным адресовать
это пособие, скажем, только учителям начальной шко-
лы или только преподавателям информатики. Во время
дискуссий на эту тему в пользу той или иной позиции
обычно выдвигаются аргументы типа �учителя началь-
ных классов не обладают необходимой компьютерной
подготовкой� или �учителя информатики не имеют дос-
таточного опыта работы с детьми младшего школьного
возраста�. Все эти аргументы довольно спорны, и мож-
но найти довольно весомые доводы как в пользу, так и
против той и другой точки зрения. По нашему (авторов
представляемого цикла пособий) мнению, в текущей си-
туации в российском образовании, когда только начина-
ется обновление образования в начальной школе и идет
поиск места информационной подготовки в ней, вести
новый предмет могут те, кто к этому готов, то есть обла-
дает не только необходимой подготовкой (и компьютер-
ной, и методической в плане работы со школьниками
младшего возраста), но и желанием.
К сожалению, долгое время начальная школа остава-

лась наиболее консервативной частью общего образова-
ния. Содержание обучения в начальной школе сложилось
в конце 20-х � начале 30-х годов XX века. С тех пор его
изменения, да и сам подход к обучению младших школь-
ников, формирующий в основном исполнительские ком-
петенции, были незначительны. Выполнение большого
числа стереотипных упражнений, доминирование учите-
ля в ходе урока, акцент на так называемой �дисциплине

на уроке� � вот неполный перечень примет российского
начального образования, доставшийся нам от трудной
эпохи в нашей истории. Современное состояние обще-
ства ставит перед образованием, особенно начальным,
категорический императив � перейти от подготовки про-
стых исполнителей, способных действовать по образцу,
в соответствии с правилами, к формированию свободной,
инициативной и творческой личности каждого ребенка.
Слово �формирование� в этом предложении � также из
прошлого века. Личность формируется в результате са-
моразвития, задача начальной школы � создать для этого
рациональные, благоприятные условия.
Одним из направлений диверсификации начально-

го образования является включение в него информа-
ционной подготовки. На протяжении последних 4�5 лет
оно протекает с переменным успехом, в упорной борь-
бе носителей �охранительных� взглядов, прикрываю-
щихся подчас лозунгами заботы о здоровье детей, и
новаторов, иногда отрывающихся от реальной школь-
ной почвы, переходящих за грань возможного. Предмет
�информатика� вот уже около 20 лет с момента ее вве-
дения в предметную систему школы остается наибо-
лее быстроменяющимся и революционизирующим
школьное образование предметом. Впрочем, совершен-
но такую же роль информатика играет и в масштабах
всего общества.
Информатика в настоящее время � развитая нау-

коемкая сфера деятельности, связанная с переда-
чей, хранением, преобразованием и использовани-
ем информации с помощью компьютерных систем,
реализующая системно-информационный подход к
познанию окружающего мира, имеющая тенденцию
к превращению в фундаментальную отрасль науч-
ного знания об информационных процессах в при-
роде и обществе.
Информационная подготовка � одно из немногих

инновационных и востребованных направлений школь-
ной подготовки, делающих школу современной, прибли-

�Ìèð èíôîðìàòèêè� äëÿ ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ
А.В. МОГИЛЕВ,

г. Воронеж
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Çàäàíèå ïÿòîãî òóðà

Ãàçåòà �Èíôîðìàòèêà� ïðîâîäèò â 2005/2006 ó÷åá-
íîì ãîäó ìåòîäè÷åñêèé êîíêóðñ äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìà-
òèêè �Êàê ýòî äåëàþ ÿ�.

Öåëü êîíêóðñà: îáìåí îïûòîì ðåøåíèÿ ïîâñåäíåâ-
íûõ ìåòîäè÷åñêèõ çàäà÷.

Ñóòü êîíêóðñà: äëÿ êàæäîãî òóðà êîíêóðñà (âñåãî â
2005/2006 ó÷åáíîì ãîäó áóäåò ïðîâåäåíî 6 òóðîâ)
ïðåäëàãàåòñÿ òèïè÷íàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ
÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè. Â çà-
âèñèìîñòè îò ïðåäëàãàåìîé çàäà÷è óêàçûâàåòñÿ ôîðìàò
ïðåäñòàâëÿåìûõ íà êîíêóðñ ìàòåðèàëîâ. Ïî çàâåðøå-
íèè êàæäîãî òóðà ëó÷øèå ðàáîòû ïîÿâëÿþòñÿ íà ñòðà-
íèöàõ ãàçåòû. Íà ñòðàíèöàõ ãàçåòû òàêæå ïóáëèêóåòñÿ
ñïèñîê âñåõ ó÷àñòíèêîâ äàííîãî òóðà. Âñå ïðèñëàííûå
íà êîíêóðñ ìàòåðèàëû ðàçìåùàþòñÿ íà ñàéòå �Èíôîð-
ìàòèêè� http://inf.1september.ru. Àâòîðû ëó÷øèõ ðàáîò
ïîëó÷àò ïðèçû, ïðåäîñòàâëåííûå ðåäàêöèåé è íàøèìè
äðóçüÿìè.

Êëþ÷åâàÿ îñîáåííîñòü íàøåãî êîíêóðñà çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî è çàäàíèÿ, è ôîðìà ïðåäîñòàâëåíèÿ êîí-
êóðñíûõ ìàòåðèàëîâ ôèêñèðîâàíû. Ýòî ïîçâîëÿåò ñ äî-
ñòàòî÷íî âûñîêîé ñòåïåíüþ îáúåêòèâíîñòè ñðàâíèòü
ìàòåðèàëû ó÷àñòíèêîâ è îòìåòèòü ëó÷øèå.

Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñîðåâíîâà-
òåëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íàøåãî êîíêóðñà, êîíå÷íî, ÿâ-
ëÿåòñÿ âòîðè÷íîé. Ìû óâåðåíû, ÷òî âñåì íàì áóäåò
ïðîñòî èíòåðåñíî è ïîëåçíî îáìåíÿòüñÿ îïûòîì ðåøå-
íèÿ òèïè÷íûõ ïðîáëåì, êîòîðûå âîçíèêàþò ïåðåä êàæ-
äûì èç íàñ.

ÇÀÄÀÍÈÅ ÏßÒÎÃÎ ÒÓÐÀ

�Êàáèíåò � íàø âòîðîé äîì�

Îôîðìëåíèå êàáèíåòà èíôîðìàòèêè � íå òîëüêî
ýñòåòè÷åñêèé (÷òî, êîíå÷íî, òàêæå íåìàëîâàæíî), íî è
ìåòîäè÷åñêèé âîïðîñ. Êàê âû åãî ðåøàåòå? Èìåþòñÿ ëè
ó âàñ ñòåíäû? Êàê îíè îôîðìëåíû? Êàêèì îáðàçîì
íàãëÿäíûå ìàòåðèàëû íà ñòåíäàõ ïðèìåíÿþòñÿ â òåêó-
ùåé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè?

Ìû çíàåì, ÷òî îäíèìè òîëüêî ñòåíäàìè äåëî ÷àñòî íå
îãðàíè÷èâàåòñÿ. Êàêèõ òîëüêî çàìå÷àòåëüíûõ êàáèíåòîâ
èíôîðìàòèêè ìû íå âèäåëè! È ñ ðîñïèñÿìè (ñîäåðæà-
òåëüíûìè!) íà ñòåíàõ, è ñ �âñòðîåííûìè� ìóçåÿìè
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, è ñ äðóãèìè íåîæèäàííûìè
ýëåìåíòàìè îôîðìëåíèÿ.

Ïîæàëóéñòà, ïîäåëèòåñü ñ êîëëåãàìè ñâîèì îïûòîì.
Íàñ èíòåðåñóþò íàõîäêè ëþáîãî ìàñøòàáà (ìóçåè è
ðîñïèñè  � ýòî, êîíå÷íî, çäîðîâî è �ðîñêîøíî�, íî

èíîãäà è îäèí íåáîëüøîé ñòåíä, ñäåëàííûé âäóì÷èâî è
àêêóðàòíî, íå ìåíåå ïîëåçåí).

Íà êîíêóðñ òðåáóåòñÿ ïðåäñòàâèòü îïèñàíèå íà-
ãëÿäíûõ ýëåìåíòîâ îôîðìëåíèÿ âàøåãî êàáèíåòà.
Îïèñàíèå â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîëæíî áûòü
ñíàáæåíî èëëþñòðàòèâíûì ìàòåðèàëîì (ôîòîãðà-
ôèÿìè).

Ôîðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ êîíêóðñíûõ
ìàòåðèàëîâ

Ìàòåðèàëû ïðèíèìàþòñÿ òîëüêî â ýëåêòðîííîì âèäå.
Òåêñòîâàÿ ÷àñòü (îïèñàíèå) äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà
â ôàéëàõ ôîðìàòà Microsoft Word (ëþáîé âåðñèè).
Îáúåì òåêñòà (â çíàêàõ, ñ ó÷åòîì ïðîáåëîâ) � íå áîëåå
5000 çíàêîâ. Èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë äîëæåí áûòü
ïðåäñòàâëåí â ôàéëàõ ôîðìàòà JPEG, ñ ðàçðåøåíèåì íå
ìåíåå 800 × 600 ïèêñåëåé, ñîõðàíåííûõ ñ êà÷åñòâîì íå
õóæå ñðåäíåãî.

Ìàòåðèàëû ìîæíî ïðèñûëàòü íà ýëåêòðîííûõ íîñè-
òåëÿõ èëè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå.

Ïî÷òîâûé àäðåñ: 121165, Ìîñêâà, óë. Êèåâñêàÿ, ä. 24,
�Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ�, �Èíôîðìàòèêà�.

Ýëåêòðîííûé àäðåñ: inf@1september.ru.
Â òåìå (subject) ýëåêòðîííûõ ïèñåì, ïîæàëóéñòà,

óêàçûâàéòå �Ìåòîäè÷åñêèé êîíêóðñ, ïÿòûé òóð�.
Âìåñòå ñ ìàòåðèàëàìè, ïîæàëóéñòà, ïðèñûëàéòå êðàò-

êóþ èíôîðìàöèþ î ñåáå, â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå âêëþ-
÷àþùóþ: ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî, ïîëíîå íàçâàíèå ó÷åá-
íîãî çàâåäåíèÿ, â êîòîðîì âû ïðåïîäàåòå, ñòàæ ðàáîòû.
Ïîæàëóéñòà, óêàçûâàéòå òàêæå ìàêñèìàëüíî ïîëíóþ
êîíòàêòíóþ èíôîðìàöèþ: ïîëíûé ïî÷òîâûé àäðåñ (ñ
èíäåêñîì), ýëåêòðîííûé àäðåñ, òåëåôîíû (ñ êîäîì
íàñåëåííîãî ïóíêòà). (Ýòà èíôîðìàöèÿ íå áóäåò îïóá-
ëèêîâàíà, íî îíà ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ðåäàêöèè äëÿ
îïåðàòèâíîé ñâÿçè.)

Êëþ÷åâûå ñðîêè

Ñðîê îòïðàâêè ìàòåðèàëîâ ïÿòîãî òóðà � äî 28 ôåâ-
ðàëÿ 2006 ã. (äëÿ �áóìàæíûõ� ïèñåì äàòà îòïðàâêè
ôèêñèðóåòñÿ ïî øòåìïåëþ ïðåäïðèÿòèÿ-îòïðàâèòåëÿ).

Ðåçóëüòàòû ïÿòîãî òóðà áóäóò îïóáëèêîâàíû â ¹ 8/
2006. Íà ñàéòå �Èíôîðìàòèêè� ìàòåðèàëû áóäóò ðàç-
ìåùàòüñÿ ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿ.

Çàäàíèå øåñòîãî òóðà áóäåò îïóáëèêîâàíî â ¹ 4/
2006.
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жающих ее к жизни и запросам общества. В актуальных
государственных программах развития образования Рос-
сии информатизация рассматривается как важнейший ас-
пект модернизации образования.
Средства информатизации, терминология, связанная

с информационными процессами и системами, способы
деятельности в информационной среде обступают уча-
щихся школы с самого раннего детства, становятся для
них естественным окружением. Общественные запросы
ставят перед образованием задачу формирования инфор-
мационной культуры учащихся. Информационная куль-
тура становится ведущей составляющей подготовки че-
ловека, в какой бы сфере деятельности ему ни пришлось
работать в будущем.
Большинство целей информационной подготовки, от-

ражаемых в научно-методической литературе, специфич-
ны для основной школы и старших классов. Среди них

•формирование информационного мировоззрения:
информационной картины мира, общности закономер-
ностей информационных процессов в системах различ-
ной природы; ценностного отношения к информации;

•формирование представлений о роли и месте ин-
формационных технологий, информационном содержа-
нии трудовых процессов в обществе;

• выработка стабильных навыков получения и обра-
ботки ориентированной на индивидуальные личностные
запросы информации;

• развитие способностей к адаптации в изменяющей-
ся информационной среде деятельности;

• пропедевтика дальнейшей информационной подго-
товки в течение всей жизни.
В начальной школе эти цели, проецируясь на возраст-

ные потребности и возможности детей, определяют ос-
новные задачи курса �Мир информатики�:

•••••формирование представлений об информационной
природе процессов в живой природе, обществе и техни-
ке, ценностного отношения к информации;

••••• знакомство с основными компонентами компьюте-
ра и их функциями; формирование представлений о ти-
пах и назначении компьютерных программ;

••••• освоение способов деятельности в информационной
среде, умений решать разнообразные задачи с помощью
компьютера, программ, алгоритмов; формирование на-
выков их рационального использования для удовлетворе-
ния собственных информационных потребностей;

••••• интеллектуальное развитие, развитие когнитив-
ных и творческих способностей и навыков учащихся в
процессе работы с развивающими, игровыми и другими
программами;

••••• расширение кругозора детей, закрепление и совер-
шенствование знаний, полученных в других курсах на-
чальной школы;

••••• подготовка к дальнейшему обучению информати-
ке в основной школе.
Для решения этих образовательных задач в первую

очередь необходимо провести рациональный отбор и
структурирование содержания обучения, в соответствии
с ними определить применяемые методы обучения.
Учебные пособия в определенном смысле являются
сплавом содержания образования и применяемых ме-
тодов обучения.

Ïðèíöèïû îòáîðà ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ äëÿ
íàñòîÿùåãî êóðñà
Как обычно отбирается содержание обучения для

школьного предмета? Как правило, это длительный про-
цесс, происходящий если не в течение столетий, то по
крайней мере десятилетий. Оно определяется множе-
ством явно и неявно действующих факторов. Среди них
мы можем выделить

1) состояние соответствующей научной области или
практики производственно-хозяйственной деятельности;

2) потребности общества в том, чтобы его члены обла-
дали определенными знаниями, навыками, находились на
определенных мировоззренческих и нравственных пози-
циях;

3) потребности личности учащегося прежде всего в
самореализации, в развитии интеллектуальной, когнитив-
ной, мотивационной сфер;

4) системные связи между компонентами самого об-
разования, потребности образовательной сферы, тради-
ции, консерватизм в подготовке учительских кадров;

5) традиции или требования, поддерживаемые той
или иной из социальных групп или даже влиятельных лич-
ностей;

6) соображения обеспеченности средствами обучения
определенному содержанию обучения в образовательных
учреждениях;

7) процесс постоянного и �самопроизвольного� услож-
нения, углубления содержания образования от учебной
программы к программе, от учебника к учебнику (ведь
надо же как-то обосновывать смену программ и учебных
пособий!).
Эти одновременно, с разной силой и противоречиво

действующие факторы приводят к тому, что бывает очень
трудно установить причины наличия тех или иных тем в
образовательных стандартах и учебниках, если речь идет
о стабильном, давно существующем учебном предмете.
Однако в отношении информатики как учебного предме-
та, который только переживает свое становление, мы
сталкиваемся с действием меньшего числа факторов, а
именно факторов 1�5, причем действие их достаточно
явно и поддается анализу.
Применительно к отбору содержания обучения инфор-

матике в младшей школе, по нашему мнению, следует
придавать наибольший вес третьему фактору, потребно-
стям личности учащегося в развитии интеллектуальной,
когнитивной, мотивационной сфер. В современной сис-
теме образования в младшей школе делается упор на
формирование так называемых �учебных� умений и навы-
ков, при этом развивающий компонент слабо представ-
лен в учебной деятельности. Мы настаиваем на том, что
в информатике в младшей школе развитие ребенка долж-
но иметь приоритет. Это не отменяет, однако, и необхо-
димости формирования общеучебных навыков, поддерж-
ки обучения другим предметам � это проявление факто-
ра 4). Также нельзя пренебречь фактором 2) � форми-
рованием у учащихся представлений об информацион-
ной картине мира, ценностного отношения к информа-
ции, равно как и фактором 1) � отражением современ-
ного состояния научно-практической сферы, связанной с
информатикой (он соответствует дидактическому прин-
ципу научности).
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ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ

ИКТ- Сценарий для учащегося Примерные действия учащегося
компетентности

Доступ Используя программу поиска, найти сайты со статьями В поисковой системе учащийся вводит
о русских лингвистах (языковедах, русистах) термин поиска �русские лингвисты� или сразу вводит

фамилию ученого

Управление Оценить сайты и выделить те, из которых можно Выбор сайтов
получить необходимую информацию о каком-либо 1. http://school.edu.ru 2. http://pilic.narod.ru
одном ученом (Сайт № 2 наиболее информативен, т.к. содержит

общую информацию по теме теста с указанием имен
ученых. Среди них кандидат должен выбрать
одного лингвиста.)

Интеграции В отобранных статьях найти информацию В поисковой системе учащийся вводит термин
о биографии ученого, его научной деятельности поиска (например, �Л.В. Щерба� �биография
(ее основное направление)  Л.В. Щербы�)

Выбор сайтов
1. http://www.ruthenia.ru/apr/textes/sherba/bio.htm
2. http://www.philot.msu.ru/rus/galya-1/bibl/jsh.htm

Оценка Сравнить информацию из разных статей, выделить Чтение текста. Отбор информации
разные аспекты деятельности лингвиста
и сведения о его жизни

Создание Разработать документ в текстовом редакторе � Создание текстового документа.
конспект статьи на лингвистическую тему Примерный план итогового документа:
о выдающемся русском лингвисте 1. Даты жизни, место рождения, учебы, интересы.

2. Где работал, принадлежность к лингвистической
школе (Московской, Петербургской, Казанской).
3. Вклад в лингвистическую науку.
4. Основные научные труды

Íà÷èñëåíèå áàëëîâ

Наблюдаемые Результат Уровень Методы Соответствие стандартам
      данные    работы           образования

Качество Термины Высокий Использует �И� при первом поиске в сети. Знание видных ученых-
синтаксиса поиска Сразу вводит имена лингвистов. русистов,  исследовавших

Средний Не использует �И� при первом поиске, русский язык
но использует при последующем.

Низкий Не использует �И�

Качество Выбранные Высокий Все выбранные ресурсы получают 5 баллов Умение быстро и осознанно
и уровень ресурсы за весомость, объективность, охват материала. читать текст
работы Объем чтения � 150�170 слов в минуту
с выбранными Средний Свыше 80, но менее 100% выбранных ресурсов
ресурсами получают 5 баллов за весомость, объективность,

охват материала. Объем чтения � 120�140 слов
в минуту

Низкий Менее 80% выбранных ресурсов получают
5 баллов за весомость, объективность, охват
материала. Объем чтения � менее 120 слов в минуту

Качество Осознанность Высокий Соблюдена логическая последовательность в изложении Умение составлять
полученного в отборе материала; вычленены все микротемы исходного текста; конспект статьи на
текста материала; сохранено стилевое единство текста. лингвистическую тему;

логичность; Средний В целом соблюдена логическая последовательность; совершенствовать
стилевое вычленены свыше 80, но менее 100% микротем содержание и языковое
соответствие исходного текста; сохранено стилевое единство текста; оформление в своем
языка наличие 1�2 речевых ошибок. тексте

Низкий Не соблюдена логическая последовательность
в изложении материала; вычленены менее 80% микротем
исходного текста; отбор языковых средств нарушает
стилевое единство текста; наличие более двух речевых
ошибок
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При отборе и структурировании содержания обучения
необходимо учитывать и ряд требований дидактического
порядка, в первую очередь принципы системности и дос-
тупности. В соответствии с этими принципами следует
выделять наименьшее возможное количество модулей (ди-
дактических единиц) содержания обучения.
Детальный анализ указанных факторов и требований,

а также требование доступности � простоты приводит к
тому, что в содержании информационной подготовки в
младшей школе следует выделить всего три содержатель-
ных модуля � дидактических единицы:

I. Информация и информационные процессы (и осно-
вы алгоритмизации).

II. Компьютер и его периферийные устройства. Прог-
раммные средства.

III. Информационные и коммуникационные технологии.
Содержание этих модулей достаточно обособлено

друг от друга, учебная деятельность при освоении этих
модулей по своему характеру специфична, вести разра-
ботку материала, планирование и организацию учебно-
го процесса можно независимо. В некоторых образова-
тельных программах можно столкнуться с большим ко-
личеством содержательных блоков или �линий�, однако
провести границы между такими �линиями� можно лишь
формально, учебная деятельность не обладает специ-
фическими отличиями при их освоении, а неоправдан-
ное дробление и детализация дидактических единиц не
способствуют рациональному планированию и органи-
зации учебного процесса, а также формированию сис-
темы компетенций учащихся.
Отбор блока �Информация и информационные процес-

сы� обусловлен фактором 2) отбора содержания обуче-
ния � требованием закладки в младшем школьном воз-
расте основ мировоззрения. Этот блок часто называют в
пособиях для старших классов �Теоретической информа-
тикой�. Это неверно. Во-первых, такого раздела науки не
существует. Это все равно, что говорить �теоретическая
математика� или �теоретический русский язык�. Во-вто-
рых, такое название подчеркивает, что обучение будет но-
сить теоретико-ориентированный характер, то есть, как
всегда, оторвется от практической деятельности, от те-
кущих запросов и потребностей как формирующейся лич-
ности самого ребенка, так и общества в целом, и в этом
обучении будет доминировать учитель как основной ис-
точник информации.
Кроме того, учебная деятельность этого модуля в на-

чальной школе будет иметь явный развивающий харак-
тер. Важно, что знакомство с психическими процессами
восприятия информации с помощью органов чувств, ее
запоминание, переработка в процессе мышления с точки
зрения информатики помогает учащимся осознанно уп-
равлять собственной познавательной деятельностью в
процессе обучения.
Блок II � �Компьютер и его устройства. Программные

средства� обусловлен учетом 1-го и 4-го факторов, он отра-
жает современное состояние средств компьютеризации �
аппаратного и программного обеспечения. Важным, свя-
зующим звеном всего материала является содержатель-
ный блок III � он определяется факторами 1, 3 и 4, т.е.
одновременно знакомит учащихся с современными приме-
нениями средств информатизации, обеспечивает разви-

тие интеллектуальной сферы ребенка и одновременно фор-
мирует общеучебные навыки, в том числе связанные с ис-
пользованием компьютера в учебной деятельности.
Отобрав материал, необходимо структурировать его,

выстроить в некоторой логической последовательности.
В последние годы в учебно-методической литературе

по информатике стало традицией (проявление 4�7-го
факторов!) организовывать учебный материал, начиная
со сведений об информации и информационных процес-
сах, т.е. с абстракций высокой степени общности, кото-
рые у детей младшего школьного возраста еще не могли
сформироваться. В этом случае обучение оказывается
ориентированным на заучивание материала без его по-
нимания, так как не учитываются возрастные особеннос-
ти формирования мышления детей.
Вообще существуют два альтернативных способа орга-

низации учебного материала: дедуктивный и индуктив-
ный. Дедуктивный способ основан на том, что вначале
вводятся абстрактные понятия, а затем они иллюстриру-
ются, доказываются или обосновываются, рассматрива-
ются их приложения и применения. Этот способ помога-
ет сфокусировать внимание на абстракциях и предпо-
лагает преимущественно теоретический характер обу-
чения, связан с доминирующим положением учителя как
основного источника учебной информации. Дедуктивная
организация материала позволяет за короткое время ох-
ватить сложные учебные темы. Второй способ � индук-
тивный � основан на построении материала �от прак-
тики�, от большого числа примеров и применений, к обоб-
щению и постепенному �восхождению� до абстрактных
понятий. Такой подход фокусирует внимание на процес-
сах � мышления, логического вывода, учебной деятель-
ности учащихся. Естественно, при индуктивном обучении
легче может быть реализован личностно-ориентирован-
ный подход.
В младшей школе индуктивный подход к организации

обучения в силу возрастных особенностей учащихся не
имеет альтернатив, поскольку абстрактное мышление
учащихся не сформировано, а его формирование � одна
из задач обучения. Учет этого требования при обучении
информатике в начальной школе диктует такую органи-
зацию учебного материала, которая начиналась бы со
знакомства с предметами, конкретными объектами, за-
тем действиями с ними, и в конечном итоге вела бы к аб-
страктным понятиям.
Так, начинать обучение целесообразно с модуля 2,

�Компьютер и его устройства. Программные средства�.
Этот модуль фиксирует внимание учащихся на непосред-
ственном окружении � оборудовании кабинета вычисли-
тельной техники, компьютерах. В процессе развития
предмета �информатика� в условиях недостатка компью-
теров в школах, а там, где они были, разнообразия их
моделей, сложился подход к разработке учебных курсов и
пособий, не упоминающий о конкретных компьютерах,
�задвигающий� сами компьютеры на задний план. Как уже
говорилось, этот абстрактный подход неприменим в на-
чальной школе. По нашему мнению, начинать обучение
нужно именно со знакомства с компьютерами. Вполне ес-
тественно, что в условиях обучения в компьютерном клас-
се первое, что привлечет внимание детей, будут именно
компьютеры � и противостоять логике познания мира
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òåíòíîñòü ó÷àùèõñÿ áóäåò îöåíèâàòüñÿ ïî êîíå÷íîìó
ðåçóëüòàòó. Ñîñòàâëÿþùèå íàâûêè íå áóäóò âûäåëÿòüñÿ
è îöåíèâàòüñÿ èíäèâèäóàëüíî. Äëÿ îöåíêè êàæäîãî èç
ñîñòàâëÿþùèõ íàâûêîâ â òåñòå áóäóò ïðåäñòàâëåíû íå-
ñêîëüêî çàäàíèé, íî â öåëîì çà òåñò áóäåò âûñòàâëÿòüñÿ
êà÷åñòâåííàÿ (äèàãíîñòè÷åñêàÿ) îöåíêà, îòðàæàþùàÿ
óðîâåíü ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè: óðîâåíü âûøå áàçîâîãî, áà-
çîâûé, íèæå áàçîâîãî.

Äèàãíîñòè÷åñêàÿ îöåíêà ïîçâîëèò èññëåäîâàòü ïîçíà-
âàòåëüíûå è òåõíè÷åñêèå íàâûêè, ñòîÿùèå çà êîíêðåò-
íûìè ñîñòàâëÿþùèìè ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè. Ðåçóëüòàò
òàêîãî òèïà òåñòèðîâàíèÿ áóäåò ïîëåçåí ïî íåñêîëüêèì
ïðè÷èíàì. Îí ìîæåò äàòü:

• îáùóþ îöåíêó ïîçíàâàòåëüíîé è òåõíè÷åñêîé êîì-
ïåòåíòíîñòè ó÷åíèêà;

• áîëåå äåòàëèçèðîâàííóþ ñèñòåìó îò÷åòà î íàáðàí-
íûõ áàëëàõ, âûäåëÿþùóþ êîíêðåòíûå ñèëüíûå è ñëàáûå
ñòîðîíû ó÷åíèêà;

• ñâÿçü ñ ñóùåñòâóþùèìè èëè ñïåöèàëüíî ðàçðàáî-
òàííûìè ìåòîäè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè;

• îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ òåñòèðîâàíèÿ, ìîæíî
âûäåëÿòü êîíêðåòíûå öåëè îáó÷åíèÿ.

Íî, êàê èçâåñòíî, öåëü ëþáîé ïðîâåðêè, ëþáîé ôîð-
ìû êîíòðîëÿ äîñòèãàåòñÿ òîëüêî íà àäåêâàòíî ñîñòàâ-
ëåííûõ (öåëÿì) âîïðîñàõ è çàäà÷àõ. Îäíîé èç çàäà÷
ðàáî÷åé ãðóïïû ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà çàäàíèé
äëÿ òåñòà. Áåç ñîìíåíèÿ, òåêñòû çàäàíèé ïóáëèêîâàòüñÿ
äî òåñòèðîâàíèÿ íå áóäóò, íî îïèñàòü áóäóùèå çàäàíèÿ
ìîæíî è ñêîðåå âñåãî íåîáõîäèìî.

1) Òåñò áóäåò ñîäåðæàòü 14 âîïðîñîâ, âûïîëíåíèå
êàæäîãî âîïðîñà áóäåò îãðàíè÷åíî ïî âðåìåíè. Â òåê-
ñòå áóäåò 1 âîïðîñ íà 30 ìèíóò, 2 âîïðîñà íà 15 ìèíóò
è 11 âîïðîñîâ íà 5 ìèíóò.

2) Ñöåíàðèé êàæäîãî çàäàíèÿ áóäåò ïðèáëèæåí ê
ðåàëüíîé æèçíè. Íàïðèìåð: Èñïîëüçóÿ ïðîãðàììó ïî-
èñêà, íàéòè ñàéòû ñî ñòàòüÿìè î áîëåçíÿõ ñåðäöà
(çàäàíèå íà îöåíèâàíèå óìåíèÿ �äîñòóï�) èëè Â êàæ-
äîé èç íàéäåííûõ ñòàòåé íàéòè èíôîðìàöèþ ïî âà-
ðèàíòàì ëå÷åíèÿ (çàäàíèå íà îöåíèâàíèå óìåíèÿ �èí-
òåãðàöèÿ�). Åñëè çàäàíèå ñâÿçàíî ñ êàêèì-ëèáî øêîëü-
íûì ïðåäìåòîì, òî åãî ñîäåðæàíèå íå âûõîäèò çà ðàì-
êè ñòàíäàðòà îáó÷åíèÿ ïî äàííîìó ïðåäìåòó. Ïîïóòíî
îòìåòèì, ÷òî â ãðóïïó ïî ðàçðàáîòêå çàäàíèé âõîäÿò
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè, ðóññêîãî ÿçûêà, õèìèè è äðóãèõ
ïðåäìåòîâ.

3) Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé òåñòà ðàçðàáàòûâàåòñÿ
ñïåöèàëüíàÿ òåñòèðóþùàÿ ñðåäà, âêëþ÷àþùàÿ èìèòà-
öèþ ïðîãðàììû ïîèñêà â Èíòåðíåòå, ïî÷òîâîé ïðî-
ãðàììû, òåêñòîâîãî è ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðîâ è ò.ä.
Ýòî äåëàåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû óðàâíÿòü óñëîâèÿ âûïîëíå-
íèÿ òåñòà ó÷àùèìèñÿ (ðàíåå ïîëó÷åííûå íàâûêè ðàáî-
òû ñ êàêèì-ëèáî ïðîãðàììíûì ñðåäñòâîì íå äàäóò áîëü-
øîãî ïðåèìóùåñòâà ïåðåä òåìè ðåáÿòàìè, êîòîðûå ïî
îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì òàêèõ íàâûêîâ â øêîëå ïðèîá-
ðåñòè íå ñìîãëè).

Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð âîïðîñà íà 30 ìèíóò (àâòîð �
ó÷èòåëü ñëîâåñíîñòè ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû
¹ 542 Ò.Í. Êîçëîâà).

3. Íàäî ëè ñïåöèàëüíî ãîòîâèòü øêîëüíèêîâ
ê áóäóùåìó òåñòèðîâàíèþ
ïî ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè?

Îäíîé èç êîñâåííûõ öåëåé äàííîãî ïðîåêòà ÿâëÿåò-
ñÿ àêöåíòèðîâàíèå âíèìàíèÿ ó÷èòåëåé âñåõ ïðîôèëåé
(íå òîëüêî èíôîðìàòèêè) íà ðàçâèòèå ó ó÷àùèõñÿ
íàâûêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü. Èìåí-
íî ïîýòîìó âàæíûì áûëî âûðàáîòàòü îïðåäåëåíèå ÈÊÒ-
ãðàìîòíîñòè è ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè. Â äàëüíåéøåì
íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ìåòîäèê âûðàáîòêè íàâûêîâ,
ñîñòàâëÿþùèõ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü, è ó÷åáíûõ çàäà-
íèé, íà îñíîâå êîòîðûõ ýòè íàâûêè ìîæíî áóäåò âû-
ðàáàòûâàòü. Íà ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò äëÿ êàæäîãî ó÷è-
òåëÿ âàæíî ïîíÿòü, ÷òî âõîäèò â ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü,
ïðîàíàëèçèðîâàòü, êàêèå ó÷åáíûå çàäà÷è ìîæíî ìîäè-
ôèöèðîâàòü òàê, ÷òîáû êîñâåííî îíè ðàáîòàëè íà âû-
ðàáîòêó íàâûêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü.

Ïî ìåðå ðàáîòû ðàáî÷åé ãðóïïû ïðîåêòà �Îöåíêà
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè äåâÿòèêëàññíèêîâ� íà ñòðàíèöàõ
ãàçåòû �Èíôîðìàòèêà� áóäóò ïóáëèêîâàòüñÿ íîâûå ìà-
òåðèàëû, êîòîðûå, êàê ìû íàäååìñÿ, áóäóò èíòåðåñíû
è ïîëåçíû ó÷èòåëÿì èíôîðìàòèêè. Êðîìå òîãî, â 2006
ãîäó â ðàìêàõ äèñòàíöèîííûõ êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâà-
ëèôèêàöèè äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè áóäåò ïðî÷èòàí
êóðñ ñ óñëîâíûì íàçâàíèåì �Êàê ãîòîâèòüñÿ ê òåñòè-
ðîâàíèþ ïî ïðîâåðêå ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè øêîëüíèêîâ�.

4. Ïðèìåð çàäàíèÿ.
�Âûäàþùèåñÿ ðóññêèå ëèíãâèñòû�

Ïîÿñíåíèÿ äëÿ ó÷èòåëåé. Â êóðñå ðóññêîãî ÿçûêà
9-ãî êëàññà ïåðåä èòîãîâûì ïîâòîðåíèåì ó÷àùèìñÿ ïðåä-
ëàãàåòñÿ òåìà �Îáùèå ñâåäåíèÿ î ÿçûêå�. Â ðàìêàõ
ýòîé òåìû ó÷àùèìñÿ ðàññêàçûâàåòñÿ î âûäàþùèõñÿ
ðóññêèõ ëèíãâèñòàõ (â ñîîòâåòñòâèè ñ îáðàçîâàòåëüíûì
ñòàíäàðòîì ïî ðóññêîìó ÿçûêó çà êóðñ îñíîâíîé øêî-
ëû). Ýòè ñâåäåíèÿ ïîçâîëÿò ó÷àùèìñÿ:

• ñôîðìèðîâàòü íàó÷íîå ïðåäñòàâëåíèå î ðóññêîì
ÿçûêå;

• ïîíÿòü, ÷òî îðôîãðàôèÿ è ïóíêòóàöèÿ ÿâëÿþòñÿ ëèøü
÷àñòüþ ïðåäìåòà;

• îöåíèòü âêëàä âûäàþùèõñÿ ðóññêèõ ëèíãâèñòîâ íå
òîëüêî â ðóññêóþ, íî è ìèðîâóþ ëèíãâèñòèêó.

Äàííîå çàäàíèå ñ òî÷êè çðåíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè
íàöåëåíî íà âûÿâëåíèå íàâûêîâ ïî ïîèñêó è îöåíêå
èíôîðìàöèè. Êîìïåòåíòíîñòü âûÿâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
çàäàíèÿ îöåíèòü èíôîðìàöèþ èç áàçû äàííûõ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðåäîñòàâëåííîãî ìåõàíèçìà ïîèñêà, âûáðàòü
òå ðåñóðñû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñïðàâêè,
èëè òå, êîòîðûå îòâå÷àþò îïðåäåëåííûì òðåáîâàíèÿì.
Âðåìÿ íà âûïîëíåíèå: 30 ìèíóò. Âûÿâëÿåìûå íàâûêè:

• Äîñòóï;
• Óïðàâëåíèå;
• Èíòåãðàöèÿ;
• Îöåíêà;
• Ñîçäàíèå òåêñòîâîãî äîêóìåíòà.
Äàííîå çàäàíèå ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì ïðî-

âåðêè ñî÷åòàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ è êîãíèòèâíûõ íàâûêîâ.
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ребенком, пытаться переключить его на абстрактные ка-
тегории информации и информационного процесса было
бы неоправданным насилием над психикой ребенка. За-
тем, когда компьютер утратит свою новизну (а это про-
изойдет очень быстро!), необходимо переключиться на
применение компьютеров � информационно-коммуни-
кационные технологии, деятельность учащихся в инфор-
мационной среде � это модуль 3. По времени освоение
информационных технологий будет более длительным и
займет значительную часть курса. Наконец, на базе ос-
воения способов обработки информации с помощью ком-
пьютера происходит переход к обобщающим понятиям
информации и информационных процессов, рациональ-
ным приемам обработки информации человеком с по-
мощью мышления � модулю 1.
Заслуживает внимания и тот факт, что внимание и ин-

терес учащихся начальной школы еще неустойчивы,
склонны к самопроизвольному переключению, объем
изучаемого материала ограничен, усвоение непрочно и
требует периодического повторения. Полный курс ин-
форматики может быть построен в расчете на несколь-
ко лет обучения на основе концентров � годовых логи-
чески завершенных курсов, которые опирались бы на
курсы предыдущих лет обучения. Изучение сложных тем
целесообразно дробить на небольшие части, возвраща-
ясь к ним на последующих этапах обучения � в следую-
щих концентрах.
Предлагаемый курс рассчитан на 4 года обучения и

имеет именно такую концентрическую структуру. На про-
тяжении всех четырех лет основные изучаемые темы да-
ются небольшими порциями, каждый год происходит воз-
врат и повторение темы, продвижение вперед.
Представленный в комплексе (учебник + рабочая тет-

радь + электронное приложение на CD) материал избы-
точен по отношению к любому учебному плану. Так, в
рабочей тетради имеется расширенный (по сравнению с
учебником) набор заданий для самостоятельной рабо-
ты, а в электронном приложении на CD, помимо большо-
го количества тренажеров, дублируется в конспективном
виде часть учебной информации из учебника в форме
текста и медиалекций. Это значит, что буквальное �про-
хождение� учебного комплекса не предусматривается. Из-
быточность материала позволяет учителю вести курс
вариативно, самостоятельно выстроить занятия, учиты-
вать особенности контингента учащихся и их индивиду-
альные запросы и возможности, комбинируя групповую
работу над учебником и тетрадью, индивидуальную ра-
боту с компьютером в классе, самостоятельную работу
учащихся дома. Комплекс предполагает высокую степень
свободы и творчества учителя.
Итак, мы осветили, насколько это было возможно, ха-

рактерные для любых методических рекомендаций воп-
росы �Зачем учить?� и �Чему учить?�. Далее мы обратим-
ся к вопросу �КАК УЧИТЬ?� [9].

2. Êàê ó÷èòü äåòåé èíôîðìàòèêå â íà÷àëüíîé
øêîëå?

Обучение может вестись в рамках самостоятельного
предмета �Информатика, информационно-коммуникаци-
онные технологии� либо быть частью интегрированных

образовательных областей за счет региональной или
школьной компонент учебного плана.
Занятия с детьми проводятся один раз в неделю по

подгруппам в количестве 10�12 человек.
Рекомендуется проводить занятия в кабинете вычис-

лительной техники, активно используя имеющееся ком-
пьютерное оборудование, стандартное программное
обеспечение, а также CD-диск, входящий в поставочный
комплекс.
Качественная реализация программы курса возмож-

на при наличии полного программно-методического
комплекса, а также соответствующей подготовки педаго-
гов к его применению в педагогической деятельности.
Структура комплекса по учебной ступени 1�4-х классов

содержит основные (взаимосвязанные) составляющие:
•Настоящие методические рекомендации, включаю-

щие программу курса и являющиеся системообразующим
элементом программно-методического комплекса;

• учебное пособие (учебник) для моделирования по-
знавательной деятельности учащихся;

• учебную тетрадь, включающую комплекс практиче-
ских заданий;

• электронное приложение, содержащее инструмента-
рий для моделирования самостоятельной деятельности
учащегося на компьютере и средства мониторинга этой
деятельности учителем.

Рассмотрим подробнее структуру учебного комплек-
са �Мир информатики�.
Комплекс по информатике для каждого года обуче-

ния в начальной школе �Мир информатики� содержит три
упоминавшихся модуля, которые получили названия:
�Здравствуй, класс компьютерный!� (посвященный ком-
пьютеру и программным средствам); �Поиграем, пори-
суем?� (посвященный информациионно-коммуникацион-
ным технологиям); �Мир, в котором мы живем� (посвя-
щенный понятию информации и информационным про-
цессам).
В учебнике даны тексты для чтения и вопросы к про-

читанному, задания, понятия и правила. Вопросы разме-
щены в овальных фигурах синего цвета, понятия и пра-
вила приведены в овальных фигурах зеленого цвета. Не
следует требовать от учеников механического заучива-
ния правил и определений. Они должны быть освоены
на понятийном уровне.
Для закрепления и усвоения материала использу-

ется рабочая тетрадь. В ней предусмотрены задания,
при выполнении которых потребуются ножницы, клей
и цветные карандаши. Одна из задач данного вида уп-
ражнений заключается в развитии мелких мышц руки
ученика.
К каждому занятию имеется мультимедийный мате-

риал, представленный на CD-диске �Мир информатики�,
6�9 лет. В помощь учителю для проведения уроков на
диске представлено 16 медиалекций, 12 тренажеров, 10
различных развивающих игр, 150 иллюстраций.
В методическом пособии предложена определен-

ная структура урока, которая может быть изменена в
зависимости от индивидуальных способностей и воз-
можностей учеников класса, педагогического мастер-
ства учителя.



2006 ¹ 2 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ
14

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ

• ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè � ñïîñîáíîñòü äîëæíûì
îáðàçîì ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ â ñðåäå ÈÊÒ. Ñþäà
âõîäèò ñïîñîáíîñòü íàïðàâëÿòü ýëåêòðîííóþ èíôîðìà-
öèþ îïðåäåëåííîé àóäèòîðèè è ïåðåäàâàòü çíàíèÿ â
ñîîòâåòñòâóþùåì íàïðàâëåíèè.

Ïåðåéäåì òåïåðü îò îïðåäåëåíèÿ ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòè ê
ïîíÿòèþ ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè. Êîìïåòåíòíîñòü � ïîíÿòèå
î÷åíü îáùåå. Â íåì íå îòðàæåíû êîíêðåòíûå ïîçíàâàòåëü-
íî-ïðàêòè÷åñêèå êà÷åñòâà, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñôîð-
ìèðîâàíû â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â
ðàçíûõ îáëàñòÿõ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè êîìïå-
òåíòíîñòü áóäåò ðàñêðûâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ïî-
çíàâàòåëüíî-ïðàêòè÷åñêèõ ïîíÿòèé. Ïîýòîìó â ðàçíûõ
ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ âûðàáàòûâàþòñÿ ñâîè îïðåäåëåíèÿ
êîìïåòåíöèè, íàïðèìåð, ÿçûêîâàÿ êîìïåòåíòíîñòü.

Ïåðåõîä îò �çíàíüåâîöåíòðè÷åñêîãî� ïîäõîäà â îáó-
÷åíèè (çíàíèÿ ðàäè çíàíèé) ê �êîìïåòåíòíîñòíîìó�
îáó÷åíèþ ïðåäïîëàãàåò âîñïèòàíèå òàêîãî ÷åëîâåêà è
ãðàæäàíèíà, êîòîðûé áóäåò ïðèñïîñîáëåí ê ïîñòîÿííî
ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì æèçíè. Ïîêà êðóã êîìïåòåí-
öèé, êîòîðûì áóäóò ó÷èòü øêîëüíèêîâ, íå îïðåäåëåí
îêîí÷àòåëüíî, êàê è ñàìî ïîíÿòèå �êîìïåòåíòíîñòü�.
Íî çà îñíîâó âçÿòû ñïîñîáíîñòü áðàòü íà ñåáÿ îòâåò-
ñòâåííîñòü, ó÷àñòâîâàòü â äåìîêðàòè÷åñêèõ ïðîöåäóðàõ,
îáùàòüñÿ è îáó÷àòüñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåé æèçíè, ïðî-
ÿâëÿòü ñàìîñòîÿòåëüíîñòü â ïîñòàíîâêå çàäà÷ è èõ ðåøå-
íèè. Â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîåêòà ñôîðìèðîâà-
íî ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè.

Îïðåäåëåíèå. Ïîä ÈÊÒ-êîìïåòåíöèåé ïîäðàçóìå-
âàåòñÿ óâåðåííîå âëàäåíèå ó÷àùèìèñÿ âñåìè ñîñòàâëÿþ-
ùèìè íàâûêàìè ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ âîçíè-
êàþùèõ âîïðîñîâ â ó÷åáíîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðè
ýòîì àêöåíò äåëàåòñÿ íà ñôîðìèðîâàííîñòü îáîáùåí-
íûõ ïîçíàâàòåëüíûõ, ýòè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ íàâûêîâ.

Íèæå ïðèâåäåíà ñõåìàòè÷íàÿ ìîäåëü ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè:

• Èíòåãðàöèÿ � ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðåèìóùåñòâà è
íåäîñòàòêè ðàçëè÷íûõ  ðåêîìåíäóåìûõ ÷èñòÿùèõ ñðåäñòâ
äëÿ âûâåäåíèÿ ïÿòåí;

• Îöåíêà � ïðèíÿòü ðåøåíèå, êàêîå ñðåäñòâî äëÿ
âûâåäåíèÿ ïÿòåí öåëåñîîáðàçíî çàêàçàòü ÷åðåç èíòåð-
íåò-ìàãàçèí, îñíîâûâàÿñü íà èíôîðìàöèè ñàéòîâ ïðî-
äàâöîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òîâàðîâ;

• Ñîçäàíèå � ïðåäñòàâèòü ñâîè ðåêîìåíäàöèè ïî
ðåøåíèþ íåêîòîðîãî âîïðîñà â ôîðìàòå ïèñüìà ýëåêò-
ðîííîé ïî÷òû.

2. Ïî÷åìó íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà íîâîãî
èíñòðóìåíòà äëÿ îöåíêè
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè

Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ îöåíêè êîìïåòåíòíî-
ñòè øêîëüíèêîâ â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ, â òîì
÷èñëå èñïîëüçóåìûõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ðàìêàõ
ýêñïåðèìåíòà ïî åäèíîìó ãîñóäàðñòâåííîìó ýêçàìåíó
(ÅÃÝ), à òàêæå ðàññìîòðåíèå ïîäãîòîâëåííûõ Ìèíè-
ñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ ïðîåêòîâ ñòàíäàðòîâ
ïî èíôîðìàòèêå (2004 ãîäà), ïîêàçûâàþò, ÷òî ñóùå-
ñòâóþùèå ìåòîäû îöåíêè èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêà-
öèîííîé êîìïåòåíöèè îðèåíòèðóþòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷è-
òåëüíî íà ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ íàâûêîâ è
àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ øêîëüíèêîâ. Îöåíêà óì-
ñòâåííûõ íàâûêîâ âûñîêîãî óðîâíÿ, êîòîðûå îáåñïå÷è-
âàþò ïîëíîöåííóþ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííóþ
êîìïåòåíòíîñòü øêîëüíèêîâ, ñåãîäíÿ ïðàêòè÷åñêè íå
îáñóæäàåòñÿ. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàòü ñóùåñòâóþùèå ñå-
ãîäíÿ â ÐÔ èçìåðèòåëè êîìïåòåíòíîñòè øêîëüíèêîâ â
îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ (èòîãîâàÿ îöåíêà ïî êóðñó
èíôîðìàòèêè, èëè ðåçóëüòàòû ÅÃÝ) íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì.

Îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ ïðîöåññà èíôîðìàòèçàöèè
øêîëû äîëæíî ñòàòü ïîÿâëåíèå ó ó÷àùèõñÿ ñïîñîáíî-
ñòè èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå è êîì-
ìóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè äëÿ ðàáîòû ñ èíôîðìàöè-
åé. Îíè äîëæíû óìåòü èñêàòü íåîáõîäèìûå äàííûå,
îðãàíèçîâûâàòü, îáðàáàòûâàòü, àíàëèçèðîâàòü è îöåíè-
âàòü èõ, à òàêæå ïðîäóöèðîâàòü è ðàñïðîñòðàíÿòü èí-
ôîðìàöèþ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè öåëÿìè. Ýòà ñïî-
ñîáíîñòü (èëè êîìïåòåíöèÿ) äîëæíà îáåñïå÷èòü øêîëü-
íèêàì âîçìîæíîñòü:

• óñïåøíî ïðîäîëæàòü îáðàçîâàíèå â òå÷åíèå âñåé
æèçíè (âêëþ÷àÿ ïîëó÷åíèå îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì Èíòåðíåòà);

• ïîäãîòîâèòüñÿ ê âûáðàííîé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè;

• æèòü è òðóäèòüñÿ â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå, â
óñëîâèÿõ ýêîíîìèêè, êîòîðàÿ îñíîâàíà íà çíàíèÿõ.

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå
ðàçðàáîòàòü íîâûé èíñòðóìåíòàðèé îöåíêè ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíöèè, êîòîðûé ïîçâîëèò, ãðóáî ãîâîðÿ, ïðîâåðèòü,
êàê øêîëüíèê ìûñëèò è ðàáîòàåò â �öèôðîâîì� ìèðå.
Â ðàìêàõ íîâîãî ïðîåêòà îöåíêà ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè áóäåò
ïðîâîäèòüñÿ ïî ðåçóëüòàòàì òåñòà, âûïîëíÿåìîãî ó÷à-
ùèìñÿ íà êîìïüþòåðå, ïðè ýòîì îáùàÿ ÈÊÒ-êîìïå-

Модель ИКТ-компетентности

ИКТ-грамотность

Определение

Познавательная

Доступ

Интеграция

Оценка

Создание

Передача

Этическая

Техническая

⎫
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪⎪
⎬
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪⎭

Äëÿ ïîÿñíåíèÿ ââåäåííîãî ïîíÿòèÿ ïðèâåäåì ïðèìå-
ðû çàäàíèé, ïðîâåðÿþùèõ íàâûêè è êîãíèòèâíûå äåÿ-
òåëüíîñòè, ñîñòàâëÿþùèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü.

• Äîñòóï � íàéòè è îòêðûòü ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîá-
ùåíèå ýëåêòðîííîé ïî÷òû â ÿùèêå âõîäÿùèõ ïèñåì;

• Óïðàâëåíèå � íàéòè è îðãàíèçîâàòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ èíôîðìàöèþ èç ïèñåì ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

Управление
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Наличие домашнего задания является необязатель-
ным условием, но, на наш взгляд, оно желательно, так
как дети за недельный срок могут забыть изученный на
уроке материал. Домашнее задание должно быть не-
сложным, может носить творческий характер. Его зада-
чей является подготовить детей к предстоящему уроку
информатики. В качестве домашнего задания могут
быть предложены упражнения из рабочей тетради или
учебника.
Для проведения физкультминутки в пособии часто

используется упражнение �Зарядка�. Однако учитель
сам может выбрать физкультминутку, которая, на его
взгляд, в большей степени сочетается с содержанием
урока. В приложении 1 к пособию предложены возмож-
ные варианты физкультминуток, которые обогатят мето-
дическую копилку учителя.
При подготовке к занятиям учитель может дополнять

и расширять материал, который предлагается в данном
пособии, учитывая возникающие проблемы, интересы и
потребности учащихся.
На последнем занятии каждой учебной четверти реко-

мендуется проводить урок-обобщение �Чему мы научи-
лись�. Во время обобщающего урока можно использовать
сказочные сюжеты, игровые персонажи, игры-соревнова-
ния, что позволит в непринужденной форме вспомнить,
повторить и закрепить полученные теоретические знания,
практические умения и навыки работы с персональным
компьютером.

ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УРОКОВ ИНФОРМАТИКИ В ПЕРВЫЙ ГОД ОБУЧЕНИЯ
(из расчета 1 час в неделю, 34 учебных занятия)

№                Название темы Кол-во Страницы Номера            Материалы CD-диска
п/п часов учебника тетради

I четверть (9 часов) Наш компьютер � верный друг

1 Здравствуй, класс компьютерный. 1 3�5 МЛ �Правила поведения в кабинете
Правила поведения в кабинете информатики�
информатики

2 Наш компьютер � верный друг 1 6�8 4 МЛ �Применение компьютеров�

3 Компьютер � электронная машина 1 9�10 1, 2, 3 МЛ �Применение компьютеров�

4 Основные устройства компьютера. 1 11�15 5, 6 МЛ �Компьютер и его основные
Монитор устройства�

5 Системный блок 1 16 8�11 МЛ �Компьютер и его основные
устройства�

6 Клавиатура 1 17�18 12�14, 20 МЛ �Клавиатура, работа на клавиатуре�

7 Мышь 1 19�20 7, 15, 19 МЛ �Мышь. Пиктограммы�; ТР �Мышь�

8 Указатели и стрелка. 1 21�23 16, 18, 21 ТР �Мышь�
 Щелчок, двойной щелчок

9 Чему мы научились. Обобщающий урок 1 23�24 17 ТР �Работа на клавиатуре�; ТР �Мышь�

II четверть (7 часов) Поиграем, порисуем

1 Чем мы можем рисовать. Палитра. 1 25�28 22 МЛ �Графика�; РИ �Головоломка�
Получение дополнительных цветов

2 Раскрашивание. Контуры 1 28�32 24, 29 МЛ �Раскрашивание компьютерных
рисунков�; ОП �Раскрашивание
компьютерных рисунков�

3 Пиктограммы. Конструкторы 1 32�37 24, 28 МЛ �Мышь. Пиктограмммы�;
ОП �Конструктор�

Ëèòåðàòóðà

1. Мир информатики: Базовое учебное пособие для
первого года обучения / Под ред. А.В. Могилева. Смо-
ленск: Ассоциация XXI век, 2003, 80 с.

2. Мир информатики: Базовое учебное пособие для
второго года обучения / Под ред. А.В. Могилева. Смо-
ленск: Ассоциация XXI век, 2004, 88 с.

3. Мир информатики: Базовое учебное пособие для
третьего года обучения / Под ред. А.В. Могилева. Смо-
ленск: Ассоциация XXI век, 2005, 120 с.

4. Мир информатики: Рабочая тетрадь для первого
года обучения / Под ред. А.В. Могилева. Смоленск: Ассо-
циация XXI век, 2003, 56 с.

5. Мир информатики: Рабочая тетрадь для второго
года обучения / Под ред. А.В. Могилева. Смоленск: Ассо-
циация XXI век, 2004, 58 с.

6. Мир информатики: Рабочая тетрадь для третьего
года обучения / Под ред. А.В. Могилева. Смоленск: Ассо-
циация XXI век, 2005, 64 с.

7. Мир информатики: CD 1�2-й год обучения / Под рук.
А.В. Могилева. М.: Кирилл и Мефодий, 2002.

8. Мир информатики: CD 2-3-й год обучения / Под рук.
А.В. Могилева. М.: Кирилл и Мефодий, 2003.

9. Могилев А.В., Булгакова Н.Н. Методические реко-
мендации к учебному комплексу �Мир информатики�. Смо-
ленск: Ассоциация XXI век, 2005, 144 с.
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ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ

Â ðàìêàõ ïðîåêòà �Èíôîðìàòèçàöèÿ ñèñòåìû îáðà-
çîâàíèÿ� (ÈÑÎ), ïðîâîäèìîãî ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, ñ íîÿáðÿ 2005 ãîäà íà÷àëî ðàçðàáàòû-
âàòüñÿ íîâîå íàïðàâëåíèå � �Ðàçðàáîòêà èíñòðóìåíòà
äëÿ îöåíêè êîìïåòåíòíîñòè øêîëüíèêîâ â îáëàñòè ÈÊÒ�.

Â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè ê íîâîìó ïðîåêòó óêàçûâàåòñÿ,
÷òî ��îäíèì èç èíäèêàòîðîâ óñïåøíîñòè ïðîåêòà ÈÑÎ
ÿâëÿåòñÿ åãî âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé
è êîììóíèêàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè âûïóñêíèêîâ äå-
âÿòîãî êëàññà, êîòîðûå çàâåðøàþò îáó÷åíèå ïî ïðîãðàì-
ìå îñíîâíîé øêîëû. Ýòîò èíäèêàòîð ïîçâîëÿåò êîñâåííî
îöåíèòü âëèÿíèå èçìåíåíèé â ñîäåðæàíèè è ìåòîäàõ
ó÷åáíîé ðàáîòû â îñíîâíîé øêîëå, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ
âíåäðåíèåì ÈÊÒ â ïðàêòèêó ó÷åáíîé ðàáîòû, ñ ðåàëü-
íûì óðîâíåì èñïîëüçîâàíèÿ è âîñòðåáîâàííîñòè íîâûõ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåñ-
ñå�. Â ðàìêàõ íîâîãî ïðîåêòà ïðåäóñìîòðåíà ðåãóëÿðíàÿ
(åæåãîäíàÿ) îöåíêà èçìåíåíèÿ óðîâíÿ êîìïåòåíòíîñòè
øêîëüíèêîâ â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ â ðåãèîíàõ
ïðîåêòà ÈÑÎ (Êðàñíîÿðñêèé êðàé, Ðåñïóáëèêà Êàðå-
ëèÿ, Ïåðìñêàÿ îáëàñòü, ×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü, Êàëóæñêàÿ
îáëàñòü, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, Õàáàðîâñêèé êðàé).

Äàâàéòå ðàçáåðåìñÿ, ÷òî æå ñîáèðàþòñÿ ïðîâåðÿòü â ðàì-
êàõ ýòîãî ïðîåêòà, è ïî÷åìó òðåáóþòñÿ êàêèå-òî íîâûå
èíñòðóìåíòû äëÿ îöåíêè îïðåäåëåííûõ íàâûêîâ è óìåíèé
øêîëüíèêîâ, â äàííîì ñëó÷àå � äåâÿòèêëàññíèêîâ.

1. Äåòàëèçàöèÿ ïîíÿòèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè

Â ðàìêàõ ðàçðàáàòûâàåìîãî ïðîåêòà ïðåäïîëàãàåòñÿ
îöåíèâàòü êîìïåòåíòíîñòü øêîëüíèêîâ â îáëàñòè âëàäå-
íèÿ èìè èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûìè òåõ-
íîëîãèÿìè (ÈÊÒ). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â àááðåâè-
àòóðå �ÈÊÒ� áóêâà �Ê� ñîîòâåòñòâóåò ñëîâó êîììóíè-
êàöèÿ. Â ñëîâàðå èíîñòðàííûõ ñëîâ óêàçàíî: êîììóíè-
êàöèÿ � 1) ïóòü ñîîáùåíèÿ (íàïð., âîçäóøíàÿ ê.,
âîäíàÿ ê.); 2) ôîðìà ñâÿçè (íàïð., òåëåãðàô, ðàäèî,
òåëåôîí); 3) àêò îáùåíèÿ, ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ èëè
áîëåå èíäèâèäóóìàìè, îñíîâàííûå íà âçàèìîïîíèìà-
íèè; ñîîáùåíèå èíôîðìàöèè îäíèì ëèöîì äðóãîìó
èëè ðÿäó ëèö; 4) ìàññîâàÿ ê. � ïðîöåññ ñîîáùåíèÿ
èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ� ÷èñëåí-
íî áîëüøèì, ðàññðåäîòî÷åííûì àóäèòîðèÿì. Òàêèì
îáðàçîì, â ðàìêàõ íîâîãî ïðîåêòà áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ
ñïîñîáíîñòü ó÷àùèõñÿ (èõ êîìïåòåíòíîñòü â ýòîé îáëà-
ñòè) ñîçäàâàòü è ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé.

×òî æå ñòîèò çà òåðìèíîì �êîìïåòåíòíîñòü�, êîòî-
ðûé íà÷èíàåò àêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ â îòå÷åñòâåííîé
ïåäàãîãèêå è â îôèöèàëüíûõ äîêóìåíòàõ Ìèíèñòåðñòâà
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè? Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âûðàáîòàíî

òîëüêî ëèøü îïðåäåëåíèå ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòè, è íà áàçå
ýòîãî îïðåäåëåíèÿ ââîäèòñÿ ïîíÿòèå ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè.

Îïðåäåëåíèå. ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòü � ýòî èñïîëüçîâà-
íèå öèôðîâûõ òåõíîëîãèé, èíñòðóìåíòîâ êîììóíèêà-
öèè è/èëè ñåòåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè,
óïðàâëåíèÿ åþ, åå èíòåãðàöèè, îöåíêè è ñîçäàíèÿ äëÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå.

Î÷åâèäíî, ÷òî â äàííîì îïðåäåëåíèè èñïîëüçóåòñÿ
íåñêîëüêî òåðìèíîâ è ïîíÿòèé, äàâàéòå ïîñëåäîâàòåëü-
íî ðàññìîòðèì êàæäîå èç íèõ.

ÈÊÒ � ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â ýëåêòðîííîì
âèäå, åå îáðàáîòêà è õðàíåíèå, íî íå îáÿçàòåëüíî åå
ïåðåäà÷à. Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåäèíåíèå èíôîðìàöèîííûõ
è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ãðàìîòíîñòü � ýòî äèíàìè÷íûé èíñòðóìåíò (â ñà-
ìîì øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà), ïîçâîëÿþùèé èíäèâèäó-
óìó ïîñòîÿííî ó÷èòüñÿ è ðàñòè.

Öèôðîâûå òåõíîëîãèè îòíîñÿòñÿ ê êîìïüþòåðíî-
ìó è ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ; èíñòðóìåíòû êîì-
ìóíèêàöèè � ê ïðîäóêòàì è óñëóãàì, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ïåðåäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ, ñåòè � ýòî êàíàëû
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå  îò-
ðàæàåò ìíîãîîáðàçèå êîíòåêñòîâ ïðèìåíåíèÿ èíäèâèäó-
óìîì ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòè. ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòü ïðåäîñòàâèò
èíäèâèäóóìó ñðåäñòâà äëÿ óñïåøíîé æèçíè è ðàáîòû â
ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòîì èëè ðàçâèâàþùåìñÿ îáùåñòâå.

Ââåäåííîå ïîíÿòèå ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòè îïðåäåëÿåò, êà-
êèìè æå íàâûêàìè è óìåíèÿìè äîëæåí îáëàäàòü ÷åëî-
âåê, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî íàçâàòü ãðàìîòíûì â äàííîì
ñìûñëå. Ïåðå÷åíü ýòèõ íàâûêîâ è óìåíèé ïðèâåäåí íèæå
â ïîðÿäêå ïîâûøåíèÿ ñëîæíîñòè ïîçíàâàòåëüíûõ (êîã-
íèòèâíûõ) äåéñòâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ:

• îïðåäåëåíèå èíôîðìàöèè � ñïîñîáíîñòü èñïîëü-
çîâàòü èíñòðóìåíòû ÈÊÒ äëÿ èäåíòèôèêàöèè è ñîîò-
âåòñòâóþùåãî ïðåäñòàâëåíèÿ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè;

• äîñòóï ê èíôîðìàöèè � óìåíèå ñîáèðàòü è/èëè
èçâëåêàòü èíôîðìàöèþ;

• óïðàâëåíèå èíôîðìàöèåé � óìåíèå ïðèìåíÿòü
ñóùåñòâóþùóþ ñõåìó îðãàíèçàöèè èëè êëàññèôèêàöèè;

• èíòåãðèðîâàíèå èíôîðìàöèè � óìåíèå èíòåð-
ïðåòèðîâàòü è ïðåäñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ. Ñþäà âõîäèò
îáîáùåíèå, ñðàâíåíèå è ïðîòèâîïîñòàâëåíèå äàííûõ;

• îöåíèâàíèå èíôîðìàöèè � óìåíèå âûíîñèòü ñóæ-
äåíèå î êà÷åñòâå, âàæíîñòè, ïîëåçíîñòè èëè ýôôåêòèâ-
íîñòè èíôîðìàöèè;

• ñîçäàíèå èíôîðìàöèè � óìåíèå ãåíåðèðîâàòü
èíôîðìàöèþ, àäàïòèðóÿ, ïðèìåíÿÿ, ïðîåêòèðóÿ, èçîá-
ðåòàÿ èëè ðàçðàáàòûâàÿ åå;

Íà÷àëî ïðîåêòà ïî îöåíêå
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè äåâÿòèêëàññíèêîâ

Â.Ô. Áóðìàêèíà, È.Í. Ôàëèíà,
Ìîñêâà
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№              Название темы Кол-во Страницы Номера          Материалы CD-диска
п/п часов учебника тетради

4 Конструирование 1 37�38 30 МЛ �Конструирование�; ОП �Конструктор�

5 Клавиатурные тренажеры 1 38�41 31 МЛ �Гимнастика для рук�;
ТР �Работа на клавиатуре�

6 Как работать с клавиатурным 1 40�42 25, 27 МЛ �Гимнастика для рук�;
тренажером? ТР �Работа на клавиатуре�

7 Чему мы научились 1 41�42 23, 25�27 Материалы раздела �Информационные
технологии� на CD-диске

III четверть (10 часов). Мир, в котором мы живем

1 Информация в нашей жизни 1 43�45 32�35 МЛ �Информация вокруг нас�,
МЛ �Понятие информации�;
ТР �Работа на клавиатуре�

2 Как мы получаем информацию 1 46�48 36, 38, МЛ �Как мы получаем информацию�,
41, 42 МЛ �Органы чувств и виды

информации�; задания раздела
�Информационные технологии�

3 Способы передачи информации 1 50�53 44, 46, 47 МЛ �Способы представления
и передачи информации�; ОП �Игры
с буквами, словами и цифрами�

4 В мире информации 1 45, 49, 50, 37, 39, МЛ �Органы чувств и виды
54�55 43, 45 информации�; ОП �Игры с буквами,

словами и цифрами�

5 Суждение: истинное и ложное 1 56�59 48�52 МЛ �Элементы логики. Суждение:
истинное и ложное�; ОП �Истинность
и ложность суждений�

6 Сопоставление 1 60�63 54�56,  58 МЛ �Элементы логики. Сопоставление�;
ОП �Сопоставление�

7 Причины и следствия 1 63�65 59�62 ОП �Сопоставление�

8 Как человек усваивает информацию 1 45, 58, 62 40, 53, 57 ТР �Работа на клавиатуре�

9 Множества 1 67�69 63�65 МЛ �Множества�, ОП �Множества�

10 Чему мы научились 1 С. 45, 66 66

IV четверть (8 часов). Исполнители и системы команд

1 Правила в жизни человека 1 70�71 67� 70, 72 МЛ �План и правила� (слайды 1�6),
ТР �Работа на клавиатуре�

2 Правила в жизни человека (продолжение) 1 71�73 71, 73 ТР �Работа на клавиатуре�

3 План 1 73�75 76�77 ОП �Головоломка� раздела
�Информационные технологии�
темы �Графика�

4 Головоломки 1 75 74�75, 78 ОП �Конструктор� раздела
�Информационные технологии�
темы �Конструирование�

5 Исполнитель 1 76�77 79�82 МЛ �Исполнитель�,
РИ �Исполнитель Транспортер�

6 Исполнитель (продолжение) 1 78 83�86 МЛ �Пример исполнителя�,
РИ �Исполнитель Транспортер�

7 Обобщение. Чему мы научились 1 ОП �Головоломка� раздела
�Информационные технологии� темы
�Графика�, РИ �Исполнитель
Транспортер�

МЛ � медиалекция; РИ � развивающая игра;
ТР � тренажер; ОП � обучающая программа.
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Çàòåì ìû âûçâàëè ôóíêöèþ МАКС è â êà÷åñòâå
àðãóìåíòà óêàçàëè äèàïàçîí ÿ÷ååê E2:E9:
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(R[-8]C:R[-1]C)"

Ïîëó÷åííûé êîä ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü íåïîñðåä-
ñòâåííî â ðåäàêòîðå Visual Basic. Èçìåíèì ðàçìåð
øðèôòà â ÿ÷åéêå E10 íà 16:

Range("E10").Font.Size = 16
Ìîæíî òàêæå èçìåíèòü öâåò øðèôòà. Íàïðèìåð,

èçìåíèì öâåò òåêñòà â ÿ÷åéêå íà êðàñíûé:

Range("E10").Font.ColorIndex = 3.
Çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ìîæåò ïðèíÿòü ñâîéñòâî

Font.ColorIndex, èçìåíÿþòñÿ îò 1 äî 56.
Ïîñëå âíåñåííûõ èçìåíåíèé òåêñò ìàêðîñà ñòàë

ñëåäóþùèì:

Sub Алмаз()
' Алмаз Макрос
 Range("E10").Select
 ActiveCell.FormulaR1C1 =
                     "=MAX(R[-8]C:R[-1]C)"
 Range("E10").Font.Size = 16
 Range("E10").Font.ColorIndex = 3
End Sub
Çàêðîéòå îêíî ðåäàêòîðà, âåðíèòåñü íà ëèñò Excel,

óäàëèòå ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè E10 è çàïóñ-
òèòå ìàêðîñ íà âûïîëíåíèå.

Íàçíà÷åíèå ìàêðîñà ãðàôè÷åñêèì
èçîáðàæåíèÿì

Ðàçðàáàòûâàÿ ïðèëîæåíèå, íàäî äóìàòü
î òîì, ÷òîáû ñîçäàòü ëåãêèé è óäîáíûé
èíòåðôåéñ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷ àâòîìà-
òèçàöèè. Çàïóñê ìàêðîñîâ íà âûïîëíåíèå
ïîñðåäñòâîì êîìàíä ìåíþ èëè êíîïîê íà
ïàíåëè Visual Basic � íå ñëèøêîì óäîá-
íûé ìåõàíèçì äëÿ ïîëüçîâàòåëåé.

Äëÿ çàïóñêà ìàêðîñà ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ëþáîé ýëåìåíò, íàõîäÿùèéñÿ íà
ðàáî÷åì ëèñòå. Íàïðèìåð, ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ çàïóñêà ëþáîå ãðàôè÷åñ-
êîå èçîáðàæåíèå. Ðàññìîòðèì ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ïðèìåð.

Èñïîëüçóÿ ïàíåëü �Ðèñîâàíèå�, íà-
ðèñóåì íà ëèñòå ëþáóþ àâòîôèãóðó.
Ùåëêíåì ïðàâîé êíîïêîé ìûøè íà
èçîáðàæåíèè è â îòêðûâøåìñÿ êîí-
òåêñòíîì ìåíþ âûáåðåì êîìàíäó �Íà-
çíà÷èòü ìàêðîñ�. Îòîáðàçèòñÿ äèàëî-
ãîâîå îêíî �Íàçíà÷èòü ìàêðîñ îáúåê-
òó�. Çàòåì íåîáõîäèìî âûáðàòü ìàêðîñ
�Àëìàç� è ùåëêíóòü âíå ãðàôè÷åñêîãî
èçîáðàæåíèÿ, ÷òîáû ñíÿòü âûäåëåíèå
ñ îáúåêòà.

Òåïåðü ìàêðîñ �Àëìàç� ìîæíî çà-
ïóñòèòü ïîñðåäñòâîì ùåë÷êà íà àâòî-
ôèãóðå (ñì. ðèñ. 6).

Çàïóñòèòü ìàêðîñ íà âûïîëíåíèå ìîæíî è äðóãèì
ñïîñîáîì, èñïîëüçîâàâ êîìàíäíóþ êíîïêó. Âñòàâèòü
êîìàíäóþ êíîïêó íåïîñðåäñòâåííî íà ðàáî÷èé ëèñò
Excel ìîæíî ñ ïîìîùüþ ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ �Ôîð-
ìû�. Çàòåì íåîáõîäèìî íàçíà÷èòü åé íàø ìàêðîñ.

Óäàëåíèå ìàêðîñîâ èç ñïèñêà ìàêðîñîâ

Äëÿ òîãî ÷òîáû óäàëèòü ìàêðîñ, íàäî:
1. Âûïîëíèòü êîìàíäó �Ñåðâèñ | Ìàêðîñ | Ìàêðî-

ñû�. Ïîÿâèòñÿ óæå çíàêîìîå äèàëîãîâîå îêíî.
2. Âûäåëèòü ìàêðîñ, ïîäëåæàùèé óäàëåíèþ, è

ùåëêíóòü ïî êíîïêå �Óäàëèòü�.
3. Ïîäòâåðäèòü âûïîëíåíèå îïåðàöèè â ñïåöè-

àëüíîì îêíå, êîòîðîå ïîÿâèòñÿ.

Îãðàíè÷åííîñòü ìàêðîñîâ

Ìíîæåñòâî îïåðàöèé Excel ìîæíî àâòîìàòèçè-
ðîâàòü ïîñðåäñòâîì ìàêðîñîâ. Íî ìàêðîñû èìåþò è
îãðàíè÷åíèÿ. Ñ ïîìîùüþ ìàêðîñîâ íåëüçÿ âûïîë-
íèòü ðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîäåð-
æèìîãî ÿ÷åéêè, íåëüçÿ âûçâàòü íåêîòîðûå äèàëîãî-
âûå îêíà Excel, íàïðèìåð, ñîõðàíèòü äîêóìåíò, íåëüçÿ
îòîáðàçèòü è èñïîëüçîâàòü ïîëüçîâàòåëüñêèå ôîðìû
ââîäà äàííûõ.

Ýòè îãðàíè÷åíèÿ ïðèâîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè ñîç-
äàíèÿ ïðîãðàìì íà VBA.

Ðèñ. 5. Èñïîëüçîâàíèå ðåäàêòîðà Visual Basic äëÿ ïðîñìîòðà
è ðåäàêòèðîâàíèÿ êîäà VBA

Ðèñ. 6. Àâòîôèãóðà è êíîïêà äëÿ çàïóñêà ìàêðîñà
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Â ÌÈÐ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

ìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂ
Ãàçåòà äëÿ ïûòëèâûõ ó÷åíèêîâ

è èõ òàëàíòëèâûõ ó÷èòåëåé# 67 (16# 67 (16# 67 (16# 67 (16# 67 (16�31 ÿíâàðÿ)31 ÿíâàðÿ)31 ÿíâàðÿ)31 ÿíâàðÿ)31 ÿíâàðÿ)

Øêîëà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Êàê ðåøàòü çàäà÷è?
Í.Ì. Òèìîôååâà,

ã. Îáíèíñê Êàëóæñêîé îáë.

Îò ðåäàêöèè. Îäíèì èç âàæíûõ óñëîâèé, âûïîëíåíèå
êîòîðûõ ïîçâîëèò âàì, óâàæàåìûé ÷èòàòåëü, ñòàòü õî-
ðîøèì ïðîãðàììèñòîì, ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé îïûò ðåøåíèÿ
çàäà÷ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ. Ðåøàéòå çàäà÷è, ïîáîëüøå è
ðàçíûå � àáñòðàêòíûå è ñîäåðæàòåëüíûå, �íà 5 ìèíóò�
è �íà äåíü ðàáîòû�. Âñå ýòî îáÿçàòåëüíî ïðèãîäèòñÿ.
Ïîâåðüòå, ÷òî ìíîãî ðåøåííûõ çàäà÷ � íå áûâàåò. Ïðè
ðåøåíèè âàì è ïîíàäîáÿòñÿ ñîâåòû, ñäåëàííûå â ñòàòüå
Í.Ì. Òèìîôååâîé.

Ñòðåìëåíèå ðåøèòü çàäà÷ó çàëîæåíî
â ñàìîé ïðèðîäå ÷åëîâåêà.

Ä.Ïîéà

Äëÿ ÷åãî íóæíî ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû? Ïðåæ-
äå âñåãî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîðó÷èòü êîìïüþòåðó ðå-
øèòü çàäà÷ó, ïðè÷åì ÷àñòî òàêóþ, êîòîðóþ ÷åëîâåê
ìîæåò ðåøèòü è ñàì. Òîëüêî êîìïüþòåð ñäåëàåò ýòî
áûñòðåå. Êîíå÷íî, íàäî �îáúÿñíèòü� êîìïüþòåðó, êàê
èìåííî íàäî ðåøàòü çàäà÷ó. À äëÿ òîãî ÷òîáû îáúÿñ-
íèòü, êàê ðåøàòü (õîòü êîìïüþòåðó, õîòü ñîñåäó ïî
ïàðòå), íàäî ñàìîìó çíàòü, êàê. Î÷åíü ïîíÿòíî î
ðåøåíèè çàäà÷ ïèñàë èçâåñòíûé ìàòåìàòèê Äæîðäæ
Ïîéà. Ðîäèëñÿ îí â Âåíãðèè â 1887 ãîäó, ïðåïîäàâàë
â Øâåéöàðèè è â ÑØÀ. Åãî èìÿ è ôàìèëèþ ïðîèç-
íîñÿò ïî-ðàçíîìó â ðàçíûõ ñòðàíàõ. Òàê, â Âåíãðèè
îí èçâåñòåí êàê Äüåðäü Ïîéà, â Ãåðìàíèè � êàê
Ãåîðã Ïîëèà, à â ÑØÀ � êàê Äæîðäæ Ïîéà.

Ïîéà ïèñàë, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷ � ýòî ïðàêòè÷åñ-
êîå èñêóññòâî, ïîäîáíî ïëàâàíèþ, èëè êàòàíèþ íà
ëûæàõ, èëè èãðå íà ïèàíèíî: âû ìîæåòå íàó÷èòüñÿ
ýòîìó, òîëüêî ïðàêòèêóÿñü. Îí ñðàâíèâàë, ÷òî åñëè
âû çàõîòèòå íàó÷èòüñÿ ïëàâàòü, òî âûíóæäåíû áóäåòå
çàéòè â âîäó, à åñëè âû çàõîòèòå ñòàòü ÷åëîâåêîì,
õîðîøî ðåøàþùèì çàäà÷è, âû âûíóæäåíû èõ ðåøàòü.

Ïîéà áûë ñòîðîííèêîì ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé
ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè. Áîëåå
âñåãî îí èçâåñòåí áëàãîäàðÿ ñâîèì âûäàþùèìñÿ
êíèãàì �Êàê ðåøàòü çàäà÷ó� è �Ìàòåìàòèêà è ïðàâ-
äîïîäîáíûå ðàññóæäåíèÿ� ñ ïðèìåðàìè, äîñòóïíû-
ìè øêîëüíèêàì.

Â êðàòêîì èçëîæåíèè èäåè åãî êíèã ìîæíî âûðà-
çèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

1. Ïîíèìàíèå çàäà÷è

Ïðåæäå âñåãî âû äîëæíû ïîíÿòü çàäà÷ó.
• ×òî íåèçâåñòíî? ×òî äàíî? ×òî ÿâëÿåòñÿ óñëî-

âèåì?
• Âîçìîæíî ëè âûïîëíèòü óñëîâèå? Óñëîâèå äîñ-

òàòî÷íî äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåèçâåñòíûõ âåëè÷èí? Èëè
îíî íåäîñòàòî÷íî? Èëè èçáûòî÷íî? Èëè ïðîòèâî-
ðå÷èâî?

• Ñäåëàéòå ðèñóíîê. Ââåäèòå ñîîòâåòñòâóþùèå
îáîçíà÷åíèÿ.

• Ðàçäåëèòå óñëîâèå çàäà÷è íà ÷àñòè. Âû ìîæåòå
çàïèñàòü èõ?

2. Ðàçðàáîòêà ïëàíà

• Îïðåäåëèòå ñâÿçü ìåæäó èñõîäíûìè äàííûìè è
íåèçâåñòíûì. Åñëè ïðÿìàÿ ñâÿçü íå ìîæåò áûòü íàé-
äåíà, âîçìîæíî, âàì ïðèäåòñÿ ðàññìîòðåòü âñïîìî-
ãàòåëüíóþ çàäà÷ó. Â èòîãå âû äîëæíû ïîëó÷èòü ïëàí
ðåøåíèÿ.

• Âñòðå÷àëàñü ëè âàì òàêàÿ çàäà÷à ðàíüøå? Ìî-
æåò áûòü, âû ñòàëêèâàëèñü ñ ïîäîáíîé çàäà÷åé â
íåñêîëüêî äðóãîì âèäå?

• Âû çíàåòå ïîõîæóþ çàäà÷ó? Èçâåñòíà âàì òåîðå-
ìà èëè ôîðìóëà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà?

• Ïîñìîòðèòå íà èñêîìóþ âåëè÷èíó! È ïîñòàðàé-
òåñü âñïîìíèòü çíàêîìóþ çàäà÷ó ñ òàêèì æå èëè
ïîõîæèì íåèçâåñòíûì.

• Âîò çàäà÷à, ïîõîæàÿ íà âàøó è ðåøåííàÿ ðàíü-
øå. Ìîæåòå âû âîñïîëüçîâàòüñÿ åþ? Ìîæåòå ïðè-
ìåíèòü åå ðåçóëüòàò? Ìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ ñïî-
ñîáîì ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è? Ìîæåòå ââåñòè íåêî-
òîðûå âñïîìîãàòåëüíûå ýëåìåíòû, ÷òîáû ìîæíî áûëî
èñïîëüçîâàòü ðåøåííóþ çàäà÷ó?

·• Ìîãëè áû âû ïåðåôîðìóëèðîâàòü çàäà÷ó? Ìîã-
ëè áû âû ñôîðìóëèðîâàòü åå åùå ïî-äðóãîìó? Âåð-
íèòåñü ê óñëîâèþ çàäà÷è.

• Åñëè âû íå ìîæåòå ðåøèòü ïðåäëàãàåìóþ çàäà-
÷ó, ïîñòàðàéòåñü ñíà÷àëà ðåøèòü êàêóþ-íèáóäü ïî-
äîáíóþ çàäà÷ó. Íå ìîãëè áû âû ïðåäñòàâèòü áîëåå
ïîíÿòíóþ ïîäîáíóþ çàäà÷ó? Áîëåå îáùóþ çàäà÷ó?
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Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî �Çàïèñü ìàêðîñà�:

Ðèñ. 2. Îêíî �Çàïèñü ìàêðîñà�

Ââåäèòå âìåñòî íàçâàíèÿ �Ìàêðîñ1� íàçâàíèå ìàê-
ðîñà �Àëìàç� è íàæìèòå �ÎÊ�. Íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ
ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ �Îñòàíîâèòü çàïèñü�. Òåïåðü
âñå ïðîèçâîäèìûå íàìè äåéñòâèÿ áóäóò çàïèñûâàòü-
ñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò íàæàòà ýòà êíîïêà. Íå
âûïîëíÿéòå íèêàêèõ ëèøíèõ äåéñòâèé. Âñå âàøè
äåéñòâèÿ ôèêñèðóþòñÿ è çàïèñûâàþòñÿ.

Óñòàíîâèòå êóðñîð â ÿ÷åéêó E10. Â ýòîé ÿ÷åéêå
äîëæåí ïîÿâèòüñÿ ðåçóëüòàò.

4. Âûïîëíèòå êîìàíäó �Âñòàâêà | Ôóíêöèÿ�. Ïîÿ-
âèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî �Ìàñòåð ôóíêöèé�. Â îêíå
�Êàòåãîðèè ôóíêöèé� âûáåðèòå �Ñòàòèñòè÷åñêèå�.
Çàòåì âûáåðèòå ôóíêöèþ МАКС. Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå
îêíî, â ïåðâîé ñòðîêå êîòîðîãî íåîáõîäèìî óêàçàòü
äèàïàçîí, â êîòîðîì ìû áóäåì èñêàòü ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå, � E2:E9 (ñì. ðèñ. 3). Íàæìèòå �ÎÊ�.

5. Ùåëêíèòå íà êíîïêå �Îñòàíîâèòü çàïèñü� íà
ïàíåëè Visual Basic. Çàïèñü ìàêðîñà çàâåðøåíà.

Âûïîëíåíèå ìàêðîñîâ
Ïðè âûïîëíåíèè ìàêðîñà Excel ïîâòîðÿåò òå æå äåé-

ñòâèÿ, êîòîðûå ïîëüçîâàòåëü âûïîëíÿë â ïðîöåññå åãî
ñîçäàíèÿ. Ïðîäîëæèì ðàáîòó ñ ñîçäàííûì ìàêðîñîì.

×òîáû ïðîâåðèòü, êàê ðàáîòàåò ñîçäàííûé
íàìè ìàêðîñ, ïðåæäå âñåãî íàäî óäàëèòü èç
ÿ÷åéêè E10 ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò.

Çàòåì:
1. Óñòàíîâèòå êóðñîð â ëþáóþ ÿ÷åéêó ëèñòà.
2. Âûïîëíèòå êîìàíäó �Ñåðâèñ | Ìàêðîñ | Ìàêðî-

ñû�. Ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî, ïîêàçàííîå íà ðèñ. 4:

Ðèñ. 4. Äèàëîãîâîå îêíî �Ìàêðîñ�

3. Âûäåëèòå ìàêðîñ �Àëìàç� è ùåëêíèòå ïî êíîïêå
�Âûïîëíèòü�. Â ÿ÷åéêå E10 ïîÿâèòñÿ ðåçóëüòàò.

Ðåäàêòèðîâàíèå ìàêðîñîâ

Âî âðåìÿ çàïèñè ìàêðîñà Excel çàïîìèíàåò âàøè
äåéñòâèÿ è ïðåîáðàçóåò èõ â êîä VBA. Ìîæíî ïðî-
ñìîòðåòü ïîëó÷åííûé êîä è îòðåäàêòèðîâàòü åãî,
åñëè â ýòîì åñòü íåîáõîäèìîñòü. Äëÿ ïðîñìîòðà ñîç-
äàííîãî ìàêðîñà âûïîëíèòå êîìàíäó �Ñåðâèñ | Ìàê-
ðîñ | Ìàêðîñû�. Ïîÿâèòñÿ óæå çíàêîìîå äèàëîãîâîå
îêíî �Ìàêðîñ�.

Âûäåëèì ìàêðîñ �Àëìàç� è ùåëêíåì ïî êíîïêå
�Èçìåíèòü�. Îòêðîåòñÿ îêíî ðåäàêòîðà (ñì. ðèñ. 5
íà ñ. 12).

Ïðè çàïèñè ìàêðîñà âûïîëíÿëèñü âñåãî äâà äåé-
ñòâèÿ. Ñíà÷àëà ìû óñòàíîâèëè êóðñîð â ÿ÷åéêó E10.
Íà ÿçûêå VBA ýòîìó äåéñòâèþ ñîîòâåòñòâóåò ñòðîêà:

Range("E10").Select

A B C D E

1 еинавзаН анартС
яинеджохсиорп

адгоК
недйан

ассаМ
хатаракв

ассаМ
хаммаргв

2 логоМйикилеВ яиднИ кевIIVХ 0,787 04,751

3 рекножД яанжЮ
акирфА

4391 0,627 02,541

4 адзевЗ
еноеЛ-арреьС

яандапаЗ
акирфА

2791 9,869 87,391

5 наниллуК яанжЮ
акирфА

5091 0,6013 02,126

6 тнедизерП
саграВ

яилизарБ 8391 6,627 23,541

7 ейоУакеР яандапаЗ
акирфА

5491 0,077 00,451

8 роисьлецскЭ яанжЮ
акирфА

3981 5,179 03,491

Ðèñ. 3. Äèàëîãîâîå îêíî ôóíêöèè ÌÀÊÑ
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Áîëåå ÷àñòíóþ çàäà÷ó? Àíàëîãè÷íóþ çàäà÷ó? Ìîæå-
òå ðåøèòü ÷àñòü çàäà÷è? Îñòàâüòå òîëüêî ÷àñòü óñëî-
âèÿ, îòáðîñüòå äðóãóþ ÷àñòü; íàñêîëüêî íåèçâåñòíàÿ
âåëè÷èíà òîãäà áóäåò îïðåäåëåíà, êàê ìîæíî åå èç-
ìåíèòü? Ìîæíî ëè èçâëå÷ü ÷òî-ëèáî ïîëåçíîå èç
èñõîäíûõ äàííûõ? Íå ìîãëè áû âû ïðåäñòàâèòü ñåáå
äðóãèå äàííûå, ïîäõîäÿùèå äëÿ íàõîæäåíèÿ íåèç-
âåñòíîãî. Íå ìîãëè áû âû èçìåíèòü íåèçâåñòíîå è
èñõîäíûå äàííûå èëè è òî è äðóãîå, åñëè íåîáõîäè-
ìî, äëÿ òîãî ÷òîáû íîâîå íåèçâåñòíîå è íîâûå èñ-
õîäíûå äàííûå ñòàëè áëèæå äðóã ê äðóãó?

• Âñå èñõîäíûå äàííûå âû ïðèìåíèëè? Âû ïîëíî-
ñòüþ ïðèìåíèëè óñëîâèå? Âñå ìàòåìàòè÷åñêèå ïîíÿ-
òèÿ, âêëþ÷åííûå â çàäà÷ó, âû ïðèíÿëè âî âíèìàíèå?

3. Âûïîëíåíèå ïëàíà

• Âûïîëíèòå ñâîé ïëàí.
• Ïðîâåðÿéòå êàæäûé øàã, âûïîëíÿÿ ñâîé ïëàí

ðåøåíèÿ. Âàì ÿñíî, ÷òî øàã âåðåí? Ìîæåòå äîêà-
çàòü, ÷òî îí áåçîøèáî÷åí?

4. Âçãëÿä íàçàä

• Ïðîâåðüòå ïîëó÷åííîå ðåøåíèå.
• Ìîæåòå ïðîâåðèòü ðåçóëüòàò? Ìîæåòå ïðîâå-

ðèòü õîä ðåøåíèÿ?
• Ìîæåòå ðåøèòü ïî-äðóãîìó? Ìîæåòå ïîíÿòü

ýòî ñðàçó?
• Ìîæåòå ïðèìåíèòü ýòîò ðåçóëüòàò èëè ñïîñîá

ðåøåíèÿ äëÿ êàêîé-íèáóäü äðóãîé çàäà÷è?
Äðóãèìè ñëîâàìè, èäåþ êíèãè Äæîðäæà Ïîéà

�Êàê ðåøàòü çàäà÷ó� ìîæíî âûðàçèòü òàê: ïîíÿòü,
çàïëàíèðîâàòü, âûïîëíèòü, ïðîâåðèòü.

Äàëåå ìû ðàññêàæåì, êàê î òåõíîëîãèè ðåøåíèÿ
çàäà÷ ïî Ïîéà ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîãðàììèðîâà-
íèþ ïèøåò Ãðýì Ñàììåðñ â ñâîåì ó÷åáíèêå �Ïðî-
ãðàììèðîâàíèå íà Visual Basic�. Ýòà òåõíîëîãèÿ â
ó÷åáíèêå èñïîëüçóåòñÿ â êàæäîì ïðèìåðå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ. Â áëèæàéøèõ âûïóñêàõ ãàçåòû �Â ìèð
èíôîðìàòèêè� áóäóò ðàññìîòðåíû íåñêîëüêî ïðè-
ìåðîâ èç êíèãè, ïîýòîìó çíàêîìñòâî ñ óêàçàííîé
òåõíîëîãèåé áóäåò äëÿ âàñ ïîëåçíûì. Èòàê, îòðûâêè
èç êíèãè Ã.Ñàììåðñà.

Äæîðäæ Ïîéà ïðåïîäàâàë ìàòåìàòèêó â Ñòàíôîðä-
ñêîì óíèâåðñèòåòå (Êàëèôîðíèÿ). Îí èçâåñòåí ñâî-
èìè ñòàòüÿìè î ðåøåíèè çàäà÷. Îäíàæäû îí íàïè-
ñàë: �Ïûòàÿñü ðåøàòü çàäà÷è, âû äîëæíû íàáëþäàòü
è ïîâòîðÿòü òî, ÷òî äåëàþò äðóãèå, êîãäà ðåøàþò
çàäà÷è, è â êîíöå êîíöîâ âû ó÷èòåñü ðåøàòü çàäà÷è,
ðåøàÿ èõ�.

Â òå÷åíèå ýòîãî êóðñà1 âû áóäåòå íàáëþäàòü è
ïîâòîðÿòü, íî, ÷òî áîëåå âàæíî, âû áóäåòå ðåøàòü

çàäà÷è ñàìîñòîÿòåëüíî. Â ñâîåé êíèãå ïîä íàçâàíè-
åì �Êàê ðåøàòü çàäà÷ó� Ïîéà îïèñàë øàãè, íåîáõî-
äèìûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è:

1) îïðåäåëèòü çàäà÷ó;
2) çàïëàíèðîâàòü ðåøåíèå;
3) âûïîëíèòü ðåøåíèå;
4) îãëÿíóòüñÿ íàçàä.

1. Îïðåäåëåíèå çàäà÷è

Êîãäà òðåáóåòñÿ ðåøèòü çàäà÷ó, ïåðâîå, ÷òî äîëæ-
íî áûòü ñäåëàíî, � èññëåäîâàòü åå. Âû äîëæíû óñòà-
íîâèòü, ÷òî äàíî, ÷òî íóæíî ñäåëàòü. Íàäî áûòü óâå-
ðåííûì, ÷òî çàäà÷à ðåøàåìà, èíà÷å ïîñëåäóþùèå
øàãè ìîãóò ñîñòîÿòü èç íàïðàñíûõ óñèëèé.

2. Ïëàíèðîâàíèå ðåøåíèÿ

Ïîñëå èññëåäîâàíèÿ çàäà÷è ðàññìàòðèâàþòñÿ øàãè,
êîòîðûå òðåáóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ2, è ïîðÿäîê, â êî-
òîðîì îíè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû. Øàãè, êîòîðûå
íåîáõîäèìû äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è è èõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü, � ýòî è åñòü àëãîðèòì3. Òàêîå îïðåäåëå-
íèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è êàê êîìïüþòåðíûé òåð-
ìèí, è â îáû÷íîé æèçíè. Íàïðèìåð, ñóùåñòâóþò
àëãîðèòìû äëÿ âÿçàíèÿ äæåìïåðîâ, âûïîëíåíèÿ óì-
íîæåíèÿ ñòîëáèêîì, âûïåêàíèÿ õëåáà è ò.ä. Â êîì-
ïüþòåðíîé òåðìèíîëîãèè ïëàíèðîâàíèå ðåøå-
íèÿ îçíà÷àåò ðàçðàáîòêó àëãîðèòìà.

3. Âûïîëíåíèå ðåøåíèÿ

Â êíèãå âûïîëíåíèå ðåøåíèÿ îçíà÷àåò îïèñà-
íèå àëãîðèòìà íà ÿçûêå, ïîíÿòíîì êîìïüþòåðó.
Òàêîå îïèñàíèå íàçûâàåòñÿ ïðîãðàììîé, à ÿçûê,
êîòîðûì îíà âûðàæåíà, � ÿçûêîì ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ. Êàê òîëüêî ïðîãðàììà íàïèñàíà, ìû çàñòà-
âèì êîìïüþòåð åå âûïîëíèòü. Íà ñòàäèè âûïîëíå-
íèÿ áóäåò ðàçóìíî òî÷íî äîêóìåíòèðîâàòü ïðåä-
ïðèíÿòûå øàãè, ÷òîáû ëåã÷å áûëî ïðîâåðÿòü èëè
èñïðàâëÿòü èõ â ïîñëåäóþùåì.

4. Âçãëÿä íàçàä

Ìû ñíà÷àëà äîëæíû óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðîöåññ íà
ïîñëåäíåì øàãå âûïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò çàäàíèþ,
êîòîðîå áûëî îïðåäåëåíî ïåðâîíà÷àëüíî. Åñëè ýòî
íå òàê, òîãäà íàäî ïðîñìîòðåòü âñå ïðåäûäóùèå øàãè.
Êîãäà ìû áóäåì óäîâëåòâîðåíû òåì, êàê âûïîëíÿåò-
ñÿ çàäàíèå, ìû ìîæåì ñíîâà âåðíóòüñÿ ê ïðåäûäó-
ùèì øàãàì äëÿ èõ óëó÷øåíèÿ. È òàê ýòîò öèêë
ìîæåò ïîâòîðÿòüñÿ íåñêîëüêî ðàç, ïîêà ìû íå áó-
äåì óäîâëåòâîðåíû ïîëíîñòüþ. Â êîìïüþòåðíîé
òåðìèíîëîãèè òàêîé öèêë íàçûâàþò öèêëîì ðàçðà-
áîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ àëãîðèòìîâ:

1 Ðå÷ü èäåò î êóðñå, îáñóæäàåìîì íà ñòðàíèöàõ êíèãè Ã.Ñàì-
ìåðñà. � Ðåä.

2 Äëÿ ýòîãî, êîíå÷íî, íàäî îòâåòèòü íà âîïðîñû, íà êîòîðûå
îáðàùàåò âíèìàíèå Ä.Ïîéÿ (ñì. âûøå ïî òåêñòó). � Ðåä.

3 Âîçìîæíî, ÷òî íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè âû ðàññìàòðèâàëè äðó-
ãîå îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ �àëãîðèòì�. � Ðåä.
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Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â ¹ 1

Çàíÿòèå ¹ 2. Ñîçäàíèå ìàêðîñîâ
è èõ ïðèìåíåíèå â Excel

Íà ýòîì çàíÿòèè ìû ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå âîï-
ðîñû:

• Ïîíÿòèå ìàêðîñà.
• Çàïèñü ïðîñòûõ ìàêðîñîâ.
• Âûïîëíåíèå ìàêðîñîâ.
• Ðåäàêòèðîâàíèå ìàêðîñîâ.
• Íàçíà÷åíèå ìàêðîñà ãðàôè÷åñêèì èçîáðàæåíèÿì.
• Óäàëåíèå ìàêðîñîâ èç ñïèñêà ìàêðîñîâ.
• Îãðàíè÷åííîñòü ìàêðîñîâ.

Ïîíÿòèå ìàêðîñà

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê íàïèñàíèþ ïðîãðàìì
íà VBA, âîñïîëüçóåìñÿ ïðîñòîé âîçìîæíîñòüþ ñîç-
äàíèÿ ïðîãðàììû (ìàêðîñà) íà ÿçûêå VBA ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì MacroRecorder.

MacroRecorder � ýòî ñòàíäàðòíîå ñðåäñòâî çàïè-
ñè ìàêðîñîâ â Excel, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ìîæíî
çàïèñûâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïîëüçîâà-
òåëÿ è ïîëó÷àòü ñîîòâåòñòâóþùèé êîä (ïðîãðàììó)
íà VBA. Ïðîãðàììà, ñîçäàííàÿ ñ ïîìîùüþ
MacroRecorder, íàçûâàåòñÿ ìàêðîñîì.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ìàêðîñîâ � àâòîìàòèçà-
öèÿ ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ. Êðîìå ýòîãî, ñîçäàííûé
êîä ìàêðîñà ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ äàëüíåé-
øèõ ðàçðàáîòîê.

Ïðè çàïèñè ìàêðîñà çàïîìèíàþòñÿ âñå äåéñòâèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ, áóäü òî íàæàòèå êëàâèøè èëè âûáîð
îïðåäåëåííîé êîìàíäû ìåíþ, êîòîðûå àâòîìàòè÷åñ-
êè ïðåîáðàçóþòñÿ â ïðîãðàììíûé êîä íà ÿçûêå VBA.

Êàæäîìó ìàêðîñó äàåòñÿ èìÿ, à äëÿ áûñòðîãî çà-
ïóñêà ìàêðîñà ìîæíî ñîçäàòü èëè ïðèñâîèòü åìó
�ãîðÿ÷óþ� êëàâèøó (êëàâèøó, ïî íàæàòèþ íà êî-
òîðóþ áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ çàïóñê ìàêðîñà). Ïîñëå
çàïóñêà ìàêðîñ áóäåò àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíåí òåì
ïðèëîæåíèåì, â êîòîðîì îí ñîçäàí è çàïóùåí. Ïðè
âûïîëíåíèè ìàêðîñà êîìïüþòåð âîñïðîèçâåäåò âñå
äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

Ìàêðîñ � ýòî èìåíîâàííàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü çàäàííûõ ïîëüçîâàòåëåì êîìàíä è äåé-
ñòâèé, õðàíÿùàÿñÿ â ôîðìå ïðîãðàììû íà ÿçû-
êå VBA.

Çàïèñü ìàêðîñîâ â ïðèëîæåíèè Excel

Äëÿ ðàáîòû ñ ìàêðîñàìè â ïðèëîæåíèè Excel
èìååòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïàíåëü.

Âûïîëíåíè
å ìàêðîñà

Âûçîâ ðåæèìà
êîíñòðóêòîðà

Çàïèñü ìàêðîñà

Âûçîâ ïàíåëè
ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ

Îñòàíîâêà
çàïèñè ìàêðîñà

Âûçîâ ñðåäû
Visual Basic

Ðèñ. 1. Ïàíåëü äëÿ ðàáîòû ñ ìàêðîñàìè

Äëÿ âûçîâà ýòîé ïàíåëè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
ïîñëåäîâàòåëüíî êîìàíäû ìåíþ: �Âèä | Ïàíåëü èí-
ñòðóìåíòîâ | Visual Basic�.

Äëÿ çàïèñè ìàêðîñà íåîáõîäèìî:
1. Íàæàòü íà êíîïêó �Çàïèñü ìàêðîñà� íà ïàíåëè

Visual Basic.
2. Â äèàëîãîâîì îêíå �Çàïèñü ìàêðîñà� ïðèñâî-

èòü èìÿ ìàêðîñó. (Â èìåíè ìàêðîñà ïåðâûì ñèìâî-
ëîì äîëæíà áûòü áóêâà, íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå ïðîáåëîâ.)

3. Âûïîëíèòü äåéñòâèÿ, êîòîðûå íóæíî çàïèñàòü.
4. Íàæàòü êíîïêó �Îñòàíîâèòü çàïèñü�.

Ïðèìåð

Ðàññìîòðèì ïðîöåäóðó çàïèñè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
äåéñòâèé íà ñëåäóþùåì ïðèìåðå: îïðåäåëèì ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå â âûäåëåííîì äèàïàçîíå ÿ÷ååê.

Â òàáëèöå íà ñ. 11 ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î
ñàìûõ öåííûõ àëìàçàõ â ìèðå. Íàì òðåáóåòñÿ ñî-
çäàòü ìàêðîñ äëÿ íàõîæäåíèÿ àëìàçà ñ ìàêñèìàëü-
íîé ìàññîé â ãðàììàõ (ðèñ. 2).

Ýòî äåéñòâèå â Excel ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ
ñòàíäàðòíîé ôóíêöèè МАКС, íî ìû ïðîäåìîíñòðèðóåì
íà ýòîì ïðèìåðå, êàê ñîõðàíèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ è íà èõ îñíîâå ñîçäàòü ìàêðîñ.

Âûïîëíèòå ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1. Îòêðîéòå íîâóþ êíèãó.
2. Ñîçäàéòå òàáëèöó ïî ïðèâåäåííîìó îáðàçöó.
3. Â ÿ÷åéêå D10 íàáåðèòå �Ìàêñèìàëüíàÿ ìàññà â

ãðàììàõ�. Êóðñîð ïîñëå íàáîðà òåêñòà ìîæåò íàõî-
äèòüñÿ â ëþáîé ÿ÷åéêå, êðîìå ÿ÷åéêè, â êîòîðîé ìû
õîòèì ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò. Íà ïàíåëè Visual Basic
íàæìèòå íà êíîïêó �Çàïèñü ìàêðîñà�(ðèñ. 2).

VBA â ïðèëîæåíèè ê Excel, Word
è Power Point

Î.À. ÆÈÒÊÎÂÀ, Ò.È. ÏÀÍÔÈËÎÂÀ,
Ìîñêâà

Âûïîëíåíèå
ìàêðîñà
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Âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðîöåññîð � ýòî òîò, êòî
âûïîëíÿåò ïðîñòûå îïåðàöèè ïðîñòûìè èíñòðóìåí-
òàìè. Ïðîöåññîð äîñòèãíåò æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà ïðè
óñëîâèè, ÷òî àëãîðèòì òî÷íî óäîâëåòâîðÿåò óñëîâè-
ÿì çàäà÷è è âûïîëíÿåòñÿ áåç îøèáîê.

Ìíîãèå ïðîöåññû âçàèìîäåéñòâóþò ñ îêðóæàþùåé
îáñòàíîâêîé, îñóùåñòâëÿÿ ââîä è îáåñïå÷èâàÿ âûâîä.
Â ïðèâåäåííûõ âûøå ïðèìåðàõ øåðñòü, ìóêà è ïëà-
ñòèêîâûå äåòàëè àâòîìîáèëÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ââîä,
òîãäà êàê âûâîäîì ÿâëÿþòñÿ äæåìïåðà, õëåá è ìîäå-
ëè. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ââîäà è âûâîäà � ñîñòàâ-
íàÿ ÷àñòü îïèñàíèÿ àëãîðèòìà. Åñëè ââîä áóäåò íå-
ïðàâèëüíûì, òî ïðîöåññ ìîæåò áûòü íåâûïîëíèìûì
èëè âûâîä áóäåò îøèáî÷íûì èëè íåæåëàòåëüíûì.
Íàïðèìåð, åñëè ïðè âûïåêàíèè õëåáà ââîä ñîñòîÿë â
ñòèðàëüíîì ïîðîøêå âìåñòî ìóêè, òî è âûâîä áóäåò
÷åì-íèáóäü ìåíåå ñúåäîáíûì, ÷åì áóëêà õëåáà.

Âñå ïðîöåññû â êîíöå êîíöîâ çàâåðøàþòñÿ: ïîëó÷à-
åòñÿ äæåìïåð, õëåá è ò.ï. Îäíàêî, êðîìå ýòîãî, åñòü è
çàäà÷è, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ äîñòèæèìûìè â äàííûé
ìîìåíò, íàïðèìåð, îñóùåñòâëåíèå ìèðà âî âñåì ìèðå.

Âñå êîìïüþòåðíûå ïðîöåññû, êîòîðûå ìû ðàññìîò-
ðèì â ýòîé êíèãå, èìåþò êîíå÷íûé ðåçóëüòàò. Òî åñòü
àëãîðèòìû èìåþò êîíå÷íóþ òî÷êó, äîñòèæåíèå êîòî-
ðîé ïðåäïîëàãàåò, ÷òî òðåáóåìîå çàäàíèå âûïîëíåíî.

Îøèáêè

Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûõ òèïà îøèáîê, êîòî-
ðûå ìîãóò ïðîÿâèòüñÿ ïðè ïîïûòêå âûïîëíèòü ïðî-
öåññ. Ïåðâûé òèï � ñèíòàêñè÷åñêèå îøèáêè. Ýòî
îøèáêè â çàïèñè àëãîðèòìà, êîòîðûå äåëàþò åãî
íåïîíÿòíûì äëÿ èñïîëíèòåëÿ. Ýòî ìîæåò áûòü
îøèáêà ïðàâîïèñàíèÿ èëè ñèìâîë, êîòîðûé íå ìî-
æåò áûòü ïåðåâåäåí, íàïðèìåð, èíñòðóêöèÿ �äîáà-
âèòü 20@0 ãðàìì ïðîñòîé ìóêè�.

Âòîðîé òèï îøèáîê � îøèáêè èñïîëíåíèÿ. Ýòè
îøèáêè ïðîÿâëÿþòñÿ òîãäà, êîãäà èñïîëíèòåëü íå
ìîæåò âûïîëíèòü èíñòðóêöèþ. Íàïðèìåð, îøèáêà
èñïîëíåíèÿ ïðîÿâèòñÿ, åñëè ïî èíñòðóêöèè íàäî
ïðèáàâèòü 2 ëèòðà ìîëîêà â ëèòðîâóþ áàíêó. Äðó-
ãàÿ îøèáêà ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ â ïîïûòêå ïîäåëèòü
÷èñëî íà íîëü. Õîòÿ èíñòðóêöèè ïðàâèëüíû ïî ñèí-
òàêñèñó, íî èõ íåâîçìîæíî âûïîëíèòü. Ê îøèáêàì
èñïîëíåíèÿ ÷àñòî ïðèâîäÿò íåâåðíûå äàííûå.

Òðåòèé òèï îøèáîê � ëîãè÷åñêèå îøèáêè. Ýòîò
òèï îøèáîê òðóäíåå âñåãî îïðåäåëèòü, ïîñêîëüêó
ïðè îòñóòñòâèè ñèíòàêñè÷åñêèõ îøèáîê è îøèáîê
èñïîëíåíèÿ ïðîãðàììà âûäàåò íåîæèäàííûå èëè íå-
âåðíûå ðåçóëüòàòû. Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ëî-
ãèêè (îòñóòñòâèÿ ëîãè÷åñêèõ îøèáîê) ïðîãðàììó
íóæíî ïðîòåñòèðîâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîâåðî÷-
íûõ äàííûõ.

Âîïðîñû äëÿ ïðîâåðêè èçó÷åííîãî

1. Êàêèå 4 ãëàâíûõ øàãà íàäî ñäåëàòü ïðè ðåøå-
íèè çàäà÷è?

2. Äàéòå îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ �àëãîðèòì�.
3. Ïî÷åìó ïðè ðåøåíèè çàäà÷è òàê âàæåí ïîñëåä-

íèé øàã � �âçãëÿä íàçàä�?
4. Íèæå ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû ïðîöåññîâ.
I. Âûïåêàíèå õëåáà.
II. Óñòàíîâêà âàøåãî âèäåîìàãíèòîôîíà íà çàïèñü

â âàøå îòñóòñòâèå.
III. Âûïîëíåíèå óìíîæåíèÿ äâóõ ÷èñåë ñòîë-

áèêîì.
Äëÿ êàæäîãî ñëó÷àÿ îòâåòüòå íà ñëåäóþùèå âîï-

ðîñû:
a) â êàêîé ôîðìå îáû÷íî âûðàæàåòñÿ ñîîòâåò-

ñòâóþùèé àëãîðèòì;
á) ïðèâåäèòå ïðèìåðû ïðîñòûõ øàãîâ, íà êîòî-

ðûå ìîæåò áûòü ðàçäåëåí àëãîðèòì;
â) ÷òî ÿâëÿåòñÿ ââîäîì;
ã) ÷òî ÿâëÿåòñÿ âûâîäîì;
ä) â ÷åì áóäåò çàêëþ÷àòüñÿ �âçãëÿä íàçàä�?
5. Ïðèâåäèòå íåñêîëüêî ïðèìåðîâ íåïðàâèëüíîãî

ââîäà äëÿ ñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ:
� èçãîòîâëåíèå ìîäåëè ïëàíåðà èç äðåâåñèíû;
� ôóíêöèîíèðîâàíèå óëè÷íîãî òåëåôîíà;
� äåëåíèå îäíîãî öåëîãî ÷èñëà íà äðóãîå.
6. Êàêèå èç ñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ ìîãóò çàâåð-

øèòüñÿ:
� âûìåøèâàíèå òåñòà äëÿ õëåáà;
� äåëåíèå ÷èñëà 3 íà 11 ñòîëáèêîì;
� ïîèñê ëîõ-íåññêîãî ÷óäîâèùà;
� ïðèãîòîâëåíèå îáæàðåííûõ â ìàñëå îâîùåé?
Ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ýòî ìîæåò ïðîè-

çîéòè?
7. Îïðåäåëèòå ðàçíèöó ìåæäó:
� ñèíòàêñè÷åñêîé îøèáêîé è îøèáêîé èñïîë-

íåíèÿ;
� îøèáêîé èñïîëíåíèÿ è ëîãè÷åñêîé îøèáêîé.

Ëèòåðàòóðà

1. Summers Graeme. Programming with Visual Basic.
Second Edition (Visual Basic version 6). Nelson, 1999.

2. Ïîéà Ä. Êàê ðåøàòü çàäà÷ó: Ïîñîáèå äëÿ ó÷èòå-
ëåé. Ïåðåâîä ñ àíãë. Ì.: Ó÷ïåäãèç, 1959.

3. http://www.mathgym.com.au/htdocs/polyab.htm.

)à÷àäàç(ññåöîðÏ ìòèðîãëÀ ðîññåöîðÏ 4

àðåïìåæäåèíàçÿÂ öåçàðáÎ
ÿèíàçÿâ

àêåâîëå÷èêóÐ
àíèøàìÿàíüëàçÿâèëè

àáåëõåèíàêåïûÂ òïåöåÐ üðàêåÏ

èëåäîìàêðîáÑ
ÿëèáîìîòâà

ÿèöêóðòñíÈ
åêðîáñîï

ðîòêóðòñíîê-òñèëåäîÌ

4 ßñíî, ÷òî òåðìèí �:ïðîöåññîð� çäåñü íå èìååò íåïîñðåäñòâåí-
íîãî îòíîøåíèÿ ê ïðîöåññîðó êîìïüþòåðà, à ñâÿçàí ñ ïîíÿòèåì
�èñïîëíèòåëü àëãîðèòìà�. � Ðåä.
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 Ïîçäðàâëÿåì ñ 16-ëåòèåì!!!
Ýäóàðä Ùåííèêîâ 11/20/1989Ýäóàðä Ùåííèêîâ 11/20/1989Ýäóàðä Ùåííèêîâ 11/20/1989Ýäóàðä Ùåííèêîâ 11/20/1989Ýäóàðä Ùåííèêîâ 11/20/1989

Âîçìîæíî, ãäå-òî â íåäðàõ MS Word è ñóùåñòâóåò
âîçìîæíîñòü ëåãêèì äâèæåíèåì ìûøêè èñïðàâèòü
ôîðìàò íà åâðîïåéñêèé, íî íàì ïðîùå äîáàâèòü
åùå äâå êîëîíêè â òàáëèöó: �Ìåñÿö� ñ ôîðìóëîé
=МЕСЯЦ(C3) è �×èñëî� ñ ôîðìóëîé =ДЕНЬ(C3). Òîãäà
èñõîäíàÿ òàáëèöà ïðèìåò îêîí÷àòåëüíûé âèä:

4. Íà îñíîâå óæå ýòîé òàáëèöû ñîçäàäèì øàáëîí:

Ïîçäðàâëÿåì ñ �Ëåò�-ëåòèåì!!!
�Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �×èñëî�.�Ìåñÿö��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �×èñëî�.�Ìåñÿö��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �×èñëî�.�Ìåñÿö��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �×èñëî�.�Ìåñÿö��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �×èñëî�.�Ìåñÿö�

Êàê âû ïîìíèòå, ñëèÿíèå îáåñïå÷èò ïå÷àòü âûøå-
ïðèâåäåííûõ ñòðîê íà îòäåëüíîì ëèñòå. Íàì ýòî âîâñå

яилимаФ ямИ яинеджоратаД ссалК теЛ олсиЧ цясеМ

вокиннеЩ драудЭ 98.11.02 �А�й-01 61 02 11
вонабаЧ йиртимД 09.21.10 �В�й-9 51 1 21

вокиннясвО атикиН 19.10.30 �Б�й-8 3 1
велвокЯ рднаскелА 88.11.71 �А�й-11 71 11
вонагижО метрА 09.11.72 �А�й-9 51 72 11

волзоК леваП 89.11.22 �А�й-1 7 22 11

äàæå è íè ê ÷åìó. Ïîýòîìó, êàê è ðàíüøå, âûáåðåì
ïóíêò ìåíþ �Èçìåíèòü ÷àñòü ïèñåì� è â �Ïðàâêå� çà-
ìåíèì �Ðàçðûâ ðàçäåëà� (íàäî íàæàòü êíîïêó �Ñïåöè-
àëüíûé� â îêíå �Íàéòè è çàìåíèòü�) íà ïóñòîé ñèìâîë.

Íàæèìàåì �Çàìåíèòü âñå� è ïîëó÷àåì ñëåäóþ-
ùèé äîêóìåíò:

Ïîçäðàâëÿåì ñ 16-ëåòèåì!!!
Ýäóàðä Ùåííèêîâ 20.11Ýäóàðä Ùåííèêîâ 20.11Ýäóàðä Ùåííèêîâ 20.11Ýäóàðä Ùåííèêîâ 20.11Ýäóàðä Ùåííèêîâ 20.11

Ïîçäðàâëÿåì ñ 15-ëåòèåì!!!
Äìèòðèé ×àáàíîâ 1.12Äìèòðèé ×àáàíîâ 1.12Äìèòðèé ×àáàíîâ 1.12Äìèòðèé ×àáàíîâ 1.12Äìèòðèé ×àáàíîâ 1.12

Ïîçäðàâëÿåì ñ 15-ëåòèåì!!!
Àðòåì Îæèãàíîâ 27.11Àðòåì Îæèãàíîâ 27.11Àðòåì Îæèãàíîâ 27.11Àðòåì Îæèãàíîâ 27.11Àðòåì Îæèãàíîâ 27.11

Ïîçäðàâëÿåì ñ 7-ëåòèåì!!!
Ïàâåë Êîçëîâ 22.11Ïàâåë Êîçëîâ 22.11Ïàâåë Êîçëîâ 22.11Ïàâåë Êîçëîâ 22.11Ïàâåë Êîçëîâ 22.11

Ðàçóìååòñÿ, ïðè æåëàíèè ñþäà ìîæ-
íî äîáàâèòü åùå è êëàññ. Åäèíñòâåííîå

íåóäîáñòâî � ïðèõîäèòñÿ ïîñòîÿííî îòêðûâàòü èñ-
õîäíóþ òàáëèöó è óêàçûâàòü, ÷òî âûáèðàþòñÿ ëèøü
ñòðîêè ñ íåïóñòûì çíà÷åíèåì â êîëîíêå �Ëåò�.

Íàäååìñÿ, íàø êîðîòêèé ðàññêàç î ñëèÿíèè óáåäèë
âàñ â ïîëåçíîñòè ýòîãî èíñòðóìåíòà è, âîçìîæíî, îí
â äàëüíåéøåì äàæå íåìíîãî îáëåã÷èò âàøó æèçíü.

Ïåðåä ñîçäàíèåì ñïèñêà èìåí äëÿ ñëèÿíèÿ íå-
îáõîäèìî îïðåäåëèòü, êàêàÿ èç ïðîãðàìì Office áîëü-
øå âñåãî ïîäõîäèò äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è. Äëÿ ñëèÿ-
íèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñïèñîê, ñîçäàííûé â Word,
Microsoft Access, Outlook èëè Microsoft Excel. Òîëüêî
÷òî ìû óçíàëè, êàê ïîëüçîâàòüñÿ ñðåäñòâîì ñëèÿíèÿ
äîêóìåíòîâ, êîãäà èñòî÷íèêîì äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ôàéë,
ñîçäàííûé â Microsoft Excel. Îäíàêî, åñëè ñïèñîê íå
ñëèøêîì âåëèê è íå íóæíû ñëîæíûå óñëîâèÿ ñîðòèðîâ-
êè, ñìåëî ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ îïåðàöèåé ñëèÿíèÿ âíóò-
ðè ðåäàêòîðà Word.

Äîêóìåíò, ñîäåðæàùèé òåêñò è ðèñóíêè, êîòîðûå
äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè â êàæäîé âåðñèè êîíå÷íîãî
äîêóìåíòà, íàçûâàåòñÿ îñíîâíûì äîêóìåíòîì ñëèÿíèÿ.
Íàõîäÿñü âíóòðè íåãî, çàéäåì â ìåíþ �Ñåðâèñ | Ñëèÿ-
íèå� è â ãðàôå �Îñíîâíîé äîêóìåíò� îáðàòèìñÿ ê ïóíê-
òó �Ñîçäàòü�. Äàëåå (äëÿ ïå÷àòè ãðàìîò, íàïðèìåð)
âûáåðåì �Äîêóìåíòû íà áëàíêå� è �Àêòèâíîå îêíî�,
ïîñêîëüêó ìû óæå íàõîäèìñÿ â çàãîòîâëåííîì øàáëîíå.
Òåïåðü íåîáõîäèìî ñîçäàòü íîâûé èñòî÷íèê äàííûõ äëÿ
ñëèÿíèÿ: òàáëèöó, ñîäåðæàùóþ èç-
ìåíÿþùèåñÿ ïàðàìåòðû íàøåãî
äîêóìåíòà (ñïèñîê ó÷àùèõñÿ).
Äëÿ ýòîãî íàæìåì êíîïêó �Ïî-
ëó÷èòü äàííûå� è âûáåðåì êîìàí-
äó �Ñîçäàòü èñòî÷íèê äàííûõ�. Â
èñòî÷íèê áóäóò ââåäåíû âñå ïåðå-
÷èñëåííûå ïîëÿ äàííûõ. Ïðîñìîò-
ðèòå èìåþùèåñÿ â øàáëîíå: âû
ìîæåòå ïîëüçîâàòüñÿ èìè, óäàëèâ
íåíóæíûå ïîëÿ è èçìåíèâ èõ

ïîðÿäîê â ñïèñêå (ñ
ïîìîùüþ êíîïîê ñî
ñòðåëêîé), èëè ñîçäàòü
ñâîè. Ñîáñòâåííî, îï-
ðåäåëåíèå ïîëåé � îñ-
íîâíàÿ çàäà÷à ïðè ñî-
çäàíèè èñòî÷íèêà äàí-
íûõ, òàê ÷òî íåò íåîá-
õîäèìîñòè âåñü ñïèñîê
íàáèðàòü â ïðåäëîæåí-
íîé ôîðìå; äîñòàòî÷íî
íåñêîëüêèõ çàïèñåé. Ðå-
çóëüòàò ñîõðàíèòñÿ â ïðèâû÷íîé òàáëèöå ôîðìàòà Word,
ñ êîòîðîé ìîæíî ïðîäîëæàòü ðàáîòàòü â ðåäàêòîðå,
ïîëüçóÿñü âñåìè åãî áëàãàìè (êîïèðîâàíèåì ïîëåé, äî-
áàâëåíèåì è óäàëåíèåì ñòðîê è ò.ä.).

Äàëåå Word ïîòðåáóåò äîáàâèòü ïîëÿ ñëèÿíèÿ â îñ-
íîâíîé äîêóìåíò. Äëÿ ýòîãî îïÿòü èñïîëüçóéòå ïàíåëü
èíñòðóìåíòîâ �Ñëèÿíèå�: íåîáõîäèìî ïðîñòî îòìåòèòü
ïîçèöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå èñòî÷íèêó äàííûõ.

Äóìàåòñÿ, ÷òî ïðîöåäóðà ñëèÿ-
íèÿ âíóòðè Microsoft Word íå òðå-
áóåò èçëèøíå ïîäðîáíûõ îïèñàíèé:
óæå ïîñëå äâóõ-òðåõ ïîïûòîê äî-
êóìåíò áóäåò èìåòü æåëàåìûé âèä,
à ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò âïîëíå êîì-
ïåíñèðóåò çàòðà÷åííûå óñèëèÿ.

È åùå îäèí ñîâåò: íå çàáûâàé-
òå î òàêîé ïðîñòîé è ïîëåçíîé
ôóíêöèè ïàêåòà Microsoft Office,
êàê �Ñïðàâêà�!
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Ýêñïåðèìåíòû
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Ðàáîòàåì áåç îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû (!)

Å.À. ÅÐÅÌÈÍ,
ã. Ïåðìü

Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. ãàçåòó-âêëàäêó
�Â ìèð èíôîðìàòèêè� ¹ 65 (�Èíôîðìàòèêà� ¹ 24/2005)

Íàïîìíèì, ÷òî â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè áûëè ðàñ-
ñìîòðåíû òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿþò ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò ïî ñîçäàíèþ è çàïóñêó
ïðîãðàììû, êîòîðàÿ áóäåò ðàáîòàòü áåç çàãðóçêè
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Ñîñòàâèì ïëàí íàøåãî ýêñïåðèìåíòà. Ïðåæäå âñå-
ãî ìû èìååì êîä ïðîãðàììû [1], êîòîðóþ íàìåðåâà-
åìñÿ çàïóñòèòü. Ó÷èòûâàÿ íåáîëüøîé ðàçìåð, åå ìîæ-
íî áûëî áû ïîìåñòèòü íåïîñðåäñòâåííî â çàãðóçî÷-
íûé ñåêòîð. Òåì íå ìåíåå äëÿ áîëüøåãî ðåàëèçìà
ïðåäëàãàþ ïîñòóïèòü íåìíîãî ñëîæíåå: ïðîãðàììó
çàïèñàòü â ïðîèçâîëüíûé ñåêòîð, íàïðèìåð, ñ íîìå-
ðîì 3, à â ñåêòîðå 1 ðàçìåñòèòü çàãðóç÷èê ýòîãî ñåê-
òîðà (ñì. ðèñóíîê).

1

2

3

загрузчик сектора 3

программа

Âíèìàíèå! Äëÿ ïðîñòîòû ôîðìèðîâàíèÿ êîäà
ìû íå áóäåì çàáîòèòüñÿ î ñîâìåñòèìîñòè ïîëó÷åí-
íîé íàìè äèñêåòû ñ MS-DOS èëè Windows. Ïîýòî-
ìó äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïîòðåáóåòñÿ äèñêåòà, íå ñî-
äåðæàùàÿ íèêàêîé èíôîðìàöèè! Ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ ýêñïåðèìåíòîâ äèñêåòó ïðèäåòñÿ çàíîâî îò-
ôîðìàòèðîâàòü.

Äëÿ çàíåñåíèÿ ïîäãîòîâëåííîãî êîäà çàãðóç÷èêà
è ïðîãðàììû èñïîëíèòåëÿ âîñïîëüçóåìñÿ ïðîãðàì-
ìîé íà ÿçûêå Ïàñêàëü; åå ïîëíûé òåêñò ïðèâîäèòñÿ
â ïðèëîæåíèè.

Ïðîãðàììà ñîäåðæèò äâà ìàññèâà äàííûõ ñòðîêî-
âîãî òèïà � code0 è code2. Â ïåðâîì õðàíèòñÿ ïðî-
ãðàììíûé êîä çàãðóç÷èêà, âî âòîðîì � êîä ïðî-
ãðàììû. Îáðàùàåì âíèìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî â ìàñ-
ñèâàõ ñîäåðæàòñÿ ñòðîêè äâóõ âè-
äîâ � êîäû èíñòðóêöèé ïðîãðàì-
ìû è òåêñòû ñîîáùåíèé, êîòîðûå
íà÷èíàþòñÿ ñ êàâû÷åê. Â ñâÿçè ñ

ýòèì ïðè èõ çàíåñåíèè â áóôåð5 äëÿ çàïèñè íà äèñê
ïðåäóñìîòðåíû ðàçëè÷íûå âåòâè îïåðàòîðà If: ñèì-
âîëû ñîîáùåíèé ïðîñòî ïî îäíîìó êîïèðóþòñÿ â
áóôåð, à øåñòíàäöàòåðè÷íûå (ïðèçíàêîì ýòîãî ñëó-
æèò ñèìâîë �$� ïåðåä íèìè) è äåñÿòè÷íûå ÷èñëà
ñíà÷àëà èç ñòðîêîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîöåäóðîé
Val ïðåîáðàçóþòñÿ â öåëîå ÷èñëî, êîòîðîå çàòåì ñ
ïîìîùüþ ôóíêöèè Chr ñòàíîâèòñÿ ñèìâîëîì. Â èòîãå
ôîðìàëüíî âñÿ íàøà êîäîâàÿ ïðîãðàììà îáðàçóåò
îäíîðîäíûé ìàññèâ ñèìâîëîâ, êîòîðûé è çàíîñèòñÿ
â òðåáóåìûé ñåêòîð äèñêåòû.

Ïðèìå÷àíèå. Âïîëíå âîçìîæíî îïòèìèçèðîâàòü ïðîãðàì-
ìó, îáúåäèíèâ ìàññèâû code0 è code2 â îäèí äâóõìåðíûé ìàñ-
ñèâ. Ïðè ýòîì îñíîâíàÿ ïðîãðàììà ñîêðàòèòñÿ ïî÷òè âäâîå çà
ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ îïåðàòîðà öèêëà. Ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëþ ïðîäå-
ëàòü äàííóþ îïòèìèçàöèþ ñàìîñòîÿòåëüíî.

Çàïèñü íà äèñê (èëè ÷òåíèå ñ íåãî) îñóùåñòâëÿåò
àññåìáëåðíàÿ ïðîöåäóðà Disket. Ó íåå äâà ïàðà-
ìåòðà: r îïðåäåëÿåò ðåæèì ðàáîòû (Rread � ÷òå-
íèå, Rwrite � çàïèñü), à s çàäàåò íîìåð ñåêòîðà (â
íàøåì ñëó÷àå 1 èëè 3). Ïðîöåäóðà çàïîëíÿåò âñå
íåîáõîäèìûå ðåãèñòðû ìèêðîïðîöåññîðà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òàáëèöåé, ïðèâåäåííîé â êîíöå ïåðâîé ÷à-
ñòè ñòàòüè, à çàòåì âûçûâàåò ïðîöåäóðó ROM BIOS,
èñïîëüçóÿ èíñòðóêöèþ INT 13. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ
îáìåíà äëÿ êîíòðîëÿ âûâîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ î íà-
ëè÷èè èëè îòñóòñòâèè îøèáîê (ïîñëåäíèé ñëó÷àé
ñîîòâåòñòâóåò íóëåâîìó êîäó).

Ðåêîìåíäóåì ÷èòàòåëÿì ïåðåä íàáîðîì òåêñòà ïðî-
ãðàììû âíèìàòåëüíî ðàçîáðàòü åå ðàáîòó. Àâòîð ñ÷è-
òàåò, ÷òî çíàíèé â îáúåìå øêîëüíîãî êóðñà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ äîëæíî áûòü äëÿ ýòîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî.

Çàâåðøàÿ îáñóæäåíèå ïðîãðàììû, ïðîêîììåíòè-
ðóåì åå ÷àñòü â ìàøèííûõ êîäàõ, ò.å. òî, ÷òî ñ òî÷êè
çðåíèÿ äàííîé Ïàñêàëü-ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ïðî-
ñòî èíôîðìàöèåé äëÿ çàïèñè â ñåêòîðà 1 è 3.

Çàãðóç÷èê (loader), ôîðìèðóåìûé ñ ïîìîùüþ
ìàññèâà code0, ïðîèçâîäèò ñëåäóþùèå íåñëîæíûå
äåéñòâèÿ:

� çàïðàøèâàåò òåêóùåå ïîëîæåíèå êóðñîðà íà
ýêðàíå;

� íà÷èíàÿ ñ ýòîãî ïîëîæåíèÿ, âûâîäèò òåêñò
�LOADING�� (ðàçóìååòñÿ, äàííûå äåéñòâèÿ íå íå-
ñóò îñîáîé ôóíêöèîíàëüíîñòè);

� ÷èòàåò ñåêòîð 3 äèñêåòû è çàïèñûâàåò äàííûå
â îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, íà÷èíàÿ ñ ïðîèçâîëüíî âûá-
ðàííîãî àäðåñà 7E00h (BIOS âñåãäà ãðóçèò boot-ñåê-
òîð ñ àäðåñà 7C00h);

� çàïóñêàåò òî, ÷òî ïðî÷èòàíî è çàïèñàíî6.

5 Ðîëü êîòîðîãî âûïîëíÿåò ìàññèâ buf. � Ðåä.
6 Çàïóñê ïðîãðàììû ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëåä-

íèìè òðåìÿ êîìàíäàìè; ê ñîæàëåíèþ, èõ
ðàçúÿñíåíèå òðåáóåò íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëü-
íûõ ñâåäåíèé, êîòîðûå äëÿ êðàòêîñòè îïó-
ùåíû.
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Â êà÷åñòâå ïå÷êè, îò êîòîðîé ìû íà÷íåì î÷åðåä-
íîé òàíåö, âîçüìåì ñëåäóþùóþ òàáëèöó:

яилимаФ ямИ яинеджоратаД ссалК

вокиннеЩ драудЭ 98.11.02 �А�й-01
вонабаЧ йиртимД 09.21.10 �В�й-9

вокиннясвО атикиН 19.10.30 �Б�й-8
велвокЯ рднаскелА 88.11.71 �А�й-11
вонагижО метрА 09.11.72 �А�й-9

волзоК леваП 89.11.22 �А�й-1

Ðàçóìååòñÿ, â íàñòîÿùåé òàáëèöå, êàê ýòî íè
ñòðàøíî çâó÷èò, äîëæíû áûòü âñå ó÷åíèêè øêîëû.
Îïûò, ïðàâäà, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè íàëè÷èè æóðíà-
ëîâ ýòî ðàáîòà äëÿ îäíîãî ñòàðøåãî êëàññà íà îäèí
óðîê.

Çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû:
• îïðåäåëèòü, ó êîãî èç ó÷åíèêîâ â áëèæàéøåì

áóäóùåì áóäåò äåíü ðîæäåíèÿ;
• ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî æå ëåò èñïîëíÿåòñÿ èìåíèí-

íèêó;
• ñîçäàòü ôàéë â ôîðìàòå Word, ñîäåðæàùèé ñïè-

ñîê èìåíèííèêîâ.
Ìû îáúåäèíèì ïåðâóþ è âòîðóþ çàäà÷è è ñîçäà-

äèì êîëîíêó, â êîòîðîé áóäåò îòîáðàæàòüñÿ êîëè-
÷åñòâî ëåò, êîòîðîå �ñòóêàåò� òîëüêî òîìó øêîëü-
íèêó, ÷åé äåíü ðîæäåíèÿ îòñòîèò îò ñåãîäíÿøíåé
äàòû íå áîëåå ÷åì, ñêàæåì, íà íåäåëþ.

Ðàçóìååòñÿ, ñåãîäíÿøíþþ äàòó â ôîðìàòå
ÄÄ.ÌÌ.ÃÃ ìû ìîæåì ïîëó÷èòü, èñïîëüçóÿ ôóíêöèþ
ÑÅÃÎÄÍß() èç MS Excel. Ïåðåâåäÿ è åå, è äàòó ðîæ-
äåíèÿ â ÷èñëîâîé âèä ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè ÇÍÀ-
×ÅÍ(), ìû äàæå ñìîæåì âû÷åñòü îäíî èç äðóãîãî.
Ïîëó÷èòñÿ ïðè ýòîì, ïðàâäà, âîâñå íå òî, ÷òî ìû
îæèäàåì. À èìåííî � ñêîëüêî ïîëíûõ äíåé ïðî-
øëî îò äíÿ ðîæäåíèÿ äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ.

Ñòàëî áûòü, äëÿ äîñòèæåíèÿ óêàçàííîé öåëè (ïî-
ñ÷èòàòü, ñêîëüêî äíåé ïðîøëî îò ñåãîäíÿøíåãî äíÿ
äî äíÿ, êîãäà ÏÐÀÇÄÍÎÂÀËÑß èëè áóäåò ÏÐÀÇÄ-
ÍÎÂÀÒÜÑß äåíü ðîæäåíèÿ) ìû äîëæíû ðàçðàáî-
òàòü íå÷òî âðîäå ñîáñòâåííîé ìåòðèêè. Äëÿ ýòîãî
óìíîæèì ìåñÿö äíÿ ðîæäåíèÿ íà 30 è äîáàâèì ê
íåìó äåíü ìåñÿöà. Òî æå ñàìîå ñäåëàåì è ñ ñåãîä-
íÿøíåé äàòîé. Âîò ìîäóëü ðàçíîñòè ýòèõ äâóõ ÷èñåë
è èìååò ñìûñë ñðàâíèâàòü, ñêàæåì, ñ ÷èñëîì 7. Íå
íàäî òîëüêî çàáûâàòü, ÷òî âûøåóêàçàííàÿ ìåòîäèêà
íå ñðàáîòàåò ïðè îïàñíîé áëèçîñòè ê êîíöó ãîäà,
ïîýòîìó ïîñëåäíèé äåíü, êîãäà åå ìîæíî ïðèìå-
íÿòü, 24 äåêàáðÿ. Àíàëîãè÷íî ïåðâûì äíåì ÿâëÿåò-
ñÿ 7 ÿíâàðÿ.

Èòàê, åùå ðàç, íî óæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìóë.
Ìû õîòèì çíàòü, âåðíî ëè âîò òàêîå âûðàæåíèå:

|месяц_дня_рождения*30 +
число_дня_рождения � текущий_месяц*30 �
сегодняшнее_число| < 7

Åñëè äà, òî â ñîîòâåòñòâóþùåé êîëîíêå ìû ïðî-
ñòàâèì ðàçíèöó:
Текущий_год � год_дня_рождения.
Åñëè æå íåò � íè÷åãî ïðîñòàâëÿòü íå áóäåì. Âåð-

íåå, ïðîñòàâèì ïóñòóþ ñèìâîëüíóþ êîíñòàíòó.
Íåîáõîäèìîå íàì âûðàæåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì

ôóíêöèé Excel äîâîëüíî ãðîìîçäêî, íî, íàäååìñÿ, íå
âûçîâåò îñîáûõ òðóäíîñòåé â ïîíèìàíèè:

=ЕСЛИ(ABS(МЕСЯЦ(ЗНАЧЕН(C3))*30+
ДЕНЬ(ЗНАЧЕН(C3))- МЕСЯЦ(ЗНАЧЕН(СЕГОДНЯ()))*
30-ДЕНЬ(ЗНАЧЕН(СЕГОДНЯ())))<7;
ГОД(ЗНАЧЕН(СЕГОДНЯ()))-ГОД(ЗНАЧЕН(C3));��)

Ñêîïèðîâàâ ýòó èçÿùíóþ ôîðìóëó âî âñå ñòðîêè
(÷òî äåëàåòñÿ îäíèì ëåãêèì äâèæåíèåì ìûøè), ìû
ïîëó÷èì ñëåäóþùóþ òàáëèöó:

яилимаФ ямИ яинеджоратаД ссалК теЛ

вокиннеЩ драудЭ 98.11.02 �А�й-01 61
вонабаЧ йиртимД 09.21.10 �В�й-9 51

вокиннясвО атикиН 19.10.30 �Б�й-8
велвокЯ рднаскелА 88.11.71 �А�й-11
вонагижО метрА 09.11.72 �А�й-9 51

волзоК леваП 89.11.22 �А�й-1 7

Ìîæíî ñêàçàòü, ñ ïåðâîé ÷àñòüþ ðàáîòû ìû óñïåø-
íî ñïðàâèëèñü. Õîòÿ, åñëè ïîäóìàòü, ïðèäóìàííàÿ íàìè
ìåòðèêà âåñüìà ñâîåîáðàçíà. Òàê, åñëè íàøà �ïîçäðàâ-
ëÿëêà� áóäåò çàïóùåíà 25 ÿíâàðÿ, òî, âîïðåêè îæèäà-
íèþ, îíà ïîçäðàâèò è òåõ, êòî ðîäèëñÿ 1 ôåâðàëÿ.
Âïðî÷åì, ýòî äàæå õîðîøî. Íåìíîãî õóæå òî, ÷òî â
íåâèñîêîñíûé ãîä 24 ôåâðàëÿ îíà íå ïîçäðàâèò òåõ,
êòî ðîäèëñÿ 1 è 2 ìàðòà, õîòÿ äîëæíà áû�

Íå ñëèøêîì óñëîæíÿÿ ñåáå æèçíü, ïðîñòî èçìå-
íèì ÷èñëî 30 íà 28 è îáåñïå÷èì âûïîëíåíèå íàðîä-
íîé ìóäðîñòè �Ëó÷øå ïåðåïîçäðàâèòü, ÷åì íåäî-
ïîçäðàâèòü�.

À òåïåðü ïåðåõîäèì ê ñîçäàíèþ ôàéëà ñ ïîçäðàâ-
ëåíèåì. Èòàê, õîòåëîñü áû âèäåòü ìíîãî ñòðîê ïî-
äîáíîãî ñîäåðæàíèÿ:

Ïîçäðàâëÿåì ñ 17-ëåòèåì!Ïîçäðàâëÿåì ñ 17-ëåòèåì!Ïîçäðàâëÿåì ñ 17-ëåòèåì!Ïîçäðàâëÿåì ñ 17-ëåòèåì!Ïîçäðàâëÿåì ñ 17-ëåòèåì!
ßêîâëåâ Àëåêñàíä ð 1 1 -é �À� 1 7.1 1ßêîâëåâ Àëåêñàíä ð 1 1 -é �À� 1 7.1 1ßêîâëåâ Àëåêñàíä ð 1 1 -é �À� 1 7.1 1ßêîâëåâ Àëåêñàíä ð 1 1 -é �À� 1 7.1 1ßêîâëåâ Àëåêñàíä ð 1 1 -é �À� 1 7.1 1

Ðåàëèçóåì ñëèÿíèå â òî÷íî òàêîì æå âàðèàíòå,
÷òî è ïðè ïîäãîòîâêå ãðàìîò íà âûïóñêíîé âå÷åð:

1. Ïå÷àòàåì òåêñò: �Ïîçäðàâëÿåì ñ �.
2. Âûáèðàåì �Ñåðâèñ || Ïèñüìà è ðàññûëêè || Ñëèÿ-

íèå� è ïîäêëþ÷àåì òàáëèöó ñ äíÿìè ðîæäåíèÿ, íå
çàáûâ óêàçàòü, ÷òî íàäî âûáèðàòü òîëüêî ñòðîêè ñ
íåïóñòûìè çíà÷åíèÿìè â ñòîëáöå �Ëåò�.

3. Â ïðîöåññå ðàáîòû ïîëó÷èì âîò òàêîé øàáëîí:

Ïîçäðàâëÿåì ñ �Ëåò�-ëåòèåì!!!
�Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �Äàòà_ðîæäåíèÿ��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �Äàòà_ðîæäåíèÿ��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �Äàòà_ðîæäåíèÿ��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �Äàòà_ðîæäåíèÿ��Ôàìèëèÿ� �Èìÿ� �Äàòà_ðîæäåíèÿ�

Ïðîñìàòðèâàÿ óæå ãîòîâûé äîêóìåíò, íåîæèäàí-
íî âûÿñíèì, ÷òî �Äàòà_ðîæäåíèÿ� ïî÷åìó-òî
ïîäñòàâëÿåòñÿ â çàîêåàíñêîì ôîðìàòå:
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Çàãðóæåííàÿ ïðîãðàììà ñîâåðøåííî àíàëîãè÷íî
âûâîäèò íà ýêðàí òåêñò �READY� è íà÷èíàåò ðàáîòó.

Òåïåðü ìîæíî íàæèìàòü êëàâèøè ! èëè " � â

îòâåò ïðîãðàììà áóäåò ëèáî óâåëè÷èâàòü ÷èñëî íà
ýêðàíå íà 1, ëèáî óäâàèâàòü åãî. Êàê òîëüêî ðåçóëüòàò
ïðåâûñèò 99, ïðåäïîñëåäíÿÿ êîìàíäà óñëîâíîãî ïå-
ðåõîäà íå ñðàáîòàåò, à ïðîöåññîð, âûïîëíÿÿ èíñò-
ðóêöèþ îñòàíîâêè hlt, ïðåêðàòèò ðàáîòó ïî íàøåé
ïðîãðàììå è �çàìðåò� â îæèäàíèè ïåðåçàãðóçêè.

Îñòàëîñü ðàñêðûòü ïîñëåäíèé ñåêðåò. Ó íàèáîëåå
âíèìàòåëüíûõ ÷èòàòåëåé íàâåðíÿêà âîçíèê âîïðîñ:
à îòêóäà èçâåñòíî, ÷òî êîäû ïðîãðàììû äîëæíû áûòü
èìåííî òàêèìè? Êàê óçíàòü, êàêîâ, íàïðèìåð, êîä
îïåðàöèè mov ah, 3 èëè ëþáîé äðóãîé, âõîäÿùåé â
íàøó ïðîãðàììó? Äëÿ ýòîé öåëè àâòîð ïîëüçîâàëñÿ
ñòàíäàðòíûì îòëàä÷èêîì Debug, êîòîðûé ñïîñîáåí
âîñïðèíèìàòü íàáîð íà àññåìáëåðå, ïðåîáðàçîâû-
âàòü åãî â ìàøèííûé êîä è ïðè æåëàíèè âûâåñòè
ïîëó÷åííûé êîä íà ýêðàí. Ýòîò ïðîöåññ ìîæåò ñëó-
æèòü òåìîé äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîäðîáíîãî ðàç-
ãîâîðà, ïîýòîìó â äàííîé ñòàòüå îãðàíè÷èìñÿ òåì,
÷òî óæå ñêàçàíî. Åñëè æå âàì õîòåëîñü áû ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ ðàáîòîé ïðîãðàììû Debug, íàïèøèòå îá
ýòîì â ðåäàêöèþ.

Àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî âñå, êòî ðåøèëñÿ íà ïðîâåäåíèå
íàøåãî �äåðçêîãî� ýêñïåðèìåíòà, ñóìåëè ðàçîáðàòüñÿ â
óñòðîéñòâå ïðîãðàììû. Êàê äåéñòâîâàòü äàëüøå?

1. Î÷åíü âíèìàòåëüíî íàáåðèòå ïðîãðàììó è òùà-
òåëüíî ïðîâåðüòå. Ñîõðàíèòå òåêñò Ïàñêàëü-ïðîãðàì-
ìû íà äèñêå, ïðåæäå ÷åì ÷òî-ëèáî äåëàòü äàëüøå.

2. Âñòàâüòå â äèñêîâîä ÷èñòóþ äèñêåòó èëè äèñêå-
òó, íå ñîäåðæàùóþ èíôîðìàöèè.

3. Çàïóñòèòå ïðîãðàììó íà èñïîëíåíèå. Ïðîñëå-
äèòå, ÷òîáû âî âðåìÿ èñïîëíåíèÿ ïîñëåäîâàëî îá-
ðàùåíèå ê äèñêîâîäó.

4. Íàéäèòå â òåêñòå ïðîãðàììû íà ñ. 43 �çàêîì-
ìåíòèðîâàííóþ� ñòðîêó, ÷èòàþùóþ òðåòèé ñåê-
òîð (åå ëåãêî îïîçíàòü ïî òåêñòó disket(Rread, 3)).
Óäàëèòå ôèãóðíûå ñêîáêè � ïðèçíàê êîììåíòà-
ðèÿ � è çàïóñòèòå ïðîãðàììó åùå ðàç. Âû óâèäèòå
íà ýêðàíå êîäû, çàïèñàííûå â ñåêòîðå 3. Åñëè âû
âñå ñäåëàëè ïðàâèëüíî è ïðîãðàììà äåéñòâèòåëüíî
òóäà çàïèñàëàñü, âû óâèäèòå íà ýêðàíå ñëåäóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë:

180 3 183 0 205 16 184 1 19 179 2 185
15 0 141 46 73 126 205 16 185 10 è ò.ä.

(íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ýòî êîäû ïåðâûõ êîìàíä,
ïðåäñòàâëåííûå â äåñÿòè÷íîì âèäå).

5. Èòàê, äèñêåòà ñôîðìèðîâàíà è ãîòîâà ê ïðîâå-
äåíèþ ýêñïåðèìåíòà. Íå âûíèìàÿ åå èç äèñêîâîäà,
îáû÷íûì îáðàçîì ïåðåçàãðóçèòå êîìïüþòåð. Ïðè
óñëîâèè, ÷òî ôëîïïè-äèñêîâîä óñòàíîâëåí â êà÷å-
ñòâå ïåðâîãî óñòðîéñòâà çàãðóçêè, à â íàáðàííîì
êîäå íåò îøèáîê, âû óâèäèòå ñâîè çàãðóçî÷íûå ñî-
îáùåíèÿ è ñìîæåòå ïîðàáîòàòü ñ ïðîãðàììîé-âû-
÷èñëèòåëåì (áåç âñÿêîé Windows!).

Àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî èíòåëëåêòóàëüíîå óäîâëåòâî-
ðåíèå, êîòîðîå âû ïîëó÷èòå îò çàïóñêà ïðîãðàììû â
ñòîëü ýêçîòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñêîìïåíñèðóåò âñå ïðè-
ëîæåííûå óñèëèÿ. Âîçìîæíî, íåêîòîðûì èç âàñ çà-
õî÷åòñÿ ñäåëàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ ïðîãðàììó, ñïî-
ñîáíóþ ðàáîòàòü íà êîìïüþòåðå áåç ó÷àñòèÿ Áèëëà
Ãåéòñà è åãî êîìàíäû (☺). Ïîïðîáóéòå îáÿçàòåëü-
íî è, åñëè ïîëó÷èòñÿ ÷òî-òî èíòåðåñíîå, íàïèøèòå
â ðåäàêöèþ.

Ëèòåðàòóðà

1. Åðåìèí Å.À. Ñèñòåìà êîìàíä ÝÂÌ. / Èíôîðìà-
òèêà ¹ 9/2005, ñ. 23�30 (ñì. ï. 4).

Ïðèëîæåíèå

Òåêñò ïðîãðàììû ôîðìèðîâàíèÿ çàãðóçî÷íîãî äèñêà

Program Make_Disk;
Uses CRT;
Type  regime = (Rread, Rwrite);
Const crlf = Chr(13) + Chr(10);
n0 = 41; {Количество байт}
code0: array [1 .. n0] of string = {loader}
     ('$b4', '3',  {mov ah, 3}
      '$b7', '0',  {mov bh, 0}
      '$cd', '$10',  {int 10h � положение курсора в dx}
      '$b8', '1', '$13',  {mov ax, 1301h}
      '$b3', '2',  {mov bl, 2}
      '$b9', '$e', '0',  {mov cx, 0eh}
      '$8d', '$2e', '$28', '$7c',  {lea bp, [7c28h] � адрес сообщения}
      '$cd', '$10',  {int 10h � вывести "LOADING"}
      '$b8', '1', '2',  {mov ax, 0201h}
      '$ba', '0', '0',  {mov dx, 0}
      '$b9', '3', '0',  {mov cx, 3}
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Ìàëî òîãî, ÷òî ìû ïîëó÷èëè àêêóðàòíóþ òàáëèöó â
ïîçäðàâëåíèè, íî çà ñ÷åò ñâîåé ñâÿçè ñ ôàéëîì MS Excel
ïîçäðàâëåíèå ñðàçó æå ìåíÿåòñÿ, êàê òîëüêî ìåíÿþòñÿ
äàííûå â èñõîäíîé òàáëèöå. Äàâàéòå äëÿ ïðèìåðà èç-
ìåíèì ðåçóëüòàò ïîáåäèòåëÿ ñ 11.37,2 íà 12.57,2, íå
çàáûâ ïîñëå ýòîãî ïîñòàâèòü êóðñîð íà âòîðóþ êîëîíêó
è íàæàòü êíîïêó �Ñîðòèðîâàòü ïî âîçðàñòàíèþ�:

ями,яилимаФ ямерВ отсеМ
ятсоКвохулГ 2,55.11 1
авоВдефеМ 9,40.21 2
амеТнибылА 5,05.21 3
мискаМвеехаМ 2,75.21 4
метрАвонищряоБ 2,40.31 5

ясаВвонавИ 3,02.31 6
ашаСволыпоК 3,42.31 7
амиДвокитьлеБ 4,03.31 8
авеСворбоБ 5,10.41 9
румиТвеилаВ 3,32.41 01
ашаСвонухА 5,04.51 11
метрАвотумхиБ 1,32.71 21

Êàê âèäèòå, â ôàéëå MS Word ñîõðàíèëîñü èñõîä-
íîå ôîðìàòèðîâàíèå, à âûäåëåííûìè îêàçàëèñü óæå
íîâûå ïîáåäèòåëè.

Íà áàçå ïîäãîòîâëåííîé òàáëèöû Excel ëåãêî ñäå-
ëàòü è øàáëîí äëÿ ïå÷àòè ãðàìîò. Íàäååìñÿ, ýòî íå
âûçîâåò ó âàñ íèêàêèõ òðóäíîñòåé.

Òåïåðü ïåðåéäåì ê îëèìïèàäàì. Âîçìîæíî, ñàìûé
ïðîñòîé ñïîñîá àêêóðàòíî ó÷èòûâàòü âñå âûñòóïëåíèÿ
ñâîèõ ó÷åíèêîâ � ýòî ñîçäàòü îòäåëüíûé ôàéë â ôîð-
ìàòå MS Excel ïðèìåðíî òàêîãî ôîðìàòà (ñì. ðèñ. 6):

Ðèñ. 6. Ó÷åò âûñòóïëåíèé íà îëèìïèàäàõ

Êàê âèäèòå, íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ ýòîãî
ôàéëà ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîáðàòü ðåçóëüòàòû
âûñòóïëåíèé âîîáùå íà âñåõ îëèìïèàäàõ âñåõ
óðîâíåé â òåêóùåì ó÷åáíîì ãîäó.

Ïåðåä òåì êàê ñîçäàòü ïîçäðàâèòåëüíûé
ïëàêàò, ïðîèçâåäåì íåêîòîðóþ äîðàáîòêó òàá-
ëèöû. Êîíêðåòíåå, îòñîðòèðóåì ñòðîêè ñðàçó
è ïî êëàññó, è ïî ìåñòó, çàíÿòîìó íà îëèìïè-
àäå. Âûáåðåì ïóíêò ìåíþ �Äàííûå || Ñîðòè-

ðîâêà� è â âûïàäàþùåì îêíå �Ñîðòèðîâêà äèàïàçî-
íà� óêàæåì ñîðòèðîâêó ïî êëàññó, à çàòåì � ïî çà-
íÿòîìó ìåñòó (ñì. ðèñ. 7).

Ðèñ. 7. Îêíî �Ñîðòèðîâêà äèàïàçîíà�

Äîáàâèì åùå è êîëîíêó �Ó÷èòåëü�, à åñëè íåîá-
õîäèìî � �Êëàññ� è �Îêîí÷àíèå�, êàê ìû ýòî äåëà-
ëè â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ãðàìîò ê âûïóñêíîìó âå-
÷åðó (ñì. ðèñ. 8).

Ïîëó÷èì ëèñò, ïðèãîäíûé è äëÿ ïîäãîòîâêè ïî-
çäðàâèòåëüíîãî ïëàêàòà, è äëÿ ïå÷àòè ãðàìîò. Ðàçó-
ìååòñÿ, ïðèäåòñÿ äåëàòü ïîçäðàâëåíèÿ è ãðàìîòû îò-
äåëüíî äëÿ êàæäîãî ïðåäìåòà. Ïðè÷åì, äëÿ òîãî ÷òî-
áû íå äåëàòü ýòó ðàáîòó âòîðè÷íî, ôàéë Excel ñ òàáëè-
öåé è ñîîòâåòñòâóþùèå åìó ôàéëû MS Word c ïëàêà-
òàìè ïîçäðàâëåíèé è ãðàìîò, ñäåëàííûõ íà åãî îñíî-
âå, èìååò ñìûñë õðàíèòü â îäíîé ïàïêå. À â ñëåäóþ-
ùåì ó÷åáíîì ãîäó ñêîïèðîâàòü âñå â äðóãóþ ïàïêó è
èçìåíèòü äàííûå, ïðèâåäÿ èõ â ñîîòâåòñòâèå ñ îëèì-
ïèàäàìè óæå íîâîãî ó÷åáíîãî ãîäà, àâòîìàòè÷åñêè
ïîëó÷èâ âåñü ïàêåò íóæíûõ äîêóìåíòîâ. Çàìåòèì, ÷òî
ïðè ôîðìèðîâàíèè ãðàìîò ìû âïîëíå ìîæåì âûá-
ðàòü òîëüêî òå ñòðî÷êè òàáëèöû, êîòîðûå íàì íåîá-
õîäèìû. Ýòî ïîçâîëÿåò íå äóáëèðîâàòü ãðàìîòû, åñëè
îíè óæå âðó÷åíû ðàéîííûì èëè ãîðîäñêèì îðãêîìè-
òåòîì ñîîòâåòñòâóþùåé îëèìïèàäû.

È, íàêîíåö, ðàññìîòðèì, êàêèì îáðàçîì ìîæíî ñ
ïîìîùüþ ñëèÿíèÿ îðãàíèçîâàòü ïîçäðàâëåíèÿ èìå-
íèííèêîâ.

Ðèñ. 8. Âîçìîæíûé îêîí÷àòåëüíûé âèä òàáëèöû
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      '$8d', '$1e', '0', '$7e', {lea bx, [7e00h] � адрес программы}
      '$cd', '$13', {int 13h � читать сектор 3}
      '$b8', '0', '$7e', {mov ax, 7e00h}
      '$50', {push ax}
      '$c3', {ret � выполним прочитанное}
      '"' + crlf + crlf + 'LOADING...');
n2 = 74; {Количество байт}
code2 : array [1 .. n2] of string = {program}
      ('$b4', '3', {mov ah, 3}
      '$b7', '0', {mov bh, 0}
      '$cd', '$10', {int 10h � положение курсора в dx}
      '$b8', '1', '$13', {mov ax, 1301h}
      '$b3', '2', {mov bl, 2}
      '$b9', '$f', '0', {mov cx, 0fh}
      '$8d', '$2e', '$49', '$7e', {lea bp, [7e49h] � адрес сообщения}
      '$cd', '$10', {int 10h � вывести "READY"}
      '$B9', '$A', '0', {mov cx, 10 � константа}
      '$31', '$DB', {xor bx, bx � X = 0}
      '$30', '$C0', {xor al, al � старшая цифра = 0}
      '$30', '$D2', {xor dl, dl � младшая цифра = 0}
      '$0C', '$30', {@1: or al, 30h}
      '$B4', '$0E', {mov ah, 0eh}
      '$CD', '$10', {int 10h � вывести старшую цифру}
      '$88', '$D0', {mov al, dl}
      '$0C', '$30', {or al, 30h}
      '$CD', '$10', {int 10h � вывести младшую цифру}
      '$B0', '$20', {mov al, ' '}
      '$CD', '$10', {int 10h � вывести пробел}
      '$B4', '0', {@2: mov ah, 0}
      '$CD', '$16', {int 16h � ввести символ с клавиатуры}
      '$3C', '$32', {cmp al, '2'}
      '$74', '7', {jz @3 � если введена '2'}
      '$3C', '$2B', {cmp al, '+'}
      '$75', '$F4', {jnz @2 � если не '+', то повторить ввод}
      '$43', {inc bx � X + 1}
      '$EB', '2', {jmp @4}
      '1',  '$DB', {@3: add bx, bx � 2X}
      '$31', '$D2', {@4: xor dx, dx}
      '$89', '$D8', {mov ax, bx}
      '$F7', '$F1', {div cx � деление на 10}
      '$39', '$C8', {cmp ax, cx}
      '$7C', '$D5', {jl @1 � повторить, если результат < 10}
      '$f4', {halt}
      '"' + crlf + 'READY!   ' + crlf + crlf);
Var buf: array [1 .. 512] of char; i, ic, ib, k, q: integer;
Function Disket(r: regime; s: byte): boolean;
Var p, e, n: byte;
Begin
If  r = Rwrite Then p := 3 Else p := 2;
ASM mov ah, 0
    mov dl, 0
    int 13h   {Инициализация дисковода A:, полезна после ошибок}
    mov dl, 0 {Номер диска}
    mov dh, 0 {Номер стороны}
    mov ch, 0 {Номер дорожки}
    mov cl, s {Номер сектора}
    mov al, 1 {Число секторов}
    mov ah, p {Запись � 3, чтение � 2}
    lea bx, buf {Адрес буфера}
    int 13h   {Запись или чтение секторов}
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Ìîë÷àëèâî ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ýòîò ïðîòîêîë
ïîäãîòîâëåí â MS Excel. ×òîáû èñïîëüçîâàòü äàí-
íóþ òàáëèöó äëÿ óæå ïîëþáèâøåéñÿ, íàäååìñÿ,
îïåðàöèè ñëèÿíèÿ, íåîáõîäèìî åå íåìíîãî äî-
ðàáîòàòü.

1. Ùåëêíåì ìûøêîé ïî ñòîëáöó �Âðåìÿ� è, âîñ-
ïîëüçîâàâøèñü êíîïêîé �Ñîðòèðîâêà ïî âîçðàñòà-
íèþ�, ïîëó÷èì ñëåäóþùèé âàðèàíò:

ями,яилимаФ ямерВ

мискаМвеехаМ 2,73.11
ятсоКвохулГ 2,55.11
авоВдефеМ 9,40.21
амеТнибылА 5,05.21

метрАвонищряоБ 2,40.31
ясаВвонавИ 3,02.31
ашаСволыпоК 3,42.31
амиДвокитьлеБ 4,03.31

авеСворбоБ 5,10.41
румиТвеилаВ 3,32.41
ашаСвонухА 5,04.51
метрАвотумхиБ 1,32.71

2. Êðîìå òîãî, â ÿ÷åéêó С2 ïîìåñòèì ôîðìóëó
=СТРОКА()-1.

3. Ïðîäîëæèì ôîðìóëó âíèç:

ями,яилимаФ ямерВ отсеМ

мискаМвеехаМ 2,73.11 1
ятсоКвохулГ 2,55.11 2
авоВдефеМ 9,40.21 3
амеТнибылА 5,05.21 4

метрАвонищряоБ 2,40.31 5
ясаВвонавИ 3,02.31 6
ашаСволыпоК 3,42.31 7
амиДвокитьлеБ 4,03.31 8

авеСворбоБ 5,10.41 9
румиТвеилаВ 3,32.41 01
ашаСвонухА 5,04.51 11
метрАвотумхиБ 1,32.71 21

Ýòà äîïîëíèòåëüíàÿ äîðàáîòêà çàíèìàåò ìåíüøå
ìèíóòû, íî òàáëèöà ñòàíîâèòñÿ ãîðàçäî áîëåå íà-
ãëÿäíîé.

Íà áàçå ýòîé íîâîé òàáëèöû ñîçäàäèì îáúÿâëå-
íèå ñ ïîçäðàâëåíèåì è øàáëîí äëÿ ïå÷àòè ãðàìîò.
Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñ øàáëîíîì ìû ðàçîáðàëèñü. À
âîò îáúÿâëåíèå ñîçäàäèì íà áàçå äðóãîé òåõíîëî-
ãèè: âñòàâêè ôàéëà ñ îáíîâëåíèåì. Èòàê, ìû õîòèì
ïîëó÷èòü ïðèìåðíî ñëåäóþùåå:

Ïîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâ
ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�

(ñò àðøàÿ ãðóïïà)

ями,яилимаФ ямерВ отсеМ

мискаМвеехаМ 2,73.11 1
ятсоКвохулГ 2,55.11 2
авоВдефеМ 9,40.21 3
амеТнибылА 5,05.21 4

метрАвонищряоБ 2,40.31 5
ясаВвонавИ 3,02.31 6
ашаСволыпоК 3,42.31 7
амиДвокитьлеБ 4,03.31 8

авеСворбоБ 5,10.41 9
румиТвеилаВ 3,32.41 01
ашаСвонухА 5,04.51 11
метрАвотумхиБ 1,32.71 21

4. Âûáåðåì íóæíûé ôðàãìåíò òàáëèöû â äîêó-
ìåíòå Excel. Ñêîïèðóåì åãî â áóôåð îáìåíà.

5. Íàïå÷àòàåì ïîçäðàâëåíèå, âñòàâèì áóôåð îá-
ìåíà â äîêóìåíò è â âûïàäàþùåì ìåíþ ïàðàìåòðîâ
âñòàâêè (îòêðûâàþùåìñÿ â íèæíåì ïðàâîì óãëó
ôðàãìåíòà âñòàâêè) âûáåðåì ïóíêò �Èñïîëüçîâàòü
ñòèëü êîíå÷íîé òàáëèöû è ñâÿçàòü ñ Excel�.

Òî, ÷òî ïîëó÷èòñÿ ïîñëå ýòîé îïåðàöèè, íóæäàåò-
ñÿ â äàëüíåéøåé äîðàáîòêå:

Ïîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâÏîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâ
ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�ëûæíûõ ãîíîê �Æàðêàÿ çèìà�

(ñò àðøàÿ ãðóïïà)

ями,яилимаФ ямерВ отсеМ
мискаМвеехаМ 2,73.11 1

ятсоКвохулГ 2,55.11 2
авоВдефеМ 9,40.21 3
амеТнибылА 5,05.21 4

... ... ...
6. Ðàçìåñòèì òàáëèöó ïî öåíòðó, óìåíüøèì øðèôò,

âûäåëèì ïîáåäèòåëåé è øðèôò çàãîëîâêîâ:

ями,яилимаФ ямерВ отсеМ
мискаМвеехаМ 2,73.11 1
ятсоКвохулГ 2,55.11 2
авоВдефеМ 9,40.21 3
амеТнибылА 5,05.21 4
метрАвонищряоБ 2,40.31 5

ясаВвонавИ 3,02.31 6
ашаСволыпоК 3,42.31 7
амиДвокитьлеБ 4,03.31 8
авеСворбоБ 5,10.41 9
румиТвеилаВ 3,32.41 01
ашаСвонухА 5,04.51 11
метрАвотумхиБ 1,32.71 21
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      mov n, al {Количество секторов}
      mov e, ah {Ошибки}
End; {ASM}
If r = Rwrite Then write('записано: ')
              Else write('прочитано: ');
writeln(n, ' сект., с N ', s); writeln('код ошибки: ', e);
Disket := (e = 0);
End;  {Функции Disket}
Procedure ToBuf(c: char);
Begin
buf[ib] := c; ib := ib + 1
End;
BEGIN
clrscr; TextСolor(15);
{Disket(Rread, 3);
For i := 1 To 80 Do write(Ord(buf[i]), ' '); writeln;}
For i := 1 To 512 Do buf[i] := Chr(0);
ic := 1; ib := 1;
While ic <= n0 Do {loader}
Begin
If code0[ic][1] = '"' Then {Текст сообщения}
    For q := 2 To Length(code0[ic]) Do toBuf(code0[ic][q])
Else  {Код инструкции программы}
Begin
Val(code0[ic], k, q);
ToBuf(Chr(k))
End;
ic := ic + 1;
End;
Disket(Rwrite, 1); {Запишем загрузчик в начальный сектор}
For i := 1 To 512 Do buf[i] := Chr(0);
ic := 1; ib := 1;
While ic <= n2 Do {program}
Begin
If code2[ic][1] = '"' Then {Текст сообщения}
    For q := 2 To Length(code2[ic]) Do ToBuf(code2[ic][q])
Else {Код инструкции программы}
Begin
Val(code2[ic], k, q);
ToBuf(Chr(k))
End;
ic := ic + 1
End;
Disket(Rwrite, 3); {Запишем программу в сектор 3}
END.

Îäíîôàìèëüöû â ïîåçäå
Â ïîåçäå åäóò ïàññàæèðû Èâàíîâ, Ïåòðîâ è Ñèäî-

ðîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî òàêèå æå ôàìèëèè ó ìàøèíèñòà
ïîåçäà, åãî ïîìîùíèêà è ó ïðîâîäíèêà. Èçâåñòíî, ÷òî:

1) ïàññàæèð Èâàíîâ æèâåò â Ìîñêâå;
2) ïðîâîäíèê æèâåò íà ïîëïóòè ìåæäó Ìîñêâîé

è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãîì;
3) ïàññàæèð � îäíîôàìèëåö ïðîâîäíèêà, æèâåò

â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå;

Çàäà÷íèê

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

4) ó ïàññàæèðà, êîòîðûé æèâåò áëèæå ê ìåñòó
æèòåëüñòâà ïðîâîäíèêà, ÷åì äðóãèå ïàññàæèðû, âäâîå
áîëüøå äåòåé, ÷åì ó ïðîâîäíèêà;

5) ó ïàññàæèðà Ïåòðîâà òðîå äåòåé;
6) Ñèäîðîâ (èç ïîåçäíîé áðèãàäû) íåäàâíî âû-

èãðàë ó ìàøèíèñòà ïàðòèþ íà áèëüÿðäå.
Êàêàÿ ôàìèëèÿ ó ìàøèíèñòà ïîåçäà?

Îòâåò ïðèñûëàéòå â ðåäàêöèþ.
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Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ôàéëà íå çàáóäüòå óêàçàòü, ÷òî
íàì òðåáóþòñÿ òîëüêî íåïóñòûå ñòðîêè. Äëÿ ýòîãî â
îêíå äîêóìåíòà ñíà÷àëà ùåëêíèòå ìûøêîé ïî ñè-
íåìó òðåóãîëüíèêó âîçëå ëþáîãî ïîëÿ, à çàòåì âûáå-
ðèòå ïóíêò �Íåïóñòûå� (ñì. ðèñ. 4).

Ðèñ. 4. Âûáîð òîëüêî íåïóñòûõ ïîëåé

5. Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ôàéëà ïîÿâèòñÿ íàäïèñü:
�Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷àòåëè âûáðàíû èç��.
Òåïåðü ìîæíî ïåðåõîäèòü ê ñëåäóþùåìó ýòàïó,
ùåëêíóâ ìûøêîé ïî íàäïèñè �Äàëåå. Ñîçäàíèå
ïèñüìà�.

6. Âûäåëÿåì ìûøêîé îêîí÷àíèå -ê è ùåëêàåì ïî
íàäïèñè �Äðóãèå ýëåìåíòû�. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå
âûáèðàåì �Îêîí÷àíèå� è íàæèìàåì êíîïêó �Âñòà-
âèòü�.

7. Çàêðîåì îêíî è ïîâòîðèì àíàëîãè÷íóþ ïðîöåäó-
ðó ñ êàæäûì èçìåíÿåìûì ïîëåì.

Äîêóìåíò ïðèìåò âèä, ïîäîáíûé òîìó, ÷òî ïðè-
âåäåí íà ðèñ. 5.

Âèäíî, ÷òî â ïðîöåññå ñëèÿíèÿ ÷àñòü ïîëåé ïî÷å-
ìó-òî ñòàëà ðàñïîëàãàòüñÿ íå ïî öåíòðó. Èñïðàâüòå
ýòî. Âîçìîæíî, íàðóøèëîñü è åùå ÷òî-íèáóäü.

8. Ùåëêàåì ìûøêîé ïî íàäïèñè �Äàëåå. Ïðî-
ñìîòð ïèñåì�. Âîçìîæíî, ïîòðåáóåòñÿ âåðíóòüñÿ
íàçàä äëÿ êîððåêòèðîâêè ïèñåì.

9. Ùåëêàåì ìûøêîé ïî íàäïèñè �Äàëåå. Çàâåð-
øåíèå ñëèÿíèÿ�.

10. Òåïåðü èìååò ñìûñë íå òîðîïèòüñÿ ñ ïå÷àòüþ,
à ùåëêíóòü ìûøêîé ïî íàäïèñè �Èçìåíèòü ÷àñòü
ïèñåì�.

11. Ïðîâåðüòå âñå ïîëó÷åííûå ãðàìîòû. Èçìå-
íèòå ïðè íåîáõîäèìîñòè ÷àñòü èç íèõ, îñîáåííî
åñëè ïîâîä äëÿ íàãðàæäåíèÿ îêàçàëñÿ èçëèøíå
äëèííûì è íå ðàçìåñòèëñÿ â ðàìêàõ ãðàìîòû. Çà-
ìåòèì, ÷òî èìåííî ýòîò ïîâîä ìîæåò íàðóøèòü
ôîðìàò ãðàìîòû, ïîýòîìó èìååò ñìûñë âñåãäà äå-
ëàòü åãî, ñêàæåì, òðåõñòðî÷íûì, äîáàâëÿÿ, åñëè ïî-

òðåáóåòñÿ, ïóñòûå ñòðîêè. Ïðîâåðêà ãðàìîò, ïîìè-
ìî âñåãî ïðî÷åãî, ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü èçâåñò-
íóþ â èçäàòåëüñòâàõ òåõíîëîãèþ �âòîðûõ ãëàç�, êîãäà
òåêñò äîêóìåíòà ïðîâåðÿåòñÿ äðóãèì ÷åëîâåêîì, íå
òåì, êòî åãî íàïèñàë.

12. Îòïðàâëÿéòå äîêóìåíò íà ïå÷àòü, íå çàáûâàÿ
ïîäãðóæàòü â ïðèíòåð ïà÷êè ãðàìîò.

Â êîíöå ðàáîòû ñîõðàíèòå äðàãîöåííûé øàáëîí,
êîòîðûé ñîñëóæèò âàì åùå äîáðóþ ñëóæáó ñ ãðàìî-
òàìè òàêîãî òèïà. Â äàëüíåéøåì ìîæíî ïðîñòî
ïîäêëþ÷àòü ê äîêóìåíòó äðóãèå ôàéëû ñ àíàëîãè÷-
íûìè ëèñòàìè MS Excel è â ñ÷èòàííûå ìèíóòû íà-
ïå÷àòàòü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ãðàìîò.

Èòàê, ñ îäíîé èç ñàìûõ æãó÷èõ ïðîáëåì ìû ðà-
çîáðàëèñü. Âåðíåìñÿ ê ëûæíûì ãîíêàì. Èòîãîâûé
ïðîòîêîë ãîíîê íà 3 êèëîìåòðà ìîæåò âûãëÿäåòü,
íàïðèìåð, òàê:

ями,яилимаФ ямерВ

ясаВвонавИ 3,02.31
авеСворбоБ 5,10.41
ашаСволыпоК 3,42.31

амеТнибылА 5,05.21
ашаСвонухА 5,04.51
метрАвотумхиБ 1,32.71
амиДвокитьлеБ 4,03.31
метрАвонищряоБ 2,40.31

румиТвеилаВ 3,32.41
ятсоКвохулГ 2,55.11
авоВдефеМ 9,40.21
мискаМвеехаМ 2,73.11

Ðèñ. 5. Âèä äîêóìåíòà ñî âñòàâëåííûìè ïîëÿìè
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Áóêâåííûé ðåáóñ
Îïðåäåëèòå, êàêèå öèôðû çàøèôðîâàíû áóêâàìè À, Ã, Å, Ç, È, Í, Î, Ï, Ò, Ó, åñëè

АТУ  + ИАЗ  = ИИТЕ
 �  �  :
НЕГ  : ИОГ  =  Е
ПАУ  � НЗ  = ППА

Îäèíàêîâûìè áóêâàìè çàøèôðîâàíû îäèíàêîâûå öèôðû, ðàçíûìè áóêâàìè � ðàçíûå öèôðû.

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

�Ëîìàåì� ãîëîâó

Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!

Êîíêóðñ
Êîíêóðñ
Êîíêóðñ
Êîíêóðñ
Êîíêóðñ

Èòîãè êîíêóðñà ¹ 40 äëÿ ó÷àùèõñÿ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Êîíêóðñ ¹ 42 äëÿ ó÷àùèõñÿ
Îòâåòüòå, ïîæàëóéñòà, íà âîïðîñû, ïðèâåäåííûå â êîíöå ñòàòüè Í.Ì. Òèìîôååâîé

�Êàê ðåøàòü çàäà÷è?�, îïóáëèêîâàííîé â ýòîì âûïóñêå ãàçåòû.

Îòâåòû îòïðàâüòå â ðåäàêöèþ äî 15 ôåâðàëÿ ïî àäðåñó: 121165, Ìîñêâà, óë. Êèåâñêàÿ,
ä. 24, �Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ�, �Èíôîðìàòèêà� èëè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå inf@1september.ru.

Ïîæàëóéñòà, ÷åòêî óêàæèòå â îòâåòå ñâîè ôàìèëèþ è èìÿ, íàñåëåííûé ïóíêò, íîìåð è àäðåñ øêîëû,
ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè.

Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ïðåäûäóùåì íîìåðå
íàøåé ãàçåòû

Ìû ïðîäîëæàåì ïóáëèêîâàòü ïðèìåðû ïîñëîâèö,
ïîãîâîðîê, êðûëàòûõ ôðàç è ò.ï., â êîòîðûõ èìååòñÿ
ñëîâî îäèí.

Íî ñíà÷àëà ïðèâåäåì äâå âûñêàçûâàíèÿ, êîòîðûå
ïðèñëàëà Àéãóëü Çàãàôóðàíîâà, ñðåäíÿÿ øêîëà äå-
ðåâíè Ñåéòÿê Áàëòà÷åâñêîãî ð-íà, Ðåñïóáëèêà Áàø-
êîðòîñòàí (ó÷èòåëü Çàãàôóðàíîâà À.Ô.):

Âû÷èñëåíèå ñ ïîìîùüþ ä âîåê... ÿâëÿåò ñÿ ä ëÿ
íàóêè îñíîâíûì è ïîðîæäàåò  íîâûå îò êðûò èÿ...
Ïðè ñâåä åíèè ÷èñåë ê ïðîñò åéøèì íà÷àëàì, êàêî-
âû 0 è 1 , âåçä å ïîÿâëÿåò ñÿ ÷óä åñíûé ïîðÿä îê.

Ãîòôðèä Âèëüãåëüì Ëåéáíèö

Â ñâîåé áèíàðíîé àðèôìåò èêå Ëåéáíèö âèä åë
ïðîîáðàç ò âîðåíèÿ. Åìó ïðåäñò àâëÿëîñü, ÷ò î åäè-
íèöà ïðåäñò àâëÿåò  áîæåñò âåííîå íà÷àëî, à íîëü �
íåáûò èå è ÷ò î âûñøåå ñóùåñò âî ñîçäàåò  âñå ñó-
ùåå èç íåáûò èÿ ò î÷íî ò àêèì îáðàçîì, êàê åäèíè-
öà è íîëü â åãî ñèñò åìå âûðàæàþò  âñå ÷èñëà.

Ïüåð Ñèìîí Ëàïëàñ

Çìåÿ îäèí ðàç â ãîäó ìåíÿåò øêóðó, à ïðåäàòåëü
êàæäûé äåíü.

Îäèí ñèäèò, ñàì-äðóã ñïèò.
Îäèí ñî ñòðàõó ïîìåð, äðóãîé îæèë.
Îäèí ñîáèðàåò, äðóãîé çåâàåò.
Îäèí ñîâðåò, õîòü êóëàêè ñóé; äðóãîé ñîâðåò, èãëû

íå ïîäáèòü.
Îäèí ñîëäàò � íå ïîëê.

Îäèí ñòàðûé äðóã ëó÷øå íîâûõ äâóõ.
Îäèí ñûí � íå ñûí, äâà � íå êîðìèëüöû.
Îäèí òîëüêî áîã âèäèò (èëè ñëûøèò) íàñ. Òîëüêî

áîãó è ïëàêàòüñÿ.
Îäèí òû â ñàïîãàõ õîäèøü.
Îäèí óëåé � óëåé, à ïÿòü � ïàñåêà.
Îäèí óì � ïîë-óìà; òðè óìà � ïîëòîðà óìà; äâà

óìà � óì.
Îäèí óìíûé äåñÿòü áåçóìíûõ âîäèò. (Ïðèñëàëà

Êîñÿ÷êîâà Ìàðèíà.)
Îäèí õëåá ïîïó, îäíà ðàäîñòü � ÷òî ñâàäüáà, ÷òî

ïîõîðîíû.
Îäèí õëåáà íå ñúåøü.
Îäèí öâåòîê âåñíû íå äåëàåò.
Îäèí ÿçûê çà òðè óìà. (Ïðèâåëà Ðàäçåíîâñêàÿ

Àíàñòàñèÿ.)
Îäèí, äà äîðîã � íå íàäîáíî è ñîðîê.
Îäèí, äðóãîé � îá÷åëñÿ. (Ïðèñëàëà Õàóñòîâà Êðè-

ñòèíà.)
Îäèí, êàê áîã, êàê ïåðñò, êàê ïîðîõ â ãëàçó, êàê

âåðñòà â ïîëå, êàê ìàêîâ öâåò.
Îäèí, êàê ïåðñò, êàê ìàêîâ öâåò, êàê êðàñíîå ñîë-

íûøêî, êàê ÿñíûé ìåñÿö, êàê âåðñòà â ïîëå.
Îäíà êîïåéêà ðóáëü áåðåæåò, à îäèí ðóáëü ãîëîâó

ñòåðåæåò. (Ïðèâåëà Òþðèêîâà Åëåíà.)
Îäíî ê îäíîìó. Ñâàëèâàé íà îäèí çàãîðáîê!
Îäíî ÷àäî, è òî ÷àëî. Îäèí ñûíèùå, è òîò Ôîìèùå.
Îäíîìó íà÷àëó îäèí è êîíåö.
Îíè îäíîé øêîëû, îäíîé âûó÷êè, îäíîé øåðñòè,

ìàñòè, îäèí ÷åðò.
Îò âåëèêîãî äî ñìåøíîãî îäèí øàã.
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ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ðîäèòåëåé, êîòîðûå àêòèâ-
íî ïîìîãàëè øêîëå (íàïðèìåð, ïðàêòè÷åñêè äîáðî-
âîëüíî ñäàâàëè äåíüãè â ôîíä øêîëû). Ïå÷àòü íåñêîëü-
êèõ ñîòåí ãðàìîò ïðåâðàùàåòñÿ â ãîëîâíóþ áîëü íå
òîëüêî êëàññíûõ ðóêîâîäèòåëåé, íî è àäìèíèñòðàöèè ñ
ó÷èòåëÿìè èíôîðìàòèêè â ïðèäà÷ó.

4. Â óâàæàþùèõ ñåáÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ó÷åíè-
êîâ øêîëàõ õîðîøèì òîíîì ñòàëî âûâåøèâàòü ñïèñ-
êè èìåíèííèêîâ. Êàê íè ñòðàííî, ñàìûì ïðîñòûì
ñïîñîáîì àâòîìàòèçèðîâàòü ýòî íà
ðåäêîñòü ïîëåçíîå äåëî ÿâëÿåòñÿ
òî æå ñàìîå ñëèÿíèå äîêóìåíòîâ.

Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, òðåòüÿ ñèòóà-
öèÿ íåñðàâíèìà ñ îñòàëüíûìè, ïîý-
òîìó è íàçâàíèå ñòàòüè ïîñâÿùåíî
èìåííî åé. Êàê íè ñòðàííî, òåõíî-
ëîãè÷åñêè èìåííî òðåòüÿ ïðîáëå-
ìà ðåøàåòñÿ îñîáåííî ïðîñòî è ýôôåêòèâíî. È ïî
ìíîãèì ïðè÷èíàì èìååò ñìûñë íà÷àòü èìåííî ñ íåå.

Èòàê, äëÿ ïóùåé òîðæåñòâåííîñòè ìåðîïðèÿ-
òèÿ íà âûïóñêíûå âå÷åðà çàêóïàåòñÿ ïàðà-äðóãàÿ
ñîòåí ãðàìîò ïðèìåðíî òàêîãî âèäà (ñì. ðèñ. 1).
Äàëåå ñ ïîìîùüþ MS WORD ïå÷àòàåòñÿ ïðîáíàÿ
ñòðàíè÷êà:

Ðèñ. 1. Ïðèìåðíûé îáðàçåö ãðàìîòû

Íåñëîæíàÿ îïåðàöèÿ ïðîñìîòðà ãðàìîòû è ñòðà-
íè÷êè íà ïðîñâåò ïîçâîëÿåò ïîäîãíàòü áóêâû ïîä
ðèñóíîê ãðàìîòû, ïîñëå ÷åãî êîìïüþòåðíî ãðàìîò-
íûé ñòàðøåêëàññíèê (à ëó÷øå � ïàðî÷êà îòâåò-
ñòâåííûõ ñòàðøåêëàññíèö), ñ òðóäîì ðàçáèðàÿ êà-
ðàêóëè êëàññíûõ ðóêîâîäèòåëåé è âðåìÿ îò âðåìåíè
ïåðåâèðàÿ ôàìèëèè, íà÷èíàþò íåáëàãîäàðíûé òðóä
ïå÷àòè ãðàìîò, êîòîðûé ÷àñòåíüêî ðàñòÿãèâàåòñÿ íà
íåñêîëüêî äíåé, à òî è íî÷åé.

Ýòà î÷åíü óâëåêàòåëüíàÿ è òâîð÷åñêàÿ ðàáîòà âïîë-
íå ìîæåò ñòàòü çíà÷èòåëüíî ìåíåå òðóäî- è
ìàòåðèàëîåìêîé (çà ñ÷åò ýêîíîìèè áëàíêîâ ãðàìîò).

Äàâàéòå äëÿ íà÷àëà îïðåäåëèì ïàðàìåòðû, êîòî-
ðûå ìåíÿþòñÿ îò ãðàìîòû ê ãðàìîòå.

1. Îêîí÷àíèå îáðàùåíèÿ (ëèáî -ê, ëèáî -öà).
2. Êëàññ.
3. Èìÿ è ôàìèëèÿ.
4. Ïîâîä äëÿ íàãðàæäåíèÿ.
5. Èíèöèàëû è ôàìèëèÿ êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ.
Ïîïðîñèì îò êàæäîãî êëàññà ñïèñîê íàãðàæäàå-

ìûõ, ñîçäàííûé â MS Excel (ñì. ðèñ. 2).

Âî èçáåæàíèå èçëèøíå òâîð÷åñêîãî ïîäõîäà íàñòîÿ-
òåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ òðåáîâàòü çàïîëíåíèÿ óæå ãîòî-
âîãî ýëåêòðîííîãî øàáëîíà, êîòîðûé íàäî çàðàíåå
ïîäãîòîâèòü. Çàìåòèì, ÷òî ïîëÿ �Êëàññ� è �Êëàññíûé
ðóêîâîäèòåëü� ïðîñòî äóáëèðóþòñÿ ïðîòÿãèâàíèåì âíèç.

Òåïåðü âîçâðàùàåìñÿ ê ïîäãîòîâëåííîé ãðàìîòå
è âûáèðàåì ïóíêò ìåíþ �Ñåðâèñ || Ïèñüìà è ðàñ-
ñûëêè || Ñëèÿíèå�. Â ïðàâîé ÷àñòè ýêðàíà ïîÿâèòñÿ
îêíî �Ñëèÿíèå�. Íàñ áóäåò èíòåðåñîâàòü ñïèñîê
ýòàïîâ, ïîÿâèâøèéñÿ â íèæíåé ÷àñòè ýòîãî îêíà.

1. Ùåëêàåì ìûøêîé ïî íàäïèñè �Äàëåå. Îòêðû-
òèå äîêóìåíòà�.

2. Ùåëêàåì ìûøêîé ïî íàäïèñè �Äàëåå. Âûáîð
ïîëó÷àòåëåé�.

3. ×óòü ïîâûøå ùåëêàåì ìûøêîé ïî íàäïèñè
�Îáçîð�, ðàñïîëîæåííîé ïîä ñëîâàìè �Èñïîëüçóé-
òå èìåíà è àäðåñà èç ôàéëà èëè áàçû äàííûõ�.

4. Âûáåðèòå ôàéë ñ çàïîëíåííûì øàáëîíîì. Íå
çàáóäüòå, ÷òî â ñòàíäàðòíîì ôàéëå MS Excel åñòü òðè
ëèñòà è íåîáõîäèìî âûáðàòü ïðàâèëüíûé (ñì. ðèñ. 3).

Ðèñ. 2. Äîêóìåíò MS Excel

Ðèñ. 3. Ïîäêëþ÷åíèå ôàéëà ñ èíôîðìàöèåé äëÿ ãðàìîò
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Îò äîáðà äî õóäà îäèí øàòîê.
Îò ëþáâè äî íåíàâèñòè îäèí øàã.
Îò õóäà äî õóäà îäèí øàòîê.
Ïåðâûé ïàðåíü íà äåðåâíå, à â äåðåâíå îäèí äîì.
Ïëîõà ìûøü, ÷òî îäèí òîëüêî ëàç (îäíó ëàçåþ)

çíàåò.
Ïîä÷àñ è îäèí ñòîèò ñåìåðûõ.
Ïîï ëþáèò áëèí, à åë áû îí îäèí.
Ïîï ëþáèò áëèí, äà ÷òîá íå îäèí.
Ðóáèòü ñåìåðûì, à òîïîð îäèí.
Ñàïåð (ìèíåð) îøèáàåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç.
Ñâåò íå òî, ÷òî êëèí (çåìëè) � îäèí âåñü íå

çàõâàòèò.
Ñåìåðî êàïðàëîâ, äà îäèí ðÿäîâîé.
Ñåìåðî ëåæàò â êó÷å, à îäèí âñåõ ðàñòàñêàåò.
Ñåìåðî íå îäèí, â îáèäó íå äàäèì.
Ñåìåðî ñ ïåðîì, à îäèí ñ òîïîðîì.
Ñåìü áåä � îäèí îòâåò.
Ñåìü ëèñòîâ áóìàæíûõ, îäèí çîëîòîé.
Ñåìü ðàç ïðîâåðü, à îäèí ðàç ïîâåðü. (Ïðèñëàëà

Ñåíîêîñîâà Ëþáîâü.)
Ñåìü ñ¸ë, îäèí âîë, äà è òîò ãîë.
Ñåìüäåñÿò ïðèêàç÷èêîâ, îäèí ðÿäîâîé, äà è òî íå

ñâîé (èëè ÷óæîé).
Ñåìüÿ âîþåò, à îäèí � ãîðþåò.
Ñêîïèëè (èëè: ñâåëè) äîìîê â îäèí óãîëîê.
Ñêðèïêà äà ãóäîê ñâåäåò äîìîê â îäèí óãîëîê.
Òàê ëè, ñÿê ëè � óæ îäèí êîíåö.
Òî íå ñòðàõ, ÷òî âìåñòå; à ñóíüñÿ-êà îäèí.
Òîëüêî è åñòü çà äóøîé. Îäèí îäíèì çà äóøîé.
Òîò è ãîñïîäèí, êòî âñå ìîæåò ñäåëàòü îäèí.
Òðóñ óìèðàåò ñòî (òûñÿ÷ó) ðàç, à ãåðîé � îäèí

ðàç.
Òû ó ìåíÿ îäèí îäíèì, êàê ñèíü ïîðîõ â ãëàçó.
Ó íåâåñòû æåíèõîâ ñòî îäèí, à äîñòàíåòñÿ îäèí.
Ó íåãî îäèí çàìîê ãîñòèò, äà è òîò íà ïðîáîå

âèñèò.
Ó ïüÿíîãî ñåìü êëåòåé, à ïðîñïèòñÿ � îäèí ïëåòåíü.
� Ôåäóë, ÷òî ãóáû íàäóë? � Äà êàôòàí ïðîæåã. �

Çà÷èíèòü ìîæíî? � Äà èãëû íåò. � À âåëèêà
äûðà? � Äà îäèí âîðîò îñòàëñÿ.

Ôèê-ôîê íà îäèí áîê.
Õîòÿ ãîðøîê è îäèí, äà ñàì ñåáå ãîñïîäèí.
×òî íå ñìîæåøü ñäåëàòü îäèí, ñäåëàþò äåñÿòåðî.

(Ïðèñëàë Àãëÿìîâ Àéíóð.)
×åðåç âîñåìüäåñÿò ìîãèë õâàòèë îäèí áëèí.
×åðåç ñåìüäåñÿò ìîãèë õâàòèë (ðàçîðâàëè) îäèí

áëèí.
×åðíàÿ ñîáàêà, áåëàÿ ñîáàêà � à âñå îäèí ïåñ.
×òî äâà, òî íå îäèí. Òî äâà, à òî ïîëòîðà.
Øåë îäèí, íàøåë ïÿòü ðóáëåé; òðîå ïîéäóò, ìíîãî

ëè íàéäóò?
Ýòî îäèí òîëüêî çàäàòîê, à äåëî âïåðåäè.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïåðå÷èñëåííûõ ïðèìåðîâ áûëà ïðè-
âåäåíà íåñêîëüêèìè ó÷àñòíèêàìè êîíêóðñà. Â îòâåòàõ
áûëè è îðèãèíàëüíûå ïðèìåðû. Ìû ïóáëèêóåì èõ7.

Áûñòðîòà çíàåò òîëüêî îäèí ìàðø � âïåðåä
(À.Â. Ñóâîðîâ).

Ãäå îäèí ãðèá, òàì è äðóãîé.
Êîìó òðóäíî ó÷èòüñÿ îäèí äåíü, òîìó òðóäíî áó-

äåò âñþ æèçíü.
Ê ñëàâå âåäåò îäèí ïóòü � òðóä.
Êóðèò îäèí, à äûì åãî òðàâèò ìíîãèõ.
Ëó÷øå îäèí äåíü ñîêîëîì, ÷åì âåê � âîðîíîì.
Îäèí ìèãàåò, à äðóãîé ñìåðêàåò.
Ïîëêîâîäåö îáñóæäàåò ñî ìíîãèìè, à ðåøàåò îäèí.

Ïðèñëàë Àðòóð Àáäðàõìàíîâ

Îäèí ðîäèëñÿ è òîò íå ïðèãîäèëñÿ.
Îäèí òÿíåò çà ãðèâó, äðóãîé � çà õâîñò.
Äðóãà èñïûòûâàþò îäèí ðàç.
Äâàæäû ïîäóìàé, îäèí ðàç äåëàé.

Ïðèâåë Ðàìèëü Àáäóëëèí

Áàáà äà áåñ � îäèí ó (â) íèõ âåñ.
Áëàãîìó ÷óäîòâîðöó Íèêîëàþ äâà ïðàçäíèêà â ãîäó,

à Êàñüÿíó íåìèëîñòèâîìó îäèí â ÷åòûðå ãîäà.
Áîã îòñòàíåò, òàê íè îäèí íå âñòàíåò.
Áðåäåò è çàóðÿä â îäèí ðÿä.
Â äåíü Êàçàíñêîé âåñü ÷åðâåö ñîáèðàåòñÿ ïîä

îäèí êóñò.
Â ñåìèäåñÿòè äâóõ � îäèí êîçèé (ïåñèé) äóõ.
Âàâèëà � êðàñíîå ðûëî. Èâàí � áîëâàí. Àíä-

ðåé � ðîòîçåé. Ôåäóë � ãóáû íàäóë. Ïàõîì � âñÿ
ðîæà â îäèí êîì.

Âñå ãîâîðÿò, ÷òî ïî ñóäó îäèí áóäåò âèíîâàò.
Âñå ëþäè, êàê ëþäè, îäèí ÷åðò â êîëïàêå.
Âñÿê çà ñâîèõ ñòîèò, à îäèí áîã çà âñåõ.
Äâà áðàòà ðîäíûå, è îáà Èâàíîâè÷è, äà îäèí Äîí,

à äðóãîé Øàò (ò.å. îäèí äåëüíûé, äðóãîé øàòóí. Ðåêè
Äîí è Øàò âûòåêàþò èç Èâàí-îçåðà).

Äâà Åãîðüÿ: îäèí õîëîäíûé, äðóãîé ãîëîäíûé (26
íîÿáðÿ, 23 àïðåëÿ).

Äâà ìóæà íàðóæó äà îäèí â ñóíäóêå (îò êîìåäèè).
Äâà Íèêîëû: îäèí ñ òðàâîé, äðóãîé ñ ìîðîçîì.
Äâà Íèêîëû; îäèí òðàâíûé, äðóãîé ìîðîçíûé.
Äâà òàêèõ êðóãà èëè îäèí òóñêëûé � ê ìîðîçó;

êðàñíûé êðóã � ê âåòðó, ïåðåðâàííûé � ê ñíåãó.
Äåíü ñâ. Ôåîäîñèè ñòîèò îäèí âñåõ ïîíåäåëüíèêîâ.
Êàëìûöêóþ ëîøàäü îäèí òîëüêî êàëìûê è ïåðå-

óïðÿìèò.
Êîãäà îäèí õëåá âûíóò ðàíüøå ïðî÷èõ è ðàçðå-

æóò, òî âñå õëåáû èñïîðòÿòñÿ.

7 Åñëè âû íå íàéäåòå â ïåðå÷íå ïðèìåðû, ïðåäëîæåííûå âàìè,
ïîæàëóéñòà, ñîîáùèòå îá ýòîì â ðåäàêöèþ � ìû èõ îáÿçàòåëüíî
îïóáëèêóåì ñ óêàçàíèåì âàøåé ôàìèëèè.
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Êàê èçâåñòíî, Microsoft Office � ýòî î÷åíü áîëü-
øîé ÿùèê ñ ñàìûìè ðàçíîîáðàçíûìè èíñòðóìåíòà-
ìè. È âðÿä ëè íàéäåòñÿ ÷åëîâåê, êîòîðûé çíàë áû
èõ âñå äîñêîíàëüíî (âîçìîæíî, çà èñêëþ÷åíèåì ñà-
ìèõ ðàçðàáîò÷èêîâ). Îíî è ïîíÿòíî: áîëüøèíñòâî
ïîëüçîâàòåëåé ñ÷àñòëèâû äàæå îòòîãî, ÷òî ñïîñîáíû
êðàñèâî îôîðìèòü è ðàñïå÷àòàòü ïðîñòåéøèé äîêó-
ìåíò òèïà ñëóæåáíîé çàïèñêè èëè ñêðîìíîãî äåëî-
âîãî ïèñüìà.

Ïî÷òè âî âñåõ øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ è ïðîãðàììàõ
òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìíîãî÷èñëåííûå âîç-
ìîæíîñòè MS Office � íå ïðåäìåò äëÿ èçó÷åíèÿ â
áàçîâîì êóðñå èíôîðìàòèêè. È ýòî ñîâåðøåííî
ñïðàâåäëèâî. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìû ðèñêóåì ïîä-
ìåíèòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ (è, ïðåäïîëîæèòåëüíî,
ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ìûøëåíèÿ) ñêó÷íîé ïðîöåäóðîé
äîñòàòî÷íî áåçäóìíîãî çàïîìèíàíèÿ òîãî, â êàêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåîáõîäèìî íàæèìàòü êíîïêè
è âûáèðàòü ïóíêòû ìåíþ.

Òåì íå ìåíåå âûøåóïîìÿíóòûé áîãàòåéøèé èí-
ñòðóìåíòàëüíûé ÿùèê âîâñå íå äîëæåí îñòàâàòüñÿ
çàêðûòûì çà ñåìüþ çàìêàìè. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî
õîòÿ áû êðàòêèé åãî îáçîð ìîæåò ñòàòü ïðåäìåòîì
ïðîôèëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè è/èëè èíôîðìà-
öèîííîé òåõíîëîãèè.

Âîò è ñåãîäíÿøíÿÿ ïóáëèêàöèÿ ïîñâÿùåíà îäíî-
ìó èç ñëàáîâîñòðåáîâàííûõ ñðåäñòâ MS Word, à
èìåííî � ñëèÿíèþ äîêóìåíòîâ.

Ðàçóìååòñÿ, î ñëèÿíèè äîêóìåíòîâ ïðè ñîçäàíèè
ìàññîâîé ðàññûëêè êîððåñïîíäåíöèè íàâåðíÿêà ñëû-
øàëè ìíîãèå. Êàê ïðàâèëî, ñëûøàëè, ÷òî â îäíî-
åäèíñòâåííîå ïèñüìî ïîäñòàâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ èç
áàçû äàííûõ, è ýòî ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ïóõëóþ ïà÷êó
êîððåñïîíäåíöèè ñ èíäèâèäóàëüíûìè àäðåñàìè è
îáðàùåíèÿìè. Òî÷íî òàê æå áîëüøèíñòâî óâåðåíî
â òîì, ÷òî ïîäîáíûé èíñòðóìåíò ïðîñòî íåîáõîäèì
ñîìíèòåëüíûì ôèðìàì, çàíèìàþùèìñÿ òîðãîâëåé
ïî êàòàëîãàì. Âïðî÷åì, óâàæàåìûå ôèðìû òîæå ñêî-
ðåå âñåãî ýòèì ñàìûì ñëèÿíèåì ïîëüçóþòñÿ. À âîò
øêîëàì îíî íó ñîâåðøåííî íå íóæíî�

Äóìàåòñÿ, ýòî íåñêîëüêî ïîñïåøíîå ñóæäåíèå, è
äëÿ íà÷àëà äàâàéòå ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ñîâåðøåí-
íî òèïè÷íûõ ñèòóàöèé.

1. Íàõëûíóëà ïëîòíàÿ âîëíà ðàéîííûõ îëèìïèàä
è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé, ïðèíåñÿ âà-
øèì ó÷åíèêàì (à òàêæå è ó÷èòåëÿì) ïðèçîâûå ìå-
ñòà. Áåçóñëîâíî, ýòè äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìî îòðà-

çèòü íà îáùåøêîëüíîì ñòåíäå èíôîðìàöèè â âèäå
ïðèìåðíî òàêîãî îáúÿâëåíèÿ:

Ïîçäðàâëÿåì ñ óñïåøíûì âûñòóïëåíèåìÏîçäðàâëÿåì ñ óñïåøíûì âûñòóïëåíèåìÏîçäðàâëÿåì ñ óñïåøíûì âûñòóïëåíèåìÏîçäðàâëÿåì ñ óñïåøíûì âûñòóïëåíèåìÏîçäðàâëÿåì ñ óñïåøíûì âûñòóïëåíèåì
íà ðàéîííîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå!íà ðàéîííîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå!íà ðàéîííîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå!íà ðàéîííîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå!íà ðàéîííîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå!

Ó÷åíèêè íàøåé øêîëû çàíÿëè
ñëåä óþùèå ìåñò à:

Èâàíîâ Âÿ÷åñëàâ (Èâàíîâ Âÿ÷åñëàâ (Èâàíîâ Âÿ÷åñëàâ (Èâàíîâ Âÿ÷åñëàâ (Èâàíîâ Âÿ÷åñëàâ (10-é �Á� êëàññ) � 1-å ìåñòî-é �Á� êëàññ) � 1-å ìåñòî-é �Á� êëàññ) � 1-å ìåñòî-é �Á� êëàññ) � 1-å ìåñòî-é �Á� êëàññ) � 1-å ìåñòî
(ó÷èòåëü Ï.Ô. ×óäåñíûé),

Êóçüìèíà Àíàñòàñèÿ (Êóçüìèíà Àíàñòàñèÿ (Êóçüìèíà Àíàñòàñèÿ (Êóçüìèíà Àíàñòàñèÿ (Êóçüìèíà Àíàñòàñèÿ (9-é �À� êëàññ) � 1-å-é �À� êëàññ) � 1-å-é �À� êëàññ) � 1-å-é �À� êëàññ) � 1-å-é �À� êëàññ) � 1-å
ìåñòîìåñòîìåñòîìåñòîìåñòî (ó÷èòåëü Å.À. ×óòêîâà),

×àáàíîâ Äìèòðèé (×àáàíîâ Äìèòðèé (×àáàíîâ Äìèòðèé (×àáàíîâ Äìèòðèé (×àáàíîâ Äìèòðèé (8-é �Â� êëàññ) � 2-å ìåñòî-é �Â� êëàññ) � 2-å ìåñòî-é �Â� êëàññ) � 2-å ìåñòî-é �Â� êëàññ) � 2-å ìåñòî-é �Â� êëàññ) � 2-å ìåñòî
(ó÷èòåëü Ï.Ô. ×óäåñíûé).

Ìîëîäöû!Ìîëîäöû!Ìîëîäöû!Ìîëîäöû!Ìîëîäöû!

Êàê ïðàâèëî, ïîäîáíûé òåêñò íàáèðàåòñÿ îäèí
ðàç, à çàòåì ïîñòîÿííî ïðàâèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
íàçâàíèÿ î÷åðåäíîãî ìåðîïðèÿòèÿ è ôàìèëèé ïðè-
çåðîâ. À ìåæäó òåì ýòà èíôîðìàöèÿ âîâñå äàæå íå
çàñëóæèâàåò òîãî, ÷òîáû î íåé ñðàçó æå è çàáûâàëè.
Âî-ïåðâûõ, îíà ïî÷òè íàâåðíÿêà ïîòðåáóåòñÿ äëÿ
øêîëüíîãî îò÷åòà. Âî-âòîðûõ, î÷åíü ìîæåò áûòü, ÷òî
êàêîå-íèáóäü 4-å èëè 5-å ìåñòî ðàéîííûé îðãêîìè-
òåò íå îòìåòèò äàæå ãðàìîòîé, à äëÿ øêîëû ýòî äî-
ñòèæåíèå. È òîãäà ó÷åíèêà áûëî áû íåïëîõî ïîîù-
ðèòü õîòÿ áû øêîëüíîé ãðàìîòîé íà áëèæàéøåì
ïðàçäíèêå. Â-òðåòüèõ, èòîãè âûñòóïëåíèÿ ó÷åíèêîâ
âïîëíå äîñòîéíû ïîìåùåíèÿ â øêîëüíóþ èñòîðèþ.

Íå áóäåì ïîêà ïðåäëàãàòü ñâîé âàðèàíò ñîçäàíèÿ
òàêèõ îáúÿâëåíèé, à ðàññìîòðèì åùå òðîéêó ñèòóàöèé:

2. Â øêîëå ïðîøåë êðîññ �Çîëîòàÿ îñåíü� (ëûæ-
íûå ãîíêè �Æàðêàÿ çèìà�, ñîðåâíîâàíèÿ �Ñåðåá-
ðÿíûå êîíüêè�, òóðíèð �Ëàñêîâûé êóëàê�, ïîæàð-
íîå ìíîãîáîðüå �Çàæèãàé, ÷òîáû íå ïîãàñëî��).
Åñòåñòâåííî, ÷òî ñóùåñòâóþò ñïèñêè ñ ðåçóëüòàòàìè
ó÷àñòíèêîâ. Åùå áîëåå åñòåñòâåííî íàãðàäèòü ãðà-
ìîòàìè ïîáåäèòåëåé ñîðåâíîâàíèé â êàæäîì êëàñ-
ñå. Êëàññîâ ìíîãî, ïðèçåðîâ � åùå áîëüøå, è ïå-
÷àòü ãðàìîò ïðåâðàùàåòñÿ â ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó äëÿ
ó÷èòåëÿ ôèçêóëüòóðû (è/èëè èíôîðìàòèêè).

3. Èäåò ïîäãîòîâêà âûïóñêíîãî âå÷åðà. Äëÿ 9-ãî èëè,
åùå õóæå, 11-ãî êëàññà. Êàæäîìó ó÷åíèêó, êðîìå àòòå-
ñòàòà, î÷åíü õîòåëîñü áû âðó÷èòü åùå è ñêðîìíóþ (èëè
íå î÷åíü) ãðàìîòó õîòÿ áû çà ÷òî-íèáóäü, ÷åì îí îòëè-
÷èëñÿ â øêîëå. Çäåñü æå (â ñìûñëå, íà âûïóñêíîì âå÷å-
ðå) ïðèíÿòî ïîáëàãîäàðèòü (â ïèñüìåííîì âèäå) è

Ñëèÿíèå äîêóìåíòîâ êàê ëó÷øåå
ñðåäñòâî îò èþíüñêîé ãîëîâíîé áîëè

À.È. ÑÅÍÎÊÎÑÎÂ,
ã. Åêàòåðèíáóðã
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Êòî ñìåë, òîò è áåë. Êòî ñìåë, òîò îäèí âñå ñúåë.
Ìèð íèêåì íå ñóäèòñÿ, îäíèì áîãîì. Ìèð ñóäèò

îäèí áîã.
Íà ìèð è ñóäà íåò. Ìèð îäèí áîã ñóäèò.
Íà Ðóñè äâà Åãîðüÿ: îäèí õîëîäíûé, äðóãîé ãîëîä-

íûé (26 íîÿáðÿ è 23 àïðåëÿ).
Íà ñòàðîñòè äâå ðàäîñòè: îäèí ñûí � âîð, äðóãîé �

ïüÿíèöà.
Íàçàð âñå îäèí ñëèçàë.
Íåò ëè âîøêè, íåò ëè áëîøêè � îäèí ÷åðâÿ÷îê, äà è

òîò çîëîòîé: áèòü èëè íà âîëþ ïóñêàòü? (Èãðà íÿíåê.)
Íîâãîðîä (äðåâíèé) ñóäèò îäèí áîã.
Îäèí ãëàç ïîïåðåê (ò.å. ïüÿí).
Îäèí Èâàí � äîëæíî; äâà Èâàí � ìîæíî; òðè

Èâàí � íèêàê íå âîçìîæíî (ñêàçàë íåìåö ïðî
Èâàíà Èâàíîâè÷à Èâàíîâà).

Îäèí êðåñò õëåáà íå åñò.
Îäèí îäíîãî ëó÷øå (îäèí îäíîãî õóæå). Ñëîâíî

íà ïîäáîð.
Îäèí ïîøåë � ïîëòèíó íàøåë; ñåìåðî ïîéäóò �

ìíîãî ëè íàéäóò?
Îäèí ïðîòîðèë òðîïó, à âñå õîäÿò.
Îäèí ðàç (îäíîâà) ïåðåâîçèòüñÿ (äîìîì) � ïîë-

ïîæàðà âûñòîÿòü; äâà ðàçà (äâîþ) ïåðåâîçèòüñÿ �
âåñü ïîæàð âûñòîÿòü.

Îäèí ðû÷èò äà ëàåò, äðóãàÿ ìóðëû÷åò äà ôûðêàåò.
Îäèí ñêà÷åò, îäèí è ïëà÷åò, à âñå îäèí (áåççàáîòíî).
Îäèí ó îäíîãî íà ðàçóìå íå áûâàåò (íå áûâàëè).
Ïîä îäèí ãîëîñîê, ïîä îäèí âîëîñîê, ïîä îäíî

ïëàòüèöå.
Ïîäàðèøü óåõàë â Ïàðèæ, à îñòàëñÿ îäèí êóïèøü.
Ïîøëî äåëî íà ëàä: ñëîâíî îäèí äåðæèò, äðóãîé

íå ïóñêàåò.
Ðàçâàëèëñÿ, êàê âåðñòà. Ðàñïëàñòàëñÿ îäèí íà âñþ

ëàâêó.
Ñåìü êðóòûõ óòðåííèêîâ: òðè äî Âëàñüÿ, îäèí íà

òðè ïîñëå Âëàñüÿ.
Ñêîëüêî (÷àñîâ) áèëî? � îäèí áèë, äâà äåðæèë

(îòâå÷àë íåìåö, êîòîðîãî íàêàçàëè).
� Ñëóæáà, íå âèäàë ëè òóò òåëåíî÷êà? � À êà-

êîé îí áûë? � Ðûæåíüêèé, ñ îáðûâêîì íà øåå. �
À îäèí áîê ïîòåðòûé? � Äà, äà, îí è åñòü! � Íåò,
íå âèäàë.

Ñëóøàþò íà ãóìíå: äðóæíûé ñòóêîòîê � èäòè â
áîëüøóþ ñåìüþ; îäèí ìîëîòèò � çà îäèíîêîãî.

Õîçÿéêà èç ñåëà Ïîìåëîâà, èç äåðåâíè Âåíèêî-
âîé, ïèðîæîê èñïå÷åò, è êîðîâà íå åñò; äà ïîñòàâèò
(ðàñòâîðèò) òðè, ïîñàäèò (â ïå÷ü) äâà, à âûíåò îäèí.

Õîòü áû óæ îäèí êîíåö.
Õîòü ãîëîâó ñ ïëå÷ (èëè: õîòü ãîëîâó ññå÷ü, ñíåñòü),

äà îäèí áû êîíåö.
×èêè, ÷èêè, ÷èêàëî÷êè, îäèí åäåò íà ïàëî÷êå,

äðóãîé íà òåëåæêå, ùåëêàåò îðåøêè.
ß íà âñåõ äîñïåë, à îí îäèí ñâåðòåë.

Ïðèñëàëà Ìàðèíà Áàøòàíîâà

Áîã îäèí, êàê íè ïðèçûâàé åãî.
Îäèí êèíóë � íå äîêèíóë, äðóãîé êèíóë � ïåðå-

êèíóë, òðåòèé êèíóë � íå ïîïàë.
Áðåäåò è çàóðÿä â îäèí ðÿä.
Îäèí ðÿäîâîé, äà è òîò êðèâîé.

Ïðèâåëà Àííà Âîëûíöåâà

Îäèí ÿçûê ïåðåìåëåòñÿ, äðóãîé ïåðåáîëòàåòñÿ.
Êîëè îäèí ãîâîðèò, òàê äâîå ãëÿäÿò äà äâîå ñëóøàþò.
Îäèí óðà êðè÷èò, äðóãîé êàðàóë.
Äàðèëî óìåð, îñòàëñÿ îäèí Êóïèëî.
Ó âñÿêîãî ñâîé âêóñ: îäèí êëàäåò â êàðìàí, äðóãîé �

â êàðòóç.
Ó âñÿêîãî ñâîé âêóñ: îäèí ëþáèò àðáóç, à äðóãîé �

ñâèíîé õðÿùèê.
Óìåí, êàê ïîï Ñåìåí: êíèãè ïðîäàë, äà êàðòû

êóïèë, çàáèëñÿ â îâèí äà èãðàåò îäèí.
Ëó÷øå îäèí ðàç ïîïðîáîâàòü ãîð÷è÷íîå çåðíûø-

êî, ÷åì ñìîòðåòü íà ñëîíà, íàãðóæåííîãî ãîð÷èöåé.
Ïðèâåëà Îëåñÿ Èñàêîâà

Ëó÷øå äâàæäû ñïðîñèòü, ÷åì îäèí ðàç íàïóòàòü.
Îäèí äîáûòûé îïûò öåííåå ñåìè ìóäðûõ ïîó÷åíèé.
Ó âîëîêèò÷èêà îäèí îòâåò: ïðèõîäè çàâòðà, êîãäà

ìåíÿ íåò.
Áîëüøå ñëóøàé, ïîìåíüøå ãîâîðè, íå çðÿ ó òåáÿ

äâà óõà è îäèí òîëüêî ÿçûê.
×åì äåñÿòü ðàç ÷èòàòü, ëó÷øå îäèí ðàç çàïèñàòü.

(ßïîíñêàÿ ïîñëîâèöà)
Ïåðåäîâèê íå òîò, êòî îäèí âïåðåäè èäåò, à òîò,

êòî ñàì øàãàåò è äðóãèì ïîìîãàåò.
Îäèí äåíü äîðîã äëÿ òîãî, êòî äåëàåò âñå âîâðåìÿ.
Îäèí äåíü çàìåíÿåò òðè òîìó, êòî óìååò âñå ñäå-

ëàòü âîâðåìÿ. (Êèòàéñêàÿ ïîñëîâèöà)
Ëó÷øå îäèí äåíü ïîäóìàòü, ÷åì öåëóþ íåäåëþ

âïóñòóþ òðóäèòüñÿ. (Ôèíñêàÿ ïîñëîâèöà)
Ëó÷øå îäèí äåíü áûòü ÷åëîâåêîì, ÷åì òûñÿ÷ó äíåé

áûòü òåíüþ. (Êèòàéñêàÿ ïîñëîâèöà)
Îäèí òðóñ � âñåìó âîéñêó ãèáåëü. (Àçåðáàéäæàí-

ñêàÿ ïîñëîâèöà)
Çàõâîðàòü � îäèí äåíü, à ïîïðàâëÿòüñÿ ñåìü

íåäåëü.
Îäèí óòðåííèé ÷àñ ëó÷øå äâóõ âå÷åðíèõ. (Àíã-

ëèéñêàÿ ïîñëîâèöà)
Óïàë ñ äåðåâà îäèí ëèñò � æäè îñåíè. (ßïîíñêàÿ

ïîñëîâèöà)
Îäèí æèë � â çàïëàòàõ õîäèë, â êîëõîç ïðèøåë �

êàôòàí íàøåë.
Îäèí ðàç ñìåÿòüñÿ � õîðîøî, ìíîãî ñìåÿòüñÿ �

ïîõîæå íà êðèê îñëà. (Àôãàíñêàÿ ïîñëîâèöà)
Ïðèñëàë Ñòàíèñëàâ Êóëåøîâ

Â äðóæíîì òàáóíå îäèí õðîìîé êóëàí íå çàìåòåí.
Âðàãó ïîíÿòåí îäèí ÿçûê � ðóññêàÿ ïóëÿ è ðóñ-

ñêèé øòûê.
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оказались переговоры, контракты и прочее деловое об-
щение. Вероятно, тяга Аллена к науке в ущерб коммер-
ции стала причиной того, что позже созданные им само-
стоятельно компании так и не смогли достичь того успе-
ха, которого добилась Microsoft. И это при том, что компа-
нии Пола Аллена представляли и представляют на рынке
программы, реализующие оригинальные и по-своему ре-
волюционные идеи. Зато, по признанию самого Аллена,
он всю жизнь придерживается напутствия, данного ему
отцом: �Занимайся только тем, что тебе по-настоящему
нравится�.

23 января 1862 года в
городке Велау близ Кёниг-
сберга родился знамени-
тый немецкий математик
Давид Гильберт (1862�
1943) � �последний моги-
канин� классической ма-
тематики.

�Давид Гильберт занима-
ет совершенно особое мес-
то в истории науки. Хотя
большую часть жизни этот
исследователь жил в XX
веке, он продолжал оста-
ваться �последним могика-
нином� классической мате-
матики. Подобно своим ве-
ликим предшественникам,
К.Гауссу и Б.Риману, он имел
универсальный склад мышления. В его жизни не остава-
лось места для увлечений � все свое время ученый отда-
вал математике� [3].
Исследования Гильберта оказали большое влияние на

развитие целого ряда разделов математики, причем его дея-
тельность в Гёттингенском университете способствовала
тому, что Гёттинген в первой трети XX столетия являлся
одним из основных мировых центров математической мыс-
ли [1]. Диссертации многих крупных математиков (в том
числе Г.Вейля и Р.Куранта) были написаны под руководством
Гильберта.
В 1900 году на Международном конгрессе математиков

в Париже Гильберт поставил 23 проблемы [2, 4]. В своем
докладе он старался отразить направления математиче-
ских исследований предыдущих десятилетий и наметить
пути дальнейших исследований. Сегодня некоторые из про-
блем Гильберта решены, другие все еще ждут решения.
В течение нескольких лет Гильберт сам предпринимал

попытки решить ряд проблем вариационного исчисления
и дифференциальных уравнений, а также теории интег-
ральных уравнений. Построенная Гильбертом теория ин-
тегральных уравнений с симметричными ядрами стала од-
ной из основ современного функционального анализа. До-
полнительным результатом этой работы было формиро-
вание и введение в математику понятия, известного те-
перь как пространство Гильберта, или гильбертово про-
странство.
Последние годы своей жизни Гильберт посвятил проб-

леме, которую считал важнейшей для математики, а имен-

но созданию ее логических основ. В 1934 и 1939 годах выш-
ли два тома �Оснований математики�, написанных Гиль-
бертом совместно с П.Бернайсом. Вся дальнейшая рабо-
та, связанная с формированием логических основ мате-
матики, в значительной мере идет в направлении, наме-
ченном Гильбертом, и использует предложенные им кон-
цепции.

19 января 1912 года в
Петербурге родился Лео-
нид Витальевич Канторо-
вич (1912�1986) � выдаю-
щийся математик и эконо-
мист, академик, лауреат
Нобелевской премии, раз-
работавший теорию так на-
зываемого �крупноблочно-
го программирования�.
Данная теория предпола-

гала оперирование не с от-
дельными числами и симво-
лами, а со структурами дан-
ных (матрицами, векторами,
деревьями и т.д.), чьи эле-
менты обрабатывались с помощью стандартных подпрог-
рамм [5]. Заложенные в эту технологию идеи во многом пре-
допределили развитие программирования на последующие
годы (в частности, они используются в функциональном
программировании).

28 января 1857 года в Рочестере (штат Нью-Йорк) ро-
дился Уильям Бэрроуз (1857�1898), занимающий одно
из главных мест в ряду изобретателей клавишных
счетных машин.
Изобретение клавишного ввода чисел (взамен медлен-

ного ручного) для счетных машин позволило в середине
80-х годов XIX столетия наладить их промышленный вы-

пуск. Свой вклад в создание
клавишных  машин  внесли
изобретатели многих стран, и
видное место среди них зани-
мает американец Уильям Бэр-
роуз. Машина Бэрроуза явля-
лась двухтактной: на первом
такте осуществлялась уста-
новка числа с помощью кла-
виш, а на втором � установ-
ленное число движением при-
водного рычага переносилось
на счетчик. Таким образом,
клавиши не имели отношения
к действиям, выполняемым
самой машиной, и оставались
в опущенном положении с мо-

мента установки числа. Это позволяло непосредственно
осуществлять контроль ввода и в случае необходимости
исправлять ошибки. Машина могла печатать исходные
числа, производить сложение (или вычитание) и печатать
результат. Использовать ее для выполнения умножения
было трудно.
Не раз предпринимались попытки усовершенствовать

машину Бэрроуза. Удалось, например, расширить перечень
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Âñå çà îäíîãî, à îäèí çà âñåõ � òîãäà è íà ôðîíòå
áóäåò óñïåõ.

Âñåì ñòîÿòü êàê îäèí ÷åëîâåê.
Âûáîð âñåãäà îäèí: ñâîáîäà èëè ñìåðòü.
Äåñÿòü ïàëüöåâ ñèëüíåå, ÷åì îäèí.
Äðóã � îäèí, âðàãîâ � ìíîãî.
Äðóçåé, ñ êîòîðûìè ìîæíî äåëèòüñÿ òàéíîé, �

ìíîãî, íî ñîõðàíÿòü åå ìîæåò òîëüêî îäèí.
Åñëè â áîé � èäè îäèí.
Åñëè â ñòðîþ îäèí èäåøü â íîãó � ñìåíè åå.
Êîãäà îáúåäèíÿåòñÿ òûñÿ÷à, îäèí ðîò ìîë÷èò.
Êîëü ñ òîáîþ êàðàáèí, çíà÷èò, òû íå îäèí.
Êòî îäèí � òîò ñâÿçàí, êòî ñî âñåìè � òîò âîëåí.
Ëó÷øå îäèí ïðèÿòåëü, ÷åì äåñÿòü âðàãîâ.
Ëó÷øå ñòî äðóçåé, ÷åì îäèí âðàã.
Îäèí � íå ðàòíèê â ïîëå, è äåðåâî îäíî � íå

öåëûé ëåñ.
Îäèí áîëòàåò, à äðóãîé íà óñ ìîòàåò.
Îäèí â ëåñ, à äðóãîé íà ìåëüíèöó.
Îäèí âðàã ìîæåò ñäåëàòü áîëüøå çëà, ÷åì ñòî äðó-

çåé äîáðà.
Îäèí äîì äæèãèòà � äåâè÷üÿ þðòà, äðóãîé äîì �

ïîëå áèòâû.
Îäèí äóðíîé ïîñòóïîê ïîðîæäàåò äðóãîé.
Îäèí è ó êàøè íå ñïîð.
Îäèí èäåò íàâñòðå÷ó îïàñíîñòè, äðóãîé ïðÿ÷åòñÿ

â êóñòû.
Îäèí èñïîðòèò ñëàâó òûñÿ÷.
Îäèí êàìåíü íå êðåïîñòü.
Îäèí êîíü ïûëè íå âçìåòåò, à åñëè è âçìåòåò ïûëü,

òî íå äîáóäåò ñëàâû.
Îäèí íà ñåìåðûõ ïîéäåò.
Îäèí ïàòðîí â ðóæüå äîðîæå òûñÿ÷è â ïîëå.
Îäèí ðàç íå ñóìååøü, âî âòîðîé ðàç íå íàó÷èøüñÿ.
Îäèí ñ îãíåì, à äðóãîé � ñ ïëàìåíåì.
Îäèí òðóñ � âñåìó âîéñêó ãèáåëü.
Îäèí õîðîøèé îïûò âàæíåå ñåìè ìóäðûõ ñîâåòîâ.
Îäèí ÷åëîâåê íå ìîæåò áûòü ñèëüíûì.
Îäèí ÷åñòíûé ïîêîéíèê ëó÷øå ñòà æèâóùèõ â

ïîçîðå.
Îò ïàíèêè äî èçìåíû � îäèí øàã.
Îò òðóñîñòè äî ïðåäàòåëüñòâà � îäèí øàã.
Ïðèêàç îäèí, à èñïîëíèòåëè åãî íå îäèíàêîâûå.
Ñ äðóãîì ðàññòàíåøüñÿ � îäèí ãîä áóäåøü ïëà-

êàòü; ñ ñåìüåé ðàçëó÷èøüñÿ � äåñÿòü ëåò áóäåøü
ïëàêàòü; îò íàðîäà îòäåëèøüñÿ � âåñü âåê áóäåøü
ïëàêàòü.

Ñëóøàé òûñÿ÷ó ðàç, à ãîâîðè îäèí ðàç.
Ñìåðòü áûâàåò îäèí ðàç.
Ñîáðàâøè ïàëüöû â îäèí êóëàê, ìîæíî êðåïêî

óäàðèòü.
Ñîçäàííîå â òå÷åíèå ñòà ëåò ìîæåò áûòü ðàçðó-

øåíî çà îäèí ÷àñ.

Òàíêèñò ÷òî àðòèñò � è òîò è äðóãîé äîëæíû çíàòü
èñêóññòâî; îäèí íà ñöåíå ñòîÿ, à äðóãîé íà ïîëå áîÿ.

Ó íàðîäà îäèí äîì � Ðîäèíà.
Õðàáðûé óìèðàåò îäèí ðàç, òðóñ � ñòî.
×åãî íå ñìîæåò îäèí, òî èñïîëíèò âåñü êîëëåêòèâ.

Ïðèâåëà Àííà Ìîíàõîâà

Êàê íè øèðüñÿ, à îäèí âñåé ëàâêè íå çàéìåøü.
Ìàñòåð îäèí, à ïîäíîñ÷èêîâ äåñÿòü.
Îäèí íå îäîëååøü è êî÷êó.
Îäèí è êàìåíü íå ñäâèíåøü, à ñ äðóãîì è ãîðó

ïîäíèìåøü.
Âñå ëþäè êàê ëþäè, îäèí ÷åðò â êîëïàêå.
Îäèí ïîëó÷èë âåðøêè, äðóãîé � êîðåøêè.
Îò äîáðà äî õóäà îäèí øàæîê.

Ïðèâåëà Ñâåòëàíà Ïèðîãîâà

Íà îäèí ðóáëü äîëãó òðè ïîëòèíû ðîñòó.
Îäèí �àâîñü� äà �êàê-íèáóäü� äî äîáðà íå äîâåäóò.
Áîãàòñòâî îäèí ðàçóì ðîæäàåò.
Îäèí âîëê ïèðóåò, à âåñü ìèð ãîðþåò.
Êàê íè êèíü, âñå îäèí êëèí.
Âñÿêèé ðàçóìåí ïî-ñâîåìó: îäèí ñïåøèò, à äðó-

ãîé � ïîòîì.
Îäèí áåæèò, äðóãîé ëåæèò, òðåòèé êëàíÿåòñÿ.
Îäèí áàðàíåö ïàñåò òûñÿ÷ó îâåö.
Æåíêà çà òðè óãëà õàòó äåðæèò, à ìóæèê � çà îäèí.

Ïðèñëàëà Îëüãà Ñèòàëî

Îäèí Áîã, îäíà ïðàâäà.
Toò è ãîñïîäèí, êòî âñå ìîæåò ñäåëàòü îäèí.
Îäèí äåíü ãîä êîðìèò.
Îäèí ñêà÷åøü, îäèí è ïëà÷åøü, à âñå îäèí.
Â ñêîòèíå îäèí ïàð, à äóøè íåò.
Îäèí â îäíîãî íå ïðèõîäèòñÿ.
Îäèí îäíîãî êðàøå.
Îäèí îäíîãî õèòðåå.
Ìóæ äà æåíà îäíà ïëîòü, îäèí äóõ.
Îäèí êàê ïåðñò, áåç äðóãà.
Îäèí, ÷òî âåðñòà â ïîëå.
Îí ó ìåíÿ îäèí, êàê ñèíü ïîðîõ â ãëàçó.
Îäèí, êàê ñîëíöå, êàê ìåñÿö íà íåáå.
Îäèí, ÷òî ãîëîâà íà ïëå÷àõ.
Îäèí, êàê ïåòóõ âîåâîäà.
Îäèí, êàê ÷åðò â áîëîòå.

Ïðèâåëà Åëèçàâåòà Ñòàôååâà

Îäèí øüåò, äðóãîé ïîðåò.
Îäèí ñûí � íå ñûí, íàðÿæàòü èì íå êåì.
Êàê íå øèðüñÿ, îäèí âñåé ëàâêè íå çàéìåøü.

Ïðèñëàëà Àííà Øàëàãèíà

Îêîí÷àíèå â ñëåäóþùåì âûïóñêå
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Ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè:
ïàìÿòíûå äàòû ÿíâàðÿ

21 января 1953 года в Сиэтле,
в семье библиотекаря родился
Пол Аллен � один из основате-
лей знаменитой Microsoft. До 30
лет биографии Пола Аллена и его
школьного друга Билла Гейтса не-
разрывно связаны. Еще подростка-
ми они вошли в мир предпринима-
тельства, написав программу для
регулирования уличного движения
и образовав компанию по ее рас-
пространению. Уже после школы
(Пол Аллен учился тогда в Вашинг-
тонском государственном универ-
ситете) друзья создали первую операционную систему, раз-
работав язык программирования BASIC для первого мини-ком-
пьютера � MITS Altair. В 1975 году произошло знаменатель-
ное событие � Аллен и Гейтс впервые использовали назва-
ние Micro-Soft. В исходный код интерпретатора языка BASIC
приятели включили и такую строку: �Micro-Soft BASIC: Bill Gates
wrote a lot of stuff; Paul Allen wrote some other stuff�. Позднее
написание названия созданной ими компании изменилось на
Microsoft, да и сфера интересов самой компании за прошед-
шее время тоже несколько расширилась.
В совместном бизнесе Пол Аллен занимался технически-

ми идеями и перспективными разработками, Гейтсу ближе

19 января 1736 года в шотланд-
ском городе Гриноке родился
Джеймс Уатт (1736�1819) � выдаю-
щийся изобретатель (создатель
универсального парового двига-
теля), чьим именем названа едини-
ца мощности в Международной сис-
теме единиц (ватт).

Джеймс Уатт

Паровая машина Джеймса Уатта,
THE GRANGER COLLECTION, New York
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выполняемых на ней операций, в частности,
появились операции �Печать без сложения�,
�Сложение без печати�, �Поперечное сложе-
ние�, �Печать списков и таблиц�. Впослед-
ствии приводной рычаг был заменен элект-
рическим двигателем.
В январе 1886 года Бэрроуз и

три его компаньона создали
Американскую компанию ариф-
мометров � одну из первых в
мире фирм, занимавшихся про-
изводством счетных машин.
В XX веке корпорация �Бэрроуз�

(Burroughs) стала одним из круп-
нейших в мире производителей
компьютеров. В частности, этой
фирмой выпущен первый компь-
ютер на интегральных схемах
(1968 г.), созданы многопроцессорные сис-
темы B5500 (1962 г.), B6500, B6700, B7700,
B-3800 (1976 г.), B-4800 (1976 г.), B-6800
(1977 г.), B-7800 (1978 г.), где были воплощены
многие новые идеи параллельной обработки
данных, и система B-7900 (1982�1983 гг.), в ос-
нову архитектуры которой положен принцип
так называемой �распределенной обработ-
ки� (предполагающий использование не-
скольких специализированных функциональ-
ных подсистем различного назначения и раз-
ной производительности) [6].
В 1986 году корпорация Burroughs сли-

лась с корпорацией Sperry Rand, в резуль-
тате чего образовалась компания Unisys.
На могиле Уильяма Бэрроуза написано

[5]: �Здесь покоится человек, который был
благородным в бедности, скромным в богат-
стве и великим в своих делах на благо чело-
вечества�.
В январе 1944 года один из создате-

лей первого успешно функционировав-
шего электронного цифрового компью-
тера (ENIAC) Джон Эккерт выдвинул идею
хранимой программы.
Суть этой революционной для компью-

терной техники идеи в том, что �программы
ЭВМ должны храниться в ее внутренней
памяти наравне с исходными данными и

промежуточными результатами вычисле-
ний и представляться числовым кодом, что
позволяет выполнять над ними те же опе-
рации, что и над числами� [5].
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