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Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!
Â ýòîì íîìåðå ìû òàêæå ïðåäëàãà-

åì Âàì êîíñòðóêöèè, ðàçðàáîòàííûå
íàøèìè àâòîðàìè. Ýòî ìàëîãàáàðèòíûé
ÓÌÇ× Àíäðåÿ Âëàäèìèðîâè÷à Ãîí÷à-
ðåíêî íà ìèêðîñõåìå TDA1555Q, êîí-
ñòðóêöèÿ êîòîðîãî ïðîðàáîòàíà äî äå-
òàëåé êîðïóñà. Èíòåðåñíî, ÷òî èäåÿ
íàïèñàíèÿ ñòàòüè, êàê ïèøåò àâòîð,
ïðèøëà åìó�â áàíå. Ïîæàëóé, íå òàê
óæ è ïëîõè äåëà, åñëè â òàêîì ìåñòå
ïîëíîãî îòäîõíîâåíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ
îò äåéñòâèòåëüíîñòè íàøèì ëþäÿì ïðè-
õîäÿò â ãîëîâó ïîäîáíûå èäåè! È ïî-
òîì, âåäü è âåëèêîãî Àðõèìåäà èäåÿ
îñåíèëà, êàê èçâåñòíî, â âàííå. Ïîñëåä-
ñòâèÿ îáùåèçâåñòíû. 

Âîçìîæíî, áëèçîñòü ê âîäå âîîáùå
ïðîäóêòèâíà äëÿ òâîð÷åñêèõ ëþäåé.
Ïîýòîìó ìû ïðåäëàãàåì Âàì ýëåêòðîí-
íóþ óäî÷êó-àâòîìàò, êîòîðàÿ îñâîáîäèò
Âàñ îò ðóòèíû ðûáàëêè. À òóò ãëÿ-
äèøü, è�íîâàÿ èäåÿ!

Âû íàéäåòå â æóðíàëå âíåøíèé âèä
ñìîíòèðîâàííûõ Àëåêñàíäðîì Ëåîíè-
äîâè÷åì Êóëüñêèì ïëàò åãî âñåâîëíî-
âîãî ïðèåìíèêà ïðîôåññèîíàëüíîãî
óðîâíÿ.

Àëåêñàíäð Þðüåâè÷ ×óíèõèí ðàñ-

ñêàçûâàåò îá èñòîðèè ñîçäàíèÿ, îñîáåí-
íîñòÿõ êîíñòðóêöèè, îïûòå ýêñïëóà-
òàöèè è ïåðñïåêòèâàõ ïåðâûõ ñâåðõçâó-
êîâûõ ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ ÒÓ-
144 è "Êîíêîðä", ñîçäàííûõ â êîíöå
60-õ - íà÷àëå 70-õ. Ýòî áûë ïðîðûâ â
áóäóùåå! Êàçàëîñü, ýðà ñâåðõçâóêîâîé
ïàññàæèðñêîé àâèàöèè íà÷àëàñü, íî�

Èòàê, ìû ñ Âàìè âìåñòå - óæå ïî-
ëîâèíó ïåðâîãî ãîäà èçäàíèÿ. À íå çà-
áûëè ëè Âû ïîäïèñàòüñÿ íà âòîðîå ïî-
ëóãîäèå? Åñëè çàáûëè, òî áåãîì â áëè-
æàéøåå îòäåëåíèå ñâÿçè! Ê ñîæàëå-
íèþ, Âû íå íàéäåòå â êàòàëîãå íà
2000 ã. ïîäïèñíûõ èíäåêñîâ è óñëîâèé
ïîäïèñêè íà íîâûå æóðíàëû íàøåãî
èçäàòåëüñòâà "Êîíñòðóêòîð" è "Ýëåêò-
ðèê". Îíè áûëè âêëþ÷åíû â äîïîëíå-
íèå ê êàòàëîãó, êîòîðîãî íåò âî ìíî-
ãèõ îòäåëåíèÿõ ñâÿçè. Ïîýòîìó ìû
ïóáëèêóåì íèæå êîïèþ ñòðàíèöû äî-
ïîëíåíèÿ, íà êîòîðîé ðàçìåùåíû ýòè
äàííûå.

Îñòàåìñÿ ñ Âàìè, íàøè ÷èòàòåëè è
àâòîðû. Âñåãî íàèëó÷øåãî!

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà
"Êîíñòðóêòîð"Íèêîëàé Ìèõååâ
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Â ñâÿçè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè æàëîáàìè íà-
øèõ ÷èòàòåëåé íà òî, ÷òî ó íèõ â ïî÷òîâîì îò-
äåëåíèè îòñóòñòâóåò ïðèëîæåíèå ê ïîäïèñíîìó
êàòàëîãó íà 2000 ã., ïóáëèêóåì êîïèþ òîé ñòðà-

íèöû äîïîëíåíèÿ ê êàòàëîãó, ãäå óêàçàíû æóð-
íàëû "ÐÀ-Ýëåêòðèê" è "ÐÀ-Êîíñòðóêòîð". Ïðåäú-
ÿâèòå ýòó ñòðàíèöó íà ïî÷òå èëè â ïîäïèñíîì
àãåíòñòâå è Âàñ îáÿçàòåëüíî ïîäïèøóò.

Ïîäïèñêà íà "ÐÀ-Ýëåêòðèê" è "ÐÀ-Êîíñòðóêòîð"

Ñïèñîê íîâûõ ÷ëåíîâ 
êëóáà ÷èòàòåëåé ÐÀ

Ìåäâèäü Â. È.
Øìàðêî Â. À.
Äóáèíèí Á. Í.
²ùåíêî Ì. Ô.
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Ìàëîãàáàðèòíûé ÓÌÇ×

ÎÎòò  ððååääààêêööèèèè..  Àâòîð ïèøåò: "ß
áîëüøîé ëþáèòåëü ñîáèðàòü âñå
ñâîèìè ðóêàìè. Îïèñàííûé óñèëè-
òåëü ñîáðàë óæå äàâíî è èñïîëü-
çóþ åãî âìåñòå ñ CD-ïëåéåðîì îêî-
ëî äâóõ ëåò. Ìíå íðàâèòñÿ, ÷òî îí
èìååò äîâîëüíî ìîùíûé è êà÷åñò-
âåííûé çâóê ïðè òàêèõ ìàëûõ ãàáà-
ðèòàõ. Ñõåìà óñèëèòåëÿ ïî÷òè
ïîëíîñòüþ ïîâòîðÿåò îïóáëèêî-
âàííóþ â [1], íî ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ìîÿ ñõåìà - ñòàíäàðòíîå âêëþ÷å-
íèå ïðèìåíåííûõ ìèêðîñõåì". 

Ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî àâòîð îïèñû-
âàåò çàêîí÷åííóþ êîíñòðóêöèþ, è
ìû ïðåäëàãàåì åå Âàøåìó âíèìà-
íèþ.

Ñòàòüÿ ïîìîæåò ñîáðàòü â äîìàø-
íèõ óñëîâèÿõ õîðîøèé óñèëèòåëü, íå
çàòðà÷èâàÿ ïðè ýòîì ìíîãî âðåìåíè
è ñðåäñòâ. Áëàãîäàðÿ îñîáåííîñòè
êîíñòðóêöèè êîðïóñà ÓÌÇ× è ïðèìå-
íåíèþ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìèêðî-
ñõåì, óñèëèòåëü èìååò ìàëûå ãàáàðè-
òû, âûñîêîå êà÷åñòâî çâóêà è áîëü-
øóþ ìîùíîñòü, îòäàâàåìóþ â íàãðóç-
êó. Ïîýòîìó îí ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ìî-
áèëüíûì.

Óñèëèòåëü ìîæåò ðàáîòàòü îò ðàç-
ëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ çâóêîâîãî ñèãíà-
ëà, íàïðèìåð, êàññåòíîãî èëè CD-
ïëåéåðà, òþíåðà FM, âèäåîìàãíèòî-
ôîíà ñî ñòåðåîçâóêîì èëè èãðîâîé
âèäåîïðèñòàâêè è ò.ä.

Õàðàêòåðèñòèêè ÓÌÇ×
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü íà 
íàãðóçêå 4 Îì......2x22 (TDA1555Q) 

2x18 (KIA6210)
Ïîëîñà âîñïðîèçâîäèìûõ 
÷àñòîò, Ãö .......................20...20 000
×óâñòâèòåëüíîñòü 
ïî âõîäó, ìÂ ..............................250
Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê, 
íå áîëåå ..................................0,2%
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ.....220 Â, 50 Ãö
Ãàáàðèòû ÓÌÇ×, ìì .......171x80x165

Àêóñòèêó ðåêîìåíäóþ ïðèìåíÿòü
êëàññà íå íèæå 35ÀÑ. Óñèëèòåëü èñïû-
òàí ñîâìåñòíî ñ àêóñòèêîé 50ÀÑ 022
"Àìôèòîí" è ïîêàçàë õîðîøóþ ðàáî-
òó ïðè äëèòåëüíîé íåïðåðûâíîé ýêñ-
ïëóàòàöèè íà ïîëíóþ ìîùíîñòü.

Ñõåìà ÓÌÇ× ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Îí
ñîñòîèò èç ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòå-
ëÿ ñ ýëåêòðîííûì òåìáðîáëîêîì íà
ìèêðîñõåìå DA1 è óñèëèòåëÿ ìîùíîñ-
òè (ÓÌ) íà ìèêðîñõåìå DA2 (ñõåìû
âêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåì òèïîâûå). Ïðèìå-
íèâ â ÓÌ ìèêðîñõåìó TDA1555Q, ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü âñòðîåííûé "äåòåêòîð
èñêàæåíèé" ïðè ïåðåãðóçêå óñèëèòåëÿ
íà âõîäå. Åñòü çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæå-
íèÿ, ïåðåãðåâà, ïåðåïîëþñîâêè è êîðîò-
êîãî çàìûêàíèÿ íà íàãðóçêå. Ñõåìà
ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïîâòîðÿåò îïóáëèêî-
âàííóþ â [1] è ïîýòîìó îñîáûõ ïîÿñíå-
íèé íå òðåáóåò. Îñòàíîâëþñü ëèøü íà
îòëè÷èòåëüíûõ åå îñîáåííîñòÿõ. 

Îò ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîííîãî êîììó-

A. B. Ãîí÷àðåíêî, 
UR5VIL, 

ã. Ïîìîøíàÿ
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òàòîðà âõîäîâ íà ìèêðîñõåìå TDA1029
ÿ îòêàçàëñÿ, òàê êàê ãàáàðèòû êîðïóñà
óñèëèòåëÿ î÷åíü ìàëû, è óñòàíîâêà íà
íåì êíîïîê êîììóòàöèè è âõîäíûõ ðàçú-
åìîâ çàòðóäíèòåëüíà. Ê òîìó æå èçãî-
òîâëåíèå ÓÌÇ× îáõîäèòñÿ äåøåâëå,
÷òî íåìàëîâàæíî äëÿ ðàäèîëþáèòåëÿ.
Íà ïðàêòèêå ÿ ïîëüçóþñü îäíèì êàêèì-

ëèáî èñòî÷íèêîì çâóêîâîãî ñèãíàëà è
î÷åíü ðåäêî ïåðåêëþ÷àþ íà äðóãîé,
ïîýòîìó âïîëíå äîñòàòî÷íî îäíîãî âõî-
äà. Ìèêðîñõåìó DA1 (TDA1524A) æåëà-
òåëüíî çàïèòàòü îò ñòàáèëèçèðîâàííî-
ãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ DA3 (KP142EH8Á),
÷òî íàìíîãî ïîâûñèò íàäåæíîñòü óñè-
ëèòåëÿ è äàñò âîçìîæíîñòü â øèðîêèõ

Ð
èñ

.1

Ðèñ.2
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ïðåäåëàõ âûáèðàòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
äëÿ ÓÌ.

Òîïîëîãèÿ ïå÷àòíîé ïëàòû ÓÌÇ× è
ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ ïîêàçàíû íà
ðèñ.2 è 3 ñîîòâåòñòâåííî. Óñòàíàâëèâà-
þò ýëåìåíòû â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
Ï1...Ï3, R, C è DA1...DA3, çàòåì R4...R7
âïàèâàþò íåïîñðåäñòâåííî â ïëàòó
ÓÌÇ×. Ïðè æåëàíèè ìîæíî óñòàíîâèòü
ïåðåìû÷êó Ï4 (ðèñ.3), ÷òî îáåñïå÷èò ðà-

áîòó "äåòåêòîðà èñêàæåíèé", à óñòàíî-
âèâ R19, îòêëþ÷èì "òîíêîìïåíñàöèþ"
ïðè ðåãóëèðîâêå ãðîìêîñòè.

Åñëè ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì íåäî-
ñòóïíà ìèêðîñõåìà TDA1555Q, ìîæíî
ÓÌ âûïîëíèòü íà ëþáîé äðóãîé, íà îò-
äåëüíîé ïëàòå, íàïðèìåð, KIA6210 è åå
àíàëîãàõ. Ñõåìà òàêîãî ÓÌ ïðåäñòàâëå-
íà íà ðèñ.4, à òîïîëîãèÿ ïå÷àòíîé ïëà-
òû è ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ - íà ðèñ.5
è 6 ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ïðèìåíåíèè
ìèêðîñõåìû KIA6210 ìîùíîñòü áóäåò
íåìíîãî ìåíüøå, óðîâåíü ñîáñòâåííûõ
øóìîâ áîëüøå, "äåòåêòîðà èñêàæåíèé"
íå áóäåò. ÌÑ KIA6210 íàìíîãî äåøåâ-
ëå, ÷åì ðàçðåêëàìèðîâàííàÿ TDA1555Q,
à èìååò òàêîé æå "äæåíòåëüìåíñêèé"
íàáîð çàùèò. Ïðè ïðèìåíåíèè îòäåëü-
íîé ïëàòû ÓÌ îñíîâíàÿ ïëàòà îñòàåòñÿ
áåç èçìåíåíèé, íåîáõîäèìî ëèøü èñ-
êëþ÷èòü èç ñõåìû DA2, C12, C13 è Ï4.

Ñõåìà áëîêà ïèòàíèÿ (ÁÏ) ÓÌÇ× ïî-
êàçàíà íà ðèñ.7. Ïðèìåíåíèå òðàíñôîð-
ìàòîðà ñ êîëüöåâûì ëåíòî÷íûì ñåð-
äå÷íèêîì (òîðîèäàëüíîãî) îáÿçàòåëüíî.
Ýòî îáóñëîâëåíî ïðåèìóùåñòâàìè "òî-
ðà" ïåðåä äðóãèìè òèïàìè ìàãíèòîïðî-
âîäîâ: ìèíèìàëüíîå ðàññåÿíèå ìàãíèò-
íîãî ïîòîêà è ìàëûå ãàáàðèòû (ìàññà),
÷òî â äàííîé êîíñòðóêöèè î÷åíü âàæíî.
ß ïðèìåíèë "òîð" ñ ðàçìåðàìè (ðèñ.8)
à=1,75 ñì, b=4 ñì, c=3,5 ñì. Îí èìååò
îáìîòêè: ñåòåâóþ 220 Â - 814 âèòêîâ

Ðèñ.3 Ðèñ.4
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ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,5 ìì è
ïèòàþùóþ 16 Â - 60 âèòêîâ ïðîâîäîì
ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 1,5 ìì. 

Âíà÷àëå ìàãíèòîïðîâîä ïîêðûâàþò
â 2-3 ñëîÿ ëàêîòêàíüþ. Íàìàòûâàþò ñå-
òåâóþ îáìîòêó ñ îáÿçàòåëüíîé èçîëÿöè-
åé ëàêîòêàíüþ ìåæäó ñëîÿìè. Çàòåì,
îòäåëèâ ïèòàþùóþ îáìîòêó îò ñåòåâîé
äâóìÿ ñëîÿìè ëàêîòêàíè, íàìàòûâàþò
ïèòàþùóþ îáìîòêó. Ïîòîì ïîêðûâàþò
òðàíñôîðìàòîð â 3 ñëîÿ ëàêîòêàíüþ

äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ ïðî-
âîäà. Íàìîòêó âûïîëíÿþò ñ ïîìîùüþ
÷åëíîêà. Òðàíñôîðìàòîð ìîæíî ïðèîá-
ðåñòè ãîòîâûé ñ íåîáõîäèìûìè ïàðàìå-
òðàìè. Åñëè åñòü "òîð", îòëè÷àþùèéñÿ
ãàáàðèòàìè îò îïèñàííîãî, òî ìîæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ ëèòåðàòóðîé [2], ãäå
ïîäðîáíî îïèñàí ðàñ÷åò ëþáûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ.

Âñå ïëàòû èçãîòîâëÿþò íà îäíîñòî-
ðîííåì ñòåêëîòåêñòîëèòå òîëùèíîé
1...1,5 ìì. Ðåçèñòîðû è êîíäåíñàòîðû
ëþáûõ òèïîâ. Âìåñòî ýëåêòðîëèòè÷åñ-
êèõ êîíäåíñàòîðîâ Ñ12, C13 (ðèñ.1) ìîæ-
íî ïðèìåíèòü êîíäåíñàòîðû òèïà Ê73-
17 åìêîñòüþ 0,15...0,47 ìêÔ. È íàîáîðîò,
âìåñòî Ñ8...C11 - ýëåêòðîëèòè÷åñêèå
êîíäåíñàòîðû òèïà Ê50-35 åìêîñòüþ
0,47...4,7 ìêÔ. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå
åìêîñòè ïîâëå÷åò íåêîòîðóþ èíåðò-
íîñòü ïðè ðåãóëèðîâêàõ ðåçèñòîðàìè
R4...R7. Ïåðåìåííûå ðåçèñòîðû R4...R7
òèïà ÑÏ3-33-32À 0,25 Âò, äåðæàòåëü
ïðåäîõðàíèòåëÿ òèïà ÄÂÏ4-1Â, ðàçúåìû
äëÿ àêóñòèêè ñòàíäàðòíûå äâóõøòûðå-
âûå èëè òèïà "òþëüïàí", èëè çàæèìû
äëÿ îãîëåííûõ ïðîâîäîâ. Ðàçúåì Õ1
"âõîä Ç×" òèïà ÎÍÖ-ÂÃ ïÿòèøòûðåâîé
èëè òîæå "òþëüïàí". VD1...VD4 òèïà
ÊÄ202 ñ ëþáîé áóêâîé. Ñâåòîäèîä VD5
ëþáîé. Ñåòåâîé âûêëþ÷àòåëü ëþáîé
ìàëîãàáàðèòíûé ñ îäíîé ãðóïïîé êîí-
òàêòîâ. 

Ïðè èñïðàâíûõ äåòàëÿõ è ñîáëþäåíèè
ïðàâèëüíîñòè ìîíòàæà ÓÌÇ× íà÷èíàåò
ðàáîòàòü ñðàçó è íå òðåáóåò íèêàêèõ íà-
ñòðîåê.

Êîíñòðóêöèÿ êîðïóñà ÓÌÇ×. Îñíî-

Ðèñ.5

Ðèñ.6

Ðèñ.7
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âîé êîðïóñà ÿâëÿþòñÿ äâà ðàäèàòîðà,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ óñòàíîâêè äâóõ
òðàíçèñòîðîâ òèïà ÊÒ805, ÊÒ808 â ìå-
òàëëè÷åñêîì êîðïóñå èëè ëþáîé äðóãîé
ðàäèàòîð ïîäõîäÿùèõ ðàçìåðîâ. Âñå
íåîáõîäèìûå äåòàëè è èõ îñíîâíûå
ðàçìåðû, íåîáõîäèìûå äëÿ èçãîòîâëå-
íèÿ êîðïóñà, ïîêàçàíû íà ðèñ.9. 

Âíèìàíèå! Íà ðèñ.9 äåòàëü 5 ðàññ÷è-

Ðèñ.8

Ð
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òàíà äëÿ êðåïëåíèÿ íà íåé ñòàíäàðòíûõ
ðàçúåìîâ (ïðîèçâîäñòâà ÑÑÑÐ), ïîýòî-
ìó òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà åå ïðè ïðèìå-
íåíèè äðóãèõ ðàçúåìîâ è ïåðåêëþ÷à-
òåëÿ.

Ñáîðêó íà÷èíàþò ñ óñòàíîâêè ðåçèíî-
âûõ èëè ïëàñòìàññîâûõ íîæåê (ïîäîé-
äóò êîëïà÷êè îò ðàçëè÷íûõ òþáèêîâ) íà
äåòàëü 2. Çàòåì êðåïÿò ðàäèàòîðû (áî-
êîâûå ñòåíêè) äåòàëü 3. Íà äåòàëü 6 êðå-
ïÿò ñ ïîìîùüþ ðåçèñòîðîâ R4...R7 ïëà-
òó ÓÌÇ× ìîíòàæîì ââåðõ è âñòàâëÿþò
â ïàçû äåòàëåé 3. Êðåïÿò ê ðàäèàòîðó
ìèêðîñõåìó TDA1555Q, ïðåäâàðèòåëüíî
óëîæèâ ìåæäó íèìè ñëîé èç òåïëîïðî-
âîäÿùåé ïàñòû äëÿ ëó÷øåé òåïëîîòäà-
÷è. Äàëåå (ðèñ.10) óñòàíàâëèâàþò òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò1, êîíäåíñàòîð Ñ28, ïëàòó
äèîäíîãî ìîñòà VD1...VD4, äåòàëü 5
(ðèñ.9) ñ óæå ïðèêðåïëåííûìè ê íåé
âûêëþ÷àòåëåì S1, äåðæàòåëåì ïðåäî-
õðàíèòåëÿ FU1, ðàçúåìàìè äëÿ àêóñòè-
êè è âõîäíûì ðàçúåìîì Õ1. Ïðîäåâàþò
÷åðåç ðåçèíîâóþ âòóëêó, óñòàíîâëåí-
íóþ â îòâåðñòèå ïîä FU1, ñåòåâîé øíóð.
Òåïåðü ìîæíî âûïîëíèòü âåñü ýëåêòðî-
ìîíòàæ. Çàòåì óñòàíàâëèâàþò äåòàëü
4 ñî ñâåòîäèîäîì VD5 è ðåçèñòîðîì
R20 (ìîíòàæ íàâåñíîé) è çàâåðøàþò
ñáîðêó óñèëèòåëÿ óñòàíîâêîé äåòàëè 1
è ðó÷åê-ðåãóëèðîâîê äëÿ R4...R7. Ñîåäè-
íåíèå Õ1-ÓÌÇ× íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
òðåõæèëüíûì êàáåëåì ñ îïëåòêîé â ïî-
ëèõëîðâèíèëîâîé èçîëÿöèè (ðèñ.11).

Â ñëó÷àå, åñëè èñïîëüçóåòñÿ îòäåëü-
íàÿ ïëàòà ÓÌ, ñîåäèíåíèå ÓÇ×-ÓÌ ñëå-
äóåò âûïîëíèòü òàêèì æå îáðàçîì. Ïëà-
òó ÓÌ êðåïÿò ìîíòàæíûìè äîðîæêàìè
ââåðõ íà óðîâíå îñíîâíîé ïëàòû ñ îáÿ-
çàòåëüíûì ñëîåì òåïëîïðîâîäÿùåé ïà-
ñòû ìåæäó ìèêðîñõåìîé è ðàäèàòîðîì.
Îòâåðñòèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ äåòàëåé 1, 4,
5 - "ïîä ïîòàé".

Äåòàëè äëÿ êîðïóñà èçãîòîâëÿþò èç
ëèñòîâîãî àëþìèíèÿ èëè äþðàëþìè-
íèÿ òîëùèíîé 1...1,5 ìì. Ïîñëå èçãîòîâ-
ëåíèÿ, ïîäãîíêè è øëèôîâêè äåòàëè 1,
4, 5 ñëåäóåò îáåçæèðèòü è ïîêðûòü äå-
êîðàòèâíîé ñàìîêëåþùåéñÿ ïëåíêîé.
Òîé æå ïëåíêîé ñëåäóåò çàêðûòü ñâî-
áîäíûå ìåñòà íà ðàäèàòîðàõ, ïðåäíàç-
íà÷åííûå äëÿ óñòàíîâêè òðàíçèñòîðîâ.
Äåòàëè 1, 2, 4, 5, 6 ìîæíî èçãîòîâèòü èç
òåêñòîëèòà òîëùèíîé 1,5...2 ìì èëè ïëà-
ñòèêà. Íàäïèñè è çíàêè íà êîðïóñ óñè-
ëèòåëÿ íàíîñÿò ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
ïåðåâîäîê. Ðàçìåðû êîðïóñà ìîãóò îò-
ëè÷àòüñÿ îò ïðèâåäåííûõ íà ðèñ.9: âñå
çàâèñèò îò èñïîëüçóåìûõ ðàäèàòîðîâ
è ãàáàðèòîâ ñåòåâîãî òðàíñôîðìàòîðà.
Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ïëàòà ñî ñòîðîíû
DA2 (TDA1555Q) äîëæíà âïëîòíóþ ïðè-
ëåãàòü ê ðàäèàòîðó (áîêîâîé ñòåíêå).

Ëèòåðàòóðà
1. Ñóõîâ Í.E. Ïîëíûé ÓÌÇ× íà òðåõ
ìèêðîñõåìàõ//Ðàä³îàìàòîð.-1994.-
N10.
2. Øåëåñòîâ È.Ï. Ðàäèîëþáèòåëÿì
ïîëåçíûå ñõåìû-1.-Ì.: Ñîëîí-P, 2000.

Ðèñ.10

Ðèñ.11
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Ëèíåéêà 
ðåçèñòîðîâ
Â.Ì. Ïàëåé, ã. ×åðíèãîâ

Ó êàæäîãî ðàäèîëþáèòåëÿ â åãî
"õîçÿéñòâå" âñåãäà èìåþòñÿ ðàäèî-
ýëåìåíòû, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ çàâè-
ñèò îò ñòàæà è íàêëîííîñòåé âëà-
äåëüöà. Ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà
âîçíèêàþò ïðîáëåìû ñ ïîèñêîì íóæ-
íîãî ýëåìåíòà.

Êàæäûé ïî-ñâîåìó ñèñòåìàòèçèðó-
åò è õðàíèò ðàäèîýëåìåíòû. Íî åñëè
íîìåíêëàòóðà òðàíçèñòîðîâ è ìèê-
ðîñõåì îòíîñèòåëüíî íåâåëèêà, è
îíè, ïî êðàéíåé ìåðå, îòëè÷àþòñÿ
õîòÿ áû âíåøíèì âèäîì, òî ðåçèñòîð
íóæíîãî íîìèíàëà èíîãäà ïðîùå êó-
ïèòü íà ðûíêå, ÷åì íàéòè äîìà. Ïðî-
öåäóðà ðàçäðàæàåò îñîáåííî, åñëè
íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü íóæíûé ðå-
æèì ðàáîòû ñõåìû. Ýòîãî ìîæíî èç-
áåæàòü, åñëè îäíàæäû ïîòðàòèòü íå-
ñêîëüêî ÷àñîâ íà ñîðòèðîâêó ðåçèñ-
òîðîâ.

Âñòðå÷àþòñÿ ïîðîé ñàìûå íåîæè-
äàííûå ñïîñîáû ñèñòåìàòèçàöèè ýëå-
ìåíòîâ: óïàêîâêè, ïàêåòû, êóëüêè,
ñïè÷å÷íûå êîðîáêè, ïîðîëîí ñ âîòê-
íóòûìè ýëåìåíòàìè, ñïàÿííûå ïó÷-
êàìè ïî ãðóïïàì íîìèíàëîâ è ñëî-
æåííûå â êðóãëûå êîðîáêè ïî ñïèðà-
ëè, ðàññîðòèðîâàííûå ïî ìîùíîñòè,
òèïàì, äàæå ïî ðÿäàì è ïðîñòî "ñêî-
ïîì". Íàâåðíîå, íàèáîëåå íåðàöèî-
íàëüíî õðàíèòü ðåçèñòîðû íåâûïà-
ÿííûìè èç íåçàäåéñòâîâàííûõ ïå÷àò-
íûõ ïëàò - ýòî ïðàêòè÷åñêè "ìåðòâûé"
ãðóç. 

Êàæäûé èç ñïîñîáîâ èìååò ñâîè
ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Íàïðè-
ìåð, ñîðòèðîâêà óïàêîâêàìè âðÿä ëè
ïîäîéäåò íà÷èíàþùåìó ðàäèîëþáè-
òåëþ. Ïðåäëàãàþ ñïîñîá, êîòîðûì ÿ
äàâíî ïîëüçóþñü è êîòîðûé ìîæåò
áûòü ïîëåçåí êàê íà÷èíàþùèì, òàê è
ñïåöèàëèñòàì íà ðàáî÷åì ìåñòå.

Ñïîñîá î÷åíü ïðîñò. Íà ïîëîñêó
èç êàêîãî-ëèáî ïëîòíîãî ìàòåðèàëà
(ñì. ðèñóíîê) ïóòåì çàãèáàíèÿ âûâî-
äîâ â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èëè óâå-
ëè÷åíèÿ íîìèíàëà ïðèêðåïëÿþò ïî
íåñêîëüêî ðåçèñòîðîâ ñ îäèíàêîâûì

ñîïðîòèâëåíèåì. Âûâîäû çàãèáàþò
íåïëîòíî, ÷òîáû ðåçèñòîðû ìîæíî
áûëî ñäâèãàòü ââåðõ èëè âíèç ïðè
ðàñõîäå è ïîïîëíåíèè. Åñëè ðåçèñòî-
ðîâ íåìíîãî, èõ ìîæíî çàêðåïèòü
âñå, íî îáÿçàòåëüíî òàê, ÷òîáû ìàð-
êèðîâêà áûëà ñâåðõó. Â òàêîì âèäå
íà ïîèñê ðåçèñòîðà íóæíîãî íîìèíà-
ëà óõîäèò íåñêîëüêî ñåêóíä.

Èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ñïîñîáîâ
ñèñòåìàòèçàöèè ïðåäëàãàåìûé íàè-
ìåíåå òðóäîåìîê. Ëèíåéêè çàíèìàþò
ìèíèìóì ìåñòà íà ñòåíå èëè íà áî-
êîâèíå ðàáî÷åãî ñòîëà. Â êà÷åñòâå
ïîäëîæêè óäîáíî èñïîëüçîâàòü îá-
ðåçêè ïëîñêèõ êàáåëåé ñ æåñòêîé
èçîëÿöèåé äëÿ ìîíòàæà êîìíàòíîé
ýëåêòðîïðîâîäêè. Íåäîñòàòêîì òàêî-
ãî ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí íåïðè-
ãîäåí äëÿ õðàíåíèÿ ðåçèñòîðîâ ñ êî-
ðîòêèìè âûâîäàìè.
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ÑÈÑÒÅÌÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Èòàê, îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü - ýòî
óíèâåðñàëüíîå ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî,
âûïîëíåííîå ÷àùå âñåãî êàê óñèëèòåëü
ñ íåïîñðåäñòâåííûìè (ãàëüâàíè÷åñêè-
ìè) ñâÿçÿìè. ÎÓ îáëàäàåò âûñîêèì êî-
ýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ è äîñòàòî÷íî
ìàëûì óðîâíåì ñîáñòâåííûõ øóìîâ. Çà-
ìåòèì, ÷òî òåðìèí "ãàëüâàíè÷åñêàÿ
ñâÿçü" íå ñâÿçàí ñ îãðàíè÷åíèåì íà ÷à-
ñòîòíóþ õàðàêòåðèñòèêó ñâåðõó, à ïîä-
ðàçóìåâàåò ðàñøèðåíèå ðàáî÷åãî äèàïà-
çîíà äî íóëåâîé ÷àñòîòû. Îáîçíà÷åíèå
ÎÓ íà ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåìàõ ïîêàçà-
íî íà ðèñ.1.

Íàïðàâëåíèå ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà ñî
âõîäà íà âûõîä ÎÓ  ïðåäñòàâëåíî ñèì-
âîëè÷åñêèì èçîáðàæåíèåì, èìåþùèì
òðåóãîëüíóþ êîíôèãóðàöèþ. Â íåêîòî-

Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü - "äèòÿ îãíÿ"
À.Ëåîíèäîâ, ã. Êèåâ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÊ3/2000)
ðûõ ñëó÷àÿõ âûâîäû ïèòàíèÿ (+) è (-) íà
ñõåìå ìîãóò îòñóòñòâîâàòü, è òîãäà ìè-
íèìàëüíîå ÷èñëî âûâîäîâ íà ñõåìå -
òðè: èíâåðòèðóþùèé âõîä, íåèíâåðòè-
ðóþùèé âõîä è âûõîä. 

Ðåàëüíûé ÎÓ, êàê ïðàâèëî, ñíàáæåí
äîïîëíèòåëüíûìè âûâîäàìè äëÿ ÷àñòîò-
íîé êîððåêöèè, óñòàíîâêè íóëÿ ñäâèãà
èëè ðåãóëèðîâêè òîêà ïèòàíèÿ. Ñåé÷àñ
íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè
èíòåãðàëüíûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ÎÓ,
ïàðàìåòðû êîòîðûõ î÷åíü âûñîêè, à ãà-
áàðèòû è ìàññà ìèíèìàëüíû. Òàêèå ÎÓ
âûïóñêàþò ñîòíÿìè ìèëëèîíîâ øòóê, è
íîìåíêëàòóðà ýòèõ èçäåëèé ïîñòîÿííî
ðàñøèðÿåòñÿ. 

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñõåìîòåõíèêè ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûå èíòåãðàëüíûå ÎÓ ñòðî-
ÿò â îñíîâíîì ïî ñõåìå ïðÿìîãî óñèëå-
íèÿ ñ äèôôåðåíöèàëüíûìè (ðàâíîïðàâ-
íûìè ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì) âõîäàìè è
äâóõòàêòíûì (ïî àìïëèòóäå ñèãíàëà) âû-
õîäîì. Ïðè îòñóòñòâèè óïðàâëÿþùèõ
ñèãíàëîâ âõîäû è âûõîäû òàêîãî ÎÓ
íàõîäÿòñÿ ïîä íóëåâûì ïîòåíöèàëîì.
Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü îõâàòûâàòü óñò-
ðîéñòâà öåïÿìè îáðàòíûõ ñâÿçåé è ñî-
åäèíÿòü èõ ïîñëåäîâàòåëüíî. Êîëîñ-
ñàëüíûì ïðåèìóùåñòâîì ÎÓ ÿâëÿåòñÿ èõ
óíèâåðñàëüíîñòü â ñõåìîòåõíè÷åñêèõ
ïðèëîæåíèÿõ. 

Ïåðâûå ìîíîëèòíûå ÎÓ, ïîÿâèâøèå-
ñÿ â 60-õ ãîäàõ, ñòðîèëè íà îñíîâå òàê
íàçûâàåìîé òðåõêàñêàäíîé ìîäåëè,
óíàñëåäîâàâ ïðèñóùóþ åé èäåîëîãèþ
îò ëàìï è äèñêðåòíûõ òðàíçèñòîðîâ.
Ýòîò âûáîð äèêòîâàëñÿ òåì, ÷òî ðàçðà-
áîò÷èêè ÈÑ èìåëè â ñâîåì ðàñïîðÿæå-
íèè òîëüêî èíòåãðàëüíûå ï-ð-ï òðàíçè-
ñòîðû äîñòàòî÷íî õîðîøåãî êà÷åñòâà.
Èíòåãðàëüíûõ ð-ï-ð ñòðóêòóð, òåõíîëî-Ðèñ.1

Ðèñ.2
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ãè÷íûõ è õîðîøåãî êà÷åñòâà, â èõ ðàñ-
ïîðÿæåíèè òîãäà íå áûëî. 

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ñõåìà òðåõêàñêàä-
íîãî ÎÓ. Òàêèå ÎÓ äîñòàòî÷íî øèðîêî
ïðèìåíÿëèñü, íî èõ ñõåìîòåõíè÷åñêèå
ïàðàìåòðû áûëè íåâûñîêè. Íàïðèìåð,
îíè õàðàêòåðèçîâàëèñü îùóòèìûì äðåé-
ôîì íóëÿ, çíà÷èòåëüíûì íàïðÿæåíèåì
ñäâèãà  (äàëåå ìû ïîäðîáíåå ðàññìîò-
ðèì ýòè ïàðàìåòðû). À ïîñêîëüêó êàæ-
äûé êàñêàä èìååò ñîáñòâåííóþ ïîñòîÿí-
íóþ âðåìåíè, òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé-
÷èâîé ðàáîòû òàêèå ÎÓ èìåëè, êàê ïðà-
âèëî, íå ìåíåå äâóõ êîððåêòèðóþùèõ
RÑ-öåïåé. Âñå ýòî îòðèöàòåëüíî ñêàçû-
âàëîñü íà ñõåìíûõ ðåøåíèÿõ óçëîâ, ãäå
ïðèìåíÿëèñü ïîäîáíûå ÎÓ.

Ñîâñåì èíîå äåëî - ñõåìà äâóõêàñêàä-
íîãî ÎÓ, êîòîðóþ óäàëîñü ðåàëèçîâàòü
òîëüêî ïîñëå òîãî êàê áûëà ðàçðàáîòà-
íà òåõíîëîãèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ èí-
òåãðàëüíûõ ð-ï-ð òðàíçèñòîðîâ. Â óïðî-
ùåííîì âèäå îíà ïîêàçàíà íà ðèñ.3.

Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé äâóõêàñêàäíûõ
ÎÓ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ êîððåêöèè åãî
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè ñ öåëüþ îáåñ-
ïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïðè çàìêíóòîé
ïåòëå îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè
(ÎÎÑ) òðåáóåòñÿ òîëüêî îäèí êîíäåíñà-
òîð íåáîëüøîé åìêîñòè  (íåñêîëüêî äå-
ñÿòêîâ ïÔ). Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ êîí-
äåíñàòîð  âûïîëíÿþò ïðÿìî íà ïîäëîæ-
êå èíòåãðàëüíîé ñõåìû ÎÓ, à èíîãäà
ïîäêëþ÷àþò èçâíå. Êðîìå òîãî, òîê ïî-
òðåáëåíèÿ äâóõêàñêàäîãî ÎÓ  â 3-5 ðàç
ìåíüøå, ÷åì ó òðåõêàñêàäíîãî, à ïàðà-
ìåòðû (äðåéô íóëÿ, íàïðÿæåíèå ñäâèãà)
- çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèå.

Ðàçëè÷àþò èäåàëüíûé è ðåàëüíûé ÎÓ.
Èäåàëüíûé ÎÓ  õàðàêòåðèçóåòñÿ áåñêî-
íå÷íî áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì óñèëå-
íèÿ ïðè ðàçîìêíóòîé öåïè ÎÎÑ, áåñêî-
íå÷íî áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì îñëàá-
ëåíèÿ ñèíôàçíîãî ñèãíàëà (ÊÎÑÑ) è íó-
ëåâûì âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì. Èäå-
àëüíûé ÎÓ íå äîëæåí èìåòü ñòàòè÷åñ-
êèõ, à òàêæå øóìîâûõ è äðåéôîâûõ

îøèáîê, ïðîÿâëÿþùèõñÿ â ïðîöåññå èç-
ìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû.

Íî, êàê èçâåñòíî, â ìèðå íåò íè÷åãî
èäåàëüíîãî, ïîýòîìó çàéìåìñÿ èçó÷å-
íèåì ðåàëüíûõ ÎÓ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñàìûì õîäîâûì ÎÓ ÿâëÿåòñÿ µÀ741
(Ê140ÓÄ7). Îäíàêî, îñîáåííî â ïîñëåä-
íèå ãîäû, îñíîâíûì "êèðïè÷èêîì" ñòà-
ëà ýêîíîìè÷íàÿ, ïðåöèçèîííàÿ ìîäè-
ôèêàöèÿ ýòîãî ÎÓ, èçâåñòíàÿ êàê
ÊÐ140ÓÄ1408À. 

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîíîëèòíîãî
èíòåãðàëüíîãî ÎÓ ÊÐ140ÓÄ1408À 

Ýòîò ÎÓ èìååò ìíîãî àíàëîãîâ íà Çà-
ïàäå (íàïðèìåð, ÎÐ-02Å, LÌ-108 è ò. ä.)
è ïîñòðîåí íà èíòåãðàëüíûõ áèïîëÿðíûõ
n-ð-n òðàíçèñòîðàõ äâóõ ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ: âûñîêîâîëüòíûõ (èõ ïðîáèâíîå íà-
ïðÿæåíèå îêîëî 80 Â) ñ îáû÷íûì óñè-
ëåíèåì ïî òîêó  (Â=200) è òðàíçèñòîðîâ,
îáëàäàþùèõ ñâåðõâûñîêèì êîýôôèöè-
åíòîì óñèëåíèÿ (îêîëî 5000). À âîò ïðî-
áèâíîå íàïðÿæåíèå ó íèõ íåâåëèêî è
ñîñòàâëÿåò âñåãî 4 Â. 

Â ñîñòàâå ýòîãî ÎÓ èìåþòñÿ èíòåã-
ðàëüíûå ïîëåâûå òðàíçèñòîðû è ìíîãî-
êîëëåêòîðíûé èíòåãðàëüíûé òðàíçèñ-
òîð. Âñå ýòî ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü ïðè
âûñîêîé òåõíîëîãè÷íîñòè î÷åíü óäà÷íîå
ñî÷åòàíèå öåëîãî ðÿäà ïàðàìåòðîâ. Â êà-
÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé âîçìîæíîñòè,
ðåçêî ðàñøèðÿþùåé îáëàñòü ïðèìåíå-
íèÿ ÊÐ140ÓÄ1408À, ìîæíî íàçâàòü âîç-
ìîæíîñòü âíåøíåãî ïîäêëþ÷åíèÿ êîí-
äåíñàòîðà, êîððåêòèðóþùåãî ÷àñòîòíóþ
õàðàêòåðèñòèêó. Âîò ïî÷åìó çíàêîìñòâî
ñî ñâîéñòâàìè è ñõåìàìè âêëþ÷åíèÿ ðå-
àëüíûõ ÎÓ íà÷íåì èìåííî ñ ýòîé ìèê-
ðîñõåìû.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ðèñ.3

±Uï,Â Ií,ìÀ ±Åñì,ìÂ ÒÊÅñì,ìêÂ/Ê iâõ,ìÀ ∆iâõ,ìÀ

5-20 0,7 3 20 5 1

±Uñô,Â Ìñô,äÁ f,ÌÃö υ,Â/ìêñ ±Uâûõ,Â Rí,êÎì

13 85 0,5 0,1 12 1
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ÏÀÒÅÍÒÍÛÉ ÔÎÍÄ

Â ýòîì âûïóñêå ðàññìîòðèì ðàçëè÷-
íûå ñõåìû ìåòàëëîèñêàòåëåé. Óñòðîé-
ñòâî ïî ïàòåíòó ßïîíèè 63-41502 ïðåä-
íàçíà÷åíî äëÿ îáíàðóæåíèÿ íà êîíâåé-
åðå ìåøàþùåãî ìåòàëëè÷åñêîãî ïðåä-
ìåòà è îöåíêè åãî ìàññû. Óñòðîéñòâî
(ðèñ.1) ðàáîòàåò ïîïåðåìåííî íà äâóõ
÷àñòîòàõ. Ñèãíàë ñ ãåíåðàòîðà âûñîêîé
÷àñòîòû 1 äåëèòñÿ ïî ÷àñòîòå äåëèòå-
ëåì 2 â n ðàç, à äåëèòåëåì 3 - â m ðàç

è ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü 4 ïîñòóïàåò íà
èçëó÷àþùóþ êàòóøêó, êîòîðàÿ ðàñïî-
ëîæåíà âîçëå òðàíñïîðòåðà êîíâåéåðà.
Ñ ïðèåìíîé êàòóøêè ñèãíàë ïîñòóïàåò
íà äèôôåðåíöèàëüíûé óñèëèòåëü 6, à
ñ íåãî íà óìíîæèòåëü 10. Íà âòîðîé
âõîä óìíîæèòåëÿ ÷åðåç ïåðåêëþ÷à-
òåëü 9 ïîñòóïàþò ñèãíàëû ñ ïåðåäàþ-
ùåé êàòóøêè, ïðîøåäøèå ÷åðåç ôàçî-
âðàùàòåëè 7 è 8. Ñ âûõîäà óìíîæèòå-

ÈÍÒÅÐÅÑÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ
ÈÇ ÌÈÐÎÂÎÃÎ ÏÀÒÅÍÒÍÎÃÎ ÔÎÍÄÀ

ëÿ ñèãíàë ÷åðåç ïåðåêëþ-
÷àòåëü 11 ïîñòóïàåò ëèáî
íà îäèí, ëèáî íà äðóãîé
ïîëîñîâîé ôèëüòðû 13 è
14, à ñ èõ âûõîäà - íà èí-
äèêàòîðû 15 è 16. Ïåðå-
êëþ÷àòåëè 4, 9 è 11 ðàáî-
òàþò ñèíõðîííî îò çàäà-
þùåãî ãåíåðàòîðà 12. Ïðè
ïîäõîäå ìåòàëëè÷åñêîãî

Ðèñ.1

Ðèñ.2
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ïðåäìåòà 5 ê ïðèåìíîé êàòóøêå íàðó-
øàåòñÿ áàëàíñèðîâêà äèôôåðåíöèàëü-
íîãî óñèëèòåëÿ 6, è íà åãî âûõîäå ïî-
ÿâëÿåòñÿ ñèãíàë. Êðîìå òîãî, ïðåäìåò
5 âíîñèò äîïîëíèòåëüíûé ôàçîâûé
ñäâèã, ïðè÷åì îí îêàçûâàåòñÿ ðàçíûì
äëÿ âûáðàííûõ äâóõ ÷àñòîò. Ïî àìïëè-
òóäå âûõîäíîãî ñèãíàëà è ôàçîâûì
ñäâèãàì ìîæíî îïðåäåëèòü ìàññó ìå-
òàëëà.

Â óñòðîéñòâå îáíàðóæåíèÿ ìåòàëëè-
÷åñêèõ ïðåäìåòîâ ïî ïàòåíòó ÅÏÂ
0274450 (ðèñ.2) íà èçëó÷àþùóþ îá-
ìîòêó 4 ïîäàþòñÿ ïðÿìîóãîëüíûå èì-
ïóëüñû ÷åðåç óñèëèòåëü 3 îò ìèêðîïðî-
öåññîðà 1. Ïðè îòñóòñòâèè ìåòàëëè÷å-
ñêîãî ïðåäìåòà â ïðèåìíîé êàòóøêå 5
ôîðìà èìïóëüñîâ òàêàÿ æå, êàê â èç-
ëó÷àþùåé. Ïðè ïîÿâëåíèè ìåòàëëè÷å-
ñêîãî ïðåäìåòà ôîðìà èìïóëüñîâ èñ-
êàæàåòñÿ. Ñèãíàë ïðèåìíîé êàòóøêè
óñèëèâàåòñÿ óñèëèòåëåì 6, äåòåêòèðó-

åòñÿ â äåòåêòîðå 7, ïðîõîäèò ÷åðåç
ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò 8 è ÷åðåç ìóëü-
òèïëåêñåð 9 ïîñòóïàåò íà àíàëîãî-öè-
ôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü 10. Îöèôðî-
âàííûå äàííûå ïîñòóïàþò â ìèêðîïðî-
öåññîð 1, ñâÿçàííûé ñ ÎÇÓ 2, ãäå âû-
÷èñëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò èñêàæåíèÿ
ôîðìû ñèãíàëà è ïî íåìó îïðåäåëÿåò-
ñÿ ðàññòîÿíèå äî ìåòàëëè÷åñêîãî ïðåä-
ìåòà.

Â óñòðîéñòâå ïî ïàòåíòó ÑØÀ
4942360 (ðèñ.3) íà êàòóøêó 1 ïîñòóïà-
þò äâà ñèãíàëà ñ ðàçëè÷íûìè ÷àñòîòà-
ìè ñ óñèëèòåëÿ 10. Ñ òîé æå êàòóøêè
ñèãíàëû ðàñôèëüòðîâûâàþòñÿ ïîëîñî-
âûìè óñèëèòåëÿìè 2 è 3 è ïîñòóïàþò íà
ñèíõðîííûå äåòåêòîðû 4 è 5, çà êîòî-
ðûìè âêëþ÷åíû ôèëüòðû íèæíèõ ÷àñ-
òîò 6 è 7. Ñ èõ âûõîäîâ ñèãíàëû, ïðî-
ïîðöèîíàëüíûå ôàçîâûì ñäâèãàì íà
äâóõ ÷àñòîòàõ, ïîñòóïàþò íà óïðàâëÿå-
ìûå óñèëèòåëè 8 è 9. Òàêèì îáðàçîì,

â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ ìå-
òàëëè÷åñêîãî ïðåäìåòà, åãî òèïà
è áëèçîñòè âîçíèêàåò ðàçëè÷íîå
ñîîòíîøåíèå ÷àñòîòíûõ êîìïî-
íåíòîâ èçëó÷àåìîãî ñèãíàëà.

Â óñòðîéñòâå ïî àâòîðñêîìó
ñâèäåòåëüñòâó ÑÑÑÐ 1665327
(ðèñ.4) äîñòèãàåòñÿ ïîâûøåíèå
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ìåòàëëîèñ-
êàòåëÿ ïóòåì îñîáîãî ïîñòðîå-
íèÿ ñèñòåìû èçëó÷àþùåé è ïðè-
åìíûõ êàòóøåê. Ñèãíàë ñ ãåíåðà-
òîðà 1 ïîñòóïàåò íà èçëó÷àþ-
ùóþ êàòóøêó 3. Íà îäíîé îñè ñ
íåé íàõîäÿòñÿ äâå ïðèåìíûå

äèôôåðåíöèàëüíûå êàòóøêè 4 è 5,
ïðè÷åì ðàçðåçû íà íèõ ðàçâåðíóòû íà
90° äðóã ïî îòíîøåíèþ ê äðóãó. Ñèã-
íàë ñ ïåðâîé ïðèåìíîé êàòóøêè 4 ïî-
ñòóïàåò íà óñèëèòåëü 2, à ñ ïðèåìíîé
êàòóøêè 5 - íà óñèëèòåëü 6. Ñõåìà
îáúåäèíåíèÿ 7 îñóùåñòâëÿåò èíäèêà-
öèþ îáíàðóæåíèÿ.

Óñòðîéñòâî ïî ïàòåíòó ßïîíèè 63-
35945 íàïîìèíàåò ïîêàçàííîå íà ðèñ.1,
íî åãî îòëè÷èå (ðèñ.5) ñîñòîèò â òîì,
÷òî îíî ðàáîòàåò íà îäíîé ÷àñòîòå.
Ñèãíàë ãåíåðàòîðà 1 ïîñòóïàåò íà èç-

Ðèñ.3

Ðèñ.4
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ëó÷àþùóþ êàòóøêó 2 è ïðèíèìàåòñÿ
ïðèåìíîé êàòóøêîé 3. Â îòñóòñòâèå
ìåòàëëè÷åñêîãî ïðåäìåòà ïðîèçâîäèò-
ñÿ áàëàíñèðîâêà ïîòåíöèîìåòðîì 4
òàê, ÷òîáû íà âûõîäå óñèëèòåëÿ 5 íå
áûëî ñèãíàëà. Ôàçîâðàùàòåëè 6 è 7
îñóùåñòâëÿþò ïîñëåäîâàòåëüíûé ñäâèã
ôàç èçëó÷àåìîãî ñèãíàëà. Ïðè ïîÿâëå-
íèè ìåòàëëè÷åñêîãî ïðåäìåòà íà âûõî-
äå óñèëèòåëÿ 5 ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë, êî-
òîðûé â óìíîæèòåëÿõ 8 è 9 ïåðåìíî-
æàåòñÿ ñî ñäâèíóòûìè ïî ôàçå èçëó÷à-
åìûìè ñèãíàëàìè. Ïîëó÷åííûå ñèãíà-
ëû ïðîèçâåäåíèé ôèëüòðóþòñÿ â ôèëü-
òðàõ íèæíèõ ÷àñòîò 10 è 11,
ñóììèðóþòñÿ â ñóììàòîðå 12 è ïîñòó-
ïàþò íà ïîðîãîâîå óñòðîéñòâî 13, ïî-
ðîã ñðàáàòûâàíèÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïîòåíöèîìåòðîì 14.

Ïî ïîäîáíîé èäåå ïîñòðîåíî óñò-

ðîéñòâî ïî ïàòåíòó Âåëèêîáðèòàíèè
2230611 (ðèñ.6). Ñèãíàë ñ ãåíåðàòîðà 4
ïîñòóïàåò íà èçëó÷àþùóþ êàòóøêó 2,
ïðèíèìàåòñÿ ïðèåìíîé êàòóøêîé 1 è
÷åðåç äèôôåðåíöèàëüíûé òðàíñôîð-
ìàòîð 3 ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü 5. Ñèã-
íàë ãåíåðàòîðà 4 ïîñòóïàåò íà ôàçî-
ðàñùåïèòåëü 7, íà âûõîäå êîòîðîãî
îáðàçóþòñÿ äâà ñèãíàëà, ñäâèíóòûå ïî
ôàçå íà 90°. Áëîê 6 ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé äâà ôàçîâûõ äåòåêòîðà, ñ âûõîäîâ
êîòîðîãî ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà ìóëü-
òèïëåêñåð 8, à ñ íåãî íà àíàëîãî-öèô-
ðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü 9, êîòîðûé ÷å-
ðåç èíòåðôåéñ 10 ñâÿçàí ñ ìèêðîïðî-
öåññîðîì 11. Ïðîãðàììíàÿ îáðàáîòêà
äàííûõ ïîçâîëÿåò íàäåæíî îïðåäå-
ëèòü íàõîæäåíèå íà êîíâåéåðå íåíóæ-
íîãî ìåòàëëè÷åñêîãî ïðåäìåòà è ïî
âûõîäó 12 îñòàíîâèòü êîíâåéåð.

Ðèñ.5

Ðèñ.6



15Êîíñòðóêòîð ¹ 6/2000

E-m
ail: ra@

sea.com
.ua         http:/

/
w

w
w

.sea.com
.ua

ÑÏÐÀÂÎ×ÍÛÉ ËÈÑÒ

Ê ýëåìåíòàì àíàëîãîâîé òåõíèêè îòíî-
ñÿò âñåâîçìîæíûå óñèëèòåëè, ôóíêöèî-
íàëüíûå, àíàëîãî-öèôðîâûå è öèôðî-àíà-
ëîãîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè, ýëåêòðîííûå
êëþ÷è, êîììóòàòîðû è ò.ä.  Ðÿäîì ñ  ïî-
çèöèîííûì îáîçíà÷åíèåì îáû÷íî  óêàçû-
âàþò òèï ýëåìåíòà, à âîçëå âûâîäîâ � èõ
íîìåðà (öîêîëåâêó).

Óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ
ýòîé ãðóïïû ïîñòðîåíû àíàëîãè÷íî ñèìâî-
ëàì ýëåìåíòîâ öèôðîâîé òåõíèêè: êðîìå
îñíîâíîãî îíè ìîãóò ñîäåðæàòü îäíî èëè
äâà  äîïîëíèòåëüíûõ ïîëÿ, èõ ðàçìåðû
òàêæå îïðåäåëÿþòñÿ ÷èñëîì  âûâîäîâ,
÷èñëîì çíàêîâ íà ìåòêàõ è îáîçíà÷åíèåì
ôóíêöèè è ò.ä.  Âõîäû ýëåìåíòîâ àíàëî-
ãîâîé òåõíèêè ðàñïîëàãàþò ñëåâà, âûõîäû
� ñïðàâà (ðèñ.1). Ïðè íåîáõîäèìîñòè îáî-
çíà÷åíèÿ èçîáðàæàþò ïîâåðíóòûìè íà 90
ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Ïðÿìûå  âõîäû è âû-
õîäû îáîçíà÷àþò ëèíèÿìè, ïðèñîåäèíÿå-
ìûìè ê êîíòóðó îáîçíà÷åíèÿ áåç êàêèõ-
ëèáî çíàêîâ, èíâåðñíûå � ñ êðóæêîì â
ìåñòå ïðèñîåäèíåíèÿ.

ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß ÀÍÀËÎÃÎÂÛÕ 
È ÖÈÔÐÎÂÛÕ ÑÈÃÍÀËÎÂ (òàáë.1)
1. Óêàçàòåëü âûâîäîâ:  à � ïðÿìîé ;    á � èí-

âåðñíûé; â � íå íåñóùèé ëîãè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè.

Òàáëèöà 1

ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß ÎÑÍÎÂÍÛÕ 
ÌÅÒÎÊ ÂÛÂÎÄÎÂ (òàáë.2)
Íàçíà÷åíèÿ  âûâîäîâ óêàçûâàþò ìåòêà-

ìè, ïîìåùàåìûìè íà  äîïîëíèòåëüíûõ
ïîëÿõ. Îáîçíà÷åíèÿ íåêîòîðûõ ìåòîê äî-
ïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå äîïîë-
íèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ýëåìåíòà (â
ýòîì ñëó÷àå èõ ïîìåùàþò ïîñëå ñèìâîëà
ôóíêöèè) èëè ñèãíàëà. 

ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß ÎÑÍÎÂÍÛÕ 
ÔÓÍÊÖÈÉ,  ÂÛÏÎËÍßÅÌÛÕ 
ÀÍÀËÎÃÎÂÛÌÈ ÝËÅÌÅÍÒÀÌÈ (òàáë.3)
Â îñíîâíîì ïîëå óñëîâíîãî ãðàôè÷åñ-

êîãî îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòà  àíàëîãîâîé
òåõíèêè óêàçûâàþò åãî ôóíêöèîíàëüíîå
íàçíà÷åíèå.  Îáîçíà÷åíèå ôóíêöèè ñîñòî-
èò èç áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, àðàá-
ñêèõ öèôð è ñïåöèàëüíûõ çíàêîâ.  Ñèìâî-
ëû ñëîæíûõ ôóíêöèé ñîñòàâëÿþò èç ïðî-
ñòûõ, ðàñïîëàãàÿ èõ â ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè îáðàáîòêè ñèãíàëà (íàïðèìåð, îáîçíà-
÷åíèå ôóíêöèè äèôôåðåíöèðóþùåãî óñè-
ëèòåëÿ ñîñòàâëÿþò èç ñèìâîëîâ
äèôôåðåíöèðîâàíèÿ è óñèëåíèÿ).

ÏÐÈÌÅÐÛ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß 
ÀÍÀËÎÃÎÂÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ(òàáë.4)
1. Óñèëèòåëü: à- îáùåå îáîçíà÷åíèå;  á

� îïåðàöèîííûé; â � èíâåðòèðóþùèé (èí-
âåðòîð);  ã � ñ äâóìÿ âûõîäàìè: âåðõíèé �
íåèíâåðòèðóþùèé ñ óñèëåíèåì 2,  íèæíèé
� èíâåðòèðóþùèé ñ  óñèëåíèåì 3; ä � ñóì-
ìèðóþùèé;  å � èíòåãðèðóþùèé (èíòåãðà-

Óñëîâíûå 
áóêâåííî-öèôðîâûå
îáîçíà÷åíèÿ â 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåìàõ

Ñ.Ò. Óñàòåíêî, Ì.Â. Òåðåõîâà, ã. Êèåâ

ÝËÅÌÅÍÒÛ ÀÍÀËÎÃÎÂÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ (ïî  ÃÎÑÒ 2.759 – 82)

à

Ðèñ.1
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Òàáëèöà 2

òîð);  æ � äèôôåðåíöèðóþùèé;   ç � ëî-
ãàðèôìèðóþùèé.

2. Ïðåîáðàçîâàòåëü: à � ôóíêöèîíàëü-
íûé; á � äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ôóíêöèè ñè-
íóñà  u = sin x; â � êîîðäèíàò (îáùåå
îáîçíà÷åíèå);  ã � êîîðèíàò  ïîëÿðíûõ â
ïðÿìîóãîëüíûå;  ä � ñèãíàëîâ (îáùåå îáî-
çíà÷åíèå);  å � àíàëîãî-öèôðîâîé;  æ � öè-
ôðî-àíàëîãîâûé.

3. Ïåðåìíîæèòåëü.

4. Äåëèòåëü.
5.Ýëåêòðîííûé êëþ÷, êîììóòàòîð:  à �

îáùåå îáîçíà÷åíèå; á � çàìûêàþùèé
SWM;   â � ðàçìûêàþùèé êëþ÷ SWB;  ã �
äâóíàïðàâëåííûé êîììóòàòîð, óïðàâëÿå-
ìûé ëîãè÷åñêèì ýëåìåíòîì.

6.Áëîê:  à � ïîñòîÿííîãî êîýôôèöèåí-
òà ñ îäíèì âõîäîì; á � ïîñòîÿííîãî êîýô-
ôèöèåíòà ñ äâóìÿ   âõîäàìè;  â � ïåðåìåí-
íîãî êîýôôèöèåíòà.

Òàáëèöà 3
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Òàáëèöà 4
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Ìèêðîñõåìû ñåðèè îò 4000 äî 4599 (Îáùèé ñïèñîê ìèêðîñõåì ýòèõ ñåðèé
áûë îïóáëèêîâàí â ÐÀ11/99).

Ìèêðîñõåìà 4560 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåñÿòè÷íûé ñóììàòîð. Âìåñòå ñ ìè-
êðîñõåìîé 4561 ìîæíî ïîñòðîèòü äåñÿòè÷íîå âû÷èòàþùåå óñòðîéñòâî. Îáå
ñõåìû íå èìåþò îòå÷åñòâåííûõ àíàëîãîâ. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìèêðîñõå-
ìû 4560 ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Òàáëèöà èñòèííîñòè ýòîé ìèêðîñõåìû ïðèâåäåíà
â òàáë.1, ìàêñèìàëüíûå ïàðàìåòðû - â òàáë.2, ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû - â
òàáë.3, âðåìåííûå è ÷àñòîòíûå ïàðàìåòðû - â òàáë.4, ãäå Ñ - åìêîñòü íàãðóç-
êè íà âûõîäå.

Òàáëèöà 1 
Âõîäû Âûõîäû
À4 À3 À2 À1 Â4 Â3 Â2 Â1 Ñin Cout S4 S3 S2 S1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1
0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0

0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1
0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0
0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0
1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1

Òàáëèöà 2 
Ïàðàìåòð Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â  +3...+18 Â
Âõîäíûå è âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ, Â +2,5...+18,5
Âõîäíûå èëè âûõîäíûå òîêè
(íà îäèí âûâîä), ìÀ  -10...+10
Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü, ìÂò 500
Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ, °Ñ -65...+150 

Òàáëèöà 3 
Ïàðàìåòð Íàïðÿæåíèå -55°Ñ +25°Ñ +125°Ñ  

ïèòàíèÿ, Â

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå "0", Â +5 0,05 0,05 0,05
+10 0,05 0,05 0,05
+15 0,05 0,05 0,05

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå "1", Â +5 4,95 4,95 4,95
+10 9,95 9,95 9,95
+15 14,95 14,95 14,95 

ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÛ 4560 È 4561
ÄËß ÖÈÔÐÎÂÛÕ ÑÓÌÌÀÒÎÐÎÂ
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Âõîäíîé òîê, ìêÀ +15 ±0,1 ±0,1 ±1,0 
Òîê ïîòðåáëåíèÿ (ìàêñ) +5 5 5 150
â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ (Idd), ìêÀ +10 10 10 300

+15 15 20 600 
Îáùèé òîê, ìêÀ +5 (1,68ìêÀ/êÃö)f + Idd

+10 (3,35ìêÀ/êÃö)f + Idd
+15 (5,03 ìêÀ/êÃö)f+ Idd 

Òàáëèöà 4 
Ïàðàìåòð Íàïðÿæåíèå Òèïîâ. Ìàêñ.   

ïèòàíèÿ, Â
Äëèòåëüíîñòè ôðîíòîâ 
ïî âûõîäàì, íñ: 
(1,5íñ/ïÔ)Ñ + 25 íñ +5  100 200
0 (0,75íñ/ïÔ)Ñ + 12,5 íñ +10 50 100
100 (0,55íñ/ïÔ)Ñ + 12,5 íñ +15 40 80

Âðåìÿ çàäåðæêè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ, íñ:
Âõîä IN2 - âûõîä Q18
(1,7íñ/ïÔ)Ñ + 665 íñ +5 750 2100
(0,66íñ/ïÔ)Ñ +297 íñ +10 650 1800
(0,5íñ/ïÔ)Ñ +195 íñ +15 170 450 

Ìèêðîñõåìà 4561 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî (êîì-
ïëåìåíòåð) ê ìèêðîñõåìå 4560 äëÿ îïåðàöèè äåñÿòè÷íîãî âû÷èòàíèÿ. Ôóíê-

Ðèñ.1
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ÑÏÐÀÂÎ×ÍÛÉ ËÈÑÒ

öèîíàëüíàÿ ñõåìà 4561 ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Òàáëèöà èñòèííîñòè ïðèâåäåíà â
òàáë.5, ðåæèì êîìïëåìåíòåðà (Z = 0; Comp = 1; -Comp = 0) ïîäðîáíî ðàñøè-
ôðîâàí â òàáë.6.

Òàáëèöà 5 
Z Comp -Comp F1 F2 F3 F4 Ðåæèì 

0 0 0 À1 À2 À3 À4 Ïðÿìîé
0 0 1 A1 A2 ïðîïóñê
0 1 1 A1 A2 ñî âõîäà

íà âûõîä 
Êîìïëå- 

0 1 0 À1 À2À2À3 + À2À3 À2À3À4 ìåíòåð 
1 Õ Õ 0 0 0 0 Íóëü 

Õ - áåçðàçëè÷íî.

Ìàêñèìàëüíûå ïàðàìåòðû ìèêðîñõåìû 4561 ñîîòâåòñòâóþò òàáë.2, ýëåêòðè-
÷åñêèå - òàáë.3, äëèòåëüíîñòè ôðîíòîâ - òàáë.4, âðåìÿ çàäåðæêè ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ ïðèìåðíî â äâà ðàçà ìåíüøå, óêàçàííîãî â òàáë.4. Íà ðèñ.3 ïîêàçà-
íî ñîâìåñòíîå âêëþ÷åíèå ìèêðîñõåì 4560 è 4561. Ðåæèì ñëîæåíèÿ äåñÿòè÷-
íûõ ÷èñåë èìååò ìåñòî ïðè Zero = 0 è Add/Subtract =0, ðåæèì âû÷èòàíèÿ
ïðè Zero = 0, Add/Subtract = 1. Ïðè Zero = 1 íà âûõîä âûâîäèòñÿ ÷èñëî Â.
Ìèêðîñõåìà 4560 âûïóñêàåòñÿ â 16-âûâîäíîì, ìèêðîñõåìà 4561 - â 14-âûâîä-
íîì êîðïóñå DIP èëè SOIC.

Ðèñ.2
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Ðèñ.3

Òàáëèöà 6
Äåñÿòè÷íûé Âõîäû Äåñÿòè÷íûé Âûõîäû 
ýêâèâàëåíò ýêâèâàëåíò
âõîäà À1 À2 À3 À4 âûõîäà F1 F2 F3 F4

0 0 0 0 0 9 1 0 0 1
1 0 0 0 1 8  1 0 0 0
2 0 0 1 0 7 0 1 1 1
3 0 0 1 1 6 0 1 1 0
4 0 1 0 0 5 0 1 0 1
5 0 1 0 1 4 0 1 0 0
6 0 1 1 0 3 0 0 1 1
7 0 1 1 1 2 0 0 1 0
8 1 0 0 0 1 0 0 0 1
9 1 0 0 1 0 0 0 0 0
10* 1 0 1 0 7 0 1 1 1
11* 1 0 1 1 6 0 1 1 0
12* 1 1 0 0 5 0 1 0 1 
13* 1 1 0 1 4 0 1 0 0 
14* 1 1 1 0 3 0 0 1 1
15* 1 1 1 1 2 0 0 1 0

* Ïîñëåäíèå øåñòü çíà÷åíèé íå ÿâëÿþòñÿ ðàçðåøåííûìè è ïðèâåäåíû äëÿ
ñïðàâêè.
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(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÊ4/2000)

Íåìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû
Ê íåìåòàëëè÷åñêèì ìàòåðèàëàì îò-

íîñÿòñÿ ïëàñòìàññû è ðåçèíà.
Ïëàñòìàññû îáëàäàþò õîðîøèìè äè-

ýëåêòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè; èõ ïîäðàç-
äåëÿþò íà òåðìîðåàêòèâíûå è òåðìî-
ïëàñòè÷íûå.

Òåðìîðåàêòèâíûå ïëàñòìàññû ïðè ïî-
âòîðíîì íàãðåâàíèè íå ïåðåõîäÿò â ïëà-
ñòè÷íîå ñîñòîÿíèå, òàê êàê âõîäÿùèå â
èõ ñîñòàâ ñìîëû ïîëèìåðèçóþòñÿ è ïðå-
âðàùàþòñÿ â âåùåñòâî ñ íîâûìè ñâîé-
ñòâàìè.

Òåðìîðåàêòèâíûå ïëàñòìàññû ìîæíî
ðàçäåëèòü íà ìîíîëèòíûå (ôòîðîïëàñò-
4), ñëîèñòûå (òåêñòîëèò, ãåòèíàêñ, ëèñòî-
âîé ñòåêëîòåêñòîëèò) è êîìïîçèöèîí-
íûå, â ñîñòàâ êîòîðûõ êðîìå ñìîëû âõî-
äèò íàïîëíèòåëü (ñòåêëîâîëîêíî, õëîï-
÷àòîáóìàæíûå âîëîêíà è äðóãèå ìàòåðè-
àëû).

Òåðìîïëàñòè÷íûå ïëàñòìàññû ïðè íà-
ãðåâàíèè ðàçìÿã÷àþòñÿ, è èõ ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ âòîðè÷íîé ïåðåðàáîò-
êè. Ê òåðìîïëàñòè÷íûì ïëàñòìàññàì îò-
íîñÿòñÿ, íàïðèìåð, ïîëèýòèëåí, ïîëè-
ïðîïèëåí, âèíèïëàñò, ôòîðîïëàñò-3, ïî-
ëèìåòèëàêðèëàò.

Øèðîêî èñïîëüçóåìûé â ÐÝÀ òåêñòî-
ëèò ïîëó÷àþò ìåòîäîì ãîðÿ÷åãî ïðåññî-
âàíèÿ õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè, ïðîïè-
òàííîé ôåíîëôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëîé.
Òåêñòîëèò ïðîèçâîäÿò ìàðîê ÏÒ è ÏÒÊ
(êîíñòðóêöèîííûé) è À, Á, Â, Â×, Ã (ýëå-
êòðîòåõíè÷åñêèé). Îí îáëàäàåò õîðî-
øèìè äèýëåêòðè÷åñêèìè è àíòèôðèêöè-
îííûìè ñâîéñòâàìè. Äîïóñòèìàÿ ðàáî÷àÿ
òåìïåðàòóðà òåêñòîëèòà ñîñòàâëÿåò îò -
60 äî + 130° Ñ. Òåêñòîëèò èñïîëüçóþò
äëÿ êðåïåæíûõ ïëàíîê, ïàíåëåé, ùèòêîâ,
ñòîåê è øåñòåðåí.

Ñòåêëîòåêñòîëèò â êà÷åñòâå îñíîâû
èìååò ñòåêëîâîëîêíî. Îí áûâàåò äâóõ
âèäîâ: ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé ìàðîê ÑÒ,

ÑÒÓ, ÑÒÊ, ÑÒÝÔ, ÑÔ-1, ÑÔ-2 (øèðîêî
èñïîëüçóåìûé ïðè èçãîòîâëåíèè ïå÷àò-
íûõ ïëàò, ïàíåëåé, øàññè) è êîíñòðóêöè-
îííûé ìàðêè ÊÀÑÒ.

Ãåòèíàêñ îòëè÷àåòñÿ îò òåêñòîëèòà
òîëüêî îñíîâîé, â êà÷åñòâå êîòîðîé èñ-
ïîëüçóþò áóìàãó; åãî ïðèìåíÿþò äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò.

Ôòîðîïëàñò-4 ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì äèý-
ëåêòðèêîì, îáëàäàåò ìàëûì êîýôôèöè-
åíòîì òðåíèÿ, ëåãêî îáðàáàòûâàåòñÿ ðå-
çàíèåì; èäåò íà èçãîòîâëåíèå íåñóùèõ
äåòàëåé òèïà ñòîåê, âòóëîê, ïðîêëàäîê. 

Êîìïîçèöèîííûå òåðìîðåàêòèâíûå
ïëàñòìàññû èñïîëüçóþò äëÿ ýëåêòðîòåõ-
íè÷åñêèõ è êîíñòðóêöèîííûõ äåòàëåé,
ãäå òðåáóþòñÿ ïîâûøåííûå ìåõàíè÷åñ-
êàÿ ïðî÷íîñòü è òåðìîñòîéêîñòü, îñîáåí-
íî ñâîéñòâåííûå êîìïîçèöèîííîìó ñòåê-
ëîòåêñòîëèòó. Åãî òàêæå ïðèìåíÿþò êàê
ïðîêëàäî÷íûé ìàòåðèàë ïðè èçãîòîâëå-
íèè ìíîãîñëîéíûõ ïå÷àòíûõ ïëàò.

Ïîëèàìèäû îòíîñÿò ê òåðìîïëàñòè÷-
íûì ïëàñòìàññàì; èõ èñïîëüçóþò äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ âòóëîê, çóá÷àòûõ êîëåñ,
êàðêàñîâ, êîðïóñîâ è ýëåêòðîèçîëÿöèîí-
íûõ äåòàëåé ëèòüåì. Ìàòåðèàë õîðîøî
ðàáîòàåò íà òðåíèå è èçíîñ, íî èìååò ìà-
ëóþ òåïëîïðîâîäíîñòü.

Ïîëèýòèëåí êàê âûñîêî÷àñòîòíûé äè-
ýëåêòðèê èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå êàðêà-
ñîâ, çàùèòíûõ ýêðàíîâ, ñòîåê. 

Ïîëèìåòèëàêðèëàò (ïëåêñèãëàñ) ïðèìå-
íÿþò äëÿ èçãîòîâëåíèÿ çàùèòíûõ ñòåêîë,
øêàë.

Íåêîòîðûå ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ïëàñòìàññ è ñïîñîáû èõ ïåðåðà-
áîòêè ïðèâåäåíû â òàáë.6.

Ðåçèíó (îáùåãî è ñïåöèàëüíîãî íà-
çíà÷åíèÿ) èñïîëüçóþò â ÐÝÀ â êà÷åñòâå
ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ, ãåðìåòèçèðóþ-
ùèõ è óïëîòíèòåëüíûõ ïðîêëàäîê, àìîð-
òèçàòîðîâ.

¥¥ŒŒÕÕ——““––””¥¥÷÷»»ŒŒÕÕÕÕ¤¤≈≈  ÃÃ¿¿““≈≈––»»¿¿ÀÀ¤¤  ¬¬  
––¿¿ƒƒ»»ŒŒ››ÀÀ≈≈¥¥““––ŒŒÕÕÕÕŒŒ……  ¿¿œœœœ¿¿––¿¿““””––≈≈  ((––››¿¿))
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ÌÎÄÅËÈ, ÈÃÐÓØÊÈ

Äæîéñòèê-êîìáèíàöèîííàÿ êëàâèàòóðà
×åì ïðîùå êëàâèàòóðà êîìïüþòåðà,

òåì áîëüøåå êîëè÷åñòâî êíîïîê íåîá-
õîäèìî íàæàòü ïîî÷åðåäíî èëè ñîâ-
ìåñòíî, ÷òîáû ââåñòè îäèí ñèìâîë.
Íàïðèìåð, ÷òîáû ââåñòè ðóññêóþ ïðî-
ïèñíóþ áóêâó íåîáõîäèìî âíà÷àëå
íàæàòü êíîïêó, îïðåäåëÿþùóþ, ÷òî
áóäåò ââîäèòüñÿ áóêâà, à íå êîìàíäà,
çàòåì íàæàòü êíîïêó, îïðåäåëÿþùóþ,
÷òî áóäåò ââîäèòñÿ ðóññêàÿ áóêâà, à íå
ëàòèíñêàÿ, à çàòåì - ÷òî áóäåò ââî-
äèòüñÿ ïðîïèñíàÿ áóêâà. Äåëàþò ðàñ-
øèðåííûå êëàâèàòóðû, ÷òîáû óìåíü-
øèòü êîëè÷åñòâî ðåãèñòðîâ (ñîâìåñò-
íî íàæèìàåìûõ êíîïîê). Òàêàÿ êëàâè-
àòóðà ïîëó÷àåòñÿ áîëüøèõ ðàçìåðîâ
èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êíîïîê. 

Áîëüøèíñòâî êîìïüþòåðíûõ èãð èñ-
ïîëüçóþò âñåãî íåñêîëüêî êíîïîê, è
óäîáíûì ñòàíîâèòñÿ ïîâûøåíèå ñòåïå-
íè êîìáèíàöèîííîñòè, ÷òîáû ïîëó-
÷èòü êëàâèàòóðó, ñîñòîÿùóþ âñåãî èç
íåñêîëüêèõ êíîïîê è ïîìåùàþùóþñÿ
íà ëàäîíè. Èç-çà ìàëîãî êîëè÷åñòâà
èñïîëüçóåìûõ ñèìâîëîâ êîìáèíàöèè
êíîïîê ëåãêî çàïîìíèòü. ×òîáû íå
äåðæàòü â ðóêàõ äâà óñòðîéñòâà ââî-
äà - äæîéñòèê è ìèíè-êëàâèàòóðó, èõ
ñëåäóåò îáúåäèíèòü â îäíî. ×àñòî
äæîéñòèê äëÿ ZX-SPÅCTRUM âûïîë-
íÿþò â âèäå 5 êíîïîê, ðàáîòàþùèõ íà
çàìûêàíèå (ñîåäèíåíèå âûõîäîâ
äæîéñòèêà ñ íóëåâûì ïðîâîäîì ïðî-
èñõîäèò ïðè íàæàòèè êíîïîê), òàê êàê
åãî èçãîòîâëÿþò èç ñòàíäàðòíûõ êíî-
ïîê, îñóùåñòâëÿþùèõ çàìûêàíèå ïðè
èõ íàæàòèè. 

Äëÿ íåêîòîðûõ ëþáèòåëåé êîìïüþ-
òåðíûõ èãð êíîïî÷íûé äæîéñòèê óäîá-
íåå ðû÷àæíîãî. Êàê ïðàâèëî, ïðî-
ãðàììû èãð ïîñòðîåíû òàêèì îáðàçîì,
÷òî äëÿ ïåðåäà÷è óïðàâëåíèÿ äæîé-
ñòèêó íåîáõîäèìî âíà÷àëå èñïîëüçî-
âàòü êëàâèàòóðó. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èã-

ðû ïðîãðàììà òðåáóåò íàæàòèÿ íà êà-
êóþ-ëèáî êíîïêó êëàâèàòóðû, ÷òîáû
âîçîáíîâèòü èãðó. Ìîæåò è â ñåðåäè-
íå èãðû ïîÿâèòüñÿ íåîáõîäèìîñòü íà-
æàòèÿ íà êíîïêó êëàâèàòóðû. Ïåðåä
ââîäîì äðóãîé èãðû ñëåäóåò íàæàòü
íà êíîïêó íà÷àëüíîé óñòàíîâêè (ÍÓ).
Òàêîå ÷àñòîå îáðàùåíèå ê êëàâèàòó-
ðå íåóäîáíî, òàê êàê äîâîëüíî ÷àñòî
ïðèõîäèòñÿ ïîäõîäèòü ê êîìïüþòåðó,
êîòîðûé îáû÷íî ðàñïîëîæåí â îòäà-
ëåíèè îò äæîéñòèêà. Äåðæà â ðóêå
êíîïî÷íûé äæîéñòèê, ìîæíî ëå÷ü íà
äèâàí, ñåñòü â êðåñëî èëè õîäèòü ïî
êîìíàòå, âûïîëíÿÿ îäíîâðåìåííî äðó-
ãóþ ðàáîòó. 

Íåêîòîðûå èãðû âîîáùå íå èñïîëü-
çóþò äæîéñòèê è ïðèõîäèòñÿ "ãîíÿòü"
êëàâèàòóðó, ðàñòðà÷èâàÿ ðåñóðñ åå
êíîïîê è òåðïÿ íåóäîáñòâà, ñèëüíî
âëèÿþùèå íà ðåçóëüòàòû èãðû, èç-çà
ðàñïîëîæåíèÿ íà êëàâèàòóðå â îäèí
ðÿä âñåõ êíîïîê íàïðàâëåíèé äâèæå-
íèé è ñòðåëüáû. Íå íóæíî áûëî áû
áåãàòü ê êîìïüþòåðó, åñëè ïåðåäàòü
äæîéñòèêó ôóíêöèè ÷àñòî âñòðå÷àþ-
ùèõñÿ â èãðàõ êíîïîê êëàâèàòóðû. 

Ó äæîéñòèêà òîëüêî 5 êíîïîê (4 -
íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ è ñòðåëüáà).
Êëàâèàòóðà òàêæå ñîäåðæèò êíîïêè ñ
ýòèì ôóíêöèîíàëüíûì íàçíà÷åíèåì,
ïîýòîìó ïðè îáúåäèíåíèè äæîéñòèêà
ñ êëàâèàòóðîé êíîïêàì äîëæíû áûòü
îòäàíû ýòè ôóíêöèè, à êîìáèíàöèÿì
êíîïîê - ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ â èãðàõ
áóêâû. Äëÿ ýòîãî íóæíî ñõåìíî ðåà-
ëèçîâàòü íåñêîëüêî (ïî êîëè÷åñòâó
ïåðåäàâàåìûõ äæîéñòèêó êíîïîê êëà-
âèàòóðû) ñëîæíûõ ëîãè÷åñêèõ ïðåîá-
ðàçîâàíèé. Êàæäîå ëîãè÷åñêîå ïðåîá-
ðàçîâàíèå òðåáóåò íåñêîëüêèõ ëîãè÷å-
ñêèõ ýëåìåíòîâ. Ðåøåíèå çàäà÷è òðà-
äèöèîííûìè ïóòÿìè ñ ïîìîùüþ ìèê-
ðîñõåì ëîãèêè ìàëîé ñòåïåíè èíòåãðà-

Â. Þ. Ñîëîíèí, ã. Êîíîòîï, Ñóìñêàÿ îáë.
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öèè ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûì óñëîæ-
íåíèåì ñõåìû êîìïüþòåðà, òàê êàê
òðåáóåò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà äîïîë-
íèòåëüíûõ ìèêðîñõåì. 

Ðàäèîëþáèòåëè âñå øèðå èñïîëüçó-
þò ïðîãðàììèðóåìûå ëîãè÷åñêèå ìà-
òðèöû (ÏËÌ) - ìèêðîñõåìû 556ÐÒ1,
èìåþùèå âûõîäû ñ îòêðûòûì êîëëåê-
òîðîì. Äîñòàòî÷íî îäíîé ìèêðîñõå-
ìû, ÷òîáû ðåøèòü óêàçàííóþ çàäà÷ó.
Äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè âñåõ âîç-
ìîæíûõ êîìáèíàöèé êíîïîê äæîé-
ñòèêà îíà èñïîëüçóåòñÿ íåïîëíîñòüþ,
÷òî ïîçâîëÿåò èñïðàâëÿòü îøèáêè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè â áóäóùåì
ìåíÿòü áóêâû. Îäíîâðåìåííî íàæàòü
íåñêîëüêî êíîïîê íåâîçìîæíî, äà
ýòîãî è íå òðåáóåò áîëüøèíñòâî èãð.
Âàæíî, ÷òîáû â êîíå÷íîì èòîãå ïî-
ÿâèëñÿ ñèìâîë (åãî ñèãíàë ñ êëàâèà-
òóðû), êîòîðûé åñòü â ñïèñêå, ïðåä-
ëàãàåìîì ïðîãðàììîé èãðû. Ïðîãðàì-
ìû èãð èãíîðèðóþò ââåäåííûé ëèø-
íèé ñèìâîë èç-çà íå òîé êîìáèíà-
öèè íàæàòûõ êíîïîê è ïðîäîëæàþò
îæèäàòü ñèìâîë èç ïðåäëîæåííîãî
ñïèñêà. Â òàêèõ èãðàõ íóæíóþ êîìáè-
íàöèþ íàæàòûõ êíîïîê ìîæíî ñî-
ñòàâèòü, äàæå ïîî÷åðåäíî íàæèìàÿ
êíîïêè è îñòàâëÿÿ èõ íàæàòûìè.
Âñòðå÷àþòñÿ èãðû, òðåáóþùèå îäíî-
âðåìåííîãî íàæàòèÿ êíîïîê, òàê êàê
ïðè ïîÿâëåíèè ñ êëàâèàòóðû ñèãíàëîâ
ââîäà âñå ñèìâîëû ïîñëå ïåðâîãî èã-
íîðèðóþòñÿ. Â òàêèõ èãðàõ ñ ïåðâî-
ãî ðàçà íå âñåãäà óäàåòñÿ ââåñòè áóê-
âó êîìáèíàöèîííîé êëàâèàòóðîé. Â
íèõ êîìáèíàöèîííàÿ êëàâèàòóðà íå
ìåøàåò, à ïîìîãàåò, òàê êàê ìîæíî
èñïîëüçîâàòü îòäåëüíûå êíîïêè, ïðî-
ñòûå êîìáèíàöèè èëè ïîïûòàòüñÿ íà-
æàòü ñëîæíóþ êîìáèíàöèþ ñ íå-
ñêîëüêèõ ïîïûòîê. Ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü è îáû÷íóþ êëàâèàòóðó êîìïüþ-
òåðà, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ ïîäêëþ÷åííîé
ê íåìó. 

Â ìèêðîñõåìå ÏËÌ ñîñòàâëÿþòñÿ
ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè ïóòåì ïåðåæèãà-
íèÿ â íåé ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììàòîðà
ïåðåìû÷åê. 

Çàäà÷à ðåøåíà ñ ïîìîùüþ ñõåìû
(ðèñ.1), èñïîëüçóþùåé ÏËÌ, çàïðî-
ãðàììèðîâàííîé ñîãëàñíî òàáëèöå.
Êíîïêè äæîéñòèêà S1-S5, îáîçíà÷åí-
íûå â òàáëèöå è íà ñõåìå ñòðåëêàìè
"→", "←", "↓",�↑� (ïî íàïðàâëåíèþ
äâèæåíèÿ îáúåêòà èãðû íà ýêðàíå
äèñïëåÿ, âûçûâàåìîãî ýòèìè êíîïêà-
ìè) è "Ñ" (ñòðåëüáà), ïîäêëþ÷àþòñÿ
÷åðåç èíâåðòîð ê ïîðòó äæîéñòèêà
(øèíû DV0-DV4) è ÷åðåç ÏËÌ (ìèêðî-
ñõåìà 556ÐÒ1) - ê ïîðòó êëàâèàòóðû
(øèíû KL0-KL4). Óêàçàííûå øèíû
ïîäêëþ÷åíû ê ìèêðîñõåìàì D37, D38
êîìïüþòåðà (äëÿ ëåíèíãðàäñêîãî âà-
ðèàíòà "ZX-SPECTRUM"). Âûõîä Â6
ÏËÌ (âûâîä 12) ïîäêëþ÷åí ê øèíå
íà÷àëüíîé óñòàíîâêè (ÍÓ) êîìïüþòå-
ðà. Êî âõîäàì ÏËÌ ïîäêëþ÷åíû àä-
ðåñíûå øèíû À8-À15 ïðîöåññîðà è
âûõîäû äæîéñòèêà S1-S5. Â êîäàõ,
ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå, ïðîæèãàåìàÿ
ïåðåìû÷êà îáîçíà÷åíà êàê ëîã."1",
åå ðàçðÿä äëÿ ìàòðèö È ñîîòâåòñòâó-

Ðèñ.1
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ÌÎÄÅËÈ, ÈÃÐÓØÊÈ

åò ðàçðÿäó àäðåñíûõ øèí, à ðàçðÿä
äëÿ ìàòðèö ÈËÈ - ðàçðÿäó âûõîäíûõ
øèí. 

Òàê è àäðåñóþòñÿ ïåðåìû÷êè ïðè èõ
ïðîæèãå: ïåðåìû÷êè ìàòðèö È - ïî
âõîäàì, à ïåðåìû÷êè ìàòðèö ÈËÈ - ïî
âûõîäàì. Íàïðèìåð, åñëè â ãðàôå
òàáëèöû "Ïðîæèãàåìûå èíâåðñíûå
ïåðåìû÷êè È óêàçàíî FFFE, òî ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ñîõðàíåíà èíâåðñíàÿ
ïåðåìû÷êà ñàìîãî ìëàäøåãî àäðåñíî-
ãî ðàçðÿäà, à âñå èíâåðñíûå ïåðå-
ìû÷êè îñòàëüíûõ àäðåñíûõ ðàçðÿäîâ
ïðîææåíû, òî æå è äëÿ ïðÿìûõ (íå-
èíâåðñíûõ) ïåðåìû÷åê. Åñëè íåîáõî-
äèìî îñòàâèòü ïåðåìû÷êó ñàìîãî
ñòàðøåãî àäðåñà, òî óêàçûâàþò êîä
7FFF. Àíàëîãè÷íî, åñëè íåîáõîäèìî
îñòàâèòü ïåðåìû÷êó ÈËÈ, îòíîñÿùó-
þñÿ ê ñòàðøåìó âûõîäó, òî óêàçûâà-
þò êîä 7F. Âñå ïåðåìû÷êè ìàòðèöû ÍÅ
äîëæíû áûòü ïðîææåíû. 

Âñåãî â ÏËÌ 48 ëîãè÷åñêèõ ëèíååê
(ìîæíî ñîçäàòü 48 íåçàâèñèìûõ ëîãè-
÷åñêèõ ôóíêöèé). Èñïîëüçîâàíû 31
ëèíåéêà, îñòàëüíûå - çàïàñíûå. Èõ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü, åñëè íóæíî ïî-
ìåíÿòü áóêâó. Òîãäà â ýëåìåíòå ÈËÈ
çàìåíÿåìîé áóêâû ïðîæèãàþòñÿ âñå
ïåðåìû÷êè, ò.å. çàïèñûâàåòñÿ FF (â
ðåçóëüòàòå ýòà ëèíåéêà îòñîåäèíÿåò-
ñÿ îò âûõîäà), è ïðîãðàììèðóåòñÿ íî-
âàÿ ëîãè÷åñêàÿ ëèíåéêà, ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ äðóãîé áóêâå. Èç òàáëèöû âèä-
íî, ÷òî äëÿ êàæäîé çàïðîãðàììèðî-
âàííîé ëîãè÷åñêîé ëèíåéêè îñòàâëå-
íû òàêèå ïåðåìû÷êè, ÷òî ïðè óêàçàí-
íîé êîìáèíàöèè êíîïîê äæîéñòèêà
íà íóæíûé âûõîä ÏËÌ ïðîõîäÿò ñèã-
íàëû èç àäðåñíûõ øèí ïðîöåññîðà,
ñîîòâåòñòâóþùèå óêàçàííîé áóêâå.
Òàêóþ òàáëèöó ëåãêî ñîñòàâèòü, ãëÿäÿ
íà ôóíêöèîíàëüíóþ ñõåìó ÏËÌ èëè
äàæå ïîìíÿ åå, ïîñêîëüêó îíà ïðî-
ñòàÿ. 16 âõîäîâ ÏËÌ ïîäêëþ÷åíû ÷å-
ðåç ïåðåìû÷êè ê ïðÿìûì è èíâåðñíûì
âõîäàì 48 ýëåìåíòîâ È. Êàæäûé ýëå-
ìåíò È ïîäêëþ÷åí âûõîäîì ÷åðåç ïå-
ðåìû÷êó è 48-âõîäîâîé ýëåìåíò ÈËÈ
ê êàæäîìó âûõîäó ÏËÌ. Âûõîäû ÏËÌ

èìåþò èíâåðòîðû, ïîäêëþ÷àåìûå ïðè
ïðîæèãàíèè èõ ïåðåìû÷åê. Ïîñêîëü-
êó àêòèâíûì ñîñòîÿíèåì âûõîäà êëà-
âèàòóðû ÿâëÿåòñÿ ëîã."0", è êíîïêè
äæîéñòèêà ïðè íàæàòèè ñîåäèíÿþòñÿ
ñ íóëåâîé øèíîé, òî âõîäíóþ ôóíê-
öèþ È ìåæäó íàæàòûìè êëàâèøàìè
äæîéñòèêà è íóæíûì àäðåñíûì ñèãíà-
ëîì äëÿ âûáðàííîãî ââîäèìîãî çíà-
êà íóæíî ðåàëèçîâàòü ïî ëîã."0". Ïðè
ýòîì ýëåìåíòû È èíâåðòèðóþò ñèã-
íàë. ×òîáû âûõîäíîé ñèãíàë íå îêà-
çàëñÿ èíâåðñíûì è âñå âûõîäû ÏËÌ
áûëè â ñîñòîÿíèè ëîã."1" (â âûñîêîì
èìïåäàíñíîì ñîñòîÿíèè, êàê âûõîä ñ
îòêðûòûì êîëëåêòîðîì), êîãäà íå íà-
æàòà íè îäíà êíîïêà, åãî íóæíî ïðî-
èíâåðòèðîâàòü íà âûõîäå åùå ðàç
ïðîæèãîì ïåðåìû÷åê ìàòðèöû ÍÅ. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êàæäîãî ââîäè-
ìîãî çíàêà îñòàâëåíû òîëüêî òå èí-
âåðñíûå ïåðåìû÷êè ìàòðèöû È, êîòî-
ðûå îòíîñÿòñÿ êî âõîäàì ÏËÌ, ïîä-
êëþ÷åííûì ê íàæèìàåìûì êíîïêàì
äæîéñòèêà è ê àäðåñíîìó ðàçðÿäó
ïðîöåññîðà, ñîîòâåòñòâóþùåìó ââî-
äèìîìó çíàêó. Íåèíâåðñíûå (ïðÿìûå)
ïåðåìû÷êè ìàòðèöû È îñòàâëåíû
òîëüêî òå, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò âõî-
äàì ÏËÌ, ïîäêëþ÷åííûì ê íåíàæèìà-
åìûì êíîïêàì äæîéñòèêà (íà êîòîðûõ
ëîã."1"). Ïåðåìû÷êè ìàòðèöû ÈËÈ îñ-
òàâëåíû òîëüêî òå, êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâóþò âûõîäàì ÏËÌ, íà êîòîðûå
äîëæåí áûòü ïîäàí ñèãíàë. Íàïðè-
ìåð, áóêâà "à" ñîãëàñíî òàáëèöå ââî-
äèòñÿ ïðè íàæàòèè îäíîâðåìåííî òðåõ
êíîïîê äæîéñòèêà - "âïðàâî", "âëåâî"
è "ââåðõ". Ïðè ýòîì íà âûõîä Â1 ìè-
êðîñõåìû ÏËÌ (ñàìûé ìëàäøèé ðàç-
ðÿä, ïîäêëþ÷åííûé ê øèíå KL0 ïîð-
òà êëàâèàòóðû) äîëæåí áûòü ïîäàí
ñèãíàë ñ àäðåñíîé øèíû ïðîöåññîðà
À9. Ñëåäîâàòåëüíî, íóæíî îñòàâèòü
èíâåðñíûå ïåðåìû÷êè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå âõîäàì ÏËÌ, ïîäêëþ÷åííûì ê À9
è íàæèìàåìûì (ñîçäàþùèì ëîã."0")
êíîïêàì "âïðàâî", "âëåâî" è "ââåðõ".
Ýòî ïåðåìû÷êè âõîäîâ ÏËÌ À7, A4,
À2, À1. 
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Â êîäå ïðîæèãà èì ïðèñâàèâàåòñÿ
ëîã."0". Âñå îñòàëüíûå ïåðåìû÷êè
ýòîãî ýëåìåíòà È íóæíî ïðîæå÷ü. Â
êîäå ïðîæèãà èì ïðèñâîåíû ëîã."1", ò.
å. äëÿ áóêâû "à" êîä ïðîæèãà èíâåðñ-
íûõ ïåðåìû÷åê ìàòðèöû È áóäåò FFB4
ñ ó÷åòîì, ÷òî âõîä ÏËÌ À16 - ñòàðøèé
ðàçðÿä â êîäå ïðîæèãà, à âõîä À1 -
ìëàäøèé ðàçðÿä. Ïðÿìûå ïåðåìû÷êè
íóæíî îñòàâèòü òîëüêî òå, êîòîðûå
ñîîòâåòñòâóþò âõîäàì À5, A3, ïîä-
êëþ÷åííûì ê íåíàæèìàåìûì êíîï-
êàì äæîéñòèêà, íà êîòîðûõ ïðè ââî-
äå áóêâû "à" áóäåò ëîã."1", à îñòàëü-

íûå ïåðåìû÷êè ïðîæå÷ü, ò. å. êîä
ïðîæèãà ïðÿìûõ ïåðåìû÷åê äëÿ áóê-
âû "à" áóäåò FFEB. Â ìàòðèöå ÈËÈ,
îòíîñÿùåéñÿ ê áóêâå "à", íóæíî îñòà-
âèòü òîëüêî ïåðåìû÷êó âûõîäà Â1,
ïîäêëþ÷åííîãî êî âõîäó KL0 ïîðòà
êëàâèàòóðû, òàê êàê òîëüêî íà íåãî
äîëæåí áûòü ïîäàí ñèãíàë À9, à îñ-
òàëüíûå ïåðåìû÷êè ïðîæå÷ü. Êîä
ïðîæèãà ìàòðèöû ÈËÈ äëÿ áóêâû "à"
áóäåò FE ñ ó÷åòîì, ÷òî âûõîä Â8 ñî-
îòâåòñòâóåò ñòàðøåìó ðàçðÿäó êîäà, à
âûõîä Â1 - ìëàäøåìó ðàçðÿäó. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Íîìåð Êíîïêè Ïðîæèãàåìûå ïåðåìû÷êè Êîììóòèðóåìûå Ââîäèìûé
íà äæîéñòèêå èíâåðñíûå È ïðÿìûå È ÈËÈ âûâîäû êëàâèàòóðû çíàê

1 Ñ FDEF FFF0 FE A12,KL0 0
2 → FDFE FFF1 FB A12,KL0 8
3 →↓ FDFA FFE5 EB A12,KL2,KL4 8,6
4 →↑ FDF6 FFE9 F3 A12,KL2,KL3 8,7
5 →C FDEE FFF1 FA A12,KL0,KL2 8,0
6 ← FEFD FFE2 EF A11,KL4 5
7 ←↓ FCF9 FFE6 E7 A11,A12,KL4 5,6
8 ←↑ FCF5 FFEA E7 A11,A12,KL4,KL3 5,7
9 ←C FCED FFF2 EE A11,A12,KL0,KL4 5,0
10 ↓C FDEB FFF4 EE A12,KL0,KL4 6,0
11 ↑C FDE7 FFF8 F6 A12,KL3,KL0 7,0
12 ↑ FDF7 FFF8 F7 A12,KL3 7
13 ↓ FDF8 FFE4 EF A12,KL4 6
14 ↑↓ FDF3 FFEC FD A12,KL1 9
15 →← FFBC FFE3 FD A9,KL1 8
16 ↓↑C EFE3 FFFC EF A15,KL4 b
17 →←C DFEC FFF3 F7 A8,KL3 c
18 ↑↓→ F7F2 FFED FE A14,KL0 ENT
19 ↑↓← FBF1 FFEE FE A13,KL0 p
20 ↑↓→C FF62 FFFD F7 A10,KL3 r
21 ↑↓←C FFA1 FFFE FB A9,KL2 d
22 ↑↓→← EFF0 FFEF FE A15,KL0 SPE
23 ↑↓→←C FFE0 FFFF DF HY HÓ
24 ↑→← FFB4 FFEB FE A9,KL0 a
25 ↓→← FF78 FFE7 FE A10,KL0 q
26 →←↑C F7E4 FFFB F7 A14,KL3 j
27 →←↓C F7EB FFF7 FB A14,KL2 k
28 →↓C FEEA FFF5 FE A11,KL0 1
29 →↑C FEE6 FFF9 FD A11,KL1 2
30 ←↓C FEE9 FFF6 FB A11,KL2 3
31 ←↑C FBE5 FFFA EF A13,KL4 y
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ÍÎÂÎÑÒÈ, ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß

Øâåäñêèå êîìïàíèè Ericsson è Anoto
ðàçðàáîòàëè ñïåöèàëüíóþ àâòîðó÷êó,
êîòîðàÿ ïèøåò îáû÷íûìè ÷åðíèëàìè
íà ñïåöèàëüíîé áóìàãå. Ýòè çàïèñè çà-
òåì ïðåîáðàçóþòñÿ â öèôðîâîé âèä è
ïåðåäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíîé ñâÿ-
çè èëè ÷åðåç Èíòåðíåò. Âíóòðè ðó÷êè íà-
õîäèòñÿ ìèíèàòþðíàÿ âèäåîêàìåðà è
ðàäèîïåðåäàò÷èê. Äâèæåíèå ðó÷êè ïî
áóìàãå è îïðåäåëåíèå åå ïîëîæåíèÿ
îòíîñèòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ íà áóìà-
ãå òî÷åê ñîõðàíÿþòñÿ â ïàìÿòè àâòî-
ðó÷êè, à çàòåì ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè
áåñïðîâîäíîé ñâÿçè Bluetooth îòïðàâëÿ-
þòñÿ íà ìîáèëüíûé òåëåôîí. Ìàññî-
âûé âûïóñê íîâèíêè íàìå÷åí íà ñåðåäè-
íó 2001 ã.

***
Â Èðëàíäèè ðàçðàáîòàí ñïåöèàëü-

íûé "äåòñêèé æó÷îê", êîòîðûé ïîçâîëèò
ðîäèòåëÿì êðóãëîñóòî÷íî îòñëåæèâàòü
ìåñòîíàõîæäåíèå ñâîåãî ÷àäà. Äëÿ ýòî-
ãî äîñòàòî÷íî ëèøü âêëþ÷èòü êîìïüþ-
òåð èëè ìîáèëüíûé òåëåôîí è óâèäåòü
íà ýêðàíå ìåñòîïîëîæåíèå ðåáåíêà. Óñ-
òðîéñòâî ðàçìåðîì 4 ñì êðåïÿò ê îäåæ-
äå ðåáåíêà. Îíî ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü
åãî ìåñòîíàõîæäåíèå ñ òî÷íîñòüþ äî 1,5
ì ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêîâîé ñèñòåìû íà-
âèãàöèè.

***
Àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ W.K. Dick-

son, ñïåöèàëèçèðóþùàÿñÿ íà êàðòîãðà-
ôè÷åñêîé ñúåìêå, ðàçðàáîòàëà ñïåöè-
àëüíûé ãîðíûé âåëîñèïåä, îáëåã÷àþ-
ùèé ïðîâåäåíèå ñúåìî÷íûõ ðàáîò. Âå-
ëîñèïåä îñíàùåí àíòåííîé è óñòðîéñò-
âîì äëÿ ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíèðîâà-
íèÿ, ëàçåðíûì äàëüíîìåðîì è ÏÊ.
Ñòîèìîñòü "ïîëíîãî êîìïëåêòà" ñ âåëî-
ñèïåäîì îêîëî $30000. Êàê îêàçàëîñü,
êîìïüþòåðèçèðîâàííàÿ âåëîñèïåäíàÿ
ñúåìêà íàìíîãî ýôôåêòèâíåå òðàäèöè-
îííîé. Íîâûé ñïîñîá ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü òàêæå äëÿ òî÷íîãî íàíåñåíèÿ íà
êàðòó ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ãîðîäñêîãî
êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà.

***

Íîâèíêè òåõíèêè
Â óíèâåðñèòåòå øòàòà Ôëîðèäà èçî-

áðåòåíî óñòðîéñòâî, êîòîðîå ñïîñîáíî
çàùèùàòü ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåí-
òû ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ îò ìîùíîãî ëà-
çåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïðèáîð ÿâëÿåòñÿ
"ýëåêòðîííûì çàòâîðîì", ñïîñîáíûì
äåëàòü ïðîçðà÷íûé ýêðàí íåïðîçðà÷-
íûì ñ î÷åíü áîëüøîé ñêîðîñòüþ, òàê
÷òî âîçäåéñòâèå ìîùíîé ëàçåðíîé
âñïûøêè íå óñïåâàåò ïîâðåäèòü äàò÷è-
êè. Ýêðàí ñîñòîèò èç òûñÿ÷ ìèíèàòþð-
íûõ ùåëåé (ðàçìåðîì äî 50 ìêì), êîòî-
ðûå ìîãóò çàêðûâàòüñÿ è îòêðûâàòüñÿ äî
10 000 ðàç â ñåêóíäó. Íîâèíêà èìååò øè-
ðîêèé äèàïàçîí ïðèìåíåíèÿ � îò âîåí-
íûõ äî áûòîâûõ âèäåîêàìåð è ñîëíå÷-
íûõ î÷êîâ.

***
Âîçìîæíî, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ

â âîçäóõå ïîÿâÿòñÿ äàâíî çàáûòûå äè-
ðèæàáëè. Ïî çàêàçó Åâðîïåéñêîãî êîñ-
ìè÷åñêîãî àãåíòñòâà ñîçäàí ïðîåêò íî-
âîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, îáëàñòüþ
ïðèìåíåíèÿ êîòîðîãî äîëæíû ñòàòü íà-
áëþäåíèå è àýðîôîòîñúåìêà ìåñòíîñòè,
ðåòðàíñëÿöèÿ ñèãíàëîâ ñâÿçè è âåäå-
íèå ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò. Îäíèì èç ïðå-
èìóùåñòâ íîâîãî àïïàðàòà ÿâëÿåòñÿ íå-
âûñîêàÿ ñòîèìîñòü åãî ñòðîèòåëüñòâà è
ýêñïëóàòàöèè, êîòîðàÿ äîëæíà ñäåëàòü
ïðèìåíåíèå àïïàðàòà ðåíòàáåëüíûì.
"Ïîäâåøåííûé" íàä ãóñòîíàñåëåííûì
ðàéîíîì àïïàðàò ìîæåò çàìåíèòü òåëå-
âèçèîííûå áàøíè è ÷àñòè÷íî ñïóòíèêè
äëÿ ðåòðàíñëÿöèè ñèãíàëà ñâÿçè íà ïëî-
ùàäè 100 êì2. Äèðèæàáëü áóäåò íàïîìè-
íàòü ïî ôîðìå ãåðìàíñêèå "öåïïåëè-
íû" � îãðîìíûå ñèãàðîîáðàçíûå áàëëî-
íû äëèíîé 220 ì è äèàìåòðîì 55 ì ñ êà-
áèíîé âíèçó. Îí, â îòëè÷èå îò àïïàðà-
òîâ íà÷àëà ÕÕ â., ñìîæåò ïîäíèìàòüñÿ
íà âûñîòó ñâûøå 20 êì, íå ìåøàÿ íè ñà-
ìîëåòàì, íè ñïóòíèêàì. Àïïàðàò íå áó-
äåò èìåòü æåñòêîé âíóòðåííåé êîíñòðóê-
öèè. Ïîäúåìíóþ ñèëó îáåñïå÷èò ýëàñ-
òè÷íûé ðåçåðâóàð èç ñïåöèàëüíûõ ïëà-
ñòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîâûøåííîé
ñòîéêîñòüþ ê óëüòðàôèîëåòîâîìó èçëó-
÷åíèþ, çàïîëíåííûé ãåëèåì. Íà äèðè-
æàáëå ïëàíèðóþò óñòàíîâèòü äâèãàòåëü
íà ñîëíå÷íûõ áàòàðåÿõ, êîòîðûé áóäåò
ïðèâîäèòü â äåéñòâèå îãðîìíûé ïðî-
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ïåëëåð è äðóãèå ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå åãî ìàíåâðåííîñòü è äèñòàíöèîííîå
óïðàâëåíèå ñ çåìëè.

***
Íåìåöêàÿ ôèðìà "Âèäýéð" ðàçðàáîòà-

ëà ïîðòàòèâíóþ âèäåîêàìåðó, ïðåäíàçíà-
÷åííóþ äëÿ êàáèí ïàññàæèðñêèõ ñàìîëå-
òîâ. Åå èíôîðìàöèÿ àâòîìàòè÷åñêè çàíî-
ñèòñÿ â "÷åðíûé ÿùèê". Ïëàíèðóåòñÿ,
÷òî ê 2005 ã. òàêèìè ïðèáîðàìè áóäóò îñ-
íàùåíû ñàìîëåòû âñåõ àâèàêîìïàíèé
ñòðàíû. Èäåÿ "âñåâèäÿùåãî îêà", â ïî-
ëå çðåíèÿ êîòîðîãî íàõîäèëàñü áû íå
òîëüêî òåõíèêà, íî è ëþäè, ñóùåñòâîâà-
ëà äàâíî. Íî îòñóòñòâèå íàäåæíîé ïëåí-
êè, ñïîñîáíîé âûäåðæèâàòü ÷óäîâèùíîé
ñèëû óäàðû è âûñîêèå òåìïåðàòóðû, òîð-
ìîçèëà ðàçðàáîòêó. Òåïåðü, êîãäà òà-
êîé ìàòåðèàë (ïëåíêà íà ìåòàëëè÷åñêîé
îñíîâå) ïîÿâèëñÿ, èçîáðàæåíèå ìîæåò
áûòü ñîõðàíåíî â ñàìûõ ýêñòðåìàëüíûõ
óñëîâèÿõ. 

***
Êîìïàíèè International Paper è

Motorola ïðåäëîæèëè ïðèíöèïèàëüíî íî-
âóþ òåõíîëîãèþ ìàðêèðîâêè òîâàðîâ
"Smart package" ("óìíàÿ óïàêîâêà"), êî-
òîðàÿ äîëæíà ïîëó÷èòü øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå è â áóäóùåì âûòåñíèòü
ïðèâû÷íîå øòðèõîâîå êîäèðîâàíèå. Äëÿ
ýòîãî èñïîëüçóþò ðàçðàáîòàííóþ êîìïà-
íèåé Motorola ðàäèî÷àñòîòíóþ èäåíòè-
ôèêàöèþ (RFID) â ñîâîêóïíîñòè ñ äâóìÿ
÷àñòè÷êàìè ïðîâîäÿùèõ òîê ÷åðíèë,
ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëàãàåòñÿ ìèíèà-
òþðíûé ÷èï. Ñðåäè îñíîâíûõ ïðåèìó-
ùåñòâ íîâîé òåõíîëîãèè � ìàëûé ðàçìåð
ìàðêåðà, êîòîðûé ìîæíî ðàçìåùàòü ãäå
óãîäíî, è îí áóäåò ïî÷òè íåâèäèì. Â îò-
ëè÷èå îò îáû÷íîãî øòðèõ-êîäà, íà íåãî
ìîæíî çàïèñûâàòü èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ
íå êîïèðóåòñÿ òèïîãðàôñêèì ñïîñîáîì.
Ðàäèî÷àñòîòíûé ñïîñîá íå òðåáóåò ïðÿ-
ìîé âèäèìîñòè äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ/çàïèñè,
îí íàìíîãî äåøåâëå îáû÷íûõ ðàäèî÷à-
ñòîòíûõ ìàðêåðîâ è óñòîé÷èâ ê ïîâðåæ-
äåíèÿì. 

***
Ñïåöèàëèñòû èç íåìåöêîãî Èíñòèòóòà

ýëåêòðîííûõ ñèñòåì èì. Ôðàóíãîôåðà
ðàçðàáîòàëè òåõíîëîãèþ, ïîçâîëÿþùóþ
ñâÿçûâàòü ñòåðåîñèñòåìó ñî âñåìè êîì-

íàòàìè â êâàðòèðå èëè äîìå ÷åðåç ñòàí-
äàðòíóþ ýëåêòðîïðîâîäêó. Äëÿ ýòîãî
ñèãíàë, íàïðèìåð, ñ CD-ïðîèãðûâàòåëÿ
èëè ÏÊ ïåðåäàåòñÿ íà ñïåöèàëüíûé äå-
êîäåð. Ïîñëåäíèé îáðàáàòûâàåò åãî è
÷åðåç ìîäåì îòïðàâëÿåò â äîìàøíþþ
ýëåêòðîñåòü. Òàêèì îáðàçîì, êàæäàÿ äî-
ìàøíÿÿ ðîçåòêà ìîæåò ïðè ïîäêëþ÷åíèè
ê íåé ñïåöèàëüíûõ ìèíè-äèíàìèêîâ ñëó-
æèòü "èñòî÷íèêîì" çâóêà.

***
Íîâàÿ ðàçðàáîòêà àìåðèêàíñêîé êîì-

ïàíèè TriSenx � Senx-Machine ("ìàøèíà
÷óâñòâ") ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü ÷åðåç Èí-
òåðíåò ... âêóñ. "Âêóñîâûå êàðòèíêè" ñî-
çäàþòñÿ â ñïåöèàëüíîì ðåäàêòîðå è çà-
òåì âûâîäÿòñÿ íà ïå÷àòü óñòðîéñòâîì, ïî-
õîæèì íà ïðèíòåð. Ïå÷àòü ïðîèçâîäèò-
ñÿ íà ñïåöèàëüíîé áóìàãå, â ñîñòàâ êî-
òîðîé âõîäèò îñîáîå âåùåñòâî, ãåíåðè-
ðóåìîå íà âîäíîé îñíîâå èç íåäîðîãèõ
è áåçâðåäíûõ äëÿ ÷åëîâåêà õèìè÷åñêèõ
êîìïîíåíòîâ. Îùóùåíèå âêóñà ïðîèñõî-
äèò, êîãäà ïîëüçîâàòåëü êàñàåòñÿ "ðàñ-
ïå÷àòêè" ÿçûêîì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà
ñàéòå êîìïàíèè ïðåäñòàâëåíû äåìî-âåð-
ñèè âêóñîâ êàïó÷èíî è êëóáíèêè ñî ñëèâ-
êàìè. Ñðåäè íàìå÷åííûõ ê âûïóñêó ìî-
äåëåé � FirstSENX ($398) â êîìïëåêòå ñî
ñìåííûìè êàðòðèäæàìè óñòðîéñòâî
MiniSENX, âñòðàèâàåìîå â ñòàíäàðòíûé
ñëîò äëÿ âèí÷åñòåðà, à òàêæå êîìïàêòíûé
TranSENX ($798), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
ïîëüçîâàòåëåé ïåðåíîñíûõ ÏÊ, è Ultra-
SENX ($1198) ñ óñîâåðøåíñòâîâàííîé ñè-
ñòåìîé ãåíåðàöèè âêóñîâ.

***
Ó÷åíûå ÿïîíñêîãî óíèâåðñèòåòà Òî-

õîêó ðàçðàáîòàëè ðîáîòà-îôèöèàíòêó,
êîòîðûé ìîæåò íå òîëüêî ïîäàâàòü ðàç-
ëè÷íûå ïðåäìåòû, íî è ïðèíèìàòü çàêà-
çû, ðàñïîçíàâàÿ ãîëîñà. Ðîáîò îðèåíòè-
ðóåòñÿ â ïðîñòðàíñòâå ñ ïîìîùüþ íå-
ñêîëüêèõ ñåíñîðîâ è ìîùíîé ñèñòåìû
îáðàáîòêè "íàâèãàöèîííûõ" äàííûõ. Ðî-
áîò-îôèöèàíòêà îäåò â ðîçîâîå êèìîíî
è óæå ðàáîòàåò â îäíîì èç ðåñòîðàíîâ
Êàâàñàêè.

Ïî ìàòåðèàëàì ýëåêòðîííûõ 
ÑÌÈ ïîäãîòîâèë Î.Íèêèòåíêî
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ÒÓ-144 è
"Êîíêîðä" – áëèçíåöû-áðàòüÿ 

ñ ðàçíîé ñóäüáîé

À. ×óíèõèí, ã. Êèåâ

Â ñåðåäèíå 50-õ ãîäîâ XX â. íà÷à-
ëàñü ýðà ðåàêòèâíîé ïàññàæèðñêîé
àâèàöèè. Â ýòî âðåìÿ èñòðåáèòåëü-
íàÿ àâèàöèÿ óæå ïåðåøàãíóëà çâóêî-
âîé ðóáåæ, ëó÷øèå èç áîåâûõ ìàøèí
äîñòèãàëè ñêîðîñòè 2Ì (ò.å. â äâà ðà-
çà áîëüøå ñêîðîñòè çâóêà), ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå ñàìîëåòû íà÷èíàëè "ãîí-
êó" çà 3Ì. Óïîåíèå ñêîðîñòüþ íå
ìîãëî íå ïîâëèÿòü è íà êîíöåïöèþ
ðàçâèòèÿ ãðàæäàíñêèõ ñàìîëåòîâ,
îñîáåííî ïðåäíàçíà÷àâøèõñÿ äëÿ
äàëüíèõ (òðàíñîêåàíñêèõ) ïîëåòîâ.
Êîíöåïöèè ñâåðõçâóêîâûõ ïàññàæèð-
ñêèõ ñàìîëåòîâ (ÑÏÑ) íà÷àëè ðàçðà-
áàòûâàòü â òî âðåìÿ âî âñåõ âåäó-
ùèõ àâèàöèîííûõ äåðæàâàõ: ÑÑÑÐ,
ÑØÀ, Âåëèêîáðèòàíèè è Ôðàíöèè.
Ïîñëå âñåñòîðîííåé îöåíêè òåõíè÷å-
ñêèõ è ôèíàíñîâûõ âîçìîæíîñòåé
ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí ìíî-
ãèå ñïåöèàëèñòû ïðèøëè ê âûâîäó î
âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ê ñåðåäèíå
60-õ ãîäîâ ñâåðõçâóêîâîãî ïàññàæèð-
ñêîãî ñàìîëåòà ñî ñêîðîñòüþ ïîëåòà
îêîëî 2Ì. Ñîåäèíåííûå Øòàòû îãðà-
íè÷èëèñü êîíöåïòóàëüíûìè ðàçðàáîò-
êàìè, Âåëèêîáðèòàíèè è Ôðàíöèè
ïðèøëîñü îáúåäèíèòü ñâîè óñèëèÿ
èç-çà áîëüøîé ñòîèìîñòè ïðîåêòà.
Ñîâåòñêèé Ñîþç ðåøàë ýòó çàäà÷ó
îäèí. È îí ðåøèë åå ïåðâûì - 31 äå-
êàáðÿ 1968 ã. ñîñòîÿëñÿ ïåðâûé ïîëåò
ïåðâîãî â ìèðå ÑÏÑ ÒÓ-144 (ðèñ.1).
Àíãëî-ôðàíöóçñêèé "Êîíêîðä" (Con-
corde - ñîãëàñèå) (ðèñ.2) âïåðâûå ïîä-
íÿëñÿ â íåáî 2 ìàðòà 1969 ã. Ïîñëå

ìíîãî÷èñëåííûõ ëåòíûõ èñïûòàíèé è
äîðàáîòîê â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ íà÷à-
ëîñü ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî ñàìîëå-
òîâ ÒÓ-144 è "Êîíêîðä".

Îáà ñàìîëåòà ïîñòðîåíû ïî ñõåìå
"áåñõâîñòêà" ñ îæèâàëüíûì â ïëàíå
êðûëîì è ÷åòûðüìÿ òóðáîðåàêòèâíû-
ìè äâèãàòåëÿìè ñ ôîðñàæíîé êàìå-
ðîé. Âíåøíåå ñõîäñòâî ñàìîëåòîâ äî-
ïîëíÿåò è áëèçîñòü îñíîâíûõ õàðàê-
òåðèñòèê, ÷òî âèäíî èç òàáëèöû.

Îáà ñàìîëåòà âûïîëíåíû èç ñïëà-
âîâ æàðîïðî÷íîãî àëþìèíèÿ è òèòà-
íà, ïîñêîëüêó îòäåëüíûå ýëåìåíòû
êîíñòðóêöèè íàãðåâàþòñÿ ïðè ñâåðõ-
çâóêîâîì ïîëåòå äî 140 °Ñ. Äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ õîðîøåé âèäèìîñòè ýêèïàæó
ïðè âûïîëíåíèè âçëåòà è ïîñàäêè íî-
ñîâàÿ ÷àñòü ñàìîëåòîâ ñäåëàíà îò-
êëîíÿþùåéñÿ âíèç. Õàðàêòåðíîé ÷åð-
òîé ñàìîëåòîâ ÿâëÿåòñÿ òàêæå èñ-
ïîëüçîâàíèå òîïëèâà äëÿ îõëàæäå-
íèÿ ñàìîëåòà è ïåðåìåùåíèÿ åãî öåí-
òðà òÿæåñòè ïðè ïåðåõîäå îò äîçâó-
êîâûõ ê ñâåðõçâóêîâûì ñêîðîñòÿì
ïîëåòà. Íàïðèìåð, íà "Êîíêîðäå" èç
17 òîïëèâíûõ áàêîâ ïÿòü ÿâëÿþòñÿ
áàëàíñèðîâî÷íûìè, ò.å. ìåæäó íèìè
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåêà÷êà òîïëèâà
òàê, ÷òî öåíòð òÿæåñòè ñàìîëåòà ïå-
ðåìåùàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðåìå-
ùåíèåì öåíòðà äàâëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ
ðåæèìàõ ïîëåòà.

Íåñìîòðÿ íà ñòîëü áîëüøîå ñõîä-
ñòâî, â êîíñòðóêöèÿõ ñàìîëåòîâ åñòü
è íåìàëî îòëè÷èé. Ïðèâåäåì íàèáî-
ëåå ÿâíûå. Ñïàêåòèðîâàííûå ïî äâà

Êîíñòðóêöèè óõîäÿùåãî âåêà
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ÍÎÂÎÑÒÈ, ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß

äâèãàòåëè ÒÓ-144 íàõîäÿòñÿ âáëèçè
öåíòðîïëàíà, à ó "Êîíêîðäà" - ïðè-
ìåðíî íà ñåðåäèíå ðàçìàõà êðûëà.
Äâèãàòåëè ñàìîëåòà "Êîíêîðä" èìå-
þò óñòðîéñòâî ðåâåðñà òÿãè äëÿ ñî-
êðàùåíèÿ ïðîáåãà ïðè ïîñàäêå, à íà
ñåðèéíîì ÒÓ-144 äëÿ ýòîé æå öåëè èñ-
ïîëüçóåòñÿ òîðìîçíîé âàðèàíò. Êðî-
ìå òîãî, ñåðèéíûå ÒÓ-144 îñíàùà-
ëèñü íåáîëüøèì ïåðåäíèì ñêëàäû-
âàþùèìñÿ êðûëîì ("óñàìè") äëÿ óëó÷-
øåíèÿ óïðàâëÿåìîñòè íà äîçâóêîâûõ
ñêîðîñòÿõ. Ðàçëè÷íû áûëè è ðåñóðñû
ïëàíåðîâ: 30000 ëåòíûõ ÷àñîâ äëÿ
ÒÓ-144, 45000 - äëÿ "Êîíêîðäà".

Êàçàëîñü, ÷òî ýðà ñâåðõçâóêîâîé
ïàññàæèðñêîé àâèàöèè íà÷àëàñü. Òàê,
â 1972 ã. èìåëèñü ïðåäâàðèòåëüíûå
çàêàçû íà 74 ñàìîëåòà "Êîíêîðä".
Ñîâåòñêèé Ñîþç ìîã èñïîëüçîâàòü
äåñÿòêè ÒÓ-144, äàæå íå âûõîäÿ çà
ïðåäåëû ñâîèõ "áåñêðàéíèõ ïðîñòî-
ðîâ". Â 1976 ã. íà÷àëàñü ðåãóëÿðíàÿ
ýêñïëóàòàöèÿ "Êîíêîðäîâ" íà òðàññàõ
Ïàðèæ - Ðèî-äå-Æàíåéðî è Ëîíäîí -
Áàõðåéí. Ñ íîÿáðÿ 1977 ã. â ÑÑÑÐ
íà÷àëèñü ïîëåòû ÒÓ-144 íà ëèíèè
Ìîñêâà - Àëìà-Àòà.

Îäíàêî ñóäüáå áûëî óãîäíî ðàñïî-
ðÿäèòüñÿ èíà÷å. Â 1978 ã. ðåãóëÿð-
íûå ïîëåòû ÒÓ-144 â ÑÑÑÐ áûëè ïðå-
êðàùåíû "â ñâÿçè ñ ýêîíîìè÷åñêîé
íåöåëåñîîáðàçíîñòüþ è ýêîëîãè÷åñ-
êèìè ñîîáðàæåíèÿìè". Ïî èìåþùèì-
ñÿ ñâåäåíèÿì äâà ñàìîëåòà ýòîãî òè-

ïà Ðîññèÿ èñïîëüçîâàëà â 90-å ãîäû
â êà÷åñòâå ëåòàþùèõ ëàáîðàòîðèé.
"Êîíêîðäó" ïîâåçëî áîëüøå. Íà åãî
äîëþ âûïàëî ïî÷òè ÷åòâåðòü âåêà ðå-
ãóëÿðíûõ ïîëåòîâ ñ ïàññàæèðàìè íà
áîðòó. Ïðàâäà, èç ïðåäâàðèòåëüíî çà-
êàçàííûõ 74 ñàìîëåòîâ â ýêñïëóàòà-
öèè îêàçàëèñü ëèøü äåâÿòü: ïÿòü ó
"Áðèòèø Ýéðóýéç" è ÷åòûðå ó "Ýð
Ôðàíñ". Âûñîêèå ñòîèìîñòü ñàìîëå-
òà è ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû, íèç-
êèå ýêîíîìè÷íîñòü è ïàññàæèðîâìå-
ñòèìîñòü íå ïîçâîëèëè "Êîíêîðäó"
âûñòîÿòü â æåñòêîé êîíêóðåíòíîé
áîðüáå ñ àìåðèêàíñêèìè øèðîêîôþ-
çåëÿæíûìè ëàéíåðàìè. Ìíîãîëåòíèé
çàïðåò ÑØÀ (à çàòåì è ðÿäà äðóãèõ
ñòðàí) íà ïðîëåò "Êîíêîðäîâ" íàä
èõ òåððèòîðèåé ïî ýêîëîãè÷åñêèì ñî-
îáðàæåíèÿì (ìîùíàÿ óäàðíàÿ âîë-
íà, ðàçðóøåíèå îçîíîâîãî ñëîÿ è ò.ï.)
ðåçêî îãðàíè÷èë ïîòåíöèàëüíûé ðû-
íîê ÑÏÑ.

Êîíöåïöèè ÑÏÑ ðàçðàáàòûâàþò è
ñåé÷àñ. Ïðàâäà, ñâåðõçâóêîâîé ëàéíåð
ÕÕI â. áóäóò, î÷åâèäíî, ñòðîèòü èç
òèòàíà, ñïåöèàëüíûõ ñòàëåé è êîìïî-
çèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, îñíàùàòü ýêî-
íîìè÷íûì äâèãàòåëåì èçìåíÿåìîãî
öèêëà, è îí áóäåò èìåòü "óìíóþ" áîð-
òîâóþ ýëåêòðîíèêó. Îäíàêî ìíîãîìó
â ñåáå îí îáÿçàí ÒÓ-144 è "Êîíêîð-
äó" - îáîãíàâøèì ñâîå âðåìÿ, ïèîíå-
ðàì ñâåðõçâóêîâîé ïàññàæèðñêîé
àâèàöèè.

Õàðàêòåðèñòèêà ÒÓ-144 "Êîíêîðä"

Äëèíà ñàìîëåòà, ì 65,7 62,1
Ðàçìàõ êðûëà, ì 28,8 25,6
Ìàêñ. âçëåòíàÿ ìàññà, ò 180 185
Çàïàñ òîïëèâà, ò 95 94,3
Êðåéñåðñêàÿ ñêîðîñòü, Ì 2,2 2,02
Äàëüíîñòü ïîëåòà, êì 6500 6580
Ìàêñ. ÷èñëî ìåñò 150 144
Äîïóñòèìàÿ ïåðåãðóçêà, g +2,5�-1 +2,5�-1
Ïîñòðîåíî ñåðèéíûõ ìàøèí 12 14

Òàáëèöà
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Äèçàéí ìàëîãàáàðèòíîãî êîðïóñó
Â. Æèëà, ì. Îâðó÷, Æèòîìèðñüêà îáë.

Áàãàòî ðàä³îàìàòîð³â âëàñíîðó÷
âèãîòîâëÿþòü ïðèëàäè, ÿê³ äîïîìà-
ãàþòü íàëàãîäæóâàòè òà ïåðåâ³ðÿòè
åëåêòðîíí³ ñõåìè. Âèêîðèñòîâóþòü
¿õ äëÿ âèêîíàííÿ ðåìîíòíèõ ðîá³ò ³
ïîçà ìåæàìè ëàáîðàòîð³¿. Ó öüîìó
âèïàäêó ïðèëàä ïîâèíåí áóòè
íàä³éíèì, êîìïàêòíèì òà ëåãêèì.
Äëÿ òèõ, õòî âèãîòîâëÿº êîðïóñ ñà-
ìîñò³éíî, ñòàíóòü ó ïðèãîä³ äåÿê³
äèçàéíåðñüê³ ³äå¿, ÿê³ äîïîìîæóòü
çðîáèòè éîãî çðó÷íèì ³ íàäàòè åñ-
òåòè÷íîãî âèãëÿäó. Ðîçãëÿíåìî íà
ïðèêëàä³ ïðèëàä³â íåâåëèêèõ
ðîçì³ð³â.

Äëÿ çàõèñòó â³ä ïîøêîäæåíü âèñ-
òóïàþ÷èõ äåòàëåé, ðîçì³ùåíèõ íà
ïåðåäí³é ïàíåë³, äîö³ëüíî ¿¿ çðîáè-
òè çàãëèáëåíîþ ó êîðïóñ³ (1) àáî
çàëèøèòè âèñòóïàþ÷îþ âåðõíþ ÷è
íèæíþ ÷àñòèíó. Íàïðèêëàä, ðÿä êíî-
ïîê, ðîçì³ùåíèõ âíèçó ïàíåë³, çàõè-

ñòèòü íèæí³é âèñòóï (2). Âðàõóéòå
çðó÷í³ñòü ïðè êîðèñòóâàíí³, çðîá³òü
ïëàâí³ ïåðåõîä³.

²íîä³ á³ëÿ ðó÷êè ðåãóëÿòîðà
ïîòð³áíî íàíåñòè øêàëó. Ïðè ïåðå-
ìèêàíí³ ä³àïàçîí³â ¿¿ ïîä³ëêè ìî-
æóòü íå ñï³âïàäàòè, ùî ïîòðåáóº íà-
íåñåííÿ äîäàòêîâî¿. Ðîçì³ñò³òü ðå-
ãóëÿòîð íà âåðõí³é ÷àñòèí³ ïðèëàäó,
³ ì³ñöÿ áóäå äîñòàòíüî. Ðîçòàøóéòå
éîãî ç êðàþ, ùîá âèñòóïàâ íà
äåê³ëüêà ì³ë³ìåòð³â, òà çàãëèáòå â
êîðïóñ, ÿê íà ìàëîãàáàðèòíèõ
ðàä³îïðèéìà÷àõ (3). Íåâåëèêå çà-
ãëèáëåííÿ ï³ä ïàëåöü â ðó÷ö³ ðåãó-
ëÿòîðà íàäàñòü çðó÷íîñò³ ïðè îáåð-
òàíí³ (4). Òàêå ðîçòàøóâàííÿ çìåí-
øèòü ðîçì³ðè êîðïóñó, à â³äñóòí³ñòü
âèñòóïàþ÷èõ äåòàëåé íå áóäå ïåðå-
øêîäîþ ïðè âêëàäàíí³ â ñóìêó. Íà
íåçàéíÿòó ÷àñòèíó êîðïóñó äîö³ëüíî
íàêëå¿òè ñõåìó àáî ³íñòðóêö³þ, íå-
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Íàâåñíîé ìîíòàæ ìèêðîñõåì
Â. Ì. Ïàëåé, ã. ×åðíèãîâ

Ó ðàäèîëþáèòåëåé, îñîáåííî íà-
÷èíàþùèõ, ïðè êîíñòðóèðîâàíèè óñ-
òðîéñòâ, ñîäåðæàùèõ ìèêðîñõåìû,
ïðîáëåìîé íîìåð îäèí ÿâëÿåòñÿ èç-
ãîòîâëåíèå ïå÷àòíîé ïëàòû. Êîíå÷-
íî, åñëè òðåáóåòñÿ ïàðòèÿ òàêèõ óñ-
òðîéñòâ, òî "èãðà ñòîèò ñâå÷", à åñ-
ëè êîíñòðóêöèÿ îäèíî÷íàÿ? Èç ðà-
äèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêè ìíå èç-
âåñòíî ìíîãî ñëó÷àåâ, êîãäà ðàáî-
òà ïðàêòè÷åñêè çàáðàñûâàëàñü íà
ýòàïå ðàçðàáîòêè èìåííî ïå÷àòíîé
ïëàòû. Äà è ïîñëå åå èçãîòîâëåíèÿ
äîðàáîòêè è èçìåíåíèÿ çà÷àñòóþ
ñâîäÿò íà íåò çàòðà÷åííûå óñèëèÿ:
äîðîæêè îòñëàèâàþòñÿ, ïëàòà îáðà-
ñòàåò íåãàáàðèòíûìè íàâåñíûìè
ýëåìåíòàìè, áëîêèðîâî÷íûìè êîí-
äåíñàòîðàìè, ïåðåìû÷êàìè. Ñòîèò

ëè ãîâîðèòü î òîì, ÷òî â äîìàøíèõ
óñëîâèÿõ ïðèëè÷íóþ ïëàòó èçãîòî-
âèòü ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, à
òåì áîëåå â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè äà
åùå â íûíåøíèõ óñëîâèÿõ. Â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà ïå÷àòíàÿ ïëàòà íå ÿâ-
ëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì,
âîò óæå áîëåå 20 ëåò ÿ ïðèìåíÿþ
íàâåñíîé ìîíòàæ öèôðîâûõ ìèêðî-
ñõåì. Çà ýòî âðåìÿ òåõíîëîãèÿ ñî-
âåðøåíñòâîâàëàñü, è ðåçóëüòàò ïðå-
âçîøåë ñàìûå îïòèìèñòè÷åñêèå
îæèäàíèÿ: ìîíòàæ ïîëó÷àåòñÿ ìàê-
ñèìàëüíî ïëîòíûì, êîíñòðóêöèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ðåìîíòîïðèãîäíîé, äîïóñ-
êàåò ýêñïåðèìåíòû è äîðàáîòêè.
Ñïîñîá äîñòóïåí ëþáîìó ðàäèîëþ-
áèòåëþ, íå òðåáóåò ìàòåðèàëüíûõ
çàòðàò, õèìèêàòîâ, ýêîíîìèò âðåìÿ

îáõ³äíó ïðè ðîáîò³ ç äàíèì ïðèëà-
äîì (5).

Âèì³ðþâàëüí³ ïðîâ³äíèêè áóäóòü
çàâæäè ï³ä ðóêàìè, ÿêùî çàäíþ ïà-
íåëü êîðïóñó çðîáèòè çàãëèáëåíîþ,
óòâîðèâøè í³øó. Ïîçäîâæíÿ ïåðåãî-
ðîäêà (àáî îäíà-äâ³ ïîïåðå÷í³) óòðè-
ìàº ñ³òüîâèé òà âèì³ðþâàëüíèé
ïðîâ³äíèêè (6). Ðîçì³ùåíå â çàãëèá-
ëåíí³ ãí³çäî çàïîá³æíèêà áóäå íå-
ïîì³òíèì.

Ìàëîãàáàðèòí³ ïðèëàäè, ùî ìà-
þòü íåâåëèêó ìàñó ³ ÿê³ ëåãêî îáõî-
ïèòè ðóêàìè, íå ïîòðåáóþòü ðó÷êè
äëÿ ïåðåíåñåííÿ. Çàì³ñòü íå¿ ìîæ-
íà çðîáèòè êðèøêó äëÿ â³äñ³êó
ïðîâ³äíèê³â (7). Ó â³äêðèòîìó ïîëî-
æåíí³ âîíà áóäå âèêîíóâàòè ðîëü
ï³äñòàâêè (8), óòðèìóþ÷è ïðèëàä ï³ä

êóòîì. Òàêó êðèøêó-ï³äñòàâêó ëåãêî
âèãîòîâèòè ç³ ñìóæêè îðãàí³÷íîãî
ñêëà, âèãèíàþ÷è éîãî â ãàðÿ÷³é âîä³.

Âñòàâòå â êîðïóñ îäíó-äâ³ ðîçåò-
êè (ÿê íà çàâîäñüêèõ ïðèëàäàõ, âî-
íè çàéìàþòü ìàëî ì³ñöÿ) òà ïàðà-
ëåëüíî ï³ä`ºäíàéòå äî ñ³òüîâîãî ïðî-
âîäó. Öÿ ïðîñòà äîðîáêà íà ÷àñòî
âèêîðèñòîâóâàíîìó ïðèëàä³ áóäå ³
òð³éíèêîì, ³ ïîäîâæóâà÷åì ïðîâîäó.

Ïðè âèêîðèñòàíí³ äàíèõ ³äåé êîð-
ïóñ Âàøîãî ïðèëàäó ñòàíå íàä³éíèì
çàõèñòîì äëÿ åëåêòðîííî¿ ñõåìè,
áóäå çðó÷íèì ïðè êîðèñòóâàíí³ òà
ïîëåãøèòü Âàøó íîøó. Ñïðàâåäëè-
âèì áóäå íàðîäíå ïðèñë³â'ÿ, ïåðå-
ôðàçîâàíå íà ðàä³îàìàòîðñüêèé ëàä:
"Çóñòð³÷àþòü ïî êîðïóñó, ïðîâîä-
æàþòü ïî ñõåì³!" Îòæå, äåðçàéòå!
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Ðèñ.1

íà ïðîåêòèðîâàíèå, íå òðåáóåò ñâåð-
ëåíèÿ îòâåðñòèé.

Âçãëÿíèòå íà ðèñ.1. Òàê âûãëÿäèò
ôðàãìåíò ãîòîâîé êîíñòðóêöèè. Â
êà÷åñòâå ïîäëîæêè ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ëþáîé èçîëÿöèîííûé ìàòå-
ðèàë: òåêñòîëèò, ãåòèíàêñ, îðãñòåê-
ëî, êàðòîí, ôàíåðó è äð.

Ïðåæäå ÷åì íàêëåèòü íà ïîäëîæ-
êó ðÿäàìè íåîáõîäèìûå ìèêðîñõå-
ìû, ïðåäâàðèòåëüíî óêîðà÷èâàþò
èõ âûâîäû (êðîìå âûâîäîâ ïèòà-
íèÿ) îáû÷íûìè áûòîâûìè íîæíè-
öàìè èëè îñòðî îòòî÷åííûìè áî-
êîðåçàìè è ïðèãèáàþò ê êîðïóñó
ìèêðîñõåìû. Âûâîäû ïèòàíèÿ ôîð-
ìèðóþò, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.1. Â êà-
÷åñòâå êëåÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ëþáîé íåòîêîïðîâîäÿùèé, ïðåäâà-
ðèòåëüíî ïðîöàðàïàâ ìåñòî óñòà-
íîâêè ìèêðîñõåìû äëÿ óëó÷øåíèÿ
ñêëåèâàíèÿ. Â êîíñòðóêöèÿõ, ïîä-
âåðæåííûõ âèáðàöèÿì, ëó÷øå ïðè-
ìåíèòü êëåé "Ìèðàìåíò", åãî íà-
çûâàþò "ìîëåêóëÿðíûì", "ñòîëÿð-
íûì", êëååì â ãðàíóëàõ. Åãî ñâîáîä-
íî ìîæíî êóïèòü íà ðûíêàõ. Ïðè íà-
ãðåâàíèè òàêîé êëåé ðàñïëàâëÿåòñÿ
è ïðèëèïàåò ê ëþáîé ïîâåðõíîñòè,
à ïðè îñòûâàíèè íå ñòàíîâèòñÿ æå-
ñòêèì. Ïðè ïîâòîðîì íàãðåâàíèè îí

ñíîâà ðàçìÿã÷àåòñÿ. "Ðàñêëåèòü"
ìèêðîñõåìû ðÿäàìè, íî ñ òàêèì
ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ñîåäèíåíèÿ ìåæäó
íèìè áûëè ìèíèìàëüíîé äëèíû,
ìîæíî òàêæå íåâûñûõàþùåé îêîí-
íîé çàìàçêîé.

Èç ìåäíîé ôîëüãè îòðåçàþò ïî-
ëîñêó øèðèíîé ïðèìåðíî 3 ìì è
ïðîêëàäûâàþò èç íåå øèíû ïèòà-
íèÿ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü è êðóãëûé
ïðîâîä, íî îí ìåíåå óäîáåí ïðè
ìîíòàæå: çàíèìàåò áîëüøå ìåñòà
è åãî òðóäíåå ïðîãðåòü, à ïðè õî-
ðîøåì ïðîãðåâå îòïàèâàþòñÿ ñî-
ñåäíèå ïàéêè.

Åñëè ìèêðîñõåì ìíîãî, íàðèñóé-
òå ìàêåòíóþ ïëàòó íà ëèñòêå áóìà-
ãè ñ îáîçíà÷åíèåì òèïà ìèêðîñõå-
ìû, ìåñòà ìàðêèðîâêè êëþ÷à è ïî-
çèöèîííîãî íîìåðà ïî ïðèíöèïè-
àëüíîé ñõåìå, ïîñêîëüêó ìèêðîñõå-
ìû ïðèêëååíû ââåðõ âûâîäàìè è
íàäïèñåé íà íèõ íå âèäíî. Ýòî
óìåíüøèò âåðîÿòíîñòü îøèáîê ïðè
ìîíòàæå.

Íî "ãâîçäåì" ïðåäëàãàåìîãî ñïî-
ñîáà ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå â êà÷åñò-
âå ìîíòàæíîãî îáìîòî÷íîãî ìåä-
íîãî ïðîâîäà ìàðêè ÏÝÒÂÒ (èçî-
ëÿöèÿ åãî èìååò çîëîòèñòûé öâåò)
äèàìåòðîì îêîëî 0,2 ìì. Ìîæíî
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èñïîëüçîâàòü ïðîâîäà è ñ äðóãîé
èçîëÿöèåé, íî èõ òðóäíî ëóäèòü, è
íåêîòîðûå èìåþò ìåíüøóþ ìåõà-
íè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ëàêîâîãî ïî-
êðûòèÿ.

Èñïîëüçóÿ òåõíîëîãèþ, îïèñàí-
íóþ â ÐÀ 3/99, ñ.41, çàëóæèâàþò
êîíåö ïðîâîäà è îáðåçàþò åãî, îñ-
òàâèâ çàëóæåííûì îêîëî 1 ìì. Ïîä-
ãîòîâëåííûé êîíåö ïðèïàèâàþò ê
âûâîäó ìèêðîñõåìû. Îòìåðÿþò íóæ-
íóþ äëèíó ïðîâîäíèêà äî òî÷êè
ñëåäóþùåãî ñîåäèíåíèÿ, íàòÿãèâà-
þò è îñòðî çàòî÷åííûì ïàÿëüíèêîì
â íóæíîì ìåñòå çàëóæèâàþò åãî,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.2, íà âåñó äâè-
ãàÿ ïàÿëüíèêîì ïî íàòÿíóòîìó ïðî-
âîäíèêó. Íå ðàçðåçàÿ ïðîâîäíèê,
åãî ïðèïàèâàþò â ìåñòå ñëåäóþùå-
ãî ñîåäèíåíèÿ. Åñëè ñîåäèíåíèå çà-
êàí÷èâàåòñÿ, îáðåçàþò ïðîâîäíèê
òàê, ÷òîáû îáðåçàííûé êîíåö îñòàë-
ñÿ çàëóæåííûì, è íà÷èíàþò íîâîå
ñîåäèíåíèå. Ïðè ýòîì íèêàêîé äî-

ïîëíèòåëüíîé èçîëÿöèè ïðîâîäíè-
êîâ íå òðåáóåòñÿ. Èõ áåç îïàñåíèÿ
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ìîæíî óêëà-
äûâàòü íà âûâîäû, ïåðåñåêàòü ìåæ-
äó ñîáîé.

Åñëè êîíñòðóêöèÿ äîëæíà áûòü
âèáðîóñòîé÷èâîé, ìîíòàæ ïîêðûâà-
þò òîíêèì ñëîåì ëàêà èëè êëåÿ.

Åñëè æå ñõåìà ñîäåðæèò äðóãèå
íàâåñíûå ýëåìåíòû, èõ ðàñïàèâàþò
íåïîñðåäñòâåííî íà âûâîäû ìèê-
ðîñõåì, à ïðè íåîáõîäèìîñòè êëå-
ÿò ìèêðîñõåìû ïîñëåäîâàòåëüíî,
ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ìîíòàæà, ïîñëå
ðàçìåùåíèÿ äðóãèõ ýëåìåíòîâ, êî-
òîðûå (åñëè ïîòðåáóåòñÿ) òîæå ïðè-
êëåèâàþò íà ïîäëîæêó.

Ìîíòàæ ìîæåò áûòü äâóñòîðîí-
íèì, íî ñ ó÷åòîì ÷àñòîòíûõ è èì-
ïóëüñíûõ ñâîéñòâ ïðèíöèïèàëüíîé
ñõåìû.

Ïàÿëüíèê óäîáíåå èñïîëüçîâàòü
íà 25 Âò ñ æàëîì, çàòî÷åííûì, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ.3.

Îò ðåäàêöèè. Â ÐÊ 4/2000 áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Ä.Í.Âëàñþêà �Ñîâ-
ìåñòèìîñòü ìåòàëëîâ�, ãäå â òàáëèöå ñîâìåñòèìîñòè ìåòàëëîâ ïîìåùåíû áóê-
âû Ñ, Í, Ï. Ðàñøèôðîâêà èõ ñëåäóþùàÿ: Ñ � ìåòàëëû ñîâìåñòèìû; Í - ìå-
òàëëû íåñîâìåñòèìû; Ï - ìîæíî ïàÿòü.

Ðèñ.2 Ðèñ.3
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Êàê óæå îòìå÷àëîñü, âñÿ
ïîëîñà ïðèíèìàåìûõ ÷àñòîò
ÊÂ- ðàäèîïðèåìíèêà ðàçáè-
òà íà 8 ïîääèàïàçîíîâ. Áàçî-
âàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêò-
ðè÷åñêàÿ ñõåìà êàæäîãî ïîä-
äèàïàçîíà ýòîãî ñåëåêòîðà
ñòàíäàðòíàÿ è òîïîëîãè÷åñ-
êèõ ðàçëè÷èé íå èìååò. 

Ñåëåêòîð äèàïàçîíîâ ñî-
äåðæèò 24 êàòóøêè èíäóê-
òèâíîñòè (ðèñ.38). Äëÿ ìàêñè-
ìàëüíîé óíèôèêàöèè è ïðî-
ñòîòû èçãîòîâëåíèÿ âñå ýòè
èíäóêòèâíîñòè íàìîòàíû íà
ñòàíäàðòíûõ Â× êàðêàñàõ çà-
âîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ, èìå-
þùèõ âíóòðåííþþ ðåçüáó Ì4
è ðàññ÷èòàííûõ íà ïðèìåíå-
íèå ïîäñòðîå÷íûõ ñåðäå÷íè-
êîâ èç êàðáîíèëüíîãî æåëå-
çà èëè ëàòóíè. Â çàâèñèìîñ-
òè îò òîãî, íóæíî ëè óâåëè-
÷èòü èëè óìåíüøèòü èñõîä-
íóþ èíäóêòèâíîñòü. 

Ïðè ýòîì â ñåëåêòîðå èñ-
ïîëüçóþò êàðêàñû òîëüêî
äâóõ òèïîâ, âíåøíèé âèä è
êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ èçîá-
ðàæåíû íà ðèñ.39. Èõ ïîëíûå
ìîòî÷íûå äàííûå ïðèâåäå-
íû â òàáë.1. 

Â êà÷åñòâå êîíòóðíûõ êîí-
äåíñàòîðîâ ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå òè-
ïû: Ê10-23, ÊÒÏÌ-Å, ÊÄÓ è
ïîäîáíûå. Íîìèíàëû ýòèõ
êîíäåíñàòîðîâ äëÿ âñåõ 8
äèàïàçîíîâ ïðèâåäåíû â
òàáë.2.

Íà äèñïëåå ïðèåìíèêà - âåñü ìèð
À.Ë. Êóëüñêèé, ã. Êèåâ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. 
â ÐÊ 1-5/2000)

Ðèñ.38,à
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Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2

Äèàïàçîí,ÌÃö Ñ1,ïô Ñ2,ïô Ñ3,ïô Ñ4,ïô Ñ5,ïô

30 - 25 1,3 6,8 5,6 1,3 5,6

25 - 22 1,3 6,8 5,6 1,3 6,8

22 - 18 1,3 6,8 5,6 1,3 7,5

18 - 15 1,3 7,5 6,8 1,3 8,2

15 - 12 1,5 8,2 6,8 1,5 10

12 - 9 2,2 8,2 8,2 2,2 10

9 - 7 2,7 8,2 8,2 2,7 10

7 - 5 3,3 12 12 3,3 12 



41Êîíñòðóêòîð ¹ 6/2000

E-m
ail: ra@

sea.com
.ua         http:/

/
w

w
w

.sea.com
.ua

Õ-ÁËÎÊ
Âíåøíèé âèä êîíñòðóêòèâíî çàêîí-

÷åííîé ïå÷àòíîé ïëàòû, âêëþ÷àþùåé
àòòåíþàòîð è ýëåêòðîííûå öåïè ÀÐÓ
1, ïîêàçàí íà ðèñ.40.  

Âíåøíèé âèä ïå÷àòíîé ïëàòû, íà
êîòîðîé ñìîíòèðîâàíû ñëåäóþùèå
óçëû: âõîäíîé ôèëüòð ÓÂ×, øèðîêî-
ïîëîñíûé ëèíåéíûé ìàëîøóìÿùèé
ÓÂ×, 1-é ñìåñèòåëü, âûñîêîñåëåêòèâ-
íûé êâàðöåâûé ôèëüòð 1-é Ï× ( òèïà

ÔÏ2Ï-4-1-Â ), ÓÏ× 1 è 2-é ñìåñèòåëü,
áóäåò äàí â ñëåäóþùåì íîìåðå "ÐÊ". 

Íà ðèñ.41 ïîêàçàí âíåøíèé âèä ïå-
÷àòíîé ïëàòû ÃÏÄ (ãåíåðàòîðà ïëàâ-
íîãî äèàïàçîíà). Âíèìàíèå! Ðåçèñòî-
ðû R5, R7, R8, R16, R18 è R19 îòíîñÿò-
ñÿ ê êàòåãîðèè ÊÌÏ, ò.å. ýòî êîìïî-
íåíòû, ìîíòèðóåìûå íà ïîâåðõíîñòü.
Ñîïðîòèâëåíèå êàæäîãî èç íèõ ñî-
ñòàâëÿåò 56 Îì. Âñå îñòàëüíûå êîì-

Ðèñ.41

Ðèñ.42

Ðèñ.43
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Òàáëèöà 3

ïîíåíòû îáû÷íîãî òèïà. 
Çàäàþùèå èíäóêòèâíîñòè ÃÏÄ èçãî-

òîâëåíû èç ôòîðîïëàñòà. Èõ äàííûå,
âìåñòå ñ ìîòî÷íûìè äàííûìè ïðî-
÷èõ èíäóêòèâíîñòåé, âõîäÿùèõ â ñî-
ñòàâ ÃÏÄ, ïðèâåäåíû â òàáë.3. 

Íà ðèñ.42 ïîêàçàíà ñìîíòèðîâàííàÿ
ïå÷àòíàÿ ïëàòà ãåòåðîäèíà íà ÷àñòî-
òó 54,045 ÌÃö, ñòàáèëèçèðîâàííîãî
êâàðöåì. Êàòóøêè 1 è 2 íàìîòàíû íà
êàðêàñàõ òèïà 2. Èõ èíäóêòèâíîñòü
ðàâíà 0,15 ìêÃí.

Íà ðèñ.43 ïîêàçàí âíåøíèé âèä ïå-
÷àòíîé ïëàòû ÀÌ-äåòåêòîðà è ÓÌÇ×,
íà ðèñ.44 ïðåäñòàâëåíà ñìîíòèðîâàí-
íàÿ ïå÷àòíàÿ ïëàòà ñòàáèëèçàòîðîâ

íàïðÿæåíèÿ: +12,6, -12,6, è +7,5 Â.
Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ÖÎÓ ( öèôðîâîãî

îòñ÷åòíîãî óñòðîéñòâà ), ïðåäñòàâëÿ-
þùåãî ñîáîé ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÓÞ ÖÈ-
ÔÐÎÂÓÞ ØÊÀËÓ, ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ.45. Âñå âûâîäû äåøèôðàòîðîâ
Ê176ÈÄ2, óñòàíîâëåííûõ íà ýòîé ïå-
÷àòíîé ïëàòå, ïîäàíû íà ìíîãîêîí-
òàêòíûé ðàçúåì òèïà ÃÐ35-3, âèëêà
êîòîðîãî ñìîíòèðîâàíà íà ýòîé æå
ïëàòå. 

Íà ðèñ.46 ïîêàçàí âíåøíèé âèä ïå-
÷àòíîé ïëàòû öèôðîâîãî èíäèêàòîðà
íà ïÿòü çíàêîìåñò.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ðèñ.44
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Ðèñ.45

Ðèñ.46

Îò ðåäàêöèè. Â ÐÊ
4,5/2000 îïóáëèêîâàíà
ñòàòüÿ À.Òàòàðåíêî. Ê ñî-
æàëåíèþ, â æóðíàëå íà-
ïå÷àòàíî Òèòàðåíêî. Ïðè-
íîñèì èçâèíåíèÿ àâòîðó.
Ïðîñèì àâòîðîâ, ïðèñû-
ëàþùèõ ðóêîïèñíûå ìà-
òåðèàëû, ÷åòêî óêàçûâàòü
ñâîå èìÿ è àäðåñ.
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ßðêîñòü ïóøêè ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé îäèí èç îïðåäåëÿþùèõ ïàðàìå-
òðîâ ëþáîãî ýëåêòðîííî-ëó÷åâîãî
ïðèáîðà, òàê êàê îíà õàðàêòåðèçóåò
ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ïðèáî-
ðà, ò.å. êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, êî-
òîðîå ìîæåò ñîäåðæàòü ïðèåìíèê
ýëåêòðîííîãî ïó÷êà.

Â èçâåñòíûõ ýëåêòðîííûõ ïóøêàõ,
ïðèìåíÿåìûõ â êèíåñêîïàõ, ýëåê-
òðîííàÿ ÿðêîñòü íåäîñòàòî÷íà, âñëåä-
ñòâèå òîãî ÷òî â íèõ îãðàíè÷åíà ïî-
âåðõíîñòü êàòîäà, ñ êîòîðîé ïðîèç-
âîäèòñÿ îòáîð òîêà. Êðîìå òîãî, èìå-
åò ìåñòî íåðàâíîìåðíàÿ íàãðóçêà êà-
òîäà, ÷òî ñíèæàåò åãî äîëãîâå÷íîñòü.

Ñîòðóäíèêàìè ïðåäïðèÿòèÿ "ÍÈ-
ÊÎÑ-ÝÊÎ" ðàçðàáîòàíà ýëåêòðîííàÿ
ïóøêà, íå èìåþùàÿ óêàçàííûõ íå-
äîñòàòêîâ (ðèñ.1). Â îòëè÷èå îò èçâå-

Ýëåêòðîííàÿ ïóøêà 
ñ ïîâûøåííîé 
ýëåêòðîííîé 
ÿðêîñòüþ è 

äîëãîâå÷íîñòüþ
Í.Îñàóëåíêî, ã. Êèåâ

ñòíûõ àíàëîãîâ â íåé ìåæäó êàòîäîì
è äîïîëíèòåëüíîé äèàôðàãìîé ðàç-
ìåùåíà îñåñèììåòðè÷íàÿ îäèíî÷íàÿ
ëèíçà, âûïîëíåííàÿ â âèäå òðåõ ïî-
ñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ äèà-
ôðàãì, äèàìåòðû îòâåðñòèé êîòîðûõ
ðàâíû ìåæäó ñîáîé, ïðè÷åì îñíîâ-
íûå ðàçìåðû ïóøêè è âçàèìíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå åå ýëåìåíòîâ óäîâëåòâî-
ðÿþò ñîîòíîøåíèþ 

d/d1/d2/a/b=0,3/(1 - 1,2)/(0,25 -
0,3)/(1,1- 1,2)/(1,1- 1,5), 

ãäå d � äèàìåòð êàòîäà; d1 - äèà-
ìåòð îòâåðñòèÿ îäèíî÷íîé ëèíçû 2;
d2 - äèàìåòð îòâåðñòèÿ äîïîëíèòåëü-
íîé äèàôðàãìû 6; à - ðàññòîÿíèå îò
êàòîäà äî ñåðåäèíû ëèíçû; á - ðàñ-
ñòîÿíèå îò ñåðåäèíû ëèíçû äî äîïîë-
íèòåëüíîé äèàôðàãìû. 

Ýëåêòðîííàÿ ïóøêà ñîäåðæèò ïî-
ñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå íà îä-
íîé îñè êàòîä 1, îñåñèììåòðè÷íóþ
îäèíî÷íóþ ëèíçó 2, âûïîëíåííóþ â
âèäå òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëî-
æåííûõ äèàôðàãì 3-5, äîïîëíèòåëü-
íóþ äèàôðàãìó 6 ñ ìàëûì îòâåðñòè-
åì, óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîä 7 è àíîä
8. Ýëåêòðîííàÿ ïóøêà ðàáîòàåò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Ýëåêòðîíû, ýìèò-
òèðóåìûå êàòîäîì â ðàçëè÷íûõ òî÷-
êàõ è ïîä ðàçíûìè óãëàìè ê åãî ïî-
âåðõíîñòè, ôîðìèðóþòñÿ â ïó÷îê 9
ïðèêàòîäíîé îäèíî÷íîé ëèíçîé, â
êîòîðîé ïîòåíöèàë êðàéíèõ ýëåêòðî-
äîâ ìåíüøå ïîòåíöèàëà ñðåäíåãî ýëå-
êòðîäà. Îäèíî÷íàÿ ëèíçà, èñïîëüçó-
åìàÿ â ðåæèìå "êîðîòêèõ ëèíç",
óëó÷øàåò òîêîïðîõîæäåíèå ó÷àñòêà
êàòîä - äîïîëíèòåëüíàÿ äèàôðàã-
ìà.Ñôîðìèðîâàííûé ëèíçîé  ýëåê-
òðîííûé ïó÷îê ïîñòóïàåò íà öåíò-
ðàëüíóþ ÷àñòü äîïîëíèòåëüíîé äèà-
ôðàãìû, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ ïîä ïî-
òåíöèàëîì êàòîäà. Äèàôðàãìà íå îã-
ðàíè÷èâàåò ïîâåðõíîñòü êàòîäà, ñ
êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ îòáîð òîêà, à
îãðàíè÷èâàåò ëèøü íåïàðàêñèëüíûå

Ðèñ.1
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ýëåêòðîíû ñôîðìèðîâàííîãî îäèíî÷-
íîé ëèíçîé ïó÷êà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò òîê ïó÷êà ïðè
ñîõðàíåíèè àïåðòóðíîãî óãëà. Ïî-
ñêîëüêó ýëåêòðîííàÿ ÿðêîñòü 

R = Jï/α2
ï,

ãäå Jï - ïëîòíîñòü òîêà ïó÷êà â îò-
âåðñòèè äèàôðàãìû, αï - àïåðòóðíûé
óãîë, îïðåäåëÿþùèé ðàñõîäèìîñòü
ïó÷êà ýëåêòðîíîâ èç îòâåðñòèÿ äèà-
ôðàãìû, òî î÷åâèäíî, ÷òî â äàííîì
ñëó÷àå îíà óâåëè÷èâàåòñÿ. Êðîìå òî-
ãî, òàê êàê â äàííîé ýëåêòðîííîé ïóø-
êå íàãðóçêà ðàñïðåäåëåíà ïî âñåé ðà-
áî÷åé ïîâåðõíîñòè êàòîäà, òî ïîâûøà-
þòñÿ åãî äîëãîâå÷íîñòü è ñòàáèëü-
íîñòü ðàáîòû.

Ìîäóëÿöèÿ ýëåêòðîííîãî ïó÷êà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëÿþùèì ýëåêòðî-
äîì ñ èçìåíÿþùèìñÿ îòðèöàòåëüíûì
ïîòåíöèàëîì îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ
âîëüò äî íóëÿ. Óñêîðÿþùåå ýëåêòðè-
÷åñêîå ïîëå àíîäà ïðîíèêàåò ÷åðåç
îòâåðñòèå óïðàâëÿþùåãî ýëåêòðîäà
íà öåíòðàëüíóþ ÷àñòü äèàôðàãìû.
Ïîä äåéñòâèåì ñèë ýòîãî ïîëÿ ýëåê-
òðîííûé ïó÷îê ïðîõîäèò â àíîäíîå
ïðîñòðàíñòâî äðåéôà.

Ïðèâåäåííûå âûøå ñîîòíîøåíèÿ
îñíîâíûõ ðàçìåðîâ ïóøêè è âçàèìíî-
ãî ðàñïîëîæåíèÿ åå ýëåìåíòîâ âû-
áðàíû íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòà è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, à ïðåäåëû èõ
èçìåíåíèé îáúÿñíÿþòñÿ ñëåäóþùèìè
ïðè÷èíàìè.

Èçìåíåíèå äèàìåòðà îòâåðñòèé äè-
àôðàãì, îáðàçóþùèõ îäèíî÷íóþ ëèí-
çó 2, â ìåíüøóþ ñòîðîíó îò óêàçàííî-
ãî ñîîòíîøåíèÿ âåäåò ê ðîñòó ïåðå-
õâàòà ýëåêòðîíîâ ïó÷êà, â áîëüøóþ
ñòîðîíó - ê óâåëè÷åíèþ ïîòåíöèàëîâ
íà ýëåêòðîäàõ ëèíçû. Óìåíüøåíèå
äèàìåòðà äîïîëíèòåëüíîé äèàôðàã-
ìû 6 ïî îòíîøåíèþ ê äèàìåòðó êàòî-
äà âûøåïðèâåäåííîãî ñîîòíîøåíèÿ
âåäåò ê ðîñòó ïåðåõâàòà ýëåêòðîíîâ,
óìåíüøåíèþ òîêà ïó÷êà èëè (â ñëó÷àå

äîïîëíèòåëüíîé ôîêóñèðîâêè) ê óâå-
ëè÷åíèþ àïåðòóðíîãî óãëà αï è ñíè-
æåíèþ ýëåêòðîííîé ÿðêîñòè. Óâåëè÷å-
íèå äèàìåòðà äèàôðàãìû âûøå âåðõ-
íåãî ïðåäåëà ñíèæàåò ðàçðåøàþùóþ
ñïîñîáíîñòü ýëåêòðîííîé ïóøêè. Ðàñ-
ñòîÿíèÿ à è á âûáðàíû ñ ó÷åòîì èç-
âåñòíîé ôîðìóëû: Ì=áà. Âûõîä çà
ïðåäåëû íàéäåííîãî ñîîòíîøåíèÿ äëÿ
ðàçìåðîâ à è á ïðèâîäèò ê çíà÷è-
òåëüíîìó ïåðåõâàòó ýëåêòðîííîãî ïó÷-
êà äîïîëíèòåëüíîé äèàôðàãìîé è ê
óâåëè÷åíèþ àïåðòóðíîãî óãëà çà äî-
ïóñòèìûå ïðåäåëû. Ïîýòîìó âûáðàí-
íûå ñîîòíîøåíèÿ ïîçâîëÿþò îñóùåñò-
âèòü ïåðåíîñ ýëåêòðîííîãî èçîáðà-
æåíèÿ êàòîäà â ïëîñêîñòü äîïîëíè-
òåëüíîé äèàôðàãìû ñ õîðîøèì òîêî-
ïðîõîæäåíèåì è ìàëûì àïåðòóðíûì
óãëîì.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ðàçðà-
áîòàííîé ýëåêòðîííîé ïóøêè ÿâëÿåò-
ñÿ òî, ÷òî âñå ýëåêòðîíû, âûõîäÿùèå
èç îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû 6, èìåþò
áëèçêóþ ïî âåëè÷èíå è íàïðàâëåíèþ
ñêîðîñòü, ýòî ïîçâîëÿåò ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè íà ýêðàíå ïÿòåí ìàëûõ äèà-
ìåòðîâ ïðè áîëüøèõ òîêàõ ïó÷êà ïî-
ëó÷èòü áîëåå ðàâíîìåðíóþ ïëîòíîñòü
ïî åãî ñå÷åíèþ. Êðîìå òîãî, äèà-
ôðàãìà 6 ýêðàíèðóåò êàòîä îò ïîëî-
æèòåëüíûõ èîíîâ è ïðåäîõðàíÿåò åãî
îò ðàçðóøåíèÿ, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
óâåëè÷èâàåò äîëãîâå÷íîñòü ýëåêòðîí-

Ðèñ.2
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íîé ïóøêè.
Èñïîëüçîâàíèå òàêîé ýëåêòðîííîé

ïóøêè â êèíåñêîïàõ ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷èòü ýëåêòðîííóþ ÿðêîñòü â 5 ðàç
âûøå è âäâîå óâåëè÷èòü äîëãîâå÷-
íîñòü.

Ðàññìîòðèì êàòîäíî-ïîäîãðåâà-
òåëüíûé óçåë ñ ëåíòî÷íûì ïîäîãðå-
âàòåëåì (ðèñ.2). Íà ðèñ.3 ïîêàçàíà
ðàñ÷åòíàÿ çàâèñèìîñòü îòíîøåíèÿ
ìîùíîñòåé Ð1/Ð, çàòðà÷èâàåìûõ íà
íàãðåâ òåëà íàêàëà (Ð1) è âñåãî ïîäî-
ãðåâàòåëÿ (Ð) îò îòíîøåíèÿ S1/S2
ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ äëèíû L1
òåëà íàêàëà, äëèíû L2 òîêîïîäâîäîâ
è äèàìåòðà êàòîäà (1 - L1=L2=3d; 2 -
L1=0,5 L2=1,5d; 3 - L1=0,33L2=d. Íà
ðèñ.4 ñïëîøíîé êðèâîé ïîêàçàíà ðàñ-
÷åòíàÿ çàâèñèìîñòü îòíîøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðåäëàãàåìîãî óçëà
H1=j/P (j- ïëîòíîñòü òîêà ýìèññèè) ê
ýôôåêòèâíîñòè Í2 êàòîäíîãî óçëà ñ
S1/S2=2 îò âåëè÷èíû S1/S2 ïðè
L1=L2=3d, à øòðèõîâîéîé êðèâîé -
àíàëîãè÷íàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ çàâè-
ñèìîñòü, ïîëó÷åííàÿ äëÿ ìåòàëëîñ-
ïëàâíîãî êàòîäà äèàìåòðîì d=4.10-4ì.
Íà ðèñ.5 ïîêàçàíà êîíñòðóêöèÿ óçëà
ñ ïðîâîëî÷íûì ïîäîãðåâàòåëåì.

Êàòîäíî-ïîäîãðåâàòåëüíûé óçåë ñî-
äåðæèò (ðèñ.2 è 5) òîêîïîäâîäû ïî-
äîãðåâàòåëÿ 1, òåëî íàêàëà ïîäîãðå-
âàòåëÿ 2 è çàêðåïëåííûé íà òåëå íà-
êàëà ìåòàëëîñïëàâíîé êàòîä 3. Ïðè
ýòîì ðàçìåðû òåëà íàêàëà ïîäîãðå-
âàòåëÿ, êàòîäà è òîêîïîäâîäîâ âû-
áðàíû èç ñîîòíîøåíèé 1≤S1S2<2;
1<L1/d≤3,

ãäå S1, S2 - ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ òåëà íàêàëà è òîêîïîäâîäîâ
ñîîòâåòñòâåííî, ì ; L1 - äëèíà òåëà
íàêàëà, ì; d - äèàìåòð êàòîäà, ì.

Ïðè ïðîõîæäåíèè òîêà íàêàëà ÷å-
ðåç òîêîïîäâîäû 1 è òåëî íàêàëà 2

Ðèñ.3

Ðèñ.4

Ðèñ.5

Ðèñ.6
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îíè ðàçîãðåâàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî
èõ ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèÿì è
ïåðåäàþò òåïëîòó êàòîäó 3, íàãðå-
âàÿ åãî äî òðåáóåìîé òåìïåðàòóðû.

Ïðèâåäåííûå âûøå ñîîòíîøåíèÿ
ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òåëà
íàêàëà è åãî äëèíû âûáðàíû íà îñ-
íîâàíèè ðàñ÷åòà è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ, à ïðåäåëû èõ èçìåíåíèé
óñòàíîâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî.

Óìåíüøåíèå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ òåëà íàêàëà S1 ïîäîãðåâàòå-
ëÿ íèæå S2 ñíèæàåò ìåõàíè÷åñêóþ
ïðî÷íîñòü êàòîäíî-ïîäîãðåâàòåëüíî-
ãî óçëà è åãî ôîðìîóñòîé÷èâîñòü,
÷òî â ðåçóëüòàòå ïðèâîäèò ê ñìåùå-
íèÿì êàòîäà îòíîñèòåëüíî îòâåðñòèÿ
ìîäóëÿòîðà.

Óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ òåëà íàêàëà S1 ïîäîãðåâàòå-

ëÿ âûøå 2S2 óìåíüøàåò ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàçîãðåâà êàòîäà.

Óìåíüøåíèå äëèíû òåëà íàêàëà ïî-
äîãðåâàòåëÿ íèæå d ïðèâîäèò ê øóí-
òèðîâàíèþ åãî êàòîäîì, à óâåëè÷åíèå
åå âûøå 3d ñíèæàåò ïðî÷íîñòü êàòîä-
íî-ïîäîãðåâàòåëüíîãî óçëà è åãî íà-
äåæíîñòü.

Èñïûòàíèÿ êàòîäíî-ïîäîãðåâàòåëü-
íûõ óçëîâ ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ äîñòè-
æåíèÿ ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû êàòîäà
ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà íàãðåâ
êàòîäíî-ïîäîãðåâàòåëüíîãî óçëà (ðèñ.
5), ñîñòàâèëà 1,5 Âò, à ìîùíîñòü, çà-
òðà÷èâàåìàÿ íà íàãðåâ êàòîäíî-ïîäî-
ãðåâàòåëüíîãî óçëà (ðèñ.2), ïðè S1=S2;
L1=L2=3d ñîñòàâèëà 1 Âò. Âðåìÿ ðàçî-
ãðåâà äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû îáå-
èõ êîíñòðóêöèé ìåíüøå 1 ñ.

Íà ðèñ.6-8 èçîáðàæåí êàòîäíûé
óçåë â òðåõ ïðîåêöèÿõ. Óçåë ñîäåð-
æèò ìåòàëëîñïëàâíûé êàòîä 1, çà-
êðåïëåííûé â öåíòðå òåëà 2 íàêàëà è
íà êîíöàõ äâóõ òîêîïðîâîäíûõ äåð-
æàòåëåé â âèäå äâóõ ÷àñòåé êîëüöà 3.
×àñòè êîëüöà 3 óêðåïëåíû íà äâóõ òî-
êîïðîâîäàõ 4, èçîëèðîâàííûõ îò îñ-
íîâàíèÿ 5 èçîëÿòîðîì 6. Òåëî 2 íà-
êàëà âûïîëíåíî â âèäå ÷åòûðåõãðàí-
íîãî ïèðàìèäàëüíîãî êàðêàñà ñ ðàâ-
íûìè ïî äëèíå áîêîâûìè ðåáðàìè,
èçãîòîâëåííûìè, íàïðèìåð, èç òîíêîé
âîëüôðàìîâîé èëè äðóãîé òóãîïëàâ-
êîé ïðîâîëîêè. ×àñòè êîëüöà 3 èçãî-
òîâëåíû èç ìåòàëëà ñ íèçêîé òåïëî-
ïðîâîäíîñòüþ. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íî-
ãî ñå÷åíèÿ òóãîïëàâêîé ïðîâîëîêè, èç
êîòîðîé ñôîðìèðîâàí ïèðàìèäàëü-
íûé êàðêàñ, íå ïðåâûøàåò ïëîùàäè
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïîëóêîëåö. Çà-
êðåïëåíèå êàòîäà ê òåëó íàêàëà, òå-
ëà íàêàëà ê ÷àñòÿì êîëüöà 3, ÷àñòåé
êîëüöà 3 ê òîêîïðîâîäàì 4 îñóùåñòâ-
ëåíî, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ òî÷å÷íîé
ýëåêòðî- èëè ëàçåðíîé ñâàðêè. 

Êàòîäíûé óçåë ðàáîòàåò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Ïðè ïîäà÷å íàïðÿæå-
íèÿ íàêàëà íà òîêîïðîâîäû òîê íàêà-

Ðèñ.7

Ðèñ.8
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ëà â òî÷êå êðåïëåíèÿ ÷àñòåé êîëüöà
ðàçâåòâëÿåòñÿ ïî äâóì ïëå÷àì äåðæà-
òåëåé, ïðîõîäèò ïàðàëëåëüíî ïî äâóì
ðåáðàì ïèðàìèäàëüíîãî êàðêàñà, çà-
òåì ñóììèðóåòñÿ ïðè ïðîõîæäåíèè
÷åðåç êàòîä, ãäå âûäåëÿåòñÿ ìàêñè-
ìóì òåïëà, è äàëåå îïÿòü ðàçâåòâëÿ-
åòñÿ ïî äâóì ðåáðàì êàðêàñà è äâóì
ïëå÷àì âòîðîé ÷àñòè êîëüöà. Êîíñò-
ðóêöèÿ êàòîäíîãî óçëà îáåñïå÷èâàåò
äîñòèæåíèå íàèáîëüøåé êîíöåíòðà-
öèè òîêà íàêàëà è, ñëåäîâàòåëüíî,
òåìïåðàòóðû â çîíå ðàñïîëîæåíèÿ
ìåòàëëîñïëàâíîãî êàòîäà.

Âûñîêàÿ ôîðìîóñòîé÷èâîñòü êà-
òîäíîãî óçëà äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò óñè-
ëåíèÿ èñòî÷íèêà ýëåêòðîíîâ (êàòîäà)
íå íà ïðÿìîëèíåéíîì òåëå íàêàëà, â
êà÷åñòâå êîòîðîãî îáû÷íî ïðèìåíÿ-
þò âîëüôðàìîâóþ ïðîâîëîêó, à â
öåíòðå ïåðåñå÷åíèÿ îòðåçêîâ òàêîé
ïðîâîëîêè, à èìåííî íà âåðøèíå ïðà-
âèëüíîãî ÷åòûðåõãðàííîãî ïèðàìè-
äàëüíîãî êàðêàñà, îáëàäàþùåãî íà-
èáîëåå âûñîêîé ôîðìîóñòîé÷èâîñ-
òüþ. Â ýòîé êîíñòðóêöèè ìàêñèìàëü-
íî îãðàíè÷åíà ñòåïåíü ñâîáîäû äëÿ
âîçìîæíûõ ñìåùåíèé êàòîäà.

Ïðè ðàçîãðåâå òåëà íàêàëà, çàêðåï-
ëåííîãî íà îñíîâàíèè â âèäå æåñòêèõ
íå íàêàëèâàåìûõ äåðæàòåëåé, âîç-
ìîæíî åäèíñòâåííîå íàïðàâëåíèå
ñìåùåíèÿ êàòîäà çà ñ÷åò òåïëîâîãî
ðàñøèðåíèÿ ðåáåð ïèðàìèäàëüíîãî
êàðêàñà ïî îñè ýëåêòðîííî-îïòè÷åñ-
êîé ñèñòåìû. Ðàññ÷èòàâ âåëè÷èíó ýòî-
ãî ñìåùåíèÿ, åãî ìîæíî ó÷åñòü â
êîíñòðóêöèè ýëåêòðîííîé ïóøêè, èñ-
ïîëüçóþùåé ïðåäëàãàåìûé óçåë.

Êîëüöåîáðàçíàÿ ôîðìà äåðæàòå-
ëåé, ðàçìåùåííûõ â ïëîñêîñòè, ïåð-
ïåíäèêóëÿðíîé îñè êàòîäíî-ïîäîãðå-
âàòåëüíîãî óçëà, íà îäíîé îêðóæíî-
ñòè çåðêàëüíî ñèììåòðè÷íî îòíîñè-
òåëüíî äðóã äðóãà îáóñëîâëèâàåò
ìåíüøèå ïîâîäêè êàòîäà. Óäëèíåíèå
ðàñïîëîæåííûõ òàêèì îáðàçîì ÷àñ-
òåé êîëåö ñâîäèòñÿ ê ñìåùåíèþ ðå-

áåð ïèðàìèäàëüíîãî êàðêàñà ïî îá-
ðàçóþùåé ïîâåðõíîñòè îïèñàííîãî
âîêðóã êàðêàñà êîíóñà, ÷òî íå ïðèâî-
äèò ê çàìåòíûì ñìåùåíèÿì âåðøèíû
ïèðàìèäû. Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííî-
ñòè ïîñòðîåíèÿ ïðåäëàãàåìîãî óçëà,
èìåþùåãî òåëî íàêàëà ïèðàìèäàëü-
íîé ôîðìû, à äåðæàòåëè êîëüöåâîé
ôîðìû, ïðèâîäÿò ê ñóùåñòâåííîìó
óìåíüøåíèþ òåìïåðàòóðíûõ ïîâîäîê
êàòîäà, çàêðåïëåííîãî íåïîñðåäñò-
âåííî íà òåëå íàêàëà.

Áîëåå âûñîêàÿ ôîðìîóñòîé÷èâîñòü
êîíñòðóêöèè óçëà ïîçâîëÿåò èñïîëü-
çîâàòü â êà÷åñòâå òåëà íàêàëà âîëü-
ôðàìîâóþ ïðîâîëîêó ìåíüøåãî äèà-
ìåòðà è ïðè ýòîì ñíèçèòü âåëè÷èíó
òîêà íàêàëà êàòîäíîãî óçëà. Ìåíüøàÿ
ìîùíîñòü, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðàçî-
ãðåâà òàêîãî óçëà, îäíîâðåìåííî ïî-
âûøàåò ôîðìîóñòîé÷èâîñòü êàòîä-
íîãî óçëà çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ðàçîãðå-
âà åãî êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ è
ìåíüøèõ ïîòåðü ýíåðãèè ñ òåëà íàêà-
ëà, îáóñëîâëåííûõ òåïëîïðîâîäíîñ-
òüþ. Ôîðìîóñòîé÷èâîñòü ïðåäëàãàå-
ìîãî êàòîäíîãî óçëà ïîâûøàåòñÿ òàê-
æå èç-çà òîãî, ÷òî ïëîùàäü ïîïåðå÷-
íîãî ñå÷åíèÿ äåðæàòåëÿ, âûïîëíåí-
íîãî â âèäå êîëüöà, ïðåâûøàåò ïëî-
ùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ðåáðà
êàðêàñà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé òå-
ëî íàêàëà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî äåðæà-
òåëè íàãðåâàþòñÿ ìåíüøå, ÷åì â èç-
âåñòíûõ óñòðîéñòâàõ, è èñïûòûâàþò
ìåíüøèå òåìïåðàòóðíûå ïîâîäêè.

Íèçêàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü äåðæàòå-
ëåé ñïîñîáñòâóåò òîìó, ÷òî òåïëî îò
êàòîäà  è òåëà íàêàëà ïðàêòè÷åñêè íå
îòâîäèòñÿ íà ìàññèâíûå òîêîïîäâî-
äû êàòîäíîãî óçëà. Òîêîïîäâîäû òåï-
ëîèçîëèðîâàíû îò îñíîâàíèÿ óçëà,
÷òî äîïîëíèòåëüíî ïîçâîëÿåò óäåð-
æèâàòü òåïëî â òåëå íàêàëà è, ñëåäî-
âàòåëüíî, èñïîëüçîâàòü ìåíüøèå çíà-
÷åíèÿ ìîùíîñòè íàêàëà äëÿ ïîääåð-
æàíèÿ íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû êà-
òîäà.
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Ýëåêòðîííàÿ
óäî÷êà-àâòîìàò

Êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà óñòðîéñò-
âà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ àâòîìàòè-
÷åñêîé ïîäñå÷êè ðûáû â ñëîæíûõ
óñëîâèÿõ ëîâà, ïîêàçàíà íà ðèñ.1,
ãäå 1 - êîðïóñ, â êîòîðîì ðàçìåùå-
íà âñÿ ýëåêòðîííî-ìåõàíè÷åñêàÿ
"íà÷èíêà" àâòîìàòà; 2 - ïëîñêàÿ
ïðóæèíà, ãëàâíûé äâèæèòåëü
àâòîìàòà; 6 - ïîäïðóæèíåí-
íîå êîðîìûñëî ñ çàæèìîì 7
ëåñêè 11, îáðàçóþùåå ñî ñêî-
áîé 4, óêðåïëåííîé íà èçî-
ëèðóþùåé ïëàñòèíå 3, êîí-
òàêòíóþ ïàðó; 8 - òÿãà ñ ñåðü-
ãîé çàöåïà 9; 10 - âàë ðåäóê-
òîðà ñ ðåçüáîé Ì3 íà êîíöå;
12 - ñòðóáöèíà êðåïëåíèÿ àâ-
òîìàòà íà áîðòó èëè êîðìî-
âîì òðàíöå ëîäêè. Âî âçâå-
äåííîì ñîñòîÿíèè àâòîìàò
óäåðæèâàåòñÿ ñöåïêîé âàëà
10 ðåäóêòîðà ñ ñåðüãîé 9.
Âêëþ÷åííûé äâèãàòåëü ñïî-
ñîáåí çà íåñêîëüêî îáîðî-
òîâ ðîòîðà ðàçúåäèíèòü
ñöåïêó. À âîò â êàêîé ìî-
ìåíò ýòî ïðîèçîéäåò - ðå-
øèò ýëåêòðîíèêà àâòîìàòà. 

Àëãîðèòì åãî ðàáîòû
ïðîñò. Ïåðâûé æå ýëåêòðè÷å-
ñêèé ñèãíàë äàò÷èêà, âîçíè-

êàþùèé â ìîìåíò êàñàíèÿ êîðî-
ìûñëîì 6 ñêîáû 4, ïåðåâîäèò àâòî-
ìàò â àêòèâíîå ñîñòîÿíèå: íà÷èíà-
åòñÿ îòñ÷åò âðåìåíè è ñ÷åò êàñàíèé.
Åñëè â àêòèâíîì ñîñòîÿíèè àâòîìà-
òà (åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàäàåò-
ñÿ) êîëè÷åñòâî êàñàíèé íå äîñòèãà-

Ðèñ.1

Îò ðåäàêöèè. Ïðåäëàãàåì ëþáèòåëÿì ðûáíîé ëîâëè,
êîòîðûõ íåìàëî ñðåäè ÷èòàòåëåé íàøåãî æóðíàëà, åùå îäíó
êîíñòðóêöèþ, ïðèçâàííóþ îáëåã÷èòü òðóä ðûáîëîâà. Äâå äðóãèå
áûëè îïóáëèêîâàíû â ÐÊ 4/2000. Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ �âûëîâëåíà�
â Èíòåðíåòå ïî àäðåñó http://www.martok.newmail.ru.
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åò çàäàâàåìîãî ÷èñëà N, òî àâòîìàò
âíîâü âîçâðàùàåòñÿ â ñîñòîÿíèå
îæèäàíèÿ. Åñëè æå ýòî ÷èñëî äî-
ñòèãíóòî, òî âêëþ÷àåòñÿ ýëåêòðî-
ìîòîð, è ñëåäóåò ïîäñå÷êà. 

Ýòîò àëãîðèòì ðåàëèçóåò ýëåê-
òðîííàÿ "íà÷èíêà" àâòîìàòà, ïðèí-

öèïèàëüíàÿ ñõåìà êîòîðîé ïîêàçà-
íà íà ðèñ.2, ãäå SF1 - êîíòàêòíàÿ ïà-
ðà "êîðîìûñëî-ñêîáà" (äàò÷èê ñè-
ñòåìû); SF2 - êîíòàêòíàÿ ïàðà "âàë
ðåäóêòîðà-ñåðüãà" (ðåäóêòîð è ýëå-
êòðîäâèãàòåëü ñòàâÿò íà îñíîâàíèå-
èçîëÿòîð); SA1 - òóìáëåð, êîíòàêòû

Ð
èñ

.2
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SA1.2 êîòîðîãî, ðàçìûêàÿñü, îáåñòî-
÷èâàþò ñèëîâóþ ÷àñòü àâòîìàòà ïðè
åãî íàñòðîéêå, ñìåíå íàæèâêè è ò.ï.;
SA2 - ïåðåêëþ÷àòåëü, êîòîðûì çàäà-
þò ÷èñëî "ïîêëåâîê" N=1�4; SA3 -
ïåðåêëþ÷àòåëü äëèòåëüíîñòè èíòåð-
âàëîâ àêòèâíîãî âðåìåíè: 2, 4 èëè 8
ñ. 

Ýëåìåíòû DD1.1, DD1.2, Ñ2, R4
ñîñòàâëÿþò îäíîâèáðàòîð, óñòðàíÿ-
þùèé ëîæíûé ñ÷åò â ñ÷åò÷èêå "ïî-
êëåâîê" DD3 îò "äðåáåçãà" êîí-
òàêòîâ äàò÷èêà SF1. Íà ýëåìåíòàõ
DD2.2, DD2.3 ñîáðàí ãåíåðàòîð
òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ñëåäóþùèõ ñ
÷àñòîòîé 1 Ãö. Ñ÷åò÷èê DD4, ñóììè-
ðóþùèé ýòè èìïóëüñû, çàäàåò âðå-
ìÿ àêòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ àâòîìàòà.
Ñáðîñ ñ÷åò÷èêîâ, âîçâðàò àâòîìà-
òà â ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ îñóùåñòâ-
ëÿþò èìïóëüñû "åäèíè÷íîé" àìïëè-
òóäû, ôîðìèðóåìûå ýëåìåíòàìè
DD2.1 è DD1.3. Ýòî ïðîèñõîäèò ëè-
áî ïî îêîí÷àíèè àêòèâíîãî âðåìå-
íè (ïðè ïîÿâëåíèè íàïðÿæåíèÿ âû-
ñîêîãî óðîâíÿ íà äâèæêå ïåðåêëþ-
÷àòåëÿ SA3), ëèáî â íà÷àëå ïîäñå÷-
êè (ïðè ðàçðûâå êîíòàêòîâ SF2),
ëèáî ïðè ðó÷íîì âûêëþ÷åíèè àâòî-
ìàòà òóìáëåðîì SA1 - çàìûêàíèè
êîíòàêòíîé ïàðû SA1.1. Íà ýëåìåí-
òàõ DD2.4, DD1.4 è òðàíçèñòîðàõ
VT3, VT4 ñîáðàí óïðàâëÿåìûé (ïî
âõîäó 2 ýëåìåíòà DD2.4) òîíàëüíûé
ãåíåðàòîð, êîòîðûé, âîçáóæäàÿ äè-
íàìè÷åñêóþ ãîëîâêó ÍÀ1, ñèãíàëè-
çèðóåò ðûáîëîâó î ïåðåõîäå àâòî-
ìàòà â àêòèâíîå ñîñòîÿíèå. Òðàíçè-
ñòîðû VT1 è VT2 îáðàçóþò ýëåê-
òðîííûé êëþ÷ óïðàâëåíèÿ ýëåêò-
ðîäâèãàòåëåì M1. Äðîññåëü L1 â
LC-ôèëüòðå íàìàòûâàþò íà êîëüöå-
âîì ìàãíèòîïðîâîäå âíåøíèì äèà-
ìåòðîì 10...12 ìì èç ôåððèòà ñ
µ=1000...2000. Åãî îáìîòêà ñîäåð-
æèò 50...100 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-

2 0,2...0,3. 
Ïëîñêóþ ñèëîâóþ ïðóæèíó (2 íà

ðèñ.1) - îñíîâíîé äâèæèòåëü àâòî-
ìàòà èçãîòîâëÿþò èç ïîëîñû ôîñ-
ôîðèñòîé áðîíçû òîëùèíîé 0,8
ìì. Åå øèðèíà 78 ìì è äëèíà áåç
çàäåëàííûõ êîíöîâ 220 ìì. Ñîçäà-
âàåìîå ïðóæèíîé íà÷àëüíîå óñèëèå
ïðè ïîäñå÷êå 1,3 êã, "ìàõ" - äî
750 ìì. Óçåë 7 - îáû÷íàÿ êëåììà
ñ îòâåðñòèåì äëÿ ïðîïóñêà ëåñêè.
Ðàçìåðû êîíòàêòíîé ñêîáû íå êðè-
òè÷íû, âàæíî ëèøü, ÷òîáû ìåæäó
åå êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè è êîí-
öîì ïåðåìåùàþùåãîñÿ ìåæäó íè-
ìè êîðîìûñëà ìîæíî áûëî âûñòà-
âèòü íóæíûå çàçîðû: ìèíèìóì 1
ìì, ìàêñèìóì 10 ìì. Ïîëîæåíèå
êîðîìûñëà ïî îòíîøåíèþ ê êîí-
òàêòàì ñêîáû ìîæíî ìåíÿòü íàòÿ-
æåíèåì èëè îñëàáëåíèåì ïðóæèí â
óçëàõ 5. Îáùàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ
ïðî÷íîñòü âñåõ ýòèõ ýëåìåíòîâ
äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî âûñîêîé,
òàê êàê îíè "äåðæàò" ðûáó. Âî
âñÿêîì ñëó÷àå 10...15-êèëîãðàììî-
âûå ðûâêè è óäàðû îíè îáÿçàíû
ïåðåíîñèòü áåç ïîñëåäñòâèé. Âèíò-
îñü, íà êîòîðîì êà÷àåòñÿ êîðî-
ìûñëî, äîëæåí îêàçûâàòü åìó ìè-
íèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå. 

Ñïóñêîâîå óñòðîéñòâî àâòîìàòà
è ðàçìåùåíèå åãî äåòàëåé â êîðïó-
ñå, ñêëååííîì èç äîñòàòî÷íî òîë-
ñòîãî (8...10 ìì) ëèñòîâîãî îðãàíè-
÷åñêîãî ñòåêëà èëè óäàðîïðî÷íîãî
ïîëèñòèðîëà â âèäå êîðîáêè ñ íà-
êëàäíîé êðûøêîé, ïîêàçàíî íà
ðèñ.3,à. Ýëåêòðîäâèãàòåëü 1 - ëþ-
áîé ìàëîãàáàðèòíûé ìàëîìîùíûé,
íàïðèìåð, îò ýëåêòðîôèöèðîâàí-
íîé èãðóøêè, èìåþùèé íà îñè ìà-
ëóþ øåñòåðíþ 7 äèàìåòðîì 5...6
ìì è äëèíîé íå ìåíåå 5 ìì (ïî
íåé, âûâèí÷èâàÿñü èç ñåðüãè, äîëæ-
íà ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ áîëü-
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Ðèñ.3

øàÿ øåñòåðíÿ 4). Äî óñòàíîâêè
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íåîáõîäèìî
ïðîâåðèòü êà÷åñòâî èçîëÿöèè åãî
ðîòîðíîé îáìîòêè - ñîïðîòèâëåíèå
óòå÷êè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1
ÌÎì. Ïîäõîäÿùóþ áîëüøóþ øåñ-
òåðíþ ðåäóêòîðà, îáåñïå÷èâàþ-
ùóþ ÷åòûðåõ-ïÿòèêðàòíîå çàìåä-
ëåíèå, ìîæíî èíîãäà íàéòè â òîé
æå èãðóøêå. 

Äðóãèå äåòàëè ñïóñêîâîãî óñòðîé-
ñòâà: 2 - âíóòðåííÿÿ îïîðà ðåäóêòî-
ðà (çàêðåïëåíà íà "äíå" êîðïóñà); 3
- ìÿãêàÿ ïëîñêàÿ ïðóæèíà íà âàëó,
âûòàëêèâàþùàÿ åãî íàðóæó; 5 -
áðîíçîâûé èëè ëàòóííûé ïîäøèï-
íèê, çàïðåññîâàííûé â ñòåíêó êîð-
ïóñà; 6 - âàë ðåäóêòîðà (ñòàëüíîé). 

Ñåðüãó ñöåïà âàëà ðåäóêòîðà ñ
òÿãîé ïðóæèíû ìîæíî âûïîëíèòü
ïî âàðèàíòó, ïîêàçàííîìó íà
ðèñ.3,á. Â ýòîì ñëó÷àå â êðûøêå
êîðïóñà ñëåäóåò ñäåëàòü îòâåðñòèå
äèàìåòðîì îêîëî 25 ìì (åãî ìåñòî
íà ðèñ.1 îòìå÷åíî ñòðåëêîé À), ÷å-
ðåç êîòîðîå, âðàùàÿ áîëüøóþ øå-
ñòåðíþ ðåäóêòîðà ïàëüöåì, ââèí-
÷èâàþò êîíåö åãî âàëà â ñåðüãó.
Ýòî ñöåïêà î÷åíü âûñîêîé íàäåæíî-
ñòè, îíà íå ïîäâåðæåíà ïðàêòè÷åñ-
êè íèêàêèì ïîñòîðîííèì âîçäåéñò-
âèÿì. Ïî äðóãîìó âàðèàíòó (ðèñ.3,â)

ñåðüãó, ðåçüáà â êîòîðîé ñîõðàíå-
íà ëèøü â íèæíåé ÷àñòè åå ýëëèï-
òè÷åñêîãî îòâåðñòèÿ, ïðîñòî íàáðà-
ñûâàþò íà âûñòóïàþùèé èç êîðïó-
ñà êîíåö âàëà ðåäóêòîðà. 

Ïîäñå÷êà íà÷èíàåòñÿ ñ ïîÿâëå-
íèÿ ëîã."1" - íàïðÿæåíèÿ, áëèçêîãî
ê íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ, íà äâèæêå
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA2. Ýòî íàïðÿæå-
íèå áëîêèðóåò ñ÷åòíûé âõîä ñ÷åò÷è-
êà DD3 (ïî ÑÐ; ñèãíàëû ñ äàò÷èêà
SF1 óæå íå ñìîãóò èçìåíèòü åãî ñî-
ñòîÿíèå) è, îòêðûâàÿ ýëåêòðîííûé
êëþ÷, âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðàõ
VT1, VT2, âêëþ÷àåò ýëåêòðîäâèãà-
òåëü M1. Çà 8...10 îáîðîòîâ åãî ðî-
òîðà óçåë "âàë ðåäóêòîðà-ñåðüãà
òÿãè" âûõîäèò èç çàöåïëåíèÿ, è ñè-
ëîâàÿ ïðóæèíà, ðåçêî ðàñïðÿìëÿ-
ÿñü, ïðîèçâîäèò ïîäñå÷êó. Íî óæå â
ìîìåíò ðàçúåäèíåíèÿ ýòîãî óçëà
(êîíòàêòíîé ïàðû SF2) íà âõîäå 12
ýëåìåíòà DD2.1 âîçíèêàåò "åäèíè÷-
íîå" íàïðÿæåíèå, ÷òî âåäåò ê ïîÿâ-
ëåíèþ ëîã."1" è íà âõîäå R ñ÷åò÷è-
êà DD3. Â ðåçóëüòàòå ñ÷åò÷èê âîç-
âðàùàåòñÿ â ñâîå èñõîäíîå, "íóëå-
âîå" ñîñòîÿíèå, íà äâèæêå ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ SA2 âîññòàíàâëèâàåòñÿ
ëîã."0" (íàïðÿæåíèå, áëèçêîå ê ïî-
òåíöèàëó íóëåâîé øèíû), òðàíçèñòî-
ðû VT1, VT2 çàêðûâàþòñÿ, è ýëåêò-
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ÄÎÌÀØÍÅÌÓ ÌÀÑÒÅÐÓíàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìîæåò áûòü è
áîëåå âûñîêèì, íî, êîíå÷íî, íå âû-
øå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî äëÿ
ìèêðîñõåì àâòîìàòà.

Îïèñàííûé ýëåêòðîííûé àâòîìàò
äëèòåëüíîå âðåìÿ èñïûòûâàëñÿ íà
ìîðñêîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñòàí-
öèè Èíñòèòóòà áèîëîãèè ìîðÿ Äàëü-
íåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ (àêâà-
òîðèÿ îñòðîâîâ Ïîïîâà, Ðåéíèêå,
Ðèêîðäà è äð.). Ëîâ âåëñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî äîííîé ðûáû íà ãëóáè-
íàõ äî 20...25 ì. È õîòÿ îñîáåííî-
ñòè ìîðñêîãî ëîâà (êà÷êà, ñìåùåíèå
ëîäêè ïîä âåòðîì, íåðîâíîñòè äíà,
èíûå ïîìåõè) ñòàâèëè ïåðåä àâòîìà-
òîì äîñòàòî÷íî òðóäíûå çàäà÷è, îí
ïðàêòè÷åñêè íè â ÷åì íå óñòóïàë è
îïûòíûì ðûáîëîâàì. À íåðåäêî äå-
ìîíñòðèðîâàë ñâîå ïðåâîñõîäñòâî.
Àâòîìàò ê òîìó æå îòëè÷àëñÿ àêêó-
ðàòíîé, ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå ïî-
âðåæäàþùåé æèçíåííî âàæíûå òêà-
íè, ïîäñå÷êîé. Ýòî îêàçàëîñü ïðè-
ÿòíîé íåîæèäàííîñòüþ, òàê êàê ðû-
áó ëîâèëè è äëÿ ïåðåñàäêè â àêâà-
ðèóì. 

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíà îáû÷íàÿ îñ-
íàñòêà àâòîìàòà, áëèçêàÿ ê ïðèíÿ-
òîé â Ïðèìîðüå: îñíîâíàÿ ëåñêà
0,7...1 ìì, ïîâîäêè 0,5...0,6 ìì äëè-
íîé 3...5 ñì, êðþ÷êè îäèíàðíûå
¹10...12. Íî ãðóçèëî èíîå: ñòàëüíîé
ñòåðæåíü äèàìåòðîì 6...8 ìì è äëè-
íîé 250 ìì è áîëåå. Òàêîå ãðóçèëî
è òàêîå åãî ïîëîæåíèå ó äíà ïîçâî-
ëÿþò ñîõðàíèòü íàòÿæåíèå ëåñêè
ïî÷òè íåèçìåííûì è ïðè çàìåòíîì
âîëíåíèè. Ëîâëÿ æå ðûáû "â ïîëâî-
äû", âîîáùå, íå ïðåäñòàâëÿëà äëÿ
íåãî ïðîáëåìû. Î ðåàëüíîé ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè àâòîìàòà ìîæíî ñóäèòü
ïî ìèíèìàëüíîé ìàññå ïîéìàííûõ
ýêçåìïëÿðîâ (50...100 ã). Ìàêñèìàëü-
íàÿ æå ìàññà ðûáû îãðàíè÷èâàëàñü
ëèøü ïðî÷íîñòüþ ïîâîäêîâ.

ðîäâèãàòåëü, ñäåëàâ ëèøü íóæíûå
îáîðîòû, îòêëþ÷àåòñÿ. 

Ïåðåçàðÿäêó àâòîìàòà ïðîèçâî-
äÿò ïðè âûêëþ÷åííîì òóìáëåðå
SA1: åãî çàêîðî÷åííàÿ â ýòîì ïîëî-
æåíèè êîíòàêòíàÿ ïàðà SA1.1 "äåð-
æèò" ýëåêòðîíèêó àâòîìàòà â ïðåä-
ñòàðòîâîì ñîñòîÿíèè. Çàïàçäûâà-
íèå àâòîìàòà, ò.å. âðåìÿ ìåæäó ïî-
ÿâëåíèåì ñèãíàëà 1 íà äâèæêå ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ SA2 è ñîáñòâåííî ïîä-
ñå÷êîé, çàâèñèò îò áûñòðîõîäíîñòè
è ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ (îí
ìîæåò áûòü ñèëüíî ôîðñèðîâàí),
çàìåäëåíèÿ ðåäóêòîðà, ÷èñëà íè-
òîê âàëà, ââåäåííûõ â ñåðüãó, ñìàç-
êè âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé è, êîíå÷íî,
ñîñòîÿíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Â èç-
ãîòîâëåííîì ýêçåìïëÿðå îíî íå
ïðåâûøàëî 0,2 ñ. 

×óâñòâèòåëüíîñòü äàò÷èêà SF1 -
10 ã/ìì (óñèëèå - íà ëåñêå, ïåðåìå-
ùåíèå - ó êîíòàêòíîé ñêîáû). Îíà
çàâèñèò îò ìÿãêîñòè ïðóæèí êîðî-
ìûñëà. Èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ àâòîìà-
òà, îñíàùåííîãî 4-âîëüòíûì ýëåêò-
ðîäâèãàòåëåì îò èãðóøêè, ìîæåò
áûòü áàòàðåÿ èç ÷åòûðåõ ãàëüâàíè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ èëè àêêóìóëÿòî-
ðîâ, ñïîñîáíûõ ïðè êðàòêîâðåìåí-
íîé ðàçðÿäêå (íåñêîëüêî äåñÿòûõ
äîëåé ñåêóíäû) îòäàòü òîê 0,5...1
À. Äëÿ ôîðñàæà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Ðèñ.4
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ÄÎÌÀØÍÅÌÓ ÌÀÑÒÅÐÓ

––‡‡ÁÁÏÏÂÂ˘̆ÂÂÌÌËËÂÂ  ÍÍÓÓ‡‡ÍÍÒÒËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÍÍ‡‡··ÂÂÎÎˇ̌  ÌÌ‡‡  ÍÍ˚̊¯̄ÂÂ
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðàäèîëþáè-

òåëüñêèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû óñ-
òàíàâëèâàþò íà êðûøàõ äîìîâ è ïèòà-
þò êîàêñèàëüíûì êàáåëåì. Äëÿ ïðîäëå-
íèÿ ñðîêà ñëóæáû êàáåëÿ äî 10-15 ëåò
åãî íóæíî ïðàâèëüíî ðàçìåñòèòü íà
êðûøå è ïîäâåñòè ê ðàäèîñòàíöèè èëè
òåëåâèçîðó.

Îäíà èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ îøèáîê ïðè ðàçìåùåíèè êàáåëÿ íà
êðûøå - êîãäà îí ïðîñòî ëåæèò íà åå
ïîâåðõíîñòè. Íåèçáåæíî ìåæäó êàáå-
ëåì è êðûøåé îáðàçóåòñÿ âëàãà. ×àñ-
òî áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè êàáåëü ëå-
æèò â ëóæàõ âîäû. Õîòÿ âíåøíå îáî-
ëî÷êà êàáåëÿ ãåðìåòè÷íà, ñî âðåìå-
íåì â íåé íåèçáåæíî ïîÿâëÿþòñÿ ìè-
êðîñêîïè÷åñêèå òðåùèíû, â êîòîðûå
çàòÿãèâàåòñÿ âëàãà èç-çà îòðèöàòåëü-
íîãî äàâëåíèÿ â êàáåëå, ÷òî ïðèâîäèò

ê îêèñëåíèþ åãî îïëåòêè (åñëè íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ äîðîãîñòîÿùèé âîåííûé êî-
àêñèàëüíûé êàáåëü ñ ïîñåðåáðåííîé
îïëåòêîé). Îêèñëåíèå âíåøíåé îïëåò-
êè êàáåëÿ ïðèâîäèò ê ïîëíîé åãî íåïðè-
ãîäíîñòè äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå ëè-
íèè ïåðåäà÷è âûñîêî÷àñòîòíîé ýíåðãèè.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ýòîãî êàáåëü
íåîáõîäèìî ðàçìåøàòü íà íåêîòîðîé
âûñîòå íàä êðûøåé. Íàõîäÿñü ïîä äåé-
ñòâèåì ñîëíöà è âåòðà, êàáåëü áîëüøóþ
÷àñòü âðåìåíè îñòàåòñÿ ñóõèì, è çàòÿ-
ãèâàíèå âëàãè ÷åðåç ìèêðîòðåùèíû
ðåçêî óìåíüøàåòñÿ. Íàãðåâ êàáåëÿ ñîë-
íå÷íûìè ëó÷àìè ñïîñîáñòâóåò îáðàòíî-
ìó "âûãîíó" çàòÿíóòîé ÷åðåç ìèêðîòðå-
ùèíû àòìîñôåðíîé âëàãè. Êîàêñèàëü-
íûé êàáåëü ìîæíî ïîäâåñèòü íà ñòàëü-
íîé ïðîâîëîêå (ðèñ.1), ê êîòîðîé åãî
êðåïÿò ìÿãêîé àëþìèíèåâîé èëè ìåä-
íîé ïðîâîëîêîé äèàìåòðîì 1-2 ìì ëè-
áî ïîëîñêàìè æåñòè. Ñòàëüíóþ ïðîâî-
ëîêó ñëåäóåò íàòÿíóòü ìåæäó íàäåæíû-
ìè îïîðàìè, êàáåëü, èäóùèé îò íåå ê
àíòåííå è òåëåâèçîðó (ðèñ.2), íå äîëæåí
èìåòü ðåçêèõ èçãèáîâ.

Åñëè êàáåëü ïîäâåñèòü áåç ñòàëüíîé
ïðîâîëîêè, òî ñî âðåìåíåì â ìåñòå çà-
êðåïëåíèÿ êàáåëÿ åãî îáîëî÷êà ïîòðå-
ñêàåòñÿ, è îí ïðèäåò â íåãîäíîñòü. Ýòî
ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ëåòîì êàáåëü
íàãðåâàåòñÿ íà ñîëíöå, åãî îáîëî÷êà
ðàçìÿã÷àåòñÿ. Â ìåñòàõ êðåïëåíèÿ êà-
áåëÿ ïðîâîëîêîé èëè âåðåâêîé îíà ïî-
ñòåïåííî èñòîí÷àåòñÿ. Çèìîé, êîãäà
îáîëî÷êà êàáåëÿ íà ìîðîçå ñòàíîâèò-
ñÿ õðóïêîé, ïðè ðàñêà÷èâàíèè âåòðîì
â ýòèõ ìåñòàõ âîçíèêàþò òðåùèíû. 

Äðóãîé âàæíûé ìîìåíò â ðàçìåùå-
íèè êàáåëÿ - åãî ñïóñê ñ êðûøè ê òå-
ëåâèçîðó èëè ðàäèîñòàíöèè. Íàèáîëåå
îïòèìàëüíûé âàðèàíò - èñïîëüçîâàíèå

Ðèñ.1

Ðèñ.2

È.Í.Ãðèãîðîâ, RK3ZK, ã.Áåëãîðîä, Ðîññèÿ
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äåðåâÿííîãî ïåðåõîäíèêà, óñòàíîâëåí-
íîãî íà êðûøå (ðèñ.3), ê êîòîðîìó êðå-
ïÿò ñïóñêàåìûé êîàêñèàëüíûé êàáåëü.
Ñëåäóåò èçáåãàòü ðåçêèõ èçëîìîâ êàáå-
ëÿ, êîòîðûé æåëàòåëüíî ïîìåñòèòü â
æåëîá ïåðåõîäíèêà è çàêðåïèòü ñêîáà-
ìè, ñòàíäàðòíûìè ëèáî ñàìîäåëüíû-
ìè èç ãâîçäåé èëè àëþìèíèåâîé ïðîâî-
ëîêè. ×òîáû ìåíüøå ïîâðåæäàòü êîàê-
ñèàëüíûé êàáåëü â ìåñòå åãî êðåïëåíèÿ,
íà ñêîáû ìîæíî íàäåòü ïëàñòèêîâûå
èçîëÿòîðû.

Äåðåâÿííûé ïåðåõîäíèê íóæíî ðàç-
ìåùàòü òàê, ÷òîáû íà íåì íå ñêàïëèâà-
ëàñü âëàãà, è âåòåð ñ ñîëíöåì ìîãëè âû-
ñóøèòü åãî. Ðàçìåùåíèå êàáåëÿ ïðè
ñïóñêå ñ êðûøè â ðàçëè÷íûõ øëàíãàõ
ëèáî îáìîòêà èçîëåíòîé èëè äðóãèì êà-
áåëåì äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïåðåòèðàíèÿ
åãî î êðûøó íåæåëàòåëüíû. Âî-ïåð-
âûõ, ïðè òàêîì ñïóñêå áóäåò ðåçêèé
èçëîì êàáåëÿ, íà êîòîðîì ñî âðåìåíåì
îáÿçàòåëüíî òðåñíåò çàùèòíàÿ èçîëÿ-
öèÿ. Âî-âòîðûõ, â øëàíãå èëè íà èçî-
ëåíòå ñêàïëèâàåòñÿ âëàãà, ÷òî ïðèâîäèò
ê åå "çàñàñûâàíèþ" ÷åðåç îáîëî÷êó. È
ñîâñåì íåäîïóñòèìî ïðîñòî îïóñêàòü
êàáåëü ñ êðûøè áåç ïðèìåíåíèÿ êàêèõ-
ëèáî ïðèñïîñîáëåíèé. Íåèçáåæíî â
ñêîðîì âðåìåíè îáîëî÷êà  áóäåò ïî-
âðåæäåíà î êðîìêó êðûøè, ÷òî ïðèâå-

äåò âïîñëåäñòâèè ê âûõîäó èç ñòðîÿ
âñåãî ïðîëåòà êàáåëÿ îò êðîìêè êðû-
øè äî òðàíñèâåðà èëè òåëåâèçîðà. Áî-
ëåå òîãî, âîçìîæíî, ÷òî âîäà ñ êðûøè
ïîòå÷åò âíóòðè êàáåëÿ êàê ïî âîäî-
ïðîâîäíîé òðóáå è ÷åðåç àíòåííûé
ðàçúåì "çàëüåò" ðàäèîýëåêòðîííîå óñ-
òðîéñòâî. À òàêèå ñëó÷àè â ìîåé ïðàê-
òèêå ïî ðåìîíòó ñëóæåáíûõ ðàäèîñòàí-
öèé áûâàëè!

Ñëåäóþùåå, ÷òî äîëæåí ó÷åñòü ðà-
äèîëþáèòåëü, êàáåëü íå äîëæåí "ãó-
ëÿòü" ïî ñòåíå ïîä äåéñòâèåì âåòðà. Èç-
çà ýòîãî åãî âíåøíÿÿ îáîëî÷êà ìîæåò
ïåðåòåðåòüñÿ î ñòåíó äîìà, ïðè÷åì
èíîãäà ýòî ïðîèñõîäèò â ñàìîì íåîæè-
äàííîì ìåñòå. Êàáåëü äîëæåí áûòü çà-
êðåïëåí â ìåñòå ââîäà, è åñëè ýòîãî íå-
äîñòàòî÷íî, òî è íà ïðîìåæóòî÷íîì
ó÷àñòêå åãî ïðîëåòà. 

Ââîä êàáåëÿ â ïîìåùåíèå íåîáõîäè-
ìî òàêæå ïðàâèëüíî âûïîëíèòü. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âïîëíå ìîæíî ïðèîáðå-
ñòè èëè âçÿòü â àðåíäó íà íåáîëüøîå
âðåìÿ äëèííîå ïîáåäèòîâîå ñâåðëî è
ïðîâåñòè êàáåëü ñêâîçü ñòåíó äîìà,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.4. Îáÿçàòåëåí íå-
áîëüøîé ñãèá ïåðåä ââîäîì â ñòåíó,
äëÿ òîãî ÷òîáû âîäà, ñòåêàþùàÿ ïî
êàáåëþ, êàïàëà íà óëèöó, à íå â êîì-
íàòó. Äëÿ ýòèõ æå öåëåé âõîäíîå îòâåð-
ñòèå äëÿ êàáåëÿ æåëàòåëüíî ïðîñâåð-
ëèòü ïîä íåáîëüøèì íàêëîíîì (ñì.
ðèñ.4). Çàäåëàòü ââîä êàáåëÿ ñî ñòîðî-
íû íàðóæíîé ñòåíû íåáîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì öåìåíòà íå ïðåäñòàâëÿåò òðó-
äà. Ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû êîìíàòû êà-
áåëü ìîæíî çàäåëàòü ãèïñîì èëè çàìàç-
êîé. Ïðè ðàçìåùåíèè ââîäà êàáåëÿ â
óãëó êîìíàòû èëè âíèçó ïîä ïîäîêîí-
íèêîì, êîãäà ââîä çàêðûò ìåáåëüþ èëè
áàòàðååé îòîïëåíèÿ, êàáåëü íå âèäåí.

ß ïðîòèâíèê ââîäà êàáåëÿ â êîìíà-
òó ÷åðåç ðàìû. ×àñòî ÷åðåç ýòî îòâåð-
ñòèå ñî÷èòñÿ âîäà ïðè äîæäå èëè ñèëü-
íîì òóìàíå. Íåóäà÷íî ïðîñâåðëåííîå
îòâåðñòèå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîð÷å ðà-
ìû. Êàáåëü, âõîäÿùèé â êîìíàòó ÷åðåç
ðàìó, ÷àñòî ìåøàåò îòêðûâàíèþ îêíà
è ïîðòèò èíòåðüåð êâàðòèðû.

Ðèñ.3

Ðèñ.4
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"Ñòðàøèëêè" îò Ñàí-Ñàíû÷à
(ðàññêàçû âèäàâøåãî âèäû êîíñòðóêòîðà)

...Íà Ôåäþ Ìåäÿøêèíà ïðîñòî áîëü-
íî áûëî ñìîòðåòü. Ñ íàëèòûìè êðîâüþ
ãëàçàìè, òÿæåëî äûøà è,  ñóäÿ ïî íåïðå-
ðûâíîìó äâèæåíèþ ãóá, áåççâó÷íî è
æàðêî ïðîêëèíàÿ êîãî-òî íåèçâåñòíîãî,
Ôåäÿ íåðâíî ùåëêàë ïåðåêëþ÷àòåëåì,
ïûòàÿñü îáìàíóòü, ïî ñóòè, ñàìîãî ñåáÿ.

Ïîòîìó ÷òî, êàê íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ,
âîîáðàæàòü, ÷òî ïðè ïÿòîì, äâàäöàòîì
èëè, äîïóñòèì, ñåìüäåñÿò ñåäüìîì âêëþ-
÷åíèè ïðîèçîéäåò íåêîå «Âåëèêîå ÷óäî
Ìàíèòó», è ñõåìà çàðàáîòàåò - ýòî óæå
ÿâíûé è æåñòîêèé ñàìîîáìàí!...

Âàñÿ Çàêîðîò÷åíêî òàêæå íàõîäèëñÿ
â òðóäíåéøåé ñèòóàöèè. Îí âîò óæå äî-
áðûõ äâà ÷àñà ñòîÿë ïåðåä ñåðüåçíåé-
øåé, ìîæíî äàæå ñêàçàòü, ðîêîâîé äè-
ëåììîé! Â ñàìîì äåëå, ÷òî äåëàòü?
Ïðèéòè ëè âñåé ìîùüþ èíòåëëåêòà íà ïî-
ìîùü Ìåäÿøêèíó ( çàáðîñèâ ïðè ýòîì
ñâîþ ñîáñòâåííóþ ðàáîòó,  íåóìîëèìûå
ñðîêè ñäà÷è êîòîðîé óæå òÿæêî äûøà-
ëè åìó â çàòûëîê )?...Èëè, âûïîëíÿÿ,
êñòàòè ñêàçàòü, ñîáñòâåííóþ Ôåäèíó
ïðîñüáó, âûðàæåííóþ ïàðó ÷àñîâ íàçàä
äîñòàòî÷íî êàòåãîðè÷íî, ïðîäîëæàòü è
äàëüøå ïîëèòèêó ïîëíîãî íåâìåøàòåëü-
ñòâà?...Íî, åñëè óæ ãîâîðèòü ñîâåðøåí-
íî îòêðîâåííî, áûëà åùå îäíà ïðè÷èíà
( Âàñÿ Êà- Çå âïîëíå âñåðüåç ïîëàãàë,
÷òî Ìåäÿøêèí î íåé è íå äîãàäûâàåòñÿ!),
ïî êîòîðîé Çàêîðîò÷åíêî ïðîÿâëÿë
ñòîëü íå ñâîéñòâåííóþ äëÿ íåãî íåðåøè-
òåëüíîñòü.

Íî ýòà ïðè÷èíà ñòîèëà âñåõ ïðî÷èõ  è
áûëà äëÿ Âàñè çíà÷èòåëüíî âåñîìåå,
÷åì âñå îñòàëüíûå, âìåñòå âçÿòûå!... 

...À íà÷èíàëîñü âñå òàê õîðîøî! È
ýòî íåñìîòðÿ íà ïóðãó, êîòîðàÿ óæå óñ-
ïåëà çàâàëèòü íàðóæíûå êàðíèçû îêíà
ëàáîðàòîðèè áåëîñíåæíî- íåæíûì ñíå-
ãîì. Äà, íà÷àëîñü âñå, ìîæíî ñêàçàòü, ñ
ïóñòÿêà. Òåõíèê ñîñåäíåãî îòäåëà Èðà
Ïàíàçîííèêîâà, îáúÿâèâøèñü â ëàáîðà-
òîðèè ñ êàêîé- òî ïëîñêîé, ïëîòíîãî
êàðòîíà, êîðîáêîé, êàðòèííî óõâàòèâ-

øèñü ðóêîé çà äâåðíîé êîñÿê, íàðàñïåâ
ïðîèçíåñëà:

- Õýëëî, ìàëü÷èêè! Íèíîê, ïðèâåòèê! À
ãäå âàøè íà÷àëüíèêè?

Ýòî áûëî î÷åíü òîíêî ïîäìå÷åíî, ïî-
ñêîëüêó íè íà÷àëüíèêà ëàáîðàòîðèè Ñòà-
áèëèòðîíîâà Àëåêñåÿ Ïåòðîâè÷à, ïî ïðî-
çâèùó «ñòàðè÷îê-ëàìïîâè÷îê», íè âåäó-
ùåãî èíæåíåðà Èìïåäàíñîâà â ýòîò ìî-
ìåíò, äåéñòâèòåëüíî, íà ìåñòå íå áûëî,
òàê êàê îíè åùå ñ óòðà íàïðàâèëèñü ê
«ýïèëåïòèêàì». Òàê óæ, ïî òðàäèöèè,
áûëî ïðèíÿòî èìåíîâàòü ïîäðàçäåëå-
íèå Èíñòèòóòà, ãäå ïðîâîäèëèñü âèáðà-
öèîííûå èñïûòàíèÿ ãîòîâûõ ýëåêòðîííûõ
áëîêîâ. 

Íèíî÷êà Öèðêóëåâà, áðîñèâ íà íå-
æäàííóþ ãîñòüþ îäèí èç òåõ âçãëÿäîâ,
êîòîðûå ïî÷òè íå â ñîñòîÿíèè çàôèêñè-
ðîâàòü è äîñòîéíî îñîçíàòü íè îäèí
ìóæ÷èíà ìèðà (íó ðàçâå ÷òî  òîëüêî ñî-
âåðøåííûé óíèêóì!), íî êîòîðûå ñ ëåã-
êîñòüþ óëàâëèâàþòñÿ è ïðî÷èòûâàþòñÿ
ëþáîé æåíùèíîé (è óæ ïîäàâíî òîé,
êîìó ýòîò âçãëÿä è ïðåäíàçíà÷åí ), ñ
î÷àðîâàòåëüíîé óëûáêîé ïîâåäàëà, ÷òî
ëþáèìûå íà÷àëüíèêè ïðåáûâàþò â öàð-
ñòâå ãóëà è òðÿñêè...

- Êàê æàëü,- îãîð÷èëàñü Ïàíàçîííèêî-
âà- à ÿ äóìàëà, ÷òî âîïðîñ è ïÿòè ìèíóò
íå çàéìåò!-

- À â ÷åì âîïðîñ- òî? - íà ïðàâàõ
ñòàðøåãî ñïðîñèë Âàñÿ Êà- Çå.

- Äà âîò, ìàëü÷èêè, ìîå íà÷àëüñòâî ïî-
ðó÷èëî ïåðåäàòü âàì âîò ýòîò «óçåëîê».
Ýòî äëÿ íàøåãî ñ âàìè èçäåëèÿ. Íî èí-
æåíåð íàøåãî îòäåëà, êîòîðûé åãî âåë,
íàïðàâëåí â ñðî÷íóþ êîìàíäèðîâêó è
ïðîáíóþ ñòûêîâêó ñ âàøèì áëî÷êîì
ñìîæåò îñóùåñòâèòü òîëüêî ïî ïðèåçäå.
À ýòî -  äíåé äåñÿòü... ×òî ñêàæåòå?

«Óçåëîê», î êîòîðîì, ñîáñòâåííî, è
øëà ðå÷ü, ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîå öèôðîâîå îòñ÷åòíîå óñò-
ðîéñòâî. Ïîñêîëüêó ðàáîòà áûëà õîçäî-
ãîâîðíàÿ è íå ïðåäíàçíà÷àëàñü äëÿ «ëþ-
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äåé â ïîãîíàõ», òî îäíî èç îñíîâíûõ
òðåáîâàíèé, âûäâèíóòûõ çàêàç÷èêîì, áû-
ëî - ÏÐÎÑÒÎÒÀ è ÄÅØÅÂÈÇÍÀ èçäåëèÿ.
Ñîñåäè, èñõîäÿ èç ýòîãî, íå ñòàëè çàöèê-
ëèâàòüñÿ íà ìèêðîïðîöåññîðàõ, à ïðèìå-
íèëè îáû÷íóþ Ê-ÌÎÏ ëîãèêó. À ÷òî â ïî-
äîáíîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü òðèâèàëüíåå
è äåøåâëå, ÷åì ìèêðîñõåìû ñåðèé Ê176
è Ê561 !...

Ñîâåðøåííî åñòåñòâåííî, ÷òî è öèôðî-
âîé çíàêîñèíòåçèðóþùèé èíäèêàòîð ñëå-
äîâàëî âûáðàòü èç ÷èñëà äîñòàòî÷íî  äå-
øåâûõ. Ïîýòîìó, íå ìóäðñòâóÿ ëóêàâî, ñî-
ñåäè îñòàíîâèëèñü íà ïðèìåíåíèè ÂËÈ.
×òî, êàê èçâåñòíî, îçíà÷àåò - ÂÀÊÓÓÌ-
ÍÛÉ ËÞÌÈÍÅÑÖÅÍÒÍÛÉ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐ,
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ýëåêòðîííóþ òðè-
îäíóþ ñèñòåìó, â êîòîðîé ïîä âîçäåéñò-
âèåì ýëåêòðîííîé áîìáàðäèðîâêè âû-
ñâå÷èâàþòñÿ, ïîêðûòûå íèçêîâîëüòíûì
êàòîäîëþìèíîôîðîì àíîäû- ñåãìåíòû...

Ïðè ýòîì ðåøåíî áûëî èñïîëüçîâàòü,
êîíå÷íî æå, ÌÍÎÃÎÐÀÇÐßÄÍÛÉ èíäè-
êàòîð, â êîòîðîì àíîäû- ñåãìåíòû, ñîîò-
âåòñòâóþùèå îäèíàêîâûì ýëåìåíòàì
öèôð, ñîåäèíÿþòñÿ âíóòðè áàëëîíà ïà-
ðàëëåëüíî, ÷òî è ïîçâîëÿåò ðåçêî ñî-
êðàòèòü ÷èñëî âûâîäîâ, ãàáàðèòû, ìàññó
è ñòîèìîñòü  ïîäîáíîãî èçäåëèÿ.  Ïî-
ñêîëüêó ïðèáîð÷èê ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ
«âåñåëîé ñåðèè», òî åñòü òàêîé, êîãäà
èçäåëèé ìíîãî, à îñâîèòü èõ â ïðîèçâîä-
ñòâå ëåãêî ( òîëüêî êëåïàé è ïîëó÷àé
ñâîè çàêîííûå ïðèìèàëüíûå!), òî ñîñåäè
âûáðàëè ÂËÈ òèïà ÈÂ 28- Á -  èçÿùíóþ,
íî äîñòàòî÷íî íàäåæíóþ âåùèöó, èìåþ-
ùóþ âîñåìü öèôðîâûõ  ðàçðÿäîâ.

È ïðè ýòîì  ÒÎËÜÊÎ äåâÿòíàäöàòü âû-
âîäîâ! 

Åñëè áû ÷åëîâå÷åñêàÿ òâîð÷åñêàÿ
ìûñëü íàâåêè çàñòûëà áû íà èäåå ÐÀÇ-
ÄÅËÜÍÛÕ âûâîäîâ êàæäîãî ñåãìåíòà -
èíäèêàòîðà, òî òàêîâûõ âûâîäîâ ïîòðå-
áîâàëîñü áû 66 ( èç íèõ  56 âûâîäîâ àíî-
äîâ- ñåãìåíòîâ, 8 óïðàâëÿþùèõ ñåòîê è
2 âûâîäà - íàêàë ÂËÈ ). Íî, êàê èçâåñò-
íî, çà âñå íàäî ïëàòèòü! Çà ìàëîå êîëè-
÷åñòâî âûâîäîâ ÂËÈ òîæå.  Ïîýòîìó òà-
êèå ðîäíûå è ïðèâû÷íûå ñõåìû öèôðî-
âûõ óñòðîéñòâ, ãäå èñïîëüçîâàëèñü îò-
äåëüíûå ñåìèñåãìåíòíûå ñâåòîäèîäíûå
èíäèêàòîðû, â äàííîì ñëó÷àå íå ïðîõî-

äèëè! À âìåñòå ñ íèìè çà áîðòîì îñòà-
âàëàñü ñàìà èäåÿ ðîäíîé ÑÒÀÒÈ×ÅÑ-
ÊÎÉ èíäèêàöèè, ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå
ãîäèëàñü òîëüêî ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÀß ÈÍ-
ÄÈÊÀÖÈß!

Îäíàêî ñîâåðøåííî î÷àðîâàííûé Èðîé
Ïàíàçîííèêîâîé Ôåäÿ, ìîë÷à è ñ âîñòîð-
ãîì ñîçåðöàÿ ïðåäìåò ñâîåãî îáîæàíèÿ,
áûë â ýòîò ìîìåíò íàñòîëüêî äàëåê îò
òðåçâîé è íåïðåäâçÿòîé îöåíêè ñâîèõ
èñòèííûõ âîçìîæíîñòåé ( ïî ÷àñòè îòëàä-
êè óñòðîéñòâ äèíàìè÷åñêîé èíäèêàöèè ),
÷òî  â ñàìîì ñêîðîì âðåìåíè óãîäèë â
íåêóþ ñèòóàöèîííóþ ëîâóøêó, êîòîðóþ,
êàê âûÿñíèëîñü ïîçäíåå, Èðî÷êà Ïàíà-
çîííèêîâà è íå ìûñëèëà åìó ñòàâèòü.
Ôåäå áû áëàãîðàçóìíî ïåðåâåñòè ðàçãî-
âîð íà êàêóþ-íèáóäü ãàëàíòíóþ òåìó,
íî...

- Âñåõ äåëîâ-òî! - êàðòèííî îïåðøèñü
íà ñïèíêó îáûêíîâåííîãî ëàáîðàòîðíî-
ãî ñòóëà, êàê êèíîøíûé êîâáîé íà ëóêó
ñåäëà ïîðîäèñòîãî ñêàêóíà, ïðîöåäèë
Ôåäÿ. - Äàâàé, Èð, ñâîé áëî÷îê, ÿ åãî
âðàç îòëàæó! Òîæå ïðîáëåìà!...- 

Ïàíàçîííèêîâà ( âîçìîæíî âîîáùå
ïåðâûé ðàç â æèçíè ) âçãëÿíóëà íà áðà-
âîãî Ìåäÿøêèíà ñ òàêèì âûðàæåíèåì,
áóäòî óâèäåëà 10 äîëëàðîâ òàì, ãäå îæè-
äàëà íàéòè òîëüêî ãðèâíó, ïðèòîì òîëü-
êî îäíó.

- Îé, ìàëü÷èêè, ïðàâäà?! Ôåäå÷êà, êà-
êîé æå òû ìîëîäåö! ß è íå äóìàëà... À
êîãäà ìíå çàéòè çà áëî÷êîì?-

- Íà âñÿêèé ñëó÷àé, Èð. Âîò ìîé äî-
ìàøíèé òåëåôîí. À òâîé íîìåð êàêîé?

Íó êàê òóò îòêàæåøü! È âñêîðå â çàïèñ-
íîé êíèæêå Ìåäÿøêèíà óæå áûë êàëëè-
ãðàôè÷åñêè óâåêîâå÷åí çàâåòíûé íîìåð,
ïîñëå ÷åãî ãîñòüÿ óïîðõíóëà. Òåïåðü îñ-
òàíîâêà áûëà çà ìàëûì - íóæíî áûëî ñî-
ñòûêîâàòü ñîñåäñêîå ÖÎÓ ( öèôðîâîå
îòñ÷åòíîå óñòðîéñòâî) ñ îêîíå÷íûì èçäå-
ëèåì ñîáñòâåííîé ëàáîðàòîðèè.

Âêëþ÷èòü, îòëàäèòü è... ñ ïîìîùüþ
ýòîãî ÷èñòî ýëåêòðîííîãî èçäåëèÿ ( ïðè-
ìåíåííîãî â êà÷åñòâå òàðàíà ) ïðèñòóïèòü
ê ïëàíîìåðíîé îñàäå îáúåêòà ( ò.å. Èðî÷-
êè Ïàíàçîííèêîâîé).

...Íî âîò ïðîøëî óæå òðè áèòûõ ÷àñà,
à Ôåäÿ Ìåäÿøêèí íå ïðîäâèíóëñÿ â ðå-
àëèçàöèè ñâîåãî Âåëèêîãî Ïëàíà íå òî,
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Â �êóðèëêå� ÐÊ

÷òî íè íà øàã, à äàæå íà âîëîñîê!  
Íèíî÷êà Öèðêóëåâà âîñïðèíèìàëà Ôå-

äþ èñêëþ÷èòåëüíî, êàê êîëëåãó ïî ðà-
áîòå. Âàñÿ Êà- Çå çíàë ýòî ñîâåðøåííî
òî÷íî. Íî îí çíàë è äðóãîå - ïðèäè îí
Â ÄÀÍÍÎÌ ÑËÓ×ÀÅ íà ïîìîùü Ìå-
äÿøêèíó è... êòî çíàåò, ÊÀÊ åùå ðàñöå-
íèò ïîäîáíûé äåìàðø Íèíî÷êà Öèðêó-
ëåâà !? Âåäü ìåæäó íåé è Ïàíàçîííèêî-
âîé øëî ìîë÷àëèâîå, âïîëíå êîððåêò-
íîå, íî æåñòêîå ñîïåðíè÷åñòâî çà ïðå-
áûâàíèå â Ïåðâîé Òðîéêå èíñòèòóòñêèõ
Ìèññ...

Âîò òàê è ðàçâèâàëàñü íåïðîñòàÿ ýòà
ñèòóàöèÿ ê òîìó ìîìåíòó, êîãäà Ñàí-
Ñàíû÷ âîøåë â ëàáîðàòîðèþ. Íà òî,
÷òîáû îïûòíûì âçãëÿäîì îöåíèòü ñèòó-
àöèþ, ó íåãî óøëî íå áîëåå äâàäöàòè ñå-
êóíä. ×òîáû ïóòåì îáìåíà êðàòêèìè âî-
ïðîñàìè è îòâåòàìè  ïðî÷óâñòâîâàòü ñè-
òóàöèþ äî êîíöà - åùå ñîðîê ñåêóíä. Òå-
ïåðü ñëåäîâàëî êàê- òî â íåå âêëþ÷èòü-
ñÿ, òåì áîëåå ÷òî Ñàí- Ñàíû÷ Èìïåäàí-
ñîâ õîðîøî ïîíèìàë  óíûíèå
Ìåäÿøêèíà.

- Ïðåæäå âñåãî, óâàæàåìûé Ôåäÿ, äà-
âàé ñþäà ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó!- ïîòðå-
áîâàë Ñàí- Ñàíû÷.

- Äà âîò îíà, ïðîêëÿòóùàÿ, ãëàçà á
ìîè åå íå âèäåëè!- â ñåðäöàõ ïðîñòîíàë
òåõíèê.

- Íó, óæ ýòî òû ñîâåðøåííî íàïðàñíî!-
çàìåòèë Èìïåäàíñîâ- Ñõåìà íîðìàëüíàÿ.
À âîò ñ åå ñïåöèôèêîé òû, êàê ÿ ïîíè-
ìàþ, îçíàêîìëåí ïëîõîâàòî. Âîò, íà-
ïðèìåð, ÷òî òû çíàåøü î ìèêðîñõåìå
Ê161ÏÐ2 ?

- Íè÷åãî íå çíàþ, íå âñòðå÷àëñÿ ñ
òàêîâîé íà ïðàêòèêå - ÷åñòíî ïðèçíàë-
ñÿ Ôåäÿ. 

- À ìåæäó òåì, ÿ ïîëàãàþ, ÷òî ïðè÷è-
íà òâîèõ ñåãîäíÿøíèõ ñòðàäàíèé êðîåò-
ñÿ èìåííî â íåé - íà÷àë Ñàí- Ñàíû÷.

- Âû ñîâåðøåííî ïðàâû, äîðîãîé Ñàí-
Ñàíû÷, èìåííî â ÍÅÉ!- ñúåõèäíè÷àë
Âàñÿ Êà- Çå, ðåçîííî ïîëàãàÿ, ÷òî âñþ
ãëóáèíó åãî ñàðêàçìà ñìîæåò îöåíèòü
ïî äîñòîèíñòâó òîëüêî Íèíî÷êà Öèð-
êóëåâà. 

Íî Ñàí- Ñàíû÷, êàê è ñëåäîâàëî èç
åãî ïàñïîðòíûõ äàííûõ, íå â÷åðà ðîäèë-
ñÿ, ìíîãîå çíàë, êîå- ÷òî âèäåë è áûë

äîñòàòî÷íî íàáëþäàòåëüíûì ÷åëîâå-
êîì. À ïîòîìó ñêàçàë:

- Äîðîãîé Âàñÿ, òâîÿ ÿäîâèòàÿ èðîíèÿ
íàñòîëüêî æå ïðîçðà÷íà, íàñêîëüêî  è
íåóìåñòíà. Òàê ÷òî âàøè ñåðäå÷íûå äå-
ëà âûÿñíÿéòå ñàìè. Íî â äàííîì ñëó÷àå
ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà íàïîìíèëà ( íå
òîëüêî Ôåäå, íî è âñåì íàì), ÷òî åå íà-
äî çíàòü! Ïîñêîëüêó íèêîãäà íà óãàäà-
åøü çàðàíåå, ñ êàêèì åå óðîâíåì è ðàç-
íîâèäíîñòüþ ïðèäåòñÿ ñòîëêíóòüñÿ â
æèçíè. ß òîæå íå îæèäàë, ÷òî íàøè ñî-
ñåäè ïðèìåíÿò èìåííî ýòî ðåøåíèå... 

-Âû ñ÷èòàåòå åãî äîñòàòî÷íî óñòàðåâ-
øèì? - ïîèíòåðåñîâàëñÿ Âàñÿ Êà- Çå.

-Â äàííîé ñèòóàöèè íåò, íå ñ÷èòàþ. Íà
ñêëàäå Èíñòèòóòà ñêîïèëîñü äîñòàòî÷íî
ìíîãî ÂËÈ è ðàáîòàþùèõ ñ íèìè â ïà-
ðå ìèêðîñõåì òèïà Ê161ÏÐ2. Ýòà ìèêðî-
ñõåìà  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåîáðàçî-
âàòåëü êîäà   8-4-2-1  â ïîçèöèîííûé êîä
ñåìèñåãìåíòíûõ öèôðîâûõ èíäèêàòî-
ðîâ. Íà ïðèíöèïèàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
ñõåìàõ îíà èçîáðàæàåòñÿ òàê, êàê ïîêà-
çàíî íà ðèñ.1.   

Âñÿ  «èçþìèíêà» ýòîé ìèêðîñõåìû
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíà, êàê íåëüçÿ
ëó÷øå, ïîäõîäèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÂËÈ.
Ñðàâíèòå îïòèìàëüíîå íàïðÿæåíèå èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ äëÿ ýòîé ìèêðîñõåìû
24�30 Â. Òîê îòêðûòîãî êëþ÷à 1 ìÀ.
Äëÿ ñðàâíåíèÿ, èìïóëüñíûé òîê ñåòîê
äëÿ èíäèêàòîðà ÈÂ-28Á òîæå 1 ìÀ. 

À èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå ñåòîê, êàê
è àíîäîâ, òîæå íàõîäèòñÿ íà óðîâíå
24�30 Â.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ðèñ.1
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ÂÀÌ ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐÛ

Ôèðìà ÑÝÀ
ïðåäñòàâëÿåò

ðàäèîêîíñòðóêòîðû
îò ôèðìû Velleman

Íîâîãîäíÿÿ åëêà ñ 
ìèãàþùèìè îãíÿìè

Ýëåêòðîííûé 
ñâåð÷îê

Ãåíåðàòîð
ñèãíàëîâ



60 Êîíñòðóêòîð ¹ 6/2000

E-
m

ai
l: 

ra
@

se
a.

co
m

.u
a 

  
  
 h

tt
p:

/
/

w
w

w
.s

ea
.c

om
.u

a
ÂÀÌ ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐÛ

Âíóòðåííÿÿ ïîäñâåòêà ñàëîíà
àâòîìîáèëÿ

Ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà çàæèãàíèÿ 
äëÿ àâòîìîáèëåé

Ìîäóëü 
èñòî÷íèêà

ïèòàíèÿ
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ÂÀÌ ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐÛ

Àäðåñ: 03110, ã. Êèåâ, 
óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îôèñ 809 
ò./ô.     (044) 490-51-07, 490-51-08, 276-31-28, 

276-21-97, 271-95-74, 271-96-72
ôàêñ   (044) 235-27-19
E-mail: info@sea.com.ua
Web: http://www.sea.com.ua

Ìíîãîòîíàëüíûé çâîíîê
(êóðàíòû)

Óñèëèòåëü 7 Âò
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ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ

Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé
ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 03110, ã. Êèåâ-110, à/ÿ 807,  Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.. Â îòðûâíîì òàëîíå áëàíêà ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà ÷åòêî óêàçàòü ñâîé àäðåñ è íàçâàíèå
çàêàçûâàåìîé Âàìè êíèãè. Îðãàíèçàöèè ìîãóò îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í: ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî
�Ðàäiîàìàòîð�, ð/ñ 26000301361393 â Çàëèçíû÷íîì îòä. ÓêðÏÈÁ ã. Êèåâ, ÌÔÎ 322153,
êîä 22890000. Æäåì Âàøèõ çàêàçîâ. Òåë. äëÿ ñïðàâîê (044) 271-41-71; 276-11-26; E-mail:redactor@sea.com.ua.

Èçäàòåëüñòâî “Ðàäiîàìàòîð” ïðåäëàãàåò

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.1, 3......................................................................................................ïî 39.00
Áëîêè ïèòàíèÿ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.13. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà è Òåõ,. ..............................................19.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ. ...................6.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ ..................................................26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ. ...................................19.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. ......................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. .........................23.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ. .........................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ.......................................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ.............................24.80
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ ..............................................................17.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. ........................................11.80
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ. .................................................................31.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ. .......................................................................32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. ..............................................................37.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ. ...................................14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, .........................................................7.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. ...........................................................33.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ."Ðåìîíò" â.27, Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ. ..............................34,00
Ñîâðåìåííûå çàðóá. öâåòíûå òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòí. À.Å.Ïåñêèí. ÐèÑ .... 29.50
Ñòðî÷íûå òðàíñô. äëÿ òåëåâèç. è ìîíèòîðîâ èçä. 2. Êîíñòàíòèíîâ Ê.: FABER, Ñîôèÿ,1999ã.   ...........69,00
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 ............18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. ................................12.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ................18.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòð. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ .............32.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-136ñ ..............................................24.80
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ. ........................................15.00
Äèîäû è èõ çàðóá. àíàëîãè. Ñïðàâî÷íèê. Õðóùåâ À.Ê.-Ì.ÐàäèîÑîôò, 1998 ã., ò.1,ò2, ïî 640ñ..........ïî 24.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c   ......................................................7.00    
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.100-142). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ,.-512ñ....................................25.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.544-564). Ñïðàâî÷íèê -Ì.:ÊóáÊ,.-607ñ.  ..............................25.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà,.................................................................8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, ...............................................................8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997ã. .....................................................8.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 288ñ............................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìàííûõ èìïîðòíûõ òåëåôîíîâ.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999,-288ñ......................................29.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ. ..........................................29.80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. ....................................9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ.....................................12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ........................18.00
Cïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. "Ðàäèîñîôò" 1999 ã. 320ñ. ...........................................................16.70  
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.8. TURUTA,1998............................................................................................ 16.00
Çàðóáåæ. äèîäû è èõ àíàëîãè.: Ñïðàâî÷íèê ò.1, À.Ê. Õðóëåâ.: Ðàäèîñîôò, 1999 ã. 960ñ.  .....................48.60
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N��6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. .........................................24.00
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû.  À��Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. .........................................26.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò, 832ñòð.....................................................31.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 896ñòð. .................................................34.00
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî JASHIMI. Ñóõîâ H.-Ê.: ÑÝÀ, 256ñ...............................................................5.00
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999.........................................38.60
Ìóçûêàëüíûå öåíòðû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï. 3. Êîçëîâ Â.Â.-Ì.:ÄÌÊ, 1999             ...............36.00
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã. .................28.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû .....................29.80
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ.............................................14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ.............14.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã...........31.00 
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ. ............................................................14.80
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Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999.....................................34.40
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. ''BHV-Ñ-Ï'' 1999 ã. 256 ñ..........................................................23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 ..................................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÒÀ.-Ì.:Äîäåêà, 1998.-288ñ ......................................................29.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã .........................................................28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. ................29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. ................34.00
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. ........................ 16.00
Îõðàííûå óñòðîéñòâà äëÿ äîìà è îôèñà . Àíäðèàíîâ Â.È. C-Ï.:"ËÀÍÜ ",1999ã. 304 ñ. ...................... 24.50
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû-ÑÏá., "Ïîëèãîí", 272 ñòð.     ..................... 24.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñòð....................................................24.00
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ. ...................................24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ.............................................27.40
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ......................................................... 19.60
Êàê ïðèíèìàòü òåëåïåðåäà÷è ñî ñïóòíèêîâ. Íèêèòèí Â.À. "Ñîëîí-Ð" 1999 ,176 ñ. ....................................17.40
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå.  "Ïîëèãîí" Ñ-Ï .1998 ã., 292 ñ. .................................................16.80
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå Ëåâ÷åíêî Â.Í. "BHV-Ñàíêò-Ïåòåðáóðã" 1999 ã. 288 ñ. .....................................24.00
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ...............................17.40  
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñòð......................19.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ..............................................................................8,00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ..........................................12.80
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. - Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ.........................................................42.00
Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüòåðíàÿ òåëåôîíèÿ.Ò.È.Èâàíîâ, Ì.;Ýêî-Òðåíäç,2000ã.-236ñ. .................41.00  
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 ...................43.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999................43.00
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. .......................39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò. ...........39.50  
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. .....................................................44.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. .............................................49.00
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998..............................45.00
Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. ......................89.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272. ..............................................47.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999...............................................42.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ.................98.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. ...........................45.50
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4    ........39.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. ...................................43.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâÿçü è Áèçíåñ 2000ã.........38.50
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2.......................................................54.50
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ.........................................................................................13.70
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999...............................29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð ............................................................................14.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ...........................................................................................24.60
Borland C++ äëÿ "÷àéíèêîâ". Õàéìåí Ì.-Ê.:Äèàëåêòèê, 410ñ........................................................................14.80
Corel Draw 5.0 îäíèì âçãëÿäîì. Ïîíîìàðåíêî.-Ê.: BHV, 144ñ......................................................................11.80
Microsoft Plus äëÿ Windows 95 Áåç ïðîáëåì. Ä. Õîííèêàò-Ì.:Áèíîì, 290ñ. ............................................14.80
Netscape navigator-âàø ïóòü â Internet.. Ê. Ìàêñèìîâ-Ê.:BHV, 450ñ............................................................14.80
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. ........................................11.80
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ............................................................22.80
Èçó÷è ñàì PageMaker äëÿ Windows. Áðîóí Ä.-Ì-ê: Ïîïóðè, 479ñ. .............................................................13.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. .................................................................... 28.90
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî PC. Êðåéã-Ê.:ÄèàÑîôò, ...................................................................... 29.60
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD..................................................................... 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD ..................................................................... 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD................................................................ 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD ........................................................ 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD.................................................................................. 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ............................................................................... 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ.....................................39.80
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ Corel Draw 6.0 äëÿ Windows 95. Ìýòüþç Ì.-Ñ.Ï.: Ïèòåð, 730ñ. ..........................31.60
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ÑÓÁÄ. Áîãóìèðñêèé Á.-Ñ.Ï.: Ïèòåð,-700ñ............................................................. 39.80
Excel 7.0 Ñîòíè ïîëåçíûõ ðåöåïòîâ. Øèá Éîðã-Ê.: BHV, 464ñ................................................................... 24.80
Internet äëÿ "÷àéíèêîâ". 4-å èçäàíèå. Ëåâèí Äæîí-Ê.:Äèàëåêòèêà, 352ñ. ................................................. 14.80
"ÊÂ-Êàëåíäàðü"-Ê.:Ðàäiîàìàòîð .......................................................................................................................2.00
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð.............................................................2.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹1/2000........................................................................................................... 5.00
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Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëîâ ïðèãëàøàþòñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è
÷àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè. ×àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè ïîëó÷àþò æóðíàëû ïî
ëüãîòíûì öåíàì. Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî òåë./ôàêñ (044) 276-
11-26 èëè ïî àäðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110, à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó
äèðåêòîðó.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì íàçâàíèÿ æóðíàëà, íîìåðà è ãîäà
èçäàíèÿ.

Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà "Ðàäiîàìàòîð" ñ
ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò: 1993-1997 ãã. - 3 ãðí., 1998 ã. - 4 ãðí.,
1999 - 6 ãðí., 2000 ã. - 7 ãðí.

Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëîâ "Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê" è "Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð" ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè - 5 ãðí.

Â ðåäàêöèè íà 1.07.2000 èìåþòñÿ íîìåðà æóðíàëîâ:
"Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê" - ¹4, 5, 6 çà 2000 ã.
"Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð" - ¹4,5,6 çà 2000 ã.
Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!
Âíèìàíèå! Öåíû ïðè íàëè÷èè ëèòåðàòóðû äåéñòâèòåëüíû äî 1 èþëÿ 2000 ã.
Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110, Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó

Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè íàøè ïîäïèñíûå èíäåêñû: "Ðàäiîàìàòîð"

- 74435, "Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê" - 22901, "Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð" - 22898.
Ïîìíèòå! Ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü íèæå ïðåäïîñûëî÷íîé.
Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ

îáðàòíûì àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì àäðåñîì ðåäàêöèÿ
îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé ñì. â "Ðàäiîàìàòîð" 6/2000, ñ.64.

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëîâ 
"Ðàäiîàìàòîð", "Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê", "Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð"!

Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð� îòêðûâàåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàð-
òî÷êè�. Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î ñâîåé ôèðìå ïî ñëå-
äóþùèì íàïðàâëåíèÿì: ðàäèîýëåêòðîíèêà, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è ñëå-
äÿùèå ñèñòåìû, ìèêðîêîíòðîëëåðû è ìèêðîïðîöåññîðû, àâòîìàòû è ðî-
áîòû, ìåõàíèçìû è ìàøèíû, ìîäåëè.
Óâàæàåìûå áèçíåñìåíû! Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì äåëîâûì ïàðòíåðàì
è Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð�.
Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:

â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.
Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:

îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 12�15 ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîí-
íûõ íîìåðîâ, îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è àäðåñ îäíîé Web-ñòðà-
íèöû.

Òàêæå ïðèíèìàþòñÿ çàêàçû íà ðàçìåùåíèå áëî÷íîé ðåêëàìû íà ÷/á ñòðàíèöàõ

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71, E-mail:lat@sea.com.ua
Ðóê. îòä. ðåêëàìû ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

1 ïîëîñà . . . . . . . . . . . . 150 ó.å.
1/2 ïîëîñû . . . . . . . . . . 80 ó.å.
1/4 ïîëîñû . . . . . . . . . . 45 ó.å.

Îáëîæêà
1 ïîëîñà . . . . . . . . . . . . 600 ó.å.
1/2 ïîëîñû . . . . . . . . . 300 ó.å.


