
Òû äåðæèøü â ðóêàõ ïåðâûé â ýòîì òûñÿ÷åëåòèè íîìåð æóðíàëà "Êîíñòðóêòîð". È õîòÿ
ÕÕ âåê çàêîí÷èë ñâîé áåã, îí åùå íå âïîëíå "îòïóñòèë" íàñ, ïðîíèçûâàÿ íàøó ïàìÿòü ñîòíÿìè
è òûñÿ÷àìè ñîáûòèé, ÿâëåíèé, óñïåõîâ è ïîðàæåíèé, äîñòèæåíèé è êàòàñòðîô êàê ëè÷íîãî, òàê
è ïëàíåòàðíîãî ìàñøòàáà.

Ïðîùàÿñü ñ ÕÕ âåêîì, äàäèì ðåòðîñïåêòèâó ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíèêè, îïóñòèâ ïîëèòè÷å-
ñêèå è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå åãî îñîáåííîñòè.

Â ïåðâóþ òðîéêó âåäóùèõ ñîáûòèé ïðîøåäøåãî âåêà âõîäÿò, íåñîìíåííî, îâëàäåíèå ÷åëîâå-
÷åñòâîì ýíåðãèåé àòîìà, âûõîä â êîñìîñ è ñîçäàíèå êîìïüþòåðà.

Ïåðâîå íåâîçìîæíî áûëî áû áåç ñîçäàíèÿ À. Ýéíøòåéíîì â íà÷àëå âåêà òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè. Äîñòèæåíèÿ ôèçèêè ÿäåð è ñóáàòîìíûõ ÷àñòèö îòêðûëè äîñòóï ÷åëîâå÷åñòâó ê îêåà-
íó íåâèäàííîé ðàíåå ýíåðãèè, êîòîðàÿ áûëà èñïîëüçîâàíà êàê â ìèðíûõ (ÀÝÑ) òàê è âîåííûõ (ÿäåð-
íîå îðóæèå) öåëÿõ. Äåòèùåì êâàíòîâîé ìåõàíèêè ÿâëÿåòñÿ è îïòè÷åñêèé êâàíòîâûé ãåíåðàòîð
(ëàçåð), ñîçäàííûé â 50-õ ãîäàõ ÕÕ â.

Èçâå÷íàÿ ìå÷òà ÷åëîâåêà î íåáå âîïëîòèëàñü â íà÷àëå ÕÕ â. â ïåðâûõ óïðàâëÿåìûõ ïîëåòàõ
íà àïïàðàòàõ òÿæåëåå âîçäóõà. Áóðíîå ðàçâèòèå àâèàöèè â ïåðâîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî âåêà è
ðàêåòíîé òåõíèêè - âî âòîðîé, ïðèâåëî ê âûõîäó ÷åëîâåêà â êîñìîñ: ñîçäàíû îðáèòàëüíûå êîñ-
ìè÷åñêèå ñòàíöèè, ÷åëîâåê âûñàäèëñÿ íà Ëóíó, èññëåäîâàíû â òîé èëè èíîé ìåðå ïî÷òè âñå ïëà-
íåòû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, à êîñìè÷åñêèé çîíä "Âîÿäæåð" óæå ïðàêòè÷åñêè ïîêèíóë åå ïðåäåëû.

Íàèáîëåå çðèìûì, âñåïðîíèêàþùèì äîñòèæåíèåì (îò êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì äî áûòîâîé àïïà-
ðàòóðû è èãðóøåê) ñòàëî ñîçäàíèå â ñåðåäèíå ÕÕ â. ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû (êîì-
ïüþòåðà). Óñïåõè â îáëàñòè òåõíîëîãèè è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîçâîëèëè ñ êàæäûì ãî-
äîì óìåíüøàòü ìàññó è ðàçìåðû è óâåëè÷èâàòü áûñòðîäåéñòâèå, îáúåì ïàìÿòè, îïåðàöèîíàëü-
íûå âîçìîæíîñòè ÝÂÌ. Òîëüêî áëàãîäàðÿ êîìïüþòåðàì â êîíöå ÕÕ â. ïëàíåòó Çåìëÿ ñâÿçàëà åäè-
íàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñåòü Èíòåðíåò, ñîçäàíû ðîáîòîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû, ñèñòåìû èñêóññò-
âåííîãî èíòåëëåêòà.

Ïåðå÷èñëåíèå òîëüêî çíà÷èòåëüíûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ äîñòèæåíèé óøåäøåãî âåêà çàíÿëî
áû íå îäíó ñîòíþ ñòðàíèö. Àâòîìîáèëü è ñàìîëåò, ýëåêòðîíèêà è ìèêðîýëåêòðîíèêà, ýëåêò-
ðè÷åñêîå îñâåùåíèå, èñêóññòâåííûå îðãàíû�- âñå ýòî ëèêè ÕÕ ñòîëåòèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ïîðîäèë íå òîëüêî äîñòèæåíèÿ, íî è ñåðüåçíûå ïðîáëåìû: ïðåæäå âñå-
ãî ýêîëîãè÷åñêèå è ýíåðãåòè÷åñêèå. Ðàäèàöèîííîå è õèìè÷åñêîå çàðàæåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû,
èñòîùåíèå çàïàñîâ ïðåñíîé âîäû è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, "íàñòóïëåíèå" ïóñòûíü è óâåëè÷åíèå
îçîíîâîé äûðû â àòìîñôåðå - âîò äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü ïîñëåäñòâèé "ïðåîáðàçóþùåé" äå-
ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà "Êîíñòðóêòîð" áóäåò äåðæàòü Âàñ â êóðñå íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûõ òåõ-
íîãåííûõ ñîáûòèé, ñâèäåòåëÿìè êîòîðûõ ìû ÿâëÿåìñÿ ñåãîäíÿ. Åæåìåñÿ÷íî ìû áóäåì âûáèðàòü
îäíî ñîáûòèå èç ìíîãèõ, à ïîòîì âîçâðàùàòüñÿ ê íåìó è ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàòü åãî òåõíè-
÷åñêóþ ñòîðîíó. Ñåãîäíÿ âûáîð ïàë íà ×åðíîáûëüñêóþ ÀÝÑ, çàêðûòèå êîòîðîé âñå ìû íàáëþäà-
ëè íåäàâíî íà ýêðàíàõ òåëåâèçîðîâ. Êîíñòðóêöèÿ ðåàêòîðà, îïàñíîñòü âçðûâà (êîòîðàÿ âñåãäà
ñóùåñòâóåò), ïîñëåäñòâèÿ àâàðèè 1986 ã., âîçìîæíîñòè çàìåíû â áóäóùåì àòîìíîé ýíåðãåòè-
êè íà áîëåå ýêîëîãîáåçîïàñíûå âèäû -- ýòè è äðóãèå âîïðîñû ìû ïîñòàðàåìñÿ îñâåòèòü.

Îêðóæàþùèé íàñ ìèð áåñêîíå÷åí è ðàçíîîáðàçåí â ïðîÿâëåíèÿõ. Ýòî ïîçâîëÿåò ìûñëÿùåìó
÷åëîâåêó ñòàòü ïîäëèííûì ñî-òâîðöîì Âñåëåííîé, êðèòè÷åñêè ïåðåîñìûñëèâàÿ ñâîå áûòèå, ñî-
çäàâàòü íå÷òî íîâîå, îðèãèíàëüíîå, äîñåëå íåèçâåñòíîå. Çäåñü íåò ìåëî÷åé èëè ïðèîðèòåòîâ:
íîâûé âêëàäûø â ìÿñîðóáêó íè÷åì íå õóæå ñëîæíîãî ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà ñòàáèëèçàöèè
÷àñòîòû� Ñåãîäíÿ îò êàæäîãî èç íàñ çàâèñèò, êàêèì áóäåò îáëèê íîâîãî ñòîëåòèÿ. È êàê çíàòü,
ìîæåò ÷åðåç ìíîãî ëåò â ïåðå÷åíü çíàìåíàòåëüíûõ ñîáûòèé ÕÕI â. çîëîòûìè áóêâàìè áóäåò
âïèñàíî è Âàøå èìÿ.

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ âèäèò ñâîþ öåëü â îçíàêîìëåíèè ÷åðåç ñòðàíèöû æóðíàëà "Êîíñòðóê-
òîð" íà÷èíàþùèõ è îïûòíûõ òâîðöîâ ñ èñòîðèåé è àêòóàëüíûìè ïðîáëåìàìè òåõíèêè, íîâû-
ìè èäåÿìè, à ãëàâíîå - â ïðåäîñòàâëåíèè Âàì, àâòîðàì è ñîçäàòåëÿì íîâîãî, òðèáóíû äëÿ òâîð-
÷åñêîãî ñàìîâûðàæåíèÿ.

Æåëàåì Âàì óñïåõîâ â íîâîì âåêå!

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà À.Þ.×óíèõèí

Äîðîãîé ÷èòàòåëü!
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ñòè íå íåñåò.
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è îáîñíîâàííîñòü òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íåñåò àâòîð.
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1. ×ëåíîì êëóáà ÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà" (äàëåå "Êëóá" èëè ñîêðàùåííî Ê×Ð) ìîæåò áûòü
ëþáîé ÷èòàòåëü, êîòîðûé ïîäïèøåòñÿ íà îäèí èç æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà "Ðàä³îàìàòîð":
"Ðàä³îàìàòîð", "Ýëåêòðèê" èëè "Êîíñòðóêòîð" è çàðåãèñòðèðóåòñÿ â ðåäàêöèè. ×ëåíñòâî â êëó-
áå ÿâëÿåòñÿ ïîæèçíåííûì.
2. Çàðåãèñòðèðîâàííûì ñ÷èòàåòñÿ ÷èòàòåëü, êîòîðûé ïðèñëàë â èçäàòåëüñòâî "Ðàä³îàìàòîð"
ïî àäðåñó 03110, Èçäàòåëüñòâî "Ðàä³îàìàòîð", Ê×Ð, à/ÿ 807, Êèåâ 110, Óêðàèíà êñåðîêîïèþ
èëè îðèãèíàë êâèòàíöèè î ïîäïèñêå, à òàêæå óêàçàë ñâîþ ôàìèëèþ è àäðåñ. Íà êâèòàíöèè
äîëæíî áûòü ÷åòêî âèäíî íàçâàíèå æóðíàëà, ñðîê, íà êîòîðûé ñîâåðøåíà ïîäïèñêà, îòòèñê
êàññîâîãî àïïàðàòà ñ óêàçàííîé ñóììîé è ïî÷òîâûé øòåìïåëü. Ïî îäíîé êâèòàíöèè ìîæåò
çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ îäèí ÷èòàòåëü.
3. Ïðè îñóùåñòâëåíèè ãðóïïîâîé ïîäïèñêè  èëè ïîäïèñêè íà ó÷ðåæäåíèå, ó÷åáíîå çàâåäå-
íèå, ïðåäïðèÿòèå èëè èíóþ îðãàíèçàöèþ ÷ëåíîì "Êëóáà" ñîñòîèò îäèí ïðåäñòàâèòåëü îò ãðóï-
ïû èëè îðãàíèçàöèè, êîòîðîìó äåëåãèðóþòñÿ ïðàâà â îáúåìå ï. 5.
4. Ñòàòóñ äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíà â "Êëóáà" ïîëó÷àþò ÷ëåíû Ê×Ð ñ ìîìåíòà ðåãèñòðàöèè è
äî èñòå÷åíèÿ ïîäïèñíîãî ïåðèîäà. Ïðîäëåíèå ñðîêà äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíñòâà ïðîèçâîäèòñÿ
ïóòåì ïîäà÷è ÷ëåíîì Ê×Ð êñåðîêîïèè êâèòàíöèè íà ïîñëåäóþùèé ïîäïèñíîé ïåðèîä. Ïðè ïå-
ðåðûâàõ â ïîäïèñêå èëè åå îêîí÷àíèè ÷ëåí "Êëóá" íå èñêëþ÷àåòñÿ èç åãî ðÿäîâ è èìååò ñòà-
òóñ óñëîâíîãî ÷ëåíà Ê×Ð.
5. Äåéñòâèòåëüíûå ÷ëåíû "Êëóáà" èìåþò ïðàâî:
À. Íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ðåãèñòðàöèè:
- Ïîëó÷èòü ñêèäêó íà ïðèîáðåòåíèå ëèòåðàòóðû íåïîñðåäñòâåííî â èçäàòåëüñòâå "Ðàä³îà-
ìàòîð" èëè ïî ñèñòåìå "Êíèãà-ïî÷òîé": îäíîêðàòíóþ â ðàçìåðå 5% ñòîèìîñòè (ïðè ïîäïèñêå
íà ãîä) èëè íàêîïèòåëüíóþ ïî ïåðèîäàì èç ðàñ÷åòà 0,6% â ìåñÿö.
- Ïðèîáðåñòè â ðîçíèöó íåîáõîäèìûå äåòàëè èç àññîðòèìåíòà îïòîâûõ ïîñòàâîê ôèðìû
"ÑÝÀ". 
- Ïîëó÷àòü áåñïëàòíî èíôîðìàöèîííûå ìàòåðèàëû èçäàòåëüñòâà "Ðàä³îàìàòîð" è âûäåðæ-
êè èç äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàäèîëþáèòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü. 
- Îïóáëèêîâàòü áåñïëàòíî ñâîå îáúÿâëåíèå íåêîììåð÷åñêîãî õàðàêòåðà â îäíîì èç æóð-
íàëîâ èçäàòåëüñòâà "Ðàä³îàìàòîð". 
- ×åðåç "Êëóá" óñòàíàâëèâàòü äåëîâûå è äðóæåñêèå êîíòàêòû ñ äðóãèìè ÷ëåíàìè êëóáà è àâ-
òîðàìè ñòàòåé, îïóáëèêîâàííûõ â æóðíàëàõ èçäàòåëüñòâà "Ðàä³îàìàòîð", âñòóïàòü â ñåêöèè "Êëó-
áà" ïî èíòåðåñàì è ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè òåìàòèêè æóðíàëîâ íà î÷åðåäíîé ïîä-
ïèñíîé ïåðèîä.
Á. Ñî ñòàæåì äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíà Ê×Ð áîëåå 1 ãîäà:
- Ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè ïðàâàìè ïî ï. À.
- Ïîëó÷èòü áåñïëàòíî êîíñóëüòàöèþ ïî îäíîìó èç âîïðîñîâ, âõîäÿùèõ â êîìïåòåíöèþ
Êîíñóëüòàöèîííîãî öåíòðà èçäàòåëüñòâà "Ðàä³îàìàòîð".
- Âíå î÷åðåäè îïóáëèêîâàòü â îäíîì èç æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà ñîáñòâåííóþ ñòàòüþ.
- Ïîëó÷èòü áåñïëàòíî êñåðîêîïèè ñòàòåé èç ñòàðûõ æóðíàëîâ "Ðàä³îàìàòîð", êîòîðûõ óæå
íåò â ïðîäàæå, â êîëè÷åñòâå äî 10 ëèñòîâ ôîðìàòà À4.
- Ïîëó÷èòü ñêèäêó íà ïðèîáðåòåíèå ëèòåðàòóðû íåïîñðåäñòâåííî â èçäàòåëüñòâå "Ðàä³îà-
ìàòîð" èëè ïî ñèñòåìå "Êíèãà-ïî÷òîé" â ðàçìåðå 10% ñòîèìîñòè.
- Ó÷àñòâîâàòü â ðîçûãðûøå ïðèçîâ ïðàçäíè÷íîé ëîòåðåè "Êëóáà", êîòîðàÿ ïðîâîäèòñÿ íà
Ðîæäåñòâî Õðèñòîâî 7 ÿíâàðÿ, Äåíü èçîáðåòåíèÿ ðàäèî 7 ìàÿ, Äåíü ðàáîòíèêîâ ðàäèî, òåëå-
âèäåíèÿ è ñâÿçè Óêðàèíû 16 íîÿáðÿ. 
6. Óñëîâíûå ÷ëåíû "Êëóáà" ïîëó÷àþò ñòàòóñ äåéñòâèòåëüíûõ ÷ëåíîâ ïðè âîçîáíîâëåíèè ïîä-
ïèñêè ñî âñåìè âûòåêàþùèìè ïðàâàìè.
7. ×ëåíû "Êëóáà" äîëæíû ñîäåéñòâîâàòü ðàçâèòèþ ðàäèîòåõíè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè íàñåëåíèÿ,
îñîáåííî ìîëîäåæè è þíîøåñòâà, àêòèâíî ïðîïàãàíäèðîâàòü ñðåäè íèõ æóðíàëû "Ðàä³îàìà-
òîð",  "Ýëåêòðèê" è "Êîíñòðóêòîð", ó÷àñòâîâàòü â åæåãîäíîì àíêåòèðîâàíèè ÷èòàòåëåé. 
8. Ïðàâëåíèå "Êëóáà" ñîñòîèò èç ÷ëåíîâ ðåäêîëëåãèé æóðíàëîâ "Ðàä³îàìàòîð",  "Ýëåêòðèê"
è "Êîíñòðóêòîð". Ïðåäñåäàòåëåì Ïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà "Ðàä³îàìà-
òîð".
9. Ïðàâëåíèå ïóáëèêóåò îò÷åò î ðàáîòå "Êëóáà" â íà÷àëå ñëåäóþùåãî ãîäà â æóðíàëàõ "Ðàä³îà-
ìàòîð",  "Ýëåêòðèê" è "Êîíñòðóêòîð". 
10. Äëÿ ïîîùðåíèÿ ñâîèõ íàèáîëåå àêòèâíûõ ÷ëåíîâ, à òàêæå ñïåöèàëèñòîâ è ëþáèòåëåé, âíå-
ñøèõ áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå ðàäèî è ýëåêòðîòåõíèêè, "Êëóá" ó÷ðåæäàåò ñëåäóþùèå ïî÷åò-
íûå çâàíèÿ:
- "Ïî÷åòíûé ðàäèîëþáèòåëü Óêðàèíû";
- "Ïî÷åòíûé ýëåêòðèê-ëþáèòåëü Óêðàèíû";
- "Ïî÷åòíûé ÷ëåí êëóáà ÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà".
Íàãðàæäåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî ðåøåíèþ Ïðàâëåíèÿ "Êëóáà" è ïî ïðåäñòàâëåíèþ èíèöèàòèâ-
íûõ ãðóïï ÷ëåíîâ "Êëóáà". ×ëåíû "Êëóáà", èìåþùèå ïî÷åòíûå çâàíèÿ, ïîëüçóþòñÿ âñåìè ïðà-
âàìè äåéñòâèòåëüíûõ ÷ëåíîâ íåçàâèñèìî îò ñòàòóñà. 

Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâëåíèÿ Êëóáà ÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà" 
Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð"  Ã.À.Óëü÷åíêî

Ïîëîæåíèå î êëóáå ÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà"

Ñïèñîê íîâûõ ÷ëåíîâ êëóáà ÷èòàòåëåé ÐÀ

Áûñòðîâ À. À.
×àáàíîâ Ë. Ã.

Ëóíãóë Ì. ².
Ñèäåíêî Â. Â.

Ðÿáêî Þ. Â.
Êîñìèí³í Á. ².

Îìåëüÿí÷óê Ò. Ä.
Äàíèø Â. Ì.

Áåÿð Î. Ñ.
Ëîãèí Ë. ß.

ßâëÿåòåñü ëè Âû ÷ëåíîì Êëóáà ÐÀ?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)
Äà          Íåò

Âîçðàñò:
Äî 18 ëåò q
18 - 25 q
26 - 35 q
36 - 45 q
46 - 55 q
áîëüøå 55 q

Îáðàçîâàíèå:
âûñøåå q
íåçàêîí÷åííîå âûñøåå q
ñðåäíåå ñïåöèàëüíîå q
ñðåäíÿÿ øêîëà q

Êîíñòðóêòîðñêèé ñòàæ:
Äî 5 ëåò q
5-15 ëåò q
áîëåå 15 ëåò q

Ìåñòî æèòåëüñòâà:
ã. Êèåâ q
Îáëàñòíîé öåíòð q
Êðóïíûé ãîðîä â îáëàñòè q
Íåáîëüøîé ãîðîä, ïîñåëîê q
Ñåëüñêàÿ ìåñòíîñòü q

Ñ êàêîãî ãîäà ÷èòàåòå æóðíàë
(ïîä÷åðêíóòü):
2000          2001

Ñêîëüêî ÷åëîâåê ÷èòàåò 
Âàø ýêçåìïëÿð æóðíàëà 
(ïîä÷åðêíóòü):
îäèí   äâîå  òðîå  ÷åòâåðî  ïÿòåðî 
øåñòåðî è áîëåå 

Âàøà ïðîôåññèîíàëüíàÿ 
äåÿòåëüíîñòü:
íàó÷íûé ðàáîòíèê q
èíæåíåð q
ðàáî÷èé q
÷àñòíûé ïðåäïðèíèìàòåëü q
àäìèíèñòðàòîð, ìåíåäæåð q
þðèñò q
ñòðàõîâîé àãåíò q
ìåäèöèíñêèé ðàáîòíèê q
ïåíñèîíåð q
øêîëüíèê q
ñòóäåíò q
äðóãàÿ____________ q

Àíêåòà æóðíàëà 
«Êîíñòðóêòîð»

"
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ÀÍÊÅÒÀ

Êàê âñåãäà â êàíóí Ðîæäåñòâà, æóð-
íàë Science "ïîäáèë" ãîäîâîé íàó÷-
íûé áàëàíñ è îïóáëèêîâàë ñïèñîê äå-
ñÿòè ñàìûõ ãëàâíûõ, ïî åãî ìíåíèþ,
íàó÷íûõ äîñòèæåíèé 2000 ã.

Íà ïåðâîì ìåñòå, ðàçóìååòñÿ, ñòî-
èò ðàñøèôðîâêà ÷åëîâå÷åñêîãî ãå-
íîìà - ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ åãî
íàñòîëüêî âåëèêè, ÷òî ïðîñòî çàõâà-
òûâàåò äóõ: è ëå÷åíèå íåèçëå÷èìûõ
áîëåçíåé, è áîðüáà ñî ñòàðîñòüþ, è
ñîâåðøåííî íîâàÿ ìåäèöèíà.

Ðàñøèôðîâêà ãåíîìà ñòàëà íà-
ñòîëüêî óáåäèòåëüíûì ÷åìïèîíîì,
÷òî îñòàëüíûå äåâÿòü äîñòèæåíèé,
êàê çàÿâëåíî â Science, ïîðÿäêîâûõ
íîìåðîâ íå èìåþò. Ñðåäè íèõ - ïåð-
âîå â ìèðå ïîëó÷åíèå "êàðòû" ÐÍÊ ñ
î÷åíü âûñîêèì ðàçðåøåíèåì. ÐÍÊ -
ýòî, ãðóáî ãîâîðÿ, íåêèé ìåõàíèçì-
ïðîðàá, ñ÷èòûâàþùèé ãåíåòè÷åñêóþ
èíôîðìàöèþ èç ÄÍÊ è â ñîîòâåòñòâèè
ñ íåé óïðàâëÿþùèé êëåòî÷íûì ñòðî-
èòåëüñòâîì. Ðàñøèôðîâêà ÐÍÊ äàëà
ó÷åíûì âîçìîæíîñòü çàïîäîçðèòü,
÷òî æèçíü íà Çåìëå íà÷àëàñü èìåííî
ñ âîçíèêíîâåíèÿ ýòîé ìîëåêóëû.

Äîñòèæåíèåì èç "âåðõíåé äåñÿòêè"
æóðíàë Science ñ÷èòàåò è íàõîäêó ÷å-
ëîâå÷åñêèõ ÷åðåïîâ âîçðàñòîì â 1,7
ìëí. ëåò, íàéäåííûõ àðõåîëîãàìè íà
îäíîé èç ðàñêîïîê â Ãðóçèè. ×åðåïà
ïðèíàäëåæàò âèäó Homo ergaster, àô-
ðèêàíñêîé âåðñèè Homo erectus, ÷å-
ëîâåêà ïðÿìîõîäÿùåãî. Ïî ìíåíèþ
ó÷åíûõ, èìåííî ýòèì ïóòåì, ÷åðåç
Êàâêàçñêèå ãîðû, íàøè ïðàùóðû ïî-
ïàëè èç Àôðèêè íà åâðîïåéñêèé ìà-
òåðèê.

Ê äîñòèæåíèÿì ãîäà Science îòíî-
ñèò è ðàçðàáîòêó êîìïüþòåðíûõ ÷è-
ïîâ, à òàêæå "îðãàíè÷åñêèõ" ëàçåðîâ
íà îñíîâå ïðîâîäÿùèõ ïëàñòìàññ, çà
êîòîðûå áûëà ïðèñóæäåíà Íîáåëåâ-
ñêàÿ ïðåìèÿ ïî õèìèè. Â áóäóùåì
ýòè òåõíîëîãèè ïðåäïîëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü â ïëîñêèõ äèñïëåÿõ, ýëå-
êòðîííûõ áèðêàõ è, âîçìîæíî, íî-
âûõ ìîäèôèêàöèÿõ ñîòîâûõ òåëåôî-
íîâ.

Â "äåñÿòêó" âõîäèò è âåñüìà ñòðàí-
íîå îòêðûòèå, èìåþùåå îòíîøåíèå
ê êëîíèðîâàíèþ. Áûë ïîâåðæåí øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ìèô î òîì,
÷òî âçðîñëûå êëåòêè íå ìîãóò áûòü
ïðåîáðàçîâàíû â êëåòêè äðóãîãî òè-
ïà - íàïðèìåð, êëåòêà êîæè íå ìîæåò
ïðåâðàòèòüñÿ â íåðâíóþ êëåòêó. Â èñ-
ñëåäîâàíèÿõ, èìåþùèõ äåëî ñ òêà-
íÿìè-òðàíñïëàíòàíòàìè ìûøåé è ëþ-
äåé, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî êëåòêè, âçÿ-

òûå èç îïðåäåëåííûõ ÷àñòåé òåëà,
ïðåâîñõîäíûì îáðàçîì ìîãóò òðàíñ-
ôîðìèðîâàòüñÿ â êëåòêè äðóãèõ òè-
ïîâ. Ýòî ñàìûì óäèâèòåëüíûì îáðà-
çîì ðàñøèðÿåò ãîðèçîíòû òðàíñïëàí-
òîëîãèè. Íà îñíîâå ýòîãî îòêðûòèÿ
óæå ðîäèëàñü âåñüìà øîêèðóþùàÿ
èäåÿ âûðàùèâàòü ÷åëîâå÷åñêèå îð-
ãàíû-òðàíñïëàíòàíòû â òåëå ñâèíüè.

Èç àñòðîíîìè÷åñêèõ îòêðûòèé îòìå-
÷åíû "âîäíûå" - èìååòñÿ âèäó îáíà-
ðóæåíèå áûâøèõ ðåê íà Ìàðñå, à òàê-
æå îêåàíà íà ñïóòíèêå Þïèòåðà Åâðî-
ïå. Ïîñëåäíåå îòêðûòèå ñîáñòâåííî
îòêðûòèåì íå ÿâëÿåòñÿ, èáî ïîäîçðå-
íèÿ î íàëè÷èè òàêîãî îêåàíà ñóùåñò-
âîâàëè óæå íåñêîëüêî ëåò, îäíàêî
òîëüêî ñåé÷àñ ýòî áûëî äîêàçàíî ñ
ïîìîùüþ êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ "Ãà-
ëèëåé". Âîçìîæíî, ñ÷èòàþò ó÷åíûå, â
Åâðîïåéñêîì îêåàíå åñòü æèçíü. Íà
êàêîì óðîâíå, íåèçâåñòíî, ìîæåò
áûòü íà óðîâíå ïðîñòåéøèõ ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ, à ìîæåò áûòü è íà óðîâíå
"ïîäëåäíîé" öèâèëèçàöèè.

Îòìå÷åíû òàêæå êîñìè÷åñêèå ïðî-
ãðàììû "Áóìåðàíã" è "Ìàêñèìà", â
ðàìêàõ êîòîðûõ âîçäóøíûå øàðû,
îñíàùåííûå ìèêðîâîëíîâûìè äåòåê-
òîðàìè, îòñëåæèâàþò ôëóêòóàöèè êî-
ñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ è "ïîñëåñâå÷å-
íèÿ", îñòàâøåãîñÿ îò Áèã-Áýíãà, Áîëü-
øîãî Âçðûâà. Äàííûå èçìåðåíèé ïî-
êàçûâàþò, ÷òî âîïðåêè Îáùåé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà, íàøà
Âñåëåííàÿ "ïëîñêàÿ" (ýòî ðàäóåò,
ïðàâäà?) è ÷òî ìû ïîêà ÷åãî-òî íå ïî-
íèìàåì î ñàìûõ ðàííèõ ïåðèîäàõ åå
çàðîæäåíèÿ.

Íå çàáûòî è äîëãîå ñâèäàíèå êîñ-
ìè÷åñêîãî êîðàáëÿ NEAR ñ àñòåðîè-
äîì Ýðîñ, êîòîðîå äàëî ó÷åíûì ìàñ-
ñó íîâîé èíôîðìàöèè äëÿ ðàçìûøëå-
íèé, à çàîäíî ïîçâîëèëî ðàçãàäàòü
çàãàäêó, óæå ìíîãî äåñÿòèëåòèé ìó-
÷èâøóþ àñòðîíîìîâ - îòêóäà áåðóòñÿ
ìåòåîðèòû, ñîñòîÿùèå èç ïðàìàòå-
ðèè - õîíäðèòà. Îêàçàëîñü, èç òàêèõ
âîò àñòåðîèäîâ, êàê Ýðîñ.

Õîðîøèì îêàçàëñÿ ýòîò ãîä è äëÿ
êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Îòêðûò åùå
îäèí êâàíòîâûé ìàêðîýôôåêò - òîê â
ñâåðõïðîâîäÿùåé ïåòëå, òåêóùèé îä-
íîâðåìåííî â îáå ñòîðîíû. Íó, è êî-
íå÷íî, ñâåò, ðàñïðîñòðàíÿþùèéñÿ ñî
ñâåðõñâåòîâûìè ñêîðîñòÿìè. Ïîñëåä-
íèé êâàíòîâûé ýôôåêò íàóêå íè÷åãî
íîâîãî íå äàåò è íèêàêèõ êàíîíîâ íå
ëîìàåò, íî ñàì ïî ñåáå âïå÷àòëÿåò
ëó÷øå âñÿêîãî Êîïïåðôèëüäà. 

Ëîíäîí: "ãîðÿ÷àÿ" äåñÿòêà âåëè÷àéøèõ 
íàó÷íûõ îòêðûòèé 2000 ãîäà

Îáùàÿ îöåíêà «ÐÊ» ïî 
5-áàëëüíîé ñèñòåìå
¹1/2000      ¹2/2000      ¹3/2000   
¹4/2000      ¹5/2000      ¹6/2000   
¹7-8/2000    ¹9-10/2000   
¹11-12/2000

Ëó÷øèå ïóáëèêàöèè ãîäà:
Àâòîð             ñòð. ¹ æóðíàëà
?
?
?
?
?
?

Êàêîé èç ðóáðèê Âû ëè÷íî 
îòäàåòå ïðåäïî÷òåíèå:
Ðàäèîýëåêòðîíèêà q
Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ q
Ñïðàâî÷íûé ëèñò q
Äèñêóññèè, èäåè... q
Øêîëà êîíñòðóèðîâàíèÿ q
Äîìàøíåìó ìàñòåðó q
Â êóðèëêå ÐÊ q

Íàçîâèòå æóðíàëû ïî òåõíèêå, 
êîòîðûå ÷èòàåòå ðåãóëÿðíî:
?
?
?

Êàê ñîâìåùàåòñÿ ñ îáðàçîì æèçíè 
Âàøå óâëå÷åíèå êîíñòðóèðîâàíèåì?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)
Ïîìîãàåò          Ìåøàåò Íèêàê

Ðàáîòàåòå ëè Âû íà êîìïüþòåðå?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)
IBM               Mac Z80

Ðàáîòàåòå ëè Âû â Èíòåðíåòå?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)
E-mail          On-line

Ñêîëüêî êîíñòðóêöèé èç æóðíàëîâ
Âû ïîâòîðèëè â 2000 ã.?
(êîëè÷åñòâî)
ÐÀ q
ÐÕ q
Ð q
ÐË q

Ðàçðåøàåòå ëè Âû íàïå÷àòàòü
Âàøó ôàìèëèþ â æóðíàëå ïðè
ïîäâåäåíèè èòîãîâ àíêåòèðîâàíèÿ?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü) 
Äà        Íåò

"
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Ïðîáëåìà íàäì³ðó í³òðàò³â â îâî÷àõ òóðáóº áàãàòüîõ ç íàñ.
²ñíóþòü ïðèëàäè, í³òðàòîì³ðè, ç äîïîìîãîþ ÿêèõ çà 5-6 ñ ìîæ-
íà âèçíà÷èòè âì³ñò í³òðàò³â â îâî÷àõ ó â³äñîòêàõ. Öå çðó÷íî, áî
íîðìè ê³ëüêîñò³ í³òðàò³â íàâîäÿòü ñàìå ó â³äñîòêàõ. Òà êîøòó-
þòü í³òðàòîì³ðè íàäòî äîðîãî. Â Ìîñêâ³, íàïðèêëàä, éîãî ìîæ-
íà ïðèäáàòè çà 10000 êðá. (áëèçüêî 2000 ãðí.).

Ïðîïîíóþ ïðèëàä, ÿêèé ÿ íàçâàâ ³íäèêàòîðîì í³òðàò³â. Äåòàë³
äëÿ íüîãî êîøòóþòü 10-20 ãðí., à ñõåìà íàñò³ëüêè ïðîñòà, ùî éî-
ãî ìîæå âèãîòîâèòè ³ ïî÷àòê³âåöü. Ùîïðàâäà, â³í íå âèçíà÷àº
ê³ëüêîñò³ í³òðàò³â, àëå, ïîð³âíþþ÷è ðåçóëüòàòè ê³ëüêîõ âèì³ð³â,
ëåãêî âèÿâèòè, äå ¿õ á³ëüøå, à äå ìåíøå. Òîæ êóïóþ÷è îâî÷³ íà
áàçàð³, ìîæíà ïðèäáàòè ¿õ ç íàéìåíøèì âì³ñòîì í³òðàò³â. Â ìà-
ãàçèí³ âèá³ð îâî÷³â çíà÷íî ìåíøèé, òà ³ â öüîìó âèïàäêó ìîæ-
íà ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ òèæí³â "íàáðàòè ñòàòèñòèêó" ³ âèçíà÷èòè,
ÿêèì ïîêàçàííÿì ïðèëàäó â³äïîâ³äàº ìàëà ê³ëüê³ñòü í³òðàò³â.

Ïðèíöèï ä³¿ ³íäèêàòîðà í³òðàò³â (²Í)
Ä³ÿ ²Í ãðóíòóºòüñÿ íà âèì³ðþâàíí³ åëåêòðîïðîâ³äíîñò³ ñóá-

ñòàíö³¿ îâî÷ó ïðè çàíóðåíí³ â íå¿ äâîõ åëåêòðîä³â. Ïèòîìà åëå-
êòðîïðîâ³äí³ñòü çàëåæèòü â³ä âèäó îâî÷ó, éîãî ñîðòó ³ çð³ëîñò³.
Êîæåí âèä îâî÷ó ìàº ñâîþ åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü. Ñîðò ³ çð³ë³ñòü
ìàëî âïëèâàþòü íà íå¿. À îò íàäì³ð í³òðàò³â çíà÷íî çá³ëüøóº
åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü, ùî ³ âèÿâëÿº ïðèëàä. Ðåçóëüòàò âèì³ð³â çà-
ëåæèòü íå ëèøå â³ä ïèòîìî¿ åëåêòðîïðîâ³äíîñò³ ñóáñòàíö³¿ îâî-
÷ó, àëå ³ â³ä ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â åëåêòðîä³â - ¿õ ïëîù³ ³
â³äñòàí³ ì³æ íèìè. ßêùî æ çáåð³ãàòè ö³ ïàðàìåòðè íåçì³ííèìè,
òî ðåçóëüòàòè âèì³ð³â áóäóòü ïðîïîðö³éí³ ïèòîì³é åëåêòðî-
ïðîâ³äíîñò³.

ß çðîáèâ ïðèñòð³é, ÿêèé íàçâàâ ùóïîì (ðèñ.1) Ì2:1. Öå ïàíåëü-
êà ³ç äâîñòîðîííüîãî ôîëüãîâàíîãî ñêëîòåêñòîë³òó, â ÿêó âïà-
ÿí³ óëàìêè äâîõ ãîëîê. Òîâùèíà ãîëîê, ïîì³÷åíà íà ìàëþíêó,
âèì³ðþâàëàñü ïîñåðåäèí³ ãîëêè, â íàéòîâù³é ¿¿ ÷àñòèí³.
Ïîñò³éí³ñòü ïëîù³ åëåêòðîä³â-ãîëîê çàáåçïå÷óºòüñÿ çàíóðåí-
íÿì ùóïó â îâî÷ äî óïîðó â îï³ðíå ê³ëüöå - ñìóæêó æåðñò³, ïðè-
ïàÿíó äî ïàíåëüêè. Öå ê³ëüöå ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ: áåç íüî-
ãî óïîðîì áóëà á ïàíåëüêà, ³ ï³ñëÿ äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ âèì³ð³â
íà í³é óòâîðèëàñÿ á ïë³âêà ³ç ñîê³â îâî÷³â, ÿêà á âíåñëà ïîõèá-
êè ó âèì³ðè.

Çà äîïîìîãîþ òåñòåðó ÒÒ1 ÿ âèì³ðÿâ îï³ð ð³çíèõ îâî÷³â. Îñü
ÿê³ âåëè÷èíè ÿ îòðèìàâ:

êàðòîïëÿ - 1...4 êÎì; 
ìîðêâà - 4...7 êÎì;
ïîì³äîðè - 4...10 êÎì;
îã³ðêè - 2...5 êÎì.
ßê áà÷èìî, ä³àïàçîí çì³íè îïîðó äîñèòü øèðîêèé. Ìîæëèâî,

â³í ùå øèðøèé, áî ÿ íå âïåâíåíèé, ùî áðàâ äëÿ âèì³ð³â îâî÷³
ç íàéìåíøîþ òà íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ í³òðàò³â.

Òàêèì ÷èíîì, çâè÷àéíèé îììåòð ðàçîì ç³ ùóïîì óæå º ³íäè-
êàòîðîì í³òðàò³â. Îäíàê êîðèñòóâàòèñü íèì â áàçàðí³é êîëîò-
íå÷³ íå äîñèòü çðó÷íî. Òîæ ÿ ³ çðîáèâ îììåòð, ñïåö³àëüíî ïðè-
çíà÷åíèé äëÿ âèì³ðþâàíü îïîð³â îâî÷³â.

Ñõåìà ²Í ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Âîíà â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òèïîâî¿
ñõåìè îììåòðó ëèøå òèì, ùî íàïðóãà æèâëåííÿ îììåòðà
ñòàá³ë³çóºòüñÿ (ä³îä ³ ðåçèñòîð R1) íà ð³âí³ 0,65 Â, íåçàëåæíî
â³ä íàïðóãè äæåðåëà - îäíîãî åëåìåíòó òèïó 316 àáî éîìó
ïîä³áíîãî. Öå äîçâîëèëî óíèêíóòè ðåãóëþâàííÿ óñòàíîâêè "0".

Ðåçèñòîðè R2 ³ R3 âèçíà÷àþòü ä³àïàçîí âèì³ðþâàíèõ îïîð³â.
Êîæåí ç íèõ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ðåçèñòîð³â - îäèíèö³ êiëîîì ³
ñîòí³ îì (R2) òà ñîòí³ ³ äåñÿòêè îì (R3). Òàêà êîìá³íàö³ÿ äîç-
âîëÿº ï³ä³áðàòè îï³ð ðåçèñòîð³â ç ïîõèáêîþ 1%, êîðèñòóþ÷èñü
ðåçèñòîðàìè ç äîïóñêîì 10%.

Ç äîïîìîãîþ êíîïêè S1 æèâëåííÿ ñõåìè âìèêàþòü ëèøå íà
÷àñ âèì³ðó. Êíîïêà S2 çàêîðî÷óº åëåêòðîäè ùóïó. Ïðè îäíî-
÷àñíîìó íàòèñíåíí³ îáîõ êíîïîê ïåðåâ³ðÿºòüñÿ äîñòàòí³ñòü íà-

²íäèêàòîð í³òðàò³â
ª. Ñ. Êîëåñíèê, ì. Ìîñêâà, Ðîñ³ÿ

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ðèñ.3

Ðèñ.4

Ðèñ.5
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ïðóãè åëåìåíòó - ñòð³ëêà ïðèëàäó ïîâèííà â³äõèëèòèñü íà âñþ
øêàëó. Öå ìàº ì³ñöå ïðè íàïðóç³ åëåìåíòó 1-1,5 Â.

Äåòàë³ ³ êîíñòðóêö³ÿ ²Í
Çà âèì³ðþâàëüíèé ñòð³ëî÷íèé ïðèëàä ïðàâèòü ³íäèêàòîð ð³âíÿ

çàïèñó â³ä ïîðòàòèâíîãî ìàãí³òîôîíó Ì476/Ì. Âçàãàë³, çã³äíî
Äåðæàâíîìó ñòàíäàðòó, ö³ ³íäèêàòîðè íå º âèì³ðþâàëüíèìè
ïðèëàäàìè, òîìó âîíè ìàþòü âåëèê³ â³äõèëåííÿ ñâî¿õ ïàðà-
ìåòð³â â³ä çàÿâëåíèõ. Òàê, ïðèëàä, âèêîðèñòàíèé ìíîþ, ìàº ñòðóì
ïîâíîãî â³äõèëåííÿ ñòð³ëêè 130 ìêÀ, à çàÿâëåíèé - 150 ìêÀ. Òî-
ìó ï³äá³ð ðåçèñòîð³â R2 ³ R3 ï³ä êîæíèé åêçåìïëÿð ïðèëàäó
îáîâ'ÿçêîâèé.

Á³ëüø³ñòü ³íäèêàòîð³â ð³âíÿ çàïèñó íå ìàþòü ð³âíîì³ðíî¿ øêà-
ëè. Òðåáà ãîñòðèì íîæåì "ïðîïèëÿòè" øâè íà ç'ºäíàíí³ ïðîçî-
ðî¿ ÷àñòèíè êîðïóñó ç íåïðîçîðîþ. Ï³ñëÿ öüîãî ÷àñòèíè êîð-
ïóñó ëåãêî ðîç'ºäíóþòüñÿ ³ ìîæíà âêëå¿òè ñàìîðîáíó øêàëó ç
äåñÿòè ïîä³ëîê. Ïîò³ì ÷àñòèíè êîðïóñó ñêð³ïëþþòü ê³ëüêîìà
êðàïëèíàìè ä³õëîðåòàíó.

Ìîæíà âèêîðèñòàòè áóäü-ÿêèé ì³êðîàìïåðìåòð ç³ ñòðóìîì ïî-
âíîãî â³äõèëåííÿ 50-200 ìêÀ, (â îñòàííüîìó âèïàäêó ðåçèñòîð
R3 ìîæå ñòàòè çàéâèì), àáî ïðèëàä ç³ ñòðóìîì ïîâíîãî â³äõè-
ëåííÿ äî 400 ìêÀ çà óìîâè æèâëåííÿ ²Í â³ä äâîõ åëåìåíò³â ³
çàñòîñóâàííÿ çàì³ñòü îäíîãî ä³îäó äâîõ, óâ³ìêíåíèõ ïîñë³äîâíî.
Ä³îä ÊÄ103 âèêîðèñòàíî çàâäÿêè éîãî ìàëèì ðîçì³ðàì. Çà
êíîïêè ïðàâëÿòü ì³êðîïåðåìèêà÷³ òèïó ÌÏ. ¯õ ìîæíà çàì³íèòè
íà áóäü-ÿê³, àëå êîíñòðóêö³þ ²Í ïðèéäåòüñÿ çì³íèòè, ÿê ³ ïðè
çàì³í³ ñòð³ëî÷íîãî ïðèëàäó. Ñòðóì, ÿêèé â³äáèðàºòüñÿ â³ä åëå-
ìåíòó, ñêëàäàº 3,5-8,5 ìÀ â çàëåæíîñò³ â³ä ñòóïåíþ âèñíàæåí-
íÿ åëåìåíòó. Ëåãêî ðîçðàõóâàòè, ùî ïðè ºìíîñò³ åëåìåíòó
0,1 À.ãîä éîãî âèñòà÷èòü íà 12000 âèì³ð³â. À íàñïðàâä³ íàáàãà-
òî á³ëüøå, áî ºìí³ñòü çàëåæèòü â³ä ðåæèìó ðîçðÿäó - ñèëè ñòðó-
ìó ðîçðÿäó ³ éîãî òðèâàëîñò³. Òîæ âèñíàæåííÿ åëåìåíòó íàñòó-
ïèòü â³ä ñòðóìó ñàìîðîçðÿäó. Òîìó íå ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè äå-
øåâ³ åëåìåíòè, ó ÿêèõ ñòðóì ñàìîðîçðÿäó âåëèêèé.

Ä³îä ³ ðåçèñòîðè ðîçì³ùóþòü íà ïëàò³ ç îäíîñòîðîííüîãî
ôîëüãîâàíîãî ñêëîòåêñòîë³òó (ðèñ.3) M2:1. Ïëàòó ïðèïàþþòü
áåçïîñåðåäíüî äî âèâîä³â ñòð³ëî÷íîãî ïðèëàäó. Êíîïêè, ùóï ³
åëåìåíò æèâëåííÿ ç'ºäíóþòü ç ïëàòîþ ìîíòàæíèìè ïðîâ³äíè-
êàìè äîñòàòíüî¿ äîâæèíè, ùîá ìîæíà áóëî âèêîíàòè âåñü ìîí-
òàæ äî âñòàíîâëåííÿ ñòð³ëî÷íîãî ïðèëàäó ³ ïëàòè â êîðïóñ.

Êîðïóñ ñïàþþòü ³ç îäíîñòîðîííüîãî ôîëüãîâàíîãî ñêëîòåê-
ñòîë³òó (ðèñ.4), äå 1 - âèì³ðþâàëüíèé ïðèëàä Ì476/Ì; 2 - ïëà-
òà; 3 - ãàëüâàí³÷íèé åëåìåíò; 4 - êíîïêà S2; 5 - êíîïêà S1; 6 -
ùóï; 7 - çàõèñíà êðèøêà; 8 - ïîðîëîí. Âèì³ðþâàëüíèé ïðèëàä
äî êîðïóñó íå êð³ïèòüñÿ. Â³í âñòàâëÿºòüñÿ ó âèð³ç â ñò³íö³ êîð-
ïóñó çñåðåäèíè ³ ï³äïèðàºòüñÿ åëåìåíòîì æèâëåííÿ.

Êíîïêè êð³ïëÿòü äî áîêîâèíè êîðïóñó øìàòî÷êàìè ì³äíîãî
äðîòó òîâùèíîþ á³ëÿ 1 ìì. ¯õ ïðèïàþþòü äî áîêîâèíè, êíîïêè
îäÿãàþòü íà íèõ îòâîðàìè, ùî º â êîðïóñ³ ÌÏ, ³ çàãèíàþòü.
Ãîë³âêè êíîïîê íå ïîâèíí³ âèñòóïàòè íàä ïîâåðõíåþ êîðïóñó ²Í,
ùîá ïðè íîñ³íí³ ïðèëàäó â êèøåí³ ¿õ âèïàäêîâî íå íàòèñíóòè.
Îäíà ç ìîæëèâèõ êîíñòðóêö³é ïîêàçàíà íà ðèñ.5, äå 1 - äðîòè-
êè êð³ïëåííÿ; 2 - ñò³íêà êîðïóñó; 3 - íàêëàäêà ç îðãàí³÷íîãî ñêëà;
4 - áîêîâèíà êîðïóñó; 5 - ãíó÷êà ìåòàëåâà ïëàñòèíà.

Âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàþòü êîíòàêòè, ÿê³ ïðèòèñêóþòüñÿ äî
åëåìåíòà æèâëåííÿ. Îñòàíí³é ì³íÿòè äîâîäèòüñÿ äóæå ð³äêî ³
êîíòàêòè, çðîáëåí³ ç íåÿê³ñíîãî ìàòåð³àëó, îêèñëþþòüñÿ ³ ïðè-
ëàä â³äìîâëÿº. Êðàùå âñüîãî âèêîðèñòàòè êîíòàêòè â³ä ñòàðî-
ãî ðàä³îïðèéìà÷à. ßêùî âîíè íå çíàéäóòüñÿ, ñë³ä âèêîðèñòàòè
ïðóæèíí³ êîíòàêòè â³ä ðåëå. Îñîáëèâî õîðîø³ êîíòàêòè â³ä ðå-
ëå òèïó ÌÊÓ-48. Ñï³ðàëüíó ïðóæèíó êîíòàêòó ñë³ä çàì³íèòè
øìàòî÷êîì ãóá÷àòî¿ ãóìè.

Äëÿ çàõèñòó ãîëîê ùóïó â³ä ïîøêîäæåíü, à âëàñíèêà ïðèëà-
äó â³ä ïîðàíåíü ³ç æåðñò³ ñïàþþòü çàõèñíó êðèøå÷êó, ÿêó íà-
äÿãàþòü íà êîðïóñ ²Í, êîëè íèì íå êîðèñòóþòüñÿ. Ïóñò³ ì³ñöÿ â
êðèøå÷ö³ çàïîâíåí³ ïîðîëîíîì, äîñòóï äî íüîãî çàáåçïå÷óþòü
äâà "â³êíà" â äí³ êðèøå÷êè. Âòèñêàþ÷è ùóï â ïîðîëîí (ì³æ
âèì³ðàìè), î÷èùóºìî éîãî â³ä ñîê³â îâî÷³â.

Íàëàãîäæåííÿ ²Í ïðîâîäÿòü ï³ñëÿ ïîâíîãî çàê³í÷åííÿ ìîíòà-
æó (êð³ì ðåçèñòîð³â R2 ³ R3), äî ïîì³ùåííÿ â êîðïóñ ²Í âèì³ðþ-

âàëüíîãî ïðèëàäó ç ïëàòîþ. Òèì÷àñîâî äî ùóïó ï³äêëþ÷àþòü
ðåçèñòîð íà 3 êÎì. Äîö³ëüíî òàêîæ íà ÷àñ íàëàãîäæåííÿ
çàì³íèòè êíîïêè íà áóäü-ÿê³ âèìèêà÷³. Çàì³ñòü ðåçèñòîð³â R2 ³
R3 ï³äêëþ÷àþòü ïåðåì³íí³ ðåçèñòîðè íà 3-5 êÎì. ̄ õ óñòàíîâëþ-
þòü â ïîëîæåííÿ íàéá³ëüøîãî îïîðó.

Íàòèñíóâøè îáèäâ³ êíîïêè, ðåçèñòîðîì R3 óñòàíîâëþþòü
ñòð³ëêó âèì³ðþâàëüíîãî ïðèëàäó íà îñòàííþ (äåñÿòó) ïîä³ëêó.
Â³äïóñòèâøè êíîïêó S2, ðåçèñòîðîì R2 óñòàíîâëþþòü ñòð³ëêó
íà ñåðåäèíó øêàëè (íà ï'ÿòó ïîä³ëêó). Ïîò³ì öþ îïåðàö³þ ïî-
âòîðþþòü äåê³ëüêà ðàç³â (ìåòîä ïîñòóïîâèõ íàáëèæåíü), êîðè-
ãóþ÷è ïîëîæåííÿ ñòð³ëêè ïî÷åðãîâî ðåçèñòîðîì R3 (íà äå-
ñÿò³é ïîä³ëö³) ³ R2 (íà ï'ÿò³é). Êîëè ñòð³ëêà áóäå çàéìàòè ïîòð³áí³
ïîëîæåííÿ áåç êîðèãóâàííÿ ðåçèñòîðàìè, ¿õ â³äïàþþòü ³ âèì³ðþ-
þòü îï³ð îììåòðîì. Âèáðàâøè íàéáëèæ÷ó âåëè÷èíó ³ç ðÿäó
ðåçèñòîð³â ç 10% ïîõèáêîþ (àëå îáîâ'ÿçêîâî ìåíøîãî îïîðó),
âïàþþòü ¿õ íà ì³ñöÿ R2' ³ R3'.

Ïîò³ì çàì³ñòü ðåçèñòîð³â R2" ³ R3" âêëþ÷àþòü ïåðåì³íí³ ðå-
çèñòîðè íà 300-500 Îì ³ âñ³ îïåðàö³¿ ïîâòîðþþòü. Êîëè ðåçè-
ñòîðè R2" ³ R3" áóäóòü ïîñòàâëåí³ íà ñâî¿ ì³ñöÿ, òèì÷àñîâî
ï³äêëþ÷åí³ äåòàë³ â³äêëþ÷àþòü, ³ âèì³ðþâàëüíèé ïðèëàä ç ïëà-
òîþ âñòàíîâëþþòü â êîðïóñ.

Ïîðàäè äî êîðèñòóâàííÿ ³íäèêàòîðîì í³òðàò³â
1. Ïåðø çà âñå òðåáà çðîçóì³òè, ÿê çâ'ÿçàí³ ïîêàçàííÿ ïðèëà-

äó ç ê³ëüê³ñòþ í³òðàò³â. Ïîêàçàííÿ ïðèëàäó í³ÿê íå îçíà÷àþòü
â³äñîòê³â. Öå ÿê³ñü óìîâí³ îäèíèö³. Á³ëüøå òîãî, ÿêùî ïðè äâîõ
âèì³ðàõ âè îäåðæàëè ðåçóëüòàòè 20 ³ 40, òî ð³çíèöÿ ì³æ íèìè
â ê³ëüêîñò³ í³òðàò³â áóäå íå â äâà ðàçè, à â òðè. À ì³æ ïîêà-
çàííÿìè 40 ³ 80 ð³çíèöÿ âæå áóäå ðàç³â â ø³ñòü. Òîìó íå ñë³ä
íàìàãàòèñü ïî ïîêàçàííÿõ ïðèëàäó îö³íèòè ê³ëüê³ñòü í³òðàò³â ó
â³äñîòêàõ. Îáãðóíòîâàí³ ìîæóòü áóòè ëèøå îö³íêè "ìåíøå" òà
"á³ëüøå".

2. Íå çàâæäè í³òðàòè ðîçì³ùåí³ â îâî÷³ ð³âíîì³ðíî. ² ÿêùî ïåð-
øèé âèì³ð ïîêàçàâ ìàëó ê³ëüê³ñòü í³òðàò³â, îáîâ'ÿçêîâî ïðîòêí³òü
îâî÷ ùå äâà-òðè ðàçè â ð³çíèõ ì³ñöÿõ. ßêùî õî÷ â îäíîìó âè-
ïàäêó ïðèëàä ïîêàæå âåëèêó ê³ëüê³ñòü í³òðàò³â, òî öüîìó ïîêà-
çàííþ ³ òðåáà â³ðèòè.

3. Êîëè Âè "íàáåðåòå ñòàòèñòèêó", äîö³ëüíî ïîì³ñòèòè ï³ä ïëåê-
ñèãëàñîâó ïëàò³âêó òàáëè÷êó, â ÿê³é ïîì³ñòèòè ïîêàçàííÿ ïðèëà-
äó äëÿ "õîðîøèõ" îâî÷³â ð³çíèõ âèä³â: êàðòîïë³, ïîì³äîð³â, êà-
âóí³â òà ³í.

4. Ìåí³ ÿêîñü òðàïèëîñü ïîì³ðÿòè "õîðîø³" ïîì³äîðè ÷åðåç
òèæäåíü. Ïðèëàä ïîêàçàâ çíà÷íî á³ëüøå í³òðàò³â, í³æ ïîêàçó-
âàâ ïðè êóï³âë³. Âñå ç'ÿñóâàëîñü ÷åðåç ê³ëüêà äí³â, êîëè íà ïî-
âåðõí³ îâî÷ó ç'ÿâèëèñü îçíàêè ç³ïñîâàíîñò³. Òîáòî ïðèëàä ïî-
êàçóº âåëèêó åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü íå ëèøå ïðè âåëèê³é ê³ëüêîñò³
í³òðàò³â, à é ïðè ç³ïñîâàíîìó îâî÷³ ùå òîä³, êîëè çîâí³øí³ îç-
íàêè ç³ïñîâàíîñò³ â³äñóòí³. Öå íå º âàäîþ ïðèëàäó: íàï³âç³ïñî-
âàí³ îâî÷³ Âè, ìàáóòü, òàêîæ íå çàõî÷å êóïóâàòè, ÿê ³ "í³òðàòí³".

5. Ìîæëèâî, ó êîãîñü ç ðàä³îàìàòîð³â, õòî çðîáèòü ²Í, º
çâ'ÿçêè ç ëàáîðàòîð³ºþ, äå ðîáëÿòü àíàë³çè îâî÷³â íà í³òðàòè.
Òîä³ â³í çìîæå â³äêàë³áðóâàòè ñâ³é ïðèëàä. Áàæàíî, ùîá â³í
ïîä³ëèâñÿ ç óñ³ìà ñâî¿ìè äàíèìè. Àëå ó ìåíå äî íüîãî ïðîõàí-
íÿ: ùîá óñ³ çìîãëè ñêîðèñòàòèñü éîãî äîñâ³äîì, òðåáà, ùîá ùó-
ïè ó âñ³õ áóëè îäíàêîâ³ ³ íàñàìïåðåä ó òîãî, õòî ä³ëèòüñÿ ñâî¿ì
äîñâ³äîì. Íåõàé ùóï, ìíîþ çàïðîïîíîâàíèé, ñòàíå "âíóòð³øí³ì
ñòàíäàðòîì".

Ïàðàìåòðè ùóïó âèáðàíî ç òàêèõ ì³ðêóâàíü.
1. Â³äñòàíü ì³æ åëåêòðîäàìè ïîâèííà áóòè ÿêîìîãà ìåíøîþ.

Öå äîçâîëèòü æèâèòè ïðèëàä ìàëîþ íàïðóãîþ, à òàêîæ âèêî-
ðèñòàòè ñòð³ëî÷íèé âèì³ðþâàëüíèé ïðèëàä ç íå íàäòî ìàëèì
ñòðóìîì ïîâíîãî â³äõèëåííÿ ñòð³ëêè. Ïðè â³äñòàí³ ì³æ ãîëêàìè
ìåíøå 3 ìì âèãîòîâëåííÿ ùóïó óñêëàäíþºòüñÿ: òðåáà âîëîä³òè
ïåâíîþ ìàéñòåðí³ñòþ, ùîá âïàÿòè ãîëêè.

2. Äîâæèíà åëåêòðîä³â ïîâèííà áóòè ÿêîìîãà á³ëüøîþ, àëå
âîíà íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè ä³àìåòð íàéìåíøîãî âèì³ðþâà-
íîãî îâî÷à.

3. Òîâùèíà ãîëîê-åëåêòðîä³â áàæàíà ÿêîìîãà ìåíøà, ùîá ÿê-
íàéìåíøå ðàíèòè îâî÷³ ïðè âèì³ðþâàíí³. Îäíàê ³ íàäòî òîíê³
ãîëêè íå ï³ä³éäóòü  - ¿õ ëåãêî çëàìàòè.
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ÀÊÒÓÀËÜÍÛÉ  ÐÅÏÎÐÒÀÆ

Íåäàâíèé òàê íàçûâàåìûé "êàññåòíûé ñêàí-
äàë" çàòðîíóë ìíîãèå àñïåêòû íàøåé æèçíè,
íà÷èíàÿ îò ïîëèòèêè è êîí÷àÿ ìîðàëüþ. Òåõ-
íè÷åñêèé àñïåêò òîæå îáñóæäàëñÿ äîâîëüíî
øèðîêî, îäíàêî ðàçãîâîðû íå âûøëè çà ðàì-
êè ÷èñòî áûòîâîé îöåíêè òèïà: êóäà ìîæíî
ñïðÿòàòü â êîìíàòå "æó÷îê", ìîãëà ëè óáîð-
ùèöà åãî íàéòè èëè íå ìîãëà, áîëüøîå óñòðîé-
ñòâî èñïîëüçîâàëîñü èëè ìàëåíüêîå, äîëãî
ðàáîòàëî èëè íåò. Â íàøèõ êðàÿõ òàêóþ èí-
ôîðìàöèþ ðàíüøå ìû ìîãëè ïî÷åðïíóòü òîëü-
êî èç äåòåêòèâíûõ ïîâåñòåé è ðàññêàçîâ, ãäå
âîîáùå îïèñûâàëèñü íåìûñëèìûå âåùè -
ñâåðõìèíèàòþðíûå óñòðîéñòâà ñ âèäåîêàìåðà-
ìè è ïåðåäàò÷èêàìè, êîòîðûõ è óâèäåòü-òî
íåâîçìîæíî, ñåêðåòíûå òåõíîëîãèè, â ðåçóëü-
òàòå êîòîðûõ ïîÿâëÿþòñÿ íà ñâåò ïåðåäàò÷è-
êè, ñïðÿòàííûå â ïðîæåâàííîé æâà÷êå, â ïëåâ-
êå, ðàçìàçàííûå ãðÿçüþ ïî ïîäîøâå áîòèíêà.
À óæ òî, ÷òî êàñàåòñÿ õàðàêòåðèñòèê ýòèõ óñ-
òðîéñòâ, òî îíè ïðîñòî âîñõèùàëè îòñóòñòâè-
åì êàêîãî-ëèáî çäðàâîãî ñìûñëà è õîòü êàêîé-
íèáóäü êîððåëÿöèè ñ èçâåñòíûìè çàêîíàìè ðà-
äèîýëåêòðîíèêè!

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ êðóãîçîðà â âîïðîñå ïðè-
ìåíåíèÿ ðàäèîýëåêòðîíèêè â øïèîíñêîì äå-
ëå ïðèøëîñü ïîêîïàòüñÿ â èíîñòðàííûõ æóð-
íàëàõ è ñïðàâî÷íèêàõ, áëàãî òàêàÿ âîçìîæ-
íîñòü ó íàñ ïîÿâèëàñü ñ òåõ ïîð, êàê äåñÿòü
ëåò íàçàä èçìåíèëèñü ñîöèàëüíûå óñëîâèÿ, è
Çàïàäíûå èñòî÷íèêè ñòàëè áîëåå îòêðûòûìè
äëÿ íàñ. È âîò ÷òî îêàçàëîñü. Â àðñåíàëå
ñïåöñëóæá âñåõ ìàñòåé, à òàêîâûå èìåþòñÿ âî
âñåì ìèðå êàê â ðàçëè÷íûõ ìèíèñòåðñòâàõ è
âåäîìñòâàõ, òàê è â îòäåëüíûõ îðãàíèçàöèÿõ
è ôèðìàõ, ìîæíî íàéòè ìàññó ðàäèîýëåê-
òðîííîé òåõíèêè, âñå ðàçíîîáðàçèå êîòîðîé
ìîæíî ñâåñòè ê äâóì îñíîâíûì íàïðàâëåíè-
ÿì ðàáîòû. 

Ïåðâîå íàïðàâëåíèå - îáåñïå÷åíèå áåçîïàñ-
íîñòè îáúåêòà, áóäü òî ãîñóäàðñòâî â öåëîì,
îòäåëüíûå åãî ÷èíîâíèêè ðàçëè÷íîãî ðàíãà ëè-
áî áèçíåñìåí èëè êèíîçâåçäà, ñëîâîì, äëÿ ñî-
çäàíèÿ óñëîâèé áåçîïàñíîãî ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ îáúåêòà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ðÿä
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Âòîðîå íàïðàâëåíèå - íà-
íåñåíèå âðåäà îáúåêòó (òå æå, ÷òî è ïåðå÷èñ-
ëåííûå âûøå) ñ ïîìîùüþ ðàäèîýëåêòðîííûõ
ñðåäñòâ. Îäíàêî â òîì è äðóãîì íàïðàâëåíèè
ìîæíî ïðèìåíÿòü îäíè è òå æå óñòðîéñòâà, ÷òî
äèêòóåòñÿ öåëÿìè è çàäà÷àìè ïðîâîäèìûõ ìå-
ðîïðèÿòèé. Íàïðèìåð, ïðîñëóøèâàíèå òåëå-
ôîííûõ ïåðåãîâîðîâ ëèö, ïîäîçðåâàåìûõ â ãî-
ñóäàðñòâåííîé èçìåíå, ìîæåò âåñòèñü ïî ðàç-
ðåøåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ èíñòàíöèé, è ýòî
áóäåò çàêîííî è â èíòåðåñàõ ãîñóäàðñòâà, â òî
æå âðåìÿ ïðîñëóøèâàíèå, êîòîðûì çàíèìàë-
ñÿ øïèîí, óæå ÿâëÿåòñÿ ïðîòèâîçàêîííîé äå-
ÿòåëüíîñòüþ, íàíîñÿùåé óùåðá ãîñóäàðñòâó.
À ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ýòîì îäíî è òî æå óñòðîé-
ñòâî, ïîýòîìó îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî
èìåííî íà òåõ àïïàðàòàõ, êîòîðûå èñïîëüçó-
þò â òàêèõ äåëàõ.

"Ïîäãëÿäûâàþùèå" óñòðîéñòâà. Ýòî ôîòî-
è âèäåîêàìåðû, êàê ïðàâèëî, ìèíèàòþðíûå
(ðèñ.1), êîòîðûå ðàçìåùàþò íåçàìåòíî â ýëå-
ìåíòàõ îäåæäû, îáñòà-
íîâêè, ïîðòôåëÿõ, ñóìî÷-
êàõ è ò. ï. Äëÿ íåïîñðåä-
ñòâåííîé ïåðåäà÷è ñíÿ-
òîé èíôîðìàöèè â ýôèð
êàìåðû ñíàáæàþò ïåðå-

äàò÷èêàìè ÒÂ ñèãíàëà, ÷òî ñóùåñòâåííî óâå-
ëè÷èâàåò ìàññó è ãàáàðèòû óñòðîéñòâà, à òàê-
æå ïîíèæàåò åãî ñêðûòíîñòü, òàê êàê ïî èç-
ëó÷åíèþ ïåðåäàò÷èêà "æó÷îê" âñåãäà ìîæíî
îáíàðóæèòü. Õîðîøèé âûõîä ïðè ýòîì - ïàêåò-
íàÿ ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè êîðîòêèìè ñåàíñà-
ìè, ïëîõî òîëüêî, ÷òî äëÿ îáðàáîòêè îòñíÿ-
òîãî ìàòåðèàëà è åãî óïàêîâêè íåîáõîäèìî
åùå áîëåå óñëîæíÿòü óñòðîéñòâî. Â öåëÿõ
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè êàìåðû èñïîëüçó-
þò äëÿ âíåøíåãî è âíóòðåííåãî íàáëþäåíèÿ,
è ñ ýòèì ñòàëêèâàëñÿ êàæäûé èç âàñ â ìåòðî,
óíèâåðìàãàõ, âàæíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ, íà îõðà-
íÿåìûõ îáúåêòàõ. Íè÷åãî ñïåöèôè÷åñêîãî òóò
íåò, åñëè íå ñ÷èòàòü òîãî, ÷òî êàìåðû óæå "íà-
ó÷èëèñü" ñëåäèòü çà ïåðåäâèæåíèÿìè îáúåê-
òàìè, âûäåëÿòü èç ãðóïïû ëþäåé íåîáõîäèìûé
îáúåêò ñëåæåíèÿ, ïðè ýòîì ñàìà êàìåðà ìî-
æåò è íå äâèãàòüñÿ, åñëè îáúåêò íå âûøåë èç
óãëà îáçîðà. 

"Ïîäñëóøèâàþùèå" óñòðîéñòâà. Íàèáîëåå
ìàññîâûå - ýòî ðàäèîìèêðîôîíû, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò ïåðåäàâàòü àóäèîñèãíàë íåïîñðåä-
ñòâåííî ñ ìåñòà ñîáûòèÿ. Áûâàþò óñòðîéñòâà
îäíîñòîðîííåãî äåéñòâèÿ, êîãäà èäåò ïðîñëó-
øèâàíèå ñ ïîñëåäóþùåé çàïèñüþ â ñïåöèàëü-
íîì ïîìåùåíèè (ðèñ.2), èëè äâóñòîðîííåãî

äåéñòâèÿ, êîãäà ìîæíî ïåðåãîâàðèâàòüñÿ îä-
íîâðåìåííî ñ ïðîñëóøèâàíèåì (ðèñ.3). Íà
âòîðîé ïëàí îòñòóïèëè äèêòîôîíû, êîòîðûå
íåïîñðåäñòâåííî ïðîñëóøèâàþò è çàïèñûâàþò

ñèãíàë, íå âûäàâàÿ ñåáÿ èçëó÷åíèåì ïåðåäàò-
÷èêà. Êàê ïðèìåð ïðèâîäèì ôîòî äèêòîôîíà,
âêëþ÷àþùåãîñÿ ïðè âûíèìàíèè àâòîðó÷êè èç
ãíåçäà â åãî êîðïóñå (ðèñ.4). Òàêæå øèðîêî

ðàñïðîñòðàíåíû òåëå-
ôîííûå "æó÷êè", êîòî-
ðûå ìîæíî ìàñêèðîâàòü
äàæå ïîä òåëåôîííûå  è
ýëåêòðè÷åñêèå ðîçåòêè
(ðèñ.5, 6). Äëÿ "áåñêîí-

Ðàäèîýëåêòðîíèêà íà ñåêðåòíîé ñëóæáå
Ã.À.Óëü÷åíêî, ã. Êèåâ

òàêòíîãî" ïîäñëó-
øèâàíèÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèÿ äî ñîòíè
ìåòðîâ ïðèìåíÿþò
ìèêðîôîíû ñ ïà-
ðàáîëè÷åñêèìè
çåðêàëàìè äëÿ ñî-
çäàíèÿ íàïðàâëåí-
íîãî äåéñòâèÿ, ÷òî
óâåëè÷èâàåò îòíî-
øåíèå ñèãíàëà ê
øóìó â íåñêîëüêî
äåñÿòêîâ ðàç
(ðèñ.7). 

Óñòðîéñòâà ïðîòèâîäåéñòâèÿ. Îñíîâíûì âè-
äîì òàêèõ óñòðîéñòâ ñòàë îáíàðóæèòåëü "æó÷-
êîâ". Ïðîâåðÿÿ íàëè÷èå èçëó÷åíèÿ ïåðåäàò÷è-
êîâ â äèàïàçîíå îò 1 ÌÃö äî 5 ÃÃö, ìîæíî îá-
íàðóæèòü áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ òèïîâ ïåðå-
äàò÷èêîâ. Åñòü âåñüìà "êðóòûå" ïðèáîðû òè-

ïà ïàíîðàìíûõ ïðèåì-
íèêîâ íîñèìîãî òèïà íà
âåñü äèàïàçîí ÷àñòîò
(ðèñ.8), à åñòü è ïîïðî-
ùå - êàðìàííûå íà äèà-
ïàçîí îò 5 ÌÃö äî 2 ÃÃö
(ðèñ.9). È öåíà, êîíå÷íî,
êîëåáëåòñÿ â äåñÿòêè
ðàç. 

Ïðèîáðåñòè ìíîãèå
èç ýòèõ óñòðîéñòâ ìîæ-
íî ñâîáîäíî äàæå â óê-
ðàèíñêèõ ìàãàçèíàõ, à
áîëåå "íàâîðî÷åííûå", ñâåðõìèíèàòþðíûå è
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ïðèäåòñÿ ïîèñêàòü, îä-
íàêî ïîñûëî÷íàÿ òîðãîâëÿ ñ Çàïàäîì è ìàãà-
çèíû â Èíòåðíåò ìîãóò ïðåäîñòàâèòü ëþáîìó,
èìåþùåìó ñ÷åò â áàíêå èëè êðåäèòíóþ êàð-
òî÷êó, âñå ðàçíîîáðàçèå ñðåäñòâ òàêîãî óðîâ-
íÿ, êîòîðûé ñäåëàåò ÷åñòü ñàìîìó Äæ. Áîí-
äó.

Â èíñòðóêöèÿõ ïî ïðèìåíåíèþ "øïèîíñêèõ"
óñòðîéñòâ, êîòîðûå ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ âïîëíå çàóðÿäíû, íî ìåòîäèêà èõ ïðèìå-
íåíèÿ ìîæåò ãðàíè÷èòü ñ ïðîòèâîïðàâíûìè
äåéñòâèÿìè, âñåãäà îòìå÷àåòñÿ, ÷òî çàêîíîäà-
òåëüñòâî ñòðàíû, ãäå âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü
ïîäñëóøèâàþùåå óñòðîéñòâî, ìîæåò çàïðå-
ùàòü êàê ïîäêëþ÷åíèå ëþáûõ ýëåêòðîííûõ
ïðèáîðîâ ê òåëåôîííîé ëèíèè, òàê è äðóãèå
äåéñòâèÿ ïî ïîäñëóøèâàíèþ è ïîäãëÿäûâà-
íèþ. Ïîýòîìó íà ñàìîãî ïîêóïàòåëÿ ëîæèòñÿ
îòâåòñòâåííîñòü ïî âûïîëíåíèþ ñîîòâåòñòâó-
þùåãî çàêîíîäàòåëüñòâà ïî ïîâîäó ðàáîòû ñ
òàêèìè óñòðîéñòâàìè. 

Âîò íåêîòîðûå ïðèìåðû ñõåìîòåõíèêè óñ-
òðîéñòâ, êîòîðûå ïðîäàþòñÿ ñâîáîäíî â âèäå
íàáîðîâ â ìàãàçèíàõ çàïàäíûõ ñòðàí. Óìåëü-
öû, êîòîðûå ðåøèëè èõ èñïîëüçîâàòü ïî ïðÿ-
ìîìó íàçíà÷åíèþ, ìîãóò ïðèîáðåñòè äåòàëè è
ïå÷àòíóþ ïëàòó  èëè âñå óñòðîéñòâî â ñáîðå,
íî áåç êîðïóñà, ïîëó÷àþò èíñòðóêöèþ ïî èõ
ïðèìåíåíèþ è� Äàëåå âñå êàê â øïèîíñêèõ
ôèëüìàõ è ðîìàíàõ. Ðèñ.1

Ðèñ.3

Ðèñ.4 Ðèñ.5 Ðèñ.6

Ðèñ.7

Ðèñ.8

Ðèñ.9

Ðèñ.2



"ïëàâàþùèé" çâóê, êàê
ýòî áûâàåò â òåëåâèçèîí-
íûõ èíòåðâüþ ñ "èíêîãíè-
òî". Ìîæíî äàæå ñûìèòè-
ðîâàòü ãîëîñ ðîáîòà. Ìè-
êðîôîí è äèíàìèê âêëþ-
÷åíû â ìîíòàæ íà ïå÷àò-
íîé ïëàòå (ðèñ.11, á), âñå
óñòðîéñòâî ïî ðàçìåðàì
íå ïðåâûøàåò 3 äþéìà
(7,62 ñì). Èñïîëüçóåòñÿ
ýòî óñòðîéñòâî ïðè ðàçãî-
âîðàõ ïî òåëåôîíó ñî
çíàêîìûì ÷åëîâåêîì,
÷òîáû âûäàòü ñåáÿ çà
äðóãîãî, à òàêæå äëÿ èìèòàöèè ãîëîñà êîãî-
òî èç çíàêîìûõ, ó êîãî âû õîòèòå ïî òåëåôî-
íó ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ, èëè äëÿ èìèòàöèè
öèôðîâîãî àâòîîòâåò÷èêà, êîòîðûé âêëþ÷èë-
ñÿ ÿêîáû â âàøå îòñóòñòâèå. Â öåëÿõ áåçîïàñ-
íîñòè ýòîò ïðèáîð ïîìîæåò âàì èìèòèðîâàòü
ãîëîñà ðàçíûõ ëþäåé, ÷òîáû ïî òåëåôîíó ñî-
çäàëàñü èëëþçèÿ ïðèñóòñòâèÿ ìíîãèõ ëþäåé ó
âàñ äîìà. 

Ðàäèîìèêðîôîí. Òàêîé ïåðåäàò÷èê ñ ÷àñ-
òîòíîé ìîäóëÿöèåé - ñàìîå ïðîñòîå è íàèáî-
ëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìîå óñòðîéñòâî èç øïèîí-
ñêîãî àðñåíàëà (ðèñ.12). Íåñìîòðÿ íà ìàëûå
ðàçìåðû, îí óäèâèòåëüíî ìîùíûé, è åãî äàëü-
íîñòü ïåðåäà÷è îêîëî 300 ì íà îòêðûòîì
âîçäóõå, à â äîìå îí ìîæåò "ïðîáèâàòü" íà
òðè-÷åòûðå ýòàæà.  Ñïåöèàëüíîãî îïèñàíèÿ
êîíñòðóêöèè ýòîãî ïåðåäàò÷èêà ìû çäåñü íå
äàåì, ïîòîìó ÷òî íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà
"Ðàä³îàìàòîð" íà ïðîòÿæåíèè âîñüìè ëåò ðå-
ãóëÿðíî ïå÷àòàþòñÿ ñõåìû ðàäèîìèêðîôî-
íîâ, è íàâåðíÿêà ÷òî-òî ïîõîæåå óæå âñòðå-
÷àëîñü.

Èòàê, êàê âèäíî, òåõíè÷åñêîé ïðîáëåìû â
òîì, ÷òîáû êîãî-òî ïîäñëóøàòü èëè çàùèòèòü-
ñÿ îò ïîäñëóøèâàíèÿ, áóäü òî òâîé ñîñåä èëè
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×àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííûé ïåðåäàò÷èê äëÿ
ïðîñëóøèâàíèÿ òåëåôîííîé ëèíèè. Ïåðåäàò-
÷èê (ðèñ.10, à) ïðèñîåäèíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íî ê òåëåôîííîé ëèíèè. Ýòî - ïàññèâíîå óñò-
ðîéñòâî,  ó  êîòîðîãî íåò áàòàðåè, äëÿ ïèòà-
íèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñèãíàë òåëåôîííîé ëèíèè,
êîãäà ïîäíÿòà òðóáêà. Àíòåííà òîæå íå íóæ-
íà - ïåðåäàò÷èê ïîñûëàåò ðàäèîñèãíàë ñ ÷à-
ñòîòíîé ìîäóëÿöèåé îáðàòíî â òåëåôîííóþ
ëèíèþ. 

Ïåðåäàò÷èê âûïîëíåí íà îäíîñòîðîííåé
ïå÷àòíîé ïëàòå (ðèñ.10, á). Íà òðàíçèñòîðå Ò1
ñîáðàí àâòîãåíåðàòîð ñ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöè-
åé ñ íåñóùåé ÷àñòîòîé ïîðÿäêà  90-93 ÌÃö, íà
òðàíçèñòîðå Ò2 - óñèëèòåëü ìîùíîñòè. Äèà-
ìåòð íàìîòêè âñåõ òðåõ êàòóøåê 3 ìì. Êàòóø-
êè L1 è L2 ñäåëàíû èç ìåäíîãî ýìàëèðîâàí-
íîãî ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,5 ìì, ïî 6 è 8
âèòêîâ ñîîòâåòñòâåííî, ñïëîøíîé íàìîòêîé
âèòîê ê âèòêó. Êàòóøêà L3 ñîäåðæèò 6 âèòêîâ
ëóæåíîãî ìåäíîãî ïðîâîäà òîëùèíîé 1 ìì, îò
åå ïîñëåäíåãî âèòêà äåëàåòñÿ îòâîä ê ïîñëå-
äóþùåìó êàñêàäó òåì æå ïðîâîäîì. Ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó âèòêàìè 1-1,5 ìì. ×àñòîòó ïåðåäà-
÷è ìîæíî îòðåãóëèðîâàòü ïåðåìåííûì êîíäåí-
ñàòîðîì Ñ8, à òàêæå âûáîðîì øèðèíû çàçî-
ðà ìåæäó âèòêàìè êàòóøêè L3. Äëÿ óìåíüøå-
íèÿ ðàçìåðîâ óñòðîéñòâà ñëåäóåò óñòàíàâëè-
âàòü ðåçèñòîðû âåðòèêàëüíî. Ïîäêëþ÷àþò
óñòðîéñòâî ê òåëåôîííîé ëèíèè ÷åðåç ãíåçäà,
îáîçíà÷åííûå êàê "to line", ïðîâîäàìè ïî 2-
3 ñì äëèíîé. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ äàëüíîñòè äåé-
ñòâèÿ ïåðåäàò÷èêà ìîæíî ïðèñîåäèíèòü àíòåí-
íó ê êîëëåêòîðó òðàíçèñòîðà Ò2. Ïðîñëóøèâàòü
òåëåôîííûå ïåðåãîâîðû ìîæíî ÷åðåç îáû÷-
íûé êàðìàííûé ïðèåìíèê FM äèàïàçîíà íà
ðàññòîÿíèè äî 50 ì. 

Óñòðîéñòâî, èçìåíÿþùåå ãîëîñ. Ýòî óñò-
ðîéñòâî (ðèñ.11, à) ìåíÿåò âàø ãîëîñ ñ ìóæñêî-
ãî íà æåíñêèé è íàîáîðîò,  ìîæåò òàêæå èç-
ìåíèòü òåìáð ãîëîñà, äîáàâèòü âèáðàöèè èëè

áîëüøîé íà÷àëüíèê, ïðàêòè÷åñêè íåò, èìåþò-
ñÿ òîëüêî ñóùåñòâåííûå ìîðàëüíî-ýòè÷åñêèå
ïðîáëåìû, êîòîðûå êàæäûé, êòî èñïîëüçóåò
ñïåöèôè÷åñêèå òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà, ðåøà-
åò ñàì â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè óáåæäåíèÿ-
ìè, âîñïèòàíèåì, çíàíèÿìè è â ñèëó ñâîåé
îòâåòñòâåííîñòè èëè áåçîòâåòñòâåííîñòè. Â
çàêëþ÷åíèå ïðèâåäó àäðåñà â Èíòåðíåò, ïî êî-

òîðûì ìîæíî íàéòè ÷òî-íèáóäü ïîõîæåå èç òî-
ãî, ÷åìó ïîñâÿùåíà ýòà ñòàòüÿ:

http://www.spysite.com/ - ñàéò ôèðìû, êîòîðàÿ
ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ïðîäàæå ñêðûòûõ êà-
ìåð, àóäèîñðåäñòâ äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ ïåðå-
ãîâîðîâ â ïîìåùåíèÿõ, ïî òåëåôîíó, âáëèçè
è íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ, òàêæå îíà ïðåä-
ëàãàåò ñðåäñòâà ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè îò äå-
òåêòîðîâ "æó÷êîâ" äî ãàçîâûõ áàëëîí÷èêîâ
äëÿ îòïóãèâàíèÿ íàñèëüíèêîâ è õóëèãàíîâ.

http://www.electronickits.com - ñàéò ôèðìû ïî
ïðîäàæå ðàçíîîáðàçíûõ íàáîðîâ, ñðåäè êî-
òîðûõ íàéäåòñÿ íåìàëî "øïèîíñêèõ øòó÷åê".

http://www.spy-city.com - ñàéò ôèðìû, êîòîðàÿ
àêòèâíî ïðîäàåò óñòðîéñòâà äëÿ ïîäñëóøèâà-
íèÿ è ïîäãëÿäûâàíèÿ, à òàêæå óñòðîéñòâà äëÿ
èõ îáíàðóæåíèÿ. 

http://www.spooktech.com, è http://www.spygear4u.com -
ñàéòû ôèðìû, êîòîðàÿ òàê îïðåäåëÿåò ñâîé áèç-
íåñ: "Ýòî åäèíñòâåííûé èñòî÷íèê äëÿ âàøåé áå-
çîïàñíîñòè". Çàÿâëåíèå ÷èñòî ðåêëàìíîå, íî ñðå-
äè òîâàðîâ åñòü ìèêðîôîí äàëüíåãî ïîäñëóøèâà-
íèÿ ñ ïàðàáîëè÷åñêèì çåðêàëîì óëàâëèâàòåëÿ,
ñêðåìáëåð èëè øèôðóþùåå óñòðîéñòâî äëÿ àíà-
ëîãîâûõ òåëåôîíîâ, ìèêðîêàìåðû ñ öèôðîâîé
îáðàáîòêîé è ò.ï.

Ðèñ.10

Ðèñ.11

Ðèñ.12
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Íà äâóñòîðîííèõ ðàäèîëþáèòåëü-
ñêèõ ïå÷àòíûõ ïëàòàõ öèôðîâûå ìè-
êðîñõåìû îáû÷íî ðàñïîëàãàþò íà
ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà, áîëüøåì
ðàçìåðà èõ êîðïóñà. Òîãäà íå òðåáó-
þòñÿ íàâåñíûå ïðîâîäíèêè, è âñe ñî-
åäèíåíèÿ ìèêðîñõåì ìîæíî ïîìåñ-
òèòü íà ïå÷àòíîé ïëàòå. Ïî ìåðå
óìåíüøåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîðïó-
ñàìè ïîÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî íåïîìå-
ñòèâøèõñÿ íà ïëàòå ïðîâîäíèêîâ, êî-
òîðûå ïðèõîäèòñÿ âûïîëíÿòü íàâåñ-
íûìè. Ýòè ïðîâîäà îïðåäåëåííîé
äëèíû íóæíî íàðåçàòü, çà÷èñòèòü,
îáëóäèòü ìåñòà ïàéêè è ïðèïàÿòü.
Ýòî äîïîëíèòåëüíàÿ òðóäîåìêîñòü è
íåìàëàÿ, ÷òî íåïðèåìëåìî ïðè èç-
ãîòîâëåíèè íåñêîëüêèõ îäèíàêîâûõ
óñòðîéñòâ, íàïðèìåð äëÿ ïðîäàæè. 

×òîáû óñòðîéñòâî áûëî êîíêóðåí-
òîñïîñîáíûì íà ðûíêå, îíî äîëæíî
èìåòü ìåíüøèå ðàçìåðû, ÷åì àíàëî-
ãè. Ïåðåõîä íà ìíîãîñëîéíûå ïå÷àò-
íûå ïëàòû ñâÿçàí ñî çíà÷èòåëüíûì
ïîâûøåíèåì ñåáåñòîèìîñòè èçäåëèé.
Â ðàäèîëþáèòåëüñêèõ óñëîâèÿõ èçãî-
òîâèòü ìíîãîñëîéíóþ ïå÷àòíóþ ïëà-
òó ñëîæíî. Ïîýòîìó ðàçðàáîòàíà òåõ-
íîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ñîñòàâíîé ïå-
÷àòíîé ïëàòû, êîòîðàÿ äîñòóïíà êàæ-
äîìó.

Ñíà÷àëà äåëàþò äâóñòîðîííþþ ïå-
÷àòíóþ ïëàòó 1 (ðèñ.1) óìåíüøåííûõ
ðàçìåðîâ ñ áîëåå ïëîòíûì, ÷åì
îáû÷íî ìîíòàæîì, íà êîòîðîé ðàñïî-
ëàãàþò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êî-
ëè÷åñòâî ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ. Îò-
âåðñòèÿ äîëæíû èìåòü äèàìåòð 0,8
ìì. Ïîñëå óñòàíîâêè è çàïàéêè ìèê-
ðîñõåì è äðóãèõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò
âèçóàëüíî ïðîâåðèòü ìîíòàæ íà íàëè-
÷èå êîðîòêèõ çàìûêàíèé è îáðûâîâ
è óñòðàíèòü èõ. Íà äðóãîé ãèáêîé îä-
íîñòîðîííåé ïå÷àòíîé ïëàòå 2 òîëùè-
íîé ìåíåå 0,5 ìì ðàçìåùàþò íåïîìå-
ñòèâøèåñÿ ïðîâîäíèêè 3. Áîëåå òîë-
ñòóþ ïëàòó ñëîæíåå ïðèïàÿòü. Ýòà
ïëàòà èìååò îòâåðñòèÿ 4 äèàìåòðîì
1,2 ìì, áîëüøèì îòâåðñòèé îñíîâíîé
ïëàòû. Ðàñïîëîæåíèå îòâåðñòèé íà
äâóõ ïëàòàõ îäèíàêîâîå. Ýòîãî ìîæ-
íî äîñòèãíóòü, åñëè îñíîâíóþ ïëàòó
ïîñëå ñâåðëåíèÿ â íåé îòâåðñòèé èñ-
ïîëüçîâàòü êàê êîíäóêòîð äëÿ ñâåð-
ëåíèÿ îòâåðñòèé â äîïîëíèòåëüíîé
ãèáêîé ïëàòå. 

Ïðè ýòîì ñíà÷àëà ñâåðëÿò â ãèáêîé
ïëàòå îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 0,8 ìì, à
çàòåì, óáðàâ êîíäóêòîð, óâåëè÷èâàþò
èõ äî 1,2 ìì. Îòâåðñòèÿ, ê êîòîðûì

ÐÀÄÈÎËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß 
ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÏËÎÒÍÎÃÎ ÌÎÍÒÀÆÀ

Â. Þ. Ñîëîíèí, ã. Êîíîòîï, Ñóìñêàÿ îáë.

ïîäõîäÿò ïðîâîäíèêè, äîëæíû èìåòü
êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 5 è áûòü ìåòàë-
ëèçèðîâàííûìè äëÿ óïðîùåíèÿ ïàé-
êè, íî ìîæíî îáîéòèñü è áåç ìåòàë-
ëèçàöèè. ×òîáû äîïîëíèòåëüíàÿ ãèá-
êàÿ ïëàòà ìåíüøå çàêðûâàëà îñíîâ-
íóþ, ïóñòûå ìåñòà åå (íà êîòîðûõ
íåò ïðîâîäíèêîâ) âûðåçàþò íîæíèöà-
ìè. 

Ãèáêóþ ïëàòó ñòîðîíîé áåç ïðî-
âîäíèêîâ (íåâèäèìîé íà ðèñ.1) ïðè-
êëàäûâàþò ê îñíîâíîé äâóñòîðîííåé
ïëàòå ñî ñòîðîíû, îáðàòíîé ðàñïîëî-
æåíèþ ìèêðîñõåì (âèäèìîé íà ÷åð-
òåæå). Ïðè ýòîì âûâîäû ìèêðîñõåì,
âûõîäÿùèå ñ îñíîâíîé ïå÷àòíîé ïëà-
òû, ïðîõîäÿò ÷åðåç îòâåðñòèÿ äîïîë-
íèòåëüíîé ãèáêîé ïëàòû. Íåòî÷íîñòè
ñâåðëîâêè è èçãèáû âûõîäÿùèõ ñ ïëà-
òû 1 âûâîäîâ ìèêðîñõåì êîìïåíñèðó-
þòñÿ áîëüøèì äèàìåòðîì îòâåðñòèé
â äîïîëíèòåëüíîé ãèáêîé ïëàòå. Êîí-
òàêòíûå ïëîùàäêè 5 ãèáêîé ïëàòû
íóæíî ïðèïàÿòü ê ïðîõîäÿùèì ÷å-
ðåç èõ îòâåðñòèÿ âûâîäàì ìèêðîñõåì
îñíîâíîé ïëàòû. Êàæäûé âûâîä ìè-
êðîñõåìû ïðèïàèâàþò ê îñíîâíîé
ïëàòå è äîïîëíèòåëüíîé, ñîîòâåòñòâó-
þùåå îòâåðñòèå êîòîðîé èìååò êîí-
òàêòíóþ ïëîùàäêó 5. 

Ïàéêà óäåðæèâàåò ãèáêóþ ïëàòó íà
îñíîâíîé. Â ãèáêîé ïëàòå íåîáÿçà-
òåëüíî ñâåðëèòü îòâåðñòèÿ, ê êîòîðûì
íå ïîäõîäÿò ïå÷àòíûå ïðîâîäíèêè.
Íåîáõîäèìî îòêóñèòü âïëîòíóþ ê ïëà-
òå âûâîäû ìèêðîñõåì, âûõîäÿùèå èç
ñîîòâåòñòâóþùèõ îòâåðñòèé ïëàòû 1,
÷òîáû îíè íå ìåøàëè ïðèæàòü ïëàòó
2 ê ïëàòå 1. Òî æå íóæíî ñäåëàòü ñ
ïðîâîäàìè, âûõîäÿùèìè èç ïåðåõîä-

íûõ îòâåðñòèé ïëàòû 1, åñëè â íèõ íåò
ìåòàëëèçàöèè. ×åðåç âûðåçû â ãèáêîé
ïëàòå âèäíà îñíîâíàÿ, ÷òî ïîìîæåò
óñòðàíèòü îáðûâû è êîðîòêèå çàìû-
êàíèÿ íà îñíîâíîé ïëàòå âî âðåìÿ íà-
ëàäêè óñòðîéñòâà, åñëè îíè íå áûëè
óñòðàíåíû ðàíåå. Ïîëó÷èëñÿ ìîíòàæ
íà òðåõñëîéíîé ñîñòàâíîé ïå÷àòíîé
ïëàòå. 

Ïðè èçãîòîâëåíèè íåñêîëüêèõ îäè-
íàêîâûõ óñòðîéñòâ ìåíüøå òðóäîåì-
êîñòü, è ïîâûøàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðóäà ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì íàâåñíûõ ïðîâîäíèêîâ. Ïðè
èçãîòîâëåíèè îäíîãî èçäåëèÿ ðàçðà-
áàòûâàòü è èçãîòîâëÿòü ïå÷àòíóþ ïëà-
òó - ñëèøêîì áîëüøàÿ òðàòà òðóäà.
Èç-çà ýòîãî ïðèõîäèòñÿ îòêàçûâàòüñÿ
îò èçãîòîâëåíèÿ óñòðîéñòâà íà öèô-
ðîâûõ ìèêðîñõåìàõ, åñëè íå óäàåòñÿ
ïðèîáðåñòè ãîòîâóþ ïå÷àòíóþ ïëàòó. 

Ïðåäëàãàþ âîîáùå îòêàçàòüñÿ îò
êàêîé-ëèáî ïðåäâàðèòåëüíîé ðàçâîä-
êè ïðîâîäíèêîâ, èçãîòîâëåíèÿ ïå-
÷àòíîé ïëàòû è äàæå îò ïàéêè è çà-
ìåíèòü åå íàêðóòêîé. Äëÿ ìîíòàæà
íàêðóòêîé ïàÿëüíèê íå òðåáóåòñÿ,
ïîýòîìó ìû íå ïðèâÿçàíû ê ñåòè
220 Â, à ìîíòàæ ìîæíî âûïîëíÿòü
ãäå óãîäíî.

Ìîíòàæ íàêðóòêîé ïîëó÷àåòñÿ ìàê-
ñèìàëüíî ïëîòíûì, áîëåå íàäåæíûì
çà ñ÷åò âûñîêîé ïîâòîðÿåìîñòè íà-
êðóòêè. Ïëîñêèå âûâîäû ìèêðîñõåì
êàê áóäòî áû ñïåöèàëüíî ñäåëàíû
äëÿ íàêðóòêè. Ïðîâîëîêà, íàêðó÷åí-
íàÿ íà ïëîñêèé âûâîä ìèêðîñõåìû,
êðåïêî íà íåì äåðæèòñÿ. Îáðàçîâàâ-
øàÿñÿ ïðóæèíà (âèòêè íàêðóòêè) ñäàâ-
ëèâàåò ïëîñêèé âûâîä ìèêðîñõåìû,
âðåçàÿñü â íåãî, îáåñïå÷èâàÿ íàäåæ-
íûé è äîëãîâå÷íûé êîíòàêò. Ïðè íå-
áîëüøîì íàâûêå ìîíòàæ íàêðóòêîé
ïîëó÷àåòñÿ áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûì,
÷åì ïàéêîé ìîíòàæíûìè ïðîâîäàìè.

Äëÿ ìîíòàæà íàêðóòêîé ïðèêëåèâà-
þò ìèêðîñõåìû ââåðõ âûâîäàìè íà
ëþáîì æåñòêîì îñíîâàíèè. Ðàñïîëà-
ãàþò èõ êàê íà ñõåìå. Íèêàêèå îòâåð-
ñòèÿ â îñíîâàíèè ñâåðëèòü íåò íåîá-
õîäèìîñòè. Ïîäîéäóò äëÿ îñíîâàíèÿ
ëþáàÿ ëèñòîâàÿ ïëàñòìàññà, ìåòàëë,
ñòåêëî, ôàíåðà, âûñóøåííàÿ ãëèíà,
çàòâåðäåâøèé àëåáàñòð è äð. Ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó êîðïóñàìè ìèêðîñõåì
ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå, òîëüêî ÷òî-
áû èõ âûâîäû íå çàìûêàëèñü. Äëÿ
ýòîãî âûâîäû ìîæíî íåìíîãî îòî-
ãíóòü â ñòîðîíó êîðïóñà ìèêðîñõåìû.
Òîãäà ñîñåäíèå ìèêðîñõåìû íå áóäóòÐèñ.1
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ìåøàòü íàêðóò÷èêó. Ïðè òàêîé óñòà-
íîâêå ìèêðîñõåì íàäïèñè íà íèõ íå
âèäíû, ïîýòîìó îíè äîëæíû áûòü
ïðåäâàðèòåëüíî íàíàñåíû íà îáðàò-
íóþ ñòîðîíó êîðïóñà ìèêðîñõåìû,
ïîâåðíóòóþ ââåðõ, ãäå óêàçàíû òèï è
íîìåð ìèêðîñõåìû ïî ñõåìå è îáî-
çíà÷åí ïåðâûé âûâîä, ÷òîáû íå çàïó-
òàòüñÿ.

Íàêðóò÷èê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïëàñòìàññîâûé èëè ìåòàëëè÷åñêèé
øòûðü 1 êâàäðàòíîãî ñâå÷åíèÿ ñî ñòî-
ðîíîé 2 ìì (ðèñ.2). Â òîðöå 2 øòû-
ðÿ 1 ïî äâóì óãëàì ïðîñâåðëåíû äâà
êàíàëà 3 è 4 (îòâåðñòèÿ) äèàìåòðîì
0,8 ìì. Äëèíà ýòèõ êàíàëîâ, íàïðàâ-
ëåííûõ ïî äëèíå øòûðÿ 1, áîëüøå
äëèíû âûâîäîâ 5 ìèêðîñõåì. Êàíàë
3 âûõîäèò íàðóæó øòûðÿ ñ åãî áîêî-
âîé ñòåíêè, îáðàçîâàâ îòâåðñòèå 6,
ò. å. ïðîñâåðëåí ïîä óãëîì ê øòûðþ
1. Â êàíàë 3 ñî ñòîðîíû áîêîâîé
ñòåíêè â îòâåðñòèå 6 âñòàâëÿþò îäíî-
æèëüíûé áåç èçîëÿöèè ëóæåíûé ïðî-
âîä 7 äèàìåòðîì 0,2 ìì òàê, ÷òîáû
åãî êîíåö âûøåë ñ òîðöà 2 íàêðóò÷è-
êà. Êàíàëîì 4 íàêðóò÷èê íàäåâàþò íà
âûâîä 5 ìèêðîñõåìû. Óäåðæèâàÿ ïèí-
öåòîì êîíåö 8 ïðîâîëîêè 7, âûøåä-
øèé ñ òîðöà, âðàùàþò íàêðóò÷èê íà
4 - 8 îáîðîòîâ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâî-
ëîêà 7 ñ íàòÿãîì íàêðó÷èâàåòñÿ íà
ïëîñêèé âûâîä 5 ìèêðîñõåìû íèæå
òîðöà 2 íàêðóò÷èêà. Âî âðåìÿ íà-
êðóòêè, åñëè ïðîâîä 7, âûõîäÿùèé
èç îòâåðñòèÿ 6, êîðîòêèé, òî îí âðà-
ùàåòñÿ âîêðóã íàêðóò÷èêà, åñëè äëèí-
íûé, òî ìîæåò íåñêîëüêî âèòêîâ íà-
êðóòèòñÿ íà íàêðóò÷èê, ÷òî ïîòîì
ëåãêî ðàñêðóòèòü. 

Íàêðóòêó íóæíî âûïîëíÿòü âíèçó
âûâîäà 5 ìèêðîñõåìû, ÷òîáû âûøå
íà ýòîì âûâîäå áûëî ìåñòî åùå äëÿ
îäíîé íàêðóòêè. Îáðàçîâàëîñü ñî-
åäèíåíèå 9. Çàòåì íàêðóò÷èê ïåðåíî-
ñÿò íà äðóãîé áëèæàéøèé âûâîä ìè-
êðîñõåìû, ñ êîòîðûì äîëæíà áûòü
ýëåêòðè÷åñêàÿ ñâÿçü ñîãëàñíî ïðèí-
öèïèàëüíîé ñõåìå, è âûïîëíÿþò íà-
êðóòêó íà íåì. Ïðè ïåðåíîñå íàêðóò-
÷èêà ïðîâîëîêà 7 ñâîáîäíî ïðîòÿãè-
âàåòñÿ ÷åðåç êàíàë 3, âûõîäÿùèé èç
áîêîâîé ñòåíêè. Ïåðåìåùåíèåì íà-
êðóò÷èêà îò âûâîäà ê âûâîäó è íà-
êðóòêîé âûïîëíÿþò âñå ñîåäèíåíèÿ.
Ïîñëå ïîñëåäíåé íàêðóòêè ïðîâîëî-
êó 7 îòêóñûâàþò. Òàêèì îáðàçîì, âñå
ñîåäèíåíèÿ â öåïè âûïîëíåíû ïîñëå-
äîâàòåëüíî îäèí çà äðóãèì îäíèì
êóñêîì ïðîâîäà. Ê êàæäîìó ñîåäèíå-
íèþ, êðîìå êðàéíèõ, ïîäõîäèò ïðîâî-
ëîêà 7, ïåðåõîäèò â íàêðóòêó 9 è îò-
õîäèò îò ñîåäèíåíèÿ.

Îäíàêî öåïü ìîæíî âûïîëíèòü íå-
ñêîëüêèìè êóñêàìè ïðîâîëîêè. Òîãäà
íåêîòîðûå âûâîäû ìèêðîñõåì áóäóò
ñîäåðæàòü íåñêîëüêî íàêðóòîê. Ýòî

îïðàâäàíî, åñëè ñîåäèíåíèÿ áîëåå
êîðîòêèå èëè êàêîå-òî ñîåäèíåíèå
öåïè ïðîïóùåíî, à îáíàðóæåí ïðî-
ïóñê ïîñëå îòðåçà ïðîâîëîêè. Âû-
ïîëíèâ îäíó èëè íåñêîëüêî öåïåé,
ïðèñòóïàþò ê óêëàäêå ïðîâîëîêè 7.
Ïèíöåòîì åå âûãèáàþò òàê, ÷òîáû åå
ó÷àñòêè íå êàñàëèñü äðóã äðóãà è âû-
âîäîâ ìèêðîñõåì, âîçëå êîòîðûõ ïðî-
õîäÿò. Ïîñëå óêëàäêè ïðîäîëæàþò
âûïîëíÿòü öåïè íàêðóòêîé, à çàòåì èõ
óêëàäûâàòü. Âûâîäû ìèêðîñõåì íå-
ìíîãî îòãèáàþò, åñëè îíè ìåøàþò
âðàùåíèþ íàêðóò÷èêà èëè óêëàäêå
ïðîâîäîâ. 

Ëóæåíóþ ïðîâîëîêó áåç èçîëÿöèè
ìîæíî ïîëó÷èòü èç ìíîãîæèëüíîãî
ìîíòàæíîãî ïðîâîäà, ðàçäåëèâ åãî.
Êîãäà âñå öåïè â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñõåìîé âûïîëíåíû, ê âûâîäàì ìèêðî-
ñõåì, íà êîòîðûõ åñòü íàêðóòêà (èëè
åå íåò), ïðèïàèâàþò íàâåñíûå ýëå-
ìåíòû: êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû,
òðàíçèñòîðû, äèîäû è äð. Îíè óäåð-
æèâàþòñÿ íà ïàéêå íàä ìîíòàæîì
íàêðóòêîé. Ïàéêó ìîæíî âûïîëíÿòü
ïîâåðõ íàêðóòêè. Åñëè ýòè ýëåìåíòû
íå èìåþò íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçè ñ
ìèêðîñõåìàìè, òî èõ ìîæíî òàêæå
ïðèêëåèòü ê îñíîâàíèþ ââåðõ âûâî-
äàìè è âûïîëíèòü ñîåäèíåíèÿ ïàéêîé,
åñëè âûâîäû êðóãëûå, èëè íàêðóò-
êîé, åñëè âûâîäû ïëîñêèå êàê ó òðàí-
çèñòîðà ÊÒ315. Åñëè òðóäíî óëîæèòü
äëèííóþ ñâÿçü òàê, ÷òîáû îíà íå çà-
ìûêàëàñü, ìîæíî åå îòêóñèòü ñ îäíîé
ñòîðîíû, íà ïðîâîëîêó íàäåòü òîíêóþ
èçîëÿöèîííóþ òðóáêó, à çàòåì óñòðà-
íèòü îáðûâ ïàéêîé. Ìîæíî âñþ äëèí-
íóþ ñâÿçü çàìåíèòü íà ïðîâîä â èçî-
ëÿöèè, îñóùåñòâèâ ñîåäèíåíèå íà-
êðóòêîé èëè ïàéêîé.

Âûïîëíåííûé ìîíòàæ ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ïàóòèíó èç òîíêèõ ãîëûõ

ïðîâîäîâ, êîòîðûå äðóã äðóãà íå êà-
ñàþòñÿ. Íà ïåðâûé âçãëÿä òàêîé ìîí-
òàæ íåíàäåæåí (ñêëàäûâàåòñÿ âïå-
÷àòëåíèå, ÷òî áëèçêîå ðàñïîëîæå-
íèå ïðîâîäîâ ïåðåéäåò â çàìûêàíèå).
Íî ýòî íå òàê, ïðîâîäà íèêîãäà ñàìè
ïî ñåáå íå çàìêíóòñÿ, è íåò íåîáõî-
äèìîñòè çàëèâàòü ìîíòàæ ýïîêñèä-
íîé ñìîëîé ïîòîìó, ÷òî îí ñòàíåò
íåðåìîíòîïðèãîäíûì. 

Âïå÷àòëåíèå î âûñîêîé òðóäîåì-
êîñòè óêëàäêè ïðîâîäîâ òîæå íå ñî-
îòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè. Âñå
ïðîâîäà ìîíòàæà õîðîøî âèäíû, è
ëþáîå çàìûêàíèå ëåãêî îáíàðóæèòü
âèçóàëüíî. Íà ïå÷àòíîé ïëàòå òàêîãî
âèçóàëüíîãî îáçîðà íåò. ×òîáû çàìå-
íèòü ñãîðåâøóþ ìèêðîñõåìó, íóæíî
ïðèêëåèòü íîâóþ íà ñâîáîäíîå ìåñ-
òî îñíîâàíèÿ è âûïîëíèòü åå ñîåäè-
íåíèÿ. ×òîáû íå ïîðòèòü ìîíòàæ, ñãî-
ðåâøóþ ìèêðîñõåìó íóæíî îñòàâèòü
íà ìåñòå, îòêóñèâ òîëüêî ïîäõîäÿ-
ùèå ê íåé ïðîâîäà, åñëè îíè ìåøà-
þò ðàáîòå óñòðîéñòâà. Èñïîð÷åííûå
öåïè íóæíî âîññòàíîâèòü íàêðóòêîé
èëè ïàéêîé. 

Óñòðàíèòü íåäîñòàòîê îïèñàííîãî
ñïîñîáà ìîíòàæà (íåîáõîäèìîñòü óê-
ëàäêè ïðîâîäîâ, ÷òîáû îíè íå çà-
ìûêàëèñü) ìîæíî, èñïîëüçîâàâ îä-
íîæèëüíûå ïðîâîäà â ïîëèìåðíîé
èçîëÿöèè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èç-
ãîòîâèòü èíñòðóìåíò [1-3], ñíèìàþ-
ùèé èçîëÿöèþ ñ ìåñòà íàêðóòêè âî
âðåìÿ íàêðóòêè, íàêðó÷èâàþùèé è
îòðåçàþùèé ïðîâîä ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè. Áåç îïåðàöèè óêëàäêè ïðîâîäîâ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìîíòàæà ïîâû-
øàåòñÿ. Íà îñíîâàíèè ýòîãî èíñòðó-
ìåíòà, êîîðäèíàòîãðàôà è êîìïüþòå-
ðà ìîæíî ñîçäàòü ìîíòàæíûé àâòî-
ìàò ìèêðîñõåì íàêðóòêîé, ïðîèçâîäÿ-
ùèé ìîíòàæ áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà
ïî ïðåäâàðèòåëüíî ñîñòàâëåííîé ïðî-
ãðàììå, è èçáàâèòüñÿ îò òðóäîåìêèõ
â ðàçðàáîòêå è èçãîòîâëåíèè ïå÷àò-
íûõ ïëàò, óñòðàíèâ çàãðÿçíåíèå îêðó-
æàþùåé ñðåäû ïðè èçãîòîâëåíèè ïå-
÷àòíûõ ïëàò, óìåíüøèòü ðàçìåðû è
ñòîèìîñòü èçäåëèÿ, óâåëè÷èòü åãî íà-
äåæíîñòü.

Ëèòåðàòóðà
1.A.c. 924934 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ Í 05 Ê
13/06. Â.Þ.Ñîëîíèí. Óñòðîéñòâî
äëÿ íàêðóòêè ïðîâîäîâ íà êîí-
òàêòíûå øòûðè. 
2. A.c. 873487 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ Í 05 Ê
13/06. Â.Þ.Ñîëîíèí. Óñòðîéñòâî
äëÿ íàêðóòêè ìîíòàæíûõ ïðîâî-
äîâ íà êîíòàêòíûå øòûðè. 
3. A.c. 849575 ÑÑÑÐ ÌÊÈ Í 05 Ê
13/06. Â.Þ.Ñîëîíèí. Óñòðîéñòâî
äëÿ íàêðóòêè ìîíòàæíûõ ïðîâî-
äîâ íà êîíòàêòíûå øòûðè.

Ðèñ.2
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Óïðàâëåíèå 
äâóìÿ 

ïîãðóæíûìè 
íàñîñàìè 

âîäîñíàáæåíèÿ
Í.Ï. Ãîðåéêî, ã. Ëàäûæèí, Âèííèöêàÿ îáë.

Â 1990 ã. íà áûâøåì ïîäñîáíîì õîçÿéñòâå Ëàäûæèíñêî-
ãî ôåðìåíòíîãî çàâîäà âîçíèêëà ïðîáëåìà ñ àâòîìàòèêîé
âîäîñíàáæåíèÿ. "Íîðìàëüíàÿ" ñõåìà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýëåêòðîäîâ äëÿ èçìåðåíèÿ óðîâíÿ âîäû â áàøíå õîðîøî
ðàáîòàëà òåïëîé çèìîé, íî áûëà ïîãóáëåíà ëüäîì â õîëîä-
íóþ çèìó. Ïîãðóæíûå íàñîñû òðåáîâàëè ÷åðåäîâàíèÿ
âêëþ÷åíèé (ïðîñòîé íàñîñà íåæåëàòåëåí ïî ýêñïëóàòàöè-
îííûì òðåáîâàíèÿì). Ñïîñîáû, òðåáóþùèå óñòàíîâêè äàò-
÷èêîâ óðîâíÿ âíóòðè áàøíè, áûëè îòáðîøåíû ïî ìîòèâàì
áåçîïàñíîñòè, íàäåæíîñòè, óäîáñòâà â îáñëóæèâàíèè. Ðå-
øåíî áûëî áëîê óïðàâëåíèÿ è àâòîìàòèêè ðàçìåñòèòü â òåï-
ëîì ïîìåùåíèè òåïëîïóíêòà.

Ñõåìà áëîêà (ðèñ.1) ïîëó÷èëàñü î÷åíü ïðîñòîé, íî çà
ýòîé ïðîñòîòîé - äåñÿòêè ïîåçäîê è "ïîõîäîâ" íà ïîäñîá-
íîå, íåñêîëüêî èñïûòàííûõ âàðèàíòîâ óïðàâëåíèÿ âîäî-
ñíàáæåíèåì!

Ñõåìà ïîëó÷àåò ïèòàíèå ∼220 Â îò ñõåìû ìåñòíîãî óï-
ðàâëåíèÿ îäíîãî èç ïîãðóæíûõ íàñîñîâ (ïåðåêëþ÷àòåëåì
S1). Ëàìïà HL3 ñèãíàëèçèðóåò î íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ â ñõå-
ìå âûáðàííîãî íàñîñà.

Äàò÷èêàìè óðîâíÿ âîäû â áàøíå ñëóæàò äâà ýëåêòðîêîí-
òàêòíûõ ìàíîìåòðà ÝÊÌ-1Ó. Ëåâûé ïî ñõåìå êîíòàêò äàò-
÷èêîâ ÝÊÌ çàìûêàåòñÿ ïðè ìàëîì äàâëåíèè âîäû, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò åå íèçêîìó óðîâíþ. Ïðàâûé êîíòàêò äàò÷èêîâ
çàìûêàåòñÿ ïðè âûñîêîì äàâëåíèè âîäû, ÷òî ñîîòâåòñòâó-
åò åå âûñîêîìó óðîâíþ. Ïðèìåíåíèå äâóõ ýëåêòðîêîíòàêò-
íûõ ìàíîìåòðîâ, êîíòðîëèðóþùèõ äàâëåíèå âîäû â ìàãè-
ñòðàëè, âûçâàíî ñîîáðàæåíèÿìè íàäåæíîñòè: 

åñëè íàäåæíîñòü îäíîãî ïðèáîðà ïðèíÿòü çà 90 %, òî
íàäåæíîñòü äâóõ â îäíîì ìåñòå ñõåìû ñîñòàâèò 99 %; 

åñëè êîíòàêòíàÿ ïàðà îäíîãî èç ìàíîìåòðîâ îêèñëèòñÿ,
òî ïðè äàëüíåéøåì îòêëîíåíèè ñòðåëêè, ñðàáîòàåò êîíòàêò-
íàÿ ïàðà âòîðîãî ìàíîìåòðà, à çà ìíîãî òàêèõ ñðàáàòû-

âàíèé ìîæåò è ó ïåðâîãî óëó÷øèòñÿ êîíòàêò;
ïîâðåæäåíèå ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè ìàíîìåòðà çàìåòèò

ïåðñîíàë, ïðè ýòîì íåòðóäíî ïåðåâåñòè ñõåìó íà ðó÷íîå
óïðàâëåíèå ñ êîíòðîëåì óðîâíÿ (äàâëåíèÿ âîäû) ïî ÿâíî
èñïðàâíîìó ìàíîìåòðó.

Ïåðåêëþ÷àòåëåì S2 óñòàíàâëèâàþò ðåæèì óïðàâëåíèÿ
íàñîñàìè: 

â ñðåäíåì ïîëîæåíèè (ïî ñõåìå) "Còîï" öåïü ïèòàíèÿ ðà-
çîðâàíà, áëîê àâòîìàòèêè ñèãíàëèçàöèè îáåñòî÷åí, ê öå-
ïÿì óïðàâëåíèÿ íàïðÿæåíèå íå ìîæåò ïîïàñòü, ïîýòîìó îáà
íàñîñà â äèñòàíöèîííîì ðåæèìå ðàáîòàòü íå ìîãóò;

â íèæíåì ïîëîæåíèè "Ïóñê" â öåïü óïðàâëåíèÿ âûáðàí-
íîãî ïåðåêëþ÷àòåëåì S1 íàñîñà ïîäâîäèòñÿ íàïðÿæåíèå
∼220 Â - â äèñòàíöèîííîì ðåæèìå ìîæåò ðàáîòàòü îäèí
èç íàñîñîâ. Êîíòðîëü çà óðîâíåì âîäû ïðîèçâîäèòñÿ ïî
ïîêàçàíèÿì ìàíîìåòðîâ. Ñâå÷åíèå îäíîé èç ëàìï HL1, HL2
ïîäòâåðæäàåò, ÷òî íàñîñ äåéñòâèòåëüíî âêëþ÷åí. Îñòàëü-
íûå öåïè ñèãíàëèçàöèè è àâòîìàòèêè îáåñòî÷åíû;

â âåðõíåì ïîëîæåíèè S2 "Àâò" çàïèòàíû ïîëíîñòüþ
öåïè ñèãíàëèçàöèè è àâòîìàòèêè. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå
ðàáîòó àâòîìàòèêè ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ. Ïðè âûêëþ-
÷åííîì íàñîñå è ñíèæåíèè äàâëåíèÿ â âîäÿíîé ìàãèñòðà-
ëè ëåâûì êîíòàêòîì ÝÊÌ çàìûêàåòñÿ öåïü ïèòàíèÿ îáìîò-
êè ðåëå Ê1, ðåëå ñðàáàòûâàåò, è ñâîèì áëîê-êîíòàêòîì áëî-
êèðóåò âêëþ÷èâøèé åãî êîíòàêò ÝÊÌ (ðåëå "ïîäõâàòûâà-
åò" ïèòàíèå ñâîåé îáìîòêè) - òåïåðü êîëåáàíèÿ äàâëåíèÿ
èëè åãî âîçðàñòàíèå íå ìîãóò ðàçîðâàòü ïèòàíèå Ê1. Äðó-
ãîé êîíòàêò ýòîãî ðåëå ïîäâîäèò ñåòåâîå íàïðÿæåíèå ê öå-
ïÿì óïðàâëåíèÿ, äàëüøå ÷åðåç êîíòàêò ïåðåêëþ÷àòåëÿ S1
ýòî íàïðÿæåíèå ïîäâîäèòñÿ ê öåïè óïðàâëåíèÿ âûáðàííî-
ãî íàñîñà. Åñëè íàñîñ âêëþ÷èëñÿ, òî ïî ïðîâîäó "Ñèãí"
ïîäâîäèòñÿ ïèòàíèå ê ëàìïå HL1 èëè HL2, ñèãíàëèçèðóþ-
ùåé î âêëþ÷åíèè êîíêðåòíîãî íàñîñà. Çàìåòèì, ÷òî ýòà
ëàìïà ñâåòèòñÿ äàæå â ñëó÷àå ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ íàñî-
ñîì (ñì. íèæå ïî òåêñòó), ÷òî ïðè ïðîñòîòå ïîñòðîåíèÿ äå-
ëàåò ñõåìó äîâîëüíî èíôîðìàòèâíîé.

Íî âåðíåìñÿ ê àâòîìàòèêå - òðåòèé êîíòàêò Ê1.3 ðåëå Ê1
ïîäâîäèò ïèòàíèå ê âåðõíåìó (ïî ñõåìå) âûâîäó êàòóøêè
ðåëå Ê2 - ñ ýòîãî ìîìåíòà ðåëå Ê2 ãîòîâî ê ñðàáàòûâà-
íèþ ïî âåðõíåìó óðîâíþ âîäû. Îáðàòèòå âíèìàíèå - âñå
âðåìÿ, ïîêà ðåëå Ê2 íå çàïèòàíî, åãî íîðìàëüíî çàìêíó-
òûé êîíòàêò Ê2.1 ïîçâîëÿåò ðåëå Ê1 ñðàáàòûâàòü è "äåð-
æàòüñÿ" íà ñàìîïîäõâàòå, ïðîèçâîäÿ âêëþ÷åíèå íàñîñà âî-
äîñíàáæåíèÿ.

Ïðè äîñòèæåíèè óðîâíåì âîäû âåðõíåãî çíà÷åíèÿ ïðà-
âûé êîíòàêò ÝÊÌ çàïèòûâàåò êàòóøêó Ê2, ðåëå Ê2 ñðàáà-
òûâàåò, ðàçðûâàÿ ñâîèì êîíòàêòîì Ê2.1 ïèòàíèå ïåðâîãî
ðåëå, ðåëå Ê1 îáåñòî÷èâàåòñÿ, åãî êîíòàêò Ê1.3 ðàçðûâà-
åò ïèòàíèå ðåëå Ê2. Òàêèì îáðàçîì, ïðè äîñòèæåíèè
âåðõíåãî óðîâíÿ âîäû ðåëå Ê2 êðàòêîâðåìåííî ñðàáàòû-
âàåò, è îáà ðåëå îêàçûâàþòñÿ îòêëþ÷åííûìè! Íà÷èíàåò-
ñÿ ïåðèîä îæèäàíèÿ ñèãíàëà íèæíåãî óðîâíÿ âîäû äëÿ ñðà-
áàòûâàíèÿ ðåëå Ê1 (öåïü åãî ïèòàíèÿ ïîäãîòîâëåíà íîð-
ìàëüíî çàìêíóòûì êîíòàêòîì Ê2.1).

Òàêàÿ ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ðåëå âûáðàíà, èñõîäÿ èç ýêî-
íîìèè ðåñóðñà ðåëå, òàê êàê ïîãðóæíûå íàñîñû ìîùíûå
è îáåñïå÷èâàþò íàïîëíåíèå áàøíè çà ìåíüøåå âðåìÿ,
÷åì ðàñõîäóåòñÿ âîäà.

Íà ðèñ.2 ïîêàçàí ýñêèç ëèöåâîé ïàíåëè ùèòà óïðàâëå-
íèÿ. Êîëè÷åñòâî íàäïèñåé íà ùèòå ìèíèìàëüíî, ïðè ýòîì
÷àñòü ëèöåâîé ïàíåëè çàíèìàåò èíñòðóêöèÿ ñ ïðàâèëàìè
ïîëüçîâàíèÿ ùèòîì. Îäèí èç ïóíêòîâ èíñòðóêöèè îáÿçû-
âàåò ïðè ðåìîíòàõ ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ èëè çàáîðàõ áîëü-
øèõ êîëè÷åñòâ âîäû (íàïîëíåíèÿ öèñòåðíû-âîäîâîçêè èëè
ðàáîòà ïîæàðíûõ ìàøèí) ïåðåõîäèòü íà ðó÷íîå óïðàâëå-Ðèñ.1
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íèå íàñîñàìè, à ïðè íåäîñòàòî÷íîì ïîñòóïëåíèè âîäû
âêëþ÷èòü îäèí èç íàñîñîâ "ïî ìåñòó". Ýòî ñâÿçàíî ñ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ ìàíîìåòðîâ ê ðàñõîäó âîäû è åãî èçìå-
íåíèÿì. Äåëî â òîì, ÷òî ìåæäó áàøíåé è òåïëîïóíêòîì
ïðîõîäèò ìàãèñòðàëü âîäîñíàáæåíèÿ, ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà
êîòîðîé ïðîïîðöèîíàëåí ðàñõîäó âîäû - ïðè áîëüøîì ðàñ-
õîäå ê ìàíîìåòðàì ïîäâîäèòñÿ íåñêîëüêî ñíèæåííîå äàâ-
ëåíèå. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïðè óâåëè÷åíèè ðàñõîäà àâòîìà-
òèêà òðåáóåò íàïîëíÿòü áàøíþ äî áîëüøåãî óðîâíÿ.

Êðîìå ýòîãî, â ìîìåíò îòêðûâàíèÿ èëè çàêðûâàíèÿ çà-
äâèæåê áîëüøèõ äèàìåòðîâ â ñèñòåìå ïðîèñõîäÿò "áðîñ-
êè" äàâëåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü ïåðåêëþ÷åíèå ðåëå,
à âñëåäñòâèå ýòîãî è âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå íàñîñà!

Äëÿ óñòðàíåíèÿ òàêèõ ýôôåêòîâ æåëàòåëüíî óñòàíàâëè-
âàòü ìàíîìåòðû ïîáëèæå ê áàøíå âîäîñíàáæåíèÿ. Ìû
ïðåäïî÷ëè óñòàíîâêó êîíòàêòíûõ ìàíîìåòðîâ â ìåñòå,
ïîäâåðæåííîì íåêîòîðûì êîëåáàíèÿì äàâëåíèÿ, çàòî â ñó-
õîì ìèêðîêëèìàòå òåïëîïóíêòà è ïîä ïðèñìîòðîì ïåðñî-
íàëà, ýòèì îáåñïå÷èëàñü âûñîêàÿ íàäåæíîñòü ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ. Êîíòàêòíûå ìàíîìåòðû îáÿçàòåëüíî ñëåäóåò
óñòàíîâèòü òàê, ÷òîáû èõ ðÿäîì ðàñïîëîæåííûå øêàëû áû-
ëè âèäíû îïåðàòîðó ïðè óïðàâëåíèè ùèòîì. Íà øêàëàõ
ïðèáîðîâ ñëåäóåò íàíåñòè ðåêîìåíäóåìûå âåëè÷èíû íè-
æíåãî è âåðõíåãî äàâëåíèé. Äàâëåíèå â 1 êã/ñì2 èëè 0,1
ÌÏà ñîîòâåòñòâóåò 10 ì âîäÿíîãî ñòîëáà. Ïðåäåë ìàíîìå-
òðà âûáèðàþò ïî ìàêñèìàëüíûì "áðîñêàì" äàâëåíèÿ ïðè
ïåðåêðûâàíèè áîëüøîé çàäâèæêè. Óìåíüøàþòñÿ êîëåáà-
íèÿ ñòðåëîê êàïèëëÿðíûì êîìïåíñàòîðîì. Çíà÷åíèÿ ìè-
íèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèé ñëåäóåò ïîäîáðàòü
íà ìåñòå, ÷òîáû èíòåðâàë ìåæäó ñðàáàòûâàíèÿìè ìàíîìå-
òðîâ áûë ïîáîëüøå, è â òî æå âðåìÿ íå ñëèøêîì ìàëî áû-
ëî âîäû â áàøíå ïðè ìèíèìàëüíîì óðîâíå.

Íà ðèñ.3 èçîáðàæåíà ñõåìà ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ îäíî-
ãî èç ïîãðóæíûõ íàñîñîâ, íà êîòîðîé ìû ïðèâåëè òîëüêî
ìèíèìóì îáîçíà÷åíèé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ñèñòåìû ìîæíî â áëîêå

àâòîìàòèêè ââåñòè ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êîíòàêòîì Ê1.2 (ïî-
ñëå íåãî) ðåëå âðåìåíè, çàäåðæèâàþùåå ïóñê íàñîñà íà
ïàðó ìèíóò è îòêëþ÷åíèå íà 30 ñ. Ââåäåíèå òàêèõ çàäåð-
æåê óìåíüøèò êîëè÷åñòâî ïóñêîâ íàñîñîâ â ðåæèìàõ ïå-
ðåêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ èëè áðîñêîâ äàâëåíèÿ ïðè êîììóòà-
öèè áîëüøèõ ðàñõîäîâ âîäû.

Ìîæíî ïðèìåíèòü ñõåìó ðèñ.4, êîòîðàÿ â ñëó÷àå "çàøêà-
ëèâàíèÿ" ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû îäíîãî èç ìàíîìåòðîâ âû-
êëþ÷èò ñèãíàë óïðàâëåíèÿ. Ýòà æå ñõåìà âñëåäñòâèå èìå-
þùåéñÿ çàäåðæêè âðåìåíè íå äîïóñòèò ðåçêèõ êðàòêîâðå-
ìåííûõ ïóñêîâ íàñîñà.

Êàê è â ñõåìå ðèñ.1, ýëåêòðîêîíòàêòíûå ìàíîìåòðû
ÝÊÌ âêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî. Ñëåâà ïî ñõåìå íàõîäÿòñÿ
êîíòàêòû "ìàëî", à ñïðàâà - "ìíîãî", êîòîðûå çàìûêàþò-
ñÿ ïðè äîñòèæåíèè äàâëåíèÿ âîäû â ñèñòåìå, ñîîòâåòñò-
âóþùåãî íèçêîìó è âûñîêîìó óðîâíÿì âîäû. Êàê âèäíî,
äåéñòâèå êîíòàêòà "ìíîãî" íà ñõåìó îäíîçíà÷íî ïðèâîäèò
ñõåìó ê îòêëþ÷åíèþ ðåëå Ê1 (äàæå â ñëó÷àå çàìêíóòîãî
êîíòàêòà "ìàëî", êîòîðûé "òðåáóåò" âêëþ÷åíèÿ ðåëå).

Ýëåêòðîííàÿ ñõåìà ñîäåðæèò òðèããåð íà ýëåìåíòàõ
DD1.1, DD1.2 è èíâåðòîð íà ýëåìåíòå DD1.3, ñèãíàë êîòî-
ðîãî âîçäåéñòâóåò íà áàçó VT1. Âêëþ÷åíèå òðèããåðà ïðî-
èñõîäèò ñ çàäåðæêîé âðåìåíè, îïðåäåëÿåìîé ýëåìåíòàìè
(R2 + R3), Ñ1. Îòêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò ñ çàäåðæêîé âðå-
ìåíè, îïðåäåëÿåìîé ýëåìåíòàìè R3, Ñ1. Âðåìÿ âûêëþ÷å-
íèÿ ìîæíî çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü äîáàâëåíèåì öåïî÷êè
R5, VD2.

Äèîä VD1 ðàçðÿæàåò êîíäåíñàòîð Ñ1 äî íèçêîãî íàïðÿ-
æåíèÿ â ìîìåíò ñíÿòèÿ ïèòàíèÿ ñî ñõåìû, ïîýòîìó â ïåð-
âîå âðåìÿ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñõåìû â ñåòü íàïðÿæåíèå íà
Ñ1 íèçêîå, íà âûõîäå òðèããåðà - âûñîêèé óðîâåíü íàïðÿ-
æåíèÿ, à ïîñëå èíâåðòîðà - íèçêèé óðîâåíü, âûõîäíîé òðàí-
çèñòîð çàêðûò, ðåëå Ê1 îáåñòî÷åíî. Ïðè çàìûêàíèè ëåâî-
ãî êîíòàêòà ìàíîìåòðà íàïðÿæåíèå íà âõîäå DD1.1 ñòàíî-
âèòñÿ íèçêèì (òðèããåð ñîõðàíÿåò ñâîå ñîñòîÿíèå), ïîýòî-
ìó íà âûõîäå DD1.1 íàïðÿæåíèå ñòàíîâèòñÿ âûñîêèì, ÷å-
ðåç öåïî÷êó R2, R3 ïðîèñõîäèò çàðÿä êîíäåíñàòîðà Ñ1. Ïðè
äîñòèæåíèè íåêîòîðîãî ïîòåíöèàëà íà Ñ1 âûõîäíîé ýëå-
ìåíò òðèããåðà DD1.2 ïåðåêëþ÷àåòñÿ, íà åãî âûõîäå óñòà-
íàâëèâàåòñÿ íèçêîå íàïðÿæåíèå, à íà âûõîäå èíâåðòîðà
DD1.3 - âûñîêîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå çàïèòûâàåò öåïü áà-
çû òðàíçèñòîðà VT1. 

Â öåïÿõ ýìèòòåðà (ñâåòîäèîä) è êîëëåêòîðà (ðåëå Ê1) ýòî-
ãî òðàíçèñòîðà ïðîõîäèò òîê. Ýòîò æå òîê ïðîõîäèò ïî ðå-
çèñòîðó R6, ïîâûøàÿ ïîòåíöèàë íèæíåé îáêëàäêè êîíäåí-
ñàòîðà Ñ1, ýòî ïðèâîäèò ê äàëüíåéøåìó âîçðàñòàíèþ íà-
ïðÿæåíèÿ íà âåðõíåé îáêëàäêå ýòîãî êîíäåíñàòîðà. Öåïü
R6Ñ1 îñóùåñòâëÿåò òðèããåðíûé ýôôåêò â íåáîëüøèõ èí-
òåðâàëàõ íàïðÿæåíèÿ, ÷òîáû ×ÅÒÊÎ çàôèêñèðîâàòü ìîìåíò
âêëþ÷åíèÿ èëè âûêëþ÷åíèÿ òðèããåðà. Â ñàìîì äåëå, åñ-

Ðèñ.2

Ðèñ.3 Ðèñ.4
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ÐÓÁÐÈÊÀÒÂÎÅ ÏÎÌÅÑÒÜÅ
ëè êîíäåíñàòîð Ñ1 ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé åìêîñòè çàðÿ-
æàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîðû áîëüøèõ ñîïðîòèâëåíèé, è âáëè-
çè ïîðîãà ïåðåêëþ÷åíèÿ òðèããåðà ïðîèçîéäåò êîëåáàíèå
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ, òî òðèããåð ñìîæåò ïåðåêëþ÷èòñÿ
â ïðåæíåå ñîñòîÿíèå, ÷òî íåäîïóñòèìî ïðè óïðàâëåíèè
ìîùíûìè íàñîñàìè. Äîïîëíèòåëüíàÿ äîáàâêà íàïðÿæåíèÿ
îêîëî 1 Â íå ìîæåò âûçâàòü ïåðåêëþ÷åíèå òðèããåðà ñàìà
ïî ñåáå, íî ÃÀÐÀÍÒÈÐÎÂÀÍÍÎ ôèêñèðóåò íîâîå ñîñòî-
ÿíèå òðèããåðà ïîñëå åãî ïåðåêëþ÷åíèÿ îò ïëàâíî ìåíÿþ-
ùåãîñÿ ïîòåíöèàëà êîíäåíñàòîðà Ñ1.

Ïîñëå ïåðåêëþ÷åíèÿ òðèããåðà íà âõîä DD1.1 âîçäåéñò-
âóåò íèçêîå íàïðÿæåíèå äàæå ïîñëå ðàçìûêàíèÿ êîíòàê-
òà ìàíîìåòðà "ìàëî", íà âûõîäå DD1.1 ïðèñóòñòâóåò âûñî-
êîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå ïðîäîëæàåò çàðÿä êîíäåíñàòî-
ðà Ñ1 ïî÷òè äî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Âñå ýòî âðåìÿ âûõîä-
íîå ðåëå ïðèòÿíóòî, íàñîñ ïîäàåò âîäó â ñèñòåìó âîäîñíàá-
æåíèÿ.

Ïðè ñðàáàòûâàíèè "âåðõíåãî" êîíòàêòà ìàíîìåòðà (ïðà-
âîãî ïî ñõåìå) êîíäåíñàòîð Ñ1 íà÷èíàåò ðàçðÿæàòüñÿ ÷å-
ðåç R3 èëè óñêîðåííî ðàçðÿæàòüñÿ, åñëè ïî íåîáõîäèìî-
ñòè óñòàíîâëåíà öåïî÷êà VD2 R5. Ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæå-
íèÿ íà Ñ1 äî íåêîòîðîãî óðîâíÿ òðèããåð ïåðåõîäèò â äðó-
ãîå ñîñòîÿíèå, èíâåðòîð çàêðûâàåò âûõîäíîé òðàíçèñ-
òîð, è ïî öåïè R6 áðîñîê ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ áîëåå ðåç-
êî ôèêñèðóåò íîâîå ñîñòîÿíèå òðèããåðà. Íà âûõîäå DD1.1
óñòàíàâëèâàåòñÿ íèçêîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå è ïîñëå ðàç-
ìûêàíèÿ ïðàâîãî êîíòàêòà ÝÊÌ ïðîäîëæàåò ðàçðÿæàòü
êîíäåíñàòîð Ñ1 ïî÷òè äî íóëåâîãî íàïðÿæåíèÿ. Âûõîäíîå
ðåëå è íàñîñ â ýòî âðåìÿ îòêëþ÷åíû. 

Òàê îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå íàñîñîì â øòàòíîì ðå-
æèìå. À â íåøòàòíûõ ñèòóàöèÿõ ïðîèñõîäÿò ñëåäóþùèå
îïåðàöèè.

Êðàòêîâðåìåííûå âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ ïèòàþùåãî
íàïðÿæåíèÿ íå ïðèâîäÿò ê ïóñêàì íàñîñà, òàê êàê êàæäîå
âûêëþ÷åíèå ðàçðÿæàåò êîíäåíñàòîð Ñ1, à äëÿ ïóñêà íà-
ñîñà íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïðè âêëþ÷åííîé ñõåìå Ñ1 çàðÿ-
äèëñÿ äî ïîðîãà ïåðåêëþ÷åíèÿ.

"Ïðûæêè" äàâëåíèÿ â âîäÿíîé ìàãèñòðàëè, ïðèâîäÿ-
ùèå ê "çàøêàëèâàíèÿì" ìàíîìåòðîâ, ìàëî âëèÿþò íà ðà-
áîòó ñõåìû, ïîñêîëüêó ïîòåíöèàë Ñ1 ìåäëåííî ìåíÿåòñÿ
ïðè èçìåíåíèè âõîäíûõ ñèãíàëîâ (ñõåìà ó÷èòûâàåò òåíäåí-
öèþ â ðàçâèòèè ñèòóàöèè â âîäÿíîé ìàãèñòðàëè, ïðè÷åì
ñèãíàë íà îòêëþ÷åíèå ôîðìèðóåòñÿ çà ìåíüøåå âðåìÿ, ÷åì
íà âêëþ÷åíèå). Åñëè "ïðûæêè" äàâëåíèÿ ïðîèñõîäÿò äà-
æå â ìîìåíò ïåðåêëþ÷åíèÿ òðèããåðà, îíè íå ìîãóò èçìå-
íèòü åãî ñîñòîÿíèå (óâåëè÷åíèå R6 óñèëèâàåò ïîìåõîçàùè-
ùåííîñòü ñõåìû).

Ìåõàíè÷åñêàÿ ïîëîìêà îäíîãî èç ìàíîìåòðîâ "âïðàâî"
ïðèâîäèò ê îòêëþ÷åíèþ íàñîñîâ âîäîñíàáæåíèÿ. "Çàøêà-
ëèâàíèå" ïîäâèæíîé êîíòàêòíîé ñèñòåìû îäíîãî èç ìàíî-
ìåòðîâ "âëåâî" ïðèâîäèò ê ïðåêðàùåíèþ ðàáîòû òðèããå-
ðà íà ýëåìåíòàõ DD1.1, DD1.2, íà÷èíàþò ïî àâàðèéíîé
ñõåìå ðàáîòàòü ïðàâûé êîíòàêò îñòàâøåãîñÿ ìàíîìåòðà è
òðèããåð Øìèòòà íà ýëåìåíòàõ DD1.2, DD1.3 (÷åðåç òðàíçè-
ñòîð è ðåçèñòîð R6). Ñõåìà ïîääåðæèâàåò óðîâåíü âîäû
â áàøíå âáëèçè âåðõíåé îòìåòêè â ðåæèìå êîðîòêèõ âêëþ-
÷åíèé íàñîñà.

Òàêîå ïîâåäåíèå ñõåìû íå ñðàâíèìî ñ ïðèâû÷íûì (çà-
òîïëåíèÿìè, ïåðåãîðàíèÿìè ïóñêàòåëåé è êîíòàêòîðîâ,
ïîïûòêàìè ìîùíûõ äâèãàòåëåé "äåðãàòüñÿ"). 

Íóæíî óñòàíîâèòü ìàíîìåòðû íàïðîòèâ îêîøêà è âìå-
íèòü â îáÿçàííîñòè ñòîðîæà ïðîâåðêó - îäèíàêîâî ëè ïî-
êàçûâàþò îáà ìàíîìåòðà è êàê âåäåò ñåáÿ ñèñòåìà "ïðè-
âû÷íî" èëè íåîáû÷íî.

Â ñõåìå ÄÂÀ âêëþ÷åííûõ îäèíàêîâî ìàíîìåòðà íå

òîëüêî íàäåæíî óïðàâëÿþò âîäîñíàáæåíèåì, íî è ïîçâî-
ëÿþò ïóòåì åæåñìåííîãî íàáëþäåíèÿ ïðîâåðÿòü òî÷íîñòü
ÈÕ ðàáîòû. Äàæå ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå ìàíîìåòðà
íå âûçûâàåò íåïîíÿòíûõ ðåàêöèé - ñîãëàñíî èíñòðóêöèè
ñõåìà ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà "ðó÷íîå" óïðàâëåíèå ïî èñïðàâ-
íîìó ìàíîìåòðó è òîãäà âûçûâàþò ñïåöèàëèñòîâ.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñëåäóåò ñîîáùèòü: êîãäà ÷åðåç íåñêîëü-
êî ëåò íà îäíîì èç ëàäûæèíñêèõ îáúåêòîâ ñòðîèëè âîäî-
ñíàáæåíèå ñ óïðàâëåíèåì íà ÝÊÌ, êîíñòðóêòîð òàê ðàñ-
ïðåäåëèë ðîëè äâóõ ýëåêòðîêîíòàêòíûõ ìàíîìåòðîâ: îäèí
èç íèõ ñâîèì êîíòàêòîì âêëþ÷àåò íàñîñ, äðóãîé ÝÊÌ - âû-
êëþ÷àåò. Íèêàêîé ïîïûòêè áîëåå ðàçóìíî èñïîëüçîâàòü äâà
ïðèáîðà.

Â çàâåðøåíèå íåîáõîäèìî äîáàâèòü, ÷òî ñäåëàòü àáñî-
ëþòíî íàäåæíóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ íåâîçìîæíî, ïîýòî-
ìó æåëàòåëüíî äîáàâèòü äàò÷èê ïåðåëèâà âîäû, êîòîðûé
âûêëþ÷àåò ñèñòåìó âîäîñíàáæåíèÿ è ïîäàåò çâóêîâîé
ñèãíàë. Â ëþáîì ñëó÷àå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçäåéñòâèå
âëàãè, ìîðîçà è äðóãèõ íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ íà âîäó â
ïîäâîäÿùèõ òðóáêàõ ê ìàíîìåòðàì, íà ýëåìåíòû ñõåìû.
Âàæåí è ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð - ìû óñòàíîâèëè íà îáúåê-
òå ñõåìó ïî ðèñ. 1,2 è 3, òàê êàê ïî ñëîâàì îäíîãî èç îò-
âåòñòâåííûõ ëþäåé "ñõåìó ñ äèîäàìè ñòàâèòü íà îáúåêò
íåëüçÿ, ïîñêîëüêó îò äèîäîâ îäíî òîëüêî çëî è íèêàêîé
ïîëüçû!"

Â ñõåìå ðèñ.4 íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî ïîäîáðàòü äåòà-
ëè:

Ñ1 - ñ ìèíèìàëüíîé óòå÷êîé;
ñâåòîäèîä è âûõîäíîå ðåëå Ê1 äîëæíû ðàáîòàòü ïðè îäè-

íàêîâîì òîêå (ìû ïðèìåíèëè ðåëå ãåðìåòèçèðîâàííîé
êîíñòðóêöèè ÐÝÑ8 ÐÑ4.590.051, êîòîðîå ïðè íàïðÿæåíèè
îêîëî 100 Â ïîòðåáëÿåò òîê 12 ìÀ).

Ïðèìåíåíèå ðåëå ñ îáìîòêîé íà áîëüøîå íàïðÿæåíèå
è ìàëûé òîê î÷åíü õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ òðàíçèñòîðàìè,
òàê êàê ïðè áîëüøîì íàïðÿæåíèè è ìàëûõ òîêàõ óñèëåíèå
òðàíçèñòîðà õîðîøåå, òåïëîâîé ðåæèì ïðè òðèããåðíîì -
ðåçêîì ïåðåêëþ÷åíèè íåïëîõîé.

Áëîê ïèòàíèÿ ìîæíî ïðèìåíèòü ïî ñõåìå, îïóáëèêîâàí-
íîé â ÐÝ ¹9 çà 2000 ã. (ðèñ. 16 "ÁÏ óñòðîéñòâà íà ÎÓ"
èç öèêëà ñòàòåé Ãîðåéêî Í.Ï. "Áëîêè ïèòàíèÿ" ÐÝ 3�12 çà
1999 ã.).

Ïîñëå ìîíòàæà ñõåìû íåîáõîäèìî èñïûòàòü åå â íåøòàò-
íûõ ðåæèìàõ:

ìíîãîêðàòíî íà íåîäèíàêîâûå èíòåðâàëû âðåìåíè âêëþ-
÷àÿ è âûêëþ÷àÿ ïèòàíèå;

óñòàíîâèòü âìåñòå ÝÊÌ ïàðó êíîïîê è èìèòèðîâàòü èìè
ìíîãîêðàòíûå çàìûêàíèÿ-ðàçìûêàíèÿ ñî âñå áîëüøåé
äëèòåëüíîñòüþ.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ èíòåðâàëîâ ñðàáàòûâàíèÿ è âûêëþ-
÷åíèÿ ñõåìû è ñðàâíåíèÿ èõ ñ âðåìåíåì íàïîëíåíèÿ áàø-
íè âîäîé ìîæíî ñêîððåêòèðîâàòü ïîäñòðîå÷íûå ðåçèñòî-
ðû. Çàäåðæêà âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ ìîæåò áûòü ïîáîëüøå.
Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî èçîëÿöèÿ ïðîâîäíèêîâ, èäóùèõ ê
ÝÊÌ, òîæå âëèÿåò íà ñîïðîòèâëåíèå âðåìÿçàäàþùèõ ðå-
çèñòîðîâ, ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû, ÷òîáû ýòè
ïðîâîäà íå çàëèâàëèñü âîäîé è íå ïîêðûâàëèñü èíååì (ìû
ïîòîìó è óñòàíîâèëè îáîðóäîâàíèå â òåïëîì ïîìåùåíèè
òåïëîïóíêòà, ÷òîáû âëàæíîñòü êîíòàêòîâ è ñõåìû áûëè ìè-
íèìàëüíûìè êðóãëûé ãîä).

Îñîáåííîñòüþ íèçêîâîëüòíîé ÷àñòè ñõåìû ÿâëÿåòñÿ ìà-
ëîå ïîòðåáëåíèå òîêà, ñõåìà æå äëÿ çàùèòû îò ëîæíûõ
âêëþ÷åíèé òðåáóåò ðàçðÿäà Ñ1 íà çàæèìû ïèòàíèÿ + 9 Â.
Äëÿ óñêîðåíèÿ ñíèæåíèÿ + 9 Â äî íóëÿ ïðè îòêëþ÷åíèè
ïèòàíèÿ íåîáõîäèìî íàãðóçèòü âûõîä ñòàáèëèçàòîðà ðå-
çèñòîðîì 1 Âò 1�3 êÎì.
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ÐÓÁÐÈÊÀÎÐÈÃÈÍÀËÜÍÀß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß

ÊÊààòòààññòòððîîôôûû  ííàà  ââîîääåå::  îîòò
""ÒÒèèòòààííèèêêàà""  èè  ""ÀÀääììèèððààëëàà  ÍÍàà--
õõèèììîîââàà""  ääîî  ååææååããîîääííûûõõ  òòððàà--
ããèè÷÷ååññêêèèõõ  ññëëóó÷÷ààååââ  ííàà  êêààòòåå--
ððààõõ,,  ÿÿõõòòààõõ  èè  ïïððîîããóóëëîî÷÷ííûûõõ
ëëîîääêêààõõ  ïïîîññòòîîÿÿííííîî  ïïîîääïïèèòòûû--
ââààþþòò  ïïîîèèññêêîîââûûåå  ððààááîîòòûû
êêîîííññòòððóóêêòòîîððîîââ  ââ  îîááëëààññòòèè
ææèèââóó÷÷ååññòòèè  ááîîëëüüøøèèõõ  èè  ììàà--
ëëûûõõ  ññóóääîîââ..  ÂÂààøøååììóó  ââííèèììàà--
ííèèþþ  ïïððååääëëààããààååòòññÿÿ  îîððèèããèè--
ííààëëüüííààÿÿ  êêîîííññòòððóóêêööèèÿÿ  èèççîîáá--
ððååòòààòòååëëÿÿ  èèçç  ãã..  ÄÄææààííêêîîÿÿ  ÂÂ..ÍÍ..
ÃÃååððààññèèììîîââèè÷÷àà  ((ññìì..ôôîîòòîî)),,  îîòò--
ððààææààþþùùààÿÿ,,  ïïîî  ììííååííèèþþ  ààââ--
òòîîððàà,,  ííîîââûûéé  ïïîîääõõîîää  ââ  òòååîî--
ððèèèè  èè  ïïððààêêòòèèêêåå  ññóóääîîññòòððîîåå--
ííèèÿÿ..  ÐÐååääààêêööèèÿÿ    ññîî÷÷ëëàà  ââîîçç--
ììîîææííûûìì  ììààêêññèèììààëëüüííîî  ññîîõõððàà--
ííèèòòüü  ììààòòååððèèààëë  ââ  ààââòòîîððññêêîîìì
èèççëëîîææååííèèèè..

Ïðåäëàãàåìîå ñóäíî-ëîäêà
èìååò ñëåäóþùèå îòëè÷èÿ îò
òðàäèöèîííîé: 

â íàðóæíûé ïëîñêîäîííûé
êîðïóñ (áåç ãåðìåòè÷íîãî äíè-
ùà) âìîíòèðîâàí âòîðîé - âíó-
òðåííèé êîðïóñ;

âåðõíÿÿ ÷àñòü íàðóæíîãî
êîðïóñà (1) (ñì. ðèñóíîê) ñî-
åäèíåíà âíóòðåííèì êîðïóñîì
(2) ïàëóáîé (3), ñîçäàþùåé
ãåðìåòè÷íî çàêðûòûé ñâåðõó

îáúåì;
íèæíèå ÷àñòè äíèù êîðïó-

ñîâ, ïàëóáà è íîñîâàÿ ÷àñòü
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé îä-
íîé ïðîäîëüíîé îñåâîé âåðòè-
êàëüíîé ïåðåãîðîäêîé (4);

ìåæäó áîðòàìè âíóòðåííåãî
è íàðóæíîãî êîðïóñîâ âìîíòè-
ðîâàíû âåðòèêàëüíûå ïåðåãî-
ðîäêè (5), ñîçäàþùèå æåñò-
êîñòü îáùåãî êîðïóñà è ïîçâî-
ëÿþùèå ðàçìåñòèòü âåðòèêàëü-
íî ðÿäû ãåðìåòè÷íî çàêðû-
òûõ öèëèíäðîâ (6) (ïîëèýòè-
ëåíîâûõ áóòûëîê ïðîáêàìè
âíèç);

äëÿ óñòàíîâêè è âîçìîæíîé
çàìåíû áóòûëîê â äíèùå íà-
ðóæíîãî êîðïóñà âûïîëíåíû
îòâåðñòèÿ;

âî âíóòðåííåì êîðïóñå (â
íîñîâîé è êîðìîâîé åãî ÷àñ-
òÿõ) âûïîëíåíû îòñåêè, ãåð-
ìåòè÷íî çàêðûâàþùèåñÿ
êðûøêàìè, îäíîâðåìåííî âû-
ïîëíÿþùèå ðîëü áàãàæíûõ
ÿùèêîâ;

ëåâûé è ïðàâûé îáúåìû
ìåæäó êîðïóñàìè ñîåäèíÿþò-
ñÿ ñ àòìîñôåðîé ÷åðåç îáðàò-
íûå êëàïàíû (7), âìîíòèðîâàí-
íûå â ïàëóáó, êîòîðûìè è ðå-
ãóëèðóåòñÿ îñàäêà ëîäêè è
âîçìîæíûé êðåí;

ÕÕÂÂÔÔÂÂÂÂ‚‚ÓÓ‡‡˜̃ËË‚‚‡‡˛̨˘̆‡‡ˇ̌ÒÒˇ̌  ËË  
ÌÌÂÂÔÔÓÓÚÚÓÓÔÔÎÎˇ̌ÂÂÏÏ‡‡ˇ̌  ÎÎÓÓ‰‰ÍÍ‡‡
Â.Ãåðàñèìîâè÷ , ã. Äæàíêîé

â íîñîâîé ÷àñòè âíóòðåííå-
ãî êîðïóñà óñòàíîâëåíà âû-
äâèæíàÿ ìà÷òà (8) ñ ðàçäâèãà-
þùèìèñÿ ïî ãîðèçîíòàëè ðå-
ÿìè (9), ÷òî ïîçâîëÿåò ðåãóëè-
ðîâàòü ðàçìåð ïàðóñîâ;

â êà÷åñòâå äâèæèòåëÿ ëîäêè,
êðîìå îáû÷íûõ âåñåë, èñïîëü-
çóþò äâå ïàðû âîäîìåòîâ âîç-
âðàòíî-ïîâîðîòíîãî äâèæåíèÿ
ëîïàñòåé (íà ± 60°), ðàçìå-
ùåííûõ â êîðìîâîé ÷àñòè ëîä-
êè ïîä äíèùåì âíóòðåííåãî
êîðïóñà; îäíà ïàðà (áëèæå ê
öåíòðó ëîäêè) - âîäîìåòû (10)
ðåàêòèâíîãî äåéñòâèÿ (ñ ïî-
ñòóïëåíèåì â íèõ âîäû èç-ïîä
äíèùà, ÷åðåç ñàìîçàêðûâàþ-
ùèåñÿ ïîä ñîáñòâåííûì âå-
ñîì ïðè ðàáî÷åì õîäå ëîïàñ-
òåé) êëàïàíû-çàñëîíêè (11),
äðóãàÿ ïàðà - êîðìîâûå âî-
äîìåòû (12) ðåàêòèâíî-àêòèâ-
íîãî äåéñòâèÿ, ëîïàñòè êîòî-

ðûõ ÿâëÿþòñÿ ðóëÿìè, âûõîäÿ
èç êîðïóñà ïîä óãëîì äî 45°
ê áîðòàì, ïðè äâèæåíèè ñóä-
íà â êà÷åñòâå ÿõòû (ïîä ïàðó-
ñîì) è ïðè äâèæåíèè îò âîäî-
ìåòîâ ðåàêòèâíîãî äåéñòâèÿ,
âåñåë (13);

ïðèâîä ê ëîïàñòÿì âîäîìå-
òîâ  ðó÷íîé, ïîñðåäñòâîì ðû-
÷àãîâ è òÿã (14), (15);

ïðè äâèæåíèè ïîä ïàðóñîì
âåñëà èç íîðìàëüíîãî ðàáî-
÷åãî ïîëîæåíèÿ â ãíåçäàõ (16)
ìîãóò ïåðåñòàâëÿòüñÿ â ãíåçäà
(17) íà áîðòàõ â êîðìîâîé ÷à-
ñòè è ñëóæèòü ðóëÿìè;

ïðè  ðàçãåðìåòèçàöèè êîð-
ïóñîâ è âñåõ îòñåêîâ èëè çà-
ïîëíåíèÿ èõ âîäîé ñóììàð-
íûé îáúåì âñåõ öèëèíäðîâ
(áóòûëîê) ïîëíîñòüþ êîìïåí-
ñèðóåò âåñ ëîäêè è ýêèïàæà,
÷åì è äîñòèãàåòñÿ íåïîòîïëÿ-
åìîñòü ëîäêè;

íåïåðåâîðà÷èâàåìîñòü ëîä-
êè ñîçäàåòñÿ îáðàçóþùåéñÿ
ïðè êðåíå ïàðîé ñèë: ñ îäíîé
ñòîðîíû áîðòîâ  çà ñ÷åò îáú-
åìîâ áóòûëîê è ïðîñòðàíñòâà
ìåæäó íèìè, à ñ äðóãîé ñòîðî-
íû (ïðîòèâîïîëîæíîé êðåíó)
îäíîâðåìåííî  çà ñ÷åò âåñà
âîäû ìåæäó áóòûëêàìè è êîð-
ïóñàìè, êîòîðàÿ ïðè êðåíå
ïîäíèìàåòñÿ íàä óðîâíåì âî-
äîåìà è  âûòåêàåò ïðè îáíà-
æåíèè êðàÿ äíèùà ïðè âûõî-
äå êðàÿ äíèùà íà áåðåã;

îòñóòñòâèå êèëÿ êîìïåíñèðó-
åòñÿ âñåé óñòîé÷èâîñòüþ êîí-
ñòðóêöèè, âåðòèêàëüíûìè áîð-
òàìè îáåñïå÷èâàåòñÿ äðåéô
ïðè äâèæåíèè ïîä ïàðóñîì;

ëîäêó ìîæíî âûïîëíèòü
øòàìïîâêîé, êëåïêîé, ñâàð-
êîé, ëèòîé, ò.å. èç ëþáîãî ëè-
ñòîâîãî òîíêîãî, ëåãêîãî ìàòå-
ðèàëà: êðîâåëüíîãî æåëåçà,
àëþìèíèÿ, ïëàñòìàññ è ò.ä. 
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Àêâàðèóì ñâîèìè ðóêàìè
Í.È.Çàåö, Áåëãîðîäñêàÿ îáë., Ðîññèÿ

Èçãîòîâèòü àêâàðèóì â ïî-
äàðîê ñâîåìó ñûíó èëè ìëàä-
øåìó áðàòó î÷åíü ïðîñòî.

Äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ ñòåê-
ëî, ñèëèêîíîâûé àâòîãåðìåòèê
è íåìíîãî òåðïåíèÿ. Ñàìûì
äîðîãîñòîÿùèì ýëåìåíòîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñòåêëî. Ïîýòîìó ñíà÷à-
ëà íàäî âçâåñèòü ñâîè âîçìîæ-
íîñòè è îïðåäåëèòüñÿ ñ ðàç-
ìåðàìè è ôîðìîé áóäóùåãî
àêâàðèóìà. Áåñêàðêàñíûé àêâà-
ðèóì åìêîñòüþ äî 15 âåäåð (âå-
äðî 10 ë) ìîæíî ñäåëàòü èç
îêîííîãî ñòåêëà òîëùèíîé 5
ìì, àêâàðèóì åìêîñòüþ äî 8
âåäåð - èç ñòåêëà òîëùèíîé 4
ìì. Ðàçìåð íåîáõîäèìî îïðå-
äåëèòü ñ ó÷åòîì áóäóùåãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ è ðàçìåðà ïîäñòàâ-
êè, íà êîòîðîé îí áóäåò ñòîÿòü.
Ôîðìà àêâàðèóìà ïî îñíîâà-
íèþ ìîæåò áûòü ïðÿìîóãîëü-
íîé, òðåóãîëüíîé è òðàïåöèå-
âèäíîé. Ïî íàçíà÷åíèþ àêâàðè-
óì ìîæåò áûòü äåêîðàòèâíûì
(êîðûòî), íåðåñòîâûì è ñïåöè-
àëüíûì (äëÿ ðûá ñ âûñîêèì
òåëîì - øèðìà, òåððàðèóì).
Îáùåïðèíÿòûå ïðîïîðöèè äå-
êîðàòèâíîãî àêâàðèóìà - âû-
ñîòà è øèðèíà ðàâíû 0,5 äëè-
íû; íåðåñòîâîãî àêâàðèóìà -
âûñîòà è øèðèíà ðàâíû 1/3
äëèíû; øèðìà - âûñîòà 2/3
äëèíû, à øèðèíà 1/3 äëèíû.
Êîíå÷íî, ýòî íå äîãìà è ðóêî-
âîäñòâîâàòüñÿ íåîáõîäèìî ñîá-
ñòâåííûìè ñîîáðàæåíèÿìè è
âîçìîæíîñòÿìè. 

Îïðåäåëèâøèñü ñ ðàçìåðà-
ìè, íå ñïåøèòå ðåçàòü ñòåêëî.
Íàðèñóéòå îáùèé ÷åðòåæ ñ óêà-
çàíèåì ðàçìåðîâ è ÷åðòåæ
êàæäîé ñòåíêè àêâàðèóìà ñ
ðàçìåðàìè, ó÷èòûâàÿ ñëåäóþ-
ùåå. Ñòåêëî äëÿ îñíîâàíèÿ
èìååò ðàçìåðû äëèíû è øèðè-
íû. Äâà áîêîâûõ ñòåêëà èìåþò
ðàçìåðû äëèíû è âûñîòû. Äâà
òîðöåâûõ ñòåêëà èìåþò ðàç-
ìåð âûñîòû àêâàðèóìà è øèðè-
íû, óìåíüøåííîé íà äâîéíóþ
òîëùèíó ñòåêëà. Òàê, åñëè ó
âàñ ñòåêëî 4 ìì, òî ðàçìåð
øèðèíû òîðöåâûõ ñòåêîë áóäåò
ìåíüøå øèðèíû àêâàðèóìà íà
8 ìì. Ïðèñòóïàÿ ê ðåçêå ñòåê-
ëà, ïîäóìàéòå, ñìîæåòå ëè âû
îòðåçàòü ñòåêëà ñî ñòðîãî ïðÿ-
ìûìè óãëàìè. ×åì áîëüøå ðàç-
ìåðû àêâàðèóìà, òåì ëó÷øå
äîëæåí áûòü âûäåðæàí óãîë
90°. Ëó÷øå îáðàòèòüñÿ â ìàñ-

òåðñêóþ è ïðåäóïðåäèòü î ìèë-
ëèìåòðîâîé òî÷íîñòè. Ïðè ýòîì
òîðöåâûå ñòåêëà ïî øèðèíå
ëó÷øå îòðåçàòü â ìèíóñå íà 1
ìì, ÷åì â ïëþñå. Äëÿ òðåíè-
ðîâêè ïåðâûé àêâàðèóì ñîâå-
òóþ èçãîòîâèòü åìêîñòüþ 10 ë
ñ ðàçìåðàìè 20õ20õ30 ñì (ø. â.
ä.). Ïî ðàçìåðàì îí ñîîòâåòñò-
âóåò 12 ë, íî ó÷òèòå òîëùèíó
ñòåêîë è òî, ÷òî àêâàðèóì íè-
êîãäà íå çàïîëíÿåòñÿ âîäîé äî
âåðõó. Ïîëó÷èòñÿ ïîëåçíàÿ åì-
êîñòü 10 ë.

Ïîñëå òîãî êàê ñòåêëà îòðå-
çàíû, ïðîâåðüòå "ñóõóþ" ñáîð-
êó àêâàðèóìà. Äëÿ ýòîãî èñ-
ïîëüçóþò ñòåêëÿííûå áàíêè ñ
âîäîé. Äëÿ ìàëåíüêèõ àêâàðè-
óìîâ ïîòðåáóþòñÿ áàíêè åì-
êîñòüþ 0,5-1 ë, äëÿ áîëüøèõ -
3 ë. Ïîëîæèòå ñòåêëî îñíîâà-
íèÿ íà ðîâíóþ ïîâåðõíîñòü
ñòîëà, ëó÷øå ïîêðûòîãî ÄÂÏ.
Ïîñòàâüòå ñâåðõó áîêîâîå ñòåê-
ëî, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.1 (âèä
ñáîêó) è, ÷òîáû ñòåêëî íå óïà-
ëî, ïðèæìèòå åãî ñ îáåèõ ñòî-
ðîí áàíêàìè ñ âîäîé. Àíàëî-
ãè÷íóþ îïåðàöèþ ïðîäåëàéòå
ñî âòîðûì áîêîâûì ñòåêëîì.
Òîðöåâûå ñòåêëà ïîñòàâüòå
ìåæäó áîêîâûìè íà ñòåêëî -
îñíîâàíèå è ïðèæìèòå áàíêà-
ìè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.2 (âèä
ñâåðõó). Ïðîâåðüòå ïðàâèëü-
íîñòü îòðåçêè ñòåêëà ïî ïðÿ-
ìûì óãëàì òðåóãîëüíèêîì. Ïî
îñíîâàíèþ óñòàíîâëåííûå
ñâåðõó ñòåêëà íå äîëæíû âû-
ñòóïàòü çà ðàçìåð íèæíåãî
ñòåêëà. Ëó÷øå, íàîáîðîò, áûòü
íåìíîãî (íà 1 ìì) ìåíüøå. 

Ïîëîæèòå ñâåðõó àêâàðèóìà
ñòåêëî, îíî äîëæíî ïðèëåãàòü
êî âñåì òîðöàì ñòåêîë. Ýòî
âàæíî äëÿ áîëüøèõ àêâàðèó-
ìîâ. Åñëè âñå ñòåêëà ïëîòíî
ïðèëåãàþò äðóã ê äðóãó è ãåî-
ìåòðèÿ àêâàðèóìà âûäåðæàíà,
òî ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ñëåäó-
þùåìó ýòàïó. Íàìåòüòå ñòåêëà
êóñêîì ìûëà ïî ïîðÿäêó ñáîð-
êè è ðàçáåðèòå êîíñòðóêöèþ.
Ïðèãîòîâüòå çàòî÷íîé êàìåíü.
Ýòî ìîæåò áûòü îáëîìîê çà-
òî÷íîãî êðóãà èëè êàìåíü äëÿ
çàòî÷êè êîñ ñðåäíåé çåðíèñ-
òîñòè. Âñå ìåñòà ñîïðèêîñíîâå-
íèÿ ñòåêîë è íàëîæåíèÿ ãåðìå-
òèêà íàäî ñäåëàòü øåðîõîâàòû-
ìè.

Ýòó îïåðàöèþ æåëàòåëüíî
ïðîâîäèòü â î÷êàõ. Íà îñíîâà-

íèè ïî âñåìó ïåðèìåòðó ñ îä-
íîé ñòîðîíû ïðîâîäèòå ñ ëåã-
êèì íàæèìîì êàìíåì äî íå-
áîëüøîé ìàòîâîñòè. Øèðèíà
ïîëîñû ïî êðàþ ðàâíà 5-10 ìì
â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ àê-
âàðèóìà è òîëùèíû ñòåêëà.
Ñíèìèòå ïûëü ñóõîé òðÿïêîé
è ïðîêîíòðîëèðóéòå ìàòîâîñòü.
Àíàëîãè÷íî ïîäãîòîâüòå âñå
ñòåêëà. Åñëè àêâàðèóì áîëåå 8
ë, òî ñâåðõó ïî êðàÿì è â ñåðå-
äèíå íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü
ñòÿæêè èç ñòåêëà øèðèíîé 10
ñì, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.3 (âèä
ñâåðõó). Íà ìåñòà óñòàíîâêè
ñòÿæåê ñòåêëà òàêæå íàäî ñäå-
ëàòü øåðîõîâàòûìè.

Ñèëèêîíîâûé àâòîãåðìåòèê
âûïóñêàåòñÿ ðàçíûõ öâåòîâ, è
âûáîð îñòàåòñÿ çà âàìè. Ãëàâ-
íîå - êà÷åñòâî. Ïðîâåðèòü ýòî
ëåãêî. Âûäàâèòå èç òþáèêà êàï-
ëþ ãåðìåòèêà. ×åðåç 30 ìèí
ïîïðîáóéòå çàñîõøóþ êàïëþ
íà ðàñòÿæåíèå. Îíà äîëæíà
òÿíóòüñÿ êàê ðåçèíîâàÿ. Åñëè
ýòî òàê, çíà÷èò, ãåðìåòèê õîðî-
øèé. Õðàíèòü åãî íàäî â õîëî-
äèëüíèêå. Åñëè âíóòðü òóáû íå
ïîïàë âîçäóõ, òî õðàíèòü åãî
ìîæíî ãîäàìè. Äëÿ àêâàðèó-
ìà 40õ35õ80 ñì ïîòðåáóåòñÿ 2
òþáèêà ãåðìåòèêà ïî 250 ã.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëü-
íûé ãåðìåòèê äëÿ àêâàðèóìîâ,
êîòîðûé ïðî÷íåå, íî è ìíîãî
äîðîæå.

Äëÿ íàíåñåíèÿ ãåðìåòèêà íà
ñòåêëî íàäî èçãîòîâèòü øïà-
òåëü. Øïàòåëü äåëàþò èç îá-
ëîìêà íîæîâî÷íîãî ïîëîòíà.
Çàòî÷èòå åãî, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ.4. Óãîë ìåæäó êðàÿìè äîë-
æåí áûòü 90°. Øèðèíà øïàòå-
ëÿ îïðåäåëÿåò òîëùèíó óêëàä-
êè ãåðìåòèêà è ñîñòàâëÿåò 5-10
ìì. Åñëè ãåðìåòèê ñïåöèàëü-
íûé äëÿ àêâàðèóìîâ, òî ìîæíî
äåëàòü øèðèíó øïàòåëÿ 3 ìì. 

Åñëè âñå ïîäãîòîâèòåëüíûå
îïåðàöèè ïðîäåëàíû, ìîæíî
ïðèñòóïàòü ê ñáîðêå. Íàíåñèòå
øïàòåëåì òîíêèé ñëîé ãåðìåòè-
êà ïî øåðîõîâàòîìó êðàþ îñ-
íîâàíèÿ ñ îäíîé ñòîðîíû ïîä
áîêîâîå ñòåêëî. Ïîñòàâüòå íà
îñíîâàíèå áîêîâîå ñòåêëî íà
ãåðìåòèê è çàôèêñèðóéòå áàí-
êàìè ñ âîäîé. Ñëåãêà ïðèæìè-
òå, ÷òîáû âûäàâèòü ëèøíèé
ãåðìåòèê. Íàíåñèòå ãåðìåòèê ñ
âíóòðåííåé ñòîðîíû ñòûêà ñòå-
êîë è âûðîâíÿéòå øïàòåëåì,

ïðèäåðæèâàÿ ñòåêëî ñ íàðóæ-
íîé ñòîðîíû. Ñëåäèòå, ÷òîáû
êðàé áîêîâîãî ñòåêëà áûë âû-
ðîâíåí ñ êðàåì îñíîâàíèÿ. Âåð-
òèêàëüíîñòü ñòåêëà îáåñïå÷àò
áàíêè ñ âîäîé. Ïðèìåðíî ÷åðåç
1 ÷ ãåðìåòèê ñõâàòèòñÿ è ìîæ-
íî ê áîêîâîé ñòåíêå ïîî÷åðåä-
íî ïðèñòûêîâûâàòü òîðöåâûå
ñòåêëà. Ïîñëå âûñûõàíèÿ ãåð-
ìåòèêà ïîñëåäíåé ñòàâÿò áîêî-
âóþ ñòåíêó. ×åðåç ñóòêè ìîæíî
óäàëèòü ëèøíèé ãåðìåòèê îñò-
ðûì íîæîì èëè ëåçâèåì. Åñëè
íåîáõîäèìî, ïîñòàâüòå ñòÿæêè
è ïîäîæäèòå âûñûõàíèÿ ãåð-
ìåòèêà åùå ñóòêè. 

Ïîñòàâüòå àêâàðèóì â âàí-
íîé (íà ðîâíóþ ïîâåðõíîñòü!) è
çàëåéòå âîäîé. Åñëè ïðè çà-
ëèâêå îáíàðóæèòå òå÷ü, ïðå-
êðàòèòå çàëèâêó. Ñëåéòå âîäó è
â ìåñòå òå÷è î÷èñòèòå ïîâåðõ-
íîñòü äî ñòåêëà. Äàéòå ïðî-
ñîõíóòü è ïîâòîðèòå çàëèâêó
ãåðìåòèêîì â ýòîì ìåñòå. Ïðè
òùàòåëüíîì èçãîòîâëåíèè, êàê
ïðàâèëî, òå÷è íå áûâàåò. Åñëè
ó âàñ åñòü äåêîðàòèâíàÿ ñàìî-
êëåþùàÿñÿ ëåíòà, òî ïðîêëåé-
òå åþ ñòûêè ñòåêëà.

Áîëüøèå àêâàðèóìû ëó÷øå
óñòàíàâëèâàòü íà ñëîé èñêóññò-
âåííîãî âîéëîêà.

Ïîäàðîê ãîòîâ. Àíàëîãè÷íî
ëåãêî èçãîòîâèòü ëþáîé êîðïóñ
ðàäèîàïïàðàòóðû èç ëþáûõ ìà-
òåðèàëîâ: ìåòàëëà, ôàíåðû,
ïëàñòìàññû �

Ðèñ.4

Ðèñ.3

Ðèñ.2

Ðèñ.1
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ÑÅÊÐÅÒÛ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

Îëîâî è ïðèïîé ÷àñòî âûïóñêàþò â
âèäå òîëñòûõ ïðóòêîâ äèàìåòðîì 8
ìì, ïðàêòè÷åñêè íåïðèãîäíûõ äëÿ ïàé-
êè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîíêîãî ïðèïîÿ îò-
ðåçîê ïðóòêà íóæíî ðàññâåðëèòü ïî
öåíòðó âäîëü îñè ïðóòêà ñâåðëîì äè-
àìåòðîì îêîëî 5 ìì. Ñêîðîñòü âðàùå-
íèÿ ñâåðëà äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíîé.
Ïîëó÷åííóþ òðóáêó  íîæíèöàìè ïî
ìåòàëëó èëè êóñà÷êàìè  ñëåäóåò ðàç-
ðåçàòü íà òîíêèå ïîëîñêè âäîëü îñè
èëè ïî ñïèðàëè. Ñòðóæêó îò ñâåðëåíèÿ
òîæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
ïðèïîÿ.

ÊÀÊ ÑÄÅËÀÒÜ 
ÒÎÍÊÈÉ 
ÏÐÈÏÎÉ
Ñ. Ë. Äóáîâîé, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã 

Ïðåäëàãàþ ñïîñîá êðåïëåíèÿ äåòàëåé
(ñâåòîäèîäîâ, òðàíçèñòîðîâ è äð.) ïðè
íàñòðîéêå ñõåì (ðèñ.1). Íà äåòàëü 1 íàäå-
âàåì îòðåçîê òðóáêè 4 îò øàðèêîâîé ðó÷-
êè, â êîòîðûé çàðàíåå âñòàâëåí  îäíî-
æèëüíûé ïðîâîä 3, çàîñòðåííûé ñ îäíîé
ñòîðîíû, ÷òîáû âûâîä 2 äåòàëè ïëîòíî
âõîäèë ìåæäó ïðîâîäîì è ñòåíêàìè òðó-
áî÷êè. Ïðîâîä äîëæåí áûòü äèàìåòðîì
ïðèìåðíî 1,5 ìì (çàâèñèò îò äèàìåòðà
òðóáêè è îò òîëùèíû âûâîäà äåòàëè).
Ïðè ïðàâèëüíî âûáðàííûõ äèàìåòðàõ òðó-
áî÷êè è ïðîâîäà îáåñïå÷èâàåòñÿ î÷åíü
íàäåæíûé êîíòàêò, êîòîðûé íå òåðÿåòñÿ
ñî âðåìåíåì. Åñëè ïðîâîä ìåäíûé, òî
åãî íàäî îáëóäèòü. Åñëè ïðîâîä ñ èçîëÿ-

öèåé 5, òî íàäî ñíÿòü åå íà ó÷àñòêå, ðàâ-
íîì èëè íåìíîãî ìåíüøåì äëèíû òðó-
áî÷êè, è íàäåòü òðóáî÷êó íà ïðîâîä òàê,
÷òîáû îíà çàêðûëà âåñü îãîëåííûé êîíåö
è çàõâàòèëà íåìíîãî èçîëÿöèè ïðîâîäà.
Ïîòîì ïðèêëåèâàåì òðóáî÷êó ê èçîëÿöèè
ïðîâîäà êëååì (íàïðèìåð, Äèõëîðýòà-
íîì).

ß ïðèìåíÿþ ýòîò ñïîñîá ïðè ïðîáíîé
íàñòðîéêå ñâîèõ ñõåì. Äåëàþ â çàâèñèìî-
ñòè îò ñëîæíîñòè ñõåìû ñîåäèíèòåëüíûå
ïðîâîäíèêè ñ ãíåçäàìè, ñîñòîÿùèå èç
ïðîâîäà äëèíîé ïðèìåðíî 20 ñì, íà îáî-
èõ êîíöàõ êîòîðîãî îïèñàííûì ñïîñî-
áîì ïðèêðåïëåíû òðóáî÷êè îò ðó÷êè. Äå-
òàëè ÿ ïðèêðåïëÿþ ïëàñòèëèíîì ê ëþáîé

"Ïàíåëüêè" äëÿ äåòàëåé èç ïîäðó÷íûõ ìàòåðèàëîâ
Ä. Ãîëûø, ã. Øîñòêà

Òàêàÿ ïëàòà (ñì. ðèñóíîê) ïðèìåíåíà äëÿ íàâåñíîãî ìîíòàæà ëàìïîâîãî
ÓÌÇ× [1]. Îíà èçãîòîâëåíà èç ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 2 ìì. Èñïîëüçî-
âàíû øòûðüêè îò ðàçúåìà ÃÐÏÌ. Òàêèå øòûðüêè óäîáíû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
âíåøíèõ öåïåé (â òîì ÷èñëå, äëÿ ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ñîáîé ïå÷àòíûõ ïëàò) è
äëÿ ìîíòàæà ðàäèîäåòàëåé, òðåáóþùèõ çàìåíû ïðè íàñòðîéêå ñõåìû.

Òàêîé ñïîñîá ìîíòàæà èñêëþ÷àåò îøèáêè è îáåñïå÷èâàåò óñëîâèÿ äëÿ òè-
ðàæèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèè.

Ëèòåðàòóðà
1. Âàéñáåéí Ê.È. Ìîñòîâîé ÓÌÇ× íà ëàìïàõ 6ÏÇÑ-Å //Ðàä³îàìàòîð.-
2000.-¹6.-Ñ.10.

Ïðîñòàÿ ìîíòàæíàÿ ïëàòà
Ê.È.Âàéñáåéí, ã.Êèåâ

ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè (îðãñòåêëî, ëèñò æå-
ëåçà èëè ïëàñòìàññû, êðûøêà ñòîëà) âû-
âîäàìè ââåðõ. Ïîòîì, ïðèäåðæèâàÿ ïèí-
öåòîì âûâîä äåòàëè, àêêóðàòíî íàäåâàþ
íà íåãî ãíåçäî ïðîâîäíèêà. Òàêèì ñïîñî-
áîì ñîåäèíÿþ âûâîäû äåòàëåé. Îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ñîåäèíåíèå äâóõ âûâîäîâ äåòà-
ëåé. Åñëè ïî ñõåìå íàäî ñîåäèíèòü âìå-
ñòå ÷åòûðå âûâîäà 2, òî ÿ ñîåäèíÿþ ïðî-
âîäíèêàìè 1 ñ ãíåçäàìè 4 ñíà÷àëà äâà âû-
âîäà äåòàëåé (ðèñ.2), ïîòîì äâà äðóãèõ,
à ÷òîáû ýòè äâà ïðîâîäíèêà ñîåäèíèòü,
áåðó äîïîëíèòåëüíûé ïðîâîä 3 (æåëà-
òåëüíî ñ èçîëÿöèåé), äèàìåòðîì ïðèìåð-
íî 1/4 îò äèàìåòðà âûâîäà äåòàëè (íàïðè-
ìåð, ïðîâîä äëÿ íàìîòêè òðàíñôîðìàòî-
ðîâ). 

Äîïîëíèòåëüíûé ïðîâîä çà÷èùàþ ñ
îáîèõ êîíöîâ è âñòàâëÿþ â ãíåçäà ïðîâîä-
íèêîâ ñî ñòîðîíû âûâîäîâ äåòàëåé, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ.2.

Ïðè òàêîì ñïîñîáå ìîíòàæà ìîæíî
áûñòðî  âûíèìàòü äåòàëè èç ãíåçä è âñòàâ-
ëÿòü äðóãèå. Ïðîâîäíèêè ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ ëþáûõ ñõåì, êðîìå òåõ, ãäå
ïðèìåíÿþò ìîùíûå äåòàëè, ïîòîìó ÷òî
îíè áóäóò íàãðåâàòüñÿ è ìîãóò ðàñïëàâèòü
ãíåçäà, êðîìå òîãî, äèàìåòð âûâîäîâ ó
íèõ áîëüøîé, è îíè ìîãóò íå âîéòè â
ãíåçäà. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñîáðàòü,
íàëàäèòü è ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñî ñõå-
ìàìè. Ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò áîëåå óäîá-
íîå ñîåäèíåíèå, ÷åì òîíêèì ïðîâîäîì,
íàìîòàííûì íà âûâîäû äåòàëè, òàê êàê
ìîæíî ìíîãî ðàç âñòàâëÿòü è âûíèìàòü
äåòàëè èç ãíåçä (òðóáî÷åê îò ðó÷êè).

Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ðàçðàáîò-
êå ðàçëè÷íûõ ðàäèîêîíñòðóêòîðîâ.

Åñëè òðåáóåòñÿ ñðî÷íî óäëèíèòü âûâî-
äû äåòàëè (íàïðèìåð, çàìåðèòü åå ïàðà-
ìåòðû), âìåñòî ïðîâîäà â òðóáî÷êó ìîæ-
íî âñòàâèòü îáûêíîâåííûé ãâîçäü.  

Ðèñ.1 Ðèñ.2
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Ïðè îáó÷åíèè äåòåé ìóçûêå îäíà èç
ñàìûõ ãëàâíûõ çàäà÷ - ñâÿçàòü çàïèñü
ìóçûêàëüíîãî çâóêà íà íîòíîé ëèíåéêå
ñ åãî ðåàëüíûì çâó÷àíèåì (âûñîòîé çâó-
êà). Äëÿ ýòîãî â 80-å ãîäû â ÑÑÑÐ áû-
ëè ðàçðàáîòàíû è âûïóñêàëè ñåðèéíî
òàê íàçûâàåìûå "ïîþùèå äîñêè". Ñàìà
ïî ñåáå "ïîþùàÿ äîñêà" ïðåäñòàâëÿëà
ñîáîé íàáîð ïðîâîäíèêîâ íà ïëîñêîé
ïîâåðõíîñòè, êàæäûé èç êîòîðûõ ïîä-
êëþ÷àëñÿ ê ðåçèñòîðó ñ îïðåäåëåííûì
ñîïðîòèâëåíèåì. Â ðóêàõ ó÷èòåëÿ áûëà
ìåòàëëè÷åñêàÿ óêàçêà ñ ïîäêëþ÷åííûì
ê íåé ïðîâîäîì. Óêàçûâàÿ íà äîñêå îï-
ðåäåëåííîå ìåñòî, ó÷èòåëü òåì ñàìûì
çàìûêàë öåïü ñ îïðåäåëåííûì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì. Ýòî ñîïðîòèâëåíèå îïðåäåëÿëî
÷àñòîòó êîëåáàíèé çâóêîâîãî ãåíåðàòî-
ðà, è çâóê çàäàííîé âûñîòû âîñïðîèç-
âîäèëñÿ ãðîìêîãîâîðèòåëåì. Íà äîñêå
ìîæíî áûëî ïèñàòü ìåëîì íîòû. Âåäÿ
ïî íîòàì óêàçêîé, ó÷èòåëü òåì ñàìûì
âîñïðîèçâîäèë ìåëîäèþ. "Ïîþùèå äî-
ñêè" áûëè äîðîãèìè, è âñêîðå èõ âûïóñê
áûë ïðåêðàùåí. Íî ïðîáëåìà îáó÷å-
íèÿ îñòàëàñü. Âîò êàê åå ðåøàþò èçî-
áðåòàòåëè.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ìóçûêàëüíàÿ äîñ-
êà ïî ïàòåíòó ßïîíèè 62-163133. Íà äî-
ñêå 1 èç ñïëîøíîãî ìàòåðèàëà íàíåñåí
ðèñóíîê íîòíîãî ñòàíà, íà êîòîðîì ìå-
ëîì ïèøóò ìåëîäèþ. Ïî êðàÿì äîñêè
ðàñïîëîæåíû ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå çâó-
êîâûå ïðèåìíèêè 2. Óêàçûâàÿ íîòó óêàç-
êîé, ó÷èòåëü ñëåãêà óäàðÿåò â ìåñòå íà-
õîæäåíèÿ íîòû. Îò ìåñòà óäàðà çâóê â
ìàòåðèàëå äîñêè ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âî

âñå ñòîðîíû è ôèêñèðóåòñÿ çâóêîâûìè
ïðèåìíèêàìè. Ñèãíàëû çâóêîâûõ ïðè-
åìíèêîâ ïîñòóïàþò â áëîê 3, â êîòîðîì
íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè î çàïàçäûâà-
íèè ñèãíàëîâ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà
âû÷èñëÿþòñÿ êîîðäèíàòû òî÷êè óäàðà.
Ýòà èíôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò â ïðîãðàìì-
íûé áëîê 4, ãäå çàïèñàíû êîîðäèíàòû
íîò äàííîé ìåëîäèè. Áëîê 4 âûðàáàòû-
âàåò ñèãíàë óïðàâëåíèÿ çâóêîâûì ãåíå-
ðàòîðîì 5, ñèãíàë êîòîðîãî âîñïðîèç-
âîäèòñÿ ãðîìêîãîâîðèòåëåì 6. Â ïðî-
ãðàììíûé áëîê 4 ìîæíî ââåñòè ëþáóþ

ìåëîäèþ, à òàêæå õðàíèòü íàáîð ìåëî-
äèé.

Óñòðîéñòâî ïî àâòîðñêîìó ñâèäåòåëü-
ñòâó ÑÑÑÐ 815739 íåñêîëüêî íàïîìè-
íàåò "ïîþùóþ äîñêó" (ðèñ.2). Â ýòîì óñ-
òðîéñòâå íà ïîâåðõíîñòè ñòàëüíîé äîñ-
êè 1 ñ èçîëÿöèîííûì ïîêðûòèåì òàêæå

èìååòñÿ íàáîð ãîðèçîíòàëüíûõ ïðîâîä-
íèêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðåçèñòîðàìè 3. Íî,
êðîìå òîãî, èìååòñÿ è íàáîð âåðòèêàëü-
íûõ ïðîâîäíèêîâ, êîòîðûå ïîäêëþ÷åíû
ê âûõîäàì äåøèôðàòîðà 8. Ïðè óñòàíîâ-
êå íà äîñêó 1 ìàãíèòíîé ôèøêè 2, èçî-
áðàæàþùåé íîòó, â òî÷êå óñòàíîâêè ãî-
ðèçîíòàëüíûé è âåðòèêàëüíûé ïðîâîä-
íèêè ïåðåìûêàþòñÿ. Èìïóëüñû òàêòî-
âîãî ãåíåðàòîðà 6 ïîñòóïàþò íà ñ÷åò÷èê
7, âûõîäû êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû ê äå-
øèôðàòîðó 8, ïðåäñòàâëÿþùåìó ñîáîé
íàáîð êëþ÷åé. Êëþ÷è çàìûêàþòñÿ ïî
î÷åðåäè, è òåì ñàìûì ê çâóêîâîìó ãå-
íåðàòîðó 4 ïîäêëþ÷àþòñÿ ïî î÷åðåäè
ðåçèñòîðû ñ îïðåäåëåííûì ñîïðîòèâëå-
íèåì. Ãðîìêîãîâîðèòåëü 5 âîñïðîèçâî-
äèò ìåëîäèþ, îáîçíà÷åííóþ íàáîðîì
ôèøåê 2. Íà÷àëî ìåëîäèè ìîæíî óñòà-
íîâèòü êíîïêîé "Ñáðîñ". Âìåñòî òàêòî-
âîãî ãåíåðàòîðà 6 ìîæíî óñòàíîâèòü
êíîïêó è âåñòè ìåëîäèþ âðó÷íóþ.

Â óñòðîéñòâå ïî ïàòåíòó ßïîíèè 55-
20591 (ðèñ.3) â äîñêå 1 ñ íàíåñåííûì íà
íåé ëèíåéêàìè íîòíîãî ñòàíà èìåþòñÿ
îòâåðñòèÿ 2, çà êîòîðûìè óñòàíîâëåíû
ôîòîïðèåìíèêè. Ïðîåêòîð 3 ïåðåíîñèò
íà äîñêó 1 èçîáðàæåíèÿ íîò ñ äâèæó-
ùåéñÿ ïðîçðà÷íîé ëåíòû, íà êîòîðîé
íàíåñåíû íîòû ìåëîäèè, ïîýòîìó èçîá-
ðàæåíèÿ íîò "ïëûâóò" ïî ïîâåðõíîñòè

ÈÍÒÅÐÅÑÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ
ÈÇ ÌÈÐÎÂÎÃÎ ÏÀÒÅÍÒÍÎÃÎ ÔÎÍÄÀ

äîñêè. Êîãäà òàêîå èçîáðàæåíèå ïðîõî-
äèò ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó îòâåðñòèþ,
îäèí èç ôîòîïðèåìíèêîâ ñðàáàòûâàåò.
Åãî ñèãíàë ïîñòóïàåò íà êîäîâûé áëîê
5, âûðàáàòûâàþùèé ñèãíàë çâóêîâîé
÷àñòîòû, ñîîòâåòñòâóþùèé ïî âûñîòå
íîìåðó ñðàáîòàâøåãî ôîòîïðèåìíèêà.
Ñèãíàë âîñïðîèçâîäèòñÿ ãðîìêîãîâîðè-
òåëåì 6.

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíî óñòðîéñòâî (ïàòåíò
ßïîíèè 59-13032), ïîçâîëÿþùåå íà ýê-
ðàíå òåëåâèçîðà îòîáðàçèòü â âèäå íîò-
íîé çàïèñè ìåëîäèþ ñ ìèêðîôîíà 1.
Ñèãíàë ìèêðîôîíà 1 óñèëèâàåòñÿ â óñè-
ëèòåëå 2 è ïîñòóïàåò íà ñïåêòðîàíàëè-
çàòîð 3, âûäåëÿþùèé îñíîâíîé òîí ñ
íàèáîëüøåé àìïëèòóäîé. ×àñòîòà ýòîãî
òîíà ïðåîáðàçóåòñÿ â áëîêå 4 â öèôðî-
âîé êîä, êîòîðûé çàïîìèíàåòñÿ â îïå-

ðàòèâíîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå
(ÎÇÓ) 5. Èíôîðìàöèÿ èç ÎÇÓ 5 ñ÷èòû-
âàåòñÿ ôîðìèðîâàòåëåì âèäåîñèãíàëà 6
è íà ýêðàíå òåëåâèçèîííîãî ìîíèòîðà 7
ïîÿâëÿåòñÿ èçîáðàæåíèå íîòíîãî ñòàíà
ñ íîòàìè ìåëîäèè ñ ìèêðîôîíà 1. Ïî-
äîáíîå óñòðîéñòâî îïèñàíî è â ïàòåíòå
ÑØÀ 4510840 ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî ïîñëå
ìèêðîôîííîãî óñèëèòåëÿ óñòàíîâëåí
àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü, âû-
õîäíîé êîä êîòîðîãî ïîñòóïàåò íà óñò-
ðîéñòâî áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôó-
ðüå. Îñòàëüíûå ïðîöåäóðû òàêèå æå,
êàê è â óñòðîéñòâå ðèñ.4.

Â ìóçûêàëüíîì ó÷åáíîì ïîñîáèè ïî
ïàòåíòó ÑØÀ 4098165 (ðèñ.5) íà äîñêå
1 ðàñïîëîæåíû ãîðèçîíòàëüíûå ïðîâî-
äÿùèå äîðîæêè 2. Íà äîñêó 1 íàêëàäû-
âàåòñÿ ïðîçðà÷íàÿ ïëåíêà 3, íà òûëüíîé

ñòîðîíå êîòîðîé ïðîâîäÿùåé êðàñêîé
íàíåñåíû èçîáðàæåíèÿ íîò. Óêàçêîé 4
íàäàâëèâàþò èçîáðàæåíèå íîòû, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ïåðåìûêàåòñÿ ñîîòâåòñò-
âóþùàÿ ïàðà ãîðèçîíòàëüíûõ ïðîâîäÿ-
ùèõ äîðîæåê. Â êîäîâîì áëîêå 5 ïðî-
èçâîäèòñÿ äåøèôðàöèÿ íîìåðà ïàðû è
ãåíåðèðóåòñÿ çâóêîâîé ñèãíàë ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ÷àñòîòû, âîñïðîèçâîäèìûé
ãðîìêîãîâîðèòåëåì 6.

Ðèñ.1

Ðèñ.3

Ðèñ.4

Ðèñ.5

Ðèñ.2
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ÈÍÒÐÈÃÈ ÍÎÂÎÃÎ ÂÅÊÀ

Íå óñïåâ íà÷àòüñÿ, íîâîå
òûñÿ÷åëåòèå óæå ñòàëî îïðàâ-
äûâàòü ñàìûå íåâåðîÿòíûå
ïðîãíîçû îòíîñèòåëüíî âîç-
ìîæíûõ ïóòåé ðàçâèòèÿ íàóêè
è òåõíèêè áóäóùåãî. Ïåðâàÿ
ïîëîâèíà ÿíâàðÿ âìåñòèëà öå-
ëûé ðÿä ñåíñàöèîííûõ çàÿâëå-
íèé î íàó÷íûõ îòêðûòèÿõ, ñðå-
äè êîòîðûõ ïðåæäå âñåãî çà-
ñëóæèâàåò âíèìàíèÿ ñîîáùå-
íèå ñàóäîâñêîãî áèîõèìèêà
Èëàì Àáóëüÿäàéýëü, ðàáîòàþ-
ùåé â Âåëèêîáðèòàíèè, î âîç-
ìîæíîñòè îáðàùåíèÿ âñïÿòü
"áèîëîãè÷åñêèõ ÷àñîâ" êëå-
òîê ÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà.
Êàê çàÿâèëè àãåíòñòâà ìàññî-
âîé èíôîðìàöèè, â õîäå ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ñ êðîâüþ ýòîé
æåíùèíå óäàëîñü îáíàðóæèòü
ñïîñîá êàðäèíàëüíîãî îìîëî-
æåíèÿ êëåòîê è äîâåäåíèÿ èõ
äî òàê íàçûâàåìîãî ñòâîëî-
âîãî ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîì îíè
íàõîäèëèñü íà ìîìåíò îáðàçî-
âàíèÿ â ýìáðèîíå. Òàêèì îá-
ðàçîì, îòêðûâàåòñÿ äàâíî
ïðåäñêàçàííàÿ ôàíòàñòàìè ðå-
àëüíàÿ âîçìîæíîñòü âûðàùè-
âàíèÿ îðãàíîâ ÷åëîâåêà èç åãî
êëåòîê áåç ïðîöåäóðû êëîíè-
ðîâàíèÿ.

Â îáëàñòè òåõíèêè ñ íà÷à-
ëîì 2001 ã. ñîáûòèÿ ðàçâèâà-
ëèñü åùå áîëåå èíòðèãóþùèì
îáðàçîì. Âåñü ìèð âçáóäîðà-
æèëà èíôîðìàöèÿ î òàèíñò-
âåííîì èçîáðåòåíèè Ginger,
ñîçäàííîì àìåðèêàíöåì Äè-
íîì Êàìåíîì (ñì. ôîòî), êîòî-
ðîå ÿêîáû äîëæíî â íà÷àëå
2002 ã. (â ìîìåíò åãî îáíàðî-
äîâàíèÿ) áóêâàëüíî ïåðåâåð-
íóòü íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î
âîçìîæíîñòÿõ òåõíèêè, à ïî
ñâîåé çíà÷èìîñòè çàòìèòü äà-
æå èäîëà êîíöà ÕÕ â. Èíòåð-
íåò.

9 ÿíâàðÿ íà ñàéòå
www.inside.com áûëà ïîìåùå-
íà ïåðâàÿ èíôîðìàöèÿ î "ðå-
âîëþöèîííîì óñòðîéñòâå"
Ginger, çà êîòîðîå òàêèå èçâå-
ñòíûå ëþäè, êàê Ñòèâ Äæîáñ
(Apple), Äæåô Áåçîñ (Ama-
zon) è ìèëëèàðäåð Äæîí Äî-
åðð ãîòîâû çàïëàòèòü ñîçäàòå-
ëþ ìíîãèå ìèëëèîíû. Òóò æå
áûëà îïóáëèêîâàíà ñåíñàöè-
îííàÿ íîâîñòü, ÷òî èçäàòåëü-
ñòâî Harvard Business School
Press óæå çàïëàòèëî 250.000$

çà åùå íå âûøåäøóþ êíèãó
æóðíàëèñòà Ñòèâà Êåìïåðà, â
êîòîðîé áóäåò îïèñàíî "ÝÒÎ". 

11 ÿíâàðÿ ñàì èçîáðåòàòåëü
- Äèí Êàìåí, äàåò èíòåðâüþ, â
êîòîðîì ãîâîðèò ëèøü ñëåäó-
þùåå: "Ïîêà íàøè ïðîåêòû
íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ðàçðàáîò-
êè. Áîëüøå ìû íè÷åãî íå ìî-
æåì ñîîáùèòü". 

×åì âûçâàíà òàêàÿ ñåêðåò-
íîñòü? Êàìåí îïàñàåòñÿ, êàê
îí ñàì ãîâîðèò â ïèñüìå ïî e-
mail ê Êåìïåðó, ÷òî "êîðïîðà-
öèè-ãèãàíòû" ìîãóò ðàçóçíàòü
îá èçîáðåòåíèè è "èñïîëüçî-
âàòü ñâîè ðåñóðñû, ÷òîáû ÷è-
íèòü íàì ïðåïÿòñòâèÿ èëè, ÷òî
åùå õóæå, ïðèñâîèòü ýòó òåõ-
íîëîãèþ ñåáå, íàïðàâèâ ñîòíè
èíæåíåðîâ äëÿ òîãî, ÷òîáû
äîãíàòü íàñ è òûñÿ÷è ñëóæà-
ùèõ, ÷òîáû ïðîèçâîäèòü ýòî
èçäåëèå íà ñâîèõ çàâîäàõ". 

Íåóäîâëåòâîðåííîñòü òîé
ñêóäíîé èíôîðìàöèåé, êîòî-
ðàÿ ïðîñî÷èëàñü íà ñâåò è äà-
ëåå áåççàñòåí÷èâî îáðàñòàëà
ñàìûìè ôàíòàñòè÷åñêèìè äî-
ìûñëàìè, çàñòàâèëà àâòîðà
ýòèõ ñòðîê ïðîâåñòè íåáîëü-
øîå ñàìîñòîÿòåëüíîå ðàññëå-
äîâàíèå.

Êàê è ïðåäïèñûâàþò êàíîíû
äåòåêòèâíîãî æàíðà, âíà÷àëå
íåñêîëüêî ñëîâ î ñàìîì èçî-
áðåòàòåëå, ëè÷íîñòü êîòîðî-
ãî, áëàãî, ñòàëà äàâíî èçâåñò-
íà ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè ìå-
äèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è
èíäèâèäóàëüíîãî ìèíè-òðàíñ-
ïîðòà. Äèí Êàìåí - ïðåçèäåíò
è âëàäåëåö êîìïàíèè DEKA
Research and Development
Corp., ðàñêâàðòèðîâàííîé â
Ìàí÷åñòåðå è åãî ïðèãîðîäå
Íüþ-Ãåìïøèðå è ñïåöèàëèçè-
ðîâàâøåéñÿ äî ñèõ ïîð íà ñî-
âåðøåíñòâîâàíèè ìåäèöèíñêîé
òåõíèêè. 49 ëåò îò ðîäó, ôèçèê
ïî îáðàçîâàíèþ è èíæåíåð ïî
ïðîôåññèè Äèí Êàìåí èìååò
áîëåå 100 àìåðèêàíñêèõ ïà-
òåíòîâ. Ñâîþ áëèñòàòåëüíóþ
èçîáðåòàòåëüñêóþ êàðüåðó îí
íà÷àë ñ èçîáðåòåíèÿ â 70-å
ãîäû òåïåðü óæå ïðîøëîãî âå-
êà ïîðòàòèâíîãî íàñîñà äëÿ
âíóòðèâåííûõ âëèâàíèé, çàòåì
ñîçäàë ïåðâûé íîñèìûé èíñó-
ëèíîâûé íàñîñ (1978 ã.), à â
1993 ã. ðàçðàáîòàííàÿ èì 22-
ôóíòîâàÿ ìîáèëüíàÿ ìàøèíà

äëÿ äèàëèçà ïî÷åê ïîëó÷èëà
ïðåñòèæíîå çâàíèå "ìåäèöèí-
ñêîãî èçäåëèÿ ãîäà". Ñðåäè
ïîñëåäíèõ ìåäèöèíñêèõ èçîá-
ðåòåíèé Êàìåíà ñëåäóåò îò-
ìåòèòü ïðîòèâîïðîëåæíåâûé
ìàòðàö (ïàò. ÑØÀ ¹ 6092249
îò 25.07.2000), ñîñòîÿùèé èç
ìíîæåñòâà àâòîíîìíûõ ÿ÷ååê
(ðèñ.1), äàâëåíèå âíóòðè êàæ-
äîé èç êîòîðûõ êîíòðîëèðóåò-
ñÿ ìèêðîïðîöåññîðíûì ðåãó-
ëÿòîðîì è àäàïòèðóåòñÿ íåçà-
âèñèìî îò äðóãèõ ÿ÷ååê ïîä
âîçíèêàþùèå íàãðóçêè. Íå èñ-
êëþ÷åíî, ÷òî ïîäîáíûå ñèñòå-
ìû ìîãóò ïîëó÷èòü ÷èñòî áû-
òîâîå ðàçâèòèå, à òàêæå íàé-
òè ïðèìåíåíèå íà òðàíñïîðòå
è â îôèñíîé òåõíèêå â êà÷åñò-
âå óäîáíûõ, ÷ðåçâû÷àéíî ýð-
ãîíîìè÷íûõ ñèäåíèé (ðèñ.2).

Òåñíóþ ñâÿçü ñ ìåäèöèíîé
ïîëó÷èëî è âòîðîå íàïðàâëå-
íèå èçîáðåòàòåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòè Äèíà Êàìåíà, ñâÿçàí-
íîå ñ ñîçäàíèåì íîâûõ èíäè-
âèäóàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ. Ðå÷ü èäåò î íàøó-
ìåâøèõ èíâàëèäíûõ êðåñëàõ
iBot, êîòîðûå áëàãîäàðÿ èõ
àâòîðó ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü
ñâîáîäíî âçáèðàòüñÿ ïî ëåñò-
íè÷íûì ìàðøàì, äâèãàòüñÿ ïî
áåçäîðîæüþ è äàæå áàëàíñè-
ðîâàòü íà äâóõ êîëåñàõ. Â
ýòîì äåëå Êàìåí ïðîÿâèë ÷ó-
äåñà èçîáðåòàòåëüíîñòè, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóþò âûäåðæêè èç
èëëþñòðàöèé ê îïèñàíèÿì åãî
ïàòåíòîâ ÑØÀ ¹ 5975225 îò
26.10.1999 (ðèñ.3), ¹ 5971091
îò 26.10.1999 (ðèñ.4-7), ¹
6062600 îò 16.05.2000 (ðèñ.8). 

Îáùèì, ÷òî ðîäíèò èçîáðå-
òåíèÿ òàêîãî ðîäà ÿâëÿåòñÿ
ïîèñê ïðè èõ ñîçäàíèè êîì-
ïðîìèññà ìåæäó ìîáèëüíîñ-
òüþ è ñòàáèëüíîñòüþ òðàíñ-
ïîðòíîãî ñðåäñòâà. Ó Ä. Êàìå-
íà ýòà ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ïî-
ñðåäñòâîì ìíîãîïðîöåññîðíî-
ãî óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì
öåíòðà òÿæåñòè èçäåëèé è
àäàïòèâíûì ðàñøèðåíèåì ñòà-
áèëüíîñòè òðàíñïîðòíîé åäè-
íèöû. Â ýòèõ æå ïàòåíòàõ Êà-
ìåíà âïåðâûå ïîÿâëÿåòñÿ óïî-
ìèíàíèå îá óñòàíîâêå íåêîå-
ãî motor drive, ïîçâîëÿþùåãî
àâòîìàòè÷åñêè ñòàáèëèçèðî-
âàòü îðèåíòàöèþ îáúåêòà â
ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íîé è âåð-

Ïåðâàÿ èíòðèãà íîâîãî âåêà
Â.È.Ñëþñàðü, ã. Êèåâ
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òèêàëüíîé ïëîñêîñòÿõ, ÷òî ñó-
äÿ ïî îïèñàíèÿì èçîáðåòåíèé,
î÷åíü íàïîìèíàåò ìàõîâè÷íî-
ãèðîñêîïè÷åñêîå óñòðîéñòâî
("ìîòîðèçîâàííûé äèñê"). 

Çäåñü ìû ïîäáèðàåìñÿ ê ñà-
ìîé âàæíîé ÷àñòè íàøåãî îò-
÷åòà. Êàê èçâåñòíî, ëþáîìó
ïðîìûøëåííîìó âíåäðåíèþ
âñåãäà ïðåäøåñòâóåò ïàòåíòî-
âàíèå òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé,
çàëîæåííûõ â íîâóþ ïðîäóê-
öèþ. Ïîýòîìó âïîëíå ïîíÿò-
íî, ÷òî, ïðîñëûøàâ î Ginger,
äîòîøíûå æóðíàëèñòû áðîñè-
ëèñü àíàëèçèðîâàòü ïàòåíòíûé
ïîðòôåëü Äèíà Êàìåíà. Ýòî,
êñòàòè, íå ÿâëÿåòñÿ òàêèì óæ
ñëîæíûì äåëîì, äîñòàòî÷íî
âîñïîëüçîâàòüñÿ ìàññîé ïëàò-
íûõ è äàæå áåñïëàòíûõ ïîèñ-
êîâûõ ñåðâåðîâ â Èíòåðíåò,
ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà îá-
ñëóæèâàíèè çàïðîñîâ â ïàòåíò-
íûõ áàçàõ äàííûõ. ×èòàòåëü
ìîæåò è ñàì îñóùåñòâèòü òà-
êîé ïîèñê ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
àëüíûõ ñåðâèñíûõ ñëóæá Èí-
òåðíåò www.uspto.gov,
www.getthepatent.com è äð.
Êñòàòè, www.getthepatent.com
ïîçâîëÿåò ïðè ãîñòåâîì ïîä-
êëþ÷åíèè ïîëó÷èòü áåñïëàò-
íî ïî e-mail âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûå, ñ ðàçðåøåíèåì 300 dpi,
ìàòåðèàëû çàÿâîê â ñïåöèàëü-
íîì ñæàòîì ãðàôè÷åñêîì
ôîðìàòå ÑÐC ïî ëþáûì 10 ïà-
òåíòàì. Óñòàíîâêà ïðè ýòîì
íåáîëüøîãî ïî îáúåìó ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîç-
âîëÿåò ïåðåâåñòè CPÑ â øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåííûå ôîðìà-
òû TIFF èëè BMP äëÿ ïîñëåäó-
þùåãî ñêàíèðîâàíèÿ òåêñòà
çàÿâîê, íàïðèìåð â ïðîãðàììå
FineReader, è ïåðåâîäà íà ðóñ-
ñêèé ÿçûê.

Ïðîäåëàâ âñþ ýòó ïîäãîòî-
âèòåëüíóþ ðàáîòó è çàäàâøèñü
â êà÷åñòâå êëþ÷åâîãî ñëîâà
äëÿ ïîèñêà èìåíåì èçîáðåòà-
òåëÿ (Dean Kamen), óäàëîñü
áûñòðî î÷åðòèòü êðóã íûíåø-
íèõ èíòåðåñîâ Äèíà Êàìåíà â
ïàòåíòíîì äåëå. Êàê âûÿñíè-
ëîñü, íà÷èíàÿ ñ ïàòåíòà ÑØÀ
¹ 5971091 îò 26.10.1999 ã., â
ñôåðó åãî èíòåðåñîâ ïîïàäà-
þò íå òîëüêî èíâàëèäíûå êî-
ëÿñêè, íî è âîîáùå ñàìîäâè-
æóùèåñÿ èíäèâèäóàëüíûå ìè-
íè-ïëàòôîðìû (ðèñ.9). Ñ ýòîé
îòïðàâíîé òî÷êè â òðàíñïîðò-
íîì âîïðîñå èçîáðåòàòåëÿ
âñåöåëî ïîãëîùàåò ðåøåíèå
ïðîáëåìû óñòîé÷èâîé òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ÷åëîâåêà ïî ïî-

âåðõíîñòÿì ïðîèçâîëüíîé
ôîðìû. Ïîñëåäíèé èç ïîëó-
÷åííûõ Êàìåíîì ïàòåíòîâ (14
äåêàáðÿ 2000 ã.) ïîñâÿùåí èñ-
êëþ÷èòåëüíî ýòîé çàäà÷å (ïà-
òåíò WO 0075001A1). Ðàçëè÷-
íûå âîïëîùåíèÿ ãëàâíîé èäåè
èçîáðåòàòåëÿ (ðèñ. 10-14), íà
êîòîðûå òàê áîãàò óêàçàííûé
ïàòåíò, îáúåäèíÿåò íàëè÷èå
âñå-òîãî æå motor drive, â îò-
íîøåíèè êîòîðîãî ÷åòêî ñêà-
çàíî, ÷òî ïîìèìî îáåñïå÷å-
íèÿ ïåðåìåùåíèÿ îáúåêòà
âäîëü íåðîâíîé ïîâåðõíîñòè
äàííûé óçåë ïîääåðæèâàåò óñ-
òîé÷èâóþ ñòàáèëèçàöèþ òðàíñ-
ïîðòíîãî ñðåäñòâà îêîëî ïî-
ëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ. Ïðè÷åì
îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå
ôðàçà, ÷òî ïðè âûêëþ÷åíèè
ïèòàíèÿ "ìîòîðèçîâàííîãî
äèñêà" òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî
òåðÿåò ñâîþ óñòîé÷èâîñòü â
ïðîñòðàíñòâå. Ïîõîæå èìåí-
íî çà ýòîò êîììåíòàðèé óõâà-
òèëèñü àâòîðû ðÿäà ïóáëèêà-
öèé, âûñêàçàâ ïðåäïîëîæåíèå,
÷òî çàãàäêà ýïîõàëüíîãî èçî-
áðåòåíèÿ Äèíà Êàìåíà ñîñòî-
èò â èñïîëüçîâàíèè ïðèíöèïà
ñóïåðìàõîâèêà-"ãèðîñêîïà",
òî÷íåå ýíåðãèè, íàêîïëåííîé â
ñóïåðìàõîâèêå.

Â áûâøåì ÑÑÑÐ, ñîãëàñíî
èíôîðìàöèè ñàéòà
www.News.Battery.ru, ïîäîá-
íîãî ðîäà ïðîáëåìû ðåøàë
òàêæå èçâåñòíûé ó÷åíûé Í.
Ãóëèà. ×òî æå êàñàåòñÿ âîç-
ìîæíîñòè ìèíèìèçàöèè ãàáà-
ðèòîâ ñóïåðìàõîâè÷íîãî ïðè-
âîäà, òî î íåé êðàñíîðå÷èâî
ñâèäåòåëüñòâóåò èíòåðåñíàÿ
êîíöåïöèÿ ìàõîìîáèëÿ Äýâè-
äà Ðàáåíõîðñòà, îïóáëèêîâàí-
íàÿ íà ñàéòå www.News.Bat-
tery.ru è ïðèâåäåííàÿ íèæå
ïðàêòè÷åñêè äîñëîâíî. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ íåé àâòîìîáèëü áó-
äóùåãî áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

"Ñóïåðìàõîâèê ìàõîìîáèëÿ
ñîåäèíåí ñ âàëîì ðàçãîííîãî
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ïðè÷åì ýëå-
êòðîäâèãàòåëü ïîìåùåí â âîç-
äóøíîé ñðåäå, ÷òîáû îí ëó÷-
øå îõëàæäàëñÿ, à ñóïåðìàõî-
âèê - â âàêóóìå, ÷òîáû íå áû-
ëî ëèøíèõ ïîòåðü ýíåðãèè.
Âàë óïëîòíåí ïðè âûõîäå åãî
èç âàêóóìíîé êàìåðû ìàãíèò-
íûì óïëîòíåíèåì. Â ïðèíöèïå,
âàë â èçîáðåòåíèè Äèíà ìîæåò
áûòü äàæå ðàçðåçàí è âðàùå-
íèå âûâåäåíî ñïåöèàëüíûìè
ìàãíèòíûìè ìóôòàìè. 

Äðóãîé êîíåö âàëà ñóïåð-
ìàõîâèêà ñîåäèíåí ñ ãèäðî-
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íàñîñîì îáðàòèìîãî òèïà, êî-
òîðûé ìîæåò ïåðåõîäèòü è íà
ðåæèì ðàáîòû ãèäðîäâèãàòå-
ëÿ. Æèäêîñòü - ìàñëî îò ãèä-
ðîíàñîñà ÷åðåç ðàñïðåäåëè-
òåëü, èëè ÷òî îäíî è òî æå
÷åðåç ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ
ìàõîìîáèëåì ïîäàåòñÿ â ÷åòû-
ðå ìàëåíüêèå ãèäðîìàøèíû,
âñòðîåííûå â êîëåñà ìàõîìî-
áèëÿ. Òàêèì îáðàçîì, âñå êî-
ëåñà ìàõîìîáèëÿ âåäóùèå, è
ýòî î÷åíü õîðîøî - ìàõîìî-
áèëü áûñòðî ðàçãîíÿåòñÿ, äâè-
æåòñÿ óñòîé÷èâî, áåç çàíîñîâ. 

Â ìàõîìîáèëå íåò òàêèõ
ïðèâû÷íûõ äëÿ àâòîìîáèëÿ
÷àñòåé êàê ñöåïëåíèå, êîðîá-
êà ïåðåäà÷, êàðäàííûé âàë,
äèôôåðåíöèàë, ïîëóîñè, ýëå-
êòðîàêêóìóëÿòîðû, ñòàðòåð è
ãåíåðàòîð; îòñóòñòâóþò òîï-
ëèâíûé áàê è âñÿ òîïëèâíàÿ
ñèñòåìà, ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ
ñ âåíòèëÿòîðîì, ãëóøèòåëü è,
íàêîíåö, ñàì äâèãàòåëü âíóò-
ðåííåãî ñãîðàíèÿ. Ìàõîìî-
áèëü áåñøóìåí, îí íå âûäåëÿ-
åò íèêàêèõ ãàçîâ, ïðèâîäèòñÿ
â äâèæåíèå ïðàêòè÷åñêè ìãíî-
âåííî. Èçâåñòíî, ÷òî ñóïåðìà-
õîâèê ìîæåò ðàçâèâàòü ãðî-
ìàäíûå ìîùíîñòè, òàê íåîá-
õîäèìûå àâòîìîáèëÿì äëÿ
áûñòðîãî ðàçãîíà. 

Çàðÿäêà ýíåðãèåé, èëè ðàç-
ãîí ñóïåðìàõîâèêà, ïðîèçâî-
äèòñÿ âêëþ÷åíèåì ðàçãîííî-
ãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â ñåòü.
Âðåìÿ çàðÿäêè 20...25 ìèí,
÷òî â äåñÿòêè ðàç áûñòðåå,
÷åì ó ýëåêòðîìîáèëåé. Äëÿ
ïðèâåäåíèÿ ìàõîìîáèëÿ â
äâèæåíèå ïîâûøàþò íàêëî-
íîì øàéáû ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü íàñîñà, è ìàñëî íà÷èíà-
åò ïîñòóïàòü â ãèäðîäâèãàòå-
ëè êîëåñ, ðàçãîíÿÿ ìàøèíó.
Áîëüøå íàêëîí øàéáû - áîëü-
øå ñêîðîñòü. Êîíå÷íî, â óñò-
ðîéñòâå Äèíà èñïîëüçîâàí,
ñêîðåå âñåãî, íå ìàñëÿíûé, à
ýëåêòðîïðèâîä. 

Ìàõîìîáèëü ðàññ÷èòàí íà
êðåéñåðñêóþ ñêîðîñòü 90
êì/÷, ïðè÷åì êðàòêîâðåìåí-
íî åå ìîæíî çíà÷èòåëüíî ïî-
âûñèòü, íàïðèìåð äëÿ îáãî-
íîâ. Îí ìîæåò ðàçâèòü ñêî-
ðîñòü 100 êì/÷ ñ ìåñòà çà 10
ñ, ÷òî íå ïîä ñèëó íå òîëüêî
ýëåêòðîìîáèëþ, íî è ìíîãèì
ëåãêîâûì àâòîìîáèëÿì. 

Ïóòü ïðîáåãà ìàõîìîáèëÿ ñ
îäíîé çàðÿäêè ïîêà ñîñòàâëÿ-
åò äî 200 êì, íî óæå â áëè-
æàéøåå âðåìÿ åãî ïëàíèðóåò-
ñÿ óâåëè÷èòü ìèíèìóì â òðè

ðàçà. Ýòî ïðè ìàññå ñóïåðìà-
õîâèêà 100 êã, ñêîðîñòè åãî
âðàùåíèÿ îò 23700 äî 11900
îá/ìèí è çàïàñå ýíåðãèè 24
ÌÄæ. Óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ ñó-
ïåðìàõîâèêà òîãäà ñîñòàâèò
240 êÄæ íà êèëîãðàìì ìàñ-
ñû. Ïðàâäà, óæå èñïûòàíû ñó-
ïåðìàõîâèêè ñ óäåëüíîé
ýíåðãèåé â 650 è äàæå 700
êÄæ íà êèëîãðàìì, à ýòî çíà-
÷èò, ÷òî è ïóòü ïðîáåãà ñ îä-
íîé çàðÿäêè óâåëè÷èòñÿ ïî÷-
òè äî 2000 êì! Âïîëíå âîç-
ìîæíî, ÷òî ìèíè-ïðîòîòèï òà-
êîãî ìàõîâèêà èñïîëüçóåò è
Äèí Êàìåí. 

Ó ìàõîìîáèëÿ ðåêîðäíî
ìàëàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ýëåêò-
ðî- è àâòîìîáèëÿìè ñòîè-
ìîñòü ïðîáåãà - âñåãî 60 öåí-
òîâ íà 100 êì ïóòè. Îñíîâíûå
ìàññî-ìîùíîñòíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ñîñòàâëÿþùèõ ìàõî-
ìîáèëÿ Ðàáåíõîðñòà çàÿâëå-
íû ñëåäóþùèå: ðàçãîííûé
ýëåêòðîäâèãàòåëü ìîùíîñòüþ
30...40 êÂò - 18,4 êã, ãèäðîíà-
ñîñ ìîùíîñòüþ 37,5 êÂò - 11,4
êã, ÷åòûðå ãèäðîäâèãàòåëÿ êî-
ëåñ òàêîé æå îáùåé ìîùíî-
ñòüþ - 10 êã, ïðèáîðû óïðàâ-
ëåíèÿ - 9 êã, øàññè - 175 êã,
êóçîâ - 270 êã. Âìåñòå ñ ñó-
ïåðìàõîâèêîì, åãî êîðïóñîì
è ïîäâåñêîé âûõîäèò ÷óòü áî-
ëåå 600 êã. Â ïðîåêòå Äèíà
Êàìåíà, ñêîðåå âñåãî, ýòè ïî-
êàçàòåëè óëó÷øåíû íà íå-
ñêîëüêî ïîðÿäêîâ. 

Ìàõîìîáèëü íå áîèòñÿ äëè-
òåëüíûõ ñòîÿíîê áëàãîäàðÿ
òîìó, ÷òî ìàõîâèê ìîæåò âðà-
ùàòüñÿ íåïðåðûâíî íà ïðî-
òÿæåíèè 100 ñóò. Îäíàêî ýòî
òîæå íå ïðåäåë, ïîñêîëüêó
òàê íàçûâàåìûå êîëüöåâûå
ñóïåðìàõîâèêè, ðàññ÷èòàíû
íà áîëåå ÷åì ãîäè÷íûé âûáåã,
à àìåðèêàíñêèé 45-êèëîãðàì-
ìîâûé ìàõîâèê â ìàãíèòíîì
ïîäâåñå èìååò ñòîëü ìàëûå
ïîòåðè, ÷òî ñïîñîáåí âðà-
ùàòüñÿ äî îñòàíîâêè ñâûøå
10 ëåò! 

Èòàê, íå óäèâèòåëüíî, ÷òî
ðàçðàáîòêè Äèíà Êàìåíà äåð-
æàòñÿ â ñåêðåòå, ñêîðåå âñå-
ãî, - ýòî ïðîãðàììû ìàññî-
âîãî âíåäðåíèÿ ñóïåðìàõî-
âè÷íûõ òåõíîëîãèé â ïðîèç-
âîäñòâî. Âî âñÿêîì ñëó÷àå
Ginger íå èìååò íèêàêîãî îò-
íîøåíèÿ ê ìåäèöèíñêîé òåõ-
íèêå (îá ýòîì, êñòàòè, çàÿâèë
è ñàì Êàìåí). Ó÷èòûâàÿ êîí-
ñåðâàòèâíóþ ïðèðîäó íàøå-
ãî ìûøëåíèÿ, îòñóòñòâèå òåî-

ðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè èçîá-
ðåòàòåëÿ â îáëàñòè àýðîäè-
íàìèêè è ïðàêòè÷åñêîãî îïû-
òà ðàçðàáîòîê àýðîäèíàìè÷å-
ñêèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ,
íåëüçÿ ïðåäïîëîæèòü è âîç-
ìîæíîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ Äè-
íà Êàìåíà íà ñîçäàíèå èíäè-
âèäóàëüíûõ àïïàðàòîâ äëÿ ïà-
ðåíèÿ â âîçäóõå, à òåì áîëåå
óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ýòîé çà-
äà÷è, î ÷åì òàê âîæäåëåííî
ìå÷òàþò àâòîðû ïóáëèêàöèè â
ðóáðèêå íîâîñòåé ñàéòà
www.liga.kiev.ua. È óæ íèêàê
íîâîå èçîáðåòåíèå íå ìîæåò
áûòü íîâûì âîïëîùåíèåì
âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè, ïî-
ñêîëüêó Äèíà âñþ åãî òâîð÷å-
ñêóþ æèçíü èíòåðåñîâàëè ñó-
ãóáî èíæåíåðíûå ïðîáëåìû.

Ïî ñîîáùåíèÿì ñàéòà
www.inside.com, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ Êàìåí èìååò â ñâîåì
ðàñïîðÿæåíèè äâà äåéñòâóþ-
ùèõ îáðàçöà "ìèíèñêóòåðà",
êàê óäà÷íî îêðåñòèëî íîâøå-
ñòâî àãåíòñòâî Ðåéòåð. Âî
âðåìÿ çàêðûòîé âñòðå÷è ñ çà-
èíòåðåñîâàííûìè èíâåñòîðà-
ìè (óïîìÿíóòûìè âûøå ãîñ-
ïîäàìè Áåçîñîì, Äæîáñîì è
Äîåððîì) Êàìåí ñ èõ ïîìî-
ùüþ ñîáðàë îáà ýêçåìïëÿðà
Ginger'a çà 10 ìèí, èñïîëüçóÿ
îòâåðòêó, òîðöåâûå ãàå÷íûå
êëþ÷è è êîìïîíåíòû, ïîìåñ-
òèâøèåñÿ â ïàðó âìåñòèòåëü-
íûõ ÷åìîäàíîâ è íåñêîëüêî
êàðòîííûõ êîðîáîê. Îáå ìî-
äåëè óæå ïîëó÷èëè íàçâàíèÿ
- Metro è Pro, ïðè÷åì äàæå
îïðåäåëåíà âåðîÿòíàÿ öåíà
Metro - âñåãî 2000$, ÷òî ãî-
âîðèò â ïîëüçó çàÿâëåíèé î
ìàññîâî-ðûíî÷íîì õàðàêòåðå
Ginger.

Ïîäíÿòàÿ øóìèõà âîêðóã
íîâîãî èçîáðåòåíèÿ âèäèìî
íå âõîäèëà â ïëàíû Êàìåíà,
ïîýòîìó íà äíÿõ îí ïðåäïðè-
íÿë ïîïûòêó îõëàäèòü ñàìûå
íåâåðîÿòíûå îæèäàíèÿ, çà-
ÿâèâ, ÷òî åãî äåòèùå íå òàê
óæ è ðåâîëþöèîííî. Ñêîðåå
âñåãî, îí áëèçîê ê èñòèíå,
îäíàêî ðåêëàìà ñäåëàëà ñâîå,
è òåïåðü ëèøü 2002-é ãîä,
êîãäà äîëæíà âûéòè â ñâåò
êíèãà î ñîçäàíèè "Äæèíäæå-
ðà", ðàññòàâèò âñå òî÷êè íàä
"³". Êàê çíàòü, ìîæåò ýòî è
áóäåò ïåðâûì ðàçî÷àðîâàíè-
åì ÷åëîâå÷åñòâà â íîâîì òû-
ñÿ÷åëåòèè. À ïîêà, îæèäàÿ
ðàçâÿçêè, ïîñòàðàåìñÿ íå
ïîääàâàòüñÿ ñîáëàçíàì ïîâå-
ðèòü â âîçìîæíîñòü ÷óäà.
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ÈÍÒÐÈÃÈ ÍÎÂÎÃÎ ÂÅÊÀ

Â ÑØÀ óñïåøíî îñóùåñòâëåí ýêñïåðè-
ìåíò, â õîäå êîòîðîãî êîìïüþòåð âïåðâûå
áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà ïðèäóìàë, ðàçðàáî-
òàë è ïîñòðîèë äðóãîãî ðîáîòà, ñïîñîáíî-
ãî ïåðåäâèãàòüñÿ. Êàê ñîîáùèë äèðåêòîð
ëàáîðàòîðèè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà
Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà â Áîñòîíå Ðîäíè Áðóêñ, èç ñëó÷àéíî
ïîäîáðàííûõ âèðòóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ
êîìïüþòåð ñîçäàë ñõåìó àïïàðàòà è ïåðå-
äàë èíôîðìàöèþ íà àâòîìàòè÷åñêóþ óñòà-
íîâêó, èçãîòîâèâøóþ íåîáõîäèìûå äåòàëè.
Àâòîðû ýêñïåðèìåíòà ëèøü ñëåãêà "ïîìîã-
ëè" ñîåäèíèòü êîíñòðóêöèþ â íåñêîëüêèõ
óêàçàííûõ êîìïüþòåðîì òî÷êàõ, è ÷åðåç íå-
ñêîëüêî ìèíóò ðîáîò íà÷àë íåóêëþæåå, íî
ñàìîñòîÿòåëüíîå äâèæåíèå ïî ëàáîðàòîð-
íîìó ñòîëó. 

* * *
ßïîíñêèå êîíñòðóêòîðû çàíèìàþòñÿ ðàç-

ðàáîòêîé ñïîñîáîâ çàùèòû îò íàïàäåíèé
ìîðñêèõ ïèðàòîâ, îò êîòîðûõ ñòðàäàþò êî-
ðàáëè â þãî-âîñòî÷íîé Àçèè. Ñèñòåìà Tora-
nomon (â ïåðåâîäå "êëåòêà äëÿ òèãðà") ðå-
àãèðóåò íà ïîïàäàíèå ìåòàëëè÷åñêèõ êðþ-
êîâ, ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâíûì îðóäèåì ïèðà-
òîâ, íà ïàëóáó êîðàáëÿ. Ïðè ïîïàäàíèè òà-
êèõ êðþêîâ èçãèáàåòñÿ èëè ðâåòñÿ ïðîâî-
ëîêà, íàòÿíóòàÿ âäîëü áîðòîâ, â ðåçóëüòàòå
÷åãî ïðèâîäèòñÿ â äåéñòâèå ñèñòåìà çåðêàë
è îïòîâîëîêîííûõ êàáåëåé, à òàêæå âêëþ-
÷àåòñÿ ìîùíûé ïðîæåêòîð, îñâåùàþùèé
ìåñòî àòàêè. Äðóãàÿ ñèñòåìà Seajack Alarm
îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ñïóòíèêîâîãî
ñëåæåíèÿ çà ìåñòîíàõîæäåíèåì ñóäîâ, ñêî-
ðîñòüþ è íàïðàâëåíèåì äâèæåíèÿ.

* * *
Â 2003 ã. ÍÀÑÀ ïëàíèðóåò ñîâåðøèòü ïî-

ëåò íà Ìàðñ, êóäà áóäóò äîñòàâëåíû äâà ðî-
áîòà-âåçäåõîäà, êîòîðûå îïðåäåëÿò, åñòü ëè
íà Ìàðñå âîäà. Â äåêàáðå 1999 ã. íà Ìàð-
ñå ðàçáèëñÿ âåçäåõîä Mars Polar Lander, êî-
òîðûé ïîëó÷èë ëîæíûé ñèãíàë è îòêëþ-
÷èë äâèãàòåëü åùå äî òîãî, êàê ïðèçåìëèë-
ñÿ íà ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû. Çà íåñêîëüêî
ìåñÿöåâ äî ýòîãî èç-çà íåñîîòâåòñòâèÿ àí-
ãëèéñêîé è ìåòðè÷åñêîé ìåð äëèíû â àòìî-
ñôåðå Ìàðñà ñãîðåë êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
Mars Climate Orbiter. Ó÷èòûâàÿ îøèáêè
ïðîøëûõ ëåò, íà ïîâåðõíîñòü "êðàñíîé
ïëàíåòû" êîñìè÷åñêèå êîðàáëè ïðèçåìëÿò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ âîçäóøíûõ ïîäóøåê. Êî-
ðàáëè, ïîõîæèå íà ãèãàíòñêèå âèíîãðàä-
íûå êèñòè, áóäóò ïðóæèíèòü íà íèõ äî ïîë-
íîé îñòàíîâêè. Çàòåì îòêðîþòñÿ êðûøêè
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà è íà ïîâåðõíîñòü
Ìàðñà âûéäóò êîëåñíûå ðîáîòû, îñíàùåí-
íûå âèäåîêàìåðàìè. Êàæäûé äåíü ìàðñî-
õîäû áóäóò ïðîõîäèòü ïî 90 ì, äåëàòü
ñíèìêè ïîâåðõíîñòè è èññëåäîâàòü ãðóíò.
Ðîáîòû áóäóò ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ íà
Çåìëþ â òå÷åíèå òðåõ ìåñÿöåâ, ïîêà ïûëü
íå çàáüåò çåðêàëüíûå ïàíåëè ñîëíå÷íûõ áà-
òàðåé. 

* * *
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ èíòåíñèâíûå

èññëåäîâàíèÿ ïî ñîçäàíèþ ìèêðîñêîïè÷å-
ñêèõ óñòðîéñòâ ðàçìåðîì ñ ìîëåêóëó, òàê
íàçûâàåìûõ íàíîðîáîòîâ, êîòîðûå ñìîãóò,
íàïðèìåð, ïðîïëûâàòü ïî êðîâåíîñíûì ñî-

Íîâèíêè òåõíèêè ñóäàì ÷åëîâåêà, î÷èùàÿ èõ ñòåíêè îò îòëî-
æåíèé õîëåñòåðèíà, óáèâàòü çàðîæäàþùè-
åñÿ ðàêîâûå êëåòêè èëè æå ñèíòåçèðîâàòü
íîâûå âåùåñòâà. Â áèîëîãèè äàâíî èçâåñò-
íû áåëêîâûå äâèãàòåëè, ðàçìåùàþùèåñÿ â
æèâîé êëåòêå. Â êà÷åñòâå ãîðþ÷åãî ýòè
äâèãàòåëè èñïîëüçóþò õèìè÷åñêîå òîïëèâî
âñåãî æèâîãî - àäåíîçèíòðèôîñôîðíóþ
êèñëîòó (ÀÒÔ). Áëàãîäàðÿ èì îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ïåðåíîñ â êëåòêó ðàçíûõ âåùåñòâ, ðà-
áîòà ìûøö, îíè èñïîëüçóþòñÿ äàæå ïðè êî-
ïèðîâàíèè ÄÍÊ. Ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé èç
Êîðíåëëüñêîãî óíèâåðñèòåòà ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì Êàðëî Ìîíòåìàíüî äëÿ ñîçäàíèÿ íà-
íîäâèãàòåëÿ èñïîëüçîâàëà ôåðìåíò ÀÒÔà-
çó. Ýòî êîìïëåêñ èç íåñêîëüêèõ áåëêîâ, êî-
òîðûå, äåéñòâóÿ ñîâìåñòíî, ïðîèçâîäÿò
ÀÒÔ. Âûãëÿäèò îí êàê öèëèíäðèê äèàìåò-
ðîì 12 íì è òàêîé æå âûñîòû è ñîñòîèò èç
øåñòè áåëêîâ, ñîáðàííûõ âîêðóã åäèíîé
îñè. ÀÒÔàçà ïðåâðàùàåò äâèæåíèå ïðîòî-
íîâ âíóòðè ýíåðãåòè÷åñêîé ñòàíöèè êëåòêè
- ìèòîõîíäðèè â ìåõàíè÷åñêîå âðàùåíèå
îñè. Ýòî äâèæåíèå ïîìîãàåò îáðàçîâàòü
ÀÒÔ. Ïðè÷åì äåéñòâèå ÀÒÔàçû îáðàòèìî:
åñëè íà ýòîò öèëèíäðè÷åñêèé ìîòîð÷èê
ïîäàâàòü ÀÒÔ, îí áóäåò "ñæèãàòü" åå è
îñü ïðèäåò âî âðàùåíèå. ÊÏÄ ýòîãî íàíî-
äâèãàòåëÿ áëèçîê ê 100%. "Åñëè áû ýòîò
äâèãàòåëü áûë ðàçìåðîì ñ ÷åëîâåêà, -
ãîâîðèò Ìîíòåìàíüî, - îí ìîã áû âðà-
ùàòü äåðåâÿííûé ñòîëá äëèíîé 2 êì ñî
ñêîðîñòüþ 1 îá/ñ". Äðóãàÿ ãðóïïà èññëå-
äîâàòåëåé èç Òîêèéñêîãî óíèâåðñèòåòà
ðàçðàáîòàëà ñâåðõìèíèàòþðíóþ "øåñòå-
ðåíêó" âûñîòîé íå áîëåå 1 íì. Îíà ñîñòî-
èò èç òðåõ ÷àñòåé - èîíà ìåòàëëà è äâóõ
ìîëåêóë ïîðôèðèíà, ñëîæíîãî öèêëè÷åñ-
êîãî ñîåäèíåíèÿ, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõî-
äèò õëîðîôèëë, èçâåñòíûé ñïîñîáíîñòüþ
ïðåîáðàçîâûâàòü ñâåò â îðãàíè÷åñêèå âå-
ùåñòâà. Ïðè îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðå
èîí ïðèòÿãèâàåò ñ äâóõ ñòîðîí ìîëåêóëû,
è ïîä âîçäåéñòâèåì ñâåòà è ýëåêòðè÷åñêî-
ãî íàïðÿæåíèÿ îíè íà÷èíàþò âðàùàòüñÿ.
Äî ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ íàíîðîáî-
òîâ åùå äàëåêî, íî íà÷àëî ðàáîò â äàí-
íîì íàïðàâëåíèè îáíàäåæèâàåò.

* * *
Ïðîôåññîð Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-

òåòà Ñåâåðíîé Êàðîëèíû (ÑØÀ) ßí Ãåíçåð
ñ êîëëåãàìè ðàçðàáîòàëè òåõíîëîãèþ èçãî-
òîâëåíèÿ àáñîëþòíî ãëàäêèõ ïîâåðõíîñ-
òåé. Ïîäëîæêó èç ýëàñòè÷íîãî ïîëèìåðíî-
ãî ìàòåðèàëà ñëåãêà ðàñòÿãèâàþò âî âñå
ñòîðîíû è ïîêðûâàþò òåôëîíîì. ×åðåç íå-
êîòîðîå âðåìÿ ìåõàíè÷åñêîå íàïðÿæåíèå
ñíèìàþò, ïîäëîæêà îáðåòàåò ïðåæíþþ
ôîðìó, è ìîëåêóëû òåôëîíà, õèìè÷åñêè
ñâÿçàííûå ñ ïîâåðõíîñòüþ, ïîäãîíÿþòñÿ
÷ðåçâû÷àéíî áëèçêî äðóã ê äðóãó, îáðàçóÿ
ïëîòíóþ ìîëåêóëÿðíóþ ïëåíêó ñ îäíîðîä-
íîé ñòðóêòóðîé. Ñâîéñòâà åå âåñüìà íåî-
áû÷íû: âî-ïåðâûõ, õèìè÷åñêè îíà êóäà
èíåðòíåå, ÷åì ëþáîé äðóãîé ïðèðîäíûé
ìàòåðèàë. Âî-âòîðûõ, ÷òî ÷àñòè÷íî ñëåäó-
åò èç ïåðâîãî, ìåæäó äåòàëÿìè, ïîêðûòû-
ìè òåôëîíîì ïî òàêîé òåõíîëîãèè, ïðàêòè-
÷åñêè îòñóòñòâóåò òðåíèå. Íîâàÿ ðàçðàáîò-
êà ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå â àâòîìîáèëü-
íîé ïðîìûøëåííîñòè (ïîäøèïíèêè áåç òðå-
íèÿ) è ìåäèöèíå (èìïëàíòàíòû, íå âçàèìî-
äåéñòâóþùèå ñ îêðóæàþùèìè òêàíÿìè). 

* * *
ßïîíñêàÿ êîìïàíèÿ Bandai, êîòîðàÿ ïðî-

èçâåëà íà ñâåò ýëåêòðîííóþ èãðóøêó Òàìà-
ãî÷è, ïðåäñòàâèëà ñâîå íîâîå òâîðåíèå -
âèðòóàëüíóþ âîçëþáëåííóþ, êîòîðàÿ êî-
êåòíè÷àåò, êàïðèçíè÷àåò è íå ëþáèò ãîâî-
ðèòü î ñïîðòå. Êèáåðäåâóøêà àêêóðàòíî
îòâå÷àåò íà ëþáîâíûå ïèñüìà ñâîèõ óõàæå-
ðîâ. Êîìïàíèÿ Bandai ðàçðàáîòàëà ñåìü
âàðèàíòîâ "âîîáðàæàåìûõ" æåíùèí, ñðåäè
êîòîðûõ åñòü ó÷èòåëüíèöà, îôèöèàíòêà è
ñòóäåíòêà-òóñîâùèöà. Êàæäûé äåíü ìóæ÷è-
íà âñòðå÷àåòñÿ ñî ñâîåé "äåâóøêîé" â Ñå-
òè - îíè îáìåíèâàþòñÿ ýëåêòðîííûìè ïèñü-
ìàìè è SMS-ñîîáùåíèÿìè. Äåâóøêà çàïðî-
ãðàììèðîâàíà òàê, ÷òî åå îòâåòû ìåíÿþòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè äíÿ, ãîäà è òèïà
âîïðîñà. Òàê, îáúÿñíåíèÿ â ëþáâè, ïðè-
ñëàííûå ñðàçó ïîñëå íåñêîëüêèõ "âñòðå÷",
âîçëþáëåííàÿ ïðîïóñêàåò ìèìî óøåé, à
ðàçãîâîð î ñïîðòå ïîääåðæèâàåò íåîõîòíî.
Íî ñòîèò çàäàòü ïðàâèëüíûé âîïðîñ â ïðà-
âèëüíîå âðåìÿ, êàê êèáåðäåâóøêà äåëàåò-
ñÿ íåæíîé è âíèìàòåëüíîé. Òàêîé ðîìàí ìî-
æåò ïðîäîëæàòüñÿ îò îäíîãî äî òðåõ ìåñÿ-
öåâ, è åñëè "óõàæèâàíèå" áóäåò óäà÷íûì, òî
íàãðàäîé âîçëþáëåííîìó ñòàíåò ïðèçíàíèå
â ëþáâè. 

* * *
ßïîíñêàÿ êîìïàíèÿ Total Design Com-

munications ðàçðàáîòàëà áåñïðîâîäíóþ ãàð-
íèòóðó ê ìîáèëüíûì òåëåôîíàì ïîä íàçâà-
íèåì "i2me", êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ñ ïîìî-
ùüþ íîâîé òåõíîëîãèè Bluetooth óñòîé÷è-
âóþ ñâÿçü íàóøíèêà ñ "ìîáèëüíèêîì" íà
ðàññòîÿíèè äî 10 ì. Òàêèì îáðàçîì, íè÷òî
íå ìåøàåò òåïåðü ïîëîæèòü òåëåôîí â ñóì-
êó è çàáûòü î íåì äî âõîäÿùåãî çâîíêà.
Ïîñëå ÷åãî, íå ïóòàÿñü â ïðîâîäàõ "ñíÿòü
òðóáêó" è íà÷àòü ðàçãîâîð. Ïðè÷åì ñäåëàòü
ýòî íà óäèâëåíèå ïðîñòî: ñðåäñòâà óïðàâ-
ëåíèÿ óñòðîéñòâîì îãðàíè÷èâàþòñÿ êíîïêîé
îòâåòà íà çâîíîê è ðåãóëÿòîðîì ãðîìêîñ-
òè. Íîâàÿ ãàðíèòóðà ïèòàåòñÿ âñåãî îò îä-
íîé ïëîñêîé áàòàðåéêè, êîòîðîé õâàòàåò íà
äâå íåäåëè èíòåíñèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
Ïðàâäà, öåíà íîâèíêè ïîêà ÷òî ñëèøêîì
âûñîêà - îêîëî $220. 

* * *
Íå äàëåê òîò äåíü, êîãäà ïèñàòü è îòñû-

ëàòü ýëåêòðîííûå ïèñüìà ìîæíî áóäåò ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíîé ðó÷êè, ðàçðàáîòàííîé
øâåäñêîé êîìïàíèåé Anoto AB. Âìåñòî ïè-
øóùåé ãîëîâêè îíà ñîäåðæèò èíôðàêðàñ-
íûå èçëó÷àòåëü è ïðèåìíèê, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ âñòðîåííàÿ ýëåêòðîííàÿ ñõåìà ðàñ-
ïîçíàåò äâèæåíèå ðóêè ïîëüçîâàòåëÿ ïî
áóìàãå è òðàíñëèðóåò èíôîðìàöèþ ÷åðåç
Bluetooth-ñîåäèíåíèå íà âíåøíèé êîìïüþ-
òåð. Òàì åå îáðàáàòûâàåò ïðîãðàììà ðóêî-
ïèñíîãî ââîäà, ïðåîáðàçóÿ â òåêñò, êîòîðûé
ìîæåò áûòü îôîðìëåí â âèäå ïèñüìà. Ðàç-
ðàáàòûâàåìîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü ÷óäî-ðó÷êó íå òîëü-
êî â ïàðå ñ êîìïüþòåðîì, íî è ñ ìîáèëü-
íûì òåëåôîíîì, ãäå íîâèíêà ñóùåñòâåííî
îáëåã÷èò ïðîöåññ íàïèñàíèÿ è îòïðàâêè èí-
ôîðìàòèâíûõ ãðàôè÷åñêèõ è òåêñòîâûõ ñî-
îáùåíèé.

ÏÏîî  ììààòòååððèèààëëààìì  ýýëëååêêòòððîîííííûûõõ  ÑÑÌÌÈÈ
ïïîîääããîîòòîîââèèëë  ÏÏ..ÔÔååääîîððîîââ
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ÑÈÑÒÅÌÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÊ 3, 6, 7-8, 9-10, 11-12/2000)

Ðàññìîòðåííûé ðàíåå ÈÍÑÒ-
ÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÛÉ ÓÑÈËÈÒÅËÜ -
ýòî îñíîâà öåëîãî ðÿäà ñàìûõ
ðàçíîîáðàçíûõ èçìåðèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ. Ïîýòîìó
ñòîèò èçãîòîâèòü åãî â âèäå îò-
äåëüíîãî óçëà. Ïðåæäå ÷åì â
ïîëíîé ìåðå èñïîëüçîâàòü åãî
âîçìîæíîñòè, ðàññìîòðèì, êà-
êèå åùå ïðåèìóùåñòâà îáåñïå÷è-
âàåò ïðèìåíåíèå ÎÓ, ïðè÷åì íå
òîëüêî â óñèëèòåëÿõ, íî è â óç-
ëàõ, ðåàëèçóþùèõ èíûå ôóíê-
öèè, íàïðèìåð, â òî÷íûõ âûïðÿ-
ìèòåëÿõ ñèãíàëîâ çâóêîâîé ÷àñ-
òîòû. Èõ îáû÷íî íàçûâàþò äå-
òåêòîðàìè. Ïðîñòåéøèå äåòåê-
òîðû, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ
ïîëóïðîâîäíèêîâûé äèîä, õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ î÷åíü ñóùåñòâåí-
íûìè, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñî-
âåðøåííî íåäîïóñòèìûìè ïî-
ãðåøíîñòÿìè.

Âèíîé òîìó òàêîé ïàðàìåòð,
êàê íàïðÿæåíèå îòêðûâàíèÿ P-N
- ïåðåõîäà, êîòîðîå äëÿ ãåðìà-
íèåâûõ äèîäîâ íåñêîëüêî ïðåâû-
øàåò 0,3 Â, à äëÿ êðåìíèåâûõ
ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 0,7 Â. Äëÿ
èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, îïðå-
äåëÿþùèõ ýôôåêòèâíûå çíà÷å-
íèÿ ìàëûõ ñèãíàëîâ, ýòè âåëè÷è-
íû äîëæíû áûòü ñíèæåíû, êàê
ìèíèìóì, â 500 ðàç!

Íà ðèñ.20 èçîáðàæåíà íå-
ñëîæíàÿ ñõåìà òî÷íîãî âûïðÿì-
ëåíèÿ ñèãíàëà. Â íåé äèîä VD1
âêëþ÷åí â öåïü îáðàòíîé ñâÿçè
ÎÓ òèïà µÀ741, êîòîðûé óñïåø-
íî ìîæíî çàìåíèòü îòå÷åñòâåí-
íûì ÎÓ òèïà Ê140ÓÄ7,
Ê140ÓÄ14, Ê140ÓÄ6 è äð., åñëè
÷àñòîòà âõîäíîãî ñèãíàëà íå ïðå-
âûøàåò 5 - 8 êÃö.

Íà÷àëüíîå ïðÿìîå íàïðÿæå-
íèå, íåîáõîäèìîå äëÿ ïåðåâîäà
VD1 â ïðîâîäÿùåå ñîñòîÿíèå,
ïîäàåòñÿ íà ýòîò äèîä ñ âûõîäà
ÎÓ. Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ñõå-
ìû äîñòàòî÷íî î÷åíü ìàëîé àìï-
ëèòóäû âõîäíîãî ñèãíàëà, ïî-
ñêîëüêó, ïîêà VD1 íàõîäèòñÿ â
ÍÅÏÐÎÂÎÄßÙÅÌ ñîñòîÿíèè,
ïåòëÿ îáðàòíîé ñâÿçè ÐÀÇÎÌÊ-
ÍÓÒÀ. Ïîýòîìó ÎÓ îáåñïå÷èâà-
åò òîò êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ,
êîòîðûé ïðèñóù åìó èçíà÷àëüíî.
À ýòî - ìíîãèå äåñÿòêè òûñÿ÷!

Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå åñëè
âõîäíîé ñèãíàë èìååò àìïëèòóäó
1 - 2 ìÂ, íà âûõîäå ÎÓ (ïðè ðà-
çîìêíóòîé ÎÑ) ñèãíàë äîñòèãàåò
íåñêîëüêèõ âîëüò, ÷òî çàâåäîìî
ïðåâûøàåò íàïðÿæåíèå îòêðû-
âàíèÿ êðåìíèåâîãî äèîäà. Íî,
êàê òîëüêî äèîä íà÷èíàåò ïðîâî-

äèòü, âëèÿíèå åãî íåëèíåéíîñòè
íà âûïðÿìëåííûé ñèãíàë çíà÷è-
òåëüíî îñëàáëÿåòñÿ, ïîñêîëüêó
îáðàòíàÿ ñâÿçü â ýòîì ñëó÷àå
çàìêíóòà.

Ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà òî÷íî-
ãî âûïðÿìèòåëÿ íà ÎÓ ñîäåð-
æèò è âòîðóþ öåïü ÎÑ, â ñîñòàâ
êîòîðîé âõîäèò äèîä VD2. Îíà
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïîääåðæèâàòü ïîòåíöèàë íà èí-
âåðòèðóþùåì âõîäå ÎÓ âî âðå-
ìÿ äåéñòâèÿ òîãî ïîëóïåðèîäà
âõîäíîãî ñèãíàëà, â òå÷åíèå êî-
òîðîãî VD1 ñìåùåí â îáðàòíîì
íàïðàâëåíèè.

Çàìåòèì, ÷òî äàííàÿ ñõåìà
îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî ôóíê-
öèþ âûïðÿìëåíèÿ, íî òàêæå è
ôóíêöèþ óñèëåíèÿ âõîäíîãî ñèã-
íàëà, åñëè R3/R1 (ñëåäîâàòåëü-
íî, è R2/R1) > 1. Ðåçèñòîð R4
ñëóæèò äëÿ áàëàíñèðîâêè ñõå-
ìû. Åñëè ðàíåå ïðåäñòàâëåííóþ
ñõåìó äîïîëíèòü èíâåðòèðóþ-
ùèì ñóììàòîðîì òàê, êàê ýòî
ïîêàçàíî íà ðèñ.21, òî ïîëó÷èì
ñõåìó òî÷íîãî äâóõïîëóïåðèîä-
íîãî âûïðÿìèòåëÿ ñèãíàëà (èëè,
èíà÷å, ñõåìó èçìåðåíèÿ ìîäóëÿ
âõîäíîãî ñèãíàëà).

Â äàííîì ñëó÷àå ÎÓ D1 ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîïîëóïåðèîäíûì âûïðÿ-
ìèòåëåì, îáëàäàþùèì åäèíè÷-
íûì óñèëåíèåì. Ïîëÿðíîñòü
âêëþ÷åíèÿ äèîäîâ VD1 è VD2
âûáðàíà òàêîé, ÷òî îòðèöàòåëü-
íûé âûõîäíîé ñèãíàë ôîðìèðó-
åòñÿ òîëüêî ïðè ïîëîæèòåëüíûõ
ïîëóâîëíàõ âõîäíîãî ñèãíàëà.

Îòðèöàòåëüíûå ïîëóïåðèîäû
ñèãíàëà (âûïðÿìëåííûå óçëîì,
ñîáðàííûì íà DA1) ÷åðåç ðåçè-
ñòîð R5 ïîñòóïàþò íà èíâåðòèðó-
þùèé óñèëèòåëü DA2. ×åðåç ðå-
çèñòîð R7 íà òîò æå âõîä ïîäà-
åòñÿ ÂÅÑÜ âõîäíîé ñèãíàë. 

Â òî÷êå ñóììèðîâàíèÿ ñèãíà-
ëû ñêëàäûâàþòñÿ, è íà âûõîäå
AD2 ïîÿâëÿþòñÿ òîëüêî ïîëî-
æèòåëüíûå èìïóëüñû íàïðÿæå-
íèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíî ïîâòîðÿþ-
ùèå ïî ôîðìå ïîëîæèòåëüíûå è
îòðèöàòåëüíûå ïîëóïåðèîäû èñ-
õîäíîãî âõîäíîãî ñèãíàëà. 

Ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàçíûõ
ñõåì äåòåêòèðîâàíèÿ, èíîãäà
äîâîëüíî ñïåöèôè÷åñêèõ, íà-
ïðèìåð, äåòåêòîð îáíàðóæåíèÿ
ìîìåíòà ïåðåõîäà ôóíêöèè ÷å-
ðåç íóëü è åìó ïîäîáíûå, êîòî-
ðûå áóäóò ðàññìîòðåíû â äàëü-
íåéøåì.

Çàìåòèì, ÷òî íåñêîëüêî èç-
ìåíèâ ñõåìó, ìîæíî ïîñòðîèòü

Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü - "äèòÿ îãíÿ"
À.Ëåîíèäîâ, ã. Êèåâ

ïðîñòîé ìèëëèâîëüòìåòð ïåðå-
ìåííîãî òîêà (ðèñ. 22). Â ýòîì
ñëó÷àå ñèãíàë ïåðåìåííîãî òî-
êà ïîäàåòñÿ íà íåèíâåðòèðóþ-
ùèé âõîä ÎÓ, à çà ñ÷åò îáðàò-
íîé ñâÿçè ÷åðåç äèîäíûé ìîñ-
òèê, íàïðÿæåíèå íà ðåçèñòîðå
R1 ïîâòîðÿåò âõîäíîé ñèãíàë.

Òîê, âûïðÿìëåííûé ìîñòè-
êîì, ïðîõîäèò ÷åðåç ñòðåëî÷-
íûé èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð (ìè-
êðîàìïåðìåòð) ïîñòîÿííîãî òî-
êà. Òàêèì îáðàçîì, ñõåìà èíäè-
öèðóåò ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå
çíà÷åíèå âõîäíîãî ñèíóñîè-
äàëüíîãî ñèãíàëà. Ñóùåñòâóåò
èíòåðåñíàÿ âîçìîæíîñòü ïåðåé-
òè îò èñïîëüçîâàíèÿ â ýòîé ñõå-
ìå ñòðåëî÷íîãî ìèêðîàìïåðìå-
òðà (êîòîðûé â äàííîì ñëó÷àå
íå "ïðèâÿçàí" ê çåìëå) ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ ÈÓ (èíñòðóìåí-
òàëüíîãî óñèëèòåëÿ). ×òî ïîçâî-
ëÿåò, âî-ïåðâûõ, ïðèâÿçàòüñÿ ê
çåìëå è, âî-âòîðûõ, îáåñïå÷èòü
öèôðîâîé îòñ÷åò ïîêàçàíèé.
Ïîñëåäíåå äîñòèãàåòñÿ ïîäêëþ-
÷åíèåì ê âûõîäó ÈÓ àíàëîãî-

öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ
(ÀÖÏ) è èíäèêàòîðà.

Íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíûì â
äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ñàì
ïðèíöèï îáúåäèíåíèÿ â îäíî öå-
ëîå äâóõ ñîâåðøåííî ðàçíûõ ïî
ñâîèì ñâîéñòâàì óñòðîéñòâ, ÷à-
ñòîòíûå ïàðàìåòðû êîòîðûõ
î÷åíü ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ. Â
÷àñòíîñòè, âìåñòî ïðåäëîæåí-
íîé ñõåìû ïðîñòîãî íèçêî÷àñòîò-
íîãî ìèëëèâîëüòìåòðà ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äîñòàòî÷íî ðàçíî-
îáðàçíûå âûñîêî÷àñòîòíûå óç-
ëû, âûõîäíûå ñèãíàëû êîòîðûõ
äåòåêòèðóþòñÿ ëèíåéíûì äåòåê-
òîðîì è ïîñëå ýòîãî ïîäàþòñÿ íà
èíñòðóìåíòàëüíûé óñèëèòåëü. 

Ñõåìû, ïîêàçàííûå íà ðèñ.20-
22, ìîæíî èñïîëüçîâàòü â óñò-
ðîéñòâàõ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ. Èñïîëü-
çîâàíèå ÎÓ äàåò âîçìîæíîñòü
ïî-íîâîìó ïîäîéòè è ê âîïðîñó
ñîçäàíèÿ ãåíåðàòîðîâ ýëåêòðè÷å-
ñêèõ ñèãíàëîâ ðàçëè÷íîé ôîðìû.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ðèñ.20

Ðèñ.21

Ðèñ.22
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À.Í.Õèëåíêî, ã. Êðåìåí÷óã

Ïðåäëàãàþ ñõåìó íàäåæíîãî â ðàáî-
òå ýëåêòðîííîãî êîäîâîãî çàìêà. Çà
îñíîâó âçÿòà ñõåìà, îïèñàííàÿ â [1], óï-
ðîùåíà ñèñòåìà ñáðîñà êîäà, äîïîë-
íåíà âûõîäíûì óñòðîéñòâîì ñ ýëåêò-
ðîìàãíèòîì. Íåñêîëüêî òàêèõ çàìêîâ
óæå ðàáîòàþò áîëüøå ãîäà áåç åäèíî-
ãî ñáîÿ.

Ðàáîòàåò óñòðîéñòâî ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Òðèããåð DD1.1 (ðèñ.1) èìååò ïðè-
îðèòåò - ê åãî D-âõîäó ïîñòîÿííî ïðè-
ëîæåí åäèíè÷íûé óðîâåíü. Ïîýòîìó
ïåðâûì îáÿçàòåëüíî äîëæíà áûòü íà-
áðàíà êëàâèøà S1"1". Ïðè ýòîì íà âû-

õîäå 1DD1.1 ïîÿâëÿåòñÿ âûñîêèé óðî-
âåíü, ðàçðåøàþùèé ðàáîòó òðèããåðà
DD1.2, è ò.ä. Ïîñëå ïîñëåäîâàòåëüíî-
ãî íàáîðà ÷åòâåðòîé êëàâèøè S4 "4"
íà èíâåðñíîì âûâîäå DD3.2 ïîÿâëÿåò-
ñÿ íèçêèé óðîâåíü, êîòîðûé çàïóñêà-
åò îäíîâèáðàòîð, ñîáðàííûé íà ëîãè-
÷åñêèõ ýëåìåíòàõ DD 4.1, DD 4.2. Äëè-
òåëüíîñòü èìïóëüñà ñ íèçêèì óðîâíåì
íà åãî âûõîäå îïðåäåëÿåòñÿ ýëåìåíòà-
ìè C7R6 è ïðè íîìèíàëàõ, óêàçàííûõ
íà ñõåìå, ñîñòàâëÿåò 1,5 - 2 ñ. Ýòîò èì-
ïóëüñ îòêðûâàåò òðàíçèñòîðû VT1, VT2
èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, âêëþ÷à-

Êîäîâûé çàìîê
þùèå ýëåêòðîìàãíèò. Óçåë ñáðîñà âû-
ïîëíåí íà ìèêðîñõåìå DD2 è ýëåìåí-
òàõ DD4.2, DD4.1.

Åñëè îïèñàííûé âûøå ïîðÿäîê íàáî-
ðà íå íàðóøàåòñÿ è íå íàæàòû êëàâè-
øè ñáðîñà S 5 - SN "R", íà âûõîäàõ
10, 9, 12, 11 ýëåìåíòà DD2.2 áóäåò ëîã.
"1", à íà åå âûõîäå 13 (è ñîîòâåòñòâåí-
íî âõîäàõ R DD1, DD3) - ëîã. "0", òðèã-
ãåðû ðàáîòàþò â ñ÷åòíîì ðåæèìå.

Â ñëó÷àå ïîÿâëåíèÿ íà îäíîì èç
âõîäîâ ýëåìåíòà DD 2.2 ëîã. "0", íà
âûõîäå 13 ïîÿâèòñÿ ëîã. "1", ÷òî ïðè-
âåäåò ê ñáðîñó âñåõ òðèããåðîâ è âîç-
ðàùåíèþ ñõåìû â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå.
Ýòî ïðîèçîéäåò èëè â ñëó÷àå íàðóøå-
íèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàáîðà ÷è-
ñåë (çà ñ÷åò ïåðåêëþ÷åíèÿ "ñëåäÿ-
ùèõ" ýëåìåíòîâ DD 4.1, DD 4.2), èëè
ïðè íàæàòèè íåçàêîäèðîâàííûõ ÷èñåë
S 5 - SN "R", èëè ïîñëå îêîí÷àíèÿ

ïðàâèëüíîãî íàáîðà è ñðàáàòûâàíèÿ
èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Äëÿ ïî-
âûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðèìåíåí ïîíè-
æàþùèé òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèåì
24 Â ìîùíîñòüþ 25 Âò.

×åðòåæè ïå÷àòíîé ïëàòû èç äâóñòî-
ðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ãåòèíàêñà
èçîáðàæåíû íà ðèñ.2 (Ñ* = 0,047 ìêÔ
áëîêèðîâî÷íûé ïî ñõåìå Ñ6 3 øò.) è
3, êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîìàãíèòà è åãî
íàìîòî÷íûå äàííûå - íà ðèñ.4. Ïðè
ýòîì õîä øòîêà ñîñòàâëÿåò 10 ìì ñ
óñèëèåì, äîñòàòî÷íûì äëÿ îòêðûâà-
íèÿ çàìêîâ áåç çàìåíû ïðóæèíû.

Êîíñòðóêöèÿ íàáîðíîãî ïîëÿ ñî
øòûðüêàìè - íà óñìîòðåíèå èçãîòî-
âèòåëåé.

Êîðîòêî î ïðèìåíÿåìûõ äåòàëÿõ.
Ìèêðîñõåìû ìîãóò áûòü àíàëîãè÷íûå
ñåðèè Ê176. Ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòî-
ðîâ R1-R5 68 - 100 êÎì òèïà ÌËÒ-

Ðèñ.1

Ðèñ.2 Ðèñ.3
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Ìèíè-òåñòåð äîìàøíåãî ýëåêòðèêà
Â.Ðåçêîâ, ã.Âèòåáñê, Áåëàðóñü

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîìûøëåííîñòü
âûïóñêàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî èçìåðè-
òåëüíûõ ïðèáîðîâ, ñïîñîáíûõ óäîâëå-
òâîðèòü çàïðîñû ëþáîãî, äàæå ñàìîãî
"ïðèäèð÷èâîãî" ðàäèîëþáèòåëÿ. Íî
ìíîãèå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû ìîæíî
èçãîòîâèòü ñâîèìè ðóêàìè. Èíîãäà ïîä
ðóêàìè ìîæåò îêàçàòüñÿ ñòðåëî÷íàÿ
èçìåðèòåëüíàÿ ãîëîâêà ìàëûõ ðàçìå-
ðîâ, íàïðèìåð, íà 6 Â(ÃÎÑÒ 8711-60).
Ýòà ãîëîâêà ñòàðîãî âûïóñêà ïîçâîëèò
ñîáðàòü ïîðòàòèâíûé èçìåðèòåëüíûé
ïðèáîð (ðèñ.1,à), ãäå 1 - êîðïóñ; 2 - èí-
äèêàòîð ñòðåëî÷íûé ÐÀ1; 3 - êðûøêà
ôîíàðÿ ÔÌ; 4 - ïîòåíöèîìåòð R2; 5 -
øòåêêåð; 6 - ùóï èçìåðèòåëüíûé; 7 -
ùóï "îáùèé"; 8 - êåìáðèê; 9 - ñîåäè-
íèòåëü êîíòàêòíûé; 10 - êëåììà ñ ãíåç-
äîì ðàçúåìà Õ6; 11 - ëàìïà íåîíîâàÿ
HL1 ôàçîóêàçàòåëÿ â ôîíàðå ÔÐÌ; 12
- êëåììà ñ ãíåçäîì X1; 13 - êëåììà ñ

ãíåçäîì Õ3; 14 - êëåììà ñ ãíåçäîì Õ4;
15 - èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíèÿ G1; 16 -
êîíòàêòíàÿ îáîéìà ôîíàðÿ ÔÌ; 17 -
êîðïóñ ôîíàðÿ ÔÌ (ðèñ.1,á).

Òàêîé ìèíè-òåñòåð çíà÷èòåëüíî îá-
ëåã÷èò ðàáîòó ýëåêòðèêà èëè ðàäèîëþ-
áèòåëÿ. Îí äîñòàòî÷íî òî÷íûé äëÿ ðà-
äèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêè.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ìèíè-òåñòåðà
ïîñòðîåíà ïî êëàññè÷åñêîìó âàðèàíòó
(ðèñ.2). Â íåì îõâà÷åíû äèàïàçîíû, ÷à-
ñòî íåîáõîäèìûõ äëÿ èçìåðåíèÿ â áû-
òó íàïðÿæåíèé ïîñòîÿííîãî "-6 Â", "-60
Â" è ïåðåìåííîãî "≈600 Â" òîêîâ. Òå-
ñòåð ïîçâîëÿåò ïðîâåðÿòü èñïðàâíîñòü
ýëåìåíòîâ ýëåêòðîðàäèîàïïàðàòóðû:
ðåçèñòîðîâ, êîíäåíñàòîðîâ, äèîäîâ,
òðàíçèñòîðîâ, à òàêæå îáíàðóæèâàòü
ôàçíûé è íóëåâîé ïðîâîäà ñåòè. 

Äèàïàçîíû èçìåðåíèé "-60 Â" è
"≈600 Â" îòãðàäóèðîâàíû ïî øêàëå "-

6 Â". Òàê óäîáíåé è öåëåñîîáðàçíåé.
Äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé íóæíî
ñäåëàòü îòäåëüíóþ øêàëó. Ãðàäóèðîâ-
êó øêàëû "êÎì" ïðîâîäÿò íàáîðîì ðå-
çèñòîðîâ èçâåñòíûõ íîìèíàëîâ. Ýëå-
ìåíò ïèòàíèÿ òèïà ÑÖ21 ðàñïîëîæåí
âíóòðè ôîíàðÿ ÔÌ (ðèñ.1,á). Âíóòðåí-
íèå ðàçìåðû ôîíàðÿ ÔÌ è ðàñïîëîæå-
íèå â íåì êîíòàêòîâ ïîäõîäÿò èäåàëü-
íî äëÿ ýòîãî ýëåìåíòà ïèòàíèÿ. Òàêîå
ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòà ïèòàíèÿ ðåøà-
åò ìíîãèå "ïðîáëåìû" äëÿ ðàäèîëþáè-
òåëÿ: íå íóæíî äåëàòü ïîä íåãî îòäåëü-
íûé îòñåê â ïðèáîðå, ïîäïðóæèíåííûå
êîíòàêòû è ò.ï. Îòâèíòèâ êîëïà÷îê ôî-
íàðÿ, ìîæíî ëåãêî âûíóòü "ñåâøèé"
ýëåìåíò è çàìåíèòü åãî íà íîâûé.

Óãëîâûå îòâåðñòèÿ ôëàíöåâîãî ñî-
åäèíåíèÿ èçìåðèòåëüíîé ãîëîâêè ñëå-
äóåò àêêóðàòíî ñòî÷èòü íàïèëüíèêîì,
ò.å. ñäåëàòü êðóãëûì åãî áîêîâóþ ïî-
âåðõíîñòü. Ýòî áóäåò ãàðìîíè÷íûì ïðî-
äîëæåíèåì êîðïóñà. Êîðïóñîì òåñòåðà
ñëóæèò ñòàêàí÷èê èç óäàðîïðî÷íîé
ïëàñòìàññû. Ìèíè-òåñòåð ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ïðè ðåìîíòå äîìàøíèõ ýëå-
êòðîïðèáîðîâ è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ
àâòîìîáèëÿ, ìîòîöèêëà. Åãî óäîáíî ïî-
ëîæèòü â êàðìàí, äèïëîìàò, àâòîìî-
áèëü.

à á
Ðèñ.1 Ðèñ.2

0,25, åìêîñòü êîíäåíñàòîðîâ Ñ1-Ñ4
68 - 100 ïÔ.

Òðàíçèñòîð VT2 óñòàíîâëåí íà ðàäè-
àòîðå èç àëþìèíèåâîé ïëàñòèíû
35 õ 20 õ 1 ìì.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû îòìå-
òèòü, ÷òî åñëè áû ýòî î÷åíü ïðîñòîå
ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî áûëî ìåíüøå
ïî ãàáàðèòàì è òðóäîåìêîñòè èçãî-
òîâëåíèÿ, îíî ìîãëî áû èìåòü ñïðîñ

ó íàñåëåíèÿ. Õî÷ó ïðåäëîæèòü óêðà-
èíñêèì çàâîäàì-èçãîòîâèòåëÿì ìèê-
ðîñõåì ñåðèè Ê561 ïðîàíàëèçèðîâàòü
âîçìîæíîñòü âûïóñêà äåøåâîé è ïðî-
ñòîé ïî ñõåìå âêëþ÷åíèÿ ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîé ìèêðîñõåìû äëÿ êîäîâûõ
çàìêîâ. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî îáúåäè-
íèòü â îäíîì êîðïóñå íåñêîëüêî ñå-
ðèéíî âûïóñêàåìûõ ìèêðîñõåì ïðî-
ñòîé ëîãèêè. Ìîæíî äîáàâèòü ýëåê-

òðîííîå óñòðîéñòâî íàáîðà è ñìåíû
êîäà. Ïîäîáíàÿ ìèêðîñõåìà ìîãëà áû
èìåòü î÷åíü ïðîñòóþ ñõåìó âêëþ÷åíèÿ
(ðèñ.5).

Ëèòåðàòóðà
1. Ìîñêàëåíêî Â. Âàðèàíò êîäî-
âîãî çàìêà// Ðàäèî.-1987.-¹8.-
Ñ.26.

Ðèñ.4 Ðèñ.5
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ÕIÕ
Ïîïûòêè ñîçäàòü äâèãàòåëü, èñ-

ïîëüçóþùèé ñèëó âîäÿíîãî ïàðà,
âîñõîäÿò åùå ê Àðõèìåäó, äðåâ-
íåãðå÷åñêîìó ó÷åíîìó Ãåðîíó
Àëåêñàíäðèéñêîìó è Ëåîíàðäî äà
Âèí÷è. Îäíàêî òàêîé äâèãàòåëü
áûë ñîçäàí òîëüêî âî âòîðîé ïî-
ëîâèíå âîñåìíàäöàòîãî âåêà.

Îäíà èç ïåðâûõ ïîïûòîê ñî-
çäàíèÿ ïàðîâîãî äâèãàòåëÿ - ïîñò-
ðîåííàÿ â ñàìîì êîíöå ñåìíàäöà-
òîãî âåêà àíãëèéñêèì èíæåíåðîì
Òîìàñîì Ñåâåðè (1650-1715) ïàðî-
âàÿ ìàøèíà. Íî îíà íå íàøëà
áîëüøîãî ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìå-
íåíèÿ.

Çíà÷èòåëüíî áîëüøèé óñïåõ ïî-
ëó÷èëà ïàðîâàÿ ìàøèíà àíãëèé-
ñêîãî èçîáðåòàòåëÿ Òîìàñà Íüþ-
êîìåíà (1663-1729), ïîñòðîåííàÿ
â 1705 ã. Ê 1770 ã. íà ñåâåðå Àíã-
ëèè äåéñòâîâàëî îêîëî 100 òàêèõ
ìàøèí.

Íà ñìåíó ìàøèíå Íüþêîìåíà
ïðèøëà áîëåå ñîâåðøåííàÿ - óíè-
âåðñàëüíûé òåïëîâîé äâèãàòåëü
àíãëèéñêîãî èçîáðåòàòåëÿ Äæåéì-
ñà Óàòòà (1736-1819). Ïåðâàÿ ïà-
ðîâàÿ ìàøèíà Óàòòà íàçûâàëàñü
"íàñîñíîé" è ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé
óñîâåðøåíñòâîâàííóþ ìàøèíó
Íüþêîìåíà, â êîòîðóþ îí ââåë
êîíäåíñàòîð ïàðà è ïàðîâóþ ðó-
áàøêó. Â 1769 ã., ïðèáëèçèòåëüíî
÷åðåç ÷åòûðå ãîäà ïîñëå ïîñòðîé-
êè ìîäåëè íàñîñíîé ìàøèíû, îí
ïîëó÷èë íà íåå ïàòåíò. Â 1781 ã.
Óàòò ïîëó÷èë ïàòåíò íà óíèâåð-
ñàëüíûé äâèãàòåëü, è äî êîíöà
äåâÿòíàäöàòîãî âåêà îí îñòàâàë-

ñÿ ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííûì óíè-
âåðñàëüíûì äâèãàòåëåì.

Îäíàêî àâòîðîì ïåðâîãî óíè-
âåðñàëüíîãî äâèãàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ
ðóññêèé èçîáðåòàòåëü Èâàí Èâàíî-
âè÷ Ïîëçóíîâ (1728-1766). Â 1763 ã.
îí ïîäàë â ãîðíóþ êàíöåëÿðèþ
ïðîåêò ïåðâîé â ìèðå "îãíåì äåé-
ñòâóþùåé" óíèâåðñàëüíîé ïàðî-
âîé ìàøèíû ìîùíîñòüþ 1,8 ë. ñ.
×åðòåæ åå, ïðèëîæåííûé Ïîëçó-
íîâûì ê ïðîåêòó, ïîêàçàí íà ðèñ.1.
Â îòëè÷èå, íàïðèìåð, îò ìàøèíû
Íüþêîìåíà, êîòîðàÿ íå ìîãëà
ïðîèçâîäèòü ðàáîòó íåïðåðûâíî,
â ïðîåêòå ìàøèíû Ïîëçóíîâà çà
ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ äâóõ öèëèíäðîâ,
ïîðøíè êîòîðûõ ïåðåäàâàëè ðàáî-
òó íà îáùèé âàë, îáåñïå÷èâàëàñü
íåïðåðûâíîñòü åå ðàáîòû (óíè-
âåðñàëüíîñòü). Ïðîåêò ìàøèíû
Ïîëçóíîâà ðåàëèçîâàí íå áûë, íî
âïåðâûå âûäâèíóòûé èì ïðèíöèï
ñëîæåíèÿ ðàáîòû íåñêîëüêèõ öè-
ëèíäðîâ íà îäíîì âàëó íàøåë â
äàëüíåéøåì øèðîêîå ïðèìåíåíèå
(íàïðèìåð, â äâèãàòåëå âíóòðåííå-
ãî ñãîðàíèÿ). 

Êîíñòðóêöèè ïàðîâûõ ìàøèí
ñîâåðøåíñòâîâàëè. Ïîâûøàëè èõ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, óâåëè÷èâàëè
äàâëåíèå ïàðà. Äëÿ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî
äâèæåíèÿ ïîðøíÿ ìàøèíû âî âðà-
ùàòåëüíîå ñòàëè áîëåå øèðîêî
ïðèìåíÿòü êðèâîøèïíî-øàòóííûé
ìåõàíèçì, óñòðîéñòâî êîòîðîãî
ïîêàçàíî íà ðèñ.2, íà êîòîðîì 1 -
ïîðøåíü; 2 - øàòóí; 3 - êîëåí÷à-
òûé âàë; 4 - ìàõîâèê.

Ïàðîâîç è ïàðîõîä �
ñèìâîëû âåêà

Í. Â. Ìèõååâ, ã. Êèåâ Ïåðâûå ïðàêòè÷åñêèå óñïåõè ïî
èñïîëüçîâàíèþ ïàðîâîé ìàøèíû
íà íàçåìíîì è âîäíîì òðàíñïîð-
òå îòíîñÿòñÿ ê ïåðâîé ÷åòâåðòè
äåâÿòíàäöàòîãî âåêà.

Áûëè ïîñòðîåíû ïàðîâûå ëî-
êîìîòèâû (îò ëàò. loco moveo -
ñäâèãàþ ñ ìåñòà), à â 1829 ã.
àíãëèéñêèì èçîáðåòàòåëåì
Äæîðäæåì Ñòåôåíñîíîì (1781-
1848) áûë ïîñòðîåí ïàðîâîç
"Ðàêåòà" (ðèñ.3). Ýòî áûë íå
ïåðâûé ïàðîâîç, ñêîíñòðóèðî-
âàííûé è ïîñòðîåííûé Ñòåôåí-
ñîíîì, íî îí ïðåâîñõîäèë äðó-
ãèå ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì, áûë
ïðèçíàí ëó÷øèì ëîêîìîòèâîì
íà ñïåöèàëüíîé âûñòàâêå è ðå-
êîìåíäîâàí äëÿ íîâîé æåëåçíîé
äîðîãè Ìàí÷åñòåð-Ëèâåðïóëü. Â
1823 ã. Ñòåôåíñîí îðãàíèçîâàë
ïåðâûé ïàðîâîçîñòðîèòåëüíûé
çàâîä â ã. Íüþêàñëå.

Â Ðîññèè ïåðâûå ïàðîâîçû ïî-
ñòðîåíû ðóññêèìè ìåõàíèêàìè è
èçîáðåòàòåëÿìè ×åðåïàíîâûìè -
Åôèìîì Àëåêñååâè÷åì (îòåö, 1774-
1842) è Ìèðîíîì Åôèìîâè÷åì
(ñûí, 1803-1849), áûâøèìè êðåïî-
ñòíûìè Äåìèäîâûõ, ðàáîòàâøè-
ìè íà Íèæíåòàãèëüñêèõ çàâîäàõ.
Â 1834 ã. îíè ïîñòðîèëè ïåðâûé
ðóññêèé ïàðîâîç ("ñóõîïóòíûé ïà-
ðîõîä"). Îí áûë íåâåëèê, è èìåë
ïàðîâîé êîòåë îêîëî ïîëóòîðà
ìåòðîâ â äëèíó è ìåíåå ìåòðà â
äèàìåòðå.

Èçäàâàâøèéñÿ òîãäà â Ïåòåð-
áóðãå "Ãîðíûé æóðíàë" ïèñàë: 

"Ñóõîïóòíûé ïàðîõîä èìè, ×å-
ðåïàíîâûìè, óñòðîåííûé, õîäèò
íûíå â îáå ñòîðîíû ïî íàðî÷íî
ïðèãîòîâëåííûì íà äëèíå ÷åòû-
ðåõñîò ñàæåíåé ÷óãóííûì êîëå-
ñîïðîâîäàì. Ïàðîõîä èõ áûë íå-
îäíîêðàòíî â äåéñòâèè è ïîêàçàë
íà äåëå, ÷òî ìîæåò âîçèòü áîëåå
äâóõñîò ïóäîâ òÿæåñòè ñî ñêîðî-
ñòüþ îò äâåíàäöàòè äî ïÿòíàäöà-
òè âåðñò â ÷àñ. Ñàìûé ïàðîõîä
ñîñòîèò èç öèëèíäðè÷åñêîãî êîò-
ëà, äëèíîþ ïÿòü ñ ïîëîâèíîé ôó-
òîâ, äèàìåòðîì òðè ôóòà, è èç
äâóõ ïàðîâûõ ëåæàùèõ öèëèíä-
ðîâ, äëèíîé äåâÿòü äþéìîì, â äè-
àìåòðå ñåìü äþéìîâ. Ïîñëå ïåð-
âûõ îïûòîâ, äëÿ óñèëåíèÿ æàðà,
ïðèáàâëåíî â êîòåë íåêîòîðîå
÷èñëî ïàðîîáðàçîâàòåëüíûõ ìåä-
íûõ òðóáîê è òåïåðü èìååòñÿ îíûõ
äî 80. Îáðàòíîå äâèæåíèå ìàøè-
íû áåç ïîâîðîòà ïðîèçâîäèòñÿ
íûíå ïåðåìåíîé âïóñêà ïàðîâ â
äðóãóþ ñòîðîíó, äåéñòâèåì ýêñ-
öåíòðè÷åñêîãî êîëåñà, ïðèâîäÿ-
ùåãî â äâèæåíèå ïàðîâûå çîëîò-
íèêè. Çàïàñ ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà,
ñîñòîÿùåãî èç äðåâåñíîãî óãëÿ è
ïîòðåáíîé íà äåéñòâèå âîäû, ñëå-
äóåò çà ïàðîõîäîì â îñîáîì ôóð-
ãîíå, çà êîòîðûì äàëåå ïðèêðåï-
ëåíà ïðèëè÷íàÿ ïîâîçêà äëÿ âñÿ-
êîé ïîêëàæè è äëÿ ïàññàæèðîâ â
÷èñëå ñîðîêà ÷åëîâåê".

Â 1835 ã. ×åðåïàíîâû ïîñòðîè-
ëè âòîðîé ïàðîâîç, âäâîå ìîù-
íåå ïåðâîãî, êîòîðûé âîäèë ãðó-

æåíûå òåëåæêè îáùèì âåñîì äî
øåñòíàäöàòè òîíí.

Ïåðâîé ðóññêîé æåëåçíîé äî-
ðîãîé ÿâëÿåòñÿ Íèæíå-Òàãèëüñêàÿ
æåëåçíîäîðîæíàÿ ëèíèÿ. Ïåðâàÿ
ïàññàæèðñêàÿ æåëåçíàÿ äîðîãà
ïðîòÿæåííîñòüþ 27 êì áûëà ïîñò-
ðîåíà èíîñòðàííûìè ïðåäïðèíè-
ìàòåëÿìè â 1837 ã. ìåæäó Ïåòåð-
áóðãîì è Ïàâëîâñêîì. Äâóõêîëåé-
íàÿ äîðîãà Ïåòåðáóðã-Ìîñêâà íà-
÷àëà äåéñòâîâàòü â 1851 ã.

Ïîïûòêè èñïîëüçîâàòü ïàðîâóþ
ìàøèíó íà âîäíîì òðàíñïîðòå
ïðåäïðèíèìàëèñü ñ íà÷àëà âîñåì-
íàäöàòîãî âåêà. Òàê, ôðàíöóçñêèé
ôèçèê Ïàïåí ïîñòðîèë ëîäêó, ïðè-
âîäèâøóþñÿ â äâèæåíèå ïàðîâîé
ìàøèíîé. Íî íàñòîÿùåãî óñïåõà
äîñòèã àìåðèêàíñêèé èçîáðåòà-
òåëü Ðîáåðò Ôóëòîí (1765-1815),
ïîñòðîèâøèé â 1807 ã. êîëåñíûé
ïàðîõîä "Êëåðìîíò" ãðóçîïîäúåì-
íîñòüþ 15 ò ñ ïàðîâîé ìàøèíîé
ìîøíîñòüþ 20 ë. ñ. Â àâãóñòå 1807
ã. "Êëåðìîíò" ñîâåðøèë ïåðâûé
ðåéñ îò Íüþ-Éîðêà äî Îëáàíè
ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 280 êì.

Ìîæíî ñêàçàòü áåç ïðåóâåëè÷å-
íèÿ, ÷òî ñ ïîÿâëåíèåì â äåâÿò-
íàäöàòîì âåêå ïàðîâîçà è ïàðîõî-
äà êà÷åñòâåííî èçìåíèëàñü æèçíü
÷åëîâåêà, íà÷àëà ðàçâèâàòüñÿ ñåòü
óäîáíûõ è áûñòðûõ êîììóíèêà-
öèé íà ñóøå è íà âîäå.

Â íàøå âðåìÿ ïàðîâîçû ñîõðà-
íèëèñü êàê ìóçåéíûå ýêñïîíàòû è
ïàìÿòíèêè. Òàêîé ïàìÿòíûé çíàê
áûë îòêðûò â 1982 ã. îêîëî ëîêî-
ìîòèâíîãî äåïî Êèåâ-Ïàññàæèð-
ñêèé â ÷åñòü ïîäâèãîâ êèåâñêèõ
æåëåçíîäîðîæíèêîâ â ãîäû ãðàæ-
äàíñêîé è Âåëèêîé Îòå÷åñòâåí-
íîé âîéí è òðóäîâûõ äîñòèæåíèé
â ãîäû ïÿòèëåòîê. Ïàìÿòíûé çíàê
- ïàðîâîç ñåðèè ÔÄ (ï) -20-578 íà
ïîñòàìåíòå (ðèñ.4).

Íå âñå çíàþò, ÷òî ýòî íåîáû÷-
íûé ïàìÿòíèê. Ýòî åùå è ïàìÿò-
íèê ïåñíå 20-õ ãã. "Íàø ïàðî-
âîç, âïåðåä ëåòè", àâòîðû êîòî-
ðîé À. Êðàñíûé è Ï. Çóáêîâ - ðà-
áî÷èå Êèåâñêèõ ãëàâíûõ æåëåç-
íîäîðîæíûõ ìàñòåðñêèõ. Íà ïî-
ñòàìåíòå ïàìÿòíèêà áûëè ñëîâà:
"Íàø ïàðîâîç, âïåðåä ëåòè! Â
êîììóíå îñòàíîâêà. Èíîãî íåò ó
íàñ ïóòè�". Ñåé÷àñ ýòî óæå è
ñèìâîë óøåäøåé ýïîõè.

Ëèòåðàòóðà
1. Êèðèëëèí Â. À. Ñòðàíèöû
èñòîðèè íàóêè è òåõíèêè.-Ì.:
Íàóêà, 1986.
2. Ãóìèëåâñêèé Ë. Ðóññêèå èí-
æåíåðû.- Ì.: Ìîëîäàÿ ãâàð-
äèÿ, 1953. 
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Îïûòû Í. Òåñëà ïî ïåðåäà÷å ýíåðãèè
ïî çåìíîé ïîâåðõíîñòè Î.Ë. Àðõèïîâ, ã. ×åðíèãîâ

Â èñòîðèè ýëåêòðè÷åñòâà è ðàäèî åñòü îä-
íà èç ñàìûõ çàãàäî÷íûõ ëè÷íîñòåé - Íèêî-
ëà Òåñëà.

Åãî èìåíåì íàçâàíà åäèíèöà ìàãíèòíîé
èíäóêöèè. Îí àâòîð îêîëî 800 ïàòåíòîâ íà
ðàçëè÷íûå èçîáðåòåíèÿ è â ýòîì îòíîøåíèè
óñòóïàåò òîëüêî Ò. Ýäèñîíó, â ôèðìå êîòî-
ðîãî íà÷èíàë ñâîþ äåÿòåëüíîñòü â ÑØÀ.

Ñåðá ïî íàöèîíàëüíîñòè, îí ó÷èëñÿ â
Áåëãðàäå, Ïðàãå, æèë â ×åõîñëîâàêèè, Âåí-
ãðèè, Ôðàíöèè, íî áîëüøóþ ÷àñòü ñâîåé
æèçíè ïðîâåë â ÑØÀ â Íüþ-Éîðêå. Òàì æå
áûëà åãî ëàáîðàòîðèÿ.

Òåñëà ÿâëÿåòñÿ èçîáðåòàòåëåì ïåðâîãî â
ìèðå ýëåêòðîìîòîðà ïåðåìåííîãî òîêà è
ñïîñîáà äâóõôàçíîé ïåðåäà÷è ýíåðãèè ïå-
ðåìåííîãî òîêà. Îí - îñíîâîïîëîæíèê òå-
îðèè ïåðåìåííûõ òîêîâ (â îñîáåííîñòè âû-
ñîêî÷àñòîòíûõ). Òåñëà ãëóáîêî èññëåäîâàë
ÿâëåíèå ðåçîíàíñà è áëåñòÿùå èñïîëüçîâàë
åãî â ñâîèõ ðàáîòàõ. Ïî ñâèäåòåëüñòâó À.Ñ.
Ïîïîâà, îí - àâòîð ïåðâîãî àíòåííîãî óñò-
ðîéñòâà.

Íî ñàìûìè âïå÷àòëÿþùèìè è îäíîâðå-
ìåííî çàãàäî÷íûìè áûëè åãî áëåñòÿùèå
îïûòû ïî ïåðåäà÷å âûñîêî÷àñòîòíîé ýíåð-
ãèè ïî îäíîìó ïðîâîäó â Ëîíäîíå â 1892 ã.
è ïåðåäà÷å ýíåðãèè ïî ïîâåðõíîñòè Çåìëè,
âûïîëíåííûå âåñíîé è ëåòîì 1899 ã. â Êî-
ëîðàäî-Ñïðèíãñ â ÑØÀ.

Ýòè ýêñïåðèìåíòû íàáëþäàëè (îñîáåííî
â Ëîíäîíå) ìíîãî ëþäåé, â òîì ÷èñëå èíæå-
íåðû è ôèçèêè. Îäíàêî èõ ôèçè÷åñêàÿ ñóòü
è òåîðèÿ îñòàëèñü íåèçâåñòíû ïîñëå ñìåð-
òè Òåñëà â 1943 ã.

Îí áûë î÷åíü ñêðûòíûì ÷åëîâåêîì è
ãëàâíûå ñâîè èäåè è "íîó-õàó" õðàíèë â ñå-
êðåòå. Ïî ýòîé ïðè÷èíå Òåñëà íå èìåë ó÷å-
íèêîâ. Îáëàäàÿ êîëîññàëüíîé ïàìÿòüþ, îñ-
íîâíûå äàííûå ïî ñâîèì ðàáîòàì (äàæå
÷åðòåæè) îí äåðæàë â óìå!

Çàïèñè, êîòîðûå áûëè ïîíÿòíû òîëüêî
åìó, îí äåëàë ðåäêî è òîëüêî ïî îñíîâíûì
ìîìåíòàì. Ê òîìó æå áîëüøèíñòâî çàïèñåé
ñãîðåëî âî âðåìÿ ïîæàðà â íüþ-éîðêñêîé
ëàáîðàòîðèè. Ïîýòîìó îñíîâíûå èäåè Òåñ-
ëà îñòàþòñÿ çàãàäêîé ïî ñåé äåíü.

Íî "ðóêîïèñè íå ãîðÿò!" Çàèíòåðåñîâàâ-
øèñü èäåÿìè Í.Òåñëà â 1987 ã., ÿ íà÷àë ñî-
áèðàòü è èçó÷àòü âñå äîñòóïíûå ìíå äàííûå
ïî åãî äåÿòåëüíîñòè.

Â ñòàòüå ñäåëàíà ïîïûòêà ðàçãàäàòü ñòî-
ëåòíþþ òàéíó Íèêîëû Òåñëà - âåëèêîãî èí-
æåíåðà, èçîáðåòàòåëÿ è ó÷åíîãî.

Íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, îí áûë åäèíñò-
âåííûì ÷åëîâåêîì, êîòîðîãî â 1892 ã. àíã-
ëèéñêèå ôèçèêè óäîñòîèëè ÷åñòüþ âûïèòü
âèñêè èç áóòûëêè, íåäîïèòîé Ì.Ôàðàäååì.

Â òâîð÷åñòâå Í.Òåñëà åñòü è ýòà ôàíòàñ-
òè÷åñêàÿ è çàãàäî÷íàÿ ñòðàíèöà åãî ýêñïå-
ðèìåíòîâ è èäåé. Îí ïðåäñòàâëÿë Çåìëþ â
âèäå çàðÿæåííîãî øàðà, ïîëå êîòîðîãî
ìîæíî íàðóøèòü (âîçáóäèòü êîëåáàíèÿ ïî-
òåíöèàëà ýòîãî øàðà) âîçäåéñòâèåì èìïóëü-
ñîâ ìîùíûõ îñöèëëÿòîðîâ. Âîçíèêàþùèå
ïðè ýòîì ñòîÿ÷èå âîëíû ìîãóò ïðàêòè÷åñêè
áåç ïîòåðü âîñïðèíèìàòüñÿ íàñòðîåííûìè
ïðèåìíèêàìè, êîòîðûå áóäóò ïðåîáðàçî-

âûâàòü ýíåðãèþ, ïîëó÷åííóþ îò èñòî÷íèêà
ñòîÿ÷èõ âîëí. "Ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû
ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ äâîÿêî: ëèáî êàê
ãåðöåâñêèå âîëíû (ëó÷è ÷åðåç àòìîñôåðó),
ëèáî "äèôôóíäèðîâàòü" ñêâîçü òîëùó çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè". Âòîðîé ïóòü îí ñ÷èòàë
åäèíñòâåííî ïðèãîäíûì äëÿ ñèëîâîé ïåðå-
äà÷è ýíåðãèè. Äåéñòâèòåëüíî çåìíàÿ ïî-
âåðõíîñòü äëÿ íèçêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîâîäíèê. 

Îïûòû ïî ïåðåäà÷å ýíåðãèè ïî ïîâåðõ-
íîñòè çåìëè ïðîâîäèëèñü èì â Íüþ-Éîð-
êå è â øòàòå Êîëîðàäî, ïóñòûííîì ìåñòå÷-
êå Êîëîðàäî-Ñïðèíãñ â ðàéîíå Ñêàëèñ-
òûõ ãîð ÑØÀ â 1899 ã. Òàì áûëà ïîñòðî-
åíà âûñîêîâîëüòíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ñ áîëü-
øèì îñöèëëÿòîðîì, êîòîðûé îí íàçâàë
"óñèëèòåëüíûé ïåðåäàò÷èê". Ýòà êîíñò-
ðóêöèÿ ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ãèãàíòñêóþ
êàòóøêó âòîðè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìà-
òîðà Òåñëà â âèäå áàøíè âûñîòîé 60 ì. Äè-
àìåòð êàòóøêè îêîëî 3 ì. Âåðõíèé êîíåö
êàòóøêè îêàí÷èâàëñÿ øàðîì, ïîêðûòûì
ìåäüþ, äèàìåòðîì îêîëî 80 ñì. Íèæíèé
êîíåö îáìîòêè áûë çàçåìëåí ÷óãóííûìè
ïëèòàìè. Ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà ýòîãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà íàõîäèëàñü âíóòðè çäàíèÿ ëà-
áîðàòîðèè, åå äèàìåòð áûë îêîëî 15 ì.
Êàðêàñ, íà êîòîðîì íàìîòàíû âèòêè êàòó-
øåê, âûïîëíåí èç äåðåâà. Ýòîò ãèãàíòñêèé
îñöèëëÿòîð áûë ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäà-
íèÿ êîëåáàíèé â òî÷êå ñîåäèíåíèÿ ñ çåì-
ëåé âûñîêîâîëüòíîé êàòóøêè è ïîëó÷åíèÿ
ñòîÿ÷èõ âîëí. Íà ýòîé óñòàíîâêå Òåñëà
ïîëó÷àë íàïðÿæåíèÿ äî 8 ÌÂ. Ýòî è äëÿ
íàøåãî âðåìåíè âïå÷àòëÿþùèå ïàðàìåòðû,
íå ãîâîðÿ óæå î êîíöå XIX â. Î÷åâèäöû
îïèñûâàþò, ÷òî äëèíà ðàçðÿäîâ äîñòèãà-
ëà 30 ì - ýòî áûëè íàñòîÿùèå èñêóññòâåí-
íûå ìîëíèè. Äðóãèå ïàðàìåòðû óñòàíîâêè,
äîøåäøèå äî íàñ, òàêîâû: ìîùíîñòü ãåíå-
ðàòîðà, ïèòàâøåãî óñòàíîâêó, îêîëî 200
êÂò; ÷àñòîòà ãåíåðèðóåìûõ êîëåáàíèé 150
êÃö; äëèíà âîëíû λ = 2 êì.

Óòâåðæäàëè, ÷òî Òåñëà äîáèâàëñÿ ñâå-
÷åíèÿ íèòè ýëåêòðîëàìïû 110 Â íà ðàññòî-
ÿíèè îò ïåðåäàò÷èêà äî 800 ì. Ëàìïû ñïå-
öèàëüíîé êîíñòðóêöèè, êîòîðûå âîçìîæ-
íî ñîäåðæàëè âíóòðè ïðèåìíûé êîëåáà-
òåëüíûé êîíòóð, ðàñïîëàãàëèñü íà ìåòàë-
ëè÷åñêèõ ñòåðæíÿõ, âáèòûõ ïðÿìî â çåì-
ëþ. Ýòèì äîñòèãàëñÿ îøåëîìëÿþùèé
ýôôåêò âîñïðèÿòèÿ äàííîãî çðåëèùà.

Òåñëà î÷åíü ëþáèë ýôôåêòíûå äåìîí-
ñòðàöèè è áûë âåëèêèì ìàñòåðîì ïîêàçà
ýôôåêòîâ ýëåêòðè÷åñòâà. Äîøåäøèå äî
íàñ äàííûå íåïîëíû, íî èõ äîñòàòî÷íî,
÷òîáû îöåíèòü òåõíè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü
ðåàëèçàöèè ýòîé èäåè.

Ñàìè îïûòû, êîíñòðóêöèè îñöèëëÿòîðà
(ïåðåäàò÷èêà) îïèñàíû âî ìíîæåñòâå áè-
îãðàôè÷åñêèõ è èñòîðè÷åñêèõ ëèòåðàòóð-
íûõ èñòî÷íèêàõ. Íî âîò ïðèíöèï ïðèåìà -
ïåðåäà÷è ýíåðãèè è êîíñòðóêöèè ïðèåìíè-
êà îñòàþòñÿ çàãàäêîé.

Â òåîðåòè÷åñêîé ýëåêòðîòåõíèêå ïðè-
íÿòî, ÷òî Çåìëÿ èìååò íóëåâîé ïîòåíöèàë.
Íî åìêîñòü çåìíîãî øàðà èìååò êîíå÷íîå

çíà÷åíèå, ïîýòîìó ïîòåíöèàë ïîâåðõíîñòè
Çåìëè (ïî îïðåäåëåíèþ ýëåêòðè÷åñêîé
åìêîñòè)

ϕ3 = q/c3.
Èçìåíåíèå çàðÿäà íà íåêîòîðóþ âåëè÷è-

íó ∆q äëÿ êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ åìêîñòè
äîëæíî âûçûâàòü îïðåäåëåííîå êîëåáàíèå
ïîòåíöèàëà ϕ3 â òî÷êå íà çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè. Åñëè óäàñòñÿ ñîçäàòü êîëåáàíèÿ ïî-
òåíöèàëà íà ïîâåðõíîñòè çåìëè, òî îíè áó-
äóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ âäîëü ýòîé ïîâåðõíî-
ñòè (êàê â ëèíèÿõ îäíîïðîâîäíîé ïåðåäà÷è
ýíåðãèè Òåñëà). 

Èõ ýíåðãèÿ ìîæåò áûòü ïðèíÿòà êîëåáà-
òåëüíûì êîíòóðîì, ñîåäèíåííûì â îäíîé
òî÷êå íà êîíöå ëèíèè. Âòîðàÿ òî÷êà êîíòó-
ðà ñâîáîäíà. Êîíòóð ñëóæèò çäåñü è ïðåîá-
ðàçîâàòåëåì ýíåðãèè ïîëÿ è âûïîëíÿåò ðîëü
÷àñòîòíîãî ñåëåêòîðà.

Ðàñ÷åòû, ïðîâåäåííûå àâòîðîì, ïîêàçû-
âàþò, ÷òî íàïðÿæåíèå íà ïðèåìíîì êîíòó-
ðå, ðàçâèâàåìîå ïîâåðõíîñòíîé âîëíîé äî-
ñòèãàåò 1400 Â, à íàïðÿæåíèå íà ëàìïî÷êå
ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà âêëþ÷åíèÿ â êîí-
òóð - 130 Â, ÷òî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ åå
ñâå÷åíèÿ.

Ýòî äîêàçûâàåò òåõíè÷åñêóþ âîçìîæ-
íîñòü ïåðåäà÷è ýíåðãèè ïî çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè è ãîâîðèò î òîì, ÷òî ôàêò ñâå÷åíèÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ ëàìïî÷åê "îò çåìëè" íå ëå-
ãåíäà, à ðåàëüíîñòü. Âåðîÿòíî, òàêèì îáðà-
çîì ïåðåäà÷à è ïðèåì ýíåðãèè ïî Çåìëå áû-
ëè îñóùåñòâëåíû Í.Òåñëà â 1899 ã.

Ïðîàíàëèçèðóåì òåïåðü è äðóãèå ñâåäå-
íèÿ ïî ýòèì îïûòàì. 

Ðàññòîÿíèå 800 ì - ýòî ìåæäó λ/4 è
λ/2 äëèíû âîëíû ãåíåðàòîðà. Åñëè ðåãó-
ëèðîâàòü ÷àñòîòó (ðåãóëèðîâêà êîíòóðà
îñöèëÿòîðà áûëà), òî òî÷êà ïðèåìà âïîë-
íå ìîãëà áûòü ïî÷òè â ïó÷íîñòè ýëåêòðè-
÷åñêîé âîëíû, è ñîîòâåòñòâåííî ëàìïû
èìåëè òîãäà íàèáîëüøèé íàêàë.

Ïî ìîåìó ìíåíèþ, áîëüøàÿ ÷àñòü ìîù-
íîñòè îñöèëÿòîðà â ýòîé ñèñòåìå øëà íà èç-
ëó÷åíèå ðàäèîâîëí è ïîòåðè íà íàãðåâ Çåì-
ëè âîêðóã ãåíåðàòîðà, à ìåíüøàÿ - íà âîç-
áóæäåíèå ñòîÿ÷èõ âîëí â Çåìëå, ò.å. ïåðå-
äà÷à ýíåðãèè áûëà íå î÷åíü ýôôåêòèâíîé.

Òåñëà âïåðâûå âû÷èñëèë ïî ýòèì îïûòàì
çàðÿä çåìíîãî øàðà, îöåíèâ åãî â
300000 Êë. Ñîâðåìåííûå äàííûå 570000 Êë.

Áîëüøîé øàð èç ìåäè íà âåðøèíå ìà÷-
òû óëó÷øàë ïàðàìåòðû îñöèëëÿòîðà, êàê
àíòåííû èçëó÷àòåëÿ ðàäèîâîëí, íî óõóä-
øàë óñëîâèÿ âîçáóæäåíèÿ âîëí ïî çåìëå,
è âîëíû íå "äèôôóíäèðîâàëè" ñêâîçü
çåìíóþ ïîâåðõíîñòü, à ðàñïðîñòðàíÿëèñü
íàä íåé. Ýòîãî Òåñëà íå çíàë - îí áûë ïåð-
âîïðîõîäöåì. Åùå íå áûëî î÷åíü ìíîãèõ
ïîíÿòèé: ìàëî èçó÷åíà òåîðèÿ äëèííûõ ëè-
íèé è òàê äàëåå, íî åãî èíòóèöèÿ èíæåíå-
ðà è ó÷åíîãî ïîçâîëèëà îñóùåñòâèòü ýòîò
îïûò. Òîëüêî äâà ÷åëîâåêà òîãäà çàíèìà-
ëèñü ïîäîáíûì: A.C.Ïîïîâ â Ðîññèè è Ã.
Ìàðêîíè â Èòàëèè, íî îíè èçó÷àëè èìåí-
íî ðàäèîâîëíû, ñëàáûå ñèãíàëû, à íå ïå-
ðåäà÷ó ñèëîâîé ýíåðãèè.

Ïðàâäà, è îí èñïîëüçîâàë ýòó óñòà-
íîâêó äëÿ âòîðîé öåëè: èçó÷àë òàêæå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ðàäèîâîëí, íî ãëàâíîé öå-
ëüþ åãî îïûòîâ áûëà ñèëîâàÿ ïåðåäà÷à
ýíåðãèè ïî çåìëå, è îí ýòî ñäåëàë.
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ÏÐÎÂÅÐßÅÌ ÃÈÏÎÒÅÇÓ

ÂÂïïåå÷÷ààòòëëÿÿþþùùèèåå  îîïïûûòòûû  ÍÍ..ÒÒååññëëûû,,  ïïððîî--
ââååääååííííûûåå  èèìì  ââ  ÊÊîîëëîîððààääîî--ÑÑïïððèèííããññ  [[11]],,  ââ
òòåå÷÷ååííèèåå  ööååëëîîããîî  ññòòîîëëååòòèèÿÿ  ááóóääîîððààææààòò
óóììûû  ììííîîããîî÷÷èèññëëååííííûûõõ  ïïîîññëëååääîîââààòòååëëååéé
ââååëëèèêêîîããîî  óó÷÷ååííîîããîî..  ÊÊ  ññîîææààëëååííèèþþ,,  ííååîîää--
ííîîêêððààòòííûûåå  ïïîîïïûûòòêêèè  ââîîññïïððîîèèççââååññòòèè  ååããîî
ýýêêññïïååððèèììååííòòûû  ííààòòààëëêêèèââààþþòò  ííàà  ììûûññëëüü
îî  òòîîìì,,  ÷÷òòîî  òòààééííàà  ïïååððååääàà÷÷èè  ýýëëååêêòòððîî--
ýýííååððããèèèè  ííàà  ððààññññòòîîÿÿííèèåå  ïïîî  îîääííîîììóó  ïïððîî--
ââîîääóó  ííåå  ááóóääååòò  ððààññêêððûûòòàà  ííèèêêîîããääàà,,  ïïîî--
ññêêîîëëüüêêóó  ííåå  ññîîõõððààííèèëëîîññüü  ííèèêêààêêèèõõ  ÷÷ååðð--
òòååææååéé  èè  ïïîîÿÿññííååííèèéé  ààââòòîîððàà..  ÀÀ  ññààììèè
îîïïûûòòûû,,  ññêêîîððåååå  ââññååããîî,,  ááûûëëèè  ïïððîîññòòîî  ýýôô--
ôôååêêòòííûûìì  ççððååëëèèùùååìì,,  êêîîòòîîððîîåå  ííåå  ïïîîëëóó--
÷÷èèëëîî  êêààêêîîããîî--ëëèèááîî  ïïððààêêòòèè÷÷ååññêêîîããîî  ïïððèè--
ììååííååííèèÿÿ..  ÂÂïïððîî÷÷ååìì,,  ââ  ÷÷ååëëîîââåå÷÷ååññêêîîéé  ííààòòóó--
ððåå  ççààëëîîææååííîî  ññòòððååììëëååííèèåå  ííèèññïïððîîââååðð--
ããààòòüü  ììííååííèèÿÿ  ààââòòîîððèèòòååòòîîââ  èè  ððóóøøèèòòüü
óóññòòîîÿÿââøøèèååññÿÿ  ññòòååððååîîòòèèïïûû..  ÈÈ,,  êêòòîî  ççííàà--
ååòò,,  ááûûòòüü  ììîîææååòò  êêîîããääàà--ííèèááóóääüü  ññòòààððàà--
ííèèÿÿ  ââååððííûûõõ  ïïîîññëëååääîîââààòòååëëååéé  ââååëëèèêêîîããîî
èèççîîááððååòòààòòååëëÿÿ  ááóóääóóòò  ââîîççííààããððààææääååííûû..  ÀÀ
ïïîîêêàà  ÷÷òòîî  ïïððèèááëëèèççèèòòååëëüüííîî  ââîîññïïððîîèèççââåå--
ññòòèè  îîïïûûòòûû  ÍÍ..ÒÒååññëëûû,,  õõîîòòüü  èè  ââ  ççííàà÷÷èè--
òòååëëüüííîî  ììååííüüøøèèõõ  ììààññøøòòààááààõõ,,  ññììîîææååòò
ëëþþááîîéé  ææååëëààþþùùèèéé,,  ååññëëèè  èèççããîîòòîîââèèòò  óóññ--
òòððîîééññòòââîî,,  ïïððååääëëîîææååííííîîåå  ïïîîëëüüññêêèèìì  ððàà--
ääèèîîëëþþááèèòòååëëååìì  ÊÊ..ÏÏààëëååííòòîîéé  [[22]]..  

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ïëàçìåííîé ëàì-
ïû, êàê íàçâàë ýòî óñòðîéñòâî ñàì àâòîð,
ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Äëÿ åå èçãîòîâëåíèÿ
ïîíàäîáèòñÿ íå òàê óæ ìíîãî äåòàëåé. Îñ-
íîâîé êîíñòðóêöèè ÿâëÿåòñÿ ñòðî÷íûé
òðàíñôîðìàòîð îò ñòàðîãî òåëåâèçîðà,
êîòîðûé íóæíî íåìíîãî äîðàáîòàòü. Ïåð-
âè÷íóþ îáìîòêó òðàíñôîðìàòîðà àêêóðàò-
íî ñíèìàþò, à âìåñòî íåå íàìàòûâàþò 8-
10 âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì îêîëî 1
ìì. Îäèí êîíåö âòîðè÷íîé îáìîòêè âû-
ñîêîâîëüòíûì ïðîâîäîì ñîåäèíÿþò ñ öåí-
òðàëüíûì êîíòàêòîì öîêîëÿ îáû÷íîé

äâóõñîòâàòòíîé ëàìïû íà 220 Â, à äðóãîé
êîíåö òùàòåëüíî çàçåìëÿþò. Ïðè ïîäà÷å
íà ïåðâè÷íóþ îáìîòêó (êîòîðóþ òàêæå
íóæíî õîðîøî çàçåìëèòü) íàïðÿæåíèÿ,
ïðåðûâàåìîãî ñ ÷àñòîòîé 20-100 êÃö òðàí-
çèñòîðîì VT1, ïîä äåéñòâèåì âûñîêîãî íà-
ïðÿæåíèÿ, íàâîäèìîãî âî âòîðè÷íîé îá-
ìîòêå, ëàìïà íà÷èíàåò ÿðêî ñâåòèòüñÿ,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âòîðîé êîíåö åå ñïè-
ðàëè "âèñèò â âîçäóõå". Áîëåå òîãî, ïî óò-
âåðæäåíèþ àâòîðà [2], áóäåò ñâåòèòüñÿ
(ïðàâäà, íå ñòîëü ÿðêî) äàæå ëàìïà ñ ïå-
ðåãîðåâøåé íèòüþ.

Íà ìèêðîñõåìå NE555 ñîáðàí ãåíåðà-
òîð ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ, êîòîðûé
óïðàâëÿåò ðàáîòîé êëþ÷åâîãî òðàíçèñ-
òîðà VT1. ×àñòîòà ïîâòîðåíèÿ è ôîðìà
èìïóëüñîâ îïðåäåëÿþòñÿ åìêîñòüþ êîí-
äåíñàòîðà C7 è ñîïðîòèâëåíèÿìè ðåçèñ-
òîðîâ R1, PR1 è R2, PR2. Ýëåìåíòû BR1,
IC2 è C1-C5 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ ñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ 12 Â
äëÿ ïèòàíèÿ ìèêðîñõåìû IC1. Íà âõîäíûå
êëåììû CON1 âûïðÿìèòåëüíîãî ìîñòèêà
BR1 ñëåäóåò ïîäàòü íàïðÿæåíèå 17-24 Â ñî
âòîðè÷íîé îáìîòêè ñåòåâîãî òðàíñôîðìà-
òîðà.

Èíòåíñèâíîñòü ñâå÷åíèÿ ëàìïî÷êè ìî-
æåò èçìåíÿòüñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ ïðè
èçìåíåíèè ÷àñòîòû ïîâòîðåíèÿ è ôîðìû
óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ ïîòåíöèîìåòðà-
ìè PR1 è PR2. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðå-
çîíàíñíîì õàðàêòåðå ïðîèñõîäÿùèõ ïðî-
öåññîâ. Äåéñòâèòåëüíî, âòîðè÷íàÿ îáìîò-
êà ñòðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà è åìêîñòü
öîêîëÿ ëàìïî÷êè îòíîñèòåëüíî çåìëè îá-
ðàçóþò êîëåáàòåëüíûé êîíòóð, êîòîðûé
ìîæåò ðåçîíèðîâàòü íà îäíîé èç ãàðìî-
íèê ÷àñòîòû ñëåäîâàíèÿ óïðàâëÿþùèõ
èìïóëüñîâ.

Âåðîÿòíî, ïîäîáíûå æå ÿâëåíèÿ íà-

×óäî-ëàìïî÷êà
Ï.Ôåäîðîâ, ã. Êèåâ

áëþäàëèñü è ïðè äåìîíñòðàöèè çíàìåíè-
òûõ îïûòîâ Í.Òåñëû. Ê ñîæàëåíèþ, äî
ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðîöåññà ïå-
ðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè íà ðàññòîÿíèå òà-
êèì ñïîñîáîì åùå î÷åíü äàëåêî. Ñàì
Ê.Ïàëåíòà äëÿ ñâîåé ÷óäî-ëàìïî÷êè ïðè-
äóìàë ïîêà ÷òî åäèíñòâåííîå ïðèìåíåíèå
â êà÷åñòâå çàáàâíîé èãðóøêè, ñëóæàùåé
äëÿ ðàçâëå÷åíèÿ è ðåêëàìû ðàäèîòîâà-
ðîâ.

Èñïîëíåíèå èãðóøêè ìîæåò áûòü ëþ-
áûì - âñå çàâèñèò îò âêóñîâ è ôàíòàçèè
èçãîòîâèòåëÿ. Ýëåìåíòû ñõåìû ìîæíî
ðàçìåñòèòü íà ïå÷àòíîé ïëàòå, êàê ïîêà-
çàíî íà ðèñ.2. Âîçìîæíîé çàìåíîé âû-
õîäíîãî òðàíçèñòîðà IRF840 ìîæåò áûòü
ìîùíûé ïîëåâîé òðàíçèñòîð, ðàññ÷èòàí-
íûé íà òîê íå ìåíåå 16 À è íàïðÿæåíèå
400 Â, íàïðèìåð ìîæíî ïîïðîáîâàòü óñ-
òàíîâèòü ÊÏ809Á-1. Ñëåäóåò ïîçàáîòèòü-
ñÿ î õîðîøåì îõëàæäåíèè òðàíçèñòîðà,
äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî çàêðåïèòü åãî íà ðà-
äèàòîðå áîëüøèõ ðàçìåðîâ ñ îáÿçàòåëü-
íûì ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíîé òîêîïðî-
âîäÿùåé ïàñòû. Çàùèòó òðàíçèñòîðà îò
ïðîáîÿ îáåñïå÷èâàåò íåîíîâàÿ ëàìïî÷êà
LP1, âêëþ÷åííàÿ ïàðàëëåëüíî ïåðâè÷íîé
îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà, êîòîðàÿ îãðà-
íè÷èâàåò íàïðÿæåíèå ñàìîèíäóêöèè. Âìå-
ñòî ìèêðîñõåìû NE555 ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü îòå÷åñòâåííûé òàéìåð ÊÐ1006ÂÈ1, â
êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà ïðèìåíèòü
ÊÐ142ÅÍ8À, à âûïðÿìèòåëüíûé ìîñòèê
çàìåíèòü 2Ö416À. Åñòåñòâåííî, ïðè ýòîì
ðèñóíîê ïå÷àòíîé ïëàòû ïðèäåòñÿ èçìå-
íèòü, ÷òîáû ðàçìåñòèòü íà íåé îòå÷åñò-
âåííûå ðàäèîêîìïîíåíòû. 

Õîòÿ â öåëîì äàííîå óñòðîéñòâî áåçî-
ïàñíî, âñå æå íå íóæíî çàáûâàòü, ÷òî â
íåì èñïîëüçóåòñÿ âûñîêîå íàïðÿæåíèå.
Ïîýòîìó ïðè èçãîòîâëåíèè, íàñòðîéêå è
ýêñïëóàòàöèè ÷óäî-ëàìïî÷êè ñëåäóåò ñî-
áëþäàòü îñòîðîæíîñòü.

Äðóãèì âîçìîæíûì ïðèìåíåíèåì îïè-
ñûâàåìîãî óñòðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ åãî èñ-
ïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå èîíèçàòîðà âîç-
äóõà. Î áëàãîïðèÿòíîì âëèÿíèè íà ñàìî-

Ðèñ.1
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ÏÐÎÂÅÐßÅÌ ÃÈÏÎÒÅÇÓ

÷óâñòâèå ëþäåé èçáûòêà â âîçäóõå îòðè-
öàòåëüíûõ èîíîâ è íåêîòîðûõ êîíñòðóê-
öèÿõ ñïåöèàëüíûõ èîíèçàòîðîâ, ñëóæà-
ùèõ äëÿ ýòîé öåëè, ïèñàëè óæå íå ðàç
[3,4]. Ïðè íåçíà÷èòåëüíîé äîðàáîòêå ÷ó-
äî-ëàìïî÷êó ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü â èî-
íèçàòîð âîçäóõà.

Ñóòü äîðàáîòêè çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäó-
þùåì. Êîëè÷åñòâî âèòêîâ ïåðâè÷íîé îá-
ìîòêè âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà óâåëè-
÷èâàþò äî 30-40. Âûñîêîâîëüòíûé ïðîâîä
îò âòîðè÷íîé îáìîòêè ñîåäèíÿþò íå ñ
ëàìïî÷êîé, à ÷åðåç âûïðÿìèòåëüíûé
ñòîëáèê (íà âûõîäå êîòîðîãî ïðè ðàáî-
òå óñòðîéñòâà âûäåëÿåòñÿ ïîñòîÿííîå îò-
ðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèå 10-15 êÂ) - ñ
ñèñòåìîé ýëåêòðîäîâ. Â êà÷åñòâå âûïðÿ-
ìèòåëÿ ïîäîéäóò äâà âûñîêîâîëüòíûõ
äèîäà ÊÖ106Ã, âêëþ÷åííûõ ïîñëåäîâà-
òåëüíî (èëè ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñò-
âî ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ ïîäîá-
íûõ äèîäîâ ñ ìåíüøèì ïðîáèâíûì íàïðÿ-
æåíèåì), à â êà÷åñòâå ýëåêòðîäîâ - îáû÷-
íûå øâåéíûå èãëû.

Áëàãîäàðÿ âûñîêîé íàïðÿæåííîñòè
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âáëèçè îñòðûõ êîí-
öîâ èãë â îêðóæàþùåì âîçäóõå ñîçäàåò-
ñÿ èçáûòîê îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ. Ïîìå-
ñòèâ ýëåêòðîäû â êîðîáî÷êó ñ îòâåðñòè-

ÿìè è îáäóâàÿ èõ âåíòèëÿòîðîì, ïîëó÷èì
ïðîñòóþ êîíñòðóêöèþ èîíèçàòîðà âîç-
äóõà, òàê íàçûâàåìîãî "ãåíåðàòîðà ýéôî-
ðèè", êîòîðûé çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò ñà-
ìî÷óâñòâèå âñåõ íàõîäÿùèõñÿ â ïîìå-
ùåíèè ëèö.

ÎÎòò  ððååääààêêööèèèè.. Ñ÷èòàåì ñâîèì äîë-
ãîì åùå ðàç ïðåäóïðåäèòü âñåõ, êòî
ïîæåëàåò ïîâòîðèòü îïèñàííûå â ñòà-
òüå óñòðîéñòâà, î íåîáõîäèìîñòè
ñòðîæàéøåãî ñîáëþäåíèÿ ìåð ýëåêò-
ðîáåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ âûñî-
êèì íàïðÿæåíèåì. Î ñâîèõ ðåçóëüòà-
òàõ ïðîñèì ñîîáùàòü â ðåäàêöèþ. Íàì
áóäåò èíòåðåñíî Âàøå ìíåíèå îá ýòèõ
óñòðîéñòâàõ.

Ëèòåðàòóðà
1. Àðõèïîâ Î.Ë. Îïûòû Í.Òåñëà ïî ïå-
ðåäà÷å ýíåðãèè ïî çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè// Ðàä³îàìàòîð-Êîíñòðóêòîð.-
2001.- ¹1.
2. Raabe Z. Lampa plazmova// Elek-
tronika Praktyczna.- 2000.- ¹6.- Ñ.50-
53.
3. Çûçþê À.Ã. Èîíèçàòîðû âîçäóõà//
Ðàä³îàìàòîð.- 2000.- ¹5.- Ñ.36-37.
4. Ëåáåäåâ Â.Ä., Ëåáåäåâ Ä.Â. Èîíè-
çàòîð âîçäóõà// Ðàä³îàìàòîð.-

Ðèñ.2

Ïðè èçãîòîâëåíèè ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ ÷àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü èçãîòîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ íàìîòî÷íûõ óçëîâ (òðàíñôîðìàòîðîâ,
äðîññåëåé è äð.). Ïðè îòñóòñòâèè ñïåöèàëüíûõ ñòàíêîâ èõ ïðèõîäèòñÿ
íàìàòûâàòü âðó÷íóþ. Èçãîòîâèòü êàòóøêó èç íåñêîëüêèõ âèòêîâ íå ñî-
ñòàâëÿåò òðóäà, íî èçãîòîâëåíèå âûñîêîêà÷åñòâåííîãî òðàíñôîðìàòî-
ðà èëè âûñîêîèíäóêòèâíîãî äðîññåëÿ - äîñòàòî÷íî äîëãàÿ è êðîïîò-
ëèâàÿ ðàáîòà.

ß ïðåäëàãàþ â êà÷åñòâå íàìîòî÷íîãî ñòàíêà èñïîëüçîâàòü îáû÷íóþ
ýëåêòðè÷åñêóþ øâåéíóþ ìàøèíó ñ íåáîëüøîé "íàâåñêîé". Ïðè÷åì
äîðàáîòêà íèêàê íå çàòðàãèâàåò âíóòðåííåãî óñòðîéñòâà ñàìîé ìàøè-
íû, è åå â ëþáîé ìîìåíò ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïî ïðÿìîìó íàçíà÷åíèþ.
Óñòðîéñòâî è ïðèíöèï ðàáîòû íàìîòî÷íîãî ñòàíêà ïîêàçàíû íà ðèñ.1.
Íà ñòåðæåíü (1) ÷åðåç ïåðåõîäíèê íàäåâàþò êàòóøêó ñ ïðîâîäîì, íà
ñòåðæåíü (2) - äèñê (3), íà êðîìêå êîòîðîãî óêðåïëåí ìàãíèòèê. Ñâåð-
õó íà äèñê òîæå ïëîòíî íàäåâàþò êàòóøêó íàìàòûâàåìîãî òðàíñôîð-
ìàòîðà. Íà êîðïóñå ìàøèíû ñ ïîìîùüþ  õîìóòà (4) êðåïÿò ãåðêîí â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ìàãíèòà, ÷òîá ïðè êàæäîì îáîðîòå
äèñêà êîíòàêòû ãåðêîíà çàìûêàëèñü.Ê âûâîäàì ãåðêîíà ïðèïàèâàþò ïðî-
âîäíèêè, äðóãèå êîíöû êîòîðûõ ïðèñîåäèíÿþò ê êîíòàêòàì êíîïêè "="
ëþáîãî êàëüêóëÿòîðà. Íà êàëüêóëÿòîðå íàæèìàþò ñëåäóþùóþ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü êëàâèø: 0; +; 1. Òåïåðü ïðè íàìàòûâàíèè ïðîâîäà êàëü-
êóëÿòîð áóäåò ñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âèòêîâ.

Óñòðîéñòâî ïåðåõîäíèêà äëÿ êàòóøåê ïîêàçàíî íà ðèñ.2. Ïåðåõîä-
íèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áðóñîê èç ëþáîãî ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, äå-
ðåâà), âíóòðè êîòîðîãî ïðîñâåðëåíî îòâåðñòèå äèàìåòðîì, ðàâíûì
äèàìåòðó ñòåðæíåé (1) è (2). Âíåøíèå ðàçìåðû ïåðåõîäíèêîâ a è b çà-
âèñÿò îò âíóòðåííèõ ðàçìåðîâ êàòóøêè ñ ïðîâîäîì è êàòóøêè òðàíñ-
ôîðìàòîðà, à âûñîòà ðàâíà âûñîòå ýòèõ êàòóøåê. Â îáùåì ñëó÷àå êîí-
ôèãóðàöèÿ ïåðåõîäíèêîâ ìîæåò áûòü è êðóãëîé - âñå çàâèñèò îò âíó-
òðåííåé êîíôèãóðàöèè êàòóøåê.

Óñòðîéñòâî äëÿ 
íàìàòûâàíèÿ êàòóøåê è 

òðàíñôîðìàòîðîâ 
íà îñíîâå 

øâåéíîé ìàøèíû
Ã.Ì.Áèëåöêèé, ã.×åðíîâöû

Äëÿ èñïûòàíèÿ óñòðîéñòâà ÿ èñïîëüçîâàë øâåéíóþ ìàøèíêó òèïà
"×àéêà-143À" ñ ýëåêòðîïðèâîäîì, íî ìîæíî ëþáóþ äðóãóþ, âàæíî
ëèøü, ÷òîáû íàìîòî÷íîå óñòðîéñòâî äëÿ íèòîê áûëî óñòàíîâëåíî ñâåð-
õó íà ìàøèíå, à íå ñáîêó.

Ìíîãèå ðàäèîëþáèòåëè èñïîëüçóþò  äëÿ íàìàòûâàíèÿ êàòóøåê ìå-
õàíè÷åñêèå è ýëåêòðè÷åñêèå äðåëè. Ïðè ýòîì ÷èñëî âèòêîâ ïðèõîäèò-
ñÿ ñ÷èòàòü âðó÷íóþ. Íà äðåëü ìîæíî óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èê âèòêîâ, àíà-
ëîãè÷íûé îïèñàííîìó âûøå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàìàòûâàíèå êàòóøåê
íàìíîãî îáëåã÷àåòñÿ è óñêîðÿåòñÿ.

Ðèñ.2
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Èçîáðåòàòåëè êîìïüþòåðíîé ýðû
Óøåë â èñòîðèþ ïîñëåäíèé ãîä ÕÕ

ñòîëåòèÿ. Êîíåö ñòîëåòèÿ îçíàìåíî-
âàëñÿ áóðíûì âíåäðåíèåì êîìïüþ-
òåðíîé òåõíèêè â íàóêó, ïðîèçâîäñò-
âî, áûò. Ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè íèãäå
íå óïîìèíàåòñÿ î òåõ ëþäÿõ, êîòî-
ðûå èçîáðåëè òàêèå ïðèâû÷íûå âå-
ùè, êàê ãèáêèé äèñê è êîìïüþòåðíàÿ
ìûøü, îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñ-
òðîéñòâî (ÎÇÓ) è ìèêðîïðîöåññîð,
êîìïàêò-äèñê è ìíîãîå äðóãîå, áåç
÷åãî áûëà áû íåâîçìîæíà ñîâðåìåí-
íàÿ êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà.

Èñòîðèÿ ìèêðîïðîöåññîðà íà÷àëàñü
â êîíöå 50-õ ãîäîâ, êîãäà Äæåê Êèë-
áè è Ðîáåðò Íîéñ ïðåäëîæèëè íà îä-
íîì êðåìíèåâîì êðèñòàëëå ðàñïîëà-
ãàòü ìíîæåñòâî òðàíçèñòîðîâ ñ îïðå-
äåëåííûìè ñîåäèíåíèÿìè ìåæäó íè-
ìè. Òàê ïîÿâèëàñü ìèêðîñõåìà. Íåäî-
ñòàòêîì ìèêðîñõåìû áûëî òî, ÷òî îíà
ìîãëà âûïîëíÿòü òîëüêî îäíó ôóíê-
öèþ, äëÿ êîòîðîé áûëà ðàçðàáîòàíà. 

Â 1969 ã. ÿïîíñêàÿ ôèðìà Busicom
çàêàçàëà ôèðìå Intel íàáîð ìèêðî-
ñõåì äëÿ ìèêðîêàëüêóëÿòîðîâ, â êî-
òîðûé âõîäèëè ìèêðîñõåìû óïðàâëå-
íèÿ èíäèêàòîðîì, ïðèíòåðîì, ñêàíè-
ðîâàíèÿ êëàâèàòóðû è äð. Ðàáîòà áû-
ëà ïîðó÷åíà ñîòðóäíèêó ôèðìû Intel
Òåäó Õîôôó (ðîä. â 1937 ã.). Â ïðîöåñ-
ñå ðàáîòû Õîôô ïðèøåë ê âûâîäó,
÷òî ìíîãî÷èñëåííûå ôóíêöèè ðàçëè÷-
íûõ ìèêðîñõåì ìîæíî îáúåäèíèòü íà
îäíîì ÷èïå òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëñÿ öåí-
òðàëüíûé ïðîöåññîð. Òàêàÿ ìèêðîñõå-
ìà áûëà ñîçäàíà ê ôåâðàëþ 1971 ã. Â
åå ñîñòàâ âõîäèëè 2300 òðàíçèñòî-
ðîâ, è îíà ìîãëà âûïîëíÿòü âñå ôóíê-
öèè êàëüêóëÿòîðà. Íà ýòî óñòðîéñòâî
áûë ïîëó÷åí ïàòåíò ÑØÀ 3821715, â
êîòîðîì îíî áûëî íàçâàíî ìèêðî-
ïðîöåññîðîì. Ïîä ñåðèéíûì íîìå-
ðîì 4004 ôèðìà Intel íà÷àëà âûïóñ-
êàòü ìèêðîïðîöåññîð ñ íîÿáðÿ 1971 ã.

Ïåðâûé ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð
áûë èçãîòîâëåí äâóìÿ ìîëîäûìè ýí-
òóçèàñòàìè Ñòèâîì Âîçíÿêîì (ðîä. â
1950 ã.) è Ñòèâîì Äæîáñîì (ðîä. â
1955 ã.) â 1976 ã. Â òî âðåìÿ êîìïüþ-
òåðû áûëè êîëëåêòèâíûìè èíñòðóìåí-
òàìè, íî ïîÿâëåíèå ìèêðîïðîöåññîðîâ
âñåëÿëî íàäåæäó, ÷òî óäàñòñÿ èçãîòî-
âèòü ìàëåíüêèé êîìïüþòåð äëÿ îäíî-
ãî ïîëüçîâàòåëÿ. ×òîáû âîïëîòèòü ýòó
èäåþ, Âîçíÿê ïðîäàë ñâîé àâòîìî-
áèëü, à Äæîáñ âñå ñâîå êîìïüþòåðíîå

îáîðóäîâàíèå. Ïåðâûé ïåðñîíàëüíûé
êîìïüþòåð äðóçüÿ ñîáðàëè â ãàðàæå.
Ñâîåìó ïåðâîìó íåóêëþæåìó èçäå-
ëèþ (îíî èìåëî ìàëåíüêóþ êëàâèàòó-
ðó è íå èìåëî êîðïóñà) îíè ïðèäóìà-
ëè íàçâàíèå Apple (àíãë. "ÿáëîêî").
Äðóçüÿ ñóìåëè íàëàäèòü ïðîèçâîäñò-
âî Apple I è ïðîäàòü 175 øò. Â 1977 ã.
îíè îñíîâàëè êîìïàíèþ Apple Com-
puter Corporation è íàëàäèëè âûïóñê
áîëåå ñîâåðøåííîãî ÏÊ Apple II. Óæå
ê 1983 ã. êîìïàíèÿ Apple âîøëà â ÷èñ-
ëî 500 êðóïíåéøèõ êîìïàíèé ìèðà.
Ñ.Äæîáñ ïî-ïðåæíåìó ðàáîòàåò â
Apple, à Ñ.Âîçíÿê îñíîâàë íîâóþ êîì-
ïàíèþ CL9 Company.

Èçîáðåòàòåëåì îïåðàòèâíîãî çàïî-
ìèíàþùåãî óñòðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ Ðî-
áåðò Äåííàðä (ðîä. â 1932 ã.). Â 1958
ã.îí çàùèòèë äèññåðòàöèþ äîêòîðà
ôèëîñîôèè è ïîñòóïèë â êîìïàíèþ
IBM, ãäå ðàáîòàåò è ïî ñåé äåíü. Ðà-
áîòàÿ ñ óñòðîéñòâàìè íà ïîëåâûõ
òðàíçèñòîðàõ, Äåííàðä â 1966 ã. èçî-
áðåë ÿ÷åéêó õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè
íà îäíîì ïîëåâîì òðàíçèñòîðå è êîí-
äåíñàòîðå, êîòîðàÿ ñòàëà îñíîâîé äè-
íàìè÷åñêîãî ÎÇÓ. Â 1968 ã. Äåííàðä
ïîëó÷èë ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå äèíà-
ìè÷åñêîãî ÎÇÓ, à â íà÷àëå 70-õ íà-
÷àëñÿ êîììåð÷åñêèé âûïóñê ìèêðî-
ñõåì ÄÎÇÓ.

Ãèáêèé äèñê áûë ðàçðàáîòàí ãðóï-
ïîé èíæåíåðîâ ôèðìû IBM ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Àëàíà Øóãàðòà â 1971 ã. Ïåð-
âûé ãèáêèé äèñê èìåë äèàìåòð 8 äþé-
ìîâ (îêîëî 20 ñì). Íà ïëàñòèêîâîå
îñíîâàíèå áûë íàíåñåí ïîðîøîê îêè-
ñè æåëåçà, äàííûå çàïèñûâàëèñü è
ñ÷èòûâàëèñü ñ ïîâåðõíîñòè äèñêà.
Îáúåì ïàìÿòè ïåðâîãî äèñêà ñîñòàâ-
ëÿë îêîëî 100 êáàéò. Ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ òàêèõ
äèñêîâ ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî â 1976 ã.
áûë ðàçðàáîòàí è çàïóùåí â ïðîèç-
âîäñòâî óæå çíàêîìûé íàì äèñê äèà-
ìåòðîì 5 1/4 äþéìà. Â 1981 ã. ôèð-
ìà Sony ðàçðàáîòàëà áîëåå êîìïàêò-
íûé äèñê äèàìåòðîì 3 1/2 äþéìà,
êîòîðûé è ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèíÿòûì
ñåãîäíÿ.

Êîìïàêò-äèñê ðàçðàáîòàí Äæåéì-
ñîì Ðàññåëîì (ðîä. â 1931 ã.). Ïî îá-
ðàçîâàíèþ ôèçèê, Ðàññåë ïîñëå ïîëó-
÷åíèÿ ñòåïåíè áàêàëàâðà ðàáîòàë â
êîìïàíèè General Electric, ãäå çàíè-
ìàëñÿ ýëåêòðîííûìè ëó÷åâûìè òðóá-

êàìè. Áóäó÷è óâëå÷åííûì ëþáèòåëåì
ìóçûêè, Ðàññåë íå íàõîäèë ñåáå ìå-
ñòà èç-çà òîãî, ÷òî âèíèëîâûå ãðàì-
ïëàñòèíêè íå äàâàëè íóæíîãî êà÷åñò-
âà çâóêà. Îí ìíîãî ðàáîòàë íàä ñèñ-
òåìîé çàïèñè çâóêà, â êîòîðîé íå áû-
ëî áû ìåõàíè÷åñêîãî êîíòàêòà ìåæäó
èñòî÷íèêîì è íîñèòåëåì çàïèñè, â ÷à-
ñòíîñòè, íàä çàïèñüþ ñâåòîâûì ëó-
÷îì. Â ïðîöåññå ýòîé ðàáîòû îí ïðè-
øåë ê âûâîäó î íåîáõîäèìîñòè öèô-
ðîâîé çàïèñè (ñ ïîìîùüþ åäèíèö è
íóëåé ñâåòîâîãî ïîòîêà), êîòîðàÿ áû-
ëà ðàçðàáîòàíà è çàïàòåíòîâàíà â 1970
ã. Íà ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ïîäëîæêó
íàíîñèëèñü òî÷êè "1" è "0" ðàçìåðîì
â 1 ìêì, ëàçåð ñ÷èòûâàë ýòè òî÷êè, à
êîìïüþòåð ïðåâðàùàë èõ â ýëåêòðîí-
íûé ñèãíàë. Ýòî è áûë ïåðâûé êîì-
ïàêò-äèñê. Êàê íè ñòðàííî, íî â 70-å
ãîäû ýòà ñèñòåìà íèêîãî íå çàèíòåðå-
ñîâàëà, òîëüêî â íà÷àëå 80-õ ôèðìà
Sony âûïóñòèëà ïðîìûøëåííûé êîì-
ïàêò-äèñê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ðàñ-
ñåë ðàáîòàåò íàä îïòè÷åñêèìè çàïîìè-
íàþùèìè óñòðîéñòâàìè.

Êîìïüþòåðíàÿ ìûøü ïîÿâèëàñü íà-
ìíîãî ðàíüøå, ÷åì ïåðñîíàëüíûå êîì-
ïüþòåðû è ñîâñåì ïî äðóãîìó ïîâîäó.
Óñòðîéñòâî ïîä íàçâàíèåì "ïîçèöèîí-
íûé èíäèêàòîð êîîðäèíàò X-Y" âïåð-
âûå ïðîäåìîíñòðèðîâàë Äóãëàñ Ýí-
ãåëüáàðò íà êîíôåðåíöèè â Ñàí-Ôðàí-
öèñêî â 1968 ã. Ýòî óñòðîéñòâî ïðåä-
íàçíà÷àëîñü äëÿ óïðàâëåíèÿ óäàëåí-
íûìè îáúåêòàìè. Òîëüêî â 1984 ã.
êîìïàíèÿ Apple Macintosh ââåëà ìûøü
â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì, à
ñåé÷àñ ïðåäñòàâèòü ñåáå êîìïüþòåð
áåç ìûøè ïðîñòî íåâîçìîæíî. Óñò-
ðîéñòâî êîìïüþòåðíîé ìûøè è äèñêå-
òû ïîêàçàíî íà ÷åòâåðòîé ñòðàíèöå
îáîëîæêè.

Èíòåðåñíî òî, ÷òî åùå äî ñîçäàíèÿ
êîìïàíèè Microsoft Ýíãåëüáàðò ïðåä-
ëîæèë äëÿ êîìïüþòåðîâ êîíöåïöèþ
"îêîí" (windows), ÷òî âïîñëåäñòâèè
èñïîëüçîâàë Áèëë Ãåéòñ. Âûñòóïàÿ â
1996 ã. â Ìàññà÷óçåòñêîì Òåõíîëîãè-
÷åñêîì èíñòèòóòå, Ãåéòñ ïîçäðàâèë
Ýíãåëüáàðòà ñ åãî ýïîõàëüíûì îòêðû-
òèåì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ýíãåëüáàðò
ðàáîòàåò â îñíîâàííîì èì èíñòèòóòå
íàä ñèñòåìîé ãèïåðäîêóìåíòàöèè, êî-
òîðàÿ îêîí÷àòåëüíî âûòåñíèò áóìàæ-
íóþ òåõíîëîãèþ.
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ËÈÒÅÐÀÒÓÐÍÀß ÑÒÐÀÍÈ×ÊÀ

(ðàññêàçû âèäàâøåãî âèäû êîíñòðóêòîðà)

... Êàê è ïîäîáàåò òåõíè÷åñêè îáðàçî-
âàííûì ëþäÿì, ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè
çíàëè ñëåäñòâèå âåëèêîãî "Çàêîíà Ìîç-
ëè", êîòîðîå ãëàñèò: " Åñëè íåïðèÿòíîñòü
ìîæåò ïðîèçîéòè, òî ýòî îáÿçàòåëüíî ñëó-
÷èòñÿ, ïðè÷åì â ñàìûé îòâåòñòâåííûé ìî-
ìåíò!"

Íè Âàñÿ Êà-Çå, íè Ôåäÿ Ìåäÿøêèí, íè
äàæå Íèíî÷êà Öèðêóëåâà íå çíàëè òîëêîì,
÷òî æå ñëó÷èëîñü, êîãäà âñå ñèëîâûå ùèò-
êè èõ îòäåëà âíåçàïíî îêàçàëèñü îáåñòî-
÷åííûìè... Êàê, âïðî÷åì, è ñèëîâûå ùèò-
êè ñîñåäíèõ îòäåëîâ, î ÷åì íåìåäëåííî
ïîâåäàë çíàâøèé âñå ðàíüøå âñåõ, óæå
çíàêîìûé íàì Åôèì Ìèõàéëîâè÷ Òóìáëå-
ðîâè÷, èçâåñòíûé áîëåå ïîä "êëèêóõîé"
"èíæåíåð ñî ñòàæåì".

Ïîýòîìó, âíåçàïíî îñòàâøèñü íå ó äåë
â ñàìûé íåïîäõîäÿùèé ìîìåíò (à ñðîêè,
êàê âñåãäà, ïîäæèìàëè), "ìîëîäíÿê" ëà-
áîðàòîðèè äðóæíî óïðàæíÿëñÿ â ñàðêàñ-
òè÷åñêèõ êîììåíòàðèÿõ íà ýòó òåìó.

Â ýòî âðåìÿ äâåðè ëàáîðàòîðèè îòâî-
ðèëèñü, è ïîÿâèëèñü ñòàðèííûå äðóçüÿ è
ñîòðóäíèêè, íà÷àëüíèê ëàáîðàòîðèè Àëåê-
ñåé Ïåòðîâè÷ Ñòàáèëèòðîíîâ è Àëåêñàíäð
Àëåêñàíäðîâè÷ Èìïåäàíñîâ, èçâåñòíûå
áîëüøå êàê "ñòàðè÷îê-ëàìïîâè÷îê" è
"Ñàí-Ñàíû÷". 

- Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ - îáðàòè-
ëàñü ê íà÷àëüñòâó Íèíî÷êà Öèðêóëåâà,- Âû
íå çíàåòå, êîãäà ýòî áåçîáðàçèå çàêîí÷èò-
ñÿ?...

- Íó íèêàêîãî ïîðÿäêà! - íåìåäëåííî
ïîääåðæàë Íèíî÷êó Âàñÿ Êà-Çå. - È åùå
òðåáóþò ðèòìè÷íîé ðàáîòû! Òèïè÷íûé
áàðäàê! Ðàíüøå, íàâåðíîå, òàêîãî íå áû-
âàëî... Áåñïðåäåë!

- Ïîçâîëü ïîëþáîïûòñòâîâàòü, óâàæà-
åìûé Âàñÿ, à ÷òî òû èìååøü â âèäó? - ïðî-
ÿâèë âäðóã æèâîé èíòåðåñ Ñàí-Ñàíû÷. - ß
ýòî ïîòîìó ñïðàøèâàþ, ÷òî ñåé÷àñ êîå-êòî
î÷åíü óæ ïûòàåòñÿ óáåäèòü âàøå ïîêîëå-
íèå â òîì, ÷òî áàðäàê è áåñïðåäåë íà÷à-
ëèñü â íàøåé ìíîãîñòðàäàëüíîé ñòðàíå
òîëüêî ïîñëå 1991 ãîäà!... À äî ýòîãî áû-
ëî ñïëîøíîå áëàãîäåíñòâèå. Ýòî, äîëæåí
çàìåòèòü, àáñîëþòíàÿ íåïðàâäà!

- Íó âîò, óæå è î ïîëèòèêå çàãîâîðèëè,
- ñ ÿâíûì íåóäîâîëüñòâèåì êîíñòàòèðîâàë
"ñòàðè÷îê-ëàìïîâè÷îê". 

Îí (è ýòî âñå çíàëè) ñ÷èòàë ýòó òåìó
ñêó÷íîé, ãðÿçíîé è íåèíòåðåñíîé. À ïîòî-
ìó ïðåäïî÷èòàë, åñëè ñëó÷àëàñü ïîäõîäÿ-
ùàÿ ìèíóòà, áåñåäîâàòü íà òåìó çàãàäîê
èñòîðèè èëè î ñïîðòå. Ïîãîâàðèâàëè, ïðàâ-
äà, ÷òî Ñòàáèëèòðîíîâ â òåñíîì êðóãó
äðóçåé î÷åíü öåíèò ðàçãîâîðû î æåíùè-
íàõ è âèíå. Íî... áóäó÷è ïî äîëæíîñòè îò-
âåòñòâåííûì (äî îïðåäåëåííîé ñòåïåíè) çà
ìîðàëüíûé îáëèê ìîëîäåæè ñâîåé ëàáî-
ðàòîðèè è, âîîáùå, î÷åíü èíòåëëèãåíòíûì

÷åëîâåêîì, íà ýòè òåìû "ñòàðè÷îê-ëàìïî-
âè÷îê" íå âûñêàçûâàëñÿ.

- À âîò è íåò, äîðîãîé è óâàæàåìûé
Àëåêñåé Ïåòðîâè÷! - íå ñêðûâàÿ ëóêàâîé
óëûáêè, âîçðàçèë Ñàí-Ñàíû÷.- Ðàç ïîøëà
òàêàÿ ïüÿíêà - ðåæü ïîñëåäíèé îãóðåö! À
ïîòîìó ÿ, ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, õî÷ó ïîâå-
äàòü îäíó ëþáîïûòíóþ èñòîðèþ, êîòîðàÿ
èìååò ñàìîå òåñíîå êàñàòåëüñòâî ê òåõíè-
êå! Õîòÿ...ïî áîëüøîìó ñ÷åòó è ê áîëüøîé
ïîëèòèêå òàêæå! Ýòîò ñëó÷àé ÿ íàçâàë
"ÊÎÃÄÀ ÊÐÛØÀ ÎÁÂÀËÈËÀÑÜ"!

- Íå ïðèïîìíþ, ÷òîáû òû êîãäà-íèáóäü
ðàññêàçûâàë ìíå îá ýòîì ñëó÷àå - çàèí-
òåðåñîâàëñÿ "ñòàðè÷îê-ëàìïîâè÷îê". 

- À ÿ òåáå î íåì è íå ãîâîðèë. Íî òû,
íàäåþñü, åùå ïîìíèøü, ÷òî ñ 1982 ïî
1987 ãã. ÿ ïî ïåðåâîäó ðàáîòàë â îäíîì èç
èíñòèòóòîâ ÀÍ ÓÑÑÐ?- óñòðàèâàÿñü ïî-
óäîáíåå íà ñòóëå, ñïðîñèë Ñàí-Ñàíû÷.

- Åùå áû! Ñëàâà áîãó, ïîñëå ýòîãî òû
âåðíóëñÿ "íà êðóãè ñâîÿ"- ïðîáóð÷àë Ñòà-
áèëèòðîíîâ. - À çíàåøü, âåäü íàõîäÿñü âíå
ñòåí ðîäíîé "êîíòîðû", òû ïåðåæèë òðåõ
ãåíñåêîâ! Áðåæíåâà, Àíäðîïîâà è ×åð-
íåíêî!..

- Âîò èìåííî, ×åðíåíêî!- óëûáíóëñÿ
Ñàí-Ñàíû÷.- Åãî êîðîòêàÿ ýïîõà ïîëó÷è-
ëà èìÿ ñîáñòâåííîå "Ìàðàçì êðåï÷àë"!..
Ïðè íåì-òî è ñëó÷èëàñü ýòà èñòîðèÿ.

Âñå ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè "îáðàòè-
ëèñü â ñëóõ".

- Äà, ýòîò ñëó÷àé ÿ íèêîãäà íå çàáóäó!
- íà÷àë ñâîå ïîãðóæåíèå â ïðîøëîå Ñàí-
Ñàíû÷. - Íàäî çàìåòèòü, ÷òî â îòëè÷èå îò
íàøåãî Èíñòèòóòà, ãäå âîïðîñ ñíàáæåíèÿ
êîìïëåêòóþùèìè õóäî-áåäíî, íî ðåøåí,
àêàäåìè÷åñêèå èíñòèòóòû äàæå â òå ãîäû
ñíàáæàëèñü íåâàæíî. À ïîñêîëüêó íàøà
ãðóïïà, çàíèìàÿñü ïðèêëàäíûìè çàäà÷àìè
àíàëèòè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ, òåì íå
ìåíåå ÿâëÿëàñü åùå è íå ïðîôèëèðóþùåé
(Èíñòèòóò èìåë õèìè÷åñêèé ïðîôèëü), òî
ñíàáæàëèñü ìû ïðîñòî îòâðàòèòåëüíî!...

- È êàê æå âû âûõîäèëè èç ïîëîæåíèÿ?
- ñî÷óâñòâóþùå ñïðîñèëà Íèíî÷êà Öèðêó-
ëåâà.

- "Âîëêà íîãè êîðìÿò" - ïðîèçíåñ Ñàí-
Ñàíû÷.- Âîò è ìû "êîðìèëèñü" â ðåæèìå
"ñâîáîäíîé îõîòû". Êîãäà îòêðûâàëîñü
ôèíàíñèðîâàíèå ïî êàêîé-ëèáî òåìå, ãäå
îò íàñ òðåáîâàëîñü ýëåêòðîííîå îáåñïå-
÷åíèå, òî ìàëàÿ òîëèêà ñðåäñòâ âûäåëÿ-
ëàñü è íàì. Òîãäà ìû çàïàñàëèñü îôèöè-
àëüíûì ãàðàíòèéíûì ïèñüìîì íà áåçíà-
ëè÷íóþ ñóììó è îòïðàâëÿëèñü íà "îõîòó"
ïî îòäåëàì êîìïëåêòàöèè âñåõ ýëåêòðîí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé Êèåâà-ãðàäà.

- È âû çíàëè âñå çàâîäû?- íå ïîâåðèë
Ôåäÿ Ìåäÿøêèí.

- À ïîìèìî íèõ åùå è "ïî÷òîâûå ÿùè-
êè", èíñòèòóòû, ÊÁ è ðàçíîîáðàçíûå áà-

�Ñòðàøèëêè� îò Càí-Càíû÷à ...
çû! Ãëàâíûì âîïðîñîì äëÿ íàñ áûëî îáåñ-
ïå÷èòü ìèíèìàëüíóþ êîìïëåêòàöèþ, áåç
÷åãî íè î êàêîé ðåàëüíîé ðàçðàáîòêå è
ðå÷è áûòü íå ìîãëî! Äèðåêöèÿ æå â íàøèõ
ïðîáëåìàõ íå ðàçáèðàëàñü ñîâåðøåííî
(÷åãî åùå æäàòü îò "õèìèêîâ"?), äà è íå
æåëàëà ðàçáèðàòüñÿ. 

Ïîýòîìó ïîñòîÿííûé äåôèöèò êîìïëåê-
òóþùèõ îêàçûâàë ñâîå íåãàòèâíîå âîç-
äåéñòâèå è íà õàðàêòåð ðàçðàáîò÷èêîâ è,
ïîæàëóé, íà èõ ïñèõèêó òîæå.

- Â êàêîì ñìûñëå "íà ïñèõèêó" ? - ðå-
øèëà âûÿñíèòü ýòîò âîïðîñ Íèíî÷êà Öèð-
êóëåâà.

- Â îïðåäåëåííîì ñìûñëå, â îïðåäåëåí-
íîì... Ñåé÷àñ ïîéìåøü. Òàê âîò, êàê-òî ïî-
ãîæèì ñåíòÿáðüñêèì äíåì 1984 ã. åäåì ìû
ñ íàïàðíèêîì ñ îäíîãî êîíöà ãîðîäà íà
äðóãîé. Êñòàòè, ôàìèëèÿ ìîåãî ïðèÿòåëÿ
è íàïàðíèêà áûëà Àëåêñååíêî. Íî (òàê óæ
ïîâåëîñü) èíà÷å, ÷åì Àëåêñåâ åãî íèêòî
íå íàçûâàë. ×åëîâåê îí áûë íåïëîõîé,
êîìïàíåéñêèé, çíàþùèé ñïåöèàëèñò. Ñî-
îáðàæàë è ãîëîâîé, è ðóêàìè. Îäíàêî, êàê
ÿ óæå ñêàçàë, ïîñòîÿííàÿ íåõâàòêà ñàìî-
ãî íåîáõîäèìîãî äëÿ ðàáîòû îêàçûâàëà ...

- ...Íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ïñèõè-
êó! - äîêàçûâàÿ, ÷òî îí âíèìàòåëüíûé
ñëóøàòåëü, çàêîí÷èë ôðàçó Âàñÿ Êà-Çå. 

- Äà, äîðîãîé Âàñÿ, èìåííî òàê! À òå-
ïåðü êîíêðåòíîå òîìó ïîäòâåðæäåíèå.
Àëåêñåâ, îñîáåííî âî âðåìÿ "îõîòû",
î÷åíü ëþáèë ìå÷òàòü. Ïðîñòî äëÿ òîãî,
÷òîáû ñêðàñèòü ïóòü. È âîò, ñèäÿ ðÿäîì ñî
ìíîé íà çàäíåì ñèäåíèè òðàìâàÿ (à åõàòü
ïðåäñòîÿëî äîëãî), Àëåêñåâ íà÷àë "ñòðî-
èòü èëëþçèè". 

"Ïðåäñòàâëÿåøü, ïðèåçæàåì ìû íà çà-
âîä. È êàê ðàç â ýòîò ñàìûé ìîìåíò íà íå-
ñêîëüêî ÷àñîâ... èñ÷åçàþò íåèçâåñòíî êó-
äà âñå ëþäè â Êèåâå!... Íåò-íåò, ïîòîì âñå
îíè ñíîâà áëàãîïîëó÷íî îáúÿâëÿþòñÿ. 

- À ìû òîæå èñ÷åçíåì? - ïîèíòåðåñî-
âàëñÿ ÿ.

- Âîò êàê ðàç ìû ñ òîáîé - íåò! Íàîáî-
ðîò, ìû ñïîêîéíî ìèíóåì ïðîõîäíóþ çà-
âîäà (îõðàíà âåäü òîæå èñ÷åçëà!), çàõîäèì
íà òåððèòîðèþ ñêëàäà è áåðåì ñàìûå äå-
ôèöèòíûå êîìïîíåíòû! - âäîõíîâëÿÿñü îò
ñîáñòâåííûõ ôàíòàçèé, ðàññóæäàë Àëåê-
ñåâ. - Áåç îãðàíè÷åíèÿ è äàðîì! 

- Òû äóìàåøü, íàì õâàòèëî áû äëÿ
ýòîãî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ? ïîääåðæàë ÿ
ýòîò ôàíòàñòè÷åñêèé àëåêñåâñêèé òðåï.

- À òî!... Èëè, ïðåäñòàâëÿåøü, íåáîëü-
øîå çåìëåòðÿñåíèå, âñå áåãóò, à ìû ñ òî-
áîé çàõîäèì íà ñêëàä è... çàãðóæàåìñÿ
êîìïëåêòóþùèìè ïî ñàìóþ çàâÿçêó! Âû-
õîäèì, è ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä íà ñêëà-
äå "ÊÐÛØÀ ÎÁÂÀËÈÂÀÅÒÑß"! Ìû, ïî-
ëó÷àåòñÿ, íè÷åãî íå ïîõèòèëè, ïîñêîëüêó
âñå ýòî äîáðî è òàê íàêðûëîñü áû! 

- Íó è ãîðàçä æå òû ôàíòàçèðîâàòü -
çàìåòèë ÿ. - Ýòî æå íàäî òàêîå âûäóìàòü
- "êðûøà îáâàëèâàåòñÿ"! Àëåêñåâ, äîðî-
ãîé, ìû â ðåàëüíîì ìèðå æèâåì. Âåðíèñü
íà ãðåøíóþ çåìëþ!..."

- Îõ è ôàíòàçåð æå áûë âàø Àëåêñåâ!-
çàëèëàñü ñìåõîì Íèíî÷êà Öèðêóëåâà. Âñå
îñòàëüíûå òîæå ðàññìåÿëèñü.

- À òû, ñîëíöå, íå òîðîïèñü ñ îöåíêà-
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ÐÓÁÐÈÊÀ
ìè! - èðîíè÷åñêè ñîùóðèë ãëàçà Ñàí-Ñà-
íû÷. - Èíîãäà ñëó÷àåòñÿ òàê, ÷òî ôàíòà-
çåðû, ïîäîáíûå Àëåêñååâó, â ñóùíîñòè,
îêàçûâàþòñÿ ïðàâû!

- ×òî, çåìëåòðÿñåíèå ñîñòîÿëîñü è
"êðûøà îáâàëèëàñü"?- ñúåõèäíè÷àë Âàñÿ
Êà-ÇÅ. 

- Çåìëåòðÿñåíèå íå ñîñòîÿëîñü, à âîò
÷òî êàñàåòñÿ "îáâàëà êðûøè"... ñäåëàë
ïàóçó Ñàí-Ñàíû÷. - Â îáùåì, ñóäèòå ñàìè. 

Äîåõàëè äî ìåñòà, âõîäèì íà òåððèòî-
ðèþ îòêðûòûõ ñêëàäîâ êèåâñêîãî çàâîäà-
ãèãàíòà (íå ñòàíó äàâàòü åãî òî÷íîå íàè-
ìåíîâàíèå) è âèäèì íåîáû÷íóþ êàðòèíó.
Âäîëü ñòåí ñòîÿò äåñÿòêè áîëüøóùèõ ÿùè-
êîâ, êóáîìåòðà íà äâà êàæäûé, äîâåðõó
íàïîëíåííûõ... ýëåêòðîííûìè êîìïîíåí-
òàìè. 

- Íåêîíäèöèîííûìè? - âñå åùå öåïëÿ-
ÿñü çà çäðàâûé ñìûñë, ñïðîñèë Ôåäÿ Ìå-
äÿøêèí. 

- Êàêîå òàì! Ñ âîåííîé ïðèåìêîé è íî-
âûå! À èç îòêðûòûõ íàñòåæü äâåðåé ñêëàä-
ñêèõ êîìíàò äîáðûé äåñÿòîê ðàáîòíèêîâ
ñêëàäà âûòàñêèâàëè âñå íîâûå, äîâåðõó
íàïîëíåííûå äðàãîöåííûì, âûñøåãî êà÷å-
ñòâà, ýëåêòðîííûì äåôèöèòîì, äåðåâÿí-
íûå ÿùèêè!... 

Ìû ñ Àëåêñåâûì, ñëîâíî ïî êàêîìó-òî
íàèòèþ, íå çàäåðæèâàÿñü â êîðèäîðå, íà-
ïîìèíàþùåì ëåãåíäàðíóþ ïåùåðó Ëèõò-
âåéñà, ïðîïëûëè (íå ÷óÿ íîã) â áëèæàéøóþ
êîìíàòó... Òî, ÷òî ìû òàì óçðåëè, íàïîìè-
íàëî òî ëè ýâàêóàöèþ, òî ëè îãðàáëåíèå
çíàìåíèòîãî Ôîðòà Íîêñ (â ýòîì ôîðòå
õðàíèòñÿ çîëîòîé çàïàñ ÑØÀ). Ñíèìàÿ ñ
áåñ÷èñëåííûõ ïîëîê çàïå÷àòàííûå êîðîá-
êè, êîðîáî÷êè, ïàêåòû, ðàáîòíèöû ñêëà-
äà, âîîðóæåííûå êðèâûìè ïèðàòñêèìè íî-
æàìè, âñïàðûâàëè èõ, êàê ìåøêè ñ çîëî-
òîì! È â äåðåâÿííûå ÿùèêè çîëîòîé ñòðóé-
êîé ñûïàëèñü íîâåíüêèå ìîùíûå ÑÂ×
òðàíçèñòîðû, öèôðîâûå ìèêðîñõåìû â
çîëî÷åíûõ êîðïóñàõ, óíèêàëüíûå ðåëå,
ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíûå ôîòîäèîäû, ïðåöè-
çèîííûå ïîäñòðîå÷íûå ðåçèñòîðû è åùå
ìíîãèå äåñÿòêè è ñîòíè âèäîâ óíèêàëüíîé
ïðîäóêöèè, êîòîðóþ ñ âåëè÷àéøèì íà-
ïðÿæåíèåì ñèë ïðîèçâîäèëà ýëåêòðîííàÿ
ïðîìûøëåííîñòü ÑÑÑÐ, ÷òîáû îáåñïå-
÷èòü ïîòðåáíîñòè ÂÏÊ!

- Îíè òàì ÷òî, ñ óìà ïîñõîäèëè!? - íå-
äîóìåííî ñïðîñèë "ñòàðè÷îê-ëàìïîâè-
÷îê".

- Åñëè òû èìååøü â âèäó ðàáîòíèêîâ
ñêëàäîâ, òî îíè çäåñü ñîâåðøåííî íå ïðè
÷åì. Òàê ðàñïîðÿäèëîñü âûñîêîå íà÷àëü-
ñòâî!- çàñòóïèëñÿ çà íàðîä Ñàí-Ñàíû÷. 

Íåìíîãî ïðèéäÿ â ñåáÿ, ìû ðåøèëè ïî-
ïûòàòüñÿ õîòü êàê-òî èñïîëüçîâàòü ýòó ñè-
òóàöèþ. "Åñëè óæ âû âñå ðàâíî âûáðàñû-
âàåòå âñþ ýòó ïðåêðàñíóþ ýëåêòðîíèêó,
ïî÷åìó áû íå ïåðåäàòü åå â Àêàäåìèþ íà-
óê, êîòîðàÿ ñíàáæàåòñÿ ïî-íèùåíñêè? - íà-
÷àë ÿ. 

- Äà íåêîãäà íàì òàêîé ÷åïóõîé çàíè-
ìàòüñÿ. Äëÿ îôîðìëåíèÿ äîêóìåíòàöèè,
ó÷èòûâàÿ øèðî÷àéøóþ íàøó íîìåíêëà-
òóðó, ìíîãèå ìåñÿöû ïîòðåáóþòñÿ! Äà è íå
ê ÷åìó íàì ýòî! Ïðèêàçàíî çà òðè äíÿ
ñêëàäû î÷èñòèòü! Âñå - ïîä ïðåññ è íà ñäà-

÷ó äðàãìåòàëëîâ! Ïîýòîìó, åñëè âàì, ðå-
áÿòà, íóæíî ÷òî (âû âåäü íå âïåðâîé ê íàì
ïðèåçæàåòå) - áåðèòå òàê..."

- Âîò ýòî äà-à-à!...- îòðåàãèðîâàë Ôå-
äÿ Ìåäÿøêèí.

- Òîëüêî òû íå äóìàé, ÷òî ìû ïîëó÷è-
ëè ïîëíûé êðåäèò! - ñêàçàë Ñàí-Ñàíû÷.-
Íàì áûëî ïîçâîëåíî, â ñóùíîñòè, îòíîñè-
òåëüíî íåìíîãî. Íàïîëíèòü (÷åì ïîæåëà-
åì) äâà áîëüøèõ ïëàñòèêîâûõ êóëüêà. Âîò
ãäå ïðèãîäèëîñü ìíå çíàíèå êîìïîíåíòíîé
áàçû!...

- À ïî÷åìó òîëüêî äâà?- íå ïîíÿë Âà-
ñÿ Êà-Çå.

- È òî õëåá!- õèòðî óñìåõíóâøèñü, ñî
çíà÷åíèåì ïðîìîëâèë Ñàí-Ñàíû÷.- È ìî-
ãó òåáÿ çàâåðèòü, äîðîãîé Âàñÿ, ÷òî åðóí-
äû â ýòè êóëüêè ìû íå êëàëè! .. Êñòàòè, à
ïî÷åìó òåáÿ íå óäèâëÿåò, êàê ïîäîáíàÿ ñè-
òóàöèÿ âîîáùå ìîãëà âîçíèêíóòü? Âåäü â
òå êóëüêè âîøëî íå áîëåå 3-4 êèëîãðàì-
ìîâ êîìïîíåíòîâ. À â êîðèäîðàõ è ìíî-
ãî÷èñëåííûõ êîìíàòàõ ñêëàäîâ, ôàêòè÷å-
ñêè íà ðàçãðàáëåíèå è áåññìûñëåííîå
óíè÷òîæåíèå îáðåêàëèñü äåñÿòêè òîíí äå-
ôèöèòíåéøåé êîìïîíåíòíîé áàçû! Ìåæäó
ïðî÷èì, ëüâèíàÿ äîëÿ òîãî, ÷òî íàì äîñòà-
ëîñü â òîò óäèâèòåëüíûé äåíü, ïîðÿäêîì
ïîïîëíèâ íàøó îïåðàöèîííóþ áàçó, â êî-
íå÷íîì ñ÷åòå, âåðíóëàñü ãîñóäàðñòâó. Òî-
ìó ñàìîìó, êîòîðîå ïîîùðÿëî ïîäîáíóþ
âîïèþùóþ áåñõîçÿéñòâåííîñòü è, â ñóù-
íîñòè, äåìîíñòðèðîâàëî ïîëíåéøåå ïðå-
çðåíèå ê âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîìó ÷å-
ëîâå÷åñêîìó òðóäó! Âåäü èç òîé êîìïî-
íåíòíîé áàçû, êîòîðàÿ óíè÷òîæàëàñü â
òîò äåíü, ìîæíî áûëî áû ïðîèçâåñòè ìíî-
ãî òûñÿ÷ åäèíèö çàìå÷àòåëüíîé ýëåêòðî-
íèêè, êîòîðîé òàê íå õâàòàëî íàðîäó! 

- Òû ìíå íèêîãäà ðàíüøå íå ðàññêàçû-
âàë ïðî ýòî, - çàäóì÷èâî ïðîèçíåñ Ñòàáè-
ëèòðîíîâ.

- ß íå î÷åíü ëþáëþ îá ýòîì ñëó÷àå ãî-
âîðèòü! - îòâåòèë, ñëåãêà ïîìîðùèâøèñü,
Ñàí-Ñàíû÷. - Ïîòîìó ÷òî èìåííî òîãäà, â
òîò äåíü, âïåðâûå ñî âñåé ÿñíîñòüþ ïîíÿë,
÷òî ãîñóäàðñòâî, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ñåáå
ïîäîáíîå áåçîáðàçèå, êàñàþùååñÿ ñàìîé
âûñîêîêà÷åñòâåííîé è òðóäîåìêîé ïðîäóê-
öèè ÂÏÊ (èìåííî òîé îòðàñëè, êîòîðàÿ è
îïðåäåëÿëà äîëãèå ãîäû âñþ îñòàëüíóþ
æèçíü ñòðàíû), òàêîå ãîñóäàðñòâî îáðå÷å-
íî! Ïîòîìó ÷òî íè îäíà ýêîíîìèêà ïîäîá-
íîãî íå ïðîùàåò! 

- Òåì áîëåå ÷òî àíàëîãè÷íûå "÷èñòêè
ñêëàäîâ", íåñîìíåííî, ïðîèñõîäèëè è íà
äðóãèõ îáîðîííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÑÑÑÐ-
ñäåëàë îáîáùàþùèé âûâîä Àëåêñåé Ïå-
òðîâè÷.

- Óæ ýòî êàê âîäèòñÿ!- çàâåðèë Ñàí-Ñà-
íû÷.- Äà è ðàáîòíèêè ñêëàäîâ ýòîãî íå
ñêðûâàëè. Âåäü ïîäîáíûé ñëó÷àé íà èõ ïà-
ìÿòè áûë äàëåêî íå åäèíñòâåííûé. Òàê
÷òî, Âàñÿ, áàðäàêà è áåñïðåäåëà âïîëíå
õâàòàëî è ðàíüøå. Õîòÿ ãàçåòû îá ýòîì,
åñòåñòâåííî, íå óïîìèíàëè. Âàì äîïîäëèí-
íî èçâåñòíî, ÷òî îçíà÷àåò òåðìèí "êðûøà
îáâàëèëàñü"!? Ãëàâíîå, þíûå ìîè äðó-
çüÿ, ÷òîáû , íåñìîòðÿ íè íà êàêèå æèçíåí-
íûå ïåðåäðÿãè, íàøà "êðûøà" âñåãäà áû-
ëà ïðè íàñ!- ñêàçàë Ñàí-Ñàíû÷. 

Îí õîòåë äîáàâèòü åùå ÷òî-òî, íî â
ýòî âðåìÿ ìåëîäè÷íî çàçâîíèë âíóòðåííèé
òåëåôîí. Ñàí-Ñàíû÷ ïîäíÿë òðóáêó è ìîë-
÷à âûñëóøàë ÷üå-òî ñîîáùåíèå.

- Çâîíèë Òóìáëåðîâè÷. Íåèñïðàâíîñòü
íà ïîäñòàíöèè ëèêâèäèðîâàíà, è ÷åðåç 5
ìèí íà ùèòêè áóäåò ïîäàíî íàïðÿæåíèå. 

È Ñàí-Ñàíû÷, îäåðíóâ ðóêàâ ñâîåãî íå-
èçìåííîãî ñèíåãî ðàáî÷åãî õàëàòà, ñòàë
ïðèñòàëüíî íàáëþäàòü çà âìîíòèðîâàí-
íûì â ùèòîê íåîíîâûì èíäèêàòîðîì, òåð-
ïåëèâî âûæèäàÿ òîò ìîìåíò, êîãäà îí çà-
ñâåòèòñÿ êðàñíîâàòî-ôèîëåòîâûì ñâåòîì. 

�ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÈÇÜÌÛ�



ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ
Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 03110, 

ã. Êèåâ-110, à/ÿ 807,  Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.. Â îòðûâíîì òàëîíå áëàíêà ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà ÷åòêî óêàçàòü ñâîé àäðåñ è íàçâàíèå çàêàçûâàåìîé Âàìè êíèãè.
Îðãàíèçàöèè ìîãóò îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíîé çàÿâêå: ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð�, ð/ñ 26000301361393 â Çàëèçíû÷íîì îòä. ÓêðÏÈÁ
ã. Êèåâ, ÌÔÎ 322153, êîä 22890000. Æäåì Âàøèõ çàêàçîâ. Òåë. äëÿ ñïðàâîê (044) 271-44-97; 276-11-26; E-mail: val@sea.com.ua. Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëà-

øàþòñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè
è ÷àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè.

Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî
òåë. (044) 271-44-97, 276-11-26 èëè ïî
àäðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-
110, à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Íîìåðà åæåìåñÿ÷íûõ æóð-
íàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð�
(ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è �Ðàäiîàìà-
òîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22901)
÷èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè ïî ïî÷òå. Ñòî-
èìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà ñ ó÷åòîì ïåðå-
ñûëêè ïî Óêðàèíå � 5 ãðí., äðóãèå ñòðà-
íû ÑÍÃ � 1,2 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Â ðåäàêöèè íà 01.02.2001 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

�Ýëåêòðèê� ¹8,9,10,11,12 çà 2000 ã.,
¹1,2 çà 2001 ã.

�Êîíñòðóêòîð� ¹3,4,5,6,7-8, 9-10,11-
12 çà 2000 ã.,  ¹1 çà 2001 ã.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóð-
íàëà �Ðàäiîàìàòîð� ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè
ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò: 1994�1998 ãã.�3
ãðí., 1999, 2000 ã. � 5 ãðí.,  2001 ã. � 7
ãðí., Äëÿ æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ
ñòðàí ÑÍÃ: 1994�1998 ãã.�1 ó.å,  1999,
2000 ã.� 1 ó.å., 2001 ã.� 1,7 ó.å. ïî êóðñó
Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1
ìàðòà 2001 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó:
03110, Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó
Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.02.2001 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð�
ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,3,4,5,6 çà 1996 ã.
¹ 4,6 çà 1997 ã.
¹ 2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 2000 ã.
¹ 1,2 çà 2001 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñ-
ïå÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.
ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ
ðåäàêöèè ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé
êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì. Íà ïèñüìà
áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì àäðåñîì
ðåäàêöèÿ îòâåòû íå äàåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé 
1. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô.803, ê.4
ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî�Ðàäiîàìàòîð�, 
ò.276-11-26.
2. Êèåâ, óë. Óøèíñêîãî, 4, 
«Ðàäèîðûíîê», òîðãîâîå ìåñòî 364, 52.
3. ã. Êðèâîé Ðîã, óë. Êîñèîðà, 10. 
Òîðãîâàÿ òî÷êà.

4. Ëüâîâñêàÿ îáë., ã.Áðîäû, óë. Ñòóñà, 24, 
Îìåëÿí÷óê È. È.
5. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é 
ðÿä, Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
6. Äîíåöê-55, óë. Àðòåìà, 84,
ÎÎÎ ÍÏÏ �Èäåÿ�
7. Îäåññà, óë. Ìîñêîâñêàÿ, ðàäèîðûíîê 
�Ëåòó÷èé Ãîëëàíäåö�, êîíòåéíåð çà 
êðóãîì

Àíãëî-ðóññêèé ñëîâàðü ïî òåëåâèäåíèþ , àóäèî-âèäåî òåõíèêå.2-å èçä.-Ìí.ÁåëÝí,1999ã.576 ñ.. . . . . 18.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ. . . . . . . . . 6.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Çàðóáåæ. ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâë. ñèëîâûì îáîðóäîâàíèåì. Âûï. 15. Ñïð.-Ì. Äîäåêà , 288 ñ. . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . 23.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ.. . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ àóäèî è ðàäèîàïïàðàòóðû. Âûï.3. Ñïð.-Ì. Äîäåêà , 2000 ã. 288 ñ.  . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð.èìïîðòí.òåëåôîíîâ. Âûï.6. Ñïð.-Ì. Äîäåêà , 288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð.èìïîðòí.òåëåôîíîâ. Âûï.10. Ñïð.-Ì.Äîäåêà ,1999 ã.288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåì.èìïîðòííîé àâòîýëåêòðîíèêè . Âûï.8. Ñïð.- Ì. Äîäåêà ,1999 ã.-288 ñ.. . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû ñîâðåì. çàðóá. óñèëèòåëåé íèçêîé ÷àñòîòû .Âûï.7. Ñïð.- Ì.Äîäåêà , 2000 ã.-288 ñ. . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû ñîâð. çàðóá. óñèëèòåëåé íèçêîé ÷àñòîòû-2. Âûï.9. Ñïð.-Ì.Äîäåêà , 2000 ã.-288 ñ. . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè-2 . Ì. Äîäåêà , 2000 ã. -288 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80 
Ìèêðîñõåìû ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ ."Ðåìîíò" ¹23 Ì.;Ñîëîí , 1999 ã.208 ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.70
Óñîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.80 
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80 
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00 
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû è èõ çàðóá.àíàëîãè. Ñåðèÿ ÊÌ1144-Ê1500 , Ì."Ðàäèîñîôò"1999ã.,512ñ. 29.50
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû è èõ çàðóá.àíàëîãè. Ñåðèÿ Ê1564-1814 , Ì."Ðàäèîñîôò" 2000ã.512 ñ. . . . 29.50
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N……6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû. À……Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò, 832ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 896ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.00
Çàðóáåæ.äèîäû è èõ àíàëîãè.,Õðóëåâ À. Ñïðàâ. ò.1, ò.2. Ì. "Ðàäèîñîôò",  1999 ã., ïî 960 ñ. . . . . . . ïî 39.40
Îïòîýëåêòð.ïðèáîðû è èõ çàðóá. àíàëîãè. ò.1, ò.2, ò.3.,Ì.Ðàäèîñîôò,512ñ.,544ñ.,512ñ.. . . . . . . . . . . ïî 29.00
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîêàìåðû . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ , 2000 ã.,192 ñ. + ñõåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.50
Âèäåîêàìåðû . Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå .Âûï. 13. Êîðîëåâ À.-Ì. "ÄÌÊ". 2000 ã.,248 ñ.À4 . . . . . . . . . . 42.00 
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ .Âèíîãðàäîâ Â.À. ÍèÒ,2000 ã.- 192 ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Èìïóëüñíûå áëîêè ïèòàíèÿ äëÿ IBM PC . â.22 , Êóëè÷êîâ À.Â. ÄÌÊ , 2000 ã. -120 ñ.À4 . . . . . . . . . . . . . 35.00
300 ñõåì èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.Âûïðÿìèòåëè,èìïóëüñí. èñò. ïèò.,ëèíåéíûå ñòàáèëçàò. è ïðåîáðàç. . 25.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ýëåêòðîííûõ ñõåì . 300ñõåì è ñòàòåé .,Ãðàô Ð. ÄÌÊ ,2000 ã. -304 ñ . . . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ðàäèîëþáèòåëÿ .,Ïåñèêîâ Â.Í.-Ê. ÍèÒ , 2000 ã. - 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Ýíöèêëîïåäèÿ òåëåìàñòåðà. Ïàíêîâ Ä.Â.-Ê. ÍèÒ, 2000ã.-544 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
ÃÈÑ - ïîìîùíèê òåëåìàñòåðà . Ãàïëè÷óê Ë.Ñ. - Ê. "Ðàäèîàìàòîð" 160 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.60
Ðåìîíò çàðóáóæ. ìîíèòîðîâ (âûï.27). Äîí÷åíêî À.- Ì. Ñîëîí . 2000ã.,216 ñ.À4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Ðåìîíò ìîíèòîðîâ. Òèïè÷íûå íåèñïðàâíîñòè. Áåãëîâ Ñ. -Ì."Ðàäèîòîí". 2000ã. 320 ñ. . . . . . . . . . . . . . 27.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ïðèíòåðîâ (âûï.31). Ïëàòîíîâ Þ. Ñîëîí . 2000 ã.,272 ñ.À4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Ñîâðåìåííûå çàðóá. öâåòíûå òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòí. À.Å.Ïåñêèí. ÐèÑ 29.50
Ñî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . . . 18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . 18.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñ.è ðåìîíò çàðóá.ÖÒÂ ×.1. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï. Êîðîíà ,2000ã.- 414ñ. . . . . . . . . 29.40
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñ. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 2000ã.-400ñ. . . . . . . . 33.80
Íîâûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû äëÿ óñ-â ðåãóëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ Õ.,"Ðóáèêîí" 2000.-236 ñ.À4 . . . . . 29.00
Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ, 2000 ã. - 208 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00
Öèôðîâûå óñîéñòâà è ìèêðîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû._Ì.ÃË-Òåëåêîì,2000 ã.336 ñ., . . . . . . . . . . . . . . . 19.00
Öâåòîâàÿ è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòð. êîìïîíåíòîâ Íåñòåðåíêî È.È. 2000 ã.,128 ñ.. . . . . . . . 14.00
Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ . Áîëåå 4000 SMD êîäîâ . "Äîäýêà" 1999 ã. 160 ñ . . . . . . . . . . 15.00
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè . Ñïðàâî÷íèê . TURUTA . Ì.,"Ïàòðèîò" 232 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ. . . . . . . . . . 19.00
Ñïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. -Ì. Ðàäèîñîôò , 1999 ã. 320 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.90
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî YASHIMI . Ñóõîâ Í.Å., Ê.:"Ðàäèîàìàòîð", 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.14.Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì. ÄÌÊ, 2000 ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.00
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã. . . . . . . . 28.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû . . . . . . . . . 29.80
Öâåòîìóçûêàëüíûå óñòàíîâêè-Jeux de luiere. -Ì.ÄÌÊ Ïðåññ , 2000 ã., 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19,70
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ. . . . 14.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã. . . . . . 31.00
Ïðàêòè÷åñêàÿ òåëåôîíèÿ . Áàëàõíè÷åâ È . Í . - Ì . ÄÌÊ, 1999 ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. . . . . . . . . . 29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. . . . . . . . . 34.00
Ñïðàâ.ïî óñîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. . . . . . . . . . . . . . . 16.00
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû-ÑÏá., "Ïîëèãîí", 272 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Îõðàííûå óñ-âà äëÿ äîìà è îôèñà.Àíäðèàíîâ Â.-Ñ-Ïá."Ïîëèãîí",2000ã.,312 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.80
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
CÈ-ÁÈ ñâÿçü,äîçèìåòðèÿ,ÈÊ òåõíèêà,ýëåêòðîí.ïðèáîðû,ñð-âà ñâÿçè. Þ.Âèíîãðàäîâ,2000ã.,240 ñ. . 13.90
Â ïîìîùü ëþáèòåëþ ÑÈ-ÁÈ ðàäèîñâ.Àíòåííû.Ñàìîä. óñ-âà. Ñïð. èíôîðì.Ì.Ñîëîí,2000ã.144ñ. . . . 14.80
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.40

Ìåòàëëîèñêàòåëè äëÿ ïîèñêà êëàäîâ è ðåëèêâèé.-Ì.ÐèÑ,2000 ã.,192ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Àíòåííû òåëåâèçèîííûå.Êîíñòóêöèè , óñòàíîâêà , ïîäêëþ÷åíèå . Ïÿñåöêèé Â.Â. 2000ã. 224 ñ . . . . . . 14.00
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Ïðàêòè÷åñêèå êîíñóêöèè àíòåíí . Ãðèãîðîâ È.Í. ÄÌÊ 2000 ã. 352 ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå."Ïîëèãîí" Ñ-Ï.1998 ã., 292 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ.. . . . . . . . . . . . . . 17.40
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñ. . . . . . . . . . . 19.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,00
Îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå óñèëèòåëè è ðàäèîïðèåìíèêè.Ñõåìû è ðåìîíò. 2000 ã. 212ñ.À4. . . . . 37.60
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ðàäèîëþáèòåëÿì ïîëåçíûå ñõåìû.Êí.3. Äîì. àâò.,ïðèñò.ê òåëåô.,îõð.óñ…Ì.Ñîëîí,2000.,240 ñ. . . . 18.60
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . 43.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . 43.00
Êîíòðîëü ñîîòâåòñòâèÿ â òåëåêîììóíèê. è ñâÿçè. À.Á.Èâàíîâ.Ñàéðóñ Ñèñòåìñ , 2000ã.376 ñ.. . . . . . . 99.00
Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè . Ñîëîâüåâ À.À.-Ì. Ýêî-Òðåíäç , 2000 ã.- 270 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44.50
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. . . . . . . . . . . 39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò.. . . . . 39.50
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ . . . . . . 98.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. . . . . . . . . . . . . . . 45.50
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4 . . . . . 39.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . 43.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâÿçü è Áèçíåñ 2000ã. . . 38.50
Ýëåêòðîòåõíèêà.Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ.Ïðèìåðû.Çàäà÷è. Èâàíîâ È. -Ì."Ëàíü" 1999 ã. . . . . . . . . . . . . 14.00
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Ñîâðåìåííûå ìèêðîïðîöåññîðû . Â.Â.Êîðíååâ . Èçä.2-å.-Ì.Íèëîäæ,2000 ã., 320 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 34.00
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.90
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"Ýëåêòðîíèêà : ÍÒÁ " æóðíàë ¹1,2,3,4,5/2000. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹ 4/2000 , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû" Ì."Êîìïýë" 2000 ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00


