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ЛУНОХОД-ИНТРАЦИКЛ
В нашем журнале и Приложении к

нему мы уже знакомили читателей с

интрациклами (см. «ЮТ», 1973, № 3,
и «ЮТ» для умелых рук», 1974, № 3),
Интерес к нему вполне понятен,

ведь он необычен. И, видимо, поэто¬

му юные техники придумывают все

новые и новые конструкции интра-

циклов.

Ребята из Клавдиевской средней
школы Киевской области В. Лукьянен¬
ко и М. Збиевич построили свою мо¬

дель. По их мнению, на таком транс¬

порте можно передвигаться даже по

лунной поверхности.

Посмотрите на рисунок. В интра-

цикле, как и в роликовом подшипнике,
по внутренним пазам ведущего колеса

перекатываются ролики: три пассивных

и один ведущий. Ролики и резиновый
двигатель установлены на корпусе. Все

детали, за исключением боковых сте¬

нок корпуса, изготовлены на токарном

станке. Сделать подобный луноход в

школьной мастерской не составит

труда.

Работает мотор просто (см. схему 1).
Резиновый жгут, накручиваясь на веду¬

щий ролик, растягивается и запасает

энергию. Сжимаясь, он вращает ведущий
ролик, а тот приводит в движение ко¬

лесо, и луноход катится вперед. Но в

различные моменты движения усилия,

развиваемые растянутой резиной, бу¬

дут неодинаковы. Значительные внача¬

ле, они по мере разматывания резины

с ролика очень быстро снижаются.

Иначе работает тот же двигатель, но

собранный по другой кинематической
схеме. У него уже не один, а два ве¬

дущих ролика (см. схему 2). Благода¬
ря этому увеличивается их сцепление
с колесом и снижается взаимное про¬
скальзывание. Кроме того, в любой

момент работы резиновый мотор раз¬
вивает постоянный крутящий момент.

Это происходит потому, что при заво¬

де двигателя резина постепенно сма¬

тывается с ролика меньшего диаметра
и наматывается на ролик большего

диаметра с некоторым натяжением.

Обратно же она будет постепенно

сматываться в результате того, что

ТгГ2<ТiT 1, где Ti = T2 сила натяже¬

ния резины, а Г1 и Гг радиусы ве¬

дущих роликов.

Луноход с двумя схемами резинового

двигателя еще не законченная модель.

Ведь он движется по прямой. А как

быть, если на его пути встретятся подъ¬
емы или спуски, различные препятствия?
Предлагаем вам подумать также над

тем, как сделать двигатель лунохода

более мощным. Какие дополнения не¬

обходимо внести в конструкцию, чтобы

модель двигалась по кругу, поворачи¬

вала вправо или влево.
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6 седьмом номере Приложения за 1973 год была открыта

рубрика «Музей на столе». Руководитель лаборатории
ракетно-космического моделирования Крымской СЮТ
Г. Р. Эстрин рассказал тогда о макете автоматической

станции «Венера-8». В одиннадцатом номере того же года

он познакомил читателей с макетам многоместного косми¬

ческого корабля «Союз». В прошлом году на страницах

Приложения под этой рубрикой были опубликованы макеты

советского самоходного аппарата «Луноход-2» и американ¬

ского космического корабля «Аполлон».
Сегодня мы знакомим вас с новой работой симферополь¬

ских школьников.

Одной из важных областей применения космической тех¬

ники в народном хозяйстве страны является обеспечение

дальней телефонно-телеграфной связи и передач программ

телевидения с использованием спутников «Молния-1».

Первый спутник этой серии был запущен 23 апреля
1965 года. В настоящее время спутники «Молния-1» и на¬

земные приемные станции «Орбита» составляют постоянно

действующую систему связи.

Спутники «Молния-1» выводятся вначале на промежуточ¬

ную орбиту, а затем включением двигателя последней сту¬
пени ракеты на вытянутую эллиптическую орбиту с апо¬

геем над северным полушарием около 40 тыс. км. Такая

орбита обеспечивает сеансы связи для пунктов, располо¬
женных на территории СССР и стран северного полушария.

Спутник снабжен двигательной установкой для коррекции
орбиты. Мощность бортового ретранслятора равна 40 Вт.

Спутник ориентируется солнечными батареями на Солнце, а

параболической антенной на Землю.

Так космонавтика становится важной отраслью народного
хозяйства. Ее достижения все больше входят в нашу жизнь.

Предлагаемый вашему вниманию макет спутника связи

«Молния-1» несколько упрощен для облегчения его сборки,
однако и в таком виде задание это довольно сложное, тре¬

бует аккуратности, чистоты, терпения и смекалки.

Для работы лучше всего использовать картон, прессшпан

или ватман.

Напомним некоторые правила.

Перед тем как приступить к работе, внимательно прочитай¬
те все указания.

Чтобы вырезать детали точно по линиям, пользуйтесь
острым скальпелем или перочинным ножом и ножницами.

Крупные места склеивания заштрихованы, мелкие обозна¬

чены треугольной зубчаткой, а места изгибов и границы

склеивания пунктиром. Чтобы изгиб получился прямым,

пользуйтесь линейкой. Перед тем как выполнить изгиб, сде¬

лайте легкий подрез.

Прежде чем соединять детали между собой, проверьте
их, убедитесь в совместимости и только после этого склеи¬

вайте. Все места склеивания должны находиться внутри де¬

тали.

Внимательно ознакомьтесь с чертежом макета и при ра¬
боте держите его все время перед собой.

СВОРКА МАКЕТА

1. Вырежь сектор 1 (приборно-агрегатный отсек) и склей

цилиндр. Затем накрой его основание деталями 1а и 16.

2. Вырежь сектор 2 (двигатель корректирующей установки)
и склей его.

Убедись в совместимости деталей 1 и 2 и с помощью тре¬

угольной зубчатки большого основания детали 2 соедини их

между собой. Приклеивай зубчатку с внутренней стороны
цилиндра 1.

3. Вырежь сектор 4 (продолжение приборно-агрегатного от¬

сека) и склей его. Убедись в совместимости деталей 3 и 4

и с помощью зубчатки соедини их между собой.

4. Вырежь сектор 3 и склей его. Убедись в совместимости

деталей 3 и 1 и с помощью треугольной зубчатки большого
основания детали 3 соедини их между собой.

5. Вырежь сектор 5 и склей его. Убедись в совместимо¬

сти деталей 4 и 5 и также соедини их между собой.
6. Вырежь деталь 6 (сопло) и склей ее. Маленьким осно¬

ванием приклей ее к детали 5а.

музей на столе
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7. Вырежь деталь 7 (платформу крепления солнечных ба¬

тарей) и склей ее. Потом надень на деталь 1 так, как по¬

казано на чертеже.

8. Склей детали 8 и 9 незакрашенными сторонами и на¬

день полученную деталь на конец детали 4, как показано

на чертеже.

9. Из нескольких деталей собери антенны. Сначала склей

антенны из двух половинок деталей 11, 11а и 10, 10а. Потом
скрути в трубочку детали 106 и 116 и приклей их в сере¬

дину антенн. Аккуратно вырежь детали 10в и 11 в и приклей
их к верхним концам деталей 106 и 116.
После этого вырежь детали Юг и 11 г и склей их. Зубча¬

той стороной приклей их к деталям 10в и 11 в. Скрути в

конус детальки 10д, 10е, 10ж и 11д, 11е, 11ж и вклей их внутрь

цилиндров Юг и 11г.
10. Скрути в трубочку детали 12, 12а и 13, 13а и приклей

их к середине нерасчерченной стороны антенны. Пол¬

ностью склеенные и собранные антенны приклеиваются к

корпусу спутника.

11. Вырежь детали 14, 15, 16 и, перегнув их в местах, ука-

занных пунктиром, равномерно приклей к детали 3, как по¬

казано на чертеже.

12. Склей солнечные батареи. Они собираются из двух по¬

ловинок. Склеивай их нерасчерченными сторонами. Батареи
собираются из деталей под номерами 17, 17а, 18, 18а, 19,
19а, 20, 20а, 21, 21а, 22, 22а. Отростками, оставленными на

них, батареи приклеиваются снизу к детали 7, то есть к

платформе крепления солнечных батарей.
13. Итак, все готово. Займись отделкой макета. Это одна

из важных задач при изготовлении спутника. Для этого вы¬

режь детальки под номером 23 и приклей их по периметру

детали 4. Детальки 24 и 25 приклей по периметру детали 5.

Детали 26 равномерно приклей по периметру детали 3.
14. Готовый спутник связи «Молния-1» надо на что-то по¬

ставить. Склей для него подставку (27 и 27а).

Г. ЭСТРИН,
г. Симферополь
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СОЛНЕЧНЫЕ

ДВИГАТЕЛИ
Работая над моделью будь то судна или авиамодель,

юному конструктору приходится решать немало вопросов,
и один из них, какой поставить двигатель. Наиболее про*
стой механический, работающий от энергии растянутой
резиновой ленты или скрученной стальной пружины. Миниа¬
тюрные электромоторы, питающиеся от химических источ¬

ников (батарей или аккумуляторов), и миниатюрные двига¬
тели внутреннего сгорания это уже более сложные кон¬

струкции.

Наряду с достоинствами каждый из этих приводов имеет

недостатки. В самом деле, двигатели, использующие

энергию растянутой резины или скрученной пружины, посл$
остановки модели каждый раз нужно заводить вновь»

Непродолжительно работают и электрические моторчики.
Батареи или аккумуляторы «садятся», и модель останавли*

вается. Еще большего внимания требуют двигатели внутрен*
него сгорания. И все замыкается на топливе. Есть топливо

движется модель, нет стоит.

Но существует еще один, быть мажет уже забытый, спо¬

соб привода моделей. Он не требует ни накопителей меха*

нической энергии, ни химических источников, ни бензина.

В жаркий день от прямых солнечных лучей нагреваются
поверхность почвы, крыши домов, асфальт автомобильных
дорог. Невидимые тепловые лучи нагревают воздух и воду.
И все это рядом, вокруг нас. Энергия, которая может при*

водить в движение различные механизмы.

Сегодня мы предлагаем познакомиться с тремя необыч¬
ными двигателями.

Не потребляя топлива, каждый из них может производить

полезную работу. Но не подумайте, что ойи вечные двига*

тели. Секрет их работоспособности прост. Вал вращает энер-
уия солнечных лучей. В отличие от большинства известных

гелиоустановок, в которых солнечная энергия преобразуется
в механическую лишь с помощью промежуточных устройств,
$ этих двигателях цикл превращения «свет вращение» осу¬
ществляется в одной установке.
Рассмотрим простейший солнечный двигатель, конструкции

которого предложил изобретатель Д. Пасечнюк. Посмотрите
на рисунок. На жесткой стойке укреплен цилиндрический
сосуд, выкрашенный снаружи черной краской. В торцевых
частях вырезаны отверстия разного диаметра. Внутрь, со

стороны большего отверстия, вставлен ротор с двумя много-»

лопастными колесами. Лопасти в них наклонены в одну и ту
же сторону и под одинаковым углом. Вал ротора вращаетсй
на подшипниках.

Работает двигатель Пасечнюка так. Солнечные лучи, па-*

дающие на черную поверхность сосуда, нагревают находя¬
щийся внутри его воздух. Давление в сосуде повышается*
При этом оно одинаково действует изнутри на оба колеса.

Но колеса имеют различные диаметры. Следовательно,
крутящий момент большого колеса будет больше крутящего
момента малого колеса. Лопатки большого колеса, напоми¬

нающие лопатки вентилятора, начнут непрерывно выкачивать

из сосуда часть нагретого воздуха. Но природа не терпит

пустоты, поэтому в то же время через малое колесо в сосу4
будет засасываться холодный воздух из атмосферы. Внутри
он нагреется и снова выйдет, но с противоположного конца»

Так, подобно вентилятору, работает этот не потребляющий
топлива двигатель.

Изготовить такой двигатель можно довольно быстро.
В качестве сосуда подойдет жестяная банка емкостью 4 .

5 л, например от томатной пасты. Осторожно вырежьте в од«
ном днище отверстие диаметром 60 80 мм. Извлеките содер*
жимое банки. Тщательно промойте внутренние стенки. В дру*

гом днище прорежьте отверстие диаметром 30 40 мм. По¬

красьте банку черной краской. Возьмите ровную медную
трубку. Припаяйте к ней лодатки из жести. Вставьте ротор
с лопатками внутрь сосуда. Наденьте на него подшипники и

закрепите их на опорах. Двигатель готов.

У двигателя, который сконструировал Т. Буров (см. стр. 6)
К.п.д. несколько выше, чем у двигателя Д. Пасечнюка. В ка¬

честве рабочего вещества в нем используется не воздух, а вода.

Посмотрите на рисунок. Принцип действия его основан на из¬

менении упругости водяных паров под влиянием нагревания
и охлаждения. Рассмотрим замкнутую систему, состоящую из

двух банок, соединенных между собой трубкой. Например,
верхнюю. Здесь одна банка находится в тени под защитой

экрана, а дру1ая освещается солнечными лучами. Лучи на¬

гревают черную поверхность стенки. Температура воды в бан*
ке повышается. Вода начинает испаряться, и давление в бан*

ке увеличивается. По закону сообщающихся сосудов давле¬
ние и в нагретой, и в еще холодной банках будет стремиться
уравновеситься. Под действием избыточного давления часть

жидкости из нагретой банки через трубку вытеснится в хо¬

лодную. Перераспределение воды в сосудах приведет к не¬

уравновешенному состоянию, при котором левая часть ротора'
окажется более тяжелой, чем правая. Ротор начнет вра*»

щаться.

Изготовить такой двигатель можно тоже из подручных

материалов. Возьмите жестяные банки, например из-под
Сгущенного молока. Сбоку проделайте отверстие. Слейте со¬

держимое и промойте банку. Сделайте другое отверстие на

противоположной стороне. Затем возьмите медные трубки дли¬

ной 350 мм. Просверлите в них отверстия с каждого

конца на длине 60 мм. Согните трубки посредине, а кон¬

цы вставьте в банки. Места входа и выхода трубок из банок
тщательно пропаяйте толстым слоем припоя,. Покрасьте банки
в черный цвет. Через один из открытых концов трубки залей¬
те внутрь банок 400 см3 воды. Кусачками сожмите
концы трубок, а сплющенные стыки пропаяйте.
Ротор собирается из трех-четырех пар, соединенных таким

образом банок. Места изгиба припаяйте к медному валу.

Сверху наденьте защитный картонный экран. Двигатель к ра¬

боте готов.

Установите ось вращения ротора так, чтобы солнечные

лучи освещали поверхность всех банок, находящихся с пра¬
вой стороны. Ротор начнет вращаться против часовой стрелки.
Для регулировки тени экран можно сделать вращающимся

и располагать его наклонно, как показано на рисунке. Это

ТЕПЛЫЙ ВОЗДУХ СОЛНЕЧНЫЕ
ЛУЧИ

ЯОЛОДНЫИ
ЮЗДУХ

5

вместе с друзьями



улучшит работу двигателя. Перенося экран в ту или другую
сторону, можно менять направление вращения ротора.
Мощность двигателя Т. Бурова можно значительно увели¬

чить, если применить двух- и даже трехрядную конструкцию
жестяных банок большой емкости. Банки надо расположить
так, чтобы каждая из них (разумеется, с незакрытой сторо¬
ны) равномерно нагревалась солнечными лучами.
В отличие от уже рассмотренных двух солнечных двигате¬

лей последний, третий, более эффективный. Его проект пред¬
ложили американские ученые.
Принцип действия этого двигателя йапоминает работу

двигателя внутреннего сгорания. Есть у него и цилиндр и

поршень, но вот только верхняя полость над рабочим порш¬
нем выполняется большего объема. Есть у него и еще

один поршень, названный вытеснителем. Правда, он скорее

напоминает фильтр, чем поршень. Сверху вытеснитель покрыт
проволочной сеткой, выкрашенной в черный цвет. В корпусе
же у него имеется вертикальный конический канал, забитый

тонкой медной проволокой. И поршень и вытеснитель штоками

крепятся к коленчатому валу, на который насажен маховик.

Рабочим телом в этом двигателе служит воздух, который
практически прозрачен для тепловых солнечных лучей. Чтобы
понять, как работает двигатель, рассмотрим сначала положе¬

ние, когда вытеснитель находится в нижней, а поршень
в верхней мертвой точке. Тепловые лучи, свободно проходя

сквозь прозрачный купол, попадают на сетку. Она поглощает

тепловую энергию и нагревается. Вместе с ней нагревается

воздух, заполняющий пространство между куполом и сеткой.

Нагреваясь, воздух с большей силой давит на стенки цилиндра.

Снизу на рабочий поршень действует атмосферное давление,
а сверху в этот момент избыточное. В результате рабочий
поршень будет перемещаться вниз, а вытеснитель вверх.
Нагретый воздух свободно проходит через металлический

фильтр вытеснителя и отдает часть своего тепла медной про¬
волоке. В увеличившемся объеме рабочей камеры температу¬
ра, а следовательно, и давление воздуха уменьшатся. Теперь
снизу на рабочий поршень действует атмосферное давление,

несколько превышающее давление внутри рабочей камеры.
Поршень начинает перемещаться вверх, а вытеснитель вниз.

Охлажденный воздух из рабочей камеры проходит через
нагретую медную проволоку, подогревается и заполняет про¬
странство под куполом. Двигатель возвращается в исход¬
ное состояние, и цикл повторяется.
Коэффициент полезного действия у такого двигателя не¬

большой. Его можно увеличить, если применить систему оп¬

тических линз или зеркал для концентрации энергии свето¬

вого потока. Увеличится к.п.д. и в том случае, если исполь-

вдвать двойное остекление купола для уменьшения потерь
тепла в окружающее пространство или применить водяное

охлаждение для увеличения разности температур в рабочей
камере.
Для того чтобы с помощью двигателя подобной конструк¬

ции получить мощность в одну лошадиную силу, нужно сфо¬
кусировать на прозрачном куполе световой поток, «собран¬
ный» с поверхности зеркала размером примерно в один ква¬

дратный метр.
Итак, три солнечных двигателя. С их помощью можно по¬

лучить мощность от сотых долей до одной лошадиной силы!

Где можно ее использовать? Конечно же, и первый и второй
двигатели, как более гростые в изготовлении, можно

применить на судо- и автомоделях. В ясный солнечный

день они, не потребляя ни грамма горючего, смогут приво¬
дить во вращение не только ведущие колеса игрушечных

автомобилей, грузовиков и тракторов, но и гребные винты и

лопасти моделей лодок, катеров и кораблей. Важно правила
но изготовить двигатель с любыми, заранее заданными габа¬

ритами.
Что же касается последнего, третьего, двигателя, то в его

работоспособности еще необходимо убедиться, хотя теорети¬
чески как будто бы все правильно. Предлагаем вам сделать

такой двигатель, испытать его и о результатах своей работы
сообщить нам в редакцию.

В. ЗАВОРОТОВ,

инженер

Рис. В. СКУМПЭ
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ЭЛЕКТРОМОБИЛЬ «МАЛЫШ»
В августе 1973 года на дистанции 500 м советский электро¬

автомобиль ХАДИ-11-Э развил среднюю скорость 93,7 км/ч,

стартуя с места. Это был его третий рекорд. Рекорд вызвал

законную гордость у создателей электроавтомобиля сту¬

дентов Харьковского автомобильно-дорожного института. Это

достижение превысило результаты зарубежных гонщиков для

электроавтомобилей того же класса.

Гоночные автомобили отличаются от обычных более вы*

сокой мощностью двигателей и особой формой с наи¬

меньшим сопротивлением встречному потоку воздуха.

С формой у ХАДИ-11-Э благополучно (см. рис. вверху],
а вот мощностью двигателя он не выделяется. Всего

10 кВт, или 7,35 л. с., мощность мотороллера «Вятка»

старой модели! При этом длина автомобиля как у

«Москвича», вес почти полтонны, а расчетная максимальная

скорость 200 км/ч. Не правда лиг удивительные показа¬

тели.

Все дело в том, что на движение с высокой скоростью
автомобилю нужно не так уж много мощности, а вот для

быстрого разгона она необходима. И тут электродвигатели

дают бензиновым двигателям фору: пусковые характеристи¬
ки у них гораздо лучше.

Но не только поэтому электроавтомобили пользуются
сейчас повышенным вниманием. У них нет выхлопных газов,

они не поглощают кислород воздуха, то есть не загрязня¬
ют атмосферу. вы знаете, какое внимание уделяется сей¬

час проблемам сохранения окружающей среды. И тут на¬

прашивается вывод: раз электромобили так хороши, то надо

немедленно начать их широкий выпуск.
Но специалисты считают, что об этом говорить еще рано.

Даже лучшие экспериментальные модели требуют ежеднев¬

ной подзарядки, так как запаса электроэнергии в аккумуля¬

торах хватает всего на 50 200 км. И «подзаряжаться» при¬

ходится почти всю ночь, а на заправку бензином требуют¬
ся минуты. Кроме того, аккумуляторы весят гораздо боль¬

ше, чем бак с бензином, стоят дороже и пока недолго¬

вечны через 2 3 года их надо менять. Как видите,

Электроавтомобиль и стоит дороже, и эксплуатация его нак¬

ладнее автомобиля обычного.

Однако энтузиасты электротранспорта не сидят сложа

руки. Лет через десять они надеются создать легкие, энер¬

гоемкие и дешевые аккумуляторы. И тогда электроавтомо¬

били потеснят на улицах привычные нам машины.

Будущее за разумным компромиссом между обыч¬

ными и электрическими автомобилями. Да и то только

В том случае, если качество электромобилей резко улучшит¬
ся, А работы здесь непочатый край. Для начала предлагаем
вам построить для вашего младшего брата мини-электромобиль.

Самый распространенный путь в большом автостроении
это переделка обычной машины в электрическую. Мы тоже

решили не отклоняться от проверенных практических реше¬

ний и переделать в электрический детский педальный авто¬

мобиль «Москвич».

ДВИГАТЕЛЬ

Поскольку кузов и шасси строить не надо, главный воп¬

рос в выборе двигателя. Промышленность выпускает целый

ряд подходящих двигателей. В нашей конструкции выбор
пал на электродвигатель МУ-30 со следующими парамет¬
рами:
рабочее напряжение 27 В; потребляемая мощность

108 Вт; число оборотов 5600 об/мин; масса 0,6 кг;

габариты (диаметр, длина) 52/85 мм.

При выбранной схеме передачи автомобиль будет разви¬
вать скорость около 4 5 км/ч. Не так много, но если

учесть, что он предназначен для самых маленьких, то в са¬

мый раз. Ведь это скорость нормально идущего пешехода.

Можно использовать и другие типы двигателей. Подойдет,
например, CJ1-525A (24 В, 120 Вт). С двигателем АДУ-431
можно добиться гораздо более высокой скорости. Несколь¬
ко медленнее автомобиль поедет, если применить электро¬

двигатель с возбуждением от постоянных магнитов типа

ЛПР-72 Ф1 (Ф2-06) 24 В, 36 Вт. Можно взять и подходящий
по размерам (диаметр не более 120 мм) умформер пре¬

образователь постоянного тока в переменный. В этом слу¬

чае сторона высокого напряжения не используется (убирают¬
ся щетки), и умформер работает в режиме двигателя. Важ¬

но только, чтобы двигатель был постоянного тока на нап¬

ряжение до 27 В и мощностью 40 120 Вт. Мощность, близ¬

кую к нижнему пределу, имеют, кстати, двигатели стекло¬

очистителей грузовых машин. Они очень удобны, так как

их напряжение не превышает 12 В. От них же можно

использовать и понижающий обороты редуктор.
Итак, двигатель МУ-30 (см. рис. узел I, 1) через ро¬

лик 2 фрикционной передачи с передаточным отношением

32 35 приводит во вращение заднее колесо 3, свободно
сидящее на оси. Размеры ролика 2 указаны на чертеже.

Ролик вытачивается из любой закаливаемой стали (ст 45г
ст 30XX, У8), на конусных поверхностях его делается на¬

катка. Закаливается ролик до твердости 40 50 по Роквеллу.
Отверстие и резьба М3 внутри ролика нужны для его вы-

прессовки с вала двигателя в случае ремонта. Двигатель
крепится на кронштейне 4, привинченном к подвеске 5 ко¬

леса. Кронштейн выгибается из стального листа толщиной

1,5 мм или 3-мм листа дюралюминия АМЦ и устанавливает¬

ся на подвеску на трех винтах. Попутно заметим, что в

амортизаторе 6 подвески пружину лучше заменить на более

мощную, так как задняя часть нашего автомобиля нагру¬
жена аккумуляторами.

В кронштейне двигатель укреплен хомутом 7, оси кото-
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аккумуляторы. Под их установку спроектирован и наш
мини-автомобиль (об аккумуляторах см, «К>Т» № 5, 6,

8, 9 за 1974 г.).

ЭЛЕКТРОСХЕМА

Электродвигатель МУ-30 имеет три вывода: общий, от

якорной обмотки, и два от обмотки возбуждения. Подключая
к источнику тока тот или иной вывод обмотки возбуждения,
можно менять направление вращения двигателя. В нашем

случае обеспечивается движение вперед или назад. Пере¬
ключение выводов достигается переключателем П1 лю¬

бым многопозиционным переключателем с числом фикси¬
руемых положений ползунка не менее трех, рассчитан¬

ным на ток 5 и более ампер. Располагают переключатель

справа от водителя на пластине (см. вид сверху) и снаб¬
жают его рукояткой длиной 70 100 мм. В нейтральном
положении провода не подсоединяются.

Педаль газа в электромобиле сохранена, только взаимо¬

действует она с нефиксируемым кнопочным включателем П2.

При нажатии на педаль он замыкается. Если ногу снять, ав¬

томобиль остановится. Единственное требование к включате-*

лю П2 рабочий ток не менее 5 А. Применить можно,

например, ножной включатель стартера от старых моделей

автомобиля.

Двухпозиционным переключателем ПЗ можно отключить

один из аккумуляторов и тем самым снизить скорость дви¬

жения. Он размещается на приборном щитке автомобиля.
Устанавливать его необязательно, поэтому на электросхеме
он изображен пунктиром.
Буквой А на схеме обозначены четыре последовательно

соединенных аккумулятора.
В нижней части цепи двигателя показаны два варианта

защиты двигателя от перегрузок. Ввиду неопытности води¬

телей это очень важный элемент электросхемы. Представь¬
те, что автомобиль наткнулся на препятствие, а увлеченный

водитель продолжает давить на педаль. В этом случае через

невращающийся двигатель потечет значительный ток, и его

обмотка может сгореть.

Первый вариант защиты.

Чтобы разорвать цепь двигателя остановившегося автомо¬

биля, передний и задний бамперы подпружинены, и под ни¬

ми установлены микропереключатели МП 2101 (см. вид

сверху и вид Б, 9), которые размыкают цепь при нажатии на

бампер 10.
Полосовые изогнутые пружины 11, приклепанные к внут¬

ренней стороне бампера, обеспечивают отключение при

любой силе нажатия. Изготовляются пружины 11 из полосо¬

вой пружинной стали толщиной 0,5 0,6 мм. Их длина около
50 мм. Сам бампер перемещается вдоль штифтов 12 диамет¬

ром 6 8 мм со стопорными шайбами 13 и пружинами 14.
На бампер надо установить два «клыка» 15. Иначе при
столкновении с камнем высотой менее 100 мм отключения

происходить не будет. На электросхеме показаны микро-
выключатели, соединенные параллельно. Это вызвано тем,
что у распространенного типа МП 2101 рабочий ток не дол¬
жен превышать 2,5 А. Их может заменить один, более

мощный микровыключатель.

Второй вариант защиты.
Ниже переключателей МП на электросхеме пунктиром

обозначена цепь, в которую включен автомат защиты сети

типа АЗС-5. При превышении тока 5 А этот прибор автома¬

тически размыкает цепь откидывает педаль 16 вверх. Что¬

бы возобновить движение, необходимо нажать на педаль.

Это очень простая и надежная схема защиты двигателя, по¬

этому если вы приобретете автомат АЗС-5, то воспользуй¬
тесь этим вариантом.

Автомат АЗС-5 и включатель П2 размещаются на панели

17, вырезанной из дюралюминия толщиной 1,5 2 мм, а пе¬

дали 16 и 18 в скобах 19, также изготовленных из дюралю¬

миния. К педали, взаимодействующей с автоматом АЗС-5,
необходимо приделать специальный поводок, соединенный
с рычажком автомата. Размещается эта педаль слева от

рулевой колонки. На этом обязательная часть электросхемы

заканчивается.

Чтобы автомобиль был более похож на настоящий, а на¬

выки управления более полно соответствовали требованиям
«большого» транспорта, целесообразно оборудовать его

ночными осветительными приборами, звуковым сигналом,

указателями поворота.

Проще всего дело обстоит с осветительными приборами.
В корпус «Москвича» легко встраиваются фары и габарит¬
ные огни от велосипедов. Только лампочки в них нуж¬

но заменить. Питание к приборам подводится от одного

рого вставляются в соответствующие отверстия кронштейна.
Хомут изготавливается из подходящей стальной полоски.
Оси хомута с резьбой М5 привариваются (нарезку резьбы
лучше произвести после сварки).
К резиновому ободу колеса ролик двигателя прижи¬

мается пружинами 8. Их устанавливают после закрепления

двигателя. Один конец пружины продевается в отверстия

фланца двигателя, второй в специальные отверстия на

кронштейне (см. вид А). Усилие пружин нужно подобрать
экспериментальным путем. Начать можно с установки двух

пружин от кроватей-раскладушек.
В лонжероне рамы автомобиля перед установкой двига¬

теля нужно сделать прорезь. Уменьшение жесткости будет

компенсироваться наличием пола (см. ниже), привинчи¬
ваемого к лонжеронам.

Последняя деталь, относящаяся к ходовой части автомо¬

биля, ось колес. Коленчатую ось нужно демонтировать

и вместо нее вставить прямую. Для этого у стального прут¬

ка 010 12 мм оба конца на длине 73 мм протачиваются до

0 9 мм. Колеса фиксируются на оси шайбами и шплин¬

тами.

ПИТАНИЕ ДВИГАТЕЛЯ

Двигатель питается от четырех соединенных последова¬

тельно мотоциклетных кислотных аккумуляторов, установ¬

ленных в задней части автомобиля. Номинальное напряже*
ние аккумуляторов 6 В, емкость 8 14 ампер-часов. За¬

пас хода с такими аккумуляторами равен 2 3 ч, после чего

их надо заряжать. Поскольку аккумуляторы кислотные,

каждый из них целесообразно поместить в полиэтиленовый

мешочек.

Вместо кислотных аккумуляторов можно использовать

щелочные типа НКН-22, НКН-24, НКН-45. Количество банок
должно быть достаточным для получения нужного напря¬
жения. Банки щелочных аккумуляторов плоские, поэтому

размещать их можно в боковых полостях корпуса автомо¬

биля.

Выбор типа аккумуляторов задача не из легких. Кислот¬

ные при равной электрической емкости весят несколько

меньше щелочных и гораздо дешевле. Зато щелочные име¬

ют более продолжительный срок службы, их емкость мень¬

ше снижается при похолоданиях, они лучше приспособлены
к большому разрядному току. Поэтому предпочтительнее
щелочные аккумуляторы. Но если приобрести их вам слож¬

но, то используйте широко распространенные авто-мото¬



САМОДЕЛЬ¬
НЫЙ СИНХРО¬

КОНТАКТ

Для фотосъемки с помощью электрон¬

но-импульсных ламп современные фо¬
тоаппараты снабжены синхрокоитак-
том устройством, синхронизирую¬
щим момент вспышки лампы с момен¬

том полного открытия затвора фото¬
аппарата. На аппаратах прежних вы¬

пусков такого устройства иет, но для

аппаратов марки «ФЭД» и «Зоркий»
ранних моделей синхроконтакт можно

сделать самим.

Из металлической пластинки толщи¬
ной 2 мм выпилите прямоугольник 1

(см. рис.) такого размера, чтобы он

плотно вдвигался в клемму, располо¬

женную на верхней стенке корпуса

камеры и предназначенную для смен¬

ных видоискателей. На этом прямо¬
угольнике двумя небольшими винтами

укрепите стойку 2 в форме буквы «Т»,
изготовленную из дерева или любой

твердой пластмассы, предварительно
просверлив в ней два гнезда для кон¬

тактов 3. Сами гнезда можно выгнуть
из жести или воспользоваться готовы¬

ми штепсельными гнездами малого диа¬

метра. Снаружи к ним припаяйте две
тонкие жестяные или латунные плас¬

тинки. Нижний конец одной из них

припаяйте к прямоугольной пластин¬

ке 1, а другую изогните и выведите

наружу язычок 4 такой длины, чтобы

конец его расположился над краем
лимба регулятора затвора, как показа¬

но на рисунке.

Теперь остается только припаять
к лимбу затвора каплю припоя так,
чтобы при вращении лимба она каса¬

лась язычка 4. Основная задача со¬

стоит в том, чтобы его соприкоснове¬
ние происходило в тот момент, когда

затвор полностью открыт. В фотоаппа¬
ратах «ФЭД» и «Зоркий» такое положе¬

ние шторок затвора бывает при уста¬

новке его на 1 /и с и на «В».

Место для капли припоя проще все¬

го найти при установке затвора на «В».

Для этого надо спустить затвор и при¬
паять каплю под язычком 4. Но таким

синхроконтактом можно будет пользо¬

ваться только при съемке в темноте

или при очень слабом общем освеще¬
нии, причем, нажав на спусковую

кнопку затвора во время съемки, надо

тут же отпустить ее, чтобы затвор не

оставался слишком долго открытым.
Чтобы сделать синхроконтакт универ¬

сальным, т. е. пригодным для съемки

в разных условиях общего освещения,
надо синхронизировать его для съемки

с 1/2о с. Для этого вам придется бо¬

лее точно определить место для капли

припоя. Из аппарата вывинтите объек¬

тив, затем взведите затвор и, держа
лимб регулятора затвора правой рукой,
нажмите пальцем левой руки на спус¬

ковую кнопку затвора. Не отпуская эту

кнопку и глядя внутрь аппарата, дай¬
те лимбу медленно развернуться. Сле-
дите при этом за шторкой затвора»
Как только кадровое окно полностью

откроется, а вторая часть шторки еще
не закроется, отметьте положение лим¬

ба и припаяйте к нему каплю так,

чтобы она именно в этом положении

прикоснулась к язычку 4.

При съемке с импульсной лампой
подключите ее к источнику питания,

синхроконтакт установите в клемме

аппарата, а в гнезда синхроконтакта

вставьте концы проводов лампы, пред¬

варительно снабдив их наконечниками,
как показано на рисунке.
Чтобы при взводе затвора лампа

не давала холостой вспышки, один
из наконечников выньте из гнезда
и вставьте его скова после взвода

затвора.

Д. БУНИМОВИЧ

из аккумуляторов через тумблер П4, размещаемый на щит¬

ке приборов.
С сигналом несколько сложнее. Мото- и автосигналы по¬

требляют очень много энергии и звучат слишком громко.

Поэтому лучше использовать полупроводниковый преобразо¬
ватель напряжения (ПП) с трансформатором, вторичная об¬
мотка которого нагружена на громкоговоритель Гр, напри¬
мер динамический типа 1ГД-9. При переменном напряжении
частотой 350 400 Гцу получается громкий звук низкого то¬

на. Размещаются преобразователь и громкоговоритель в пе¬

редней части кузова. Кнопка включения (используйте, на¬

пример, мотоциклетную) устанавливается на приборном щит¬
ке справа от руля. Схему преобразователя мы опубликуем
в ближайших номерах. Но можно воспользоваться и схемой

из журнала «Радио» № 8 за 1965 год (стр. 28, рис. 2).
Не годятся для нашего автомобиля и автомобильные при¬

боры для указателей поворота* (УП). Беда в том, что раз¬

личные биметаллические реле требуют, чтобы включенные
после них лампочки были достаточно мощными. В нашем

случае лучше обойтись лампочками наименьшей мощности,

скажем по 1,5 3 Вт. Поэтому вместо реле лучше установить

электронный прерыватель ЭП. Его схему мы также опубли¬
куем в ближайших номерах. Сзади лампочки указателя по¬

ворота размещаются в плафонах велосипедных габаритных
огней, спереди в плафонах от мотоциклов. Устанавливать

передние плафоны нужно так, чтобы водитель мог их видеть,

например, как показано у нас на рисунке. Неплохо дуб¬
лировать лампочки УП на щитке приборов. Если в качестве

кнопки сигнала будет взята кнопка от мотоциклов, то лучше

всего использовать совмещенный с ней переключатель для

указателя поворотов (на электросхеме П6).

КУЗОВ

Кузов готовый, поэтому переделки в нем минимальные.

Первым делом надо удалить педали и заменить заднюю
ось. Затем установить двигатель, сделать в правом лонжеро¬
не рамы прорезь. Отрегулировав его, укрепите панель 17 с

педалями и переключателями. Она подводится под рулевую

колонку и прижимается к кузову двумя винтами (использу-*
ются винты, крепящие нижнюю часть рулевой колонки).
После этого вы монтируете пластину с переключателем П1а
а под капотом в передней части кузова укрепляете блоки

ПП, ЭП и громкоговоритель. На этом этапе работы про¬
кладывается вся проводка. Монтаж проводки для цепи

двигателя ведите толстым проводом сечением
4 5 мм2 из расчета 1 А рабочего тока на 1 мм2 сечения.

Для остальной проводки можно взять провод потоньше, с

площадью сечения 0,5 0,75 мм2. Провод должен быть мно¬

гожильным. Концы его, закрепляемые на приборах, лучше
всего припаять мягким припоем.
Для установки микровыключателей под бамперами нужно

выгнуть из железа толщиной 0,4 0,6 мм кронштейны. Штиф*
ты с пружинами для бамперов к кузову можно приклепать
или приварить (на рисунке показано крепление гайками). Сами

бамперы делаются из П-образного или уголкового дюрале¬
вого профиля. Наружную часть бамперов лучше всего отпо¬

лировать. В последнюю очередь к кузову прикрепляется

дно 20 с ограждением 21 для аккумуляторов. Для дна подойдет
дюралевый лист толщиной 1,5 2 мм, пластмасса или даже

фанера толщиной 3 4 мм. Для ограждения аккумуляторов
лучше всего использовать лист резины, отбортовка которо¬
го крепится металлическими полосками к дну. Дно привин¬
чивается к лонжеронам рамы винтами М5 длиной 40 мм,
как показано на разрезе В В (см. вид сбоку).
Если водитель автомобиля слишком мал, то параллельно

включателю П2 можно установить дистанционный включа¬

тель, укрепленный на шнуре длиной 1,5 2 м. Это освобо¬

дит водителя от «сложного» электроуправления, управлять
он будет лишь рулем. Но и при этом элементы схемы,

защищающие двигатель от перегрузок, надо все равно

устанавливать.
В заключение можно сказать, что необязательно брать за

базу детский автомобиль «Москвич». Подобная схема

подойдет и для любого автомобиля, рассчитанного на води¬
телей в возрасте 3 10 лет.
Рис. А. СТАСЮКА Инженер К. ЧИРИКОВ
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Домашняя мастерская... Какие ин¬

струменты, приспособления, станки на¬

до иметь у себя дома, чтобы починить,

например, стул или украсить комнату

резной полочкой? Подбор инструментов
определяется характером работы, привя¬
занностью мастера к какому-либо ре¬
меслу. И тем не менее существуют ин¬

струменты и станки, которые необходи¬

мы любому мастеру: будь то столяр,

Слесарь или резчик по дереву. Один из

них

ЭЛЕКТРОЛОБЗИК

Им можно выпиливать детали пло^

щадью до 1600 см2 из фанеры до
10 мм толщиной и при этом совсем

не обязательно сверлить отверстия в

углах. Опилки сдуваются автоматиче¬

ски, экранированный подсвет позволя¬

ет работать без постороннего источни¬

ка света. Станок экономичен, потребля¬
ет 6 10 Вт электроэнергии, пилочки

работают без поломок благодаря пред¬

охранительному упору. Верхняя часть

дуги откидная, что позволяет быстро

переставлять пилку в очередное отвер¬
стие при закрытых профилях деталей.

Работает электролобзик fcM. рис.)
от двигателя КД-2, на валу кото¬

рого установлен кривошипно-шатунный
механизм, приводящий в движение

пилку. Вместе с пилкой двигается и

шток 7. Цилиндр 5, по которому
скользит шток 7, работает, как велоси¬

педный насос: воздух, вытесняемый

поршнем, сдувает опилки с рисунка на

фанере. Для этой цели на цилиндре

припаиваются патрубки 14, соединен¬
ные между собой резиновой трубкой.

Итак, вы решили сделать себе элек¬

тролобзик. Основание 1 и кронштейн 2
изготовляют из фанеры толщиной
10 мм.

В кронштейне 2 выпиливают прорезь

для упора 13 и сверлят отверстия для

скобы 4. Кронштейн устанавливается на

основании на оси. Цилиндр 5 можно

сделать из латунной или медной труб¬
ки или согнуть из белой жести от кон¬

сервных банок. На цилиндр сверху и

снизу надеваются капроновые пробки
от бутылок с вырезанными в центре

щелями для штока 7.

Из листовой стали толщиной 1 мм

вырезают две пластины и припаивают

к цилиндру 5. В нижней части цилинд¬

ра высверливают отверстие 0 8 мм и

впаивают в него отрезок трубки дли¬
ной 25 мм, а в пластинах размечают и

сверлят отверстия под шурупы и болт,

фиксирующий упор 13. Шток 7 выре¬
зается из листовой стали толщиной
1,5 мм. По размерам широкой части

штока вырезают из стали толщиной

Рис. В. ЧЕРЕПАНОВА

2 мм прижимную планку для пилки.

Такие планки делаются на оба конца

пилки. Из дюралюминия выпиливают

фланец 7а и по размерам штока про*
рубают в нем щель. Из рояльной про¬
волоки 01 мм навивают пружину
(чисяо витков не менее 25) на стержне
010,5 мм.

Теперь надо оттарировать пружину.
Для этого один конец ее длиной 1 см

отгибают вверх и зажимают в тиски.

Затем пружинным безменом захваты¬

вают два витка пружины и растягивают
ее на длину 12 см. Безмен должен

показывать вес 2 кг. Если вес меньше,

то крючок безмена переставляют и за¬

хватывают уже 3 4 витка. Лишние вит¬

ки пружины отрезают.
Панель 8 для мотора и кривошипно¬

шатунного механизма выпиливают из

фанеры толщиной 10 мм. Она устанав¬

ливается под основанием 1 на двух

уголках 15, но сначала в основании

выдалбливается ложе для деталей 16 и

17. Упор 13 изготовляется из листовой

стали толщиной 3 мм, а изогнутые на¬

кладки упора вырезаются из металли¬

ческой пластины толщиной 1,5 мм.

У основания правой накладки высвер¬
ливается отверстие 0 8 мм и впаивает¬

ся в него патрубок 14 длиной 25 мм.

Изготовление скобы 9 не представляет

особых трудностей и пояснения не

требует. Направляющую гильзу 9а сги-

бают из латуни толщиной 1 мм по

размерам ползуна 10.

Ползун должен передвигаться в гиль¬

зе 9а совершенно свободно, но без
заметного люфта.
Шатун 10а вырубается из листовой

стали толщиной 1,5 мм. В отверстия его
вставляют отрезки латунной трубки и

пропаивают их, тщательно выверяя па¬

раллельность осей. Маховик 12 склеи¬
вается из двух фанерных заготовок

толщиной 10 мм.

В центре его просверливают отвер¬
стие 0 2 мм, а на окружности

0 70 мм высверливают перковым свер¬

лом гнезда. В гнезда вливают рас¬
плавленный свинец и, не дав ему

окончательно застыть, уплотняют его

металлическим стержнем 0 15 16 мм,

запрессовывая таким образом свинец
в поры древесины. Уплотнение следу¬
ет производить осторожно, чтобы не

выплеснуть свинец, в хорошо провет¬

риваемом помещении.

Втулка 12а вытачивается на токарном
станке и привертывается шурупами к

маховику. Шайба 126 сначала закреп¬
ляется на оси шатуна 10а (в отверстии
0 4 мм), а затем привертывается шуру¬

пами по центру маховика (на той сто¬

роне, где имеется углубление
0 12 мм).
Углубление в маховике делается для

Советы старого мастера

гайки, выступающей на шатуне 10а.

Второй конец шатуна 10а подвижно
соединяется винтом, выполняющим

роль оси, с ползуном 10, на конце ко*

froporo устанавливается прижимная
планка для крепления пилки.

Теперь надо отбалансировать махо*

вик. Для этого его надевают на гори¬
зонтально зажатое в тисках сверло и

раскручивают. Если он останавливается

всегда в одном и том же положении,

это значит, что один из свинцовых гру¬

зиков весит больше. Поэтому от него

отсверливают стружку до тех пор, пока

баланс не будет достигнут. Маховик на

сверле должен вращаться свободно.

Детали 16 и 17, запрессованные на осно¬

вании 1, направляют пилку по рисунку
и предохраняют ее от поломок при
боковых и лобовых нагрузках. Вставки
в них должны быть калеными.

Сборку лобзика следует начинать с

крепления кронштейна 2 на основа¬

нии 1. Затем собирают цилиндр 5 и за¬

крепляют его на кронштейне 2, про¬

сверлив четыре крепежных отверстия

для винтов. В куске плотной бумаги вы¬

резают отверстие по диаметру вала

мотора, накладывают его на переднюю

крышку мотора и определяют положе¬

ние крепежных отверстий в крышке
мотора. Затем по бумажному шаблону
размечают панель 8 и устанавливают

мотор 11. После этого на вал мотора

надевают маховик так, чтобы он не ка¬

сался панели 8, и закрепляют его сто¬

порным винтом. Хвостовик ползуна 10

пропускают в направляющую гильзу 9а

и опытным путем подбирают требуе¬
мое положение скобы 9 на панели 8.

Затем проверяют перпендикулярность
ползуна 10 по отношению к основа¬

нию 1. Для этого на место пилки за¬

крепляют отрезок стальной тонкой про¬

волоки. Если пропущенная через про¬
ходное отверстие в основание 1 про¬

волока при вращении маховика не цеп¬
ляет за стенки отверстия, то скобу 9

прижимают струбциной к панели 8 и

закрепляют винтами. Окончательную

установку деталей 16 и 17 лучше всего

произвести в последнюю очередь.

Теперь, поднимая и опуская крон¬

штейн 2, находят положение, при ко¬

тором пилка свободно проходит во

время работы в отверстие деталей 16

и 17 Определив это Положение, раз¬
мечают отверстия на основании 1 и за¬

крепляют на нем уголки 3.

Патрон и лампочку с экраном уста¬

навливают на нижней части цилинд-

Ра 5

Ф. РОМЕРОВСКИЙ



ВЫМПЕЛ

СИЛЬНЕЙШЕМУ
Команда, В считанные секунды бойцы

«Зарницы» Построены. Один за другим

командиры докладывают о готовности

отрядов к выполнению задания.

Командующий объясняет задачу:
«Вот здесь на карте флажком обо¬

значены места, где в «сейфах» спрятаны
вымпелы. Тот отряд, кто первым овла¬

деет вымпелом «противника», считается

победителем. Но, чтобы открыть «сейф»,
надо знать секретный код трехзнач¬
ное число. Тот, кто наберет правильно
число, откроет дверцу «сейфа». Дверца
«заминирована». Если «сейф» будет от¬

крывать человек, не знающий кода, то

произойдет «взрыв», выводящий из игры

открывающего. Естественно, «взрыв» бу¬

дет лишь имитироваться звуком сире¬
ны. Цифрами 1, 2 и 3 на карте обозна¬

чены места, в которых бойцы смогут

узнать все три цифры.

Устроен «сейф» с секретом так.
На дверце расположены три вра¬

щающихся диска циферблата (см. ри¬
сунок) для набора кодовых чисел.

С внутренней стороны дверцы на од¬

ной оси с каждым из циферблатов же¬

стко закреплены тоже диски, но с вы¬

резанными секторами, соответствующими

кодовым цифрам. Все диски сделаны из

латуни или дюралюминия толщиной

1,0 1,5 мм.

К боковой стейке «сейфа» шурупами
крепится металлическая планка с зуб¬
цами, изготовленная из дюралевого или

латунного уголка. При правильном на¬

боре кодовых чисел зубцы на планке

свободно проходят в прорези дисков,

и дверца легко открывается. Если же

код набран неправильно, диски и зубцы
образуют кодовый замок. А если план¬

ка установлена на дверце правильно,
то при закрытом кодовом замке диски

не касаются зубцов.
Звуковая сигнализация выполнена

полностью на транзисторах (см. схему).
Все диски, соединенные вместе про¬

водами, и планка образуют контакт К1.
При замыкании этого контакта хотя

бы на мгновение срабатывает элек¬

тронное реле триггер, собранный на

транзисторах Т4 и Т5, и включает

электронную сирену.
Электронная сирена представляет со¬

бой мультивибратор генератор пря¬
моугольных импульсов (с работой по¬
добных мультивибраторов мы не раз
знакомили наших читателей).
Транзисторы Т2 и ТЗ включены по

схеме составного транзистора для того,
чтобы обеспечить усиление по мощно¬
сти, достаточное для приведения в дей¬
ствие высокоомного громкоговорителя.
В качестве такого громкоговорителя

можно использовать, например, громко¬
говоритель ДЭМ-4М (низкоомные кап

сюли, применяемые в телефонных аппа¬

ратах, не годятся).
Триггер представляет собой двух-

каскадныи усилитель с
положительной обрат¬
ной связью, но не обыч¬
ный усилитель, а усили¬
тель постоянного трка

(коллекторы соединены
с базами не емкостями,
а сопротивлениями).
Триггер имеет два

устойчивых положения,
в которых он может на¬

ходиться сколь угодно
долго; один из транзис¬
торов открыт, а дру¬
гой закрыт.
Исходным состоянием

является такое, при ко¬

тором транзистор Т5

закрыт, а транзистор Т4

открыт. При этом почти

нулевое напряжение с

его коллектора через ре¬
зистор R2 поступает на

базу транзистора Т2, и

мультивибратор не ра¬
ботает. Устойчивость по¬
ложения триггера обес¬
печивается тем, что к

базе закрытого транзис¬
тора Т5 через резистор
R8 прикладывается поч¬
ти нулевое (запираю¬

щее) напряжение коллектора открытого
транзистора Т4. А к базе открытого
транзистора Т4 через резистор R9 при¬
кладывается отпирающее отрицатель¬
ное напряжение, равное напряжению
источника питания от коллектора закры¬
того транзистора Т5.

Если замыкается сигнальный контакт

К1, то отрицательное напряжение от

делителя напряжения, образованного
резисторами R5, R12, поступает на базу
закрытого транзистора Т5. Под его дей¬
ствием транзистор начинает отпираться,
и напряжение на его коллекторе начи¬

нает уменьшаться. Через резистор R9
это уменьшение напряжения передает¬
ся на базу открытого транзистора Т4,
который начинает запираться. При этом

напряжение на коллекторе транзисто¬
ра Т4 увеличивается, а следовательно,
через резистор R8 это увеличение на¬

пряжения еще больше откроет транзи¬
стор Т5. Этот процесс происходит ла¬

винообразно. И схема переходит в

другое устойчивое состояние: транзи¬
стор Т4 закрыт, а транзистор Т5 открыт.
Напряжение на коллекторе транзистора
Т4 становится равным напряжению
источника питания, и резистор R2 ока¬
зывается подключенным не к «земле»,
а к источнику питания мультивибра¬
тор начинает работать, и раздается сиг¬

нал сирены.

Чтобы отключить сирену, надо

замкнуть кнопку Кн1, расположенную
внутри «сейфа». Сделать это может
только «часовой», которому известен код.
В качестве источника питания исполь¬

зуются две соединенные последова¬
тельно батареи от карманного фонаря
напряжением 4,5В каждая.
Желательный тембр звука подбирает¬

ся с помощью конденсаторов С1 и С2.
Боевое задание можно несколько

усложнить. Кодовые цифры можно не

прятать в условленных местах, а зака¬

пывать в металлических пеналах в

землю. Тогда «саперам» придется их

разыскивать специальными миноиска¬

телями.

Л. ВИЛЕНЧИК
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ке,

а

для

полых
закле¬

пок

просверлить
сквоз¬

ное

(«на
проход»)
отвер¬

стие
меньшего

диаметра.

Заклепки
лучше
всего

изготовлять
из

медной,

алюминиевой
или

мяг¬

кой

стальной
проволоки.

Проволока,
предназна¬

ченная

для

заклепок,

разрезается
на

куски

определенной
длины.
Эти

заготовки

вставляются
в

отверстия
приспособ¬

ления. Выступающую
часть

заготовки
слегка

рас¬

клепывают
молотком,
а

затем

с

помощью
об¬

жимки
получают

требуе¬

мую

форму
головки
за¬

клепки.
Длина
обжимки

примерно
120
мм.

Приспособление
и

об¬

жимка
изготовляются
из

инструментальной
ста¬

ли

и

закаливаются.
Сфе¬

рическое
углубление
ра¬

бочей

части

обжимки

вытачивается
ка

то¬

карном
станке.

ВМЕСТО
РЕЗАКА.
Ес¬

ли
у

вас

нет

резака
для

фотобумаги,
используй¬

те

роликовый
стекло¬

рез.

Работая
им,

мож¬

но

аккуратно
и

ровно

обрезать

фотобумагу,
если

под

фотографию
подложить

ненужный

лист

стекла
или

глад¬

кую
металлическую
пли¬

ту.

Такой
резак
гораздо

удобнее

и

практичнее,
чем

лезвие
бритвы.
Он

хорошо

режет

дан<е

фольгу.

для
деталей
2

и

3

с

ми¬

нимальным
припуском

на

обработку.
На

фре¬

зерном
или

строгальном
станке

обработайте
сты¬

кующие
плоскости
этих

деталей.

Соедините

струбцинами
обе

поло¬

вины
и

разметьте
от¬

верстия
под

фиксаторы.
На

сверлильном
стайке

просверлите
«на

проход»

отверстия
0

4

мм.

Фик¬

саторы
1

запрессуйте
в

деталь

2,

как

показано

на

рисунке.
Рассверлите

отверстия
детали
3

до

0

4,1

мм. Проверьте

точность

стыковки
деталей
2

и

3.

Разметьте
отверстия

для

крепежных
болтов

в

детали
3

и,

соединив

обе

половины
приспособ¬

ления

(детали
2

и

3),

просверлите
отверстия

0

4

мм

на
глубину
27
мм

(с

двух

противополож¬
ных

сторон).
Разъедини¬

те

половины.
В

детали
2

нарежьте

резьбу
М5

(см.

чертеж),
а

в

детали

3

рассверлите
отверстие

0

5,5

мм.
Соедините
кре¬

пежными
болтами
обе

половины
приспособле¬

ния

и

обработайте
на

фрезерном
(или
строгаль¬

ном)

станке
верхнюю
и

нижнюю
плоскости.

Разметьте
рабочие
от¬

верстия
под

заклепки.
Для

заклепок
с

потай¬

ными

или

цилиндриче¬
скими
головками
отвер¬

стия

в

стыке

следует

раззенковать
или

расто¬

чить
на

токарном
стан-

тон,
на

него

картину,

сверху
паспарту
,и

на¬

кройте
все

это

стеклом.

Выравняйте
все

кромки

по

стеклу

и

скрепите

картину
крючками
в

трех

местах,
как

показано
на

рисунке.
Растяните
нит¬

ку

или

леску
на

крюч¬

ках

н

повесьте
картину

на

гвоздик.
Репродукцию

можно

легко
заменить.

Для

этого
надо

всего

лишь

снять

крючки
с

рамки.

эиц
иклопедия

ПОДВЕСКА РИСУНКА
ЗАКЛЕПКИ
ИЗ

ПРОВО-

ЛОКИ.
В

работе
каждого

мастера,
видимо,

быва¬

ли

такие
моменты,
ког¬

да

для

соединения
ка-

ких-то

конструкций
требуются

нестандарт¬
ные

заклепки
(обычные

не

подходят
по

диамет¬

ру

или

длине).
Такие

заклепки
приходится
де¬

лать

из

проволоки.
Но

процесс
изготовления
их

без

определенной
осна¬

стки

довольно
трудо¬

емок.
Поэтому

лучше

запастись

несложным
приспособлением. Приспособление

пред¬

ставляет
собой

разъ¬

емную
форму,

состоя¬

щую
из
двух
половин
(де¬

тали

2

и

3).
Эти
детали
со¬

единяются
(стыкуются)

болтами
с

барашковой
гайкой
4

двумя
противо¬

положными
сторонами.
В

одном
случае
в

стыке

имеем
отверстия
0

3

мм,

в

другом

04
мм

(на

чертеже
даны
отверстия

под

стандартные
заклеп¬

ки).

Совпадение
отвер¬

стий

соединяемых
поло¬

вин

и

в

том

и

в

дру¬

гом

случае

обеспечи¬

вается
фиксаторами
1,

выступающими
по

обе

стороны
бруска
2.

Подберите
заготовки

полностью
собрана,
пет¬

лю
удаляют. Весь

процесс
зарядки

занимает
считанные
се¬

кунды.
Практически
од¬

ну

заготовленную
петлю

можно

применять
не¬

ограниченное

число

раз.РАМКИ

ДЛЯ

РЕПРО¬

ДУКЦИЙ.
Если
вы

захо¬

тите

повесить
репродук¬

цию

на

стену
в

своей

квартире,
сделайте
рам¬

ку

(см.

рис.).

И

тог¬

да

вы

сможете
в

счи¬

танные
секунды
не

толь¬

ко

подвешивать
картину

на

стену,
но

и

даже
ме¬

нять

экспозицию.
Для

изготовления
рамки

потребуются

стекло,

картон,
бумага,
суровые

нитки
или
толстая
леска

и

проволочные
крючки.

Крючки
изготавливаются

из

проволоки
0

2

3

мм

(на

каждую
рамку
их

требуется
три).

Размер

стекла
должен

быть
на

100

120

мм

больше
ва¬

шего

рисунка.

Стекло

следует
тщательно
вы¬

мыть
с

мылом
и

насухо

протереть
бумагой.
Кар¬

тон
вырезается
по

разме¬

ру

стекла. Такого
же

размера
вы¬

режьте

лист

плотной

белей

бумаги

пас¬

парту.
В

нем

надо
про¬

резать

окно,

на

20

30

мм

меньше
рисунка.

Картина
будет
выглядеть

эффектней,
если

по

пе¬

риметру
паспарту
сде¬

лать
отгибку. Подложите

линейку
на

расстоянии
4

мм

от

края

окна

под

паспар¬

ту

и

прижмите
бумагу

другой
линейкой,
отодви¬

нув

ее

на

15

20

мм

от

края.
Одной
рукой
нада¬

вите
на

верхнюю
линей¬

ку,

а

в

другую
возьмите

пластмассовый
угольник

и

проведите
им

по

кром¬

ке

вырезанного
окна.

И

так

со

всех

четырех

сторон. Положите
на

стол
кар¬

ские

колебания
предме¬

тов,

к

которым
он

при¬

кладывается. Шумы
прослушиваются

через
капсюль
Тф2
от

го¬

ловных
телефонов
типа

ТОН-1,
ТОН-2
и

подобных

(сопротивление
капсюля

не

ниже
1

кОм).

Тембр

звучания

подбирается
конденсатором
С5.

Питается
схема
от

ис¬

точника
Б1

напряжением
1

у5

В

и

потребляет
ток

6 8
мА.

Собранная
схе¬

ма

размещается
в

футля¬

ре

от

карманного
фо¬

наря. КАССЕТНАЯ

ХИТ¬

РОСТЬ.

Каждому,
кто

заряжал
в

темноте
кас¬

сету

фотоаппарата
но¬

вой

пленкой,
известно,

как

трудно

иногда
за¬

вести
«упрямый»
конец

пленки
между
направ¬

ляющими

бархотками
кассеты. Заправить

быстро
кас¬

сету

можно,
если

зара¬

нее

вставить
в

нее

ров¬

но

обрезанную
старую

пленку
длиной

10

12

см,

изогнув
ее

эмуль-

сионнь.

слоем
наружу

(см.

рис.).

Выступаю¬

щие

внутрь

кассеты

концы
пленки
не

меша¬

ют

устанавливать
катуш¬

ку

с

пленкой,
а

наруж¬

ная

петля
является
от¬

личной

направляющей.
После
того

как

Kat
-«та

ЭЛЕКТРОННЫЙ
СТЕТО¬

СКОП.

«Сердце»
любого

автомобиля
двигатель.

И,

конечно,
надежность
и

долговечность
его

ра¬

боты
зависят
не

только

от

соблюдения
режима

эксплуатации.
Большое

значение
имеет

профи¬

лактический
осмотр

и

прослушивание
его

рабо¬

ты

на

всех

режимах.

Опытный
мастер
по

шу¬

му

может

определить
хорошо
или

плохо
рабо¬

тают
клапаны,
шатунные

и

коренные
подшипники,

распределительный
вал
и

другие
узлы.

Отличным

помощником
для

него
в

этом
может
стать
стето¬

скоп
(см.
схему),
постро¬

енный
в

лаборатории
ра¬

диоэлектроники
Новоси¬

бирской
ОблСЮТ
Юрием

Беляковым
под

руковод¬

ством
В.

Вознюка.
Это

чувствительный
двухкаскадный

усилитель

низкой
частоты,

собран¬

ный

на

маломощных
транзисторах

типа

МП39-МП42.
Чтобы
сте¬

тоскопом
можно

было

пользоваться
при

значи¬

тельных
перепадах
окру¬

жающей
температуры,
в

его

схему
введены
тер¬

мостабилизирующие
це¬

почки.

Это

резисторы

R1,

R2,

R4
в

первом
кас¬

каде

и

резисторы
R5,

R6,

^7

_
во

втором.
Во

избе¬

жание
общего
усиления

резист
Оры

R4

и

R7

за-

шунтированы
конденса¬

торами
большой
емкости.

Ко

входу

усилителя

подключен
датчик

капсюль
Тф1
от

головных

телефонов
ТА-56
(сопро¬

тивление
обмотки
капсю¬

ля

65

Ом).
Чтобы
датчик

не

улавливал
звуковые

волны,
отверстия
капсю¬

ля

зашпаклеваны.
Благо¬

даря
этому
датчик
реаги¬

рует
только
на

механиче-



Открытки - сувениры

Для них нужен лист плотной цветной или белой бу¬
маги и маленькие кусочки разноцветного ситца, фетраг
сукна, плюша, трикотажа с начесом и даже фанеров¬
ка, то есть пригодится любой материал. Ну и, конечно,

ножницы, клей и... фантазия.

Фигурки различных зверушек, вырезанные из этих

материалов, можно наклеить на бумагу и сделать по¬

здравительную открытку. К любому празднику или дню

рождения такая открытка доставит вашим родным и

друзьям большую радость.

Для образца мы предлагаем вам выкройку утенка
под зонтиком. Туловище, головка и крылышко у него
желтенькие из мохнатого фетра; клювик и лапки
из гладкого красного фетра; шарфик из зеленого,

а глаза из белого и черного дерматина. Хвостик и

ручка зонтика подрисованы тушью, а сам зонтик вы¬

резан из яркого, пестрого ситца.

Сначала переведите на картон или плотную бумагу
(ориентировочный размер 15X28 см) детали выкрой¬
ки и вырежьте их. Положите вырезанные бумажные
детали на материал с изнаночной стороны, обведите
их и вырежьте.

Затем возьмите лист бумаги из альбома для рисо¬
вания или плотную цветную бумагу и, согнув лист по¬

полам, разложите все детали на внешней стороне. На¬

чинайте клеить сначала туловище цыпленка, потом го¬

лову, лапки, клювик, крылышко, глаз.

Когда цыпленок будет готов, наклейте зонтик. Те¬

перь посмотрите, аккуратно ли вы все наклеили. При¬
рисуйте к зонтику ручку.
Поздравление можно написать внутри открытки.

. АЗАРОВА, руководитель
кружка мягкой игрушки Дома пионеров

Петроградского района Ленинграда
Рис. Л. КРУГЛОВОЙ
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