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ɈɌɑȿɌ
ɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɋɨɜɟɬɚ ɋɨɸɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ 2014 ɝ.

ɉɥɚɧ ɪɚɛɨɬɵ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɋɨɜɟɬɚ ɋɨɸɡɚ
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ 2014 ɝ. ɜɵɩɨɥɧɟɧ.

Ɂɚ ɨɬɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɋɨɜɟɬɨɦ
ɋɆɊ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 6 ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ.

ɇɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɋɆɊ. ȼ ɱɚ-
ɫɬɧɨɫɬɢ:

– ɨ ɯɨɞɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɝɟɨɥɨɝɨɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚ-
ɛɨɬ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ»;

– ɨ ɯɨɞɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ  «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɧɟɞɪ»;

– ɨ ɯɨɞɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ»;

– ɨ ɯɨɞɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɇɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢ
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ»;

– ɨ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɧɨɜɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɋɆɊ;
– ɨ ɡɚɦɟɧɟ ɩɟɱɚɬɢ Ɉɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧ-

ɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ»;
– ɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɉɥɚɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɈɈɈ

©ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ» ɧɚ 2015 ɝ.;
– ɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ Ɉɬɱɟɬɚ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɈɈɈ

©ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ» ɡɚ 2014 ɝ.;
– ɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ: Ɉɬɱɟɬɚ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɋɦɟɬɵ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɈɈɈ «ɋɨɸɡ
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ» ɧɚ 2014 ɝ., ɉɥɚɧɚ ɩɨɫɬɭɩɥɟ-
ɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɈɈɈ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟ-
ɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ» ɧɚ 2015 ɝ.;

– ɨɛ ɢɬɨɝɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣ-
ɫɤɢɯ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɜ 2014 ɝ.;

– ɨɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɩɪɨɜɨɠ-
ɞɟɧɢɢ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɸ «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ ɞɟɥɨ;

– ɨ ɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɢ  ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɚɞɚɦɢ,
ɩɨɱɟɬɧɵɦɢ ɝɪɚɦɨɬɚɦɢ ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɹɦɢ ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɣ
ɜɤɥɚɞ ɜ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ ɞɟɥɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɝɨ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɵ
ɧɟɞɪ ɨɬ Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ Ɋɨɫɫɢɢ, Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ Ɋɨɫɫɢɢ, Ɋɨɫ-
ɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ, ɋɨɸɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɇɉ
©ɋɊȽɉ «Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ».

ɋ 03 ɚɩɪɟɥɹ ɩɨ 05 ɚɩɪɟɥɹ 2014 ɝ. ɋɆɊ ɛɵɥɨ
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜɵɟɡɞɧɨɟ ɡɚɫɟɞɚɧɢɟ ɇɚɭɱɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɫɨɜɟɬɚ ɜ ɝɄɨɝɚɥɵɦɟ ɩɨ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɣ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɛ

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɉɨɥɨɠɟɧɢɣ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ
ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɧɨɜ ɢɥɢ ɫɯɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚ-
ɛɨɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɹɸɳɢɯ ɭɬɨɱɧɟɧ-
ɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɟɧɢɣ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɸ ɩɪɨɟɤ-
ɬɚ «Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟ-
ɪɨɜ» ɞɥɹ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶ-
ɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ.

Ɂɚ ɨɬɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɨɦ
ɪɚɛɨɬɵ ɋɆɊ ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɇɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɚ «ɋɨɞɟɣɫɬ-
ɜɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ «Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ»
ɢ ɇɈɑɍ «ɐȾɈ «Ƚɨɪɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ» ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɵ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ:

1) ɫ 24 ɩɨ 28 ɮɟɜɪɚɥɹ 2014 ɜ ɝɌɸɦɟɧɢ - «ɉɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɝɟɨɥɨɝɨɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵ-
ɪɶɹ»;

2) ɫ 26 ɩɨ 31 ɦɚɹ 2014 ɜ ɝȿɫɫɟɧɬɭɤɢ - «ɉɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ
ɧɟɞɪ»;

3) ɫ 22 ɩɨ 27 ɫɟɧɬɹɛɪɹ ɩɨ 5 ɨɤɬɹɛɪɹ 2014 ɝ. ɜ
ɝəɥɬɚ - «Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ»;

4) ɫ 20 ɩɨ 24 ɨɤɬɹɛɪɹ 2014 ɝ. ɜ ɝɆɨɫɤɜɚ – «ɇɨ-
ɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ».

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɥɨ ɭɱɚɫɬɢɟ ɨɬ 80
ɞɨ 130 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɜɟɞɭɳɢɯ
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ
ɝɨɪɧɨ- ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ  ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ
ɜɥɚɫɬɢ – Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ Ɋɨɫɫɢɢ, Ɇɢɧɸɫɬɚ Ɋɨɫɫɢɢ Ɋɨɫ-
ɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ, Ɋɨɫɩɪɢɪɨɞɧɚɞɡɨɪɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɧɚ-
ɭɱɧɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɜɟ-
ɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨ-
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ.

ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɨɬɦɟɱɚɥɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɋɆɊ ɩɨ ɤɨɧ-
ɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɟ-
ɲɟɧɢɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɬɚɬɭɫɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ
ɫɥɭɠɛ.

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚ-
ɥɢɫɶ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɨ ɝɨɪɧɨɣ ɨɛɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ
ɜɥɚɫɬɢ. Ɉɛɡɨɪɵ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɢ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɪ-
ɧɨ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɣ ɜɟɫɬ-
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ɧɢɤ», ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɪɬɚɥɟ
©Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ» (www.mwork.su), ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ-
ɫɹ ɝɨɪɧɨɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɱɬɨɜɵɯ ɢ
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɪɚɫɫɵɥɨɤ.

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɤɪɭɝɥɵɟ
ɫɬɨɥɵ ɧɚ ɬɟɦɵ:

– ɨ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫ-
ɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɧɨɜ ɢɥɢ
ɫɯɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨ-
ɩɚɟɦɵɯ;

– ɨ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫ-
ɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɹɸ-
ɳɢɯ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ;

– ɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɝɨɪɧɨɨɬɜɨɞɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ
ɩɥɚɧɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ;

– ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪ-
ɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ;

– ɨ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɫɬɚɦ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ;

– ɨ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɜɢɞɵ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ
ɪɚɛɨɬ.

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɬɨɥɨɜ ɬɚɤɠɟ ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ ɚɤ-
ɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɝɟɨɥɝɨɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ Ɋɨɫ-
ɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ, Ɋɨɫɩɪɢɪɨɞɧɚɞɡɨɪɚ ɢ Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ.

Ɂɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ ɞɟɥɨ,
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɵ
ɧɟɞɪ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɪɹɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ
ɛɵɥɢ ɜɪɭɱɟɧɵ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɚɞɵ, ɩɨɱɟɬɧɵɟ
ɝɪɚɦɨɬɵ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ, Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ
Ɋɨɫɫɢɢ, Ɋɨɫɧɟɞɪ, Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ Ɋɨɫɫɢɢ ɝɪɚɦɨɬɵ ɢ ɛɥɚ-
ɝɨɞɚɪɧɨɫɬɢ ɋɆɊ ɢ ɇɉ «ɋɊȽɉ «Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ».

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɭɱɚ-
ɫɬɢɟ ɫɥɭɲɚɬɟɥɢ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ
ɜɟɞɭɳɢɦ ɝɨɪɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ.

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɋɆɊ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ-
ɥɚɫɶ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ:

– ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟ-
ɧɢɣ  ɢ ɩɨ ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɧɨɜɵɯ ɱɥɟɧɨɜ;

– ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ
ɫɥɭɠɛ ɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ;

– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɸ ɋɢɫɬɟɦɵ
ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɣ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɪɤɲɟɣ-
ɞɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. Ɂɚ 2014 ɝ. ɛɵɥɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɨ 10 ɫɟɪɬɢ-
ɮɢɤɚɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ;

– ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɜɢɞɚ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɢ ɋɆɊ ɜ Ɋɨɫɚɤ-
ɤɪɟɞɢɬɚɰɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɢ-
ɜɥɟɤɚɟɦɨɣ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɱɚɫɬɢ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ
ɪɚɛɨɬ;

– ɩɪɨɞɥɟɧɢɸ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɢ ɜ Ɇɢɧɸɫɬɟ Ɋɨɫɫɢɢ
ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɚɧ-
ɬɢɤɨɪɪɭɩɰɢɨɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɚɜɨɜɵɯ
ɚɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɚɤɬɨɜ ɜ ɫɥɭ-

ɱɚɹɯ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣ-
ɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ.

ɑɥɟɧɵ ɋɆɊ ɚɤɬɢɜɧɨ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɜ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɝɨ ɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ
ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɟɱɚɬɢ,
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ», «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟ-
ɪɢɹ ɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ», ɜ ɢɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɦɚɫɫɨ-
ɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɋɨɜɟɬ ɢ ɱɥɟɧɵ ɋɆɊ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɜ
ɪɚɛɨɬɟ ɮɨɪɭɦɨɜ, ɫɴɟɡɞɨɜ ɢ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢ-
ɦɵɯ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ:

– ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɋɚɡɜɟɞɤɚ ɢ ɞɨɛɵɱɚ
ɧɟɮɬɢ: ɮɚɤɬɨɪɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ» (16 ɚɩɪɟɥɹ
2014), ɝɆɨɫɤɜɚ;

– ɜ III Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ  ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧ-
ɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɨɛɴɟɤɬɚ
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ.
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ» (ɢɸɧɶ), ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ;

– ɜ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹɯ Ʉɨɦɢɬɟɬɚ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɋɋɉɉ, ɝɆɨɫɤɜɚ;

– ɜ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹɯ ɩɪɟɡɢɞɢɭɦɚ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟ-
ɥɟɧɢɹ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɧɚɭɤ (ɆȽɈ ȺȽɇ), ɝɆɨɫɤɜɚ;

– ɜ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹɯ ɗɤɫɩɟɪɬɧɨɄɨɧɫɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɝɨ
ɋɨɜɟɬɚ ȺȽɇ;

– ɜ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹɯ ɉɪɟɡɢɞɢɭɦɚ ɢɫɩɨɥɤɨɦɚ
ɊɈɋȽȿɈ;

– ɜ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹɯ Ɇɟɠɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɩɨ
ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ Ɇɢɧɩɪɨɦɬɨɪɝɚ Ɋɨɫɫɢɢ;

– ɜɨ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧ-
ɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɉɟɪɟɞɨɜɵɟ Ƚɂɋɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ MapInfo
2014» (8-10 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2014 ɝ.), ɝɝɆɨɫɤɜɚɍɝɥɢɱ;

– ɜ Ɍɚɬɚɪɫɤɢɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɮɨɪɭɦɟ –
2014 (3-5 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2014 ɝ.), ɝɄɚɡɚɧɶ.

ɋ 7 ɚɩɪɟɥɹ ɩɨ 6 ɦɚɹ 2014 ɝ. ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɈɈɈ
©ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ» Ɇɢɧɸɫɬɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɵ-
ɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɥɚɧɨɜɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɟɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɨ-
ɜɚɧɢɸ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬ-
ɜɚ, ɭɫɬɚɜɧɵɦ ɰɟɥɹɦ ɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ Ɇɢɧɸɫɬɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ
14.03.2013 ʋ438-ɪ).

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ
ɸɫɬɢɰɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ:

– ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟ-
ɧɢɟ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɤɨɩɢɢ ɩɪɚɜɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ);

– ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɉɪɝɚɧɢ-
ɡɚɰɢɟɣ (ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɩɪɚɜɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ);

– ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɹ-
ɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɢɧɵɟ ɪɚɫɩɨɪɹɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ
ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟ-
ɧɢɸ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɩɥɚɧɚ (ɫɦɟɬɵ) ɡɚ 2011, 2012, 2013,
2014 ɝɝ., ɩɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɯ, ɜɫɬɭɩɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ, ɩɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɩɥɚɬɵ ɢɯ ɬɪɭɞɚ, ɩɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ (ɡɚ 2011, 2012, 2013,
2014 ɝɝ.), ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɛɟɡɜɨɡɦɟɡɞɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ
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ɝɪɚɠɞɚɧ;
– ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɪɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ

ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ, ɚɤɬɵ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ);
– ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɭɬɜɟɪ-

ɞɢɜɲɢɯ ɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ; ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɟɠɟɝɨɞɧɨɦ ɨɩɭɛɥɢɤɨ-
ɜɚɧɢɢ ɨɬɱɟɬɚ ɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɸ ɨ ɩɨɠɟɪɬɜɨɜɚɧɢɹɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɬɢɹɦ, ɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ,
ɮɨɧɞɵ ɪɟɮɟɪɟɧɞɭɦɚ;

– ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ (ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ,
ɮɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɦɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɬɩ.), ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɦɵɯ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ;

– ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɫ ɭɤɚ-
ɡɚɧɢɟɦ ɢɯ ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ,
ɎɂɈ, ɢɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ;

– ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɱɥɟɧɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ
ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ - ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɫɨ-
ɫɬɨɹɳɢɯ ɧɚ ɭɱɟɬɟ ɜ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;

– ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɭɱɟɬɭ ɱɥɟɧɨɜ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;
– ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟ-

ɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɢɧɨɝɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɭɞɚ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɰɟɜ, ɜɨɥɨɧɬɟɪɨɜ;
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɸ ɭɫɬɚɜɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ; ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɫɚɣɬɭ
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;

– ɩɟɪɟɩɢɫɤɭ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɸɪɢ-
ɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɥɢɰɚɦɢ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɧɵɯ
ɰɟɥɟɣ;

– ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɛ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢ
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ;

– ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɭ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɚ-
ɧɢɣ; ɤɨɩɢɢ ɲɬɚɬɧɵɯ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɣ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;

– ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɥɢɰɟɧɡɢɪɭɟ-
ɦɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ;

– ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ (ɫɜɟɞɟ-
ɧɢɹ ɨɛ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ
ɢ ɢɧɨɝɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ), ɚ ɢɦɟɧɧɨ:

– ɤɨɩɢɢ ɩɥɚɧɚ ɫɱɟɬɨɜ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ,
ɭɱɟɬɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɢ
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ;

– ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ ɫɦɟɬɵ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɮɢ-
ɧɚɧɫɨɜɵɣ ɩɥɚɧ; ɨɛɨɪɨɬɧɨɫɚɥɶɞɨɜɵɟ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɩɨ
ɫɱɟɬɚɦ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;

– ɤɚɪɬɨɱɤɢ (ɚɧɚɥɢɡ) ɫɱɟɬɨɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɤɧɢɝɢ;
– ɛɚɧɤɨɜɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɨɬɤɪɵɬɵɦ Ɉɪ-

ɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɫɱɟɬɚɦ (ɩɥɚɬɟɠɧɵɟ ɩɨɪɭɱɟɧɢɹ ɢ ɢɧɵɟ ɩɨ-
ɪɭɱɟɧɢɹ ɡɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɛɚɧɤɨɜɫɤɢɟ ɜɵɩɢɫɤɢ
ɢ ɬɞ.);

– ɤɚɫɫɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ (ɤɚɫɫɨɜɭɸ ɤɧɢɝɭ, ɩɪɢɯɨɞ-
ɧɵɟ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɤɚɫɫɨɜɵɟ ɨɪɞɟɪɚ, ɚɜɚɧɫɨɜɵɟ ɨɬɱɟɬɵ);

– ɩɪɢɯɨɞɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɧɚ ɨɬɩɭɫɤ
ɬɨɜɚɪɨɜ, ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɫɥɭɝ, ɚɤɬɵ ɩɪɢɟɦɚɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɨɜɚɪɚ;

– ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɨɛ ɢɯ ɢɫ-
ɩɨɥɧɟɧɢɢ - ɫɱɟɬɚ ɮɚɤɬɭɪɵ, ɚɤɬɵ; (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟ-

ɧɢɹ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɧɢɝɚ ɭɱɟɬɚ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ);

– ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɨɠɟɪɬɜɨɜɚɧɢɹɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢ
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɥɢɰɚɦ;

– ɢɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;

– ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɭɫɬɚɜɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɛ
ɭɱɚɫɬɢɢ ɜ ɫɨɸɡɚɯ (ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɯ) ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟ-
ɞɢɧɟɧɢɣ.

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ (ɚɤɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ Ɇɢɧɸɫ-
ɬɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 06.05.2014) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɈɈɈ «ɋɨ-
ɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɭɫɬɚɜɧɭɸ
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ.

ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨ-
ɞɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɛɵɥɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨ-
ɪɹɞɤɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɛɵɥɚ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɚ ɜ Ɇɢɧɸɫɬ Ɋɨɫɫɢɢ.

ɋɆɊ ɫ 22 ɩɨ 24 ɚɩɪɟɥɹ 2014 ɝ. ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥ  ɜ ɩɪɨ-
ɜɟɪɤɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɚɤɤɪɟɞɢɬɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɜ Ɋɨɫɫɚɤɪɟɞɢɬɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɨɣ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɸ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ  ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-
ɝɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɧɟɞɪ  ɈɈɈ
©ɍɪɚɥɨɣɥ» (ɝɉɟɪɦɶ) - ɞɨɱɟɪɧɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈȺɈ
©ɊɂɌɗɄ», ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɣ Ɋɨɫɩɪɢɪɨɞɧɚɞɡɨɪɨɦ.

Ɂɚ ɨɬɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɛɵɥɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɢ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɨ ɜ ɝɨɪɧɨ- ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢ-
ɡɚɰɢɢ, ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɚ ɛɨɥɟɟ 300 ɩɢɫɟɦ.

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɢɫɟɦ
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɢɹɦɢ ɝɨɪɧɨ- ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵ-
ɜɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ  ɮɟɞɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ (Ɇɢɧɸɫɬ
Ɋɨɫɫɢɢ, Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ Ɋɨɫɫɢɢ, Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ Ɋɨɫɫɢɢ, Ɋɨɫ-
ɬɟɯɧɚɞɡɨɪ ɢ Ɋɨɫɩɪɢɪɨɞɧɚɞɡɨɪ) ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɧɚ-
ɭɱɧɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɜɟ-
ɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨ-
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɤ ɭɱɚɫɬɢɸ ɜ 4-ɯ ɟɠɟɝɨɞɧɨ
ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ.

ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚ-
ɰɢɢ ɨɬ 30.06.2014 ʋȺ-2431 ɈɈɈ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟ-
ɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ» ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɨɣ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ
ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ (ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɢ ɊɈɋɋ
RU.0001.410306).

24.06.2014 ɩɨɞɩɢɫɚɧɨ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɢ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɦɟɠɞɭ ɈȺɈ «ɋɍɗɄ»  ɢ ɈɈɈ
©ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ» (ʋɋɍɗɄ-14/1063Ⱥ ɨɬ
04.06.2014).

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ
ɩɢɫɶɦɨɦ ɨɬ 09.09.2014 ʋ07-05-03/996 ɩɪɢɡɧɚɥɨ ɰɟ-
ɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠ-
ɞɭ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɨɦ ɢ ɈɈɈ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ» ɛɟɡ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ.

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɛɵɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ
ɯɨɞɚɬɚɣɫɬɜɚ ɨ ɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɚ-
ɞɚɦɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɋɆɊ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ɋɨɫ-



ȼ ɋɈɘɁȿ ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɈȼ ɊɈɋɋɂɂ
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ɬɟɯɧɚɞɡɨɪ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɵɥɨ
ɧɚɝɪɚɠɞɟɧo 4 ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɹɦɢ Ɋɨɫɬɟɯ-
ɧɚɞɡɨɪɚ, ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɚɞɚɦɢ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ - 12, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɱɟɬɧɵɦ ɡɜɚɧɢɟɦ «ɉɨɱɟɬɧɵɣ
ɧɟɮɬɹɧɢɤ - 3, ɩɨɱɟɬɧɵɦɢ ɝɪɚɦɨɬɚɦɢ - 5, ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨ-
ɫɬɹɦɢ - 4. ȼɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɚɞɚɦɢ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ
Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɯɨɞɚɬɚɣɫɬɜɭ ɇɉ «ɋɊȽɉ «Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ» - ɩɨ-
ɱɟɬɧɵɦ ɡɜɚɧɢɟɦ «ɉɨɱɟɬɧɵɣ ɧɟɮɬɹɧɢɤ - 1, ɩɨɱɟɬɧɵɦɢ
ɝɪɚɦɨɬɚɦɢ - 5, ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɹɦɢ - 6.

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɨɱɟɬɧɵɦɢ ɝɪɚɦɨɬɚɦɢ ɢ ɧɚ-
ɝɪɭɞɧɵɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɋɨɸɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚ
ɨɬɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɝɪɚɠɞɟɧɨ 57 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫ-
ɥɟ: ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶɸ - 43, ɩɨɱɟɬɧɨɣ ɝɪɚɦɨɬɨɣ - 9, ɫɟ-
ɪɟɛɪɹɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ - 5. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɹɦɢ ɇɉ «ɋȽɊɉ
©Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ» - 26 ɢ ɩɨɱɟɬɧɨɣ ɝɪɚɦɨɬɨɣ - 1.

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ ɝɨɪɧɨ- ɢ
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶ-
ɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ ɢ Ɋɨɫɩɪɢɪɨɞɧɚɞɡɨɪɚ ɪɟ-
ɝɭɥɹɪɧɨ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɋɆɊ ɤɚɤ
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɱɬɨɜɨɣ ɪɚɫɫɵɥɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɵ.

ɋɆɊ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ
ɤɧɢɠɧɵɯ ɫɟɪɢɣ «Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɝɨɪɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ» ɢ ɬɟ-
ɦɚɬɢɤɢ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ ɠɭɪɧɚɥɚ «Ɋɭɫɫɤɚɹ
ɢɫɬɨɪɢɹ».

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɋɆɊ, ɝɨɪɧɵɯ
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɣ ɛɵɥɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɨɜɨɫɬɟɣ ɧɚ ɢɧ-
ɬɟɪɧɟɬɩɨɪɬɚɥɟ «Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ» ɢ ɨɬɩɪɚɜɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ ɜ ɠɭɪɧɚɥ «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ».

ɉɨɞ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɋɆɊ ɜ ɫɟɪɬɢ-
ɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɪɹɞ ɢɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ-
ɫɹ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɟ ɨɬɱɟɬɵ «ɇɨɜɨɫɬɢ ɜ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɢ».

ɉɪɢ ɋɆɊ ɧɚ ɛɚɡɟ ɇɈɑɍ «ɐȾɈ «Ƚɨɪɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɟ» ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ «Ɇɭɡɟɣ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɝɨ ɞɟɥɚ»,
ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɫɛɨɪ ɷɤɫɩɨɧɚɬɨɜ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɭɡɟɹ ɜ
ɢɧɬɟɪɧɟɬɟ.

ɉɪɟɡɢɞɟɧɬ
ɈɈɈ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ»            ȼɋɁɢɦɢɱ

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɋɨɜɟɬɨɦ Ɉɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ
Ɋɨɫɫɢɢ», ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ ɨɬ 18.12.2014  ʋ6

ɉɅȺɇ ɊȺȻɈɌɕ

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɋɨɜɟɬɚ ɋɨɸɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 2015 ɝɨɞ

ʋ
ɩɩ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ
ɋɪɨɤ ɢɫɩɨɥ-

ɧɟɧɢɹ (ɦɟɫɹɰ)
ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ

ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɵ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ

1. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ

1.1. Ɂɚɫɟɞɚɧɢɹ ɐɋ ɋɆɊ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ

1.1.1. Ɉ ɯɨɞɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧ-
ɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ-
ɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ».
Ɉ ɯɨɞɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ 20-ɥɟɬɢɸ ɋɨɸɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ

ɦɚɪɬ Ƚɪɢɰɤɨɜ ȼȼ.

Ɂɢɦɢɱ ȼɋ.

ɉɪɨɬɨɤɨɥ
ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ

1.1.2. Ɉ ɯɨɞɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧ-
ɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɧɟɞɪ»

ɦɚɣ ɉɚɫɟɧɱɟɧɤɨ ɂɅ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ
ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ

1.1.3. Ɉ ɯɨɞɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧ-
ɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ»

ɫɟɧɬɹɛɪɶ ȿɦɟɥɶɹɧɨɜ ɘȺ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ
ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ

1.1.4. Ɉ ɯɨɞɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧ-
ɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɇɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  ɩɪɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ»

ɨɤɬɹɛɪɶ Ɂɢɦɢɱ ȼɋ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ
ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ

1.1.5. Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɨɬɱɟɬɚ ɡɚ 2015 ɝ. ɢ ɩɥɚɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ
2016 ɝ.

ɞɟɤɚɛɪɶ Ƚɪɢɰɤɨɜ ȼȼ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ
ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ

1.2. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨ-
ɟɤɬɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɤɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɪɤ-
ɲɟɣɞɟɪɫɤɨɝɨ ɞɟɥɚ ɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ
ɝɨɞɚ

Ɂɢɦɢɱ ȼɋ. Ɂɚɦɟɱɚɧɢɹ ɢ
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ

1.3. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ ɞɟɥɨ»

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ
ɝɨɞɚ

Ɂɢɦɢɱ ȼɋ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ

1.4. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɹɦɢ ɢ
ɩɨɱɟɬɧɵɦɢ ɝɪɚɦɨɬɚɦɢ ɋɨɸɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɩɟɰɢɚ-
ɥɢɫɬɨɜ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ ɤ 20-ɥɟɬɢɸ ɋɨɸɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟ-
ɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɪɚɡɞɧɢɤɚɦ: «Ⱦɟɧɶ ɦɚɪɤ-
ɲɟɣɞɟɪɚ», «Ⱦɟɧɶ ɲɚɯɬɟɪɚ», «Ⱦɟɧɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɝɚ-
ɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ», «Ⱦɟɧɶ ɝɟɨɥɨɝɚ»

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ
ɝɨɞɚ

Ƚɪɢɰɤɨɜ ȼȼ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɪɚɫɩɨɪɹɞɢɬɟɥɶɧɵɟ

ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ
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ʋ
ɩɩ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ
ɋɪɨɤ ɢɫɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ (ɦɟɫɹɰ)

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ
ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɵ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ

2. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɢ ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ

2.1. ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɇɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɝɟɨɥɨɝɨɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ
ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ» (ɝɏɚɧɬɵɆɚɧɫɢɣɫɤ)

ɦɚɪɬ ɉɚɫɟɧɱɟɧɤɨ ɂɅ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ

2.2. ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ
©ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɯɪɚ-
ɧɚ ɧɟɞɪ» (ɝȿɫɫɟɧɬɭɤɢ)

ɦɚɣ ɉɚɫɟɧɱɟɧɤɨ ɂɅ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ

2.3. ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ
©Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ» (ɝəɥɬɚ)

ɫɟɧɬɹɛɪɶ ɉɚɫɟɧɱɟɧɤɨ ɂɅ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ

2.4. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ
©ɇɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ» (ɝɆɨɫɤɜɚ).
ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɸɛɢɥɟɣɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɱɟɫɬɶ 20-ɥɟɬɢɹ ɋɨɸɡɚ
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ.

ɨɤɬɹɛɪɶ Ɂɢɦɢɱ ȼɋ. Ɋɟɲɟɧɢɟ

3. ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ

3.1. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɋɢɫɬɟɦɵ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɣ ɫɟɪ-
ɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ
ɝɨɞɚ

Ƚɪɢɰɤɨɜ ȼȼ. ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨ
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ

3.2. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɪɤɲɟɣ-
ɞɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɧɟɞɪ

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ
ɝɨɞɚ

ɂɨɮɢɫ ɆȺ. Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡ

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ
ɈɈɈ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ»   ȼȼ. Ƚɪɢɰɤɨɜ

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɋɨɜɟɬɨɦ Ɉɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ
Ɋɨɫɫɢɢ», ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ ɨɬ 18.12.2014  ʋ 6

ɉɅȺɇ

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɤ 20-ɥɟɬɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɈɈɈ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ»

1. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɬɟɦɚɬɢɤɭ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɭɸ 20-ɥɟɬɢɸ ɈɈɈ «ɋɨ-
ɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ».

2. ɉɪɨɫɢɬɶ ɪɟɞɚɤɰɢɸ ɠɭɪɧɚɥɚ «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ» ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɬɶ ɜ 2015 ɝ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɢ
ɋɨɸɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ.

3. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɱɥɟɧɚɦ ɈɈɈ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ» ɩɪɢɧɹɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɸɛɢ-
ɥɟɣɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.

4. ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɚɦɹɬɧɵɣ ɡɧɚɤ «20 ɥɟɬ ɋɆɊ» ɞɥɹ ɜɪɭɱɟɧɢɹ ɱɥɟɧɚɦ ɈɈɈ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ» ɩɨ
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1 ɦɚɹ 2015 ɝ.

5. ɉɪɨɫɢɬɶ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪ, Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ Ɋɨɫɫɢɢ, Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɢ
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨ ɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵ-
ɦɢ ɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɧɚɝɪɚɞɚɦɢ ɜ ɱɟɫɬɶ ɸɛɢɥɟɹ ɈɈɈ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ».

6. Ɉɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɛ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ «Ⱦɧɹ
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɚ».

7. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɪɢɫɭɠɞɟɧɢɢ ɥɢɰɚɦ, ɜɧɟɫɲɢɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ
ɈɈɈ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ» ɡɜɚɧɢɣ «ɉɨɱɟɬɧɵɣ ɱɥɟɧ ɋɆɊ».

8. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 2015 ɝɨɞɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢ ɢɡɞɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɢ ɋɨɸɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟ-
ɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ.

9. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦ ɋɨɸɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹ-
ɬɢɹ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɟ 20-ɥɟɬɢɸ ɋɨɸɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ.

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ
ɈɈɈ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ»   ȼȼ. Ƚɪɢɰɤɨɜ
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ɍȾɄ 622.272: 553.63:622.349.5
ȼɂɅɹɲɟɧɤɨ

ɉɊɂɊɈȾɈɈɏɊȺɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɋɅɈɀɇɈɋɌɊɍɄɌɍɊɇɕɏ
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ1)

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ,
ɫɟɣɫɦɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ  ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ.
ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ:  ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ  ɫɪɟɞɫɬɜɚ; ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ; ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɭɪɚɧɨɜɨɝɨ
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ2)

. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɵ.  ɉɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɭɪɚɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɥɟɠɟɣ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ
ɫɦɟɫɹɦɢ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ 11–13%, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɞɨɥɸ

ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 40–60% ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɚ-
ɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ [1]. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɪɭɞ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɫɤɨɩɥɟ-
ɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɜɚɥɨɜ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɝɨɪ-
ɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɨ-
ɞɨɜ (ȽɆɁ) [2-4]. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɭɪɚɧɨ-
ɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɵɩɭɫɤɚ ɪɭɞɵ ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɟɣɫɦɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɨ-
ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɯ ɫɦɟ-
ɫɟɣ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɭɞɨɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ
ɊɈɍ) ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨɛɭɧɤɟɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɜɚɥɨɜ ɭɪɚɧɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟ-
ɞɜɢɠɧɵɯ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɭɱɟɬɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɠɢɥɨɣ
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɟ-
ɝɨ ɜ ɛɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, – ɜɨɬ ɬɟ ɜɚɠɧɵɟ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɚɭɱ-
ɧɨɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɧɟɨɬɥɨɠ-
ɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ.

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɈȺɈ «ȼɇɂɉɂɩɪɨɦɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɝɆɨɫɤɜɚ), Ƚɉ
©ɍɤɪɇɂɉɂɂɩɪɨɦɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» (ɝɀɟɥɬɵɟ ȼɨɞɵ), Ƚɉ
©ɇɂȽɊɂ» (ɝɄɪɢɜɨɣ Ɋɨɝ), ȼɇɂɆɂ (ɝɋɚɧɤɬɉɟɬɟɪɛɭɪɝ) ɩɪɢ
ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ Ƚɉ «ȼɨɫɬȽɈɄ» (ɍɤɪɚɢɧɚ), ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɧɵɯ ɜ 1970-2013 ɝɝ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɧɚ Ʉɪɢɜɨɪɨɠɫɤɨɦ
ɢ Ɂɚɩɨɪɨɠɫɤɨɦ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚɯ (ɍɤɪɚɢɧɚ) ɢ ɡɚ
ɪɭɛɟɠɨɦ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɭɱɧɨɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɬɟɦ (ɧɚɭɱɧɵɟ
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ – ȼɂɅɹɲɟɧɤɨ ɢ ȿɉɑɢɫɬɹɤɨɜ): «ɂɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɫɤɥɨɧɧɨɝɨ ɤ
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɚɦɟɪ
ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ Ƚɉ
©ȼɨɫɬȽɈɄ» (ʋȽɊ0105U001957); «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ
ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ «ɂɧɝɭɥɶɫɤɚɹ» ɢ «ɋɦɨɥɢɧɫɤɚɹ»
Ƚɉ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɝɨɪɧɨɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ»
ʋȽɊ0109U007013), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɫ
ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɚɜɬɨɪɚ ɧɚ 12-ɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɋɟ-
ɫɭɪɫɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɟ, ɦɚɥɨɨɬɯɨɞɧɵɟ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɞɪ», ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ
Ɂɚɧɞɠɚɧɚ (ɂɪɚɧ) ɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɞɪɭɠɛɵ ɧɚɪɨ-
ɞɨɜ (Ɋɨɫɫɢɹ), ɂɪɚɧ, 16-20 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2013 ɝ.

Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.
ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɪɚɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɞɨɧɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-

ɤɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚ-
ɞɢɚɰɢɨɧɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɦɵɦɢ ɨɬ-
ɯɨɞɚɦɢ. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɵ ɲɚɯɬ Ƚɉ «ȼɨɫɬȽɈɄ» (ɍɤɪɚɢɧɚ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ
500 ɬɵɫɦ
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 ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɢ ɜ ɝɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚ-

ɱɟɫɬɜɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɵɟ ɞɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 15 ɦɦ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨ-
ɪɨɞɵ, ɲɥɚɤ ɢ ɩɟɫɨɤ.

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ
ɫɦɟɫɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɯɜɨɫɬɵ ɤɭɱɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ
(30–50% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɲɥɚɤɚ
150 ɤɝɦ

3
) ɯɜɨɫɬɵ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɞɟɥɚ, ɲɚɯɬ-

ɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɡɨɥɵ ɢ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ Ɍɗɐ. ɇɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɥɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɯɜɨɫɬɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɭɪɚɧɨɜɵɯ
ɪɭɞ ɧɚ ȽɆɁ, ɲɥɚɤɨɜɵɯ ɢ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɲɚɯɬ. ɂɫɩɵɬɚɧɨ
49 ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 9 – ɫ ɜɹɠɭ-
ɳɢɦ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ (ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɯɜɨɫɬɵ
ȽɆɁ) ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɩɨɦɨɥɚ 58% ɤɥɚɫɫɚ –0,074 ɦɦ, ɭɞɟɥɶɧɵɦ
ɜɟɫɨɦ 2,46–2,9 ɬɦ
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, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1,6–1,65 ɬɦ

3
, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ

20–25%. ɇɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɯɜɨɫɬɵ ɫ ɪɇ=7–8 ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɫ
ɩɥɹɠɚ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɚ ɧɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ (ɪɇ=3) –
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ȽɆɁ ɢɡ ɩɚɱɭɤɚ ɫɨɪɛɰɢɢ. ȼɨɞɭ ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɥɢ ɤɚɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɯɨɡɩɢɬɶɟɜɭɸ. ɂɡɭɱɟɧɵ ɞɨɡɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɜɥɚɠɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ
ɪɚɞɨɧɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɦɟɫɟɣ
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɤɭɛɢɤɚɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɜ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ, ɢ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɚɦ ɢɡ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ.
ȼɫɟɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧ 231 ɨɛɪɚɡɟɰ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɡɚ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɨɬ 1:3 ɞɨ 1:30 (ɨɬ 60 ɞɨ 350 ɤɝɦ
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 ɜɹɠɭɳɟɝɨ)  ɜ

ɫɦɟɫɢ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 100% ɢ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ –18 ɞɨ +30°ɋ ɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢ ɜ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɟ 6 ɢ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ [2-4].

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɤ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɣ ɪɵɯɥɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɫ ɦɨɞɭ-
ɥɟɦ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ Ɇ=0,2–0,4 ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɢ ɩɵ-
ɥɟɜɚɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 30 ɞɨ 80%, ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ – ɫ
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹ ȽɈɋɌ 8735-75. Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɯ ɤɚɤ ɩɟɫɤɢ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ
ɜɵɫɨɤɨɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɢ ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪ-
ɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ.

ɂɡ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɪɵɯɥɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɜɚɪɰ (47–79%) ɢ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɚ ɫ ɤɚɨɥɢɧɢ-
ɬɨɦ (13–36%), ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɉɪ-
ɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɛɥɨɦɤɚɦɢ ɛɭɪɨɝɨ ɭɝɥɹ
ɞɨ 5%). ȼɫɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɨɬ-
ɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɡɚ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɏɜɨɫɬɵ
ȽɆɁ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ (Ɇ=0,022-0,08) ɢ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬ ɦɟɧɶɲɟ ɩɵɥɟɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɱɟɦ ɫɭɝɥɢɧɤɢ. ɂɡ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɯɜɨɫɬɚɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦ (50–60%);
ɋɚɈ,  Ⱥ2Ɉ3  ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɤɢɫɥɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1-10%. Ɉɧɢ ɬɚɤɠɟ
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɨɥɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɬɜɟɪ-
ɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ȼɦɟɳɚɸɳɢɟ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɢ
ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɧɢɬɚɦɢ, ɝɧɟɣɫɚɦɢ,





ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɇȿȾɊɈɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə

ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɋɄɂɃ ȼȿɋɌɇɂɄ ʋ 1 – 2015 ɝ.

12

ɝɪɨɯɨɬ ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ.
Ɋɚɡɞɪɨɛɥɟɧɧɵɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɭɫɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɟ ɢ
ɩɪɨɦɵɜɤɭ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɪɭɞɚ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ -90+40ɦɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ, ɚ ɤɥɚɫɫ -40+5ɦɦ ɩɨ-
ɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ. ɇɚ ɧɟɝɨ
ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ «ɧɟ ɪɭɞɚ» ɤɥɚɫɫɚ - 90+40 ɦɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ
ɩɨɫɥɟ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. ɇɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɪɚɞɢɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɟ ɞɨɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɪɭɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɭɞɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɚ ɨɬɛɢɬɚɹ ɛɟɞɧɚɹ ɪɭɞɚ ɩɨ-
ɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɪɭɞɵ. ɂɡ ɪɭɞɧɨɣ ɟɦɤɨ-
ɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɲɚɯɬɵ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɧɚ ȽɆɁ, ɚ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɪɭɞɚ ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦ-
ɧɵɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ
ɭɪɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ [8].

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɲɚɯɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧ ɜ
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ©Ⱥɥɬɚɢɬ» ɮɨɬɨ 1), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞ-
ɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɜɚɥɨɜ ɭɪɚɧɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɜɚɥɨɜ [9]. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɬɨɱɧɨ–
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦɨɞɭɥɟɣ ɩɪɢɟɦɧɨ-
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ, ɭɡɥɚ ɩɪɢɟɦɚ «ɯɜɨɫɬɨɜ», ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ
ȺɅɍɇɂɌ ɮɨɬɨ 2), ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ȺɅɖȻɂɌ, ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟ-

ɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɨɝɨ. ɉɨɬɨɱɧɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ
ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɪɭɞɵ ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɢɟɦɧɨɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ, ɦɨɞɭ-
ɥɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ, ɭɡɟɥ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɨɪ-
ɬɢɪɨɜɤɢ ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɫɛɨɪɚ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.
Ɇɨɞɭɥɶ ɩɪɢɟɦɧɨɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɥɚɫ-
ɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɬɜɚɥɨɜ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ: 0 –40 ɦɦ, +40 ɦɦ
–90 ɦɦ, +90 ɦɦ –300 ɦɦ ɢ +300 ɦɦ. Ʉɥɚɫɫɵ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ
+40 ɦɦ –90 ɦɦ ɢ +90 ɦɦ –300 ɦɦ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɭɥɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ. Ʉɥɚɫɫ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ +300 ɦɦ
ɞɨɞɪɚɛɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɢɟɦɧɨ-
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ. Ʉɥɚɫɫɵ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 0 –40 ɦɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɲɚɯɬɟ. ȼ ɭɡɥɟ ɩɪɢɟɦɧɨɦ ɧɚɤɚɩɥɢ-
ɜɚɸɬɫɹ ɢ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ «ɱɢɫɬɵɟ ɯɜɨɫɬɵ».
Ɇɨɞɭɥɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɪɭɞɵ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɦɩɪɨɞɭɤɬɚ ɞɥɹ
ɤɭɱɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɟɝɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɥɹ
ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ, ɢ ɳɟɛɧɹ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ
ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨ-
ɧɚɥɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨ-
ɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.1.

Ɏɨɬɨ 1. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ȺɅɌȺɂɌ «ɋɦɨɥɢɧɫɤɨɣ ɲɚɯɬɵ» ɩɝɬ. ɋɦɨɥɢɧɨ, ɍɤɪɚɢɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɜɚɥɨɜ
ɭɪɚɧɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ (ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ)

Ɋɢɫ.2. ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ «Ⱥɥɭɧɢɬ» ɞɥɹ ɩɨɤɭɫɤɨɜɨɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɪɭɞ (ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ)

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ Ʉɨɦɩɥɟɤɫ «Ⱥɥɬɚɢɬ»

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɬɱ 60±5
Ʉɥɚɫɫ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɤɭɫɤɨɜ ɪɭɞɵ, ɦɦ:
   - ɩɨɤɭɫɤɨɜɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɥɸɫ 90 ɦɢɧɭɫ 300
   - ɩɨɤɭɫɤɨɜɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɥɸɫ 40 ɦɢɧɭɫ 90
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 3
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ³/ɦɢɧ 20
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, Ɇɉɚ 0,63±0,1
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɦ³/ɱ 7
ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ȼ 380
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 220
Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɦɟɧ 3



ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɇȿȾɊɈɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə

ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɋɄɂɃ ȼȿɋɌɇɂɄ ʋ 1 – 2015 ɝ.
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ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ «Ⱥɥɭɧɢɬ»

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 1

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 3

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɚɫɫɟ ɤɭɫɤɚ 2,5 ɤɝ, ɤɭɫɤɨɜ ɜ ɫ (ɬɱɚɫ) 2-3 (12-16)

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ «ɯɜɨɫɬɨɜ» ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟ ɭɪɚɧɚ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɪɭɞɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ
0,1%, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,1 ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟ ɭɪɚɧɚ ɜ «ɯɜɨɫɬɚɯ» ɧɟ ɛɨɥɟɟ
0,01%, ɧɟ ɦɟɧɟɟ

0,9

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɨɧɧɭ ɨɬɛɢɬɵɯ ɤɭɫɤɨɜ, ɦ
3
ɬ (ɦ

3
ɦɢɧ) 35 (5)

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ  ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 8

ȽɚɛɚSɢɬɧɵɟ pɚɡɦɟSɵ, ɦɦ 8 700×1 800×3 100

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 8 000

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ «Ʌɚɭɪɢɬ Ɋ40»

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɝɚɦɦɚɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɭɡɥɨɦ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɍɂɊ-
650, Ⱦɠ (ɤɷȼ), ɧɟ ɦɟɧɟɟ

(32-480)·10
-16

(200-3000)

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɛɥɨɤɨɦ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɩɪɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɝɚɦɦɚɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɫ
-1

, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0 - 30000

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɡɥɨɜ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɲɬ. 4

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɝɪɚɞɭɫ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20

ɒɢɪɢɧɚ ɥɟɧɬɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɦɦ 650
*

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɧɬɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɦɫ 0,4
*

ɉɪɟɞɟɥ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɝɨɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, %, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 - 100

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɱɚɫ 40
*

Ʉɪɭɩɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 90
*

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɟɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɡɥɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, Ɇɉɚ 0,63

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɦɚɫɫɵ ɪɭɞɵ, ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɟɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1000 ɬ, %, ɧɟ ɛɨɥɟɟ

3

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ
ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɟ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1000 ɬ, %,
ɧɟ ɛɨɥɟɟ

10

ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ (50±0,5) Ƚɰ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ȼ 198 - 253

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ȼȺ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 510

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ:

- ɭɡɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɍɂɊ-650 1600×1400×1600

- ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ȼɉ3-650 1600×1550×500

- ɭɡɟɥ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 3000×3624×2870

Ɇɚɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɤɝ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ

- ɭɡɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɍɂɊ-650 2700

- ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ȼɉ3-650 300

- ɭɡɟɥ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 2985

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 14254:

- ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ Ȼɇɇ-92Ⱦ ɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ȼɉ3-650 IP 55

- ɛɥɨɤ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȻȾɅȽ-31Ⱦ IP 57

- ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ ɊɄ-01Ⱦ IP 51

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ «Ⱥɥɶɛɢɬ Ɋ 90»

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɲɬɭɤ 2

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɚɧɚɥɟ, ɲɬɭɤ 3

Ʉɥɚɫɫ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɤɭɫɤɨɜ ɪɭɞɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ, ɦɦ ɩɥɸɫ 40 ɦɢɧɭɫ 90

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɤɭɫɤɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ (ɬɱɚɫ) 6-10 (8-10)

ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ ɤɭɫɤɚ, ɤɝ 0/35

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɧɬɵ (ɤɭɫɤɨɜ ɪɭɞɵ), ɦɫ 1,2

ɉɢɬɚɧɢɟ - ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɱɚɫɬɨɬɨɣ (50±1,0) Ƚɰ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ȼ 380

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɉɚ 0,63±0,1

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ  ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 9

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ, ɧɟ 5900×1600×2100

ɉɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ, ɦ
2

10

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 4700

ɉɪɨɝɧɨɡ ɞɟɛɢɬɚ ɪɚɞɨɧɚ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵ-

ɪɚɛɨɬɤɢ. Ɋɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɇɨɜɨɤɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɦɟɪɧɵɦɢ
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɨɬɛɨɣɤɨɣ ɪɭɞɵ ɢɡ ɩɨɞɷɬɚɠɧɵɯ
ɲɬɪɟɤɨɜ (ɨɪɬɨɜ) ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬ-
ɜɚ. ɉɪɢ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɲɚɯɬɵ ɜ
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ

ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɬɫɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨ-
ɝɨ ɪɚɞɨɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɤɚɦɟɪ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ  ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ
ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɢ ɩɨɝɚɲɚɟɦɵɯ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɥɢɛɨ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨ-
ɜɨɣ ɪɭɞɨɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɦɨɳɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɞɨ-
ɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɬ-
ɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɢ ɫɬɚ-
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ɧɟɬ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ.
ɋɟɣɫɦɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɣ

4)
. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨ-

ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɭɪɚɧɚ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɧɚ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɟɥɢɬɟɛɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ [10,11]. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ
ɨɛɴɟɦɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɬɟɦɵ ȼɂɅɹɲɟɧɤɨ) ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɣɫɦɨ-
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɫɟɥɤɚ Ȼɨɥɶɲɚɹ Ȼɚɥɤɚ ɝɄɢɪɨɜɨɝɪɚɞɚ
ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɬ-
ɜɨɞɚ ɲɚɯɬ Ƚɉ «ȼɨɫɬȽɈɄ» (ɍɤɪɚɢɧɚ). ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɟɣɫɦɨ-
ɝɪɚɮɚ Blast Mate Series III (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ Ʉɚɧɚɞɚ) ɫ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɨɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Blast Ware.

Ɉɯɪɚɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨɫɟɥ-
ɤɚ Ȼɨɥɶɲɚɹ Ȼɚɥɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɠɢɥɵɦɢ
ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɦɢ ɡɞɚɧɢɹɦɢ, ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɢɡ ɛɭɬɨɛɟɬɨɧɚ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɫɥɨɠɟɧɵ ɢɡ
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ
ɱɚɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɫɥɨɠɟɧɚ ɢɡ ɫɚɦɚɧɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɨɛɥɨɠɟɧɧɨɝɨ
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɥɢɛɨ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɦ. Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨ-
ɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɢɦɟɸɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ, ɫ ɤɨɬɨ-
ɪɵɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɡɪɵɜɧɵɯ
ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ
ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ
ɡɞɚɧɢɹ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɩɨɞ
ɫɟɥɢɬɟɛɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ
ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼɨɩɟɪɜɵɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ
ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɪɭɞ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɨɥɶ-
ɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ
ɟɟ ɜɡɪɵɜɧɨɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɳɧɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɫ ɦɚɫɫɨɣ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ
ɞɨ 1000 ɤɝ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɚ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ – ɨɬ 90 ɞɨ
370 ɤɝ. ȼɨɜɬɨɪɵɯ, ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɨɥɠɧɚ
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ
ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɝɨɪɧɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ
ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼɬɪɟɬɶɢɯ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɟ
ɜɵɲɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦɟɫɬ
ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɠɢɥɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ «ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɣ» ɨɰɟɧɤɢ
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2

ɋɟɣɫɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɱɟɬ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ

ȼɢɞ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ
ɉɨɩɟ-
ɪɟɱɧɵɟ

ȼɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɵɟ

ɉɪɨ-
ɞɨɥɶɧɵɟ

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ,
ɦɦɫ

*

ɑɚɫɬɨɬɚ, Ƚɰ
ȼɪɟɦɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɫ
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɝɪɭɧ-
ɬɚ, ɦɦɫ

2

3,43

49,00
0,139
0,1290

1,90

73,00
0,061

0,0994

1,71

54,00
0,094

0,0630

–––––––––––
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ
ɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɬɨɱɤɟ   ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:

,
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,, - ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ

ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɨɫɹɦ X, Y, Z, ɦɦɫ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ  ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ –3,47 ɦɦɫ.

ɇɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɡɚ ɷɤɪɚ-
ɧɨɦ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ 2–4 ɪɚɡɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɟɣɫ-
ɦɨɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɡɚɪɹɞɚ ɜ 4–9 ɪɚɡ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤ-
ɪɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɡɨɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɜɟɞɟ-

ɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ
ɛɥɨɤɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜɟɬɯɢɟ ɡɞɚɧɢɹ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɞɨɥɝɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɭɸ ɫɟɣɫɦɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɪɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶ-
ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ [12-14].
ɉɪɨɬɨɤɨɥɵ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɦɚɥɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ (ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ
ɬɚɛɥɢɰɵ), ɩɨɡɜɨɥɹɥɢ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɥɚɬɶ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-
ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɨɜ
ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ.2).

ȼɵɜɨɞɵ
1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ (ɚɤɭɫɬɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɨɬ 0,11 ɞɨ 0,18 Ɇɉɚɫ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɚ-
ɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ - 0,98). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɩɟɪɟɜɨ-
ɞɚ ɝɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ (ɜ ɡɨɧɟ ɧɚɪɭ-
ɲɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ
0,04...0,15 ɫ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 0,25-0,35). Ƚɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɜ 5 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɵɟ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɭɸ ɬɟɤɬɨɧɢɤɭ ɭɪɚɧɨ-
ɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.

2. Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɫɤɪɵɬɢɹ (ɦɧɨɝɨ-
ɷɬɚɠɧɨɟ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɫ ɲɚɝɨɦ 240 ɦ), ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɧɚɪɟɡɤɢ
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ (ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɦɢ ɫɴɟɡɞɚɦɢ ɧɚ 3-5
ɛɥɨɤɨɜ), ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɷɬɚɠɚ ɫ 60 ɞɨ 90 ɦ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ 1,3-1,5
ɪɚɡɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ - ɜ
2,2 ɪɚɡɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨ 40-45% ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɨ 20-22%.

3. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚ-
ɤɥɚɞɤɢ ɫ 8,5 ɞɨ 3,5 Ɇɉɚ, ɜ 1,5-2 ɪɚɡɚ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ
ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɢɡɤɨɫɨɪɬɧɵɟ ɩɟɫɤɢ ɢ ɨɬɯɨɞɵ ɝɨɪ-
ɧɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɪɭɩ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ-
ɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɤɚɦɟ-
ɪɚɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 25-35 ɦɦ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ
ɬɨɧɤɨɫɬɶ ɩɨɦɨɥɚ ɲɥɚɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50-60% ɱɚɫɬɢɰ ɤɪɭɩɧɨ-
ɫɬɶɸ 0,074 ɦɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɟɲɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ
ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚ 30-50% ɫɧɢɠɟɧɚ ɫɟ-
ɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.

4. Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɨɬɛɢɬɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ
ɊɈɍ ɩɨɡɜɨɥɢɬ  ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɤɨɥɨ 40% ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɭɞɵ
ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɪɭɞɵ
ɢ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɛɟɡ ɜɵɞɚɱɢ ɢɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɞɥɹ  ɡɚ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ  ɜɵɳɟ-
ɥɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɫɵɩɤɢ ɲɚɯɬɧɵɯ
ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɢ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ.

5. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦ-
ɧɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɟɣɫɦɨɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨ 0,4 ɫɦɫ, ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ
ɜɟɬɯɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɟ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɟ
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.

6. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɝɨɪ-
ɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ȼȼ ɧɚ ɨɞɧɨ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ ɢ ɨɬ
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɡɪɵɜɨɦ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɞɥɹ
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɪɭɞɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ
ɝɨɪ. 330 ɦ.

7. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ
ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ r=0,86. ɋ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 95%
ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɬ-
ɪɚɠɚɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ.
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8. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɡɚɪɹɞɚ ȼȼ ɧɚ ɨɞɧɨ
ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ (ɭ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ
ɝɪɭɧɬɚ 0,4 ɫɦɫ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɡɪɵɜɨɦ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦɢ
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ (ɯ),ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɜɟɬɯɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜɢɞɚ y=aÂɯ2
(a - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɟɣɫɦɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ
ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ) ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ
ɪɭɞɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɝɨɪ.330 ɦ.

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ) ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨ-
ɝɨ ɢ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɯ
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɢɯ
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚ-
ɩɢɬɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟ-
ɞɵ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɫɨɡ-
ɞɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɝɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ,
ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ.

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɫɫɨɜɵɯ
ɜɡɪɵɜɨɜ ɧɚ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɟ ɫɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ [10], ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ
ɢ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɨɫɟɥɤɚ
Ȼɨɥɶɲɚɹ Ȼɚɥɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨ-
ɫɨɛɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɫɫɨɜɵɯ
ɜɡɪɵɜɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɧɮɥɢɤɬɵ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ
ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɠɢɬɟɥɟɣ, ɫɧɹɬɶ ɫɨ-
ɰɢɚɥɶɧɭɸ ɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɪɭɞ [11-14].

ɉɨɞɡɟɦɧɵɣ ɊɈɍ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɫ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɦ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɪɭɞɵ - ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ
ɪɚɞɨɧɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɲɚɯɬɟ. Ⱦɥɹ ɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸ-
ɳɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  ɫɥɟɞɭɟɬ
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ  ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ
ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɲɚɯɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɵɥɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɞɨɧɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɊɈɍ. ɂɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «Ⱥɥɬɚɢɬ» ɢ ɞɪ. ɧɚ ɋɦɨɥɢɧɫɤɨɣ ɲɚɯɬɟ Ƚɉ
©ȼɨɫɬȽɈɄ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɢɦɟɸ-
ɳɢɟɫɹ ɨɬɜɚɥɵ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɚ-
ɧɨɜɭɸ ɪɭɞɭ, ɩɪɢɝɨɞɧɭɸ ɞɥɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ  ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ
ȽɆɁ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɛɫɬɚ-
ɧɨɜɤɭ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɂɧ-
ɝɭɥɶɫɤɨɣ ɲɚɯɬɟ Ƚɉ «ȼɨɫɬȽɈɄ».

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɟ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ
ɫɢɫɬɟɦ K-MINE® ɢ Ʉɋɍɉ KȺI®, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɟɨɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫ-

ɫɨɜ ɫɴɟɦɤɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ
ɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɟɟ ɞɥɹ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɍɤɪɚɢɧɵ. Ⱦɥɹ
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɩɪɢ
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɍɤɪɚɢɧɵ (ɷɤɫɩɥɭɚɬɢ-
ɪɭɟɦɵɯ ɢ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɵɯ) ɧɨɜɨɣ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ƚɂɋ K-MINE® ɢ Ʉɋɍɉ KȺI®, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ.
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ɉɊɈɇɂɄȺɘɓȺə ɋɉɈɋɈȻɇɈɋɌɖ ɌȺɆɉɈɇȺɀɇɕɏ ɊȺɋɌȼɈɊɈȼ

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɸ-
ɳɢɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜɨɤɪɭɝ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɡɢɤɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ.
ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ:  ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ; ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ; ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ; ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ; ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɚɹ ɡɚɜɟɫɚ; ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɶ; ɫɟɞɟɦɟɧɬɚɰɢɹ; ɜɹɡɤɨɫɬɶ; ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ.

ɉɪɨɧɢɤɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɨɜ – ɷɬɨ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɚ
ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɢ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ.

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ (Ⱥɉɋ) –
ɷɬɨ ɬɚɤɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ
ɬɪɟɳɢɧ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪ
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɜ
ɬɪɟɳɢɧɭ.

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ (Ɉɉɋ)
– ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɩɨ
ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɟɝɨ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɬɜɨɪɚ.

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɪɹɞɚ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɬɚɦɩɨ-
ɧɚɠɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ
ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɜ ɬɪɟɳɢɧɭ, ɟɫɥɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ
ɬɪɟɳɢɧ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 2 ɞɨ 6. ȼ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ [2] ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ
ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨ-
ɪɨɞɚɯ ɩɪɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɢ ɬɪɟɳɢɧ ɛɨɥɟɟ 0,15-0,20 ɦɦ, ɜ ɞɪɭ-
ɝɢɯ [1]  ɷɬɭ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ 0,25 ɦɦ.

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ Ⱥɉɋ, ɬɪɟ-
ɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɢɦɟɥɚ ɩɨ ɜɟɫɭ 90-95% ɡɟɪɟɧ,
ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ ɫ 4900 ɨɬɜɫɦ

2
 [3]. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ

ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ AɉC ɧɟ ɭɱɢɬɵ-
ɜɚɸɬ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ.

Ɍɚɦɩɨɧɚɠɧɵɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɹɡɤɨ-
ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɨ ɩɨɥɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ Ȼɢɧɝɚɦɚɒɜɟɞɨɜɚ. ȼ
ɫɜɟɬɟ ɷɬɨɝɨ Ɉɉɋ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
ɫɞɜɢɝɚ (ɩɪɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɫɞɜɢɝɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ-
ɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ).

Ⱥɉɋ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢɡɭɱɚɥɚɫɶ ɧɚ
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ
ɬɪɟɳɢɧɭ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟɦ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ.
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ [4]. ȼɟɥɢ-
ɱɢɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɟɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚ-
ɸɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ Ⱥɉɋ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ (ɪɢɫ.1),
Ⱥɉɋ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ȼɌ. ɋ ɪɨɫɬɨɦ ȼɌ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨ ɭɦɟɧɶ-
ɲɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɬɚɦɩɨɧɢɪɭɟɦɨɣ
ɬɪɟɳɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɚɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɶ.
ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɨɧɤɨɫɬɢ ɩɨɦɨɥɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɪɨɫɬɨɦ
ɟɝɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Uc) Ⱥɉɋ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɨɜ ɬɚɤɠɟ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ (ɪɢɫ.2).

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ Ⱥɉɋ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɲɟ-
ɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɟɳɢɧ.

Ɋɢɫ.1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ Ⱥɉɋ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɬ ȼɌ

Ɋɢɫ.2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ Ⱥɉɋ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɬ Uc

ɇɚ ɪɢɫ.3 ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ʉ1  ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ
ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɧɚ ɢɡɥɨɦɟ l ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧɵ
Ʉ1=/1, ɝɞɟ  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɩɪɢ

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɯ ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɚ 1 – ɩɪɢ ɝɥɚɞɤɢɯ
ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɪɟɳɢɧɵ.

Ɋɢɫ.3. ȼɥɢɹɧɢɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɫɬɟɧɨɤ
ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɚ Ⱥɉɋ

ɏɢɦɢɤɨɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɧɚ
Ⱥɉɋ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ. Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɧɚ Ⱥɉɋ.  ȼ ɬɚɛɥ.2  ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɧɚ Ⱥɉɋ (ɱɟɪɟɡ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ2).

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 250 ɞɚɧɧɵɯ
ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ
ɪɚɫɱɟɬɚ Ⱥɉɋ [4]:
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2

Ⱦɨɛɚɜɤɢ

ȼɢɞ % ɨɬ ɜɟɫɚ ɰɟɦɟɧɬɚ
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ2

CaCl2 1-2 0,85-0,90

ɋɋȻ 0,1-0,2 0,80-0,85

AlCl3 1,0 0,80

FeCl3 1,0 0,85-0,90

Al2(SO4)3 1,0 1,0

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1), ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɛɵɥ
ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ
Uc=2500-3000 ɫɦ

2
ɝ ɢ ȼɌ=1,0+2,0. ɉɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɦɢ-

ɧɢɦɚɥɶɧɨɟ  ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,15 ɞɨ 0,5 ɦɦ,
ɱɬɨ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɪɚɧɟɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ.

Ɏɨɪɦɭɥɚ (1) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɝɥɢɧɵ ɢ
ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ȼɌ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ
ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ.

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ  ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɢ
ɝɥɢɧɨɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɪɨɬɨɰɢ-
ɨɧɧɨɦ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɟ Ɋȼ-8 ɞɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧ-
ɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɥɨɫɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɩɟɪɟ-
ɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.

ɇɚ ɪɢɫ.4 ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɚ 8 ɰɟɦɟɧɬɚɯ, 5 ɝɥɢɧɚɯ ɢ 4
ɫɦɟɫɹɯ (ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 130
ɞɚɬ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɯ. Ʉɚɤ ɜɢɞ-

ɧɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɬɟɫɧɚɹ  ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɩɪɢ-
ɱɟɦ ɩɪɢɪɨɞɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚ ɷɬɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ.

Ɋɢɫ. 4. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ:

,
ɯ

ɚȼ (2)

ɝɞɟ ɚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɚ=28,2; ȼ=0,3118.

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɢɡɦɟɧɹɸɬ
ɫɜɨɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ:

,1

ɧ

Ʉ



 (3)

ɝɞɟ Ʉ1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɦɟ-

ɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ-

ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ;  – ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɪɚɫ-

ɬɜɨɪɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ; ɧ – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɜɹɡ-
ɤɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɦɢɧɭɬɵ ɩɨɫɥɟ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ.

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ Ʉ1  ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɞɨ ɞɚɧɧɨɝɨ
ɦɨɦɟɧɬɚ Ɍ ɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɱɚɥɚ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɚ
Ɍɫɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ȼɢɤɚ [3].

ɇɚ ɪɢɫ.5 ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɷɬɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɶɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ:

.
47,01

1
1

ɫɯ
Ɍ

Ɍ
Ʉ


 (4)

Ɋɢɫ.5. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ

Ʉɪɨɦɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɹɡɤɨɫɬɶ
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚ-
ɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɭɱɟɫɬɶ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɨɦ ɋ1. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɋ1  ɢɡ-
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 1,1.

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɹɞɚ ɚɜɬɨɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. ɇɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɬɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ
ɜɜɟɫɬɢ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ d1. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɝɨ
ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɮɨɪɦɭɥɚ (2) ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ:

.111

ɯ
ȼKdɚɋ (5)

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɜɹɡ-
ɤɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
ɫɞɜɢɝɚ (Ⱦɇɋ) ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ, ɝɥɢɧɨɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɢ ɝɥɢɧɢ-
ɫɬɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ.

ɇɚ ɪɢɫ.6 ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ,
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ Ⱦɇɋ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɱɬɨ
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ
ɞɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɟɦɟɧ-
ɬɨɜ, ɝɥɢɧ ɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ, ɬɟɫɧɨ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɨɤɨɥɨ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ
ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɪɢɜɵɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟɦ:

,
0 f

ɯ

Ⱥ
 (6)

ɝɞɟ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ Ⱥ=2405, f=3,14.
Ʉɚɤ ɢ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɚ Ⱦɇɋ ɜɥɢɹɸɬ

ɜɪɟɦɹ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɛɚɜɤɢ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɧɚ Ⱦɇɋ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ-
ɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ Ʉ2, ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ
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ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɢ ɧɚ ɪɢɫ.7:

.9,1
2

Ɍ
Ɍ

ɌɄ
ɫɯ

 (7)

Ɋɢɫ. 6. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ Ⱦɇɋ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɯ:

1 – ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, 2 – ɝɥɢɧɨɰɟɦɟɧɬɧɵɟ
ɪɚɫɬɜɨɪɵ, 3 – ɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Ⱦɇɋ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ
ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɮɨɪɦɭɥɨɣ:

,222
0 f

ɯ

KdȺɋ
 (8)

ɝɞɟ ɋ2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ
ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 1 ɞɨ 1,15; d2 –

ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ.

Ɋɢɫ.7. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ Ⱦɇɋ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ

1. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ
ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ
ɫɬɜɨɥɨɜ ɲɚɯɬ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 400-500 ɦ (ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ). –
Ɇɢɧɬɹɠɫɬɪɨɣ ɋɋɋɊ. – Ʉɭɡɇɂɂɒɚɯɬɨɫɬɪɨɣ. – Ʉɟɦɟɪɨɜɨ,
1972. 2. ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɟɫ ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ. – Ɇ.: ɗɧɟɪɝɢɹ, 1968.

3. Ʉɭɥɢɤɨɜ ɘɇ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɝɭɫɬɨɬɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ
ɬɟɫɬɚ ɢ ɟɟ ɫɜɹɡɶ ɫ ɬɨɧɤɨɫɬɶɸ ɩɨɦɨɥɚ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɰɟɦɟɧɬɚ. – ɇɚɭɱɧɵɟ ɬɪɭɞɵ. – Ɇ.: «ɋɨɨɪɭ-
ɠɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ», ʋ 7. – Ɇ.: ɆȽɂ, 1973.

4. Ʉɭɥɢɤɨɜ ɘɇ., Ʉɭɥɢɤɨɜɚ ȿɘ., ɏɚɠɟɢɧɨɜ Ʉȼ. Ⱦɨɥ-
ɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭ-
ɠɟɧɢɣ.- Ɇ.: ɂɡɞɜɨ ɆȽȽɍ, 2009.

ɘɪɢɣ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ Ʉɭɥɢɤɨɜ, ɩɪɨɮ. ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ», E-mail:info@misis.ru

ɍȾɄ 61.53.99
ȿɆɉɨɩɨɜ

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȼɅɂəɇɂə ɋɈɈɌɇɈɒȿɇɂə ɒɌɕȻɈȼɒɅȺɆɈȼ ȼ ɋɈɋɌȺȼȿ
ȺɇɌɊȺɐɂɌɈȼɕɏ ȻɊɂɄȿɌɈȼ ɇȺ ɂɏ ɋȼɈɃɋɌȼȺ

ɂɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɢɡ ɮɨɪɦɨɜɚɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɲɬɵɛɚ, ɲɥɚɦɚ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɜɹ-
ɡɭɸɳɟɝɨ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɧɟɞɟɮɢɰɢɬɧɨɝɨ, ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɯɨɞɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ.
ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ: ɲɥɚɦ; ɲɬɵɛ; ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ; ɲɢɯɬɚ; ɛɪɢɤɟɬɵ.

ɂɞɟɹ ɨɤɭɫɤɨɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ
ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ
ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɞɨ-
ɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ, ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɥɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ
ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɢɦɟɧɭɟɦɵɯ ɦɚɪɤɚɦɢ
ɒ (ɲɬɵɛ) ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɪɟ ɱɚɫɬɢɰ
0-6 ɦɦ ɢ ɒɒ (ɲɥɚɦ) ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

ɱɚɫɬɢɰ 0-1 ɦɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɲɚɯɬɵ ɫɬɨɥɤɧɭɥɢɫɶ
ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɫɛɵɬɚ ɷɬɢɯ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɰɟɧɟ ɤɪɭɩɧɵɦ ɦɚɪɤɚɦ ɭɝɥɹ [4-
6]. ȼɬɨɪɚɹ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ,
ɱɬɨ ɫɤɚɩɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ  ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɲɚɯɬ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɲɥɚɦɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 14-39% ɢ
ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ 40%, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ [7]. ɂɡ-
ɡɚ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɲɥɚɦ, ɜɡɹɬɵɣ ɢɡ ɲɚɯɬɵ Ɉɛɭɯɨɜ-
ɫɤɚɹ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ ɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1%, ɢɦɟɟɬ ɬɟ-
ɩɥɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 3550 ɤɤɚɥɤɝ [1], ɱɬɨ ɜɵɧɭɠɞɚɟɬ ɜɜɨ-

ɞɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɟɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɢ.
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ, ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɡɞɚ-

ɧɢɹ ɛɪɢɤɟɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɲɬɵɛɚ ɢ ɲɥɚɦɚ.
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɛɪɢɤɟɬɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ

ɮɨɪɦɨɜɚɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɲɬɵɛɚ, ɲɥɚɦɚ ɢ ɧɟ-
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ.
ɋɜɹɡɭɸɳɟɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɛɪɢ-
ɤɟɬɨɜ ɛɵɥɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɢɡ ɧɟɞɟɮɢɰɢɬɧɨɝɨ, ɧɟɬɨɤɫɢɱ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɯɨɞɚ. Ɉɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɧɨɝɨ-
ɬɨɧɧɚɠɧɵɣ ɨɬɯɨɞ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨɛɭɦɚɠɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɜ,
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ
ɩɨɥɢɦɟɪ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚɬɪɢɟɜɵɟ ɫɨɥɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɥɢɝɧɨɫɭɥɶɮɨɧɨ-
ɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɚɫɫ
ɨɬ 2000 ɞɨ 100000 (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɝɧɨɫɭɥɶɮɨɧɚɬɵ).

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɪɦɨ-
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ
ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ [2].

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɲɥɚɦɚ ɞɨ ɢ
ɩɨɫɥɟ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜ ɲɚɯɬɵ
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Ɉɛɭɯɨɜɫɤɚɹ. Ⱦɨ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨ-
ɪɚɧɢɹ ɲɥɚɦɚ ɫ 39% ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɡɨɥɶɧɨɫɬɶɸ 40% ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɥɚ 3550 ɤɤɚɥɤɝ. ɉɨɫɥɟ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ
ɲɥɚɦɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 5071 ɤɤɚɥɤɝ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɜɥɚɠɧɨ-
ɫɬɢ ɞɨ 3%, ɬɟ. ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 1500 ɤɤɚɥɤɝ. Ɍɚɤ ɠɟ
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɲɬɵɛɚ ɞɨ ɢ ɩɨ-
ɫɥɟ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɨ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨ-
ɫɬɢ 14% ɢ ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ 15% ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɲɬɵ-
ɛɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 5650 ɤɤɚɥɤɝ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɨ 3% - 6100 ɤɤɚɥɤɝ.

ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ,
ɱɬɨ ɫ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢɰ ɲɥɚɦɨɜ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɢ, ɜɡɹɬɵɯ ɢɡ ɲɚɯɬɵ Ɉɛɭɯɨɜɫɤɚɹ, ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɢɯ ɤɥɟɣɤɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ɑɚɫɬɢɰɵ ɥɢɩɧɭɬ
ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟ ɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɫɨɫɭɞɨɜ. ɋ ɬɚɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬ-
ɜɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɲɥɚɦɚ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ
ɫɜɨɣɫɬɜ ɲɥɚɦɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ
ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɢɯ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɩɭɬɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɣ
ɦɚɫɫɟ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢɡ ɲɬɵɛɚ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɞɨ
6 ɦɦ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɤɥɟɣɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɩɟɪɟɫɬɚɧɭɬ
ɫɟɛɹ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ.

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ,
ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɲɢɯɬɵ ɲɥɚɦɲɬɵɛ, ɩɪɢ
ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɤɥɟɣɤɨɫɬɢ ɲɥɚɦɚ, ɜɥɢɹɸɳɟɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɝɨ-
ɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ
10/90% ɲɬɵɛɚ ɢ ɲɥɚɦɚ.

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɛɵɥɚ
ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 10/90 - 90/10
ɲɬɵɛɚ ɢ ɲɥɚɦɚ ɨɬ ɤɚɥɨɪɢɣɧɨɫɬɢ, ɪɢɫ.1.

Ɋɢɫ.1. Ƚɪɚɮɢɤ ɤɚɥɨɪɢɣɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ
ɲɬɵɛɚ ɢ ɲɥɚɦɚ

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɦɟɟɬ ɭɩɪɨɳɟɧɧɭɸ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɨɱɤɭ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸ-
ɳɢɦɢ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɵɟ ɲɥɚɦ ɢ ɲɬɵɛ ɩɨɞɚ-
ɸɬɫɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ, ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɢ-
ɪɭɸɳɢɟ ɛɭɧɤɟɪɚ ɩɪɟɫɫɨɜɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ. ɂɡ ɛɭɧɤɟɪɨɜ
ɭɝɨɥɶ ɞɨɡɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ
ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ, ɝɞɟ ɨɧ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨ
ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɜ ɜɢɞɟ 50%-ɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɥɢɝɧɨɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɜ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 3-5% ɨɬ ɦɚɫɫɵ
ɭɝɥɹ. ɋɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɦɟɫɶ ɲɬɵɛɚ ɢ ɲɥɚɦɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ (10/90 – 90/10%) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟ-

ɛɭɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (ɫɦɝɪɚɮɢɤ), ɫ ɨɛɳɟɣ ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɶɸ ɲɢɯɬɵ 10-39%.

ɉɨɫɥɟ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɲɢɯɬɚ ɢɡ ɫɦɟɫɢɬɟ-
ɥɹ ɞɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɫɫɨɜɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɜ ɛɪɢɤɟɬɵ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 20 Ɇɉɚ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.

ɂɡ ɩɪɟɫɫɨɜ ɨɬɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɟ ɫɵɪɵɟ ɛɪɢɤɟɬɵ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɥɟɧɬɨɱɧɵɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚɦ ɜ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ
ɫɭɲɢɥɤɢ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɍɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ
ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɝɪɟɬɵɦɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ
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ɨ
ɋ ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ

80-120 ɦɢɧɭɬ.
Ȼɪɢɤɟɬɵ ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɸɬɫɹ

ɜ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ ɢ ɤɨɥɨɫɧɢɤɨɜɵɟ ɝɪɨɯɨɬɵ
ɞɥɹ ɨɬɫɟɜɚ ɤɪɨɲɤɢ. Ʉɪɨɲɤɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɧɜɟɣ-
ɟɪɧɵɦ ɥɟɧɬɚɦ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ, ɡɚɬɟɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɭɝɥɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɪɢɤɟɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ. Ƚɨɬɨɜɵɟ ɛɪɢɤɟɬɵ ɨɬɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ.

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɛɪɢɤɟɬɵ ɢɦɟɸɬ ɩɥɨɬɧɭɸ ɦɚɬɨɜɭɸ
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɯɨɪɨɲɢɣ ɬɨɜɚɪɧɵɣ ɜɢɞ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵ-
ɫɨɤɢɦɢ ɮɢɡɢɤɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɩɨ ȽɈɋɌ 21289-75 [3]: ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ
ɫɠɚɬɢɟ 90 ɤɝɫɦ

2
, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ 85%, ɜɨɞɨ-

ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ 3,5%, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɛɪɚ-
ɫɵɜɚɧɢɟ 85%, ɛɪɢɤɟɬɵ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢ ɩɪɢ 900°ɋ ɢ ɩɪɢ
ɞɚɜɥɟɧɢɢ 9 ɤɝɫɦ

2
, ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 5170-6100 ɤɤɚɥɤɝ

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɒɒɒ.
Ȼɪɢɤɟɬɵ ɫɨ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚ-

ɬɟɥɹɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɨ-
ɜɨɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɝɨɪɟɧɢɢ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟ-
ɦɵɯ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɫɛɵɬɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɛɪɢ-
ɤɟɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ.

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. Ȼɭɬɨɜ ȼȼ. ɒɚɯɬɚ "Ɉɛɭɯɨɜɫɤɚɹ" - ɢɫɬɨɪɢɹ ɢ ɩɭɬɶ

ɜ ɡɚɜɬɪɚ // ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɱɟɪɤ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ, ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɚɧɬɪɚɰɢɬɚ ɈȺɈ
ɒɚɯɬɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ Ɉɛɭɯɨɜɫɤɚɹ", 2013 ɝ.

2. ȿɜɫɬɢɮɟɟɜ ȿɇ., Ʉɭɠɚɪɨɜ Ⱥɋ., ɉɨɩɨɜ ȿɆ. Ɋɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɡɞɵɦɧɵɯ
ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɢɡ ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɵɯ ɲɬɵɛɨɜ /ɠɍɝɨɥɶ, 2014, ɫ.74.

3. ȽɈɋɌ 21289-75 ȻɊɂɄȿɌɕ ɍȽɈɅɖɇɕȿ. Ɇɟɬɨɞɵ
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. – ȼɜɟɞ. 01.07.77. –
Ɇ.: ɂɡɞɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1977.

4. Ʉɚɡɚɤɨɜ ȼȻ., ɉɨɩɨɜ ɋɆ., ɋɬɨɹɧɨɜɚ ɂȺ., ɏɚɪɱɟɧɤɨ
ȼȼ. Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɨɰɟɧɤɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɭɝɥɟɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɢɯ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɍɝɨɥɶ. 2012.
ʋ4 (1033). ɋ.50-53.

5. ɉɨɩɨɜ ɋɆ., ɏɚɪɱɟɧɤɨ ȼȺ. Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫ-
ɧɨɜɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɨɣ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ƚɨɪɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ. 2009. ʋ1. ɋ. 86-87.

6. ɉɨɩɨɜ ɋɆ. Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɨɰɟɧɤɢ
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɵɧɤɨɜ ɫɛɵɬɚ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ
ɫɬɨɢɦɨɫɬɟɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɝɥɟɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ƚɨɪɧɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɸɥɥɟɬɟɧɶ (ɧɚɭɱɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ).
2008. ʋS5. ɋ. 165-169.

7. ɉɨɩɨɜ ɋɆ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɜɵɛɨɪ
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ƚɨɪɧɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɸɥɥɟɬɟɧɶ (ɧɚɭɱɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ
ɠɭɪɧɚɥ). 2007. ʋ6. ɋ.58-62.

ȿɜɝɟɧɢɣ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ ɉɨɩɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ Ⱦɨɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɬɟɥ. 8-909-407-63-70,
E-mail: 2086ramblerru1@rambler.ru



ȽȿɈȾȿɁɂə, ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɂə, Ƚɂɋ

ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɋɄɂɃ ȼȿɋɌɇɂɄ ʋ 1 – 2015 ɝ.

20

Ɉɬ ɪɟɞɚɤɰɢɢ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɧɨɦɟɪɟ ɧɚɲɟɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ ɡɚ 2004 ɝ. ɛɵɥɚ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɫɬɚɬɶɹ ɧɚɲɟɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ

ɚɜɬɨɪɚ, ɱɥɟɧɚ ɉɪɟɡɢɞɢɭɦɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ (ISM), ɱɥɟɧɚ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɧɚɭɤ Ƚɨɪɞɟɟɜɚ ȼȺ.
ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɢɡɚɰɢɢ ɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɫɹ ɢɫɬɨɪɢɹ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɢ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ 3 ɤɥɸ-
ɱɟɜɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚ.

ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ ɷɬɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ, ɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɸ ɰɢɤɥɚ ɫɬɚɬɟɣ (ɜ ʋʋ1, 2 ɢ 3) ɚɜɬɨɪɚ, ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɟ ɷɬɨɣ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɫɬɚɬɶɢ.

ɍȾɄ 622.1:528
ȼȺȽɨɪɞɟɟɜ

ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɋɄɈȿ ɂɋɄɍɋɋɌȼɈ ȼ ɋɊȿȾɇȿȼȿɄɈȼɖȿ
ɑȺɋɌɖ 1. ɁȺɊɈɀȾȿɇɂȿ ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɋɄɈȽɈ ɂɋɄɍɋɋɌȼȺ

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɬɨɪɢɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɝɨ ɞɟɥɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ȼɵɫɨɤɨɝɨ (Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ)  ɋɪɟɞɧɟ-
ɜɟɤɨɜɶɹ ɧɚ ɮɨɧɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ. Ɋɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɦɚɪɤɲɟɣ-
ɞɟɪɚ ɜ XV-XVI ɜɜ. ɇɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɧɟɦɟɰɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ ɢɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɚɪɤ-
ɲɟɣɞɟɪɢɢ ɤɨɦɩɚɫɚ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ.
ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ:  ɫɪɟɞɧɟɜɟɤɨɜɶɟ; ɝɨɪɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ; ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ; ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪ; ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɟ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.

ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɜɚɥɚ Ɋɢɦɫɤɨɣ ɢɦɩɟ-
ɪɢɢ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ȼɟɥɢɤɨɝɨ ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɹ
ɧɚɪɨɞɨɜ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟ ɝɨɪɨɞɚ ɛɵɜɲɢɯ
ɪɢɦɫɤɢɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɛɵɥɢ
ɪɚɡɪɭɲɟɧɵ ɢ ɪɚɡɝɪɚɛɥɟɧɵ ɜɚɪɜɚɪɚ-
ɦɢ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɲɥɚ ɜ ɭɩɚ-
ɞɨɤ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɝɢɛɥɨ ɨɬ ɜɨɟɧɧɵɯ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɣ ɢ ɷɩɢɞɟɦɢɣ ɫɬɪɚɲɧɵɯ ɛɨɥɟɡɧɟɣ.

ȼ ɷɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ Ɋɢɦ-
ɫɤɚɹ ɢɦɩɟɪɢɹ (ȼɢɡɚɧɬɢɹ) ɩɟɪɟɠɢɜɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ
ɩɨɞɴɟɦ. ȼɢɡɚɧɬɢɣɰɚɦ ɭɞɚɥɨɫɶ ɨɬɛɢɬɶɫɹ ɨɬ ɜɚɪɜɚɪɨɜ,
ɩɟɪɫɨɜ, ɚɪɚɛɨɜ ɢ ɫɥɚɜɹɧ. ɗɬɨ ɛɵɥ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɫɰɜɟɬɚ ɜɢ-
ɡɚɧɬɢɣɫɤɨɣ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ (VI–X ɜɜ.).

ɋɪɟɞɧɟɜɟɤɨɜɚɹ ȿɜɪɨɩɚ ɭɧɚɫɥɟɞɨɜɚɥɚ ɨɬ Ɋɢɦ-
ɫɤɨɣ ɢɦɩɟɪɢɢ ɱɚɫɬɶ ɟɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɧɟ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ ɛɵɥɚ ɩɨɬɟɪɹɧɚ ɢ ɩɪɟɠɧɹɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɫɨɯɪɚɧɢɥɢɫɶ

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɯɨ-
ɬɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɛɵɫɬɪɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ
ɮɟɨɞɚɥɢɡɚɰɢɢ.

ɋɨ ɜɪɟɦɟɧ Ʉɚɪɨɥɢɧɝɨɜ – VIII-IX ɜɜ. – ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ
ɜɨɡɪɨɠɞɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜ-
ɪɨɩɵ, ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɚɪɵɯ ɪɢɦɫɤɢɯ
ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɨ-
ɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ Iɏ ɜ. ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ
ȿɜɪɨɩɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ –
Ɏɪɚɧɰɢɹ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, ɂɬɚɥɢɹ, Ⱥɧɝɥɢɹ ɢ ɞɪ. Ʉ ɤɨɧɰɭ X ɜ.
ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɪɭɞɵ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɛɵɥɢ ɢɫɬɨɳɟ-
ɧɵ, ɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ ɜɨɡɪɨɫɥɚ [2], [3].

Ɉɤɨɥɨ 920 ɝ. ɛɵɥɢ ɨɬɤɪɵɬɵ ɝɪɨɦɚɞɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ
ɫɟɪɟɛɪɚ ɜ ɝɨɪɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ Ƚɚɪɰɚ (ɡɧɚɦɟɧɢɬɵɟ ɪɭɞɧɢ-
ɤɢ ɧɚ ɝɨɪɟ Ɋɚɦɦɟɥɶɫɛɟɪɝ), ɝɞɟ ɜɫɤɨɪɟ ɢɡ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɪɟɜɟɧɶ ɜɵɪɨɫ ɝɨɪɨɞ Ƚɨɫɥɚɪ (ɪɢɫ.1).

Ɋɢɫ. 1. Ƚɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ Ƚɨɫɥɚɪɟ

ȼ XI-XIII ɜɜ. ɛɵɥɢ ɨɬɤɪɵɬɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɟ-
ɪɟɛɪɚ ɢ ɡɨɥɨɬɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɂɬɚɥɢɢ (Ɍɪɟɧɬɨ), Ƚɟɪ-
ɦɚɧɢɢ (ɸɠɧɵɣ ɒɜɚɪɰɜɚɥɶɞ, Ɏɪɚɣɛɟɪɝ ɢ Ⱥɧɧɚɛɟɪɝ ɜ
ɋɚɤɫɨɧɢɢ), ɑɟɯɢɢ (ɉɪɲɢɛɪɚɦ, ɄɭɬɧɚȽɨɪɚ, Ƀɢɝɥɚɜɚ),
ɋɥɨɜɚɤɢɢ (Ȼɚɧɫɤɚɒɬɶɹɜɧɢɰɚ ɢ Ʉɪɟɦɧɢɰɚ), Ⱥɜɫɬɪɢɢ
ɒɜɚɰ ɜ Ɍɢɪɨɥɟ), ɒɜɟɰɢɢ (Ɏɚɥɭɧ). ɋɜɨɟɝɨ ɪɚɫɰɜɟɬɚ
ɷɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɫɬɢɝɥɢ ɤ XV-XVI ɜɜ. Ɂɞɟɫɶ ɡɚɤɥɚɞɵ-
ɜɚɥɢɫɶ ɝɨɪɧɹɰɤɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɢ ɨɫɧɨɜɵ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ.

Ɉɤɨɥɨ 800 ɝ. ɧɚɱɚɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɥɢ ɜ ɫɚɤɫɨɧ-
ɫɤɨɦ Ƚɚɥɥɟ, ɨɬɤɪɵɬɨ ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɫɨ-
ɥɢ ɜ ȼɟɥɢɱɤɟ. ȼ 908 ɝ. ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɸɬɫɹ ɟɳɟ ɧɚɱɚɬɵɟ

ɤɟɥɶɬɚɦɢ, ɞɨ ɪɢɦɫɤɨɝɨ ɜɥɚɞɵɱɟɫɬɜɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɥɢ
ɜ Ɂɚɥɶɰɤɚɦɦɟɪɝɭɬɟ ɢ ɡɨɥɨɬɚ ɜ Ɍɚɭɷɪɧɟ.

ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɝɨɪɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɷɬɨɣ ɷɩɨɯɢ ɫɬɨɹɥɢ ɧɚ ɜɟɫɶɦɚ
ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢɦɟɥɢ ɨɬ-
ɤɪɵɬɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɢ ɪɭɞɧɢɤɢ ɱɚɫɬɨ ɡɚɛɪɚɫɵɜɚɥɢɫɶ
ɩɨɫɥɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɢ ɯɢɳɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ
ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɵɯ ɛɨɝɚɬɫɬɜ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ
ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢɫɶ ɧɚɫɬɨɹɳɢɟ ɪɭɞɧɢɤɢ ɫɨ ɲɬɨɥɶɧɹ-
ɦɢ ɢ ɞɚɠɟ ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɲɚɯɬɚɦɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɜɲɢɦɢ 10
ɦɟɬɪɨɜ ɝɥɭɛɢɧɵ. ɍɝɥɭɛɥɟɧɢɸ ɲɚɯɬ ɦɟɲɚɥɚ ɭɝɪɨɡɚ ɢɯ



ȽȿɈȾȿɁɂə, ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɂə, Ƚɂɋ
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ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧ-
ɧɵɦɢ ɜɟɞɪɚɦɢ (ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɪɨɬɨɜ ɢɥɢ ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟ-
ɞɚɱɢ) ɧɟ ɪɟɲɚɥɨ ɩɪɨɛɥɟɦɵ.

Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɟɤɨɜɨɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ
ɛɵɥɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ
ɩɪɨɦɵɫɥɵ, – ɩɨ ɰɟɯɨɜɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ [4]. ɐɟɯɢ ɨɛɴɟɞɢ-
ɧɹɥɢ ɥɢɰ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ. Ɉɱɟɧɶ ɞɨɥɝɨ ɝɨɪɧɵɟ
ɩɪɨɦɵɫɥɵ ɛɵɥɢ ɚɪɟɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɚɟɜɵɯ ɬɨɜɚ-
ɪɢɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢɫɶ ɪɭɞɨɤɨɩɚɦɢ ɢ ɨɬɞɚɜɚ-
ɥɢ ɱɚɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚ ɢ
ɜɥɚɞɟɥɶɰɚ ɝɨɪɧɨɣ ɪɟɝɚɥɢɢ.

ɋ XII  ɜ.  ɫɬɚɥ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɲɚɯɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ,  ɚ
ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɝɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɞ-
ɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɫɮɟɪ ɪɚɧɧɟɤɚɩɢɬɚɥɢɫɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɨɪɧɨ-
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɦɵɫɥɵ ɧɚɱɚɥɢ ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɡɚ ɨɫɜɨ-
ɛɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɫɟɧɶɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɨɛɧɨ ɝɨ-
ɪɨɞɚɦ ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɫɜɨɢɯ ɨɛɵɱɚɟɜ: ɨɫɨɛɨɝɨ
ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɜɚ, ɩɪɢɜɢɥɟɝɢɣ, ɥɢɱɧɨɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ.

ɋ XI ɜ. ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɩɵ ɫɬɚɥɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ
ɤɪɭɩɧɵɟ ɝɨɪɨɞɚ – ɰɟɧɬɪɵ ɪɟɦɟɫɥɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ
ɝɨɪɧɹɤɨɜ (ɜ ɑɟɯɢɢ, ɋɚɤɫɨɧɢɢ, Ɏɪɚɧɰɢɢ ɢ ɞɪ.). Ƚɨɪɨɞɚ
ɞɨɛɢɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɮɟɨɞɚɥɨɜ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɝɨɪɧɵɯ
ɫɜɨɛɨɞ, ɚ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ-
ɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ - ɝɨɪɧɵɦ ɩɪɚɜɨɦ.
Ɏɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɝɨɪɧɹɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɟ ɫɜɨɺ
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɚɡɞɧɢɤɚɯ, ɩɚɪɚɞ-
ɧɨɣ ɨɞɟɠɞɟ, ɡɧɚɤɚɯ ɨɬɥɢɱɢɹ [4].

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɚ ɫ ɞɪɟɜɧɢɯ ɜɪɟɦɟɧ. ȼ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ
ɫɬɚɬɶɟ [1] ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟ-
ɥɚ ɫ 2 ɬɵɫ. ɞɨ ɧɷ. ɩɨ XII ɜ. ɧɷ. ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɚɤ ɩɪɟɞɵɫ-
ɬɨɪɢɹ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɢ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɷɬɨɝɨ
ɩɟɪɢɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɢɥɚ-
ɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɜɨɢɯ
ɪɚɛɨɬ ɧɟɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ - ɜɟɪɟɜɤɢ, ɨɬɜɟɫɵ,
ɜɚɬɟɪɩɚɫɵ ɢ ɞɪ. ɋ ɜɨɡɪɨɠɞɟɧɢɟɦ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ ɢ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟɦ ɮɟɨɞɚɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɡɚ-
ɞɚɱɚ - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ
ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ.

Ʉ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɢɦɟɪɭ «ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɨɜ» ɨɬɧɨ-
ɫɹɬ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɜ ɤɨɧɰɟ VIII ɜ. ɠɟɥɟɡɧɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ ɦɨ-
ɧɚɫɬɵɪɹ ɜ ɎɭɥɶɞɚȽɟɫɫɟɧ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 90 ɤɜɦ
(«30 virgae in longum et toti dem in latitudine» – «30
ɥɨɤɬɟɣ ɜ ɞɥɢɧɭ ɢ 5 ɥɨɤɬɟɣ ɜ ɲɢɪɢɧɭ») [5].

ɉɨɹɜɢɥɢɫɶ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɭɥɨɠɟɧɢɹ - Ɍɢɪɨɥɶ-
ɫɤɢɣ ɝɨɪɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ (1185), Ƚɨɪɧɨɟ ɩɪɚɜɨ ɒɟɦɧɢɰɚ
(1217), Ƚɨɪɧɨɟ ɩɪɚɜɨ Ƀɢɝɥɚɜɵ (1248), Ɏɪɚɣɛɟɪɝɫɤɨɟ
ɝɨɪɧɨɟ ɩɪɚɜɨ (ɨɤ.1250), Ƚɨɫɥɚɪɫɤɨɟ ɝɨɪɧɨɟ ɩɪɚɜɨ
(1271), Ƚɨɪɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ Ʉɭɬɬɟɧɛɟɪɝɚ (1280).

ɋɬɪɚɲɧɵɟ ɷɩɢɞɟɦɢɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɣɧɵ
XIV - ɧɚɱ.XV ɜɜ. ɜɧɨɜɶ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɧɨ-
ɝɨ ɞɟɥɚ. Ɂɨɥɨɬɨɣ ɛɭɥɥɨɣ 1356 ɝ. ɢɦɩɟɪɚɬɨɪ Ʉɚɪɥ IV
Ʌɸɤɫɟɦɛɭɪɝɫɤɢɣ ɡɚɤɪɟɩɢɥ ɡɚ ɤɧɹɡɶɹɦɢ ɩɪɚɜɨ (ɪɟɝɚ-
ɥɢɢ) ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɧɵɯ ɛɨɝɚɬɫɬɜ ɜ ɢɯ ɜɥɚɞɟ-
ɧɢɹɯ, ɚ ɬɟ ɩɟɪɟɞɚɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɟɞɪ ɜɚɫɫɚɥɚɦ. ȼɨɡ-
ɧɢɤɥɚ ɡɚɞɚɱɚ ɜɵɧɨɫɚ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɚɧɢɰ
ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨ-
ɬɨɤ, ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ  ɫɩɨɪɨɜ ɨ  ɝɪɚɧɢɰɚɯ

ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ, ɫɬɚɥɢ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɚɦɢ.
ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɚ ɛɟɪɟɬ ɧɚɱɚ-

ɥɨ ɨɬ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ (ɦɟɠɟɜɵɯ) ɤɚɦɧɟɣ (Markschei-
dstempel, die Markscheid – ɨɬ ɧɟɦɟɰɤɢɯ ɫɥɨɜ Mark -
ɝɪɚɧɢɰɚ ɢ scheiden – ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ
ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɚɡɧɵɦ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚɦ.
ɉȼɢɥɶɫɤɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ [6], ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɤɚɦɧɢ ɭɩɨɦɢɧɚɸɬ-
ɫɹ ɜ ɒɟɦɧɢɰɤɨɦ ɝɨɪɧɨɦ ɩɪɚɜɟ ɦɟɠɞɭ 1235 ɝ. ɢ 1270 ɝ.
Ɂɚ ɭɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɩɨɪɱɭ ɢɥɢ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ
ɤɚɦɧɹ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɬɟɪɹɬɶ «ɬɟɥɨ ɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ». ɉ.
ȼɢɥɶɫɤɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɭɠɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ
ɲɬɨɥɶɧɢ, ɚ ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɬɚɤɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɛɟɡ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ ɧɟɦɵɫɥɢɦɚ. ɇɚ ɪɭɞɧɢɤɚɯ Ƚɚɪɰɚ ɜ ɏ ɜ. ɦɚɪɤɲɟɣ-
ɞɟɪ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɥ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɫɭɞɟɛɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟ-
ɥɹ (Fronbote, Fronpote), ɟɝɨ ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɵɜɚɥɢ ɝɨɪɧɵɦ ɧɨ-
ɬɚɪɢɭɫɨɦ (Bergnotar) [7, 8]. Ɉɧ ɢɦɟɥ ɩɪɚɜɚ ɩɪɢɫɹɠɧɨɝɨ
ɡɚɫɟɞɚɬɟɥɹ, ɢɦɟɥ ɦɟɫɬɨ ɢ ɝɨɥɨɫ ɜ ɝɨɪɧɨɦ ɫɭɞɟ [6].

Ƚ.-ȽɄɨɧɪɚɞ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɟɪɦɢɧ «ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪ –
Markscheider» ɨɬɦɟɱɟɧ ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɤ. 1365 ɝ. ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɫɭɞɶɢ ɐɭɤɦɚɧɬɟɥɹ [9]. ɗɬɨɬ ɬɟɪɦɢɧ ɨɡɧɚ-
ɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪ – ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɦɟɠɟɜ-
ɳɢɤ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ, ɩɪɢɡɜɚɧɧɵɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ.
ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɥɢ ɝɨɪɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɚ ɢ ɫɭɞɶɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɴɟɦɤɚɦɢ, ɨɬɧɢɦɚɜɲɢɦɢ ɦɧɨɝɨ
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɹ ɜɵɞɟɥɢɥɚɫɶ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɸ.

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɚ-
ɩɢɫɚɧɢɹ ɝɨɪɧɹɤɚɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɚ [6, 7]: Marscheider,
Marckscheider, Marscheyder, Marckscheyder. ɗɬɨ ɨɛɴ-
ɹɫɧɹɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹɦɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ
– Markscheid ɜ Ƚɨɪɧɨɦ ɩɪɚɜɟ ɒɟɦɧɢɰɚ, Marscheid ɜ
Ƚɨɪɧɨɦ ɩɪɚɜɟ Ƀɢɝɥɚɜɵ, Marchschaid ɜ ɒɜɚɰɤɨɦ ɝɨɪ-
ɧɨɦ ɭɥɨɠɟɧɢɢ ɢ ɞɪ. [7]. ɇɵɧɟɲɧɟɟ ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɥɨɫɶ ɫ XVI ɜ. [9].

ɍɠɟ ɨɤ.1490 ɝ. ɜ Ⱥɥɶɩɚɯ (ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȼɟɧɝɪɢɢ,
Ⱥɜɫɬɪɢɢ, Ȼɚɜɚɪɢɢ) ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɨɜ ɧɚɡɵɜɚɥɢ
ɲɢɧɟɪɚɦɢ (Schiner), ɝɨɪɧɵɦɢ ɲɢɧɧɟɪɚɦɢ
(Bergschinner), ɲɢɧɦɟɣɫɬɟɪɚɦɢ (Schinmeister). ɂɡ-
ɜɟɫɬɧɵ ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ Schiener, Schininer, Schinner,
Abschiener ɢ ɞɪ. ȿɞɢɧɨɝɨ ɦɧɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɢ
ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɜɚ ɧɟɬ, ɧɟɬ ɷɬɢɯ ɫɥɨɜ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɧɟɦɟɰ-
ɤɨɦ ɹɡɵɤɟ. Ʉɨɪɟɧɶ ɷɬɢɯ ɫɥɨɜ - Schin - ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɥɢɛɨ
ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɤɨɦɩɚɫ) [8], ɥɢɛɨ
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ [10]. Ɍɚɤ, Schinzug ɦɨɠɟɬ ɨɡɧɚɱɚɬɶ ɚɡɢ-
ɦɭɬɚɥɶɧɵɣ ɯɨɞ, ɥɢɛɨ ɯɨɞ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ
ɤɨɦɩɚɫɚɲɢɧɵ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞ ɲɢɧɟɪɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ
ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɝɨɪɧɨɝɨ ɫɴɟɦɳɢɤɚ, ɡɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ
ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ.

ɉɪɟɞɩɢɫɚɧɢɟ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ Ƚɨɪɧɵɣ ɭɫɬɚɜ ɪɭɞɨɤɨɩɨɜ ɒɥɚɞ-
ɦɢɧɝɚ (1408), ɲɬɚɬɧɵɟ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɵ (ɲɢɧɟɪɵ) ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ Ƚɨɪɧɵɦ ɭɫɬɚɜɨɦ ɪɭɞɨɤɨɩɨɜ ɒɜɚɰɚ
(1449). ȼ Ⱥɧɧɚɛɟɪɝɫɤɨɦ ɝɨɪɧɨɦ ɭɥɨɠɟɧɢɢ 1509 ɝ. ɫɨ-
ɞɟɪɠɢɬɫɹ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɢ ɞɨɩɭɫɤɟ
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɚ ɤ ɜɟɞɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ [6].

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɚ ɛɵɥɢ
ɧɚɛɨɪ ɞɥɢɧɧɵɯ (ɞɨ 200 ɦ) ɲɧɭɪɨɜ (Bergschnur,
Meßschnur) ɢɡ ɥɢɩɨɜɨɝɨ ɥɵɤɚ ɞɥɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɪɨɬɤɢɟ (1-2 ɦ) ɞɟ-
ɪɟɜɹɧɧɵɟ ɪɟɣɤɢ (ɠɟɡɥɵ) ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɢɧ ɲɧɭɪɨɜ,
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ɭɝɥɨɦɟɪ (Winkelmaß, Winkelmesser - ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪ ɢɥɢ
ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɫ ɨɬɜɟɫɨɦ) ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɭɝ-
ɥɨɜ ɢ ɤɨɦɩɚɫ (Kompaß) ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ
ɥɢɧɢɢ (ɪɢɫ.2).

Ɋɢɫ.2. Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪ ɫ ɦɟɪɧɵɦ ɲɧɭɪɨɦ ɢ ɭɝɥɨɦɟ-
ɪɨɦ. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ. Ƚɨɪɧɵɣ ɦɭɡɟɣ ɜ ɒɧɟɟɛɟɪɝɟ.

Ɏɨɬɨ A.M.Winter, 2009

Ⱦɥɹ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɞɜɟ ɪɟɣɤɢ, ɭɫ-
ɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɬɨɱɤɚɯ. ɑɟɪɟɡ ɪɟɣ-
ɤɢ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɥɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɲɧɭɪ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɪɟɣɤɚɦ.

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɲɢɧɟɪɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜɨɞɹɧɵɦ
ɤɨɦɩɚɫɨɦ (nasse Kompass, ɜɚɫɫɟɪɛɭɫɫɨɥɶ). ȼ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɪɯɢɜɚ ɜɨ Ɏɥɨɪɟɧɰɢɢ ɨɛɧɚ-
ɪɭɠɟɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜɨɞɹɧɚɹ ɛɭɫɫɨɥɶ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ
ɭɠɟ ɨɤ. 1200 ɝ. ɧɚ ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɚɯ ɛɥɢɡ Ɇɚɫɫɚ
Ɇɚɪɢɬɬɢɦɚ ɜ Ɍɨɫɤɚɧɟ [7]. ȼɨɞɹɧɨɣ ɤɨɦɩɚɫ ɛɵɥ ɢɡɨ-
ɛɪɟɬɟɧ, ɜɢɞɢɦɨ, ɜ Ʉɢɬɚɟ ɢ ɡɚɧɟɫɟɧ ɜ ȿɜɪɨɩɭ ɚɪɚɛɫɤɢ-
ɦɢ ɦɨɪɟɩɥɚɜɚɬɟɥɹɦɢ. Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ ɫɨɛɨɣ ɧɚɦɚɝ-
ɧɢɱɟɧɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɩɪɨɛɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ
ɩɥɚɜɚɥɚ ɜ ɫɨɫɭɞɟ ɫ ɜɨɞɨɣ. ɉɟɪɜɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ
ɤɨɦɩɚɫɚ (ɛɭɫɫɨɥɢ – ɮɪɚɧɰ.) ɞɚɥ ɜ 1187 ɝ. ɮɪɚɧɰɭɡ-
ɫɤɢɣ ɦɨɧɚɯ Ƚɭɝɨ ɞɟ Ȼɟɪɫɢ (Hugues de Bercy, ɢɧɚɱɟ
Ƚɢɣɨ ɞɟ ɉɪɨɜɟɧ). ȼ 1269 ɝ. ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ ɭɱɟɧɵɣ ɉɶɟɪ
ɞɟ Ɇɚɪɢɤɭɪ (Pierre Pèlerin de Maricourt) ɜ ɫɜɨɟɦ «ɉɨ-
ɫɥɚɧɢɢ ɨ ɦɚɝɧɢɬɟ» (Epi-stola de Magnete) ɩɪɢɜɟɥ  ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɫɚ (ɪɢɫ.3). ɍ Ɇɚɪɢɤɭɪɚ ɤɨɦɩɚɫ ɪɚɡɛɢɬ
ɧɚ 2-ɝɪɚɞɭɫɧɵɟ ɞɟɥɟɧɢɹ.

Ʉ ɧɚɱɚɥɭ XIV  ɜ.
ɢɡɨɛɪɟɥɢ «ɫɭɯɨɣ» ɤɨɦ-
ɩɚɫ (Trockenkompass).
Ɇɚɝɧɢɬɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ ɩɨ-
ɦɟɫɬɢɥɢ ɧɚ ɨɫɬɪɢɟ ɜ
ɰɟɧɬɪɟ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɤɪɭ-
ɝɚ (ɤɚɪɬɭɲɤɢ), ɪɚɡɞɟ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɭɦɛɵ – 16
ɱɚɫɬɟɣ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟ ɧɚ
ɤɚɠɞɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɜɟɬɚ.
ɋɬɪɟɥɤɚ ɫ ɤɚɪɬɭɲɤɨɣ
ɩɨɦɟɳɚɥɚɫɶ ɜ ɤɪɭɝɥɨɣ
ɤɨɪɨɛɤɟ, ɝɞɟ ɢ ɦɨɝɥɚ
ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ.

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ
ɲɚɯɬɟ ɤɨɦɩɚɫ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɧɚ ɩɚɥɤɟ ɢɥɢ ɲɬɚɬɢɜɟ.
Ɍɚɤɨɣ ɤɨɦɩɚɫ ɧɚɡɵɜɚɥɫɹ ɧɚɤɥɚɞɧɵɦ ɤɨɦɩɚɫɨɦ
(Setzkompass, Prunkkompass). ɉɨ ȺȻɟɣɟɪɭ (1749) ɧɚ-
ɤɥɚɞɧɨɣ ɤɨɦɩɚɫ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɤ ɤɨɧɰɭ XIV ɜ. ȼ
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɢ ɧɚɫɬɭɩɢɥɚ ɷɩɨɯɚ ɤɨɦɩɚɫɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɚɫɚ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬɞɟɥɢɥɨ
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ ɨɬ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɨɜ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɦɟɥɨɫɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɥɹ ɨɪɢ-

ɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɴɟɦɨɤ.
ɉɟɪɜɭɸ ɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɝɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɚɫɚ

ɢɡɨɛɪɚɡɢɥ ɮɪɚɣɛɟɪɝɫɤɢɣ ɜɪɚɱ ɢ ɛɭɪɝɨɦɢɫɬɪ ɍɥɶɪɢɯ
Ɋɸɥɹɣɧ ɮɨɧ Ʉɚɥɶɜ (Ulrich Rülein von Calw, 1465-1523)
– ɚɜɬɨɪ ɩɟɪɜɨɣ ɧɟɦɟɰɤɨɣ ɤɧɢɝɢ ɩɨ ɝɨɪɧɨɦɭ ɞɟɥɭ –
«Ein wohlgeordnet und nützlich büchlein wie man
Bergwerk suchen und finden soll», Ⱥɭɝɫɛɭɪɝ, 1505
(«Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɤɧɢɠɢɰɚ
ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɤɚɬɶ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɹ»). ɉɨɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɚɡɜɚɧɢɹɦɢ ɷɬɚ ɤɧɢɝɚ ɧɟɨɞɧɨ-
ɤɪɚɬɧɨ ɩɟɪɟɢɡɞɚɜɚɥɚɫɶ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ XVI ɜ.

ɍɊɸɥɹɣɧ ɮɨɧ Ʉɚɥɶɜ ɨɤɨɧɱɢɥ  ɜ 1490 ɝ. ɛɚɤɚɥɚɜ-
ɪɢɚɬ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɭ ɜ Ʌɟɣɩɰɢɝɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɩɨ
ɦɟɞɢɰɢɧɟ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. ɍɱɚɫɬɜɨɜɚɥ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ
Ⱥɧɧɚɛɟɪɝɚ, ɚ ɫ 1497 ɝ. ɨɬɜɟɱɚɥ  ɡɚ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜɨ
Ɏɪɚɣɛɟɪɝɟ. Ɂɞɟɫɶ ɨɧ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɥ ɮɭɧɤɰɢɢ ɝɟɨɞɟ-
ɡɢɫɬɚ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɹ, ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɢ ɚɫ-
ɬɪɨɥɨɝɚ. ɋ 1508 ɝ. ɨɧ ɛɵɥ ɫɨɜɟɬɧɢɤɨɦ, ɚ ɜ 1514-
1519 ɝɝ. – ɛɭɪɝɨɦɢɫɬɪɨɦ Ɏɪɚɣɛɟɪɝɚ. ȼ 1515 ɝ. ɨɫɧɨɜɚɥ
ɩɟɪɜɭɸ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɭɸ ɝɢɦɧɚɡɢɸ ɜ ɋɚɤɫɨɧɢɢ. ȼ 1519 ɝ.
ɩɟɪɟɛɪɚɥɫɹ ɜ Ʌɟɣɩɰɢɝ, ɝɞɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɥ ɦɟɞɢɰɢɧɭ.

ȼ «ɤɧɢɠɢɰɟ» ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 31 ɫɬɪɚɧɢɰɚ. ɇɚ
ɫ.18 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɫɚ, ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɛɢɬɚ ɜ ɨɛɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ 12 ɱɚɫɨɜ
ɪɢɫ.4), ɧɚ ɤɨɦɩɚɫɟ ɢɦɟɥɢɫɶ ɬɚɤɠɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɱɚɫɵ.

Ʉɨɦɩɚɫ ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧ ɫɨɨɫɧɨ ɫ ɰɢ-
ɮɟɪɛɥɚɬɨɦ ɢ ɫɥɭ-
ɠɢɥ ɞɥɹ ɨɪɢɟɧɬɢ-
ɪɨɜɤɢ, ɩɪɢɱɟɦ
ɫɬɪɟɥɤɚ ɤɨɦɩɚɫɚ
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɛɵɥɚ
ɧɚ ɸɝ. Ɋɚɡɛɢɜɤɚ ɰɢ-
ɮɟɪɛɥɚɬɚ ɛɵɥɚ ɩɨ-
ɱɚɫɨɜɚɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ
ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ (ɭɬɪɨ,
ɞɟɧɶ, ɜɟɱɟɪ, ɧɨɱɶ),
ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɨɦɩɚɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɢ ɤɚɤ
ɱɚɫɵ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɰɢ-

ɮɟɪɛɥɚɬɚ (ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɥɢɦɛɚ) ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 10 ɫɦ,
ɤɨɦɩɚɫɚ - 4 ɫɦ. ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢɦɛɚ – ½ ɱɚɫɚ (15°).
ɉɟɪɜɵɟ ɤɨɦɩɚɫɵ ɢɦɟɥɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɥɢɦɛɵ
(Holzscheiben-Kompass), ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ XVI ɜ. - ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɥɢɦɛɵ (Eisenscheiben-Kompass).

Ʉ XV ɜ. ɜ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ȿɜɪɨɩɵ
ɰɟɯɨɜɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɵ-
ɬɟɫɧɹɟɬɫɹ ɦɚɧɭɮɚɤɬɭɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ,
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɟɝɨ ɤɨɨɩɟɪɚ-
ɰɢɟɣ, ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɧɚɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ
ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɹɦɢ ɦɚɧɭɮɚɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɞɨ ɫɨɬɧɢ
ɢ ɛɨɥɟɟ); ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɣ; ɫɜɨɛɨɞɚ ɨɬ ɰɟɯɨɜɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ.

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ ɜ ɤɨɧɰɟ XV - ɧɚɱɚɥɟ
XVI ɜ. ɨɩɢɫɚɥɢ Ƚɟɨɪɝ Ⱥɝɪɢɤɨɥɚ (1556) ɢ Ʌɚɡɚɪɭɫ ɗɪɤɟɪ
ɮɨɧ ɒɪɟɤɟɧɮɟɥɶɫ (1574).

Ʉ ɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɠɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɢɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɚ-
ɛɨɬɚɦɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭ ɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟ ɪɭɞɧɨɝɨ
ɬɟɥɚ. Ʉɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɠɢɥɵ ɜɫɤɪɵɜɚɥɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ
ɲɚɯɬɨɣ; ɲɬɨɥɶɧɢ ɩɪɨɯɨɞɢɥɢɫɶ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɥɹ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ.

Ɋɢɫ.3. Ʉɨɦɩɚɫ ɢɡ ɤɧɢɝɢ
ɉ. ɞɟ Ɇɚɪɢɤɭɪɚ (1269 ɝ.)

Ɋɢɫ.4. Ʉɨɦɩɚɫ ɢɡ «Ƚɨɪɧɨɣ ɤɧɢ-
ɠɢɰɵ» ɍɊɸɥɹɣɧ ɮɨɧ Ʉɚɥɶɜɚ
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ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɩɨɥɨɝɨɝɨ ɬɟɥɚ ɜɫɤɪɵ-
ɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɲɬɨɥɶɧɟɣ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɟɟ ɜ
ɪɭɞɧɨɣ ɡɨɧɟ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɲɚɯɬɵ ɧɨɫɢɥɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɫɥɭɠɢɥɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɩɨɞɴɟɦɚ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ
ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, ɜɫɤɪɵɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ
ɲɚɯɬɵ ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɵɟɦɨɤ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɲɚɯɬ – ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɨɟ 34,5 ɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɞɨ 145 ɦ [11].

ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ,
ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɩɨ
ɪɭɞɧɨɣ ɠɢɥɟ ɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɪɹɞ «ɷɬɚɠɟɣ» ɞɥɹ
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɩɭɫɬɨɣ
ɩɨɪɨɞɟ – ɤɜɟɪɲɥɚɝɢ. Ɋɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɛɪɟɜɧɚɦɢ.
ɉɨɞɴɟɦɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. Ɉɬɤɚɱɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫɥɨɠɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɥɢɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɢ ɤɨɜɲɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ,
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫ ɤɨɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɥɟɛɟɞɤɢ ɢ ɜɨɞɹɧɵɟ
ɤɨɥɟɫɚ. ɉɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɤɨɥɟɫɧɵɟ ɬɚɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚ-
ɬɟɦ ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɟɥɟɠɤɚɦɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚɯ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸ-
ɳɢɦɢɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɦɭ ɧɚɫɬɢɥɭ ɢ
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɤɨɫɬɵɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ
ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɬɟɥɟɠɤɢ ɫɤɨɥɶɡɢɬ ɜ ɩɚɡɭ ɧɚɫɬɢɥɚ [11].
Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɨɛɵɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɲɚɯɬɚɯ, ɡɚ-
ɞɨɥɝɨ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚɱɢ-
ɧɚɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɥɶɫɨɜɵɟ ɞɨɪɨɝɢ – ɫɧɚɱɚɥɚ ɞɟ-
ɪɟɜɹɧɧɵɟ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɪɟɥɶɫɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ
ɜ «Ʉɨɫɦɨɝɪɚɮɢɢ» ɋɟɛɚɫɬɶɹɧɚ Ɇɸɧɰɟɪɚ (1541). ɉɨɡɠɟ
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɪɟɥɶɫɵ ɨɛɢɜɚɸɬɫɹ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɠɟɫɬɶɸ; ɩɨ
ɬɚɤɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɜɚɝɨɧɟɬɤɢ. ɇɚɫɬɭɩɚɟɬ ɩɟɪɢɨɞ
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɬɵɪɟɯɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɨɜɨɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɯɨ-
ɞɹɬ ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɩɨɜɨɡɤɚɦ ɞɜɭɯɤɨɥɟɫɧɵɦ [12].

ȼ XIV-XV ɜɜ. ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɧɚɛɢɪɚɟɬ ɫɢɥɭ ɭɧɢɜɟɪɫɢ-
ɬɟɬɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɩɨɤɚ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ
ɭɤɥɨɧ ɢ ɫɯɨɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɨɬɪɢɰɚɸɳɢɣ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɵ ɢ ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɬɨɪɦɨɡɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɣ ɦɵɫɥɢ. ȼ XV-XVI ɜɜ. ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɫɨɡ-
ɞɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ, ɜ ɬɱ. Ʌɟɣɩɰɢɝɫɤɢɣ
(1409) ɢ ȼɢɬɬɟɧɛɟɪɝɫɤɢɣ (1502) ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ, ɜɵɩɭ-
ɫɤɧɢɤɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ȽȺɝɪɢɤɨɥɚ, ɗɊɚɣɧɯɨɥɶɞ ɢ
ɞɪɭɝɢɟ ɛɭɞɭɳɢɟ ɭɱɟɧɵɟ ɩɨ ɝɨɪɧɨɦɭ ɞɟɥɭ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ
XVI ɜ. ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɥɨɫɶ ɤɧɢɝɨɩɟɱɚɬɚɧɢɟ.

ɇɚɢɜɵɫɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɜ
Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɫɟɪɟɞɢɧɵ XVI ɜ. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɦɚɪɤ-
ɲɟɣɞɟɪɫɤɢɟ ɞɢɧɚɫɬɢɢ ɢɡ ɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟ-
ɦɟɣɫɬɜɨ Ȭɞɟɪ (Öder) ɢɡ Ⱥɧɧɚɛɟɪɝɚ. ɋɬɚɪɟɣɲɢɣ ɱɥɟɧ
ɫɟɦɶɢ Ƚɟɨɪɝ Ȭɞɟɪ ɋɬɚɪɲɢɣ (ɭɦ. ɜ 1535) ɛɵɥ ɦɚɪɤ-
ɲɟɣɞɟɪɨɦ ɢ ɫ 1521 ɱɥɟɧɨɦ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɢɬɟɬɚ ɜ Ⱥɧɧɚ-
ɛɟɪɝɟ. ȿɝɨ ɫɵɧ Ƚɟɨɪɝ Ȭɞɟɪ Ɇɥɚɞɲɢɣ (1511-81) ɛɵɥ ɫ
1537 ɬɚɤɠɟ ɱɥɟɧɨɦ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɢɬɟɬɚ ɜ Ⱥɧɧɚɛɟɪɝɟ ɢ
ɫɬɚɥ  ɩɨɡɞɧɟɟ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɦ ɫɚɤɫɨɧɫɤɨɝɨ ɤɭɪɮɸɪɫɬɚ.
Ɉɧ - ɚɜɬɨɪ ɤɚɪɬɵ «Das Ampt Schwartzenburck», 1551
ɦɟɫɬɟɱɤɨ ɒɜɚɪɰɟɧɛɟɪɝ ɜ Ɋɭɞɧɵɯ ɝɨɪɚɯ), ɫɬɚɪɟɣɲɟɣ
ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɋɚɤɫɨɧɢɢ. ȿɝɨ ɩɪɟɟɦɧɢɤɚɦɢ
ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɫɚɤɫɨɧɫɤɨɝɨ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɚ ɛɵɥɢ ɫɵɧɨɜɶɹ Ƚɟ-
ɨɪɝ ɢ Ɇɚɬɢɚɫ [13].

ȼ ɧɚɱɚɥɟ XVI ɜ. ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɪɧɵɟ
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. ɗɬɨ ɛɵɥɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ
ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɟ ɷɫɤɢɡɵ, ɫɨɜɦɟɳɚɜɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ
ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɨ ɛɵɥɢ ɡɚɪɢ-
ɫɨɜɤɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɞ
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɞɭɬɫɹ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɢɫ.5).

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ
ɛɵɥɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ,
ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɟɳɟ ɧɟ ɛɵɥɨ. Ɉɧɢ
ɧɨɫɢɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɧɟ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.

ɋɬɚɪɟɣɲɢɣ ɝɨɪ-
ɧɵɣ ɪɢɫɭɧɨɤ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢ-
ɩɚ ɜ ɋɚɤɫɨɧɢɢ (1529 ɝ.)
ɨɩɢɫɚɥ Ɉɇɢɦɱɢɤ
(1963). ɍɦɟɧɶɲɟɧɧɵɟ
ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɝɨɪɧɵɟ
ɱɟɪɬɟɠɢ ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ
ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ [6].

ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ
ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɩɟɪɜɵɟ
ɬɪɭɞɵ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɨɪɧɨɝɨ
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ

ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ.
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Ɉ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂɂ ɆȿɌɈȾɈȼ ɗɄɋɌɊȺɉɈɅəɐɂɂ ɉɊɂ ȽȿɈɆȿɌɊɂɁȺɐɂɂ ɍȽɈɅɖɇɕɏ
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ

Ⱦɨɤɚɡɚɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɭɝɨɥɶ-
ɧɵɯ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɝɨɪɧɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɮɪɚɝ-
ɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɡɨɧɵ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɟɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.
ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ: ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ; ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɹ; ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɝɥɹ; ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.

ɌȻɊɨɝɨɜɚ ɋȼɄɚɪɚɛɢɛɟɪ

Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɭɝɥɹ ɢ,
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɢɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ
ɞɥɢɧɧɵɯ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɫɢɥɢ-
ɜɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɪɨ-
ɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɭɝɥɟɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ ɧɚ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ [1]. ȿɫɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɧɚɦɟɱɚɟɦɨɝɨ ɤ ɞɨɛɵɱɟ
ɭɝɥɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɬɨ ɢɯ ɩɪɨɝɧɨɡ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɢɧɧɵɯ ɤɨɧ-
ɬɪɚɤɬɨɜ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɭɸ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɩɨ ɫɟɬɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ.
Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɝɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɡɤɨ-
ɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ ɭɝɨɥɶ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɟɧ-
ɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ
ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɞɨ 1-2%, ɚ ɱɚɫɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɜɨɨɛɳɟ ɫɬɚɥɢ ɭɛɵ-
ɬɨɱɧɵɦɢ. Ⱥ ɜɟɞɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɞɚɠɟ ɧɚ 1%, ɧɚɩɪɢɦɟɪ,
ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ ɨɬ ɤɨɧɬɪɚɤɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬ
ɟɝɨ ɰɟɧɭ ɧɚ 1,5-2%.

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɝɥɹ ɧɚ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɨɪɧɨ-
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ, ɩɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɚ
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ
ɞɜɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɝ-
ɥɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɤɚɤ ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɬɨɱɧɨ-
ɫɬɢ: ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɚɹ  ɫɟɬɶ ɤɟɪɧɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ
ɢ ɫɟɬɶ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ,
ɦɟɬɨɞɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɦ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɫɟɬɟɣ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ, ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟ-
ɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ.

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɝɨɪɧɨ-
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɝɥɹ
ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ
ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ [2] ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɝɟɨɫɬɚ-
ɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɷɬɨ-
ɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɟ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɦɢ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ ɢ ɜɫɟ ɢɧɵɟ ɩɪɢɦɟ-

ɧɹɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɢɧɬɟɪ-
ɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ – ɦɟ-
ɬɨɞ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ - ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥ, ɬɚɤ ɤɚɤ, ɫ
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɚɤ
ɧɢɡɤɨɬɨɱɧɵɣ, ɚ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɤɚɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ ɮɨɪɦɚ-
ɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ. ɂɡɜɟɫɬɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ
– ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ
ȼȺȻɭɤɪɢɧɫɤɨɝɨ [3] – ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦ. ɗɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ
ɢɞɟɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɩɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɸ ȼɎɌɭɪɱɢɧɫɤɨɝɨ [4],
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥ ɩɪɨɮ. ɉɄɋɨɛɨɥɟɜɫɤɢɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ
1906 ɝ.) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ «ɷɫɤɢɡ-
ɧɵɯ» ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɝɨɪɧɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ
ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɢ
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ
ȼȺȻɭɤɪɢɧɫɤɨɝɨ [5].

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɧɢɡɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɜɵɬɟɤɚɸɬ ɢɡ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ-
ɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ȼȺȻɭɤɪɢɧɫɤɨɝɨ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹ-
ɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɢɧɬɟɪ-
ɩɨɥɹɰɢɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ «ɨɩɨɪɧɨɦ» ɤɨɧɬɭɪɟ, ɩɨ ɞɚɧ-
ɧɵɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɹ, ɧɨ ɢ «ɧɚ-
ɪɭɲɟɧɢɟɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ
ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦ
ɤ ɧɟɣ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ» [3]. Ɉɬɫɸɞɚ ɹɜɧɨ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɮɚɤɬɨɪ, ɬɨ ɩɨɞɯɨɞ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɟɟ
ɬɨɱɧɵɦ.

Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɬɚɤ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ «ɨɩɨɪ-
ɧɨɦ» ɤɨɧɬɭɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɚɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚ-
ɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ, ɚ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɦɢ – ɛɨɥɟɟ ɪɟɞɤɚɹ ɫɟɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.

əɫɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪ-
ɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɩɪɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɟɳɟ ɧɟɨɫɜɨɟɧɧɨɣ
ɱɚɫɬɢ ɧɟɞɪ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ
ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ. ɇɨ ɩɪɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɮɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ
ɥɢɲɶ ɫɟɪɢɹ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ
ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɢɯ ɜɟɞɟɧɢɹ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ
ɧɢɦɢ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ «ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ»
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɸ ɞɜɭɯ ɫɟɬɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ
ɞɚɧɧɵɯ. ɇɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ
ɫɟɬɟɣ ɡɚɦɟɪɨɜ, ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜ ɝɟɨɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ [6],
ɢ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ:



ȽȿɈȾȿɁɂə, ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɂə, Ƚɂɋ
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ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɯ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɢ, ɤɨɦɩɨ-
ɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɛ ɢ ɬɞ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɝɨɪɧɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ
ɜ ɧɚɦɟɱɚɟɦɨɦ ɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɬɭɪɟ:

– ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ
ɢɡɨɥɢɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ (ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɞɯɨɞ
1);

– ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɡɚɦɟɪɚ-
ɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢ-
ɧɚɯ (ɩɨɞɯɨɞ 2);

– ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɡɚɦɟɪɚ-
ɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ (ɩɨɞɯɨɞ 3).

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɩɨɥɧɟ ɩɨɧɹɬɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɫ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 1 ɢ 2, ɞɨɥɠɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢ-
ɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɜ
ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɯɨ-
ɞɚɯ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɸ ɪɚɡɭɦɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɭɬɟɦ ɢɯ ɫɨ-
ɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦ-
ɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨ-
ɜɚɬɶ ɬɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɧɵ ɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ.

ȼ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ ɤɨɧɬɭɪɭ ɝɨɪ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɟ (ɡɨɧɚ I) ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɣ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ
ɧɟɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɬɨɥɶɤɨ ɫɟɬɶɸ ɡɚ-
ɦɟɪɨɜ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ.

Ⱦɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚ ɧɟɣ ɩɨ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɨɬ ɤɨɧɬɭɪɚ
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɟ (ɡɨɧɚ II) ɪɚɡɭɦɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ

ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ
ɭɱɟɬɟ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

ɂ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɨɬ ɤɨɧɬɭɪɚ
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɟ (ɡɨɧɚ III) ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ
ɭɱɟɬ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɠɟ
ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ  ɧɚ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ , ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɬɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ
ɫɤɜɚɠɢɧ.

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ
ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɤɟɪɧɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɨ-
ɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ. ɋɭɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɚ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ
ɪɢɫ.1.

ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ (ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ – ɞɜɚ)
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ, ɭɠɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɫɬɨɥɛɚ
ɥɚɜɚ 1 ɢ ɥɚɜɚ 2 ɧɚ ɪɢɫ.1). ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɯ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɨ
ɞɚɧɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɹ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɦɨɠɧɨ ɩɨ-
ɫɬɪɨɢɬɶ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ
ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ: ɨɠɢɞɚɟɦɭɸ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɪɢɫ.1, ɚ) ɢ «ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ» (ɪɢɫ.1,
ɛ).

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɫɥɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ,
ɟɫɥɢ «ɧɚɛɪɨɫɢɬɶ» ɧɚ ɨɛɟ ɬɨɩɨɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɞɟɧɬɢɱ-
ɧɭɸ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɭɡɥɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ (ɩɭɬɟɦ ɢɧ-
ɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɢɡɨɥɢɧɢɹɦɢ) ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ ɢ
©ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ» ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɭɡɥɟ,
ɧɚɣɬɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦ ɭɡɥɚɦ.

Ɋɢɫ.1. Ʉ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ
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ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɋɄɂɃ ȼȿɋɌɇɂɄ ʋ 1 – 2015 ɝ.

26

Ⱦɚɥɟɟ, ɢɝɧɨɪɢɪɭɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɵ-
ɟɦɨɱɧɨɦɭ ɫɬɨɥɛɭ ʋ2, ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹ-
ɰɢɸ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɨ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ʋ1, ɧɚ ɤɨɧɬɭɪ ɜɵ-
ɟɦɨɱɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ ʋ2 ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɟɟ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧ-
ɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹ-
ɰɢɢ – ɪɢɫ.1, ɜ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɝɨɪɧɵɯ
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦɭ ɫɬɨɥɛɭ ʋ1 ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɯ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɧɬɭ-
ɪɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ ʋ2, ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɳɟ ɨɞ-
ɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɡɚɦɟ-
ɪɨɜ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ (ɪɢɫ.1, ɝ).

ɉɪɢɱɟɦ, ɜ ɰɟɥɹɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɟɞɟɧɢɹ
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɧɬɭɪ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ ʋ2 ɩɪɟɞɥɚ-
ɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɱɚɫɬɤɢ Ⱥ, Ȼ,
ȼ ɢ Ƚ ɧɚ ɪɢɫ.1), ɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ
ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨ-
ɥɢɬ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤɨɣ ɢɦɟɧɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɦɟɟɬ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.

Ⱦɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɵ-
ɲɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɹ ɩɥɚ-
ɫɬɚ «ɉɨɥɵɫɚɟɜɫɤɢɣ II» ɩɚɧɟɥɢ ʋ2 ɩɨɥɹ ɲɚɯɬɵ ɢɦɟɧɢ
ȺȾɊɭɛɚɧɚ (ɜɵɟɦɨɱɧɵɟ ɫɬɨɥɛɵ ʋ804 ɢ ʋ806).

ɇɚ ɪɢɫ.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɨɪɧɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ – ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ – ɩɪɨɰɟɧɬɵ ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ).

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɱɟ-
ɬɵɪɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ ʋ806 (ɭɱɚɫɬɤɢ Ⱥ,
Ȼ, ȼ ɢ Ƚ) ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɵɥɢ ɨɰɟɧɟɧɵ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫ.2, ɚ, ɜ, ɝ
ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɡɚ «ɢɫɬɢɧɧɭɸ» – ɦɨɞɟɥɶ ɧɚ ɪɢɫ.2, ɛ).

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢ-
ɡɧɚɤɚ ɜ 40 ɭɡɥɚɯ «ɧɚɛɪɨɲɟɧɧɨɣ» ɫɟɬɢ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ
ɧɚ ɪɢɫ.3.

Ɋɢɫ.3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɝɨɪɧɨ-

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ ,

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ:

ɚ – ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ; ɛ – ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɩɪɨɛ ɢɡ
ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; ɜ – ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ

Ɋɢɫ.2. ɂɡɨɥɢɧɢɢ ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ «ɉɨɥɵɫɚɟɜ-

ɫɤɢɣ II» ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɫɬɨɥɛɨɜ
ʋ804 ɢ ʋ806, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ:

ɚ – ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ; ɛ – ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɨɪɧɵɯ
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ; ɜ – ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɫɬɨɥ-

ɛɚ ʋ806; ɝ – ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɫɬɨɥɛɚ
ʋ804 ɢ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɩɨ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦɭ ɫɬɨɥɛɭ ʋ806)

ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɢɫ.3 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɬɪɢ ɝɢɩɨɬɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ I, II ɢ III ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ.

Ɂɨɧɚ II, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɣ ɭɱɟɬ
ɞɚɧɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɨɤɨɥɨ 200 ɦ (ɫ
ɭɱɟɬɨɦ 250 ɦɟɬɪɨɜɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ).

Ɂɨɧɚ I, ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɹ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ, ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɚ. ȿɟ
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ɝɪɚɧɢɰɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ,
ɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɡɨɧɵ ɧɚ
ɭɪɨɜɧɟ 350–400 ɦ. ɏɨɬɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɬɚɤɭɸ ɧɟɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɫɬɶ (ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɧɟ
ɩɚɪɭ, ɚ ɰɟɥɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɫɬɨɥ-
ɛɨɜ), ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɥɢɲɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɲɢ-
ɪɢɧɚ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 250 ɦ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ
ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɰɟ-
ɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨ
ɞɚɧɧɵɦ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ
ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 250 ɦ ɨɬ ɢɯ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ⱥ ɡɚ-
ɬɟɦ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɚɤ ɚɧɚɥɨɝ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ,
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 200 ɦ
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ.

ȼ ɬɟɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɝɥɹ – ɧɢɡɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɟɝɨ
ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.4, ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɚɤɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚ-
ɟɬ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɡɨɧ I, II ɢ III.

Ɋɢɫ.4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɝɨɪɧɨ-

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɵɫɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɵ
ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ:

ɚ – ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ; ɛ – ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɩɪɨɛ ɢɡ
ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; ɜ – ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ

Ɋɚɡɥɢɱɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ
ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɜɭɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ
ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɧɢɡɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ
ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɰɟɧɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ
ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ. ȿɟ

ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ
ɦɟɬɨɞɚ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɜ ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɣ ɤ ɝɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨ-
ɬɚɦ ɡɨɧɟ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɧɟɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɝɢɩɨ-

ɬɟɡɭ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɨɫ-

ɧɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɤ-

ɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ

ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.

Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧ I ɢ II ɬɨɥɶ-

ɤɨ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨ-

ɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ.

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ-

ɦɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ

ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɝɨɪɧɨ-

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ, ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɟɪɟ,

ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɥɢɧɢɦɟɧɬɚɦɢ.
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ɇɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɈɌȿɊɖ ɂ ɊȺɁɍȻɈɀɂȼȺɇɂə ɉɊɂ ɉɈȾɁȿɆɇɈɃ ȾɈȻɕɑȿ
ɇȿɊɍȾɇɕɏ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɚɯ ɤɨɦɩɚ-
ɧɢɢ «ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ».

ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ: ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɩɨɬɟɪɢ; ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ; ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ

ɋȺȼɨɯɦɢɧ ɘɉɌɪɟɛɭɲ ȽɋɄɭɪɱɢɧ ȿɋɆɚɣɨɪɨɜ

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɝɨɪɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɣ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɩɚ-
ɫɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪ-
ɫɨɜ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɝɨɪɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ
ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ
ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ [1].

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɜɨɩɪɨɫɵ
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɞɪ. ɋɚɦɨ ɷɬɨ
ɩɨɧɹɬɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹ-
ɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɡ ɧɟɞɪ ɡɚ-
ɩɚɫɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɧɢɦɢ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɩɨ-
ɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɨɫɬɨ-
ɜɟɪɧɵɣ ɭɱɺɬ ɷɬɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ [2].

Ɋɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɭɬɢ
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ
ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ [1]. ɗɬɨ
ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɨɫɭɳɟɫɬ-
ɜɥɹɸɳɢɦ ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ.

Ɉɬɥɢɱɢɟɦ ɬɚɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɧɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɞɪ ɦɨɠɧɨ ɧɚ-
ɡɜɚɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɤ ɬɨɜɚɪɧɨɦɭ ɫɵɪɶɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɴ-
ɹɜɥɹɸɬ ɠɟɫɬɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ
ɧɟɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɂ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ,
ɪɨɫɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɟɝɨ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. Ɉɧɨ ɥɢɛɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɩɨɬɪɟ-
ɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ,
ɥɢɛɨ ɧɟɬ, ɟɫɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ ɥɢɛɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ
ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. ɗɬɨ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ
ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨ-
ɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ
– ɬɨɜɚɪɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɬɶ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹ ɬɨɜɚɪɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɬɟɪɹɟɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɭɸ ɰɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɜɫɹ ɩɚɪɬɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɩɨɬɟɪɢ [3-7].

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɪɭɞɧɨɝɨ
ɫɵɪɶɹ, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ
ɧɟɞɪ ɞɨɥɠɧɨ ɫɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤ ɪɚɫɱɺɬɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɩɪɢ
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɬɨɜɚɪɧɨɦ ɫɵ-
ɪɶɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɬɨ
ɟɫɬɶ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɨɥɶɤɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ. ɇɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɦɭ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɸ
ɤɨɧɬɭɪɭ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɬɨ-
ɜɚɪɧɨɦ ɫɵɪɶɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɟ ɦɟɠɞɭ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ
ɢ ɜ ɩɪɢɯɜɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɪɨɞɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɬɨ-
ɜɚɪɧɨɦ ɫɵɪɶɟ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ:

ɜ

ɩɢɩ

S

ɫSɜS
ɚ


 , %, (1)

ɝɞɟ Sɜ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ
2
;

Sɩ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɜɵɪɚɛɨɬ-
ɤɢ,  ɦ

2
; Sɩɢ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɜ ɫɟɱɟ-

ɧɢɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ
2
; ɫ – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨ-

ɧɟɧɬɚ ɜ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɚɯ, %; ɜ – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨ-
ɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, %.

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ
ɜ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɦɚɫɫɟ (ɚɞɨɩ). Ɍɨɝɞɚ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ:

 
;

S

ɜSɫSS
ɚ

ɜ

ɩɩɜ
ɞɨɩ


 (2)

ɨɬɫɸɞɚ







ɜɫ

ɚɫ

S

S ɞɨɩ

ɜ

ɩ , (3)

ɝɞɟ Ȥ - ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɨɜ ɜ ɬɨɜɚɪɧɨɦ ɫɵɪɶɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɪɭɞɧɨɝɨ ɫɵ-
ɪɶɹ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢ-
ɪɭɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɪɭɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɤɚɤ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɬɟɪɶ
ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ [3-7].

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɡɜɥɟ-
ɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟ-
ɪɭɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɚɦɟɪɧɨɫɬɨɥɛɨɜɨɣ
ɫɢɫɬɟɦɟ — ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢ
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɫɬɵɯ
ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ.
ȼɵɟɦɤɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɛɨɥɶɲɨɣ
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ɲɢɪɢɧɵ ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɢ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ.

Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɤɚɦɟɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɭ
ɫɬɚɞɢɸ ɫ ɨɬɛɨɣɤɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ  ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɧɚ ɜɫɺ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɞɜɟ ɢ ɛɨɥɟɟ
ɫɬɚɞɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɚɹ ɜɵɟɦɤɚ
ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɨɯɨɞɤɨɣ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɨ ɩɨɱɜɟ ɢɥɢ
ɤɪɨɜɥɟ ɡɚɥɟɠɢ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɵɟɦɤɨɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ
ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɦɟɪɵ.

Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚ-
ɩɚɫɨɜ ɤɚɦɟɪɵ ɜ ɞɜɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɞɢɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ ɩɪɢɪɟɡɚɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɝɚɲɚɟɦɵɯ ɡɚ-
ɩɚɫɨɜ ɜ ɷɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [3,5-7].

Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɟɦɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɦɟɪ ɜ
ɨɞɧɭ ɫɬɚɞɢɸ.

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɨɜ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ
ɜɚɪɢɚɧɬɵ:

– ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɨ ɜɦɟ-
ɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ (ɜɤ) ɡɚɥɟɠɢ ɪɚɜɧɨ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ
ɩɨ ɩɨɱɜɟ (ɜɩ) ɡɚɥɟɠɢ (ɜɤ ɜɩ);

– ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɨ ɜɦɟ-
ɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ (ɜɤ) ɡɚɥɟɠɢ ɧɟ ɪɚɜɧɨ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨ-
ɪɨɞɚɯ ɩɨ ɩɨɱɜɟ (ɜɩ) ɡɚɥɟɠɢ (ɜɤɜɩ).

Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɪɚɫɱɺɬ-
ɧɚɹ ɫɯɟɦɚ (ɪɢɫ.1) ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɪɚɡɭɛɨ-
ɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ.

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ
ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ.

1. Ɋɚɫɱɺɬ ɨɛɴɺɦɨɜ ɩɪɢɪɟɡɚɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ ɢ ɩɨɱɜɟ ɡɚɥɟɠɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟ-
ɪɢɸ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.

2. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɦɟɪɵ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɧɚɡɵ-
ɜɚɟɦɚɹ, «ɧɭɥɟɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ» ɡɚɥɟɠɢ (m0), ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɧɚɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɧɟɬ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟ
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ
ɪɢɫ.1). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:

 ɧɜ0 tgbtgb5,0mm   , ɦ, (4)

ɝɞɟ m – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɥɟɠɢ, ɦ; b – ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɦɟɪɵ, ɦ;
Įɜ ɢ Įɧ – ɭɝɥɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ ɢ ɩɨ ɩɨɱɜɟ ɡɚɥɟɠɢ,
ɝɪɚɞ.

3. Ɂɚɩɚɫɵ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ
ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɢ ɩɪɢɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ, ɧɚ
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɺɬ ɨɛɴɺɦɨɜ ɩɪɢɪɟ-
ɡɚɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ.

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ (hɛɜ) ɢ ɩɪɢɩɨɱɜɟɧɧɵɯ
(hɛɩ) ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ:

2

tgb
mh ɜ

ɜ/0ɜ/ɛ


 , ɦ; (5)

2

tgb
mh ɧ

ɧ/0ɧ/ɛ


 , ɦ, (6)

ɝɞɟ hɛɜ ɢ hɛɧ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ (hɛɜ)
ɢ ɩɪɢɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ (hɛɩ) ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɪɨɞ, ɦ; m0/ɤ ɢ m0/ɩ – ɱɚɫɬɶ
©ɧɭɥɟɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ», ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶ-
ɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɢɥɢ ɩɪɢɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.

Ɋɢɫ.1. ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ

b – ɲɢɪɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ; Įɜ ɢ Įɧ – ɭɝɥɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ ɢ
ɩɨ ɩɨɱɜɟ ɡɚɥɟɠɢ; m – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɥɟɠɢ; m0 – «ɧɭɥɟɜɚɹ»
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ; m0/ɜɢ m0/ɧ – «ɧɭɥɟɜɚɹ»

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ ɢ ɩɨɱɜɟ ɡɚɥɟɠɢ;
hɛɜ ɢ hɛɧ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɢɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɨɜ; hɨɩɬɜ ɢ hɨɩɬɧ – ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɤɪɨɜ-
ɥɟ ɢ ɩɨ ɩɨɱɜɟ ɡɚɥɟɠɢ; ɉɧɜ, ɉɧɧ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ
ɢ ɩɨ ɩɨɱɜɟ, ȼɩɜ ɢ ȼɩɧ  – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɪɟɡɚɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɨ

ɤɪɨɜɥɟ ɢ ɩɨ ɩɨɱɜɟ

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ m0/ɤ ɢ m0/ɩ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚ-
ɠɟɧɢɣ:

- ɩɪɢ ɪɚɫɱɺɬɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡ-
ɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɩɨɱɜɟ:

ɩ

ɤ
ɧ/ɜ

ɜ

ɜ
i  ; (7)

m0 = m0/ɜ + m0/ɧ, ɦ; (8)

,
i1

m
m

ɧ/ɜ

0
ɧ/0



  ɦ; (9)

,
i1

im
m

ɧ/ɜ

ɧ/ɜ0
ɜ/0




  ɦ, (10)

ɝɞɟ iɜɧ – ɢɧɞɟɤɫ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɥɟɡ-
ɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ ɢ
ɩɨɱɜɟ ɡɚɥɟɠɢ;

- ɩɪɢ ɪɚɫɱɺɬɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡ-
ɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɤɪɨɜɥɟ:

ɤ

ɩ
ɜ/ɧ

ɜ

ɜ
i  ; (11)

m0 = m0/ɜ + m0/ɧ,ɦ; (12)

,
i1

m
m

ɜ/ɧ

0
ɜ/0



  ɦ; (13)

,
i1

im
m

ɜ/ɧ

ɜ/ɧ0
ɧ/0




  ɦ, (14)





ȽȿɈȾȿɁɂə, ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɂə, Ƚɂɋ
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ȺɉɊɂɈɊɇȺə ɈɐȿɇɄȺ ɉɈȽɊȿɒɇɈɋɌɂ ȼɇȿɒɇȿȽɈ ɈɊɂȿɇɌɂɊɈȼȺɇɂə ɐɂɎɊɈȼɕɏ
ɆɈȾȿɅȿɃ, ɉɈɅɍɑȿɇɇɕɏ ɇȺɁȿɆɇɕɆɂ ɅȺɁȿɊɇɈɋɄȺɇɂɊɍɘɓɂɆɂ ɋɂɋɌȿɆȺɆɂ

Ɉɩɢɫɚɧ ɦɟɬɨɞ ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɚɧɨɜ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨ ɨɩɨɪɧɵɦ
ɬɨɱɤɚɦ (ɦɚɪɤɚɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ). ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɥɚɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɴɟɦɤɢ.

ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ: ɧɚɡɟɦɧɚɹ ɥɚɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɚɹ ɫɴɟɦɤɚ; ɜɧɟɲɧɟɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɚɧɨɜ; ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

ɋɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɥɚɡɟɪɧɨ-
ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɴɟɦɤɟ ɦɨɞɟɥɢ
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢɡ
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɤɚɧɨɜ,
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɫɬɚɧɰɢɣ
ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ
ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɤɚɠɞɵɣ ɫɤɚɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ
ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɭɫɥɨɜɧɨɣ, ɫɢɫɬɟɦɟ
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɸ ɢɫɯɨɞɧɨɣ

ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɤɚɧɚ ɤ ɰɟɥɟɜɨɣ ɫɥɭɠɢɬ ɡɚɞɚɱɚ
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 3
ɭɝɥɨɜɵɯ ɢ 3 ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɭ
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ
ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɚɫɩɨɪɬɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ
ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ.

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɫɤɚɧɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɧɚɛɨɪɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ
ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ
ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ
ɥɚɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɨɣ
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɪɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɢ ɨɛ ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɨɦ
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢ ɰɟɥɟɜɨɣ
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɨ ɩɪɢ
ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɟ ɫɜɨɞɢɬ
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (1) ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɡɚɜɢɫɢɦɨɦɭ ɜɢɞɭ (ɷɮɮɟɤɬ
©ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɢ») [4]:















0

0

0

32103

32102

32101

ɜɧ

ɜɧ

ɜɧ

ZZcYcXcZF

YZbYbXbYF

XZaYaXaXF

,  (1)

ɝɞɟ Xɜɧ, Yɜɧ, Zɜɧ  ɢ X, Y, Z  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ
ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɫɤɚɧɚ ɜ ɰɟɥɟɜɨɣ ɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɯ

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; X0, Y0, Z0   ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; a1, a2, a3,…, c3 – ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬ ɭɝɥɨɜɵɯ
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ

ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɚɡɜɨɪɨɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɟɣ.
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɛɳɭɸ

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ
ɩɥɨɳɚɞɶ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɚɹ ɦɟɠɞɭ ɦɚɪɤɚɦɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɚ
ɱɟɪɟɡ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɦɚɪɨɤ ɨɬ ɥɚɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ,
ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɢɦɢ.

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɯɟɦɵ,
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫ.1.

Ɋɢɫ.1. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɪɨɤ
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɥɚɡɟɪɧɨ-

ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɯɟɦɟ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜɨɫɟɦɶ
ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɪɨɤ,
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɥɚɡɟɪɧɨ-
ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ,
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɦɢ ɥɚɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɭɸ ɫɴɟɦɤɭ),
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɧɚ
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɢɫɬɟɦɵ
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɥɚɡɟɪɧɨ-
ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɹ R, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɦɚɪɨɤ
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɥɚɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ ɪɚɜɧɨɣ 5, 10, 15, 25, 50, 75,
100 ɦ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ  ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ «Ⱥ»,

©Ȼ», «ȼ», «Ƚ» (ɪɢɫ.1)

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ "Ⱥ"

R
Pİ

ɫɟɤ)
PȘ

ɫɟɤ)
Pȟ

ɫɟɤ)
mX0

ɦɦ)

mY0

ɦɦ)

mZ0

ɦɦ)

10 112 102 78 2 3 3

25 39 38 40 4 4 4

50 22 20 15 4 5 4

75 13 16 12 4 4 4

100 11 14 11 4 5 4

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ "Ȼ"

R
Pİ

ɫɟɤ)
PȘ

ɫɟɤ)
Pȟ

ɫɟɤ)
mX0

ɦɦ)

mY0

ɦɦ)

mZ0

ɦɦ)

10 161 92 297 10 7 6

25 83 42 48 3 5 6

50 30 21 23 3 4 6

75 31 20 18 4 5 7

100 25 15 11 5 6 7

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ "ȼ"

R
Pİ

ɫɟɤ)
PȘ

ɫɟɤ)
Pȟ

ɫɟɤ)
mX0

ɦɦ)

mY0

ɦɦ)

mZ0

ɦɦ)

5 244 231 133 3 4 4

10 96 139 82 3 3 3

25 41 48 33 4 3 3

50 24 23 17 3 3 4

75 13 16 11 4 4 5

100 10 9 6 4 4 3

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ "Ƚ"

R
Pİ

ɫɟɤ)
PȘ

ɫɟɤ)
Pȟ

ɫɟɤ)
mX0

ɦɦ)

mY0

ɦɦ)

mZ0

ɦɦ)

5 942 1013 324 6 5 28

10 508 465 169 7 6 27

25 202 198 62 6 6 29

50 102 83 33 6 6 27

75 50 56 21 6 6 22

100 53 59 14 6 4 33

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ İ
ɢ Ș, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɡɚ ɪɚɡɜɨɪɨɬ ɜɨɤɪɭɝ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ
ɨɫɟɣ X ɢ Y, ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ «Ⱥ», «ȼ»
ɢ «Ƚ», ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢ-
ɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ-
ɧɵɯ ɨɫɟɣ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɞɥɹ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɪɨɤ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ, ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ «Ⱥ» ɢ «ȼ», ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ
ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɲɟ-
ɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɞɚɥɟɧɢɣ ɨɬ ɥɚɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ș, ɜ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟ-

ɦɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ «Ȼ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɦɚɪɨɤ
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ X, ɪɚɜ-
ɧɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɞɥɹ ɫɢɬɭɚɰɢɣ «Ⱥ» ɢ «ȼ».

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɡɚɤɨɧɨ-
ɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɝ-
ɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨ-
ɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɟ ɨɬ ɭɞɚɥɟ-
ɧɢɹ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɥɚɡɟɪɧɨ-
ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɟɤɰɢɢ, ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɚɦɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɨɫɢ.

ɉɪɢɧɹɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ L ɪɢɫ.2), ɚ ɜ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɨɫɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ,
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫ.2.

Ɋɢɫ.2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ
ɭɝɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ İ ɢ Ș ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɟɤɰɢɢ

ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɫɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ
ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɟɬ ɫɬɟɩɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɢɞɚ:

B
ALm  , , (3)

ɝɞɟ  ,
m  – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲ-

ɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ İ ɢ Ș; L – ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɟɪɢ-

ɮɟɪɢɣɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɨɫɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɜ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜɵɯ
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ İ ɢ Ș ɞɥɹ ɜɫɟɯ
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɛɳɟɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ,
ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ
ɧɚ ɪɢɫ.3.
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Ɋɢɫ.3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ İ ɢ Ș ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɫɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ

ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɛɵɥɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɚɩ-
ɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɚɹ ɫɬɟɩɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɢɞɚ (3), ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ A  ɢ B ɤɨɬɨɪɵɯ (ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɯ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ R

2
) ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.2.
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɢɞɚ (3)

m A B R
2

ɦɚɪɤɢ 1839,7 -0,96 0,9737

ɯɨɞɚ 2428,7 -0,935 0,9874

2 ɫɦ 2929,3 -0,902 0,9829

3 ɫɦ 11437 -0,992 0,9651

ɉɨɫɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɛɵɥɚ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɢɞɚ (4), ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɨɛɨɛ-
ɳɚɸɳɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ:









L

M

L

M
arctgm XYZXYZ  , , (4)

ɝɞɟ  ,m  – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɭɝɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ İ ɢ Ș; MXYZ – ɨɛɳɚɹ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɚɪɨɤ, ɨɛɭɫɥɨɜ-
ɥɟɧɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɚɪɨɤ
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (2); L – ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣ-

ɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɭɸ ɨɫɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.

ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ (4) ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ
ɨɛɳɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ MXYZ,

ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ:

  2222

000 XYZZYX
Mmmm  , (5)

ɝɞɟ
0X

m ,
0Y

m  ɢ
0Z

m  – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢ-

ɧɟɣɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ X0 , Y0  ɢ
Z0.

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɭɫɥɨɜɢɟ (5) ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɥɚɡɟɪɧɨ-
ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-
ɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ İ ɢ Ș. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɜɵ-

ɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲ-
ɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ:

L

mmm

L

mmm
arctgm

ZYX

ZYX

222

222

,

000

000

















 






.   (6)

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȟ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɡɚ ɪɚɡɜɨ-
ɪɨɬ ɜɨɤɪɭɝ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ Z, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɲ-

ɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɫ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɧɨɣ
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɜɢɞɚ (3) ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɡɞɟ-
ɥɹɸɳɟɣ ɦɚɪɤɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɥɚɡɟɪɧɨ-
ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ȟ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧ-

ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɥɚɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɡɚɞɚ-
ɜɚɟɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ
ɦɚɪɨɤ, ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ «Ⱥ», «Ȼ», «ȼ»,
©Ƚ» ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ.4.
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Ɋɢɫ.4. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ȟ ɨɬ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɥɚɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ
ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɞɢɫ-
ɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣ ɦɚɪɤɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɨɬ ɥɚɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ
ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟ-
ɧɟɟ 25 ɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɢ ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ȟ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɦɚɪɨɤ ɡɚ ɭɤɚɡɚɧ-
ɧɵɣ ɩɨɪɨɝ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ȟ ɥɢɧɟɣɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ-
ɫɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣ ɦɚɪɤɢ ɨɬ
ɫɤɚɧɟɪɚ.

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ
ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ MXYZ  ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɚɧɚ-
ɥɨɝɢɱɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ȟ, ɤɚɤ ɢ ɜ
ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢ-
ɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ İ ɢ Ș, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɩɪɢɧɹɬɶ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɜɵɲɟ-

ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ.
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (4) ɢ (6),

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɧɢɦ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɦ ɆɨɧɬɟɄɚɪɥɨ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɞɥɹ ɤɨɧ-
ɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ.

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɦɚɪɨɤ
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɪɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɫɴɟɦɤɟ ɨɬɜɚɥɨɜ
ɈȺɈ «ȻɆɍ» ɢ ɈɈɈ «Ɇɟɬɚɯɢɦ». ɉɪɢɦɟɪ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ
ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ.5.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚ-
ɰɢɣ ɦɚɪɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɞɥɢɧ ɩɪɨɟɤɰɢɣ
ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ
ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɆɨɧɬɟɄɚɪɥɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɢɯ
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.3.

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ
ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 8”, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɯɨɬɹ ɜ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫ.1, ɦɚɪɤɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɜɵɫɨɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ, ɜ ɮɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɬɭɪ-
ɧɵɯ ɫɴɟɦɨɤ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɦɚɪɤɚ-
ɦɢ ɞɨɫɬɢɝɚɥɨ 25 ɦ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ
ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɚɪɤɚ-
ɦɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɚɧɨɜ.

Ɋɢɫ.5. ɉɪɢɦɟɪ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɪɨɤ
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɜ ɩɥɚɧɟ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Pİɢ
PȘ ɞɥɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɦɚɪɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ

Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ

ȼɟɥɢɱɢɧɚ
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɟ-
ɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ
ɦɚɪɨɤ ɧɚ ɨɫɢ
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ -

L, ɦ

Ɇɟɬɨɞ
ɆɨɧɬɟɄɚɪɥɨ

ɉɨ ɜɵɪɚ-
ɠɟɧɢɹɦ
(4), (6)

Ɋɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ
ɦɟɠɞɭ

ɦɟɬɨɞɚɦɢʋ

X Y
Pİ,
ɫɟɤ

PȘ,
ɫɟɤ

Pİ,
ɫɟɤ

PȘ,
ɫɟɤ

_ǻPİ|,
ɫɟɤ

_ǻPȘ|,
ɫɟɤ

1 76 119 21 25 19 29 2 4

2 67 70 36 36 31 32 5 4

3 138 200 17 8 11 16 6 8

4 101 105 16 17 21 22 5 5

5 44 89 21 47 25 49 4 2

6 72 88 21 36  25 30 4 6

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨ-
ɝɨ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɥɚɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɯ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɬɢɩɨɜ ɫɧɢ-
ɦɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɟɥɹɬɶ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɭ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨ-

ɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɟɣ. ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢ
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɧɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɢ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɩɪɢ-
ɨɪɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɝɪɭɛɨ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ İ ɢ Ș.

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ
ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɥɚɡɟɪɧɨ-
ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɴɟɦɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɥɚɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɭɸ ɫɴɟɦɤɭ.
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ȼ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ ɢɡ-
ɞɚɧɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ

ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɚɫɱɺɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ
ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ. ȼɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ-
ɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɛɨɪɬɨɜ
ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɫ-
ɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɤɚɤ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ

ɝɟɨɥɨɝɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɨɪɨɞ
ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɱɺɬɚ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ
ɤɚɪɶɟɪɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟ-
ɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɩɪɭɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɨ-
ɪɨɞ ɢ ɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ
ɦɚɫɫɢɜɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɨɪɬɨɜ
ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɭɩɟɪɝɥɭɛɨɤɢɯ ɤɚɪɶɟɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ
ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɭɫɬɭɩɨɜ ɢɥɢ ɛɨɪ-
ɬɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɪɭɬɵɯ
ɛɨɪɬɨɜ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɞɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɤɨɧ-
ɜɟɣɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨ-
ɝɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɛɨɪɬɨɜ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɢ ɢɯ ɩɨɞɞɟɪɠɚ-
ɧɢɹ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.
Ʉɧɢɝɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɚ ɞɥɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɢɧɠɟ-
ɧɟɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɝɨɪɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ
ɜɭɡɨɜ.

Ɋɟɞɚɤɰɢɹ «Ɇȼ»
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ɍɑȿɌ ɂ Ⱦȼɂɀȿɇɂȿ ɁȺɉȺɋɈȼ ɋɈȽɅȺɋɇɈ ɄɈȾȿɄɋɍ JORC ɂ ɄɅȺɋɋɂɎɂɄȺɐɂɂ

ɁȺɉȺɋɈȼ ȽɄɁ

ɂɡɥɨɠɟɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɭɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ: ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɨɛɳɟɦɢɪɨɜɨɣ.
ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɉɈ Datamine
Studio ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɥɚɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.
ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ: ɤɨɞɟɤɫ JORC; ɭɱɟɬ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ; ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ.

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶɸ
ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧ-
ɬɨɜ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ
ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɯ ɪɭɞ.

Ⱦɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨ ɜɫɟɯ
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɥɚɫɶ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɥɚɫ-
ɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɭɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɪɚɡɪɚ-

ɛɨɬɚɧɧɚɹ ɟɳɟ ɜ ɋɋɋɊ –  Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ
ɞɚɥɟɟ – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ) [1] Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɵɥɚ
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ
ȽɄɁ), ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ
ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟ-
ɧɢɹ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɦɟɧɹɥɨɫɶ, ɧɨ ɨɧɨ ɜɫɟɝɞɚ ɨɫɬɚɜɚ-
ɥɨɫɶ ɜɵɫɲɢɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɸ (ɩɨɞɫɱɟɬɭ) ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨ-
ɩɚɟɦɵɯ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵ ɞɥɹ
ɜɫɟɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɬɪɚɧɵ. ȽɄɁ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɥɚɫɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɧɚɭɤɚɦɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ
ɩɪɨɮɢɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɜɢɜɚɥɢɫɶ ɫ 1930-ɯ ɝɨɞɨɜ ɤɚɤ ɨɬ-
ɪɚɫɥɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɫɵɪɶɟɜɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɋɋɋɊ.
Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ȽɄɁ
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ Ɇɟ-
ɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ  ɩɨ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɤ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.

ɇɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 1991 ɝɨɞɚ ɟɞɢ-
ɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝɨɪɧɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ
ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɚɥɫɹ, ɢ ɡɚɞɚɱɚ ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɹ ɧɟɞɪ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɶɸ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɚ, ɚ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɱɚɫɬɧɨɦɭ ɤɚɩɢɬɚɥɭ [3].

ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚ-
ɸɬɫɹ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɫɚɦɢ ɪɟɲɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ
ɪɚɡɜɟɞɤɢ, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ȽɄɁ ɞɥɹ ɷɤɫ-
ɩɟɪɬɢɡɵ. Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɚɧɵ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ, ɢ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɨ
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ȽɄɁ ɩɪɢ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɣ, ɬɟ. ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤ-
ɬɨɪɨɦ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɦ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɚɜɚ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚ-
ɩɚɫɨɜ.

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ
ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦɢ ɚɭɞɢɬɨɪɚɦɢ ɢ ɧɟ ɦɨ-
ɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɦɢ-
ɪɨɜɵɟ ɛɢɪɠɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɚɤɰɢɣ  ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨ-

ɥɢɬ ɪɟɚɥɶɧɨ ɤɚɩɢɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ.

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨ ɦɟ-
ɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ
ɫɬɚɥɚ ɚɜɫɬɪɚɥɢɣɫɤɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ JORC.

Ʉɨɞɟɤɫ JORC – ɨɞɢɧ ɢɡ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɨɜ ɞɥɹ ɩɭɛɥɢɱɧɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɚɯ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪ-
ɫɚɯ  ɢ ɪɭɞɧɵɯ ɡɚɩɚɫɚɯ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦ
Ʉɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ  ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ Ⱥɜɫɬɪɚɥɚɡɢɢ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɣɫɤɢɦ
ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɧɚɭɤ ɨ ɡɟɦɥɟ ɢ ɋɨɜɟɬɨɦ ɩɨ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɢɫ-
ɤɨɩɚɟɦɵɦ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ ɜ 2004 ɝ.

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɥɚɫɫɢ-
ɮɢɤɚɰɢɣ.

1. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɨ JORC ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ-
ɧɵ ɧɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ: ɨɰɟɧɟɧɧɵɟ (measured), ɜɵɹɜɥɟɧ-
ɧɵɟ (indicated) ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ (inferred) (ɪɢɫ.1).

?

?

?

Ɋɢɫ.1. ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨ JORC ɢ ɩɨ
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ȽɄɁ

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɤɨɧɜɟɪɬɚɰɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɡ
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ JORC ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ, ɧɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ
ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɱɬɨ
ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɪɬɚɰɢɢ.

Ɋɭɞɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ JORC - ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨ
ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɰɟɧɟɧɧɵɯ ɢɢɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨ-
ɬɟɪɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟ-
ɦɨɝɨ. ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɪɭɞɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ Ʉɨɞɟɤɫɭ ɩɨɞɪɚɡ-





ȽȿɈȾȿɁɂə, ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɂə, Ƚɂɋ
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Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɡɚɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɢ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɞɟɤɫɚ
ɪɢɫ.4).

Ɋɢɫ.4. Ⱦɜɭɯɤɪɚɬɧɨɟ ɡɚɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɨɥɨɬɚ ɧɚ
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ «Ɇɚɣɫɤɨɟ»

ɈȺɈ «ɉɨɥɢɦɟɬɚɥɥ»)

ɇɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɦɟɪɵ MMU ɧɟ ɞɚɞɭɬ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɫɱɢɬɚɬɶ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨɛɵɱɢ, ɚ ɷɬɨ ɫɨɬɧɢ
ɢ ɬɵɫɹɱɢ ɛɥɨɤɨɜ, ɜɪɭɱɧɭɸ  ɫ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɪɚɮɢ-
ɤɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ  ɢ ɜ ɪɚɡɭɦɧɵɟ ɫɪɨɤɢ.

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢ-
ɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, Datamine Studio ɮɢɪɦɵ CAE Datamine Corporate
Ltd. ɗɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜ ɦɢɪɟ
ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟ-
ɲɚɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɨɪɧɵɯ ɢ ɦɚɪɤ-
ɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ
ɦɨɳɧɭɸ ɢ ɝɢɛɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞ-
ɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ,
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɢ ɧɚɛɨɪ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɫ ɧɟɣ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ.

Datamine Studio ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢ
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ
ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɨɜɚɬɶ ɤɨɞɟɤɫɭ JORC. Ȼɥɨɱɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ
ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɹɱɟɟɤ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠ-
ɞɚɹ ɹɱɟɣɤɚ ɢɦɟɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. Ɋɚɡɦɟɪ ɹɱɟɣɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ MMU.

Ʉɚɠɞɵɣ ɬɚɤɨɣ ɛɥɨɤ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɨɦ
ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɵ
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɵɣ ɪɭɞɧɵɣ ɢɥɢ ɩɨɪɨɞɧɵɣ ɛɥɨɤ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɢ
ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɥɭɠ-
ɛɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɛɥɨɤɨɦ
ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɷɬɚɩɟ.

ȼ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɚɹ
ɫɥɭɠɛɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɥɚ-
ɡɟɪɧɨɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɪɢɫ.5).

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ Ʌɋɋ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɤɚɪɤɚɫɧɵɟ ɦɨɞɟ-
ɥɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ (ɪɢɫ.6), ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɥɨɱ-
ɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɚɤ
ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɵ, ɱɟɪɟɡ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ
– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɵɬɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢ-
ɜɚɧɢɟ.

Ɋɢɫ.5. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɡɚɞɚɱ

Ɋɢɫ.6. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɣ

ɉɨɫɥɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɫɟɱɟɧɢɣ (ɪɢɫ.6) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɤɚɫɚ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ
ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɨɛɴɟɦɚɯ ɝɨɪɧɨɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɜ
ɫɜɹɡɤɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɛɨɪɬɨɜɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɡɨɥɨɬɚ ɜ
ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ – ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɪɭɞɵ ɢ ɡɨɥɨɬɚ.
Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɸɬɫɹ ɞɥɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ.

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɛɥɨɱɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ-
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɪɭɞɧɵɣ ɛɥɨɤ ɧɚ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɤɚɪɤɚɫɵ: ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɪɭɞɵ, ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɡɚ-
ɫɨɪɟɧɢɹ (ɪɢɫ.7). Ɍɚɤɨɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɚɡɟɪɧɨ-
ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ
Datamine ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɩɨɬɟɪɶ
ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɟɞɨɦɫɬɜɚɦ
ɢ ɨɬɞɟɥɚɦ, ɞɚɠɟ ɛɭɞɭɱɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ,
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɞ ɨɞɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɟ
ɢ ɜɟɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ.

ȼ ɨɛɳɟɦ ɢ ɰɟɥɨɦ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚ-
ɰɢɟɣ ȽɄɁ ɢ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ JORC  ɦɨɠɧɨ ɫɜɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ
ɬɚɛɥ.1).



ȽȿɈȾȿɁɂə, ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɂə, Ƚɂɋ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚ-

ɧɢɟ
ȽɄɁ Ʉɨɞɟɤɫ JORC

1. Ɋɚɡɦɟɪ
ɨɰɟɧɢɜɚɟ-
ɦɨɝɨ ɛɥɨɤɚ
ɫ  ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɵɦ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟɦ ɩɨ-
ɥɟɡɧɨɝɨ
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ

ɇɟ ɥɢɦɢɬɢɪɭɟɬɫɹ.
Ɇɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ
ɨɛɴɟɦɚ ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨ-
ɛɵɱɢ.

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ Ɋɟɫɭɪɫɨɜ
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɫɟɬɢ
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɨɜɢɧɚ
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚ-
ɠɢɧɚɦɢ). ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ
Ɋɟɡɟɪɜɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ
ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ (ɜɵ-
ɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ, ɷɬɚɠɚ ɢ ɬɞ.).

2. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ
ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚ-
ɧɢɹ ɪɟɧɬɚ-
ɛɟɥɶɧɵɯ
ɭɱɚɫɬɤɨɜ
ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹ

Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɪɭɞɵ ɧɟɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɚɡɭɛɨɠɢ-
ɜɚɧɢɹɩɪɢɛɵɥɢ ɱɟɪɟɡ
ɛɨɪɬɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ
ɜ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɟɣ
ɩɪɨɛɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɤɚɤ
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɪɚɡɵ
ɦɟɧɶɲɟ Ɇɉɋ*, ɱɬɨ
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢ ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦɭ
ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɩɨɪɨɞɵ ɜ
ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɛɥɨɤɢ.

Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɩɪɢɛɵɥɢ ɱɟ-
ɪɟɡ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɥɢɦɢɬɚ
Ɇɉɋ*) ɧɟ ɤ ɨɤɨɧɬɭɪɢ-
ɜɚɸɳɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ, ɚ ɤ
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɟɦɨɱ-
ɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ.

3. Ɉɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɟ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ
ɛɥɨɤɟ

Ʉɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨ ɜɫɟɦ
ɩɪɨɛɚɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦ-
ɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɛɥɨɤɚ. Ƚɟɨ-
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟ-
ɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɹɦɢ ɧɟ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɨɬɪɟɧɵ.

Ȼɥɢɠɚɣɲɢɟ ɩɪɨɛɵ, ɩɨ
ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ
ɛɥɨɤɟ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɝɟɨ-
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɨɤ-
ɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɛɥɨɤ.

4. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ
ɧɟɩɪɟɪɵɜ-
ɧɨɫɬɢ ɨɪɭ-
ɞɟɧɟɧɢɹ

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɤɢɫɤɜɚɠɢɧɵ.

Ɉɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɜɵɹɜ-
ɥɟɧɧɵɦɢ ɝɟɨɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹ-
ɦɢ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɸ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɫɦɟɠ-
ɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ.

5. ɍɱɟɬ Ɂɚ-
ɩɚɫɨɜ/ Ɋɟ-
ɫɭɪɫɨɜ

ɇɚ ɝɨɫɛɚɥɚɧɫ ɫɬɚɜɹɬ-
ɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɫɭɪɫɵ,
Ɂɚɩɚɫɵ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚ-
ɸɬɫɹ.
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɡɚɰɢɢ Ɂɚɩɚɫɨɜ ɫ ɭɱɟ-
ɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɪɚɡɭɛɨ-
ɠɢɜɚɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.
Ɂɚɩɚɫɵ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ
ɬɨɥɶɤɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ.

Ɋɟɫɭɪɫɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɞɜɭɯ ɮɨɪɦɚ-
ɬɚɯ:
1) ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɡɚɩɚɫɵ;
2) ɜɧɟ ɡɚɩɚɫɨɜ (ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɡɚɩɚɫɚɦ).
ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɮɨɪɦɚɬɭ
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ȽɄɁ
ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ,
ɬɤ. ɨɧ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɸ ɜɵ-
ɟɦɨɱɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɫ ɭɱɟ-
ɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢ-
ɜɚɧɢɹ.

6. ɉɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧ-
ɬɚ ɪɭɞɨɧɨɫ-
ɧɨɫɬɢ

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɂɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ

Ɇɉɋ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɬɨɤɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ

ɚ)

ɛ)

ɜ)

Ɋɢɫ.7. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɚɪɤɚɫɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ:
ɚ) ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɪɭɞɚ, ɛ) ɩɨɬɟɪɢ, ɜ) ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ

ɇɨ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ Ʉɨ-
ɞɟɤɫɚ JORC ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɧ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɢ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ
ɞɟɧɟɠɧɵɦɢ ɜɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ,
ɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ
ɢɦɟɧɧɨ ɟɝɨ.

Ɉɫɬɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɧɚɞɟɹɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɊɎ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ
ɞɨɫɬɨɣɧɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ,
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɞɪɚ, ɩɪɟ-
ɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ
ɡɚɩɚɫɚɯ, ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɮɢɧɚɧɫɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱥ ɷɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɦɨɠɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ

1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ
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ɍȾɄ 622.1:528 Ʌɋɋɚɮɨɧɨɜ, Ⱥȼȼɨɥɨɯɨɜ

ɇȿɄɈɌɈɊɕȿ ȺɋɉȿɄɌɕ ȽȿɈɆȿɌɊɂɁȺɐɂɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ
ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ

Ʉɪɚɬɤɨ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɢɱɢɧɵ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɜɟɫɶ ɩɭɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɧɟɞɪ ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɬ ɩɪɢ-
ɦɢɬɢɜɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɞɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ. Ʉɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɧɟɞɪ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ.
ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ: ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ; ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ; ɨɛɳɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ; ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ;
ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; ɫɬɚɧɞɚɪɬ; ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ.

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ
ɞɪɟɜɧɟɣɲɢɯ ɡɚɧɹ-
ɬɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ
Ɂɟɦɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨ-
ɛɵɱɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫ-
ɤɨɩɚɟɦɵɯ. ɗɬɨ ɩɨɞ-
ɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɩɨɦɢ-
ɦɨ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɭɤ
ɢɫɬɨɪɢɹ, ɩɚɥɟɨɧɬɨ-

ɥɨɝɢɹ ɢ ɞɪ.), ɩɪɹɦɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɤɨɩɨɤ ɞɪɟɜ-
ɧɢɯ ɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 1-2-3 ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹ ɞɨ ɧɷ. ȼ
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɳɟɣ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ
ɛɵɥɨ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɛɨɟɜɵɟ, ɨɯɨɬɧɢɱɶɢ ɢ ɛɵɬɨ-
ɜɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɛɪɨɧɡɨɜɵɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɵɟ.
ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɥɫɹ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɭɫɥɨɠɧɹɥɢɫɶ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥɢɫɶ
ɩɪɢɟɦɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɮɟɪɵ ɢɯ ɞɨɛɵɱɢ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɪɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ (ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ) ɦɟɬɨɞɨɜ.
ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɥɢɫɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɭɫɥɨɠɧɹɥɚɫɶ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚ-
ɰɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɫɯɟɦ (ɱɟɪɬɟɠɟɣ). ɋ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɚɫɚ
ɪɨɞɢɥɨɫɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ȼɨɡɧɢɤɥɚ
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɦɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɪɚɡɦɟɪɚɯ, ɤɨɧ-
ɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɧɟɞɪɚɯ, ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. Ɍɚɤ ɡɚɪɨɠɞɚɥɚɫɶ
ɝɨɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ (ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɧɟɞɪ).

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ, ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɨɬɫɬɚɥɨɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɷɬɨɬ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɲɟɥ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ
ɫɬɪɚɧɚɯ. ɇɟɨɰɟɧɢɦɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɝɨɪɧɨɟ ɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟ-
ɞɨɱɧɨɟ ɞɟɥɨ ɜɧɟɫ ɆȼɅɨɦɨɧɨɫɨɜ. ȼ ɟɝɨ ɬɪɭɞɟ «ɉɟɪ-
ɜɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɢɥɢ ɪɭɞɧɵɯ ɞɟɥ» ɢɦɟɸɬ-
ɫɹ ɝɥɚɜɵ «Ɉ ɫɥɨɹɯ ɡɟɦɧɵɯ» ɢ «Ɉɛ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɪɭɞɧɢ-
ɤɨɜ», ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɡɚɱɚɬɤɢ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɢ
ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ȼ ɤɨɧɰɟ 19 ɢ ɧɚɱɚɥɟ 20 ɜɜ. ɩɪɢ
ɪɚɡɜɟɞɤɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ, ɫɯɟɦɵ, ɡɚɪɢɫɨɜɤɢ,
ɞɚɜɚɜɲɢɟ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ. ɉɨɫɬɟ-
ɩɟɧɧɨ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɡɜɢɜɚɥɢɫɶ, ɭɫɥɨɠɧɹɥɢɫɶ, ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ. Ɍɪɭɞɚɦɢ ɪɭɫɫɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ
ȼɂȻɚɭɦɚɧɚ, ɉɆɅɟɨɧɬɨɜɫɤɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɨɞɢɥɨɫɶ
ɧɨɜɨɟ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ - ɝɨɪɧɚɹ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɹ (ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɧɟɞɪ), ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚ-
ɫɬɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ
ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɨɡɞɚɥ ɪɭɫɫɤɢɣ ɭɱɟ-
ɧɵɣ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɉɄɋɨɛɨɥɟɜɫɤɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɜɲɢɣ ɦɟ-
ɬɨɞ ɢɡɨɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɫɱɟ-
ɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ.

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɩɨɥɭ-
ɱɢɥɚ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Ƚɂȼɢɥɟɫɨɜɚ, ɂɇɍɲɚɤɨɜɚ, ȾȺɄɚɡɚ-
ɤɨɜɫɤɨɝɨ, ɉȺɊɵɠɨɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨ-

ɪɵɟ, ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɹɫɶ ɱɢɫɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ, ɧɚɱɚɥɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ.
ɋɧɚɱɚɥɚ ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɞɥɹ ɨɩɢ-
ɫɚɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɋɘȾɨɛɨɪɠɢɧɫɤɢɣ, ȾȺɁɟɧɤɨɜ,
Ʌɂɒɚɦɚɧɫɤɢɣ, ȼɆɄɪɟɣɬɟɪ, 1909-1937 ɝɝ.). ɉɨ ɦɟɪɟ
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɯ ɫ
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɨɰɟɧɤɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ, ɜɵɹɜɢɥɨɫɶ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɟ ɢɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɬɪɢ
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɜ
ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɨɪɧɨɦ ɞɟɥɟ. ɉɟɪɜɚɹ – ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ
ɬɚɤɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ (ɋɂɂɜɚɧɨɜ, ȼȽɋɨɥɨɜɶɟɜ). ȼɬɨ-
ɪɚɹ – ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ
ɉȺɊɵɠɨɜ, ȼɆɄɪɟɣɬɟɪ). Ɍɪɟɬɶɹ ɬɨɱɤɚ ɡɪɟɧɢɹ – ɢɡ-
ɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. Ɍɚɤ, ɭɠɟ ɜ 1936 ɝ. Ʌɂɒɚɦɚɧɫɤɢɣ
ɫɱɢɬɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɤɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, ɢ
ɱɬɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ
ɟɟ ɧɚɥɢɱɢɹ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ
ɛɨɥɟɟ ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɢɯɫɹ ɫ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ (ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɛ, ɡɚɦɟɪɨɜ), ɱɬɨ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɡɧɚɬɶ ɩɪɢɟɦ-
ɥɟɦɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɱɶ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ ɢɞɟɬ ɨ ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ, ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɪɧɵɦ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɫɢɧɬɟɡ ɜɬɨ-
ɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ – ɚɩɩɚɪɚɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɜɫɟɝɞɚ, ɧɨ
ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ, ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.

ɋɬɚɥɨ ɩɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɭɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɢ,
ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɚ ɷɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɥɭɱɚɢ. ɉɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɪɭɞɧɨɦ ɬɟɥɟ ɧɨɫɢɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɨɦɩɨɡɢ-
ɰɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɢ ɱɬɨ
ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚ-
ɬɢɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɟɧ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɧɚ
ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɣ ɢɡɦɟɧ-
ɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɟɟ ɢɡ ɨɛɳɟɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ, ɤɨɝɞɚ
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɥɨɜɢɧɭ
ɨɛɳɟɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ (Ș²ɡɚɤ>0,5). ɉɪɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɦ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɢɡ ɨɛ-
ɳɟɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɢ ɪɟɲɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛ-
ɳɟɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɪɶɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ.

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɩɨɢɫɤɢ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨ-
ɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɜɟɞɤɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɞ-
ɫɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ. ȼ 1948 ɝ. ȾȺɄɚɡɚɤɨɜɫɤɢɣ ɜɩɟɪɜɵɟ
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ɩɪɢɦɟɧɢɥ ɦɟɬɨɞ ɜɬɨɪɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɨɣ ɤɨɥɟɛɥɟɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɪɭɞɧɨɦ ɬɟɥɟ. Ɉɧ ɜɜɟɥ ɩɨɧɹɬɢɟ
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ (µ) ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɢɡɦɟɧɱɢ-
ɜɨɫɬɢ (J):

K

 


''
 ;

cp
X

J


 ;

ɝɞɟ ǻ" – ɫɭɦɦɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɬɨɪɵɯ ɪɚɡɧɨ-
ɫɬɟɣ;  Ʉ – ɱɢɫɥɨ ɜɬɨɪɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ.

Ɇɟɬɨɞ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɩɥɨ-
ɞɨɬɜɨɪɧɵɦ ɢ ɩɨɥɭɱɢɥ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ
ɗɎɇɢɡɝɭɪɟɰɤɨɝɨ, ȺɂɈɫɟɰɤɨɝɨ, ȼɂɄɭɡɶɦɢɧɚ, ɉɉȻɚɫ-
ɬɚɧɚ, ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ Ⱦɟȼɢɣɫɚ, ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ.

ȼ 1963 ɝ. ȼȼȻɨɝɚɰɤɢɣ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ
ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ:

cp

ɦax

P

P
+ɉ  ,

ɝɞɟ Ɋɦɚɯ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɜ ɜɵɛɨɪ-

ɤɟ; Ɋɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ.
Ɂɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ

ɚɧɚɥɨɝɢɢ:

1

)1(2






N

ɇɉ
ɩɪ

,

ɝɞɟ N – ɨɛɴɟɦ ɜɵɛɨɪɤɢ.
Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɬɪɨɝɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɚ.
ɂɡɜɟɫɬɧɭɸ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-

ɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ (t) ɢ
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ (Ɋ) ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ (V) ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚ-
ɤɨɧ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɭɡɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ), ɩɪɢɱɟɦ ɷɬɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɟ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ, ɮɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ,
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɪɭɞɧɵɯ, ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɸɬ ɩɪɚɜɨɚɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɱɧɵɦɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ. Ɍɚɤ,
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɂȼɎɪɚɧɰɤɢɣ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɱɧɵɣ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ) ɡɚɤɨɧ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɹ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ:
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ɝɞɟ Ɋ’, Ɋ" – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɮɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɢ
ɦɟɧɶɲɢɯ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; Ɋı,  Ɋı – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜ
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.

Ɇɧɨɝɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɧɚɱɚɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɪɭ-
ɝɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɩ-

ɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɇɄɊɚɡɭɦɨɜɫɤɢɣ ɜ
1941 ɝ. ɩɪɢɦɟɧɢɥ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ,
ȾȺɊɨɞɢɨɧɨɜ ɜ 1962 ɝ. - ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɗɪɥɚɧɝɚ ɢ
ɛɢɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ, ȽȺȻɚɡɚɧɨɜ ɜ 1965 ɝ. ɩɪɢɦɟɧɢɥ ɡɚɤɨɧ
ȼɟɣɛɭɥɥɚ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ t ɢ
Ɋ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ V ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɭɞɨɛɧɵɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɫɬ-
ɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɮɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.

Ɉɛɨɛɳɚɹ ɜɫɟ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɡɚɩɚ-
ɫɨɜ ɢ ɢɯ ɬɨɱɧɨɫɬɢ,  ɦɨɠɧɨ ɫɜɟɫɬɢ ɢɯ ɜ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ.  ȼ
ɩɟɪɜɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɜɯɨɞɹɬ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɩɪɢ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ), ɩɪɢ ɩɨɞ-
ɱɢɧɟɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ
ɨɛɳɟɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ (²ɡɚɤ<0,5). ɋɸɞɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɤɨ-
ɧɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ȼɨ ɜɬɨɪɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟ-
ɫɬɢ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɭɸ ɤɨɪ-
ɪɟɥɹɰɢɸ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢ-
ɦɟɧɢɦɵɟ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɜɚɥɢɪɭɟɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɹɸɳɚɹ ɜ ɨɛɳɟɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ (²ɡɚɤ>0,5).
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɜ ɬɨɦ

ɱɢɫɥɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɲɥɨ ɩɨ ɩɭɬɢ
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɞɨ-
ɜɟɞɟɧɢɹ ɟɝɨ ɞɨ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ
ɬɚɛɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ
ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ ɬɩ.), ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ
ɬɟɥ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚ-
ɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ
ɡɧɚɧɢɣ, ɢɡɞɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟ-
ɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɧɟɞɪ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɜɧɟɫ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɨɪ ȼȺȻɭɤɪɢɧɫɤɢɣ [1].

ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɝɨɪɧɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɥɢɫɶ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɩɪɢɱɢ-
ɧɚɦ, ɝɥɚɜɧɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ – ɪɚɫɩɚɞ ɧɟɤɨɝɞɚ ɫɢɥɶɧɵɯ
ɧɚɭɱɧɵɯ ɝɨɪɧɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɲɤɨɥ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɢɤɬɭɟɦɵɯ ɜɪɟɦɟɧɟɦ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɧɨ-
ɜɵɣ ɜɫɩɥɟɫɤ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɧɟɞɪ, ɬɨ ɟɟ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɢɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɝɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ,
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ
ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɢ ɜ ɞɨ-
ɜɟɞɟɧɢɢ ɟɝɨ ɞɨ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. Ȼɭɤɪɢɧɫɤɢɣ ȼȺ . Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɧɟɞɪ. – Ɇ.: Ƚɨɪɧɚɹ ɤɧɢ-

ɝɚ, 2002, 548 ɫ.
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Ⱥɇɒɚɛɚɪɨɜ, ȿȼȽɨɧɱɚɪɨɜ, ɇȼȽɭɫɟɜɚ

ȽȿɈɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ ȺɋɉȿɄɌɕ ȼɇȿɁȺɉɇɕɏ ȼɕȻɊɈɋɈȼ ɍȽɅə ɂ ȽȺɁȺ ɂ ȾȿȽȺɁȺɐɂɂ
ɍȽɈɅɖɇɕɏ ɉɅȺɋɌɈȼ

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɚɧɨɜɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ
ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ɉɩɢ-

ɫɚɧɨ  ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɟɣɫɦɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɚɤ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɜɨɩɪɨ-
ɫɚ.
ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ:  ɦɟɬɚɧ; ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ; ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ; ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ; ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɧɵɣ
ɚɧɚɥɢɡ.

Ⱥɇɒɚɛɚɪɨɜ ȿȼȽɨɧɱɚɪɨɜ ɇȼȽɭɫɟɜɚ

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɭɝɨɥɶɧɵɯ
ɩɥɚɫɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɟ, ɫɤɥɨɧɧɵɟ ɤ ɝɚɡɨɞɢɧɚ-
ɦɢɱɟɫɤɢɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ,
ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ:

- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɱɢ-
ɫɬɧɵɟ ɡɚɛɨɢ;

- ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɤɜɨɬɚɦɢ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨ-
ɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ;

- ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɧɚ ɟɝɨ ɭɬɢɥɢ-
ɡɚɰɢɸ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɹ.

Ƚɥɭɛɨɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɹɜɥɟɧɢɣ ɮɢɥɶɬɪɚ-
ɰɢɢ ɮɥɸɢɞɚ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɧɟɮɬɶ, ɝɚɡ), ɝɚ-
ɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ
ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɢɦɟɧɚɦɢ ɋɄȻɚɣɦɭɯɚɦɟɬɨɜɚ,
ɂɆɉɟɬɭɯɨɜɚ, Ⱥɇɒɚɛɚɪɨɜɚ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ.

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ
ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɮɨɪ-
ɦɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ, ɟɝɨ ɦɢɝɪɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɩɪɨɹɜ-
ɥɟɧɢɹ - ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɜ 90-ɟ ɝɨɞɵ ɩɪɨ-
ɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɛɵɥɨ ɩɪɟɪɜɚɧɨ.

Ɇɧɨɝɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɵ ɩɨ ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ
10-15 ɥɟɬ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɥɢɛɨ ɡɚɛɵɬɵ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɡɧɚɧɵ ɧɟ
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. ɗɬɨ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɫɚɟɬɫɹ  ɫɢɫ-
ɬɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɢɯ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɸ ɜ ɧɟɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ.

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɱɟɬɚ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɞɢɧɚ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢ ɤɚɩɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɨɬɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ (ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɳɢɯ) ɩɥɚɫɬɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɝɪɭ-

ɠɟɧɧɵɯ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ (ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɯɨɞɤɨɣ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ).

Ⱦɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɭɝɥɟɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɬɨɥɳɟ ɛɵɥɢ
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸ-
ɞɟɧɢɹ ɡɚ ɫɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɡɨɧ
ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ «Ɇɨɥɨɞɟɠɧɚɹ», «ɋɬɚɯɚɧɨɜɫɤɚɹ»,
ɢɦȼɂɅɟɧɢɧɚ ɢ ɞɪ. Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ.

Ȼɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ [1]:
- ɭɬɨɱɧɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɨɧ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɡɨɧ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ (ɪɚɡɝɪɭ-
ɠɚɸɳɟɝɨ) ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɟ),  ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ (ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɡɨɧ ɢ
ɡɨɧ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ);

 - ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ (ɤɚɪ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ) ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɯ
ɡɨɧ ɢ ɡɨɧ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚ-
ɰɢɢ;

-  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɞɥɹ  ɞɟ-
ɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɲɚɯɬɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ «Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ…» Ȼɚɣɦɭɯɚɦɟɬɨɜɚ ɋɄ.,
Ƚɨɧɱɚɪɨɜɚ ȿȼ. ɢ ɞɪ. [1].

ȼ «Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ…» ɛɵɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ,
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɨɛɴɹɫ-
ɧɢɬɶ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɟɬɨ-
ɞɵ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɢɯ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ:

1. Ɏɚɤɬɨɪ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ  ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɜɚɠɧɵɦ, ɬɨ ɛɵɥɚ ɫɞɟɥɚɧɚ
ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɚɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ
ɜɨɡɡɪɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ, ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɉȽȾ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ
ɪɚɡɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɮɚɡɚɯ.

2. Ȼɨɥɶɲɢɟ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɚɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɨɧ ɉȽȾ.

3. ȼɩɟɪɜɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɺɧɧɨɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨ-
ɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɥ Ɂɭɛɤɨɜ ȼȼ.).

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɛɨɬ ɹɜɢɥɢɫɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ
ɧɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ
ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫ ɡɟɦɧɨɣ
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɨɞɧɭɸ ɬɨɥɳɭ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɧɚ
ɫɦɟɠɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ) ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɮɪɨɧɬɨɦ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚ-
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ɛɨɬ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨ-
ɜɚɥɢɫɶ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.

Ɍɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɧɚ-
ɥɚɝɚɟɦɵɯ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ ɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚɦɢ, ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ ɥɨɤɚɥɶ-
ɧɨɣ «ɡɚɳɢɬɟ», ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɯɨɞɤɨɣ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟ-
ɦɨɣ «ɩɨɫɚɞɤɨɣ» (ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ) ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ
ɲɬɪɟɤɨɜ, ɤɜɟɪɲɥɚɝɨɜ ɢ ɬɩ.).

ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ
©ɡɚɳɢɬɵ» ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨ-
ɬɨɤ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɥɟɜɵɟ) ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɧɚ ɨɩɵɬɟ
ɲɚɯɬɵ «ɋɬɚɯɚɧɨɜɫɤɚɹ» ɢ ɢɦȼɂɅɟɧɢɧɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɨɲɥɢ ɜ «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ…»
[2], ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɪɹɞɚ
ɲɚɯɬ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ.

ȼ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ  ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢ ɜ ɧɚ-
ɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ [5]. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɹɜɢɥɚɫɶ ɬɚɤɠɟ
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɜɵɪɚɡɢɜɲɚɹɫɹ ɜ ɩɪɨ-
ɝɧɨɡɟ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɡɨɧ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ «ɋɬɚɯɚɧɨɜɫɤɚɹ» ɢ ɢɦ.
ȼɂ. Ʌɟɧɢɧɚ, «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ.

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɢɥɨɫɶ
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ
ɫɜɨɟ ɜɪɟɦɹ ȼɉɎɢɥɨɫɨɮɨɜɵɦ, ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɟ
ɇȼȽɭɫɟɜɨɣ [4]. Ȼɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɦɨɪɮɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ
ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɚɯɬ ɢɦȼɂɅɟɧɢɧɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ, ɝɪɚɧɢɰɵ
ɛɥɨɤɨɜ,  ɡɨɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ
ɹɜɢɥɢɫɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɪɢɫ.1, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɫɨɜɩɚɥɚ ɬɟɫɬɨɜɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ
ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɯ.

Ɋɢɫ.1. ɋɨɜɦɟɳɟɧɧɚɹ  ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɨɧ
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɝɨɪɧɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ

ɫɢɬɭɚɰɢɢ 4

ɒɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ
ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɥɨ-
ɦɨɜ, ɡɨɧ, ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ ɩɪɨɹɜ-
ɥɟɧɢɸ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɫ
ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɈɆȺɧɬɨɧɨɜɚ.

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɥɚɧɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɬɪɭɞɨɺɦɨɤ, ɨɞɧɚɤɨ,
ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɩɟɪɜɵɣ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɨɩɵɬ, ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ
ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ
ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɢɡɝɢɛɚɯ, ɩɟɪɟɝɢɛɚɯ, ɪɚɫɬɪɟɫɤɢ-
ɜɚɧɢɢ) ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɭɝɥɟɧɨɫ-
ɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɢ, ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞ-
ɤɢ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨ
ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦ ɡɨɧ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ-6 ɢ ɨɩ-
ɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚ-
ɡɚɰɢɢ.

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɨɩɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ, ɢɡɨɩɚɯɢɬ - ɫɬɚɥɨ
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɦɨɪɮɨɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɟɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ:

ɚ) Ɇɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨ-
ɞɟɥɟɣ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ 1:5000-1:100000 ɞɥɹ ɜɵ-
ɹɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɯ ɡɨɧ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɜɟɣɲɢɦɢ
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹɦɢ.

ɛ) Ʌɢɧɟɚɦɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ-
ɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ - ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɧɢɦɤɨɜ, ɜ
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɇɚɢ-
ɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɡɥɵ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ
ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɨɜ.

ɇɚ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɧɨɝɨ
ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɜɨɞɨɜ ɲɚɯɬ ɢɦȼɂɅɟɧɢɧɚ ɢ
©Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» (ɪɢɫ.2).

Ɋɢɫ.2. Ʌɢɧɟɚɦɟɧɬɵ ɪɚɣɨɧɚ ɲɚɯɬ ɢɦȼɂɅɟɧɢɧɚ ɢ
©Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ»
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ɜ) Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɜ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɦ (ɬɟɩɥɨɜɨɦ) ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɟɩ-
ɥɨɜɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ
ɪɟɚɤɰɢɹɯ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɮɥɸɢɞɨɜ
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ.

ɝ) Ɇɟɬɨɞ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɟɝɚɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ.
ɞ) Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɥɶɟɮɚ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ.
Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɜɵɹɜɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɲɚɯɬɵ «Ɍɟɧɬɟɤɫɤɚɹ». ȼ
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɚɥɟɨɪɟɥɶɟɮɚ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɲɚɯɬɵ
ɢɦȼɂɅɟɧɢɧɚ (ɪɢɫ.3).

Ɋɢɫ.3. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɯ (ɧɟɨɝɟɧ-
ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ) ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɞɨɝɨɥɨɰɟɧɨɜɵɣ
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɩɥɚɧ (ɲɚɯɬɚ ɢɦȼɂ Ʌɟɧɢɧɚ)

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɦ ɩɚɥɟɨɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɦɢ ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɚɦɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɢ ɱɟɝɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ
ɭɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɢ ɫɨɯɪɚ-
ɧɟɧɢɢ ɡɨɧ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɚɥɟɨɥɢɧɟɚ-
ɦɟɧɬɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɡɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɟ-
ɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɡɚɤɨɥɶɦɚɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɨɥɳɟɣ ɧɟɨɝɟɧɨ-
ɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ (ɝɥɢɧ). Ɍɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ ɢ ɩɚɥɟɨɥɢɧɟɚɦɟɧɬɨɜ - ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ (ɩɫɟɜɞɨ-
ɫɭɮɥɹɪɨɜ) - ɧɨɜɟɣɲɢɦɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹɦɢ.
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵ ɩɨ ɜɧɟɡɚɩɧɵɦ
ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ.

Ʉ ɨɛɥɚɫɬɹɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬ-
ɫɹ ɬɚɤɠɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɩɚɥɟɨɪɟɥɶɟɮɚ (ɛɪɨɜɤɢ,
ɬɵɥɨɜɵɟ ɲɜɵ, ɤɪɭɬɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɯ
ɞɨɥɢɧ), ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɝɚɡɨɞɢ-
ɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɲɚɯɬɟ
ɢɦȼɂɅɟɧɢɧɚ ȺɈ «ɂɋɉȺɌɄɚɪɦɟɬ».

ɟ) ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ ɭɬɨɥɳɟɧɢɹɦ ɢ ɜɵ-
ɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹɦ «ɠɟɫɬɤɢɯ» ɩɨɪɨɞ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɢ
ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ.

ɠ) ɍɱɟɬ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɭɱɟ-
ɬɚ ɩɪɢɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɢ ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ
ɡɨɧ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ [1,5].
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟ-
ɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ, ɜ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟ-
ɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɢɰɢɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ, ɧɨ
ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɥɨɫɬɟɣ (ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ
ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɜɵɟɦɤɚ) ɢ ɬɩ.

ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɞɪ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢ-
ɹɦ, ɛɵɥ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧ [3].

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ
ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ [3]:

- ɝɪɚɧɢɰɵ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɪɢ
ɢɯ ɪɚɡɧɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɜɵɹɜɥɹɟɦɵɟ ɝɟɨɦɨɪ-
ɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ;

- ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɧɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ, ɤɨɝɞɚ
ɦɟɠɞɭ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɦɢ ɢ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɦɢ ɢɯ ɫɥɨɹɦɢ
ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ,
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɨɪɮɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɥɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ;

- ɦɟɫɬɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɥɢɧɟɚ-
ɦɟɧɬɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ;

- ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹɦɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɚɥɟɨɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ;

- ɨɛɥɚɫɬɢ, ɭɞɚɥɟɧɧɵɟ ɨɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ "ɭɬɨɥɳɟɧɢɹɦ" ɢ ɜɵ-
ɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹɦ ɠɟɫɬɤɢɯ ɩɨɪɨɞ (ɬɫɠ>50 Ɇɉɚ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟ-
ɦɵɟ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦ ɢɯ
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ;

- ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ
ɫ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ) ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ,
ɜɵɹɜɥɹɟɦɵɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ.

ɇɚ ɪɢɫ.4 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɭɱɟɬɚ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ
ɩɟɫɱɚɧɢɤɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɭɱɟɬɚ
ɜɥɢɹɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɫɬɜɭɟɬɫɹ ɏɚɥɦɚɧɨɜɵɦ ɏɀ.

ȼɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ (ɪɢɫ.5)
ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɞɥɹ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɜ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» (ɪɢɫ.6).

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɷɬɨɣ ɲɚɯɬɟ
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɩɪɢɧɹɥɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɍɝɨɥɶɧɨɝɨ
ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ ȺɈ « ȺɪɫɟɥɨɪɆɢɬɬɚɥ Ɍɟɦɢɪɬɚɭ»: Ȼɚɣ-
ɦɭɯɚɦɟɬɨɜ ɋɄ, Ⱦɨɫɤɚɥɢɟɜ ȻȻ, ɋɨɧ Ⱦȼ, ɒɦɢɞɬ Ⱥȼ.
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Ɋɢɫ.4. Ʉɚɪɬɚ - ɫɯɟɦɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɧɚɞ ɩɥɚɫɬɨɦ Ⱦ6 (ɲɚɯɬɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ )

Ɋɢɫ.5. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɣ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ
Ɍɟɧɬɟɤɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨ

ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ ɡɨɧ

Ɋɢɫ.6. Ƚɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ
ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɲɚɯɬɵ

Ⱥɜɬɨɪɵ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ ɇɚ-
ɭɱɧɨɦ ɐɟɧɬɪɟ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɤɢ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ «Ƚɨɪɧɵɣ»,
ɫɨɯɪɚɧɢɥɢ ɨɩɵɬ ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ
ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ-
ɩɪɹɠɺɧɧɨɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ [6].

ɉɨɞɯɨɞ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɇɚɭɱɧɨɝɨ ɐɟɧɬɪɚ ɫɮɨɪ-
ɦɭɥɢɪɨɜɚɧ ɜ ɪɹɞɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ:
1. Ƚɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ

ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɱɺɬ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ.

Ƚɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ
ɩɪɢɦɟɧɹɥɨɫɶ ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɩɨɥɢɝɨɧ ɈɈɈ
©ɉɪɨɦɝɚɡ»), ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ
ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɲɚɯɬɚɯ ȼɨɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣ-
ɨɧɚ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ.

2. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɱɟɬ ɬɟɪɦɨ-
ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɝɚɡɨ-
ɧɨɫɧɨɦ ɭɝɥɟɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ (ɥɢɝɧɢɬɨɜɨɦ) ɦɚɫɫɢɜɟ ɩɪɢ
ɛɭɪɟɧɢɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɚɧɚ.
ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɬɚ-
ɧɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɧɨɫ-
ɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɭɝɥɹ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɚɭɬɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɝɪɟ-
ɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶ-

ɧɵɦ ɢ ɫɟɣɫɦɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ 6) (ɪɢɫ.7).
3. ɍɱɟɬ ɢ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɣ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ-
ɦɢ, ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ,
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɪɚɡɝɪɭɠɟɧ-
ɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɡɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɬɚ-
ɰɢɨɧɚɪɧɵɟ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɡɨɧɵ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɬɩ.). Ʉɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ
ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ
ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧ.
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ɍȾɄ 622.831
ȼȼɁɭɛɤɨɜ, ɂȺɁɭɛɤɨɜɚ, ȺɄȻɵɱɢɧ

ȺɇȺɅɂɁ ɆȿɌɈȾɈȼ ɈɐȿɇɄɂ ɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɂ ȻɈɊɌɈȼ ɄȺɊɖȿɊɈȼ
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɪɚ-
ɛɨɱɢɯ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ.
ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ: ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɣ ɦɚɫɫɢɜ; ɤɚɪɶɟɪ; ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ; ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ; ɮɚɤɬɨɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.

ȼȼɁɭɛɤɨɜ ɂȺɁɭɛɤɨɜɚ ȺɄȻɵɱɢɧ

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɪɶɟɪɨɜ

ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ
ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ [1] ɢ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ [2], ɬɟ. ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɨ
ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɭɝɥɭ ɧɚɤɥɨɧɚ ɛɨɪɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɟ
ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ – ɭɩɪɭ-
ɝɢɟ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɝ-
ɪɨɦɧɵɣ ɨɩɵɬ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɞɨ ɩɟɪɜɵɯ
ɫɨɬɟɧ ɦɟɬɪɨɜ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ, ɚ ɜ
ɫɤɚɥɶɧɵɯ (ɜɵɫɨɤɨ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ) ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɟɳɟ ɢ ɩɪɢ
ɨɱɟɧɶ ɤɪɭɬɵɯ ɭɝɥɚɯ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ.

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪ-
ɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɤɚɪɶɟɪɧɨɣ
ɜɵɟɦɤɢ, ɮɢɡɢɤɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ
ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.

Ɇɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟ-
ɪɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɭɫ-

ɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. ɉɟɪɜɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ-
ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ
ɡɨɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ.

ȼɬɨɪɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ
ɦɟɬɨɞɚɯ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (FEM), ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ (FDM)
ɢɥɢ ɦɟɬɨɞ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (DEM). Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ
ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧ-
ɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɧɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ.

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɫɬɚ-
ɧɨɜɤɟ ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɨɥɟ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ ɜ ɩɨ-
ɪɨɞɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ. ɇɨ ɨɧɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɭ ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢ
ɚɧɚɥɢɡɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ.

ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɨɪɢɢ
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɛɵɥɢ
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ
ɤɚɪɶɟɪɨɜ. ɗɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ
ɦɧɨɝɢɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ.

ȼɧɚɱɚɥɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚ-
ɥɢɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɫ ɩɪɢɫɭɳɢɦɢ ɢɦ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ.

ɋɬɟɪɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨ-
ɞɵ. Ⱦɥɹ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ: ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɤɚɪɶɟ-

ɪɚ ɢ ɪɚɡɪɵɜɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɞɜɢɝɚ.

ɂɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ
ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɯ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɬɭɩɵ ɛɨɪɬɨɜ.
ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟ-
ɬɨɞɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟ-
ɬɨɞɚɦɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɨɫɬɢ.

ɂɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɵɯ
ɤɚɪɶɟɪɨɜ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɞɜɢɝ.

Ɇɟɬɨɞ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ . Ⱦɥɹ ɟɝɨ ɪɟɚ-

ɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ: ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ
ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ, ɫɞɜɢɝ
ɢ ɬɪɟɧɢɟ); ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ.

ȿɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɲɢɪɨɤɢɣ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-
ɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɤɚɪɶɟɪɚ
ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɫɤɢɯ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɫɥɨɢɫɬɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ
ɚɪɦɢɪɨɜɤɨɣ ɢ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ.

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ: ɪɚɫɱɟɬ ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɧɨ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɇɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧ-
ɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɪɟɛɭɟɬ ɱɟɬɤɨ
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ
ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɜɵɦ ɲɚɝɨɦ ɜ ɥɸɛɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɟɬɚɥɶ-
ɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɥɢɬɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢ-
ɜɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɨɪɢɟɧɬɚ-
ɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ. ɗɬɚ
ɨɰɟɧɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɟɪɟɨɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɇɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ DIPS [3] ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ
ɩɪɨɟɤɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɭɫɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɢ
ɪɟɥɶɟɮɚ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɝɪɚ-
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ɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡ-
ɪɵɜɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɡɧɚɟɬ, ɱɬɨ
ɬɚɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ
ɫɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɢɥɢ ɢɯ
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ. Ɉɧɢ ɧɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡ ɪɚɡ-
ɪɭɲɟɧɢɹ ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɵ-
ɜɨɜ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. Ɍɟɦ
ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɜ DIPS ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɪɟɚɥɢɡɭɸ-
ɳɢɟ ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,
SWEDGE [3], SAFEX [4], KBSLOPE [5]), ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ
ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ.

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɧɟɫɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɨ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞ ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ:
–  ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, GEO-SLOPE, SIGMA/W, SEEP/W and
SLOPE/W [6]);

–  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 3D-ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, CLARA [7]; 3D-SLOPE [8]);

–  ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɟɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ.
ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ

ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ
ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɦɨɠɧɨ
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ:  ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ
ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ,  ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ
ɫɪɟɞɵ ɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ.

Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɦɟɬɨ-
ɞɵ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ). Ⱦɥɹ
ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ: ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ
ɤɚɪɶɟɪɚ; ɦɨɞɟɥɶ ɫɪɟɞɵ – ɭɩɪɭɝɚɹ, ɭɩɪɭɝɨ-
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɞ.; ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɧɚ
ɫɞɜɢɝ; ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ.

ɂɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ
3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɡɜɨɥɹɸɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɡɚɢ-
ɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.

ɂɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɯɨ-
ɪɨɲɨ ɨɛɭɱɟɧɵ, ɨɩɵɬɧɵ ɢ ɢɦɟɬɶ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɡɧɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ
ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɟɬɤɢ
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɚɦɹɬɢ ɉɄ). Ɉɝ-
ɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.
ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ
ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ.

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɥɨɲ-
ɧɵɯ ɫɪɟɞ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɪɶɟ-
ɪɨɜ, ɛɨɪɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɢɥɢ
ɫɥɚɛɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ
ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ  ɭɱɟɬɚ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ,
ɧɨ ɨɧɢ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɥɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞ.
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɨɛɫɭɠ-
ɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [9]. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɨ ɚɧɚɥɢɡɭ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ
ɞɥɹ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɫɪɟɞ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 2D  -

ɤɨɧɟɱɧɨ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ FLAC [10]. ɗɬɚ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɜɵɛɨɪ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.

ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ 2D-ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ
ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɥɢɬɨɥɨɝɢɢ. ɇɟɞɚɜɧɨ ɩɨɹɜɢɜɲɢɟ-
ɫɹ 3D-ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ FLAC3D [10] ɢ VISAGE [11] ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 3D-ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɧɚ ɧɚɫɬɨɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ.

ɏɨɬɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɦɟɯɚɧɢɡ-
ɦɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɧɨ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ,
ɬɟ. ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚ-
ɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ. ȼ ɬɟɯ
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɪɨɞɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ
ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɳɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɡ-
ɪɭɲɟɧɢɹ, ɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ
ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ  ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ.

Ɇɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɦɟɬɨɞ
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ). Ⱦɥɹ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟ-

ɛɭɸɬɫɹ: ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɤɚɪɶɟɪɚ ɢ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ; ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ
ɫɞɜɢɝ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ.

ȿɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɛɥɨɤɢ ɢ ɢɯ
ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ; ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ
(ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɪɚɡɪɵɜɨɜ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ); ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɬɶ
ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ.

ȿɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɛɹɡɚɧ ɫɨɛɥɸ-
ɞɚɬɶ ɧɚɞɥɟɠɚɳɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɩɨɪɨɞɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɤ
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɠɟɫɬɤɢɯ ɢɥɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɛɥɨɤɨɜ.
ȼɨɡɦɨɠɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɛɥɨɤɨɜ,
ɨɬɤɪɵɬɢɟɡɚɤɪɵɬɢɟ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ
ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ [12-13]. ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɟɬɨɞɚ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ UDEC [10], ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ
ɡɚɤɨɧ ɫɢɥɚɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɟɠɞɭ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɢ ɜɬɨɪɨɣ
ɡɚɤɨɧ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɇɶɸɬɨɧɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ,
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɛɨɪɬɭ ɤɚɪɶɟɪɚ.

UDEC ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ,
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ,  ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɨɩɨɥɡɧɟɣ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ
ɛɨɪɬɨɜ ɪɚɡɪɟɡɨɜ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ
ɤɚɤ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ, ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨɪɨɞ-
ɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɨ.

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ [14] ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɤɪɭɩɧɨɝɨ
ɨɩɨɥɡɧɹ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɟɝɨ ɜ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ Ⱥɥɶɛɟɪɬɚ, Ʉɚ-
ɧɚɞɚ. ɗɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɪɨɥɶ ɩɨɞɡɟɦ-
ɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ.
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ȼ ɪɚɛɨɬɟ [15] ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ
UDEC ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɤɥɨɧɚ ɩɪɢ
ɟɝɨ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɟ ɲɚɯɬɨɣ Luscar (Ⱥɥɶɛɟɪɬɚ, Ʉɚɧɚɞɚ).
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɢ ɧɟ-
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɫɤɥɨɧɚɯ ɞɚɥɢ ɰɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.

Ƚɢɛɪɢɞɧɵɟ (ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ) ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ.

Ⱦɥɹ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɜɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɚɤ
ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ.

ɂɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ FEM/DEM
ɦɨɞɟɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟ-
ɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɛɥɨɱɧɵɯ ɢ ɫɥɨɢɫɬɵɯ ɫɪɟɞ.

ɂɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: ɬɚɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɦɧɨɝɨ
ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɦɨɳɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ; ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɣ
ɨɩɵɬ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɭɬɨɱɧɟɧɢɣ.

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɦɟɬɨɞɵ
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɚ-
ɥɢɡɨɜɚɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GEO-SLOPE [6].

Ⱦɪɭɝɢɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɤɟ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɥɢ BEM/FEM,
BEM/DEM ɦɟɬɨɞɵ ɢ FLAC3D/PFC3D [16].

Ƚɢɛɪɢɞɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣ-
ɤɢ ɫɟɬɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ELFEN [17], ɛɵɥɢ ɭɫ-
ɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɜ ɩɨɞɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɢ ɨɛɪɭɲɟ-
ɧɢɢ ɤɪɨɜɥɢ [18]. Ⱥɜɬɨɪɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɫɥɟɞɭ-
ɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɤɨɞɚ ɩɪɢ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ.

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɤɚɪɶ-
ɟɪɨɜ ɢ ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞ-
ɯɨɞɢɬ ɦɟɬɨɞ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɹ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɮɚɤɬɨɪɚ
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ UDEC. ȼ ɧɟɣ ɞɥɹ ɟɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢ-
ɡɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ Dawson [19], ɤɨɬɨɪɚɹ
ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɟɬɨɞɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨ ɤɪɢɬɟ-
ɪɢɸ ɄɭɥɨɧɚɆɨɪɚ (Coulomb-Mohr).

Ɉɰɟɧɤɚ ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɟɪɜɚɹ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ –
ɮɚɤɬɨɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɉɧ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɤ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɦ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.

Ⱦɥɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɶɦɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ
ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɚɜ-
ɬɨɪɚɦɢ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ [20-22].

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɯɟɦɭ ɭɫɥɨɜɧɨ-
ɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɵ: ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɇ=20 ɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ
Ȟ=0.2, ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɩɨɪɨɞ Ȗ=2500 ɤɝɦ

3
, ɦɨɞɭɥɶ ɭɩ-

ɪɭɝɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ȿ=10 ɆɊɚ, ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ=42 ɤɊɚ, ɭɝɨɥ

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ĳ=17.
ȼ ɬɚɛɥ.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨ-

ɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɧɚɤɥɨɧɚ ɛɨɪɬɚ
ɤɚɪɶɟɪɚ. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ UDEC ɡɧɚɱɟɧɢɹ
ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɞɚɧɧɵɦ,
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ Spenser [22]. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɬɥɢɱɢɟ
ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ Bishop [21] ɞɥɹ

ɭɝɥɨɜ 30  ɢ 35  ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 8%. Ⱦɥɹ ɭɝɥɨɜ ɛɨɥɶɲɟ

40  ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 13%. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ
[20-22] ɨɫɧɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨ-
ɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɨɪɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫɵɩɭ-
ɱɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɧɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɡɦɚ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ. Ɍɚ-
ɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɢ ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɫɢɥ, ɬɟ. ɤ
ɡɚɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ
ɪɚɫɱɟɬɨɜ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ

ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚɆɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɮɚɤ-
ɬɨɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 30 35 40 45 50

ANSYS [20] 1.78 1.62 1.48 1.36 1.29

Bishop [21] 1.39 1.26 1.15 1.06 0.99

Spenser [22] 1.46 1.32 1.21 1.12 1.04

UDEC [10] 1.49 1.36 1.28 1.16 1.12

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɹɞɚ
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, [23], ɞɥɹ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɟɟ 1.25, ɫɱɢ-
ɬɚɟɬɫɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦ.

ɉɪɨɟɤɬ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ
Chuquicamata mine. ɇɚ ɪɢɫ.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɬɢɩɨɜɨɟ
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɚ “Chuquicamata mine”
[24]. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ
ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ: ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ

=0.026 Ɇɇɦ
3
, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ Ȟ=0.25, ɦɨ-

ɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ E=4600 Ɇɉɚ, ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ=0.22 Ɇɉɚ,
ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ĳ=38

0
.

Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɧɬɭɪ ɤɚɪɶɟɪɚ «Chuquicamata mine» [24]

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɰɟɧɤɢ ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɟ UDEC ɞɥɹ ɤɚɪɶɟɪɚ (ɪɢɫ.1) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1.81. ȼ
ɫɬɚɬɶɟ [24] ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Phase2 ɨɧ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ
ɭɪɨɜɧɟ 1.83 ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɛɨɪɬ ɤɚɪɶɟɪɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜ.
ɇɚɲɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɷɬɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ.

ɉɪɨɟɤɬ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɪɶɟɪɚ “ɑɟɪɧɨɪɟɱɟɧ-
ɫɤɢɣ”. ɇɚ ɪɢɫ.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɬɢɩɨɜɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɫɟ-

ɱɟɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɚ “ɑɟɪɧɨɪɟɱɟɧɫɤɢɣ” ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ [25].
ȼ ɪɚɛɨɬɟ [25] ɚɜɬɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ

ɮɢɡɢɤɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɋ=1.1 Ɇɉɚ ɢ
ĳ=28.35

0
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ

ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɫ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɟɝɨ ɧɚɤɥɨɧɚ 60
0
.

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɪɚɜɟɧ 1.79.
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Ɋɢɫ.2. Ɍɢɩɨɜɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɚ
©ɑɟɪɧɨɪɟɱɟɧɫɤɢɣ»

ȼ ɬɚɛɥ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɮɢɡɢɤɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2

Ɏɢɡɢɤɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ
ɜɟɫ, ɤɝɦ

3

Ʉɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ

ɉɭɚɫɫɨɧɚ

Ɇɨɞɭɥɶ
ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ,

Ɇɉɚ

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ
ɫɭɝɥɢɧɨɤ)

2000 0.35 500

ɂɡɜɟɫɬɧɹɤ 2700 0.30 45000

ȼɦɟɳɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɢɜ 2700 0.25 40000

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ
ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ UDEC, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1.67. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ
ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɪ ɧɟ ɭɤɚɡɚɥ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ, ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨɛ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɯɟɦɵ
ɤɚɪɶɟɪɚ.

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɩɪɹ-

ɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨɤɚɡɚɥ ,
ɱɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩ-
ɧɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɛɥɨɤɨɜ, ɨɬɤɪɵɬɢɹɡɚɤɪɵɬɢɹ
ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ.

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɮɚɤɬɨɪɚ
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ
UDEC ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ
ɪɚɫɱɟɬɨɜ.
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ɉɊɈȽɇɈɁ ɆȺɄɋɂɆȺɅɖɇɕɏ ɈɋȿȾȺɇɂɃ ɉɊɂ ɉɊɈɏɈȾɄȿ ɌɈɇɇȿɅȿɃ ȼ
ɍɋɌɈɃɑɂȼɕɏ ȽɊɍɇɌȺɏ

ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɫɟɞɚɧɢɣ ɨɬ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɬɨɧɧɟɥɟɣ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɢɤɪɨɬɨɧɧɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɫɟɞɚɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɧɧɟɥɹ ɢ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ.
ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ: ɬɨɧɧɟɥɢ; ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ; ɨɫɟɞɚɧɢɹ; ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ.

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɧɨ-
ɜɟɣɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɨɧ-
ɧɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɤ-
ɪɨɬɨɧɧɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ,

ɩɨɹɜɢɜɲɟɟɫɹ ɜ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ ɨɤɨɥɨ 15 ɥɟɬ ɧɚ-
ɡɚɞ. ȼ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹ-
ɬɨɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ, ɦɢɤ-
ɪɨɬɨɧɧɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ –

ɷɬɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɬɨɧɧɟɥɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ
ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞ-
ɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨ, ɫ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɦɢɤɪɨɬɨɧɧɟɥɟɣ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɟɬ 2,5 ɦ, ɧɨ ɜ ɦɢɪɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɇɚ ɪɢɫ.1 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɦɟɪ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɬɨɧɧɟɥɹ ɢɡ
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ.

Ɋɢɫ.1. ɇɚɱɚɥɨ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɦɢɤɪɨɬɨɧɧɟɥɹ

Ɍɨɧɧɟɥɟɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɞɟɥɤɢ ɬɨɧɧɟɥɹ. ȼ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɦɨ-
ɝɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɪɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɬɪɭɛɵ ɢ
ɝɪɭɧɬɨɦ: ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɡɚɡɨɪ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɟɧɬɨɧɢ-
ɬɨɦ ɢ ɜ ɩɥɨɬɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ
ɜɥɢɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚ-
ɧɢɹ. Ɍɪɭɛɧɵɣ ɫɬɚɜ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɛɟɧɬɨɧɢɬɟ, ɢ ɭɫɢɥɢɟ
ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɬɨɧɧɟɥɹ.

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɟɫɬɪɨɟ-
ɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɜɨɡ-
ɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ. ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢ
ɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.
ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟ-
ɧɢɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɬɨɧɧɟɥɢ
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɱɬɨ
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɝɨɪɨɞɨɜ.

ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɬɨɧɧɟɥɟɣ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɨɬɥɢ-
ɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜ ɫɥɚɛɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪ-
ɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɬɨɧɧɟɥɟɦ ɢ ɝɪɭɧɬɨɦ ɫɨɯɪɚ-
ɧɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ
ɢɫɤɥɸɱɟɧ «ɩɟɪɟɛɨɪ» ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ ɡɚɛɨɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɴɟɦ
ɦɭɥɶɞɵ ɩɨɫɥɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚɞ ɬɨɧɧɟɥɟɦ
ɝɪɭɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ «ɨɛɯɜɚɬɵɜɚɟɬ» ɬɪɭɛɭ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ-
ɫɥɟ ɢɯ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨ-
ɩɨɫɬɚɜɢɦɚ ɫ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ), ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɪɚɜɧɹɬɶ ɤ
ɨɛɴɟɦɭ ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ [1].

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ (ɨɫɟɞɚɧɢɹ) ɜ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɦɭɥɶɞɵ ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ [2]:
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɦɭɥɶɞɵ ɢɥɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ:
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ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,
ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ) ɨɛɴɟɦ ɦɭɥɶɞɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɪɚɜɧɹɬɶ ɤ
ɨɛɴɟɦɭ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɬɨɧɧɟɥɟɦ ɢ ɝɪɭɧɬɨɦ (ɪɢɫ. 2).
ȿɞɢɧɢɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɚɡɨɪɚ ɜɵɱɢɫɬɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

)( adaS  , (2)

ɝɞɟ d – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɨɧɧɟɥɹ; a – ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ
ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ ɬɨɧɧɟɥɟɦ.

ɂɡ (1) ɢ (2) ɫɥɟɞɭɟɬ:

)(20 adai
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ɂɡ [2] ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 05,0 zi
x
 , ɝɞɟ 0z  - ɝɥɭɛɢɧɚ

ɬɨɧɧɟɥɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ
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

 . (4)

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɞ ɬɨɧɧɟɥɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ
ɝɪɭɧɬɚɯ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɞɢɚɦɟɬɪɚ

ȼɇȽɭɫɟɜ Ⱥȿɀɭɪɚɜɥɺɜ
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Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɭɪɨɝɨ ɭɝɥɹ
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɚɛɵɦɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɦɢ ɩɨ-
ɪɨɞɚɦɢ. ɉɨɪɨɞɵ ɭɝɥɟɧɨɫɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɤɨɧɝ-
ɥɨɦɟɪɚɬɚ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɚ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚ, ɚɪɝɢɥɥɢɬɚ ɢ ɝɥɢɧɵ.
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,5 ɞɨ 15 ɦ,
ɢɧɨɝɞɚ ɞɨ 50 ɦ. ɍɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ
ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 5-15

0
. ɉɥɚɫɬɵ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ

ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɦɟɸɬ ɫɥɨɠɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɨɪɨɞ-

ɧɵɟ ɩɪɨɫɥɨɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,6-
0,9 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɉɪɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɩɪɨɫɥɨɢ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɥɚɫɬɢɱɧɭɸ ɦɚɫɫɭ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ
ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɦ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɨɱɟ-
ɪɟɞɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 160-490 ɦ.

ɍɝɨɥɶɧɚɹ ɫɜɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 20 ɩɥɚɫɬɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɬɨɥɶɤɨ ɩɹɬɶ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼ
ɬɚɛɥ.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ

ʋ
ɩɩ

ɉɥɚɫɬ
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ
min-max
ɫɪɟɞɧɹɹ

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɥɚɫɬɚ ȼɵɞɟɪɠɚɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɂɚɦɟɱɚɧɢɹ

1 19
0,15-0,88
0,48 (9)

ɉɪɨɫɬɚɹ Ɉɱɟɧɶ ɧɟ ɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

2 18
0,20-2,09
0,87(10)

ɉɪɨɫɬɚɹ Ɉɱɟɧɶ ɧɟ ɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

3 17
0,30-9,71
3,96 (19)

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɚɹ Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɫɬɚɛɢɥɟɧ ɂɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

4 16
0,49-1,60
1,03 (9)

ɉɪɨɫɬɚɹ Ɉɱɟɧɶ ɧɟ ɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

5 15
0,19-9,24
4,23 (28)

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚɹ Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  ɫɬɚɛɢɥɟɧ ɂɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɰɟɧɧɨɫɬɶ

6 14
0,29-14,29
4,68(36)

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚɹ Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  ɫɬɚɛɢɥɟɧ ɂɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ

7 13
0,10-5,10
1,83 (22)

ɉɪɨɫɬɚɹ ɇɟɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

8 12
0,39-7,68
1,65 (18)

ɉɪɨɫɬɚɹ ɇɟɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

9 11
0,39-2,79
1,00 (19)

ɉɪɨɫɬɚɹ ɇɟɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

10 10
0,10-2,49
0,83 (21)

ɉɪɨɫɬɚɹ ɇɟɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

11 9
0,20-2,41
1,24 (26)

ɉɪɨɫɬɚɹ ɇɟɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

12 8
0,20 -4,62
1,11 (17)

ɋɥɨɠɧɚɹ ɇɟɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

13 7
0,20 -4,14
1,24 (19)

ɋɥɨɠɧɚɹ ɇɟɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

14 6
0,10-5,90
1,57 (23)

ɋɥɨɠɧɚɹ ɇɟɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

15 5
0,17-2,76
0,86 (13)

ɉɪɨɫɬɚɹ ɇɟɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

16 4
0,19-6,94
3,23 (35)

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚɹ Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  ɫɬɚɛɢɥɟɧ ɂɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ

17 3ɚ
0,69-3,56
1,30 (19)

ɉɪɨɫɬɚɹ ɇɟɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

18 3
0,29-19,09
4,12 (35)

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚɹ Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  ɫɬɚɛɢɥɟɧ ɂɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ

19 2
0,20-3,19
1,02 (20)

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚɹ ɇɟɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

20 1
0,30-5,68
0,96 (14)

ɩɪɨɫɬɚɹ ɇɟɫɬɚɛɢɥɟɧ ɇɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ

ɍɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɢɯ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɷɮɮɟɤɬ ɪɚɡɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɪɨɞɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ
Ʉɪɚɫɧɨɣ ɪɟɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɜɟɫɶɦɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɦ, ɛɵɥɢ

ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɝɥɢɧɢ-
ɫɬɵɯ ɢ ɩɟɫɱɚɧɨɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɧɚ
ɲɚɯɬɚɯ ȼɨɪɤɭɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ
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ɍȾɄ 622.831.32
622.831.6

ȺɋȻɚɬɭɝɢɧ, ɘɣ Ʌɢɰɡɹɧ

ɎȿɇɈɆȿɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɆɈȾȿɅɖ ȼɁȺɂɆɈɋȼəɁɂ ɉɊɈɐȿɋɋȺ ȾȿɎɈɊɆȺɐɂɂ
ɁȿɆɇɈɃ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ ɂ ɌȿɏɇɈȽȿɇɇɈɃ ɋȿɃɋɆɂɑɇɈɋɌɂ ɇȺ ɒȺɏɌȿ ɏɍȺɎɗɇ

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɞɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɏɭɚɮɷɧ.
ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɝɪɚɧɢɰɵ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɡɟɦ-
ɧɨɣ ɤɨɪɵ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɤɪɵɬɵɯ ɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɞɚɪɨ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.

ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ: ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ; ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ; ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɚɹ
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ; ɝɨɪɧɵɟ ɭɞɚɪɵ; ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ.

ɒɚɯɬɚ ɏɭɚ-
ɮɷɧ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ
ɜ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɒɚɧɶ-
ɞɭɧ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞ-
ɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ
ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɢ ɭɞɚɪɨ-
ɨɩɚɫɧɵɯ ɲɚɯɬ Ʉɢ-
ɬɚɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ
ɦɨɦɟɧɬ ɲɚɯɬɚ ɪɚɡ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɭɝɨɥɶ-

ɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ʋ4, ɢɦɟɸɳɢɣ ɫɟɜɟɪɨɜɨɫɬɨɱɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ
32 ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 6,0 ɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɤɨɥɨ 1200 ɦ. ȼ ɪɚɣ-
ɨɧɟ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚɞ ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɨɣ
ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɟɠɚɬ ɦɨɳɧɵɟ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɵ ɬɪɟɬɢɱɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ. ɇɚ ɨɬɦɟɬɤɟ -1200 ɦ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɨɥɳɚ ɤɨɧɝɥɨɦɟ-
ɪɚɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨ-
ɥɟɟ 800 ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɟ-
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ (0-3 ɦ) ɢ ɱɚɫɬɨ ɩɚɯɨɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɥɟ-
ɠɢɬ ɩɪɹɦɨ ɧɚ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚɯ.

ɇɚ ɲɚɯɬɟ ɏɭɚɮɷɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ
ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɟɞɚɧɢɟ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɲɢɪɨɤɨ
ɪɚɫɤɪɵɬɵɯ (ɞɨ 1-6 ɦ) ɬɪɟɳɢɧ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ
ɨɛɴɹɫɧɹɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɤɨɧɝ-
ɥɨɦɟɪɚɬɨɜ [1, 2]. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɵ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ. Ɉɞɧɚɤɨ
ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɏɭɚɮɷɧ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ
ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 700-800 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɤɪɵɬɵɯ ɢ ɩɪɨ-
ɬɹɠɟɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɫɟɥɶɫɤɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭ-
ɠɟɧɢɣ. ȼɨɡɧɢɤɥɚ ɭɝɪɨɡɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɟɱɧɵɯ ɜɨɞ
ɪɑɚɣɜɷɧɶɯɷ ɢ ɟɟ ɩɪɢɬɨɤɚ Ƚɭɱɷɧɯɷ ɜ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬ-
ɤɢ. ɋ ɷɬɢɯ ɠɟ ɩɨɪ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪ-

ɧɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɫ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɞɨ 10
7
Ⱦɠ. ȼ ɧɚ-

ɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɲɢɪɨɤɢɯ ɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ
ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɞɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ
ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.

ȼ 2010-2012 ɝɝ. ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɩɨ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ[3]. ɇɚ ɪɢɫ.1
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɲɚɯɬɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɥɨɤɟ 3-
ɝɨ ɪɚɧɝɚ, ɢ ɱɟɪɟɡ ɫɟɜɟɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɯɨ-
ɞɢɬ ɝɪɚɧɢɰɚ ɛɥɨɤɨɜ 1-1, ɢɦɟɸɳɚɹ ɚɡɢɦɭɬ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ
300-310 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚ-

ɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɤɨɥɨ 40 ɤɦ ɤ ɸɝɨɜɨɫɬɨɤɭ ɨɬ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ
ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ Ɇɷɧɲɚɧɶɫɤɢɣ ɪɚɡɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɯɨ-
ɞɢɬ ɩɨ ɸɠɧɨɦɭ ɩɨɞɧɨɠɢɸ Ɇɷɧɲɚɧɶɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɢ ɢɦɟɟɬ
ɚɡɢɦɭɬ 300-320 ɝɪɚɞɭɫɨɜ [4].

Ɋɢɫ.1. ɋɯɟɦɚ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɲɚɯɬɵ
ɏɭɚɮɷɧ:

1, 2, 3 – ɝɪɚɧɢɰɵ ɛɥɨɤɨɜ 2-ɝɨ, 3-ɝɨ, 4-ɝɨ ɪɚɧɝɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɨ, 4 – ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɛɥɨɤɨɜ 4-ɝɨ ɪɚɧɝɚ;

5 – ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɇɷɧɲɚɧɶɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ,
6 – ɝɪɚɧɢɰɚ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; 7 – ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ
ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɪɚɧɢɰɚ ɛɥɨɤɨɜ 1-1 ɫɨɜɦɟɳɚ-
ɟɬɫɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫ Ɇɷɧɲɚɧɶɫɤɢɦ ɪɚɡɥɨɦɨɦ. ɉɪɨ-
ɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɨɥɟɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɞɨɥɶ
ɬɪɚɫɫɵ ɝɪɚɧɢɰɵ ɛɥɨɤɨɜ 1-1 ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧ-
ɧɵɟ ɨɜɪɚɝɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 5 ɦ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɭɩɚ-
ɦɢ ɢ ɫɤɚɥɶɧɵɦɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɛɨɪɬɚɯ.  ȼ ɫɤɚɥɶɧɵɯ
ɨɛɧɚɠɟɧɢɹɯ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ
ɬɪɟɳɢɧ ɫ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟɦ 300-320 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɥɟɞ Ɇɷɧɲɚɧɶɫɤɨ-
ɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨɡɚɩɚɞ ɞɨ ɲɚɯɬɵ
ɏɭɚɮɷɧ ɢ ɞɚɥɟɟ ɞɨ ɪɟɤɢ Ⱦɚɜɷɧɶɯɷ (ɪɢɫ.1).

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɥɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɵ
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɪɟ-

ȺɋȻɚɬɭɝɢɧ ɘɣ Ʌɢɰɡɹɧ
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ɳɢɧɵ. ɇɚ ɲɚɯɬɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɬɢ ɬɪɟɳɢɧɵ
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɩɨ
ɚɡɢɦɭɬɭ 280-290 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɧɮɢɝɭ-
ɪɚɰɢɟɣ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ (ɢɧɬɟɪɜɚɥ)
ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60-80 ɦ. ɉɨɥɟɜɵɟ
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɚɯɬɧɨ-
ɝɨ ɩɨɥɹ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ.

1. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢɦɟ-
ɸɬ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ ɮɪɚɝɦɟɧ-
ɬɨɜ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ 300-310 ɝɪɚɞɭɫɨɜ (ɪɢɫ.2).

Ɋɢɫ.2. Ɏɪɚɝɦɟɧɬɵ ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ
ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ

2. Ⱦɥɢɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ
ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɬɪɟɳɢɧɚ, ɩɨɹɜɢɜ-
ɲɚɹɫɹ ɜ 2006 ɝ., ɢɦɟɥɚ ɨɛɳɭɸ ɞɥɢɧɭ ɨɤɨɥɨ 100 ɦ, ɜ
2008 ɝ. – 300 ɦ, ɜ 2010 ɝ. ɧɨɜɚɹ ɬɪɟɳɢɧɚ ɜɵɪɨɫɥɚ ɡɚ 7
ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ ɞɥɢɧɵ 700 ɦ, ɬɪɟɳɢɧɚ, ɡɚɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ
ɜ 2011 ɝ., ɢɦɟɥɚ ɨɛɳɭɸ ɞɥɢɧɭ ɛɨɥɟɟ 1 ɤɦ (ɪɢɫ.3).

Ɋɢɫ.3. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧ ɩɨɹɜɥɹɜɲɢɯɫɹ  ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɳɢɧ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ

ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɝɟɨɞɢɧɚ-
ɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ
ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ, ɜɨɩɟɪɜɵɯ, ɞɥɢɧɚ ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɳɢɧ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟ-

ɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɥɨɤɨɜ 1-1. ȼɨɜɬɨɪɵɯ,
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɬɪɟɳɢɧ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɛɥɨɤɨɜ 1-1. ɗɬɨ
ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯ-
ɬɵ ɏɭɚɮɷɧ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɝɪɚɧɢɰɵ ɝɟɨɞɢɧɚ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚ-
ɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɞɟɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɛɭ-
ɪɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ [5].

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ
ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ
ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɏɭɚɮɷɧ, ɪɢɫ.4.

Ɋɢɫ.4. Ɇɨɞɟɥɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-

ɧɢɹ  ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ:

1 – ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ; 2 – ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ;
3 – ɝɪɚɧɢɰɚ ɛɥɨɤɨɜ (ɬɪɟɳɢɧɵ); 4 – ɝɨɪɧɵɟ ɭɞɚɪɵ;

5 – ɧɟɬɪɨɧɭɬɵɣ ɦɚɫɫɢɜ; 6 – ɩɨɞɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ;
7 – ɫɞɜɢɠɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ

Ʉɨɝɞɚ ɫɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɨɫɥɚɛ-
ɥɟɧɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɹɦ, ɬɟ. ɬɪɟɳɢɧɚɦ C, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚ ɛɥɨɤɨɜ 1-1, ɬɨ ɩɨɞɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɦɚɫɫɢɜɚ B ɬɟɪɹɟɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɧɟɬɪɨɧɭɬɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ
A ɢ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɝɨɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ.
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨ-

ɜɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ (ɞɨ 10
6

-

10
7

 Ⱦɠ). Ƚɨɪɧɵɟ ɭɞɚɪɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜɵɡɵ-
ɜɚɸɬ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɨɳɭɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ
ɤɚɤ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɫɰɟ-
ɩɥɟɧɢɟ ɩɨɞɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ B ɫ ɦɚɫɫɢɜɨɦ A ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ
ɪɨɫɬɭ ɬɪɟɳɢɧ C. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɪɟɳɢɧ C ɟɳɟ ɫɢɥɶɧɟɟ
ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɫɦɟ-
ɳɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ B ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɱɚɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ
A ɢ ɜɟɫɶ ɰɢɤɥ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ, ɪɢɫ.5.

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟ-
ɥɶɸ. ɇɚ ɪɢɫ.6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɨɛ ɨɫɟɞɚɧɢɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ
ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫ ɢɸɥɹ ɩɨ ɧɨɹɛɪɶ 2010 ɝ. ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɟ-
ɞɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɢ ɞɨɫ-
ɬɢɝɥɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɷɬɨɝɨ ɝɨɞɚ.





ɂɇɎɈɊɆȺɐɂə

ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɋɄɂɃ ȼȿɋɌɇɂɄ ʋ 1 – 2015 ɝ.
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ɂɂȿɪɢɥɨɜɚ

ɂɌɈȽɂ ɊȺȻɈɌɕ ɋȿɆɂɇȺɊȺ ʋ2 «ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɂɂ, ȽȿɈɆȿɌɊɂə ɂ
ɄȼȺɅɂɆȿɌɊɂə ɇȿȾɊ» XXIII ɆȿɀȾɍɇȺɊɈȾɇɈȽɈ ɇȺɍɑɇɈȽɈ ɋɂɆɉɈɁɂɍɆȺ

©ɇȿȾȿɅə ȽɈɊɇəɄȺ – 2015»

ȿɠɟɝɨɞɧɵɣ, XXIII ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦ
©ɇɟɞɟɥɹ ɝɨɪɧɹɤɚ-2015» ɩɪɨɲɟɥ ɫ 26 ɩɨ 30 ɹɧɜɚɪɹ 2015 ɝ. ɜ
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɝɨɪɧɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ «Ɇɂɋɢɋ».

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ƚɨɪɧɵɦ
ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ», ɜɵɫɬɭɩɢɥɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɨɛɥɟɦ
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɞɪ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ
ɂɉɄɈɇ ɊȺɇ) ɢ ɇɚɭɱɧɵɣ ɫɨɜɟɬ ɊȺɇ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɝɨɪɧɵɯ
ɧɚɭɤ.

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜɢɞ-
ɧɵɟ ɭɱɺɧɵɟ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɜɭɡɨɜɫɤɨɣ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɧɚɭɤɢ,
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜ, ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ,
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ,  ɫɬɪɚɧ ɋɇȽ
ɢ  ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ.

ɉɥɟɧɚɪɧɨɟ ɡɚɫɟɞɚɧɢɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɢɦ-

ɩɨɡɢɭɦɚ 27 ɹɧɜɚɪɹ ɜ Ⱥɤɬɨɜɨɦ ɡɚɥɟ Ƚɨɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɇɂɌɍ
©Ɇɂɋɢɋ» ɨɬɤɪɵɥɚ ɫɨɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚ, ɪɟɤɬɨɪ
ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ», ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ
ȺȺɑɟɪɧɢɤɨɜɚ.

ɇɚ ɩɥɟɧɚɪɧɨɦ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɛɵɥɢ ɡɚɫɥɭɲɚɧɵ ɩɹɬɶ ɞɨɤ-
ɥɚɞɨɜ: ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ Ɇɢɧɢɫɬɪɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɊɎ, ɞɨɤɬɨɪɚ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ȺȻəɧɨɜɫɤɨɝɨ, ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɂɉɄɈɇ ɊȺɇ,
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ, ɞɨɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ȼɇɁɚɯɚɪɨɜɚ, ɞɢ-

ɪɟɤɬɨɪɚ Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɊȺɇ, ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɊȺɇ
ȺȾȽɜɢɲɢɚɧɢ, ɱɥɟɧɚ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ ɊȺɇ, ɆȽɂ ɇɂɌɍ
©Ɇɂɋɢɋ»  ɅȺɉɭɱɤɨɜɚ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɚɦ ɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɧɚɭɤɢ. ɉɪɨɲɥɨ ɜɪɭɱɟ-
ɧɢɟ ɧɚɝɪɚɞ ɡɚɫɥɭɠɟɧɧɵɦ ɭɱɟɧɵɦ.

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ «ɇɟɞɟɥɢ ɝɨɪɧɹɤɚ-2015», ɜ
ɷɬɨɦ ɝɨɞɭ, ɛɵɥɚ ɨɱɟɧɶ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɣ.

ɇɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨɦ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɟ ɩɪɨɲɥɢ 27

ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ: ɝɨɪɧɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ
ɝɟɨɥɨɝɢɹ, ɝɟɨɮɢɡɢɤɚ, ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ ɞɟɥɨ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ
ɧɟɞɪ (ɫɟɦɢɧɚɪɵ ʋʋ1,2); ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ
ɩɨɪɨɞ, ɪɭɞɧɢɱɧɚɹ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ, ɝɨɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɚ (ɫɟ-
ɦɢɧɚɪɵ ʋʋ3-7); ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ, ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɹ (ɫɟɦɢɧɚɪ ʋ8); ɮɢɧɚɧɫɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ
ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɫɟɦɢɧɚɪ ʋ9); ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɫɟɦɢɧɚɪ ʋ10); ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɟɞɪ ɢ ɡɟɦɧɨɣ
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɫɟɦɢɧɚɪ ʋ11); ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ
ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɫɟɦɢɧɚɪ ʋ12);
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ (ɫɟɦɢɧɚɪɵ ʋʋ13-16); ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ
ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ, ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ) (ɫɟɦɢɧɚɪɵ ʋʋ17-
20); ɝɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɵ (ɫɟɦɢɧɚɪɵ ʋʋ21-25); ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨ-
ɩɚɟɦɵɯ (ɫɟɦɢɧɚɪ ʋ26); ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɚɭɤɢ (ɫɟɦɢɧɚɪ
ʋ27).

ɉɪɨɲɥɢ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ: ɋɨɜɟɬɚ ɍɱɟɛɧɨɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɭɡɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɇɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɊȺɇ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟ-
ɦɚɦ ɝɨɪɧɵɯ ɧɚɭɤ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɜ ɜ
ɧɚɪɨɞɧɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɹɯ.

Ɋɚɛɨɬɚɥɢ ɩɹɬɶ ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɬɨɥɨɜ: ɠɭɪɧɚɥɚ «Ƚɥɸɤɚɭɮ» –
©Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ: ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, ɪɢɫɤɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ», «ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ», «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬ-
ɯɨɞɨɜ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɨɪɧɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ», «ɂɧ-
ɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ».

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚ ɩɪɨɲɥɢ: ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɈɈɈ

©Ɇɟɫɫɟ Ⱦɸɫɫɟɥɶɞɨɪɮ Ɇɨɫɤɜɚ» & ɁȺɈ «Ʉɭɡɛɚɫɫɤɚɹ  ɹɪɦɚɪ-
ɤɚ» – «ɇɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚ-
ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɫɬɚɜɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ
©ɍɝɨɥɶ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ɇɚɣɧɢɧɝ» - 2015 ɢ ɧɨɜɵɣ ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɣ
ɩɪɨɟɤɬ  ɩɨ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɨɣ  ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ».

ɋɨɫɬɨɹɥɢɫɶ ɞɟɥɨɜɵɟ ɜɫɬɪɟɱɢ, ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɵ,
ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɭɡɟɣ, ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɆȽɂ
ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ».

29 ɹɧɜɚɪɹ ɧɚ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɟ ɛɵɥ ɨɛɴɹɜɥɟɧ ɦɨɥɨɞɺɠɧɵɦ
ɞɧɺɦ – ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ ɜɵɫɬɭɩɚɥɢ ɦɨɥɨɞɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɚɫ-
ɩɢɪɚɧɬɵ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ.

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ
ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚ, ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɇɚɪɤɲɟɣ-
ɞɟɪɫɤɨɝɨ ɞɟɥɚ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɢ», ɩɪɨɲɥɢ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ ɫɟɦɢɧɚɪɚ
ʋ2 «ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɹ
ɧɟɞɪ» (ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɵ: ɤɬɧ. ȽɈȺɛɪɚɦɹɧ ɢ
ɞɬɧ. ɆȺɂɨɮɢɫ, ɭɱɟɧɵɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ ɞɨɰɟɧɬ ɂɂȿɪɢɥɨɜɚ).

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɟɦɢɧɚɪɚ ɜɤɥɸɱɚɥɚ 52 ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤ-
ɥɚɞɚ.

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɫɟɦɢɧɚɪɚ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɛɨɥɟɟ 75 ɱɟɥɨ-
ɜɟɤ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɧɚɭɱɧɵɯ, ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ (ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ):
ɎȻȽɍɇ ɂɉɄɈɇ ɊȺɇ,  ɂȽȾ ɍɪɈ ɊȺɇ,  ɂȽȾɋ ɋɈ ɊȺɇ,  Ƚɂ
Ʉɨɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɊȺɇ, ɇɆɋɍ «Ƚɨɪɧɵɣ», ɊɍȾɇ,
ɍȽȽɍ ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝɚ, DMT GmbH&Co/KG (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), ȼɵɫ-
ɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɢɦ. Ƚɟɨɪɝɚ Ⱥɝɪɢɤɨɥɵ (Ƚɟɪɦɚ-
ɧɢɹ), ɌɚɲȽɌɍ (ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ), Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɢɣ ȽɌɍ (Ʉɚɡɚɯ-
ɫɬɚɧ), ɇɂ ɂɪȽɌɍ, ȻȽɌɍ ɢɦȼȽɒɭɯɨɜɚ, Ɇɚɝɧɢɬɨɝɨɪɫɤɨɝɨ ȽɌɍ
ɢɦ. Ƚɂɇɨɫɨɜɚ, ɄɭɡȽɌɍ, ɘɊȽɉɍ (ɇɉɂ). ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ: ɇɉɉ
ɈȺɈ «ɋɍɗɄɄɭɡɛɚɫɫ», ɈɈɈ «Ⱥɥɶɤɨɦɩ ɂɧɠɟɧɟɪɢɧɝ»,
ɈȺɈ «ɉȿɌɊɈɄɈɆɆȿɊɐ», R&K Geo-Engineering Ltd. (Ƚɟɪ-

ɦɚɧɢɹ), SRK Concultind, ɁȺɈ «ɌɈɆɋ ɂɇɀȿɇȿɊɂɇȽ»,
ɈɈɈ «ɋɌɂɋ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɪɟɞɚɤɬɨɪɵ ɠɭɪɧɚɥɨɜ
©Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ», «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɹ ɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ», ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɵ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɆȽɂ
ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ».

ɂɧɬɟɪɟɫ ɤ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹɦ ɫɟɦɢɧɚɪɚ ɩɪɨɹɜɢɥɢ ɭɱɟɧɵɟ ɢɡ
Ƚɟɪɦɚɧɢɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ
ɢɦȽɟɨɪɝɚ Ⱥɝɪɢɤɨɥɵ: ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ, ɩɪɨɮ., ɞɬɧ. ɘɪɝɟɧ Ʉɪɟɱ-

ɦɚɧɧ, ɩɪɨɮ., ɞɬɧ. ȼɒɬɟɥɥɢɧ, Ʉɚɪɥ Ʉɥɹɣɧɟɛɟɪɝ;  ɤɨɦɩɚɧɢɣ
«R&K Geo-Engineering Ltd» ȽɊɚɮɚɬ ɢ «DMT GmbH&Co/KG»
ɒɬɟɮɚɧ ɉɟɬɟɪɫ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɠɟ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ
ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɟ. ɋɜɨɢ ɞɨɤɥɚɞɵ ɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚɥɢ
Ʉɚɪɥ Ʉɥɹɣɧɟɛɟɪɝ ɢ ȽɊɚɮɚɬ.

Ɉɬɤɪɵɥ ɪɚɛɨɬɭ ɫɟɦɢɧɚɪɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȽɈȺɛɪɚɦɹɧ –
ɢɨ. ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɮɟɞɪɨɣ «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɝɨ ɞɟɥɚ ɢ ɝɟɨ-
ɞɟɡɢɢ» ɆȽɂ, ɫɨɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ ɫɟɦɢɧɚɪɚ ʋ2.

Ɍɟɦɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɟ ɛɵɥɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɤɜɚɥɢɦɟɬ-
ɪɢɢ ɧɟɞɪ.

ɋ ɛɨɥɶɲɢɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɫɟɦɢɧɚɪɚ ɜɵɫɥɭ-
ɲɚɥɢ ɢ ɨɛɫɭɞɢɥɢ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ ɞɨɤɥɚɞɵ: «ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨ-
ɫɬɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɚɡɵ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ»
ɄɄɥɹɣɧɟɛɟɪɝ (ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ ɢɦ. ȽȺɝɪɢɤɨɥɵ); «ɉɭɬɢ ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ» ɆȺɂɨɮɢɫ, ȺȼȽɪɢɲɢɧ, ȿɇ. ȿɫɢɧɚ
ɎȽȻɍɇ ɂɉɄɈɇ ɊȺɇ); «Ɉ ɜɥɢɹɧɢɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɣ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɫɱɟɬ ɡɚɩɚɫɨɜ (ɧɚ ɩɪɢ-
ɦɟɪɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ)» ȼɂɋɧɟɬɤɨɜ, ɚɫɩ.
ȺȺɋɨɥɨɜɶɟɜ (ɇɂ ɂɪȽɌɍ); «Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɪɤ-
ɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɪɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ
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ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɞɚɦɛ» ɋɉȻɚɯɚɟɜɚ, ɌȼɆɢɯɚɣɥɨɜɚ (ɄɭɡȽɌɍ);
©ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨɪɨɞ
ɏɢɛɢɧɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ  ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣ-
ɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ» ɗȼɄɚɫɩɚɪɶɹɧ  (Ƚɂ Ʉɨɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ
ɊȺɇ); «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ
ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ» ȺȻɆɚɤɚɪɨɜ (SRK Consult-
ing); «Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɚɪɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɢɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹɯ» ɘɂɄɚɧɬɢɦɢɪɨɜ (ɈɈɈ «Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɋɈȼɁɈɇȾ);
©Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ «Ƚɟɨɞɟɡɢɹ» ɢ
©Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɹ» ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɝɨɪɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ»

ɂɂȿɪɢɥɨɜɚ (ɆȽɂ ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ»).
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɧɹ ɦɨɥɨɞɺɠɢ ɫ ɞɨɤɥɚɞɚɦɢ ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɟ

ɜɵɫɬɭɩɢɥɢ 7 ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ (ɆȽɂ ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ», ɊɍȾɇ (ɢɡ
ɋɢɪɢɢ), ɇɆɋɍ «Ƚɨɪɧɵɣ», Ɇɚɝɧɢɬɨɝɨɪɫɤɢɣ ȽɌɍ
ɢɦȽɇɇɨɫɨɜɚ, Ʉɭɡ ȽɌɍ ɢɦ. ɌɎȽɨɪɛɚɱɟɜɚ.

ȼɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɞɨɤɥɚɞɵ ɫɟɦɢɧɚɪɚ ʋ2 ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɤ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɸ ɜ Ƚɨɪɧɨɦ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɸɥɥɟɬɟɧɟ (ɧɚɭɱɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ),
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ «ɇɚɭɱɧɵɣ ɜɟɫɬɧɢɤ Ɇɨɫɤɨɜ-
ɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ», ɠɭɪɧɚɥɚɯ «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɣ
ɜɟɫɬɧɢɤ» ɢ «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɹ ɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ» ɜ 2015 ɝ.

Ɏɨɬɨɨɛɡɨɪ (ɚɜɬɨɪ ȿɪɢɥɨɜɚ ɂɂ.):

ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɫɨɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ XXIII ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-

ɝɨ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚ “ɇɟɞɟɥɹ ɝɨɪɧɹɤɚ -2015», ɪɟɤɬɨɪ ɇɂɌɍ
©Ɇɂɋɢɋ», ɩɪɨɮ., ɞɪ ɷɤɨɧɧɚɭɤ ȺȺɑɟɪɧɢɤɨɜɚ

ɉɥɟɧɚɪɧɨɟ ɡɚɫɟɞɚɧɢɟ, Ⱥɤɬɨɜɵɣ ɡɚɥ ɆȽɂ ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ»

Ʉ. Ʉɥɹɣɧɟɛɟɪɝ (ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ
ɢɦȽȺɝɪɢɤɨɥɵ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ)

Ⱦɬɧ. Ƚ. Ɋɚɮɚɬ (R&K Geo-Engineering Ltd, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ)

Ⱦɬɧ. ɗȼ. Ʉɚɫɩɚɪɶɹɧ (Ƚɂ Ʉɨɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ
ɰɟɧɬɪɚ ɊȺɇ)

ɉɪɨɮ., ɞɬɧ. ɆȺ. ɂɨɮɢɫ (ɫɨɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ ɫɟɦɢɧɚɪɚ
ʋ2), ɂɂ. ȿɪɢɥɨɜɚ (ɭɱɺɧɵɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ ɫɟɦɢɧɚɪɚ ʋ2),

ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɏɋ. Ⱥɥɶɮɚɪ (ɊɍȾɇ (ɋɢɪɢɹ))

ɂɪɢɧɚ ɂɝɨɪɟɜɧɚ ȿɪɢɥɨɜɚ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɆȾɢȽ ɆȽȽɍ,
E-mail: irina-erilova@yandex.ru
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Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ / ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ / Leica Geosystems / ɇȺȼȽȿɈɄɈɆ Ʉɚɮɟɞɪɚ
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɝɨ ɞɟɥɚ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɢ ɇɂ ɂɪȽɌɍ / Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɗɥɶɪɚɜɢɫ, ɝɉɹɬɢɝɨɪɫɤ Ƚɪɨɡɧɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ

ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞ. ɆȾɆɢɥɥɢɨɧɳɢɤɨɜɚ

ɉɊɂȽɅȺɒȺɘɌ ɩɪɢɧɹɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ:

©ɇɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ»
Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɭɞɟɥɟɧɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ BIM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ

(Building Information Modeling)

Ⱦɚɬɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 17-20 ɦɚɪɬɚ 2015 ɝ. Ɇɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ: ɝȽɪɨɡɧɵɣ, ɑɟɱɟɧɫɤɚɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ

ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ: Ƚɥɚɜɧɵɟ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɵ ɝɨɪɧɵɯ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨ-
ɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɬɪɚɧ ɋɇȽ, ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɢ
ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ.
ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ:
1) ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɞɨɤɥɚɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɮɢɥɶ-

ɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ
ɢ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ  ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɨɣ.
Ɉɛɦɟɧ ɨɩɵɬɨɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ.

2) BIM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (Building Information Modeling).
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɤɚɤɢɯɥɢɛɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ – ɡɞɚɧɢɣ, ɞɨɪɨɝ, ɲɚɯɬ,
ɤɚɪɶɟɪɨɜ, ɢ ɞɪ. ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢɥɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɢɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɪɟ-
ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɟɣ. ɋ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɝɟɨ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɚɠ-
ɧɨɣ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ.
Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɷɬɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɫɨ-
ɯɪɚɧɹɬɶ, ɨɛɧɨɜɥɹɬɶ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ. ɇɚ
ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢ
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɝɟɨɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ,
ɜɤɥɸɱɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɬ
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɟ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɡɧɚɧɢɣ.

3) Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Hexagon Geosystems ɞɥɹ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪ-
ɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɬɱ. ɚɧɨɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: ɬɚ-
ɯɟɨɦɟɬɪɵ (ɜ ɬɱ. ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɮɭɧɤ-
ɰɢɟɣ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ); ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ; ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ; ɧɚɡɟɦɧɨɟ ɥɚɡɟɪɧɨɟ
ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɢɝɨɧɵ; ɫɟɬɢ
ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɞɪ.

4) Ʉɪɭɝɥɵɣ ɫɬɨɥ ɧɚ ɬɟɦɭ: ©Ɉ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ  ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɸ
ɝɪɚɧɢɰ ɝɨɪɧɵɯ ɨɬɜɨɞɨɜ» (ȼɟɞ. Ƚɪɢɰɤɨɜ ȼȼ. - ɂɫɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɈɈɈ «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ»).

5) Ʉɪɭɝɥɵɣ ɫɬɨɥ ɧɚ ɬɟɦɭ: ©ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ȻɉɅȺ ɞɥɹ ɦɚɪɤ-
ɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ» Ɉɯɨɬɢɧ ȺɅ. - ȼɢɰɟɩɪɟɡɢɞɟɧɬ
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ).

ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ.
©Ɂɚɞɚɱɚ ɋɨɸɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ȼɫɟɦɢɪɧɨɝɨ ɋɨɸɡɚ
ɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɤɨɥɥɟɝ ɫ ɫɚɦɨɣ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɩɨ ɧɨɜɵɦ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. ɉɨɱɬɢ ɜɫɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ

ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫ
ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɝɨ ɞɟɥɚ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɢ ɂɪȽɌɍ.
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɤɨ-
ɬɨɪɭɸ ɦɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɝɨɪɨ-
ɞɨɜ ɸɝɚ Ɋɨɫɫɢɢ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟ-
ɝɨ, ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ȼɭɞɭɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ-
ɝɥɚɲɟɧɵ ɤɨɥɥɟɝɢ ɢɡ ɫɬɪɚɧ ɋɇȽ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨ ɜɨɜɥɟɱɟɧɵ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɨ.
Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɫɬɚɧɭɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ
ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɭɸ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɧɮɟɪɟɧ-
ɰɢɢ ɨɤɚɠɭɬ ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɢ ɢɡ Ƚɪɨɡɧɨɝɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɱɟɧɶ ɡɚɢɧɬɟɪɟ-
ɫɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɛɳɟɧɢɢ», - ɪɚɫɫɤɚɡɚɥ
ȺɈɯɨɬɢɧ. ɉɨɥɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɩɨ ɫɫɵɥɤɟ:
http://www.istu.edu/news/17677/
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɤɭɞɚ ɜɯɨɞɢɬ ɪɟɝɢɫɬɪɚ-
ɰɢɨɧɧɵɣ ɜɡɧɨɫ; ɬɪɚɧɫɮɟɪ (ɚɷɪɨɩɨɪɬɨɬɟɥɶɚɷɪɨɩɨɪɬ ɢ ɞɚɥɟɟ
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ); ɩɢɬɚɧɢɟ: ɡɚɜɬɪɚɤ, ɨɛɟɞ,
ɭɠɢɧ, ɤɨɮɟɛɪɟɣɤɢ ɧɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ):
38 000 ɪɭɛ. – ɫ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɟɦ;
19 000 ɪɭɛ. – ɛɟɡ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ.
ɇɈɑɍ «ɐȾɈ «Ƚɨɪɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ» ɫ 10.03.2015 ɩɨ
20.03.2015 ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɤɭɪɫɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ ɞɟɥɨ» (ɫ 10.03.2015 ɩɨ
16.03.2015 – ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ, ɫ 17.03.2015 ɩɨ 20.03.2015 ɨɱɧɨ
ɜ ɝȽɪɨɡɧɵɣ). Ɂɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɤɭɪɫɚɯ ɢ
ɩɨ ɨɩɥɚɬɟ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ: gorobr@inbox.ru; ɬɟɥ.+7(495) 641-00-
45. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɥɢɰɨ: ɂɪɢɧɚ Ʌɟɨɧɢɞɨɜɧɚ ɉɚɫɟɧɱɟɧɤɨ.
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɤɭɪɫɚɯ 39 800 ɪɭɛ.
ȼ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 39 800 ɪɭɛ. ɜɯɨɞɢɬ: ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɭɪɫɚ «Ɇɚɪɤ-
ɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ ɞɟɥɨ», ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ: «ɇɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ»;
ɬɪɚɧɫɮɟɪ (ɚɷɪɨɩɨɪɬɨɬɟɥɶɚɷɪɨɩɨɪɬ ɢ ɞɚɥɟɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ); ɩɢɬɚɧɢɟ: ɡɚɜɬɪɚɤ, ɨɛɟɞ, ɭɠɢɧ, ɤɨɮɟ-
ɛɪɟɣɤɢ ɧɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ), ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ.
ɉɪɨɠɢɜɚɧɢɟ ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. Ɍɟɥɟɮɨɧɵ ɞɥɹ ɛɪɨ-
ɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɫɬɢɧɢɰɵ ɦɨɠɧɨ ɭɬɨɱɧɢɬɶ
Anastasia.Kislinskaya@navgeocom.ru ɢɥɢ ɩɨ ɬɟɥ. +7 982 961
11 67 Ⱥɧɚɫɬɚɫɢɹ Ʉɢɫɥɢɧɫɤɚɹ.
Ɉɛɪɚɳɚɟɦ ȼɚɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɚɜɢɚɩɟɪɟɥɟɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɨɩ-
ɥɚɱɢɜɚɸɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ.
Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɚɷɪɨɩɨɪɬɨɬɟɥɶɚɷɪɨɩɨɪɬ ɛɭɞɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɢɡ
ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɝȽɪɨɡɧɨɝɨ, Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ, ȼɥɚɞɢɤɚɜɤɚɡ.
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Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɥɢɰɚ:
ɉɪɢɟɦ ɡɚɹɜɨɤ
Ⱦɨɤɥɚɞɵ ɨɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ
Ⱥɧɚɫɬɚɫɢɹ Ʉɢɫɥɢɧɫɤɚɹ
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɇɟɮɬɟɝɚɡ?Ƚɟɨɮɢɡɢɤɚ
Ɍɟɥ. +7 982 961 11 67
e-mail: Anastasia.Kislinskaya@navgeocom.ru
ɉɪɢɟɦ ɡɚɹɜɨɤ Ⱦɨɤɥɚɞɵ ɨɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɢɡ ɋɇȽ, ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɢ
ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ
ȿɥɟɧɚ Ⱦɚɜɵɞɨɜɚ
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɨɬɞɟɥɚ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ
Ɍɟɥ. +7 916 829 34 23
e-mail: Elena.Davydova@navgeocom.ru

NAVGEOCOM, Ɇɨɫɤɜɚ, ɭɥ. ɉɚɜɥɚ Ʉɨɪɱɚɝɢɧɚ, 2
Ɍɟɥ.: +7 495 781 77 77, Ɏɚɤɫ: +7 495 781 56 15

Website: www.navgeocom.ru; http://www.leica-geosystems.com.
Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ Hexagon AB – ɜɟɞɭɳɢɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɢɧ-
ɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɢ-
ɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɯɨɥɞɢɧɝɚ ɜɯɨɞɹɬ: Leica Geosystems, In-
tergraph®, Z/I Imaging, Geospatial Solutions (ERDAS Inc., Ge-
oMedia, ERDAS Imagine, ERDAS Apollo).

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɨɧɫɨɪɵ:

ȽɈɊɈȾ ȽɊɈɁɇɕɃ – ɆȿɋɌɈ ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɆȿɀȾɍɇȺɊɈȾɇɈɃ ɄɈɇɎȿɊȿɇɐɂɂ
ɆȺɊɄɒȿɃȾȿɊɈȼ

Ƚɨɪɨɞ Ƚɪɨɡɧɵɣ ɞɥɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚ-
ɦɢ ɜɵɛɪɚɧ ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ. ɋɬɨɥɢɰɚ ɑɟɱɧɢ ɜɨɡɝɥɚɜɢɥɚ
ɞɟɫɹɬɤɭ ɫɚɦɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɝɨɪɨɞɨɜ
ɦɢɪɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ Ƚɪɨɡɧɵɣ - ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɤɪɚɫɢ-
ɜɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɜɤɚɡɚ - ɟɝɨ ɠɟɦɱɭɠɢɧɚ,
ɫɟɪɞɰɟ, ɞɭɲɚ. Ɂɚɧɨɜɨ ɨɬɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɩɨɫɥɟ ɜɨɣɧɵ ɝɨ-
ɪɨɞ ɧɟɭɡɧɚɜɚɟɦ. Ɉɧ ɤɪɚɫɢɜ, ɜɟɥɢɱɟɫɬɜɟɧ, ɫɜɨɛɨɞɟɧ...

ɂ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫɞɟɥɚɸɬ ɜɫɺ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɟ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɟɡɚɛɵɜɚɟɦɵɟ
ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɹ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɵɱɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ, ɦɟɫɬɧɵɯ
ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɢ ɢɫɤɪɟɧɧɟɝɨ ɝɨɫɬɟɩɪɢɢɦɫɬɜɚ ɟɝɨ ɠɢɬɟɥɟɣ.

Ⱦɥɹ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɛɵɥ
ɜɵɛɪɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ƚɪɨɡɧɵɣɋɢɬɢ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɫɬɨɢɧ
ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɡɚ ɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɟ. «Ƚɪɨɡɧɵɣɋɢɬɢ»
ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɫɟɪɞɰɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɢ, ɛɟɡ-
ɭɫɥɨɜɧɨ, ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɨɦ.

Ɍɚɤɠɟ ɧɢ ɞɥɹ ɤɨɝɨ ɧɟ ɫɟɤɪɟɬ, ɱɬɨ ɝɪɨɡɧɟɧɫɤɚɹ
ɧɟɮɬɶ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧ-
ɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ. ɇɟɮɬɹɧɨɟ ɞɟɥɨ ɜ Ƚɪɨɡɧɨɦ ɪɚɡɜɢɜɚ-
ɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ. Ƚɪɨɡɧɵɣ ɫɬɚɥ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɟɮɬɹɧɵɯ
ɰɟɧɬɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ.

ɇɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɫɨɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɦ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɫɬɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɨɞɢɧ ɢɡ ɥɭɱɲɢɯ ȼɍɁɨɜ ɜ ɑɟɱɟɧ-
ɫɤɨɣ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ - Ƚɪɨɡɧɟɧɫɤɢɣ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ
ɇɟɮɬɹɧɨɣ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɚɤɚɞ.
ɆȾɆɢɥɥɢɨɧɳɢɤɨɜɚ. ɗɬɨ ɫɬɚɪɟɣɲɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɜɭɡ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɧɨ ɢ
ɜ ɦɢɪɟ. Ƚɪɨɡɧɟɧɫɤɢɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɛɵɥ ɨɫɧɨɜɚɧ
ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ
ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɂɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 90 ɥɟɬ Ƚɪɨɡɧɟɧɫɤɢɣ
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɥ ɛɨɥɟɟ 50 ɬɵɫɹɱ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɚ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ Ƚɪɨɡɧɟɧɫɤɨ-
ɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶ ɜ ɤɚɠɞɨɦ
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɛɵɜɲɟɝɨ ɋɋɋɊ.

ȼ 2011 ɝ. Ƚɪɨɡɧɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɮɬɹ-
ɧɨɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ȽȽɇɂ) ɩɨɥɭɱɢɥ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɬɭɫ
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ȽȽɇɌɍ!

Ɋɟɤɬɨɪ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ,  ɏɚɫɚɧ Ɍɚɣɦɚɫɯɚɧɨɜ,  ɚ
ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɪɟɤɬɨɪɚɬɚ ɜɭɡɚ ɛɭɞɭɬ ɪɚɞɵ ɥɢɱ-
ɧɨ ɩɪɢɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ!
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ȼɋȿɊɈɋɋɂɃɋɄɂɃ ɄɈɇɄɍɊɋ «ɇɈȼȺə ɂȾȿə» ɇȺ Ʌɍɑɒɍɘ ɇȺɍɑɇɈɌȿɏɇɂɑȿɋɄɍɘ
ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɍ ɋɊȿȾɂ ɆɈɅɈȾȿɀɂ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂɃ ɂ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɃ ɌɈɉɅɂȼɇɈ-

ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɄɈɆɉɅȿɄɋȺ
1 ɹɧɜɚɪɹ – 28 ɞɟɤɚɛɪɹ 2014 ɝɨɞɚ

ȼ 2014 ɝ. ɩɨɞ ɷɝɢɞɨɣ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɲɟɥ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɤɨɧ-
ɤɭɪɫ «ɇɨɜɚɹ ɢɞɟɹ» ɧɚ ɥɭɱɲɭɸ ɧɚɭɱɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɪɟɞɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɌɗɄ), ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɬɚɥɚɧɬɥɢɜɨɣ ɦɨɥɨɞɟɠɢ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɤɭ ɧɚɭɱɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟ-
ɧɢɹ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɢ
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɤ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ
ɨɛɥɚɫɬɢ ɌɗɄ.

ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɤɨɧɤɭɪɫɚ - ɦɨɥɨɞɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɡɚ-
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɌɗɄ ɜ
ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɞɨ 35 ɥɟɬ (ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɥɨɞɟɠ-
ɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɫ ɱɢɫ-
ɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɬɪɟɯ ɱɟɥɨɜɟɤ.

Ɉɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɜɵɫɬɭɩɢɥ ɎȽȺɈɍ ȾɉɈ
©ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ».

ɉɚɪɬɧɟɪɚɦɢ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɜɵɫɬɭɩɢɥɢ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧ-
ɧɵɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɭɡɟɣ ɢɦɟɧɢ ȼɂ. ȼɟɪɧɚɞɫɤɨɝɨ, ɇɉ
©Ƚɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ», ɈɈɈ «ɊɂȺ «ɂɧɞɭɫɬɪɢɹ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɫɬɢ», NEFTEGAZ.TV, Ɋɨɫɦɨɥɨɞɟɠɶ, ɎȽȺɈɍ
ȼɉɈ «ɊɍȾɇ», ɎȽȺɈɍ ȼɉɈ «ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ», ȼɫɟɪɨɫ-
ɫɢɣɫɤɢɣ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ «Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ»,
ɁȺɈ «ɗɧɟɪɝɨɪɵɧɨɤ», ɁȺɈ «ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «ɇɟɮɬɹɧɨɟ
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ», ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɠɭɪɧɚɥ
©ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ», ɠɭɪɧɚɥ «Ȼɭɪɟɧɢɟ ɢ
ɧɟɮɬɶ», ɠɭɪɧɚɥ «ɌɗɄ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ», ɠɭɪɧɚɥ
©ɍɝɨɥɶ», ɠɭɪɧɚɥ «ɗɧɟɪɝɨɩɨɥɢɫ», ɠɭɪɧɚɥ «Oil and Gas
Journal», ɇɌɢɉ ɠɭɪɧɚɥ «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ».

ȼ ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɬɚɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɤɚɤ
ɈɈɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ», ɈȺɈ «ɇɄ «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ», ɈȺɈ «ɋɭɪ-
ɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ», ɈȺɈ «Ɂɚɪɭɛɟɠɧɟɮɬɶ», ɈɈɈ «ɇɄ «Ʌɭ-
ɤɨɣɥ», Ƚɍɉ «Ɇɨɫɨɛɥɝɚɡ», ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ», ɈɈɈ «Ƚɚɡ-
ɩɪɨɦ ɧɟɮɬɶ», ɈȺɈ «ɇɄ «Ɋɭɫɫɇɟɮɬɶ», ɈȺɈ «Ȼɚɲ-
ɧɟɮɬɶ» ɢ ɞɪɭɝɢɟ.

Ʉɨɧɤɭɪɫ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɜ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ, ɜ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɨɱɧɨɡɚɨɱɧɨɣ  ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɨ-
ɜɚɥɨ ɛɨɥɟɟ 400 ɤɨɧɤɭɪɫɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɵɥɢ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡ Ȼɨɥɝɚɪɢɢ ɢ ɈȺɗ.

Ʉɨɧɤɭɪɫ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɰɢɹɦ:
–  Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɛɭɪɟɧɢɟ;
–  Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɚ;

–  ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ;
–  ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ;
–  Ɋɨɛɨɬɵ. 3D-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 3D-ɩɟɱɚɬɶ;
–  Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɠɢɞ-
ɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ;

–  ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ;
–  ɗɤɨɥɨɝɢɹ;
–  ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ;
–  ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ;
–  Ⱥɋɍ Ɍɉ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɹ;
–  ɍɝɨɥɶɧɨɟ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ;
–  ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɱɟ.

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɭɱɚɫɬɧɢ-
ɤɨɜ ɤ ɫɟɤɰɢɹɦ «Ɋɨɛɨɬɵ. 3D-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 3D-
ɩɟɱɚɬɶ» ɢ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ», ɝɞɟ ɛɵɥɢ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɟ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɦ
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ ɢ ɧɚɡɟɦɧɨɦɭ ɥɚɡɟɪɧɨɦɭ
ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚ-
ɧɢɣ ɞɥɹ 3D-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.

ɂɬɨɝɢ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɛɵɥɢ ɩɨɞɜɟɞɟɧɵ 19 ɞɟɤɚɛɪɹ
2014 ɝ. ɜ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟ-
ɪɚɰɢɢ. ɇɚ ɫɨɜɟɳɚɧɢɢ Ʉɨɧɤɭɪɫɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɜɟɞɭɳɢɦɢ
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ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɡɚɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ ɢ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɢ ɤɨɧɤɭɪɫɚ «ɇɨɜɚɹ ɢɞɟɹ».

ȼ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɢ ɜɵɲɥɨ 47 ɤɨɧɤɭɪɫɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨ-
ɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɌɗɄ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɢɛ-
ɪɢɞɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɢɡ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ
ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢ ɧɟɬɪɚ-
ɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ.

ɋ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɠɭɪɧɚɥɚ, ɱɢɬɚɬɟɥɢ «Ɇɚɪɤ-

ɲɟɣɞɟɪɫɤɨɝɨ ɜɟɫɬɧɢɤɚ» ɫɦɨɝɭɬ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ 2015 ɝ.

ɉɨɞɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɪɚɡ ɩɨɤɚ-
ɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɌɗɄ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɱɟɥɨ-
ɜɟɱɟɫɤɢɣ ɤɚɩɢɬɚɥ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɞɟɮɢɰɢɬ
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɧɚɭɱɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɚ ɩɪɟɞɨɫ-
ɬɚɜɥɹɟɦɚɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ
ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ
ɢɦ ɫɜɨɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ, ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɪɢɡɧɚɧɢɹ
ɫɪɟɞɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɨɜ, ɧɨ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɛɚɡɢɫ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬ-
ɜɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɭɦɚɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɜɧɟɞɪɟ-
ɧɢɢ ɢɯ ɜ ɠɢɡɧɶ.

ɈɈɈ  «ɋɨɸɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ» ɇɈɑɍ «ɐȾɈ «Ƚɨɪɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ»

Ʌɢɰɟɧɡɢɹ ɫɟɪɢɢ 77 ʋ 002121, Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ʋ 029073)

Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜ ɧɚ 2014-2015 ɝɨɞɵ (72 ɱɚɫɚ):

ɋɪɨɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ
10.03.2015-19.03.2015*

13.04.2015-22.04.2015

25.05.2015-03.06.2015**

21.09.2015-30.09.2015***

19.10.2015-28.10.2015****

16.11.2015-25.11.2015

©Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ ɞɟɥɨ»
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɝɨɪɧɨ- ɢ ɧɟɮɬɟɝɚ-
ɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ

10.03.2015-19.03.2015
*

25.05.2015-03.06.2015
**

21.09.2015-30.09.2015
***

19.10.2015-28.10.2015
****

©Ƚɟɨɥɨɝɢɹ»
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɝɨɪɧɨ- ɢ ɧɟɮɬɟɝɚ-
ɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ

10.03.2015-19.03.2015*

25.05.2015-03.06.2015**

21.09.2015-30.09.2015***

19.10.2015-28.10.2015****

©ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ
ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ

ɨɛɴɟɤɬɨɜ»

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɝɨɪɧɨ- ɢ ɧɟɮɬɟɝɚ-
ɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ

10.03.2015-19.03.2015*

25.05.2015-03.06.2015**

21.09.2015-30.09.2015***

19.10.2015-28.10.2015****

©Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ
ɨɯɪɚɧɚ ɧɟɞɪ»

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɫɥɭɠɛ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɝɥɚɜ-
ɧɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɚ

10.03.2015-19.03.2015*

25.05.2015-03.06.2015**

21.09.2015-30.09.2015***

19.10.2015-28.10.2015***

©Ɂɟɦɥɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ
ɤɚɞɚɫɬɪ»

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɝɨɪɧɨ- ɢ ɧɟɮɬɟɝɚ-
ɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ

* - ɤɭɪɫɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝ. ɏɚɧɬɵɆɚɧɫɢɣɫɤɟ. ɋɥɭɲɚɬɟɥɢ ɤɭɪɫɨɜ ɩɪɢɦɭɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟ-
ɪɟɧɰɢɢ «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɝɟɨɥɨɝɨɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ»
** - ɤɭɪɫɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝȿɫɫɟɧɬɭɤɢ. ɋɥɭɲɚɬɟɥɢ ɤɭɪɫɨɜ ɩɪɢɦɭɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ
©ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɧɟɞɪ»
*** - ɤɭɪɫɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝəɥɬɟ. ɋɥɭɲɚɬɟɥɢ ɤɭɪɫɨɜ ɩɪɢɦɭɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ»
**** - ɫɥɭɲɚɬɟɥɢ ɤɭɪɫɨɜ ɩɪɢɦɭɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɇɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɝɨɪɧɨɦ ɞɟɥɟ,
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ» ɜ ɝ. Ɇɨɫɤɜɟ

ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɨɥɧɨɦ ɩɟɪɟɱɧɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚ-
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