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к читАтвлям

9читывая многолетций опыт вь1пуска научно_
популярных к!]иг и пожелания яитателей, изла-
тельство ре1пило начать выпуск новой серии массо_
вь1х научно-познавательных кн!{г об окру>каюшем
нас мире' о законах и явлениях природы' о строе-
нии и ра3витии небесных тел, о строении и прош-
лом нашей 3емли.

}1овая серия _ <<Ёаунно-просветительная 6иб-
лиотека)> _ рассчитана на читателей, имеющих об-
ра3ование в объёме начальной школы.

8а:пи отзьтвы. и по)келания по этой сериг:
просьба направлять в !!1здательство по адресу:
}71осква, в-71' Б' (алухсская, 15, [остехиздат.
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вввдЁн[,ав

\|>ке в далёкой древности л1оди сг1ра1пива']и:.<(ак про'
в' изотпёл весь |!цир>), <<(то и когда создал вселенную>>,
<<БуАет ли конец мира>>. 1еперь мь1 з1-!аем, что сами этт1

в1]прось] поставлень1 неверно. Бседенная никат( не про-
и3о!лла' её никто и никогда не со3давал; <<весь мир>> [|и-
когда г1е начинался и }1икогда не ко1{чится.

Бселенной на3ь]вается всё существующее на свете.
3то - 3емля, на которой мь1 >кивём, это _ горь| и моря'
покрь1вающие её поверхность' это - }7уна и (олнце, это _
бесчисленнь1е 3вё3ды' сверкающие над наш_тей головой в
тёмную безоблатную ночь. Бселенная состоит и3 разно'
образньтх мировых тел' одним из которьтх является наша
3емля. 3ти мировь;е тела на3ь!вают так)ке небеснь1ми
те./!ами' потому что их мь1 видим на небе: днём _ €олнце,
ночью _ ,[|ут:у, звёздьт и планеть}.

Б прошлом л1оди долгое время не имели правильного
представления о мире. Фни считали 3емлю плоской и при-
крьттой сверху не6осводом' как г{ро3рачньтм хрустальным
колпаком. 3вёздьт и другие небеснь1е тела религиознь!е
люди рассматривали как светиль11икт1, созданнь]е богошл

для освещения 3еш:ли 14 для укра111ения неба.
[ервобьттгльтй человек в тя>кёлой борьбе с природо;!

за своё существование постоян!{о и0пьтть!вал свою 6еспо-
м0щность перед её стихийт:ь]ми и грознь!ми силами. ||4з
поколения в поколение в со3нании людей складь]валось и

развивалось представлен]{е о том' что господствующие над
ними силь1 природь1 и все окру)кающие предметь1 в той или
иной мере наделег]ь1 со3натель!1ой волей, что они способнь|
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преднамеренно приносить зло или добро' что в их власти
г!аходится вся }ки3нь людей.

Ёе зг:ая причин различнь]х природнь!х явлений, перво-
бь:тнь:й человек душ1ал, что мир наполнен множество1\(
добрь:х и зль1х духов. !,обрьтми сч!1тались те' которь1е
вь]3ь]вали явления природь1' поле3нь]е для человека' как'
например' солнеч!1ое тепло и до){{дь' а наводнения и 3емле-
трясения вь13ь1вались' по мнению на11]их предков' 3ль1ми
духами. .[1юди припись1вали происхо)кдение всего суще-
ству}ощего и все и3менения' происходящие в мире' исклю-
чительн0 действито невидимь1х богов или духов' их жела.
нию и могуществу.1акие в3глядь1 поддер}кивались' укреп-
лялись и распространялись церковь{о.

[1аблюдая, как и3 рук работника выходит новая веш1ь,
появляется новьтй топор' гор|пок' хих(ина или колодец,
люди привыкли думать, ято всё вокруг кем-то создах-:о. Ёо
так как создателя гор и рек, морей и небесных светил онР|
не видели' а со3дание всего этого' казалось' требовало
огромной силь1 и мощи' то л1оди приписали <<сотворе!|ие>>

мира воле могучих и невидимь1х богов и духов.
9 разнь:х народов древности в соответствии с усло-

виями их х{изни и окружаютцей их природь| сло)кились
ра3личнь1е сказания и легендь| о происхо>кдении мира' 3ти
предания и бьтли 3аимствовань1 христианской религией.
3 6и6лии расска3ь]вается о том, что весь мир буАто 6ь;
бь:л создан богом чудеснь1м образом в течение 1пести
дней.

(оздавая свои легендь1' люди в древности пь|тались
описать в них природу так' как они её понимали' 3ти де-
гендь1, повторяясь из века в век' станов|\лись как бьт
<<священнь1ми>>' и со1\{неваться в их правильности с!|ита-
лось непростительттой дерзость[о' посягательством на рели'
г:тю' [:1з_за этого задер)кивалось воз1{икнове!{ие' а 3атем
ра3витие подлинной, т. е. материалистической, науки, раз_
гзитие свободной человеческой мь1сли, нуйлоЁт предрассуд-
ков. 1(огда отдельнь]е передовь1е люди пь|тались подойти
научно к объяснению природы' и['| часто говорили:
<Фставьте эти попь|тки, о6о всём этом говорится в на1пих

религиознь1х сказаниях. йм надо верить' а не проверять
их т1равильность>>. А тех унёных' кто пь1тался науяно объ-
яснить мир' слу)кители религии '(естоко 

преследовали;
в этом их поддерх{\4вала и правя!11ая эксплуататорская

4

верху!пка государства. !,а>ке в на1ше время в империали-
стической Америке преследуют унёньтх, отвергающих ре'
лигио3}.1ь]е легендь1 о <<бох<ественном>> происхо)кдении че-
ловека.

|!остепенно накапливая 3нания об ок0ужающем мире,
люди убедились в том' что различнь1е сказки о вселен-
ной - о её устройстве, о <<сотворении мира>> - ло)кнь].
Баука дока3ала' что вселенная бесконечна как в про_
странстве' так и во времени.

},чёньте проделали много ра3личнь1х опытов' показьт-
вающих' что материя' из которой состоят все окрух{а|ощие
нас тела' неуничто)каема' что она вечна.

Бозьштём стакан горячего чая и растворим в нём кусо:<
сахара. €ахар как булто |асче3'- его не видно. Ё{о вегце-
ство' составляв1шее кусок сахара' не исчезло' а раствори_
лось в чае. 8сли мь1 взвесим отдельно стакан чая и кусок
сахара' то убедимся в том' что вместе они весят столько
>ке' сколь1{о стакан сладкого чая с растворённь:м в нём
саха ром.

}{икогда мастер не создаёт своих изделий и3 н14'

чего. Фн только преобразует у)ке имеющийся материал.
!{апример, гончар не создаёт гор!пок иди крух{ку и3.ни-
чего' а лепит их нз глинь1' которую он откуда-гтибуль
в3я.ц.

Ёсли пть: со>кх<ём в стеклянной закрьттой банке вату'
памоченную спиртом' то вата и спирт после сгорания не
!.1сче3нут бесследно. 9асть их превратится в копоть и золу'
а часть - в га3' .которьтй сме1шается с воздухом' напол'
ляющим банку. Б банке останется столько )ке вещества'
сколько бьтло до горен}1я. Раз:тица булет литль в том' что
после сгорания вещества и3п{енили свой вид.

Ёи в одном явлени|1 природь1' ни в одном физитеском
или хип{ит]еском опь]те в лаборатории не наблюдалось слу-
{{3я, с1'1665' вещество возникало'из ничего или чтобьт оно
совер1шенно исче3ало.

Бот пояему вселенная никогда не могла 6ь:ть создана
из нт,1чего и никогда не мо}кет исчезнуть.

Бо отдельньте небесвьте тела, из которь1х вселенная со-
сто;,;т' не вечнь]. 3се он:а имеют свою историю, своё начало
и конец. }1апример, бьтло время' когда на1шего 3емног0
1!лара не бьтло, но вещество' из к0торого он состоиц суще'
ствовало и раньше.
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' Бнимательное и длительное на6людение показывает'
что в мире нет ничего неизменного. Ёапример' мь| виАим,
как во3никают куста-рники'^эти кустарники растут' пре-
вращаются в молодой лес. €тариннь1е леса' состоящие и3
вековь|х А}бов, ра3ру1шаются и гибнут. Фт действия до>кдет?
и ветров постепенно разру1шаются огромнь1е горы' превра-
щаясь в камен}1ь1е обломки и песок. Фдни изменения про-
исходят Ё]а на|'1]их гла3ах 3а несколько минут' другие
мо)кно обнару>кить' ли[;]ь следя 3а природой из1ода й1од.
(-ушествуют в природе и3менения и более медленнь1е' так
что да)ке поколения людей не могут проследить их до
конца. Бода, постепенно' капля за капйей. т\адая на ка-
мень' делает в нём углубление. 3того нель3я заметить и
на протя}!{ении поколения людей. Ёо, наблюдая камни'
ле)'{ащие под струёй водопада' люди сделали правильньтт?
вь1вод о том' что вода гло)кет да)ке камень' если она па_
дает }{а него в течение длительного времени. Ёа этом шри-
мере видно' что мь1 мо}кем делать правильнь1е вь1водь] о
явлениях' происходящих в природе' дах{е не булуни их
свидетелями. 1ем более эти вь1водь| булут правильнь|'
если мь] их всесторонне и научно проверим как путём раз_
}у|ы1пле1-]ия' так и особенно путём опьтта' практикой.

йзменяются со временем и небесньте тела. |1роисходят
такие и3менения' конечно' очень медленно.

-- <<Бозраст>> небесных тел исчисляется миллиардами лет.
Ёесмотря на это' наука успе1|]но ре1шает этот слох<нь:г?
вопрос - о том' как во3никают во все,гтет*гтой гтебесньте
тела 14 как они и3меняются впоследствии' т. е. ра3виваются.

|. что пРвдстАвлявт соБои всвлвнЁ|Ая

|. сол}'вчнАя систвмА

Ё[р9кде чем подойти к объяснению происхо)кдения
д | 3емли и небесттьлх тел' надо вьтяснить, что они собой
представляют.

Ёатпа 3эмля _ одна и3 девяти и3вестных нам крупнь!х
п"г|анет' входящих в на1шу солнечну1о систему. |{ланетьт *
это огромнь|е холоднь1е и твёрАьте 1парь|, которьте обра_
щаются вокруг €олнца. йьт видим их с 3емли 1{е потому'
что они рас-калень|' как €олгтце и звёздьт, а потому' !тто их
освещает €олнце' € 3емли планеты вид||ь| невоору>кёш.

ному глазу в виде звёздонек; если нашу 3емлто рассматри.
вать с другой планеть1' то она 6уАет виАна оттуда тоже
в виде 3ве3дь1.

3емля - третья по снёту планета' если считать от
€олнца. Бли>ке к (олнцу расг|оло'<еньт планетьт }!ерку.

Рис. !. |!латт сол:течвой системы. (ривьтшти линиями изо6рая<ены
пути (орбиты), по которьтм движутся вокруг (олнца пла}]еть|,

рий и Бенера. 3а 3емлёй следутот планеть! А4арс, |Фпите;-э,
(атурн, }ран, Ё{ептун и |!лутон (рис. 1).

€амая больгпая из планет - }Фпитер. |1о поперен-
нику она в 11 раз больтше 3емли и в 10 ра3 мень1пе' чем
(олнце.

} некоторь:х г1ланет имеются так на3ь1ваемь1е спут-
ники' ка]( бьт планеть: мень]'пего ра3мера' которь1е вра-
ща[отся вокруг своих планет так }ке' как сами планеть|
вращаются вокруг €олнца. .[|уна _ это спутник 3емли.



Больтт|е всего спутн}1ков у ()питера. !4х у него целая свита
в двенадцать 1птук.

||онему >ке 3емля и другие планеть| обращаются во-
:<руг €олнша?

}(огда какой-нта6удь предмет ничем не поддерх(ивается'
он падает на 3емлю, потому что 3емля его притягивает.

йногда говорят' что здесь

свои}1 притя)кением /|уну, то ./|уна по прямой ли11и14
навсегда улетела бьт пронь от 3емли. 3емля своим притя_
)кением всё время сворачивает .[|уну с её прямолинейного
лути 14 таким образом превращает её путь в круговой. 1о.т_
нее' путь .[!уньт вокруг 3емли очень похо>к на круг' отли_
чаясь от него только неболь:дой вь1тянутостью' 1акая кри-
вая л|1|1ия назь]вается эллипсом.

3емля о6ращается вокруг €олнца то}ке по эллипсу'
мало отличающемуся от круга' под действием притях(ения
€олнца. |1ритя>кение €олнца 3аставляет вращаться вокруг
него д другие плат{еть1.

1яготени:е к 3еп:ле, удер)кивающее ,[!уну во3ле 3емли'
удерх{ивает та}оке и все предметь| на поверхности самой
3емли и они дви)кутся вместе с ней. Бротшенный камень
снова падает на 3емлю под действием её притя>кения.

Бсемирное тяготение' проявляю11],ееся на ка}кдом 1шагу
вокруг нас в нашей повседневной х<и3ни, существует во
всей вселенной.

Ёекоторые планетьт окрух(ень1 га3ом; этот га3 удер)ки_
вается около них силой тяготения' образуя слой, которь:й
на3ь!вается атмосферой. Атш:осферу 3емли составляет во3_
дух, которь1м мы ды1пим. €амые больтшие планеть1 _ 1Фпи_
тер и €атурн - окру)кены обп_тирной густой атмосферог},
в которой плавают мощнь|е грядь1 о6лаков. |1ланеть: сред-
него ра3мера - 3емля, Бенера и &1арс __:- окру)кънь1
сравнительн0 }ленее плотной атмосферой. |1рияина этого
в том' что по закону всемирного тяготения планеть:, об_
ладающие меньшей массой, притягивают га3ь1 с меньтлей
силой; если притяжение планеты недостаточно велико' то
более лёгкие газы постепен!1о улетучиваются с планеть1 и
рассеиваются в пространстве. Более тях<ёльте и менее ле-
тучие га3ь1 то}ке дол)кнь| рассеяться' если притя)кение пла-
неть| недостаточно сильно. 3то мы и на6людаем в дей-
ствительности. Ёапример, маленькие по сравнению с
3емлёй !!1еркурий, }\уна и мелкие планетьт - астероидь|'
двих{ущиеся около €олнца ме)кду орбитами А{арса и }6пи-
тера' совер1пенно ли1пень1 атмосферьт.

€олнечная система обладает рядом 3амечатель!1ь]х
особенностей.

||ервая и3 этих особенностей та, что пути всех планет
около €олнца |1 пут|1, всех спут}1иков около своих пла!{ет
мало отличаются от кругов.

действует <<3емное тяготе_
ние>>. но этим свойством
обладает не только 3емля.
}чёные установили: !]1Ф

все тела во вселенной при-
тягиваются друг к другу
с сг:лот?, которая тем боль_
ше' чеп{ тях{елее эти тела
и чем меньше расстояние
ще)кду ними. 3емля, ,[|уна,
€олнце, планеть1, звёз.
дь| - ка)кдое и3 этих тел
притягивается к другомус некоторой силой. ||о_
этому тяготение всех тел
друг к другу на3ва1{о
<<всемирнь]м>>.

Рие. 2. Брашение "[|уны_-вокруг |1о'закону всемирного3емли. €трелка / указьлвает на-
правление, по которому .[|у!а тяготе.ния все тела во все_
притягивается 3емлёй, а стрел- леннои притягиваются
ва |[ _ направление' по кото- друг к другу не3ависимо
рому двигалась бы /!!на, _если от- того, 'есть ли ме)кду
:.ж:{#:".тъ1?;Ё;1 #3: ;;';-'"Ёща ;,-;;.;;а';;
временно притягиваясь к 3ем. тела или т{ет' не3ависимо
ле' .[!уна о-писывает криволи- от того' и3 каких веществ

нейный путь. состоят притягивато|циеся

тура и т. п. 3емля притягивае"'7#;'[*"Ё#-"']']'ЁЁ}|1"
)кение заставляет её вращаться вокруг 3емли. 6воишт
притях(епием 3емля заставляет /{у"й'двигаться пря]\1ок 3етдле. (азалось бьт, . ито {!у"{ д''*,' упасть на
3емлю' Ёо этого произойти не йо>кет потому' тто 11уна
не -находится в покое' а дви)кется' и дви)кение это на*
правлено не к 3емле' а в сторону (рис. 2). Ёсли бь: не
бьтло всемирного тяготения й землй ,е улер*ивала бь*



Бторая особенность с0стоит в том' что все эти пла-
неть1, 3а отдельнь1ми немногими исключениями' о6ра_
щаются около €олнца почти в одной плоскости.

1ретья особенность солнечной системь| состоит в том'
что все планеть! обращаются вокруг €олт+ца в одном и
том х{е направлении. |[очти все спутники планет' сами
г{ланетьт вокруг своей осг: и да)ке само [олнце тох{е вра_
щаются в0круг своей оси в ту х<е самую сторону.

Ёаконец, и|{тересно отметить' что почти вся масса
вещества солнечной системь] эаключена в самом 6олнце.
Ёа долю всех планет' вместе в3ятьтх' приходится (по весу)
немногим больште одной тьгсячнор] доли всего вещества'
заключённого во всей солнечной системе.

2. солнцв_однА и3 3вЁ3д

6олнце, находящееся в центре наш:ей солнечной си-
стемь1'- 6ли>кайтлая к нам 3ве3да. }}1 €олнце, и звёздьт
состоят из раскалённь:х га3ов' нагреть!х на поверхно-
сти до неско]!ьких тьтсяч градусов. Ёапример, поверх-
ность 6олнца накалена до 6000 градусов' так что там
дах{е самь[е тугоплавкие металль! - х{еле3о' никель
и АР.- находятся в виде паров. Бнутри >ке (олнца
и звёзд температура доходит до десятков миллионов
градусов.

1емпература поверхности €олнца и звёзд и3меряется
ра3личь1ь1ми способами и приборами. Б частР1ости, приме-
няются те >ке способь: и приборь:, какие иногда исполь-
3уются при определении температурь1 расплавленной стали
в мартеновских печах. 3ту температуру определяют на
расстоянии' исследуя состав света' которьтй излучает рас-
калённое тело. (ак известно' по мере повь]1пения темпе_
ратурьт тела его цвет от красного переходит к >кёлтому и
3ате}д к белому.

€олгтце, как и 3ем.пя, вращается вокруг своей оси, но
в отличие от вращения 3емли отдельнь1е части €олнца
делат0т полньтй оборот в различное время. т{асти €олгтца,
находящиеся [!а его экваторе' делают один о6орот за
25 суток; части' располо}кенньте бли>ке к полюсам €олнца,
враща|отся медле}1нее. 6олнце вращается не как твёрлое
тело' его части не свя3ань1 крепко ме)кду собой. 3то ещё
ра3 подтверх{дает' что €олнце состоит и3 га3а.

Ёа 6олнце почти всегда мо)кно на6лтодать в телеск0п
(верез закопчённое стекло) тёмньте пятна (рис. 3). 3то-
срав1{ительно более холодньте участки солнечной поверх-
ности' их температура составляет около 4500 гралусов"
€олнечньте пятна ка)кутся нёрными только по сравнению
с окру}кающими ещё более горячими и потому ещё более

Рис. 3. Ёа рису!1ке изо6ра>кёв
участок солнечной поверхности

с пятнами.

яркими частями солнечной поверхности. |[о этой :ке при-
чине ярко тлеющая спичка ках{ется тёмной на фоне ещё
более яркого света про)кэктора.

€олнце окру>кено раскалённой атмосферой, состоящей
из ра3ре)кенньтх газов' которь1е находятся в непрерь1вном
бурном двих{ении. € поверхности €олнца постоянно вь1_
брась:ваются нару}ку гигантские фонтаньт р'аскалённого
га3а' которьте 3атем снова падают на поверхность
€олнца.

3. 3вЁ3дь|

Блпкайш:ей к нам после 6олнца звездой является
зве3да' которую астрономь! на3ывают А.пьфой в созве3дии
[ентавра. 3та 3ве3да невидима в наш:ей стране - её
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м0)кно видеть только в ю)кнь|х странах. Альфа [ентавра
отстоит от 3емли в 270000 ра3 даль1ше, чем €олнце. €вет,
распространяющийся в пространстве со скоростью около
300 000 километров в секунду' идёт от неё до нас цель1х
четь1]]е года. |{оезд со скоростью 100 километров в час'
идя без остановок' добрался 6ьт до Альфь: 11,ентавра
только нерез 40 миллионов лет!

[ругие звёздьт располо)кень| от нас ещё дальгше. 1ат<их:
образом, размеры-всей солнечной системь1 в сравнении с
ее расстоянием до 3везд ничтох{но малы.

Различньтпти способами и приборами унёньте и3учил}!
природу звёзд и обнарух<или' что наш_те (олнце ничем осо-
беттньтм от них не отличается.

3вёзды ках<утся нам слабо светящимися точками ли[шь
потому, что они очень далеки от час. Большинство звёзд
раскалено так )ке' как. и наше €ол:тце. }1ногие звёздь:
и3лучают мень1ше света' чем на1пе €блнце. Бсть звёзды
более холоднь1е' чем €олнце, оши красного цвета и име}от
температуру поверхности всего ли1шь около 3000 граду-
сов. ,[ругие, более горяч1.1е' имеют температуру' доходя-
щую до 30 000 градусов; они белого цвета. Ёа:пе €олнце,
имеющее температуру поверхности 6000 градусов' отно-
сится к ра3ряду 3ве3д >келтого цвета.

.&1ногие из звёзд в несколько раз ме}1ьпте €олнца по
размерам. Ёо сушествуют и звёзл'ы-гиганть1' в сотни раз
ббльтшие, чем 6олнце' по поперечнику. 3се звёзды_грт-
ганть1 

- 
сравнительно холодные, красного цвета [1 очень

ра3ре)кеннь1е' но они ярне €олнца в ть1сячу раз. |ораздо
больше существует звёзд, более плотнь]х' чем [олнце,
и менее ярких.

|!о своей массе звёздь: не так сильно отличаются 0т'
массь1 €олнца.

4. миРь| 3вЁзд

Ёа:ле €олнце вместе с несколькими миллиардами дру-
гих звёзд составляет еди}]ую величественную звёздную
систему' на3ь1ваемую [алактикой. 3то гроштадное скопиш1е
звёзд имеет сх{атую форму, напоминающую как 6ы две
суповьте тарелки' слох{еннь1е друг с другом своими краят\1!|
(рис.4). Фт одного края |алактики до другого свет идёт
около 30 000 лет[

1(ак и другие звёздьт, €олнце вместе со всей солнечно[т
системой вращается вокруг центра [алактики, делая пол-
нь:й оборот приблизительно за 200 миллионов лет.

Бнутри [алактики звёздьт не распределень1 равт1о_
мерно; в некоторьтх местах они располо}кень| рех{е' а в
других: гуще' образуя з.вёздные скопления.

Рис. 4' 1акую форму имеет []аша звёздная систе.
ма - [алактика. 8верху _ вид [алактик1! <пла1|1.

мя>' в[1изу - сс ребра>.

[алактика не является единствепной звёздной систе-
мой во вселенной. Ёа небе удалось обнарркить наблюде-
ниями сотни ть1сяч мале!|ьких туманных пятны1пек (их
на3ывают обьтчно <<туманностями>) ' которь|е оказались
таку!м'а )!{е гигантскими звёздными системами' Фни тоже
назь|ваются галактиками (здесь это слово пишется не с
больш:ой, а с малой буквы; <<[алактика> _ это имя соб.
ственное только того скопления звёзд, к которому принад-
ле)кит на:ше €олнце). Расстояния ме}кду галактикам|'1 так
велики' что свет от одной галактики до соседней идёт
около миллиона лет|

{п
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&1ногие !43 галактик имеют спираль!{0е строение
'(рис. 5). йз центра"т!ьного ядра такой галактики' нап0_
минающей сплющеннь1й :пар, выходят в противополо)кных

ральное строение имеет и на1ша [алактика, а её <рукава>>
образуют всем и3весткьтй &1лечный [1уть.

(роме таких колоссальнь1х туманностей, состоящих в
ос1|ов'ном из звёзд и !{азь]ваемь]х галактиками' существуют
ещё другие туманности гора3до ме11ь1пего ра3мера. Фднако
и они по своему размеру.часто боль1пе' чем расст0яниемежду соседними звёздами в галактиках. Рекоторьте из
таких туманностей состоят и3 необьтчайно разрежен}{ого

й

Рие' 5. Фдна из спиральнь1х звёздных систем _ галактик' как
она вь1гл'!д1]т на фотографии. 8 середине галактики звёзд

так м|{ого' что оаи сливаются в одно светлое пятно.

направлениях вотви' или рукаъа' состоящие гтз звёзд и за-
кручивающиеся вокруг центрального сгущения по спирали
наподо6ие часовой пру)кинь]. Бероятно, такое же спи-

14

Рис. 6. 1ёмньте (пылевые) и светлые (пыл6.
вь1е и га3овь1е) туманнссти на фоне &1лен.

ного |1ути,

светящегося та3а; "[акие туманности в больтпом чр1€$€ 880.
дят в состав галактик.

,(ругие и3 таких туманностей состоят из мелкой ||Ё./|!|;
!(огда эта пь!ль освещается какой-ни6уАь соседней оченБ
яркой звездой, то туманность светится; если х{е по-
близости тат<ой яркой 3ве3дь| пет, то облако пь1ли не
светится 'и заслоняет 0т нас свет тех 3вёзд, которь1е на-
ходятся за ней. Б этом месте мы видим тёмное 6еззвёзд.
!!ое пятно на небе.
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1аким образом, вселенная в тех её частях' которь]с
мо)кно набл:одать в современнь1е телескопь]' состоит !т3
гигантских образований. Фдни и3 г1т.1х состоят и3 спло11]-
ного вещества _ из ра3ре)кеннь1х га3а и пь1ли; другие ча_
стичг|о из ра3ре)кеннь1х га3а и пь1ли' частично из звёзд;
третьи образования' имеющиэ спиральную форму, шели_
ком или почти целиком состоят из мно>кества отдельнь|х
звёзд. Фдним |13 так'1х огромг]ь1х образований является
на!]]а [алактика, в которой €олнце 

- 
только одна ?,з

нескольких миллиардов звёзд.3вёзды и (олнце состоят и3
,га3ов' но в них этот га3 уплотнён в миллиардь] ра3 силь_
нее' чем в туманно'стях.

Б, и3 чвго состоят зЁмля и дРугив нвБвс}!ь!в твлА

3ащитники старинных религиознь1х взглядов на строе_
ние и происхох{дение вселенной бьтли убех<день1 в то!1'
что небесньтй мир совер1шенно отличен от Ё|ашего 3емного
мира. Ёебеснь1е светила с|1|1тал|7 с03даннь1ми и3 какого-то
совер1пенно особого вещества' не встречающегося 11а

3емле.
3то неверт*о: небе,сньте светила состоят и3 таких >ке

простей:ших химических веществ _ химических элеме1{-
тов,_ как и 3емля.

Фколо ста лет на3ад бьтл изобретён заме.:ательньтй спо.
соб исследования химического состава вещества' на3ь1вае-
мьтй спектральным анали3ом. €пектральньтй анализ по-
зв0ляет устанавливать состав га3ов и паров на 0сновани[1
исследования испускаемого или поглощаемого ими света.
1аким путём мо)кно' например, обнару>кить' !]меется л'!
в исследуегдой химической смеси какое_либо опреАелён-
ное вещес1'во' сках{ем медь' хотя бьт в самом ничто}кЁ|ом
количестве. ?аким о6разом, и3 ка}(ого вещества состоит
!ветящееся тело _ об этом говорят нам г{ось1лаемь1е им
лучи света. }}1менно по составу световБ:х луией унёньте
у3нали' и3 чего состоят 6олнце и звёздьт.

Фказьтвается' все небесньте тела с0стоят и3 одних и тех
)ке химических элементов' которые находятся и на натлей1
3емле' ( хиптическим элементам относятся водород' кисло-
Род и а3от' находящиося на 3емле обь:чяо в состоянии
газа. }{,еталль] * >келе3о' медь' никель - это то)ке хими-
ческие элементь!' находящиеся на 3емле в твёрдовс состоя-

нии. Различнь1х химических элементов сейчас известно
около 100. А{ногие и3 них встречаются на 3емле очень
редко; такие'редкие химические элементь1 редко встре_
чаются и }1а других небес-
!]Б|!, (в01[4а'!3*.

€пектральнь:й а11ал|43

не обнару;кил на небесных
светилах ни одного хими-
ческ0го элемента' которьтй
не бьтл бь: известен !1а
3емле!

1о, что 3емля и все
другие известнь1е нам не-
бесньте тела состоят и3 од-
них и тех )ке химических
элементов' подтвер)кдает_
ся ещё следующим. йног_
да в ра3]]ь1х местах на
3ештле падают с неба кам-
Ё}}, назь1ваемь1е метеори_

Рие. 7' 0дин из метеоРитов.

тами (рис. 7). Асслел0вание метеоритов показь|вает нам,
что и они состоят и3 и3вестнь|х на 3емле химических эле-
ментов' не содер}кат никаких новьтх элементов' которь]х не
существует на 3емле. 1аким образом, вопреки религио3-
нь1м г{редставлениям' нет }{икакого существенного' ре3кого
ра3личия ме)кду тем' и3 чего состоит 3емля, и тем' и3 чего
состоят небеснь:е светила.

!!. кАк пРои3ошли нвБвснь[в твлА

!' РА3витив пРиРодь| и во3РАст нвБвснь|х твл

ф[ьт ух<е говорили о том'что всё в природенепрестанно
.![[ ц3ц6цдетюя. 3ти и3менения происх0дят сами по себе,
без всякого во3действия каких_либо сверхъестествен-
нь1х сил.

Ёаука геология, и3учающая историю земной к0ры) рас_
сказь1вает нам' что в !{екоторь1х местах' где теперь су1ца.
когда-то бь:ло море. }1ь: находим' иногда да)ке в горах, ра-
ковины }кивтпих там некогда морских х{ивотнь1х. }1ы ви'
дим' как реки' ра3мь1вая берега, уносят с собой оторван-
нь1е от них частиць1' которь|е оседают потом на морс!(ое
дно. как ни мало наносится таких песчинок в море' е}ке_

$
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дневно' из года в год' из века в век их приг{осится велик0е
мно>кество. давя друг друга, они спрессовь1ваются и об-
ра3уют на дне моря каменный пласт. 1ак образовались
осадочнь1е горнь1е породы' назь1ваемь1е песчаниками. [ор-
ная порода' на3ываемая и3вестняком' образовалась и3
спрессованньтх обломков морских раковин. }далось раз-
личить' какие и3 так|1х известняков образовались рань1ше
и какие по3днее. }становив, на какую величину в течение
года мох(ет увеличиваться толщина [|лас1а песчаника ил[1
и3вестняка' геологи подсчитали' сколько времени суще-
ствуют различ[{ьте породы' и3 которь1х состоит 3емная
кора.

Фка3алось, что земной коре ух{е несколько мт4ллионов
лет' а во3раст 3емли в целом, конеч11о' дол}кен бь:ть зна-
чительн0 больше. (к:тадки земной корь|' поднимающиеся
вверх' мы па3ываем горами. Бьтвает, что вспучивается на'
верх дно моря' и тогда оно становится горнь1м кря>кем.
3аменено, например' что 6кандинавский полуостров под-
г]имается и3 моря примерно на одиш метр 3а ка)кдые
сто лет.

3емля _ одно из небесных тед. йзменятотся и другие
небесньте тела.

Развитие не6есньтх тел протекает ярезвытайн0 мед-
ленно. }1ь: у>ке видели' как геологи определяют во3раст
земной коры' и3учая горнь1е породь]. Рщё 6олее точно
мох(но установить во3раст 3емли,. и3учив так называемь1е
радиоактивнь1е вещества' зак,]1точенные'в горнь1х породах.
( таким-веществам принадле}кит химический элемент
уран. }ран обладает свойством постепенно превращаться
в другие химические элементь1 и в конце концов превра-
щается в свинец. !,имики определяют' какое количество
свинца и какое количество урана находится в куске ис_
следуемой горной породь!. 3ная, за какое время уран г'ре-
вращается"в свинец, мох{но подсчитать' рколько времен'!
продол)калось превращение урана в этом куске. Ёа основе
таких подсчётов уяёные установили' что самь!е древние
горньте породы имеют во3раст около трех миллиардов лет.

Ёозраст €олнца, а такх(е многих из звёзд, являющихся
далёкими солнцами' дол)кен бьтть боль:ле во3раста 3емли.
3то мо>кно 3аключить и3 следующего' 6 течением вре-
мени €олнце непрерь1вно остьтвает' но это о'сть1ва1{ие про'
текает очень медленно. 8 ра3личных горнь1х породах на-
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ходят остатки окаменель1х растений и х(ивотнь]х' х(и6ших
миллионь] лет на3ад за счёт солнечного тепла и света'
14сследуя их, унёньте установили' что со в!емени х(и3!{и

Аревней'''их из этих х{ивотньтх и растений (олнце ость1ло

ед'а заметно. 3нанит, в то время' когда на 3емле только
ещё возникала х{и3нь (а это бьтло почти миллиард лет
гтазад), €олнце не бьтлб горячее' чем..сейчас. Ёо мьт-уже
говорили о том' что существуют звёзАь]' гора3до более
горяние, чем на1ше €олнце, поэтому 6ыло, вероятно' вр-емя,

когда ёолнце бьтло горянее' чем сейнас, и, мох{ет бь1ть,

имело такую х(е температуру' как эти звёздьт теперь. Ёо
€олнце ость1вает так медленно' что таким горячим он0
могло 

'6ьтть 
очень давно - гора3до рань1пе' нем образо'

валась 3емная кора. 3нанит' в03раст 6олнца боль:.ше воз_

раста 3емли' хотя трудно установить насколько.
1еперь мьт перейдём к тому' что говорит наука о про'

исхо)кдении небесньтх тел.

2. о Рождвнии 3вЁ3д

Ёи один человек не мог' конечно' на6людать, как ро'{-
даются' ра3виваются и гибнут звёзды. !,ах<е нес1(олько
поколений людей, наблюдая 6а одной и той х<е звездой,
не могут 3аметить в ней никаких изменений _ так мед'
ле]1но эти и3менен!1я протекают. 14 если всё х<е унёнь:е
уз11али, какие и3менения происходят в 3вё3дах, то этого

9ни достигли на основании наблюдения и изучения не
одной кат<ой-ни6удь 3ве3дь1' а сра3у многих.

9тобы это бь:ло понятнее' приведём следутощий при'
мер. .&4ох<ет ли один человек узнать, как развивается де-

реЁо, если он буАет на6людать только за одним деревом?
1-{{ет. Бизни челоЁека недостаточно, итобь! проследить весь

рост вековь1х дубов или других таких )ке мг1оголетних рас_
тений. Ёо когда мьт видим в лесу м0лодую древесну}о
поросль' взросльте деревья.и повалив1шихся леснь]х вели_

канов'' у}ке 0т)кивтших свой век' то' сравнивая их друг с

другом' мь1 мо}кем догадаться' каковь! деревья в мододом
во3расте и чем ко1{чается истор|4я их )1<из11|,1.

€оверпгенно та1( }ке унёньте !!1огут установить, как рох{_
даются и х<ивут звёздньте мирь|. Ёе6о, простирающе'е_ся
над нами'- это как бь: огромнь:й <<звёздць:й лес>. .&1ь:

видим в нём разнь1е (<деревья)>' т. е. звёзднь1е системь] _



п{олодь|е и старь]е. 9чёньте изучают с помощью телескоп0в
ра3личные 3везднь]е системы в разнь1х состояниях и де_
лают и3 этого научт,ые вь1водь[.

9то же можно ска3ать в настоящее время о происхох{_
дении 14 ра3в|1ти\4 звёзд?

|1ока этот очень слох<ныЁт вопрос ещё во мн0гом !1е

реш:ён наукой. Ёамечеьть: ли1пь некоторь]е во3мо)кнь]е
пути ра3вития звёзд. Бот один из таких путей.

?!1ьт знаем, что во вселенной очень много такого ве_
шества' и3 которого могут образовьтваться звёздь:. 3то -облака разреженного га3а и облака мелкой тть1ли. Б на_
гшей [алактике этого вещества примерно в сто миллионов
раз больше' чем в одной срелней зве3де. |(роме пь]ли и
газа' во вселенной носится' вероятно' мнох{ество твёрАь:х
камешков ра3личнь1х размеров; они могли произойти от
сл|1ланр1я' друг с другом отдельнь1х пылинок. ]акие т<а-

мешки в ме}кпланетном пространстве не виднь]' но неко-
торые 14з них' налетая на 3емлю, падают на неё.

Расчёть: пока3ьтва!от' что звёздьт могут образоваться
из рассеянного веш1ества путём его сгущения под дей-
ствием в3аимного тяготения его частиц или вследствие
слипания частичек друг с другом при столкновениях !'
происходящего при этих процессах нагревания. Б мировоп|
пространстве недавно обнарух<ень: очень маленькие на
вид, тёмнь:е образования; они оказались сгущениям!!
пьтли' уплотняющимися к це{;тру и' может бь:ть, являю-
щимися холодными 3ародь11пами булуших звёзд.

|!одсчётами установлено, что звёздь:, подобньте
€олншу, при имеющ11хся у них запасах энергии могут све_
титься очень долго _ десятки м'1лл|1ардов лет. Ёо наттбо_
лее яркие' горячР]е, бель:е и голубовать:е звёзды расхо-
д}'ют так много энергии' что они могли существовать в
таком состоянии не более десяти миллионов лет. ||оэтому
возмох{!1о' что некоторь|е из гигантских и довольно раз_
рех{еннь]х горячих звёзд обра30вались'с0всем недав{{о.
€рели них есть звёздь|, вь:брасьтвагощие со своей поверх_
ности больп]ие 1\{ассь] га3ов. Фни тем более долкньт бьлть
|!'олоды' так как при такой с|{орости потери своего веще-

ства 3а какие_нибудь десять ть|сяч лет успели бы распьт_
литься нацело.3аслугой академика 3. А. Амбарцумяна и
других советских унёных было нахождение целого ряда
признаков' по которь|м мох,(но отличить мол0дь]е звёздь:
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от старь1х, и дока3ательства того, что возникновение звезд
1троисходит и в на1ше время. 3тот вьтвод в корне противо'
ренит религиозному утвер}кдению о том' что весь мир был
сотворен к0гда-то очень давно.

Бьтстро с}кимающийся огромньтй комок га3а и пыли
по 3аконам физики очень-бь:стр0 ра3огревается; при этом
пьтль превращается в. парь1' в газ. (огда ов достигает
определённой темпе.ратуры, измеряемой многими ш{иллио_
нами градусов' в нём дол>кнь1 начаться процессь1 превра'
щения одних химических элементов в другие, сопровож'
дающиеся вь]деле1'1ием огромного количества энергии'&).
А это поведёт к ещё больтшему разогревани|о с)кимаемого
комка вещества, превращающегося в огромную' ярк0 све'
тящуюся и горячую 3ве3ду.

?огда - начинается особьтй вид превращения элемен_
тов - шревращение водорода в гелий. Бодород, самьтт]
лёгк-ий газ, образует главную составную часть во3никаю'
щих звёзА. 3апасов водорода в звёздах так много' что
превраще[{ие его в гелий с вь1делением такой энергии' ка-
кая наблюдается в 3вёздах, может 3анять миллиарды лет.

|!ри с)катии вещества в шар' превра!!1аюшийс1 в
3везду' как правило' в03никает бьтстрое вращение. Ёа6лю_
де|"1ие пока3ывает' что горячие и яркие молодые 3ве3дь1
вращаются бь:стрее всего' Ёа их экваторе вращение про-
исходит со скоростью' доходящей до-500 километров в
секунду' тогда как скорость враще!{ия €олнца на э1{ваторе
составляет всего 20 кЁлометров, а 3емли - 400 метров в
секунду. ||ри такой 6ольт.шой скорости вращения во3н[1к'
:шей звезде угро}кает распад' подо'бно тош1у как мох{ет

ра3орваться сли1|]ком бьтстро вращающееся маховое ко_
лесо машинь:. 3ту опасность создаёт так назь|ваемая це1{т-

робе>кная сила' ра3вива1ощаяся лри вращении и стремя-
щаяся удалить вращающееся тело и его частиць| от ос!г
вращения.

€ другой сторонь], мощньтй п0ток энергии,.излунаептьт{?
звездой,-происходящие на её поверхности пото}<и и взрь]вьт
вещества тох{е стремятся оторвать от 3ве3ды её нарухс-
нь1е слои. 3тому способствуют и явления электрического
отталкивания мех{ду наэлектризованнь!ми частицами в

-)т'-'- 
"р*щащения 

химических 9лементов настолько хорошо
и3учепы тепе$ь унёными, что им удалось иокусствен1:о добиться
освобо:кдения атомной энергии в 3емных условиях.



атмосфере звезды. ||одснётьт академика Б. |. Фесенкова
и других советских унёньтх пока3ьтвают' что г0рячие звёздьт
дол)кнь] при бьтстром вращении постепенно терять часть
своего вещества' которое рассеивается в мировое простран-
ство. } некоторых горячих звёзд мы непосредствент{о на-
блюдаем такое выбрась|вание вещества.

|орявая 3ве3да' достаточно бь:стро теряющая вещество
путём вьтброса, буде' постепенно охлах{даться' умень-
|паться в ра3мерах и уплотняться' приходя в состоя-
ние' сходное с тем' в котором сейчас находится €олнце.
3то'г путь развития занимает }1есколько миллиардов лет.

,[,альнейшее охла}кдение €олнца булет происходить
так медленно' что ещё много миллиардов лет люди смогут
поль3оваться на 3емле его теплом и светом.

[олодньте звёздьт гигантских размеров могут' повидР1_
мому' возникать при некоторьтх особых условиях ра3в|41|4я
гор.ячих и молодь1х звёзд, и дальнейтпий путь их развития
еще не вполне ясен.

1ак, €олнце' имело свото длинную историю' пре)кде
чем стало таким' каким мь1 его видим. .&4.но>кество таких
х{е солт{ц одновременно с ним пере)кило такие превраще-
ния' другие родились раньше его и сейчас холоднее' чем
оно' а третьи 3ве3дь| сеичас еще только 3аро)кдаются.

3. пРоисхождвнив солнвчнои систЁмь|

Бьтяснить, как произо1пла сол}1ечная система' по на_
[пему мнению' гора.здо труднее' чем установить историю
во3никновения звездньтх систем т4 х{и3ненного пути
€олнца и звёзд. |1рияина этого состоит в том' что' !кроме
наш:ей солнечной системь1' мь1 не мох(ем пока ещё наблю-
дать другие планетнь1е системьт и сравнивать их с на:пей.
Бероятно, около других звёзд так:ке существуют системьт
планет' но пока мь1 их не видим в теле9копь1. ?олько в
самь1е последние годь1 около некоторь1х звёзд удалось об-
нару)кить спутники' 3начительно мень1пие' вем звёздь:, но
эти спутниктт всё >ке гора3до боль:ле и тях(елее [Фпитера,
самой больгшой и тпк&ой из планет солнечной системь1.
Бероятно, эти спутники _ наиболее крупнь1е и3 планет'
окру)кающих звёзды'

Ёекоторьте бур>куазные унёньте пьттались не ра3 прр1-

думать такую гипоте3у' которая по во3мох{г{ости бьтла бьт

,о
оо

похох{а на религио3нь1е легендь1 о сотворении мира. Ёслт.:
старь1м церковньтм ска3кам мало у)ке кто верит' то вь1-

думке, прикрьттой научньтми выра)кениями' кто-нибуАь
м0)кет и поверить. |1оэтопау сторонники религии поддер-
живают' например' гипотезу английского унёного {>кинса,
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Рис. 6. |1оеледователь1{ое уплощевие
га3о-пылевого облака

по которой 3емля и планеть] образова.пттсь в результате
нрезвынайно редкс}го столкновения €олнца со звездой.

3та гипотеза 6ьтла опровергнута советским астр0цомо}'{
Ё{. Ё{. [|арийским; он дока3ал' что при столкновении двух
звёзд не мог./1о образоваться солнечной системь: в том
виде' в каком она существует в действительности.

Фпровергая подобньте ло)кнь]е гтаут<оподо6ньте гипо-
те3ь1, советские унёньте усг[е1пно разре1шают трулней-
ший вопрос о происхо}кдении солнечной системы с точки
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зрения материалистическо}? 11аук14' утвер)кдающей, что в0
вселенной всё развивается естественнь{м путём, без вме_
шательства нэсуществующих 6о>кеств.

€оветский академик о' ю. []мидт предло}{ил гип0_
те3у' в разработке которой приняли участие и другие на1п!|
унёнь:е. Б своей гипоте3е' разработанной Ёастолько' что
её часто назь1вают теорией, о. ю. [|]мидт притпёл к вь!_
воду' что 3емля и планеть1 никогда не могли бь:ть ра,ска-
лённь1ми га3овь|м|1 ]'парами' а дол)кнь1 бьтли образоваться
из холодньтх, твёрдь:х частиц.

Рсли допустить' что некогда вокруг €олнца возник,1о
или существовало колоссальное облако и3 га3а и пь|лино|(,
которое вокруг него вращалось, дринём больш:инство ча_
стиц вращалось в одном направлении' то в дальнейш:ем
с облат<ом д0л}кно было происходить следующее. ||ри
стол1(новении частичек энерг|.1я |.1х дви}кения частично пе-
реходила в тепло и рассеивалась в пространствэ. ||отеря
дви)кения сталкивающихся частичек вела к тому, что
слегка сплющенное о6лако постепенно сплющивалось всё
боль:ле и' наконец' стало блтаноподобньтм (рис. 8).

|{огда все частички при6лтазились к одной плоскости'
расстоян}1я ме}кду Ё|{й[.1 8}3.:]|[1 мень!ше' они стали заметно
притягивать АР}г друга. |{ри этом мелкие частички ве_
щества слипались в комья; в да,пьнейтшем особенно бьтстро
росли в ра3мере и в весе круп1]ьте комки ра3мером в не_
сколько десятков километров в поперечнике. Фни и при-
тяг|1вали к себе сильнее и столкнуться с !{ими было легче.

?аким путём постепенно 66йьшая часть пылинок в
блиноподобттом облаке собралась в несколько больтпих
комков' которые и стали планетами (рис' 9). ,/!иш:ь возле
наибольш-тего по размерам ко1!1а' став]'пего планетой }Фпи-
тер' видимо; не мог о6разоваться один ком много мень_
шего размера. Булуший гигант }Фпитер притягивал к себе
очень много вещества со сторонь!, бли>кайт.шей к €олнцу, :а.
ме1шал там попь1ткам частичек соединитБся вместе. Фн пе_
ретягивал их к себе. |{о лругую х.(е сторону от буАушего
[Фпитера, много даль1це от €олнца, образовался вскоре х{е
лругой крупньтй ком' который сопернивал с 3ародь11ше]\,1
[Фпитера в поглощени14 мел\<их частиц и стал планетой
€атурн.

|1оэтому рядом с 1Фпитером, 6ли>ке к €олнцу, не воз-
никло большой планеть|' а образовалось м}]ого мелких и
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ра3рознет{ных _ во3никли маль1е планеты астероиды;
Бпронем, о!{и могли образоваться и в резу'1ьтате того' что
во3ник1шая всё х<е 3десь сравнительно небольгшая планетка

Ршс. 9. ФбРазование-]]ланет и3 пылевого

по какой_то причине впоследствии распалась на части. [ак
думают некоторь]е унёньте.

о. ю. [11мидту удалось рассчитать' что далеко от
€олнца могли во3никнуть ли1пь мелкие планеть| -.- ?8-
кие' как ||луто;т' 3а |[лутоном мь! у)ке едва ли от-
кроеп1 крупнь|е планеть1' подобньте 1Фпитеру или €атурну.
о. ю. [11мидту впервь|е удалось дока3ать так)ке' что



при паде!1ии частичек на зародьт|1|и планет они придут во
враще]]ие' притом непреп{енно в ту }ке сторону' в какую они
обращаются около €олнша, как это есть в действительно_
сти. 1олько для самь1х далёких планет вращение под дей_
ствием ударов мо'<ет принять обратное направление.

3ародьтшти планет' особенно крупнь1х, дол)кнь1 6ьтлут
окру}(аться облат<ам:: пыли [а гаэа' и3 которь1х воз\1икал14
спутники планет, подобно т0му как сами планеть| во3ни-

'<ал14 
|13 газо_пь]левого облака' окру)!{авшего €олнце.

|1ри собирании г1ыли 
'1 

газа в планеты происходило
одно ва}кное явление. 8следствие солнеч}{ого тепла и3 пь1_
линок вь]делялись газьт. {_{аиболее лёгкие и летучие и3 них'
в особенности водор0д, рассеивались в г1ространстве. Ёо
так бьтло липль вблизи €олнца, котор0е прогревало тол_
стьтй слой пь1ли до некоторой глубиньт. !,альше, начиная с
того расстоян|4я, на котором находится }Фпитер, солнечные
лучи сквозь толстьтй слой пыли в блинообразное облако не
пр0никали, и водород в о6лаке уцелел. |!ри холоАе' кото-
рьтй там царил' водород намер3ал на пь1линках' оседал на
них подобно инею.

||оэтому в состав планет' формирующихся вблизи
(олнт|а, например в состав 3емли, водород и другие лету_
чие га3ь1 почти не во1пли' а вдали от €олнт{а гигантские
планеть] очень богать1 водородом. |1оэтому вещества, из
которьтх они состоят' в среднем легче, чем вещества планет'
близких к €олншу.

Бозникновение планет и3 га30_шь1левого о6дака длилось
очень долго. о. ю" [1]мидт подсчитал' что с тех пор, как
3емля начала собираться и3 мелких частиц' прошло около
6 миллиарАов лет.3то согласуется с тем' что мь1 3наем о
во3расте земной корьт.

Ао сих пор многие с|1|1тали' что раньше 3емля бьтла
раскалённьтм газовь1м сгустком и ещё не совсем ость1ла.
Фб этом говорит как 6улто такое явле!-|ие' как вьтбрасьтва-
ние расплавленной лавь] и3 кратеров вулканов при и3вер-
}кении. ||осле ость1ва}1ия лава каменеет. Аумали, .119

<<3емля-стару1пка>> ость]вает' сохраняя ещё запас тепла
в св0их глубоких недрах.

[ипотеза ][!мидта говорит' что 3ем.тдя никогда не бь:ла
огт1енно-}килкой, а бь;ло вот .:то. ||ри столкновении частиц'
когда из них складь1валась 3емля, вь1делялось тепло. ['{о
ет.ц\ё боль:ше его вьтделял0сь при распаде урана и других
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радт4оак1\4внь1х элементов' входив1ших в состав пылинок.
€ уплотнением земной корь1 это тепл0' выделяв1шееся в
недрах' не успевало рассеяться в пространстве. 1ак тепло'
вь1деляющееся в печи, нагревает её, хотя нару}к!1ь]е стенки
её и отдают тепло в комнату. Расчёт пока3ал' что 3емля
могла "[аким путём нагреться внутри примерно ло 1500 гра-
дусов. ||ри такой температуре и огромном давлении, суще.
ствующем в !1едрах 3емли, каменньте породь| стан0вятся
вя3кими' напоминающими тёплую смолу. Б вязкой 3емле
происходило' да' види1]у1о, и сейнас ещё происходит' переме_
|пивание. 1ях<ёльте о6ласти, содерх{ащие больтше )келе3а'
опускаются вни3' а более лёгкие поднимаются наверх. ||ри
ре3ких шеремещениях их проис*одят 3емлетрясения.

9то касается расплавленной лавы' то она' как это
многие ученьте предполагали и рань!.ше' изливается т0лько
из сравнительно небольших бассейнов под земной поверх-
ностью' где под действием особьтх условий происходит
местное повьттпение температурь]' достаточное для рас-
плавления горных пород.

|{ри образовании планеты вследствие разогревания
недр и3 неё вьтделялись га3ь1. &1ы у>ке гов0рили' что у не_
больших планет' как' например, у А4еркур||я |1 у спутника
3емли 

-,[!уньт, сила притях{ения невелика' и поэтому вь]-
делив1пиеся газь: бьтстро улетучивались - рассеивались в
безвоздуш:ном пространстве. Более массивнь1е планеть]' та-
кис!, как 3емля, удерх{али около себя летуние газы' кото-
рь1е и образовали вокруг этих планет атмосферу. А4ощньтй
}Фпитер улер)кал да>ке наиболее лёгкие га3ы, в том числе
водород. Бо3мох<но, что }Фпитер вообще в основном со-
стоит и3 водорода.

||осле сформирования планеть1 на ней начала во3!{и-
кать х(и3нь' сначала в простейш"тих формах, а потом во всё
более слох<ньтх. !(ак это г{роисходило' расска3ь1вает 1{аука
6иология, и читатель об этом смо}кет узнать из других
кни)кек.

4. откудА в3ялось гА3о_пь!лввов оБлАко
вокРуг солнцА

?акой вопрос' наверное' у)ке возник у вас. Фтветить на
него определённо пока ещё нельзя. |!редполагали' что
€олнце в своём обращении вокруг центра нагпей звёзднор1
системы од}!а)кдьт погру3илось в такое облако, ещё 6оль-



ших ра3меров, какие в |1зо614л|4|1 встречатотся в простран-
стве ме)кду звё3дами. €вои:,м притя)ке!1ием оно могло
увлечь за собой часть этого облака. Рас.тёть: говорят о том,
что это' повидимому, во3мох(но. Фднако для осуществлен!|я
такой во3мо)кности нух{но стечение многих благоприятнь:х
обстоятельств. |-!оэтому такой слунаЁ-т мало верояте+:. €ей'
1]ас считают' что €олнше, а 3а ним планетБт во3никли и3
одного и того х{е вещества. 1'азо-пьтлевое облако лтабо
окрух{ало 6олнце ух{е со времени его во3никновения, либо
бь:ло им 3ахвачено из состава той общей газо-пь:лево!!
средь1' из которой. возник"цо само €олнце наряду с некото'
рыми другими 3ве3дами.

5. кАк во3никАют во всв,лвп}!ои гА3 !! пь|ль

Ёо откула >ке берутся те туманности' сгущения которых
приводят к образованию звёзд и планет?

6ушествует несколько видов звёзд, которь]е являются
<<поставщиками>> га3а в рте>кзвёздное пространство. €редт:
них одно и3 первых мест 3анимают так [{а3ь1ваемь1е <<но_

вьте>> звёздьт. |{овьтми звёздами бьтли неулачно названы в
древности слабь:е 3вёздонки, которь1е по временам вспь]хи-
вают вследствие происходящего в них взрь1ва. |1ри одном
таком в3рь]ве с поверхности 3вездь| в мировое простран_
ство выбрась1вается масса га3ов' г{римерно рав}!ая по весу
нашей 3емле. € огромной скорость]о' около 1000 киломс!т-
ров в секунду; она несётся прочь от 3вездь| и рассеивается
в пространстве. Рсть и другие очень горячие звёздьт, с по-
верхности которь1х выбрасываются в мировое пространство
ра3личнь]е вещества. Р>кегодно в натлей звёздной систеш|3
вспь]хивает около 40 новь:х звёзд. Автором этой кни>кки
подсчитано' .какое количество газа, вьтбрасьтваемого 3вёз_
дами' е}кегодно поступает в мех<звёздное пространство.

Ёе известно ещё, все ли туманности во3никли таким пу_
тём, но несомнснно' что таким путём мейзвёздгть:й газ воз-
!аикает в огромнь|х количествах _ его хватило бы на обра-
эован11е многих солнц.

Расчёть: пока3ь1вают' что газ спосо6ен сгу|цаться в
пь1лБ.. это явление несколько Р!апоминает сгуще!{ие водя-
ных паров в капельки тумана или облака'

1аким образом, во вселен}1ой всё врештя происходит то
сгущение газа |1ли пь!ли в плотнь1е мировь1е тела _ звё3дь:,
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то, нао6орот, образование газов и пь|ли за счёт их вь|деле'
};;1я из звёзд. |!ри этошт ра3витие все.лденной нельзя себе
представлять кйк бескогтечное повторение пройленного'
3новь образуюшиеся звёздь: долх{нь| несколько отличаться
от тех, какие во3никали рань!ше.

1аков по современнь|м научнь1п{ воззрения'м величест_
веннь;й и слох<ный круговорот вселенной _ рождение
одних миров и умирание других. Б целом же бесконечная
вселеннай вечнА. 9 неё не бьтло 11ачала' у неё не булет и

конца' 
3Аключ вн ив

}! ля объяснения происхождения и строения небесных тел

Ё1 и явлений, в них происходящих' не нужнь| несуще-
ствующие божественные, сверхъестестве11нь|е силь:. Ёе'
бесньте тела развивались и развиваются на основе при_
сущих им закономерностей.

€оветские унёньте успет11но изучают вопрось1 происхох{-
дения и развития небесньтх тел. }1ьт твёрло 3наем' что на'
учнь1е исследования булут продвигать нас всё дальше впе'
рёд, ко всё более пол}1ому и правильному цониманию про'
исхох{дения небесньтх тел.

Б противополо)кность идеалистической философии |1

религни, которь1е отрицают во3моя{ность по3нания челове_
ком истинного устройства мира и его закономерностей, ше

верят в достоверность наших знаний, считают' что мир по_
л9н тайн, которые не могут бь:ть никогда познань1 наукой,
мировоззрение (оммунистической ||арт|1|4 _ диалектиче'
ский ш:атериали3м _ исходит из того' что мир и его зако_
номерности вполне по3наваемы' что на]|]и зна.ния о зако'
нах природы, проверенные опытом' практикои' являются
достовернь1ми знаниями.

Ёселенная бесконечна в пространстве и вечна. в0 вре'
мени. Фб этом говорят все даннь]е современной науки,
Б лю,бых её частях существуют бесчисленные материаль_
нь1е мирь]' дви}кущиеся и развивающиеся на основе зако'
номерностей, которые мох{ет постигнуть неловенеский ра_
зум. Ё|ет во вселенной непознаваемых небесных тел, а есть
только небесньте тела, ещё не познаг1нь1е' которь1е будут
раскрь]ть1 и по3нань1 силами науки.

|(от*ечно, !{аивно бь:ло бь: думать, что 3а нескольк0 лет
можно око}1чательно и во всех подробностях установить'



каким путём развивается ка}кдое небесное тело' время ра3_
вития которого во много ть|сяч ра3 доль1ше' чем то время'
в течение которого существует человечество. однако наука
у)!(е познала основнь1е черты ра3вития природьт: вечную
и3меняемость её частей, веннь:й круговорот вещества при
сохра|]ении его 1{оличества и энергии' не уничто)каемых и
не соз|]даемых' а ли1пь мешяющих свою форму.

|]ознание представляет собой исторический прошесс
движения от незна!{ия к 3нанию' от 3нания отдельнь]х яв-
лений, отдельнь|х сторон природы к более глубокому и
п0лному её познанию' к открь1тию всё новь1х законов её

ра3вития.
!(ах<дая ступень по3нания ограничена уровнем наук!{'

историческип.1и условиями'ки3ни обш1ества, которь1е неи3-
бе>хно делают на11]и 3нания о природе относительнь|ми' т. е.
неполньтми. }1о истины' открываемь]е нашим по3нание&1'
6улуни относительнь1ми' вместе с тем содер)кат в себе и
частицу абсолютгтой истины' так как они правильно' хот11
и неполн0, отрах{ают объективный вне:лний мир. |!оэтомт
познание природы посредством непол|{ь1х' относительнык
истин приближает нас к а6солютной истине' к полному и
всестороннему по3нанию объективного мира.

|!роцесс познания мира и его закон0в так >ке бесконе-
че}1' как бесконечно развитие природь] и общества. Ёаши
3нан!]я на ка>кдой данной ступени прогресса науки относи-
тельно вернь1 и всё более углубляются по мере своего
ра3вит|4я.

?ак >ке обстоит дело и с вопросом о происхох(дении 11е-

6есньтх тел' с развитием науки. &1г:огие в3гляды по этому
вопросу, во3мо)кно' прилётся изменить. Фднако таким пу-
тём пць: всё бли>ке и 6ли>ке булем подходить к правиль-
ному по!{има!]ию пути ра3вития небеснь:х тел.

Ёаука за рубех<ом' в таких странах' как €[11А, яв-
ляется слу>канкой 6ур>куазии и в.угоду ей пь1тает-
ся оправдать и поддер}кать ре4игиознь]е представления
о мире.

Аюбая религия' затемт-тяя со3нание людей, суля им ми-
финеское сч5стье на небе, приучая их к покорности и смР1-

рению' стрем;.]тся сделать людей рабамта прир0дь1 |4 ка|1||-
талистического общества, обрекает человека на бессилие и
беспомощность. Релг:гия тянет человека 11азад, требует от
него слепоЁд верь1 в <<мудрость твоРца>>' сулит ему счастли-
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вое булушее на не6есах' является опорой всего 0тсталого
и реакционного.

Ёе удивитель!{о поэтому' что современньте хозяева им-
|1ер|4ал|1стических стран не скупятся на огромнь1е средства'
чтобьт поддер'{ивать' распространять среди трудящихоя
религио3нь1е г1редрассудки и суеверия.

Религиозное во33рение-вра>кАеб-но научному исследо-
ванию природь|. }1атериалистическая' наука отвергает ре-
лигиознь1е предрассудки. Фна показь1вает' что в природе
действуют только естественнь1е силь]' всё происходкт зако-
номерно.

€оветская материалистическая наука уверенно ведёт
нас ко всё больтшем'у по3нанию природы и к покорению её
1'а основе этого по3нания.

1(оммунистическая партия со3даёт самь1е благоприят-
нь|е условия для ра3вития науки. €оветская наука откры-
вает беспредельньте возмох(ности для использования неис-
чиепимых 6огатств натпей Родины, верно служит укрепле-
нию её сил и могущества.
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