




Èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëîâ
æóðíàëà äîïóñêàåòñÿ òîëüêî

ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé

Ïðè ïåðåïå÷àòêå
ìàòåðèàëîâ ññûëêà íà æóðíàë
«Ðåìîíò ýëåêòðîííîé òåõíèêè»

îáÿçàòåëüíà
Îòâåòñòâåííîñòü
çà äîñòîâåðíîñòü

èíôîðìàöèè â ðåêëàìíûõ
îáúÿâëåíèÿõ íåñóò ðåêëàìîäàòåëè

Àâåðîí, ÎÎÎ ...................................... 34
Ìàñòåð Êèò ........................................... 47
Ìåãà-Ýëåêòðîíèêà, ÎÎÎ ......... 1 îáë.
Ìèòðàêîí, ÇÀÎ.................................... 26
Ïëàòàí êîìïîíåíòñ, ÇÀÎ .......... 3 îáë.
Ïðèñò, ÇÀÎ ........................................... 46
Ðåñòýê, ÂÎ ...................................... 2 îáë.
Ñïëèò Êîìïîíåíò, ÇÀÎ ..................... 46

Ñóïåðòåõïðèáîð, ÇÀÎ ....................... 24
ÒÄ «Ðàäèîòåõíèêà», ÇÀÎ .................. 24
Òî÷êà Îïîðû, ÎÎÎ........................... 34
Ôîìóñ, ÎÎÎ ....................................... 38
×èï è Äèï, ÇÀÎ ............................ 4 îáë.
«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû»,
èçäàòåëüñòâî .................................. 2 îáë.
Master-Tool, ÇÀÎ ................................. 46

Äèðåêòîð èçäàòåëüñòâà
«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû»

Áîðèñ Ðóäÿê
È.î. ãëàâíîãî ðåäàêòîðà

Ëþäìèëà Ãóáàðåâà
Êîììåð÷åñêèé äèðåêòîð

Èðèíà Ïåðåëåòîâà
Âûïóñêàþùèé ðåäàêòîð

Àëåêñàíäð Ìàéñòðåíêî
Îòäåë ðåêëàìû

Åëåíà Äåðãà÷åâà
Ìàðèíà Ëèõèíèíà
Ðàñïðîñòðàíåíèå
Âåðà Êðþêîâà

Åëåíà Êèñëÿêîâà
Ïðîèçâîäñòâåííûé îòäåë

Èëüÿ Ïîäêîëçèí
Âåðñòêà

Ìàðèíà Ëèõîäåä
Èëüÿ Ïîäêîëçèí
Äèçàéí îáëîæêè

Áîðèñàñ Áóäèíàñ

àïðåëü ’2000
2 (5)

ÐÅÊËÀÌÀ ÊÎÌÏÀÍÈÉ

Àäðåñ ðåäàêöèè:
109044, Ìîñêâà, à/ÿ 19

E-mail:
elecom@ecomp.ru

Òåëåôîíû:
(095) 925-6047, (095) 921-1725

Ôàêñ:
(095) 925-6047

Èíäåêñ ïî êàòàëîãó «Ðîñïå÷àòü»
äëÿ ÐÔ – 79459

Òèðàæ 4000 ýêçåìïëÿðîâ.

Ñâîáîäíàÿ öåíà.

Èçäàíèå çàðåãèñòðèðîâàíî â Êîìèòåòå
ÐÔ ïî ïå÷àòè. Ðåãèñòðàöèîííûé ¹018919
Ó÷ðåäèòåëü: ÇÀÎ «Êîìïýë»

Îòïå÷àòàíî ÇÀÎ «Ôàáðèêà
îôñåòíîé ïå÷àòè» ñ ãîòîâûõ ïëåíîê.
Òåë. (095) 968-7466, ôàêñ (095) 124-2533

æóðíàë äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

ÐÅÌÎÍÒÍÛÉ ÁÈÇÍÅÑ
Äîâãàíü Â. Ñåðâèñíàÿ ïîëèòèêà ôèðìû XEROX (âçãëÿä èç ãëóáèíêè) ............... 2
Ïàâëåíêî Â. Êà÷åñòâåííîå ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå êëèåíòîâ —
ñôåðà îñîáî âíèìàíèÿ êîìïàíèè «ÊÑÅÐÎÊÑ-ÑÍÃ» .............................................. 3
Èâàíîâ À. Óòðî äèðåêòîðà ñåðâèñ-öåíòðà ............................................................ 45

ÒÅËÅÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ
Òèìîôååâ È. Òåëåâèçèîííîå øàññè À7-À14/20 ôèðìû SANYO ....................... 4
Ìàëåíüêèå ñåêðåòû áîëüøèõ ìàñòåðîâ.
Ðåìîíò òåëåâèçîðîâ RECOR, AKAI, AIWA, FUNAI, SONY......................................... 8

ÂÈÄÅÎÒÅÕÍÈÊÀ
Òèìîøêîâ Ï. Ê-ìåõàíèçì âèäåîìàãíèòîôîíîâ Panasonic (÷àñòü 1) .................. 9
Ìàëåíüêèå ñåêðåòû áîëüøèõ ìàñòåðîâ. Ðåìîíò âèäåîìàãíèòîôîíîâ
AIWA, AKAI, FUNAI, JVC, LG, OTAKE, PANASONIC, SAMSUNG ............................ 14

ÀÓÄÈÎÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ
Êóëèêîâ. Ã., Ïàðàìîíîâ. À. Ðàäèîïðèåìíûå òðàêòû
áûòîâîé àóäèîàïïàðàòóðû (÷àñòü 1) ........................................................................ 15

ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ ÑÂßÇÈ
Åëåöêèé À. Óñòðîéñòâî è ðåìîíò òåëåôîíîâ
ñ îïðåäåëèòåëåì íîìåðà (÷àñòü 1) ........................................................................... 19
Áîâèí Â. Êîíñòðóêòèâíûå íåäîñòàòêè ðàäèîòåëåôîíîâ ..................................... 25

ÎÐÃÒÅÕÍÈÊÀ
Äîâãàíü Â. Åùå íåìíîãî î RX 5009/5009RE ......................................................... 27
Ìàëåíüêèå ñåêðåòû áîëüøèõ ìàñòåðîâ.
Èíñòàëëÿöèÿ êîïèðîâ SHARP, TOSHIBA, XEROX..................................................... 28

ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÏÈÒÀÍÈß
Êàëèíèí À. Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ
íà îñíîâå ìèêðîñõåìû UC3842 ................................................................................ 29
Êèðååâ Ì. Ðåìîíòèðóåì áëîê ïèòàíèÿ ÌÏ-403 ................................................... 32

ÝËÅÌÅÍÒÍÀß ÁÀÇÀ
Òèìîøêîâ Ï. Òåëåâèçèîííûé ïðîöåññîð TDA8362 (÷àñòü 1) ............................ 35

ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÏÐÈÁÎÐÛ
Êðÿæåâ À. Èçìåðåíèå ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ
êîíäåíñàòîðîâ áîëüøîé åìêîñòè ............................................................................. 39
Ïøåíè÷íûé À. Èçìåðåíèå âûñîêîîìíûõ ðåçèñòîðîâ ......................................... 39

ÍÎÂÈÍÊÈ
Íåõîðîøåâ Ê., Ñîêîë Å. Êèòû, èëè «ñäåëàé ñàì» .................................................. 40

ÈÍÒÅÐÍÅÒ ÄËß ÐÅÌÎÍÒÀ
Êíÿçåâ Â. Êàê ïðèîáùèòüñÿ ê èíòåðíåòó (÷àñòü 2) ............................................... 44

ÄÎÑÊÀ ÎÁÚßÂËÅÍÈÉ ............................................................................................ 45



Ðåìîíò ýëåêòðîííîé òåõíèêè, 2000, ¹22

ÐÅÌÎÍÒÍÛÉ ÁÈÇÍÅÑ

Ôèðìà Xerox (ðàíåå — Rank Xerox), çàâîå-
âûâàÿ ðîññèéñêèé ðûíîê, íåîäíîêðàòíî ìåíÿ-
ëà ñâîþ ñåðâèñíóþ ïîëèòèêó. Íî âñå ëè èçìå-
íåíèÿ îêàçàëèñü â èíòåðåñàõ ïîòðåáèòåëåé è
ðåìîíòíèêîâ â ðåãèîíàõ? Âîò ìíåíèå ñåðâèñ-
íîãî èíæåíåðà ïðåäïðèÿòèÿ ÎÀÎ Îðñêíåôòå-
îðãñèíòåç.

Êîìïàíèÿ Xerox èìååò â Ðîññèè ðàçâèòóþ äèëåðñ-
êóþ è ñåðâèñíóþ ñåòü, ÷òî âûçâàíî ðàííèì ïðîíèêíîâå-
íèåì êîïèðîâàëüíîé òåõíèêè Xerox íà ðûíîê Ðîññèè.
Xerox âûøëà íà ðîññèéñêèé ðûíîê 30 ëåò íàçàä, â 1967
ãîäó, â 1974 ãîäó áûëî îòêðûòî ðîññèéñêîå ïðåäñòàâè-
òåëüñòâî. Çà ïðîøåäøåå ñ 1974 ãîäà âðåìÿ â ðàçíûõ
ðåãèîíàõ Ðîññèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ íà÷àëè ðàáîòó åùå 7
ïðåäñòàâèòåëüñòâ Xerox.

Çà 30 ëåò ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ íà ðîññèéñêîì
ðûíêå êîìïàíèÿ Xerox íåîäíîêðàòíî ìåíÿëà ñâîþ ñåð-
âèñíóþ ïîëèòèêó. Íà÷íó ñ ïðèìåðà.

Â 1989…1990 ãîäó íà ðîññèéñêèé ðûíîê ïîñòàâëÿ-
ëàñü ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìîäåëü RX5028. Ìíîãèå èç
ïîñòàâëåííûõ òîãäà êîïèðîâàëüíûõ àïïàðàòîâ ðàáî-
òàþò è ïî ñåé äåíü, ïðè÷åì íå â Ìîñêâå, à â ãëóáèíêå. Â
÷åì æå ñåêðåò? Âñå î÷åíü ïðîñòî, äîñòàòî÷íî ïîñìîò-
ðåòü, ÷òî òîãäà âõîäèëî â êîìïëåêò ïîñòàâêè êîïèðî-
âàëüíîãî àïïàðàòà:

• ïîëíûé íàáîð èíñòðóìåíòîâ ñåðâèñíîãî èíæåíåðà;
•  ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà;
•  ðóêîâîäñòâî ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ;
•  íàáîð ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ;
•  ïîëíûé íàáîð çàïàñíûõ ÷àñòåé, ïîäëåæàùèõ çà-

ìåíå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.
Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîâèíöèàëüíûõ ïðîìûøëåííûõ

ãîðîäîâ êîïèðîâàëüíàÿ òåõíèêà îáñëóæèâàëàñü ñèëàìè
ñâîèõ æå ñïåöèàëèñòîâ. Ê ìîìåíòó ïîÿâëåíèÿ îôèöè-
àëüíûõ äèëåðîâ Xerox îíè èìåëè ãîðàçäî áîëüøèé îïûò
ïî ýêñïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèþ äàííîé ìîäåëè, ÷åì
ñåðâèñíûå èíæåíåðû äèëåðà, ïðîøåäøèå ââîäíûé êóðñ.
Îãîâîðþñü, ÿ ðàññìàòðèâàþ êîíêðåòíûé ãîðîä, â êîòîðîì
ïðîæèâàþ, íî óâåðåí, ÷òî îí íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì.

Â äàëüíåéøèõ ïîñòàâêàõ êîïèðîâàëüíîé òåõíèêè Xerox
ðóêîâîäñòâ ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ íå áûëî. Íà-
÷àëñÿ ýòàï ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ äèëåðàìè. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, ìåíÿëàñü è ïîëèòèêà ó÷åáíîãî öåíòðà. Åñëè â 1995
ãîäó ÿ ñìîã ïðîéòè êóðñ îáó÷åíèÿ, òî óæå áóêâàëüíî ÷åðåç
ïîëãîäà àäìèíèñòðàöèÿ ó÷åáíîãî öåíòðà êàòåãîðè÷åñêè
îòêàçûâàëà â îáó÷åíèè âñåì, êðîìå äèëåðîâ.

Â êîíöå àâãóñòà 1999 ã. êîìïàíèÿ Xerox îáúÿâèëà î
ââåäåíèè â äåéñòâèå íîâîé ñåðâèñíîé ïîëèòèêè è î ðåîð-
ãàíèçàöèè ñòðóêòóðû ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ ìàëîé
îôèñíîé òåõíèêè. Îñóùåñòâëÿòü ãàðàíòèéíûé ñåðâèñ ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ ÷åðåç äâóõóðîâíåâóþ ñåòü Àâòîðèçîâàííûõ
Ñåðâèñíûõ Ñëóæá. Áîëåå êðóïíûå — Àâòîðèçîâàííûå

ÑÅÐÂÈÑÍÀß ÏÎËÈÒÈÊÀ ÔÈÐÌÛ XEROX
(ÂÇÃËßÄ ÈÇ ÃËÓÁÈÍÊÈ)

Âëàäèìèð Äîâãàíü

Ñåðâèñíûå Öåíòðû — äîëæíû âûïîëíÿòü ðîëü «äèñòðè-
áüþòîðîâ ñåðâèñà» è îðãàíèçîâûâàòü ðàáîòó ïî ãàðàí-
òèéíîé ïîääåðæêå ìàëîé îôèñíîé òåõíèêè Xerox ñàìî-
ñòîÿòåëüíî è ÷åðåç ñåòü Àâòîðèçîâàííûõ Ñåðâèñíûõ Àãåí-
òîâ â Ðåãèîíàõ. Äëÿ ýòîãî Ñåðâèñíûå Öåíòðû äîëæíû
ïîääåðæèâàòü ðàñøèðåííûé ñêëàä êîìïëåêòóþùèõ,  ïðî-
âîäèòü îáó÷åíèå èíæåíåðîâ Àãåíòîâ, îñóùåñòâëÿòü òåõíè-
÷åñêóþ ýêñïåðòèçó ñëîæíûõ ñëó÷àåâ íåèñïðàâíîñòè è
àäìèíèñòðèðîâàòü âçàèìîðàñ÷åòû ïî ãàðàíòèè.

Ñîãëàñíî çàÿâëåíèþ ðóêîâîäñòâà Xerox, ñòðåìëåíèå
äèôôåðåíöèðîâàòü ñâîèõ ðîññèéñêèõ ïàðòíåðîâ îñíî-
âàíî íå òîëüêî íà ãëîáàëüíîé ïðàêòèêå êîìïàíèè, íî è
íà ñóùåñòâóþùèõ ðåàëèÿõ ðîññèéñêîãî ðûíêà.

 Èç âñåãî ñêàçàííîãî ÿ äåëàþ âûâîä, ÷òî îòðàáîòàí-
íàÿ äåñÿòèëåòèÿìè ñõåìà ñåðâèñà êîìïàíèè Xerox íå
âûäåðæàëà ðåàëèé èìåííî ðîññèéñêîãî ðûíêà. Óðîâåíü
ñåðâèñà ó êîìïàíèè Xerox âûñîê, íî îí ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ ëèøü íà îáëàñòíûå öåíòðû Ðîññèè.

Ïî÷åìó ñåðâèñíàÿ ïîëèòèêà Xerox îêàçûâàåòñÿ íåñî-
ñòîÿòåëüíîé â ðåãèîíàõ? Ïðè÷èí ìíîãî:

•  èç-çà íèçêîé îïëàòû òðóäà ìíîãèå ñåðâèñíûå èí-
æåíåðû çà÷àñòóþ óõîäÿò èç Ñåðâèñ-öåíòðîâ, ïðåäïî÷è-
òàÿ ðàáîòàòü ñàìîñòîÿòåëüíî;

•  èíæåíåðû, îäíàæäû ïðîøåäøèå îáó÷åíèå, â ðåä-
êîì ñëó÷àå ïðîõîäÿò äîïîëíèòåëüíûå êóðñû, õîòÿ ñî-
çäàþòñÿ íîâûå ìîäåëè êîïèðîâàëüíûõ àïïàðàòîâ, ñåð-
âèñ íîâûõ ìîäåëåé  â òàêîì ñëó÷àå îñíîâàí ëèøü íà
òåõíè÷åñêèõ áþëëåòåíÿõ è ðóêîâîäñòâàõ ïî òåõíè÷åñêî-
ìó îáñëóæèâàíèþ;

•  öåíû íà ðàñõîäíûå ìàòåðèàëû è çàïàñíûå ÷àñòè
â ðåãèîíå â äâà-òðè ðàçà ïðåâûøàþò äèëåðñêèå öåíû
â Ìîñêâå, è êëèåíòó öåëåñîîáðàçíåå îôîðìèòü êîìàí-
äèðîâêó ñîòðóäíèêó;

•  íà ñêëàäàõ äèëåðîâ çà÷àñòóþ îòñóòñòâóþò íåîá-
õîäèìûå çàïàñíûå ÷àñòè, õîòÿ ó÷åáíûé öåíòð Xerox äàåò
êîíêðåòíûå ðåêîìåíäàöèè è îáÿçàòåëüíûé ñïèñîê çà-
ïàñíûõ ÷àñòåé, êîòîðûå íåîáõîäèìû â çàâèñèìîñòè îò
êîëè÷åñòâà è ìîäåëåé îáñëóæèâàåìûõ êîïèðîâàëüíûõ
àïïàðàòîâ;

•  ïîñòîÿííî âìåñòî çàìåíû âûøåäøåãî èç ñòðîÿ ýëå-
ìåíòà ïðåäëàãàþò çàìåíó äîðîãîñòîÿùåãî óçëà, äà è
òîãî ïîðîé íåò íà ñêëàäå;

•  ÷òîáû ñòàòü ñåðâèñíûì ïàðòíåðîì Xerox, íåîáõî-
äèìî âûëîæèòü äîâîëüíî êðóïíóþ ñóììó, ïîñèëüíóþ òîëü-
êî áîëüøîé îðãàíèçàöèè.

Èíòåðåñíî, èçìåíèòñÿ ëè, è åñëè äà, òî êîãäà, îòíîøåíèå
Xerox ê ñåðâèñíûì öåíòðàì è ñåðâèñíûì èíæåíåðàì ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé â ïðîâèíöèè? Ìíå êàæåòñÿ, ïîðà
ïîíÿòü, ÷òî ïðîäâèæåíèþ òåõíèêè Xerox íà ðîññèéñêèé ðû-
íîê ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü àäàïòèðîâàííàÿ ê ðîññèéñ-
êèì óñëîâèÿì ñåðâèñíàÿ ïîëèòèêà â ðåãèîíàõ, îáëåã÷àþ-
ùàÿ æèçíü êàê ðåìîíòíèêàì, òàê è ïîòðåáèòåëÿì è, ñëåäî-
âàòåëüíî, âûçûâàþùàÿ ó íèõ äîâåðèå ê ôèðìå.
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Âîïðîñû, ïîäíÿòûå Âëàäèìèðîì Äîâãàíåì
â ñòàòüå «ÑÅÐÂÈÑÍÀß ÏÎËÈÒÈÊÀ ÔÈÐÌÛ
XEROX (ÂÇÃËßÄ ÈÇ ÃËÓÁÈÍÊÈ)» íå îñòàëèñü
áåç âíèìàíèÿ ñî ñòîðîíû ðóêîâîäñòâà êîìïà-
íèè «Êñåðîêñ ÑÍÃ». Ïóáëèêóåì êîììåíòàðèé
êîìïàíèè.

Äëÿ êîìïàíèè «Êñåðîêñ-ÑÍÃ» îðãàíèçàöèÿ êà÷å-
ñòâåííîãî ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ òåõíèêè Xerox ÿâ-
ëÿåòñÿ êëþ÷åâûì íàïðàâëåíèåì äåÿòåëüíîñòè. Òàê, óæå
â 1993 ãîäó êîìïàíèÿ «Êñåðîêñ», ïåðâàÿ ñðåäè äðóãèõ
ôèðì íà ðîññèéñêîì ðûíêå îôèñíîé òåõíèêè, îòêðûëà
ñâîé ñîáñòâåííûé Ñåðâèñíûé Öåíòð â Ìîñêâå è ñêëàä
çàïàñíûõ ÷àñòåé, â àññîðòèìåíòå êîòîðîãî äåñÿòêè òû-
ñÿ÷ íàèìåíîâàíèé.

Ðàçâèâàÿ ñèñòåìó ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ â Ðîñ-
ñèè, «Êñåðîêñ» èñïûòûâàåò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè,
ñâÿçàííûå ñî ñïåöèôèêîé ðîññèéñêîãî ðûíêà, ïðåæäå
âñåãî — îãðîìíûì òåððèòîðèàëüíûì ðàçáðîñîì êëè-
åíòîâ. Îðãàíèçàöèÿ äåÿòåëüíîñòè íà ðîññèéñêîì ðûí-
êå òðåáóåò îñîáîãî ïîäõîäà, ïîýòîìó, íà÷èíàÿ ñ 1999
ãîäà, ñåðâèñ òåõíèêè Xerox â Ðîññèè îñóùåñòâëÿåòñÿ
÷åðåç äâóõóðîâíåâóþ ñåòü àâòîðèçîâàííûõ ñåðâèñíûõ
ñëóæá. Áîëåå 80 ñåðâèñíûõ ïàðòíåðîâ êîìïàíèè â Ðîñ-
ñèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ ïðåäîñòàâëÿþò ñåðâèñíûå óñëóãè
âëàäåëüöàì òåõíèêè Xerox ñðåäíåé è âûñîêîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè. Â ñâîþ î÷åðåäü, ñåðâèñíûå ïàðòíåðû «Êñå-
ðîêñ» îðãàíèçóþò ñåòè ñåðâèñíûõ àãåíòîâ â ðåãèîíàõ,
÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü êà÷åñòâåííîå îáñëóæèâà-
íèå â óäàëåííûõ ðàéîíàõ. Ñîçäàíà ñåòü îáñëóæèâàíèÿ
îáîðóäîâàíèÿ Õerox äëÿ ìàëîãî îôèñà, âêëþ÷àþùàÿ 10
àâòîðèçîâàííûõ ñåðâèñíûõ öåíòðîâ è 50 àãåíòîâ.

Âëàäåëüöû áîëüøîãî ïàðêà òåõíèêè Xerox òåïåðü èìå-
þò âîçìîæíîñòü ñòàòü ñåðâèñ-ïàðòíåðàìè ôèðìû, èì ïðåä-
ëàãàåòñÿ ïðîéòè îáó÷åíèå â Öåíòðå Êîìïåòåíöèè «Êñå-
ðîêñ». Ýòî íàèáîëåå àêòóàëüíî äëÿ êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé,
èìåþùèõ êâàëèôèöèðîâàííûé øòàò ñîòðóäíèêîâ.

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, èìåííî òàêàÿ îðãàíèçà-
öèÿ ñèñòåìû ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîçâîëÿåò øàã
çà øàãîì ïðèáëèæàòü êà÷åñòâî îáñëóæèâàíèÿ òåõíèêè
Xerox âî âñåõ ðåãèîíàõ ê óðîâíþ ñåðâèñà â ñîáñòâåí-
íûõ öåíòðàõ «Êñåðîêñ». Áåçóñëîâíî, ïîëíîñòüþ èñêëþ-
÷èòü âîçíèêíîâåíèå îïðåäåëåííûõ ïðîáëåì, êàê è â
ëþáîé äðóãîé äåÿòåëüíîñòè, â äàííîì ñëó÷àå íåâîçìîæ-
íî. Íàïðèìåð, âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà òîé èëè èíîé
äåòàëè íåò íà ñêëàäå ïàðòíåðà, íî â ýòîì ñëó÷àå ïàðò-
íåð ìîæåò íåçàìåäëèòåëüíî îáðàòèòüñÿ íà ìîñêîâñêèé
ñêëàä «Êñåðîêñ».

Ïåðåõîä îò àíàëîãîâûõ óñòðîéñòâ ê öèôðîâûì ìå-
íÿåò ñàìó êîíöåïöèþ îðãàíèçàöèè ñåðâèñíîãî îáñëó-
æèâàíèÿ, êîòîðîå äîëæíî áûòü èñêëþ÷èòåëüíî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûì. Åñëè ðàíüøå îáñëóæèâàíèå íåêîòîðûõ

ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÎÅ ÑÅÐÂÈÑÍÎÅ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ
ÊËÈÅÍÒÎÂ — ÑÔÅÐÀ ÎÑÎÁÎÃÎ ÂÍÈÌÀÍÈß
ÊÎÌÏÀÍÈÈ «ÊÑÅÐÎÊÑ-ÑÍÃ»
Âëàäèìèð Ïàâëåíêî, Òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð «Êñåðîêñ ÑÍÃ»

óñòðîéñòâ ìîãëî îñóùåñòâëÿòüñÿ êëèåíòàìè, èçó÷èâøèìè
ðóêîâîäñòâî ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, òî ñåãîäíÿ
òàêàÿ ïðàêòèêà íåâîçìîæíà è ìîæåò ïðèâåñòè ê ïî-
ëîìêå äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ.

Êîìïàíèÿ «Êñåðîêñ» óäåëÿåò îãðîìíîå âíèìàíèå îáó-
÷åíèþ ñïåöèàëèñòîâ, ðàáîòàþùèõ â ñèñòåìå àâòîðèçî-
âàííûõ ñåðâèñíûõ ñëóæá. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìèðîâîé ïðàê-
òèêîé, îíè îáó÷àþòñÿ áåñïëàòíî. Ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñ-
òîâ ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ Xerox ïðîèñõîäèò â
Öåíòðå Êîìïåòåíöèè «Êñåðîêñ» è íà ó÷åáíûõ êóðñàõ â
ðåãèîíàõ. C âûïóñêîì êàæäîãî íîâîãî àïïàðàòà áåñïëàò-
íî îðãàíèçóþòñÿ êóðñû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè. Êðîìå
òîãî, ñïåöèàëèñòû Öåíòðà Êîìïåòåíöèè îêàçûâàþò îïå-
ðàòèâíóþ ïîìîùü ñåðâèñíûì èíæåíåðàì ïðè âîçíèêíî-
âåíèè ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì.

Áèçíåñ ñåðâèñíûõ ïàðòíåðîâ «Êñåðîêñ» ÿâëÿåòñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíûì, îäíàêî ñòàòóñ ñåðâèñíîãî ïàðòíåðà
«Êñåðîêñ» êî ìíîãîìó îáÿçûâàåò. Ôèðìû-êàíäèäàòû íà
âñòóïëåíèå â àâòîðèçîâàííóþ ñåðâèñíóþ ñèñòåìó êîì-
ïàíèè «Êñåðîêñ» îòáèðàþòñÿ ïî ñòðîãèì êðèòåðèÿì.
Áîëåå òîãî, «Êñåðîêñ» íàìåðåí ñäåëàòü òðåáîâàíèÿ ê
ôèðìàì-êàíäèäàòàì åùå áîëåå æåñòêèìè. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ðàáîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè óæå âåäóòñÿ.

Êîìïàíèÿ «Êñåðîêñ» îñóùåñòâëÿåò ïîñòîÿííûé êîí-
òðîëü êà÷åñòâà ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ çàêàç÷èêîâ
ñâîåé ïðîäóêöèè. Ñ ýòîé öåëüþ ðàçðàáîòàíà åäèíàÿ
ñèñòåìà îïðîñîâ, ïðîâîäèìûõ ñðåäè çàêàç÷èêîâ êîì-
ïàíèè. Ïåðâûé îïðîñ ïðîâîäèòñÿ ïî èòîãàì òðåõìåñÿ÷-
íîé ðàáîòû êàæäîãî íîâîãî àïïàðàòà. Ïðîâåäåíèå ýòîãî
îïðîñà îáÿçàòåëüíî äëÿ âñåõ ðåãèîíîâ Ðîññèè.

Êðîìå òîãî, êîìïàíèÿ «Êñåðîêñ» åæåãîäíî ïðîâîäèò
ïîäðîáíûé îïðîñ âëàäåëüöåâ îáîðóäîâàíèÿ Xerox, ñî-
ñòîÿùèé èç 50 ïóíêòîâ. Ýòîò îïðîñ çàòðàãèâàåò âñå
ñôåðû äåÿòåëüíîñòè êîìïàíèè: ïðîöåññ ïðîäàæè, ðà-
áîòó îáîðóäîâàíèÿ, óðîâåíü ñåðâèñà, èíôîðìàöèîííóþ
ïîääåðæêó, îïåðàòèâíîñòü îôîðìëåíèÿ äîêóìåíòîâ.
Ñåãîäíÿ ïðîâåäåíèå òàêèõ îïðîñîâ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëü-
íûì äëÿ Ìîñêâû è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è âûáîðî÷íî ïðî-
âîäèòñÿ ïî ðåãèîíàì. Â áëèæàéøåì áóäóùåì êîìïà-
íèÿ íàìåðåíà ñäåëàòü èõ ðåãóëÿðíîå ïðîâåäåíèå âî
âñåõ ðîññèéñêèõ ðåãèîíàõ îáÿçàòåëüíûì.

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, íîâàÿ ñåðâèñíàÿ ñòðàòå-
ãèÿ, ðåàëèçóåìàÿ êîìïàíèåé «Êñåðîêñ-ÑÍÃ» ïîçâîëÿåò
çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü êà÷åñòâî ñåðâèñíîãî îáñëóæèâà-
íèÿ êëèåíòîâ. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ôàêòà ìîãóò ñëó-
æèòü êàê ðåçóëüòàòû ñïåöèàëüíûõ îïðîñîâ âëàäåëüöåâ
òåõíèêè Xerox, òàê è âûñîêàÿ îöåíêà äåÿòåëüíîñòè êîì-
ïàíèè «Êñåðîêñ-ÑÍÃ» êîðïîðàöèåé «Êñåðîêñ», îòìåòèâ-
øåé ðåçóëüòàòû åå ðàáîòû â 1999 ãîäó ñïåöèàëüíîé
íàãðàäîé çà óñïåõè â îáëàñòè ñåðâèñíîãî îáñëóæèâà-
íèÿ. Íî ýòî íå ïîâîä ïî÷èâàòü íà ëàâðàõ, è ðàáîòû ïî
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñåðâèñà âåäóòñÿ íåïðåðûâíî.
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ÒÅËÅÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ

Æóðíàë íåîäíîêðàòíî ðàññêàçûâàë î ðàç-
íîîáðàçíîé ýëåêòðîííîé òåõíèêå ôèðìû Sanyo.
Íà ýòîò ðàç  ðå÷ü ïîéäåò î óñòðîéñòâå ñåìåé-
ñòâà òåëåâèçîðîâ íà áàçå øàññè À7-À14/20.
Îñîáîå âíèìàíèå â ñòàòüå óäåëåíî óñòðîéñòâó
è ðàáîòå áëîêà ïèòàíèÿ.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà
òåëåâèçîðîâ C14EA23 è C20EE13 ôèðìû SANYO,
ñîáðàííûõ íà îñíîâå øàññè  A7-A14/20. Ñõåìà ïðè-
âåäåíà íà ðèñ.1.

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ:
• ïèòàíèå — ñåòü ïåðåìåííîããî òîêà 220…240 Â,

50 Ãö;
• ñèñòåìû âåùàíèÿ — PAL(B/G, D/K), SECAM (B/G,

D/K, K1), NTSC 4,43 (B/G, D/K);
• ÷àñòîòíûå äèàïàçîíû — VHF E2…E12, R1…R12,

UHF 21…69;
• âõîäíûå è âûõîäíûå ðàçúåìû (óñòàíàâëèâàþòñÿ â

ðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ â çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè) —
SCART, àóäèî-âèäåî âõîäû è âûõîäû (ðàçúåìû RCA) íà
çàäíåé êðûøêå; àóäèî-âèäåî âõîäû (ðàçúåìû RCA) è
ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íàóøíèêîâ (òîëüêî â ìîäåëè
C20TT13) íà ëèöåâîé ïàíåëè;

• âûõîäíàÿ ìîùíîñòü çâóêîâîãî êàíàëà — 3 Âò
(C14EA23), 3,5 Âò (Ñ20ÅÅ13).

ÑÕÅÌÀ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÒÅËÅÂÈÇÎÐÀ
Ñõåìà óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðà (ÒÂ) âêëþ÷àåò â ñåáÿ

ìèêðîêîíòðîëëåð (ÌÊ) IC701, çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî
(ÇÓ) IC790, êëàâèàòóðó SW701…SW708, à òàêæå ôîòî-
ïðèåìíèê A701. Ñâÿçü ÌÊ ñ ÇÓ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî äâóõ-
ïðîâîäíîé öèôðîâîé øèíå I2C. Ëèíèÿ SCL (âûâ. 12 IC701)
ñëóæèò äëÿ ñèíõðîíèçàöèè, à SDA (âûâ. 13 IC701) — äëÿ
îáìåíà äàííûìè. Ïî øèíå I2C ïðîèñõîäèò òàêæå
óïðàâëåíèå ñõåìîé îáðàáîòêè òåëåòåêñòà (ïðè óñòà-
íîâêå ïëàòû òåëåòåêñòà).

ÌÊ îáåñïå÷èâàåò íàñòðîéêó òþíåðà, ïåðåêëþ÷å-
íèå êàíàëîâ è ðåæèìîâ ðàáîòû ÒÂ, ðåãóëèðîâêó çâó-
êà è ïàðàìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ ïî êîìàíäàì ñ êëàâè-
àòóðû (âûâ. 34, 35 IC701) èëè ñ ôîòîïðèåìíèêà (âûâ.
16), ïðèíèìàþùåãî ñèãíàëû ñ ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ.

ÇÓ îáåñïå÷èâàåò çàïîìèíàíèå íàñòðîåê íà òå-
ëåâèçèîííûå êàíàëû è óðîâíåé îïåðàòèâíûõ ðåãó-
ëèðîâîê.

ÒÅËÅÂÈÇÈÎÍÍÎÅ ØÀÑÑÈ À7-À14/20 ÔÈÐÌÛ SANYO

Èâàí Òèìîôååâ

ÂÛÑÎÊÎ×ÀÑÒÎÒÍÛÉ ÒÐÀÊÒ
Íàñòðîéêà íà ïðèåì òåëåâèçèîííûõ êàíàëîâ, óñèëå-

íèå ñèãíàëîâ Â× è ïðåîáðàçîâàíèå èõ â ñèãíàëû Ï×
îñóùåñòâëÿåòñÿ  òþíåðîì À101. Íàïðÿæåíèå íàñòðîé-
êè ôîðìèðóåòñÿ ÌÊ (âûâ. 14) è íàñòóïàåò íà âõîä òþíå-
ðà TU. Êîìàíäû íà ïåðåêëþ÷åíèå ÷àñòîòíûõ äèàïàçî-
íîâ ñ âûâîäîâ 21, 22 ÌÊ ïîñòóïàþò  íà ïåðåêëþ÷àòåëü
IC710 (âûâ. 3, 4), à ñ âûâ. 1, 2, 8 — íà âõîäû òþíåðà LB,
HB, UB.

Ñèãíàë Ï× ñ âûõîäà òþíåðà IF ïîñòóïàåò íà ïîëî-
ñîâîé ôèëüòð Õ101, îñóùåñòâëÿþùèé ôîðìèðîâàíèå
àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà. Ñ âû-
õîäà ôèëüòðà ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä âèäåîïðîöåñ-
ñîðà (ÂÏ) IC101 (âûâ. 45 è 46). Ñèãíàë Ï× ïðîõîäèò
öåïè óñèëèòåëÿ Ï×, âèäåîäåòåêòîðà, âèäåîóñèëèòåëÿ è
ïîñòóïàåò íà âûâ. 7 â âèäå ïîëíîãî òåëåâèçèîííîãî ñèã-
íàëà (ÏÒÑ). Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîãî ðàçìàõà
ñèãíàëà íà âõîäå âèäåîäåòåêòîðà â IC101 ôîðìèðóåò-
ñÿ íàïðÿæåíèå ÀÐÓ, êîòîðîå ñ âûâ. 47 ïîäàåòñÿ íà âõîä
ÀGÑ òþíåðà.

Äàëåå ÏÒÑ ïðîõîäèò ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî (íà
ñõåìå — 1st Video) ñîäåðæàùåå ôèëüòðû, êîòîðûå îáåñ-
ïå÷èâàþò ðåæåêöèþ 2-é ïîäíåñóùåé çâóêà, è ïîñòóïàåò
íà âûâ. 13 IC101, íà âûõîäíûå ðàçúåìû è íà âûâ. 5
IC290. Ìèêðîñõåìà IC290 èñïîëüçóåòñÿ êàê ïåðåêëþ-
÷àòåëü TV/AV, à òàêæå êîììóòàòîð ñèãíàëà â ñèñòåìå
SECAM (âàðèàíòû âêëþ÷åíèÿ ïîêàçàíû ïóíêòèðîì). Âè-
äåîñèãíàë ñ âíåøíèõ âõîäîâ ïîñòóïàåò íà âûâ. 15 IC101.

Â IC101 ïðîèñõîäèò ðàçäåëåíèå ÿðêîñòíîãî ñèãíà-
ëà è ñèãíàëà öâåòíîñòè. Ðåãóëèðîâêà ÷åòêîñòè (ïóòåì
ïîäúåìà âåðõíèõ ÷àñòîò ñèãíàëà ÿðêîñòè) îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïîäà÷åé íàïðÿæåíèÿ íà âûâ.14 IC101. Ñèãíàëû öâåò-
íîñòè äåìîäóëèðóþòñÿ, è íà âûâ. 30 è 31 ôîðìèðóþòñÿ
öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû (ÖÐÑ) R-Y è Â-Y, ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ýòè ñèãíàëû ïðîõîäÿò ëèíèþ çàäåðæêè íà 1 ñòðîêó
(IC270) è ïîñòóïàþò íà âûâ. 29 (R-Y) è 28 (B-Y) IC101.

Ïðè ðàáîòå â ñèñòåìå SECAM ÖÐÑ âûäåëÿþòñÿ èç
âèäåîñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî ñ âûâ. 15 IC290 íà âûâ. 16
IC280, è ñ âûâ. 10 è 9 IC280 ïîäàþòñÿ íà ëèíèþ çà-
äåðæêè. Êîììóòàöèÿ â ðåæèìå SECAM îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïî êîìàíäå ñ ÌÊ.

ÖÐÑ, ïîñòóïèâøèå íà âûâ. 28, 29 IC101, ïðîõîäÿò öåïè
ìàòðèöèðîâàíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ RGB ñèãíàëîâ, ñîäåð-
æàùèå ëèíåéíûå óñèëèòåëè, ñõåìû ïðèâÿçêè óðîâíÿ è
ïåðåêëþ÷àòåëü íà ðàáîòó ñ RGB ñèãíàëàìè, ïîñòóïàþ-
ùèìè íà âûâ. 22(R), 23(G) è 24(Â) ñ âíåøíèõ âõîäîâ, ñ
ïëàòû òåëåòåêñòà èëè ñ ÌÊ IC701. Ïåðåêëþ÷àòåëü ðà-
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà òåëåâèçîðîâ C14EA23 è C20EE13 ôèðìû SANYO
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áîòàåò êàê êîììóòàòîð RGB ñèãíàëîâ èëè êàê ñõåìà
áëàíêèðîâàíèÿ ïðè âûâåäåíèè íà ýêðàí ñëóæåáíîé
èíôîðìàöèè (ON SCREEN DISPLAY) ïî êîìàíäå, ïîñòó-
ïàþùåé ñ âûâ. 19 ÌK íà âûâ. 21 IC101 (íà ñõåìå íå
ïîêàçàíî).

Ðåãóëèðîâêà íàñûùåííîñòè, êîíòðàñòíîñòè è ÿðêîñ-
òè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé óïðàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèé
íà âûâ. 26, 25, è 17 IC101 (íà ñõåìå íå ïîêàçàíû), êîòî-
ðûå ôîðìèðóþòñÿ ïóòåì èíòåãðèðîâàíèÿ èìïóëüñíûõ
íàïðÿæåíèé ïåðåìåííîé ñêâàæíîñòè, ïîñòóïàþùèõ ñ âûâ.
4, 6 è 5 ÌÊ.

Îêîí÷àòåëüíî ñôîðìèðîâàííûå RGB ñèãíàëû ïðî-
õîäÿò áóôåðíûå êàñêàäû è ñ âûâîäîâ 20(R), 19(G) è 18(Â)
IC101 ïîäàþòñÿ íà âèäåîóñèëèòåëè, ðàñïîëîæåííûå íà
ïëàòå êèíåñêîïà CRT.

ÇÂÓÊÎÂÎÉ ÒÐÀÊÒ
Ðàññìîòðèì ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà çâóêîâîãî ñîïðî-

âîæäåíèÿ. Âòîðàÿ Ï× çâóêà âûäåëÿåòñÿ èç ÏÒÑ, ïîñòó-
ïàþùåãî ñ âûâ. 7 IC101 íà ïîëîñîâûå ôèëüòðû (SIF
Switching Filter — íà ñõåìå), êîììóòèðóåìûå â çàâèñè-
ìîñòè îò ñèñòåìû âåùàíèÿ ïî êîìàíäàì ñ ÌÊ. Âûäå-
ëåííûé ñèãíàë Ï×Ç ïîñòóïàåò íà âûâ. 5 IC101, ïðîõî-
äèò öåïè óñèëèòåëÿ, äåòåêòîðà è ïåðåêëþ÷àòåëÿ íà ðà-
áîòó ñ âíåøíèì àóäèîñèãíàëîì, êîòîðûé çàâîäèòñÿ íà
âûâ. 6 IC101. Ñôîðìèðîâàííûé ñèãíàë çâóêîâîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ ñ âûâ. 50 IC101 ïîñòóïàåò íà âûâ. 2 IC171
(ÓÍ×). Â çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè ÒÂ, ñèãíàë ìî-
æåò êîììóòèðîâàòüñÿ â IC290 (ïåðåêëþ÷àòåëü TV/AV),
êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå ïóíêòèðíîé ëèíèåé. Ñ âûõîäà
ÓÍ× (âûâ. 8 IC171) ñèãíàë ïîñòóïàåò íà äèíàìèêè SP1,
SP2 è ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íàóøíèêîâ. Ðåãóëèðîâ-
êà ãðîìêîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé óïðàâëÿþùåãî
íàïðÿæåíèÿ íà âûâ. 4 IC171, êîòîðîå ôîðìèðóåòñÿ èç
èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîé ñêâàæíîñòè, ñíè-
ìàåìîãî ñ âûâ. 3 IC701. Îòêëþ÷åíèå çâóêà (ðåæèì MUTE)
îñóùåñòâëÿåòñÿ êîììóòàöèåé âûâ. 3 IC171 íà êîðïóñ
ïî êîìàíäå ñ ÌÊ.

Ñèãíàë çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ñ âûâ. 1 IC101
ïîäàåòñÿ íà âûõîäíûå ðàçúåìû.

ÑÈÑÒÅÌÀ ÐÀÇÂÅÐÒÎÊ
Ðàññìîòðèì ðàáîòó ñòðî÷íîé è êàäðîâîé ðàçâåð-

òîê. Ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè ñòðî÷íîé è êàäðîâîé ðàç-
âåðòîê âûäåëÿþòñÿ èç âèäåîñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî íà
âûâ. 13 èëè âûâ. 15 IC101. Ãåíåðàòîð ñòðî÷íîé ðàç-
âåðòêè âûïîëíåí â IC101 áåç ïðèìåíåíèÿ âíåùíèõ ýëå-
ìåíòîâ. Îí íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïðè ïîäà÷å íàïðÿæå-
íèÿ 8 Â íà âûâ. 36 IC101. Ñòðî÷íûå çàïóñêàþùèå
èìïóëüñû ôîðìèðóþòñÿ íà âûâ. 37 IC101 è ïîäàþòñÿ
íà óïðàâëÿþùèé òðàíçèñòîð Q431, íàãðóçêîé êîòîðîãî
ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà ñîãëàñóþùåãî òðàíñôîð-

ìàòîðà Ò431 (íà ñõåìå íå ïîêàçàí). Ñî âòîðè÷íîé îá-
ìîòêè Ò431 èìïóëüñû ïîñòóïàþò íà áàçó âûõîäíîãî
òðàíçèñòîðà Q432, íàãðóçêîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñòðî÷-
íàÿ îòêëîíÿþùàÿ êàòóøêà è ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà ñòðî÷-
íîãî òðàíñôîðìàòîðà Ò471. Ñî âòîðè÷íûõ îáìîòîê Ò471
ñíèìàåòñÿ íàïðÿæåíèå íàêàëà êèíåñêîïà è íàïðÿæå-
íèå 5 Â äëÿ ïèòàíèÿ ïëàòû òåëåòåêñòà. Ñ äèîäíî-êàñ-
êàäíîãî âûïðÿìèòåëÿ, êîíñòðóêòèâíî îáúåäèíåííîãî ñ
òðàíñôîðìàòîðîì, ñíèìàåòñÿ âûñîêîâîëüòíîå íàïðÿæå-
íèå ïèòàíèÿ àíîäà êèíåñêîïà, à òàêæå ôîêóñèðóþùåå
è óñêîðÿþùåå íàïðÿæåíèÿ.

Çàïóñêàþùèå èìïóëüñû êàäðîâîé ðàçâåðòêè ôîð-
ìèðóþòñÿ íà âûâ. 43 IC101 è ïîäàþòñÿ íà âûâ. 4 IC451,
ñîäåðæàùåé óïðàâëÿþùóþ è âûõîäíóþ öåïè êàäðîâîé
ðàçâåðòêè. Òîê â êàäðîâóþ îòêëîíÿþùóþ êàòóøêó ïî-
ñòóïàåò ñ âûâ. 2 IC451.

Ñòðî÷íàÿ è êàäðîâàÿ îòêëîíÿþùèå êàòóøêè íà
ñõåìå îáîçíà÷åíû êàê DEFLECTION YOKE H è V,
ñîîòâåòñòâåííî.

ÁËÎÊ ÏÈÒÀÍÈß
Áëîê ïèòàíèÿ ðàçìåùåí íåïîñðåäñòâåííî íà ïëàòå

øàññè è ïîñòðîåí íà îñíîâå óïðàâëÿåìîãî áëîêèíã-
ãåíåðàòîðà è èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìàòîðà Ò511. Â
íåêîòîðûõ ìîäèôèêàöèÿõ ÒÂ óñòàíàâëèâàþò äîïîëíè-
òåëüíî òðàíñôîðìàòîð Ò581 äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äåæóð-
íîãî ïèòàíèÿ 5 Â ÌÊ è ÇÓ.

Ñî âòîðè÷íûõ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà Ò511 ñíè-
ìàþòñÿ ñëåäóþùèå íàïðÿæåíèÿ:

130 Â (Â1) — äëÿ ïèòàíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè è ñõåìû
ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè òþíåðà;

18 Â (Â2) — äëÿ ïèòàíèÿ ÓÍ× (IC171);
130 Â (Â3) — äëÿ ïèòàíèÿ âèäåîóñèëèòåëåé (â ÒÂ ñ

êèíåñêîïàìè 20” è 21” íàïðÿæåíèå Â3 ñîñòàâëÿåò 180 Â);
24 Â (Â4) — äëÿ ïèòàíèÿ êàäðîâîé ðàçâåðòêè  (IC451);
15 Â (Â5) — äëÿ çàïèòêè ñòàáèëèçàòîðîâ IC551 (12B)

è IC552 (8B), ôîðìèðóþùèõ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ìèê-
ðîñõåì, à òàêæå ñòàáèëèçàòîðà 5 Â, îáåñïå÷èâàþùåãî
ïèòàíèå ÌÊ è ÇÓ ïðè îòñóòñòâèè òðàíñôîðìàòîðà Ò581.

Â äåæóðíîì ðåæèìå ïî êîìàíäå ñ ÌÊ îòêëþ÷àþòñÿ
ïèòàíèå êàäðîâîé ðàçâåðòêè (24 Â) è ïèòàíèå ñòàáèëè-
çàòîðîâ (12 Â è 8 Â). Ïðè ýòîì ñ IC101 íå ïîñòóïàþò
ñòðî÷íûå çàïóñêàþùèå èìïóëüñû. Òàêèì îáðàçîì, îò-
êëþ÷àþòñÿ ñòðî÷íàÿ è êàäðîâàÿ ðàçâåðòêè è îáåñòî-
÷èâàþòñÿ âñå ìèêðîñõåìû çà èñêëþ÷åíèåì ÌÊ è ÇÓ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà áëîêà ïèòàíèÿ ïîêàçàíà íà
ðèñ. 2. Îí ñîñòîèò èç èç äâóõïîëþñíîãî ñåòåâîãî âû-
êëþ÷àòåëÿ SW501, ñîåäèíåííîãî ñî øíóðîì ïèòàíèÿ
W901, ïëàâêîãî ïðåäîõðàíèòåëÿ F501, ïîìåõîïîäàâëÿþ-
ùåãî ôèëüòðà C501, L501, áàëëàñòíîãî ðåçèñòîðà R502,
ìîñòîâîãî âûïðÿìèòåëÿ D503...D506, C503...C506, ñãëà-
æèâàþùåãî ôèëüòðà C507, C518, óïðàâëÿåìîãî àâòîãå-
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íåðàòîðà íà òðàíçèñòîðàõ Q512, Q513, ðåãóëÿòîðà
ñêâàæíîñòè íà Q511, èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìàòîðà
Ò511, âûõîäíûõ îäíîïîëóïåðèîäíûõ âûïðÿìèòåëåé
D551...D555, C551...C555 ñî ñãëàæèâàþùèìè ôèëüò-
ðàìè C561...C565, öåïè îáðàòíîé ñâÿçè íà òðàíçèñ-
òîðå Q553, ñòàáèëèòðîíå D561 è îïòîïàðå D515,
òðàíçèñòîðíûõ êëþ÷åé Q551, Q552, Q554 è ëèíåé-
íûõ ñòàáèëèçàòîðîâ IC551, IC552. Â áëîêå ïèòàíèÿ
òàêæå íàõîäèòñÿ òåðìèñòîð PS501 äëÿ ïèòàíèÿ êîí-
òóðà ðàçìàãíè÷èâàíèÿ êèíåñêîïà.

Ðàáîòàåò ïðåîáðàçîâàòåëü ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â íà÷àëüíûé ìîìåíò òîê ñìåùåíèÿ, ïðîòåêàþùèé
÷åðåç R520...R522, L511, R524, ïåðâûì çàðÿæàåò êîí-
äåíñàòîð Ñ517. Òðàíçèñòîð Q513 ïðèîòêðûâàåòñÿ,
è íà ïåðâè÷íîé îáìîòêå 3-7 òðíñôîðìàòîðà Ò511
ïîÿâëÿåòñÿ âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå ñåòè 300 Â,
âîçáóæäàÿ ïðîïîðöèîíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ âî âñåõ
âòîðè÷íûõ îáìîòêàõ. Ïðè ýòîì âñå âûïðÿìèòåëüíûå
äèîäû âûõîäíûõ îáìîòîê ñìåùåíû â îáðàòíîì íà-
ïðàâëåíèè, è Ò511 ðàáîòàåò â ðåæèìå, áëèçêîì ê
õîëîñòîìó õîäó. Íàïðÿæåíèå íà îáìîòêå 1-2 ÷åðåç
D517 ââîäèò Q513 â íàñûùåíèå è ÷åðåç R526 íà-
÷èíàåò çàðÿæàòü C515.

Â ýòî âðåìÿ òîê â èíäóêòèâíîñòè îáìîòêè âîç-
áóæäåíèÿ 3-7 ëèíåéíî âîçðàñòàåò, íàêàïëèâàÿ ìàã-
íèòíóþ ýíåðãèþ â Ò511. Êàê òîëüêî íàïðÿæåíèå íà
Ñ515 äîñòèãíåò ïîðîãà îòêðûâàíèÿ Q512, òîò îò-
êðîåòñÿ è çàêðîåò Q513. Íàïðÿæåíèÿ íà âñåõ îá-
ìîòêàõ Ò511 ïîìåíÿþò çíàê, è íàêîïëåííàÿ â íåì
ýíåðãèÿ íà÷íåò ïåðåäàâàòüñÿ â íàãðóçêó, çàðÿæàÿ
åìêîñòè âûõîäíûõ ôèëüòðîâ ÷åðåç îòêðûâøèåñÿ âû-
ïðÿìèòåëüíûå äèîäû. Íàïðÿæåíèå íà îáìîòêå 1-2
÷åðåç R519 è Ñ514 ââåäåò Q513 â îáëàñòü îòñå÷êè
è ÷åðåç R526 íà÷íåò ðàçðÿæàòü Ñ515. Êîãäà Ñ515
ðàçðÿäèòñÿ, è Q512 çàêðîåòñÿ, ïðîöåññ ïîâòîðèòñÿ
è áóäåò ïîâòîðÿòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà âûõîäíûå íà-
ïðÿæåíèÿ íå äîñòèãíóò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Êàê òîëüêî ýòî ïðîèçîéäåò, íà÷íåò îòêðûâàòüñÿ
òðàíçèñòîð Q553 ñõåìû ñðàâíåíèÿ, îòêðûâàÿ ÷åðåç
îïòîïàðó D515 ðåãóëèðóþùèé òðàíçèñòîð Q511.
Ýòî ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ òîêà çàðÿäà Ñ515 è
óìåíüøåíèþ âðåìåíè îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ Q513, ÷òî
ïîâëå÷åò ñíèæåíèå íàêàïëèâàåìîé â Ò511 ýíåðãèè
è óìåíüøåíèå âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé. Òàêèì îáðà-
çîì ðåàëèçóåòñÿ ïðèíöèï ØÈÌ-ñòàáèëèçàöèè.

Òàê êàê îáðàòíàÿ ñâÿçü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî çíà-
÷åíèþ òîëüêî îäíîãî èç âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé (130 Â),
â ñõåìó ñðàâíåíèÿ âêëþ÷åíû äèîäû D564...D566 äëÿ
ñèíõðîííîãî ñíèæåíèÿ âñåõ âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé â
ñëó÷àå ïåðåãðóçêè èëè ÊÇ ïî ëþáîìó èç âûõîäîâ.
Êëþ÷è Q551, Q552, Q554 ñëóæàò äëÿ ïåðåâîäà òåëå-
âèçîðà â äåæóðíûé ðåæèì (STAND BY). Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà áëîêà ïèòàíèÿ
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RECOR
Òåëåâèçîð ÿâëÿåòñÿ ãðóáîé ïîääåëêîé òåëåâèçîðà

ôèðìû Philips. Åãî ïðîáëåìà — î÷åíü íåíàäåæíûé áëîê
ïèòàíèÿ. Åñëè Âû çàìåòèòå, ÷òî ïðè âêëþ÷åíèè ðàçìåð
èçîáðàæåíèÿ íåñêîëüêî ìåíüøå îáû÷íîãî, íî ÷åðåç íå-
ñêîëüêî ìèíóò íîðìàëèçóåòñÿ, çíà÷èò, áëîê ïèòàíèÿ ñêî-
ðî âûéäåò èç ñòðîÿ. Íå äîæèäàéòåñü ýòîãî, âåäü ïðè
äåôåêòå íàïðÿæåíèå íà âûõîäå áëîêà ïèòàíèÿ äîñòè-
ãàåò 260 Â âìåñòî 115 Â, è ìîæåò âûéòè èç ñòðîÿ ñòðî÷-
íàÿ ðàçâåðòêà, ñòàáèëèçàòîð 9 Â è êàäðîâàÿ ðàçâåðò-
êà. Ëó÷øå ñðàçó óñòðàíèòü äåôåêò, çàêëþ÷àþùèéñÿ â
ïîòåðå åìêîñòè êîíäåíñàòîðà 47 ìêÔ, 16 Â â öåïè
áàçû ìîùíîãî òðàíçèñòîðà. Ïðè çàìåíå èñïîëüçóéòå
êîíäåíñàòîð ñ íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 50 Â. Âîò ÷òî
çíà÷èò êà÷åñòâî êîìïëåêòóþùèõ, âåäü â íàñòîÿùåì
Phili ps’e ýòîò äåôåêò íå íàáëþäàåòñÿ.

AKAI
Ìîäåëü CT-21(14)07 óøëà íåäàëåêî îò Recor’à. Äå-

ôåêò — ïðè âêëþ÷åíèè èç äåæóðíîãî ðåæèìà ñâåòîäè-
îä ãàñíåò è òóò æå çàãîðàåòñÿ ñíîâà. Äèàãíîç: ñãîðåë
«æèðíûé» ñòàáèëèòðîí 12 Â ïèòàíèÿ ðàäèîêàíàëà. Ïè-
òàíèå îò ñòðî÷íèêà, îêîëî íåãî, åñòåñòâåííî, ñãîðàåò
ðàçðûâíîå ñîïðîòèâëåíèå. Êîãäà âñå óñòðàíèòå, íå çà-
áóäüòå ïðîâåðèòü ýëåêòðîëèò 47 ìêÔ, 16 Â â áëîêå
ïèòàíèÿ, ò. ê. îí àíàëîãè÷åí Recor’îâñêîìó.

Òåïåðü î äåôåêòå ïðîöåññîðà. Ïðîÿâëÿåòñÿ ñ ïðî-
ãðåâîì, ÷åðåç ïîë÷àñà — îòêëþ÷åíèå â äåæóðíûé ðå-
æèì èëè ïðîïàäàåò ïðèåì, ïðåäâàðèòåëüíî ìîæåò óñ-
ïåòü îòêëþ÷èòüñÿ óïðàâëåíèå. Ìåíÿòü ìîæíî íà ëþáîé
èç Ñ68224, 230, 241. Åñëè áûë Ñ68224, òî çàìåíà íà
230, 241 ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ âðåìåíè íàñòðîéêè.

AIWA
×àñòûé âûõîä èç ñòðîÿ áëîêà ïèòàíèÿ. Ïðîáèâàåòñÿ

êîíäåíñàòîð 0,01 ìêÔ, 1000 Â, ãîðÿò ðåçèñòîðû îáâÿç-
êè è ìèêðîñõåìà STR 6706 (07, 08). Ïðè çàìåíå ìîæåò

ÌÀËÅÍÜÊÈÅ ÑÅÊÐÅÒÛ ÁÎËÜØÈÕ ÌÀÑÒÅÐÎÂ

ïðîÿâèòüñÿ íåèñïðàâíîñòü â âèäå ïëîõîãî çàïóñêà áëî-
êà ïèòàíèÿ, íàäî òî÷íî ïîäîáðàòü ðåçèñòîðû äåëèòåëÿ
0,37 Îì è 100 Îì.

FUNAI
Âûõîäèò èç ñòðîÿ ïðîöåññîð TMP47C ñ ïðîøèâêîé

R214. Äåôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñ ïðî-
ãðåâîì ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå íàñòðîåê èñêàæàåò-
ñÿ (ëîìàåòñÿ), çàòåì êíîïêè íà ïåðåäíåé ïàíåëè è ïóëüò
ïåðåñòàþò óïðàâëÿòü òåëåâèçîðîì. Èíîãäà òåëåâèçîð
ìîæåò âûêëþ÷àòüñÿ ñàìîïðîèçâîëüíî. Åñëè ìåíÿòü ïðî-
öåññîð, òî óñòàíàâëèâàéòå ñ ïðîøèâêîé 514, ýòà ìèêðî-
ñõåìà íàìíîãî ðåæå âûõîäèò èç ñòðîÿ. Åñëè òåëåâèçîð
ñ òåëåòåêñòîì, òî ñ÷èòàéòå, ÷òî Âàì ïîâåçëî, ïîñêîëüêó
óñòàíîâëåí ïðîöåññîð R514. ÂÍÈÌÀÍÈÅ: ìîæíî ìå-
íÿòü ïðîøèâêó R214 íà R514, íî íå íàîáîðîò.

Ïîä òðàíçèñòîðîì  2SB698 (PNP, 25 Â, 0,7 A, 0,6 Âò,
250 ÌÃö) â áëîêå ïèòàíèÿ ìîäåëåé ÌÊ-6, 7 èç-çà ïåðå-
ãðåâà â äåæóðíîì ðåæèìå îáðàçóþòñÿ êîëüöåâûå òðå-
ùèíû. Äàæå åñëè îí íå âûøåë èç ñòðîÿ, åãî ëó÷øå çà-
ìåíèòü òðàíçèñòîðîì íà äëèííûõ íîæêàõ. Ìîæíî çàìå-
íèòü åãî íà 2SÀ966 (PNP, 30 Â, 1,5 A, 0,9 Âò, 120 ÌÃö).
Ïîñëå çàìåíû ïîâòîðíûõ âûõîäîâ èç ñòðîÿ åùå íå áûëî.

Åñëè äèîä R2M íå ïðîáèò, à ìîäóëü ïèòàíèÿ íå çà-
ïóñêàåòñÿ, òî çàìåíèòå êîíäåíñàòîð 220 ìêÔ, 6,3 Â. Ýòîò
äåôåêò âñòðå÷àåòñÿ ÷àñòî, ê òîìó æå è â ÌÊ-8.

×àñòûé äåôåêò áëîêà ïèòàíèÿ — áîëüøîé òîê óòå÷êè
ýëåêòðîëèòà 100 ìêÔ, 6,3 Â. Ðåçóëüòàò — òåëåâèçîð íå
âêëþ÷àåòñÿ ñ ïóëüòà èëè ñàìîïðîèçâîëüíî âûêëþ÷àåòñÿ.
Ïðè çàìåíå èñïîëüçîâàòü êîíäåíñàòîð 100 ìêÔ, 12 Â.

SONY
Ìîäåëü KV-M2530. Òåëåâèçîð ïðèíèìàåò è çàïîìè-

íàåò ëþáûå ïðîãðàììû òîëüêî íà ïåðâîì êàíàëå. Ïðè
ïåðåêëþ÷åíèè êàíàëîâ òåëåâèçîð íà ñåêóíäó çàäåðæè-
âàåòñÿ íà âûáðàííîì, à ïîòîì âîçâðàùàåòñÿ îáðàòíî
íà ïåðâûé. Ïðîöåññîð íàñòðîéêè SDA20560, ïàìÿòü
SDA2546. Âñå ñ óïðàâëåíèåì ïî øèíå I2C, íî, ê ñîæàëå-
íèþ, ñâåòîäèîä íà ïåðåäíåé ïàíåëè ìîðãàòü åùå íå
íàó÷èëè. Íåèñïðàâíîé îêàçàëàñü ìèêðîñõåìà ïàìÿòè
SDA2546.

Ìîäåëü KV-M2540. Äåôåêò âûãëÿäèò ñëåäóþùèì
îáðàçîì: ñíà÷àëà ñ ïðîãðåâîì ñ ïðàâîé ñòîðîíû ýê-
ðàíà ïîÿâëÿþòñÿ õàîòè÷åñêèå áåëûå ïîëîñû, çàòåì îíè
èñ÷åçàþò. Íî ìîæåò áûòü è òàê, ÷òî ïîëîñû ïîÿâëÿþòñÿ,
êîãäà òåëåâèçîð õîëîäíûé, à çàòåì ïðîïàäàþò. ×åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ òåëåâèçîð ïåðåñòàíåò âêëþ÷àòüñÿ, à
ñâåòîäèîä íà ïåðåäíåé ïàíåëè ìîðãàåò 13 ðàç. Ñî-
ãëàñíî ñåðâèñíîé èíñòðóêöèè, íåèñïðàâåí òþíåð. Îêà-
çûâàåòñÿ, â íåì íàðóøàþòñÿ ïàéêè äðîññåëåé (ðèñ. 1).

Ïå÷àòàåòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ Ìèõàèëà Ðÿçàíîâà,
http://www.chat.ru/~vidak

Нарушение пайки

Ðèñ. 1. Íàðóøåíèå ïàéêè â òþíåðå
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Æóðíàë ïðèñòóïàåò ê ïóáëèêàöèè ìàòåðèà-

ëîâ ïî Ê-ìåõàíèçìó ôèðìû Panasonic. Â ñå-

ðèè ñòàòåé áóäåò ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ ïî

óñòðîéñòâó, ñáîðêå, íàñòðîéêå, òåñòèðîâàíèþ

óçëîâ è äèàãíîñòèêå îòêàçîâ ýòîãî ðàñïðîñò-

ðàíåííîãî ëåíòîïðîòÿæíîãî ìåõàíèçìà. Ñåãîä-

íÿ ïîãîâîðèì î ïðàâèëüíîé ñáîðêå è òèïîâûõ

äåôåêòàõ ìåõàíèçìà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî âè-

äåîìàãíèòîôîíîâ ôèðìû Panasonic ñåðèé SD, HD, HS è

âèäåîïëååðîâ ñåðèé HR, SR ñòðîèòñÿ íà îñíîâå Ê-ìåõà-

íèçìà, äîêàçàâøåãî ñâîþ íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü â

ýêñïëóàòàöèè ïðè îòíîñèòåëüíîé ïðîñòîòå. Âíåøíèé âèä

ìåõàíèçìà ñ âåðõíåé ñòîðîíû äàí íà ðèñ. 1, ñ íèæíåé

— íà ðèñ. 2. Â ñêîáêàõ óêàçàíû íîìåðà äåòàëåé, íåîá-

õîäèìûå ïðè èõ çàêàçå èëè ïîêóïêå.

ÑÁÎÐÊÀ ÌÅÕÀÍÈÇÌÀ

Â ïðîöåññå ðåìîíòà ìåõàíèçìà ÷àñòî âîçíèêàåò

íåîáõîäèìîñòü â åãî ÷àñòè÷íîé ðàçáîðêå äëÿ çàìåíû

äåòàëåé, âûøåäøèõ èç ñòðîÿ. Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ îïè-

ñàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñáîðêè òîé ÷àñòè ìåõàíèçìà,

ôàçèðîâêà êîòîðîé îáåñïå÷èâàåò ïðàâèëüíóþ åãî ðàáî-

òó, à òàêæå ìåòîäèêè ïðîâåðêè ìåõàíèçìà ïîñëå ñáîðêè.

Ñáîðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè:

1. Óñòàíàâëèâàåòñÿ øåñòåðíÿ ñâÿçè ñ ìåõàíèçìîì çà-

ãðóçêè êàññåòû è ôèêñèðóåòñÿ ðàçðåçíîé øàéáîé (ðèñ. 1).

2. Óñòàíàâëèâàåòñÿ ðû÷àã ðåãóëÿòîðà óñèëèÿ ïîä-

òîðìàæèâàíèÿ ïðèåìíîãî ïîäêàññåòíîãî óçëà (ðèñ. 1).

3. Óñòàíàâëèâàåòñÿ ðû÷àã ïîñòà Ð5 è øåñòåðíÿ

ïðèâîäà ïðèæèìíîãî ðîëèêà (ðèñ. 1).

4. Óñòàíàâëèâàåòñÿ áàçà ôèêñàòîðà ïîñòà Ð5 è

ôèêñèðóåòñÿ ðàçðåçíîé øàéáîé è âèíòîì (ðèñ. 1).

5. Óñòàíàâëèâàåòñÿ ôèêñàòîð ïîñòà Ð5, êðîíøòåéí ñ

ïðèæèìíûì ðîëèêîì è óñòðîéñòâî îòêðûâàíèÿ êðûøêè

êàññåòû.

6. Óñòàíàâëèâàåòñÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ ïðîãðàììíàÿ

øåñòåðíÿ òàê, ÷òîáû îòâåðñòèå íà íåé ñîâïàëî ñ îòâåð-

ñòèåì íà øàññè ìåõàíèçìà, ïðè ýòîì âòîðîå (ìàëåíü-

Ê-ÌÅÕÀÍÈÇÌ
ÂÈÄÅÎÌÀÃÍÈÒÎÔÎÍÎÂ PANASONIC (÷àñòü 1)

Ïåòð Òèìîøêîâ

êîå) îòâåðñòèå äîëæíî ñîâïàñòü ñ îòâåðñòèåì íà øåñ-

òåðíå ïðèâîäà ïðèæèìíîãî ðîëèêà. Ïîëîæåíèå øåñ-

òåðíè ìîæíî çàôèêñèðîâàòü øòèôòîì, êîòîðûé óäàëÿ-

åòñÿ ïîñëå îêîí÷àòåëüíîé ñáîðêè (ðèñ. 2).

Âûñòóï íà êðîíøòåéíå ñ ïðèæèìíûì ðîëèêîì äîë-

æåí áûòü çàâåäåí â ïàç íà âñïîìîãàòåëüíîé ïðîãðàìì-

íîé øåñòåðíå.

7. Óñòàíàâëèâàþò ñòàòîð äâèãàòåëÿ âåäóùåãî âàëà

è çàêðåïëÿþò åãî òðåìÿ âèíòàìè, ñîáëþäàÿ öåíòðîâêó

îòâåðñòèé. Ïîñëå ýòîãî óñòàíàâëèâàþò ðîòîð äâèãàòå-

ëÿ. Íà âåäóùèé âàë ïðè óñòàíîâêå äîëæíû áûòü îäåòû

äâà ñàëüíèêà (îäèí ââåðõó, äðóãîé — âíèçó).

8. Óñòàíàâëèâàþò ïðîãðàììíóþ øåñòåðíþ, ïîâåð-

íóâ ïðè ýòîì øåñòåðíþ ñâÿçè ñ ìåõàíèçìîì çàãðóçêè

êàññåòû òàê, ÷òîáû åå çóáöû íå âõîäèëè â çàöåïëåíèå ñ

ïðîãðàììíîé øåñòåðíåé. Çàâîäÿò âûñòóï ðû÷àãà ðåãó-

ëÿòîðà óñèëèÿ ïîäòîðìàæèâàíèÿ ïðèåìíîãî ïîäêàññåò-

íîãî óçëà â ïàç ïðîãðàììíîé øåñòåðíè (ðèñ. 2).

9. Óñòàíàâëèâàþò ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìîâ, ñîâìåñ-

òèâ ìåòêè íà åãî âðàùàþùåéñÿ ÷àñòè è íà íåïîäâèæ-

íîé ðàìå, è çàêðåïëÿþò åãî âèíòîì.

10. Îòâîäÿò äåðæàòåëè ñî ñòîéêàìè çàïðàâêè ëåíòû

â íèæíåå ïîëîæåíèå, îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì ïðàâèëü-

íîå ïîëîæåíèå ðû÷àãà ðåãóëèðîâêè íàòÿæåíèÿ ëåíòû è

ïîñòà Ð5. Óñòàíàâëèâàþò ðû÷àãè ñèñòåìû çàïðàâêè

ëåíòû (ïðèåìíûé è ïîäàþùèé), ñîâìåñòèâ ìåòêè (ìàëåíü-

êèå îòâåðñòèÿ) íà øåñòåðíÿõ.

11. Óñòàíàâëèâàþò ïðîãðàììíóþ ïëàíêó, çàâîäÿ â

åå ïàçû øòèôòû ðû÷àãà ðåãóëÿòîðà íàòÿæåíèÿ ëåíòû è

ðû÷àãà íàòÿæåíèÿ ïðóæèíû òàê, ÷òîáû ñîâïàëè ìåòêè

íà ïëàíêå è íà øåñòåðíå ïðèåìíîãî óçëà ñèñòåìû çà-

ïðàâêè ëåíòû (ðèñ. 4).

Çàêðåïëÿþò ïëàíêó òðåìÿ ðàçðåçíûìè øàéáàìè.

12. Óñòàíàâëèâàþò ïðèâîäíóþ øåñòåðíþ è äåðæà-

òåëü ñ äâèãàòåëåì çàãðóçêè.

13. Óñòàíàâëèâàþò ïëàñòèíó ñ òîðìîçîì è ðîëèêîì

è ïðèâîäíîé ðåìåíü. Êðåïÿò ïëàñòèíó äâóìÿ âèíòàìè.

Ñ ïîìîùüþ ðîëèêà ðåãóëèðóþò íàòÿæåíèå  ðåìíÿ.

14. Óñòàíàâëèâàþò óçåë îòêðûâàíèÿ êðûøêè êàññå-

òû, çàâîäÿ âûñòóï íà íåì â êðîíøòåéí ñ ïðèæèìíûì

ðîëèêîì.
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Ïî îêîí÷àíèè ñáîðêè ìåõàíèçìà íåîáõîäèìî óáå-

äèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ôàçèðîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ

ðèñ. 3 è 4. Ïîñëå ýòîãî ïðîâåðÿþò ôóíêöèîíèðîâàíèå

ìåõàíèçìà, âðàùàÿ âðó÷íóþ ÷åðâÿ÷íóþ ïåðåäà÷ó íà

äâèãàòåëå çàãðóçêè. Ñëåäóåò èçáåãàòü ïðèëîæåíèÿ èç-

áûòî÷íûõ óñèëèé, ò. ê. â ñëó÷àå çàêëèíèâàíèÿ âîçìîæíà

ïîëîìêà íåêîòîðûõ äåòàëåé. Ïî îêîí÷àíèè ðó÷íîé ïðî-

âåðêè ïîäàþò íà äâèãàòåëü çàãðóçêè íàïðÿæåíèå îò

òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ áàòàðååê (4,5 Â) è

îñóùåñòâëÿþò ïðîâåðêó ðàáîòû ìåõàíèçìà.

Ïî îêîí÷àíèè ïðîâåðêè âîçâðàùàþò ìåõàíèçì â

èñõîäíîå ïîëîæåíèå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèâåäåííàÿ ôàçèðîâêà äåòà-

ëåé ìåõàíèçìà ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæåíèþ ïðè çàãðó-

æåííîé êàññåòå.

Äëÿ óñòàíîâêè ñîáðàííîãî êàññåòîïðèåìíèêà ïå-

ðåâîäÿò åãî â ïîëîæåíèå âûãðóæåííîé êàññåòû. Âðà-

ùàÿ âðó÷íóþ äâèãàòåëü çàãðóçêè â íàïðàâëåíèè âûá-

ðîñà êàññåòû, óñòàíàâëèâàþò øåñòåðíþ ñâÿçè ñ ìåõà-

íèçìîì çàãðóçêè â ïîëîæåíèå, ïðèâåäåííîå íà ðèñ. 5.

Ïðè ýòîì ïîëîæåíèå ìåòêè íà ïîäâèæíîé ÷àñòè ïå-

ðåêëþ÷àòåëÿ ðåæèìîâ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ïðè-

âåäåííîìó íà ðèñ. 6. Óñòàíàâëèâàþò êàññåòîïðèåì-

íèê â ìåõàíèçì â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 5 è êðåïÿò åãî

÷åòûðüìÿ âèíòàìè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè

âûãðóçêè êàññåòû áåç êàññåòîïðèåìíèêà ñëåäóåò îáåñ-

ïå÷èòü ñöåïëåíèå âûñòóïà íà øåñòåðíå ñâÿçè ñ ìåõà-

íèçìîì çàãðóçêè ñ ïàçîì â ïðîãðàììíîé øåñòåðíå, ïîâî-

ðà÷èâàÿ âðó÷íóþ øåñòåðíþ ñâÿçè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Ðèñ. 1. Ê-ìåõàíèçì, âèä ñâåðõó

Рычаг регулятора
натяжения ленты (VXL 2309)

Рычаг поста P5
(VXL 2306)

База фиксатора
поста Р5 (VMD 2078)

Кронтштейн с
прижимным

роликом (VXL 2246)

Шестерня привода
прижимного ролика (VDG 0886)

Шестерня связи
с механизмом

загрузки кассеты
(VDG 0871)

Рычаг регулятора
усилия подтормаживания
приемного подкассетного

узла (VXL 2394)

Верхний-основной тормоз
Нижний-мягкий тормоз
(VXZ 0313)

Верхний-основной тормоз
Нижний-мягкий тормоз
(VXZ 0312)

Ремень регулятора
натяжения ленты
(VXZ 0310)

Пружина
регулятора
натяжения
ленты
(VMB 2434)
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Ðèñ. 2. Ê-ìåõàíèçì, âèä ñíèçó

Программная
шестерня
(VDG 0913)

Переключатель
режимов
(VSS 0365)

Вспомогательная
программная
шестерня
(VDG 0885)

Приводной ремень
(VDV 0235)

Рычаг приемного узла системы
заправки ленты (VXL 2300)

Рычаг
подающего

узла системы
заправки ленты

(VXL 2299)

Программная
планка

(VXL 2307)

Шестерня привода
подающего подкассетного

узла (VDG 0956)

Центральная
муфта
(VXP 1409)

Рычаг с
соединительной
шестерней
(VXL 2372)

Шестерня привода
приемного
подкассетного узла
(VDG 0957)

Пластина
с тормозом
(VXA 5138)

Держатель
двигателя
загрузки
(VMD 1942)

Приводная
шестерня
(VDG 0868)

Ïðè ñáîðêå êàññåòîïðèåìíèêà íåïîñðåäñòâåííî íà

øàññè ìåõàíèçìà, ïåðåâîäÿò åãî â ïîëîæåíèå çàãðó-

æåííîé êàññåòû, îáåñïå÷èâ ñîâìåùåíèå ìåòîê íà çóá-

÷àòîé ÷àñòè ðû÷àãà çàãðóçêè è íà ðåéêå ìåõàíèçìà

çàãðóçêè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 7.

Ïîñëå ýòîãî óñòàíàâëèâàþò áîêîâûå ïëàñòèíû êàñ-

ñåòîïðèåìíèêà íà øàññè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïåð-

âûé çóáåö íà ðåéêå ìåõàíèçìà çàãðóçêè ñîâïàë ñ ìåò-

êîé íà øåñòåðíå ñâÿçè ñ ìåõàíèçìîì çàãðóçêè, êàê ïî-

êàçàíî íà ðèñ. 8.

Çàêðåïëÿþò áîêîâûå ïëàñòèíû ÷åòûðüìÿ âèíòàìè,

ïåðåâîäÿò ìåõàíèçì â ïîëîæåíèå âûãðóæåííîé êàñ-

ñåòû è óñòàíàâëèâàþò äåðæàòåëü êàññåòû. Çàòåì óñòà-

íàâëèâàþò âåðõíþþ ìåòàëëè÷åñêóþ ïàíåëü êàññåòî-

ïðèåìíèêà.

ÈÇÂËÅ×ÅÍÈÅ ÊÀÑÑÅÒÛ

Åñëè â ðåçóëüòàòå âîçíèêíîâåíèÿ íåèñïðàâíîñòè

êàññåòó íåâîçìîæíî âûãðóçèòü, ïîïðîáóéòå èçâëå÷ü åå

ñëåäóþùèìè ìåòîäàìè.

1. Âûíèìàþò ìåõàíèçì (åñëè ýòî âîçìîæíî) è, âðàùàÿ

âðó÷íóþ ÷åðâÿ÷íóþ ïåðåäà÷ó, ïåðåâîäÿò ïîñòû çàïðàâ-

êè ëåíòû â íèæíåå ïîëîæåíèå. Âðàùàÿ ðîòîð äâèãàòåëÿ

âåäóùåãî âàëà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, ïîäìàòûâàþò ëåíòó.

Âðàùàþò ÷åðâÿ÷íóþ ïåðåäà÷ó äëÿ âûãðóçêè êàññåòû.

2. Ïîäàþò íà ðàçúåì äâèãàòåëÿ çàãðóçêè íàïðÿæå-

íèå îò òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ áàòàðååê

(ïëþñ íà êîíòàêò 2 ðàçúåìà) è ïåðåâîäÿò  ïîñòû çà-

ïðàâêè ëåíòû â íèæíåå ïîëîæåíèå. Âðàùàÿ ðîòîð äâè-

ãàòåëÿ âåäóùåãî âàëà, ïîäìàòûâàþò ëåíòó. Âíîâü ïîä-

êëþ÷àÿ áàòàðåéêè, âûãðóæàþò êàññåòó.
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3. Åñëè èçâëå÷ü êàññåòó îïèñàííûìè ìåòîäàìè íå-

âîçìîæíî, âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• ñíèìàþò ïðóæèíó, óñòàíîâëåííóþ íà êðîíøòåéíå

ñ ïðèæèìíûì ðîëèêîì, è ïîäíèìàþò êðîíøòåéí;

• îòâîäÿò ïîñò Ð5 è ñíèìàþò ëåíòó ñî ñòîåê;

• âðàùàÿ ðîòîð äâèãàòåëÿ âåäóùåãî âàëà, ïîäìàòû-

âàþò ëåíòó;

• óäàëÿþò îäèí âèíò ñ ïðàâîé áîêîâîé ïëàñòèíû

êàññåòîïðèåìíèêà, ÷òîáû îòñîåäèíèòü ðåéêó ìåõàíèç-

ìà çàãðóçêè îò ñîåäèíèòåëüíîé øåñòåðíè;

• ïîâîðà÷èâàÿ âðó÷íóþ ðû÷àã çàãðóçêè, èçâëåêàþò

êàññåòó.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÍÛÅ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ

Ðàññìîòðèì õàðàêòåðíûå íåèñïðàâíîñòè ìåõàíèç-

ìà è ïðè÷èíû èõ âîçíèêíîâåíèÿ.

1. Êàññåòà íå çàãðóæàåòñÿ èëè íå âûãðóæàåòñÿ:

• ñëîìàí äåðæàòåëü êàññåòû (VXA4661);Ðèñ. 3. Ôàçèðîâêà óçëîâ ìåõàíèçìà, âèä ñâåðõó

Ðèñ. 4. Ôàçèðîâêà óçëîâ ìåõàíèçìà, âèä ñíèçó
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Ðèñ. 6. Ïîëîæåíèå ìåòêè ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðåæèìîâ â
ñîñòîÿíèè âûãðóæåííîé êàññåòû

Ðèñ. 7. Ôàçèðîâêà ìåõàíèçìà çàãðóçêè â ñîñòîÿíèè
çàãðóæåííîé êàññåòû

Ðèñ. 8. Ôàçèðîâêà øåñòåðíè ñâÿçè â ñîñòîÿíèè çàãðó-
æåííîé êàññåòû

Ðèñ. 5. Ôàçèðîâêà ìåõàíèçìà çàãðóçêè â ñîñòîÿíèè
âûãðóæåííîé êàññåòû

• «ïðîïèëåíû» çóáöû íà øåñòåðíå ðû÷àãà çàãðóçêè

êàññåòû (VXP1339);

• íåèñïðàâåí èëè íåïðàâèëüíî óñòàíîâëåí ïåðåêëþ-

÷àòåëü ðåæèìîâ ìåõàíèçìà.

2. Ëåíòà íå çàïðàâëÿåòñÿ:

• íåèñïðàâåí ìåõàíèçì òîðìîæåíèÿ ïîäêàññåòíûõ

óçëîâ;

• ñëîìàíû çóáöû íà øåñòåðíÿõ ïðèâîäà ðû÷àãîâ

çàïðàâêè ëåíòû;

• ñëîìàíà ïðîãðàììíàÿ ïëàíêà.

3. Íå äîõîäèò äî óïîðà ðû÷àã çàïðàâêè ëåíòû:

• çàãðÿçíåí íàïðàâëÿþùèé ïàç øàññè èëè âûñîõëà

ñìàçêà;

• íåèñïðàâåí ìåõàíèçì ïîäòîðìàæèâàíèÿ ïîäêàñ-

ñåòíûõ óçëîâ.

4. Ïîäìèíàåòñÿ ëåíòà:

• íåèñïðàâåí èëè íåíàñòðîåí ðåãóëÿòîð íàòÿæåíèÿ

ëåíòû (÷àñòî îòêëåèâàåòñÿ ôåòðîâàÿ ïîëîñêà);

• çàãðÿçíåí èëè äåôîðìèðîâàí ïðèæèìíîé ðîëèê;

• ïîãíóò ðû÷àã ïîñòà Ð5.

5. Ëåíòà íå äâèæåòñÿ â ðåæèìå âîñïðîèçâåäåíèÿ:

• íåïðàâèëüíî óñòàíîâëåí èëè íåèñïðàâåí ïðèâîä

êðîíøòåéíà ñ ïðèæèìíûì ðîëèêîì;

• íåèñïðàâíà öåíòðàëüíàÿ ìóôòà, ïåðåäàþùàÿ âðà-

ùåíèå íà ïîäêàññåòíûå óçëû.

6. Ëåíòà íå ïîäìàòûâàåòñÿ ïðè ðàñïðàâêå:

• íåèñïðàâåí ìåõàíèçì òîðìîæåíèÿ ïðèåìíîãî ïîä-

êàññåòíîãî óçëà (VXZ0313).

7. Âîçíèêàþò ñáîè ïðè èçìåíåíèè ðåæèìîâ:

• íåèñïðàâåí ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìîâ ìåõàíèçìà;

• òðåùèíà â ïðîãðàììíîé ïëàíêå (â ýòîì ñëó÷àå

îáû÷íî íàðóøàåòñÿ ôàçèðîâêà ìåõàíèçìà).

8. Íå îòêðûâàåòñÿ øòîðêà êàññåòîïðèåìíèêà ïðè

âûãðóçêå êàññåòû:

• ñëîìàí ðû÷àã îòêðûâàíèÿ øòîðêè (VXL2250);

• ñëîìàíà øòîðêà (VKF2709).

9. Íå îòêðûâàåòñÿ êðûøêà êàññåòû ïðè çàãðóçêå:

• ñëîìàí ðû÷àã (VML2680), óñòàíîâëåííûé íà äåð-

æàòåëå êàññåòû;

• ñëîìàíî óñòðîéñòâî îòêðûâàíèÿ êðûøêè êàññåòû

(VDM2101).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè÷èíîé íåêîððåêòíîé ðà-

áîòû ìåõàíèçìà ìîæåò ÿâèòüñÿ åãî çàãðÿçíåíèå èëè

ïîïàäàíèå âíóòðü ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ. Â ïîñëåä-

íåì ñëó÷àå âîçìîæíî ïîâðåæäåíèå øåñòåðåí, ïðîãðàìì-

íîé ïëàíêè è ðû÷àãîâ.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò
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AIWA
Â ìîäåëè CX8 âðåìÿ îò âðåìåíè ïðîïàäàåò èçîáðà-

æåíèå â ðåæèìå âîñïðîèçâåäåíèÿ, èíîãäà ïðîïàäàåò
âîîáùå. Ïðè óñêîðåííîì ïðîñìîòðå âñå íîðìàëüíî.
Ïðè÷èíà — çàãðÿçíåíèå òîíâàëà è ïðèæèìíîãî ðîëèêà.

AKAI
Ó ìîäåëè VC-12E ïîãàñ äèñïëåé. Îêàçàëîñü, âûñîõ

êîíäåíñàòîð Ñ447 56 ìêÔ, 16 Â â ãåíåðàòîðå íàïðÿ-
æåíèÿ íàêàëà.

Â ìîäåëè VS-R120EDG, à òàêæå â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ
GOLD STAR, AIWA è äð., âûõîäèò èç ñòðîÿ ìèêðîñõåìà
LA7391A, ïðîïàäàåò èçîáðàæåíèå, íà ýêðàíå ÷èñòûé ðàñòð
áåç ïîìåõ. Ïîìåíÿëè îêîëî 100 ìèêðîñõåì çà 4 ãîäà!!!

FUNAI
Êàññåòà íå ïîëíîñòüþ âõîäèò â âèäåîìàãíèòîôîí,

è îí âûêëþ÷àåòñÿ. Òàê æå ïëîõî êàññåòà è âûõîäèò èç
íåãî. Ïðè÷èí ìîæåò áûòü äâå. Ïåðâàÿ — ðàñòÿíóâøèé-
ñÿ èëè çàãðÿçíèâøèéñÿ ïàññèê. Âòîðàÿ — ñàìàÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåííàÿ: ãðÿçíûå êîíòàêòû ïðîãðàììíîãî ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ.

Ó âñåõ ìîäåëåé ÷åðåç 2…3 ãîäà ýêñïëóàòàöèè íà÷è-
íàþò îòâàëèâàòüñÿ ïàéêè îïòîïàðû êîíòðîëÿ âðàùå-
íèÿ ïðèåìíîãî óçëà. Ïðîÿâëÿåòñÿ äåôåêò òàê: ìàãíèòî-
ôîí îñòàíàâëèâàåòñÿ ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò ðàáîòû è
ïåðåõîäèò â äåæóðíûé ðåæèì.

Íåèñïðàâíîñòü ìîäåëè 8000: íåò öâåòà, ÷åðíî-áå-
ëîå èçîáðàæåíèå íîðìàëüíîå. Ïðè÷èíà — íåèñïðàâ-
íà ìèêðîñõåìà LA7347.

Àïïàðàò ìîäåëè V-8008CM MK-2 ïðè âêëþ÷åíèè â
ðîçåòêó ñðàçó ïûòàåòñÿ çàãðóçèòü ïóñòîé êàññåòîïðè-
åìíèê. Åñëè âñòàâèòü êàññåòó, òî íèêàêèõ ïðîáëåì íåò,
âñå ðàáîòàåò õîðîøî. Ïðè âûáðîñå êàññåòû ÷åðåç
2 ñåêóíäû îíà ñíîâà ïûòàåòñÿ çàãðóçèòüñÿ. Äåôåêò îêà-
çàëñÿ â íåèñïðàâíîì ôîòîòðàíçèñòîðå Q6008.

Â ìîäåëè 5000 âèñíåò ïðîöåññîð ïîñëå 1,5…2 ÷à-
ñîâ ðàáîòû. Ïðè÷èíà — íàêîïëåíèå ñòàòè÷åñêîãî çà-
ðÿäà íà ðîëèêå, îõâà÷åííîì ïàññèêîì ñ âåäóùåãî âàëà.
Ëå÷åíèå: íàíåñòè íà ðîëèê ñëîé ãðàôèòà ïðîñòûì êà-
ðàíäàøîì ñî ñòîðîíû, îáðàùåííîé ê ïðîöåññîðó.

Äðóãîé äåôåêò ýòîé ìîäåëè ïðîÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì: ïðè ïåðåìîòêàõ â ëþáóþ ñòîðîíó äâèãàòåëü íå
îñòàíàâëèâàåòñÿ, à ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü. Ïðè÷èíà â ðû-
÷àãå ïðèâîäà ðåéêè, êîòîðûé íàõîäèòñÿ ïîä ïðîãðàììíîé
øåñòåðíåé (óëèòêîé). Íåîáõîäèìî âûïðàâèòü åãî, ÷òîáû
îí âõîäèë â íîðìàëüíîå çàöåïëåíèå ñ ïîâîäêîì.

JVC
Âêëþ÷àåì íåñêîëüêî ðàç ïîäðÿä íà âîñïðîèçâåäå-

íèå ñòàðè÷êà HR-D320EE è êàæäûé ðàç âèäèì ðàçíóþ
êàðòèíó: èçîáðàæåíèå ìîæåò áûòü íîðìàëüíîå, ìîæåò
áûòü âèäíî òîëüêî ïîëîâèíó êàäðà, à èíîãäà âîîáùå

ÌÀËÅÍÜÊÈÅ ÑÅÊÐÅÒÛ ÁÎËÜØÈÕ ÌÀÑÒÅÐÎÂ

íè÷åãî íå âèäíî, îäèí ñíåã. Âèíîâàò ýëåêòðîëèòè÷åñêèé
êîíäåíñàòîð â äâèãàòåëå ÁÂÃ.

LG
Òðàäèöèîííàÿ íåèñïðàâíîñòü ìîäåëåé W142, W162

— «ñàäèòñÿ» èíôðàêðàñíûé ñâåòîäèîä. Ïëååð ñáîèò, ê
ïðèìåðó, íå çàãðóæàåò êàññåòó, ïîñòîÿííî ìîðãàåò èí-
äèêàòîð. Ïîäõîäÿò ñâåòîäèîäû îò «ñäîõøèõ» êîìïüþ-
òåðíûõ ìûøåé.

OTAKE
Â ðåæèìå çàãðóçêè èëè âûãðóçêè êàññåòû ïðîèñõî-

äèò îñòàíîâêà ìåõàíèçìà. Ïðè÷èíà — çàãðÿçíåíèå êîí-
òàêòîâ ïðîãðàììíîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ. Ýòà æå íåèñïðàâ-
íîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â àïïàðàòàõ AIWA, DAEWOO.

PANASONIC
Â àïïàðàòàõ ñ Ê-ìåõàíèçìîì ïðè âêëþ÷åíèè îá-

ðàòíîé ïåðåìîòêè èëè ðåæèìà îáðàòíîãî ïðîñìîòðà
ìåõàíèêó «êëèíèò» ñ ñîîáùåíèåì îøèáêè F-06. Ðàçáå-
ðèòå ìåõàíèçì äâèãàòåëÿ çàãðóçêè (ñîñòîèò èç äâèãàòå-
ëÿ, õâîñòîâèêà, îäåòîãî íà îñü äâèãàòåëÿ è ÷åðâÿ÷íîé
øåñòåðíè, îäåòîé íà õâîñòîâèê). Âñå äåëî â õâîñòîâèêå
— îí ïðîñòî òðåñêàåòñÿ. Êëåèì åãî íàìåðòâî, åñëè íåò
âîçìîæíîñòè ïîñòàâèòü íîâûé.

Ïåðèîäè÷åñêîå ïîÿâëåíèå õàîòè÷åñêèõ òî÷åê 1…2 ìì
ñ òÿíó÷êàìè îò íèõ âëåâî 5…10 ìì. Ïðè÷èíà â çàñîðå-
íèè òîêîñúåìíèêà ÁÂÃ. Ëå÷èòñÿ ïîëíûì óäàëåíèåì ñòà-
ðîé ñìàçêè è çàìåíîé íà íîâóþ. Â ìåõàíèçìàõ ñ äâè-
ãàòåëåì íàä ÁÂÃ òîêîñúåìíèê íàõîäèòñÿ ñíèçó, â öåíò-
ðàëüíîì îòâåðñòèè. Ëå÷èòñÿ çàçåìëåíèåì áîëòèêà,
êðåïÿùåãî äâèãàòåëü íà ýêðàí óñèëèòåëÿ âîñïðî-
èçâåäåíèÿ.

Àïïàðàò íå òÿíåò êàññåòó, ó äâèãàòåëÿ âåäóùåãî âàëà
êàê áû íå õâàòàåò ìîùíîñòè, è âðàùàåòñÿ îí êàê-òî ñ
ïðåðûâàíèÿìè. Âñå äåëî â òîì, ÷òî íàðóøàåòñÿ êîíòàêò
ãðåáåíêè ïðîâîäîâ, èäóùèõ îò äâèãàòåëÿ ê ãëàâíîé ïëà-
òå (íàðóøàåòñÿ ïàéêà â ìåñòå ñîåäèíåíèÿ ýòèõ ïðîâî-
äîâ ñ äîðîæêàìè ãëàâíîé ïëàòû).

SAMSUNG
Ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé äåôåêò ÂÌ-1230 ñâÿçàí

ñ âûõîäîì èç ñòðîÿ ðàçâÿçûâàþùèõ äèîäîâ D110, D212,
D213, D3201. Ïðîÿâëÿåòñÿ ðàçíîîáðàçíî: îò îòñóòñòâèÿ
èçîáðàæåíèÿ äî îòñóòñòâèÿ âðàùåíèÿ âèäåîãîëîâêè.
Ïîèñê î÷åíü ëåãîê, çàìåðÿåòñÿ íàïðÿæåíèå íà êàòîäå è
àíîäå äèîäîâ, ðàçíèöà äîëæíà áûòü íå áîëåå 0,2…0,3 Â.

Íåèñïðàâíîñòü â ìîäåëÿõ 40, 80 è ò. ä.: çàâèñàíèå
ïðîöåññîðà, àïïàðàò íå ðåàãèðóåò íà êëàâèøè. Îòâåò:
âûïàÿòü äâà êîíäåíñàòîðà, ñîåäèíåííûå ñ êâàðöåì è çåìëåé.

Ïå÷àòàåòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ Ìèõàèëà Ðÿçàíîâà,
http://www.chat.ru/~vidak
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ÀÓÄÈÎÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ

1. ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÑÈÃÍÀËÎÂ,
ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÕ Â ÐÀÄÈÎÂÅÙÀÍÈÈ

Áûòîâûå ðàäèîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ïðèåìà ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñèãíàëîâ â ÷àñòîò-
íûõ äèàïàçîíàõ äëèííûõ (ÄÂ), ñðåäíèõ (ÑÂ), êîðîòêèõ (ÊÂ)
è óëüòðàêîðîòêèõ (ÓÊÂ) âîëí. Îáîçíà÷åíèÿ çàðóáåæíûõ
ðàäèîâåùàòåëüíûõ äèàïàçîíîâ ñîîòâåòñòâóþò ïðÿìî-
ìó ïåðåâîäó íàçâàíèé: LW (äëèííûå âîëíû), MW (ñðåä-
íèå âîëíû) è SW (êîðîòêèå âîëíû). Ãðàíèöû ýòèõ äèàïà-
çîíîâ â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ äðóã
îò äðóãà. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êðàéíèõ ÷àñ-
òîò äèàïàçîíîâ.

ÐÀÄÈÎÏÐÈÅÌÍÛÅ ÒÐÀÊÒÛ ÁÛÒÎÂÎÉ
ÀÓÄÈÎÀÏÏÀÐÀÒÓÐÛ (÷àñòü 1)

Ãåííàäèé Êóëèêîâ, Àëåêñåé Ïàðàìîíîâ

Æóðíàë ïðèñòóïàåò ê ñåðèè ïóáëèêàöèé, â
êîòîðîé áóäóò èçëîæåíû ïðèíöèïû ïîñòðîå-
íèÿ, ðåãóëèðîâêè è ðåìîíòà áûòîâîé àóäèî-
àïïàðàòóðû îò âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäè-
òåëåé. Îïèñàíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ èíôîðìà-
öèåé ïî ñîâðåìåííîé îòå÷åñòâåííîé è
çàðóáåæíîé ýëåìåíòíîé áàçå.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ õàðàê-
òåðèñòèêè ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñèãíàëîâ, ïðèí-
öèïû ïîñòðîåíèÿ, ìåòîäèêè ðåãóëèðîâêè è
ðåìîíòà ðàäèîïðèåìíûõ òðàêòîâ áûòîâîé
àóäèîàïïàðàòóðû.

Îñíîâíîå îòëè÷èå çàðóáåæíûõ ðàäèîïðèåìíèêîâ
çàêëþ÷àåòñÿ â äðóãèõ ãðàíè÷íûõ ÷àñòîòàõ äèàïàçîíîâ è
â èñïîëüçîâàíèè äðóãîé ñèñòåìû ïåðåäà÷è ñòåðåîñèã-
íàëà. Òàê, óëüòðàêîðîòêîâîëíîâûé äèàïàçîí ðàçìåùåí
â ïîëîñå 87,5…108 ÌÃö è îáîçíà÷àåòñÿ àááðåâèàòó-
ðîé FM (frequency modulation — ÷àñòîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ).
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ýòîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå íà÷à-
ëè ðàáîòàòü è ðîññèéñêèå ðàäèîâåùàòåëüíûå ñòàíöèè,

÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü çàðóáåæíûå ìîäåëè ðàäèî-
ïðèåìíèêîâ â íàøåé ñòðàíå. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå
ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè àóäèîòåõíèêè, ó÷èòûâàÿ ïîòðåá-
íîñòè âîñòî÷íîåâðîïåéñêîãî è ðîññèéñêîãî ðûíêîâ, ââî-
äÿò â ñâîèõ àïïàðàòàõ òàê íàçûâàåìûé ðàñøèðåííûé
FM äèàïàçîí, îõâàòûâàþùèé îáà óêàçàííûõ ó÷àñòêà
÷àñòîò. Ïðàâäà, ïðè ýòîì ìíîãèå ìîäåëè, ñíàáæåííûå
òàêèì äèàïàçîíîì, íå ïîääåðæèâàþò ðîññèéñêèé ñòàí-
äàðò ñòåðåîâåùàíèÿ.

Äèàïàçîí êîðîòêèõ âîëí îáû÷íî ðàçáèâàåòñÿ íà ðÿä
ïîääèàïàçîíîâ. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî çäåñü ðàäèîâåùàòåëüíûå ñòàíöèè ðàçìåùåíû íå
ðàâíîìåðíî ïî ÷àñòîòå, à ñîñðåäîòî÷åíû â íåêîòîðûõ
ó÷àñòêàõ íàèëó÷øåãî ïðîõîæäåíèÿ ðàäèîâîëí.

Çàìåòèì, ÷òî ïðèñóòñòâèå âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ äèà-
ïàçîíîâ ðàáî÷èõ ÷àñòîò â îäíîé ìîäåëè ðàäèîïðèåì-
íèêà ñîâåðøåííî íåîáÿçàòåëüíî. Òàê, ïåðåíîñíûå ìà-
ëîãàáàðèòíûå àïïàðàòû ÷àñòî èìåþò ëèøü âîçìîæíîñòü
ïðèåìà ðàäèîñèãíàëîâ íà äëèííûõ è ñðåäíèõ âîëíàõ.
Êîðîòêîâîëíîâûé äèàïàçîí â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñòðå-
÷àåòñÿ äîâîëüíî ðåäêî, ÷òî ñâÿçàíî ñ íåâûñîêèì êà÷å-
ñòâîì ïðèåìà. Ìîäåëè âûñîêîãî êëàññà ïðàêòè÷åñêè
âñåãäà êîìïëåêòóþòñÿ òðàêòîì ïðèåìà â äèàïàçîíå ÓÊÂ
èëè FM, ïîñêîëüêó òîëüêî â ýòîì äèàïàçîíå òðàíñëèðó-
þòñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûå ñòåðåîôîíè÷åñêèå ñèãíàëû.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü òîëüêî îäíó íåñóùóþ ÷à-
ñòîòó äëÿ ïåðåäà÷è ñòåðåîñèãíàëà, ñèãíàëû ëåâîãî è
ïðàâîãî êàíàëîâ ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáàòûâàþòñÿ íà
ïîäíåñóùåé ÷àñòîòå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ôîðìèðóåòñÿ
êîìïëåêñíûé ñòåðåîñèãíàë (ÊÑÑ).

Â Ðîññèè äëÿ ñòåðåîôîíè÷åñêîãî ðàäèîâåùàíèÿ
ïðèíÿòà ñèñòåìà OIRT ñ ïîëÿðíîé ìîäóëÿöèåé. Ïðè ýòîì
ñèãíàë ïîäíåñóùåé ñ ÷àñòîòîé 31,25 êÃö ìîäóëèðóåòñÿ
ïî àìïëèòóäå ñëåäóþùèì îáðàçîì: ëåâûé êàíàë ìîäó-
ëèðóåò îãèáàþùóþ ïîëîæèòåëüíûõ ïîëóâîëí, à ïðàâûé
— îòðèöàòåëüíûõ. Ïîñëå ìîäóëÿöèè ïîäíåñóùàÿ îñëàá-
ëÿåòñÿ íà 14 äÁ (â 5 ðàç), ÷òî ïîçâîëÿåò ëó÷øå èñïîëüçî-
âàòü ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà è îáåñïå÷èòü ñîâìåñòèìîñòü
ñèñòåìû ñòåðåîôîíè÷åñêîãî âåùàíèÿ ñ ìîíîôîíè÷åñ-
êèìè ðàäèîïðèåìíèêàìè. Äàëåå òàêîå ïîëÿðíî-ìîäó-
ëèðîâàííîå êîëåáàíèå ñ ÷àñòè÷íî ïîäàâëåííîé íåñó-
ùåé èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ìîäóëèðóþùåãî äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ×Ì ñèãíàëà ÓÊÂ äèàïàçîíà.

Â çàðóáåæíûõ ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñåòÿõ â FM äèà-
ïàçîíå äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóåòñÿ äðóãîé ïðèíöèï
ôîðìèðîâàíèÿ êîìïëåêñíîãî ñòåðåîñèãíàëà, íàçûâàå-
ìûé ñèñòåìîé «ïèëîò-òîí» (ñòàíäàðò CCIR). Òàêîå êîëå-
áàíèå ñîñòîèò èç ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïîäíåñó-
ùåé ñ ÷àñòîòîé 38 êÃö, â êîòîðîì ñîäåðæèòñÿ èíôîðìà-

Диапазон
волн
ДВ
LW
СВ
MW
КВ
SW
УКВ
FM

Диапазон
частот

150…408 кГц
144…290 кГц
525…1605 кГц
522…1710 кГц
3,95…12,1 МГц
3,8…17,9 МГц
65,8…73 МГц
87,5…108 МГц

Длины
волн (м)

2000,0…753,3
2083,3…1034,5
571,1…186,9
574,7…175,4
75,9…24,8
78,9…16,8
4,56…4,11
3.43…2,78

Òàáëèöà 1. ×àñòîòíûå ãðàíèöû ðàäèîâåùàòåëüíûõ
äèàïàçîíîâ
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öèÿ îá àóäèîñèãíàëàõ ëåâîãî è ïðàâîãî êàíàëîâ è ïè-
ëîò-ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé 19 êÃö, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ñèí-
õðîíèçàöèè óñòðîéñòâ îáðàáîòêè.

Íåêîòîðûå âåùàòåëüíûå ðàäèîñòàíöèè FM äèàïàçî-
íà îäíîâðåìåííî ñ àóäèîñèãíàëîì ïåðåäàþò äîïîëíè-
òåëüíóþ öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ ïî ñèñòåìå RDS â ñîîò-
âåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì CENELEC EN 50067. Ïåðåäàâà-
åìàÿ èíôîðìàöèÿ èìååò ñåðâèñíûé õàðàêòåð è ìîæåò
ñîäåðæàòü ðÿä äàííûõ. Âî-ïåðâûõ, ýòî ñâåäåíèÿ î äóáëèðó-
þùåé ÷àñòîòå ðàäèîñòàíöèè (AF), èäåíòèôèêàöèè (PI) è òèïå
ïðîãðàììû (PTY), íàçâàíèå ðàäèîñòàíöèè (PS), òåêóùåå
âðåìÿ (CT). Âî-âòîðûõ, ñîîáùåíèÿ î òðàôèêå — çàãðóçêå
êàíàëà èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ (ÒÀ). Êðîìå òîãî, îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ðåæèì äîïîëíåíèÿ áàíêà ÷àñòîò ðàäèîñòàí-
öèé äðóãèõ âåùàòåëüíûõ ñåòåé (EON). Ñèãíàë RDS ôîð-
ìèðóåòñÿ íà ïîäíåñóùåé ÷àñòîòå 57 êÃö è çàòåì ñìåøè-
âàåòñÿ ñ êîìïëåêñíûì ñòåðåîñèãíàëîì. Äëÿ âûäåëåíèÿ ýòîãî
ñèãíàëà â ñõåìàõ ðàäèîïðèåìíèêîâ ïîñëå îñíîâíîãî äå-
òåêòîðà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé äåêîäåð.

2. ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÛÅ ÑÕÅÌÛ ÓÇËÎÂ
ÐÀÄÈÎÏÐÈÅÌÍÎÃÎ ÒÐÀÊÒÀ

Â êà÷åñòâå àíòåííû ðàäèîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà â
çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷èõ ÷àñòîò èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷-
íûå êîíñòðóêöèè. ×àñòî â äèàïàçîíàõ ÄÂ è ÑÂ (à èíîã-
äà è ÊÂ) ïðèìåíÿþò âíóòðåííèå ìàãíèòíûå àíòåííû, ïðåä-
ñòàâëÿþùèå ñîáîé êàòóøêè, ðàçìåùåííûå íà ôåððèòî-
âîì ñòåðæíå. Îíè ÿâëÿþòñÿ âåñüìà êîìïàêòíûìè è
îáëàäàþò ïðîñòðàíñòâåííîé èçáèðàòåëüíîñòüþ. Êðî-
ìå òîãî, íà ýòèõ ÷àñòîòàõ èñïîëüçóþò âíåøíèå ðàìî÷-
íûå àíòåííû, ïîäêëþ÷àåìûå ÷åðåç ñïåöèàëüíûé ðàçúåì.
Òàêèå êîíñòðóêöèè òàêæå èìåþò èçáèðàòåëüíóþ äèàã-
ðàììó íàïðàâëåííîñòè, ìàêñèìóìû êîòîðîé ïåðïåíäè-
êóëÿðíû ïëîñêîñòè ðàìêè. Ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì ðà-
ìî÷íûå àíòåííû ïðåâîñõîäÿò ôåððèòîâûå, îñîáåííî íà
âûñîêèõ ÷àñòîòàõ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà. Â äèàïàçîíàõ
êîðîòêèõ è óëüòðàêîðîòêèõ âîëí õîðîøèå ðåçóëüòàòû
äàåò ïðèìåíåíèå øòûðåâûõ òåëåñêîïè÷åñêèõ àíòåíí, êîí-
ñòðóêöèÿ êîòîðûõ âåñüìà ïðîñòà è óäîáíà, à äèàãðàììà
íàïðàâëåííîñòè èìååò òîðîèäàëüíóþ ôîðìó è ðàâíî-
ìåðíà â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñè øòûðÿ.

Áûòîâûå ðàäèîïðèåìíûå óñòðîéñòâà äëÿ ïðèåìà
ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñòàíöèé âûïîëíÿþòñÿ ïî ñóïåðãåòå-
ðîäèííîé ñõåìå. Ïðèåìíèêè ïðÿìîãî óñèëåíèÿ íå èñ-
ïîëüçóþòñÿ èç-çà íèçêèõ ïîêàçàòåëåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
è èçáèðàòåëüíîñòè. Ñïîñîáû ðåàëèçàöèè ïðèíöèïèàëü-
íûõ ñõåì ðàäèîïðèåìíûõ òðàêòîâ (òþíåðîâ) çàâèñÿò îò
ïðèìåíÿåìîé ýëåìåíòíîé áàçû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ
ýòèõ öåëåé îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ èíòåãðàëüíûå ìèêðî-
ñõåìû (ÈÑ), ñîäåðæàùèå â ñâîåì ñîñòàâå çàêîí÷åííûå
ôóíêöèîíàëüíûå óçëû ðàäèîïðèåìíèêà. Ñóùåñòâóþò òàê-
æå ÈÑ, íàïðèìåð CXA1238, CXA1538 (Sony), TA8127 (Toshiba),
çàêëþ÷àþùèå â ñåáå âåñü òðàêò òþíåðà, ÷òî ñóùåñòâåííî
óïðîùàåò åãî êîíñòðóêöèþ.

Âûñîêî÷àñòîòíûé òðàêò è òðàêò ïðîìå-
æóòî÷íîé ÷àñòîòû

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÷àñòè òðàêòà ïðèåìà ×Ì ñèãíàëîâ
ÓÊÂ äèàïàçîíà, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ïðåñåëåêòîð è ïðå-
îáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû, èñïîëüçóþò òðè âèäà ýëåêòðîí-
íûõ êîìïîíåíòîâ: òðàíçèñòîðû, ìèêðîìîäóëè è èíòåã-
ðàëüíûå ìèêðîñõåìû. Òðàíçèñòîðû èñïîëüçóþòñÿ äî-
âîëüíî ðåäêî è îáû÷íî äëÿ ïîñòðîåíèÿ óñèëèòåëåé
âûñîêîé ÷àñòîòû. Âî âòîðîì ñëó÷àå àêòèâíûå ýëåìåíòû
âìåñòå ñ èçáèðàòåëüíûìè ôèëüòðàìè è ýëåìåíòàìè
ïåðåñòðîéêè çàêëþ÷àþò â èíòåãðàëüíûé ìîäóëü. Ïðè
ýòîì ìíîãèå ôèðìû-èçãîòîâèòåëè ðàäèîàïïàðàòóðû ðàç-
ðàáàòûâàþò ñâîè îðèãèíàëüíûå ìîäóëè, íå âñòðå÷àþ-
ùèåñÿ â ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðå, íàïðèìåð, VAF2S12-
001 (JVC), RAL0006 (Matsushita), 6ZA-1 (AIWA) è ò. ä. Ñðå-
äè èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýòîé
öåëè, ìîæíî âûäåëèòü, íàïðèìåð, AN7205, AN7213, AN7254
(Matsushita), ÒÀ7335, TA7358, ÒÀ7378 (Toshiba), ÂÀ4402
(ROHM) è äðóãèå. Èç îòå÷åñòâåííûõ ìèêðîñõåì òàêóþ
ôóíêöèþ âûïîëíÿåò ÈÑ Ê174ÕÀ15. Äëÿ èõ ðàáîòû òðå-
áóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå íàâåñíûå ýëåìåíòû. Ïðèìåð èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÈÑ ÒÀ7358 ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.

Âûñîêî÷àñòîòíûé ×Ì ñèãíàë îò àíòåííû ÷åðåç øè-
ðîêîïîëîñíûé ôèëüòð âõîäíîé öåïè (ØÏÔ) ïîñòóïàåò
íà âûâîä 1 ìèêðîñõåìû, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âõîäîì óñè-
ëèòåëÿ ðàäèî÷àñòîòû (ÓÐ×). Íàãðóçêîé ÓÐ× ñëóæèò êî-
ëåáàòåëüíûé êîíòóð, ïîäêëþ÷åííûé ê âûâîäó 3. Â åãî
ñîñòàâ âõîäÿò êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè L1, êîíäåíñàòîð

Ñ1 è âàðèêàï VD1, åìêîñòü êîòîðîãî
èçìåíÿåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì óïðàâ-
ëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ U

ÓÏÐ
. Â ïðîñòûõ

ìîäåëÿõ äëÿ ïåðåñòðîéêè ðåçîíàíñ-
íîé ÷àñòîòû êîíòóðà ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ îáû÷íûé êîíäåíñàòîð ïåðå-
ìåííîé åìêîñòè. Âûâîä 3 ÷åðåç ðàç-
äåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ2 ñâÿçàí
â âûâîäîì 4 — âõîäîì ñìåñèòåëÿ. Íà
äðóãîé âõîä ýòîãî ñìåñèòåëÿ ÷åðåç
âíóòðåííèé áóôåðíûé óñèëèòåëü ïî-
ñòóïàåò ñèãíàë ãåòåðîäèíà, ïåðåñòðà-
èâàåìûé êîíòóð L2, C3, VD2 êîòîðîãî
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûâîäó 8 ÷åðåç êîí-
äåíñàòîð Ñ4. Èçìåíåíèå åìêîñòè âà-
ðèêàïà è, ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòîòû ãå-Ðèñ. 1. Âêëþ÷åíèå ìèêðîñõåìû ÒÀ7358
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òåðîäèíà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèíõðîííî ñ ïåðåñòðîéêîé
êîíòóðà ÓÐ× íàïðÿæåíèåì U

ÓÏÐ
. Â ðåçóëüòàòå ñìåøè-

âàíèÿ óêàçàííûõ ñèãíàëîâ â ðåçîíàíñíîì êîíòóðå L3,
C5, ïîäêëþ÷åííîì ê âûõîäó ñìåñèòåëÿ (âûâîä 6), âûäåëÿ-
åòñÿ êîëåáàíèå ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (Ï×) 10,7 ÌÃö,
êîòîðîå çàòåì ïîäàåòñÿ äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè â
óñèëèòåëü ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (ÓÏ×).

Òðàêò îáðàáîòêè ñèãíàëà ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòî-
òû ×Ì ñèãíàëîâ ñ äåòåêòîðîì è âåñü òðàêò îáðàáîò-
êè àìïëèòóäíî-ìîäóëèðîâàííûõ (ÀÌ) ñèãíàëîâ îáû÷-
íî çàêëþ÷åíû â îäíîé ìèêðîñõåìå. Òàêèõ ìèêðîñõåì
äîâîëüíî ìíîãî; íàïðèìåð, äëÿ ýòîé öåëè ÷àñòî èñ-
ïîëüçóþò ÈÑ  AN7223, AN7273 (Matsushita), BA4234
(ROHM), LA1810, LA1831, LA1836 (SANYO), ÒÀ2057,
TA7640 (Toshiba). Íåêîòîðûå èç íèõ ñîäåðæàò òàêæå
ñõåìó îöåíêè óðîâíÿ ñèãíàëà Ï× äëÿ ñëåæåíèÿ çà
íàñòðîéêîé, à òàêæå âíóòðåííèé ñòåðåîäåêîäåð ñèñ-
òåìû «ïèëîò-òîí». Â êà÷åñòâå íàâåñíûõ ýëåìåíòîâ
èñïîëüçóþòñÿ ïîëîñîâûå ôèëüòðû Ï×, ôàçîñäâèãàþ-
ùèé êîíòóð ×Ì äåòåêòîðà, ãåòåðîäèííûé è ñèãíàëü-
íûé êîíòóðû ÀÌ òðàêòà. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè è ñíèæåíèÿ êîýôôèöèåíòà øóìà ïðèåìíèêà ÀÌ
ñèãíàëîâ íà ñîîòâåòñòâóþùåì âõîäå èíîãäà âêëþ÷à-
þò äîïîëíèòåëüíûå óñèëèòåëè ðàäèî÷àñòîòû íà ïî-
ëåâûõ òðàíçèñòîðàõ.

Â ðàäèîâåùàíèè çíà÷åíèÿ Ï× ñòàíäàðòèçîâà-
íû, è â çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ÷àñòîò
ðàäèîïðèåìíèêà ïðèíÿòû ñëåäóþùèå âåëè÷èíû: äëÿ
òðàêòà ïðèåìà ÀÌ ñèãíàëîâ ðîññèéñêèõ ìîäåëåé
Ï× äîëæíà áûòü 465±2 êÃö, à äëÿ òðàêòà ïðèåìà
×Ì ñèãíàëîâ — 10,7±0,1 ÌÃö. Â çàðóáåæíûõ ìî-
äåëÿõ ïðè ïðèåìå ÀÌ ñèãíàëîâ èñïîëüçóåòñÿ Ï×
450 èëè 455 êÃö. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íèêàê íå âëè-
ÿåò íà ïîòðåáèòåëüñêèå ïàðàìåòðû ðàäèîïðèåì-
íîãî óñòðîéñòâà, à âàæíî òîëüêî äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ðåìîíòíûõ è ðåãóëèðîâî÷íûõ ðàáîò. Ñëåäóåò çà-
ìåòèòü, ÷òî èíîãäà âåñüìà âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê
èçáèðàòåëüíîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàäèîïðèåì-
íèêà ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî â òðàêòå îáðàáîòêè èñ-
ïîëüçóåòñÿ íå îäíà, à äâå ñòóïåíè ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ÷àñòîòû. Â ýòîì ñëó÷àå ñõåìà äîïîëíÿåòñÿ åùå
îäíèì ñìåñèòåëåì, ãåòåðîäèíîì è ÓÏ× ñ èçáèðà-
òåëüíûìè öåïÿìè. Â íåêîòîðûõ çàðóáåæíûõ ìîäå-
ëÿõ ýòî äåëàåòñÿ äëÿ ïðèåìà ÀÌ ñèãíàëîâ ñðåäíå-
âîëíîâîãî äèàïàçîíà. Îáû÷íî ïåðâàÿ Ï× âûáèðà-
åòñÿ âûñîêîé (10,7 ÌÃö), à âòîðàÿ — ñòàíäàðòíîé
äëÿ òðàêòîâ ÀÌ ðàäèîâåùàòåëüíûõ ïðèåìíèêîâ.

Â êà÷åñòâå èçáèðàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ òðàêòà Ï×
÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ôèëüòðû ñîñðåäîòî÷åííîé ñåëåê-
öèè (ÔÑÑ), ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé åäèíóþ êîíñòðóê-
öèþ, ñîñòîÿùóþ èç öåïî÷êè ñâÿçàííûõ ðåçîíàòîðîâ. Â
êà÷åñòâå ðåçîíàòîðîâ èñïîëüçóþòñÿ LC êîíòóðû, ïëàñ-
òèíêè èç ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ýëåê-
òðîìåõàíè÷åñêèå ðåçîíàòîðû.

Â ðàäèîâåùàòåëüíûõ ïðèåìíèêàõ ÷èñëî ðåçîíàòî-
ðîâ â âèäå LC-êîíòóðîâ îáû÷íî îò òðåõ äî øåñòè. Â
ïîñëåäíåå âðåìÿ â êà÷åñòâå ÔÑÑ ÷àùå âñåãî èñïîëü-

çóþò ïüåçîêåðàìè÷åñêèå ôèëüòðû, îáëàäàþùèå íåáîëü-
øèìè ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, ìàëîé ìàññîé è õîðî-
øåé ñòàáèëüíîñòüþ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê, ÷òî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ
òðàêòà è íàëàäêó ðàäèîïðèåìíèêà. Ïüåçîêåðàìè÷åñ-
êèå ôèëüòðû èçãîòàâëèâàþòñÿ ñ îïðåäåëåííîé ïîëîñîé
ïðîïóñêàíèÿ è ñðåäíåé ÷àñòîòîé íàñòðîéêè. Êðîìå òîãî,
îíè ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íóþ èçáèðàòåëüíîñòü, ïîýòîìó
íå âñåãäà âçàèìîçàìåíÿåìû. Ïðè ïîâûøåííûõ òðåáî-
âàíèÿõ ê èçáèðàòåëüíîñòè â ÓÏ× ìîæåò óñòàíàâëèâàòü-
ñÿ íå îäèí, à íåñêîëüêî òàêèõ ôèëüòðîâ. Äëÿ íîðìàëü-
íîé ðàáîòû ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî ÔÑÑ íåîáõîäèìî ñî-
ãëàñîâàíèå åãî âõîäà è âûõîäà ñ îêðóæàþùèìè
êàñêàäàìè. Ñîãëàñîâàíèå íà âõîäå îáû÷íî îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ îäèíî÷íîãî êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà,
êîòîðûé, êðîìå òîãî, êîððåêòèðóåò ñóììàðíóþ À×Õ òðàê-
òà âíå ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ ÔÑÑ.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåí ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ìèê-
ðîñõåìû ÂÀ4234. Ìèêðîñõåìà èìååò øèðîêèé äè-
àïàçîí ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ: 3…12 Â. Â ðåæè-
ìå ïðèåìà ÀÌ ñèãíàëîâ âõîäîì ìèêðîñõåìû ÿâëÿ-
åòñÿ âûâîä 3, ñîåäèíåííûé ñ ïåðâûì âõîäîì
ñìåñèòåëÿ. Íà âòîðîé âõîä ñìåñèòåëÿ ïîäàåòñÿ
êîëåáàíèå ÀÌ ãåòåðîäèíà, ðåçîíàíñíûé êîíòóð Ò1
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûâîäó 1. Èçáèðàòåëüíàÿ
íàãðóçêà ñìåñèòåëÿ ñîñòîèò èç ñîãëàñóþùåãî êî-
ëåáàòåëüíîãî êîíòóðà Ò2 è ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî
ôèëüòðà CF1. Îíè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê âûâîäàì 4 è 6.
Ñèãíàë Ï× äàëåå óñèëèâàåòñÿ è äåòåêòèðóåòñÿ â
ÀÌ äåòåêòîðå. Ê âûõîäó 14 ýòîãî äåòåêòîðà ïîä-
êëþ÷àåòñÿ êîíäåíñàòîð Ñ12, îïðåäåëÿþùèé ïîñòî-
ÿííóþ âðåìåíè åãî âûõîäíîé öåïè. ×åðåç ðàçäå-
ëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ13 è ðåçèñòîð R7 íèçêî-
÷àñòîòíûé ñèãíàë ïðèõîäèò íà âûâîä 16 ìèêðîñõåìû,
óñèëèâàåòñÿ â ÓÍ× è ïîñòóïàåò ýëåêòðîííûé êîì-
ìóòàòîð âûõîäîâ òðàêòîâ ÀÌ è FM.

Ñèãíàë Ï× òðàêòà FM ïðèõîäèò îò âíåøíåãî óçëà
ïðåñåëåêòîðà è ïðåîáðàçîâàòåëÿ (íàïðèìåð, ïðèâåäåí-
íîãî íà  ðèñ. 1) ÷åðåç ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð CF2
íà âûâîä 7. Ïîñëå óñèëåíèÿ â ÓÏ× îí äåòåêòèðóåòñÿ
÷àñòîòíûì äåòåêòîðîì (FM äåòåêòîð), è ïîëó÷åííûé íèç-
êî÷àñòîòíûé ñèãíàë ÷åðåç ÓÍ× òàêæå ïîñòóïàåò íà
êîììóòàòîð. Äëÿ ðàáîòû ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà ê âûâî-
äó 10 ïîäêëþ÷åí êîëåáàòåëüíûé êîíòóð Ò3, íàñòðîåí-
íûé íà ÷àñòîòó 10,7 ÌÃö.

Çàìåòèì, ÷òî ê âûâîäàì 8 (â ðåæèìå ÀÌ) è 9 (â ðåæè-
ìå ×Ì) ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ äîïîë-
íèòåëüíûå ïîëîñîâûå èçáèðàòåëüíûå ôèëüòðû Ï×.

Âíóòðåííÿÿ ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè
óñèëåíèÿ (ÀÐÓ) îõâàòûâàåò êàñêàäû ñìåñèòåëÿ ÀÌ è ÓÏ×.
Â êà÷åñòâå äåòåêòîðà ÀÐÓ èñïîëüçóåòñÿ äåòåêòîð ÀÌ
òðàêòà, íî ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ñèñòåìû ÀÐÓ ãîðàçäî
âûøå è îïðåäåëÿåòñÿ öåïî÷êîé R8, C6 (âûâîä 15). Äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ ôóíêöèè àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéêè, à
òàêæå áåñøóìíîé íàñòðîéêè èìååòñÿ äåòåêòîð óðîâíÿ,
èçìåðÿþùèé íàïðÿæåíèå ñèãíàëà íà âûõîäàõ ÓÏ× òðàê-
òîâ. Åãî ñèãíàë èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âêëþ÷åíèÿ èíäèêàöèè
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íàñòðîéêè (âûâîä 17) è ñõåìû áëî-
êèðîâêè çâóêà. Âûõîäîì íèçêî÷àñ-
òîòíîãî ñèãíàëà ìèêðîñõåìû ÿâëÿ-
åòñÿ âûâîä 11.

Èç îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîòîê
ïîäîáíûõ ìèêðîñõåì íàõîäèò ïðè-
ìåíåíèå Ê174ÕÀ10. Íà ðèñ. 3 ïî-
êàçàí ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ òðàêòà
ÀÌ/×Ì íà åå îñíîâå. Ñèãíàë ÀÌ
òðàêòà ïîñòóïàåò ñ àíòåííû ÷åðåç
êîíäåíñàòîð Ñ10, âõîäíóþ öåïü L10,
C19, C12.2 íà âûâîä 6, óñèëèâàåòñÿ
â ÓÐ× è ïîäàåòñÿ íà ñìåñèòåëü. Íà
äðóãîé âõîä ñìåñèòåëÿ ïîñòóïàþò
êîëåáàíèÿ ãåòåðîäèíà, âíåøíèé êîí-
òóð L8, C9, C11, C12.1 êîòîðîãî ïîä-
êëþ÷àþò ê âûâîäó 5. Ñ âûõîäà ñìå-
ñèòåëÿ (âûâîä 4) ïðåîáðàçîâàííûé
ñèãíàë ÷åðåç âíåøíèé êîíòóð L7, C14,
ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð Ï× Z2
(465 êÃö) è âûâîä 2 ïîñòóïàåò íà óñè-
ëèòåëü ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû è
äàëåå â ÀÌ äåòåêòîð. ÓÏ× ñîñòîèò
èç ïÿòè äèôôåðåíöèàëüíûõ óñèëèòå-
ëåé è îáëàäàåò âûñîêèì êîýôôèöè-
åíòîì óñèëåíèÿ. Ïîñëå äåòåêòèðî-
âàíèÿ è ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëåíèÿ
ñèãíàë íèçêîé ÷àñòîòû ñ âûâîäà 8
ïîäàåòñÿ íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè R6
è äàëåå ÷åðåç âûâîä 9 íà âõîä ÓÍ×.
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñíèìàåòñÿ ñ
âûâîäà 12 è ÷åðåç öåïî÷êó Ñ13, L12
ïîñòóïàåò â íàãðóçêó R

Í
. Âíóòðåí-

íÿÿ ñèñòåìà ÀÐÓ îõâàòûâàåò êàñêà-
äû ÓÐ× è ÓÏ× ìèêðîñõåìû.

Ïðè ïðèåìå â äèàïàçîíå ÓÊÂ
ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ñ
âíåøíåãî áëîêà ÓÊÂ è ïüåçîêåðà-
ìè÷åñêîãî ôèëüòðà Z1 (10,7 ÌÃö) ïî-
ñòóïàåò íà âûâîä 2 ÓÏ×. Ïðè ýòîì
ïåðåêëþ÷àòåëåì ×Ì-ÀÌ íåîáõîäè-
ìî èçìåíèòü ïîòåíöèàë íà âûâîäå 7,
è ìèêðîñõåìà ïåðåõîäèò â ðåæèì
ïðèåìà ×Ì-ñèãíàëà. Â ýòîì ñëó÷àå
ÓÏ× ìèêðîñõåìû ðàáîòàåò êàê óñè-
ëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü, à ïåðåìíîæè-
òåëü — êàê êâàäðàòóðíûé ×Ì äåòåê-
òîð. ×åðåç âûâîäû 14 è 15 ê ýòîìó
äåòåêòîðó ïîäêëþ÷àþò ôàçîñäâèãà-
þùèé êîíòóð. Ïîñòîÿííîå íàïðÿæå-
íèå íà âûâîäå 16 ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ êàê íàïðÿæåíèå ÀÏ× äëÿ
óïðàâëåíèÿ âàðèêàïàìè âíåøíåãî
ÓÊÂ áëîêà.

Ïðîäîëæåíèå
â ÐÝÒ ¹ 3 (6), 2000

Ðèñ. 2. Âêëþ÷åíèå ìèêðîñõåìû BA4234

ÀÓÄÈÎÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ

Ðèñ. 3. Âêëþ÷åíèå ìèêðîñõåìû Ê174ÕÀ10
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñðåäè ïðîäàâàåìûõ è
íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè òåëåôîíîâ ñ àâ-
òîìàòè÷åñêèì îïðåäåëèòåëåì íîìåðà (ÀÎÍ)
îñíîâíóþ ìàññó ñîñòàâëÿþò àïïàðàòû, ñõåìî-
òåõíèêà êîòîðûõ áàçèðóåòñÿ íà ìèêðîêîíòðîë-
ëåðå ñåðèè Intel’51, ðàáîòàþùåì ïîä óïðàâëå-
íèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âåðñèé «Ðóñü-
õõ-ïëþñ» èëè «Ýëëèñ-õõ». Î íèõ è ïîéäåò ðå÷ü
â ýòîé ñòàòüå.

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ðåìîíòà ÀÎÍîâ çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî äàëåêî íå âñåãäà ìîæíî íàéòè ïðèíöèïèàëü-
íóþ è ìîíòàæíóþ ñõåìó êîíêðåòíîãî àïïàðàòà. Ñóùå-
ñòâóþò äåñÿòêè ôèðì, ïðîèçâîäÿùèõ «íà÷èíêó» äëÿ
ÀÎÍîâ, è ó êàæäîé ôèðìû åñòü äåñÿòêè âàðèàíòîâ ðå-
àëèçàöèè ñõåìû, êîòîðûå ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóþòñÿ.
Íåèçìåííîé îñòàåòñÿ ëèøü ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà àïïàðà-
òà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêàì ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ ñîçäàâàòü íîâûå âåðñèè ïðîãðàìì ñ ìèíèìàëü-
íûìè çàòðàòàìè.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû óñïåøíî ðåìîíòèðîâàòü ÀÎÍû, ñëåäó-
åò èçó÷èòü èõ ñòðóêòóðíóþ ñõåìó è ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
ðåàëèçàöèè óçëîâ, ïîíÿòü âçàèìîäåéñòâèå îòäåëüíûõ óç-
ëîâ äðóã ñ äðóãîì. Ýòî ïîìîæåò íàõîäèòü íåèñïðàâíîñòü
ïðè îòñóòñòâèè ïðèíöèïèàëüíûõ è ìîíòàæíûõ ñõåì.

ÑÈÑÒÅÌÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÍÎÌÅÐÀ
Ñèñòåìà îïðåäåëåíèÿ íîìåðà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ

ïðåäîñòàâëåíèÿ ïëàòíûõ óñëóã àáîíåíòàì òåëåôîííûõ
ñåòåé. Îíà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, êàêîìó àáîíåíòó
äîëæåí áûòü âûïèñàí ñ÷åò. Îáû÷íî ïîä ïëàòíûìè óñëó-
ãàìè ïîäðàçóìåâàåòñÿ äîñòóï ê àâòîìàòè÷åñêîé ìåæ-
äóãîðîäíîé òåëåôîííîé ñâÿçè.

Ïðîèñõîäèò îïðåäåëåíèå íîìåðà òàê: êîãäà àáî-
íåíò íàáèðàåò ìåæäóãîðîäíûé íîìåð, îí ïîäêëþ÷àåò-
ñÿ ê àâòîìàòè÷åñêîé ìåæäóãîðîäíîé òåëåôîííîé ñòàí-
öèè (ÀÌÒÑ). ÀÌÒÑ ïîñûëàåò íà àâòîìàòè÷åñêóþ òåëå-
ôîííóþ ñòàíöèþ (ÀÒÑ) àáîíåíòà ñèãíàë çàïðîñà
÷àñòîòîé 500 Ãö è äëèòåëüíîñòüþ îêîëî 100 ìñ. Â îò-

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÐÅÌÎÍÒ ÒÅËÅÔÎÍÎÂ
Ñ ÎÏÐÅÄÅËÈÒÅËÅÌ ÍÎÌÅÐÀ (÷àñòü 1)

Àëåêñàíäð Åëåöêèé

âåò íà çàïðîñ ÀÒÑ ïîñûëàåò íîìåð àáîíåíòà, çàêîäè-
ðîâàííûé â âèäå áåçûíòåðâàëüíîãî ïàêåòà äâóõòîíàëü-
íûõ ñèãíàëîâ ÷àñòîòîé îò 700 äî 1700 Ãö. ×òîáû àáî-
íåíò íå ñìîã ïîìåøàòü ïðîõîæäåíèþ ñèãíàëîâ, îí îò-
êëþ÷àåòñÿ îò ëèíèè íà  ïåðèîä èõ ïåðåäà÷è. ÀÌÒÑ
ïðèíèìàåò è ðàñøèôðîâûâàåò ïàêåò, îïðåäåëÿÿ, íà êà-
êîé íîìåð áóäåò âûïèñàí ñ÷åò.

Ïîñêîëüêó äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ àïïàðàòóðà ÀÒÑ
è ÀÌÒÑ èñïîëüçóåò òå æå êàíàëû ñâÿçè,  ÷òî è äëÿ ïåðå-
äà÷è ðå÷åâîé èíôîðìàöèè, ÀÒÑ, êàê ïðàâèëî, íå îòëè-
÷àåò, ïðèøåë ëè ñèãíàë çàïðîñà îò ÀÌÒÑ èëè æå îò
àáîíåíòñêîãî óñòðîéñòâà. Áîëåå òîãî, ìíîãèå ÀÒÑ âû-
äàþò èíôîðìàöèîííûé ïàêåò âîîáùå áåç çàïðîñà â
ìîìåíò óñòàíîâêè ñîåäèíåíèÿ. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ñïå-
öèàëüíûì óñòðîéñòâàì, ïîäêëþ÷åííûì ê àáîíåíòñêèì
ëèíèÿì, îïðåäåëÿòü íîìåð çâîíÿùåãî àáîíåíòà, òàê êàê
ýòî äåëàåò ÀÌÒÑ.

ÄÅÉÑÒÂÈß ÀÎÍÀ ÏÐÈ ÂÕÎÄßÙÅÌ ÇÂÎÍÊÅ
1. Ðàñïîçíàâàíèå âûçûâíîãî ñèãíàëà íà ëèíèè

(120...220 Â, 20...50 Ãö).
2. Çàìûêàíèå ëèíèè (ðåçèñòîðîì 300...800 Îì èëè

àêòèâíîé íàãðóçêîé).
3. Ïàóçà îêîëî 100 ìñ.
4. Âûäà÷à â ëèíèþ ñèãíàëà çàïðîñà ÷àñòîòîé

500 Ãö è äëèòåëüíîñòüþ 100 ìñ.
5. Àíàëèç íàëè÷èÿ îòâåòà ÀÒÑ â òå÷åíèå ïðèìåðíî

100 ìñ. Ïðè ïîÿâëåíèè îòâåòà ïåðåõîä ê ï. 6. Ïðè
îòñóòñòâèè îòâåòà è åñëè ÷èñëî çàïðîñîâ íå ïðåâûñèëî
ïðîãðàììíî çàäàííûé ìàêñèìóì, ïåðåõîä ê ï. 4.

6. Àíàëèç îòâåòà ÀÒÑ (îïðåäåëåíèå íîìåðà).
7. Âûäà÷à çâóêîâûõ ñèãíàëîâ çâîíêà â äèíàìèê òå-

ëåôîíà.
8. Àíàëèç ëèíèè íà ïîäêëþ÷åíèå ïàðàëëåëüíîãî

àïïàðàòà. Â ñëó÷àå åãî îáíàðóæåíèÿ, ïåðåõîä ê ï. 12.
9. Èìèòàöèÿ ñèãíàëà «êîíòðîëü ïîñûëêè âûçîâà»

âûçûâàþùåìó àáîíåíòó (425 Ãö, 1 ñ).
10. Àíàëèç ëèíèè íà ïîäêëþ÷åíèå ïàðàëëåëüíîãî

àïïàðàòà. Â ñëó÷àå åãî îáíàðóæåíèÿ, ïåðåõîä ê ï. 12.

Ðèñ. 1. Âçàèìîäåéñòâèå ÀÒÑ è ÀÌÒÑ Ðèñ. 2. Âçàèìîäåéñòâèå ÀÒÑ è àáîíåíòñêîãî ÀÎÍà
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11. Ïàóçà (4 ñ), â òå÷åíèå êîòîðîé ÀÎÍ àíàëèçèðó-
åò ñèãíàëû â òåëåôîííîé ëèíèè íà ïðåäìåò ïîÿâëåíèÿ
ñèãíàëà çàíÿòîñòè (âûçûâàþùèé àáîíåíò ïîëîæèë òðóáêó,
íå äîæäàâøèñü îòâåòà). Ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëîâ ïåðå-
õîä ê ï. 7. Ïðè íàëè÷èè — ê ï. 12.

12. Îñâîáîæäåíèå òåëåôîííîé ëèíèè (îòêëþ÷åíèå
íàãðóçêè).

Åñòåñòâåííî, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ï.ï. 7…11, ÀÎÍ
ïðîâåðÿåò, íå ïîäíÿòà ëè òðóáêà íà íåì ñàìîì, è, â
ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ïîäíÿòèÿ, ïðåêðàùàåò âñå äåéñòâèÿ
è ïîäêëþ÷àåò ê ëèíèè ðàçãîâîðíóþ ñõåìó.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ïðîöåäóðà, âûïîëíÿå-
ìàÿ â ï.ï. 8 è 10. Íåêîððåêòíîå åå âûïîëíåíèå îòðèöà-
òåëüíî îòðàæàåòñÿ íà ðàáîòå ÀÎÍà êàê òåëåôîíà âîîá-
ùå. Ïðè ëîæíîì îáíàðóæåíèè ïàðàëëåëüíîãî àïïàðàòà
ÀÎÍ îñâîáîæäàåò ëèíèþ, è ñâÿçü ïðåðûâàåòñÿ äî òîãî,
êàê âûçûâàåìûé àáîíåíò ïîäíÿë òðóáêó. Ïðè íåîáíàðó-
æåíèè ïàðàëëåëüíîãî àïïàðàòà ÀÎÍ áóäåò ïðîäîëæàòü
çâîíèòü è èìèòèðîâàòü ãóäêè â ëèíèþ ïîñëå ñíÿòèÿ òðóáêè
íà ïàðàëëåëüíîì àïïàðàòå, äåëàÿ íåâîçìîæíûì ðàçãî-
âîð ñ íåãî. Ïðîöåäóðà ðàñïîçíàâàíèÿ ïîäíÿòèÿ òðóáêè íà
ïàðàëëåëüíîì àïïàðàòå ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ øàãîâ:

1. Ðàçìûêàíèå òåëåôîííîé ëèíèè (îòêëþ÷åíèå íà-
ãðóçêè).

2. Àíàëèç íàïðÿæåíèÿ íà ëèíèè. Ïðè îáíàðóæåíèè
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ (40 âîëüò è âûøå) ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íà
ïàðàëëåëüíîì àïïàðàòå òðóáêà íå ïîäíÿòà, ïåðåõîä ê
ï.3. Ïðè ñîõðàíåíèè íèçêîãî óðîâíÿ ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîä-
íÿòà òðóáêà íà ïàðàëëåëüíîì àïïàðàòå.

3. Çàìûêàíèå òåëåôîííîé ëèíèè (ïîäêëþ÷åíèå íà-
ãðóçêè).

Ìåæäó ðàçìûêàíèåì è çàìûêàíèåì ëèíèè ïðîõîäèò
íåçíà÷èòåëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè (äî 10 ìñ). Çà ýòî

âðåìÿ ÀÒÑ íå óñïåâàåò ðàñïîçíàòü îòêëþ÷åíèå àïïàðà-
òà è ñâÿçü íå ïðåðûâàåòñÿ. Òåì íå ìåíåå, ãðîìêèé ùåë÷îê
õîðîøî ñëûøåí çâîíÿùåìó àáîíåíòó. ×òîáû çàìàñêèðî-
âàòü åãî, ïðîöåäóðà àíàëèçà ëèíèè íà ïðåäìåò ñíÿòèÿ
òðóáêè íà ïàðàëëåëüíîì àïïàðàòå âûïîëíÿåòñÿ â íà÷àëå
è â êîíöå ñèãíàëà èìèòàöèè äëèííîãî ãóäêà.

Âñå îñòàëüíûå ìàíèïóëÿöèè, âûïîëíÿåìûå ÀÎÍîì ñ
òåëåôîííîé ëèíèåé, ìàëî ÷åì îòëè÷àþòñÿ îò ðàáîòû îáû÷-
íîãî àïïàðàòà, ïîýòîìó çäåñü íå áóäóò ðàññìîòðåíû.

Ïåðåéäåì ê îïèñàíèþ ñõåìû. Îáðàòèòå âíèìàíèå: íà
ðèñóíêàõ, òàì, ãäå â íàèìåíîâàíèè ýëåìåíòà ïðèñóòñòâóþò
ñèìâîëû «õõ», ìîãóò íàõîäèòüñÿ ëþáûå ñèìâîëû, íàïðèìåð,
ïîä 74xx373 ïîäðàçóìåâàåòñÿ 74373, 74LS373, 74ALS373,
74HC343 è ò.ä. Òàì, ãäå â êîíöå ñïèñêà ñòîèò ìíîãîòî÷èå,
ïîäðàçóìåâàåòñÿ «è äðóãèå ñ ïîäîáíûìè ïàðàìåòðàìè».

ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÀß ÑÕÅÌÀ ÀÎÍÀ
Ýëåêòðîííóþ ñõåìó ÀÎÍà ìîæíî óñëîâíî ðàçäå-

ëèòü íà ñëåäóþùèå óçëû: êîíòðîëëåð, áëîê ïèòàíèÿ, óçåë
ñáðîñà, óçåë èíäèêàöèè, êëàâèàòóðà, äàò÷èêè, êîìïàðà-
òîð, óçåë ôîðìèðîâàíèÿ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ, óçåë óïðàâ-
ëåíèÿ ëèíèåé, ðàçãîâîðíàÿ ñõåìà (ðèñ. 3).

Êîíòðîëëåð îáðàáàòûâàåò èíôîðìàöèþ, ïîñòóïàþùóþ
îò êëàâèàòóðû è äàò÷èêîâ è îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå
âñåìè óçëàìè àïïàðàòà. Óçåë ñáðîñà îáåñïå÷èâàåò íà-
÷àëüíûé çàïóñê êîíòðîëëåðà è «ñëåäèò», ÷òîáû êîíòðîë-
ëåð íå «çàâèñ». Óçåë èíäèêàöèè ñëóæèò äëÿ îòîáðàæåíèÿ
âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè íà ñâåòîäèîäíîì èíäèêàòîðå, ñ
ïîìîùüþ êëàâèàòóðû ïîëüçîâàòåëü óïðàâëÿåò àïïàðà-
òîì, íàáèðàåò íîìåð. Äàò÷èêè äàþò êîíòðîëëåðó èíôîð-
ìàöèþ î ñîñòîÿíèè òåëåôîííîé ëèíèè, î ïîäíÿòèè òðóáêè
è äðóãèõ ñîáûòèÿõ. Êîìïàðàòîð — ýòî «óõî» ÀÎÍà, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîãî îí ðàñïîçíàåò íà ëèíèè ñèãíàëû îò ÀÒÑ,

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÀÎÍà
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ñèãíàëû òîíàëüíîãî íàáîðà ïàðàëëåëüíûõ òåëåôîíîâ è
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Óçåë ôîðìèðîâàíèÿ çâóêî-
âûõ ñèãíàëîâ îáåñïå÷èâàåò âñå òî, ÷òî ñëûøíî èç äèíàìè-
êà àïïàðàòà. Óçåë óïðàâëåíèÿ ëèíèåé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
íàáîðà íîìåðà, äëÿ âûäà÷è çâóêîâûõ ñèãíàëîâ â ëèíèþ,
îí òàêæå îñóùåñòâëÿåò çàìûêàíèå ëèíèè íà ýêâèâàëåíò
íàãðóçêè ïðè àâòîïîäíÿòèè è àâòîäîçâîíå è ïîäêëþ÷å-
íèå ðàçãîâîðíîé ñõåìû. Ðàçãîâîðíàÿ ñõåìà îáåñïå÷èâà-
åò ïðèåì è óñèëåíèå çâóêîâûõ ñèãíàëîâ èç òåëåôîííîé
ëèíèè è âûäà÷ó èõ â äèíàìèê òðóáêè, à òàêæå ïðèåì è óñèëå-
íèå ñèãíàëà ñ ìèêðîôîíà òðóáêè è âûäà÷ó åãî â ëèíèþ.

ÊÎÍÒÐÎËËÅÐ
Îñíîâîé ñõåìû êîíòðîëëåðà (ðèñ. 4) ÿâëÿåòñÿ ïîïó-

ëÿðíûé ìèêðîêîíòðîëëåð ñåðèè Intel’51: 80Ñ51 èëè
80Ñ31 (îòå÷åñòâåííûé àíàëîã — ÊÐ1830ÂÅ51/ÂÅ31).
Ìèêðîêîíòðîëëåð ñîäåðæèò ïðîöåññîð, äâà òàéìåðà-
ñ÷åò÷èêà, îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü íåáîëüøîãî îáúåìà, ÷å-
òûðå âîñüìèðàçðÿäíûõ ïîðòà ââîäà-âûâîäà.

Íîìåðà âûâîäîâ ìèêðîêîíòðîëëåðà ïîêàçàíû äëÿ
ìèêðîñõåìû ñ äâóõðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ. Â
ñîâðåìåííûõ ìîäåëÿõ òàêèå âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî, ÷àùå
èñïîëüçóþòñÿ áîëåå êîìïàêòíûå òèïû êîðïóñîâ ñ ÷åòû-
ðåõñòîðîííèì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ. Ñëåäóåò ó÷è-

òûâàòü, ÷òî äëÿ òàêèõ ìèêðîñõåì âñòðå÷àåòñÿ äâà ñïîñî-
áà íóìåðàöèè âûâîäîâ: íà÷èíàÿ îò ñðåäíåãî âûâîäà
êëþ÷åâîé ñòîðîíû èëè îò êëþ÷åâîãî óãëà (ðèñ. 5).

Ïðîãðàììà çàïèñàíà â ìèêðîñõåìó ÏÇÓ DD2: 27Ñ512
(âåðñèè «Ðóñü») èëè 27Ñ256 (âåðñèè «Ýëëèñ» è óïðîùåí-
íûå âåðñèè «Ðóñü»). Öîêîëåâêà 27Ñ256 îòëè÷àåòñÿ îò
27Ñ512 òåì, ÷òî âûâîä íîìåð 1 íå çàäåéñòâîâàí, îáû÷íî
îí ïîäêëþ÷åí ê ïëþñîâîé øèíå ïèòàíèÿ. Âûáîðêó ÏÇÓ
ìèêðîêîíòðîëëåð îñóùåñòâëÿåò íèçêèì óðîâíåì ñèãíàëà
PSE. ÏÇÓ, êàê ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïàíåëüêó äëÿ
îáëåã÷åíèÿ ïðîöåäóðû çàìåíû ïðîãðàììû. Ïðè âêëþ÷å-
íèè ïèòàíèÿ ïðîãðàììà âåðñèè Ðóñü-22...25 ïðîèçâîäèò
òåñòèðîâàíèå ÏÇÓ (ïîäñ÷åò êîíòðîëüíîé ñóììû è ñðàâ-
íåíèå ñ ýòàëîíîì). Ïðè îáíàðóæåíèè îøèáêè íà èíäèêà-
òîðå ïîÿâëÿåòñÿ íàäïèñü Err ÏÇÓ. Â ýòîì ñëó÷àå íóæíî
ïîïûòàòüñÿ óñòàíîâèòü çàâåäîìî èñïðàâíóþ ìèêðîñõåìó
ÏÇÓ ñ àíàëîãè÷íîé ïðîøèâêîé. Åñëè è îíà íå ðàáîòàåò,
ñëåäóåò ïðîâåðèòü ëèíèè ñòàðøèõ àäðåñîâ íà ðàçðûâû è
íà çàìûêàíèÿ ìåæäó ñîáîé.

Òåëåôîííûå íîìåðà è ïàðàìåòðû íàñòðîéêè â ðàí-
íèõ ìîäåëÿõ àïïàðàòîâ õðàíèëèñü â ìèêðîñõåìå ñòàòè-
÷åñêîé ïàìÿòè DD3(1) — 6216 (ÊÐ573ÐÓ10), â áîëåå ïî-
çäíèõ ìîäåëÿõ – â ìèêðîñõåìàõ ÎÇÓ áîëüøåé åìêîñòè
DD3(2) — 6264 (ÊÐ573ÐÓ17), à òàêæå 62128, 62256 — ýòî

ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ ÑÂßÇÈ

Ðèñ. 4. Êîíòðîëëåð
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òàê íàçûâàåìàÿ «ðàñøèðåííàÿ ïàìÿòü». Â ñîâðåìåí-
íûõ ìîäåëÿõ èñïîëüçóåòñÿ êîìïàêòíàÿ è ýíåðãîíåçàâè-
ñèìàÿ ìèêðîñõåìà EEPROM DD3(3) — 24LC16. Äëÿ
óïðîùåíèÿ íà ñõåìå èçîáðàæåíû âñå òðè âàðèàíòà
ïàìÿòè, íî â êîíêðåòíîì ÀÎÍå ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü
òîëüêî îäèí èç íèõ. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ñòàòè÷åñêîãî
ÎÇÓ åãî ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç äèîä D1. Ïðè
êðàòêîâðåìåííûõ îòêëþ÷åíèÿõ íàïðÿæåíèÿ â ñåòè ÎÇÓ
âõîäèò â ðåæèì ìèêðîïîòðåáëåíèÿ è õðàíåíèå èíôîð-
ìàöèè â íåì îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ýíåðãèè êîíäåí-
ñàòîðà Ñ3. Â çàâèñèìîñòè îò åìêîñòè êîíäåíñàòîðà è
òèïà ìèêðîñõåìû ïàìÿòè, ýòîé ýíåðãèè õâàòàåò íà ïå-
ðèîä îò íåñêîëüêèõ ñåêóíä äî íåñêîëüêèõ ñóòîê. Ïðè
ýòîì ñîõðàíÿþòñÿ çàïèñíûå êíèæêè è ïàðàìåòðû íà-
ñòðîéêè àïïàðàòà. Îáû÷íî èìåííî íåèñïðàâíîñòü äèî-
äà D1 ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íà èíäèêàòîðå íàäïèñè
Err OÇÓ ïðè âêëþ÷åíèè ÀÎÍà (êîãäà àïïàðàò ïðîèç-
âîäèò òåñòèðîâàíèå ïàìÿòè).

Â ïðîöåññå âûáîðêè î÷åðåäíîãî àäðåñà ÎÇÓ èëè
ÏÇÓ ìèêðîêîíòðîëëåð óñòàíàâëèâàåò âûñîêèé óðîâåíü
íà ëèíèè ALE, âûñòàâëÿåò íà øèíå AD0..AD7 ìëàäøèé
áàéò àäðåñà, çàòåì óñòàíàâëèâàåò íèçêèé óðîâåíü ALE,
ïðè ýòîì ìëàäøèé áàéò àäðåñà ôèêñèðóåòñÿ â ðåãèñòðå
DD4 — 74õõ373 (ÊÐ1533ÈÐ22). Äàëåå ìèêðîêîíòðîëëåð
âûñòàâëÿåò íà øèíå AD0..AD7 íåîáõîäèìóþ èíôîðìà-
öèþ äëÿ çàïèñè â ÎÇÓ èëè â ðåãèñòðû DD5, DD6, èëè æå
óñòàíàâëèâàåò íà íåé âûñîêèå óðîâíè äëÿ ÷òåíèÿ èí-
ôîðìàöèè èç ÎÇÓ èëè ÏÇÓ. Íà øèíó A8...A15 âûâîäèòñÿ
ñòàðøèé áàéò àäðåñà. Ïî ñèãíàëó WR ïðîèñõîäèò çàïèñü
èíôîðìàöèè â âûáðàííóþ ÿ÷åéêó ïàìÿòè èëè ðåãèñòð, èëè
ïî ñèãíàëó RD ïðîèñõîäèò ñ÷èòûâàíèå ÿ÷åéêè ïàìÿòè, èëè
ïî ñèãíàëó PSE ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè èç ÏÇÓ.

Äâà èç ÷åòûðåõ ïîðòîâ ìèêðîêîíòðîëëåðà çàäåé-
ñòâîâàíû äëÿ ðàáîòû ñ ÏÇÓ è ñòàòè÷åñêèì ÎÇÓ, ïîýòîìó
îñòàâøèõñÿ äâóõ ïîðòîâ íå õâàòàåò äëÿ ñáîðà èíôîð-
ìàöèè ñî âñåõ âíåøíèõ äàò÷èêîâ è óïðàâëåíèÿ âñåìè
âíåøíèìè (íå âõîäÿùèìè â ñîñòàâ êîíòðîëëåðà) óñòðîé-
ñòâàìè. Ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ïðè ïîìîùè äâóõ äîïîë-
íèòåëüíûõ ðåãèñòðîâ DD5 è DD6 — 74õõ373 (ÊÐ1533ÈÐ22)
èëè 74õõ374 (ÊÐ1533ÈÐ23). Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ

ðåãèñòðîâ ñ ðàçíûì ñïîñîáîì çàïèñè îáóñëîâëåíà òåì,
÷òî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî èìïóëüñà WR äàííûå íà øèíå
AD0...AD7 äîñòîâåðíû è èõ ôèêñàöèÿ âîçìîæíà è ïî
îòðèöàòåëüíîìó, è ïî ïîëîæèòåëüíîìó ôðîíòó ñèãíàëà
WR. Ðåãèñòð DD5 ôîðìèðóåò çâóêîâûå ñèãíàëû è óï-
ðàâëÿåò ëèíèåé, DD6 óïðàâëÿåò èíäèêàòîðîì.

Âíèìàíèå! Íóìåðàöèÿ âõîäîâ è âûõîäîâ ðåãèñòðîâ
DD4, DD5 è DD6 ïðèâåäåíà óñëîâíî. Ïðîåêòèðîâùèêè
ïëàò ïðîèçâîäÿò ïåðåñòàíîâêó òðèããåðîâ ðåãèñòðà èç
ñîîáðàæåíèé îïòèìèçàöèè òîïîëîãèè ïëàòû. Ïîýòîìó,
÷òîáû íàéòè íà ïëàòå íóæíûé ñèãíàë, ñëåäóåò âûïîëíèòü
òàêóþ ïðîöåäóðó. Äëÿ ïðèìåðà áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî íóæíî
íàéòè ñèãíàë P42. Âûõîä ðåãèñòðà DD5 P42 ñîîòâåò-
ñòâóåò âõîäó, ñ êîòîðûì ñîåäèíåíà ëèíèÿ  AD2 è âûâîä
P0.2 ìèêðîêîíòðîëëåðà. Óñòàíîâèâ îäèí ùóï îììåòðà
íà âûâîä P0.2, à äðóãèì ïîî÷åðåäíî ïðîâåðèâ âñå âõîäû
ðåãèñòðà DD5, ëåãêî íàéòè íóæíûé âõîä, à ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé åìó âûõîä ðåãèñòðà è áóäåò èñêîìûì ñèãíàëîì.

Íà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ DD7.1 è DD7.2 ñîáðàíà
ñõåìà âûáîðêè ðåãèñòðîâ DD5 è DD6. Ïðè íèçêîì óðîâ-
íå íà ëèíèè A14, ñèãíàë WR èíâåðñíî îòîáðàæàåòñÿ
íà ëèíèè SR1, à ïðè íèçêîì óðîâíå A15 — íà ëèíèè SR2.
Îáû÷íî â êà÷åñòâå DD7 ïðèìåíÿåòñÿ Ê561ËÅ5, îäíàêî â
íåêîòîðûõ ñõåìàõ ìîæíî âñòðåòèòü ëîãè÷åñêèå ýëåìåí-
òû ÈËÈ áåç èíâåðñèè íà âûõîäå. Åñëè â àïïàðàòå îòñóò-
ñòâóåò èíäèêàöèÿ ïðè ñîõðàíåíèè îñòàëüíûõ ôóíêöèé, èëè
æå îòñóòñòâóþò ëþáûå çâóêîâûå ñèãíàëû ñ îäíîâðåìåí-
íûì áåçäåéñòâèåì ñõåì óïðàâëåíèÿ ëèíèåé, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñõåìó âûáîðêè.

Â êà÷åñòâå òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà èñïîëüçóåòñÿ
âñòðîåííûé îñöèëëÿòîð ìèêðîêîíòðîëëåðà, ÷àñòîòîçà-
äàþùèì ýëåìåíòîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ êâàðöåâûé ðåçî-
íàòîð ñ ÷àñòîòîé 10 ÌÃö (â ðåäêèõ ìîäåëÿõ — 8 ÌÃö
èëè 12 ÌÃö). Ïîëîìêà êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà — îäíà
èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ íåèñïðàâíîñòåé êîíòðîëëåðà. Ïðè-
÷èíà òîìó — ñëàáàÿ óäàðîñòîéêîñòü îòå÷åñòâåííûõ
êâàðöåâ. Åñëè íè íà îäíîì âûâîäå ðåçîíàòîðà íå îá-
íàðóæèâàåòñÿ ñèãíàë àìïëèòóäîé îò 1 äî 5 Â è ÷àñòî-
òîé 10 ÌÃö, òî äëÿ íà÷àëà ñëåäóåò çàìåíèòü êâàðöåâûé
ðåçîíàòîð, çàòåì ïðîâåðèòü ïèòàíèå. Ïðè íîðìàëüíîì
ïèòàíèè è îòñóòñòâèè îñöèëëÿöèé ìèêðîñõåìó ñëåäóåò
çàìåíèòü. Èíîãäà ïðè÷èíîé íåðàáîòîñïîñîáíîñòè òàê-
òîâîãî ãåíåðàòîðà ÿâëÿåòñÿ îáèëèå àêòèâíîãî ôëþñà
ïîä êîðïóñîì ìèêðîêîíòðîëëåðà ñ ÷åòûðåõñòîðîííèì
ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ.

Ñåðüåçíûì íåäîñòàòêîì ðàññìîòðåííîé ñõåìû ÿâëÿ-
åòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ñîåäèíåíèé ìåæäó ìèêðîêîíòðîëëå-
ðîì, ÏÇÓ, ÎÇÓ è ðåãèñòðàìè. Ïëîòíàÿ ñåòêà ïðîâîäíèêîâ
íà ïå÷àòíîé ïëàòå, ê òîìó æå, èç-çà ñòðåìëåíèÿ áîëüøèí-
ñòâà ïðîèçâîäèòåëåé ê äåøåâèçíå, íå ïîêðûòàÿ ìàñêîé,
ÿâëÿåòñÿ óäîáíûì ïîëèãîíîì äëÿ ðàçíîîáðàçíûõ «ëÿïîâ»
è çàìûêàíèé ìåòàëëè÷åñêèì ìóñîðîì, äëÿ îáðûâîâ, íå-
ïðîïàåâ, òðåùèí è íåêà÷åñòâåííîé ìåòàëëèçàöèè, è, íàêî-
íåö, äëÿ áûòîâûõ íàñåêîìûõ. Ïîëîìêè, ñâÿçàííûå ñ òàêèìè
äåôåêòàìè äîâîëüíî òðóäíî ïîääàþòñÿ äèàãíîñòèêå, îñî-
áåííî êîãäà îíè ïðîÿâëÿþòñÿ ðàç â íåäåëþ íà íåñêîëüêî
ñåêóíä. È âñå æå åñòü íåñêîëüêî ïîëåçíûõ ðåêîìåíäàöèé.

ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ ÑÂßÇÈ

Ðèñ. 5. Öîêîëåâêà ìèêðîêîíòðîëëåðà ñ ÷åòûðåõñòîðîí-
íèì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ
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Ïëàòó êîíòðîëëåðà ñëåäóåò îòâèíòèòü è, ïîäàâ íà íåå
ïèòàíèå, ñëåãêà èçãèáàòü â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Åñëè
èíäèêàöèÿ òî ïîÿâëÿåòñÿ, òî ïðîïàäàåò â çàâèñèìîñòè îò
èçãèáà — ýòî èìåííî ìåõàíè÷åñêèé äåôåêò. ×òîáû ëîêà-
ëèçîâàòü åãî, íóæíî âíèìàòåëüíî ïðîñìîòðåòü ïðîâîä-
íèêè ïëàòû è çàçîðû ìåæäó äîðîæêàìè, ìåñòà ïàåê, âû-
òàùèòü èç ïàíåëüêè è óñòàíîâèòü çàíîâî ìèêðîñõåìó
ÏÇÓ. Äàëåå ñëåäóåò ïðîïàÿòü ñ íåéòðàëüíûì ôëþñîì
ìîíòàæíûå è ïåðåõîäíûå îòâåðñòèÿ. Îñîáîå âíèìàíèå
ñëåäóåò óäåëèòü ñòîëü ïîïóëÿðíûì â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ïëàíàðíûì êîìïîíåíòàì, è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ìèêðî-
êîíòðîëëåðó. ×àùå âñåãî èìåííî èõ íèçêîêà÷åñòâåííûé
ìîíòàæ ïðèâîäèò ê íåóñòîé÷èâîé ðàáîòå àïïàðàòà.
Âûâîäû ìèêðîñõåì ñëåäóåò ïðîïàÿòü ñ íåéòðàëüíûì
ôëþñîì è ïîñëå ýòîãî ñíîâà ïðîâåðèòü ïëàòó íà èçãèá.

Î÷åíü âàæíóþ ðîëü â ðàáîòå êîíòðîëëåðà èãðà-
åò óçåë ñáðîñà. Îí îáåñïå÷èâàåò ïîäà÷ó ñèãíàëà
íà÷àëüíîãî ñáðîñà íà ìèêðîêîíòðîëëåð è «ñëåäèò»
çà òåì, ÷òîáû ïðîãðàììà íå çàâèñëà. Â ñëó÷àå çàâè-
ñàíèÿ óçåë ñáðîñà ïðîèçâîäèò ïåðåçàïóñê ìèêðîêîí-
òðîëëåðà. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñõåìîòåõíèêè ýòîãî
óçëà ïðèâåäåíî íèæå.

ÁËÎÊ ÏÈÒÀÍÈß
Êîíòðîëëåð, à òàêæå íåêîòîðûå äðóãèå óçëû ÀÎÍà

ïèòàþòñÿ îò èñòî÷íèêà ñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿæå-
íèÿ + 5 Â è ïîòðåáëÿþò òîê 2…250 ìÀ â çàâèñèìîñòè
îò ìîäåëè àïïàðàòà, ÿðêîñòè èíäèêàöèè, ãðîìêîñòè çâó-
êà è ðåæèìà ðàáîòû. Ñîâðåìåííûå ìîäåëè ðàáîòàþò
è ïðè ïîíèæåííîì, âïëîòü äî 3,5 Â, íàïðÿæåíèè, ÷òî ïî-
çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ òðè
ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòà. Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ êëàñ-
ñè÷åñêèé áëîê ïèòàíèÿ íà èíòåãðàëüíîì ñòàáèëèçàòî-
ðå. Äâà âàðèàíòà ñõåìû ïîêàçàíû íà ðèñóíêàõ 6 è 7.

Êàê íè ñòðàííî, ñòîëü ïðîñòîå óñòðîéñòâî, êàê áëîê
ïèòàíèÿ, ïðèíåñëî ðåïóòàöèè ÀÎÍîâ íàèáîëüøèé óùåðá.
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî èç ñîîáðàæåíèé óäåøåâëåíèÿ
ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè ïðèìåíÿþò îòêðîâåííî íèçêîêà-
÷åñòâåííûå áëîêè. Áîëüøèíñòâî ïîëîìîê òàêèõ áëîêîâ
ñâÿçàíî ñ ðàçãåðìåòèçàöèåé è èñïàðåíèåì ýëåêòðîëèòà
èç îòå÷åñòâåííûõ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ C51
(áëîêè ïèòàíèÿ Ýëåêòðîíèêà Ä2-37). Â áëîêàõ ÓÂÈÏ
÷àñòî çàâûøåíî ÷èñëî âèòêîâ âòîðè÷íîé îáìîòêè, â ðå-
çóëüòàòå ñòàáèëèçàòîð ñèëüíî íàãðåâàåòñÿ, à ñôåðè÷åñ-
êàÿ ôîðìà ðàäèàòîðà òàêîâà, ÷òî êîíäåíñàòîð C51
ðàñïîëîæåí ïðÿìî â åãî òåïëîâîì ôîêóñå. Â íåêîòîðûõ
áëîêàõ ïèòàíèÿ âîâñå îòñóòñòâóåò êîíäåíñàòîð Ñ52, ÷òî
÷àñòî ïðèâîäèò ê âîçáóæäåíèþ ñòàáèëèçàòîðà.

Ãîðàçäî áîëåå ðåäêèé ñëó÷àé — ïðîáîé ñòàáèëèçà-
òîðà, êîãäà âõîäíîå íàïðÿæåíèå (9...12 Â) ïîïàäàåò íà
âûõîä, è, ñîîòâåòñòâåííî, íà ñõåìó àïïàðàòà. Â ðåçóëü-
òàòå ïðè îòñóòñòâèè â ñõåìå êîíòðîëëåðà çàùèòíîãî
ñòàáèëèòðîíà ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä íà÷èíàþò íàãðå-
âàòüñÿ è âûõîäèòü èç ñòðîÿ ìèêðîñõåìû (â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ìèêðîñõåìà ÏÇÓ 27Ñ512 èëè 27Ñ256). Åñëè ñòà-
áèëèòðîí åñòü, îí îáû÷íî ïëàâèòñÿ è çàêîðà÷èâàåò øèíó
ïèòàíèÿ, ñïàñàÿ îñòàëüíûå ýëåìåíòû.

ÈÍÄÈÊÀÖÈß È ÊËÀÂÈÀÒÓÐÀ
Â ÀÎÍå ïðèìåíåíà äèíàìè÷åñêàÿ ñâåòîäèîäíàÿ

èíäèêàöèÿ. Â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè âêëþ÷åíû ñåã-
ìåíòû òîëüêî îäíîãî èç äåâÿòè ðàçðÿäîâ. Èçîáðàæåíèå
íà èíäèêàòîðå îáíîâëÿåòñÿ ïðèìåðíî 100 ðàç â ñåêóí-
äó è ñîçäàåòñÿ ýôôåêò íåïðåðûâíîãî ñâå÷åíèÿ. Ðåãóëè-
ðîâêà ÿðêîñòè âûïîëíÿåòñÿ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ñêâàæ-
íîñòè èìïóëüñîâ âêëþ÷åíèÿ ðàçðÿäîâ (ðèñ. 9).

Ðàçðÿäû èíäèêàòîðà ïîî÷åðåäíî âûáèðàþòñÿ äåøèô-
ðàòîðîì DD8, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, óïðàâëÿåòñÿ
ñèãíàëàìè êîíòðîëëåðà P10...P13. Â êà÷åñòâå äåøèô-
ðàòîðà îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ìèêðîñõåìà Ê555/
155ÈÄ10. Ñåãìåíòû âûáðàííîãî ðàçðÿäà çàæèãàþòñÿ
ñèãíàëàìè A...H, ôîðìèðóåìûìè ðåãèñòðîì DD6 êîí-
òðîëëåðà. Ðåçèñòîðû R3...R10 îãðàíè÷èâàþò òîê ÷åðåç
ñâåòîäèîäû. Âûõîäû äåøèôðàòîðà îäíîâðåìåííî ñëó-
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Ðèñ. 6. Áëîê ïèòàíèÿ (âàðèàíò 1)

Ðèñ. 7. Áëîê ïèòàíèÿ (âàðèàíò 2)

Ðèñ. 8. Óçåë èíäèêàöèè è êëàâèàòóðà
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æàò äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ ñòðîê êëàâèàòóðû. Êðîìå òîãî, ñ
âûõîäà Q9 äåøèôðàòîðà (â ÀÎÍàõ ñî ñòàòè÷åñêèì ÎÇÓ)
èëè ñ âûõîäà Q8 (â ÀÎÍàõ ñ ïàìÿòüþ 24LC16) ïîäàåòñÿ
ñèãíàë RST íà óçåë ñáðîñà.

Êëàâèàòóðà ÀÎÍà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòðèöó èç
ñòðîê è ñòîëáöîâ, íà ïåðåñå÷åíèè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ
êëàâèøè. Ñòîëáöîâ âñåãäà ÷åòûðå (Ð30...Ð32, Ð16), à ñòðîê
(K1, K2, K3 ...) ìîæåò áûòü ðàçíîå êîëè÷åñòâî, â çàâèñèìî-
ñòè îò ìîäåëè àïïàðàòà. Îáû÷íî â ÀÎÍàõ ñ âåðñèåé
ïðîãðàììû «Ýëëèñ» èñïîëüçóåòñÿ 5 ñòðîê, â «Ðóñÿõ» áåç
ãðîìêîé ñâÿçè — 6 ñòðîê, ñ ãðîìêîé ñâÿçüþ — 7. Íàçíà-
÷åíèå íåöèôðîâûõ êëàâèø ìîæåò áûòü ðàçíûì â çàâè-
ñèìîñòè îò âåðñèè ïðîãðàììû. Òèïè÷íûå èõ ôóíêöèè
ïîêàçàíû â òàáëèöå 1.

Íåèñïðàâíîñòè áëîêà èíäèêàöèè îòíîñèòåëüíî ëåã-
êî ðàñïîçíàþòñÿ. Åñëè íå ñâåòèòñÿ îäèí è òîò æå ñåã-
ìåíò âî âñåõ ðàçðÿäàõ, — âèíîâàò îäèí èç âûõîäîâ ðå-
ãèñòðà DD6 èëè îáîðâàí ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîâîäíèê.
Åñëè ïîëíîñòüþ íå ñâåòèòñÿ îäèí ðàçðÿä, íóæíî ïðîâå-
ðèòü ñîîòâåòñòâóþùèé âûõîä äåøèôðàòîðà. Ïðè îò-
ñóòñòâèè ñâå÷åíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ðàçíûõ ñåã-
ìåíòîâ — íåèñïðàâíîñòü â ñàìîì èíäèêàòîðå.

Êëàâèàòóðà — îäèí èç íàèáîëåå áûñòðî èçíàøèâà-
þùèõñÿ êîìïîíåíòîâ ÀÎÍà. Ýòî ñâÿçàíî ñ åå íåãåðìå-
òè÷íîñòüþ (ïûëü ëåãêî ïîïàäàåò ÷åðåç ùåëè â êîðïóñå
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Русь
автодозвон,
двухкратное нажатие – вход в режим функций
выход в основное состояние, переключение
часы/телефон, при поднятой трубке – сброс
список входящих звонков
список исходящих звонков
записная книжка
HOLD, захват линии (Русь-25), анти-АОН,
многономерный автодозвон (Русь-23)
запись номера в записную книжку
голосовая диктовка списка входящих звонков (Русь-25)
вход в режим функций
автодозвон
громкая связь

Эллис
выход в основное состояние,
переключение часы/телефон
автодозвон

список входящих звонков
записная книжка
список исходящих звонков
говорящие часы

выбор режима
коррекция параметров
громкая связь
автодозвон по номеру из записной книжки

Клавиша
*

#

M1
M2
M3
A

B
C
D
E

HF

Òàáëèöà 1. Ôóíêöèè êëàâèø

ïîä çàìûêàòåëè) è íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ (íèçêîå
âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ëèíèé Ð30...Ð32, Ð16). Ïðè çà-
òðóäíåííîì íàæàòèè êëàâèø â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò
ïðîìûòü ñïèðòîì êîíòàêòíûå ïëîùàäêè êëàâèàòóðíîé
ïëàòû è ðåçèíêè-çàìûêàòåëè. Åñëè ýòî íå ïîìîãàåò èëè
ïîìîãàåò íåíàäîëãî, íóæíî õîðîøî ïðîãðåòü ÷èñòûì
æàëîì ïàÿëüíèêà çàìûêàòåëè òàê, ÷òîáû èõ ïîâåðõíîñòü
ïðèîáðåëà ìàòîâûé îòòåíîê. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ïî-
âûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëàâèàòóðû óâåëè÷èâàòü ñîïðî-
òèâëåíèå ðåçèñòîðîâ R11...R14. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó,
÷òî ïðîãðàììà íà÷íåò ïóòàòü ñòðîêè è íà íàæàòèå îäíèõ
êíîïîê áóäåò ðåàãèðîâàòü, êàê íà äðóãèå.

Äðóãàÿ ïîïóëÿðíàÿ íåèñïðàâíîñòü êëàâèàòóðû —
çàìûêàíèå ëèíèé êëàâèàòóðû (ñòðîê ñî ñòîëáöàìè, ñòðîê
ìåæäó ñîáîé èëè ñòîëáöîâ) — ñâÿçàíà ñ íèçêèì êà÷åñòâîì
ñáîðêè. Ïîñêîëüêó èçíà÷àëüíî êëàâèàòóðíàÿ ìàòðèöà
íå âñåãäà ñîâïàäàåò ñ òåì, ÷òî íóæíî ÀÎÍó, åå ïðèõîäèòñÿ
ïåðåäåëûâàòü, ïåðåðåçàÿ îòäåëüíûå ïðîâîäíèêè è óñòà-
íàâëèâàÿ ïåðåìû÷êè. ×àñòî ïåðåìû÷êè äåëàþòñÿ íåèçîëèðî-
âàííûì ïðîâîäîì è ïðÿìî ïî ïîâåðõíîñòè êëàâèàòóðû,
ïðè ýòîì îò ïðîâîäíèêîâ ñàìîé êëàâèàòóðû èõ îòäåëÿåò
ëèøü òîíêèé ñëîé çàùèòíîé ìàñêè. Ñî âðåìåíåì ýòîò ñëîé
ìîæåò ïîâðåäèòüñÿ, è ïåðåìû÷êà çàìêíåòñÿ ñ ïðîâîäíèêîì.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò
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Ìàññîâûå äåôåêòû ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â äåøåâîé
òåõíèêå íåèçâåñòíûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Îáû÷íî ýòî ñâÿ-
çàíî ñ çàêóïêîé äëÿ ïðîèçâîäñòâà êàêîãî-ëèáî íåêîí-
äèöèîííîãî óçëà ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ çàòðàò. Ó âåäóùèõ
ïðîèçâîäèòåëåé òàêèõ ñëó÷àåâ, ïðàêòè÷åñêè, íå áûâàåò.
Êîíñòðóêòèâíûå íåäîñòàòêè àïïàðàòóðû îáû÷íî îáó-
ñëîâëåíû äðóãîé ïðè÷èíîé: ñòðåìëåíèåì íå îïîçäàòü
íà ðûíîê ñ íîâûì ïðîäóêòîì. Ñîêðàùåíèå âðåìåíè
ìåæäó ðàçðàáîòêîé è ñåðèéíûì ïðîèçâîäñòâîì èçäå-
ëèÿ èçðåäêà ïðèâîäèò ê âûïóñêó èçäåëèÿ ñî ñëàáûì óç-
ëîì èëè íåäîðàáîòàííîé ñõåìîé.

Îñíîâíîé äåÿòåëüíîñòüþ íàøåé ôèðìû ÿâëÿåò-
ñÿ ðåìîíò òåëåôîíèè, ïîýòîìó ðå÷ü ïîéäåò î ìàñ-
ñîâûõ çàâîäñêèõ äåôåêòàõ, âñòðå÷àþùèõñÿ íàì â
ýòîé îáëàñòè.

Äëÿ êîððåêòíîñòè íà÷íåì ñ äåôåêòîâ óæå øèðîêî
èçâåñòíûõ ðåìîíòíèêàì òåëåôîíîâ Panasonic KX-T9050,
9080, 7980. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ êðàéíå
óäà÷íîé è ïîïóëÿðíîé, â íåé åñòü äâà êîíñòðóêòèâíûõ
íåäîñòàòêà.

Ïåðâûé — ìåõàíè÷åñêèé. Êîíñòðóêöèÿ ïðèâîäà ìèê-
ðîâûêëþ÷àòåëÿ, ñðàáàòûâàþùåãî ïðè îòêðûâàíèè îò-
êèäíîé ïëîùàäêè, ïîðî÷íà èçíà÷àëüíî. Ñëîæíûé ïðè-
âîä, èçãîòîâëåííûé èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà, ñèëüíî ïîä-
âåðæåí èçíîñó è äåôîðìàöèè. Ïðè íåñâîåâðåìåííîé
çàìåíå èçíîøåííîãî óçëà óâåëè÷èâàåòñÿ íàãðóçêà íà
ïëàñòìàññîâûå äåòàëè, ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê èõ ïî-
ëîìêå. È ýòî ïðè îáû÷íîé ýêñïëóàòàöèè, íå ãîâîðÿ î
ïîëîìêàõ, âîçíèêàþùèõ îò óäàðîâ. Íåñìîòðÿ íà ìàñ-
ñîâîñòü îòêàçîâ, Panasonic íå èçìåíèë êîíñòðóêöèþ, à
òîëüêî ïîðåêîìåíäîâàë ïðè çàìåíå óçëà ñìàçûâàòü åãî
êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé äëÿ óìåíüøåíèÿ èçíîñà.

Èíòåðåñíî óçíàòü, ÷òî áîëüøå: çàòðàòû ôèðìû
Panasonic íà çàìåíû ýòèõ óçëîâ â ïåðèîä ãàðàíòèéíîãî
îáñëóæèâàíèÿ èëè ïðèáûëü îò èõ ïðîäàæè ïî îêîí÷à-
íèè ãàðàíòèéíîãî ñðîêà?

Âòîðîé äåôåêò ñâÿçàí ñ ðàçúåìîì ìåæäó îñíîâíîé
ïëàòîé è âûñîêî÷àñòîòíûì ìîäóëåì. Îêèñëåíèå è îñëàáëå-
íèå êîíòàêòîâ ïðèâîäèò ñíà÷àëà ê ïîÿâëåíèþ òðåñêîâ
è ïîìåõ ïðè ñâÿçè, ìåíÿþùèõ õàðàêòåð ïðè ñäàâëèâà-
íèè òðóáêè, à ïîòîì è ê ïîëíîé ïîòåðå ñâÿçè. Ðàíüøå
èëè ïîçæå äåôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ ó âñåõ àïïàðàòîâ ïåð-
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Âàäèì Áîâèí

Àïïàðàòóðà îò âåäóùèõ ìèðîâûõ ôèðì âû-
òåñíèëà ñ ðîññèéñêîãî ðûíêà äåøåâóþ êèòàé-
ñêóþ òåõíèêó. Áóäó÷è â öåëîì ãîðàçäî áîëåå
íàäåæíîé, îíà èíîãäà èìååò êîíñòðóêòèâíûå
íåäîñòàòêè, ïðèâîäÿùèå ê òèïîâûì äåôåêòàì
ïîñëå íåïðîäîëæèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè. Ñïðà-
âèòüñÿ ñ íèìè Âàì ïîìîæåò ýòà ñòàòüÿ.

âûõ ëåò âûïóñêà. Äåôåêò óñòðàíÿåòñÿ ïîäãèáàíèåì êîí-
òàêòîâ ðàçúåìà è íàíåñåíèåì íà íèõ ñïåöèàëüíîé ñìàç-
êè (ìîæíî WD40, íî æåëàòåëüíî íå ïîïàñòü íà ïëàòó è
âûñîêî÷àñòîòíûé ìîäóëü). Äàííóþ ïðîöåäóðó íåîáõî-
äèìî ïðîâîäèòü è â òðóáêå, è â áàçå. Panasonic ó÷åë
ýòîò äåôåêò, è ïîñëåäíèå âûïóñêè òåëåôîíîâ 9080 è
âñå òåëåôîíû 7980 óõîäèëè ñ çàâîäà ñî ñìàçàííûì
ðàçúåìîì.

Ñëåäóþùèé «ðîäîâîé» äåôåêò îòíîñèòñÿ ê ëåíòî-
ïðîòÿæíûì ìåõàíèçìàì àâòîîòâåò÷èêîâ Panasonic íà
äâóõ ìèêðîêàññåòàõ. Ïðîÿâëåíèå äåôåêòà âûãëÿäèò êàê
íåïðàâèëüíàÿ ðàáîòà ìåõàíèêè: ìåõàíèçì íå îñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ, à ïðîäîëæàåò ùåëêàòü ñîëåíîèäîì. Ïîñêîëü-
êó âñå äåòàëè èñïðàâíû, ÷àñòî ñòàâèòñÿ äèàãíîç î íåèñ-
ïðàâíîñòè ïðîöåññîðà, à äîñòàòü åãî ñëîæíî è äîðîãî,
ò. ê. ìîäåëè íå ñåðòèôèöèðîâàíû. Êàêîâî æå ðàçî÷à-
ðîâàíèå, åñëè íîâûé ïðîöåññîð äîñòàëè, ïîñòàâèëè, è
íè÷åãî íå èçìåíèëîñü. À âñå ãîðàçäî ïðîùå. Ïðè÷èíà —
óâåëè÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ êîíòàêòà êîíöåâûõ âûêëþ-
÷àòåëåé, ñîîáùàþùèõ ïðîöåññîðó î ïîëîæåíèè êàðåò-
êè ñ ãîëîâêàìè. Åñëè ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòà ñòàíî-
âèòñÿ áîëüøå 2…3 Îì, ïðîöåññîð ïåðåñòàåò ïîíèìàòü
êîìàíäó è ïðîäîëæàåò îòâîäèòü ãîëîâêè. Íåêîòîðûå
ðåìîíòíèêè, ïðàâèëüíî óñòàíîâèâ äåôåêò, ïûòàþòñÿ óñò-
ðàíèòü åãî óâåëè÷åíèåì äàâëåíèÿ íà äàò÷èê, ïîäãèáàÿ
íàæèìàþùóþ ïëàíêó, íî ýòî ïîìîãàåò íåíàäîëãî. Íå-
îáõîäèìî ðàçîáðàòü âûêëþ÷àòåëü è ïî÷èñòèòü êîíòàê-
òû. Ìîæíî îñòàâèòü âíóòðè æèäêóþ ñìàçêó òèïà WD40.
Êîíñèñòåíòíàÿ ñìàçêà íåäîïóñòèìà. Ðåàêöèÿ ôèðìû
Panasonic íà ýòîò äåôåêò íàì íåèçâåñòíà.

Òåïåðü î ñîâðåìåííûõ ìîäåëÿõ. Îäèí è òîò æå êîí-
ñòðóêòèâíûé íåäîñòàòîê ïðèñóòñòâóåò ó ðàäèîòåëåôî-
íîâ Panasonic KX-TC908, 909, 918, 928, 929, 938. Ýòî ñà-
ìûå «äàëüíîáîéíûå» ðàäèîòåëåôîíû èç ëèíåéêè
Panasonic, òåì îáèäíåå äåôåêò: ïîòåðÿ äàëüíîñòè ñâÿçè.
Ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ âûõîä èç ñòðîÿ ôèëüòðà íà 903 ÌÃö
â âûñîêî÷àñòîòíîì ìîäóëå òðóáêè. Ïðîñòàÿ çàìåíà
ôèëüòðà ïðèâîäèò ê âîññòàíîâëåíèþ ðàáîòîñïîñîáíî-
ñòè íà êàêîå-òî âðåìÿ, íå óñòðàíÿÿ ïðè÷èíû âûõîäà åãî
èç ñòðîÿ. Íåîáõîäèìà äîðàáîòêà äëÿ çàùèòû ôèëüòðà
îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà. Ñíà÷àëà ìû ìåíÿëè
ôèëüòð íà áîëåå ìîùíûé (åñëè óäàâàëîñü äîñòàòü), à
ïîòîì ñòàëè ñòàâèòü èíäóêòèâíûé øóíò L1 (ðèñ.1) â âèäå
îòðåçêà ýêðàíèðîâàííîãî ïðîâîäà. Îäíàêî ïðîèçâî-
äèòåëü îòðåàãèðîâàë ìãíîâåííî, è ìû ñòàëè ïîëüçîâàòüñÿ
áîëåå êîððåêòíîé äîðàáîòêîé ñõåìû: óñòàíîâêîé íå
òîëüêî äîïîëíèòåëüíîãî øóíòà L1, íî è êîíäåíñàòîðà
Ñ1. Áëàãî, äëÿ íèõ íà ïëàòå åñòü ïîñàäî÷íûå ìåñòà.
Èíòåðåñíî, ÷åì ðóêîâîäñòâîâàëñÿ ïðîèçâîäèòåëü, «çà-
áûâ» ïîñòàâèòü ýòè äåòàëè?
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ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ ÑÂßÇÈ

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè íàäî îòìåòèòü, ÷òî òåõíèêà
Panasonic ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ íàäåæíûõ è ïîïóëÿð-
íûõ, è ìû çíàåì îá ýòèõ äåôåêòàõ òîëüêî ïîòîìó, ÷òî ëüâè-
íàÿ äîëÿ âñåõ òåëåôîíîâ â ñòðàíå èìåííî ýòîé ôèðìû.

Íàäî òåïåðü ïîïèíàòü êîãî-íèáóäü åùå. Îòêðî-
âåííàÿ îøèáêà åñòü ó ôèðìû LG â ðàäèîòåëåôîíå
GT-9120A. Âñÿ ïåðâàÿ ïàðòèÿ ýòèõ ðàäèîòåëåôîíîâ
(ðàçìåð ïàðòèè íàì íåèçâåñòåí) èìååò îáùèé äåôåêò:
ïîâûøåííûé øóì â ðàäèîêàíàëå. Âîò äîðàáîòêà, êîòî-
ðóþ ïîðåêîìåíäîâàë ïðîèçâîäèòåëü: íåîáõîäèìî ðàçðå-
çàòü äîðîæêó çåìëè è óñòàíîâèòü êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ
1 ìêÔ (ðèñ. 2). Îäíàêî ýòî ïîìîãàåò äàëåêî íå âñåãäà,
èíîãäà îñòàåòñÿ õàðàêòåðíûé ñâèñò. ×àñòî îí ïðîÿâëÿåò-
ñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà çâîíÿò íà ýòîò àïïàðàò, ò. å.
ïðîÿâëÿåòñÿ óæå ïîñëå ïðîäàæè Êëèåíòó. Ïîêà àïïàðàò
ãàðàíòèéíûé, ìîæíî êîíå÷íî, ïèñàòü àêò íà çàìåíó. Óñòðà-
íåíèå ýòîãî äåôåêòà ñëîæíî è äîðîãî. Íåîáõîäèìî çàìå-
íèòü êâàðöû â îáîèõ âûñîêî÷àñòîòíûõ ìîäóëÿõ ñ êåðàìè-
÷åñêèõ íà ìåòàëëè÷åñêèå è çàçåìëèòü èõ êîðïóñà. Èíîãäà
êâàðöû ïðèõîäèòñÿ ïîäáèðàòü, à ìåñòà íà ïëàòå ìàëî.

Âîîáùå ðàäèîòåëåôîíû ýòîé ôèðìû ñòðàäàþò ìà-
ëîé ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ. Íàïðèìåð, íàëè÷èå íåïîäà-
ëåêó âêëþ÷åííîãî òåëåôîíà ñòàíäàðòà DECT (1800 ÌÃö)
ïðèâîäèò ê òàêèì ïîìåõàì, ÷òî åñëè ó Âàñ ìàãàçèí, òî Âû
íå ïðîäàäèòå íè îäíîãî ðàäèîòåëåôîíà LG.

Ïîñòàðàåìñÿ è äàëüøå çíàêîìèòü ÷èòàòåëåé ñ
îøèáêàìè ïðîèçâîäèòåëåé, êîíå÷íî, ïî ìåðå èõ îá-
íàðóæåíèÿ.

Ðèñ. 2. Äîðàáîòêà ðàäèîòåëåôîíîâ «LG»

Ðèñ. 1. Äîðàáîòêà ðàäèîòåëåôîíîâ «Panasonic»
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ÎÐÃÒÅÕÍÈÊÀ

Ñòàòüÿ À. Áî÷êàðåâà «Ðåìîíò êîïèðîâàëü-
íîãî àïïàðàòà RANK XEROX 5009/5009 R/E»
(ÐÝÒ ¹ 2, 99ã.) âûçâàëà îòêëèêè ÷èòàòåëåé æóð-
íàëà. Ïóáëèêóåì îäèí èç íèõ.

Ñ èíòåðåñîì ïðî÷èòàë ñòàòüþ À. Áî÷êàðåâà «Ðåìîíò
êîïèðîâàëüíîãî àïïàðàòà RANK XEROX 5009/5009 R/E».
Ñòàòüÿ íàïèñàíà òåõíè÷åñêè ãðàìîòíî, ïðèâåäåíû íå-
ïëîõèå èëëþñòðàöèè. Íå æåëàÿ íèêîèì îáðàçîì îáè-
äåòü àâòîðà, ïîçâîëþ ñåáå ñäåëàòü ðÿä çàìå÷àíèé è
äîïîëíåíèé.

Çàïðàâêà òîíåð-êàðòðèäæà
Àâòîð ïèøåò: «Â îòñòîéíèêå íàêàïëèâàþòñÿ îòõîäû,

èõ íåîáõîäèìî âûòðÿõíóòü ÷åðåç ñïåöèàëüíîå îêîøêî è
âûêèíóòü. Åñëè ýòîãî íå ñäåëàòü, òî îòñòîéíèê ñî âðåìå-
íåì ïåðåïîëíèòñÿ, ÷òî âûçîâåò ïîëîìêó øåñòåðåíîê
ïðèâîäà òîíåð-êàðòðèäæà.»

Ïåðåïîëíåíèå îòðàáîòàííûì òîíåðîì áóíêåðà îò-
õîäîâ íèêàê íå ìîæåò âûçâàòü ïîëîìêè øåñòåðåí ïðè-
âîäà òîíåð-êàðòðèäæà. Îòðàáîòàííûé è îñòàþùèéñÿ
íà ïîâåðõíîñòè ôîòîðåöåïòîðíîãî áàðàáàíà òîíåð
ñ÷èùàåòñÿ ÷èñòÿùèì ëåçâèåì (ðàêåëåì). Äàëåå îí îñû-
ïàåòñÿ â ïîëîñòü, ðàñïîëîæåííóþ ïîä ôîòîðåöåïòîð-
íûì áàðàáàíîì è ïîñðåäñòâîì äâóõ øíåêîâ ñãîíÿåòñÿ
â áóíêåð îòõîäîâ. Ïåðåïîëíåíèå áóíêåðà îòõîäîâ ìî-
æåò âûçâàòü äåôîðìàöèþ ïëàñòìàññîâîãî øíåêà è ïî-
ëîìêó øåñòåðíè ôîòîðåöåïòîðíîãî áàðàáàíà.

Ïðîäëåíèå ðåñóðñà êîïèðîâàëüíîãî àïïàðàòà
Íå ñîâñåì êîððåêòíî çâó÷èò, ïðàâèëüíåå áû áûëî

íàçâàòü ýòî òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì êîïèðîâàëü-
íîãî àïïàðàòà, íî íå â ýòîì ñóòü. Ïðèâîäèìûé àâòîðîì
íîìåð ïî êàòàëîãó (part N) ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó äðàì-
êàðòðèäæà (óçëà áàðàáàíà, êîïè-êàòðèäæà), íî íèêàê íå
ÿâëÿåòñÿ íîìåðîì ôîòîðåöåïòîðíîãî áàðàáàíà.

Èçíîñ ðàêåëÿ õàðàêòåðåí ïîÿâëåíèåì íà ôîòîðå-
öåïòîðíîì áàðàáàíå, à, ñëåäîâàòåëüíî, è íà êîïèè,  ÷åð-
íîé ïîïåðå÷íîé ïîëîñû øèðèíîé 3…5 ìì è ñî âðåìå-
íåì âûðàñòàþùåé äî 5…10 ñì. Ðàíåå ôîòîðåöåïòîð-
íûé áàðàáàí è ðàêåëü íå ïîñòàâëÿëèñü ôèðìîé Xerox
îòäåëüíî, íå çíàþ, êàê ñåé÷àñ. Íî îíè ïðîèçâîäÿòñÿ è
ïîñòàâëÿþòñÿ íà ðîññèéñêèé ðûíîê è äðóãèìè ïðîèç-
âîäèòåëÿìè (Katun, Opc). Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè çàìåíå
ôîòîðåöåïòîðíîãî áàðàáàíà è ðàêåëÿ ñóùåñòâåííî
ñíèæàþòñÿ çàòðàòû. Äðàì-êàòðèäæ (â ïðàéñ-ëèñòàõ åãî
åùå  íàçûâàþò Drum unit) ñòîèò â ñðåäíåì $120…140,
ôîòîðåöåïòîðíûé áàðàáàí — $27…30, ðàêåëü — $5…10.

Êîä «Ð» è íàðóøåíèå ïîäà÷è áóìàãè
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîïèðîâàëüíûå ìîäåëè ïîäîá-

íîãî êëàññà, à ýòî íå òîëüêî RX5009/5009RE, íî è RX5310,
Sharp Z-50, Sharp Z-52, êðèòè÷íû ê ïëîòíîñòè áóìàãè, ïîäà-
âàåìîé èç êàññåòû. Èñïîëüçîâàíèå îòå÷åñòâåííîé áóìà-

ÅÙÅ ÍÅÌÍÎÃÎ Î RX 5009/5009RE

Âëàäèìèð Äîâãàíü

ãè ïëîòíîñòüþ ìåíåå 80 ã/êâ.ì ñðàçó æå ïðèâåäåò ê ïîÿâ-
ëåíèþ êîäà «Ð» è ñîëåíîèä çäåñü áóäåò íè ïðè ÷åì.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ïðè÷èíîé çàñòðåâàíèÿ
áóìàãè â ïðîöåññå êîïèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðåêîñ èëè
îáðûâ ñåïàðàòèâíîãî ðåìåøêà îòäåëåíèÿ, ïî ðóêîâîäñòâó
— str ipper guide (part N  32E2380). Èíîãäà åãî óäàåòñÿ
âîññòàíîâèòü ïðè ïîìîùè ñêîò÷à, ëèáî çàìåíèòü ñíÿòûì ñ
óæå îòðàáîòàâøåãî ñâîé ðåñóðñ äðàì-êàòðèäæà.

Çàñòðåâàíèå áóìàãè â îáëàñòè ôüþçåðà ìîæåò áûòü
âûçâàíî ïåðåêîñîì, èçíîñîì èëè ïîëîìêîé ïàëüöåâ îò-
äåëåíèÿ. Â ìîåé ïðàêòèêå áûë ñëó÷àé ïîëîìêè øåñ-
òåðíè ôüþçåðà, ïðè÷åì çóáüÿ øåñòåðíè îñòàâàëèñü
öåëûìè, øåñòåðíÿ ïðîñòî òðåñíóëà ïî îêðóæíîñòè.

Ê çàñòðåâàíèþ áóìàãè ïðèâîäèò è îòñóòñòâèå èëè
çàãðÿçíåíèå ñìàçêè â ïàçàõ êðåïëåíèÿ ðåçèíîâîãî âàëà.
Òåìïåðàòóðà â îáëàñòè ôüþçåðà äîñòàòî÷íî âûñîêà,
ïîýòîìó ñìàçêà äîëæíà áûòü òåðìîñòîéêîé, ê ïðèìåðó,
fuser oil for Canon PPCs (part N 823924).

×àñòî âîçíèêàåò âîïðîñ î ïðèìåíåíèè ñïèðòà äëÿ ïðî-
òèðêè ðåçèíîâûõ ÷àñòåé îðãòåõíèêè. Ñïèðò ñóøèò  ðåçèíó,
îíà òåðÿåò ñâîþ ýëàñòè÷íîñòü. Äëÿ ïðîòèðêè ðåçèíîâûõ
÷àñòåé Xerox ðåêîìåíäóåò óíèâåðñàëüíûé î÷èñòèòåëü Xerox
belt cleaner (part N 8R90175), íî ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáû÷-
íûé ìûëüíûé ðàñòâîð. Â ðóêîâîäñòâàõ ïî òåõíè÷åñêîìó
îáñëóæèâàíèþ èíîãäà ðåêîìåíäóþò ïðîòåðåòü ðåçèíî-
âûå ÷àñòè ñïèðòîì, íî ïðè ýòîì óêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ èõ
èçãîòîâëåíèÿ èñïîëüçîâàíà õèìè÷åñêè ñòîéêàÿ ðåçèíà.

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðèì ïðîöåäóðó çàìåíû ôîòî-
ðåöåïòîðíîãî áàðàáàíà è ðàêåëÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü
íåîáõîäèìî ñíÿòü ïëàñòèêîâóþ êðûøêó, çàêðûâàþùóþ
ïðèâîä øíåêà. Îíà êðåïèòñÿ ïÿòüþ ïëàñòìàññîâûìè çà-
ùåëêàìè, òðè èç íèõ ëåãêî óâèäåòü, äâå íåçàìåòíû. Ïîñëå
ýòîãî ñíèìàåòñÿ óçåë øíåêà (äëÿ óäîáñòâà íàçîâåì åãî
ìàëûì), äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî îòâåðíóòü äâà ñàìîðåçà.

Òåïåðü íåîáõîäèìî ðàçîáðàòü ñàì óçåë: îòâîðà÷è-
âàåì 6 ñàìîðåçîâ, ñ ïðàâîé ñòîðîíû åñòü ïëàñòìàññî-
âàÿ çàùåëêà, àêêóðàòíî ïîääåâàåì åå îòâåðòêîé. Òå-
ïåðü óçåë ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ïîëîâèíû, äåëàòü ýòî
íóæíî àêêóðàòíî, òàê êàê âíóòðè óçëà íàõîäèòñÿ îòðà-
áîòàííûé òîíåð. Ïîñëå ýòîãî áàðàáàí ìîæíî ñíÿòü.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, êàêèì îáðàçîì óñòàíîâëåíà áðîí-
çîâàÿ âòóëêà, â êîòîðóþ âõîäèò øåñòåðíÿ áàðàáàíà:
åñëè åå íåïðàâèëüíî ïîñòàâèòü, îíà ïðîñòî âûïàäåò.
Ñíÿâ äëèííûé ïëàñòìàññîâûé øíåê è âûòðÿõíóâ îòõîäû,
ìîæíî îòñîåäèíèòü ðàêåëü — ýòî åùå ÷åòûðå ñàìîðå-
çà. Åñëè ðàêåëü åùå íåñèëüíî èçíîøåí, òî âðåìåííî
äåôåêò, âûðàæåííûé â ïîÿâëåíèè ÷åðíîé ïîïåðå÷íîé
ïîëîñû íà êîïèè, äàñò ïîäêëåèâàíèå ñêîò÷à èëè ïîä-
êëàäûâàíèå óçêîé ïîëîñêè áóìàãè ïîä ìåòàëëè÷åñêóþ
÷àñòü ðàêåëÿ, ïðè ýòîì èçìåíèòñÿ óãîë íàêëîíà è óâåëè-
÷èòñÿ ñòåïåíü ïðèæèìà ÷èñòÿùåãî ëåçâèÿ ê áàðàáàíó.
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ÎÐÃÒÅÕÍÈÊÀ

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè êîïèðîâàëüíûõ àïïàðà-
òîâ âîçíèêàþò ðàçíûå äåôåêòû, áîëüøèíñòâî èç êîòî-
ðûõ ñâÿçàíû ñ ïëîõèìè êîíòàêòàìè. Îíè âîçíèêàþò èç-
çà ïðîíèêíîâåíèÿ ïîðîøêà â ðàçëè÷íûå óçëû àïïàðà-
òîâ. Ñïåöèàëèñò, äàâíî çàíèìàþùèéñÿ ðåìîíòîì
êñåðîêñîâ, ìîæåò ïðàêòè÷åñêè áåçîøèáî÷íî ñêàçàòü,
ãäå è êàêîé êîíòàêò íóæíî ïî÷èñòèòü. Íàïðèìåð, â êîïè-
ðå CANON äîâîëüíî ÷àñòî âîçíèêàåò äåôåêò, êîãäà
êîïèÿ äåëàåòñÿ ñ ÷åðåäîâàíèåì ñâåòëûõ è òåìíûõ ïî-
ëîñ. Ïðè çàìåíå êàðòðèäæà íà èñïðàâíûé ïîëîñàòîñòü
ïðîïàäàåò. Êîíå÷íî, ìîæíî ïîìåíÿòü êàðòðèäæ, íî âåäü
è ñòàðûé ìîæíî âîññòàíîâèòü. Î÷åíü àêêóðàòíî ðàçáè-
ðàåì åãî íàä ãàçåòîé, âûòðÿõèâàåì îòðàáîòàííûé ïî-
ðîøîê è ïûëåñîñèì îò îñòàòêîâ îòðàáîòêè. Çàòåì ïðî-
ìûâàåì îáå ïîëîâèíêè ðàçîáðàííîãî êàðòðèäæà òåï-
ëîé âîäîé ñ ïîìîùüþ ÷èñòîé êèñòî÷êè ñ äëèííûì âîðñîì,
ïîñëå ÷åãî âûòèðàåì è òùàòåëüíî ïðîñóøèâàåì.

Äàëåå îñòàåòñÿ óñòðàíèòü äåôåêò. Áåðåì òó ïîëî-
âèíêó êàðòðèäæà, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ áàðàáàí, è âû-
íèìàåì ïëàâàþùèå êîíòàêòû, ðàñïîëîæåííûå íà ïëàñò-
ìàññîâîé âñòàâêå âíóòðè ñàìîãî áàðàáàíà. Çàãëÿíóâ
âíóòðü, îáíàðóæèâàåì, ÷òî ïîñëå äëèòåëüíîé ðàáîòû ïëà-
âàþùèå êîíòàêòû îáðàçîâàëè íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñ-
òè áàðàáàíà äâå êàíàâêè. Âûãèáàåì êîíòàêòíûå ïëàñ-
òèíû è óñòàíàâëèâàåì âñå íà ìåñòî. Åñëè êàíàâêè ñëèø-
êîì ãëóáîêèå, òî êîíòàêòíûå ïëàñòèíû ëó÷øå ñìåñòèòü â
ñòîðîíó. Çàòåì çàñûïàåì ïîðîøîê è ñîáèðàåì êàðò-
ðèäæ. Ïîñëå ðåìîíòà êàðòðèäæ ñëóæèò äîâîëüíî äîë-
ãî. Â êîïèðå ïðèìåíÿþòñÿ äâà êàðòðèäæà. Ïåðâûé, òàê
íàçûâàåìûé TD êàðòðèäæ, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ïîðîøîê,
ðàññ÷èòàí ïðèìåðíî íà 2000 êîïèé äëÿ ÷åðíîãî è 1500
êîïèé äëÿ öâåòíîãî ïîðîøêà. Âòîðîé, ôîòî-êàðòðèäæ, ðàñ-
ñ÷èòàí ïðèìåðíî íà 10 000 êîïèé. Ôîòî-êàðòðèäæ çà-
ïðàâêå íå ïîäëåæèò, ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ íåîáõîäèìà åãî
çàìåíà. È âîò òóò íà÷èíàåòñÿ ñàìîå èíòåðåñíîå.

Ôîòî-êàðòðèäæ ìîæåò ðàáîòàòü ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì
åìó îòâåäåíî. Õèòðîóìíûå ïðîèçâîäèòåëè êîïèðîâ ñ
ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêèõ èëè ýëåêòðîííûõ ïðèñïîñîáëå-
íèé îòñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî êîïèé, êîòîðûå áûëè ñäå-
ëàíû íà äàííîì àïïàðàòå. Êîãäà Âû ñäåëàåòå ïðèìåð-
íî 9700 êîïèé, íà èíäèêàòîðå èëè íà äèñïëåå áóäåò
íàçîéëèâî ìèãàòü ëàìïî÷êà èëè ñâåòîäèîä. Íî êîãäà
÷èñëî êîïèé áóäåò ðàâíî 10 000, êîïèð âñòàíåò, êàê  âêî-
ïàííûé. Ïîñëå çàìåíû ôîòî-êàðòðèäæà íóæíà èíñòàë-
ëÿöèÿ, ò. å. ñáðîñ ýòîãî ñ÷åò÷èêà íà íîëü. Íî çà÷åì ìå-
íÿòü êàðòðèäæ, åñëè â íåì åùå äîâîëüíî ñíîñíûé ôîòî-
êàðòðèäæ, êîòîðûì ìîæíî ñäåëàòü äâå-òðè òûñÿ÷è êîïèé?

Íèæå áóäåò ïðèâåäåíà ìåòîäèêà èíñòàëëÿöèè äëÿ
ðÿäà êîïèðîâ. Êñòàòè, èíñòàëëÿöèÿ áûâàåò íåîáõîäèìà,
äàæå åñëè êàðòðèäæ íàïîëîâèíó îòðàáîòàë ñâîé ñðîê.
Âñå-òàêè ýëåêòðîííûå ìîçãè ÷àñòî äîïóñêàþò îøèáêè,
òåì áîëåå, ÷òî â êîïèðàõ ïðèñóòñòâóåò âûñîêîå íàïðÿ-
æåíèå, êîòîðîå îíè íå ëþáÿò.

ÌÀËÅÍÜÊÈÅ ÑÅÊÐÅÒÛ ÁÎËÜØÈÕ ÌÀÑÒÅÐÎÂ
SHARP SF 7800

Âõîä â ñåðâèñíûé ðåæèì: ñáðîñ — ïðåðûâàíèå — 0
— ïðåðûâàíèå. Äèñïëåé î÷èùàåòñÿ. Ââîäèì êîìàíäó,
çàòåì ïóñê — âûïîëíåíèå êîìàíäû. Êîìàíäû: 25 — ìî-
íèòîðèíã íàñòðîéêè íîñèòåëÿ, CA-25 — íàñòðîéêà íî-
âîãî íîñèòåëÿ, 46 — íàñòðîéêà óðîâíÿ ýêñïîçèöèè, 20 —
ñáðîñ ñ÷åò÷èêà öèêëà îáñëóæèâàíèÿ, 42 — ñáðîñ ñ÷åò-
÷èêà êîïèé äëÿ óñòàíîâëåííîãî áëîêà ïðîÿâèòåëÿ. Â
äàííîé ìàøèíå ñòîèò «ñ÷åò÷èê ìèíè-îáñëóæèâàíèÿ». Äëÿ
âõîäà â íåãî âûïîëíÿåòñÿ òåñòîâàÿ êîìàíäà 72. Íà òàáëî
âûñâåòèòñÿ óñòàíîâëåííûé íà äàííûé ìîìåíò êîä öèê-
ëà îáñëóæèâàíèÿ: 0,1, 2, 3 èëè 4. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ èíäè-
êàòîðà ãîòîâíîñòè ââåäèòå íåîáõîäèìûé êîä ïî ñëåäó-
þùåé ñõåìå (ïðèâîäèòñÿ òîëüêî äëÿ «÷åðíîãî» èíäèêà-
òîðà ïðîÿâèòåëÿ): Êîä 1: 30 000 ëèñòîâ, 10 000 —
îáñëóæèâàíèå. Êîä 2: 30 000 ëèñòîâ, 15 000 — îáñëó-
æèâàíèå. Êîä 3: 30 000 ëèñòîâ, 30 000 — îáñëóæèâà-
íèå. Êîä 4: íå çàãîðàåòñÿ! Åñëè ââåäåòå êîä 4, òî ñ÷åò-
÷èê îòêëþ÷àåòñÿ, íî òîãäà è Âàñ íà îáñëóæèâàíèå âûçû-
âàòü íå áóäóò.

TOSHIBA 1350
Âõîä â ðåæèì ðåãóëèðîâêè: 0+5+ON. Íàñòðîéêà

ýêñïîçèöèè: 1 — ðó÷íàÿ 100%, 2 — ðó÷íàÿ 141%. Ïå-
÷àòü. Äàëåå ââîäèì çíà÷åíèÿ ýêñïîçèöèè îò 0 äî 99.
Èñïûòàòåëüíàÿ êîïèÿ: 3+4. Âûõîä: 0+9. Êîäû ðåãóëè-
ðîâêè ýêñïîçèöèè: 3 — ðó÷íàÿ ýêñïîçèöèÿ 65%; 5 —
àâòîýêñïîçèöèÿ 100%; 6 — àâòîýêñïîçèöèÿ 141%; 7 —
àâòîýêñïîçèöèÿ 65%; 9 — ýêñïîçèöèÿ â êðàéíåì ñâåò-
ëîì ïîëîæåíèè ðåãóëÿòîðà; 10 — òî æå, äëÿ òåìíîãî
ïîëîæåíèÿ; 14 — ýêñïîçèöèÿ ôîòî 100%; 15 — òî æå,
141%; 16 — òî æå, 65%.

XEROX 520
Ýêñïîíèðîâàíèå ìîæíî âûïîëíèòü ñëåäóþùèì ñïî-

ñîáîì (äëÿ ðó÷íîé ðåãóëèðîâêè): 1). Âûêëþ÷èòü ìàøè-
íó. 2). Íàæàòü ÑÁÐÎÑ è, íå îòïóñêàÿ, âêëþ÷èòü ìàøèíó.
3). Êíîïêîé çàäàíèÿ êîëè÷åñòâà êîïèé âûáåðèòå 5. 4).
Íàæìèòå ÑÒÀÐÒ. Ïîñëå êàëèáðîâêè ìàøèíà âûéäåò â
óñòàíîâêó. Óðîâåíü ýêñïîçèöèè ðåãóëèðóåòñÿ â ïðåäå-
ëàõ îò 0 äî 49 è îïðåäåëÿåòñÿ ïî äâóì ïîêàçàòåëÿì:
LED (ãîðÿò 1, 2 èëè 3 òî÷êè) è öèôðû íà äèñïëåå. Íàïðè-
ìåð, åñëè ãîðèò ïåðâàÿ òî÷êà è 9, òî ýêñïîçèöèÿ 49, åñëè
ãîðèò ïîñëåäíÿÿ òî÷êà è 0, òî ýêñïîçèöèÿ 0. Ïëîòíîñòü
èçìåíÿåòñÿ íàæàòèåì êîëè÷åñòâà êîïèé. Ïîñëå âûáîð-
êè íóæíîé ïëîòíîñòè ýêñïîíèðîâàíèÿ íàæàòü ÑÒÀÐÒ
äëÿ ñîõðàíåíèÿ óðîâíÿ ðó÷íîé ýêñïîçèöèè. Ïî êîäó 6
ìîæíî âûïîëíèòü òî æå ñàìîå è äëÿ àâòîýêñïîçèöèè.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò

Ïå÷àòàåòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ Ìèõàèëà Ðÿçàíîâà,
http://www.chat.ru/~vidak
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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà óñòðîéñòâó, ðåìîíòó è

äîðàáîòêå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ øèðîêîãî ñïåêò-

ðà àïïàðàòóðû, âûïîëíåííûõ íà îñíîâå ìèêðî-

ñõåìû UC3842. Íåêîòîðûå ïðèâîäèìûå ñâåäå-

íèÿ ïîëó÷åíû àâòîðîì â ðåçóëüòàòå ëè÷íîãî

îïûòà è ïîìîãóò Âàì íå òîëüêî èçáåæàòü îøè-

áîê è ñáåðå÷ü âðåìÿ ïðè ðåìîíòå, íî è ïîâû-

ñèòü íàäåæíîñòü èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû 90-õ ãîäîâ âûïóùåíî

îãðîìíîå êîëè÷åñòâî òåëåâèçîðîâ, âèäåîìîíèòîðîâ,

ôàêñîâ è äðóãèõ óñòðîéñòâ, â èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ (ÈÏ)

êîòîðûõ ïðèìåíÿåòñÿ èíòåãðàëüíàÿ ìèêðîñõåìà UC3842

(äàëåå — ÈÑ). Ïî-âèäèìîìó, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ åå íåâûñî-

êîé ñòîèìîñòüþ, ìàëûì êîëè÷åñòâîì äèñêðåòíûõ ýëå-

ìåíòîâ, íóæíûõ äëÿ åå «îáâåñà» è, íàêîíåö, äîñòàòî÷íî

ñòàáèëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ÈÑ, ÷òî òîæå íåìàëî-

âàæíî. Âàðèàíòû ýòîé ÈÑ, âûïóñêàåìûå ðàçíûìè ïðî-

èçâîäèòåëÿìè, ìîãóò îòëè÷àòüñÿ ïðåôèêñàìè, íî îáÿçà-

òåëüíî ñîäåðæàò ÿäðî 3842.

ÈÑ UC3842 âûïóñêàåòñÿ â êîðïóñàõ SOIC-8 è SOIC-14,

íî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âñòðå÷àåò-

ñÿ åå ìîäèôèêàöèÿ â êîðïóñå DIP-8. Íà ðèñ. 1 ïðåä-

ñòàâëåíà öîêîëåâêà, à íà ðèñ. 2 — åå ñòðóêòóðíàÿ ñõå-

ìà è òèïîâàÿ ñõåìà ÈÏ. Íóìåðàöèÿ âûâîäîâ äàíà äëÿ

êîðïóñîâ ñ âîñåìüþ âûâîäàìè, â ñêîáêàõ äàíû íîìåðà

âûâîäîâ äëÿ êîðïóñà SOIC-14. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî

ìåæäó äâóìÿ âàðèàíòàìè èñïîëíåíèÿ ÈÑ èìåþòñÿ íå-

çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ. Òàê, âàðèàíò â êîðïóñå SOIC-14

èìååò îòäåëüíûå âûâîäû ïèòàíèÿ è çåìëè äëÿ âûõîäíî-

ãî êàñêàäà.

Ìèêðîñõåìà UC3842 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîñòðîå-

íèÿ íà åå îñíîâå ñòàáèëèçèðîâàííûõ èìïóëüñíûõ ÈÏ ñ

øèðîòíî-èìïóëüñíîé ìîäóëÿöèåé (ØÈÌ). Ïîñêîëüêó

ìîùíîñòü âûõîäíîãî êàñêàäà ÈÑ ñðàâíèòåëüíî íåâåëè-

êà, à àìïëèòóäà âûõîäíîãî ñèãíàëà ìîæåò äîñòèãàòü

íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ìèêðîñõåìû, òî â êà÷åñòâå êëþ÷à

ñîâìåñòíî ñ ýòîé ÈÑ ïðèìåíÿåòñÿ n-êàíàëüíûé ÌÎÏ

òðàíçèñòîð.

ÈÌÏÓËÜÑÍÛÅ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÏÈÒÀÍÈß
ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÛ UC3842

Àëåêñåé Êàëèíèí

 Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÑ

äëÿ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùåãîñÿ âîñüìèâûâîäíîãî

êîðïóñà.

1. Comp: ýòîò âûâîä ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó óñèëèòåëÿ

îøèáêè êîìïåíñàöèè. Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ÈÑ íå-

îáõîäèìî ñêîìïåíñèðîâàòü À×Õ óñèëèòåëÿ îøèáêè, ñ

ýòîé öåëüþ ê óêàçàííîìó âûâîäó îáû÷íî ïîäêëþ÷àåòñÿ

êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ îêîëî 100 ïÔ, âòîðîé âûâîä

êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûâîäîì 2 ÈÑ.

2. Vfb: âõîä îáðàòíîé ñâÿçè. Íàïðÿæåíèå íà ýòîì

âûâîäå ñðàâíèâàåòñÿ ñ îáðàçöîâûì, ôîðìèðóåìûì âíóò-

ðè ÈÑ. Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ ìîäóëèðóåò ñêâàæíîñòü

âûõîäíûõ èìïóëüñîâ, ñòàáèëèçèðóÿ, òàêèì îáðàçîì, âû-

õîäíîå íàïðÿæåíèå ÈÏ.

3. C/S: ñèãíàë îãðàíè÷åíèÿ òîêà. Äàííûé âûâîä äîë-

æåí áûòü ïðèñîåäèíåí ê ðåçèñòîðó â öåïè èñòîêà êëþ-

÷åâîãî òðàíçèñòîðà (ÊÒ). Ïðè ïîâûøåíèè òîêà ÷åðåç

ÊÒ (íàïðèìåð, â ñëó÷àå ïåðåãðóçêè ÈÏ) íàïðÿæåíèå íà

ýòîì ðåçèñòîðå óâåëè÷èâàåòñÿ è, ïîñëå äîñòèæåíèÿ ïî-

ðîãîâîãî çíà÷åíèÿ, ïðåêðàùàåò ðàáîòó ÈÑ è ïåðåâî-

äèò ÊÒ â çàêðûòîå ñîñòîÿíèå.

4. Rt/Ct: âûâîä, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

âðåìÿçàäàþùåé RC-öåïî÷êè. Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà âíóòðåí-

íåãî ãåíåðàòîðà óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîäñîåäèíåíèåì ðå-

çèñòîðà R ê îïîðíîìó íàïðÿæåíèþ Vref è êîíäåíñàòî-

ðà Ñ (êàê ïðàâèëî, åìêîñòüþ îêîëî 3 000 ïÔ) ê îáùåìó

âûâîäó. Ýòà ÷àñòîòà ìîæåò áûòü èçìåíåíà â äîñòàòî÷íî

øèðîêèõ ïðåäåëàõ, ñâåðõó îíà îãðàíè÷èâàåòñÿ áûñòðî-

äåéñòâèåì ÊÒ, à ñíèçó — ìîùíîñòüþ èìïóëüñíîãî òðàíñ-

ôîðìàòîðà, êîòîðàÿ ïàäàåò ñ óìåíüøåíèåì ÷àñòîòû.

Ïðàêòè÷åñêè ÷àñòîòà âûáèðàåòñÿ â äèàïàçîíå 35…85 êÃö,

íî èíîãäà ÈÏ âïîëíå íîðìàëüíî ðàáîòàåò è ïðè

çíà÷èòåëüíî áîëüøåé èëè çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ÷àñòî-

òå. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â êà÷åñòâå âðåìÿçàäàþùåãî äîë-

æåí ïðèìåíÿòüñÿ êîíäåíñàòîð ñ âîçìîæíî áîëüøèì ñî-

ïðîòèâëåíèåì ïîñòîÿííîìó òîêó. Â ïðàêòèêå àâòîðà âñòðå-

÷àëèñü ýêçåìïëÿðû ÈÑ, êîòîðûå âîîáùå îòêàçûâàëèñü

çàïóñêàòüñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå âðåìÿçàäàþ-

ùåãî íåêîòîðûõ òèïîâ êåðàìè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ.
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5. Gnd: îáùèé âûâîä. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî îáùèé

ïðîâîä ÈÏ íè â êîåì ñëó÷àå íå äîëæåí áûòü ñîåäèíåí ñ

îáùèì ïðîâîäîì óñòðîéñòâà, â êîòîðîì îí ïðèìåíÿåòñÿ.

6. Out: âûõîä ÈÑ, ïîäêëþ÷àåòñÿ ê çàòâîðó ÊÒ ÷åðåç

ðåçèñòîð èëè ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûå ðåçèñòîð è äèîä

(àíîäîì ê çàòâîðó).

7. Vcc: âõîä ïèòàíèÿ ÈÑ. Ðàññìàòðèâàåìàÿ ÈÑ èìå-

åò íåêîòîðûå âåñüìà ñóùåñòâåííûå îñîáåííîñòè, ñâÿ-

çàííûå ñ ïèòàíèåì, êîòîðûå áóäóò îáúÿñíåíû ïðè ðàñ-

ñìîòðåíèè òèïîâîé ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ÈÑ.

8. Vref: âûõîä âíóòðåííåãî èñòî÷íèêà îïîðíîãî íà-

ïðÿæåíèÿ, åãî âûõîäíîé òîê äî 50 ìÀ, íàïðÿæåíèå  5 Â.

Èñòî÷íèê îáðàçöîâîãî íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ

ïîäêëþ÷åíèÿ ê íåìó îäíîãî èç ïëå÷ ðåçèñòèâíîãî äåëè-

òåëÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ îïåðàòèâíîé ðåãóëèðîâêè

âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ÈÏ, à òàêæå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

âðåìÿçàäàþùåãî ðåçèñòîðà.

Ðàññìîòðèì òåïåðü òèïîâóþ ñõåìó âêëþ÷åíèÿ ÈÑ,

ïðåäñòàâëåííóþ íà ðèñ. 2.

Êàê âèäíî èç ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû, ÈÏ ðàññ÷èòàí

íà íàïðÿæåíèå ñåòè 115 Â. Íåñîìíåííûì äîñòîèíñòâîì

äàííîãî òèïà ÈÏ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî åãî ñ ìèíèìàëüíûìè

äîðàáîòêàìè ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñåòè ñ íàïðÿæåíè-

åì 220 Â, íàäî ëèøü:

•  çàìåíèòü äèîäíûé ìîñò, âêëþ÷åííûé íà âõîäå ÈÏ

íà àíàëîãè÷íûé, íî ñ îáðàòíûì íàïðÿæåíèåì 400 Â;

•  çàìåíèòü ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð ôèëüò-

ðà ïèòàíèÿ, âêëþ÷åííûé ïîñëå äèîäíîãî ìîñòà, íà ðàâ-

íûé ïî åìêîñòè, íî ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 400 Â;

•  óâåëè÷èòü íîìèíàë ðåçèñòîðà R2 äî 75…80 êÎì;

•  ïðîâåðèòü ÊÒ íà äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå ñòîê-

èñòîê, êîòîðîå äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 600 Â. Êàê

ïðàâèëî, äàæå â ÈÏ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû â

ñåòè 115 Â, ïðèìåíÿþòñÿ ÊÒ, ñïîñîáíûå ðàáîòàòü â ñåòè

220 Â, íî, êîíå÷íî, âîçìîæíû èñêëþ÷åíèÿ. Åñëè ÊÒ íå-

îáõîäèìî çàìåíèòü, àâòîð ðåêîìåíäóåò BUZ90.

Êàê óæå óïîìèíàëîñü ðàíåå, ÈÑ èìååò íåêîòîðûå

îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ åå ïèòàíèåì. Ðàññìîòðèì èõ

ïîäðîáíåå. Â ïåðâûé ìîìåíò ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ÈÏ â

ñåòü âíóòðåííèé ãåíåðàòîð ÈÑ åùå íå ðàáîòàåò, è â

ýòîì ðåæèìå îíà ïîòðåáëÿåò îò öåïåé ïèòàíèÿ î÷åíü

ìàëåíüêèé òîê. Äëÿ ïèòàíèÿ ÈÑ, íàõîäÿùåéñÿ â ýòîì

ðåæèìå, äîñòàòî÷íî íàïðÿæåíèÿ, ïîëó÷àåìîãî ñ ðåçèñ-

òîðà R2 è íàêîïëåííîãî íà êîíäåíñàòîðå C2. Êîãäà

íàïðÿæåíèå íà ýòèõ êîíäåíñàòîðàõ äîñòèãàåò çíà÷å-

íèÿ 16…18 Â, çàïóñêàåòñÿ ãåíåðàòîð ÈÑ, è îíà íà÷èíà-

åò ôîðìèðîâàòü íà âûõîäå èìïóëüñû óïðàâëåíèÿ ÊÒ.

Íà âòîðè÷íûõ îáìîòêàõ òðàíñôîðìàòîðà Ò1, â òîì ÷èñ-

ëå è íà îáìîòêå 3-4, ïîÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå. Ýòî íà-

ïðÿæåíèå âûïðÿìëÿåòñÿ èìïóëüñíûì äèîäîì D3, ôèëüò-

ðóåòñÿ êîíäåíñàòîðîì C3, è ÷åðåç äèîä D2 ïîäàåòñÿ â

Ðèñ. 2. Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ UC3862

Ðèñ. 1. Öîêîëåâêà ìèêðîñõåìû UC3842 (âèä ñâåðõó)
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öåïü ïèòàíèÿ ÈÑ. Êàê ïðàâèëî, â öåïü ïèòàíèÿ âêëþ÷à-

åòñÿ ñòàáèëèòðîí D1, îãðàíè÷èâàþùèé íàïðÿæåíèå íà

óðîâíå 18…22 Â.  Ïîñëå òîãî, êàê ÈÑ âîøëà â ðàáî-

÷èé ðåæèì, îíà íà÷èíàåò îòñëåæèâàòü èçìåíåíèÿ ñâîå-

ãî ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ, êîòîðîå ÷åðåç äåëèòåëü R3,R4

ïîäàåòñÿ íà âõîä îáðàòíîé ñâÿçè Vfb. Ñòàáèëèçèðóÿ

ñîáñòâåííîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, ÈÑ ôàêòè÷åñêè ñòà-

áèëèçèðóåò è âñå îñòàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, ñíèìàåìûå ñî

âòîðè÷íûõ îáìîòîê èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìàòîðà.

Ïðè çàìûêàíèÿõ â öåïÿõ âòîðè÷íûõ îáìîòîê, íàïðè-

ìåð, â ðåçóëüòàòå ïðîáîÿ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñà-

òîðîâ èëè äèîäîâ, ðåçêî âîçðàñòàþò ïîòåðè ýíåðãèè â

èìïóëüñíîì òðàíñôîðìàòîðå. Â ðåçóëüòàòå íàïðÿæå-

íèÿ, ïîëó÷àåìîãî ñ îáìîòêè 3-4, íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïîä-

äåðæàíèÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ÈÑ. Âíóòðåííèé ãåíå-

ðàòîð îòêëþ÷àåòñÿ, íà âûõîäå ÈÑ ïîÿâëÿåòñÿ íàïðÿæå-

íèå íèçêîãî óðîâíÿ, ïåðåâîäÿùåå ÊÒ â çàêðûòîå

ñîñòîÿíèå, è ìèêðîñõåìà îêàçûâàåòñÿ âíîâü â ðåæèìå

íèçêîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ

åå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âîçðàñòàåò äî óðîâíÿ, äîñòà-

òî÷íîãî äëÿ çàïóñêà âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà, è ïðîöåññ

ïîâòîðÿåòñÿ. Èç òðàíñôîðìàòîðà â ýòîì ñëó÷àå ñëûø-

íû õàðàêòåðíûå ùåë÷êè (öûêàíüå), ïåðèîä ïîâòîðåíèÿ

êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ íîìèíàëàìè êîíäåíñàòîðà C2 è

ðåçèñòîðà R2.

Ïðè ðåìîíòå ÈÏ èíîãäà âîçíèêàþò ñèòóàöèè, êîãäà

èç òðàíñôîðìàòîðà ñëûøíî õàðàêòåðíîå öûêàíüå, íî

òùàòåëüíàÿ ïðîâåðêà âòîðè÷íûõ öåïåé ïîêàçûâàåò, ÷òî

êîðîòêîå çàìûêàíèå â íèõ îòñóòñòâóåò. Â ýòîì ñëó÷àå

íàäî ïðîâåðèòü öåïè ïèòàíèÿ ñàìîé ÈÑ. Íàïðèìåð, â

ïðàêòèêå àâòîðà áûëè ñëó÷àè, êîãäà áûë ïðîáèò êîí-

äåíñàòîð C3. ×àñòîé ïðè÷èíîé òàêîãî ïîâåäåíèÿ ÈÏ

ÿâëÿåòñÿ îáðûâ âûïðÿìèòåëüíîãî äèîäà D3 èëè äèîäà

ðàçâÿçêè D2.

Ïðè ïðîáîå ìîùíîãî ÊÒ åãî, êàê ïðàâèëî, ïðèõîäèò-

ñÿ ìåíÿòü âìåñòå ñ ÈÑ. Äåëî â òîì, ÷òî çàòâîð ÊÒ ïîä-

êëþ÷åí ê âûõîäó ÈÑ ÷åðåç ðåçèñòîð âåñüìà íåáîëüøî-

ãî íîìèíàëà, è ïðè ïðîáîå ÊÒ íà âûõîä ÈÑ ïîïàäàåò

âûñîêîå íàïðÿæåíèå ñ ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîð-

ìàòîðà. Àâòîð êàòåãîðè÷åñêè ðåêîìåíäóåò ïðè íåèñ-

ïðàâíîñòè ÊÒ ìåíÿòü åãî âìåñòå ñ ÈÑ, áëàãî, ñòîèìîñòü

åå íåâûñîêà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, åñòü ðèñê «óáèòü» è

íîâûé ÊÒ, ò. ê., åñëè íà åãî çàòâîðå áóäåò äëèòåëüíîå âðå-

ìÿ ïðèñóòñòâîâàòü âûñîêèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ ñ ïðîáè-

òîãî âûõîäà ÈÑ, òî îí âûéäåò èç ñòðîÿ èç-çà ïåðåãðåâà.

Áûëè çàìå÷åíû åùå íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ýòîé

ÈÑ. Â ÷àñòíîñòè, ïðè ïðîáîå ÊÒ î÷åíü ÷àñòî âûãîðàåò

ðåçèñòîð R10 â öåïè èñòîêà. Ïðè çàìåíå ýòîãî ðåçèñ-

òîðà ñëåäóåò ïðèäåðæèâàòüñÿ íîìèíàëà 0,33…0,5 Îì.

Îñîáåííî îïàñíî çàâûøåíèå íîìèíàëà ðåçèñòîðà. Â

ýòîì ñëó÷àå, êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, ïðè ïåðâîì æå âêëþ-

÷åíèè ÈÏ â ñåòü è ìèêðîñõåìà, è òðàíçèñòîð âûõîäÿò èç

ñòðîÿ.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îòêàç ÈÏ ïðîèñõîäèò èç-çà

ïðîáîÿ ñòàáèëèòðîíà D1 â öåïè ïèòàíèÿ ÈÑ. Â ýòîì

ñëó÷àå ÈÑ è ÊÒ, êàê ïðàâèëî, îñòàþòñÿ èñïðàâíûìè, íå-

îáõîäèìî òîëüêî çàìåíèòü ñòàáèëèòðîí. Â ñëó÷àå æå

îáðûâà ñòàáèëèòðîíà ÷àñòî âûõîäÿò èç ñòðîÿ êàê ñàìà

ÈÑ, òàê è ÊÒ. Äëÿ çàìåíû àâòîð ðåêîìåíäóåò èñïîëüçî-

âàòü îòå÷åñòâåííûå ñòàáèëèòðîíû ÊÑ522 â ìåòàëëè-

÷åñêîì êîðïóñå. Âûêóñèâ èëè âûïàÿâ íåèñïðàâíûé øòàò-

íûé ñòàáèëèòðîí, ìîæíî íàïàÿòü ÊÑ522 àíîäîì ê âûâî-

äó 5 ÈÑ, êàòîäîì ê âûâîäó 7 ÈÑ. Êàê ïðàâèëî, ïîñëå

òàêîé çàìåíû àíàëîãè÷íûå íåèñïðàâíîñòè áîëåå íå

âîçíèêàþò.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà èñïðàâíîñòü ïîòåí-

öèîìåòðà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ðåãóëèðîâêè âûõîäíîãî

íàïðÿæåíèÿ ÈÏ, åñëè òàêîâîé èìååòñÿ â ñõåìå. Â ïðè-

âåäåííîé ñõåìå åãî íåò, íî åãî íå òðóäíî ââåñòè, âêëþ-

÷èâ â ðàçðûâ ðåçèñòîðîâ R3 è R4. Âûâîä 2 ÈÑ íàäî

ïîäêëþ÷èòü ê äâèæêó ýòîãî ïîòåíöèîìåòðà. Çàìå÷ó, ÷òî

â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òàêàÿ äîðàáîòêà áûâàåò ïðîñòî

íåîáõîäèìà. Èíîãäà ïîñëå çàìåíû ÈÑ âûõîäíûå íà-

ïðÿæåíèÿ ÈÏ îêàçûâàþòñÿ çàâûøåíû èëè çàíèæåíû, à

ðåãóëèðîâêà îòñóòñòâóåò. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ëèáî

âêëþ÷èòü ïîòåíöèîìåòð, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ëèáî

ïîäîáðàòü íîìèíàë ðåçèñòîðà R3.

Ïî íàáëþäåíèþ àâòîðà, åñëè â ÈÏ èñïîëüçîâàíû

âûñîêîêà÷åñòâåííûå êîìïîíåíòû, è îí íå ýêñïëóàòè-

ðóåòñÿ â ïðåäåëüíûõ ðåæèìàõ, íàäåæíîñòü åãî äîñòà-

òî÷íî âûñîêà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íàäåæíîñòü ÈÏ

ìîæíî ïîâûñèòü, ïðèìåíèâ ðåçèñòîð R1 íåñêîëüêî

áîëüøåãî íîìèíàëà, íàïðèìåð, 10…15 Îì. Â ýòîì

ñëó÷àå ïåðåõîäíûå ïðîöåññû ïðè âêëþ÷åíèè ïèòà-

íèÿ ïðîòåêàþò ãîðàçäî áîëåå ñïîêîéíî. Â âèäåîìî-

íèòîðàõ è òåëåâèçîðàõ ýòî íóæíî ïðîäåëûâàòü, íå

çàòðàãèâàÿ öåïü ðàçìàãíè÷èâàíèÿ êèíåñêîïà, ò. å.

ðåçèñòîð íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ âêëþ÷àòü â ðàçðûâ

îáùåé öåïè ïèòàíèÿ, à ëèøü â öåïü ïîäêëþ÷åíèÿ ñîá-

ñòâåííî ÈÏ.
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Áëîêè ïèòàíèÿ ðÿäà îòå÷åñòâåííûõ òåëåâèçî-
ðîâ, âûïóñêàâøèõñÿ ñ ñåðåäèíû 90-õ ãîäîâ, âû-
ïîëíÿëèñü íà äèñêðåòíûõ ýëåìåíòàõ ïî äîâîëü-
íî ñëîæíîé ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå, ðàçîáðàòüñÿ
â ðàáîòå êîòîðîé íåïðîñòî. Ïðåäëàãàåìàÿ Âà-
øåìó âíèìàíèþ ñòàòüÿ íå òîëüêî ðàñêðûâàåò
ïðèíöèïû ðàáîòû, íî è ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ
ïî òèïîâûì äåôåêòàì òàêîãî áëîêà.

Áëîê ïèòàíèÿ ÌÏ-403 ïðèìåíÿëñÿ â òåëåâèçîðàõ
Âèòÿçü 51ÒÖ-420Ä2, à òàêæå â ïîçäíèõ ìîäåëÿõ ñåìåéñòâ
3/4ÓÑÖÒ. Â ñõåìíîì ðåøåíèè ÌÏ-403 ïîäîáåí
ìîäóëÿì ïèòàíèÿ ÌÏ-405, ÌÏ-41, ÊÐÏ-501, êîòîðûå
èñïîëüçîâàëèñü â ðàçíîå âðåìÿ â òåëåâèçîðàõ Ðóáèí
51ÒÖ-402/61ÒÖ-405 (áëîê ÌÏ-403/405), Ýëåêòðîí
51/61ÒÖ-433, Ðóáèí 51ÒÖ-465 (áëîê ÌÏ-405/41) è
Ãîðèçîíò 51CTV510 (áëîê ÊÐÏ-501).

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïèòàíèÿ ÌÏ-403
ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. Îí ñîñòîèò èç ñåòåâîãî âûïðÿìè-
òåëÿ íà äèîäàõ VD7…VD10 ñ äåìïôèðóþùèìè êîíäåí-
ñàòîðàìè Ñ10...Ñ13 è íàêîïèòåëüíûìè êîíäåíñàòîðà-
ìè Ñ17, Ñ18; âûñîêî÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ
øèðîòíî-èìïóëüñíîé ìîäóëÿöèåé (ØÈÌ) ñî ñõåìîé çà-
ùèòû íà VT2, VT3 è öåïüþ áëîêèðîâêè íà VT4; ñèëîâîãî
òðàíñôîðìàòîðà Ò1; âûõîäíûõ âûïðÿìèòåëåé íà äèî-
äàõ VD13…VD15, VD17 ñ ôèëüòðàìè Ñ28, Ñ31, Ñ32, Ñ34
è äåìïôèðóþùèìè êîíäåíñàòîðàìè Ñ23...Ñ27; à òàê-
æå ëèíåéíîãî ñòàáèëèçàòîðà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
+12 Â íà òðàíçèñòîðàõ VT13...VT15 è ñòàáèëèòðîíå
VD18. Â ñîñòàâ ØÈÌ-ïðåîáðàçîâàòåëÿ âõîäÿò óïðàâ-
ëÿåìûé èìïóëüñíûé àâòîãåíåðàòîð íà òðàíçèñòîðàõ VT5,
VT9 è òèðèñòîðå VS1, ñõåìà çàïóñêà íà VT6, VT7, VD11 è
ñõåìà ñðàâíåíèÿ íà VT1, VD1.

Ðàáîòàåò ïðåîáðàçîâàòåëü ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè
òðàíçèñòîðû VT4 è VT5 çàêðûòû, ò. ê. íàïðÿæåíèÿ ýìèò-
òåð-áàçà ó íèõ ðàâíû íóëþ. Êîëëåêòîðíûé ïåðåõîä VT6
ñìåùåí â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè è çàáëîêèðîâàí äè-
îäîì VD11. Íà áàçó ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà VT9 ïîñòó-
ïàåò íà÷àëüíûé òîê ñìåùåíèÿ îêîëî 4 ìÀ ÷åðåç ðåçèñ-
òîð R28, îòêðûòûé òðàíçèñòîð VT7, ýìèòòåðíûé ïåðåõîä
VT6 è îáìîòêó 3-5 Ò1. Òðàíçèñòîð VT9 îòêðûâàåòñÿ, è
îáìîòêà âîçáóæäåíèÿ 1-19 îêàçûâàåòñÿ ïîä íàïðÿæå-
íèåì îêîëî 300 Â. Íàïðÿæåíèå íà âûâîäå 5 îáìîòêè
3-5 ñòàíîâèòñÿ îòðèöàòåëüíûì îòíîñèòåëüíî áàçû VT9
(≈10 Â), îòêðûâàÿ òåì ñàìûì VT6 è VD11, â ðåçóëüòàòå
÷åãî áàçîâûé òîê VT9 óâåëè÷èâàåòñÿ â äåñÿòêè ðàç
(≈150 ìÀ), ââîäÿ VT9 â ðåæèì íàñûùåíèÿ.

Â ýòî âðåìÿ íàïðÿæåíèÿ íà îñòàëüíûõ îáìîòêàõ
îòðèöàòåëüíû, è òîêè ÷åðåç íèõ ïðåíåáðåæèìî ìàëû,
ò. ê. âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû çàêðûòû. Äðóãèìè ñëîâàìè,
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Ìèõàèë Êèðååâ

Ò1 â ýòîò ìîìåíò ðàáîòàåò â ðåæèìå, áëèçêîì ê õî-
ëîñòîìó õîäó. Òîê ïåðâè÷íîé îáìîòêè, ïî çàêîíó èí-
äóêöèè, íà÷èíàåò ëèíåéíî âîçðàñòàòü, íàìàãíè÷èâàÿ
ôåððèòîâûé ñåðäå÷íèê òðàíñôîðìàòîðà. Ïðîïîðöè-
îíàëüíî ýòîìó òîêó ðàñòåò íàïðÿæåíèå íà ñîåäèíåí-
íûõ ïàðàëëåëüíî íèçêîîìíûõ ðåçèñòîðàõ R14, R16, ñëó-
æàùèõ äàò÷èêîì òîêà ýìèòòåðà VT9. Ïðè äîñòèæåíèè
ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ (ïðè òîêå ÷åðåç VT9 îêîëî 3 À)
îòêðûâàåòñÿ òèðèñòîð VS1, óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîä
êîòîðîãî ñâÿçàí ñ äàò÷èêîì òîêà ÷åðåç äåëèòåëü R11,
R13, C4. Çàìåòèì, ÷òî VT1 ïîêà çàïåðò è íå ó÷àñòâóåò
â ðàáîòå ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Ëàâèíîîáðàçíî îòêðûâàþùèéñÿ VS1 çàïèðàåò VT9,
ïðèêëàäûâàÿ ê åãî áàçå íåáîëüøîå îòðèöàòåëüíîå íà-
ïðÿæåíèå îòíîñèòåëüíî ýìèòòåðà ÷åðåç öåïî÷êó C7, L1,
R21 è îòáèðàÿ òîê áàçîâîé îáìîòêè 3-5. Ïî çàâåðøå-
íèè ïðîöåññîâ ðàññàñûâàíèÿ VT9 çàêðûâàåòñÿ, òîê åãî
ýìèòòåðà è íàïðÿæåíèå íà R14, R16 ïàäàþò äî íóëÿ.
Ïðè ýòîì VD11 çàêðûâàåòñÿ, è òîê ñìåùåíèÿ, ïðîòåêà-
þùèé òåïåðü ÷åðåç îòêðûòûé òèðèñòîð, ñíîâà ïàäàåò
äî 4 ìÀ. Òîê, íàêîïëåííûé â èíäóêòèâíîñòè îáìîòêè
1-19, áûñòðî çàðÿæàåò åìêîñòü êîëëåêòîð-ýìèòòåð VT9,
è íàïðÿæåíèÿ íà âñåõ îáìîòêàõ Ò1 ìåíÿþò çíàê. Íà-
ïðÿæåíèå, ïðèëîæåííîå ê áàçå VT9 ñ âûâîäà 3 îáìîòêè
3-5, ñòàíîâèòñÿ îòðèöàòåëüíûì, ïåðåâîäÿ òðàíçèñòîð  â
ðåæèì îòñå÷êè.

Ýíåðãèÿ, íàêîïëåííàÿ â Ò1, ÷åðåç îòêðûâøèåñÿ âû-
ïðÿìèòåëüíûå äèîäû íà÷èíàåò ïåðåäàâàòüñÿ â íàãðóçêó
è çàðÿæàòü êîíäåíñàòîðû âûõîäíûõ ôèëüòðîâ Ñ28, Ñ31,
Ñ32, Ñ34 è êîíäåíñàòîð Ñ2 ñõåìû ñðàâíåíèÿ. Íà÷íóò
òàêæå çàðÿæàòüñÿ êîíäåíñàòîðû Ñ7 ÷åðåç VD6, L1, R21
è C5 ÷åðåç VD5. Íî, ïîñêîëüêó â íà÷àëüíûé ìîìåíò âñå
åìêîñòè ðàçðÿæåíû, Ò1, ôàêòè÷åñêè, ðàáîòàåò â ýòî âðå-
ìÿ êàê ãåíåðàòîð òîêà â ðåæèìå, áëèçêîì ê êîðîòêîìó
çàìûêàíèþ. Â ðåçóëüòàòå îòðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèå
íà Ñ5 îòíîñèòåëüíî ýìèòòåðà VT9 îêàçûâàåòñÿ ïîêà
íåäîñòàòî÷íûì äëÿ îòêðûâàíèÿ VT5 è ñ åãî ïîìîùüþ —
VT9, îíî ëèøü çàêðîåò VS1, äàâàÿ âîçìîæíîñòü îòêðû-
âàíèÿ VT9 â «ìÿãêîì» ðåæèìå íà÷àëüíûì òîêîì ñìåùå-
íèÿ (≈4 ìÀ). Ââèäó ìàëîñòè ýòîãî òîêà, VT9 îòêðîåòñÿ
òîëüêî ïîñëå ïîëíîé îòäà÷è â íàãðóçêó íàêîïëåííîé â
Ò1 ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè. Ïðîöåññ ãåíåðàöèè áó-
äåò ïîâòîðÿòüñÿ ïîäîáíûì îáðàçîì, ïîêà âûõîäíûå
êîíäåíñàòîðû íå çàðÿäÿòñÿ â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè è
íàïðÿæåíèå íà Ñ5 íå äîñòèãíåò ïîðîãà îòêðûâàíèÿ
òàíçèñòîðà VT5 (≈10 ìñ).

Äàëåå ïðåîáðàçîâàòåëü âîéäåò â ðåæèì àâòîãåíå-
ðàöèè ñ ïðèíóäèòåëüíûì îòïèðàíèåì VT9 ÷åðåç VT5 è
R20. Ïåðèîä çàêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ VT9 â ýòîì ðåæèìå
ôèêñèðîâàí è îïðåäåëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âðåìåíè öå-
ïî÷êè R17, C8.
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Ïðè äîñòèæåíèè âûõîäíûìè íàïðÿæåíèÿìè ñâîåãî
íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ïðîïîðöèîíàëüíîå èì íàïðÿ-
æåíèå íà Ñ2 ñõåìû ñðàâíåíèÿ, ñíèìàåìîå ñ êîíòðîëüíîé
îáìîòêè 7-11, äîñòèãíåò ïîðîãà îòêðûâàíèÿ VT1, äîáàâ-
ëÿÿ ïîëîæèòåëüíûé òîê â äåëèòåëü R11, R13 ÷åðåç R7.
Ýòî ïðèâåäåò ê áîëåå áûñòðîìó ñðàáàòûâàíèþ VS1 è
óìåíüøåíèþ âðåìåíè îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ VT9, ñíèæàÿ
ýíåðãèþ, çàïàñàåìóþ â Ò1 è ïåðåäàâàåìóþ çàòåì â
íàãðóçêó. Òàêèì îáðàçîì, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñòàáèëèçà-
öèÿ âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé ïî ïðèíöèïó ØÈÌ.

Ïðèáëèçèòåëüíî ÷åðåç 100 ìñ ïîñëå ïîäà÷è ïèòà-
íèÿ ÷åðåç R19 ïîëîæèòåëüíûìè ïîëóïåðèîäàìè ñåòå-
âîãî íàïðÿæåíèÿ çàðÿæàåòñÿ êîíäåíñàòîð Ñ9, îòêðû-
âàÿ áëîêèðîâî÷íûé òðàíçèñòîð VT4. Îí îòáèðàåò íà
ñåáÿ íà÷àëüíûé òîê ñìåùåíèÿ VT9, çàêðûâàÿ òðàíçèñ-
òîðû VT7 è VT6 ñõåìû çàïóñêà è, òåì ñàìûì, ïðåäîòâðà-
ùàÿ ïîâòîðíûé çàïóñê ïðåîáðàçîâàòåëÿ â ñëó÷àå ñðû-
âà ãåíåðàöèè ïðè ñðàáàòûâàíèè çàùèòû èëè ïî ñèãíà-
ëó «Îòêë.». Äèîä VD4 â ýòîì ñëó÷àå áëîêèðóåò çàðÿä
Ñ5 ïîëîæèòåëüíûì íàïðÿæåíèåì ÷åðåç VT4 è R28.

Ñõåìà çàùèòû íà òðàíçèñòîðàõ VT2 è VT3 ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé àíàëîã äèíèñòîðà ñ ïîðîãîì ñðàáàòûâàíèÿ
îêîëî 6 Â è ñëóæèò äëÿ çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ íà
âûõîäå. Ïðè äîñòèæåíèè îòðèöàòåëüíûì íàïðÿæåíèåì
íà Ñ5 (îòíîñèòåëüíî ýìèòòåðà VT9) ýòîãî ïîðîãà äèíèñ-
òîð îòêðûâàåòñÿ, ðàçðÿæàÿ Ñ5 è çàêðûâàÿ VT5, ÷òî ïðè-
âîäèò ê ñðûâó ãåíåðàöèè. ×òîáû îïÿòü çàïóñòèòü ïðåîá-
ðàçîâàòåëü, íåîáõîäèìî âûêëþ÷èòü ïèòàíèå íà íåñêîëü-
êî ñåêóíä, òàê, ÷òîáû ðàçðÿäèëñÿ Ñ9, è ñíîâà âêëþ÷èòü.

Çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó è êîðîòêîãî çàìû-
êàíèÿ â íàãðóçêå ïðîèñõîäèò àíàëîãè÷íî, íî óæå áåç
ó÷àñòèÿ VT2, VT3. Íàïðÿæåíèå íà Ñ5, îòïèðàþùåå
VT5, óìåíüøàåòñÿ ïðè ýòîì âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ
íàïðÿæåíèé íà âñåõ îáìîòêàõ, âêëþ÷àÿ îáìîòêó 3-5,
çàðÿæàþùóþ Ñ7 è Ñ5 ïðè çàêðûòîì VT9. Ïðè ïîäà-
÷å ñèãíàëà «Îòêë.» òðàíçèñòîðîì VT11 ÷åðåç R31 è
VD16 ôàêòè÷åñêè ñîçäàåòñÿ ðåæèì ïåðåãðóçêè ïî òîêó
äëÿ îäíîé èç îáìîòîê Ò1 (8-12), ÷òî òàêæå ïðèâîäèò ê
ñðûâó ãåíåðàöèè.

Ïîñêîëüêó ñèãíàë îáðàòíîé ñâÿçè äëÿ ñòàáèëèçàöèè
âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé â ÌÏ-403 ñíèìàåòñÿ ñ êîíò-
ðîëüíîé îáìîòêè 7-11, çíà÷åíèÿ ýòèõ íàïðÿæåíèé áóäóò
ñëåãêà çàâèñåòü îò óñëîâèé íåãðóçêè. Ïîýòîìó äëÿ øèíû
+12 Â ïðèìåíåí äîïîëíèòåëüíûé ëèíåéíûé ñòàáèëè-
çàòîð íà òðàíçèñòîðàõ VT13...VT15 è ñòàáèëèòðîíå
VD18. Îí ñîáðàí ïî êëàññè÷åñêîé êîìïåíñàöèîííîé
ñõåìå è â êîììåíòàðèÿõ íå íóæäàåòñÿ.

Îòðèöàòåëüíûé âûâîä ñåòåâîãî âûïðÿìèòåëÿ è êîí-
äåíñàòîðîâ âõîäíîãî Í×-ôèëüòðà Ñ17, Ñ18 ñîåäèíåí ïî
âûñîêîé ÷àñòîòå ñ âûõîäíîé «çåìëåé» ÌÏ-403 ÷åðåç
âûñîêîâîëüòíûé êîíäåíñàòîð Ñ19 äëÿ ñíèæåíèÿ èìïóëü-
ñíûõ ïîìåõ. Äëÿ òîé æå öåëè ñëóæàò Ñ36 è Ñ37, ÿâëÿþ-
ùèåñÿ ÷àñòüþ ñåòåâîãî Â×-ôèëüòðà, ñîáðàííîãî íà ïëà-
òå ôèëüòðîâ ïèòàíèÿ (ÏÔÏ) è ïîäàâëÿþùåãî èìïóëüñ-
íûå è Â×-ïîìåõè â îáå ñòîðîíû. Íà ÏÔÏ óñòàíîâëåíû
òàêæå áàëëàñòíûé ðåçèñòîð äëÿ îãðàíè÷åíèÿ òîêà çà-
ðÿäà Ñ17, Ñ18 è ïîçèñòîð äëÿ ïèòàíèÿ êîíòóðà ðàçìàã-
íè÷èâàíèÿ êèíåñêîïà.

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà áëîêà ïèòàíèÿ ÌÏ-403
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Ðåìîíò ìîäóëÿ ïèòàíèÿ ÌÏ-403 ñëåäóåò âûïîëíÿòü
ñ ñîáëþäåíèåì âñåõ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè, õàðàêòåð-
íûõ äëÿ èìïóëüñíûõ ñåòåâûõ áëîêîâ ïèòàíèÿ, ò. å. âñå
«ïðîçâîíêè» è çàìåíû ýëåìåíòîâ, à òàêæå ïîäêëþ÷åíèÿ
è îòñîåäèíåíèÿ èçìåðèòåëüíûõ ùóïîâ ïðîèçâîäèòü ïðè
âûêëþ÷åííîì ïèòàíèè, âûíóòîé èç ðîçåòêè ñåòåâîé âèë-
êå è ïîñëå ïîëíîãî ðàçðÿäà åìêîñòåé Ñ17, Ñ18 è Ñ34;
èçìåðåíèÿ ïðè ðàáîòàþùåì ìîäóëå ïðîèçâîäèòü ëèáî
ïðè ïèòàíèè ìîäóëÿ ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð, ëèáî âîëüò-
ìåòðîì èëè îñöèëëîãðàôîì ñ áàòàðåéíûì ïèòàíèåì.
Ïðè ýòîì ñîåäèíåíèÿ ùóïîâ ñ òî÷êàìè çàìåðà äîëæíû
áûòü ìåõàíè÷åñêè íàäåæíûìè.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ðåìîíòà èìïóëüñíûõ âûñî-
êîâîëüòíûõ áëîêîâ ïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíûé âûõîä
èç ñòðîÿ ñðàçó íåñêîëüêèõ ýëåìåíòîâ. Ïîýòîìó ïîñëå
íàõîæäåíèÿ íåèñïðàâíîãî êîìïîíåíòà íå ñëåäóåò îñ-
òàíàâëèâàòüñÿ, íàäî îáíàðóæèòü è çàìåíèòü âñå îòêà-
çàâøèå äåòàëè, èíà÷å ïîñëå âêëþ÷åíèÿ óñòàíîâëåííûé
èñïðàâíûé êîìïîíåíò ìîæåò ñíîâà âûéòè èç ñòðîÿ.

Õàðàêòåðíûå íåèñïðàâíîñòè.
1. Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ, ïåðåãîðàåò ñåòåâîé

ïðåäîõðàíèòåëü. Âîçìîæíûå ïðè÷èíû — ïðîáîé îäíî-
ãî èëè íåñêîëüêèõ äèîäîâ ñåòåâîãî ìîñòà VD7...VD10,
êîíäåíñàòîðîâ Ñ18, Ñ19 èëè ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà VT9.
Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü/çàìåíèòü
òàêæå îñòàëüíûå ýëåìåíòû, ñâÿçàííûå ñ ñèëîâîé ÷àñ-
òüþ, â îñîáåííîñòè òèðèñòîð VS1, òðàíçèñòîðû VT5, VT6,
VT1, ñòàáèëèòðîí VD1, äèîäû VD6, VD11, ðåçèñòîðû R7,
R11, R14, R16, R20, R21, R27, äðîññåëü L1 è êîíäåíñàòîð
Ñ7. Âîçìîæåí òàêæå ïðîáîé êîðïóñà VT9 íà ðàäèà-
òîð. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò çàìåíèòü èçîëÿöèîííóþ
ïðîêëàäêó.

2. Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ, âûïðÿìëåííîå ñåòåâîå
íàïðÿæåíèå ≈300 Â åñòü, ãåíåðàöèÿ îòñóòñòâóåò. Âåðî-
ÿòíàÿ ïðè÷èíà — âûõîä èç ñòðîÿ ýëåìåíòîâ óçëà ñòàáè-
ëèçàöèè íà VT1. Â ýòîì ñëó÷àå ñðàáàòûâàåò çàùèòà îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ íà VT2, VT3, è ãåíåðàöèÿ ñðûâàåòñÿ.
Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü/çàìåíèòü VT1, VD1, VD3, R7, R10.
Âòîðàÿ âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà – ïåðåãðóçêà ïî îäíîé èç
âòîðè÷íûõ öåïåé. Íàäî ïðîâåðèòü/çàìåíèòü âñå ýëå-
ìåíòû âòîðè÷íûõ öåïåé ÌÏ-403, íà÷èíàÿ ñ âûïðÿìè-
òåëüíûõ äèîäîâ è ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ, à
òàêæå òðàíçèñòîðû VT13, VT15 è ñòàáèëèòðîí VD18 ñòà-
áèëèçàòîðà +12 Â. Íå ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî ïåðåãðóçêà
èëè ÊÇ ìîæåò áûòü â îäíîé èç öåïåé íàãðóçêè, ò. å. â
ñàìîì òåëåâèçîðå, íî ýòî óæå íå îòíîñèòñÿ ê ðåìîíòó
áëîêà ïèòàíèÿ.

3. Òåëåâèçîð âêëþ÷àåòñÿ. Ðàñòð è çâóê îòñóòñòâó-
þò. Ìíîãîêðàòíûì íàæàòèåì êíîïêè âêëþ÷åíèÿ ïèòà-
íèÿ èíîãäà óäàåòñÿ çàïóñòèòü òåëåâèçîð â ðàáî÷èé
ðåæèì. Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà — ñòàðåíèå è ÷àñòè÷íàÿ
ïîòåðÿ åìêîñòè îäíîãî èç êîíäåíñàòîðîâ âûõîäíûõ
ôèëüòðîâ Ñ28, Ñ31, Ñ32, Ñ34 èëè Ñ35. Â ýòîì ñëó÷àå
æåëàòåëüíî âûïàÿòü è ïðîâåðèòü èõ âñå, ò. ê. ïðèìåíåí-
íûå â ÌÏ-403 êîíäåíñàòîðû òèïà Ê50-35 ÷åðåç íå-
ñêîëüêî ëåò ðàáîòû çà÷àñòóþ òåðÿþò åìêîñòü.

Москва: «Точка Опоры» !!!!! (095) 956-39-42/43
Санкт-Петербург: «ЭФО» !!!!! (812) 247-89-00
Екатеринбург: «Институт радиотехники» !!!!! (3432) 74-58-61

Более подробную информацию об изделиях и последние
версии ПО можно найти на нашем WWW-сервере:

http://www.sibfair.ru/bond
Изготовитель: НПО «БОНД» г. Бердск

!!!!! (38341) 5-15-62, E-mail: pprog@bond.nsk.su

"#"#"#"#"#Универсальный программатор ST-011
- программирование более 500 типов BPROM, E2PROM,

FLASH, SerialE2PROM, MPU/MCU, PAL, PLD производства
Россия, Altera, AMD, Intel, Microchip, National, Philips,
Siemens, SST, SGS-Thomson, TI, Winbond, Zilog и др.

- одна универсальная DIP40 или DIP42 ZIF-панель
- определение правильности установки микросхем
- идентификация производителя и типа микросхемы
- быстродействующая защита от перегрузок
- встроенный источник питания
- RS-232 со скоростью обмена до 115 кбод
- программное обеспечение с русскоязычным
интерфейсом и поддержкой «мыши»

- программное обновление версий через Internet
- дополнительно: адаптеры для микросхем в корпусах

PLCC, SOP и др.
#####"#"#"#"#"# УФ-излучатель UV-01
- устройство стирания микросхем EPROM:
таймер до 99 мин, звуковая сигнализация,
до 16 микросхем одновременно.

Программаторы "Стерх"
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Ñóùåñòâîâàíèå äâóõ íåâçàèìîçàìåíÿåìûõ
âàðèàíòîâ ýòîé ðàñïðîñòðàíåííîé ìèêðîñõå-
ìû, êàæäûé èç êîòîðûõ âûïóñêàåòñÿ â íåñêîëü-
êèõ ìîäèôèêàöèÿõ, âûçûâàåò ìíîæåñòâî âî-
ïðîñîâ ïðè åå çàìåíå. Ñòàòüÿ ñîäåðæèò èí-
ôîðìàöèþ î ñòðóêòóðå è ðàáîòå ìèêðîñõåìû,
à òàê æå öåííûå ñâåäåíèÿ ïî îñîáåííîñòÿì íå-
êîòîðûõ åå ìîäèôèêàöèé.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
Ìèêðîñõåìà òåëåâèçèîííîãî ïðîöåññîðà TDA8362

(â äàëüíåéøåì — ÒÏ) ñîäåðæèò öåïü îáðàáîòêè ñèãíàëà
ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (Ï×), ìíîãîñòàíäàðòíûé äåìî-
äóëÿòîð ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà çâóêîâîãî
ñîïðîâîæäåíèÿ, àâòîìàòè÷åñêè íàñòðàèâàåìûå ðåæåê-
òîðíûé è ïîëîñîâîé ôèëüòðû â êàíàëå îáðàáîòêè âè-
äåîñèãíàëà, ëèíèþ çàäåðæêè ÿðêîñòíîãî ñèãíàëà, äåêî-
äåð ñèãíàëîâ öâåòíîñòè â ñèñòåìå PAL è NTSC ñ àâòî-
ìàòè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì ñèñòåìû, ïåðåêëþ÷àòåëü
âõîäîâ TV/AV, ñõåìó êîììóòàöèè RGB-ñèãíàëîâ, öåïè
ñèíõðîíèçàöèè ñòðî÷íîé è êàäðîâîé ðàçâåðòîê. Âàðè-
àíò TDA8362A ñîäåðæèò, êðîìå òîãî, öåïè àâòîìàòè÷åñ-
êîãî áàëàíñà áåëîãî. Òàêèì îáðàçîì, ÒÏ âêëþ÷àåò â
ñåáÿ âñå îñíîâíûå ñëàáîñèãíàëüíûå öåïè, íåîáõîäèìûå
äëÿ ïîñòðîåíèÿ öâåòíîãî òåëåâèçèîííîãî ïðèåìíèêà.

ÒÅËÅÂÈÇÈÎÍÍÛÉ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ TDA8362 (÷àñòü 1)

Ïåòð Òèìîøêîâ

Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ, ïîäêëþ÷àåìûõ
ê âíåøíèì öåïÿì è âñåãî îäèí ýëåìåíò, òðåáóþùèé íà-
ñòðîéêè (îïîðíûé êîíòóð äåìîäóëÿòîðà ñèãíàëà Ï×),
ñîçäàåò èñêëþ÷èòåëüíîå óäîáñòâî ïðèìåíåíèÿ ÒÏ. Â
ðåçóëüòàòå ïðîöåññîð TDA8362 ñòàë îäíîé èç íàèáî-
ëåå øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ ìèêðîñõåì â ñîâðåìåííîé
òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ÒÏ
ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ïîñòðîåíèå, öîêîëåâêà è îñíîâíûå ïàðàìåòðû âñåõ
ìîäèôèêàöèé ìèêðîñõåì TDA8362 (çà èñêëþ÷åíèåì
âàðèàíòà TDA8362A) ñîâïàäàþò. Îñîáåííîñòè èõ ïðè-
ìåíåíèÿ áóäóò ðàññìîòðåíû íèæå.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎÉ ÑÕÅÌÛ
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîñõåìû TDA8362 ïðèâåäå-

íà íà ðèñ. 1.
Â òàáëèöå 2 äàíî íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÒÏ, à òàêæå

ïîêàçàíî ðàçëè÷èå â öîêîëåâêå âàðèàíòîâ TDA8362 è
TDA8362A. Ïîñëåäíèé ñîäåðæèò ñõåìó àâòîìàòè÷åñ-
êîãî áàëàíñà áåëîãî, èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë íà âõîä
êîòîðîé ïîñòóïàåò ñ âûâîäà 14 ÒÏ.

ÖÅÏÜ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÑÈÃÍÀËÀ Ï×
Óñèëèòåëü ñèãíàëà Ï× èçîáðàæåíèÿ (ÓÏ×È), ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé òðåõêàñêàäíûé äèôôåðåíöèàëüíûé óñè-
ëèòåëü ñ ðåãóëèðóåìûì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ è ñèì-
ìåòðè÷íûì äèôôåðåíöèàëüíûì âõîäîì (âûâ. 45 è
46 ÒÏ). Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ
ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 64 äÁ. ×óâñòâèòåëüíîñòü ÓÏ×È
(70 ìêÂ) ñîïîñòàâèìà ñ ïàðàìåòðàìè ñîâðåìåííûõ ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ÒÏ ÓÏ×È. Ìàêñèìàëüíûé âõîäíîé ñèã-
íàë äî 100 ìÂ

ýôô
.

Ñèãíàë Ï× äåìîäóëèðóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
îïîðíîé íåñóùåé ÷àñòîòû, ôîðìèðóåìîé ìåòîäîì ïàñ-
ñèâíîé ðåãåíåðàöèè íåñóùåé èçîáðàæåíèÿ. Îïîð-
íûé êîíòóð äåìîäóëÿòîðà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûâ. 2 è
3 ÒÏ. Îí ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ýëåìåíòîì, òðåáóþ-
ùèì íàñòðîéêè. Äåìîäóëÿòîð îáåñïå÷èâàåò âîçìîæ-
íîñòü îáðàáîòêè ñèãíàëîâ Ï× êàê ñ íåãàòèâíîé, òàê è
ñ ïîçèòèâíîé ìîäóëÿöèåé.

Ñõåìà àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû (ÀÏ×) âûðàáàòûâàåò
ñèãíàë íà âûâ. 44 ÒÏ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïîäñòðîé-
êó ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà òþíåðà ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áî-
ëåå 50 êÃö. Äëÿ ðàáîòû ñõåìû èñïîëüçóåòñÿ òîò æå îïîð-
íûé ñèãíàë, ÷òî è äëÿ äåìîäóëÿòîðà. Âñòðîåííàÿ ñõåìà
âûáîðêè-õðàíåíèÿ îáåñïå÷èâàåò çàùèùåííîñòü ñõåìû
ÀÏ× îò ïðîíèêíîâåíèÿ âèäåîñèãíàëà. Êîíäåíñàòîð

Параметр
Напряжение питания, В
Потребляемый ток, мА
Потребляемая мощность, Вт
Чувствительность УПЧИ, мкВ
Чувствительность УПЧЗ, мВ
Сигнал звукового сопровождения
с внешнего входа, мВэфф
Видеосигнал с внешнего входа, Вп-п

Сигналы на входах в RGB, Вп-п

Демодулированный ПЦТС, Вп-п

Ток управления АРУ тюнера, мА
Диапазон изменения напряжения АПЧГ, В
Выходной аудиосигнал (выв. 50), мВ
Сигналы на выходах в RGB, Вп-п

Выходной ток строчной развертки, мА
Выходной ток кадровой развертки, мА
Диапазон изменения напряжения
управления, В

Значение
8 ± 0,8

80
0,7
70
1

350

1
0,7
2,4

0…5
6

700
4
10
1

0…5

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
ïðîöåññîðà TDA8362
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðîöåññîðà TDA8362
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Òàáëèöà 2. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðîöåññîðà TDA8362

Назначение вывода
Коррекция предыскажений сигнала звукового сопровождения
и переключение на позитивную модуляцию
Опорный контур демодулятора сигнала ПЧ
Опорный контур демодулятора сигнала ПЧ
Выход схемы идентификации видеосигнала, вход выключателя звука
Вход сигнала ПЧ звука и регулировки громкости
Вход аудиосигнала с внешних разъемов
Выход ПЦТС
Развязывающий конденсатор схемы питания цифровой части
Земля 1 (общий)
Вход питания
Земля 2 (общий)
Развязывающий конденсатор схемы настройки фильтров
Вход внутреннего видеосигнала
Вход регулировки схемы ВЧ коррекции (четкость)
Вход внешнего видеосигнала
Вход сигнала цветности
Регулировка яркости
Выход B
Выход G
Выход R
Выход переключателя RGB-сигналов и бланкирования
Выход сигнала R (с внешних источников)
Выход сигнала G (с внешних источников)
Выход сигнала B (с внешних источников)
Регулировка контрастности
Регулировка насыщенности
Регулировка цветового тона (или выход сигнала цветности)
Вход ЦРС B-Y (с линии задержки)
Вход ЦРС R-Y (с линии задержки)
Выход ЦРС R-Y (на линию задержки)
Выход ЦРС B-Y (на линию задержки)
Выход опорного сигнала 4,43 МГц на TDA 8395
Фильтр фазового детектора
Вывод присоединения кварцевого резонатора 3,58 МГц
Вывод присоединения кварцевого резонатора 4,43 МГц
Выход питания для запуска ЗГ строчной развертки
Выход импульсов запуска строчной развертки
Вход импульсов обратного хода строчной развертки/выход стробирующих импульсов (SSC)
Фильтр фазового детектора 2
Фильтр фазового детектора 1
Вход импульсов обратного хода кадровой развертки
Вывод присоединения RC-цепи 3Г кадровой развертки
Выход импульсов запуска кадровой развертки
Выход схемы АПЧ
Вход 1 сигнала ПЧ
Вход 2 сигнала ПЧ
Выход схемы АРУ
Вывод присоединения развязывающего конденсатора схемы АРУ
Вход регулировки АРУ тюнера
Выход звука
Вывод присоединения развязывающего конденсатора демодулятора звука
Развязывающий конденсатор цепи контроля питания

TDA8362
1

2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

TDA8362A
1

2
3
4
5
6
7
8

41
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
42
43
44
9

45
46
47
48
49
50
51
52
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ñõåìû õðàíåíèÿ âñòðîåí â ÒÏ. Êðóòèçíà õàðàêòåðèñòè-
êè ñõåìû ÀÏ× (33 ìÂ/êÃö) íàïðÿìóþ çàâèñèò îò äîáðîò-
íîñòè îïîðíîãî êîíòóðà. Äëÿ óìåíüøåíèÿ êðóòèçíû ê
âûâ. 44 ÒÏ ïîäêëþ÷àþò ðåçèñòîð. Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå ñîñòàâëÿåò 6 Â (ïðè íîìèíàëü-
íîé ÷àñòîòå íàïðÿæåíèå 3,5 Â).

Õàðàêòåðèñòèêà ñõåìû ÀÏ× äëÿ ìîäèôèêàöèè N5
ÒÏ îïòèìèçèðîâàíà äëÿ åâðîïåéñêîãî ñòàíäàðòà Ï×.

Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ (ÀÐÓ)
ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ ÓÏ×È è òþíå-
ðîì (âûâ. 47 ÒÏ), îáåñïå÷èâàÿ ïîñòîÿíñòâî àìïëèòóäû
ñèãíàëîâ íà âõîäå ÓÏ×È è íà âûõîäå âèäåîóñèëèòå-
ëÿ. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ ñõåìû ÀÐÓ íà òþíåð ïðè
ìàëûõ óðîâíÿõ âõîäíîãî ñèãíàëà ââîäèòñÿ çàäåðæêà
ñðàáàòûâàíèÿ ÀÐÓ. Âåëè÷èíà çàäåðæêè ðåãóëèðóåò-
ñÿ ïîäà÷åé óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ íà âûâ. 49 ÒÏ.
Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ýòîãî íàïðÿæåíèÿ 0,5…4,5 Â.
Ìèíèìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûé óðîâíè ñèãíàëà íà
âûâ. 49, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñðàáàòûâàíèå ñõå-
ìû ÀÐÓ òþíåðà, ñîñòàâëÿåò 0,2 ìÂ

ýôô
 è 150 ìÂ

ýôô

ñîîòâåòñòâåííî.
Äåòåêòîð ÀÐÓ îòñëåæèâàåò àìïëèòóäó ñèíõðîèì-

ïóëüñîâ ïðè íåãàòèâíîé ìîäóëÿöèè ñèãíàëà Ï× è ïè-
êîâ áåëîãî ïðè ïîçèòèâíîé ìîäóëÿöèè. Äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòè ïðèìåíÿåòñÿ ñòðîáèðî-
âàíèå äåòåêòîðà. Ñòðîáèðîâàíèå îòêëþ÷àåòñÿ íà
âðåìÿ îáðàòíîãî õîäà êàäðîâîé ðàçâåðòêè. Ýòî ïî-
çâîëÿåò èçáåæàòü èçìåíåíèÿ àìïëèòóäû âèäåîñèãíà-
ëà â ðåæèìå âîñïðîèçâåäåíèÿ ñ âèäåîìàãíèòîôîíà
èç-çà ôàçîâûõ ñäâèãîâ, âîçíèêàþùèõ âî âðåìÿ ïåðå-
êëþ÷åíèÿ âèäåîãîëîâîê.

Ê âûâ. 48 ÒÏ ïîäêëþ÷àþò êîíäåíñàòîð (îáû÷íî
2,2 ìêÔ), çàäàþùèé ïîñòîÿííóþ âðåìåíè ñõåìû ÀÐÓ.
Âíåøíåå ïîäêëþ÷åíèå ýòîãî êîíäåíñàòîðà îáåñïå÷è-
âàåò ãèáêîñòü ïðèìåíåíèÿ ÒÏ. Äîïóñòèìûé òîê óòå÷êè
êîíäåíñàòîðà ñîñòàâëÿåò 10 ìêÀ äëÿ íåãàòèâíîé è
200 íÀ  äëÿ ïîçèòèâíîé ìîäóëÿöèè. Óâåëè÷åíèå òîêà
óòå÷êè óõóäøàåò õàðàêòåðèñòèêè ñõåìû ÀÐÓ è ïðè-
âîäèò ê èçìåíåíèþ àìïëèòóäû âèäåîñèãíàëà â òå÷åíèå
ïîëÿ.

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ñõåìû ÀÐÓ (âûâ. 47) ñîñòàâ-
ëÿåò ïðè ìàêñèìàëüíîì óñèëåíèè (U

ïèò
+1) Â è ïðè ìèíè-

ìàëüíîì óñèëåíèè (íàïðÿæåíèå íàñûùåíèÿ) — 0,3 Â.
Ïåðåêëþ÷åíèå äåìîäóëÿòîðà è ñõåìû ÀÐÓ â ðåæèì

îáðàáîòêè ñèãíàëà Ï× ñ ïîçèòèâíîé ìîäóëÿöèåé îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé íà âûâ. 1 ÒÏ íàïðÿæåíèÿ, âåëè÷è-
íîé (U

ïèò
-1) Â.

Ñõåìà èäåíòèôèêàöèè âèäåîñèãíàëà ðàáîòàåò íå-
çàâèñèìî îò öåïè ñèíõðîíèçàöèè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñî-
õðàíåíèå íàñòðîéêè íà ïðèíèìàåìûé òåëåâèçèîííûé
êàíàë ïðè ïåðåâîäå òåëåâèçîðà â ðåæèì ìîíèòîðà.
Ñõåìà ôîðìèðóåò  íà âûõîäå (âûâ. 4 ÒÏ) ñëåäóþùèå
ñèãíàëû:

•  íàïðÿæåíèå íå áîëåå 0,5 Â ïðè îòñóòñòâèè âè-
äåîñèãíàëà (ïðè ýòîì îòêëþ÷àåòñÿ äåòåêòîð çâóêà);

•  íàïðÿæåíèå 6 Â ïðè ïðèåìå ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé
ïîäíåñóùåé öâåòà 3,58 ÌÃö;

•  íàïðÿæåíèå 8 Â ïðè ïðèåìå ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé
ïîäíåñóùåé öâåòà 4,43 ÌÃö.

Â ìîäèôèêàöèè N5 ÒÏ ïðåäóñìîòðåí ðåæèì èäåí-
òèôèêàöèè ïðè ðàññòðîéêå òþíåðà. Äëÿ ýòîãî ïðè
ñëàáîì ñèãíàëå îòêëþ÷àåòñÿ ñòðîáèðîâàíèå ñõåìû
ÀÐÓ òþíåðà íà âðåìÿ ïðèåìà èìïóëüñîâ ñèíõðîíè-
çàöèè ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò îøè-
áî÷íóþ èäåíòèôèêàöèþ ïî ñèãíàëàì âñïûøåê ïîäíå-
ñóùåé öâåòà.

Âèäåîóñèëèòåëü îáåñïå÷èâàåò óñèëåíèå ïðîäåòåê-
òèðîâàííîãî âèäåîñèãíàëà, ñîãëàñîâàíèå ñ íàãðóçêîé è
îãðàíè÷åíèå øóìîâûõ âûáðîñîâ â âèäåîñèãíàëå.  Ðàç-
ìàõ ñèãíàëà íà âûõîäå (âûâ. 7 ÒÏ) ñîñòàâëÿåò 2,4 Â.
Âûõîäíîé èìïåäàíñ óñèëèòåëÿ íå áîëåå 50 Îì, òîê
íàãðóçêè íå áîëåå 5 ìÀ. Øèðèíà ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ
âèäåîóñèëèòåëÿ (ïî óðîâíþ -3 äÁ) äî 9 Ìãö, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÒÏ âî âñåõ ñòàíäàð-
òàõ âåùàíèÿ.

Ñõåìà îãðàíè÷åíèÿ âûáðîñîâ îáåñïå÷èâàåò èíâåð-
òèðîâàíèå ïèêîâ áåëîãî, ïðåâûøàþùèõ óðîâåíü 4,8 Â,
øóìîâûõ âûáðîñîâ, èìåþùèõ óðîâåíü íèæå 1,4 Â (âåð-
øèíû ñèíõðîèìïóëüñîâ èìåþò óðîâåíü 2 Â), è ââåäåíèå
èõ â âèäåîñèãíàë íà óðîâíÿõ 3,2 Â è 2,6 Â, ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ïðè ýòîì ñõåìà èíâåðòèðîâàíèÿ øóìîâûõ
âûáðîñîâ ðàáîòàåò òîëüêî âî âðåìÿ ïðèåìà áîëüøîãî
ñèãíàëà, ò. ê. ïðè ñëàáîì ñèãíàëå îíà íåãàòèâíî âëèÿåò
íà ðàáîòó êàíàëà îáðàáîòêè ñèãíàëà çâóêîâîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ.

Â ìîäèôèêàöèè N4 ÒÏ èñïîëüçóåòñÿ ñõåìà ïðèâÿçêè
ïèêîâ óëüòðàáåëîãî â âèäåîñèãíàëå.

Â ìîäèôèêàöèè N5 ÒÏ ñõåìà îãðàíè÷åíèÿ ïèêîâ áå-
ëîãî íå èñïîëüçóåòñÿ, ò. ê. ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïèêîâ
áåëîãî èõ èíâåðòèðîâàíèå è ââåäåíèå íà óðîâíå 3,2 Â
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî èçîáðàæåíèå ñòàíîâèòñÿ ñåðûì.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò

ÝËÅÌÅÍÒÍÀß ÁÀÇÀ
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ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÏÐÈÁÎÐÛ

ÐÀÑØÈÐÅÍÈÅ ÏÐÅÄÅËÎÂ ÈÇÌÅÐÅÍÈß
ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÎÂ È ÐÅÇÈÑÒÎÐÎÂ

Èíîãäà â ïðàêòèêå ðåìîíòíèêà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èçìåðèòü åìêîñòü êîíäåíñàòîðà
èëè ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà, ïðåâûøàþùèå âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèÿ ïðèáîðà. Àâòîðû ïóá-
ëèêóåìûõ ñòàòåé ïðåäëàãàþò ïðîñòûå ñïîñîáû ðàñøèðåíèÿ âåðõíåãî ïðåäåëà èçìåðåíèÿ äëÿ
ðàñïðîñòðàíåííûõ ìóëüòèìåòðîâ.

Õî÷ó ïîäåëèòüñÿ îïûòîì íåîáû÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ
çàðóáåæíûõ êàðìàííûõ ìóëüòèìåòðîâ ôèðì Mastech (Ì-
830), ALDA (M838) è äð., ðàñøèðÿþùåãî èõ âîçìîæíîñòè.
Äëÿ ìóëüòèìåòðîâ ýòîãî êëàññà âåðõíèé ïðåäåë èçìåðå-
íèÿ ñîïðîòèâëåíèé íå ïðåâûøàåò 2 ÌÎì. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè îðèåíòèðîâî÷íîé îöåíêè ñîïðîòèâëåíèÿ ñâû-
øå 2 ÌÎì, îñîáåííî ïðè ðåìîíòå ðàäèîàïïàðàòóðû ñ
ìèíèìàëüíûì íàáîðîì èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, ðåêî-
ìåíäóþ ïîñòóïàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïåðåêëþ÷àòåëü
âèäà èçìåðåíèé ìóëüòèìåòðà íàäî óñòàíîâèòü â ðåæèì
èçìåðåíèÿ ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ íà ïðåäåëå 2 Â, îäèí
èç ùóïîâ ìóëüòèìåòðà óñòàíîâèòü â ãíåçäî «À», âûâîä
ïðîâåðÿåìîãî ðåçèñòîðà óñòàíîâèòü â îòâåðñòèå ãíåç-
äà «Ñ» (êîëëåêòîð) ïàíåëüêè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òðàíçèñ-
òîðîâ (íà ýòîì êîíòàêòå ïàíåëüêè ïîñòîÿííîå íàïðÿæå-
íèå îêîëî 3,1 Â). Êîíöîì ùóïà ïðèêàñàþòñÿ ê äðóãîìó
âûâîäó ðåçèñòîðà. Íà èíäèêàòîðå ìóëüòèìåòðà âûñâå-
òèòñÿ ïîêàçàíèå íàïðÿæåíèÿ, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëü-
íîå ñîïðîòèâëåíèþ ðåçèñòîðà. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå
èçìåðÿåìîãî ðåçèñòîðà R ìîæíî ïî ôîðìóëå:

R=R
ï
(3,1-U)/U,

ãäå:
U – ïîêàçàíèå ïðèáîðà, Â
R

ï
 – âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðèáîðà, ÌÎì.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîáíûõ èçìåðåíèé ÿ ñîñòàâèë òàá-
ëèöó 1, â êîòîðîé ïîêàçàíèÿì ïðèáîðà ñîîòâåòñòâóåò
èçìåðÿåìîå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà.

Показания инди-
катора, мВ 1500 1225 915 750 650 500
Сопротивление,
МОм 1 1,5 2,4 3 3,6 5,1

Òàáëèöà 1. Ñîîòâåòñòâèå ïîêàçàíèé ïðèáîðà ñîïðî-
òèâëåíèþ ðåçèñòîðà

ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÝËÅÊÒÐÎËÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ
ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÎÂ ÁÎËÜØÎÉ ÅÌÊÎÑÒÈ Àíàòîëèé Êðÿæåâ

ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÂÛÑÎÊÎÎÌÍÛÕ ÐÅÇÈÑÒÎÐÎÂ À. Ïøåíè÷íûé
Î÷åíü óäîáíî òàêèì ñïîñîáîì îðèåíòèðîâî÷íî îöå-

íèâàòü (ïî ñêîðîñòè çàðÿäêè) åìêîñòü êîíäåíñàòîðîâ îò
1000 ïÔ è âûøå, à òàêæå êà÷åñòâî èõ äèýëåêòðèêà. Ïðè
çàìûêàíèè âûøåîïèñàííîé öåïè èíäèêàòîð ìóëüòèìåò-
ðà áóäåò ìåíÿòü ðÿä ïîêàçàíèé à ïîðÿäêå óáûâàíèÿ.
Óñòàíîâèâøååñÿ ïîêàçàíèå óêàæåò îñòàòî÷íóþ óòå÷êó
äèýëåêòðèêà êîíäåíñàòîðà. Äëÿ áîëåå òî÷íîãî ðåçóëü-
òàòà ïåðåêëþ÷àòåëü âèäà èçìåðåíèé ìîæíî óñòàíîâèòü
â ïîëîæåíèå «200 ìÂ». ×åì áîëüøå åìêîñòü êîíäåíñà-
òîðà, òåì äîëüøå ìåíÿþòñÿ ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðà. Õî-
ðîøåìó äèýëåêòðèêó ñîîòâåòñòâóþò ïîêàçàíèÿ öèôð 0…2
â ìëàäøåì ðàçðÿäå èíäèêàòîðà.

È åùå îá îäíîì èñïîëüçîâàíèè ìóëüòèìåòðà. Î÷åíü
îïåðàòèâíî è óäîáíî ïðè íàëè÷èè â ìóëüòèìåòðå ðåæèìà
çâóêîâîé ïðîçâîíêè ñîïðîòèâëåíèÿ äî 1 êÎì îïðåäåëÿòü
åìêîñòü îêñèäíûõ êîíäåíñàòîðîâ ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè çâó-
êîâîãî ñèãíàëà, çà÷àñòóþ äàæå íå âûïàèâàÿ êîíäåíñàòîð èç
êîíñòðóêöèè. Äëÿ ýòîãî ùóïàìè ïðèáîðà ïðèêàñàþòñÿ ê âû-
âîäàì êîíäåíñàòîðà áåç ñîáëþäåíèÿ ïîëÿðíîñòè â ïîëîæå-
íèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ âèäà èçìåðåíèé «çâóêîâàÿ ïðîçâîíêà».

Òàáëèöà 1. Ñîîòâåòñòâèå ïîêàçàíèé ïðèáîðà åìêîñòè
êîíäåíñàòîðà

Показание,
мкФ
11,1
12
12,7
13,3
14,3
15
15,6
16
16,7
17,6

Емкость,
мкФ
25
30
35
40
50
60
70
80
100
150

Показание,
мкФ
18,2
18,5
18,8
19
19,1
19,2
19,4
19,5
19,6
19,8

Емкость,
мкФ
200
250
300
400
450
500
700
800
1000
2000

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá èçìåðåíèÿ áîëüøèõ åìêîñ-
òåé çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè ê èç-
ìåðÿåìîìó êîíäåíñàòîðó äîïîëíèòåëüíîãî êîíäåíñà-
òîðà ñ åìêîñòüþ, ðàâíîé âåðõíåìó ïðåäåëó èçìåðåíèÿ
ïðèáîðà. Íàïðèìåð, ìóëüòèìåòð M890G ôèðìû Mastech
èìååò âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèÿ 20 ìêÔ, ïîýòîìó ïî-
ñëåäîâàòåëüíî ñ èçìåðÿåìûì êîíäåíñàòîðîì íåîáõî-
äèìî âêëþ÷èòü êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ ðîâíî 20 ìêÔ.
Ïðè çàìêíóòûõ ùóïàõ ìóëüòèìåòð äîëæåí ïîêàçûâàòü
«19.99». Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ýòî ïîêàçàíèå â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. Åìêîñòü èçìåðÿåìîãî êîíäåíñàòîðà (â ìêÔ)
â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ïîäñ÷èòàòü ïî ôîðìóëå:

C
x
=20Ñ/(20-Ñ),

ãäå:
C — ïîêàçàíèå ïðèáîðà, ìêÔ;
20 — âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèé ïðèáîðà, ìêÔ.

Åñëè ïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé íåóäîáíî, ìîæíî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ òàáëèöåé 1.
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ÍÎÂÈÍÊÈ

Êîíñòðóêòîðû, èç êîòîðûõ íà÷èíàþùèå ðà-
äèîëþáèòåëè ìîãëè ñîáðàòü íåñëîæíûå ýëåê-
òðîííûå óñòðîéñòâà, èñ÷åçëè ñ ïðèëàâêîâ â ãîäû
ïåðåñòðîéêè. Íî ðûíîê íå òåðïèò ïóñòîòû: èì
íà ñìåíó ïðèøëè âûïîëíåííûå íà íîâîì òåõ-
íè÷åñêîì óðîâíå êèòû. Ýòà ñòàòüÿ ïîìîæåò âàì
ñîðèåíòèðîâàòüñÿ â øèðîêîì àññîðòèìåíòå
êèòîâ è, âîçìîæíî, âûáðàòü ñåáå ïîäõîäÿùåãî.

Êòî èç ñîâðåìåííûõ ðàäèîïðîôåññèîíàëîâ íå ïî-
ìíèò ñâîè ïåðâûå øàãè â ÷óäåñíûé ìèð ýëåêòðîíèêè.
Äëÿ áîëüøèíñòâà èç íàñ îí íà÷èíàëñÿ ñ íåçàòåéëèâîãî
äåòñêîãî ðàäèîêîíñòðóêòîðà: ïðèåìíèêà, óñèëèòåëÿ íèç-
êîé ÷àñòîòû èëè ïðåäóñèëèòåëÿ-êîððåêòîðà. Ïðè÷åì, êàê
íè óäèâèòåëüíî, ýòè íàáîðû îòëè÷àëèñü äîâîëüíî âûñî-
êèì êà÷åñòâîì è èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííîé (ïî òåì
âðåìåíàì, êîíå÷íî) ýëåìåíòíîé áàçû. Â Ðîññèè íàáîðû
äëÿ äîìàøíåãî èçãîòîâëåíèÿ ÷åãî-ëèáî (òàê íàçûâàåìûå
êèòû, îò àíãëèéñêîãî kit — íàáîð, êîìïëåêò) âñåãäà ïîëüçî-
âàëèñü îñîáûì ñïðîñîì. Ýòî è íå óäèâèòåëüíî, ó÷èòûâàÿ
ïðèðîäíóþ ñìåêàëêó è ìàñòåðîâèòîñòü, ïðèâèòûå ãîäà-
ìè ðàçâèòîãî ñîöèàëèçìà. Òåì èíòåðåñíåå áóäåò óçíàòü
î ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè ðûíêà íàáîðîâ òèïà «ñäåëàé
ñàì». Ïðèçíàòüñÿ, òàêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðåäëàãàåìûõ
èçäåëèé, ðàññ÷èòàííûõ êàê íà ñàìûå øèðîêèå ìàññû
ðàäèîëþáèòåëåé, òîëüêî äåëàþùèõ ïåðâûå øàãè â ìèð
ýëåêòðîíèêè, òàê è íà îïûòíûõ ïðîôåññèîíàëîâ, ìû ñàìè
íå îæèäàëè. Ïîýòîìó íå óäèâèòåëüíî, ÷òî ïðè èçó÷åíèè
êàòàëîãà íàáîðîâ ïîðîé âîçíèêàëî ïî÷òè íåïðåîäîëè-
ìîå æåëàíèå îòîðâàòüñÿ îò êëàâèàòóðû, ñõâàòèòüñÿ çà
ïàÿëüíèê è, êàê ãîâîðèòñÿ, òðÿõíóòü ñòàðèíîé.

Âñå ðàçíîîáðàçèå ïðåäëàãàåìûõ íàáîðîâ ïî èõ
ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ ìîæíî ðàçáèòü íà íå-
ñêîëüêî áîëüøèõ ãðóïï:

• óñèëèòåëè;
• èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ;
• àâòîìîáèëüíàÿ ýëåêòðîíèêà;
• îõðàííûå óñòðîéñòâà;
• ñåíñîðû, äàò÷èêè, ñèãíàëèçàòîðû;
• óñòðîéñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ çâóêîâûõ è ñâåòîâûõ

ýôôåêòîâ;
• ïðèåìíèêè è ðàäèîìèêðîôîíû;
• ýëåêòðîííûå óëüòðàçâóêîâûå ðåïåëëåíòû;
• òåëåôîííûå àêñåññóàðû;
• ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà äëÿ êîìïüþòåðà.
Åñòåñòâåííî, â ðàìêàõ îäíîé ïóáëèêàöèè ïðîñòî íå-

âîçìîæíî îáúÿòü íåîáúÿòíîå, ïîýòîìó ìû ðåøèëè áî-
ëåå ïîäðîáíî îñòàíîâèòüñÿ íà íåñêîëüêèõ èçäåëèÿõ, ïî-
êàçàâøèõñÿ íàì íàèáîëåå èíòåðåñíûìè. Ñêàæåì ñðà-
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çó, ÷òî îæèäàòü îñîáîé ñëîæíîñòè èëè ýëåãàíòíîñòè ñõå-
ìîòåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðåäëàãàåìûõ íàáîðîâ íå ïðè-
õîäèòñÿ. Âñå îíè âûïîëíåíû íà õîðîøåì ñðåäíåì óðîâ-
íå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàññîâîé, îòðàáîòàííîé è íà-
äåæíîé ýëåìåíòíîé áàçû. Ìû óâåðåíû, ÷òî ëþáîìó
ïðîôåññèîíàëó íå ñîñòàâèò òðóäà ñàìîìó ñîçäàòü ÷òî-
ëèáî ïîäîáíîå. Òåì íå ìåíåå, ïðè âîçíèêíîâåíèè êà-
êîé-ëèáî ïðîáëåìû ñòîèò ëè çàíîâî èçîáðåòàòü âåëî-
ñèïåä, íå ïðîùå ëè, âîñïîëüçîâàâøèñü îòðàáîòàííûì
âàðèàíòîì, ðåøèòü åå çà ñ÷èòàííûå ÷àñû, èñïûòàâ ïðè
ýòîì óäîâîëüñòâèå îò õîðîøî ñäåëàííîãî äåëà? Îòâåò,
êàê íàì êàæåòñÿ, î÷åâèäåí.

Íàâåðíîå, ñðåäè ëþäåé, òàê èëè èíà÷å ïðè÷àñòíûõ ê
ýëåêòðîíèêå, òðóäíî íàéòè ðàâíîäóøíûõ ê óñèëèòåëÿì
çâóêîâîé ÷àñòîòû. Ãîòîâûå óñèëèòåëè, â èçîáèëèè ñòî-
ÿùèå íà ïîëêàõ ñàëîíîâ, âñåì õîðîøè, çà èñêëþ÷åíèåì
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî îãðàíè÷åíèÿ âîçìîæíîñòè òâîð÷å-
ñòâà. Íåò, ìîæíî, êîíå÷íî, ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ ðàç-
íûìè êàáåëÿìè äëÿ àêóñòèêè, íî… õîòåëîñü áû áîëüøå-
ãî. Äëÿ ýíòóçèàñòîâ Í× òåõíèêè ïðåäíàçíà÷åíî áîëåå
30 ñòðîèòåëüíûõ êèðïè÷èêîâ, ïðåäëàãàþùèõ ðåàëèçî-
âàòü íà ïðàêòèêå ëþáóþ, ñàìóþ áåçóìíóþ èäåþ. Õîòèòå
ïîïðîáîâàòü ïðåèìóùåñòâî òðåõïîëîñíîãî óñèëèòåëÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì? Íåò ïðîáëåì — íàáîðû
10…18 Âò äëÿ âûñîêèõ, 25…32 Âò äëÿ ñðåäíèõ è 50…75 Âò
äëÿ áàñîâ — ê âàøèì óñëóãàì. Âàì êàæåòñÿ, ÷òî íà íèçàõ
«ìàëîâàòî áóäåò»? Íå èçâîëüòå áåñïîêîèòüñÿ, çàäåéñòâóé-
òå ïàðî÷êó ìîäóëåé ïî 100 Âò… Îïÿòü ìàëî? Òîãäà áåç
ñàáâóôåðà ñ ìîñòîâûì óñèëèòåëåì íà 200 Âò íèêàê íå
îáîéòèñü. Ïðàâèëüíî, ñìåðòü ñîñåäÿì! À ìîæåò áûòü, âû
õîòèòå êðèñòàëüíî ÷èñòûõ âûñøèõ ÷àñòîò? Ìîæíî îáî-
ðóäîâàòü âàøè àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû ïüåçîäèíàìèêîì
ñ ðàáî÷åé ïîëîñîé äî 45 êÃö. Ëåòîì ìîæíî íå òîëüêî
íàñëàæäàòüñÿ ëþáèìûìè ìåëîäèÿìè, íî è îòãîíÿòü êî-
ìàðîâ â ðàäèóñå ìåòðîâ ñòà (íî îá ýòîì ïîçæå). Êñòàòè,
è ñïåöèàëüíûé óñèëèòåëü äëÿ ïüåçîãîëîâêè â ìåíþ ïðè-
ñóòñòâóåò (äî 75 Âò, ìåæäó ïðî÷èì). Ìå÷òàåòå î äîìàø-
íåì òåàòðå? Ëåãêî. Äîáàâüòå ê ýòîìó êîêòåéëþ ïàðî÷êó
êàíàëîâ ýôôåêòîâ è öåíòðàëüíûé êàíàë — è âîò óæå
Dolby Digital AC-3 ready ó âàñ ïî÷òè â êàðìàíå. Îñòà-
ëîñü ñíàáäèòü óñòðîéñòâî íåîáõîäèìûìè àêñåññóàðàìè
òèïà áëîêà çàùèòû ÀÑ, òåìáðîáëîêà, ðåãóëÿòîðîâ óðîâ-
íÿ è ìèêðîôîííûõ óñèëèòåëåé, óñèëèòåëåé ãîëîâíûõ òå-
ëåôîíîâ è èíäèêàòîðà óðîâíåé ñèãíàëà (à åñëè ïîñòà-
âèòü îòäåëüíûå èíäèêàòîðû óðîâíÿ íà êàíàë ýôôåêòîâ
è ñàáâóôåð… íàñòîÿùåå ïèðøåñòâî, à ãëàâíîå, òàêîãî,
óæ òî÷íî, íè ó êîãî íåò).

Äëÿ ïîëíîãî ñ÷àñòüÿ ïðåäóñìîòðåíà øèðîêàÿ ãàììà
èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, ñïîñîáíûõ óäîâëåòâîðèòü, ïðàêòè-
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÷åñêè, ëþáûå òðåáîâàíèÿ. Åäèíñòâåííàÿ ïðîáëåìà, ñ
êîòîðîé ïðèäåòñÿ ñòîëêíóòüñÿ, — äîñòîéíûé óñòðîéñòâà
êîðïóñ (è äèçàéí). Åñòåñòâåííî, ïëàñòèêîâûå êîðïóñà
(èëè, êàê ñåé÷àñ ïðèíÿòî ãîâîðèòü — êóçîâà) ïðåäñòàâëå-
íû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå (îá ýòîì ÷óòü ïîçæå), òîëü-
êî äëÿ íàøåãî àïïàðàòà íóæíî ÷òî-òî ïîêðó÷å. Çàòî è
ïîëåò ôàíòàçèè ïî÷òè íè÷åì íå îãðàíè÷åí. Â îáùåì,
ïîëíûé Õàé-Åíä è ýêñêëþçèâ. Îñòàëîñü ïðèêèíóòü öåíó
òàêîãî êîìïëåêòà, íå ãîâîðÿ óæå î òîì, ÷òî íàéòè ïîäîá-
íîãî ìîíñòðà ñðåäè ãîòîâûõ èçäåëèé ïðîñòî íåâåðîÿò-
íî. Â íàøåì æå ñëó÷àå âïîëíå âîçìîæíî óëîæèòñÿ â
ïàðó ñîòåí äîëëàðîâ. È ýòî òîëüêî îäèí ïðèìåð. ×åãî
òîëüêî íå ïîäñêàçûâàåò ôàíòàçèÿ — óñèëèòåëè äëÿ ñèã-
íàëèçàöèè, ýêñòðåííîãî îïîâåùåíèÿ, äèñêîòåê, ðàäèîóç-
ëîâ, äà ìàëî ëè ÷òî åùå… Ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî, ñîáðàâ
óñèëèòåëü èç òàêèõ êóáèêîâ, ìîæíî ïîëíîñòüþ óäîâëåò-
âîðèòü ëþáûå, ñàìûå ôàíòàñòè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ.

Âòîðàÿ ãðóïïà íå ìåíåå èíòåðåñíûõ «êèòîâ» — ïðè-
åìíèêè, ðàäèîìèêðîôîíû è ïåðåäàò÷èêè.

Âî-ïåðâûõ, ìîæíî ïðåâðàòèòü íàøåãî «AC-3 ready»
ìîíñòðà â ïîëíîöåííûé âñåäèàïàçîííûé ðåñèâåð, îñ-
íàùåííûé ñòåðåîäåêîäåðîì è äàæå èíäèêàòîðîì ñòå-
ðåîáàëàíñà. Ìîæíî çà ïàðó ÷àñîâ ñîáðàòü ïðîñòåíü-
êèé ÀÌ-×Ì ïðèåìíè÷åê. À ìîæíî, èç ÷èñòîãî ëþáîïûò-
ñòâà, ïîäêëþ÷èòü ê íåìó òàêîé íåçàòåéëèâûé êîíâåðòîð,
ïîçâîëÿþùèé ïðèíèìàòü ëþáèòåëüñêèé äèàïàçîí, ïå-
ðåãîâîðû òàêñè, ìàøèíèñòîâ ýëåêòðè÷åê, ïîëèöåéñêóþ,
âîåííóþ, ñïåöñâÿçü, ñèãíàëû ÍËÎ (øóòêà). Â ýòîì ñëó-
÷àå îáÿçàòåëüíî ïîòðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü ëèöåíçèþ â êîì-
ïåòåíòíûõ îðãàíàõ, îñîáåííî äëÿ ÍËÎ. Íå ïîìåøàåò
ëèöåíçèÿ è äëÿ èçãîòîâëåíèÿ øèðîêîé ãàììû ðàäèî-
ìèêðîôîíîâ, ïåðåäàò÷èêîâ è ïðî÷èõ øòó÷åê. À óæ êóäà
èõ ïðèñòðîèòü, ðåøàéòå ñàìè. Çàòî äëÿ ñáîðêè ðàçëè÷-
íûõ Â× óñèëèòåëåé (äëÿ ïðèåìíèêà, òåëåâèçîðà, ðàçâåò-
âèòåëåé âèäåîñèãíàëà) íèêàêèõ ëèöåíçèé îôîðìëÿòü íå
íàäî, ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ èìè áåç ëèøíèõ áþðîêðàòè-
÷åñêèõ ôîðìàëüíîñòåé, â ïîëíîå ñâîå óäîâîëüñòâèå.

Ðÿäîì ñ ðàäèîìèêðîôîíàìè ñòîÿò óñòðîéñòâà, ñêðîì-
íî íàçâàííûå â êàòàëîãå «Òåëåôîííûå àêñåññóàðû».
×àñòî â ïîâñåäíåâíîé æèçíè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
çàïèñàòü âàæíûé òåëåôîííûé ðàçãîâîð, âèçóàëüíî ïðî-
êîíòðîëèðîâàòü çàíÿòîñòü òåëåôîííîé ëèíèè (ïðè ýòîì,
îäíàêî, íå îáíàðóæèâàÿ ñâîåãî ïðèñóòñòâèÿ) èëè ïðîñòî
ñêðàñèòü âðåìÿ îæèäàíèÿ ðàçãîâîðà âàøåãî àáîíåíòà
ïðèÿòíîé ìåëîäèåé. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ è ñëóæàò
èçäåëèÿ óêàçàííîé ãðóïïû. Âñå ýòî î÷åíü ïðîñòî, îáû÷-
íî íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî ïèòàíèÿ, äèçàéí òîæå
çíà÷åíèÿ íå èìååò. Áîëåå òîãî, ïðèâëåêàòåëüíûé âíå-
øíèé âèä ïðîñòî âðåäåí. Çäåñü ãëàâíîå — ñêðîìíîñòü
è êîíôèäåíöèàëüíîñòü. Íå áóäåì è ìû èçëèøíå ìíîãî
ïèñàòü î ïðèáîðàõ ýòîé ãðóïïû.

Àâòîìîáèëüíóþ òåìàòèêó íà÷íåì ñ îõðàííûõ ñèñ-
òåì. Èõ â ïîñëåäíèå ãîäû íàøåãî ìàññîâîãî ïðèîáùå-
íèÿ ê ìèðîâîìó ðûíêó ïîÿâèëîñü âåëèêîå ìíîæåñòâî.
Íî ó ýòîãî ìíîæåñòâà åñòü ðÿä îáùèõ íåäîñòàòêîâ: âî-

ïåðâûõ, îíè äîâîëüíî äîðîãè, âî-âòîðûõ, «ãîëîñà» ó ñå-
ðèéíûõ ñèñòåì îäèíàêîâûå, òàê ÷òî íå çíàåøü, êòî ïîäàë
ãîëîñ — òâîÿ ìàøèíà èëè ñîñåäñêàÿ, à, â-òðåòüèõ, ñåðèé-
íûå ñèñòåìû óæå «îñâîåíû» òåõíè÷åñêè ãðàìîòíûìè óãîí-
ùèêàìè. Åñòü, êîíå÷íî, ñðåäè ýòîãî ðàçíîîáðàçèÿ è «íå-
ïðèñòóïíûå», íî èõ öåíà óæ ñîâñåì òÿãîòååò ê íîâûì
äæèïàì è ìåðñåäåñàì. Â òàêîé ñèòóàöèè íàì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ðàçóìíûì ñîçäàíèå ñîáñòâåííîé îõðàííîé
ñèñòåìû èç ïðåäëàãàåìîãî àññîðòèìåíòà ïîëóôàáðè-
êàòîâ. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, ýëåêòðîííîå ðåëå, ðåàãèðóþ-
ùåå íà ðàçëè÷íûå êîëåáàíèÿ, à òàêæå íà îòêðûâàíèå
äâåðåé, êàïîòà èëè áàãàæíèêà. Ðåëå èìååò âðåìåííóþ
çàäåðæêó ñðàáàòûâàíèÿ è ðåãóëèðóåìîå âðåìÿ ðàáîòû
(ò. å. âûäà÷è ñèãíàëà òðåâîãè). Åñëè âàì ïîêàæåòñÿ íåäî-
ñòàòî÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòü ýòîãî ðåëå ê òîë÷êàì è êî-
ëåáàíèÿì, âû ìîæåòå äîïîëíèòü âàøó «îõðàíêó» äðóãèì
ýëåêòðîííûì ðåëå. Ýòî óñòðîéñòâî ñ âûñîêî÷óâñòâèòåëü-
íûì äàò÷èêîì âèáðàöèé è, ÷òî ñóùåñòâåííî, ñ ðåãóëè-
ðîâêîé ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ. Åñëè æå, íàîáîðîò, âû
õîòèòå çàùèòèòüñÿ òîëüêî îò âñêðûòèÿ äâåðåé è êàïîòà
ñ áàãàæíèêîì, âàì ïîäîéäåò ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî, ê
êîòîðîìó ìîæíî ïîäêëþ÷èòü äî 20 íîðìàëüíî çàìêíó-
òûõ êîíòàêòîâ (îáðàòèòå âíèìàíèå, — ýòîò ïðèáîð ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü è â îõðàííûõ ñèñòåìàõ äîìîâ, ïîìåùå-
íèé). Ðàçìûêàíèå îäíîãî èç êîíòàêòîâ ïðèâîäèò ê ñðà-
áàòûâàíèþ ñèãíàëèçàöèè ñ ðåãóëèðóåìîé çàäåðæêîé
2…15 ñåêóíä, íà îñòàëüíûå êîíòàêòû ðåàêöèÿ ìãíîâåí-
íàÿ. Âñå óñòðîéñòâà ïèòàþòñÿ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííî-
ãî íàïðÿæåíèÿ 6…12 Â.

Íî ÷òîáû ñèãíàë òðåâîãè áûë óñëûøàí, íóæåí «ãî-
ëîñ». Ïðåäëàãàþòñÿ «ãîëîñà» íà ëþáîé âêóñ: îäíî èç
óñòðîéñòâ ïðè ìîùíîñòè 15 Âò (!) èìèòèðóåò âåñüìà ñâî-
åîáðàçíûé çâóê íåìåöêîé ïîëèöåéñêîé ñèðåíû, äðóãîå
óñòðîéñòâî ïðè òîé æå ìîùíîñòè âçâîåò êàê êîñìè÷åñ-
êàÿ ñòðàøèëêà, à òðåòüå «èçîáðàçèò» îïåðàòèâíóþ ìà-
øèíó ÔÁÐ, — âñå ýòî ëåãêî óñëûøàòü è ïðîñòî ðàñïîç-
íàòü. Êàê âàðèàíò, ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ñèðåíû íå-
ñêîëüêî ìåíüøåé ìîùíîñòè, íî áîëåå ðàçíîîáðàçíîãî
çâó÷àíèÿ: ãëàäêèé òîí 1,2 êÃö, «êîðàáåëüíûé ðåâóí», êî-
ðàáåëüíàÿ ñèðåíà «òóìàí», åñòü è ñèðåíà, ïîþùàÿ íà 4
ðàçíûõ ãîëîñà, — ìîæåòå âûáðàòü ïî äóøå, ìîæåòå ìå-
íÿòü âðåìÿ îò âðåìåíè èëè ñîâìåñòèòü íåñêîëüêî ðàç-
íûõ «êðè÷àëîê». Ïèòàþòñÿ âñå ýòè ðåâóíû òàêæå îò ïî-
ñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 12 Â è ðàáîòàþò íà ëþáîé ñòàí-
äàðòíûé äèíàìèê ñîïðîòèâëåíèåì 8 Îì. Íî ýëåêòðîííîå
ðåëå ñ ñèðåíîé – ýòî ïðîñòåéøàÿ êîíôèãóðàöèÿ. Åñëè
äîïîëíèòü îõðàííóþ ñèñòåìó îñîáûì ìîäóëåì, òî ïðè
ñðàáàòûâàíèè ñåíñîðíûõ ðåëå ýòîò ïðèáîð îáåñïå÷èò
íå òîëüêî çâóêîâîé ñèãíàë, íî è ïåðèîäè÷åñêîå (ñ ÷àñòî-
òîé 1…3 Ãö) âêëþ÷åíèå ôàð, ïåðåäíèõ è çàäíèõ ãàáàðèò-
íûõ ôîíàðåé, ïëàôîíîâ îñâåùåíèÿ ñàëîíà.

Ìîæíî ïîéòè åùå äàëüøå è îáåñïå÷èòü ñåáå ïîêîé
äàæå íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò àâòîìîáèëÿ, êîãäà
ñèðåíó ìîæíî è íå ðàññëûøàòü. Äëÿ ýòîãî ñòîèò óêðà-
ñèòü âàøó «îõðàíêó» ïåðåäàò÷èêîì îò ðàäèîìèêðîôî-



Ðåìîíò ýëåêòðîííîé òåõíèêè, 2000, ¹242

íà. Åãî ìîùíîñòè â äèàïàçîíå 88…108 ÌÃö õâàòèò íà
çíà÷èòåëüíîå ðàññòîÿíèå. Äëÿ ïðèåìà ñèãíàëà ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé ïðèåìíèê FM äèàïàçîíà, ëèáî
îäèí èç ïðåäëàãàåìûõ â ÷èñëå íàáîðîâ ìèíèàòþðíûõ
êàðìàííûõ FM ïðèåìíèêîâ. Ñðåäè êèòîâ âû òàêæå íàé-
äåòå åùå îäíó íåîáõîäèìóþ äëÿ «îõðàíêè» ìåëî÷ü, —
ðàçíîîáðàçíûå ñâåòîäèîäíûå èíäèêàòîðû äåæóðíîãî
ðåæèìà îõðàííîé ñèñòåìû. Åñòü ñðåäè íèõ è ïðîñòî
èìèòàòîðû, ñîçäàþùèå âèäèìîñòü íàëè÷èÿ «êðóòîé îõ-
ðàíêè», — ñîâñåì äåøåâî, à âûãëÿäèò ñîëèäíî. Òîëüêî
âñåãäà ëè ãîñïîäà âîðû îêàæóòñÿ äîâåð÷èâûìè?

È, çàâåðøàÿ àâòîìîáèëüíî-îõðàííóþ òåìó, õî÷åòñÿ
ïðèâåñòè åùå îäíî ñîîáðàæåíèå. Ïðåäïîëîæèì, âû óæå
îñíàñòèëè ñâîé ýêèïàæ êàêèì-ëèáî «Êëèôôîðäîì» ñðåä-
íåãî äîñòîèíñòâà. Êàê ìû óïîìèíàëè âûøå, ïîäîáíûå
ñèñòåìû âñåì õîðîøè, íî ìîãóò ïîääàòüñÿ «ñïåöèàëèñ-
òó», îñíàùåííîìó ñïåöèàëüíûì ñêàíåðîì è ò. ï. Â òî
æå âðåìÿ ìàëåíüêîå è ñîâñåì íåäîðîãîå äîáàâëåíèå
(ê òîìó æå ñîâåðøåííî íåòèïîâîå) â âàøó ôèðìåííóþ
ñèñòåìó îäíîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ñåíñîðíûõ ìî-
äóëåé ìîæåò ïîâûñèòü åå ñòîéêîñòü ê óãîíó èëè âñêðû-
òèþ â ðàçû, òàê êàê ñïîñîáíî çàãíàòü â òóïèê ëþáîãî
«óãîííûõ äåë ìàñòåðà». À êàêîé ìîäóëü âûáðàòü è êóäà
âæèâèòü, — ýòî è áóäåò âàøèì ëè÷íûì «íîó-õàó».

Àâòîìîáèëüíàÿ òåìàòèêà íå èñ÷åðïûâàåòñÿ òîëü-
êî îõðàííûìè ñèñòåìàìè. Â ïðåäëàãàåìîì ðàçíîîá-
ðàçèè âû íàéäåòå ìíîãî ìåëêèõ óñòðîéñòâ,êàæäîå èç
êîòîðûõ ñïîñîáíî ïî-ñâîåìó èçìåíèòü æèçíü ê ëó÷øå-
ìó. Ïðàêòè÷åñêè âñå ñîâðåìåííûå àâòîìîáèëè èìåþò
äâóõðåæèìíûé ñòåêëîî÷èñòèòåëü. Äâà ðåæèìà — ïðåðû-
âèñòûé è íåïðåðûâíûé — êàçàëîñü áû, âñåãäà óäîâëåò-
âîðÿò âîäèòåëÿ. Íî áîëüøèíñòâó àâòîìîáèëèñòîâ çíà-
êîì ìåðçêèé ìîðîñÿùèé äîæäü, êîãäà ïðåðûâèñòîãî ìàõà
ùåòîê óæå íåäîñòàòî÷íî, à äëÿ íåïðåðûâíî è áûñòðî
ìåëüòåøàùèõ ùåòîê âëàãè ìàëî, îíè ïèùàò è ðàçäðà-
æàþò. Âîò òóò íà ïîìîùü ìîæåò ïðèéòè âåñüìà ïîëåç-
íîå è ïðîñòîå óñòðîéñòâî äëÿ ðåãóëèðîâêè ÷àñòîòû ðà-
áîòû ñòåêëîî÷èñòèòåëÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ
óñëîâèé. Åùå îäíî íåáîëüøîå, íî ïîëåçíîå óñòðîéñòâî
— èíäèêàòîð çàðÿäà àêêóìóëÿòîðà. Âåäü íà áîðòó áîëü-
øèíñòâà àâòîìîáèëåé íè àìïåðìåòðà, íè âîëüòìåòðà â
öåïè àêêóìóëÿòîðà íåò, à â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ îí áû-
âàåò ïðîñòî íåîáõîäèì: åñëè âû íå óâåðåíû â àêêóìóëÿ-
òîðå èëè ãåíåðàòîðå, èëè åñëè âû òîò âîäèòåëü, êîòîðûé
ëþáèò çíàòü âñå î ñâîåì «æåëåçíîì êîíå». Â òàêèõ è
ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ ìàëåíüêèé èíäèêàòîð áóäåò óìåñ-
òåí, — èëè îí ñâîåâðåìåííî ïðåäóïðåäèò î íåïîëàäêàõ,
èëè ïðîñòî óñïîêîèò. Äëÿ òàêèõ æå ëþáîçíàòåëüíûõ è
áåñïîêîéíûõ âëàäåëüöåâ ïðåäëàãàåòñÿ òàõîìåòð ñî ñâå-
òîäèîäíûì èíäèêàòîðîì. Îí ïîçâîëèò îöåíèòü ÷àñòîòó
âðàùåíèÿ êîëåíâàëà ñ òî÷íîñòüþ, íåîáõîäèìîé äëÿ ñà-
ìîñòîÿòåëüíûõ ðåãóëèðîâîê èëè äëÿ àêêóðàòíîé åçäû.
Âîçâðàùàÿñü ê àêêóìóëÿòîðàì, ðàññêàæåì î äîáðîòíîì
çàðÿäíîì óñòðîéñòâå, èìåþùåì äâà ðåæèìà: ñòàáèëè-
çàöèè íàïðÿæåíèÿ è ñòàáèëèçàöèè òîêà. Ïåðâûé ðåæèì

öåëåñîîáðàçåí êàê ðàç íå äëÿ àâòîìîáèëÿ, à ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè àêêóìóëÿòîðà â êà÷åñòâå ðåçåðâíîãî
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñ ïîñòîÿííûì ïîäçàðÿäîì. Ðåæèì ñòà-
áèëüíîãî òîêà ëó÷øå ïðèìåíÿòü ïðè çàðÿäêå àâòîìî-
áèëüíûõ áàòàðåé, òàê êàê, âî-ïåðâûõ, ñîêðàùàåòñÿ âðåìÿ
çàðÿäêè, à, âî-âòîðûõ, òàêîé ðåæèì áëàãîïðèÿòíåå äëÿ
àêêóìóëÿòîðà ñ òî÷êè çðåíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðîäëåâàåò åìó æèçíü.

Ñðåäè àâòîìîáèëüíûõ àêñåññóàðîâ íåìàëûé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿåò, êàê íàì êàæåòñÿ, ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòîÿí-
íîãî íàïðÿæåíèÿ áîðòîâîé ñåòè 12 Â â ïåðåìåííîå íà-
ïðÿæåíèå 220 Â, 50 Ãö. Ïðåîáðàçîâàòåëü ìîùíîñòüþ äî
100 Âò ïîçâîëèò âàì, íàõîäÿñü íà ïëåíýðå, ïîëüçîâàòüñÿ
áåç ïðîáëåì öåëûì ðÿäîì áûòîâûõ ýëåêòðîïðèáîðîâ îò
áðèòâû äî òåëåâèçîðà. Àíòåííûé óñèëèòåëü ñ óñèëåíèåì
ïîðÿäêà 22 äÁ â ïîëîñå 0,5…150 ÌÃö ïîìîæåò âàì ïðå-
âðàòèòü íàêëååííûé èçíóòðè íà ñòåêëî òîíêèé ìàëîçà-
ìåòíûé ïðîâîäíèê â ÷óâñòâèòåëüíóþ àêòèâíóþ àíòåííó.
Ïèòàåòñÿ îí, åñòåñòâåííî, îò 12 Â, à ê ïðèåìíèêó ïîäêëþ-
÷àåòñÿ ñòàíäàðòíûì êàáåëåì 50…75 Îì.

Íå îñòàâëåíû áåç âíèìàíèÿ è ëþáèòåëè êà÷åñòâåí-
íîãî Hi-Fi çâóêà â àâòîìîáèëå. Èõ âíèìàíèþ ïðåäëàãà-
åòñÿ ãàììà óñèëèòåëåé ìîùíîñòè îò 7 äî 75 Âò. Óñèëè-
òåëè ìîùíîñòüþ 7 Âò, 12 Âò, 2õ8 Âò è 32 Âò — øèðîêî-
ïîëîñíûå (20 Ãö…20 êÃö), à óñèëèòåëü 75 Âò —
âûñîêî÷àñòîòíûé (3…40 êÃö). Ýòîò óñèëèòåëü ïî õàðàê-
òåðèñòèêàì õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ Â× ïüåçîäèíàìèêàìè,
à â åãî ñîñòàâå åñòü ôèëüòð âåðõíèõ ÷àñòîò è ñõåìà
çàùèòû ïüåçîãîëîâîê îò ïåðåãðóçêè.

Íî îòîðâåìñÿ, íàêîíåö, îò áåñêîíå÷íîé àâòîìîáèëü-
íîé òåìàòèêè è óäåëèì âíèìàíèå äðóãèì àñïåêòàì íà-
øåãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Åñëè ó âàñ ïðîáëåìû ñ íåñàíêöè-
îíèðîâàííûì ïðîíèêíîâåíèåì ïîñòîðîííèõ ëèö íà òåð-
ðèòîðèþ âàøåãî ñàäîâîãî ó÷àñòêà, äà÷è èëè îãîðîäà,
íåò íóæäû âîçâîäèòü âûñîêèé çàáîð, — ïðîáëåìó ðå-
øèò íåâèäèìûé è íåïîäêóïíûé èíôðàêðàñíûé áàðüåð.
Ñèñòåìà êîìïëåêòóåòñÿ èçëó÷àòåëåì, îïòèêîé è ïðèåì-
íèêîì ñ èñïîëíèòåëüíûì ðåëå. Â çàâèñèìîñòè îò ìîù-
íîñòè èçëó÷àòåëÿ, ÈÊ áàðüåð ìîæåò ïåðåêðûâàòü îò 3
äî 50 ìåòðîâ âàøåé ãðàíèöû. Ïðè ïîïûòêå åå ïåðåñå-
÷åíèÿ ñèñòåìà âûäàñò ñèãíàë (ðåëå ôîòîïðèåìíèêà êîì-
ìóòèðóåò òîê äî 3 À), ïî êîòîðîìó ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ
ëþáîå èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî: ñèðåíà, èìèòàòîð
ëàÿ çëîé ñîáàêè (êîðìèòü íå íàäî, ýëåêòðè÷åñòâî íå â
ñ÷åò), ïðîæåêòîð, äà õîòü ïóëåìåò. Ñèñòåìà ïèòàåòñÿ îò
ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 9…12 Â, òî åñòü ìîæåò ôóíê-
öèîíèðîâàòü îò àâòîíîìíîãî èñòî÷íèêà.

Íî è êðîìå îõðàííûõ ñèñòåì ìíîãîå ìîæåò ïðèãî-
äèòüñÿ â çàãîðîäíûõ óñëîâèÿõ è â äîìàøíåì îáèõîäå.
Íà äà÷å ïðîñòî íåçàìåíèì ñóìåðå÷íûé ïåðåêëþ÷àòåëü,
êîòîðûé ñàì âêëþ÷èò è âûêëþ÷èò îñâåùåíèå íà ó÷àñò-
êå, à îñîáåííî îí óäîáåí â òåïëèöàõ è îðàíæåðåÿõ.
Òåðìîðåëå (äèàïàçîí 20…70°Ñ) ïðîñëåäèò, ê ïðèìåðó,
çà ïîäîãðåâîì âîäû â àêâàðèóìå. Ìîùíûå ðåãóëÿòîðû
íàïðÿæåíèÿ 220 Â (1200 Âò è 2600 Âò) ïîìîãóò óïðàâ-

ÍÎÂÈÍÊÈ



Òåë.: (095) 925-6047, ÐÝÒ, 2000, ¹2 43

ëÿòü ýëåêòðîèíñòðóìåíòîì, íàãðåâàòåëüíûìè è îñâåòè-
òåëüíûìè ïðèáîðàìè. Ñèãíàëèçàòîð óðîâíÿ âîäû ïðå-
äîòâðàòèò ïåðåïîëíåíèå ðåçåðâóàðà èëè ïåðåëèâ âîäû
â ñòèðàëüíîé ìàøèíå, â âàííîé. Ñèãíàëèçàòîð ïîâûøå-
íèÿ âëàæíîñòè ñìîæåò íàìåêíóòü, ÷òî ïîðà ìåíÿòü ïàì-
ïåðñ íàñëåäíèêó. Êñòàòè, íå çàáûòü áû î íàñëåäíèêàõ.
Â ïîñëåäíèå ãîäû ìû ïîêóïàåì íàøèì äåòÿì íåñìåò-
íîå ÷èñëî âñÿêèõ ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ èãðóøåê, à ñ
îñîáî çàòåéëèâûìè ëþáèì, ÷òî ãðåõà òàèòü, ïîâîçèòüñÿ
ñàìè. Òåïåðü åñòü âîçìîæíîñòü ëåãêî óñîâåðøåíñòâî-
âàòü âñå ýòè àâòîìîáèëè, ñàìîëåòû, ïàðîâîçû è êîðàá-
ëè ñ ðàêåòàìè, äîáàâèâ ðàçíîîáðàçíûå çâóêîâûå è ñâå-
òîâûå ýôôåêòû. Â îäíîì ìîæíî íå ñîìíåâàòüñÿ — âñå
ýòî äåòÿì òî÷íî ïîíðàâèòñÿ. Î áîëüøîì ðàçíîîáðàçèè
ñèðåí ìû óïîìèíàëè â ñâÿçè ñ îõðàííûìè ñèñòåìàìè.
Ñðàçó ñïåøèì óñïîêîèòü, — íå âñå îíè òàêèå ãðîìêèå,
÷òî çàõî÷åòñÿ ñáåæàòü, íåìàëî âïîëíå ïðèåìëåìûõ ïî
óðîâíþ ñîçäàâàåìîãî âîÿ. Çàòî, êðîìå ñèðåí, åñòü åùå
óñòðîéñòâà, èìèòèðóþùèå óð÷àíèå ñóäîâîãî äèçåëÿ, ïûõ-
òåíèå ïàðîâîçà, øóì äâèãàòåëÿ êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ
è ò. ï., âïëîòü äî ëàÿ ñîáàêè (õîòü ùåíêà, õîòü çëîáíîé
îâ÷àðêè). Íå õóæå îáñòîèò äåëî è ñî ñâåòîòåõíèêîé:
ïðåäëàãàåòñÿ áîãàòûé âûáîð ðàçëè÷íûõ ïðîáëåñêîâûõ
ìàÿ÷êîâ, ñâåòîäèîäíûõ ìèãàëîê, ëåíòî÷íûõ è «áåãóùèõ»
îãíåé. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ýòèõ èãðóøåê äëÿ
èãðóøåê ïèòàåòñÿ îò áàòàðååê 6…9 Â, òî åñòü àáñîëþò-
íî áåçîïàñíû äëÿ äåòåé.

Îñîáíÿêîì â íàøåì îáçîðå ñòîÿò ýëåêòðîííûå óëüò-
ðàçâóêîâûå ðåïåëëåíòû. Èõ ðåïåðòóàð òîæå ÷ðåçâû÷àéíî
øèðîê. Îò ñðàâíèòåëüíî ìàëîìîùíûõ «ãîðîäñêèõ» âåð-
ñèé ãåíåðàòîðîâ äëÿ îòïóãèâàíèÿ êîìàðîâ äî íàâîðî÷åí-
íûõ ñèñòåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ çàùèòû äîìà îò ãðûçó-
íîâ, ïòèö, íàñåêîìûõ, ëåòàþùèõ è ïîëçàþùèõ ïàðàçèòîâ,
âêëþ÷àÿ ïüÿíûõ áîìæåé. Óñòðîéñòâî ãåíåðèðóåò àãðåñ-
ñèâíûå óëüòðàçâóêîâûå ñèãíàëû, ÷ðåçâû÷àéíî íåïðèÿòíûå
äëÿ ãðûçóíîâ è íàñåêîìûõ-ïàðàçèòîâ. Â åãî ñîñòàâ âõî-
äèò âñòðîåííûé ïüåçîèçëó÷àòåëü. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ðàáî-
÷åé ïëîùàäè ê íåìó ìîæíî ïîäêëþ÷èòü äî ÷åòûðåõ äîïîë-
íèòåëüíûõ èçëó÷àòåëåé. Åñëè è ýòîãî âàì ïîêàæåòñÿ ìàëî,
ìîæíî ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñî ñïåöèàëüíûì ãåðìåòè÷-
íûì áëîêîì, èçëó÷àþùèì ñåéñìè÷åñêèå âîëíû, îòïóãèâàþ-
ùèå ìûøåé, êðîòîâ è äðóãèõ ïîäçåìíûõ ãðûçóíîâ. Îáå-
ùàííàÿ çàùèùàåìàÿ ïëîùàäü — äî 1000 êâ. ì.

Åùå îäíà íåìíîãî÷èñëåííàÿ (íàäî äóìàòü, ïîêà) ãðóïïà
— ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà äëÿ êîìïüþòåðîâ. Âîñü-
ìèêàíàëüíûé ðåëåéíûé êîììóòàöèîííûé áëîê óïðàâ-
ëÿåòñÿ îò êîìïüþòåðà ÷åðåç ñòàíäàðòíûé ïîðò è êîì-
ìóòèðóåò 8 öåïåé ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 12 Â
è ñ íàãðóçêîé äî 3 À íà êàíàë. Ïðèëàãàåìîå ê ïðèáî-
ðó ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, âî-ïåðâûõ, ôóíêöèîíèðó-
åò íà ëþáîì IBM-ñîâìåñòèìîì êîìïüþòåðå, íà÷èíàÿ ñ
286-ãî, âî-âòîðûõ, ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèðîâàòü êîììó-
òàòîð â î÷åíü øèðîêîì âðåìåííîì äèàïàçîíå. Âû ìî-
æåòå, íàïðèìåð, çàïðîãðàììèðîâàòü ñâåòîòåõíè÷åñêèå
èëè èíûå ýôôåêòû äëÿ êîíöåðòà èëè çàïëàíèðîâàòü

âêëþ÷åíèå/îòêëþ÷åíèå ðÿäà ïðèáîðîâ íà íåäåëè è
ìåñÿöû âïåðåä. Âòîðîé ïðåäñòàâèòåëü êîìïüþòåðíîãî
ñåìåéñòâà — ïðîãðàììèðóåìàÿ ñâåòîäèîäíàÿ ïàíåëü
— ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êîìïüþòåðó ÷åðåç ïàðàëëåëüíûé
(ïðèíòåðíûé) ïîðò è íå òðåáóåò ñâîåãî ïèòàíèÿ. Ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êàê è â ñëó÷àå êîììóòàòîðà,
ðàáîòàåò íà ëþáîì ÏÊ è ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü, ñîõðà-
íÿòü è âîñïðîèçâîäèòü ìíîãî÷èñëåííûå ïðîãðàììû äè-
íàìè÷åñêèõ ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ.

Ïðèáëèæàÿñü ê çàâåðøåíèþ íàøåãî ñìîòðà, íå ìî-
æåì îáîéòè âíèìàíèåì åùå îäíó, íî ñîâñåì îñîáóþ
ïîçèöèþ â îáîçðåâàåìîì ìíîãîîáðàçèè. Ýòî êîðïóñà,
òàê ñêàçàòü, äåëó âåíåö. Òåì, êòî ñîáëàçíèëñÿ õîòü êà-
êèì-ëèáî èç êèòîâ, ïðåäëàãàåòñÿ ïîñëåäíèé çàêëþ÷èòåëü-
íûé øòðèõ — àêêóðàòíûå ïëàñòìàññîâûå êîðïóñà 28
òèïîðàçìåðîâ. Èçãîòîâëåííûå ïðåèìóùåñòâåííî èç
÷åðíîãî óäàðîïðî÷íîãî ïîëèñòèðîëà, îíè îõâàòûâàþò
(â ïðÿìîì ñìûñëå) ïðàêòè÷åñêè âñþ ãàììó ïðåäñòàâëåí-
íûõ óñòðîéñòâ. Îòëè÷àþòñÿ «êîðîáî÷êè» íå òîëüêî ãà-
áàðèòàìè, íî è îñîáåííîñòÿìè êîíñòðóêöèè. Äëÿ óñò-
ðîéñòâ ñ àâòîíîìíûì ïèòàíèåì ïðåäóñìîòðåí îòñåê äëÿ
áàòàðååê ñ îòäåëüíîé êðûøêîé, äëÿ ñâåòîòåõíè÷åñêèõ
óñòðîéñòâ åñòü âàðèàíòû ñ ïðîçðà÷íîé êðûøêîé, åñòü è
çàùèòíûå êîðïóñà ñî ñòåíêàìè ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòè,
äëÿ òåïëîâûäåëÿþùèõ ïðèáîðîâ â ñòåíêàõ ðÿäà êîðïó-
ñîâ ïðåäóñìîòðåíû âåíòèëÿöèîííûå ùåëè è ñúåìíûå
áîêîâûå ïàíåëè, äëÿ çàêðåïëåíèÿ ñîáðàííûõ ïðèáîðîâ
íåêîòîðûå êîðïóñà ñíàáæåíû íàðóæíûìè êðåïåæíûìè
ïðîóøèíàìè. Ìàòåðèàë êîðïóñîâ ïðè íåîáõîäèìîñòè
ëåãêî îáðàáàòûâàåòñÿ, âñå êîðïóñà ñîáèðàþòñÿ íà ïðè-
ëàãàåìûõ ñàìîðåçàõ.

È, íàêîíåö, íåñêîëüêî ñîâåòîâ îò àâòîðîâ ïðåäëàãà-
åìûõ êîíñòðóêöèé:

1. Íå ïðåíåáðåãàéòå ÷òåíèåì ïðèëàãàåìîé äîêóìåí-
òàöèè — äî âñåãî ñâîèì óìîì íå äîéäåøü, èíîãäà
ïîëåçíî è ðóêîâîäñòâà ÷èòàòü…

2. Ñåìü ðàç ïðîâåðü, îäèí âêëþ÷è.
3. Íå èñïîëüçóéòå ñîìíèòåëüíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ.
4. Ïîëüçóéòåñü äëÿ ïàéêè êà÷åñòâåííûìè ñîâðåìåí-

íûìè ïðèïîÿìè. Ïðîìîéòå ïëàòó ïîñëå ñáîðêè.
5. Ïðîâåðÿéòå ñîåäèíåíèÿ, èçáåãàéòå êîðîòêèõ çà-

ìûêàíèé.
6. È, íàêîíåö, ïîñëåäíèé ñîâåò. Ïðèâîäèì åãî öåëè-

êîì è äîñëîâíî… Íå âíîñèòå èçìåíåíèé â ñõåìó!
Ñõåìà êàæäîãî óñòðîéñòâà ïðîõîäèò äåòàëüíóþ ïðî-

âåðêó äëÿ òîãî, ÷òîáû çàÿâëåííûå â îïèñàíèè òåõíè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâîâàëè âûäà-
âàåìûì ïðè åå ðàáîòå ïàðàìåòðàì. Ñëåäîâàòåëüíî,
ëþáàÿ ïîïûòêà ñàìîñòîÿòåëüíîãî óëó÷øåíèÿ, êàê è èñ-
ïîëüçîâàíèå íå óêàçàííûõ â ñïåöèôèêàöèè ýëåìåíòîâ,
ïîìèìî èçìåíåíèé õàðàêòåðèñòèê ñõåìû òàèò â ñåáå
îïàñíîñòü âûõîäà åå èç ñòðîÿ. Íå æåëàÿ óìàëÿòü âàøè
ñïîñîáíîñòè, ðåêîìåíäóåì: ïîæàëóéñòà, íå âìåøèâàéòåñü
â ñõåìîòåõíèêó óñòðîéñòâà, äàæå åñëè âû óâåðåíû, ÷òî âàøè
äåéñòâèÿ ïðèâåäóò ê ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì.

ÍÎÂÈÍÊÈ
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Ñåãîäíÿ ðàññêàç î ïåðâûõ øàãàõ â Èíòåðíåòå — óñ-
òàíîâêå áðàóçåðà è ðàáîòå ñ íèì. Áðàóçåð — ïðî-
ãðàììà, ïîçâîëÿþùàÿ ïóòåøåñòâîâàòü ïî Ñåòè; òî÷íåå
ãîâîðÿ, çàãðóæàòü â Âàø êîìïüþòåð è âûâîäèòü íà ýê-
ðàí ìîíèòîðà ñòðàíèöû, ðàçìåùåííûå íà äðóãèõ êîì-
ïüþòåðàõ (ñåðâåðàõ) ïî âñåìó ìèðó. Ñòðàíèöû ãðóïïèðó-
þòñÿ â ñàéòû — íàáîðû âçàèìîñâÿçàííîé èíôîðìàöèè.

Îáû÷íî ñàéò îðãàíèçóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
ïåðâàÿ (ãëàâíàÿ, èëè äîìàøíÿÿ) ñòðàíèöà ñîäåðæèò îá-
ùóþ èíôîðìàöèþ î ôèðìå, à òàêæå ññûëêè íà ñòðàíè-
öû ñ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèåé. Ññûëêà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé òåêñò, âûäåëåííûé öâåòîì (îáû÷íî ñè-
íèì) èëè ïîä÷åðêèâàíèåì èëè êàêîé-íèáóäü ãðàôè÷åñêèé
ýëåìåíò: ðèñóíîê, êíîïêó, è ò. ä. Ññûëêó ëåãêî ðàñïîç-
íàòü: ïîäâåäèòå ê íåé óêàçàòåëü ìûøè, è îí ïðèìåò âèä
ðóêè ñ óêàçóþùèì ïåðñòîì. Ññûëêè ìîãóò óêàçûâàòü íå
òîëüêî íà äðóãèå ñòðàíèöû äàííîãî ñàéòà, íî è âûâåñòè
Âàñ ê ñòðàíèöàì ëþáîãî ñàéòà íà ëþáîì ñåðâåðå, è
âñå ýòî íåñêîëüêèìè ùåë÷êàìè ìûøè. Èìåííî ýòà ëåã-
êîñòü ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè è ïðèâåëà ê ôàíòàñòè-
÷åñêîé ïîïóëÿðíîñòè Èíòåðíåòà.

Âåðíåìñÿ ê áðàóçåðó. Ñåé÷àñ íàèáîëåå ïîïóëÿðíû
Microsoft Internet Explorer è Netscape Navigator. Ïåðâûé
ïðåäïî÷èòàþò ïîëüçîâàòåëè Windows, âòîðîé — ïîëüçî-
âàòåëè îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ñåìåéñòâà Unix, õîòÿ îáà
âïîëíå ìîãóò ðàáîòàòü â ðàçíûõ îïåðàöèîííûõ ñðåäàõ.
Åñëè Âû îáëàäàòåëü Windows, ëó÷øå èñïîëüçîâàòü Internet
Explorer, ïîñêîëüêó îí ãàðìîíè÷íî âçàèìîäåéñòâóåò ñ äðó-
ãèìè êîìïîíåíòàìè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Â ïîñëåäíèõ
âåðñèÿõ Windows 98 è Windows 2000 Internet Explorer  ñòàë
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Ãäå æå ðàçäîáûòü áðàóçåð? Âî-ïåðâûõ, ïîèùèòå åãî ó
ñåáÿ â êîìïüþòåðå, Microsoft áåñïëàòíî ñíàáæàåò áðàóçå-
ðîì áîëüøèíñòâî ñâîèõ ïðîäóêòîâ, â òîì ÷èñëå Windows.
Îí èìååò õàðàêòåðíûé çíà÷îê: ñèíÿÿ áóêîâêà «å» (Explorer),
îïîÿñàíà îêðóæíîñòüþ, ïî-âèäèìîìó, ñèìâîëèçèðóþùèé
òåçèñ, ÷òî âåñü ìèð âðàùàåòñÿ âîêðóã Microsoft. Åñëè íå
íàøëè, îáðàòèòåñü ê Âàøåìó ïðîâàéäåðó.

Ðàçäîáûâ áðàóçåð, åãî íàäî íàäëåæàùèì îáðàçîì
óñòàíîâèòü. Ê ñ÷àñòüþ, èìååòñÿ ïðîãðàììà Setup, êîòî-
ðàÿ çà ðóêó ïðîâåäåò Âàñ ïî âñåì ýòàïàì óñòàíîâêè è
çàïðîñèò âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ. Â ïðîöåññå
óñòàíîâêè âäîõíîâëÿéòåñü ìûñëüþ, ÷òî äî Âàñ ýòó îïå-
ðàöèþ óæå ïðîäåëàëè äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ëþäåé ïî
âñåìó ñâåòó. Åñëè ýòî íå ïîìîãëî, îáðàòèòåñü ê ñïðà-
âî÷íûì ìàòåðèàëàì èëè ê ïðîâàéäåðó.

Èòàê, áðàóçåð óñòàíîâëåí. Ñìåëî çàïóñêàéòå åãî,
ùåëêíóâ ìûøüþ ïî îïèñàííîìó âûøå çíà÷êó, è, åñëè
óäàëîñü óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèå ñ ïðîâàéäåðîì, Âû óâè-
äèòå  íà ýêðàíå îêíî, â âåðõíåé ÷àñòè êîòîðîãî ðàñïî-
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ëîæåíà ñòðîêà ìåíþ îïåðàöèé, ïîä íèì — ðÿä êðóïíûõ
çíà÷êîâ (â ñëó÷àå Navigator — êíîïîê), åùå íèæå —
îêîøå÷êî ñ àäðåñîì òåêóùåé ñòðàíèöû, è, íàêîíåö, ñàìà
ýòà ñòðàíèöà.

Êàê æå ðàáîòàòü ñ áðàóçåðîì? Çäåñü ñëåäóåò çàìå-
òèòü, ÷òî áðàóçåðû ñîçäàþòñÿ â ðàñ÷åòå íà ñàìûå øè-
ðîêèå ñëîè íåïîäãîòîâëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé, ïîýòîìó
óñòðîåíû ìàêñèìàëüíî ïðîñòî è íàãëÿäíî, ïî êðàéíåé
ìåðå, â ïëàíå âûïîëíåíèÿ ïðîñòåéøèõ çàäà÷. Äàæå åñëè
ó Âàñ óñòàíîâëåíà àíãëîÿçû÷íàÿ âåðñèÿ áðàóçåðà (à
Netscape âîîáùå íå ïîääåðæèâàåò ðóññêîÿçû÷íûõ âåð-
ñèé), Âû ëåãêî ðàçáåðåòåñü, ÷òî íóæíî äåëàòü. Íà÷íåì ñ
îêîøêà àäðåñà. Àäðåñ ñòðàíèöû ñîñòîèò èç íåñêîëü-
êèõ ÷àñòåé. Âîçüìåì äëÿ ïðèìåðà êàêîé-íèáóäü èçâåñò-
íûé ñàéò: http://www.microsoft.com/rus

Çäåñü http:// èëè www. èëè http://www/ — íåêîå
ìàãè÷åñêîå çàêëèíàíèå äëÿ ðàáîòû ñ Èíòåðíåòîì è íàñ
îíî íå äîëæíî îñîáî èíòåðåñîâàòü. Äàëåå ñëåäóåò èìÿ
ñåðâåðà, íà êîòîðîì ðàçìåùåí ñàéò. Âñå ñàéòû ðàçáè-
òû íà íåñêîëüêî áîëüøèõ ãðóïï (äîìåíîâ) ïî ñïåöèàëè-
çàöèè èëè òåððèòîðèàëüíîìó ïðèçíàêó: gov îáîçíà÷àåò
ïðàâèòåëüñòâåííûå ñàéòû, com — êîììåð÷åñêèå, ru —
ðîññèéñêèå è ò. ä. Êàê ïðàâèëî, âëàäåëüöû ñàéòîâ ïðè-
äóìûâàþò äëÿ íèõ íàãëÿäíûå èìåíà, ÷òîáû ñ ïåðâîãî âçãëÿ-
äà íà àäðåñ áûëî ïîíÿòíî, ñ êåì èìååøü äåëî. Çàòåì
÷åðåç êîñóþ ÷åðòó ñëåäóþò ðàçäåëû è ïîäðàçäåëû ñàé-
òà, âïëîòü äî êîíêðåòíîé ñòðàíèöû. Â íàøåì ïðèìåðå
àäðåñ ìîæíî ïðî÷èòàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: «ðóññêèé
ðàçäåë íà êîììåð÷åñêîì ñàéòå ôèðìû Microsoft».

Â èäåàëå Âàì âîîáùå íå ïðèäåòñÿ ââîäèòü ÷òî-ëèáî â
îêîøêå àäðåñà, Âû áóäåòå ïåðåìåùàòüñÿ îò ñòðàíèöû ê
ñòðàíèöå ïî ññûëêàì. Êàê áûòü, åñëè çàõî÷åòñÿ âåðíóòüñÿ
íà îäíó èëè íåñêîëüêî ñòðàíèö íàçàä? Íàæèìàéòå çíà-
÷îê/êíîïêó «Íàçàä» («Back»). Õîòèòå îïÿòü âåðíóòüñÿ ê
ïîñëåäíèì ïðîñìîòðåííûì ñòðàíèöàì — æìèòå «Âïåðåä»
(«Forward»). À ÷òî çà êíîïêà «Äîìîé» («Home»)? Âàø
áðàóçåð ïîìíèò àäðåñ «ñòðàíèöû ïî óìîë÷àíèþ», ò. å. òîé
ñòðàíèöû, êîòîðàÿ çàãðóæàåòñÿ ñðàçó ïðè çàïóñêå. Êîãäà
Âàì íàäîåñò ëèöåçðåòü äèçàéí äîìàøíåé ñòðàíèöû
Microsoft (èëè Netscape), âûáåðèòå â ìåíþ «Ñåðâèñ»,
«Ñâîéñòâà îáîçðåâàòåëÿ» âêëàäêó «Îáùèå» è óêàæèòå â
îêîøêå «Äîìàøíÿÿ ñòðàíèöà» êàêîé-íèáóäü äðóãîé àä-
ðåñ, èëè íàæìèòå êíîïêó «Òåêóùàÿ». Â Netscape Navigator
ýòîé æå öåëè ìîæíî äîñòè÷ü ïîñðåäñòâîì «Options»,
«General Preferences», âêëàäêà «Appearence», «Startup».

Îáû÷íî â êà÷åñòâå òàêîé äîìàøíåé ñòðàíèöû ïî óìîë-
÷àíèþ âûáèðàþò òàêóþ, ñ êîòîðîé óäîáíî ïóñêàòüñÿ â
ïóòåøåñòâèå ïî Èíòåðíåòó, íàïðèìåð ïîèñêîâóþ ñèñòåìó.
Îäíàêî ïîèñêîâûìè ñèñòåìàìè è äàëüíåéøèì çíàêîì-
ñòâîì ñ áðàóçåðîì çàéìåìñÿ â ñëåäóþùåì íîìåðå.
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ÐÅÌÎÍÒÍÛÉ ÁÈÇÍÅÑ

ÓÒÐÎ ÄÈÐÅÊÒÎÐÀ ÑÅÐÂÈÑ-ÖÅÍÒÐÀ

Àëåêñàíäð Èâàíîâ, äèðåêòîð ÈÍÝË-Ñåðâèñ

Ïðîñíóëñÿ? Óæå õîðîøî. À òî âñþ íî÷ü ÷òî-òî æóò-
êîå ñíèëîñü: ãîíêè íà ðàäèîòåëåôîíàõ ïî óëèöàì Ìîíòå-
Êàðëî. Áóäü ïðîêëÿòû ýòè òðàíñëÿöèè Ôîðìóëû-1! Õî-
ðîøî õîòü, ïðèåõàë ïåðâûì, à òî ýòîò øóìàõåð íà Ñè-
ìåíñå  âñå âðåìÿ ïîäæèìàë. Íî ÿ âåäü — íà Ïàíàñîíèêå!
Òîëüêî ðåçèíà íà ïîâîðîòàõ âèçæàëà. Åñëè áû åùå è
àêêóìóëÿòîðû ëèòèé-èîííûå, ìîæíî áûëî áû îáîéòèñü
áåç äâóõ äîçàïðàâîê.

Ëàäíî, çàâòðàêàòü íåêîãäà, ïîåõàëè. Ïîä äâåðüþ óæå
î÷åðåäü. Ñåé÷àñ, ñåé÷àñ, îòêðîåì.

×òî-òî äîëãî äâåðü íå îòêðûâàþò. Íåóæåëè îïÿòü
ñòîðîæ ïüÿíûé è ïðèäåòñÿ ïèëèòü ðåøåòêó íà îêíå?
Íåò, êòî-òî çàøåâåëèëñÿ. È ýòî íå ñòîðîæ, õîòÿ òîæå
ïüÿíûé. À-à-à, çäðàñüòå, ýòî èíñïåêòîð ïîæíàäçîðà. Îí
çàøåë âå÷åðêîì íà îãîíåê è òåïåðü îòêðûâàåò äâåðü
ïî ïðè÷èíå íåòðàíñïîðòàáåëüíîñòè ñòîðîæà.

«Çà âðåìÿ äåæóðñòâà íà ââåðåííîì ìíå îáúåêòå
ïðîèñøåñòâèé íå ñëó÷èëîñü. Âñå î÷àãè âîçãîðàíèÿ
çàëèòû ïî ñàìîå ãîðëûøêî», — ðàäóåò ðàïîðòîì èí-
ñïåêòîð. Íó, ñïàñèáî, äîðîãîé. Òåïåðü íàäî âûñòà-
âèòü îáîèõ ïðîâåòðèâàòüñÿ è ïðîâåòðèòü ïîìåùåíèå.
Óôô, — òÿæåëû!

Ïîä ôàêñîì îïÿòü ðóëîí ïðèãëàøåíèé íà Êàíàðû,
ïðåäëîæåíèé ïîñòàâèòü Ãàðàíò+ è 1Ñ... íó êòî, êòî çà-
áûë âûêëþ÷èòü íà íî÷ü ôàêñ?!

Ïîäîæäèòå, ïîäîæäèòå, íå âñå ñðàçó. Íåò, ïðèåìùè-
êîâ åùå íåò, ìàñòåðîâ òîæå. ß? Íåò, íåò,  ÿ — ïîäñîá-
íûé ðàáî÷èé. Âîò âèäèòå, ñåé÷àñ ìóñîð áóäó âûíîñèòü.
×òî ãîâîðèòå? Ýòî íå ìóñîð, à ïðèíÿòàÿ ó Âàñ â÷åðà
òåõíèêà? Ëàäíî, ëàäíî — íà ñêëàä îòíåñó, åñëè Âû òàê
íàñòàèâàåòå.

Êàê ýòî Âàñ áåç î÷åðåäè? Ïî÷åìó ýòî? Àõ, Âû èç
íàëîãîâîé ïîëèöèè! Íó, è ÷òî ó Âàñ ñëîìàëîñü? Ó Âàñ
íè÷åãî? Íó è ÷òî? À, ýòî ó íàñ ñëîìàëîñü? ×òî? Êàññî-
âûé àïïàðàò ñëîìàëñÿ? Êîãäà?! Êàê ïîëãîäà íå ðàáî-
òàåò? Íó ëàäíî, ñåé÷àñ ïî÷èíèì, åãî òîëüêî â ñåòü âêëþ-
÷èòü! Íó, âîò è âñå. ×òî? À, òåëåâèçîð âñå-òàêè ñëîìàë-
ñÿ? Íó ÷òî æå, ñäàâàéòå.

Âû òîæå áåç î÷åðåäè? Êàê? Âñÿ î÷åðåäü — áåç î÷å-
ðåäè? Âû èç ÑÝÑ? À Âû — èç îòäåëåíèÿ ìèëèöèè?

Âû — îò êðûøè? Êðûøó â î÷åðåäü! Òîëüêî ïîñëå
ìèëèöèè!

Èç Ìîñêîìèìóùåñòâà? Ïîæàëóéñòà, â î÷åðåäü, ïîñ-
ëå Ãîñêîìèìóùåñòâà.

Èç Ìýðèè? Ïîæàëóéñòà, ïîñëå óïðàâäåëàìè Ïðåçè-
äåíòà.

Óôô! — Âñåõ ðàññòàâèë.
Íó, âîò, è íàðîä ïîäòÿãèâàåòñÿ. Ïðèåìùèêè — îäèí ñ

òåùèíûì òåëåâèçîðîì, äðóãîé ñ äî÷êèíûì ôåíîì. Âîò
ìàñòåðà: äåäóøêèí ìîíèòîð, ìóçûêàëüíûé öåíòð ñûíà,
âèäåîêàìåðà íà÷àëüíèêà æåíû è ò. ä. è ò. ï. È, íàêîíåö,
âîäèòåëü ñ ìàãíèòîëîé ñîñåäà.

Êîðî÷å, åùå îäèí äåíü áåñïëàòíîé ðàáîòû.
×òî ýòî òàì êàïàåò ñ ïîòîëêà? Âîäè÷êà? Ýòî õîðî-

øî. Êòî òàì â î÷åðåäè èç ÄÝÇà? Òû, íî òû íå ñëåñàðü?
Áåãè çà ñëåñàðåì, õîòü êàêàÿ-òî îò òåáÿ ïîëüçà. Íó âîò,
òåïåðü òåëåôîíû îòêëþ÷èëèñü. Åñòü êòî â î÷åðåäè ñ
òåëåôîííîãî óçëà? Âïðî÷åì, íå íàäî, ïîæèâåì äåíåê â
òèøèíå.

Ýòî ÷òî çà ãîðà ìóñîðà, êóäà Âû åå òàùèòå?! Êàêèå
âåùäîêè?! Ãîñïîäè — ýòî îïåðà ñ Ïåòðîâêè ïðèâåçëè
íà ýêñïåðòèçó îñòàòêè âçðûâíîãî óñòðîéñòâà ñ ðàäèî-
óïðàâëåíèåì, à òàêæå ôðàãìåíòàìè ñòåíû è äâóõ
ÊÀÌÀÇîâ. Íåò, íåò, ýòî íå ìû äåëàëè, íå íàø ïî÷åðê.

×òî-òî ÿ âñå æåëòåå è æåëòåå… Çåìëÿ âñå áëèæå è
áëèæå… ×òî ýòî? Îáìîðîê, íàâåðíîå. Íåò, ýòî ÿ ñàì, èç-
ðÿäíî ïîæåëòåâ, ïëàâíî è ðàçìåðåííî îáëåòàþ ñ äåðåâü-
åâ è ïàðþ íàâñòðå÷ó ëàñêîâîé çåìëå, ãîòîâîé ïðèíÿòü
ìåíÿ íà ìÿãêóþ ïîäóøêó èç îïàâøèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ.
Ñòîï! Íåóæåëè? Ïîõîæå, ÷òî ÿ åùå íå ïðîñíóëñÿ! Óðà!

Ñêðåæåùåò áóäèëüíèê. Çàâòðàêàòü íåêîãäà, ïîåõàëè,
ïîä äâåðüþ óæå î÷åðåäü! ×òî-òî äîëãî íå îòêðûâàþò…

Î Á Ú ß Â Ë Å Í È Å

Êóïëþ êîíäåíñàòîðû: Ê78, Ê71-(4-7), Ê77, Ê78 íà 400-1000 Â; Ê40Ó-9.
Íóæíà ñõåìà öèôðîâîãî ìóëüòèìåòðà «Ýëåêòðîíèêà ÌÌÖ-001»

Çäîðîâöåâ Âàñèëèé Ãåííàäèåâè÷
357800, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, ã.Ãåîðãèåâñê, óë.Ïèîíåðñêàÿ, ä.20, êâ.7.

Òåëåôîí â Ãåîðãèåâñêå: 24482
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Â Í È Ì À Í È Å !
Âàøå ìíåíèå íåîáõîäèìî íàì äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìàòèêè î÷åðåäíûõ íîìåðîâ æóðíàëà.

Ïîëíîñòüþ çàïîëíåííàÿ àíêåòà ïðèìåò ó÷àñòèå â ðîçûãðûøå áåñïëàòíîé ïîäïèñêè íà æóðíàë
«Ðåìîíò ýëåêòðîííîé òåõíèêè»

Âàøå èìÿ ......................................................................................................................................

Àäðåñ ...........................................................................................................................................

Òåëåôîí (....................).........................................E-mail ...............................................................

Ñòàòüè î êàêèõ óñòðîéñòâàõ Âû õîòåëè áû ïðî÷èòàòü â íàøåì æóðíàëå?......................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

Èíôîðìàöèþ î êàêèõ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòàõ Âû õîòåëè áû óâèäåòü íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà?

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

Ñòàòüè íà êàêèå òåìû áûëè áû Âàì èíòåðåñíû? ..........................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................



ÓÂÀÆÀÅÌÛÅ ÃÎÑÏÎÄÀ!
Â èçäàòåëüñòâå «Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû»

Âû ìîæåòå îôîðìèòü ðåäàêöèîííóþ ïîäïèñêó íà íàøè èçäàíèÿ

Íàçâàíèå æóðíàëà

«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû»

«Ðåìîíò ýëåêòðîííîé òåõíèêè»

Ñòîèìîñòü íîìåðà

Ðîññèÿ – 130 ðóá., äðóãèå ãîñóäàðñòâà – 186 ðóá.

1 íîìåð – 40 ðóá., 4 íîìåðà – 146 ðóá., 8 íîìåðîâ – 280 ðóá.

Ïîìèìî æóðíàëîâ, âñåì ïîäïèñ÷èêàì âûñûëàþòñÿ èíôîðìàöèîííûå ìàòåðèàëû è ëèñòîâêè
ôèðì-ó÷àñòíèö ðûíêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå ïðèãëàøåíèÿ íà âûñòàâêè è ñåìèíàðû.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû îôîðìèòü ðåäàêöèîííóþ ïîäïèñêó, íåîáõîäèìî:
– çàïîëíèòü òàëîí ïîäïèñêè;
– ïåðåâåñòè íåîáõîäèìóþ ñóììó íà ðàñ÷åòíûé ñ÷åò ÇÀÎ «Êîìïýë»;

Â ñëó÷àå íàëè÷íîé îïëàòû çà ïîäïèñêó íà æóðíàë «Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû» äîïîëíèòåëüíî âçèìàåòñÿ íàëîã ñ
ïðîäàæ (ÍÑÏ) – 4%, óñòàíîâëåííûé â ã. Ìîñêâå, ñî âñåõ ïîäïèñ÷èêîâ; ÷àñòíûå ëèöà, îôîðìëÿþùèå ïîäïèñêó ïî
áåçíàëè÷íîìó ðàñ÷åòó,  ñóììó ïîäïèñêè äîëæíû óâåëè÷èòü íà 4% (ÍÑÏ)  (÷àñòíûå ïðåäïðèíèìàòåëè, êðîìå ôàìèëèè
óêàçàâøèå íîìåð ñâèäåòåëüñòâà î ðåãèñòðàöèè è îôîðìèâøèå ïîäïèñêó ïî áåçíàëè÷íîìó ðàñ÷åòó, íàëîãîì ñ ïðîäàæ
íå îáëàãàþòñÿ). Îáðàùàåì âíèìàíèå ÷àñòíûõ ëèö íà òî, ÷òî ïðè ïåðåâîäå äåíåã ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ óñëóãàìè
èñêëþ÷èòåëüíî Ñáåðáàíêà (ïî÷òîâûå ïåðåâîäû ê îïëàòå íå ïðèíèìàþòñÿ).

– âûñëàòü â ðåäàêöèþ, ïî ïî÷òå èëè ôàêñîì, çàïîëíåííûé ïîäïèñíîé òàëîí (óêàçàíèÿ àäðåñà â
ïëàòåæíîì äîêóìåíòå íåäîñòàòî÷íî) è êîïèþ ïëàòåæíîãî äîêóìåíòà.

Áàíêîâñêèå ðåêâèçèòû:
Ðàñ÷. ñ÷åò ¹ 407028105 0000 0000 317
â ÊÁ «Ãðàíä Èíâåñò Áàíê», Ìîñêâà.
Êîðð. ñ÷åò ¹ 301018105 0000 0000 970
ÁÈÊ 044585970
ÈÍÍ 7713005406
Ïîëó÷àòåëü: ÇÀÎ «Êîìïýë»
Íàçíà÷åíèå ïëàòåæà:
ïîäïèñêà íà æóðíàëû èçäàòåëüñòâà
«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû»

Ïî âñåì âîïðîñàì, ñâÿçàííûì
ñ ïîäïèñêîé è ïðèîáðåòåíèåì æóðíàëîâ,
îáðàùàéòåñü â ðåäàêöèþ.

Àäðåñ ðåäàêöèè:
109044, Ìîñêâà, à/ÿ 19
E-mail: elecom@ecomp.ru
Òåë.: (095) 925-6047
Ôàêñ: (095) 923-6442

Èíäåêñû ïî
Êàòàëîãó àãåíòñòâà «Ðîñïå÷àòü»:
«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû»*
äëÿ ÐÔ (ãîäîâîé, ëüãîòíûé) ................... 47547
äëÿ ÐÔ .............................................................. 47298
äëÿ äðóãèõ ñòðàí .......................................... 47546

«Ðåìîíò ýëåêòðîííîé òåõíèêè»
äëÿ ÐÔ .............................................................. 79459
äëÿ äðóãèõ ñòðàí .......................................... 72209
* Â êîìïëåêò ãîäîâîé ïîäïèñêè íà æóðíàë
«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû» âõîäèò åæåãîäíèê
«Æèâàÿ ýëåêòðîíèêà Ðîññèè»

ÒÀËÎÍ ÏÎÄÏÈÑÊÈ

Â òàáëèöå óêàæèòå
íàèìåíîâàíèå èçäàíèÿ è íîìåðà

Íàèìåíîâàíèå èçäàíèÿ

«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû»

«Ðåìîíò ýëåêòðîííîé òåõíèêè»

Ñ ¹....... ïî ¹......., ..............ãîä

Ôàìèëèÿ .......................................................................................

Èìÿ ................................. Îò÷åñòâî ..........................................

Ïîëíîå íàçâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ ..........................................

............................................................................................................

Îòäåë .............................................................................................

Ïî÷òîâûé èíäåêñ ...................... Àäðåñ ...............................

............................................................................................................

E-mail .............................................................................................

Ïåðå÷èñëåííàÿ ñóììà ............................................................

Äàòà îïëàòû .................................................................................

¹ ïëàòåæíîãî äîêóìåíòà ......................................................

Þðèäè÷åñêèé àäðåñ ..................................................................

...........................................................................................................

«Äà, ÿ õî÷ó ïîëó÷àòü ñ÷åò-ôàêòóðó ñ êàæäûì íî-
ìåðîì æóðíàëà»

ÈÍÍ (÷àñòíûì ëèöàì íå òðåáóåòñÿ) ................................
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