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. ПРИБОР 'ОТВЕЧАЕТ НА ВОПРОС:

"ИАиоrо ЦBETA «
. СВОБОДНОЕ ВРЕМЯ НЕ синоним БЕЗдЕЛЬЯ
. СВЕРД.JIОВf;SИJ1; ПИОIIEPЫ:

"мы ДЕЛАЕМ КИРПИЧ БЕЗ ОБЖИfА"

. ОХРАНА QРИРОДЫ-
допr КАждоrо
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«...люди коммунистическоrо общества должны быть высоко-

сознательными. образованными, культурными людьми, для ко-

торых труд является жизненной потребностью и такой же

жизненной потребностью является приобретение новых зна-

ний, повышение нулыурноrо уровня, соблюдение правил ком-

мунистическоrо общежития».

Из выступления товарища Н. С. ХР1rЩЕВА на Всесо-

Ю"НОAl cooeU,OHIlII передовиков соревнования бри од

и ударников hп Ifмунистическо о труда

11 поход,

-ЗА ЗНАНИВМИ ..'

2. А. ДОРОХОВ
- Все знать,

все уметь

6. r. АЛОВА - Киповцы

8. Смеиалиу на провериу

9. Б. БОКОВ - Охраняй чи-

стоту водоемов

10. Эиспедиция
ШИОЛЬНИИОВ

11. Телеrрамма учаСтнииам ион-

иурса «Юные техниии

Родине»
14, Информации: С помощью

телеrлаза; Луна на эиране

телевизора; Снольио лет

нашей планете1

16. Л. лИФШИЦ - Сталь без

чуrуна

рублевсииХ

18. Ю. АЛЬПЕРОВИЧ - Одно-

семянная - Apyr машины

20. О. ПИСАРЖЕВСКИI't - «Ко-

рона» Земли

22. А. кУЗНЕЦОВ - отирытие

в Дубне
26. У rиперона из Дубны по-

явился родственнии

27. Строительные блоии из

сырья, лежащеrо ПОД но-

rами

30. И. ЛУКОДЬЯНОВ - OrHeH-

иый архипелаr

33. И. подrорныl't
- Прибор

различает цвет
35. Б. МАРЧУКОВ

щий" реrулятор

38-80. Клуб «М О I't К О Н Е К»

«Думаю-

н А О Б Л О Ж К Е: 1-я стр. - иллюстрация и статье (,Отирытие

в Дубне»; 2-я стр, рис. С. П и в о 13 а р о в а; 3-я стр.

рис. С. Н а у м о в а; 4-я стр - UBeTHoe фото А. Р и т о в а.

Популярным научно-техническии журнал

ЦК ВЛКСМ и Центральноrо Совета

пионерской орrанизации
имени В. И. ЛЕНИНА

дЛЯ юношества

Выходит один раз в месяц

[од издания 4.й

1960 ИЮЛЬ Н?
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А. ДОРОХОВ

Что Bcero обидней?

По-моему, Bcero обидней потерять то, чеrо никоrда уже не

вернуть_ Да ещр у- потерять-то по собственной вине_

А чеrо же нельзя вернуть никаким способом?

Потерянное время.
Как-то в субботу, часов в шесть вечера, зазвонил телефон,
- Ты дома? Мы сейчас прилетели из Ленинrрада на

«TY-I04». Можно у тебя остановиться?

Через полчаса появился мой ленинrрадский друт, коротко

рассказал о своих делах, наскоро перекусил и умчался в Боль-

шой театр.
На следующее утро он исчез, коrда я еще только просыпал-

ся. За день он успел совершить экскурсию по Москве, побывать

в Музее Ленина и в Третьяковской rалерее, осмотреть новое

здание университета, купить несколько новых книr, обойти

Чехословацкую выставку стекла, посмотреть кинопанораму и

последним рейсом самолета вернуться в Ленинrрад, чтобы
в понедельник утром снова выйти на работу.

Перед отъездом он спросил меня:
- Ну, а как ты использовал свой выходной?
И мне было довольно стыдно признаться, что я как-то вооб-

ще не заметил, как проше.'J этот день. Поздно встал, с кем-то

поrоворил по телефону, читал какой-то бездарный приклю-
ченческий роман, смотрел в окно, как ребята во дворе иrрают

в волейбол, кто-то зашел, поболтали о том, о сем, долrо обеда-

ли, потом собирались куда-то пойти, да так и не собрались.
А в итоrе - потерян целый день. Шестнадцать драrоценных

часов, которые так MHoro дали моему ленинrрадскому друrу.
И потеряны эти часы, увы, безвозвратно.
Об этом недавнем случае я вспомнил, читая в «Правде»

решение пятой сессии BepxoBHoro Совета СССР о постепенном

сокрашении рабочеrо дия. Уже в этом rоду все рабочие и слу-

жащие будут работать семь чаrов, а на некоторых предприя-

тиях - шесть часов в день.

Через четыре rода у нас, в Советском Союзе, будет самый

короткий рабочий деНh в мире. А это значит, что у каждоrо

из нас будет очень MHoro свободноrо времени.
Вот и поrоворим уже сеrодня, как мы будем ero использо-

вать_

Что правильнее
- «убпвать» время, терять ero зазря или эко-

номить и тратить разумно?
Как приятно иной раз слышать рассказы энерrичных и любо-

знательных ребят о том, что они успели сделать за лето! Одни
обошли пешком весь Крым и наснимали Ilелые альбомы заме-

чательных снимков. Друrие облазили пол-Урала и собрали
боrатые коллекции минералов. Кто научился ездить на велоси-

педе, плавать, rрести да еще прочел уйму интересных книr,

/
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с нетерnением  ждут юные киномеханики наступления темноты. Еще

неМНО20. u уже МОЖНО будет натянуть полотно u начать демонстрировать

звуковой фильм. _

Ребята, которых вы видите на фОТО2рафиu. не просто ЛЮDuтели КИ1iО_

В Торьковском областном туристском ла2ере юных техников отдыхают

и учатся будущие школьные инструкторы-общественники. которые ста-

нут руководителями различных технических кружков.

Кто побывал [:;О мноrих музеях, участвовал в соревнованиях

моделистов, сам построил телескоп..,

Но немало есть и таких, которые не MoryT TOJiKOM рассказать,

на что же у них ушло почти три летних месяца. Болтались

по улицам, «забивали козла», валялись на диване, стояли у

ворот и задевали проходяших.., И в общем частенько скучали.

Мне думается, что тот, кто в наши дни скучает, «убивает

время», сам Toro не замечая, обкрадывает caMoro себя.

Жить, оrраничиваясь узким мирком своей комнаты, cBoero

двора, и скучно инеинтересно. OrpoMHbJe 60raTcTBa культуры,

накопленные человечеством за всю мноrовековую историю ero

существования, для таких людей словно не существуют. Они

слепо отказываются от радостей, которые приносят нам KapTr.;-
ны, книrи, музыка, познание тайн природы, овладение техникои.

И вдвойне обидно, коrда так живут некоторые советские

ребята.
В нашем социалистическом rосударстве все боrатства культу-

ры доступны каждому. Библиотеки и читальни у нас бесплатны.

Билеты на выставки и в музеи для школьников очень дешевы.

Повсюду устраиваются бесплатные леКIlИИ, концерты, про-

смотры. Как не пользоваться всем этим!

Но обращаться разумно со свободным временем и экономить

ero так, как мы сейчас экономим каждую минуту рабочеrо

времени, надо уметь. И учиться этому умению нужно смолоду.

Трудно понять Toro cOBeTcKoro юношу или девушку
- неваж-

но, кто они, еще школьники или уже молодые рабочие, - кто

тратит свой досуr на безделье, кто ие знает адреса библиотеки,

не бывал в музеях, не интересуется выставками, лекциями,

концертами, не участвует в экскурсиях и походах, не занимает-

ся в каком-нибудь кружке, не стремится овладеть новыми зна-

ниями и навыками.

2 3
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Учащиеся 7-20 класса 5б-й школы 2. Астрахани Тена Федоров (с л е-
в а) u Толя Никулин tlринимают Jjчаетuе в конкурсе «Юные техники-
Родине». Вы видите их за постройкой водНО20 велосипеда.

За таких ребят просто стыдно, KOrJla вспомнишь, с каким

трудом приобщались к культуре те, кто боролся за новую

жизнь и завоевал ее для нас, Скольких революционеров сосла-

ло царское правительство в Сибирь только за то, что они осно-

вывали общеобразовательные школы для рабоцих и вели там

занятия! Но и в далекой ссылке, а то и в тюремной камере
заключенные большеF КИ, такие, как Феликс Дзержинский и

Михаил Фрунзе, и сами проходили свои «университеты» И

учили [рамоте, истории, rеоrрафии, математике, рабочих и кресть-

ян, отбывавших вместе с ними наказание.

А ведь у нас впереди коммунизм! А коммунизм
- это об-

щество высокообразованных и rармонически развитых людей.

И стремиться к тому, чтобы стать именно таким,
- задача и

долr каЖ1J.оrо юноши, каждой девушки.

Коммунизм построят те, кто в совершенстве овладел высокой

техникой труда, кто способен управлять самыми сложными

машинами. Только моrучне машины помоrут нам добиться изо-

билия и подчинить себе до конца природу.
Конечно, основные знания дает нам школа. Но полаrаться

только на щкольные проrраммы недостаточно. Учитель расска-
жет тебе, на какие законы физики опирается полет ракеты.

Но по-настоящему узнать, что такое ракета, тайны ее устрой-
ства ты сможешь только TorJIa, KorJla прочтешь дополнитель-

ную литературу, посмотришь кинофильм, KorJIa сам, своими

руками построишь несколько ракет в кружке космонавтов.

Учитель познакомит тебя с биолоrией сельскохозяйственных

животных. Но подлинным животноводом ты станешь, лишь

выкормив породистоrо теленка или воспитав жеребенка,
Школьиая проrрамма очень сжата. Она не может дать отве-

тов на все вопросы, потому что, сколько в клас.се учеников,

столько и различных интересов.
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Разве не интересно своими рука-

ми дать свет во все палатки ЛQ-

i?еря на кухн.ЮJ
8 клуб 8 столо-

вую, в мастерские? Се"одня

у движка ла"ерной ТЭС 4б-й шко-
лы 2, Москвы дежурят Володя
Клосеn и Витя Петерсильв.

1,.'

,,;
.

Да и, кроме Toro, школьные

проrраммы разрабатываются
не на один [од и неизбежно

отстают от бурно развиваю-
щейся науки и техники. То,
что вчера открыли наши уче-

ные, в учебник попадет только

через несколько лет. А тебе

нужно это знать сеrодня, по-

тому что завтра тебе, быть

может, придется самому столк-

нуться с новым прибором или

машиной на работе.
И если ты хочешь действительно стать полиоценным строите-

лем и повелите.т-ем новой Тf'хники, ты должен набирать знания

и навыки не только на уроках, но и в кружках. Там ты най-

дешь товарищей, интересы которых совпадают с твоими.

А объединение людей, любящих одно и то же, интересующихся

одним и тем же, - самое крепкое и работоспособное объеди-

нение.
Но кружки не только помоrут тебе повысить твои знания.

В кружках будут развиваться и расти твои потребности.

Духовные запросы и силы человека беспредельны. Но ум и

чувства надо тренировать так же, как мускулы.

KorJIa ты в первый раз в жизни услышишь симфонию, она

может показаться тебе непонятной и скучной А если ты ста-

нешь часто слушать серьезную музыку, узнаешь, что в ней зало-

жено композитором, как строятся музыкальные произведения,
-

слушать симфонии стаиет для тебя высоким наслаждением.

Чем чаще ты будешь бывать в музеях, на выставках, чем

больше узнаешь о живописи, тем интереснее покажется тебе

каждая новая картина, тем больше ты в ней увидишь. И тебе

будет непонртно, как это ты Mor раньше равнодушно проходить

мимо выставок, KaKoro удовольствия ты себя лишал.

Тебе будет жаль не понимающих искусство товарищей, как

хороший пловеп сочувствует ребятам, не удосужившимся на-

учиться плавать, или как шахматист жалеет ребят, не знаю-

щих даже caMoro простоrо дебюта.
И еще об одном хочется напомнить.

Настоящий чеЛОRек BcerJIa думает не только о себе, ио и о

своих товарищах
tI nлизких. 'Разумно и экономно используя

каждую свободную минуту, помоrи и взрослым иметь побольше

таких свободиых минут и часов.

Дома бери н '.1 себя побольше обязанностей по хозяйству,

чтобы дать возможность отцу и маме лишний часок почитать,

.
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в маленьКом прикарпатском rородке Дроrобычс нэт и пятидеся-

ти тысяч жителей. НО rородок живет напряженной деловой жиз-

нью. В ста с лишним километрах от Hero находится долина, rде

открыто новое  ieфтяноеместорождение. Oтryдa уже начали вести

нефтепровод в Дроrобыч. близость промыслов и опрэделила про-

мышленный профиль ророда. На двух ero нефтепереrонных зав':)-

дах перерабатывают жидкое золото, добыт:>е из недр. На маши-

ностроительном из,'отовляют бурильный .тструмент. Есть
в Дроrобыче заводы железобетонных и кераr"ических изделий.
швейная фабрика, оборудоваl-Iная ПО последнему слову техники.

Дроrобычане охотно знакомят п::иезжих с достопри.",ечательно-
стяМи CBO"E:rO rорода: ирасивые ул....цы, вьющиеся по силонам хол-

МОВ, здания старинной архитеитуры, места памятных событий.

А ВОТ и желеЗ:-I.ОДО'Рожное ПОЛОТНО, ноторое здесь назвали «Доро-
I""ОЙ всемилетиу».
Эту железнодорожную ветку проложили совсем недавно в связи

с реконструкцией BToporo нефтепереrонноrо завода - одноrо из

старейших промышленных предприятий rорода.
- Нашему заводу исполняется сто лет, - рассказывает нам

rриrорий Саввич Бульба, секретарь партбюро завода. - Мы ре-

конструируем старые цехи, строим новые установки. Среди них

устаковка для производства жидкоrо rаза. Из этоrо сырья химики

будут получать капрон. Наш завод преврат",тся В передовое пред-

приятие, оснащенное новой техникой, rде будет осуществлен про-

rреССИВi-IЫЙ метод ИОl'Jlпленсн й ...."lехаНизации, разработанный уче-
ными Азербайджана. В Этом семилетии не останется I-IИ одноро

участка, rде Mor бы найти пристанище ручной труд. Комплексная

механизация охватит все основные процессы. Но ученые упустили
ИЗ виду hoe-наИие ...."!елОчи: напрl-lмер, автоматические измерения

давления и температур. Это продолжали бы делать вручную, если

бы не вмешательс.тво наших ииповцев.
Киповцы - работники цеха контрсльно-измерительных прибо-

ров (КИП).
На нефтепереrоином заводе велущая профессия - операторы.

Но киповцы обслужиаают все цехи и установки. В их ведении вся

автоматика, От работы контрольно-измерительных приборов зави-

сит жизнь завода J иачество выпуснаемой продуиции. ПОЭТОlVlУ ки-

повцы
.- в центре внимания все.-о заводско.-о ноллектива.  M

мно.-о помо.-ают, но зато и требуют умения выполкить самый слож-

ный ремонт, быстро обнаружить и устракить неполадки, знания

схем всех приборов, которые позвол ютокончательно ликвиди-

ровать ручной труд на всех операциях.

Бриrады киповцев монтирУЮт и налаживают приборы, присы-
лаемые на завод. Они заботятся о том, чтсбы новые приборы
работали автоматически. Хороше" знание электроники nOMoraeT

КИПОБцам разрабатывать ориrннальные схемы включений прибо-

ров в автоматические линии.

Секретарь партбюро посоветовал нам побеседовать с Инной

Дудкиной.
,

- Эта девушка, - сиазал он, - ТОЛЬКО В прошлом rоду заион..

чила десятилетну. Кан и у всех наших молодых людей, биоrра-
фия ее, кан .-оворится, короче воробьино.-о носа. РОАИЛСЯ To'-дa TO,

-.-

,

.

Киповцы у прибора, С л е в а н а п р а в о: Александр Снненков, rpU20-
рий Саввич Буль6а, Лю60'-LUР КУШНl!Р и Инна ДyдКliНa.

УЧИЛСЯ в такой-то школе, четырнадцати лет вступил в комсомол -

вот и все. Инна росла без отца: он поrиб в борьбе с фашистски-

ми захватчинами. Де'вочку воспитывала мать, которая работает

на нашем заводе. Она сумела привить дочери интерес и любовь

к родному предприятию.

Неудивительно, что после онончания школы Инна пришла н нам.

Она знала, что без знаний работать теперь нельзя. Поэтому ста-

рательно училась, читала специальную литературу, изучала

устройство элентронных приборов.
...Инну Дудкину мы застали в цехе. Она собирала электроме-

ханический потенциометр. Серьезное, озабоченное выражение не

покидало ее лица. Видно было, что у нее что-то не ладится. Нако-

нец девушка промерила деталь и отложила ее в сторону.

- Что заставило вас пойти в КИП? - спрашиваю я.
_ Какая же еще работа лучше и интересней нашей? - в не-

доумении восклицает девушка. Подумав, что так можно сназать

о любой профессии, она добавляет: - Конечно, я roворю о себе.

ApyroMY, может, она придется и ...е по душе.

Постепенно мы разrоворились. Инна вспомнила шнолу и пр....

зналась, что недовольна полученными знаниями. В школе изучали

мноrие приборы по схемам. Это, конечно, хорошо: придя в КИП,
она попала в знакомый мир. Но представлекия, сложившиеся оТ-

носительно работы отдельных УЗЛОВ1 на поверку оказались весьма

неясными. Первый прибор пришлось собирать и разбирать MHoro

раз.

В цехе существует неписаное правило: рабочий сам должен

найти и устранить неполадки, добиться, чтобы прибор работал
хорошо. Конечно, товарищи, бри.-адир, инженеры все.-да .-отовы

прийти на помощь, объяснить, поназать. Инна оБDащалась и ним

не раз и все же очень долrо провозилась с прибором.
_ Но зато я настолько изучила схему, - rоворит Дуднина, -

что вижу ее с закрытыми .-лазами.

Привела она и друr'ой ПDимер: изучая в Школе устройство тер
мопары, ЮНОШИ и девушни vзнали, что при спае двух Dазнород.

ных металлов в них возникает электродвижущая сила. А как она

вознинает, что при этом происходит. школьннцы представляли

себе неясно. Тольно собрав детали прибора, Инна поняла все до

конца.

Шнола научила юношей и девушек Dазбираться в схемах, рабо.
тать с кни.-ой. Но. придя на производство, OI-lИ начинают учиться

СХОДИТЬ В театр. А для тебя это тоже' будет хорошей трениров-
кой. Ведь рано или поздно и ты стане'шь хозяином в доме.

В школе, в клубе научись работе киномеханика, массовика,

библиотекаря. Torua твой досуr будет приносить пользу не

только тебе. но и твоим товарищам. А ты овладеешь второй

профессией, и это всеrда тебе приrодится.
Больше Bcero бойся безделья и лени не только на работе,

но и после нее. Карл Маркс как-то высказал очень мудрую

мысль, которую можно вкратпе передать так: «На работе чело-

век делает веши, а в часы досуrа он делает сам себя».

Об этом стоит почаше вспоминать... ' ,'-'-
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заново, вспоминать пройденное и применять усвоенные заионы

в практической работе.
_ Жалею, - признается девушиа,

- что мы изучали не таи

rлубоко наиболее распространенные приборы. ЛучШе было бы,
е лившиоле t-!ac заставляли хорошен иопомучиться при их ,!а-

ладке, тorAa леrче пришлось бы нам на производстве.

На заводе создана своеобразная школа, которую посещают все

молодые рабочие, даже имеющие диплом техников. В этой школе

нет расписаний занятий, и преподают в ней не педа.-о.-и, а инже-

неры, которые читают лекции по требованию учащихсЯ.
Вот один из примеров: недавно на завод пришел новЫй при-

бор - радиоактивный уровень. Киповцы заинтересовались «не-

знакомцем». Доroворились с молодым инженером, прикрепленным
К бриrаде коммунистическоrо труда, в которой работает Инна,
и приШли в шнолу. Там они подробно познакомились с устрой-
ством и работой радиоантивноrо уровня, узнали, при каких усло-

виях он будет долrо и бесперебойно давать точные показания.

Занятия в «одиннадцатом» илассе рознииают не тольио с появ-

лением на заводе HOBorO прибора. Прикрепленный к киловцам

секретарь комсомольской орrанизации икженер Юрий Шельмен-

иов следит за успеваемостью студентов-заочнииов, за своевремен-

ной сдачей контрольных заданий.. Если студенты замечают пробел

в знании математини, химии, физи.,и или дру.-их дисциплин, то

сообщают об этом секретарю, и в школе орrанизуются занятия.

Большинство ииповцев учится в заочных технииумах и инсти-

тутах. Инна дудкина, которая считала, что обойдется знаниями,

получаемыми ею в цехе, тоже начала учиться на заочном отделе-

нии Лы!овсио.-о политехничесио.-о института.

КИnOВЦЫ поняли, что наступило время, KorAa рля руководителя

бриrады, монтирующей и налаж"вающей точкейШие электронные

приборы, уже недостаточко cpeAHero техническоrо образования.
ТольИо неустанно пополняя св-ои знания, можНо внедрять авто-

матику во все поры технолоrических процессов.

НАйДИТЕ ОWИБНУ

В четырехуrольнике АВСА

стсроны АВ и СД равны, уrол

ВАЕ - острЫЙ, а уrол СДЕ -

прямой. ВосстаНОЕИМ перпенди-
куляры из середин отрезков ВС

и АД (точек К и Е) до их пере-
сечения в точке М. Точку М

соедиким прЯМЫМИ с точками

А. В, С и д.

.о\В=СД по условию. По по-

строению ВМ=МС, АМ=МД.
Следовательно. треуrолькики
АВМ и ДСМ равны (по трем
сторонам), пеэтомУ уrоЛ ВАМ

равен уrлу СДМ. Уrлы МАЕ и

МДЕ равны. кан уrлы при оСНО-

вани... в равнобедренном тре-
уrольнике АМД.

М

с
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8
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Рассуждая таким образом,
мы получили, что уrлы ВАД и

СДА, как составленные из двух

соответственно равных у.-лов.

равны, то есть острый уrол
ВАА равен прямому уrлу СДА!

ЛЮСТРА

В прямоуrольиой комнате
подвешена К потолку люстра.

Ла""почни, освещая Apyr Apyra.

дают на с.-енах иомнаты тени

от абажур;:;в. По заданному рас-

положению теней предла.-ается

ответить: 1. В каком месте

комнаты висит люстра1 2.
Сколько в кей лампочек1 3.
Кан онИ расположены7

. ..

. i

ОХРАНЯЙ чистоту ВОДОЕМОВ
Каковы бы ни были в будущем успехи науки и техники, че-

ловечество не может существовать без живой природы.

«Природу поrубить леrко, а восстановить ее неизмеримо более

тр>"дно»,
- пи'сал HeAalBHo ана\Це'мик Е. Н. Павло,в'СКИЙ в своей

статье, посвященной охране чиСТОТЫ наших рек и озер.

За,rряэнеН'Ие водоемов сточ,ными вода,ми приН'о,сит оrроМоНЫЙ

ущерб природе и народному ХОЗЯЙОlВ'У, От недостатка кисло-

рода и от хим'ически вредны'х вещесrв r'ибнут икра и мальки

рыб. Подча,с К.QН'цеНl'рация вредных веществ в воде недоста-

точна, чтобы убить взросnую рыбу, но мя,со ее приобретает
дурной вкус и становится неприrодным в пищу, Однажды на

дстраханском рыбном заводе было забраковано 250 тысяч ба-

нон консервов
- рыба иМела неприЯl1НЫЙ нефтяной П'Р'и, кус.

rряз'Ные ст'очны-е воды spelAHbI и в ApyroM 01'l.fQшеiНИ,И: ко-

личество бантерий в ниl)( дост'иrает сотен МИЛл-l10НО'В в одном

кубиче,ско,м саНТоИlмеl'ре. РеIНИ, в к,оторые они сбрасываюl'С-Я,
становя'rcя Оlпа,сными для к>"пания, BOAHoro спорта, для от\цы аa

около них.

«Охранять леса и реки от нерадивых хозяйственников», -

этот при,зы'в Никиты Серrеев,и'ча Хруще,ва к ko'Mtc-о,моль-цам дол-

жеiН быть rOlря'чо пОДх,ва-че,... ЮНЫМlИ техниками.

Что же ОНИ MoryT с'делать? Претде B,ce'r,o орrанизовать в СВ,О-

е,М районе, в С'ВQ,ей обла'ст,и КОН'l'роль за состоянием ВО.доемов.

В этоМ им п,оможет опыт школьников и'з ПОД,МОСIНОIВНОТ,О по.сел-

ка Рублево, которые изучали верховья Москвы-реки по зада-

нию rо:сударствеНIНОЙ инс,пе1<ЦИИ MOICKOIB,cHoro водоп ров'О\ца,

Тем же, кто живет в сельской местности, мы предлаrаем обо-

рудовать колхозный скотный двор так, чтобы оrрад-ить водо-

емы от попа.дания в НиХ нечистот.

I>ОЛhWОЕ, ПОЛЕЗНОЕ Д::J:О

На второй странице обложк,и нари,соваlН снотный дв,ор, стоя-

щий на calMoM берerу ре'ЧК1И. На'верное, вы ПО'дУ'маете, что

в этой речне теперь ниКl'О не захочет КIУ1пать,ся? COBICelM не

та,к! Ст,оит приложить HeMHoro ус,илий, и вода в ней останется

соверше,нно не за'rрязне'нкой нечистотами CKOl'HOrO двора, а кол-

хоз иЛИ со,вхоз получит некоторое дополнительное КОЛИ"lесm,о

ценных орrани,ческ,и,х удобрений.
Наlвоз,ная жита, стенающая -из ск'от'Ных дворов, содержит

ценные для растений веще,ства (азот, фосфор, калий и др.),
а танже полезные минроорrанизмы, которые разла,rают орrани-

че,с'кие вещеСl1ва на простейшие, у'С'ваи,ваемые Рi!lсте,:iIИЯМИ.
Чт,обы 'собрать это ц.енное удобрение и не ДОПУСТ1ИТЬ заrряз-

нения реки, следует построить жижесборник. Для этоrо у сте-

ны CHoTH'oro двора в месте вы,хо.да жижи роеl'СЯ я.ма. Прибл-и-

зительные размеры ее - rлубина 4 м, а длина и ширина
- по

3 М. МОЖIНО сделать и меньшую яму
- это за,висит от КОЛИ-

чества жижи. На дно набрасывается щебень или rравий слоем

в 6-10 'см и плотно утрамбовывается. Можно и,С'пользовать

для этоrо также битый КiИ'рПИ'Ч. Затем щебень пол,и'вается це-

ментнЫ'М pacTBopolM д'о заполнения в'се'х пор. После Toro как

цемент затвердеет, «схватится», - а' для этоrо нужно три-

молоДЕЖЬ - НА ЗАЩИТУ ПРИРОДЫI



четыре дня, - стены ямы нужно об-
лицевать кирпичом или бутовым кам-

нем, Для ямы указанных размеров

при кладке вполкирпича потребуется
около 3 тысяч кирпичей. Можно сде-

лать бетонную облицовку. Для этоrо

из досок делается опалубка-каркас.
Как ero сделать, понятно из рисунка,

Промежуток между слоями досок (ши-
рина ero 15-20 см) заливается бето-
НОМ.

Раствор для кирпичной или бутовой
кладки приrотовляется так:  Iасып!>те в корыто 6 ведер реч-
Horo песка и 1 ведро цемента марки не НО1же "150,,. Тщатель-
но перемешайте смесь и, KorAa она примет однородный цвет,
не прекращая перемешивания, начинайте добавлять воду, Рас-

твор считается rOToBbIM, если он имеет подвижность cbIporo

теста.

Для приrотовления бетона перемешиваются щебень, песок и

цемент в ОТНОШЕНИИ 10: 6: 1 и добавляется вода, ка,к и для

ра,створа.

KorAa стены затвердеют, яму нужно нанрыть дощатым щитом

и OrpaAI1Tb от скота. По мере наполнения ямы удобрение вы-

возится на л-о,ля.

Кроме ямы-жижесборника, BOKpyr cKoTHor,o двора следует

устроить небольшой круrовой ровик rлубиной 20-30 см для

сбора дожде,вой воды. После ли,вня водяные потони MoryT

смывать в ре,ку не'чистоты, скоПившиеся в поч,ве BoKpyr скот-

Horo двора. Дождевой ровик преrрадит им путь и выведет по-

ток в ни,зменное ме'сто, даленое от реки.

Инженер'luдро:пехнuн Б. Бонов

ЭКСПЕДИЦИЯ РУБЛЕВСКИХ IlIКОЛЬНИКОВ

Общество «Юный rеоrраф,). орrанизованное в школе ". 580 под.

MOCKOBHoro поселка Рублево преподавателем Ф. П. КаЛИН'1НЫМ,
уже несколько лет ведет работы по изучению BepxHero течения

Москвы-рени н ее притонов. Самыми интересными и памятными

для ребят были две послеДНие экспедиции, которые проводились
в 1958 и 1959 roAax по задакию rосударственной санитарной ин-

спекцни MOCKoBcKoro водопровода и Рублевской водопров,одной
с-rанции.

О ДЕЛАХ rидРолоrов И топоrРАФОВ РАССКАЗЫВАЕТ ДЕСЯ-
ТИКЛАССНИК НИКОЛАI't ЧЕРКАССКИI't.

В 1959 roAy перед ками стояла серьезная задача
- изучить ложе

ВНОВЬ создаваемоl'"О подмосновноrо водохранилища и ЧИСТОту впа-

дающих в Hero рек. Для этоrо требовалось произвести нивелиров-
ку коренных береrов реки Рузы в районе будущеrо водохрани-
.лища, проделать физичесиие и химичесине анализы ВОДЫ реии и
,ее притонов, а танте опредеЛИ1"Ь расходы ВОДЫ в НИХ..

На карте, которую составляли топоrрафы. rидролоrи
отмечалн rлубину и ширину реки, скорость течения
и расход воды в единицу времени.
Расход воды подсчитывался так: составлялся чертеж

поперечкоrо СI!';IеНI:1Я реки .или I!e npl<lTOKB и по.дСЧИТЬJ.-
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ВСЕМ УЧАСТНИКАМ КОНКУРСА

«ЮНЫЕ ТЕХНИКИ - РОДИНЕ»
ТЕЛЕrРflММfl

Смотр лучших работ. представленных на конкур&,

начнется 10 aBrycTa в павильоне «ЮНЫfJ натуралисты

и техники» на Всесоюзной выставке достижений НаРОД-
Horo хозяйства. Задача смотра - подвести итоrи B&fJ-

союзноrо конкурса; выявить лучшие модели, наrтщные

пособия, самодельное оборудование для мастерских,

малоrабаритные машины по сельскохозяйственной тех-

нике; познакомить с лучшими образцами техниче!:киtJ

кружки школ и внешкольных учреждений страны.

Смотр ПРОДЛИТСR до 1 О октяБРR.
В период выставки-смотра в павильоне сопоится

конференция представителей участников конкурса по

обмену опытом работы. В кинозале павильона будут

демонстрироваться школьные кинофильмы, премирован-

ные жюри конкурса.

Чертежи и описание лучших моделей будут опубли-

кованы в журналах «Пионер», «Юный техник», в rазе-

те «ПионерскаR правда», а также в специальном сбор-

нике издательства «Молодая rвардия».

валась ero площадь. С помощью поплавка и секундомера опре-

делялась скорость течения. Площадь с чения, помноженная на

скорость потока, и определяла секундныи расход воды.

Результаты нашей экспедициИ заслужили высокую оценку rлав-

Horo инженера Рублевской водопроводкой станции.

О ТОМ КАК СДЕЛАТЬ УДОБНУЮ В ПОХОДЕ СКЛАДНУЮ PEI'tKY,

РАССКАЗЫВАЕТ ПРЕПОДАВАТЕЛЬ rЕоrРАФИИ, РУКОВОДИТЕЛЬ
ОБЩЕСТВА «ЮНЫI't rЕоrРАФ" ФЕДОР ПАВЛОВИЧ КАЛИНИН.

Эта складная рейка, леrкая и удобная для переноски, была

незаменимым орудием для наших топоrрафов и rидролоров. С ее

помощью хороШо прОИЗ80ДИТЬ ватерпасную нивелировиу XOliIVlOB,

склонов береrов рек и oBparoB. Удобна она и для измерения

Ширины и rлубины малых реи. ......

Для ее изrОТОl3ления нужны три деревш ныереики длинои по

160 см каждая, толщиной 1,3 см и ширинои 3,5 см. rладко остру:
raHHbIe рейки следует проолифить, !!' затем _покрасить в белыи

цвет. На белый фон наносятсЯ чернои краскои деления на санти-

метры. Деления на дециметры произ!:одят, смещая сантиметро-
вые полоски то К одной, то ';! друrои кромие. На белом фоне,
в стороне от делений. проставляютсЯ цифры, обозначающие число

дециметров.
К вертикальной рейке с помощью r-образноrо хомутика крепит-

[Я rоризонтальная, состоящая ИЗ двух ПОЛОВИН, свободно СНОЛ!».
зящих в простых хомутиках. Хомутики делаются из лt1стовоrо же-

леза толщиной 0,5-1 rлм.

Для Toro чтобы при работе можно было леrко контроли-
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РДСХОД
ВОДЫ
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ровать rоризонтальнпе
положение раздвиrающей_
СА рейии, нужно сдеЛаТЬ
небольшой специальный
отвес. Для этоrо пона-

добится нусон прозрач-
НО.-о орrаничесиоrо стек-
ла и проволочна. Из opr-

стенла делаются две пластинни высотой 100 и шириной 20 мм.

Между ними помещаются пронладни толщиной 2 мм, после чеrо
пластинни снрепляются на нонцах занлепнами. Прямая медная
проволочна диаметром 1 мм и длиной 60-70 мм с одной стороны
сrибается в нолечно - это отвес. Он располаrается между пла-

стиннами. Колечно надевается на стальной штифт.
Для унрепления прибора на рейну делается зажим из листово-

ro железа. По середине полосон следует процарапать черту, пер-

пендинулярную пЛОСНости зажима: она будет уназывать верти-
каль,ное положение отвеса_

О ТОМ, КАК ПРОВОДИЛИСЬ ФИЗИЧЕСКИЕ И ХИМИЧЕСКИЕ АНА-
лизы РЕЧНОI't ВОДЫ, РАССКАЗЫВАЮТ ОДНОКЛАССНИЦЫ НИ-
КОЛАЯ ЧЕРКАсскоrо - ВАЛЯ СТАРЫХ, ВЕРА КСЕНОФОНТОВА
ТАНЯ САМОХИНА И rАЛЯ ШУТОВА.

'

Анализы физичесних свойств делать просто. А для определения
хи ичесиихпримесraй пришлось привлечь запас ШИОЛЬНЫ.Х позна-
нии. Зато теперь ЭТИ знания, подкрепленные праитииой. стали

значительно прочнее.
Проще Bcero определяется прозрачность

ВОДЫа Для этоrо МОЖНО воспользоваться
стенлянной трубной с делениями. Диаметр
ее З, а длина - 50 см. На дно трубни нла-

дется белая фарфоровая пластинна С нане-
сенным на ней черным несмывающимся ире-
СтоМ (см. 2-ю стр.  бложниl.

Перед замером воду необходимо взбол-
тать. nрозрачноеть, зависящая от ноличе-
ства взвешенных частиц орrаничесиоro и

неорrаничесио о происхождения, опреде-
ляется ВЫСQТои столба воды в трубне в сан-

тиметрах, сквозь моторый начинаю'; выде-
ляться ЛИНИИ иреста.
Дrя определения цветности, обусловлен-

ной наличнем растворенных в воде орrани,

" 

чесних веществ, нужно сравнить онрасну пробы воды сонрасной
специально при.-отовленных эталонов. Сделать их вам помо.-ут

на районной санитарно-эпидемиолоr ичесной станции, Не забудьте:

если вода мутная. ее нужно предварительно отфильтровать.

Чтобы измерить температуру воды, точный термометр с деле-

ниями по 0-10 поrружают в водоем на rлубину 15-20 см и вы-

держивают 1 О мин.

О начестве воды достаточно хороШо рассназывает ее запах.

Он зависит от биолоrичесних фанторов. а танже и от химичесних

заrрязнений. Исследуемую воду следует налить в плоснодонную

нолбу с широним rорлом. Качество запаха определяют эпитетами:

хлорным, землистый, рыбный, травяной, болотный, сероводород-

ный, .-нилостный. А силу запаха выражают по пятибалльной си-

стеме:

Балл I Термин Значение

I l1eT или очень слабый

11 Слабый

Запах, обычно не замечаемый

Обнаруживается привычным
наблюдателем, а таиже по-

требителем, если на Этот за-

пах обратить е.-о внимание

Леrно замечаемый и моrущий
вызвать неодобрительные оТ-

зывы о воде

Обращающий на себя внима-

ние и мо'-ущий заставить воз-

держаться от пищи

Запах настольио сильный, что

вода совершенно неприrодна

для питья

111 Заметный

IV Отчетливый

v Очень сильный

Из химичесиих анализов вполне доступны в походных условиях

определения холодной онисляемости, хлоридов и щелочности ВОД I.

Холодная онисляемость _ это носвенный метод обнаружения

орrаничесних веществ в воде. Для опрепеления ее, помим':! хи-

мичесной посуды, нужны серная нислота и децинормальныи ра-

створ марrанцовонисло о налия. К 25 см3 исследуемой воды до-
бавляют 1 см3 серной нислоты и взбалтывают. После этоrо в воду

добавляют по напле раствор марrанцовонислоrо налия до появле-

ния слабо-розовой онрасни.
Еслн проба онрашивается тремя или менее наплями раствора,

то воду можно считать чистой. Если же на это нужно более

трех иапель, значит вода слишиом за.-рязнена.

Примеси хлоридов в воде MorYT быть и eCTecTBeHHoro проис-

хождения
- от солончаиовых почв. Но чаще они свидетельствуют

о заrрязнении водоема сточной водой. Для анализа потребуется

азотная нислота, нитропрусид натрия
- индинатор

- и аЗОт(iО-

нислая ртуть.
К 100 см3 исследуемой воды добавляют 5 напель

азотной нислоты. После взбалты..ания в воду приливают ) см3

индинатора. После этоrо на раствор действуют азотноннслои рту-

тью ДО тех пор, поиа не помутнеет вода. По массе затрачеН[-IО.-О

реантива определяется степень заrрязнения воды хлорида  и,

Щелочность воды иноrда называется танже нарбонат!:'ои жест-

иостью. Она вызвана наличием в воде у.-ленислых солеи иальция

и маrНия. Для определения ее нужен децинормальный раствор
соляной нислоты и 0,1-процентный раствор метилоранжа.
В 100 см3 воды нужно прибавить три. напли раствора. метил-

оранжа и приливать соляную нислоту до перехода желтои онрас-

ии в оранжевую. Количество потраченной с,:ляной иислоты в см3

соответствует щелочности воды, выраженнои в rpамм-эививален-

тах.

Особенно большое значение имеют анализы, сделанные в реке

ниже впадения в нее за.-рязнеtiных притоиов..
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с ПОМОЩЬЮ ТЕЛЕrЛАЗА

Мы на Ма"нито"орском ме-

таллур"Il'IССКОМ комбинате.
Первое впечатление: осмот-
реть е"о весь, зайти в каж-

дый цех не удастся и за сут-

ки - такой он 2ромадный. Но,
может быть, стоит попы-
таться?

За"ляне.lf вначале в каби-
нет "лавно"о диспетчера. ОН

nри"лашает нас к экрану те-

левизора. Нажимает одну из

мн?,,,очислеННblХ кнопок, и мы

вио'им мартеновский цех.
диспетчер вз"лянул на часы.

Все в порядке. Плавка идет
точно по

установленному "ра-

фику. Подан ли вовремя за-

nаCfЮЙ локомотив для nере-
возки "отовой nродую{uu?

OL  r-
---

...

скопы, но и телевиЗllOННУЮ

приставку, сконструирован-

ную сотрудником Пулковской
обсерватории Николаем Фе-
доровиче,н J(уnревиче.lf,

Теперь астрономам нет не-

обходимости постоянно нахо-

диться у телескопа. Они мо-

"ут вести наблюдения из

любо"о помещения обсерва-

тории, "де установлены теле-

r

.
.

. . . '"J

..

визоры, и даже управлять

наводкой телескопа на рас-

сТОЯНlIll , Телевизионная nри-
ставю:: чувствиТЕльна к очень

слабому свету. Изображение
планет на экране получается

крупнее и ярче, чем в теле-

скопе. Контрастность изобра-
жения на экране телевизора

позволяет даже сфото"раФи-
ровать это изображение на

пластинку или запечатлеть

на кинопленку.

И, возможно, внедалеком

будущем можно будет под-
нять на борту ракеты,
спутника или автоматической
межпланетной станции теле-

визионный телескоп в заат-

мосферное пространство.

СКОЛЬКО ЛЕТ НАШЕЙ ПЛАНЕТЕ?
......

......

.

Как по Аолшебству, на экра-
не возникло депо, 11 мы

видим, как локомотив выез-

жает из ворот, Прошло все"о

около часа, и экскурсия по

заводу была совершена.
С nомощыо телевидСf!l1Я

диспетчер получил возмож-
ность в любую .lшнуту за"ля-

нуть в цех и отдать необхо-

димое распоряжение. Но те-

левизионные установки nо-

мо"ают не только "лавному

диспетчеру. Они - в распоря-

жении диспетчеров цехов и
даже операторов БЛЮ-lШН"ОВ.

Теперь все мо"ут наблю-
дать недостуnные для нево-

оруженно"о "лаза nроцессы.

ДОЛ20е время возраст на-

шей планеты оnределялся по

nалеонтоло"ическим наход-

кам.

Пятьдесят лет назад ученые

обнаружили, что некоторые

элементы, входящие в состав

"орных пород, непрерывно рас-

падаются, nревращаясь при
этом в друте элемснты; при-
чем распад "орных пород
протекает с неизменной ско.

ростью. Взять. К примеру, ка-

лий. Распадаясь, он превра-

щается в кальций и "аз ар-

"он. Уrlалось установить, что

половина содержаще"ося в

минерале калия переходит
в ар"он и кальций за...

300 млн. лет, Через следую-
щие 300 млн. лет концентра-

ция калия в минерале умень-
иштся еще вдвое, и так без

конца. Советские ученые, ис-

пользуя эту закономерность,
научились определять возраст
?П/JНЫХ пород.

ЛУНА НА ЭКРАНЕ ТЕЛЕВИЗОРА - 
Не удивляйтесь, се"одня

на экране телевизора можно
УlJидеть даже вселенную.
В Пулковской обсерватории,

14

например, для наблюдения

Луны и друсих планет астро-
НО.иы используют не только

современные мощные теле-

«Как?» - спросите вы.

Лаборант берет образец

"орной породы и вводит е"о

в пламя сnециально"О прибо-

ра
- nла.l!енно"о фотометра.

ивет пламени м"новенно ме-

няется. Изменение .цвета фик-
сируется фотометром, кото-

рый показывает, сколько

осталось в исследуемом об-

ризце калия. Затем определя-

ют, сколько перешло калия

в ар"он. ДЛЯ ЭТ020 образец
помещают в вакуум, и там

под действием токов высокой

частоты он плавится. Количе-

ство выделяюще"ося аР20ни
'сочно фиксируется на дру"ой
установке массnеКТРШfет-
ре. Сопоставляя полученные
данные, не трудно опреде-
лить возраст исследуемой по-

роды.
Так с помощью ар"ОНОВО"О

,иетода был определен воз-

раст нашей Земли. Он равен

примерно 5 млрд. лет,
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СТАЛЬ
БЕЗ чуrУНА

N. ЛИФШИЦ

«Ее 02ненное величество!»-
так иН02да величают домну.
Что сравнится по красоте с той

минутой, К02да сквозь летку
ослепительной 02ненной стру-
ей льется жидкий Чу2уН! По-

том, уже остывишй, в виде

чушек Чу2уН повезут к марте-
новским или электрическим
печам, чтобы npeвpaТUTb
в сталь.

rи2антская домна высотой
с двадцатиэтажный дом и стои-
мостью в сотни миЛЛlюнов

рублей выдает, по существlj,
полуфабрикат для мартенов и

электропечей.

Инженерная практика убе-
дительным языком цифр 20во-

рит нам о том, что 85-90 про-

центов выnлавляеМ020 ЧУ2!Jна
идет для производства стали

и лишь 10-15 процентов ЧУ2.lj-

на находит неnосредственнос
nрименение в технике.

/(1'0-1'0 из метаЛЛур20в да-

же сказал: «Домна - это

жернов, повешенный на шею

металлур2ии в наказание за

2рехи в области научных ис-

следований».
Железо известно человечест-

ву уже МН02ие тысячелетия,

В старину руду закладывали
в кузнечный 20РН, nредставляв-
ишй собой небольшую печь,

отапливаемую У2лем, в кото-

рЫЙ мехами вдувался воздух,
Образующаяся окись У2лерода
омывала руду, отнимая

у окисла железа кислород.
Процесс шел при 700-800 2РШ

дусах, т. е. наМН020 ниже тем-

пературы 'nлавления железа.
В конце концов на дне 20рна

оставался ком ноздреваТ020
железа, КОТОрЫЙ носил назва-

ние крицы (или кричн02О же-
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литья. Появилась возможность

сообщать железу форму по-

средством отливки точно так

же, как это nрактиковалось
тысячелетия с бронзой, Домен-
ное литье явиЛf,JСЬ nрш.-!ышлен-
ным, массовы.М способом по-

лучения изделий из желеЗН020

сплава. С этим способом, ко-

нечно, не М02ла конкурировать

кустарная, мелкая теХНОЛ02UЯ

получения криЧН020 железа.

И все же воспоминания

о древнем
- прююм

- способе

получения железа из руды не

давали спать МН02им инжене-

рам. Никаких неудобств, свя-

занных с постройкой и экс-

плуатацией домен,

История существования дом-

ны насчитывает добрые три

сотни лет, Эта история изоби-

лует нападками на доменный

процесс. .В патентные бюро

продолжают поступать заявки

с предложениями, в которых

выдви2ается идея внедоменно-

20 получения железа, Но, как

правило, все эти предложения
практически были неосущест-

вимы.

Так что же, неужели черная

метаЛЛур2ия навсе2да будет

в крепостной зависимости от

«ее 02неНН020 величества»?
За разрешение эт02О вопроса

взялись ученые Института ме-

таЛЛур2ии АН СССР канди-

дат технических наук Б. А,

recc и лауреат Сталинской

nремии кандидат технических

наук П. И. /(оновец, Руково-
димь/е выдающимся ученым
академиком И. П. Бардиным,
они нашли ключ к решению

СЛОЖНОЙ задачи.

Мячик, nодпРЫ2ивающий на

фонтане... Напор струи на-

столько значителен, что урав-
новеишвает вес мячика, Этот

пример из ШКОЛЬН020 K!Jpca

физики невольно вспомнился

мне, КОёда в лаборатории Ин-

ститута метаЛЛУР2ии я впервые

.--
-

,,- с:.

леза). /(узнецы извлекали из

20рна 2убчатую железную мас-

су и отковывали из нее свои

изделия. Следует отметить, что
изделия из КРlЩЫ отличались

очень высокими качествами,

в частности удивительной анти-

коррозийной стойкостью. На-

пример, в Индии, близ Дели,
r.TOUT колонна из чиСТ020 же-

леза, иЗ20товленная, по мнению

экспертов, более двух тысяч

лет тому назад. Тот факт, что

эта колонна СМ02ла сохранить-

ся в течение столь длитеЛЬН020

срока, не проржавев в исклю-

чительно влажном климате

Индии, убедительно 20ворит в

пользу криЧН020 железа.
Зачем же nонадобилась

домна?

Дело в том, что бла20даря
домне появился в железодела-

тельном nроизводстве процесс

2 «Юный техннк» N. 7

увидел действующую установ-
ку для внедомеНН020 nОЛ!Jче-
ния железа (см. фото).
в трубу с диафра2мами за-

сыпают шарики
- 2ранулы, в

которых содержится оБО2ащен-
ная руда. Мощный напор 20-

рячей струи окиси У2лерода
омь/вает эти 2ранулы, восста-

навливает в них железо.

Став желеЗНЫ.ми, шарики по

диафра2ме скатываются вниз

в бункер. Несложный процесс.
И аппаратура не 2ромоздкая.
Подобные эксперименты не-

однократно пытались воспро-

изводить и ранее. /(усочки же-

лезной руды пытались просто

омывать 2азом. Однако руда
слипалась в ком и зависала

в трубе.
АнаЛ02ичные опыты проводи-

лись 20 дет тому назад во вра-

щающейся печи. Но и тут ме-

таЛЛУр2l1 столкнулись с той же

nроблемой: руда слипалась

в ком, который с трудом про-
пускал 2аз.

МН020летний поиск привел

советских ученых к ори2иналь-

ному решению.

В шариК-2ранулу закатывают

измельченную железную руд.lj,
известь и некоторое количест-

во У2лерода, Известь яв-

ляется тем скелетом, который

держит 2ранулу, Известь не

разрушается до температуры
700-800 2радусов - как риз

до 1'020, пока не восстановится

из руды железо.

Итак, пока 2ранула еще не

превратилась в 2убчатое (крич-
ное) железо, ее известковый

скелет не позволяет руде сва-

ляться в ком. /(02да же 2рану-

ла превратилась в металличе-

скую 2убчатую массу, то из-

вестковый скелет ей уже не H!J-

жен
- под действием высокой

температуры он разрушается.

Кричные 2ранулы, поступаю-

щие в бункер, М02УТ T!JT же

пере2ружаться в электрическую
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Нет конца шахматным квадраТ;lМ на свекловичных полях.

после посева, который сеялки проводят с большой точно-
стью, множество раз вдоль и поперек плантаций ползают

машины, уничтожая сорняки и подкармливая молодые побе-

I'И. Осенью над полями промчатся на бреющем полете само-

леты. Опрыскивание сверху усилит отток сахара из листьев

вниз, в корни, которые быстро соберут свеклоуборочными
комбайнами. Свекла поступит на заводы, чтобы дать стране

десятки миллионов тонн сахара.

Как четко была бы налажена работа всех звеньев ЭТОI'О

хорошо механизированноl'О процесса, если бы не одно серьез-

ное препятствие, о котором мы умолчали! Препятствие это --

само маленькое семечко свеклы. Оно созревает в клубочке.
накрепко сросшись с несколькими своими братьями. Их
бывает от двух до шести. Стоит появиться росткам из TaKOI'O
клубочка, как они начинают теснить ДРУI' дрУl'а, отнимая
питательные вещества.
В самом начале лета ростки надо прореживать. Но как

выдернуть лишние стебельки, не повредив OCHOBHOI'O, если

они все переплелись? И сделать это нужно не в ящике на ок-

не, а на поле длиной в несколько километров. Задача эта

оказалась не под силу сеЛЬСКОхозяйственной машине. И вот

печь. Процесс получения стали

ТОсда станет непрерывным,

о че,w давно ,wечтают ,wетал-

лурzи.

При это.м С1'анет ненужньсw

дороzостоящий остродефицит-
ный кокс_ В zранулу ,wожно за-

катать уzлерод в любом виде:
в виде буроzо уzля, торфа и

даже.__ древесных опилок.

Будущее за zранулой. А те,и

нре,иенем zранулы уже стучат-

ся в ворота металлурzических

заводов. Практика показывает,
что если вместо приА1ен..яе,wой
ныне шихты заzружать до,ины

zранула,wи, то качество чуzуна
улучшится, а праЦ3RппитрЛf,-

18

ность домен возрастет. rpaHY-
лы тер,wостойки, прочны,
влаzостойки_ Уже сейчас уче-
ные поdу,wывают о воз,wож-

ности заzрузки zранул непо-

средственно в ,wартеновскую
или электрическую печь_

Пройдет, быть ,wожет, не бо-

лее 15-20 лет, и новые асреса-

ты для производства железа

выйдут на широкую доросу.
Правда, еще не все так прос-

то, еще описанные работы не

вышли за стены лабораторий,
но несо,иненно одно: «ее оснен-

но,иу величеству» в конце кон-

цов пРllдется отречься от пре-

СТQла

о том, что свекла ка вкус сладкая, зкали еще древкие

rреки. Эти лакомые корешки разводили они не в поле,

а в... садах. Но Bc_ro две сотни лет назад. в 1747 roAy.

берлинский садоеод Марrrраф сумел получить из сееклы

неснодьно нристаллинов raxapa.

тысячи колхозниц от восхода до захода солнца, в дождь

и жару каждое лето делали эту нелеl'КУЮ работу.
Мы перелистываем книжку о свекле, выпущенную полвека

назад. В ней rоворится, что хотя и существуют конные мо-

ТЫI'И дЛЯ обработки всходов, лучшз и надежнее делать все

руками. Но неужели и сеl'ОДНЯ следовать этому совету?
И ТОl'да инженеры и селекционеры заключили союз: надо

помочь машине и создать односемянную свеклу.

Улучшить растение - нелеl'кое дзло. Кто-то хорошо ска-

зал, что селекционер работает для Завтра. Чтобы получить

нужную свеклу, селекционеры О. Коломиец на Белоцерков-

СIЮЙ опытной станции, А. Попов и r. Мокан на Ялтушков-

ском селекцИонном пункте начали терпеливо выбирать из

тысяч семян лишь крупные клубочки, в которых было два

семени. Потом удалось обнаружить клубочки с одним се.

мечком. Кое-кто из ученых сомневался: НИКОl'да не удастся

получить устойчивый сорт. Мир не видывал свеклы с одно

семянными плодами.

Скрещивания продолжались, хотя казалось, что им не бу
дет конца. rодами односемянную свеклу отбирали по весу,

по быстроте прорастания семян, по силе ростка. Добилисъ
ВЫНОСЛИвости растений и повышения содержания сахара

в корне. TaKoro отбора НИКОl'да нельзя было бы сделать со

слипшимися МНОl'осемянными клубочками (на рисунке видно,
как прорастают те и ДРУl'ие).
Почти пятнадцать лет напряженноl'О труда позади. Сейчас

украинские ученые И. Бузанов, М. Бордонос и их товарищ>:;
разработали новую технолоl'ИЮ выращивания од осемянно 
чудесницы, созданной селекционерами. Ленинскои премиеи

отметил народ успех растениеводов. На 400 тысячах I'ектаров

новые семена дадут во втором I'ОДУ семилетки невиданный

урожай.
Ю. АЛЬПЕРОВИЧ
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Оле;! ПИСДРЖЕВСНИЙ

КТО-ТО из aCTpOHO OB хорошо сказал: зв"зды _ это
созданные самои лриродой лаборатории п и помо

  е  Т:Р:  л: В:::: х  З:б аем олжиаоттачив тьРметодь;
После Toro нан в иеб -

слутнин Земли
о поднялся первыи иснусственный

ющ
_._, произошло миоl'О событий свидетельствуих о том что науна р

.
-

получила в

' , аснрывающая таины вселенной

мента Вы
свои руни моrучее оружие ПрЯМОI'О энспери:

б
. ход физичесних лабораторий в носмос уже успел

 л      :л: ун рновымифантами, ноторые важны нан ис-

щим заl'3
с оения вещества, тан и ученым, познаю-

.дни мира звезд, планет и туманностей Физина
но«;.мичесних лучей, давно уже выяснившая смь;сл  вле-
;И , ноторые происходят в ПОТонах носмичесних лучей
блю

оверхности Земли, все время иснала возможность на-
дать и исследовать частицы, прншедшие из носмоса

дО TOI'O, нан оии при СТОлнновении с атмосферой Земли б _

дут «засорены» бесчислениыми атомными ОСНОЛIrамн д _стиЖеиия советсной ранетной технини позволили Ha OHeц
осуществить это стремление физинов.

' ,

Исследования, произведенные с помощью иснусствен-ных

сп ниновЗемли и Солнца, привели 1\ новым отнры-

 иям. ан, приборы, предназначенные для реl'истрации
;,аряженных частиц, обиаружили - и это было большой

иеожида;.'НОСТЬЮ для ученых! что, иачиная с высоты
оноло иОО-1 000 нм, в верхней атмосфере иахо ятся
снопления заряжениых частиц. Зоны, rде сосредот:чены
заряжеиные частицы, настольно ярно выражены и нон-
центрация частиц в них тан велина, что ученые назвалв
это пора ительное явление «нороиой» Землн - по аналоl'ИИ
с норонои Солица, танже состоящей из заряженных ча
 и 

.

Энспернмеиты, поставленные на советсной носмичесной
ранете лауреатами Лениисной премии членом-норреспон-
дентом Анадемии наун СССР С. Н. ВеРНОI!ЫМ и нан и а-
том физино-математичесних наун А. Е. Чудановым  o a-
зали танже, что зона большой ноицентрации заряженных
частиц простирается на большом расстоянии от поверх-ности Земли - 7-8 земиых радиусов. Удалось довольио
точно измер ть нонцентрацию частиц внутри наждой из
двух областеи, из ноторых слаl'ается зона заряженных ча-
стиц, и даже опред литьНОНфИl'урацию этих областей

Зона радиации с стоит из двух «поясов»: внешнеr и

внутреииеrо. Внешнии пояс в энваториальных районах Земли
находится

_

на расстоянии 26 тыс. нм от ее ш;верхности'

виутреинии-зна,:штельно ближе: до 6 тыс. ЕМ. На больши 
шltрота.-.. внеппши радиационный пояс подходит к Земле, и el'o

20

удалось исследовать при полете TpeTbel'O cOBeTCHOI'O спут-

нина Земли на высотах 300-400 нм. Частицы в этих

поясах резно различны по своей природе. Во виутреннем

поясе преобладают протоиы; во виешнем поясе протонов

нет, нан иет и ДРУI'ИХ частиц высоних энерl'ИЙ - там об-

иаружеиы элентроиы сравните.ТIЬНО небольших энерl'ИЙ.
Кановы же причины, породившие это интересное яв-

леиие?
Вот что рассназывает об этом сам СеРl'ей Нинолаевич

Вернов:
_ Маl'иитное поле Землн, ноторым она онружена, нан

и любой маI'НИТ, - непреодолимая преl'рада на пути лю-

бых элентричесни заряжениых частиц. Столннувшись с та-

ной преl'радой, они меняют иаправление cBoero полета, на-

чинают ДВИl'аться по определениой, сильио иснривленной
траентории. Поле нан бы закабаляет частицу, не выпуснает

ее. Тольно особый случай позволяет ей вырваться на волю.

Таким случаем является, например, возмущение CaMOI'O

маrнитноl'О поля. Маl'нитные ловушни MoryT получаться и

ДРУI'ИМИ путямн. Один ИЗ иих, возможно, связаи с носмиче-

сними лучами.
Профессор С. Н. Вернов является одним ИЗ пиоиеров

исследования носмичесних лучей. Под el'o руноводством

проводи::ась одиа из первых тан называемых широтных

энспедн-цнй, поднрепивших убедительными даниыми тоrда

лишь снладывавшееся в науне представлеиие об измене-

нии иитеисивиости космичесноl'О излучеиия по мере при-

ближения или удаления от полюсов Земли.

Профессор С. Н. Вернов продолжает:
_ Космичесние лучи состоят из частиц очень больших

энерl'ИЙ и вызывают разрушения атомсв I'азов, входящих

в состав верхиих слоев атмосферы Земли. В результате

этих процессов вознинают новые частицы - иейтроны. Не

обладая элентричесним зарядом, они беспрепятствеино про-

ходят снвозь М&l'иитиое поле Земли. Однано нейтроны ие.

устойчивы. Самопроизвольио распадаясь на пути CBOel'O

движения, они рождают элентричесни заряженные части-

цы - элентроны и протоны, ноторые и пополняют Mar-

нитную «ловушну» нашей планеты.

Исследоваиия, поставленные на советс ой I\осмичесноi!

ранете, поназали, что создавР.емая н'шичием НОРОНЫ

земиоrо шара опасиость для будущих носмичесних путеше-

ствениинов может быть устранена очень простыми защит-

ными мерами.

По мнению некоторых ученых, не исключено, что нали-

чие первой, нижней, зоны иад тропичесннм поясом

Земли частиц более высоких энерl'ИЙ является следст-

вием испытаний ядерноl'О оружия, проводимых Соединеи-

ными Штатами именно в южных широтах. Возможно, что

эта зона нан-то воздействует на атмосферу. Это обсто-

ятельсТво лишний раз подчернивает необходимость за-

претить испытания ядерных взрывов и примеиение ядер-

Horo оружия вообще.
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ПРИБОР РАЗЛИЧАЕТ ЦВЕТ
н. подrорный

 .", --

В жизни Владимира Кольцова детекторный приемник сыrрал
"роковую» роль

- Володя стал ра,диолюбителем. Ни.коrда
не забудут,ся ему те дни, KorAa он, еще сов'се'м мальч'ишка,

с паяльни омв руках пыхтел над своей первой конструкцией,
Затем место дете торноrо занял ламповый прие,мник. Спустя
rоды, уже учась в институте на инж'енера-х'имика, Влад.ими-р
Кольцов не бросил CBoero у'влечения. Сре,ди коНспектов и

учебн'иков находилось ме,сто конденсаторам, сопроти'влениям,

диодам, триодам и всяким прочим

радиодеталям.

По окончании института Владимир
получил диплом химика-неорrаника
и стал работать в области техноло-

rии фотоматериалов. Но он по-преж-

нему следит за литературой ПО ра-

диоделу, не про пускает ни одной
новинки, дома монтирует, отлажи-

вает какую-нибудь новую радиосхе-
му. Но рамки личноrо радиолюби-
тельства становились все более

тесны. По вечерам он все больше
стал пропадать в rородском радио-
клубе. Здесь в дружбе с такими же

энтузиастами, как он сам, Владимир
Кольцов ВОПлощает свои увлечен-
ные поиски в хитроумные лабиринты
спаянных цепей, разобраться в ко-

торых порой не просто и специали-

сту-профессионалу.

,<-.!f." ,
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"'- , 
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На своей же основной работе
научным сотрудником в лаборато-

'.

рии аэрометодов Академии наук
СССР Владимир Кольцов занимается вопросами спектрофото-
метрии - так называется раздел оптики, изучающий законы

преобразования излучаемоrо или поrлощаемоrо света. Хорошо
владеть этими законами важно в практике аэрОфото'съемк,и. Не

зная их, трудно прочесть, расшифровать фотоснимок, сделанный
с самолета.

В ра'споряжеНI1И уче,ных им.елись специалЬНЫе приборы -

спеКТРОфото'метры. Сло'жные, r,РОМОЗДК'l1е и не'удобные, они не

все,rда п,озволяли получ'ить достаточно точный результат, та,к

кан оценка ц.вета ПрО'I1ЗВОДила,сь в конце концов rлаЗQlМ наблю-

датеЛя, Пользоваться ими можно было только в лаборатории.
А что, еСЛIИ соед'и-НИТЬ оптик'у с радиоэлектрони'кой? С Toro

дня, как Кольцову пришла эта мысль, трудно стало разделять

в ero жизни, пде rла,вное дело, п-рО'фе'осия, а roдe да,вни,шняя

мальчишески восторженная страсть.

';

3 «Юный техник» N. Z

Iz r:;;]...
'

DЬ"КЬ"/hl!.XJlшСА

V:шiКJt 
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прош,ЛОМ номере журнала мы сообщали об открытии в  .Дуб-
не новои злементарной частицы. Частица была обнаружена
.в феврале зтою 20да. Вслед за зтим последовали тщательные
поверочные измерения II расчеты кропотливо изучалuсь резуль-
TaTЫ поступавшие со счетной машины «Урал». Труппа ученых 

.представлявшая собой св'Jеобразную «интернациональную БРИ2а-

,aY»J повела атаку на одном из CQ.J.tblX тридных u самых важных

участков передне20 края науки. Прошел почти месяц, прежде
.чем ученые уверенно заявили:
- Открыта новаЯJ не известная до сих пор частица.

На этих страницах мы предоставляем слово одному '.lЗ ак-

-ТИВНЫХ участников выдающе20СЯ открытия - Анатолию Алексе-
1'!вичу Кузнецову.

Давно ли самой маленькой частицей люди считали атом,

самим названием (атом - ПО-j'речески «неделимый») указывая
на ero конечность в строении вещества? Однако оказа.'10СЬ что

атом не только делим, но и очень сложно устроен. Было о;кры-
то большое число внутриатомных частиц, которые ученые назва-

ли элементарными, подчеркивая этим словом их первичность

Б строении материальноrо мир . Затем рухнуло представление
о первичности, неизменности, вечности и этих «кирпичиков» ма-

терии.

Элементарные частицы MoryT рождаться и умирать, превра-

щаться в друrие элементарные частицы. Например, протон при

Труппа уче1-lЬ;Х пР.,uнuмавшuх участие в открытии. С л е в а 1-l а пр а в О.

ДИН Да-цао ,Китаи), А, А, Кузнецов (СССР), Е. Н. ((ладницкая (СССР)'
А. михllл (Румыния), Н2уен Дин Ты (Вьетнам).

'

.....

.

НА ПЕРЕДНЕМ НРАЕ НАУНИ

столкновении с нейтроном может превратить последний в про-

тон с рождением одновременно друrих частиц (пи-мезонов).

Фотон, эта «частичка» света (световой квант), может при столк-

новt-'нии С друrим фотоном или какой-либо элементарной части-

цей родить новую частицу, а, с друrой стороны, пара элемен-

тарных частиц-электрон и позитроп-может лревратиться в све-

товой квант. И так далее. Слово «элементарный» приобретает

условный смысл.
В настоящее время физики насчитывают достоверно откры-

тыми около 27 частиц. Если принять массу электрона за еди-

ницу, то все частицы можно разбить по массе на две большие

rруппы: первая
- это частицы, масса которых меньше массы

нуклона 1, вторая
- масса которых больше массы нуклоиа.

Частицы, относящиеся к первой rруппе, называются лептонами

(<<лептон»
- по-rречески «леrкий») И мезонами, а относящиеся

ко второй - rиперонами (<<rипер»
- «выше»). Кроме Toro, имеет-

ся еще ряд частиц, которые предсказаны теорией, но которые

еще не открыты. Все эти частицы образуют мир элементарных

частиц, в котором еще очень MHoro неизведанноrо.

Совсем недавно в Советском Союзе, в лаборатории высоких

энерrий Объединенноrо института ядерных исследований, rруп-
пой ученых, руководимых профессором Ван rан-чаном (Китай)
и академиком В. И. Векслером (СССР), в которую входят: Ван

Цу-цзен и Дин Да-цао (Китай), HryeH Дин Ты (Вьетнам),

l<'им Хи Ин (КНДР), И. в.рана (Чехословакия), А. Михул (Ру-

мыния), Вирясов Н. М., Кладницкая Е. Н., Кузнецов А. А.,

Никитин А. В., Соловьев М. И. (СССР), была открыта новая

ядерная частица Анти-Сиrма-минус-rиперон,

АНТ" CHfMA МИН'УС f"ПЕРОИ

.
 бiAJi;

Известно, что любая элемt-'нтарная частица обладает рядом

физических свойств: имеет массу, собственный спин, маrнит-

НЫБ момент, заряд и т. д. Nlало Toro, каждая элементаРlfая

частица имеет свой антипод - свою античастицу. Античасти-

цы - это такие элементарные частицы, которые обладают оди-

наковой с данной частицей массой, но имеют, например, раз-

ные с этой частицей знаки зарядов или различные знаки Mar-

нитных моментов. Так, электрону соответствует античастица

позитрон, протону
- антипротон, нейтрону

- антинейтрон и т. д.

Частица и античастица MoryT исчезать и лревращаться друr

в друrа.

В марте этоrо rода .в Дубне была открыта новая частица,

которая оказалась античастицей известноrо ученым СИI'ма-

Минус
- rиперона Она имеет такую же, как и Сиrма-Минус-

rиперон, массу (то есть она тоже в 2340 раз тяжелее электро-

на). Так же как и Сиrма-минус-rиперон. открытая античасти-

:1
I

1 Нуклонами ШIЗЫВaIOТ протов и нейтрон,
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сосуд, заполнить ero до

отказа какой-либо жид-

костью, которая предва-

рительно совершенно

очищена от rаза и от

rрязи, и медленно Harpe-

вать, то жидкость даже

при .температуре выше

температуры кипения не

перейдет в насыщенный
пар, а будет не паром,
не жидкостью, а так на-

зываемой «переrретой
жидкостью». TaKoro со-

стояния можно добиться

и друrим путем-быстро
увеличивая объем исбра-
сывая давление. В этом

случае также получится

жидкость в переrретом

состоянии. Малейшее по-

падание в такую жид.

кость воздуха, пылинки

или попадание заряженной частицы приводит тотчас к немец-

ленному вскипанию жидкости.
u

Пропановая пузырьковая камера представляет собои металличе-

ский сосуд (рис. 2), верхняя стенка KOToporo закрыта стеклом.

По бокам сосуда имеются иллюминаторы для освешения внут-

ренности камеры во время фотоrрафирования. Сбоку же рас-

полаrается диафраrма из резины, через которую с помощью

сжатоrо воздуха производится давление на пропан. Сверху над

стеклом размещается фотокамера с двумя объективами для

получения стереофотоrрафии.
Камера заполняется очищенным жидким пропаном и Harpe-

вается до температуры +60
0с. При этом давление насыщенных

паров в камере становится равным 22 атм. С помощью сжатоrо

до 25 атм. воздуха через резиновую диафраrму произ-
водится давление на пропан, в результате чеrо насыщенный пар

переходит в жидкость. Работа камеры происходит синхронно

с работой ускорителя. Перед тем как впустить в камеру части-

цы, быстро перемещают диафраrму, выхлопывая сжатый воз-

дух наружу через клапаи, -- объем увеличивается, давление

в камере уменьщается, и пропан оказывается в состоянии пе-

реrретой жидкости. В этот момент камеру пронизывает пучок
'/t-мезонов. В том месте, [де прошли заряженные частицы, по

всей длине пути образуются пузырьки rаза. Вспыхивает свет,
и образовавшиеся пузырьки фотоrрафируются. После 9TOro

клапан закрывается, и сжатый воздух перемещает диафраrму
в прежнее положение. Пропан конденсируется - и камера вновь

[отова к работе.
rруппой ученых Объединенноrо института ядерных исследо-

ваний было получено 40 тыс. фотоrрафий, отснятых на такой

камере. При изучении этих фотоснимков были обнаружены
в камере следы новой заряженной частицы, о существовании

которой до сих пор можно было лишь доrадываться, исходя из

IYСRС1>ИТЕJ1Ь

МИШЕНЬ

МАrНИТНЫЕ

,,/ J1ИН3Ы

-Е :. 0-=0:00
W'   
КO/IIIИМАТQP

ПОВОРОТНЫ 
МArНИТ

ца живет Bcero лишь одну деся.
тимиллиарлную долю секунды,
распадаясь на две частицы. Одна-
ко знак заряда у HOBoro rиперона
в противоположность прежнему-
положительный. Кроме Toro, Ан-

тп-Сиrма-минус-rнперон рас-
падается не на минус '/t -мезон и
нейтрон, как это делает Сиrма-

МИIlус-rиперон, а на плюс '/t -ме-

зон и антинейтрон.
Если для рождения пары позитрон

-

электрон достаточна
эн рrияпорядка 2 Мэв, то для рождения Сиrма - Минус и Ан-
ти ._-- Сиrма - Минус - rиперонов, масса покоя которых в две
с лишним тысячи раз больше массы покоя электрона, потребует-
ся энерrия в несколько тысяч раз большая. для рожления Анти--
Сиrма

--:- Минус
- rиперона необходимы частицы, обладающие

энерrиеи в несколько миллиардов электроновольт. Такие энерrии
имеются в космических лучах и на ускорителях.
Сквозь пропановую пузырьковую камеру, установленную

в сильном постоянном маrнитном поле (13700 эрстед), пропу-
с:кался пучок 011рицательных '/t -мезонов и фотоrрафировался.
Отрицательные '/t мезоны с Эllерrией 8,3 млрд. электроно-

вольт iIолучались в результате взаимодействия ускоренных
в камере синхрофазотрона протонов с веществом мишени
(рис. 1).
Из ускорителя пучок минус '/t-мезонов выводился наружу и

далее через особые щели в защитной бетонной стене (называ-
емой коллиматором) проходил в измерительный павильон.
В измерительном павильоне был расположен маrнит, между
полюсами KOToporo была смонтирована камера На пути от уско-
рителя к камере минус '/t -мезоны проходили через формирующие
пучок маrнитные линзы и поворотный маrнит, которые из об-
щеrо потока чаСТИll выДеляли минус '/t -мезоны определенной
скорости и направления, необходимые для эксперимента. Пройдя
маrнитный канал, минус '/t -мезоны попадали в пузырьковую
пропановую камеру и взаимодействовали с ядрами уrлерода
и водорода, из которых состоит пропан.
Что собой представляет пропановая пузырьковая камера? Так

ее называют потому, что заполнена она жидким пропаном

(СаНв), а коrда заряженная частипа проходит через нее, то
оставляет за собой след в виде пузырьков. Работа ПУЗЫРЬКОБОЙ
камеры основана на свойствах переrретой жидкости. Если взять

11РОПАНОВАЯ

ПУ3ЫРЬКОВАЯ

КАМЕРА

КАМЕРНЫИ
МАrнит

Рис. 1.
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ВОЗДУШНЫЙ
КIIАПАН

КOHYCHbIfl

КОIIПАК

;\'
ВЕРХНЕЕ

 \СЩIIО
КАМЕРЫ

КОРПУС

КАМЕРЫ

Рис. 2.
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теоретических рассуждепиii. Одна из таких фотоrрафий по'

мещена на первой странице обложки журнала.
Так как камера находится в маrнитном поле, то заряжен-

ные частицы разных знаков по правилу левой руки отклоняют-

ся в разные стороны. На нашем снимке маrнитные силовые

линии направлены от нас, и, следовательно, отрицательные час-

тицы отклоняются по часовой стрелке, а положительные - про.
тив часовой стрелки. На фотоrрафии художник условно рас-
красил следы, чтобы вы отчетливо видели рождение Анти-Сиr-
ма - Минус - rиперона. Первичная частица минус 'It -мезон,

встретившись с ядром уrлерода, образовала звезду из четырех

заряженных частиц и двух нейтральных, которые, понятно, не

видны на фотorрафии, так как не образуют пузырьков, но за-

то хорошо видны продукты их распада, образующие характер-
ные V-образные вилки. Та из заряженных частиц, которая име-

ет положительный знак. (она закручивается в левую сторону)
и прошедшая отрезок ОА, является Анти-Сиrма-МИI-!УС-
rипероном. Дальше линия меняет свое направление и образует
в точке А излом - в этой точке Анти-Сиrма-минус-rиперон
перестал сушествовать и распался на две частицы: на плюс 'It-

мезон и антинейтрон (на фотоrрафии антинейтрон не виден,

так как он является нейтральной частицей и не образует пу-
зырьков). Антинейтрон, пролетев 7,7 мм, столкнулся с нейтро-
ном ядра уrлерода и анниrилировал (перестал сушествовать),
образовав звезду из нескольких заряженных частиц.

Каково значение этоrо открытия? На э1'ОТ вопрос можно от-

ветить так: само по себе оно дает только еше одну элементар-

ную частицу, но совокупность таких частиц ломоrает познать

:явления микромира, их внутреннюю структуру и законы, позво-

.ляет еще rлубже проникнуть в тайны окружающей нас при-

роды.

А. НУ3НЕЦОВ
"'f

у rИПЕРОНА из ДУБНЫ ПОЯВИЛСЯ

РОДСТВЕНН ИК
После отнрытия «Анти-Сиrма-Минус» профессор Б. Понте.

норво, работающий в Дубне, заявил, что физини должны отнрыть
еще три античастицы - «Анти-Сиrма- Плюс», «Анти-Кси-
Ноль» и «Анти-Кси-Минус». Сеrодня остается OTHpblTb уже
тольно две частнцы: rруппой физинов римсноrо университета от-

нрыта чаСТИца «Антн-Сиrма-Плюс».

«Анти-Сиrма-Плюс». нан и «Анти-Сиrма-Минус», относится
н области антиматерии. При встрече с обычной материей она вы-
зывает полное разрушение последней и выделяет orpOMHoe ноли-

чество энерrин - ЗНачительно больше, чем в термоядерных реан-

циях при взрыве водородной бомбы. Понятно, что если HorAa-

нибудь УДастся использовать эту невероятную мощь реанции. че.

ловен будет располаrат!> самым большим источнином энер-
rии. наной толЬно можно себе представить.
«АН1'и-Сиrма-Плюс» получена при бомбардировне фотоэмуль-

сий пучном антипротонов, обладающих энерrией 1,5 МЭВ. Впер-
вые античаСТИца явилась снарядом для получения друrой антича-

стицы. Один из антипротонов столннулся с ядром бромистоrо се-

ребра и вызвал «ядерный взрыв». В результате столнновения по-

лучились «Анти-Сиrма-Плюс» и rиперон ,<лямбда ноль». Про-

существовав одну стомиллиардную долю сенунды, «Анти-Сиrма-

Плюс» превратилась в антИПРОТОН И мезон. Любопытно, что

«Анти-Сиrма-плюс,}, порожденная антипротоном, сама дала
жизн.. новому антипротонv.
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Катализаторный метод. о котором здесь расскаЗЬШ<lется, был

предложен инженерамн В. И Лебедевым, В. Х. Бус,ювым И

В. Б. Левннсоном. По их методу Свердловская об,таСПJaЯ стан-

ция юных техников на базе кирпичноrо завода «Н')СЗСТiJOЙ N 1»

орrаНИЗОIJала экспериментальную установку, [де U1КОЛL"ИКИ Чка-

ловскоrо района Свердловска будут выпускать блоки ДJ я школь-

ных строек. Это будет вклад юных свердловчан в конкурс

«Юные техники - Родине».

ЧТО rлина - хороший строительный материал, давно извест-

но. Сотни лет люди делают из нее кирпич. А как друrие

rруиты: суrлинки, туфы, пески, скальные породы? 1\'\orYT ли

они быть сырьем для строительных материалов? Это вопрос не

случайный. Он встал перед инженерами пос е долrих на-

блюдений над швами старых-престарых здании. Их швы ста-

,ти настолько ПРОЧIlЫМИ, что с трудом поддаются разрушению.

Оказывается, под действием воды и уrлекислоrо rаза воздуха

они слились воедино с кладочным материалом. Конечно, для

этоrо потребовалось длительное время. Реакции пр()ходили чрез-

вычайно медлеино. Однако инженеры задумались. А нельзя ли

искусственным путем ускорить реакцию? После долrих поисков

был найден катализатор, который помоr ускорить проuесс кри-

сталл()образования в несколько раз.

Сначала нарастание прочности идет медленно, но по мере

!j:ристаллизации прочиость резко возрастает, и нарастание про-

должается до тех пор, пока не происходит полная кристалли-

зация и материал не превращается в монолитную породу.

«Ну что ж, очеиь хорошо»,
- скажет 'lИтатель. Однако в при-

сутствии катализатора происходит такой бурный рост кристал-

лов, что образуется крупнокристаллическая непрочная решетка,

ее объем иеравномерно увеличивается, и изделие рвется.

Чтобы предохранить изделия от разрывов, в помел добавляют

3-5% rипса (алебастра). Он действует как замедлитель и

обеспечивает необходимое качество выпускаемоrо материала.

IieM же замечателен этот способ?

Прежде Bcero получаемые строительиые материалы очеиь

прочны и дешевы. Кроме Toro, он не 1'ребует проведения спе-

циальных rеолоrоразведочных работ: сырье лежит у нас под

иоrами. И последнее. Этот способ не требует специальноrо обо-

рудования. Все берется [отовое, стандартное.

На цветной вкладке дана приицилиальная схема технолоrи-

ческоrо процесса получения строительных материалов из rpyH-

тов и отходов. Условно этот процесс м()жно разделить на четыре

части: 1) изrотовление вяжущеrо вибропомола, 2) приrотовление

формовочной массы, 3) формовка и 4) твердение блоков кирпи-

чей, панелей.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЛАЖНОСТИ МАТЕРИАЛА

(перед вибропомолом)
50-100 2 исходною материала помещают в сушильный шкаф

и высушивают при температуре /05-//((0. Высушенную проб,u ох-

J/Qждают u взвешивают. Расчет ВЛQжности ведут по формуле:
do

. d1
W =

--;;:
. lOU,

r:ae W - влажность в процентаХ1 do
- вес 8лаЖ1iО2Q МQтериала

(В 2ра.м.мах).d - вес 8ысушеНfi020 материала.

Можно построить 8ла20.мер (см. 3-ю стр. обложки) u пользо-

ваться им.

ИСХОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

1) Естественные 2РУНТЫ: СУ2ЛllНКU, супеси, пески, пемзы, туфы,
скальные породы u dpY2ue. Или отходы nРОUЗ80дства: шлаки. зо-

ЛЫ. опилки. стружки. бой кирпича.

2) Известь - комовая. не2QшеНQЯ. с различным содержанием

активНЫХ окисей кальция u .мд21-lUЯ.

Очень важно знать количество содержащuхся окисей. так как

от ЗТО20 ЗQвисит количество извести. необходu-,'Иое для смеси.

Содержание окисей в извести определяют так 5 2 извести рас-

тирают в ступке. Затем 1 2 помещают в коничеСК.LJЮ колбу ем-

костью 250 млJ
выливают в нее 150 мл кипячеНОЙJ дистиллирован-

ной BoablJ
добавляют 15-20 стеклянных бис, закрывают стеклом

и на2ревают 5 мин., не доводя до кипения.

После остывания смывают стенки колбы. и стекла кипяченой,

дистиллированной водой, добавляют одl-юпроцеНТН020 спир-
тов020 раствора фенолфталеина и титруют при постоянном

взбалтывании однопроцентным раствором соляной кислоты до

ПОЛН020 обесцвечивания содеРЖИМ020.

Титрование проводят медленно, добавляя кислоту по каплям.

Е20 считают оконченным, если через 5 мин. не появится окра4

шивание.

Содержание окисей кальция и Irlд2НИЯ определяют по формуле:

2,8у
х=-

g
2де jJ - количество соляной КИСЛОТЫJ g- известь в 2раммах.

3) Типс двуводный (алебастр) добавляется сухой.
4) Катализатор - продукт 2идРОЛliза древеСИНbI.

изrОТОВЛЕНИЕ ВЯЖУЩЕrо ВИБРОПО1\'\ОЛА I-iзчинает-

ся с трансп()ртировки исходноrо материала (еСЛ 1 ef() влаж-

ность выше 3 %) в сушильный барабан. Здесь ()н высушивает-
ся и направляется в молотковую дробилку, rде все крупные
части дробятся и поступают в бункер дроб.1еНОfu материала.
В такие же бункера поступает известь и rипс.

Отсюда дробленые известь, rипс, rруит через дозатор
- аппа-

рат, который точно пропускает компоненты в заданиых весовых

долях,
- засыпаются в вибромельиицу (<<1\'\-200-400»), rAe про-

исходит одновремеиный их помол.

Тонкость помола должна быть такая, чтобы остаток на сите

с сеткой 0,06 (10 тысяч отверстий на 1 см2) ие превышал 10%,
а удельная поверхность была не менее 4 тыс. см 2. После по-

мола вибропомольное вяжущее выдерживается 8-10 час.

ФОРМОВКА И ТВЕРДЕНИЕ БЛОКОВ. ИЗ вибромельиицы
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Ориентирово"!но весовое соотношение компонентов,
входящих в состав вяжущеrо, рекомендуется следующее:

НаИ)lенование вяжущеl'О из-Iвесть

ЕСТеСТВ.

'.рунты
В ()1i ! ш.чзки,! [ипс

в3 ЛЫ В о/о

Известково-rpyHToBoe 50 45 "
u

ИзвеСТКОВО-ШJlаковое (зольное)  3 72 3

Известково-rипсо-rpyHToBoe 40 20 40

ИзвеСТКОВО-I'ИПСО-шлаковое 40 20 40

j(ля иЗ20товления блоков

(2РУНТОМ, шлаком или золой)
Содержание активных окисей

в пределах от /4 до БОО/".

помод смешивают с заполнителем

и затворяют водой -- катализатором.
кальция и ма2ния допускается

пом()л иаправляется в раСТЕ()ромешалку (тнпа «С1\'\-447»). Сюда
же 'Iерез дозатор после дробления поступает ИСХОдный мате-

риал. 2-3 мин. смесь перемешипается в сухом состоянии а за-

reM к ней добавляют воду с катализатором и еще раз  epeMe-
шивают 2-3 мии. Затем масса идет на вИбр()пресс (rипа
«С1\'\-524 А», «С1\'\-647», «CM-186»), rде формуются блоки. rOTO-
вые блоки после выдержки либо завозятся в пропаро'IНУЮ каме-

ру и пропариваются (режим пропарки такой: подъем to до 80-

90:
- 2 час., выдержка

- 16 час., спац to и выrрузка
- 2 час.),

ли()о остаются на этажеРI(ах часов 20, ПОCJIе чеrо их

отправляют иа хранение под навесы. Там их укладывают в шта-

беля не более 7-8 рядов по высоте.

Если нужно изrотовить быстро твердеюшие блоки, то в за-

мес вместо двух компонеН10В поступает три: вибропомол, rипс

и заполнитель (rpyHT, шлаки, золы).
При этом способе не нужна ни пропарка, ни вызревание.

Через сутки бл()ки можно закладывать в стену.
Если хотят получить виброопилочные блоки, то в заполнитель

цобавляют 30-50% опилок и стружки (в объемных показате-

лях). 3то дае1 изделию леrкость и иизкую теплопроводность.
БесuемеНТl'.ые кладочные и штукатурные растворы получают

пр замешивании вибропомольноrо вяжущеrо с песком иа холод-
нои (ни в коем случае не на теплой) воде с катализатором.

Оштукатуренную стену иеобходимо периодически поливать
водой с момеита начала схватывания теста до окоичания про-

цесса rидратации.

Вот и весь процесс. Как видите, схема иесложная, Коиечно,
здесь есть свои ТОИкости, о них сказано во врезках к статье.

Школьные коллективы, заинтересовавшиеся изrотовлеиием
Сfроительиых блоков уvззанным способом, MoryT прокоисульrи-
роваться на Свердловской облСЮТ (Свердловск, ул. Р. Люксе l-
бурr, 56). Свердловчане охотно ответят на ваши вопросы.
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оrНЕННЫЙ АРХИПЕлдr

Инженер И. ЛУНОДЬЯНО8

Внезапное извержею<в вулнана - это бедствие. Вспомни-
те хотя бы rибель Помпеи. И в наше время внезапные из-

вержения вулнанов также опасны. Человек еще не научился

усмирять разбушевавшийся вулкан, но с помощью науки

и техники человек сумеР. использовать деятельность вул-

канов в своих целях. Мы знаем уже электростанции, дейст-
вующие на прир-:tДНDМ паре, рvЖд,'Энном деятельностью вул-

нанов. В Исландии используют roрячую воду rейзеров для
отопления нвартир и в оранжереях, чтобы выращивать ана-

насы.

Недавно исследования советских rеолоrов показали, что

вода, вытенающая из недр вблизн некоторых вулнанов, со-

держит значительные количеСтна железа, алюмнния, мар-

rанца. А вулканические rазы боrаты серой, хлором, соедн-
нениями бора. Ученые полаrают, ЧТО есть смысл строить

у подножий таких «кладовых» обоrатительные фабрики,

предприятия, добывающие полезные иснопаемые.

В очерке «OrHeHHbIH архипелаr>'> инженер и. Лунодьяна8

рассназывает о спутниках залежей нефти - островах, обра-
зованных деятельностью вулканов.

Мимо стен древней крепости, по узким, мощенным крупным

БУЛЫЖНI<ХО,М улицам Мiноrочи,спе,ккые rорожаке, не'смотря
на по'зДНий Чi!'С, сТeI<ались вниз, к морю. Старые МОРЯК'И ве'ж-

л-и,во выслушивали предположения с06равшейся толпы, вrля-

дывая-сь в морс>кую даль, залитую пла,менем. Корабли, стоя'в-

шие на рейде, каза>ЛIКЬ вычерченныМJo1 тушью на оранже'во-

крае,ном фоне заре,ва. ПР-D'сн-улись rрязе'вые вулканы... Это

было в июне 1859 roIQa в rороде Баку.
Больше двух десятков OCl1pOBOB вулканиче'Скоrо прои'Схож,де-

ния образовали Бакинский архипелаr. Все эти острова
-

вер-

шины rрязе'вых вупкано'в.

В'стре,чаются ка Каспии таlНже OCl'pO'Ba, показывающиеся из

ВО'ДЫ толька на вреlМЯ.
В мае 1360 roAa шхуна «Туркмен» каправлялась в Ленко-

рзнь. Миновав остров Свиной, команд.ир шх,уны лейтенант

Кумани собирался обойти стороной отмель - банку, отмечен-

ную на карте. Но на месте опасной банки ока,зал'ся I-ювый ост-

ров. Кумани отправил туда шлюпку и выяснил, что остров

со'стоял из rлыб мяrкой породы, сверху подсохшей, а изнутри

еще вязкой ... rорячей.
Узнав о новом острове, Кавказское отделение PyccKoro reo-

rрафичес-ноrо общеСl'ва командировало из Т'И-флиса (Тбили.си)
а,кад'емика Аби,ха, известноrо rе'Оlюrа и 'С,пециа'ли'ста по вулка-

нам, Было установлено, что новый остров, получи,вший ИМя

пейтенанта Кумани, rеолоr'иче'ск,и сходен 'С о'строва,ми вул'ка+lИ-

ческоrо проиохождения: КУРИ'НС'КIИ'М Ка:мнем, Поrоре'Лой ПЛJ.1ТОЙ
и ДРУIf"ИМ'И.

Между островами Булла иДуванным Абих видел в откры-

том море сильное выде,ление ПО:ДВOiд.ноrо rа'за.

Почти сто лет прошло с тех пор, а на то,м ме,сте >I10-<Т1ре,ж-

нему продолжает,ся бурное rазовы.деление. Причем вместе

с rазом на поверхность моря выносятся ,и нефтяные ,пле,н'КИ -

еще одно доказательство наличия нефти под Каспием. Один из

ca'BpeMeHHbIlX и,сслеДiOlва'Телей арх'и'пелаrа, банинский rеол-оr
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А. Л. ПУl1карадзе, харантериз'ует это место как наиболее эф-
фективное и непрерывно дейст'вующее rазопроя,вление, свя-

занное с rрязевыlМ ву,л-кан:.IЗIМОМ.

К 1862 roAy о'Стров Кумани, размытый волнам'"" превратился
в ПО'д'водную мель, а через 12 лет rлубина воды на Месте
острова ДОСТlи,rла уже 20 футов. Одна'ко в 1927 roAy оСтров
Кумани дважды пока'зывал'ся на поверхности, при'че-м оба по-
явления СО'про'вождались из,вержеНием, В конце 1950 roAa, пос-
ле о'чень крупноrо изверЖения остро,в Кумани ПОЯВ'ИЛ'СЯ снова
и продержался до 1952 rода,
Примерно половина вулканов Бакинскоrо архипелаrа распо 

ложена на островах, остальные - чисто подводные, ча'сть ко-

торых вышла на поверхность в результате ПiJIДения уровня

моря. Обычно вулканы ПрОЯ'вл,яют себя лишь непрерыв,ным вы-

делением прязи. Но время от времени то на O\Ц:НOIМ, то на

ApyroM острове происходит из'вержение.

Какова природа rря-зевых вулко!;ов?
Еще

_

Аби,х замет'и'л, :'1'0
они размещаются в зонах разломаl

земнои коры. ИзвеСl1НЫИ со еl'СКИЙ rеолоr-нефт'Яни'к И. М. rу;б-
кин, мноr'ие roAbI изучавшии rрязевые вупканы, установил, что

rрязеlвые вулканы Bce,r'Aa на,ходятся в зоне антикЛ'инальных

складок - складок, имеющих переrиб в верхней части (в от-

л,ичие от СИНlклои-наль,ных - пропнутых вни'з). На цве'тной в'клад-
ке I пока,зана схема анТ'Иклина'льной с>кладки, хара'ктерная для
нефтяных ме,сторотдений, Нефтяны,м коллеlНТОрО'М является.
пл,аст пе,ска, за,ключенный между Плотными СЛОЯ,Ми rлины. Во-
да, КёI'Ч наиболее тяж.ела,я, пропитывает песок в Нижней ча'сти'

складки; выше песо,к пропитан нефтью, а ле,rн,ий нефl'ЯIНОЙ rа,з'
насыщае'т песок в верхне'м пере,r'ибе.
OrpoMHbIe с>и'лы ropHoro давления сжи,мают Нижнюю ча,сть

коллеКl'ора; наХОlдящая'ся под да'влением вода передает el""o

нефТIИ, а нефть - rазу: Belcb пласт находится в наlпряженном
состояни'и. Иноrда ropHoe да'вление так ве'Ли,ко, что НИ'ЖНi-1е
слои плаСТIИ'ЧНой rлины на'ч,инают выпирать KBep y и Пронзают
вышеле,жащие сло'и. При этом по контуру я'Дра протык,ан-ия
образуе-rся слой пере'мяты,х и перетертых rл'инисты'x п,ород _
сопочная брекч'и'я, Itоторая выда'вли,ваеТ'ся в,верх по треЩинаlМ
возникшим при образовании диапировой складки, (Диапи 
ровая - по-rречес,ки «пронзе,нная».)
При сильном напоре в'оды сопочная брекчия выдавл'и'вается

нару'жу в вИ!Де ЖИ'д'КОЙ rрязи, образуя так назЫ'в,аеlмые rрифо 
ны. Они ПОК'РbIIва-ют O'Cl'p'OBa Ба-нинс'коrо а'Р'хипела,rа, морское
дно и при'ле,rающую береrовую зону и бывают са,мых разно-

 бразных размеров: от кроше'чны.х коче,к дО ВЫСОК,ИХ rop.
рифон'Ная ста,дия, и,ноr'да сопровож,д,ающая,ся выделениеМ
нефтяноrо r1lза, обычно проходит спок,оЙiно. Но если в ниж.е-

лежащи'х пласта,х подток воды ослабе'вает, сопо'чная бре'К'чий
выда,вли'ваеl'С'Я наружу в виде rустой мас'сы разновозрастных
пород и плотно и надол-r-о за'КУ>l10рИ>вает жерло rрифона. На-
Копившаяся со времене-м вода подпирает не и'меющий BbIXC'AL
rаз, сжи'ма'ет ero в'се больше и больше и, нанонец, Прорыва.ет
пр06ку бренчии, На,чинаеl1СЯ из,вержеНие прязе'вых мас'С и ra-

зо'в, и оrда сопровождаемое взрывом. Бсли в'улкан был под-
водныи, извержен'ие может создать но,вый OCl1PO'B.
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Вот типичное оп Иlсани е, заИ,МСТВОIванное и'з лоции К,асп,ий-

СКОТО моря: «Извержение началось rулом и треском. Через

две минуты по'сле первоrо взрыва последовал второй, сопро-

вожда'вшийоя пламеl+e'М. Ви'хри оrня буше,вали над острова-м,

ра'GпростраНЯЯ1СЬ и далее в море. Охватив южную часть ост-

рова, оrне,нная волна ПО1верl-lула к юrо-за1па\Цу, и oroHb, умень-

шаясь, локаJ1'из,ировался на,д ме-стом взрыва и стал убывать,
но выходящие rазы весьма долrо rорели и по окончании из-

вержения. ЧаlСТЬ MopOKoro дна с северной стороны острова

приподнялась, и площадь острова увеличилась. В средней ча-

сти остров вырос на 9 м за счет выброшенной rрязи».

Вупкани'чес.кая деяте'лы-lстьb в аРХ,И1пелаrе проявляется не

только извержен:и,ями, но и ме\Цлеll-lНЫМИ по'д'НЯТ'ИЯМИ и опуска-

ниями MopCKoro дна, Банк,и превращаются в острова, а о'стро-

ва - в б'3IНКИ С измеНЯЮЩИIМСЯ рельеlфОМ. В водах архи.пела1rа
нельзя верить rлубинам, обозначенным на карта'х, плавание

в НИJ( все,тда OIпа'сно.

По мнению И. М. rубкина, для образования rрязевых вулка-
нов необходимы следующие условия: особая, так называемая

диаlПировая, ст.ру,ктура пластов, при'сутс-rвие rаза, соответствую-

щая rидроrеолоrическ-ая обстановка и налич,и€ пла'сти,чных по-

род. Советские rеолоrи заметили и друrое: эти данные обычно

характерны дпя нефтеrа.зовоrо ме'сторождеН 1Я. Вот почему

rрязе'вые вулканы особенно интере-суют не-фтя.ни-ков. Се-rодня

к услуrа-м rеолоrов и аэрофотосъемка, и сейсморазведка, и

со'временные методы MopcKoro бурения, и мноrие друrие спо-

собы, п,оз,в'оляющие довольно тОч,но опредепить, е'сть л-и нефть

в данном районе. На мноr,их OCl1pOBa,X и ба,нках пробурены

раз,ведочные ск'важины, Дела,е'тся все необходимо'е для плано-

MepHor,o из'у-чения ЭТOIrо интересней,ше1rо района.

Ве,чером 15 октября 1958 rода зде,сь CHOIBa в,спыхнуло ба-

rpOBoe зарев,о на море, хорошо видное из Баку, более че'м

за 40 километров. Это в районе баll-lК'И Макарова шл,о извер-

жени'е П'О\Ц.ВО\D;ноrо вулкана. rорюч,ие rазы, прорвавшиlCЬ СКIВОЗЬ

дНО моря И толщу воды, вошли в соприкосновение с атмосфе-

рой и во'спламеНИЛИIСЬ. Бол-ее трех часов бушеlвал отонь над

ночным море,м.
После извержения rеолоrи обнаружили ряд

rлубоких трещин в морском дне. В конце 1959 тода развед-

чики нефти исследовали новое rазовое месторождение и ту

часть территории, котора.я скрывается под морским дном

у мыса Алят. Скважины бурили в море с плавучих осно-

ваний. Подойдя к нужно'му месту, плавучее основ,ание выпу'с-

кает в'низ Н)реlП1кие стальные «нори». Упираясь ими в ДНО, кар-

пу-с основания поднимаеl'СЯ над водой в.месте с буровой
ВЫШКОЙ. Из скважины, пробуренной в районе ropbI КЯl+Изадаr,

вырвался мощный rазовый фонтан, подтвердивши'й наличие

в «Ширваннефти» опромных запасов rаза.

А вскоре, 25 де'кабря 1959 rода, на банке Кумани сно'ва про-

ИЗОШFIO подводно.е извержение. Двухсотметровый столб пла-

мен',", взметнулся на\Ц морем. Коrда пламя потухло и дым рас-

сеялся, подоспевшие rеолоrи y-в,и\Цели, что O'Cl'pO'B Ку.мани после

семилетне,rr: отсутствия
снова занял свое место,

Допrо ли он просущеСl1В'Ует на этот раз?..
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Построенный Кольцовым все в тех же стена,х ра,Диоклуба
электронный пр"бор работал плохо. Изображение на экране
кинескопа все время прыrало, не давая возможности делать
точные наблюдения. Как устранить ЗТОТ HeДOCTaTOK Дни бежа-
ли в Р<lЗДУМЬЯХ И поисках. Опыты сменяли,сь расчета,ми, расче-
ты - новыми  пытами. В результате родилась конструкция,
в основу которои ле'rла приНципиально новая схема, надежная
ч простая (см. цветную вкла,Дку). Выполнить ее MoryT даiЖе
юные техник'и, если он"" владеют на,выками работы с осцилло-

rрафом.
Прибор, созданный Вл,ади,миром Кольцовым, позволяет опре-

депять спентральную харантеристику cBeToBoro потока. При по-

МОЩи призмы или дифракционной решетки световой луч (см.
вкладку) разлаrается в спе,ктр. На пути спектральноrо потона

СТОИ1 вращающийся ДI1'СК - экра,н, в котором по спирали та,к

вырезана щель, что в каждый момент времени через нее про-
ходит только очень узкая часть спектра - монохроматический
пуч. Этот луч линзой направляется на фотоэлемент.
Фотозлемент и диск соединены с системой, отклоняющей

элентро'i'НЫЙ луч в к,ине,скопе осциллоrр'афа. Фотоэлемент реа-
rирует на и'нтенсивность cBeToBoro потока, а уrол поворота,

диска указывает на место в спентре, откуда идет этот поток.

Таким образом, на экране осциллоrрафа под действием двух
«сил» будет вычерчиваться какая-то кривая, совершенно опре-

.целенная для данноrо цветното объента, выражающая зави-

симость величины cBeToBoro потока от дли'ны волны. По кри-

'Вой можно отлично судить о том, какие цветовые тона пре-

обла,дают. Кривую линию можно сфоrоrрафировать. Смешно
сказоть: бел"я змейка на черном фоне и есть цвет! Но к это-

му нетрудно при'выкнуть. Ведь и азбука, Морзе ничеrо общerо
не имеет с нашей каллиrрафией.
Созданный Владимиром Кольцовым прибор, названный

«спектровизором», впервые в пра,ктике спектрофотометрии по-

зволил вести исследования в поле,вых условиях и даже с са-

молета. Последнее особенно ценно, если одновременно с аэ-

рофотосъемкой фотоrрафи,ровать с экрана пр""бора цветовую
хараr.теристику снимаемоrо объекта. Для аэрофотосъемки важ-
но знать спектр света, от:ра,ж,е"",ноrо от объекта. Это позволяет
и пра,вильно подбирать фотопленку и безошибочно распозна-
вать, что на ней снято. Тан, блаrодаря спентровизору можно

отличать пи,ственные ле,са от хвойных' (ведь лиственные дере'вья
больше отражают лучей в инфранрасной ча,сти спектра, чем

хвойные). Впервые в аэрофотосъемке открылась возможность

,:ра,внивать цвета; при-чем не на rлаз, а объективно, получая
строrий фотоцонумент.
Лаборатория аэрометодов поручила Владимиру Кольцову до-

работать свой прибор и испытать ero на самолете. ИспытанИJ'

проходили над Азовским морем. Результаты были блестящие.
Любопытно, '11'0 прибор «различал» даже Присутствие планк-
тона в воде. Понятно, что вскоре после испытания спектрови-

зора в лабораторию аэрометодов посыпались письма от ры-
банов; «Нам нужен такой при бор...» (планктон - любимая пи-

ща рыб, и там, rде появляются ero поля, собираются их ты-

 ячныестада).
J
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Р.ССИАЗЫОБ ВТОМАТИИЕ

tДУМАIOЩИЙ. РЕfYпятор
Б. МАРУУНОВ

Два самолета одновременно

выле 'ели с аэродрома и

через несколько часов одно-

временно же приземлились.

Самолеты были совершенно
одинаковые, и в баки их пе-

ред полетом было залито рав-

ное количество l'орючеl'О. Од-
нако после посадки оказа-

лось, что бензобаки одноl'О

почти совсем пусты, а дру-

I'ой на (,остатках & 1'0рючеl'0

сможет сделать еще три или

четыре таких же рейса.
В чем же дело?
Из кабины BTOPOI'O само-

лета был вынесен прибор -

маленький чемоданчик с не-

сколькими переключателями

и СИl'нальными лампочками

Рис. А. ПЕТРОВА

на передней панели. Э 'Ос el'o

помощью удалось получить

неслыханную экономию I'орю-

чеl'О. В чем же дело?
При полетах весьма важ-

ное значение имеет выбор
наИВЫl'однейшей скорости,
при которой расход 1'0рючеl'О
на километр пути является

минимальным.. Именно эту

скорость и поддерживал наш

прибор. EI'O название - ('экс-

тремальный реI'УЛЯТОр&.
С увеличением высоты по-

лета атмосферное давление
падает. ДЛЯ TOI'O чтобы обес-

печить постоянную мощность,

ДВИl'атель должен делать

большее число оборотов в ми-

нуту. Еакое? Летчи утрудно

Зат,ем ПI1'СЬМО от железнод,орожников: «...Прибор ПОlмоr бы

HalM проверять фи'льтры цвето'вы,х с,иrнало'в». Пl1'са,л'и и биоф.и-
зи,l(и: «Ваш прибор необходим на.м для определения реа'КЦИ 1

живых орrанизмов на различное их освещение...»

А тем вре,м'ене,м Вла ими,р Кольцов уже задумыва'л'ся над

дальнейши,м у,совершеНlст'вованием Сllектравизора. Он со,здает

к нему а,втома11иче'С'ко.е устройство,которое позволяет прибору
работа'Ть по заlДlан-ной про.rрамме без уча'ст'ия человека, caIM.o-

стоятельно ве'ст'и наблюдения "" записи. Не,да,вно та,кой ПРИ'бор

демонстрировал,ся на очере'Д'ной ра,диовыставке в ЛеНiИ'нrра е
и ПРl1'влек к {;ебе большое внимание. Прибором заlи'нтересова-
ЛI1'СЬ раБОТ'i'И1К'И Ленинпрад,скоrю совнархоза и поста'вили в-о<прос

о п,ромышленном выпуске e'ro. Уже пс>rоварива,ют о вне рен'ии

спе-КТрОll'Изора, в текст:ильной и ПОЛl1'rрафи-че'ской промы-шлelН-

ности. Заманчивые перспективы спектровизор открывает в хи-

мии - позволяет прослеживать последовательность химических

реакций.
Прибор замечательный! Но не менее замечатеЛС!i и пример

Toro, как любителЬ'ств'о, полез :ое увлече,ние порой вторrаеТ'ся
в r,"a'BHoe дело челове,ка, ка'к «конею> вторrает'ся в профессию,
обо,rащая ее, расширяя, давая неожиданно дзле,ко и'дущи.е ре-

зультаты.
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постоянно следить за величи.

ной падения атмосферноl'О

даЕления, ему неизвестна за-

висимость изменения скоро-
сти самолета от количества

топлива, поступающеl'О в дви-
rатели самолета. На помощь

приходит экстремальный

реl'улятор. Он следит за давле.

нием, определяет вид зависи-

мости и автоматически на-

ходит экстремальный - наи-

выrоднейший - режим. На-

пример, при взлете nepBOI'O
самолета сКорость el'O равня-
лась 300 км/час. Этой скоро-
сти Соответствовал определен-
ный расход топлива (рис.1, 1).
3атем летчик увеличил ско-

рость самолета до 800 км/час
и отреl'улировал правильность
СЖИl'ания топлива, сделав
более свободным доступ воз-
духа к ДВИl'ателям. Расход
топлива резко упал (рис. 1, 11).

:к двиrателям самолета по-

стуr-ало в этом случае ровно
столько кислорода воздуха,
сколько el'o необходимо дЛЯ
ПОЛНОI'О СЖИl'ания ТОплива.

Но летчик производил уста-
нопку прэ,вильности СЖИl'ания
топлива на I'лазок и сде-
лал чрезмерным допуск воз-

духа к ДВИl'ателям самолета.

Поэтому всКоре скорость са-

молета возросла
-

правда, не
очень значительно: до
1 000 км/час. 3ато очень
сильно возрос расход топли-
ва. Оно не успевало
полностью Сl'орать под
большим напором воз-

духа, поступающеl'О к

ДВИl'ателям, и уноси-
лось струей в атмо-

сферу.
На втором самолете

экстремальный реI'УЛЯ-
тор сразу же после
взлета авТоматически
нашел и установил та-
кой режим полета

(рис. 1, 11), КОl'да при мини-

муме СЖИl'аемоl'О топлива
была получена достаточно
большая скорость. Доступ
воздуха к ДВИl'ателям был

отреl'улирован правильно, И

топливо Сl'орало полностью.
Это помоl'ЛО достичь большой

экономии 1'0рючеl'0.
Такой реl'УЛЯТОР нужен не

только для авиации. В тон-
нельных печах, например,
требуется поддерживать мак-.

симальную температуру, ре-
I'улируя расход вдуваемоl'О
воздуха.

При малом расходе возду-
ха температура в печи мала

(рис. 2, 1). С увеличением по-

дачи воздуха она растет до

HeKOTOpOI'O максимальноl'О

значения (рис. 2, 11). При
дальнейшем увеличении по-

дачи воздуха температура
понижается за счет охлажде-
ния ее избыточным, ненуж-
ным для Сl'орания топлива

воздухом (рис. 2, III). И в

этом случае на помощь при-

ходит экстремальный реI'УЛЯ-
тор, который устанавливает
наИВЫl'однейшую подачу воз-

духа. Схема реl'ули:рования
тоннельной печи изображена
на цветной вкладке. Темпера-
тура замеряется пирометром 1
и преобразуется в электриче-

ский СИl'нал электронным

потенциометром 2. Экстре-
мальный реl'УЛЯТОР 3 при
помощи исполнительноl'О дви-
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I'ателя 4 реl'улирует подачу

воздуха, который вдуваетс.я
в печь по трубе 5.
Если из-за слишком боль-

шой подачи воздуха темпера-

тура в печи понизится, ТО на

экстремальный реl'УЛЯТОР
приходит ослабленный СИl'нал

от пирометра, I'оворящий
О том, что подачу воздуха

надо уменьшить. ТОl'да экс-

тремальный реl'УЛЯТОР подает
соответствующий СИl'нал на

исполнительный ДВИl'атель 4.

Он будет делать меньшее

число оборотов и меньше бу-
дет вдуваться воздуха в печь.

Температура повышается.

Если же температура упала

OTTOI'O, что уменьшилась по-

дача воздуха и топливо не

ВЫl'орает полностью, на экс-

тремальный реl'УЛЯТОР при-
дут два СИl'нала, I'оворящих,

что при такой подаче возду-

ха и понизившейся темпера-

туре печи нужно ускорить

ЧИСЛО оборотов исполнитель-

HOI'O ДВИl'ателя, вдувающеl'О

воздух по трубе.
Структурная схема экстре-

мальноl'О реl'улятора изобра-
жена на второй полосе цвет-

ной вкладки. На объект 1

действует исполнительный ор-
I'ан 5. lIусть, например, pel'Y-
лируется подача воздуха

в реактивный ДВИl'атель само-

лета. исполнительныIй opl'aH
5 - конус, расположенный
в канале в?здухозаборни-
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ка, - перемещаясь В ту ИЛИ

ДРУl'ую сторону, увеличивает
или уменьшает подачу воз-

духа. Направление перемеще-
ния задается реверсирующим

устройством 4, которое на-

ходится под воздействием си 

нум-реле 2. Оно определяет,

приближается или удаляется

реl'улируемая величина от

экстремума, и указывает, в

какую сторону - на увели-

чение или уменьшение до-

ступа воздуха
- нужно сдви-

нуть реl'УЛИРУЮЩИЙ конус.

:Коммутатор 3 обеспечивает

устойчивость работы экстре-
мальноl'О реl'улятора.
По рисунку, изображенному

рядом со схемой, можно по-

следовательно проследить дей-
ствие каждоl'О элемента pel'Y-

лятора.

Идея экстремальноl'О pel'Y-

лирования была выдвинута

в начале 40-х юдов. А в

1948 I'ОДУ в СССР был создан

первый в мире экстремаль-

ный реl'УЛЯТОР, автоматически

реl'УЛИРУЮЩИЙ давление в

трубах.
3а последние I'ОДЫ интерес

к экстремальному реl'улирова-
нию чрезвычайно возрос. Оно

начинает находить примене-
ние в химии, радиотехнике,
нефтяной промышленности,
металлурl'ИИ и во мноl'ИХ

ДРУI'ИХ областях техники,

создавая большую экономию

народных средств.

11000

16506
'1'1
...1!-,

Н'

{ 
.

...

ш
"

. ';.. '; !:

., ! ; cl; -; '
'.:

'.::



 ,

 if>
o 
"J
·

'!' 

 /i
,д.. :"

..
'"

· fi.J ; С" I I JI  "};..W

V,,,{J.t J  .
I

 ,
!\ ,1"

\:

Летчин-испытатель и. ШЕЛЕСТ (З9).
Художнин п. РЯБОВ (4З).
Дсн.пор zеолоzо-минералоzичесних наун

В. ФЛОРОВСКАЯ (49).
Хим/!н-онааноzраф о. WИШКИНА (52).
Энсперт по служебному и охотничьему

собановодству А. МАЗОВЕР (70).
Заслуженный артист Армянсной ССР

Арутюн АКОПЯН (77).

ПЕВ ЯШИН (56). oпEr ПОПОВ (65).

В БИБЛИОТЕКЕ-ПЕРЕДВИЖКЕ
Получено продолжение повести Ст. Лема

..Облако Маrеллака» (58),
О нниrе А. Марнуши .,Вам взлет» рассна-

зывает Б. ВОлодин (57).
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Летчин-испытатель И. ШЕЛЕСТ

.1

Зто было в 1940 ,"оду. Мне поручили проводить ис-

пытания небольшоrо спортивноrо самолета. Машина была

серийной конструкции, но вместо привычных для rлаза леrких

С1'оек ша'сси и колес самолет оп рался на обширную плат-

форму, окаймленную над'УВНЫМ баллоном. Создавалось впе-

ча1"леНlие, Ч1"О ca.M-Qле1" был по.оа,влен на надувную лодку.

у (<платформы-лодки» возил'ись мехаНlИКИ. АВ1"ОР новой ма-

шины молодой конструктор Надирадзе был тут же. Мы

с интереlСОМ прислушивали'сь к ero объяснения.м.

В основу проекта был положен мало применяющийся на

пра,ктике физический принцип (,воздушной подушки».
Если в сосуд в виде перевернутой чаши, лежащей на ровной

поверхности, Ha,rHeTaTb воздУ'Х, то воздух внутри сосуда будет

рвв,..юмерно давить на стенки и на опорную поверхность. Это

давление стремится ПРИП'ОДНЯТЬ со.суд, При образовани не-

зна'ч'ите,льно.rо зазора между кра,ями сосуда и опорной поверх-
ностью воздух начнет вырываться наружу по периферии. Ве-

личина зазора будет за,висеть от интенсивно.сти на'rнетания

воздуха в сосуд. Оче'в,идно, что е'сли бы теперь пришлось пе-

реДВ lrать такой сосуд, то нужно было бы преодоле'вать лишь

ero инерц'ию и С'OlПРОl1ивление воздуха; трение о поверхность-

вернее, о воздушную прослойку метду сосудом и опорной

п,оверхностью
- было бы ничтожно.

На этом принципе и было устроено ориrинальное взлетно..

посадочное приспособление инженера Надирадзе.

В центре платформы, на которой был укреплен самолет,

помещался вентИЛЯТ'ОР с мотором. Мотор был включен, и воз-

дух tlаi1не,талс,я внутрь платформы и, вырываясь из под краев

плаТформы-6аллона, образо.вывал «воздушную подушку».

По\цОй\цЯ К самолету, я слеrка облокотился на крыло. К мо-

ему и,зумлеНlИЮ. маШ<1,на ве'сом, наверное, не менее тонны на-

чала ле,rко пере\Цвиorать,ся в сторону, От неожиданности я чуть

не потерял равновесия.
М<!Iшина была удивительно чутка к незначительным усилиям.

Дрожа от работы двиrателя вентилятора, она словно плыла

по земляноМу по.крову аэродрома.

Начал'ись летные и,спытания. Самолет со своей оrромной

платформой очень неОХОl1НО шел на по,дъем. Платформа-ло,д-

ка созда'вала СЛ<1ШКОМ большое аЭРОдl1'на,мическ,ое сопротивле-

ние, и МОЩЧОС11И мотора леrкоr,о самолета было явно недо-

'.'
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статочно, чтобы маши'на получ'ила п,рИIВЫЧНУЮ летуче'сть. Мы
совершаЛ 1 мноrоч,и,сленные короткие взлеты на высоту 15-
20 м, изучая дина,Мичес,к е С'ВОЙС1'ва HOBoro «шас'с'и».

Поднявши,сь на не,сколь,ко метров в воздух, мы напра/влlЯ'ЛИ
са'молет на поса,ц'ку. Работал вент.илятор «воздушной подушк'и».
Маш,ина почти саД'

ИЛ2'С-Ь, но еще не ка,салась земли. В этот мо-
мент я до 01'каза отклонял руль на,пра,вления. Дв.иrаясь С по-

са'дочной скоростью 90 км/час в прежнем на.пра,влени,и, ма-

шина бы<:тро развернула'сь хвостом вперед. Да,в в этот момент

OC,HOBHOMIY Дви'rателю полный rа,з, я с'оздал в,интом Е>стре'ч'ную

тяrу, и
самолет, пробежав несколько метров хвостом вперед,

быстро остано'вилс,я,

Та,ки,м образом, машина п.о,зволяла после посадки на пробеrе
совершать почти мrновенный разворот и тормо,жение Д13иrа-

телем, анаЛоrичное реверсированию ТЯI'И, и так заканчивать

пробеr. За счет «воздушной подушки» И отсутствия непосред-
cTBeHHo'ro сцепления с землей машина позволя'ла летчику на

посадке допускать «rрубейши'е ошибки».

Допусти пилот ХОТЬ сотую долю TaKoro «вальсирования» на

сам,олете с нормальным ша/сси, произошла бы немедленно ка-

та'СТРОфа. Наш же са,молет не боялся опрокинутЬ'ся, так как

платформа-лодка на «'вОЗiдушН ой пооцушке» моrла дв'и,rаться
любой стороной впере,д.

в.скоре мы I1Iсследо,вал,и спо.собно,сть МаШины пере'двиrатыся,
взлетать и са\Циться на пл'ощаIДк'е с различным состоян ем

rpyIПa.

С'перва мы соверша,Л'и пробе,жки по бетону, траlВЯНОМУ по-

крову и по пашне. Потом по пе'счаному и болотному rрун'Т'у,
по большим лужам, по во\Це и по снеlЖНЫМ суrробам, Машине
было все Н'>1лочем.
И деЙСl1в,ительно, блаrо\царя большой олорной площа'Д'И плат-

формы, в,нутри которой с,оз,ца,валось равномерное даIВлен""е

воздуха, удельное давление на опорную поверхность было
очень мало -

примерно ра,вно 0,02 Kr/'ClM2 . По сраlвнеН1ИЮ
с шинами колес, имеющими давление в несколько килоrраммов
на квадратный сантиметр и требующими TBepдoro покрытия,
ДОСТОИ1нства «воздушной ПО'ДIУШКЮ) был,и нео'споримы. в.скоре
мы убе'дIИЛИIСЬ, что нашей машине не страшна люба,я то'ПЬ. Нам

НУЖJна была только относительно ровная поверхность, а СОСтоя-

ние rpyHTa nраiК"J1и'че'ски не и'меет зна'чения.

Как-то мы решили совершить полет вокру,. аэродрома -

как rоворят авиаторы, полет «по Kpyry».
Бл.з.rоразумно я напра,в,ил са,молет в сторону от населенноrо

пункта в Д'ол'ину ре'к,и, в.скоре, Кl!бра,в нооольшую высоту,
я убе,цIИЛ Я, что мне не уда'сТ'Ся по\Цнять са.молет выше. СдеЛ<!lВ
.-f,и,зко раз'ворот, я обоrнул близлежащую деревушку и летел

над оrородами. Как вдру,. впереди, иа некотором возвышении

; '  ':'. r

меlСТНОСl1И, по,к,азаЛ'ИIСЬ столбы с про,водам,и. Машина летела

примерно на ОlДной с ними BЫ OTe.

Я убра'л rаз основному мотору и включ,ил вен1'ИЛЯТО,р плат-
формы. Маш,и,на стала пла,в,но приземлять,ся на болоти'стые коч-

ки, недалеко от т.елеr,ра,фНОЙ линии. Про,с,к'очи'в под пров,о\Цами
по болоту на «,воздушной ПQдушке", я вновь поД'нял,ся В ВОЗ-

дух и полетел дальше, плавно разворачиваясь к аэродрому.
Но вот впереrД1И новое преnятствие! Я должен был пересечь
шо/С'се. Вдоль шоС'се проходила опять теЛel'"рафная л'иния. Бы-
ло оче'в'ид н о, что самолет не подниме1'СЯ выше преПЯl1СТВИЯ.
и я, имея уже опыт, уверенно приземл лсяна болото.
Са,молет быстро скользил ПО болоти,стым кочкам. Подрулие

к шое,се и напраВИ1В машину нес,колько на,и,скось, я «'ВЗЯ-Л»

С ра'збе'rу преlПЯl1ств,ие - по'лоrую дalM6y. На шос,се нико,r'о не
было, и я пере,сек ero, проскочив кювет с ржавой водой, и
налра,вил'ся к аэродрому.

В 1936 roдy наш соотечеlС1'венник инженер Ле'ВIКОВ iПОСl1рOiИЛ
быстроходный катерок, окольз'ящий на.д во,дой на «IВОЗiдiУШН{)41
подушке». х.орошо знакомый мне летч,ик, июпытыва,вший этот

катер, де,ли'Л,СЯ восторженными впечатления,ми. Помнит'ся, толь-
к,о одно оrорчаlЛО ис,пытателя: Дlв,ижени'е на катере при си'ль-
ном волнении на море было затруднено. Вероятно, Torдa ЭТО
и явилось приЧ'Иной ослабления интере'са к дальнейшим и'С'сле-
доваНИЯIМ судна на «воз,душной ПОДlушк'е».

Пла,Тформа-шаIСС'И для самолета, основа'нная на том П,риlН-
ц,иnе «воздушной подушк,и», 0,6 и.с'пытаниях которо,й я толыко

что ра,сс,казал, не нашла применения в аlв.иац-ии из-за овоей

rромоздкости. Одна,ко 1'е чудес,ные динамичеlс+<ие каче.ства «,но-
Boro шасси», которые мы обнаружили при движении по рых-
лым rpyHTaM, воде и снежным суrроба.м, не моrли забыться.

В ОВОе врем,я мне MHoro ПрИХОiд,илось летать Haiд бе,скра,й-
ным,и просторами степей Западной Сибири и Ка'заlх'стана. В пе-

РИ'ОД бурноrо ос,воения целины меня как-то ВЗlволно,вала фан-
таlC"J1ичеCiкая мысль: а что, е'сл.И для с,коростной перевозки пас-

сажиров и rрузо'8 меж\Ц'у Оl'даленными с'ов .оза'м:и, раЙОННЫМi1
центрами и элеватора'ми СОЗiдат,ь но'вое транюпортное сред'ст-
во- «Iстепной корабль», ,к'оторый был бы не'заIВИ'С-lfМ от oцopor,

состояния rpYHTa, земл'яно,rо покро,ва, по,rо\Цы и времени roдaf
У,влеКШИIСЬ ЭТ1ОЙ иде,ей, я ПРОIClмотреlЛ MHor,o в,ариан,-OIВ, про-

в'ел некоторые ра'счеты и, на,конец, останов'I1'Л'СЯ на рациональ-
ной, ма'к мне ка,заIЛ'OlСЬ, КОНlСТРУК"J1И'ВНОЙ c,xelMe (см. ц,веl1Н Ю
вкла\Ц'ку У! - V!I).
Корпус корабля обтекаемой, зллипсоидной в плане формы.

Профиль не'ок-олыко наlПОМ'ИlНает фюзеляж са'молета. Однако
корпус « теiПноrо корабля» MHo'r,o ш'ире, ПРИПЛЮСlНутой формы.
Остеlкление па.с,еаIЖИрС!КИ'Х кабин скорее на,ПО'Мiи'на.ет же,лезно-

доро.тный BB'rOH.

В носовой части - просторная кабина с прекрасным обзор,оiМ
для водите,л я, механи, а, п РОВОrДlНlИ ка. Па.сса.ЖJИрЫ помещаются

по бортам ШИ'Р'окоrо корпуса с,у'дна.
В центре корабля, ка'к изобраз'ил ЮУ'ДО НiИiК, с,ювозь Belcb кор-

пус ПРОХО\ЦИТ большой а,эроди'нами,че'СК1ИИ тоннель, в котором

помеща,еl1СЯ на валу мноrолопасrный вент,илятор
- компре,с-

сор. Вал вентилятора ПрИВО\ЦИТСЯ в дей'ствие мощным турбо-
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установленным на верхней палубе ко-

пилоне. Турбовинтовой дв,иrатель одно-

действие тя'нущий воздушный в,инт И

ВИJНТОIВЫМ Дiв:иrателе:м,

рабля на обтекаемом

времен><о п РJo1 водит в

вiIIЛ КСМ!1ре'ссора.

Пилоti и корпус дв,иrателя в пла,sной аЭРОДИона,мической фор-
ме переходят постепенно в киль и руль направления, анало-

rичные самолеl'НЫМ. У,стано,вленные в поток.е от винта, руль
.. киль создают путе,вую управляе,мость и У'стойч'иво'сть ко-

раблю при дв,ижении с большой с-коростью.

Аэродина'М!ический тонне,ль в напра,в,лении днища кораБJ1Я
переходит в ра,струб, окаймленный в нижней части выпуклым

усилеН'ным опорным профиле,м. В ра'струбе уста,на'вл,и'вается ре-
шетка напра'вл'яющеrо поток аппарата.

По бортам в Н'ююней ча,сl'И корпус образует ({скулы», обес-

пе'чивающ'ие не,пот,опляемо'сть судна при ero плавани'и. к.оне'ч-

но, это необхоДJo1МО только на случай отка,за в работе дви-

rателя, KorAa перестает действовать ({воздушная подушка».
В зтих ({скулах» MoryT быть размещены частично rруз и топ-

ливо.

Так в общих черта,х, нескоtЛЫКО фа,нтазируя, можно предста-

вить схему будуще,rо ({CTenHOro корабля» - а'МфиБИ'И.
Р-а,счеты n-ока,зывают, что турбов'и,нтовой дв,иrа,тель в 2 тыс.

л. с. M.or бы сообщить ({сте,пному к,ораблю» общим весом

в 16-20 т крейсерс,кую скоро'сть более 150 К!м/час. Оче,в,ид-

но, на та,кой скорости корабль может Д'виrать,ся по заранее

раЗВе\Ца,нной l'pa,c,ce в степи или на\Ц водой.

ПОСЛelP/н.ие roAbI и,нтере,с к машинам на ({во,здушной подуш-

ке» как у нас, так и за рубежом значительно повысился. Это

обусловлено, в частности, появлением мощных двиrателей.

Прошлой осенью в Анrлии, в Фарнборо, СОСТОЯJ1а,сь еже,rод-

Ifая авиаоЦ,ионная ВЫоста,В'К-l!. Среди разных са,молетов, мноrочис-

пеН'нorо и разнообразноrо paHeTHoro вооружения, электронных

средсТ'В на'веде'Н'ия и упра'вления, приборноrо оборудования,

двиrателей и друrих авиационных достижений был показан но-

вый аппарат, вызывающ,ий интерес, своеобразный ({,само-

движущийся плоп> под названием ({Хеверкрафт SR - Н. 1»

Ero принцип действия так же основан на использовании

",в,оЗ\Цушной подушк'и». За рубежом, на'сколько мне изв.естно,

зто первая попытка создать самодв,ижущ,ийся аппарат на фи-
зичес'ком пр""нципе ({воздушной подушкю>.
На аэродроме в Фарнборо новый аппарат демонстр"'ровал,ся

в дв....жеНи'и. причем на палубе ero нахо,дило,сь 20 соtЛдат

с полной выкладкой и вооружением. В капиталистической

стране чуть появится новое в технике, как тут же монополии

стремятся приспособить это для военных целей. Анrлийская

печать рекламно сообщала, что ({Хеверкрафт» сделал пробный

рейс через Ла-Манш.
Область примене-ния HoBo,ro транспорта, который будет со-

здан на прИНоЦи,пе ({воздушной подушки», - это служение че-

ловечеc-rву в мирных целях. Пустыни, пе,ск'И, прери,и, с те,п1о1 , бо-

лота, и c'Hera Севера, ре-ки, озера и моря
- вот те д-ороrи, по

которым в будущеlМ на больших скоростях заскользят эти ко-

рабли! Они будут служить проrре,с'су во всех уrолках земноrо

ша,ра.
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РАССКАЗЫВАЮТ
П. РЯБОВ

Художник Павел Николаевич Рябов во время поездок на
сибирские реки зариСОВblвал с 6ерееовых u окрестных каяnеu

древние наскальные изображения.
Мы попросили еей рассказать читателям «ЮТа» О сохранuвшux-

ся на территории нашей Родины страницах каменных KllUZ.

Охотнии палеолита оставил

на стенах пещер Испании и

Франции написанные охрами,
выбитые каменным топором и

резанные иремневым резцом

изображения животных, среди
иоторых он жил и на которых
охотился. И ЭТО не примитив-
ные изображения, сделанные
неумелой рукой, а настоящая

монументальная живопись, пре-

нрасные рисунки. Простыми
смелыми штрихами, более чем

скромными цветовыми средст-

вами переданы самые характер-

ные черты животных. Здесь Mbl

видим и rрозных носматых rи-

raHToB мамонтов, И иосороroв
из пещер Ле-Комбареле и

Фонт-де-rом, и отдыхающих би-

зон!!в с самиами из Альтамир-
сиои пещеры,

В Испании и Франции MHoro

естественных пещер. Сорок из
них хранят изображения, сде-
ланные первобытными охотни-

ками. У нас же эти  музеи»
изобразительноro искусства да-
лекоrо прошлоro не в пещерах,
а на отнрытых сиалах на от-

шлифованных ледником' береrо-
вых иамнях Карелии и Белоrо

моря, иа прибрежных камнях
рен Урала, Алтая, Сибири, на

выходах пород, на отдельных
небольших камнях иноrда СОВ-
сем маленьких ноторые ПОД си-

.
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лу унести и одному человену,
каи на реке Селекre и В сте-
пях южной Сибири.
На скалах по Екисею каходи-

ЛИ непонятные знаии, не похо-
жие на известные нам письме-
ка. Долrо ке моrли их понять.

Народ казвал эти скалы «писа-
НЫМИ камнями», а ПОТОМ любые

изображения на камнях стали
называть писаницами 
Наши < писаные камни» -

это действительно музеи и по

количеству собракных на ких

изображений и по orpoMKoMy

....ериоду времени, о котором оки

рассказывают.

Народы приходили и уходи-
ли. Забыто все о первых людях,

.здесь ЖИВШИХ, но оставленные

ими изображения не уничтожа-
лись. Они были как будто под

защитой kakoro-то кеписаноro

закока. Наоборот, к ним при-

 аВЛАЛИСЬ все новые рисунки.

Шли веНа за венами, меня-

лиеь жизнь и отношения, меня-

пась технина, которой депапись
изображения, меняпаеь и ИХ

тематика. Каменный век сме-

кился бронзовым, потом желез-

кым. К охоткичьим рисункам

ДИКИХ животных: ЛОСЯ, оленя,

козла, дикой лошади, прибави-
лись изображения домашких
животкых. Камки пополкялись

зримыми рассказами. Появи-

лись изображения перекочевои,

нараваков, средств передвиже-
ння (арбы, кибитки), труда зем-

nедельца, ero орудий. Сцекы

ОAl2аь CP C\HtClPc>.}

OfomOl
.,," Б... ЗОНOI

(З«р"уm Саи)

походов, военных сражений И
бытовые сцены.
Охоткик не хуже, чем дииих

животкых, изображал единст-

6'.... зон
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HaCKaJ1bHьce изображения, сде-
ЛШiнЫе охрой: СUЛУЗТ контурное
u «решетчатое» изображения.

венное приручекное им живот-
ное - собаку. rлядя ка зто изо-

бражение, можно сназать: ВОТ
это будущая лесная лайка. Че-

ловек же изображался очень

примитивно, схематично, часто

небрежно. На цветной вкладке
VI-V'I вЫ видите схематиче-

ское изображение пляшущих
чеповечков Может быть. из та-

ких рисунков человечков и ро.

дился первый орнамент.
Еще позже на камнях Еки-

сея ПОявилось руничесиое ПИСЬ-

мо. На камнях стали записы-

вать события, документы. Так
создались большие скопления

раЗновременных наскальных

рисунков. И каи странкцы кни-

rи, археолоrи читают эти Ha 

менные рассказы о микувшем
И восстанавливают прошлое

давно исчезнувших племек и

кародов, следы древних куль-

тур, свидетельства постепенно-

ro развития человека.

На береrу моря около Баку

обкаружено более 2 тыс. изоб-

раж':!ний, отражающих время от

2000 лет до н. э. до ХН' ве-

ка к. э. На шишкикских ска-

лах иа реке Лене тоже более

2 ТЫС. изображений, они рас-
сказывают о еще большем пе-

риоде времени. Изображения

дикой лошади и бизона сделаны
охотниками палеолита, а по-

следкие писаницы почти

кашими совремеккиками.

Формы изобразительноrо ис-

кусства - живопись, скульпту-
ра, rраФика. Наскальные изоб-

ражеиия по технике делятся
на писаниы e охрой, вы итыы  
шлифоваккые и штриховые ре-
заные. В какой-то мере оки

родственкы различным формам
cOBpeMeKнoro исиусства.

Из сделакных охрой ближе
Bcero к живописи писаницы
Зараут Сайя (Узбекистаи)
охота иа бизоиа. Бизок и охот-
кики В плащах, маскирующих
нх под дрофу, сделаны живо-
писко. Тело бизона и охотники
ке одикаково покрыты краской.
Есть более светлые места и да-
же совсем не покрытые. а KOK 
туры подчерккуты темными

штрихами. Поэтому все изобра-
жекия и объемны и простран-
ственны, чувствуешь rрузкость
животноrо, ero мощь. Правда,
изображение Kor бизока не со-
хранилось, но это не мешает
видеть, как спокойно, с ДOCTO 
иНстВом уходит он ОТ окружив-
ших ero охотников с пращами.
Силуэтные изображекия ох-

рой уже несут в себе услов-
кость. Животное изображается
только в профиль. а птица или
в профиль, или распластанкой,
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Изображения, сделанные выбив-
кой: СUЛJ/ЗТJ обратный рельеф u

силуэт с nокраской охрой.

как в полете. На цветкой вклад-
ке: 1-й рисунок человек
с расставленными ноrами и py 

нами, похожими на нрылья,
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Шлифованные uзобраJJсенuя: си-

луэт u nрошлuфованный штрих.

а рядом ero тоТем - похожая

на Hero птица. Тание изобра-
жения напоминают скорее пла-

каты

Коитурные рисунки охрой бли-

46

же уже к рисунку иистью. Ино-

rда они очень смелые, правди-

вые. Это крупные иабросии
(бизои H;I шишкинских скалах

на Лене).
Более поздние «решетчатые»,

или «ажурные», изобр.ажения
охрой очень условны и произ-

водят впечатление, будто рису-

нок сделан не с живоro лося,

а kakoro-то ero изображения.
Если такие мзображения пост 

вить в ряд один за друrим или

друr против друrа, получится

орнамент. Но здесь стилизация

не доведена до той степени,

ноrда стилизованное животное

в орнаменте становится снова

ЖИВЫМ.

Друrая техника наскальны x

изображений - ЭТО выбивка их

в виде уrлубленных ионтуров
или ЧИСТЫХ силуэтов. ..Карель-

ские ЛЫЖНИКИ» - ЧИСТЫЙ си-

луэт, а у посей, изображенных
на цветной вкладке, roпOBbl и
ноrи переданы сплошиой Bbl-

бивкой, а корпус контуром.
Часто изображекия, сделаи-

ные этой техникой, особенно

силуэты сплошной неrлубоиой
выбивиой, воспринимаются нак

современная rрафика, а если

иайдена поза, правильно пере-
дано движение, они особенно

выразительны. Но художествен-
НОСТЬ рисунка, очевидно, как
и в любом искусстве, зависит
не от материала и формы, а от

одаренности мастера.
Коrда битый силуэт оконту-

ривается уrлублением, желоб-

ком, уrлубляется более значи-
мая часть животноrо - морда,
а в ней особенно rубы, полу-
чается изображение, близкое

к скульптурному: обратный
рельеф. Такой формой обрат-
иых рельефов даны лоси на ка-
мениых островах реки AHrapbI.
Некоторые обратные рельефы
покрашены ирасиой охрой или

внутри коитура, или BOKpyr не-

ro. То и друrое очеиь усиливает
впечатление и относится уже
к области творческих исканий.
Там же на каменных островах
есть изображение рожающей
лосихи. Она сделана очень не-
rлубоиим профильным СИЛУЭ-
тОМ, тщательно отшлифована и
покрашена светло-нрасной ох-
рой, а поверхность скалы во-
Hpyr нее - темно-красной ох-

рой, Как на старинной фреске,
краска местами сошла, места-

ми поблекла, и остается впе-

чатление, что это старинная

фреска или цветное сrраффито.
Шлифованные изображения-

это вытертые на скале друrим
намнем. Они очень неrлубоки,
ио блаrодаря тому, что вытер-
тое место имеет друryю фак-

туру и цвет, чем фои скалы

(так как стерт заrар скалы),

изображение видно. Старые же

изображения, покрывшиеся но-
ВЫм заrаром, видны слабо,
иноrда только в определенкый
час, коrда солнечнЫе лучи дa 
ют боковое освещение. Таной

техниной сделаны курыканские

писаницы на шишкинских ска-

лах. Курыкане кочевое

тюркское племя, жившее в При-
байкалье в VI-X вв. н. э.

Поздние нурынанские писаницы
оконтурены тщательно вытер-
тым уrлубленным желобком.
Это уже штриховые изображе-
ния (рисунок быка с ropbI Ман-

хай). Такой техникой сде-
лан пароход, поднимающий
баржу вверх по Лене.

Может быть, это изображе-
ние первоrо ленскоrо парохода.
И как старый способ поднимать
баржи вверх по реке-забрасы-
вая на лодие якорь выШе поро-
ra и подтяrиваясь к нему, про-

ходить пороr-был перенесен на

первый маломощный ленский
пароход, так и безыменный ху-

дожник из народа ВЗял старую

мноrовековую технику, которой
кочевники курыкане изобража-
ли своих красавцев ноней. Взял

и этой техникой вписал с лю-

бовью и тщательностью один
из последних коротких расска-

зов-рисунков на последней
странице большой каменной
книrи.
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ЗЕЛЕНЬIЙ ЛУЧ
Ясным вечером, котда солнце опускается за rори-
зuнт, можно наблюдать одно из самых краси-
вых и необычных явлений природы. В тот момент,

котдв диск солнца скрывается, последний солнечный луч на
мrновение становится ярко-зеленым (см. ЮТ N2 2 за 1959 тод).
Зеленый луч

- так называют вспышку на солнце
- бывает

и,но'!"да и синим ил'и переrхо,Д,",т от зеленоrо к синему; видели
даrже фиолетовый луч, Изредка он появляется тотд,а, котда
ве'сь диск солнца находится еще на,д rори,зонтом; в тот мо-
мент луч может быть красното цвета внизу диска и зеленым

или синим вверху.
Зеленый луч увидеть нелеrко. Однако еще дре.вние еrrи-nтя-

не были зна,комы с ЭТИМ явлеНием. На каменНой коло,нне, 01'-

носящейс,я примерно к 2500 BerКry до н. Э., наprи'сова,но захо'дя-

щее (или восходящееl) солнце в виде полукруrа, окрашенноrо
в фио,летовый цвет HarBepxy и в зеленый внизу.

Нан'оторые, слыша'вшие о зеленом луче, но напрасно пыта,в-

шие'ся эrо ув'иде,ть, считают ЭТО явление плодом чьей ли60

фантазии или оптической иллюзией. "Это усталость сетчатой

оболочки rлаза, - rоворят друrие. - Посмотрите долrо на

ярКий свет, а затем отведите взrляд в сторону, вы увидите

дополнительные цвета».

ДОСl1ижеrния цветной Фот,оr-Р'афии дали неоrпров.ерж'имые до-
казатель,сТ'ва реа'ль-но'сти зе,леноrо луча (см. цsетно/ю Вd<лаДIКУ
V!II). Эт'и сним-ки получил в 1954 rOAy после д.олrо,rо ряда

опытов С. Тройш, инструменталист и фотоrраф обсерватории
Вати-кана. Выработать соответствующую теХНИrКУ было трудно.
Казалось не,возМоrжНЫМ найти эк,с-поз'иц ю, К.Q'тораrЯ да'ла бы на

пленке точное воспроизве,деНrИ-е моментаЛI>НО и'счезающеrо яв-

ления. Друrим затруднением было то, что пока солнце нахо-

дилось над rоризонтом, свет от диска был ярче света от зе-

л.еноrо луча.
Больша,я часть фот,оrрафИЙ делалась с помощью тел еerкоrп а.

Дальне,йшее изучеrние зелено,rо луча и связанных с ним

явленrИЙ }'величит наши све\Цения о верхних СJlО'ЯХ атмосферы,

а с е,r,одН'я , в век запус-ка ра,кет, это особенно ва!Жно.

РЕОСТАТ ИЗ КАРАНДАША

J-1Рбо. ьшой реостат, /вменяющий сопротивление в пределах
5-10 ом, леrко сделать из rрафит"воr'о стержня от карандаша.
Им можно реrУЛИРCJвать число оборотов электрическоrо мотор-
чика, накал Л<Jмr баrареЙllоrо приеМlIика 11 т. д. Сила тока,
ПРUХQдяwеro через реостат, не ДОЛЖИ,r преБышать 2 а.

Как сделать TaKO 1 реостат, ясrlO из рис} ика.

rРАФИТОВbfl1
СТЕРЖЕНЬ

:i t 
.urlti
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Донтор 2еОЛО20-минераЛО2Uчесних

наун профессор R. ФЛОРО8СНАЯ

r еолоl' тот же следопыт.

Какие же следы, какие

приметы ПОМОl'ают l'еолоl'У

разыскивать подземные кла-

ды? Коротко ответить на та-

кой вопрос невозможно: их

MHOI'O, этих примет. Чтобы

уметь безошибочно их разли-

чать, нужны I'лубокие зна-

ния, даваемые в вузе. И плюс

к тому опыт. Но юным лю-

бителям природы обычно не

терпится узнать хотя бы ча-

стичку (,секрета» старших,
чтобы, бродя туристскими по-

ходами по родному краю, не

только собирать I'ербарии
и коллекции минералов, но

и посильно ПОМОl'ать I'еоло-

I'ам в поисках новых место-

рождений.
Одним из первых надеж-

ных поисковых признаков

для l'еОЛОl'а является окра-

ска I'орных пород. И вас, ве-

роятно, не раз привлекала

БОl'атая каменная палитра

природы. Какую-то ее часть

изобразил на цветной вклад-
ке ХII художник. Рассмотрите
внимательно эту пеструю

картинку
- быть может, ко-

му-нибудь и поможет она

узнать по окраске. что за ми-
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нерал положил он в свою

сумку.
Как правило, руды железа,

МСДИ, свинца выдают себя

окраской своих продуктов
окисления. Для верхних слоев

МНОl'их месторождений харак-

терны красная, бурая и жел-

тая окраска I'идроокисей же-

леза

Яркие зеленые цвета мала--
хита или яркие синие цвета

азурита, вкрапленные пятна-

ми и полосами на буром или

желтом фоне, I'оворят о при-

сутствии медных руд.

110 белым и желтым цве-

там продуктов выветривания

можно ДОl'адаться о рудных

месторождениях свинца и

цинка.

Руды кобальта и никеля

проявляют себя персиково-
красными (так называемые
(,кобальтовые цветы») и зеле-

ными «,никелевые цветы»)
красками. 110 I'устой черной
окраске среди красно-бурых
цветов I'идроокисей железа

обнаруживается марl'анец.
Но красно-бурые цвета ха-

рактерны не только для же-

леза, а черные не только для

марl'анца. lIервые MOI'YT от-

На вкладке: /. Каменный У20ЛЬ. 2. Халцедон. 3. Яшма. 4. Микроклин.
5. Крокоит. 6, Антрацит. 7. Диаптаз. 8. Липидолит. 9. Актинолит.
/О. Лазурит. Н. Асбест. /2. Турмалин черный. /3. Серпентин. /4. Трафит.
/5. Малахит. /6. Цеолит. 17. Типе. /8. Пселомелан вад. /9. Мрамор.
20. Сера. 21. Апатит. 22. Флюорит. 23. Торф. 24. Ортоклаз. 25. Бурыq
железняк. 26, Боксит. 27. Изумруд. 28. Биотит. 29. Опал. 30. Дымчатыи
кварц. 3/. Реалыар. 32. Каолин. 33. Нефрит. 34. Азурит. 35. Орлец.
36. Аметист. 37. Урановая слюдка.
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носиться и к рудам алюми-

ния, а вторые
- к I'орючим

ископаемым и I'рафиту. Как
же в них разобраться, как не

спутать?
Тут недостаточно одних вне-

шних наблюдений. Возьмите
породу и попробуйте ее на

ощупь: I'рафит и Уl'оль в от-

лиЧие от маРl'анцевой руды
марают руки, как обычная
печная са;;:;:а. КОl'да в обна-
Жении обнаруживается выход
сажи, то при уже неl'лубоком
раскапывании можно из-

влечь кусочки I'рафита или

Уl'ля, количество которых по

мере приближения к I'рафито-
вой жиле или Уl'ольному пла-

сту возрастает.

Черная и черно-бурая ок-

раска может быть также

свойственна нефти и асфаль-
ту. Надо стукнуть по кусочку

породы молотком - не за-

пахнет ли бензином, что

очень характерно для све-

жих битуминозных образцов.
Чтобы окончательно убедить-
ся в этом, кусочек черноl'О

налета следует поместить

в пробирку с бензином. Если

при этом бензин окрасится
в желтый или бурый цвет-
есть присуrствие нефти.
Очень эффектно в обнаже-

ниях проявляют себя урано-
вые руды продуктами CBOel'O

разрушения, именуемыми ура-

новыми слюдками. Они окра-
шены в очень яркие зеленые

и желтые цвета и имеют мел-

кокристаллическое строение.

Если в обнажении обнаружи-
вается кварц. то el'o окраска

тоже может служить призна-

ком рудоносности. Белый

например, кварц обычно не:
рудоносен. В нем лишь ино-

I'да (очень редко) ВСl'речается
золото, которое часто путаюr
с пиритом, так как оба эти

минерала имеют золотисто-

желтый цвет. Чтобы избежать

60

Собираясь в пoxoд ЗQi!ЛЯНUТВ
в местный краеведческий МJJзей.
чтобы позНакомиться с теми .ми-

нералами. которыми 602ат ваш

край.

путаницы, следует помнить,
что на золоте перочинный
нож оставляет блестящую ца-

рапину. Для Hel'O характёр-
на ковкость инебольшая

твердость. Пирит же, наобо-

рот, очень твердый минерал.
Так же как и кварц, он ца-

рапает стекло. Ковкость для

Hel'O не характерна. Кроме
TOI'O, в отличие от золота пи-

риту всеl'да сопутствуют

красно-бурые продукты окис-

ления.

Рудоносен же обычно охри-

стый или бурый кварц. Он
сопровождает МНОl'очисленные

минералы, содержащие медь,

цинк, свинец и железо.

По белому цвету обнару-
живаются скопления каоли-

на и Оl'неупорных I'ЛИН. ОНИ

очень мяl'ки (царапаются
HOI'TeM) и по этому признаку

отличаются от всех друl'ИХ

минералов белоl'О цвета. Кар-
бонаты, обычно тоже имею-

щие белый цвет, примечатель-
ны тем, что они вскипают

при нанесении капли соля-

ной кислоты. По темно-серо-

му или серому цвету выявля-

ются руды фосфора (фосфо-
риты). Для них характерна

только им одним присущая

ПРИХОТЛИВО-ОКРУl'лая форма.
Бродя вдоль долины реки

обращайте внимание на l'алЬ:
ку и валуны. Среди них

можно обнаружить обломки
железных руд, минералы, со.

держащие олово (оловянный

качестве маршрута выби-

раите долин" реки или ручья:

обнажения пород облеzчат ваш
поиск.w

камень), вольфрам (воль-
фрамит, шеелит), ал-

мазы. Шаl' за шаl'ОМ

прослеЖlj:вая распреде-
ление таких обломков

 aKпо склонам, так и

по долине реки, можно

более или менее точно

определить положение

caMol'o выхода полезно-

1'0 ископаемоl'О на

дневную поверхность.
rеолоl'И давно уже об-

наружили закономер-
ность в рассеянии ку-

сочков руд
- кусочки эти

увеличиваются с приближе-
нием к залежи (см. рис. на

ЭТОй странице
- возрастание

величины обломков руд Mar-

нитноl'О железняка с прибли-
жением к месторождению).

Осматривая обнажения,

наблюдая за обломками, I'аль-

ками и валунами, не забы-

вайте и о воде, на поверх-
ности которой тоже можно

заметить признаки полезных

ископаемых. Так черные или

бурые, часто переливающие
всеми цветами радуl'И пленки

на поверхности воды указы-
ют на выход нефти. Однако
похожие пленки хараКl'ерны и

для железа. Чтобы их разли-

чить, доста I'OЧНО ударом пал-

ки разорвать такую пленку.
Железистая пленка при этом

рвется на острОУl'ольные об-

ломки, а нефтяная не рвет-
ся, только ПРОl'ибается.
Бывает, что со дна и со

стенок водоема выделяются

пузырьки I'аза. С помощью

бутылки, резиновой трубки
и воронки такие пузырьки
можно лсl'КО собрать, а затем

попробовать поджечь, для то-

1'0 чтобы убедиться, не яв-

ляется ли I'аз I'орючим.
Запах тухлых яиц (серово-

дород), молочный опалесци-

рующий цвет, повышенная

температура, пузырьки Уl'ле-

4*
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КИСЛОI'О I'аза указывают на

минерализацию воды. Такие

воды MOl'yT иметь ИНОl'да ле-

чебное значение.

Совершая l'еОЛОl'ический по-

ход, вы можете набрести на

давно заброшенные старнн-
ные выработки.
Но (!) помните: осмотр ста-

ринных выработок требует
большой о торожности, так

как отсутствие крепи в них

часто вызывает обвалы, а пло-

хая вентиляция приводит

к скоплению вредных I'азов.

Все интересные наблюде-
ния, сделанные во время по-

хода, записывайте в запис-

ную книжку. При этом ука-

зывайте на те черты местно-

сти, по которым можно леr-

ко найти то место, I'де было

обнаружено полезное иско-

паемое. Такие записи хорошо

сопровождать зарисовками и

фотоrpафиями. О сделанных
вами находках полезных ис-

копаемых сообщайте в I'е-

ОЛОl'ические ОРl'анизации или

музеи.

rеОЛОl'ические наблюдения

увлекают и придают походу

целеустремленность.
Зани-

маясь такой несложной I'ео-

ЛОl'ией, можно принести

большую пользу Родине и

заоднО приучить себя к на-

блюдательности. что .очень

важнО в любом деле.
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ВСТРЕЧА ОНЕАноrlРАФОВ

рят: водная оболочка Земли - океан и el'o солевая масса

возникли из так называемой первичной атмосферы. Эта точ-

ка зрения современными научными данными опровеРl'ается.

ДРУl'ая, более достоверная I'ипотеза - это появление воды на

Земле из пород мантии Земли. (Вещество Земли делится на

ядро, мантию, состоящую из зон, и земную кору.)
Актуальным сеI'ОДН.я является и изучение циркуляции I'лу-

бинных вод. Этому вопросу уделяется особое внимание в CB -
ЗИ С распространенным среди некоторых иностранных ученых

мнением, будто сброс радиоактивных отходов в I'лубоковод-
ные впадины океана безопасен. Советские ученые установили,

что даже в самых I'лубоких океанских впадинах существует

интенсивное перемешивание вод, которое, безусловно, приведет
к довольно быс:rрому выходу зараженных вод в поверхност-

ные слои океана.

В работе KOHl'peCCa принимали участие МНОl'ие известные

ученые.

Большой интерес вызвал доклад крупнейшеl'О cOBeTCKOI'O

океаНОl'рафа, члена-корреспондента АН СССР профессора
Льва Александровича 3енкевича. Вот что он рассказал.

Bcel'o несколько лет назад I'лубины более 7-8 км каза-

лись нам лишенными всякой жизни. Считалось, что там, I'де

высокое давление, жизни He:r. Но вот в Тихий океан вышла

советская экспедиция на (,Витязе». То, что удалось ученым

увиде:rь в океане с помощью приборов, доказывает, что даже
на I'лубинах более 10 км возможна самая разнообразнал
жизнь. Мы получили даже количественные представления

о ней.

Джон Бернал, известный анl'ЛИЙСКИЙ ученый, автор ШJrро  о

известной книl'и (,Наука в жизни общества», поделился с кол-

леl'ами своими мыслями о физических и химических усло-

виях, определяющих появление жизни в океане.

С интересным сообщением выступил профессор rycTaB Аю-

рениус, внук известноl'О шведскоl'О химика Сванте Аррен:rусз,

автора теории электролитической диссоциации. rycTaB Арре-

ниус изучает I'лубоководные океанские отложения. (,Эти отло-

жения, - подчеркнул ученый, - являются летописью, наиболее

полно и достоверно отражающей эволюцию Земли». Он изу-
чал в колонках осадков Тихоl'О океана расположение и мощ-

ность прослоек вулканическоl'О пепла. Найденные мощные
отложения пепла в колонках южной части Тихоl'О океана

указывают на бывшие здесь I'рандиозные извержения. Най-

денные в осадках Тихоl'О океана космические шарики ис-

следовались при помощи электронноl'О микроскопа. Они ока-

<,,'iлись каплями расплавленноl'О железа. А тот факт, что

в верхних слоях осадков обнаружено больше космических ша-

риков, чем в древних слоях, подтверждает I'ипотезу о более

частых случаях падения метеоритов в настоящее время.

MHOI'O споров вызвало :rакже сообщение доктора rольд-

берl'а. Он рассказал собравшимся о формировании на дне

океана своеобразных веществ, так называемых железо-мар-

I'анцевых конкреций. Некоторые ученые считают, что конкре-

ции образуются в результате жизнедеятельности особых бак-

терий. Встречаются конкреции весом до 1,5 КI' и даже больше.
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Нандuдат хuмuчеснuх наун О. ШИШНИНА

10марта  921I'ода Владимир Ильич Ленин подписал специ-

альныи декрет, в котором I'оворилось: (,В целях всесто-

pOHHel'O и планомерноl'О исследования Северных морей их

островов, побережий, имеющих в настоящее время I'ос;дар-
ственно-важное значение, учредить при Народном Комис-

сариате Просвещения Плавучий Морской Институт с отделе-

ниями: БИОЛОl'ическим, l'идРОЛОl'ическим, метеОРОЛОl'ическим
и l'еОЛОl'ическоминераЛОl'ическим».

С тех пор прошло почти сорок лет. Недавно состоявшийся

Международный океаНОl'рафический KOHl'peCC подтвердил, как

прав был Ленин, придавая Ol'pOMHOe значение изучению мо-

рей и океанов.

Сеl'ОДНЯ уже МНОl'ие международные научные ОРl'анизации

придают проблеме изучения океанов почти такое же значе-

ние, как и вопросу изучения космическоl'О пространства. Да

это и понятно. Ведь океаны - это rрандиозные кладовые еще

не тронутых БОl'атств, это страница великой КНИI'И природы,

которая поможет открыть еще МНОl'ие заl'адки. Вот почему и

изучают океаны сеl'ОДНЯ так же, как и космос, специалисты

самых различных наук: и физики, и химики, и биолоl'И, И

l'еолоl'И, и ботаники, и I'еохимики, и математики.

Заседания KOHl'peCCa проходили в здании Объединенных На-

ций в Нью-йорке. Доклады делались на любом из трех язы-

ков: анl'ЛИЙСКОМ, русском и французском.

Здесь ученые СМОI'ЛИ обменяться мнениями по вопросам

морской l'еолоl'ИИ, I'еохимии, I'идрохимии, физической океано-

I'рафии, биолоl'ИИ. Было MHOI'O И споров. До сих пор, напри-

мер, наука не дает точноl'О ответа на вопрос о происхождении

водной и солевой массы Мировоl'О океана, Одни ученые I'ОВО-
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Они концентрируют в себе ряд ценных элементов: медь, никель,
марl'анец, цинк, в ТО время как в морской воде эти элеменrы

содержатся в очень малых количествах. Стоит ПО;J;умать, не

наладить ли промышленную добычу марl'анца, никеля и дру_
I'их элементов из таких конкреций. Ведь запасы руды Ol'pOM-
НЫ - десятки миллиардов тонн.

Перед учеными-океаноrрафами стои 'и такая задача: опре-
делить возраст морских осадков. Наиболее распространенным

методом является метод радиоактивноl'О Уl'лерода.
В атмосфере наряду с существованием обычноl'О Уl'леРОда

С 12
ПОд действием космических лучей на атмосферный азот

(N 14) все время образуется радиоактивный Уl'лерод С 14, имею-

щий определенную продолжительность жизни, измеряемую
периодом полураспада. Для С 14

период полураспада равен

примерно 5 600 лет. Распадаясь, радиоактивный Уl'лерод пере-
ходит в обычный С 12. Как радиоактивный, так и обычный
Уl'лерод образуют молекулы Уl'лекислоl'О I'аза, которые из ат-

мосферы ПОl'лощаются водами океана и идут на образование
карбонатных и бикарбонатных ионов, на образование рако-
вин морских животных, ПОl'лощаютс,н морскими вОдорослями.
Отмирая, все эти ОРl'анизмы переносят с собой в осадки и

Уl'лерод. В осадках, так же как и в друrих объектах, имеется

определенное, такое же, как и в атмосфере, соотношение меж-

ду Уl'леродом радиоактивным и обычным. За длительный про-
межуток времени процент радиоактивноl'О Уl'лерода в осад-
ках уменьшается, а по отношению радиоактивноl'О и обычноl'О
Уl'лерода можно определить возраст Toro или иноl'О слоя. Для
этоl'О из пробы осадка выделяют весь Уl'лерод, el'o тщательно

очищают и определяют процентное содержание в нем радио-

активноl'О и обычноl'О Уl'лерода. Таким методом было опреде-
лено, что океанские осадки отлаl'аются со скоростью примерно
1 см в 1000 лет. Знание возраста осадков позволяет рассчи-
тать скорость процессов, протекающих в морских осадках,

увязат:r. различные явления и т. д.

ОкеаНОl'рафии предстоит также до конца изучить вопрос об

обмене Уl'лекислоты между атмосферой и океаном. Ведь повы.
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r
СЧАСТЬЕ ТРУДНЫХ дороr

П очти 12 лет работает нлуб юных I'еолоrов

имени Обручева при Ленинrрадсном двор-
це пионеров, и наждый rод члены этоl'о нлуба
совершают энспедиции в разные уrолни нашей

Родины. Они побывали на Южном Урале и на Нольсном

полуострове, на Северном Навназе и в' Южной Нарелии.
Участвуя в походах, шнольнини знаномятся с reo-

лоrичесним строением районов, с добычей полезных исно-

ПCiемых, проводят занятия в поле, учатся пользоваться

['орным номпасом, занимаются rлззомерной съемной, до-
бывают образцы минералов и ropHbIx пород. Собранные
материалы обрабатываются и отсылают!';! в нлуб для по-

полнения r€олоrичесноrо музея и создания нолленций
минералов в подарон шнолам.

Летом мину-зшеrо rода энспедиция нлуба юных rеолоrов

!Iроводилась в Нрыму (см. 4-10 стр. оБЛОЖНII). Члены
энспедиции познаномились с рабоroй железорудноro
номбината в поселне Намыш-Бурун, осматривали древние
наменоломни, rде добыча намня началась оноло 2500 леr

назад и продолжается до сих пор.
В энспедиции ребята вели дневнин дежурноrо наблюда-

теля, нуда заносили все события дня. Наждый участнин
энспедиции вел свой дневнин.

MHoro фотоснимнов привезли участнини похода и даже
сняли небольшой нинофильм. Пешеходные маршруты, авто-

мобильные пробеrи, нупание в море, песни у ностра
- что

может быть пренрасней? Особенно для тех, нто rотовится
стать настоящим rеолоl'ОМ_

В этом rоду у Rлуба новый маршрут - энспедиция по

3анарпатью. Средства для Этой энrпедиции ребята добы-
вали сами, работая в садово-парновом хозяйстве по озеле-
нению rl)рl)да.

А. РИТОВ

шение концентрации Уl'лекислоты в атмосфере из-за боль-

шеl'О СЖИl'ания промышленноl'О топлива в последнее столетие

влияет на баланс атмосферы, следовательно и на климат.

Расширяются не только I'раницы науки океаНОl'рафии, но п

рождаются новые методы и приемы исследования ОЕеана.

Сеl'ОДНЯ исследования морской воды и морских осадков про-

водятся современными физическими и химическими методами

анализа, такими, как спектральный, радиохимический, элеК'r-

ронная микроскопия, peHTl'eH, термический и ДРУl'ие_
Велики успехи, ДОСТИl'нутые за последнее времЯ OKeaHOl'pa-

фией. Но темпы развития современной науки ставят перед

исследователями океана все новые и новые задачи. Челове-

чество уже в ближайшее время ДОЛЖНО приступить к исполь-

зованию ресурсов морей и океанов.
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и мнимой
Был' я OAHaJifAbI у моих знаномых. Н ни:'/! ВО двор привезли и

посадили три тоненьО{их молодых топольна: пусть растут на ра-
дость людям. Пришел я н ЭТИМ знаномым через roA. Из трех де-
ревьев roльно одно прижилось.
- Что ж тан? - спрашиваю.
- А ВОТ... - И показывают мне в ОН но.

Вижу: лохматый мальчиШНа - ero зовут Борис - nриrиет де-
ревцо н зеМле и отпустит, nриrнет и отпустит... rоворили Этому
Борису: для тебя, мол, дерево посадили, ты вырастешь, и тополь

вырастет, тебе же лучше будет, зачеl'Л же тан?
Мальчишка остаВлял дерево в nOHoe, а потом, нан тольно взрос-

лые отворачивались, нривлялся за ИХ спиной, ПРОДQлжал рас-
начивать тополь и выхвалялся перед друrими ребятами поменьше:
<сВот наной я храбрый!)

,

Храбрый? Довелось мне увидеть Этоrо мальчишну, HorAa

реБЯта на этом же дворе иrрали в футбол. Суетился он MHoro,

но - странное дело! - BcerAa оназывался в стороне от борьбы
за МЯЧ: еще бы, а BApyr roлинут?
Они производят жалНое впечатление. ЭТИ «храбрецы", rOToBbIe

сломать дерево, nHyTb беззащитноrо щенна, запустить намнем
в ношиу, nодстрелить из роrатни nТИ1IУ. Это ие смелость, а под-
лость. Они думают, что они сильные, а на самом деле - трусли-
вые хвастуны. .Поставьте !aHoro Бориса на вышну хотя бы в nол-

Merpa ВЫШИНОИ на ВОДНОИ станции
- не npbIrHeT, хОть и умеет

плават!:'. Потому что это и в самом деле страшно - ринуться
rоловои в воду. Страшно нидаться и в ноrи нападающему, HorAa
он замахивается что еСть силы для удара... Думаю, наждому из
вас, нто стоял в воротах, знаномо это неприятное чувство. Одна-
но вы ero преодолеваете - и спасаете ВОDота.

А вот Борис, о нотором Я рассназыва'ю, ниноrда в ворота не

  ';,  вился:тут ведь может попасть еще почище, чем в иrре на

По-настоящему сМелый и сильный челоВен BcerAa добрый че-
ловен - в отношен ин люд!'м, Н ЖИВОТНЫМ, Н природе. Стано-

вись и ты таним. мои молодои Apyr, становись сейчас. Пусть вна-
чале это будут, может быть, и .малые дела: подумай, например,
преЖДе чем заняться футбольнои тренировной, не потравишь лИ

ты лужон, на нотором собираешься rонять мяч? Пробуй охраliЯТЬ
молодые nосадни от м.альчишен, подобных Борису; защищай жи-

вотиых и птиц, встуnаися за них перед мнимыми храбрецами. Это
поможет теб!! вырас!и настоящим мужественным человеком, хо-

зяином сВоен роднои земли. rOTOBbIM на большие, смелые дела.

Заслуженный мастер спорта Лев ЯШИН

Н а с н и м "е: Л. Яши" "а защите ворот,

Фото эаслуже""О20 мастера спорта А, Хомича. учителя Л. Яши"а.
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ТЕМ. КОМУ сеrодня ТРИНАДЦАТЬ

Алексею rypoBy тринадцать лет. Дяде Толе - HeMHOI'O боль-

ше. Алексей учился в седьмом классе. Дядя Толя летал

на реактивном (,ястребке.>. Оба они жили в одной квартире и

дружили. По-настоящему, по-мужски.
Потом дядя Толя улетел из rорода к новому месту службы.

И за тысячи километров пошли к нему Алешины письма.

(,Я лично твердо решил стать, как вы, летчиком-реактив-

щиком,
- писал Алеша rypOB. - ...Как вы улетели, с мате-

матикой у меня опять хуже стало. Учительница I'оворит, что

Я не тупой, а только рассеянный... Напишите мне поскорей,
что надо делать, чтобы быстрее стать реактивщиком...'>
Ответ дяди Толи на письмо el'o тринадцатилетнеl'О дрУl'а

занял не три листа почтовой бумаl'И, даже не общую тетрадь,
а целую КНИl'у в 220 страниц.
Называется она (,Вам - взлет!.>.

(,Вам - взлет!.> - это слова команды, по которой летчик

пускает свою МlIШину в разбеl' и... ввысь.

Хорошее название, верно?
КНИI'У эту действительно написал (,дядя Толя» - Анатолий

Маркуша, писа:rель и летчик, налетавший в нашем небе сотни

тысяч километров и научивший летать МНОl'их пилотов.

Отвечать Алеше можно было по-разному. Можно было про-

сто сказать, что необходимо воспитывать в себе волю, наблю-

дательность, дисциплинированность и хорошо учиться. Это

было бы правильно, но, пожалуй, скучно.

Анатолий Маркуша поступил ПО-ДРУI'ОМУ. Он привел Алешу

rYPoBa на аэродром и заставил I'отовиться к взлету. Потом

посадил в кабину и стал учить управлять самолетом. Он рас-

сказал о стрОl'их правилах ВОЗДУШНОI'О движения, что такое

(,боевой разворот.> и (,иммельман.>, как читать штурманскую

карту и прокладывать по ней маршрут...

В КНИl'е MHOI'O удивительных историй: о летчике Нико

Ломия, который сделался лучшим летчиком-разведчиком,

о том, как Артем Молчанов научился летать по-чкаловски

как свалился в воду на своем (,мессершмитте.> I'итлеровскии

ас, KOToporo перехитрил наш пилот, летевший на стареньком

учебном <,ПО-2.>.
И OTTOI'O, что Алеша rypoB и ДРУl'ие читатели с первых

страниц КНИI'И живут настоящей (,летчицкой» жизнью, стано-

вится ясно, что нужно знать и какие качества нужно у себя

воспитывать, чтобы сделаться летчиком.

Прочитал и я эту КНИI'У. Побывал вместе с (,дядей Толей»

в кабине учебноl'О самолета (,ЯК-18.>, на реактивном истре-

бителе на (,ТУ-l04» и даже на старинном (,Ньюнде» вместе

со шт бс-капитаномНестеровым. Честное слово, читал и чув-

ствовал, что лечу!
После этой КНИl'и очень захотелось быть летчиком. Стало

досадно, что мне не тринадцать, а больше тридцати лет и

что не I'отовился я прежде в пилоты, а теперь уже позднО.

Но кое-что полезное для своей земной профессии я на за-

метку взял.

Прочтите и вы эту КНИl'у. Стоит.
Борис ВОЛОДИН

' r' 1\
6 R"&J1И ТЕКЕ
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НАУЧНО.ФАНТАСТИЧЕСИДЯ ПОВЕСТЬ I

Станислав ЛЕМ Рис. Р. А80ТИНА

Мы очутились В норидоре, идущем внутри нольцеобразной

 рУБЫ. Отверстие было сделано, несомненно, метеориroм, npo-
ившим трубу наснвозь. Стены BOHpyr nробоины были сильно
разрушены. За распоротыми листами обшивни виднелся переплет
нарнаса, а пол собрался rармониной и образовал высоние снлад-
ни, через ноторые нужно было nерелезать. Размеры деформации
rоворили о низком начестВе матеDиаЛDВ

Мы дошли до nерв.:>й двери в' nлосн;й вертинальной ne е-

борне. Ее поверхность была rycTo усеяна беrущими в шахrлат.fo,л
порядке ВЫПУКЛОСТЯМИ; ПОЗЖе инженеры сказали мне что ЭТО
были таи называеМые заклепни, которЫМи и на нашеЙ планете
в древности соединяли между собою листы r еталла

Дверь БЫла nолуотнрыта; четыре надреЗа на ней' nонаЗывали

ЧТО

ИМёННО здесь ВQШЛИ внутрь корабля высланные с <сrеи» aBТO 
маты.  возьузную щель мы nронинли в теснОе нвадратное по-
мещение, в стене виднелась еще ОДна дверь. Амета воШел туда
первым. ИЗ-За ero плеча я увидел остальных.
Они стояли посреди длинноrо, довольно обширноrо помещения'

иаrрудные лампы снафандров был.. у всех зажжены и nОТОIЛУ
здесь было достаточн" светло. В стенах виднелись'шнафчини
неноторые nолуотнрытые; на столах - rpyAbI фарфоровых и стен:
лянных колб, neperOHHbIX аппаратов и стаианов; ПОД столами

среди rpyAbI нерамиче'сних обломнов валялись снлянни наnле-

образнои формы. В одном уrлу стОЯло что-то ВРОДе стеНлЯнноrо

вытяжноrо ш.нафа, в ApyroM зияло нвадратное отверстие. Ито-то

из товарищеи
_

бросил в ero rлу инусноп света; свет отразился
ОТ в ]пунлос еиorpO!'.'!HbIX БУТЫЛЕ;И, наполненных заСТывшей но ич-

невои массои. Я удивился, заметив. что потолон, стены и Рпол
этоrо помещения nOHpbITbI свинцовой оболочной.
- Что это таное? - спросил я. Утеневт rланиnулировал при'

механоавтомате.
- Это нультуры бантерий, - ответил rротриан - При НИЗНОЙ

температуре они моrли уцелеть.

.

- Но ведь носмичеСное излучение доr.жно было
убить их, - начал я, но умолн, поняв назначение  :  ОЦDlон:ое
энрана.

rротриан осветил синеватую облицовну стен.
- Этот nанцирь защищал иХ, но сейчас мы все стеРИЛИЭУЕ!l\ll' ....

сназал он.  exaHoaBTOMaTподнял rолову - источнин убийственн ro
для бантерии ультрафиолетовоrо излучения. ACTporarop no'O..eTO'

,

Продопжение. Начало СМ, 1> Но!;;, 6,
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вал облучить танже наши снафандры, и TorAa мы двинулись

дальше.

Тан начался наш поход в недра иснусственноrо сnутнина.

С пола на наждом шаrу поднималась леrними нлубами невесомая

пыль, об евая нас по плечи ленивыми волнами, то серебристо

иснрящимися в луче HarpYAHbIx ламп, то нровавыми в свете

Ирасноrо Иарлина, падающем снвозь нруrлые потолочные иллю-

минаторы и озарявшем нашИ шлемы рубиновым блесном. Из

полупрозрачных нлубов пыли пояВЛЯЛИСЬ nOHpbITbIe серым нале-

том стены и предметы, сдвинутые теснО, на расстОяние протя-

нутой руНИ; назалось, этот нольцеобразный норидор устроен для

нарлинов, тан теснились Apyr н Apyry nереrородни и аппараты,

тан НИЗНо нужно было наrибаться в дверях. Мы nересенли наной-

то снлад, заваленный стальными баллонами; дальше снова шел

норидор с вязнущими В обланах пыли нруrами HpacHoro света.

Он онончился большой дверью.

rротриан толннул дверь и замер на nopore, заrораживая нам

путь. Я заrлянул ему через плечО. Два луча наших ламп осве-

тили высоное помещение, с обеих сторон уставленное наНими-ТО

переплетами, ноторые я принял за нлетни, но ноторые оназались

мноrоярусныМи нойнами. У самых Hor rротриана лежало что-то

снорченное. словно полуопорожненный мешон из зеленоватоrо

брезента. С oAHoro нонца этот мешон раздваивался, иа ApyroM,

ближе н aCTporaTopy, было шаровидное утолщение.

Я содроrнулся. Это был... челове .

Он лежал навзничь, noAorHVB ноrи, придавив туловищем руну,

Лицо У Hero было занрыто ножаным шлемоМ. Он был мертв

уже MH"ro венов.

_ Что Это значит? - спросил я, невольно nониЗИВ rолОС.

Нинто мне не ответил.

rротриан nерешаrнул через труп и вошел в помещение. Мы

двинулись вслед за ним по узному проходу между нлетнообраз-

иыми нойнами. Следующая дверь не отнрывалась. Механоавтомат

норотним взмахоМ ударил ее посредине. Дверь распахнулась.

Волны пыли, плывшие между мною и занованной в латы спиной

идущеrо ..nереди, сrущались по мере Toro, нан мы уrлублялись

в помещения, rAe не было онон. Ировь стучала У меня в виснаХ,

словно тинали невидимые часы; в rорле стоял номон.

В хаотичесной путанице мебели, аппаратов, утвари, заиутав-

шиСь в сномианные одеяла и всячесн..tе понрышни, лежали, си-

дели, валялись мумии по две, по три, судорожно охватывая Apyr

Apyra рунами, прижавшиСь лицом н полу или заnронинув rОЛОВЫ.

Мы поднялись наверх и очутились в nолумране TecHoro прохода,

ведущеrо в центральную намеру. Здесь нужно было nродвиr'аться

с помощью тонних металличесНих нанатов, принрепленных н сте-

нам. Иоридор зананчивался очеНь массивной стальной дверью.

Мы прорезали ее лучистой rорелной автомата.

rротриан вошел первым. Там было темно; лучи ламп бродили

по наним-то заноулнам и нишам; отсутствие тяжести мешало

ориентироваться, тан нан маrнитные присосНи позволЯли ходить,

но не моrли полностью заменить тяrотение. В пустОМ простран-

стве поднимались и лениВО проплывали среди нас нание-то

большие пузыри, вроде раздувшихся рыб; иноrда свет отражался

от полированной поверхности наноrо-нибудь из них. Тольно HorAa

механоавтоматы собрали юпитер, я увидел, что нахожусь в свод-

чатой намере. С nоroлна свисали нлещи rрейфера, охватившие

ранету примерно четырехметровой длины, с неунлюжими стаби-

лизаторами. Иоrда проженторная rоловна aBroMaTa описала Hpyr,

я заметил. что в ТеМНЫХ нишах стоят rрушевидные баллоны

числом свыше тридцати. Из нажДОЙ ниши выходил узний рель-

совый путь, зананчиваясь поп нраноМ У nOBopoTHoro Hpyra.

rротриан обратился н Тер Хаару:

- Бомбы, верно?
_ Да, - ответил историн.

- Урановые.
rротриан вызвал механоавтомат и nриназал ему просветить

один из rрушеридных баллонов лучами PeHTreHa. Мы перешли

на друrую сторону, чтобы увидеть результаты nросвечивания на

приставном флуоресцентном энране.
Механоавтомат внлючил roH. На зеленовато светящемся энране

n:>явилас,> теНЬ BHyTpeHHero устройства баллона. Не доrадываясь

Ф ero на3Н:.1чении я видел, что в центре сходятся радиальные
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трубки, штук четырнадцать и
динялись вверху кабелями схл шесткадцать. Коицы трубок сое

нашел ее на поверхности' балл ВU:-ИМИСЯ
в одну точку. Утеиев;

чон, ПОднимавшнйся на пружине
на, там был малеиы{ий нолпа-

ВОТ и все.
I а в нем контактный рычажок

rротриан запретил кам TporaTb

.

в

gтверстие, прорезаННОе в панц  О
бы то ни было. Мы вышли

в ОЛЬШОе помещение с зеркалом ое автоматами, и вернулись

в маленькую каюту По
. ТТУДа путь Шел по коркдор

белей в толстых оболо ка ОТО 1НОМперекрещивались пучки Kl-
тельные !1анели с рядами KO;'Ta To  e aMбвиднелись распредел и-

старинкои вакуумной счетной ма
. то ыло что-то вроде очекь

в трехноrих креслах четверо ско

ШИНЫ' Перед панелями сидели

на rоловах.
рченных лЮдей с наушниками

Далее коридор был выстлан толс
в дверь, на ноторой были мели

ТЫМ, Мяrним НОВРОМ. Мы В'ОШли

командующий Межзвездными си::: серебристые Буквы : «rлавко-

Здесь стояли БОЛЬШие застенле:нИы атлаитидов».

rами, ширОКие кресла.
е шкафы с древними кни-

За письменным столом си е б
роятно, korAa-то он был o e b

в ольшом креСле человек. Ве-

впереl;\ ноrи торчали из-под сто POC ЫM. ВыставлеккЫе далеко

остры и кадык торчал на шее

ла. олов была Вздернута, и

ротником куртки. KorAa я по ,о  руженноибелым МеХоВым во-

командир MepTBoro корабля У Ыба т:яли;е,бмне показалось, что

нул ему в ЛИЦО, темно-серое
. о ошел стол и заrля.

нулись, обнажив зубы стис у   "рытое
инеем. rубы у Hero обтя-

нах. Я наклонился, н вольно за еH 
наних-то блестящих оснол-

это полуразrрызекная стеклянна:  M yB
дыхание, и увидел, что

Кто-то положил мке
ла.

_ Идем, _ сказал o y yт :ы :   чЭто был Тер Хаар.

в наюте. С nopora я ещ раз оrлян

. ас я заметил, что мы одни

Карлика скользил по лицу мумии

улся на комнату. Красиый свет

ВИТЬ ее. Высохшая, сморщенная' C OBHOтщетно пытаясь ожи-

словно BcerAa была мертвой
' о а была лишена возраста

живая НРОВЬ.
' словно ниноrДа не струилась в неЙ

Мы воШли в ПУСтое помещение П
ные пучки трубок, у стен стоял'

ОД потолком шли параллель-

таллических стойках. Здесь со:; рядами rаЗОВЫе балл.оны в ме-

Этот спуткик, _ rOBo ил tаолись
все товарищи.

нету не МеньШе чем одиннfдцать
Рв  иак,

-

покинул свою пла-

ревались разбрасывать с Hero бакте
ов назад. Ero хозяева наМе.

Для лучшей наводки на ель о
рии и метать aroMHbIe бомбы,

ством, позволявшим ему ЦпереХ  >I  аБД Лиero ракетным устрой-

орбит _на дальние. Возможио, что ошСибколее
близких к планете

ero СОИТИ с намеЧенной опбиты Т
а в расчетах засТавило.

в космиЧеской пусroте. Через 'мн
ак начался путь Этоrо корабля

притяжения Проксимы и увеличи

oro

 OT
лет он попал в поле

BOKpyr нее тел.

л со "ю число вращающихся

Пока rротриак rоворил я неволь

запертые в металличесиоЙ оболочн
но представил себе, нан

rлубины, как постепенно за<.:тывала ев люди уходили в ледяные

лись за тепло, За ЖИЗНЬ... Сатн ле
Ht'tX нровь, Нан ОНИ бора-

Hero из них, а стальной но :бль
т прошли ПОСЛе смерти послед-

остывающей звезды неся св юок иеуroмимо вращался BOKpyr

_ Их удел, _ продолжал аст о ::оневшую команду.

какой они rотовили друrим. Я iчит р, - стал подобек тому,

выяснять подробностей Этой др в
 ю,ЧТО мы не должиы ни

мертвецов, ибо оии останки ЖИВ""I;:е траrедии, ни бесчестить

до:,:,жны уничтожить этот корабль. He ::; CTB. полаrаю, что мы

rои CMOr увидеть то, что видели мы Поз
что ы иro-нибудь дру-

должны принять немедленко. Тер Х.; ?
roMy свое решеНие мы

_ Соrласен с тобой.
ар.

Утеневт7
Присоедикяюсь.
Трелоар7
Соrласен.
Амета7
Я ие увереи Прав

возражать БОЛЬШ НСТВУли
ты, - произнес пилот, - но ие буду

обо вСеМ этом

. е зиаю, имеем ли мы право забыть

Мы не забудем, -

возразил Тер Х

'

аар, - тем более, что пре-

60

жде Bcero я запечатлю все важиые для иауии факты и заберу

докумеиты.
Казалось, Амета хочет сказать еще что-то. rротриан смотрел

на Hero выжидательно, НО пилот отступил на шаr и отвернулся.

Под коиец aCTporaTop взrлякул на мекя; я молча кивиул rолоВОЙ.

TorAa Тер Хаар, взяв в помощь инженеров, отправился в иаюту

командира. rротриан вышел, чтобы связаться по радио с «rеей",

а я двикулся ПО коридору без определенной цели, ощущая себя,

нан в ношмарном сне, не веря, что sейетвительносТЬ может быть

столь ужасной.

КРАТКОЕ ИЗЛОЖЕНИЕ ПОСЛЕДУЮЩИХ rлАВ

После уничтожеиия спутнина атлантидов «rея» отошла от

KpacHoro Карлина и исследовала ero планеты, ища минералы, до-

статочно тяжелые, чтобы послужить атомным rорючим (люди на-

учились извленать атомную энерrию из любоl'О вещества).

На одной из планет было сделано поразительное открытие: най-

дено что-то вроде подземноl'О хода, а в нем
- нание-то остатни,

иесомиенно. орrаничесноrо (белновоrо) происхождения. Собствен-

ной жизни на этой планете ниноrда не было, люди с Земли очу-

тились иа ней впервые; следовательно, нужно было предполо-

жить, что здесь побывали существа более близкие - снорее Bcel'o,

с планет друrих номпонент системЫ.
- стоящие, очевидно, на

высоном уровне развития. Таное предположение подтверждалось

И найденныМи на спутнине следами (,астрона»
- иснусственноm

элемента, источнина ramma-излучениЙ, моryщеrо заменить аппарат

PeHTreHa. Поэтому «rея» помчалась К системе солнц А и В. По

пути туда ее аппаратами были приняты радарные СИl'налы, вы-

сланные, нак оказалось, со второй планеты солнца А; (,rея»

r;опыталась уйти от этих СИl'налов. НО напрасно: они словно

ловили ее. TorAa она направилась прямо н этой планете. I'де, не-

сомненно, были высоноразумные существа. Планета была 01:)'-

тана rустыми обланами и потому названа Белой Планетой. Оста-

ваясь на рассТОЯНИИ 200 нилометров от нее, звездолет выслал для

разведни большой отряд ранет: сначала большую ранету, несу-

щую тольно телевизорЫ, потом неснольнИМи rруппами, 30 ма-

леньних ранет с людьми.
Но на определенном уровне над плане-

той первая rруппа ракет воспламенилась. хотя телевизорная ра-

нета прошла беспрепятственно. Второй
. I'руппе был подан сиrнал немедленноrо

возвращения, но почти все пилоты не

успели сманеврировать и тоже поrnбли.

Удалось вернуться тольно Амете, самому

отважному и опытиОМУ ИЗ них; свою ра-

нету он повернул нверху тан резно, что

этот толчон разорвал у иеrо все нрове-

носные сосуды. Умирая в страшных му-

нах, он все же успел сназать: «Большие

ранеты... дойдут... иа больших...»
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ЦВЕТЫ 3Еl'l.JIИ
Всю НОЧЬ <сrея) удалялась от плане...

ты. Утром, в 8 часоВ, рупоры объявили,

что совет aCTporaTopOB сзывает комаиду

иа совещание.
В амфитеатре, наполкившемСЯ за чет-

верть часа, стоял низкий, rлухОЙ ШУМ.

Возвышение У стеиы было nycro; BApyr

там появился Тер Акокьяи и объявил:

_ Слово имеет прСС:Jессор rообар.

TorAa все мы увидели, что rообар уже

сТОИТ рЯДОМ с ним, слеrна наклонившись,

и смотрит в зал. Стало очеиь тихо, и ои

заrоворил:
_ Представляю вам rипотезу, которая

должна объяснить происшедшие
собы-

тия и определить
наши дальиейшие дей-

ствия.



Бчераш  иетраrичеСние происшествия поназывают, что Белая
Планета ,-шселена. по-видимому. наними-то ,::>овожадными сущест-
вами, руноводящиlv.ИСЯ в своих действиях чем-то непонятным
для людей. Из разrоворов я знаю. что тан думают мноrие из
Вас. Этот взrляд я считаю иеверным. Об этих существах мы зна-
ем очень MaJl;:),  -IO ОДНО лишь несомненно: они разумны. НО TorAaI'X поведеНие стаНО8ИТСЯ бессмысленным. Н планете прибли-
жается звездолет, ОН высылает ранеты, а их уничтожают. Почему?rообар подробно рассмотрел вчерашнюю траrедию. По ero
словам, телеВизорная ранета, НОТОрую тоЖе удалось вернуть на
звездолет, уцелела не случайно, а потому, что Очень сущеСтВен-
НО отличалась от остал ных; и это различие СОСТОЯЛО Не в ТОМ,
что на ней не было людей, а в том, что она была нрупнее ра.
нет с людьми.

Далее rообар доназал нам, что ЭТа траrедия тесно связаиа
с мертвым спутнином. Уничтожив ero, мы создали ярную вспыш_
ну, уловленную на Белей nланеlе. и тем выдали свое присут-
ствие. Обитатели Белой Планеты знали о существовании спутни.
на, о наличии урановых бомб на нем и даже об их назначении;
это доназывается найденными иа бомбах следами астроиа. До-
rадавшись ПО ВСпыШКе о нашем присутствии, Планета стала сле-
дить за нами с помощью радаров и увидела, чТо мы направля-
емся н ней.
- И вот, - продолжал rообар, _ неизвестный звездолет до-Стиrает планеты и высылает из своих недр тридцать ранет. Ма-

леньних ранет. Обитатели Белой Планеты - мы смело можем на-
звать их ЛЮДhМи

-

ниноrДа не видели таних ранет, думаете вы?
Неверио. Вспомните сниМни, принесенньое с MepTBoro спутнина.
Наним образом Моrли быть сброшены с Hero атомнЫе бомбы?
С помощью небольших, четыреХ-пятиметровых ранет. М а-
л е и ь н И х ранет. И вот в небе Белой Планеты появляется три-
дцать маленьних ранет под предВодительством одной большой,
Разве ие ясно, что большая ранета несет номанду, ноторая дол-
жна спуститься ниже обланов, высмотреть цель и обрушить иа
нее ураноВые боМбы? Нан избежать этоrо несчастья? Уничтожить
бомбы. Но нан? Н счастью, обитатели Планеты horAa-то побывали
на мертвом спутнине, просвечиваJ.и БОМБы, знают их устройство.Чтобы обезвредить бомбу вовремя, нужно взорвать ее пороховые
заряды, сильно ПОВысиВ их температуру. Но - думают эти лю-
ди дальше - Мы поступим тан тольно с бомбами. Большой
ранеты с энипажем мы не тронем. Пусть неизвестные пришельцы
ВИДЯТ, ЧТО мы не хотим воевать с ними, не хотим УНИЧтожать их.
И весь этот план приводится в исполнение.
Если бы на месте неизвестных обитателей Белой Планеты бы-

ли ЗеМные ЛЮДИ, то ОНИ, вероя'rJ-lО, поступили бы точно таи же.
Значит, неизвестные должны быть в ТОЧНОСТи похожи на людей.
И, значит. в первой же МClкзвездной Энспедиции, выбрав среди
звезд ближайшую, узнав одну ИЗ Миллионов планетарных СиСтеМ
в rалантине, мы сразу же обнаруживаем существа, СХОДНЫе с че-
ло'веном. Разве это не случайное совпадение и разве таная слу-
чайность возможна? Я отвечу тан: схема человечесноrо рассужде-
ния проступает в поступнах неиЗв' Стных существ не потому, что
она лучшая, а ПQТОМУ, что она обязательна. Чтобы овладеть Мате-
риальными силами вселенной, ч  ловеи должен был в течение
тысячелетий выработ;::sть именно таИИе методы индунтивноrо и
дедунтивн"rо мышления, ВЫРОСшие из простых рефленсов живой
материи. Недалено Можно уйти, поилоняясь звездам, вместо Toro
чтобы исследовать процессы в их недрах. Если же обитатели Бе-
лой Планеты создали высоную циВилизацию, - а это несомнен-
но,

- то их разум должен действовать по занонам лоrини, подоб-
ной нашей. Обязательно ли при этом внешнее сходство? Нонечно,
нет. Условные рефленсы '10 своей сути одинановы у обезьяны,нузнечина и анулы, но НИНТО не назовет эти сущеСТВа сходными
анатомичесни.

В занлючение неснольно слов об обществениом УСТРОЙСТВе Бе-лой Планеты. Мы знае!".'! HeMHoro, зато саМОе существенное. Ра-
дарный сиrнал, следивший за нашими Движениями был непрерыв-
ным, несмотря на вращение r:ланеты; следовательно, ero высыла-
ли передатчини, образующие всепланетную систему. и по мере
Toro нан одни заходили за rоризонт, друrие перенимали их фунн-цию. Радарная защита имеет всепланетный харантер, следователь-
но, в техничесиом отношении ее обитатели таи же объединены,

наи мы Но Д11Я ТеХНИЧI::Lиоrо объединения необходимо объеди-

нени общественное. Мы должны попытаТься наладить связь

с оБИ'{ателями Планеты. Удастся ли это сразу, неизвестно. 0з иас

требуется MHoroe - требуется нечто таное, чеrо нинтО на емле

от н Ас не требовал - и МЫ должны выполнить это, ибо таиовы

заисl-iы истории. Человечество не мож тостанови:!'Ъся  a
своем

пути Мы должны сдела1Ь этот велинии следующии шаr, а вну!-
реннюю rOToBHOCTb иа то, чтобы принять ero последствия, маы наи-

дем в сознании необходимости. ноторое уже для следующ_rо по-

ИОления станет новой, высшей свободой.
б-Едва rообар НОНЧИЛ, нан снова ,>ояВИЛСЯ Тер Аноньян с умаrои

в руне. Он прочел:
- «Совет aCTporaTopoB

- номанде норабля.

В ближайШие roAbI человечество начнет совершать трансrалан-

тичеснИе перелеты Для них потребуются промежуточибые
нос-

мичеСиие станции

.

на иебесных телах, движущнхся по лизос'!'и

от солнеЧной системы. Положение си темыальфа Центавра делает
ее естественной базой таних станции для полетов в

напро      н южному полюсу rалантини и н Обланам Маrеллана.

все это совет aCTporaTopoB решил:
Белой nла-

1. n.родолжать попытни связаться с населением

неты.

2 Эти попытнИ MoryT занончиться rибелью норабля. В Ta OM
слу'чае последующие энспедиции возобновят иХ, но

построиинз носМичеСной станции будет отсрочена на четверть вена. Bg _

бежание этоrо, прежде чем <сrея) попытается связаться с елОИ

nлаиетой, ИЗ планет альфы !:IeHTaBpa будет
w выбран:и O   ;'B = :б:элее подходящая для построини носмичеснон станц .

ные на ней механизмы начнут работу под управлеиием oAHoro
Человена Совет aCTporaTopoB решил поручить эту работу Mex  :=-
ристу -' пилоту Зорину, тан нан он обладает всесторонним

-

т(, хничесним образование и бальшим опытом в строительстве

и-осмодромичесиих станции).

я заf'i1еТил что
ACTporaTop нончИл Чтение и оrлядел зал, и тут

И'
сидевшая внизу Анна встала и вышла в боновую дверь. з сред-

 : н; Н  л :     i : н   :\:  Н  Е:ндо   : g :ц:t  =::: : 
 :o:; ::,  ,о%тав';ться на н{)смодромичесн< йстанции OД H

и

долж  
иметь хоть oAHoro товарища. Зорнн сеичас должен Ыл

еr и от
 дP: :  : йС   б д Т  ;=  еуитисх й: :ято сьеиоМ lщ  а   о,ЧТн оrоBb В pyr сердце у меня дроrнуло. апрасн
брал себе в товарищ .;.  ессмысленно невозмОЖНО: нто я таной

 л 0   ':.а7е  :пь,:,:"gOД Hиз членов H MaHД"" едва знаномый че-

В"т будь на моеМ меСте Амета...

ло ен... обравшиХся чуть заметно ПRиподнимались иавстречуОЛОВы с

ч ть заметно же опуснались, иоrда он миновал

взrЛflД ПИ   ':>я':ке ноеож""дание проходило по залу, нан волиа.

  ;.o eTrOo rлаза остановились на мне таи упорно, что, саrл Toro

не а;':'Ч   л с: 7а донесся до меня, словно издали. rоЛОС nep-

Boro aCTporaTopa.
- Соrласен. -

отз
етил я, и заJ1 :"Лр   т   J еJI отоиилюдейЗорин и rообар есед    ив звышение. Я вышел в пустой.

спус ались CBep y,M  P eбыло н'" возбуждения. ни rордости, ни
тихии НО ИД   еr .Я шел долrо и BApyr остановилсЯ: НОrи саl.,и
радосТИ

фой нонцеотноrо зала. Сердце У меня сжалось,
принесли менбя Ав

е

Н да она моrла пойти? Я приостановился,я подумал о нне. у

по  : ("й   лл ф И;,однялмеия н c a..д: o  :;: ;ДH %':.   eH;:':
дали: она сидела НаапТрРи':t iа    Он

У

цветам. слоВно слепая. Я оста-
ТЫМИ ладонями он

.

НОВИЛЭСЯ позади_ Н : РОМИОпроизнесла оиа, но не тоноrл вопроса.
- то ты...

с ней Со стороны ЭТО должно было по-

 а;:"   Лc e  =,';,,:p  g:взросл'ых людей сидят в

ТРАве.
нан дети.

Ты был на собрании до нонца?
- спросила нна.

"а
- :Jорин162

БЗ



- Да.
- И ты?
- Да.
ОНа молчала.
- Ты слушала потом Aor a? - спросил я.
- Нет.
- А отиуда ты знаешь?
Оиа подняла rолову.
- Я тан думала. А ты?
- Нет, - удивленно ответил я.
Она усмехнулась.
- Ты BcerAa доrаДываешься последним.
С лицом у иее делалось что-то странное; я видел. нан она ста-

рается улыбнуться. ПОТОМ оиа отвериулась, а HorAa СИОВа взrля-
нуЛа иа меня, ro БЫла уже вполне спонойна. ВдруС' она спро-Сила меня:
- Ты вернешься?
Я быстро приподнялся.
- ДороrаЯа.. Я вернусь, ноиечн.о, вернусь, НО, знаешь, Не тольно

я ухожу от тебя... мы оба расходимся в разные <:т;,роны.. А ты
вернешься? - Я пытался улыбиутьс:, и roворить весело, но Аина
осталась серьезной.
- Да, - ответила она. - Я, иаверное, вернусь.
- Это хорошо.
Она взrляиула на меня, ее Темные rлаза были сОВсе"И близно.

nОИСНИ продолжались месяц; обсерваroрия работала днем и
ночью; телетанторы и радарснопы неустанно вrлядывались в про-
страиство, и в результате выбор aCTporaTopoB пал на безымен-
иый астероид диаметром оноло 400 нилометров, обладавший по-
лем притяжения НИЧТОЖНЫМ, НО совершенно достаточным, чтобы
человен моС' передвиrаться по erc поверхности, не опасаясь уле-теть в пустоту.

«rея» облетала ero в течеНие двух недель. За это время TeHro-
ннни убедились, что снала достаточио прочна и моЖет просущест-
вовать еще тысячелетия; вслед за тем на астероид стали перебра-
сывать машины, строительные материалы и Запасы провианта.
Строительные авт:>маты быстро вrрызались в сналу и сделали

в ией два нруrлых уrлубления; в одном поместилась сводчатая
Жилая намера с запаrами воздуха, в ApyroM

- атомный нотел,
ноторый должен был снабжать наС теплом и элентричеством.
День за днем rрузовые ранеты перево.

зили на планетоид материалы и части
для постройни будущеrо paAapHoro пере-
датчина. Наноиец последние rрузы леrли
на наменистый ('рунт среди снал.
Мы норотно и просто попрощались

с товарищами, сназали близним тание
слова, наНие rоворятся перед нратнОЙ
разлуной. KorAa мы с Зориным, уже
в снафандрах, но еще с подиятыми за-
бралами шлемов, соШлись у мостнов
взлетиоrо пути, на нотором уже стояла
rотовая н старту ранета, иЗ-За НОЛQНН
высночила ВДРУС' девочна, обеими рунами
обнимавшая оrромный бунет белон си-
рени, и заrородила нам Aopory.
Мы остановились, а девочна, четырех-

летияя roлстушна с мышиным хвостином
ноСични И ('устым румянцем на щечнах,
подияла бунет и подала ero Зорину.
- Вот тебе, - сназала она. - А но-

('да вернешься, ты будешь опять рассна-
ЗЫВать нам сназни'?

Конечио, - ответил Зорин. _ Кан
тебя зовут?
- MarAa.
- Kro тебе дал эти цветы?
- НИНТО, Я сама.

Она облеrченно вздохиула, видя, нан
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мы-друзья!
Заслуженны;; артист РСФСР

Оле;! попов

я BcerAa любил животных.
В детстве я нередно «воспиты-
вал» собак и ношен, пытался
«приручить') нур И петухов.
И теперь. став нлоуном, ча-
стеньно задумываюсь, нан ис-
пользовать в своей цирновой
работе зверей. Уж очень заман-
чивым нажется опыт таних ста-
рейших руссних нлоунов-дрес-
сировщинов, иан братья AHaro.
лий и Владимир Дуровы. Слу 
шая и читая рассназы об их
работе, я ТОЖе начал занимать..
ся дрессировной. Конечно, мои
Животные - это ие львы, не

тиrры, не слоны. Это НУДа бо-

лее снромные представители
животноrо мира.

Вот, например, пес Джонни.
Это очень милая и преданная
мне собачна. Она не может по-

хвастать имеиитой родослов-
ной. Она не из собачьей зиати.
Это просто дворняжна. Но

посмотрели бы вы, нан оиа уме-
ет делать разлиЧные сМеШные

трюни. нан леrно понимает то,
что требуется от нее! Иной раз,

rлядя иа нее, хочется воснлин-

нуть по примеру дрессировщи-
на из рассназа А. N. Чехова

сеИаштанна»: сеТалант. талант!»
А вот два петуха: Петя белый

и Петя чериый. Они пренрасные

артисты. Я часто выступаю
с ними на арене цирна в реп-

ризах «Химчистна». се Петух снес

яично» И друrих. Интересно. что

петухи в любой смешиой ситу-
ации сохраияют иевозмутимую
важность. Это делает любую
сценну с иими еще более смеш-

ной. Надо сиазать, что эти

драчливые птицы очень друж-
но живут и меня слушаются.
Это особенно цеиные начества

вантерсном ноллентиве.

Четверrorо члеНа моей арти-
стичесной семьи зовут Хавро.
нья. Нетрудно доrадаться. что

это свинья. Не удивляйтесь,

-

"

,

свиньи - оЧеиь талаитливые

животиые. Недаром Анатолий и

Владимир Дуровы и мноrие

друrие нлоуны выступали
с дрессированными свииьями.

Хавроиья еще молодая артист-
на, но она подает большие на.

дежды. Сноро вы сможете ее

увидеть на арене цирна.
Хотя учу животных я, НО они

сами ное-чему иаучили и меня.

С их помощью я воспитал

в себе два необходимых НаЧест'

ва: терпеиие и любовь н зве-

рям. Без любви н животиому
нельзя достиrиуть в нашем ис-

нусстве заМетноrо успеха. Мои

пиroмцы очеиь чутни н тому,
нан я обращаюсь с ними. На

добро они отВечают танже до-

бром. Поэтому, представляя чи-

тателям сеЮТа» нашу «артисти-

чесную бриrаду», мне хочется

сназать: «Мы друзья!»

хорошо удалось ей исполнить свой замысел, а потом, заметив nри-
ближающихся aCTporaTopoB, умчалась что было ДУХу.

Тер Аноньян, neHAepracT и Ирьола молча поЖали нам руни.
Зорин первым втиснулся СНВОЗЬ узний люн В ранету и протяиул
руну за буиетом, ноторый я ему осroрожно подал. Потом я, в свою

очередь, спустил ноrи в люн.

Сонращенный перевод с польсноrо 3. БОБЫРЬ

(О н о н ч а н и е с л е Д у е т)

6 «Юный техннк» N. 7 65



"ТЕпЕВИ30Р
ВРЕМЕНИ"

(ТЕЛЕВИДЕОФОИОБЮЛЛЕТЕ НЬ)

Издается В. дотоwииным при
участии 6.6ЕпОРУЧИИНА

и п. ВЕрхоrпЯДИИНА

/(ак МЬ! уже сообщали, Вася Дотошкuн
tJ6ъявuл. что им uзобрете/i аппарат.
8lDЗВDЛЯЮЩUЙ переносuться в прошедшие
u будущие эпохи, u вместе со СВОИми

приятелями начал выпускать стеН2азеТjJ

«Телевизор времени».

РАДИО3АПИСЯА

.N2
C06CTBEHHoro КОРРЕСПОНДЕНТА

БОБЫ БЕЛОРУЧКИНА

из БпОННОТА 3

д р е в н и й у з б е н и с т а н, м е з о л и т.

На опушне леса толпа ребят иrрала в «индейцев». Одни по
очереди стреляли из луна, друrие рассматривали ero с удив-
лением. Я подошел ближе и узнал, что здесь не детсная иrра.
а взрослые мужчины ПрОБОДЯТ серьезные испытания охотни-
чьеrо луна, ноторый бунвально тольно что изобрели. Н:оrда
большинство «набили» руну и стали без промаха попадать

стрела и в пролетающих птиц, старин, обернутый тиrровой
шнурои, произнес речь. По интонациям и жестам оратора я со-
ставил точный перевод этой речи. «Товарищи. - сназал ОН, -

человечество получило лун величайшее изобретение СОВ-
ременностиl Это совершеннейшее орудие охоты моrло появить-
СЯ тольн-о на основе большоrо техничееиоrо ОПЫТа и изощрен-
ности человечееиоrо ума. Ero непревзойденные боевые начест-
ва обусловливаются взаИМодействием снрытых сил сопротив-
-'lения материалов дуrи, тетивы и стрелы. Лун несравнимо
совершеннее старых орудий охоты - палии и намней. Ура!!!»

I
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Древний Еrипет, 3000 лет до н. э.

Еще раз - SOS, SOS, SOS!!!
Радиошпарrалку с расчетом «Пи» получил. Что б

я делал, если бы не наш «Телевизор»! Но на этом

:мои математичесиие неприятности не заиончились.

Только я собрался домой. в ХХ Be как прибыл Пи-
фаrор. Он поинтересовался, как решена нашими ма-

тематиками задача на квадратуру Kpyra. Я сказал,

что, насколько мне известно. наши математики счи 

тают эту задачу неразрешимой. Пифаrор мне не по-

верил. Он тоже потребовал доказать это расчетами.
А я толком не знаю, что это такое. Поэтому прошу
срочно прислать мне еще одну шпарrалку по радио.

Перехожу на приемl

Моснва XXI вен.
Я нашел здесь планат. Передаю ero по телефото-

бильднаналу «Телевизора». А вОт н нему тенст:

«Шнольнини. собирайте сувениры хх вена и сдавайте
их в районные музеи cTaporo быта. Помните: малей-
шая неосторожность в обращении с таними вредны-
ми сувенирами, нан. например, папиросы, может

привести н нарушению общественноrо порядна. Не
будьте таними равнодУШНЫМИ, нан Володя Банури-
хин. Ero прапрапрабабушна З'анурила папиросу «Н:аз-
бен», ноторую хранила нан сувенир еще со времени,

ноrда она совершила СБое первое путешествие на

самолете «TY-I04». Н:лубы табачноrо дыма пронинли
на улицу. Элентронные сторожа объявили хиМиче-

сную TpeBory. Автоматrtчесние фильтры сразу же

стали очищать воздух, чтобы довести ero чистоту до

установленной нормы. В Imартире Банурихиных тан-
же немедленно была произведена полная очистна

ПРИКАЗ по РЕДКОЛЛЕrии

"ТЕЛЕВИДЕОФОНОБЮЛ-
ЛЮТЕНЯII

Корреспондент Петр ВеРХО2лядICUН
i3 последние два .месяца не принимает
непосредствеННО20 участия в выпуске
наше20 бюллетеня из-за отсутствия

.l/ не20 прочных знании по .математике

На основании ВblшеuзложеНJiО20 прика-
зываю:

1. Удовлетворuть nросьбу ВеРХО2лядICU-
на и в последний раз передать ему ра-

дuоподеказку. Наилучшая из подсказок

будет опубликована в бюллетене.
-

2. Самовольн.l/Ю задержку в древнем

Е2ипте считать пРО2.l/ЛОМ.

rлавный издатель В. ДDrDШНИН
НАША ПЕРЕПИСКА
(Письмо р редакцию)

Уважаемый Вася!
Прочел первый номер «Телевизора

времени). По-моему. на первой стра-
нице ошибка: рисунок парашюта
нарисован наоборот. Посмотрите на
подпись к нему. она выrлядит так,
как если бы ее рассматривали в зер-

кало. Следите внимательнее за рабо 
rой цинкоrрафии. коrда оформляете
бюллетень. Привет.

Вова ПРИДИРЧЕННD
Дороrой Вова!
Рисунок, о нотором ты пишешь. изо-

бражен совершенно правильно. Автор
erO (я умышленно ero не называю,

потому что ЭТО должны сделать чи-

татели сами по условиям конкурса),
подписывая текст. писал справа на-

лево.

С приветом Вася ДDrDШНИН

воздуха. Б результате быстро прикятых мер нинто
не пострадал, а моrло быть хуже: НИНОтин даже
в малых дозах вреден для здОровья не тольно нуря-
щих, НО И онружающих.
Шнольнини! Выявляйте вредные сувениры. храня-

щиеся у престарелых rраждан. Не проходите мимо».

с а h н т-П е т е р б У Р r. Х 1 Х в.

В приемной ПредсеТIателя номитета не было ни ду-
ши. Из-за двери набинета доносились взрывы хохота
Я приотнрыл дверь и заrлянул снвозь щель в наби-

нет. да тан и понатился от смеха тоже. У стены на

снамейне сидит полный rражданин в форменном
ностюМе ИНЖtнера. Он дерrает за веревну. пере"ину-
тую через блон, от этоrо досна, находящаяся за спи-
ной толстяна. движется то вверх. то вниз и унреп-
ленной мочалн:ой TP€T ему спину. Я вошел в набинет
и узнал, что здесь, на заседании энспертов, рассмат-

ривается изобретение R Мар"азова - аппарат для
мытья спины. Спиномой после веселых энсперимен-
тов единоrласно одобрилк Автор получил на Hero

привилеrию

Возвращаясь из ХI века домой,
я остановился в приморском rO-

родке - решил выкупаться. И тут
я застал интересную картину. На

береr прибежала маленькая со-

бачка - терьер. Увидев на волнах

дельфина, она смело поплыла

к нему. Дельфин тоже заметил со-

бачку и поплыл к ней навстречу.
Началась оживленная иrра. кото-

рую Я сфотоrрафировал и передаю
по бильдканалу телевизора.
Очевидцы рассказали, что терьер с

и дельфин - большие друзья. Со-

бачКа часто навещает дельфина,
и каждый раз оии весело иrрают
в прятки.

-"
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НАШИ ИНТЕРВЬЮ

Н:ан трудно было в XVIII вене изобретать! Тоrда в России еще
не было ни БРИЗов, ни "ладовых с материалами и инструмен-
тами. Изобретатель не тольно «придумывал» идею, но собст-
венноручно изrотавливал Бсе необходимое для ее осуществле-
ния. Бот, например, И. П. Н:улибин, известный создатель мно-
rопролетных МОСТОВ. механизированных ВОДОХОДОВ. самонатон,
часов, музынальных инструментов, оптических приборов. Он
Есе делал сам. И чеrо тQльно не было у Hero в мастерсной'
Н:оrда я зашел туда, то на столе заметил нарты. Я удивился,

потому что не слышал, чтобы Иван Петрович занимался нар-
тежной иrрой. Но ноrда я взял одну из НИХ, то увидел вы-

черченный на ней часовой механизм. Карты заменяли отсут-

СТВУЮЩИЙ нартон. Материалы для деталей своих машин Иван

Петрович тоже приrотавливал собственноручно. На эту тему
мы долrо разrоваривали. Передаю часть нашей беседы в Mar-

нитофонной записи.
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Б о про с: Расскажите, пожалуйста, нан получить сталь нус-

тарным способом?
О т в е т: Надо <.сделать из листовоrо железа норобну, взять

две части золы и третью часть 'Толченоrо проетоrо уrолья. на-

сыпав сей с""еси в норобну, нласть в нее шинноrо железа по-

лосы. Потом поставить сию норобну, занрывши нрышною,

в печь в таном жару, rде б моrла норобна и с вложенным

в смеси железом понраснеть. а нан поираснеет. ТО держать ее

часов там до пяти. Напоследон, вынув нрасные полосы из но-

робни, налить в прОСТОi! холодной воде. Через сие средство

обратится железо ЛУЧlпеи сталью».

Б оп р о с: Правда ли, что для паровой машины вы реномен-

дуете изrотавливать цилиндрЫ из дерева?
О т в е т: Да. Я хотел «сделать опыт для паров с деревянным

цилиндром, составя ero наподобие надни из толстыIx досон ИЛИ

бруснов. Таной цилиндр можно вЫточить, сделавши из cyxoro

дерева, а для запасу можно их иметь по два на судно».

Аллоl <.Телевизор»?
I'оворю из типоrрафии. Здесь печатается

первый руссний учебнин - <.Азбуна». Сам
Пе1'Р Белиний ПрИRaзал ero иапечататы 

у меня в рунах оттисни верстни страниц

учебнина. Их очень MHoro, но я все про-
смотрел. Очень понравилось приложение
н «Азбуне» - <.Юности честНОе зерцало»_
Оно вроде хрестоматии. Тот, нто будет по
«Азбуне» линвидировать свОю HerpaMoT-
насть. «поймает» сразу ДВУХ зайцев: и чи-

тать научится и стаНет вежливым если ОН

до этоrо им не был. Передаю нратние вы-

держни из правил, опублинуйте их: пусть
наши читатели У3=:Iают. ЧТО о воспитании

подрастающеrо поноления люди заботились
уже очень давно. Ошибок не исправляйте _

это тан раНьше писали.
...Б первых наипаче Bcero должны дети

Отца и Матерь в велиной чести содержать.
И ноrда от родителей что им приназано бы-

вает, всеrда шляпу в рунах держать, а пред
ними не садитися. и прежде оных и с НИМИ
в рядь не заседать, но HeMHoro уступя по-

зади оных П стороне стоять...

...у родителей речей не перебивать и ни-
же преНОСЛОвИть, и друrим их сверстников
в речи впадать, НО ожидать пона они вы-
rоворят...

(Это место птючти несколько раз Пете.) ,ф

...Без спросу не rоворить, а ноrда и rOBO-
рить им случится, ТО должны ОНи блаrопри-
ятно, а не нрином и ниже с сердца, или
с задору rоворить, не янобы сумасбродья.
На все что им roBopeTb имеет быть правда
истинная, не прибавляя и не убавляя ни-
чеrо...

...Платья CBoero и нниr береrи прилежно,
а по уrлам оных не разбрасываii. Охотно

ходи в шполы, а не МИМО их. инан{) б{) пой..

дешь путем, ноторый ведет н поrибели...

...Бсеrда время пробавляй в делах блаrо.

честивых, а празден и без дела отродь не

бывай, ибо от Toro случается что неноторые

живут лениво, не бодро, а разум их затмит-

ся и иступчтся...

(Эту выдержку, пожалуй, я выпишу от.

дельно, для себя.)

...Н:оrда прилучится тебе с друrими за

столом сидеrь, то содержи себя в порядне

по оному правилу:
...Обрежь свои ноrти, да не явЯтся янобы

оные бархатом обшиты.

(Это касается u те6Я1
Вася... Нет, не

в учебнике... Это я 20ворю - Боба.)

Умой РУ"И и сядИ блаrочинно, сиди пря-

мо и не хватай первой в блюдо, не жри нан

свинья и не дуй в ушное (суп) чтоб везде
брызrало, не сопи ноrда яси...

...Оноло своей талерни не делай забора из

ностей, норон хлеба и протчеrо... Н:оrда что

тебе предложат, то возьми часть ИЗ тoro.

протчее отдай друrому. Руни ТJJОИ да ие

лежат долrо на талерне, ноrами везде не

мотай...



Korna el'o спутники положили в ледовую моrилу тело cBoero

r":РОИЧЕ:СКШ'О капитана, они не смоrли увести от нее вожака ero

упряжки Фрама. Он не покинул cBoel'o хозяина и поrиб около

ero мorилы. С тех пор прошло MHoro лет. Арктика сейчас уже
lIе та, над ней летают самолеты, ледоколы П]XJбиваю1'СЯ к са-

мым отдаленным островам и районам. Но и по сей день верой
и правдой служат там человекv ездовые собаки.

Без них f/ельзя жить северянину. ]-[а них ездят на охоту,

рыбную ловлю, доставляют почту, выполняют хозяйственные

работы и т. д. Собачьи упряжки в северных районах обеспечи-

вали проведение Всесоюзной переписи 1959 rona.

Korna Советское правительство отправляло первую антаркти-

ческую экспедицию, то наряду с самым новейшим и совершен-

ным транспортом на теплоходе «Обь» туда были отправлены из

устья Колымы первые четвероноrие жители Антарктики
- ездо-

вые собаки.

Не меньшее значение в народном хозяйстве имеют пастушьи

собаки, постоянные спутники чабанов. Почти во всех странах

выведены свои породы «овчарок», обладающих своеобразными
особенностями, наиболее ценными в своих районах. Прекрас-
ные породы овчарок выведеиы народностями СССР.

В ropax Закавказья стада охраняет кавка:ккая овчарка-

крупная, смелая и злобная собака, выходящая один на один на

волка. Она бесстрашно защищает свой пост, если ее исполь-

зовать для охраны.

В знойных песках Средней Азии драrоценных каракулевых
овец охраняют среднеазиатские овчарки. Они не уступают кав-

казским в силе, злобности, бесстрашии и ненависти к Bpary жи-

вотноводства
- волку.

В крымских степях овцеводы юrа России вывели южнорус-

скую овчарку. Эта собака защищает животных от хищников и

ЛУЧШИй друr ЛЮДЕ,f)
Энсперт всес юзнойнатесории по служебному
и охотничьему собановодству А. МА30ВЕР

Первым домашним животным, прирученным человеком еще в ка-
менном веке, была собака. Тысячи лет преданно и верно

собака служит человеку. Нет на свете TaKoro уrолка, rne был
бы человек и не было бы собаки. Вы спросите почему?
дело в том, что «работа» собаки Bcerna происходит в тесном

контакте с человеком. Человек и собака, одновременно работая
как бы дополняюr npyr npyra (совместная охота, пастьба, слу 
жебное применение собак и т. д.). Мноrие собаки живут рядом
с человеком, в ero доме. Поэтому так велика ее близость к че-

ловеку по сравнению с друrими животными.

Это сказалось на особенностях собаки. Если про друrих
Животных можно сказать, что они «приручены», {(покорны»,
{{подчинены» человеку, то для собаки следует подобрать друrие
определения. Собака {(любит» cBoero хозяина, «верна», «пре-
;raHHa» ему. Она привязана к своему хозяину, самоотверженно
защищает ero.

Вел кийрусский ученый академик И. П. Павлов, MHoro рабо-
тавшии с собаками и хорошо знавший их, называл собаку
({исключительным животным». Он rоворил:
«Если это и не самое высшее животное (обезьяна выше по

зоолоrической лестнице), то собака зато самое приближенное
к человеку животное, как никакое друrое,

-

животное, которое
сопровождает человека с доисторических времен».
Еще в доисторические времена собака помоrала человеку

осваивать природу, а сеrодня собака помоrает ему завоевывать
космос. Всему iV;иру известны имена Лайки. Белянки, Отважной
и друrих смелых KOCMOHdBTOB

Трудно в корошой стюье перечислить все то доброе, что

приносит собака человеку.

Бережно хранят в семье J!разо-
вых эту фоТО2Рафшо. Да разве
МО;)lCнО заvыть собаку, которая не

На цветной вкладке в предыдущем номере показано несколько
пород служебных и охотничьих собак (а Bcero их более трех-

сот), и каждая из них выполняет свою работу.
Казалось бы, в наш век реактивных самолетов какую может

принести пользу, например, ездовая собака? А цеиы этой собаке
в условиях севера буквально нет Ездовая собака во MHoroM

способствовала проникновению человека в Арктику. В то время

коrда еще не было мощных самолетов и "едоколов, ездовые

собаки были, по утверждению крупнейшеrо арктическоrо ис-

следователя Р. Амундсена, первым важнейшим условием, обес-
печиваюшим победу в .завоевзнии АРI<ТИКИ.
На собаках пробивались через льды всемирно известные иссле-

дователи Арктики прошлоrо и начала нынешнеrо веков - Седов,
Нансен, Амундсен, Пири, Болдуин и др. Анrлийская экспедиция
Скотта траrически поrибла rлавным образом потому, что отка-

залась от ездовых собак

Любил и верил в силу, выносливость и преданность собак

полярный исследователь r. Седов. И собаки любили е"о.

v  и..
tr..,. <)) СfКЦИfl -  ,.,. ЛЮiиtЕJшi' ПРМРОДЫ :  .:. ос"

только прожила в семье .мНО20

лет u была настоящим ее членом.

но u спасла ЖИЗНЬ маленькой Ле-

ночке, ее бабишке и няне!

СЛJjЧИЛОСЬ ЭТО так.

HOflblO, КОi!да на даче все спали.

боксер Яшка вошел в комнату
из передней, 2де Jj не20 БЫ;:'l
свое место, и начал CTacKl:BaTb
с бабушки одеяло и сильно тере-
бить ее. КО2до бабljшка открыла

i!ЛQза, она увидела,
-

что комната

полна дымц. Спящая Лена задbl-

халась. А Яшка метался по КОМ-

нате и старался пред!'nредить
спящих людей об опасности.

Быстро разбили окно, вынесли

через не2П деВОЧК.l/. вылезли cп},tu.

Только .lJбедuвшись. что в KO}If.HQ-

те нИКО20 не осталось. Яшка вы-

nrJbl2НУЛ через окнп.

И после ЭТОi!О Яшка не усnп-

КоtJлся. Он больше всех СJjетился.

следил Эа действиями пожарнЫХ
U бдительно охранял спасенное
(JT 02НЯ иМJjщеСТВlJ.
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Очень распространены у нас в северной лесной зоне универ-

сальные охотничьи собаки лайки. Они используются для до-
бычи птицы, мелких пушных зверей и крупных копытных 11

хищников.

Охотники-спортсмены любят охотиться на птиц с леrавыми

собаками.
Эти красивые собаки обладают своеобразным охотничьим

свойством, помоrающим охотнику добыть птицу.

Наверное, мноrие из вас мечтают иметь свою собаку.
Если вы хотите нриобрести собаку, обратитесь в клуб слу-

жебноrо собаководства или в общество охотников. Там вам

помоrут приобресrи, вырастить и обучить щенка. Во питание
собаки требует времени, упорства, а rлавное

- большои лю.?ви
К животным. Все ваши заботы и старания окупятся сторицеи-

возле вас будет верный и преданный друr.

помоrает пастуху управлять стадом, подrонять и раЗЫСкивать
отбившихся животных, сдерживать и собирать отару.
Конечно, вс.ем вам хорошо известна большая красивая соба-

ка немецкая овчарка. Это универсальная порода, характерная
способностью к разнообразной дрессировке: она может пасти

и охранять стадо, используется для военной, розыскной. кара-
ульной и дрyrих служб.

Немецкая овчарка последние тридцать лет интенсивно раз-
водится в Советском Союзе. В результате этой работы порода
значительно размножена и усовершенствована. Создан свой, рез-
ко отличный от западноrо, тип собаки, получивший у нас на-

звание восточноевропейской овчарки
Восточноевропейская овчарка используется для работы на

rранице, помоrает нашим славным поrраничникам бдительно
охранять священные рубежи нашей Роднны. Все, наверное,
MHoro слышали и читали о rероях-поrраничниках и их бесстраш-
ных и верных друзьях и помощниках - поrраничных собаках.
А во время Великой Отечественной войны десятки тысяч собак

выполняли самые разнообразные и трудные боевые задания.
С rрузом взрывчатки они бросались под танк и подрывали ero.

В лодках-волокушах и в носилках-тележках они вывозили
с поля боя тяжелораненых. Под orHeM онн достзвляли доне-

сения, ХОДили в разведку. Разыскивали вражеских снайперов-
«кукушек», спрятавшихся на высоких деревьях.

Всем известны собаки-минеры. «Самое сильное средство разми-

нирования»
- так назвали их специалисты.

Уже после окончания войны сотни миноискателей обыскивали

самые трудные участки и обезвреживали их от мин, поставлен-

ных MHoro лет назад и караулящих свою жертву. Миллионы мин

нашли собаки - в поле, на дороrах, в [ородах, в домах.

Наши крупнейшие [орода, освобожденные от Bpara, и почти

все столицы европейских стран - Берлин, Будапешт, Вену,
Праrу - разминировали при помощи собак-миноискателей.

Вы, конечно, читали «Каштанку» А П. Чехова, а вот «Каш.
танку» И. [. Эренбурrа, написанную о скромной военной собаке,
наверное, не знаете. Во время войны 5 тысяч фронтовых rазет

перепечатали эту статью. «Мы все помним прекрасный рас-
сказ Чехова «Каштанка», - rоворит Эренбурr.

- ...На войне

люди, больше чt;м коrда-либо, ценят верность. Теперь Каштанка
спасает paHeHoro хозяина или умираеr, подрывая вражеский
танк». Прочтите статью. Она вам очень понравится.

Человек создал MHoro специализированных пород охотничьих

собак, связанных с различными видами и повадками животных.
на которых производится охота.

Для преследования и поимки зверя в степных, открытых,
районах используется быстрая борзая - весь внешний вид ее

rоворит о ее «быстроаллюрности», приспособленности для быст-

poro беrа.

В лесной и лесостепной зонах применяются rончие собаки.

Они разыскивают след зверя и преследуют ero с лаем до тех

пор, пока он не будет убит охоrником. rончие обладают свое.

образными звучными rолосами.

Эта фОТО2рафия, может быть.

сначала разочарует вас. Обы.кliC!.-
веНJiЫЙ пес, даже не rшродиетыu.
Нет. уверяем вас. Джон - за-

мечательная собака. И вы СО2ЛQ-

CUTec'.J с нами, КО2да узнаете е20

историю.

/(ТО-ТО сказал на,М. ЧТО на стан-

ции Раздоры Московской области
живет собака, которая в течение

цже дОЛZО20 времени ежедневно

выходит к. поезди встречать CBoezo

ХОЗЯUНд. Хозяин ее умер. НО соба-

ка верно u терпеливо ждет ееО.

Прuзнаться. мы не оче1iЬ атому

поверили. Может быть. это прос-

то ОТ2Vлоекu тои самой истории

о собаке Верно,М, котор.l/Ю вы
JИО2ли прочитать в предЫдущем
НО'мере нашеzо журнала.

Однако станция эта недалеко-

Bcezo в 30 минутах езды от Мос-

квы. и мы решили туда съездить.

Сойдя с поезда, ,мы обратились
к женщине в Фор,Менной железно-
дорожной куртке - кассиру стан-

ЦИИ.
- Да. да. это все верно.

- под-

твердила она. - ходит собака каЖ-
дый день к пдезд,li 10.20. Ее хозяин
всеzда эти,М поездо'м приезжал.
Да вот тетя Катя идет. Она ,li нас
очень собак любит. Она вам по-
может ее найти.

Тетя Котя! - КРUКН/Jла она.-

Не знаешь, 2де собака Дудина?
Вот тут из Москвы приехали, хо-

тят ее СфОТОi!рафировать.

Екатерина Николаевна охотно

пошла вместе с на,ми на поиски.
по дороzе рассказывая, какой Ц'м-
ныЙ и верный пес Джон. как дол-

 oон тосковал о хозяине, отказы-

ваясь от пищи, и как с авсуста

nРОШЛО20 сода он ежедневно вЫ-

ходит на платформу, надеясь, что

хозЯин все-таки приедет.
Мы подошли к даче .N!! 122.
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- Вот здесь жил хозяин Джо-

на, сказала Екатерина Hи 
колаевНа. Лжон по-прежнему
охраняет дачу. Видите. вон е20

«квартира» ,
а проходит он через

свои «ворота»,
- И она указала на

небольшую дыри в заборе.
Однако «дома» мы Джона не

застали_ Он был в ZOCTJlX - В по-

селке все ееО знают, любят и ни-

КОсда не закрывают перед ним

калитки.
.

Мы нашли ezo на чьей-то даче.

С тридом нам ,liдалось сделать
этот снимок. Лжон не хотел фото-
2рафироваться. Неподалеку стоя-

ла есо приятельница Альма, с не-

терnение'м ожидая. КОсда Джон
закончит свои дела с посторон-

ними людь'мИ и ,Можно будет от-

правиться на прО2,liЛК,li. И Джон

волновался. Он как будто пони-

мал, что нас тоже нельзя оби-

деть. И, отбежав в сторону. он

снова возвращался и смотрел на

нас своими /Jмны.ми и очень  PYCT-

ными слазами.
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:О;та старинная русская иrра была несправедливо забыта. Те-
перь она возобновлена и уже два roAa включается в проrрамму
Спартакнады народов РСФСР. Команды лаптошников быстро ра-
стут: TO 'bKOв финальных соревнованиях в прошлом roAY участ 
вовал\) 68 команд. А D предварительных СОстЯзаниях на меСтах за

право участия в финале боролись сотни коллентнвов.
Танои успех 09ъясняется тем, что лапта -

иrра простая и ве-
селая. Что для нее нужно? Небольшая ровная площадка, дере-
вянНая палка-лапта и мЯчик (посмотри на рисунки)
Самодельный набивной мячик очень хорош, но можно ПОЛЬ30-

ватьср и полыми резиновыми (теннисными) мячами. Лапта обblЧ-
но бывает нруrлая, как бита в rородиах. Но школьникам разре-
шается иrрать Плоской лаптой, наподобiiе весла.

!'1rрают в лапту партия на партию, от 5 до 15 человек в каж-
,о.GИ. мальчики и ,оевочии. Если иrраЮЩl-fХ нечетное число то
после,оний нечетный присоединяется к той партии, которая 'счи.
таетсР. слабее.

В начале иrры бросают жребий, кому быть «rорожанами» (бью-
щая команда), а кому «полевыми". (водящая команда).
rорожане размещаются за чертои ropoAa (верхняя черта на ри-

сунке), а
nол вые

- по всей площадке, за исключением одноrо
_

ТOr'"O, которыи подает мЯч rорожанину.

rоро знин с лаптой CTC' T за чертой ropoAa в цеНтральной
большои площади, а полевеи -

в маленькой nлощадие сбоку. Он
подбрасывает мяч rорожанину, тот ударяет по нему лаптой и по 
сылает в поле, затем кладет лапту и бежит через все поле Bne 

ред, к ЛИНИи дома (нижняя черта на рисунке). Полевые иrроки,
подобрав мяч, пытаются пОпаСть в беrущеrо, осалить ero. А у ro-_

рожаНИНа задача пробежать от ropofla ,{ дому и обратно не оса-
леI-lНЫМ.

Ударяют по мячу поочередно все rорожане. Если удается по-
слать мяч далеко в поле, перебежку MoryT делать сразу несколь-
ко человек из ropoAa.

KorAa полевые попадут мячом в rорОЖЗfJина, ОНИ все беrут за
линию ropoAa. Но rорожане MoryT еще отыrраться: подобрать мяч
и осалить коrо-либо из полевых, пока тот не добежал до ropoAa.
Полевые отвечают ",:ем же. Борьба продолжается Il0 тех пор, поиа

    Aa rpoKaMоднои из команд не удастся скрыться за чертой

Существует еще одно условие, при котором полеrые MoryT сра-
зу стать rорожанами если они с лету поймают мяч, хотя бы и
за пределамн поля.

Как лучше делать перебежку? Иазалось бы, по прямой, памятуя.
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известную rеометрическую аисиому. Но на пути стоят «противни-
ии), ноторые Таи и стараются тебя ( подбить).Поэтому rорожанин
чаще Bcero беж тзиrзаrами, увертывается, nодnрыrивает, nри-
rибается. Помните, что rлавное - не выnусиать из виду мяч.

Сообразительный полевой иrрои, у Ko oporo мяч, не BcetAa бу 
дет стараться сам попасть в rорожанина, он обязательно передаст
мяч партнеру, который окажется поближе к перебежчику. ropo-
жане тоже должны уметь взаимодействовать между собой; напри-
мер, отвлекать на себя ВНИмание осаливающеrо, чтобы дать воз 

мо}< насть партнеру закончить перебежку.
Как лучше осаливать? Прежде Bcero не следует бросать мяч

очень сильно. Ведь есr.и промахнешься, мяч по инерции проле-
тит далеко, и rорожане успешно перебеrут. Целиться мЯчом луч-
ше Bcero в середину туловища «противнина)

- больше вероят-
ности попасть в Hero, даже если тот nриrнется или подпрыrнет.

Составлять команду полезнее Bcero так, чтобы в ней было две
трети хороших беrунов и треть отлично бьющих по мячу. На

первый взrляд кажется. что нет ничеrо проще, как попасть
лаптои по мячу и послать er(\ по заназу в любом направлении
с любой силой. На самом делр это далеко не так. Точность и
сИла удара -

искусство, которое рается в результате трениров-
ки. Поэтому лаптошнинам полезно не только участвовать в иrрах,
но и тренироваться в ударах по мячу, в беrе на иороткие дистан-
ции - ПО прямой и по ломаной линиям. Хорошо усложнять беr,
вводя в Hero метание в цель.

Очень MHoro дают кроссы
- беr по пересеченной местности-

с подъемами и спусками, с обеrанием деревьев, кустов, с прыж-
ками через пни и канавы. Зто лучшее средство для выработки
выносливости, а в лапте скорее победит тот, кто, ПОМИМО ловко-

сти. будет обладать еще и большей выносливостью.

В. ВОЕВОДЕННО

вспомним о .ЧИЖИКЕ.
А ну-ка, попробуй ударить

по заостренной палочие так,
чтобы она nодскочила из лун-
ки и взвилась вверх! Удалось?
Теперь сумей попасть по кру.
тящемуся в воздухе «чижику»
так, чтобы от TBoero сильноrо
и точноrо удара битой оН унес-
ся далеко от кона. И здесь не
сплоховал? Маленьная палочка

стремительно летит в rОJ:lубам
небе, и ТВОЮ rpYAb наполняет

ropAocTb за свою ловкость,
( соколиный rлаЗ) и силу
мальчишеских рук.
Таким остался в моей памяти

«чижик) - незатейливая иrра,
полнаЯ радостных nережива-
ний, спортивной борьбы и

азарта.
Вспомним о «чижике) - оН

СТОит этоrо: иrрая в Hero, ста-

новишься ловиим, метким,

сильным, nривыкаеu.:ь быстро

беrать, далеко прыrать, без npo-
маха метать. И все ЭТО - под
солнцем, на свежем воздухе.
Точных правил «чижика», Ha 

nечатаНных в книrах, почему 
то нет. Вспоминая свое детство
и наблюдая, как иrрают в ( чи-
жика) сейчас, я Mory предло-
жить следующие правила иrры.
Прежде Bcero участниии иrры

с помощью считалки или дру-
rИМ способом рассчитываются
по номерам.
Для HrpbI надо иметь биту-

нруrлую палну длиною санти.
метров 80-100, диаметром
5-7 см или досну И «чижик)-

круrлую палочку. заостренную
с двух концов, длиною до
15 см.
КОН -

Kpyr или квадрат.
В центре нона - ямочка диа-
метром около половины дли-
ны «чижика).

иrрА. Бьющий (первый по

счету иrрок) ставит ( чижик}о

в лунку тан, чтобы ero конец

торчал из ямни. Теперь нужно
так ударить по палочке, чтобы

она nодсночила над коном по-

выше. В момент взлета бьющий
старается ударить по «чижи 

ку), отбросить ero как можно

дальше. Если бьющий, начиная

иrру, не сумеет за три попыт-

КИ выбить «чижик)} ИЗ кона,
то уступает свое место иrроку,

который был ВОДЯЩИМ, При од-
Ном ударе по «чижику) бьющий

получает 1 очко; если он су-
меет ударить по подскочивше-

му «ЧИЖИКУJ) 1, 2, 3 раза, то

получает соответственно 2, 3,
4 очка.

76



Задача водящеrо - либо пой-
мать «ЧИЖИК), либо забросить
ero в коН с тoro места, rде «ЧИ.
ЖНИ) упал.

Если «ЧИЖИК» не попал в кон
первый иrрои СНова бьет .;
т. д.

Иrрок п.1 прекращает бить
в трех случаях: 1) KorAa ои иа-

берет 100 очков, 2) KorAa во-

дящий (второй по счету иrрок)
поймает «ЧИЖИК» (В ЭТоМ слу.
чае водящий получает все оЧ.

ки бьющеrо), З) коrда водящий
забросит «ЧИЖИК» В КОН (он
забрасывает ero, сделав шаr

в сторону кона от Toro места,

rде упал «чижик»).
В первом случае бьющий вы-

ходит из иrры, ero заменяет

иrрок п. З, а иrрок п.2 остает-

ся водящим; Во втором и треть-
ем случаях бить начинает иr-

рок H 2, водить - иrрои H 3,
а иrрок п. 1 стаиовится в коиец
очереди.

Иrра продолжается до тех

пор, пока все иrроки, кроме
одиоrо, наберут 100 очков. Про-
иrравшеrо «маят».
МАЯНИЕ. Мающий иrрок вы-

бивает «чижика» ИЗ кона и
бьет по нему с места каждоrо
HOBoro падения до тех пор, по-
ка проиrравший не забросит
«чижика» в ИОН. Затем начина-

ет маять следующий из выиr-

равших. Если иrрок, KOToporo
маят, поймает «чижика» на ле-

ту, ОН отыrрывается. и сам на-
чинает маять тoro иrрока,
чей удар был последним. Как
только «чижик» попадает в кон,

иrра заканчивается. Но слу-

'" 800 =:r
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чается, что маяние заТЯrивает-
ся. TorAa иrроки проявляют
блаrородство и «прощают» про-
иrравшеrо.
Вот и все основные правила

этой простой, но весьма инте-

ресной иrры. Возможно, есть

еще какие-либо варианты.
О ниХ сообщат читатели жур-
нала.

Н. швытов

ЯЩИН для ЦВЕТОВ
С ПОДПОЧВЕННЫМ ПОЛИВОМ
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Подnочееннын полив

pacteH--1Й имеет свои He 

оспорнмые преимущест!ы.

Он избавляет почву от

излиu.:неrо испаренил вла 

rи с поверхности Ii от

твердой норки, ноторая
образуется на поверхно

сти и мешает nронинно 

вению Dоздуха к нор..е-

вой СНСТеме. Сдела';'те
для цветов таКой ящ,.....
Склейте ero клеем н

скрепите шурупами, а

 нуТри проемопите- ва

ром (AerTEM)

 ПWJ
@iШ5f@ЛКJ

Отдел ведет заслуженный артист
Армянсной ССР Арутюн АНОПЯН

Пионерский лаrерь. Сцена
под открытым небом. Песни,
танцы, стихи... Но не все OCTa 

нутся довольными концертом,
если не выступит в нем Mar и

волшебник, которому послушно

подчиняются вещи.
tSbI уже успели запомнить и

выучить MHoro фокусов, опи-

санных на страницах нашеrо

журнала. Заслуженный артист

Армянской ССР Арутюн Амая-

кович Акопян nредлаrает вни-

манию ЮНЫх фокусников не-

сколько HOBbIX.

ПРЕВРАЩЕНИЕ ВОДЫ
Для этоrо фокуса нужна

чашка с блюдцем, заранее по-

ставленная на ст,олик. Фокус-

ник наливает в чашку HeMHoro

ВОДЫ из rрафина. Поставив
rрафин на место, он берет чаш-
ку и выплескивает ее содержи-

мое в зрителей. Первые ряды
испуrанно вскрикивают, но

вместо воды на них сыплется

разноцветное конфетти.
Чашка и блюдце с секретом.

Внутри чашки вставлеНа то-

неньная металлическая плас-

тинка, которая раз-деляет ее на

два отделения. В одно ИЗ них

заранее насыпано конфетти,
в Apyroe наливается вода из

rрафина. Блюдце надо выбрать
nоrлубже и вставить в Hero

второе дно из плексиrлаСа или

тoHKoro металла. В нем нужно

сделать отверстие. Та половина

чашки, к.оторая заn-олняе,.,ся

водой, тоже должна иметь

отверстие. Ставить чашку на

блюдце нужно так, чтобы
отверстия совпадали. Вода, ко-

торую фокусник наливает

в чашку, уходит в блюдце под

второе дно.

Пластинка, разделяющая

чашку, и второе дно блюдца

должны быть выкрашены под

цвет чашки и плотно nрилеrать

н стенкам,

i ,  ,.

 Ф

ШlРИНL1 и:ю РТ',
Этот фокус является одним

Из простейших фокусов мани-

пуляции. Непременно нужно
хорошо отрепетировать ero, что-
бы развить технику рук.
Для фокуса нужно иметь два

целых nинr nОНrовЫХшарика и

Одну половинку. Наденьте поло-

винку на один из шариков и
положите ет заранее в рот,
а JJ.руrой шарftк положите D ле-
вый карман. Выйдя на сцену,
достаньте ero левой рук.ой н

покажите зрителям. Затем (той
же рукой) положите ero на ro-

лову и придавите правой рукой,
слеrка пристукнув. В тот же
момент приоткройте рот и поД-
толкните языком находящийся
во рту шарик.
Тот шарик, который вы яко-

бы сумели вбить в rолову, на
самом деле зажат в ладони.
KorAa второй шарик п.оявился
во рту, поднесите к нему пра-

вую ладонь с зажатЫм в ней

шарином. Шарик, который дер-
жите во рту, втолкните обрат-

но, а тот, ЧТО в ладони, nоиа-

жите зрителям и по-наС"J'оящему
положите в карман. Затем сно-
ва подтолкните языком шарик,
что находится во рту. На Э'I'OТ

раз возьмите ero в руки, остав-
ляя во рту лишь половинку,

Руку с шариком опустите
в карман, создавая видимость,
что кладете тУда шарик. Но оН

по-прежнему в руке, в карман
вы ero не опускаете и продол-
жаете еще несколько раз про-

делывать эту манипуляцию.
у зрителей создается полное

впечатление, что вы д.остаете
изо РТа бе'сконечное количество

шариков.
Проделав Это пять-шесть раз,

положите шарик по-настоящему
в карман. Покажите зрителям
абсолютно пустые руки. В фи-
нале извлеките изо рта полу-

шарик, законЧив на этом фо-

кус. Сделайте это чисто и акку-

ратно, чтобы ие разоблачить
себя.
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tJI
, дла туриgтСНИХ

.

Кто ходил в туристскИй по-

ХОД, знает, Что ориентироваться

ма meCTl-lоети noMoraeT компас.

Имея карту местности, туристы

заранее наносЯт на нее марш-

рут перехода, а затем совер-

шают передвижения по аЗИМУ-

ту. Одиако шнольный компас

для этих целей не подходит:

у Hero слишком малоrрадус-

ное нольцо (лимб). Выручить
любителей путешествий может

самодельная буссоль. Члены

rеоrрафическоrо кружка 3-й

специальной моСКОВСКОЙ школЫ

Миша Ассовский, Витя Румян-
цев и Миша Каплуненко-участ-
ники конкурса туристов

- уже

сдР.лали такой прибор.
Как видно из рисунка, бус-

соль собрана из двух фанерных

ДнеИDВ, плотно насаженных на
школьный компас. На нижнем

диске нанесены rрадусные де-
ления от О до 360" (через 50) и

отметии ОСНОВНЫХ и промежу-
точных сТ'орон rоризонта.
На верхний диск (он менее

плотНо насажен на компас и

свободно СК-ОЛЬЭИТ по нижнему

диску) принлепываются два ви-

зира в форме мушки и целика.
С нижней стороны этоrо диска

врезается и приклеивается
стрелка и приклепываются два
металлических держателя с за-

rибами. Они удерживают верх-
ний ДИСН на нижнем.
Чтобы собрать буссоль, сна.

чаЛа в нижний диен вставляет-
ся к.омпас ПО ЛИНИИ «север-

ЮР>, затем надевается верхний.
ПровОдя наблюдения, держи-

те буссоль левой рукой, а пра-
ВОЙ поворачивайте верхний

ДИСК до тех пор, поКа линия

визировання не совпадет с Han-

равлением На искомую точку
или предмет. Северный конец
маrнитной стрелки должен все

время совпадать с буквой «С».
Отсчет величины азнмута сни-
мается по цифре, находящейся
против стрелки.
А вот друrой прибор - кор-

ректор для rлазомерной съемки.

При съемКе плана пути с по-

МОЩЬЮ визирной линейки

планшет находится на уровне

rлаз наблюдателя. А чтобы про-

верить, совпадает ли северный

нонец маrнитной стрелки с бук-

вой «С», планшет приходится

опускать. Эrо неудобно. Кроме
том, прикрепляя компас и

планшету, надо прорезать бу-
Mary, да и укрепить прочно
компас невозможно из-за элас-
тичности ремешка.
Корректор значительно облеr-

чает работу по rлазомерной
съемне. Он позволяет следить
За правильноетью положения
маrНИТtlОЙ стрелки ПО отраже.
НиЮ в зеркале.

С корректором вам не придет-

ся опускать планшет и проре-

зать бумаrу, компас укрепляет-

ся прочно и в то же время леr-

ко может быть J1ередвинут.

Делается корректор из дере-

ВЯННоrо брусна и имеет четы-

ре паза. В одном пазу под yr-

лом 450 удерживается зеркало;

H H ВЕСЛОМ ОТЦЕПИТu

нрючон ПОЦ ВОДОЙ

Для -rotc чтобы "е терять

иаждый раз МрЮЧКl<, коrда оНИ

зацепляются за подводные кор.

ни, растения м Т. п., СА8лайте

на конце весла зарубку. за-

rлаДЬТI! wеРОХОВ8ТОСТИ Н, ВЛО-

жмв леску 11 зарубку, осторож-

но опускайте III!СnO вии3 11 воду

110 мест. зацепления. Затем,

ОТllедя lIесno 11 СТОРОНУ. вы вы.

таЩите "ое::-ЧDЧ Е! AaJfll R"OIi!'1:I8'

 W .'.
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итоrи КОНКУРСА РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ }{g 13

Жюри коннурса сочло возмож.,ым разыrрать премии -- 4 !о-
довые подписки На «ЮТ» - между читателями, верно ответив 
шими на большинство вопросов. Подписка досталась: Л. ВОРОН-
ЦОВУ со ст. Тайнинсн:ая МОсиовской оБЛFlСТИ, В. ПАВЛОВУ из Бар-
наула, В. СТАРЦЕВУ из Москвы, А. СИДОРЕНКО из Ярославля.

итоrи КОНКУРСА РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ }{g 14

В результате жеребьевки премии - rодовая подписка на «ЮТ" _
достались: И. ЛИФЧИЕВУ из rорода София (Болrарияl, В. МАРКОВУ
из rорода Ярославля, В. ИВАНОВУ из rорода Оренбурrа, О. БоrДА-
РИНУ из rорода Лиепаи. Верные ответы прислали также ЮРЬЕВ
(Воронежская область), В. ТРУХАНОВ (rород Симферополь), Ю. со-
ЗИНОВ (rород 1'fирово-Чепецк) М. СКОРОДЕНОК (Ленинrрад)
А. НОРЕЦ, Л. rEBEHOB .1 мноrие друrие.

'

в двух друrих-ушки компаса;
в нижний продольный вырез
ВсТавляется планшет, а пос-
ле окончания съемки в нем
хранится обернутое в бумаrу
зеркало.

По рискам на верхних roри-
зонтальных площадках компас

устанавливается на линии «се.
вер - Юr) (эта ЛИНИЯ соответ-

вует линии «С - Ю» на план-
шете).
При визировании в направле-

нии южных румбов корректою
устанавливают на южНой кром-
ке планшета.
БОковые rрани корректора

Вот др!/Сой образец буссоли.
В нем верхний фанерный диск
ваменен плеКСUi!ласа8ЫМ квадра-
ТОМ. Пользоваться такой бус.
811МЬю тоже o eHbудобно.

ДОЛЖны устанавливаться парал-
лельно боковым сторонам дос-
ки планшета.

Учитель zеоzрафии
3-и спечиаЛЬНJй ШНОЛЫ МОенвы

Я. ШЕБАЛИН
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fEJ
РАПОРТУЮТ УЧАСТНИКИ КОНКУРСА

"ЮНЫЕ ТЕХНИКИ - РОДИНЕ"

ВЛАfОМЕР

Ты принял участие в конкурсе <.Юные техники - Родине»
и, конечно, стремишься Сделать что-то полезное и нужное

людям. Может быть, это Иl'рушки для детскоl'О сада, при-

боры для школьных лабораторий, оборудование для турист-
CKOI'O лаl'еря, а может быть, полезная вещь для колхоза.
Мы побывали на Харьковской областной станции юных

техников в кружке автоматики и телемеханики. Нам пока-

зали небольшой прибор, построенный Витей rевондяном ПОд
руководством инженера М. 3. Ошера. Это влаl'омер. Им
можно измерять влажность сыпучих материалов: формовоч-
ной земли, цемента, пеСка, муки, зерна. Он нужен и строи-
телям и работникам сельскоl'О хозяйства.

Состоит прибор из рычажноl'О устройства и термостата

(см, 3-ю страницу обложки).
В рычажном устройстве стальная ось (2) крепится на двух

al'aTOBblX подшипниках (они укреплены на стойке 12) и под-

держивается двумя пружинами (3 и 4). На оси помещен пере-

,!J;ВИЖНОЙ I'руз (5), он уравновешивает ось. На одном конце
оси подвешена чашечка для исследуемоl'О материала, а вто-

рой конец заканчивается стрелкой (1).
В чашечку насыпают материал и помещают ее в термо-

стат (6), оБОl'реваемый электрической лампочкой (8). Стрел-
ку устанавливают на нуль.

При высыхании материала чашечка поднимается вверх,
а стрелка Опускается вниз. Через 4-7 мин. стрелка <.зами-

рает». Это означает, что испытание можно закончить. Опе-

ратор по шкале (она установлена на двух барабанах - 9
и 10 - и крепится пружинами 11) определяет процент влаж-

ности.

Прибор надежен в эксплуатации и очень удобен в обра-
щении. EI'O свободно можно переносить к объекту испытаний.

rлавный редантор В Н. Болховитинов
Р е Д а к Ц и о н н а я к о л л е r н я: r. И. Бабат, е. А. Вецрумб,
А. А. Дорохов, Л. Д. Кнселев (отв. сенретарь), И. П. Кириченко,
Б. r. Кузнецов, И. К. Лаrовск,.й (за\l. rлавноrо редантора),

Л. М. Леонов, Е. А. Пермяк. Д. И. Щербаков, А. е. Яковлев.

Художественный редантор С. М. П и в о в а р о Е
Технический репантор Л. И. R и р и л л и н "

Адрес редакции; Моснва, Центр. ул. Боrдана Х"Jельницноrо, 5.
Телефон: R 0-27-00. доб. 5-59 (для 'правон); 2-40; 2-41: 3-81; 6-59.

Рунописи не возвращаются

Издательство ЦК ВЛ кем «Молодая rвардия»

Т06433 Подп. к Печ. 15/VI 1960 r. Бумаrа 84Хl081/З2' Печ. л. 2,9

(4,7). УЧ.-изд. л. 5,5. Тираж 250000 внз. Цена 2 руб. 3аназ 921.

Типоrрафия «Красное знамя» изд-ва <.Молодая rвардия».
Моснва, А-55, Сущевсная, 21.

....

 A!rOi.\ Е p.t"":f'/'"
iПАВИЛЬОН SlG

_ еР
.;i r/: (

f r '
{.

.'{;, д
7709 ", y

r 
/ \ 

'1 t  I
ii Ц'

1: ,:;   ,[ i \'

_!!

I
.' J I :

., i I

  ]
-

.....
efJt.

/ '.. \IC:.
  .

>-  > P.

-...;   -: ::    -->- _.
 __ ----Z '-"

.

__:::.__.;,:с.." :--- -..;._.

r------------.-
-

1""-. ШКдl\А

L_

,:а
'"::-т

 :.',  ...'.
<.;r.:-

..,'

э

I C" I ;:   :tт ;

5 Т.55:9
/ vt
 3;1

._68 1

7

..- ....

... 220у 109w

10
 ._._ -..

----
Q!.

..Я

Рис. С. НАумов



9  .. ",1:..(:./.t,J.
И.

,

1160

"'
.

. 
....

,.,'
.'

,: ,iIF

f

,.

,-4 '.:,.   '

",1

.: .

Ii<.' :...Е
 . ',!,

 ,

.,,<,

 '.,

..
'с

1.
. С''''
1!ijt

'" .. '.*:.

-'"'- .( IliFfll",':.-

....,:- :.
,;

".

--=-,
(,"--,

'"
 '

i:

j

11 ц.:.t'1)

=----: - 

 ":.---

""
-'.

,

ь 0/

'J

,.

..

..-t

;/.
","

.

, 

".:!t.....  , ,
! .. 

-

...

 ,..,.
'!!'!

.

....- 
-'.,'\,

"'\-",

J."

,
1 

"

. ';' I!

, ,"

.... .

... 1: { · ,

"

 ,<Ц"" 

't..,, - 

/"

,"

.

.}

,,.!

(;,:

\;'

,& ."
,<>,"

,.

-;.:....

'j}

; -. J .<Jf'.
,

.
JIIIik..: ..

--..-'\

.1

Цена 2 руб.

-J

,,"

,. i .. 

;.

"''''''..>-:'.

,6_
.'

'.а'.

.. -,
-

.

..)-

." . .

 "'" -"<.,

. .

.

.(

';";'.

:1 ..
 "',

.

.  .

':1:;

..
......

"

;"

'"

.

....,.

; ,-.

't"

.'

,.

..".

.R:W,,",,\\ '.

\  c.,.  .'.Ь ", "-- r '*1,

:. :  .,- , 1.. _ ..
:. 

 ,

'\'

. 

:. ;'    ..'.."i'.  :J.

. "",.("'1;...._'",; "!;  ..!...."(.;,
it'

.

«,'
. ; '..

'.

'\
..

r

 .-.:<...
 .

L' ,.


