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О. РЕВО н статье "БУВОЛ".

Эта статья не о

кто, остава a....L

вает безопасно
I<OMaHA501pbI воэду 
сменили пилотские ир

ные стулья, штурвалы

на карандаши, воздуu.

на сушу_

4ИI<''''IХ, а о тех,

обеспечМ 
Бывшие

)лей, онИ

-Iа обыч-

ca""uJ.eTOB

(еан -

БЕЗОПАСНОСТЬ
В, друянов

Издержки возраетаl Своеобразная
<спенсия» после напряжения мноrих

тыСяч летных часов?

Нет, новая работа не принесла

IoiM СПОКОЙСТВИЯ. Они теперь отвеча-

ют не за свой один-еДннственный
самолет, а за десятки лайнеров, на-

ХОДящнхся В воздухе. Безопасность
машин и пассажиров во MHorOM за-

висит от слаженной работы этих

людей. объединенных в одну opra-

ннзацию - службу двнження.
В нынешнем виде она появилась

недавно - вместе с ТУ. ИЛами и

Друrимн реактнвнымн rиrантами.

Раньше, KorAa пассажиров перевози-
ли маленькне самолеты. службу дви-
ження на аэродромах представлял
подчас один человек. Он нетороп-
ливо переrоваривался с прибли-
жающимися «бортамю). отдавал им

команды и не спеша сажал этих

тнхоходов.

В прошлом roAy самолеты нашеi::i

страны сделали полтора миллиона

Схема посадки самолета.

Если на высоте 150-200 м пилот

услышит сиlналы пеРВО1.0 радиО/lf.арке-

ра. а на высоте 50-70 м подаст 1.0-

лос второu.. то командир экипажа co 

риентируется. сколько километров до

взлетно-посадочной полосы.
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600м

рейсов J.1 перевезли около 40 мил-

лионов человек. Ясно, что одному

и даже нескольким человекам труд-

но совладать с таким потоком при-

ходящих J.1 уходящих самолетов.

В ту пору, KorAa полетели первые

peaKTJ.1BHbIe лайнеры, командирам
кораблей приходилось заНJ.1мать

в НЕБЕ

9000",

- 7000

).
3700

.

Jюо

 500..

_..."

3900

3300

27Оп

2ЮО

1500
,
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в воздухе очередь, чтобы nepero-

ворить с диспетчером о предстоя-

щеi=i посадке. Вот почему ВОЗНJ.1кла

служба движения, которая поднима-

ет самолет. ведет ero и сажает на

летное поле. Проследим, как она

заботится о корабле в ero маршру-
те с аэродрома на аэродром.

Диспетчер руления
- первый. кто

«берет в CBOJ.1 руки» самолет, снаря-

)+(енный в путь. На Внуковском аэро-
дроме для Hero отведена самая

верхняя точка - большая комната

на верхнем этаже высоченноi=i баш-
ни. в этой комнате стены из стекла.

Диспетчеру летное поле BI'IAHO как

на ладонJ.1: самолеты. строrие линии,

оrраничиваЮЩJ1е места стоянок, две

взлетно-посадочные полосы (сокра-

щенно ВПП). пересекающиеся под

острым уrлом. Командир корабля
связывается с диспетчером, и тот на-

правляет «борт» по кратчайшему и

свободному пути к ВПП, которая се-

rодня по условиям ветра выбрана
для взлета J.1 посадки. Обе взлетно-

посадочные полосы работают вместе

очень редко
- только летом. Korда

количество рейсов увеличивается, и

только в хорошую поrоду.
На летном поле действуют свои

строrие правила «уличноrо двнже-
нJ-tя». В Домодедове, например,

предполаrают сделать светофоры:

одному самолету дана «зеленая ули-

ца», перед всеми друrl<1МИ
- крас-

ный свет.

НО вот диспетчер рулеНI<1Я довел

«борн дО ВПП и здесь распрощал-
ся с ним_

Схема эшеЛO'lщрования. принятая

на всей территории страны.
Чтобы са.молеты не столкнулись.

установлено: летящие на восток npи 

держuваются. высот 1200. 1800 и да-

лее через 600 м. Для идущих на за 

nад отсчет нацuнается. с высоты

900 м. На 4500 м проходит пото-

лок для поршневых сам.олстов.

3



СТУЛ из НЕБЕСНОR ИАНЦЕЛЯРИИ1

Однажды знаменитый ХИМИК rей-Люссак ПОДНlotмался на воздуш-
НОМ шаре братьев Монrольфьер:. Высота УЖе преВЗQшпа 7 тыс. м.
Чтобы подняться еще выше, rеи-Люссак все Лишнее начал выбра-
сывать за борт. Доwла очередь и до стула, на

нотером ОН сидел.

Стул свалился возле стада паСУЩИХСR овец. Пастушка посмотрела
вверх - небо нан небо... С бысТротой молнии по деревне разнесся слух:
«Чудо! Чудо! rOc.noAb 60.- послал стул!»
Таи стул превратился в СВЯТЫНЮ. НО ПОТОМ

нули, ЧТО стул rрубоват. слишком обычен

Усомнившись, они послали запрос. и через

"рылась.

Диспетчер ctapTOBO-КОМilНАноrо
пункта выВОДИТ машину на взлетную

полосу. Перед этим он, конечно,

проверяет, свободна ЛIA она. Затем

экипажу сообщается скорость ветра,
под каким уrлом он дует, и дается

разрешение на вылет. Моторы на-

бирают Сl'lлу, лайнер отрывается от

землl'I 1'1 поднимается... Власть дис-

петчера ctaptobo-комаНАноrо пункта
на высоте 200 м кончается.

Диспетчер ируrа вступает в дело,

KorAa самолет, преодолев fJ1Je сот-

нl'I метров, набирает высоту. Под

опекой этоrо диспетчера нахоДl1ТСЯ

все, что ДВl'lжется над землей в ра-

диусе 25-30 км 1'1 не выше 1200 м.

Ero rлавная обязанность - вывести

самолет в нужном направленнн

-
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праНТИЧНые крестьяне смек.

ДЛЯ rОСподнеи канцелярИИ.
неноторое время тайна от.

в определенный KOpJ-lДОр, скажем, на

юr I'Iли на восток. Это не так просто.

Вверенное Дl1спетчеру пространство
полно самолетов: на экране локатора

видно с десяток, а то и более светя-

Щl'lхся точек, ИДУЩI1Х в разных на-

правлениях. Точки эти не должны и

БЛI1ЗКО подойти Apyr к друrу: столк-

новения в воздухе окончились бь

плохо.

Диспетчер подхода принимает все

корабли от Дl1спетчера Kpyra и ведет

их на расстоянии 100-150 км. ОН

сообщает ЭКl'lпажам. какой высоты

им придеРЖl'Iваться, метеоусловия

по трассе И т. Д.

Коrда корабль отошел 0'1 аэродро-

ма на 80-100 км, ero командl'lР пе-

редает ДI1спетчеру подхода: (Прошел

(Черную rрязы>. Это значит, что ero

ВОТ схема служб, вeдy иxсамолет

от летно1,О поля до 1,paHUy,w районно-
1,0 диспетчера. Красный, желтый, зе-

леный прямоуzодьнuки
- «J<.оробоl.l.-

ки», являющиеся основными схемами

.........
для посадки и взлета самолетов. Ма-

ле,р.ькuй KpaCHl.>lU квадрат
- «J<.оробоч 

ка) для поршневых самолетов. В пер-

вом 'Ч!У1,е радиусом 25-30 к.м KOMaH 

дует Диспетчер Kpyta, в следующем.,

100-килом,етровом. - ДРУ1,ой диcneT 

чер, вате-.м самолет переходит в вeдe 

ние район о1,Одuспетчерско1,О KpY1,a.

100 kM

\
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Вся территория страны разбита на

подчиняется коллективу диспетчеров.

райоНы. в которых К(Jждt>tй С(Jмолет

самоле'J пролетел над последней
точкой воздушноrо коридора и на-

правился своей дороrой. (Черная

rрязь
- поселок, над которым про-

ходят рейсы южноrо направления.)
rпавный районный диспетчерский

пункт командует на очень большой

территорин. Район с поперечником

1000-1400 км - вот ero хозяйство.

Иноrда сюда входят совсем безлюд-

Hble раноны Сибири, иноrда, наобо-

рот, ["усто  аселенные
области ев-

ропейской части страны. И в тех 1'1

в друrих случаях нужно быть начеку.

Предупредить пилота о надвиrаю-

щейся rрозе, о встречных самолетах

1'1 о прочих вещах, которые трудно

предвидеть_
За пределами зоl-'ы этоrо Дl1спет-

черскоrо пункта самолет может пе-

реходить в такую же друrую, тре-

тью и т. Д. Но вот он приблизl'lЛСЯ
к аэропорту назначения. И опять

ero начинают передавать из рук

в руки
- так же, как и при взле-

те, только в обратном порядке.

Команды, конечно, меняются: веJl,Ь

корабль не взлетает, а садится. Пе-

реходя от ДI1спетчера к диспетчеру.

он теряет высоту 1'1. наконец, дохо-

дит до диспетчера Kpyra. Предстоит
сложный MaHeBp ПI1ЛОТ должен так

вывестн самолет, чтобы попасть

в створ взлетно-посадочной полосы.

Вспомним: самолет Bcerда садит-

ся и взлетает против ветра, который

непрестанно меняет свое направле-

ние. Меняется поэтому 1'1 курс по-

садкl'I. А каждый самолет подходl'IТ

к аэродрому с одной 1'1 TOi1 же сто-

роны. Как быть?

ABloiaTopbI придумали ({коробоч-
ку» _ воображаемый прямоуrоль-
ник, пролетев по которому корабль
обязательно nonaAe'J в створ ВПП

(см. рис. на стр. 4). У каждоrо лет-

Horo поля - две ((коробочкю). АНН

вычерчены на планах аэродромноJ:1
службы и, кроме '1oro, есть в план-

,

I

ше'lе каждоrо летчика. Диспетчер

Kpyra дает пилоту данные для ма-

невра по «коробочке)), заводит на

посадку; затем диспетчер стартово-

комаНДНОrО пункта сажает ero, а ДI1C-

петчер руления rовОрит, ["де ему

стать. Лайнер выруливает на свобод-
ное место. Рейс окончен.

Мы коротко рассказали о службе
движения. Вот и посудите, СПОКОЙ-

на,я ли работа у тех, кто остается

на земле.

...

Рис, М, САПОЖНИНОВА
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ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ СИТО

Что такое «остроумное решение
технической проблемы» в наши дни?

Наверное, каждый видел калийную
СОЛЬ ОДНО из rлзвных удобренrий
колхозных пашен. Возьмем два образ-
ца ее: обычный и полученный в ИН-

ституте общей и неорrаничеекой хи-

МИИ Академии наук Белоруссии. На

первый. взrляд разницы никакой,
а между тем она есть. Разница
в остроумном решен:ии проблемы.
Калийная соль KCI (называют ее

и СИЛЬВИНИТОМ ) добывается из rлыб,
в которых пласты сильвинита чере-

дуются с пластами rаЛИТ8. После

размола rалит должен быть обяза-

7e '1ЬHOудален из смеси. rал,"т - ЭТО

В ОСНОВНОМ поваренная соль NaCl,
а она лишает почву плодородия.

Леrко сепарировать маrнитныи же-

лезняк Раздробил железную руду,
поставил под транспортером мощный

МaI"НИТ, И пусть себе руда идет по-

ЭЛЕктрИЧЕСКАЯ лоВУШКА

80зьмите две металлические пла-

стинки и расположите их на опреде-

ленном расстоянии одна над Apy.-oti.
Подайте на них разноименные элект.

рические заряды: мелиие частицы.

насыпанные на нижнюю пnастинку,

придут в движение и стремительно

побе.-ут вверх и вниз. Если в ниж-

ней пластинке проделать отверстие,

то через не.-о будет проскакивать
определенное количество этих частиц,

причем зависеть оно будет от вели-

чины поданно.-о ка пластинки напря-

жения.

А почему бы не использовать эту

схему в приборе, предназначенном
для равномерной подачи ТОНКО'-О по-

в'

.       g i' " 1'

а-

..,  .

l ""

током. Пустая порода пройдет мимО,
а железная руда притянется. Но как
быть с СИ.'Iьпинитом? Он-то ведь не-
мзrнитный. Поэтому он налравляет 
ся на Флотацию.

СнаЧЗJ1З руду мелко дробят, а за-

тем отправляют в специальную фло-
пщионную машину. З.з.есь руда про-
мывается насышенным раствором П -

варенной соли. КС( обрабатывается
специальными химическими вещест-

ва"ш - аминами. При этом частицы

сильвинита всплывают на поверх-

ность, прилипая к пузырькам БОДЫ.

ВОТ эту-то ценную пену сrребают спе-

циальной «поварешкой». сушат 'и

только после этоrо получают требу-
емый продукт.
А теперь посмотрим, как ТО же са-

мое можно сделать остроумнее.

Руду дробят на небош.шие кусочки
и отправляют .130 вращающуюся печь

(см. llветной рис). Зnесь частицы,

рошка? Достаточно небольшо'-О изме-

нения схем прИбора. чтобы ero мож-

но было использовать для разделенкя

порошков на фракцин, для просеива-

иня. дозировки, перемешивания двух

различных порошков н Т. П. В хими-

ческих лабораториях, на химичесиих

заводах при получении различкых

тонких порошков-реактивов такие ап-

параты просто необходимы.
Цилиндрический корпус сделайте

из ор,-стекла, а элентроды
а и е -

из тониих полированных пластин не-

ржавеющей стали. Вверху крепитсl'

частая медная сетка. В электроде Ii

проделайте два отверстия в 1 мм

(см. рис.); в электроде а.- отверстие

в 1 ММ должно быть в центре. Тол-

щина пластинки 0.3-0,5 мм.

+

=;,
,

\ .-: \..
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подоrреваясь, перемешиваются, ТРУТ-

ся друr о друrа и от трения заряжа-

ются стат.ически'\1 электричеством.

Причем частицы KCl получают за-

ряд противоположный, чем части-

цы NaCl.
Затем заряженные частицы руды

ссыпаются в щель, около которой по.

ставлены два плоских электрода. Ча-

стицы калийной соли ОТКJ]оняются

к одному электроду, а rапита

к друrому (ся. рис.). Бункер между
электродами предназначен для руды,

не успевшей отсепарироваться. Ее
снова отправляют во вращающуюся
печь.

 -

"'''';", ....J..
'.
.,

ТЕРМИЧЕСКИИ

МЕТОД

,

.1
.,

i1 '.....,
.

1

ЭАЕКТРОСТАТИЧfСКИИ
МПОД

Оказалось, что от rромоздкоrо ме-

тода ФлотацИоИ можно избавиться и

по-друrому. Помоrли молекулы воды,

«затесавшиеся» В кристаллы rал.ита

И ВОТ во вращающуюся печь заrру-

жают недробленую руду. Вода,

содержащаяся в rалите, превращает-

ся в пар -и своим давлением разры-

вает кристаллы: rалит самоизмель-

чается. Калиевая же соль отслаивает-

ся пластами. Теперь д{}статочно про-
сеять руду. и rзлит провалится вниз,

а на сите остается нужное нам со-

единение. Так создан термический ме-

тод обоrашений калийныХ руд.

Инженер Л. ЛИФШИЦ
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НЕБО СТАЛО БЛИЖЕ
Члены 06ычноrо астрономическоrо

кружка при областной СЮТ. наиих
MHoro у НаС в стране. зздались
целью иметь свою собственнуЮ

06серватор,,",Ю. Энтузиазм их б__ыл так

велик. что Bcero за полrода ОКИ вме-

сте с ребятами из близлежащих сел

возвели кирпичное здание будущеrо

научноrо центра. И ХОТЯ было очень

трудно. работы на строительной пло-

щадке не пренращались ни I-Ia ОДИН

день.
Но возвести эдание

- ЭТО только

часть дела. И здесь на помощь энту-

зиастам приШЛИ взрослые. Любитель

астрономии л. Л. Синоруи предложил
соои чертежи, по которЫМ были нз-

rотовлены первые инструменты; со-

ТРУДНИКИ Новосибиреноrо отделения
8сеСDюзноrо аетрономо-rеодезичееноrо
общества постоянно помоrали науч-

ной нонсультацией, а областной от.

дел HapoAHoro образования взял на

себя финансирование строительства.
60 кв. м - вот полезная площадь

обсерватории новосибирцев. Это зал

для занятий, фотолаборатория, опти-

ко-механическая мастерская, комна-
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та для солнечноrо телескопа, два ку-

1l0ла. В оптико-механической мастер-

ской установлены токарный, свер-
лильный станки, сварочный аппарат,
верстаки. ЭТО здесь rотовились само-

дельные телескопы, астрономические

фотокамеры, ШЛИфовались зеркала
ДЛЯ телескопов - например, сфери-
ческое зеркало диаметром 160 мм с

фокусным расстоянием в 1700 мм

для телескопа-рефлектора. Установка

этоrо телескопа - вилочная, есть

механизм микрометрических дви-
жений.

С ним спарен рефрантор, который

используется как о«rид& при фото.

rрафических работах. Все детали и

узлы прибора сделаны нз подручно.

1'"0 материала. Ферменная квадратная
труба рефрактора собрана из дюра-

левоrо уrолка, а нруrпая труба -

из миллиметровоrо листово.-о алюми-

НI-1Я. Этот прибор позволяет прово-

дить визуальные и фотоrрафичесиие
наблюдения Солнца, Луны, планет,
визуальные наблюдения теле копи-
чеСКJ-1Х переменных звезд и друrих

объектов.

,

fI1II'.2 р --
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Солнечно-планетный телескоп тоже

самодельный. ОН построен на базе

ахром тическоrо объектива
с фокус-

ным раССТОЯНJ-1ем 3500 мм, диаметром

140 мм. ОН имеет микрометренные
движенloIЯ и предназначен для внзу-

альных 101 фотоrрафических наблюде-
нloIЙ Солнца, Луны и планет.

Интересиый мир открылся перед
юиыми астрономами Новосибlolрска.
За сравнительно короткий срои эдесь
получены фотоrрафии звездиоrо не-

ба (туманность Ориоиа, Андромеды,
Плеяды), серебристых облаков, Соли-
ца, Луны; проведены наблюдемия эа

искусственными СПУТНloIнами Земли.

Юным астрономам предстоит еще

MHoroe Сделать, MHoroe узнать. Впе-

реди у них бопьшие интересные

делаl

С, войнов
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В ПОЛЕТ...
э, АзrАЛЬДОВ

Техники в синих Rомбинезонах

откинули задний борт большоrо
ирытоrо rРУЗ0вина с яркой над.
писью «Рейтеон RОl'.шани» и стали

осторожно сrружать непонятный

черный ящнн с ручками и кнопка-
ми, увенчанный чем-то напоми-

нающим по форме ['иraнтскую
чашну ДИaI\'Iетром чуть ли не в три
метра. После ТО['О нан rромоздкое
сооружение прочно стало на зем-

лю, на свет был извлечен уже ни
на ЧТО не похожий предмет: нар-
нас; СПЛОШЬ усыпанный, будто ро-
сОй. блестящими бусинками.
Сверху R карнасу нрепилась ма-

ленькая коробочка с лопастями

вроде иrрушечноrо вертолета. Мо-

жет быть. ЭТО какой-то необычный

летательный аппарат?
Вот уже двое техников возятся

с ним, устанавливая на опору пря-
мо над rлядящей в иебо сфериче-
сной чашей. Похоже, что все прн-
rотовления занончены. В Kpyre,

образоваННШ_1I тесно стоящими
людьмн. остаются ТОЛЬКQ металлн-
ческая чаша и подвешенное над

ней несуразное ажурное устройст-
во, которое, кажется, вот-вот на-

:кренится н упадет со своей шат-

кой опоры.
- Вниманнеl

вснидывают свои
ПУСК!
Неуклюжий ажурный аппарат

поначнулся, медленно приподнял-
ся над чашей н стал плавно на-

бирать высоту. Тоиние провода,
отходящие от Hero в разные сто-

роны, натянулись н засеребрились
на солнце. Люди запронннули ro-

ловы. Удивительная машина взмы-

ла вверх н повисла на высоте оно-

ло 15 м, подраrивая на удержи-

вающих ее растяжнах.

Лопасти вращались с HerpoM-

Rим завыванием. а блестящие бу-
сннни перелнвались и нснрились
на солнце, нан :крылья фантастн-
ческой стрекозы. ноторая на мrио-

вение застыла в трепетной не-

подвижностн. Но, по правде rOBo-

ря, больше всеro этот аппарат на-.
поминал пружину от кроватн

с ПрIШpепленными к ней лопа-

стямн.

Репортеры
аппараты. -

НА РАДИОВОЛНЕ
Рис. В. СНУIIПЭ

Еще перед запуском было внд-

ио, ЧТО В аппарате нет бачка для

l'орючеrо, да и вообще весь ои

просматривается насквозь, н нн-

чеrо дpyroro, кроме маленьноrо

элентрическоrо моторчина, разrля-

деть в нем нельзя. Может быть,

ток подавался по проводам. рас-

ХОДЯlЦИмся от иеrо в разиые сто-

роны? Нет, в укрепленных на зем-

ле натушнах нет НИНaJ{оrо нс'!'оч-
ника тона, да и проволока, если

присмотреться, оказывается ВОJЗсе
не проволокой, а прозрачиой ней-

лоновой иитью.
Вот разве что... Нет, ЗТО уж

совсем невероятное предположе-
ние. Разве может это чашеобраз-
ное сооружение быть тем самым

таинственным нсточнином эиерrии,

посредством ноторой прнводится
во вращение моторчик вертолета?

Попытаемся все же сначала

разобраться в назначении назем.

Horo сооружения с чашеобразной

приставкой. Да ведь эта чаша нан

две напли воды похожа на радио-

локацнонную или ретрансляцион-

ную телевизнонную антеннуl Сфе-
рнчесная форма придана ей дл я
Toro, чтобы она давала узнии,

скоицентрированный ПУЧОК радно-
волн. А находящийся под ней

черный ящик с разноцветными
лампочнамн и :крyrлыми ручна-
ми - это раднопередатчик.
А что же тоrда ЭТИ бусинки,

усыпавшие проволочный нарнас
вертолета, таной неуклюжий с вн-

ду? Да это же кремниевые днодыIf
Что такое нремнневые дноды

и накую роль нrрают они во вра-

щеIШН моторчика вертолета? Уже

MHoro лет назад ученые установи-

лн, что этн чудесные бусннкн.

действие которых можно сравнить
с работой кристаллнков в первых

детеиторных прнемнннах, «умеют.

преобразовывать энерrню ультра-

коротких радиоволн
- тех са.

мых. что заставляют светнться

экраны ваших телевизоров или

звучат музыкой в прнемниках,
превращая ее в постояннЫЙ элек-

трический тои.
И ВОТ В результате мноroлетних

нсследований американских уче-

-""2....
-

,

i  -6,д
.",

:-  " J'

ных, работающих в фирме «Рей-
теон» , удалось создать диоды, об-

ладающне довольно высокнм нлд.

Блаrодаря этнм днодам н CYMe 
подняться в воздух удивительныи

вертолет. Ноэффициент полезиоI'O

действия этой машины достшает

примерно 10%. Напомним, что

ипд паровоза составляет вcero

6-10%.
В описанном эксперименте MOlЦ-

ность передатчина составляла

3 квт. Он испускал ультракорот-
кие ЕОЛНЫ частотой 2450 мrц (на
ней работают радиолонацищшые
станции). Приемное устройство
проволочный наркас с тысячами

наиизанныХ на иеrо кремииевых
диодов - принимает радноволны
н преобразует их в постоянный
тон напряжением 100 в. Этот тон

подается к обыкновениому мотор-
чику, который н вращает лопасти

вертолета. Вот и все. Просто. не

правда ли? Но чтобы добиться
этой простоты, понадобился MHoro-

летний труд десятнов инженеров
и техников.

Спецналисты предсназывают,
что в скором будущем в воздух

поднимутся уже не модели. а иа-

стоящие вертолеты, и на высоту

не в 15, а 15 тыс. Mt
_

Друrими словами,
-

один такой аппарат за-

менит пятьдесят теле-

визионных вышенl

В качестве телеви-

знонных стаlЩИЙ оии

CMOryT обслуживать
район в 50 раз боль-

ший. чем телевизиОИ-

ная вышка высотой
300 м,

Все воЗМО»Q1ОСТИ.

заключенные в этих..

замечательных маши-

нах, предсназать не-
IJ.. 

мыслимо. Одно ясно.

уже сейчас: будущее

у них велико.
(По материапам

зарубежной печати)
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КОЕ-ЧТО

ПРО rЕНИАльноеть

{\

Отвечаем товарищу fеорzию
Две школьные тетради исписаны

крупным торопливым почерком.

В тетрадках не ОДНО, не два, а семь

изобретательских предложений. ИХ

прислал ученик 11-ro класса, кото-

poro мы назовем просто rеорrием.
В OДHO тетрадке - взволнованная

прось6а автора: как можно скорее

сообщить ему, rеtlий ОН Io1ЛИ нет.

{(ЭДИСОН, пишет rеорrий,

как я подсчитал, делал в месяц три

изобретения, а я - шесть. Эдисона
называют reHl-lем. Значит. я - дваж-

ДЫ rений. Но это же невозможно!

А как хочется быть rением...'>

Что же такое rении, .-ениаЛЫ-IОСТЬ?

Это наивысшая степень одарен-

ности в одНОЙ или даже ВО мнаrих

областях науки, культуры, техники.

rениальный человек - будь ТО КОН-

СТРУКТОР. музыкант, физик, актер,
поэт или врач

-- обязательно созда-

ет новую ЭПОХУ в своей области,

'>,

a08dau

< ,
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прокладывает новые пути для со-

временников и потомков. Величай-

шими rениями человечества были

Маркс И Ленин, раскрывшие и опре-

делившие сложнейшие законы раз-

вития чеповеческоrо общества.

Для rения характерна ИСКЛЮЧИ-

тельная трудоспособность и orpoM-

ная творческая продуктивность. Так

было и у Леонардо да Винчи. и

У Ломоносова. и У Эдисона. И имен-

но Томас дльва Эдисон rоворил. что

у rения природный дар - это толь-

КО один процент успеха. А осталь-

ные 99 процентов
- это труд, труд

И труд.

Как же представить себе труд

молодоrо rенияl Он сидит в тихой

комнате у стола и 16 часов в СУТttИ

думает над тем. что бы такое по-

хитрее изобрестиl Плохи будут ero

дела. Так даже при невероятной
природной одаренности он ничеrо

не создаст. Такому «rеНИЮJ) нечем

будет оперировать
- он ПОЧТИ не

накопил (сстроительноrо материала»)

для плодотворноrо труда.

Теперь вернемся к предложениям

rеорrия.
__ однокорпусный ката-

маран. Пусть читатель не УДlolв-

ляется: обычно суда-катамараны
Аелают двухкорпусными (см. верх-
ний рисунок). rеорrlo1Й же рассуж-

дает так. Поскольку в катамаранах
rлавный эффект

-- ускорение вод-

Horo потока между корпусами в су-

жающемся канале соrласно закону

Бернулли, ТО у любоrо корабля
можно создать по обоим бортам
такие каналы. И он предлаrает ук-

реп....ть на некотором расстоянии от

бортов продольные полупоrружен-
ные щиты во всю длину судна (СМ.
нижн....й рисунок). Эффект будет
AOcT....rHyT: носовой и кормовой буру-
ны поrасятся, уменьшится волновое

сопротивление.
Все это правильно. Предложение

ориrинально, .... на Hero юному изо-

бретателю будет выдано авторское

свидетельство. Но rениальным мы

не можем признать это ....зобреТе-
ние. OrpoMHbIe щиты и их крепле-
н....я утяжелят судно, и это почти

цел....ком поrлотит пользу от их при-
менения.

Вторая идея -- воздушная смаз-

ка подводной части кораблей.
резко уменьшающая трение. Изо-

бретатель отказывается от пузырь-

ковой пелены, опыты над которой
ведутся давно. и предлаrает создать
на подводной частloI судна сплошной

слой воздуха. Эту оболочку. по ero

мнен....ю. можно получ....ть. если вы-

дувать воздух ....з множества щеле-

видных сопел, расположенных от но-

са и до кормы по бортам и под

дн....щеМ судна.

В принц....пе создать такую обо-

лочку можно. Но rеорrий не под-

сч....тал. сколько на это понадобнтся

воздуха. Д понадобнтся ero столь-
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ко. что на самое ДВloIжеНloIе корабля
с....лы двиrателя уже не хватит. Ко-

рабль будет целиком заrружен ком-

прессорнымн YCTaHoBKaMIoI.

Напрасно rеорrий недоволен

установкаМ...., создающимн пузырь-

ковую пелену. Вода в cMeclol с воз-

душ...ыМ.... пузырькам.... необычайно

ПОДВloIжна .... резко сннжает сопро-
тивление трен....я.

Тре'lье пр"'qложенне rеорrlolЯ-
неудачная попытка примениТь ста-

рейшlolЙ крыльчатый дв....житель KloIp-
стена в новой роли. Рабочая часть

КРblльчаТblХ ДВloIжителей - несколь-....
ко лопастей. верТloIкально опущенных
в воду. Они вращаются по Kpyry
около веР'lнкальноrо вала. 101 каждая
BcerAa повораЧlolвается в наиболее

BыoAHoee положеНloIе для заrребанloIЯ
воды ил.... KopoTKoro холостоrо дви-

жения. rеорr....й предлаrает поста-

BIoITb движитель Кирстена так. чтобы

вал расположился rоризонтально.

ДВИЖЕНИЕ
СУДНА

TorAa каждая лопасть. rребя вн....з.
будет выталк....вать судно из воды.

а затем тянуть ero вперед. Сразу
деЙСТВloIе 101 крыла 101 ДВИЖlolтеля. Как

будто отличноl

Но посмотрите на лопасть справа.
она плашмя находится во встречном
потоке. а значнт, будет резко тор-
МОЗlolть движенне судна. Беда не

только в этом. КрыльчаТblЙ ДВНЖИ-

тель значительно тяжелее н уязви-

мее подводных крыльев н не по-

зволнт развнвать такие же скорости.

какие выдерж....вают крылья. Под

водой окажется ero rромоздк....й и

сложный механизм. который создаст

orpOMHoe добавочное сопротивле-
ние, да еще с уrловой передачей
от дв....rателя.

Че'l::!ертая идея называется доволь-

но длинно: «Создание воздушной
'смазки эамкнутоrо цикла для движе-

н....я по рельсам). Здесь rеорrнй не

предлаrает приНц....ПlolальНо новых

IoIдей. Он усовершенствует уже из-

вестный ползун с воздушной смаз-

кой. которым некоторые конструк.
торы уже десяткloI лет пытаются

ПОЛЗУН ПОЛЗУН

I
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заменить BёlrOHHoe колесо. СУЩНОСТЬ

усовершенствования
- в -,изменении

наПрi!lвлен",я подачи воздуха.

В старой системе воздух пода 

валея по трем
каналам сверху вниз

и TifМ уходил в атмосферу. rеорrий

подает воздух снизу вверх. И там,

,"де в прежних системах воздух ухо-

дил, у Hero будет даже явление ИН-

жекции подсасывания воздуха

снаружи. Это ориrинально.
Но воТ

выпускать избыток воздуха по двум

трубкам вверх ке нужно: это ,ПОНИ-

3l-iТ давление 8 с...стеме и ухудшит

ее действие. rеорrий забыл, что

чрезвычайно велики потери возду-

ха у nepeAHero и заднеrо срезов

ползуна, ,"де он теряется по всему

периметру rОЛОВИИ рельса. НО так

или иначе, если убрать «выпускные»

трубки. уводящие воздух обратно
к компрессорам. и оrрадить це,:,т-

ральную воздушную подушку спе-

реди
и сзади. то ползун rеорrия

лучше друrих. За ЭТОТ воздушный

ползун rеорrию будет выдано. вто-

рое авторское свидетельство.

редложение
- подводное

крыло с автоматической реryлиров-
кой уrло атоки. В начале движения

корабля, KorAO он набирает ско-

рость. нужен
большой уrол атаки.

С увеличением скорости он авТО-

матически уменьшается блаroдвр"

действию тe.nескопИЧеской пнввме-

тическоJ:C Cl:пружины».
Все как будто правильно. НО пред-

ложение нельзя использовОТЬ. Со-

противление nOABoAHoro крыла рес-

СЖАТЫЙ ВОЗАV:х, ПНЕВМдТИ ЕСКАЯ
/ ПPVЖИНА
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КОРПУС СУДНА .

УТЛЫ АТАКИ  РЫЛО

тет при ускорении не по текой кри 

вой, как -упруrость воздушной «пру-

жины). Не rодяТСЯ здесь и обычные

стальные пружины. Нужен специаль-

ный реryлируЮЩИЙ автомат. Но re-

орrий ero и не собирался изобре-

тать.

Таковы две смелые идеи, не

имеющие практической ценноСТИ.

но предложеННЬ1е, бесспорнО, спо-

собным юношей.
..дея _ «pi!lKeTa наобо-

рот». Принцип ее деиствия основан

на «взрыве наоборот» - KorAa or-

ромный объем вещества уменьшает-

ся в сотни раз.

rеорrий утверждает, что 1'аКОЙ

«минус-взрыв) происходит. KorAa

смесь из водорода
и кисло-

рода Mrt!oBeHHO превращается в во-

ду. В этом ero досадная ошибка.

При такоМ соединении происходит

не «мииус), а настОЯЩИЙ моЩНЫЙ

взрыв с выделением orpoMHoro ко-

личества тепла. И толькО после ох-

лаждения раскаленных паров кон-

денсируется води.
"е _ пульсирующий воз-

душно-реактивный двиrатель. Это

прямоточный двиrаТfЛЬ для самО-

летав. воздух в Hero поступает иэ

встречноrо
потока прямо через

переднюю насадку диффузор.

Форма диффузора разработана спе-

циалистами в крупнейwих институ-

тах. Но rеорrий считает ев непр.

вильной и предлаrает удлинить диф-

фузор в несколько раз. TorAa даВ-

ление В нем резко возрастет и

двиrатель будет работ тьэнечитеяь-

но :Jффективнее.
Пов,".шение давления деиствитеп....

но улучшит работу двмrатеЛА.

Но удлиненме диффузоре не дест

ожидоемоrо реэул",ате: давлени 

. нем не рестет пропорционольно

ero длине. Самолет просто будет

тещить лиwний rруз.
Вот все сем'" изо6ретениii reop-

rия. Что же мы ему ответимl r.

ний он МЯМ нет1

Деже если КОЖдIblИ меСАЦ он бу-

дет дo.eT по шест" такиХ изобрете-

нин. то и . :JTOM cnучее МЫ ему

скежем короткое и спр."ДЯИ80е:
нет) Д.е изобретеми. м.., ОТм8ч.ем

зе ориrмная"ност" идеи. хотя пр.моА
м JlвноА полезноСТИ. нИХ нет. А ос-

тол"н,,'. предложени. ПрИХОДИТС"

oтa8prHYТ .
НО будем спре8еДnИ8W до конца.

у rеорrИJl. несомненно, ест" 1'от

процент способностей, о котором

rовОРИЛ Эдисон. ЮНЫЙ изобретатель
живо интересуется техникОЙ, по-

своему старается постиrнуть ее и

MHoroe уже представляет верно,

хот-я недостаточно rлубоко и четко.

Но нельзя же надеяться на то, что

приятное и занимательное чтение

научно-попуЛЯрных кни.- и журналов Б
даст тот ба.-аж, который необходим

настоящему творцу новой технlo1КИ.

Научно-популярная литература

только путеводитель. А дальше

нужно самому стать на одну из до-

por развития науки, войти в кол-

лектив людей, которые продвwrают-

ся по ней вперед, преодолевая од-

но препятствие за дpyrlo1M, иноrда

даже отступая, чтобы собраться
с HOBbIMIo1 силами.

Труд, трудо труд. Но не слепые

поиски на ощупь, а во всеоружиlo1

сеrодняшней науки. Если чувствуешь

в себе силы, вооружайся знанwямИ.

упорно, не теряя времени на бес-

плодное мечтательство. А затем

начнется труд поиско'!l 101 созидания.

И тут .-ениальность сама себя пока-

жет. ПРlo1мер этому жизнь

\
РЕЗОНАНСНАЯ
ТРУБА I
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Ленина. Владимир ИЛЬИЧ нико.-да

не ставlo1Л перед собой задачw стать

rением. Он, величайший ученый-

марксист, революционер, просто
Bcero себя целикОМ отдал святому

делу Революциtol. Ero жизнь - под-

виr. И ЭТО ярчайший пример то.-о.

что жизнь каждо'-О rения - под-

ви'-, совершаемый поразительным
трудом и концентрацией воли.

Инженер Ю. ItIОРАЛЕВНЧ,

првдседатель sиспвртНО20 совета

Бюро изобретательства ..ЮТа"

РиС, А. РЫБАНОВА

Знаете АИ ВЫ, что...

...залежи рУДЫ MoryT образовываться и в наше время1 В момент, иоrда

вы читаете эти строки, ес!ественным путем образуются, например. мар-

rанцеаые залежи прибалтиис оrоозера Пунус ярви. Залежи - результат

деятельности особых бактерии. Не так давно окончательно доказано что

нрупнейwее в СССР месторождение марrанца
- Чиатурское - тоже ймеет

биолоrическое происхождение.

1
...мощность двиrателей, установленных на транспортнЫх средствах всех

родов, !I сумме значительно превосхОДИТ мощность вместе взятых электрО-

станции1 подсчеты показывают. что количество топлива, сrорающеrо

в транспортных двиrателях. соизмеримо с топливным расходом электрО-

станциi:t.

...уровень Иаспиi:tсноrо моря неуклоННО поннжается1 Чтобы преду-

смотреть все последствИЯ этоrо явлеиия, в rлаВI-IОМ управлении rидроме-

теоролоrическоi:t службы рассчнтаt4 rрядущий .-ндрохимическиi:t реЖИМ

моря с учетом развития промышпенности, расположенной на наспиi:tскнх

береrах.

...одним из РОДОl-lачальников науЧНОй фантастиии был польсииi:t позт

Адам Мицкевич? В романе .история будущеrОlt (ои начап писать ero

в начале 1829 roAa) рассказывалось об изобретениях, которые будут сде-

ланы в будущем. 'Напрwмер. ОН rоворнл там оприборах. позволяющИХ

раэrоваривать на расстоянии.
_ предтече телефона; О механизмах связи

с обитателями друrих планет н т. п. И все это задолrо до жюnя Вериа

и Аруrих фантастов.
16
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из чудес света, сеrодня украшает

прилавки любоrо маrазина спорта
-

охоты. Схема :маrнитноrо поля зем-

ли. расположение полюсов ero из-

вестны любому школьнику. Однако,

получая пятерку за ответ по теме

4:Маrнитное поле Землю .ученик и

не подозревает, что оценка завыше-

на. Потому что... на самом деле

форма маrнитноrо поля планеты

имеет совсем не тот вид, который
Рис. М. АВЕРЬЯНОВА школьник вычертил на досне.

Е ошибке школьника не виноваты

ни учитель, ни курс физики. 4:Еи-

новаты. последние открытия уче-

ных, о которых пока что знают не-

мноrие...

Возьм м обыкновенный маrнит.

Железные опилки располаrаются

BOKpyr Hero симметричными поло-

сами (см. рис. слева), по направле-

нию маrнитных силовых линий. Си-

ловые линии, окружающие полосу

маrнитноrо железа. тоже имеют

правильную форму и ровными ря-

дами выходят из одноrо полюса,

чтобы войти в дрyrой.
Какой же должна быть форма

маrнитноrо поля земноrо шара?

Очевидно, такой же. как у маrнит-

ной полосы. Два полюса - север-

ный, южный: мВI'IШ"J.'ИЬ[e меридиа-

ны выходят из одноrо, входят в

друrой. Чеrо еще?

Действительно, ;на первый взrляд

все в порядке. Ничто не мешает

нашей планете вращаться в маrнит-

ном наряде, скроенном по всем

законам маrнитноrо диполя. Но вот

беда: невозможно проверить, так

ли зто на самом деле. Ведь Землю

не обсыплешь опилками! Остава-

лось одно: считать земное поле та-

ким, каким ero рисует теория,

..нормальным..
Но вот в темном космосе вспых-

вули новые маЯЕИ - искусствен-

вые спутники. На мноrих из них,

каЕ известно. были установлены

маrнитометры - приборы, в кото-

?
рых древний компас получил свое

дальнейшее развитие. Подобно ком-

пасу, маrн:итометр показывает на-

правление маrнитноrо меридиана -

силовой линии. Сверх этоrо он ав-

томатически отмечает величину на-

пряженности маrнитноro пол&. Ведь
чем да.лыпе пахоДИТси силовая ли-

ния от caMoro маrцита. тем .сла.

бее. она. меньше ее напряженность.
какая по величине - зто и вы-

числяет маrнито:метр.

МАrнитный
ПАРVС

ПЛАНЕТЫ
в, rриrОРЬЕВ

Rоrда древние китайские К'УПЦЫ

вели через пустыни свои караваны,

ориентируясь на острие намаrни-

ченной стрелки, они. конечно, не

раз размышляли о том. почему

стрелка показывает всеrда в одну

и ту же сторону. Но купцам не да-

но было открыть великую тайну

природы. ЧТО ж, показывает - и

на том спасибо: noMoraeT не заблу-

диться в пустыне. А почему - по-

томки разберутся.
Действительно, во времена изо-

бретения nepBoro компаса люди бы-

ли далеки от открытия маrнитноrо

поля Земли, ero полюсов, коман-

дующих ориентацией маrнитной
стрелки.
Компас, коrда-то бывший одним

7

;У'

.

 .'

'":_с>_

"

{

/
 *

" о -..
cl

\.
, ,;о

"

<:

..

f

СОЛНЕЧНЫИ ВЕТЕР

Маrнитометры показали. что на-

чиная с определенноrо расстояния

(paBHoro десяти радиусам Земли)
маrнитное поле резко изменяется.

Оказалось, что ero линии идут сов.

сем не туда. куда бы следовало...
Что значит ..не туда.? Посмотри-

те на рисунок маrнитноrо поля,

около KOToporo стоит знак вопро-
са. Здесь силовые линии тянутся на

всем _протяжении по привычным

правилам: если. выходя из полюса.
они начали поворачивать влево. так

поворачивают влево до caMoro вхож-

дения в друrой полюс. Начали

поворачивать вправо, то уже не

свернут влево. Этому учит анало-

rия с обы:кновенным маrнитом-ди-

полем.

Но вот силовые линии Земли -

посмотрите на третий рисуНОR,
-

начав изrибатъся влево. чтобы

встать аркой над дневной стороной

СОЛНЕЧНЫЙ ВЕТЕР

т

+

с

с

--

планеты (Солнце - слева!), Бдруr
поворачивают вправо и уходЯТ в

теневую сторону околоземноrо про.

cтpaHcnal В результате контуры

силовых линий земноrо диполя про-

рисовываются совсем иным обра-

зом (см. рис.). Не яблоко, а rруша!

Но что же делает маrнитное поле

нашей планеты так непохожим на

поле обычноrо маrнита? Какая си-

ла придает ему столь обтекаемую

форму? Взrляните еще раз на ри-

сунок - ero контуры напоминают

дирижабль или кита, форма кото-

рых приспособлена для экономич-

Horo сопротивления набеrающим.

потокам воздуха и воды. А какие

же потоки набеrают на Землю и ее

маrнитосферу, чему приходится со-

противляться в условиях космоса?

Вспомним: со стороны Солнца на

нас .дуеТ8> солнечный .ветер&
-

nQ'I'OK rаза, каждый кубический

.,. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК

.



сантиметр ROToporo содержит

10 протонов (ядер водорода) и

10 электронов. Ero скорость-

300 км!сеЕ. Поток заряженных ча-

стиц обрушивается на силовые ли-

нии поля Земли. ИСЕажая ero вид.

Силовые линии - причеСЕа. сол-

нечный ветер - rребешок. Вот он и

причес,ыаетT буйную t'.1:аrнитную
rриву планеты как ему хочется.

Да не совсем как хочется. Сило-
вые линии не пускают поток частиц

близко Е Земле. отклоняют части-

цы вправо и влево.

IIротон несет с собой положи-

тельный ЭЛСЕтрический заряд. элек-

трон отрицательный. Сталки-
ваясь с земным маrнитом, они на-

чинают сортироваться по известно-

му правилу левой рУRИ. Протоны
отправляются в обход поля на во-

сток. элек'l'pОНЫ
- на запад (см.

рис.). ТаЕ в направлении против

часовой стреЛЮ1 образуется злеR-

тричеСRИЙ ТОЕ.

Выходит. BOKpyr нас работает Еак

бы невидимая электростанция. При-
че"\'I самая первая, древнейшая из

земных «фабрик тока. Ведь как

только Земля обрела маrнитные по-

люсы, так солнечный «ветер. начал

разлаr8ТЬСЯ на составные части. об-

разуя электроток.

Интересно и друrое следствие

взаимодействия маrнитноrо земноrо

поля и потока солнечных частиц.

Поперечное сечение .маrнитной

rруши. Земли в десять и больше

 j,'tI ,:r ..1

jД"

раз превосходит земной радиус.
площадь ero очень велика. Как

парус захватывает ветер, таЕ Mar-

нитное поле своим сечением сдер-

живает «-ветер. солнца. Позади Mar-

нитноrо паруса
- штиль, там нет

солнечноrо .ветра!> и частиц. ero

составляющих. Таким образом, в

солнечной плазме. ОЕружающей
пространство BOKpyr светила, полу-
чается .дыра.. ее называют reo.

маrнитной полостью.

Не каждому небесному телу по-

счастливилось обладать двумя Mar-

нитными полюсами и упорядочен-
ным строем маrнитных силовых ли-

ний. У Луны, например, T8Koro

поля нет вообще. Солнце, наоборот.
имеет, наЕ доказали астрономы

ICрымской обсерватории, множество

полюсов, ero меридианы перепута 

лись и завязаmrсь в крепкие узелки.

Все эти ОТЕрЫТИЯ сделаны в по-

следние ['оды. Они пришли к нам

из космоса вместе с сиrналами ра-

диостанций спутников. Маrнитные

мериди,аны раскрыли нам еще не

все свои тайны. Возможно. что

оставшиеся окажутся не менее ув-

леЕателъными. чем те, что уже от-

крыты.

Секреты МRrнитных меридианов

отняли у ученых немало времени,

но мы должны быть им блаrодар-
ны: веЕами меридианы служили

надежным ориентиром морякам.

землепроходцам, воинам. тем. кто

в пути.

Интересное в Польше

НПД ВЕТРА. Леrномысленноrо человека недаром называют и ветре-

ным. Ведь ветер, за исключением отдельных случаев, долrо оставался

практически бесполезным. Ноэффициент полезноrо действия ветра и до

сих пор очень низон, экерrия потоков воздуха используется незначительно.

Но скоро ветер заживет иной. деятельной жизнью. В Польше на одной
из конференций было предложено в течение 1970-1975 ,"одов построить

несколько тыс. ветряных электростакций! Тоrда ежеrодно страна будет по-

лучать 5 млн. дополнительных и дешевых киловатт-часов электроэнерrии.

Дешевых1 Нменноl Ведь для этоrо типа электростанций не нужно стро.

ить ПЛОТJ1Н. не требуется топлива.

ТОЛЬНО В ТОМ СЛУЧАЕ, ЕСЛН СПАС ЖИЗНЬ... Недавно в rлавном шта.
бе ПОЛЬСНих харцеров (так называют там пионеров) состоялся удив.-:Т....ль-

ный слет. В нем мо,. принять учаСтие только тот. нто... спас чью-либо

жизнь или совершил друrой подвиr TaKoro рода.

Например. один из участииков f<Слета смелых», 14.летн й Мариан rwe 

rошак, спас ребенка, провалившеrося под лед. 16-летнии Юрек Лабусь
вывел на береr тонущую женЩJ1НУ, а 15-летняя Нристина Возьняк спасла

от пожара деревню. Разумеется. ребятам было о чем рассказать дру"

Apyry.

600 МАРОН С ЛЕНИНЫМ. Такое количество марок. выпущенных в раз-
ных странах в честь Владимира Ильича. было собрано на специальной
выставке в Нракове. Выставка орrанизована Союзом филателистов.
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Победа пришла на ислепеленную

пожаром ВОЙНЫ землю двадцать лет

назад. Пришла не сама. Принесли
ее rерои

- миллионы людей, сто-

явших насмерть.  cxoд сражений
решал TorAa каждый: на передовой
линии оrня, в далеких тыловых ro.

poAaxz rAe ковалось оружие, а часто и в так называемом втором эшелоне...

Врачи, ремонтники, фронтовые лекари, лечатники армейских и диаизнонных

rазет тоже делали победу... Об одном нз repoeB BToporo эшелона рассказы-
вает этот очерк.

во b-rОрОJ'J\
ЭШЕJ\о}JЕ

М, НРАСОВИЦНИЙ Рис. М, САПОЖНИНОВА

КАК 05УЭДАЛИ ЖЕЛfЭНУЮ AOPOry

I

rитлеровцы рвались к Москве. Почти тройной перевес фаШИС1"ОВ в тан-

ках и двойной в авиацJ.1и давал себя знать. Судьба Москвы решалась на
мноrих направлениях.

Старшина Серrей rаврилович Быченков служил в отдельном автомо-

бильном батальоне КаЛИНJ.1нскоrо фронта. Батальон HeL БОЛЬШJ.1е потери.
Комбат почти ежедневно докладывал в штаб автополка.  ,TO 10-15 tpy-
зовиков опять ВЫШЛИ ИЗ строя. А это значило, что передовая не ПОТiУЧИ-

ла сеrодня сотн", снарядов и MJ.1H, тысячи патронов, что солдаты мноrих

батальонов шли в бой на пустой желудок. Кроме Toro, мноr-ие раненые
с опозданием эвакуировались в тыл. А виною всему была дороr-а...

Фронт лроходил за ,"ородом Осташковом. Дороrа к нему лежала

через rустой лес. Лесной большак каждую осень покрывался проллешина-
ми подпочвенной воды. Взрытый сотней мин, большак-труженик словно за

непосильный труд мстил людям. Ухабы, рвы делали дороrу кладбищем
.-рузовиков. Но ехать было надо. Фронт ежеминутно требовал боеприпа-
сов, медикаментов, ПРОДОВОflЬСТВИЯ, фронт ждать I-!e Mor, и машины шли,

но шли, как черепахи.
А рядом с лесом, лениво поблескивая металлом, убеrала к Осташкову

железнодорожная колея-бездельница. Война остановила на этом участке

движение поездов. И рельсы за месяц отвыкли от тяжести паровозов и

ва.-онов.

Комбат майор Проны<о вызвал ремонтников: командира взвода Трунина,
старшину Быченкова, ефрейтора Никитина.
- ПоложеНJoiе крайне серьезное. НеобходJ.1МО ",скать новый путь...
- Разрешите, товарJoiЩ майор, - ша.-нул вперед лейтенант Трунин.

Мы тут со старшнной Быченковым и ефрейтором НиКi1П1НЫМ обмозrоваЛi1
одно предложение

- поставить автомашины на рельсы.

Серое от усталости лицо Пронько посветлело. Дело хорошее, но .-де

оборудование, ,"де матерJoiалы?
,,--
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- Разрешите, товарищ
но по команде. в Од&-!н

У всех TP0I-iХ.
- Разрешаю, но даю на все трое суток!
Кl-iлометрах в пят&-! от батальона

С. r. Быченков обнаружил с десяток I-iС-

кореженных бомбежкой ватонов. Необхо-

димо было снять с HI-iХ колеса. Работа
закипела под устрашающий CBI-iСТ фута-
сок. Но не это было самым трудным.

Чтобы yctaHOBI-iТЬ BaroHHbIe колеса на

автомашины, I-iХ надо было проточить.
А ("де взять такой rиrаНТСКI-iЙ токарный
cTaHoKl В техвзводе, правда, имелся один.

Но на нем можно было обрабатывать
BI-iНТbI, небольшие rайки...
- Товарищ лейтенант. Эврика! Разре-

Wl-iте ЛI-iСТ бумаrи I-i карандаш,
- подошел

к командиру С. r. Быченков. Через мину-
ту ero карандаш уверенно заСКОЛЬЗI-iЛ по

листу_
- Дело, старшина! - соrласился лейтенант.

...По чертежу С. r. Быченкова на двух пнях солдаты выпилI-iлI-i лунки-полу-

секторы. На них и леrЛI-i колеса. А котда привод от автомобиля придал им

вращение, резец впился в тело металла, откидывая в сторону спираль струж-
KI-i. Через двое суток по рельсам со скоростью ЗО км В час побежали авто-

поезда. Перебой с боепрl-iпасаМI-i I-i ПРОДОВОЛЬСТВI-iем КОНЧI-iЛСЯ.

 p
,

майор, - слов-

талое вырвалось

-

.

:'!,
.

Майор С, r. БЫЧЕННОВ,

ФРОНТОВАЯ МЕТАллУРrия

Передо мной пожелтевший от времени номер rазеты BToporo YKpaI-iН-
CKoro фронта ((CYBOPOBCKI-iЙ натиск». Дата - 20 июля 1944 ("ода. Мое вни-

мание привлекает знакомая фамилия - с. r. Быченков. Только теперь он

уже майор, заместитель командира 62-ro автрполка.

Что же открылlol фронтовые rазетчики в довольно скромной должности

заместителя командира полка по технической частиl (Не I-iначе как teXHI-i-

ческая смекалка}), - подумалось мне. И я оказался прав.

От наШI-iХ СОЮЗНI-iКОВ по совместной борьбе прибыла большая партия
rрузовых автомашин mapKI-i (студебеккер». Хорошие оказались машины,

но запчаСТI-i к HI-iМ, как назло, были забыты в тлавном I-iнтендантстве или

попросту не Прl-iсылались союзниками. А .фронтовые матистрали, как из-

вестно, не асфальт, тут I-i лраселок I-i просто бездорожье. Вот и {(летели»

чуrунные лопаСТI-i ДЛЯ поршневых колец, саЛЬНI-iКИ, крыльчатки насосов.

Американская техника простаивала. Д фронт двиrался на запад. И авто-

транспортной службе надо было за ним спеШI-iТЬ.

rде же взять чуrунное Лl-iтьеl Ждать, коrда пришлет тылl Долrо. Да и

наши заводы {(студебеккеры}) не выпускают.

Майор Быченков вызвал командира peMOHTHoro взвода Филиппова:

- Необходимо срочно достать две целые бочки, чуrунный лом, rЛI-iНУ.

KI-iРПI-iЧ: будем CaMI-i отливать запчасти.

ВОИНСКI-iЙ устав возражать не разрешает, но комвзвода нарушил ero:

- Да разве это возможно эдесыl
- На фронте все возможно. лейтенант! Вот вам состав ШI-iХТЫ, вот чер-

теж будущей barpaHKI-i, Kl-iрПИЧ и rЛI-iНУ наi:1дете по соседству, в разрушен-
НОЙ деревне.

Сваренные Одна с друrоi:1 бочки, выложенные внутри кирпичом I-i обма-

занные rлиной, выдержаЛI-i температуру плавки - 14000 С. А дутье обеспе-
чил трофейный вентилятор.
Так фронтовая малая металлурrl-iЯ дала вторую жlo1знь мертвым «студе-

беккерам»)._
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ВСТРЕЧА С МАРШАЛОМ

в тенистой аллее парка одноrо из венrерских тородков располо>tfился

на отдых 62-й автополк.
- Товарищ подполковник, предло-

жил командlo1ру полка С. r -' Быченков, -

неплохо бы, пока есть время, Орrанизо-

вать теХНlo1ческую выставку. ПоБЛI-iЗОСТИ

с haMI-i 63-й I-i 64-й полки нашей бриrады.
У HIo1X кое-что в запасе есть. МЫ СБое по-

кажем. Хоть и звучит больно по-мирному,
но обмен опытом всеrда полезен.
- Добро, майор, действуй.
Под тенью деревьев разместились мно-

rие изделия фронтовых умельцев: пере-
движные стенды для Io1спьпания моторов,

усовершенствованная, поставленная на

колеса передвижная BarpaHKa, мастерская

ДЛjj' ВУЛКднизаЦИI-i резины. За два дня тут

побывало немало дивнзионных техннков

I-i J.1нженеров авторемонтных служб. Май-

ор Быченков то и дело давал объяснения

посетителям J.iМПРОВl-iзированной BbIctaBKI-i.

Вопросов было MHorO.

Неожиданно Серrей rаврJ.1ЛОВИЧ услы-
шал:

- Значlo1Т, rоворите, вкладыши подшип-
ников Io1З артиллерийских rильз делалиl
Быченков поднял rолову I-i замер на

месте.
- Так точно,

cKoro Союза!

Перед ним

2-м Украинским
ский.

Молодцы, техники.
_ СЛУЖI-iМ Советскому Союзу1

товарищ Маршал Совет-

стоял командующий
фронтом Р. Я. Малинов-

* * *

в стороне от Ленинrрадскоrо шоссе

стоит одно I-iЗ стареi:1ших московских

предприятиi:1 чуrунолитейный завод

I-iмени Boi:1KOBa. ПреДПРИЯТlo1е известно не

только CBOI-iМ добротным литьем. Старый
завод постоянно молодеет: модеРНИЗI-i-

руется устаревшее оборудование, монти-

руются современные автоматичеСКl-iе лl-1-

нии. И во rлаве (<омолаживания» произ-

водства стоит наш знакомый - rлаВНt>IЙ

механик завода Серrей raBPI-iЛОВИЧ Бы-

ченков.
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Способность неноторых веществ возбуждать элеи-

тричесиий тои под действием света хорошо известна науМе и широио

применяется в teXHl-iне. Однано поисн НОВЫХ облаАателей фотоэлеНТРИ1:;
сной чувствительности продолжается. Советские ученые отирыли эффе

TaKoro «зрения» у некоторых полимерных пленон. Ero отнрьаТl-iе особенно

интересно тем что разница во времени между световым «раздражен_ием»

И появлением 'тона очень мала. А быстро ействие- одно из нужнеишиХ

требований современной теХНИКI-i.
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I t!t ЗА НАРОДНЫЙ РУБЛЬ

ЛИЧНО ОТВЕТСТВЕННЫI

\,1

- Бы. скажете: ну какая это ре-

:маНТИ:КR - делать табуретки да

тумбочки! НО ОНИ казались !нам

лучшими в мире. Я беру в руки
свое первое изделие - и душа

поет от радости: ведь мы и пред-

ставления не имели, квн все зто де-

лается, а сеrодня
- вот она, моя

саМQстоятель,на.я работаl Может,
пемноrо неуклюжая и не такая

I'ладкая. КЗЕ у настоящеrо мебель-

щика, но зато сработана она вот

ЭТИМИ руками, которые еще' вчера
ничеrо не умели!..
на Тр'ибуне слета юных изобре-

тателей и рационализаторов КИРОВ-
екай области - Таия БУЛД8кова.
ученица 9-1'0 :класса школы N!! 20.
В зале Дома техники сеrодня со-

брались более 150 ее сверстников и

старших ПОМОIЦНИКОВ. и всем по--

н.я:тны rорячность и 1I0лнение де-

вушки. Потому что у :каждоrо по--

зади мноrие недели. месяцы труда

и напряженных поисков. Rаждоrо

привела сюда нелеrкая, но увле-

кательная дороrа новаторства.

 астерить табуретки -- rде же

тут новаторство? А .вот послушай-

те, о чем Тан.я рассказывает
дальше.

-- Еще интереснее стало рабо--
тать, коrда ребята. проходящие
практику в мебельном цехе. opra-
низовали собствеНdое конструктор-

I
'11
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MH01.LIC проиЗ80ДСТ8ен-
НИКИ 8сеРЫ'!8 заинтересо-

вались изобретениями ре-
6ят.11

"
,

ское .бюро. Шаr эл ша-

roM, изучая лучшие

приемы работы, лри-
сматриваясь к .узким.

местам производства,

накапливали они конст-

рукторский О'пыт. А по-

том -- первые попытки

улучшить технолоrию.
оолеrчить работу ме-

бельщиков. Ясно. что не

все сразу удавалось. но

вот и первая крупная

удача: руководители

цеха одобрили проект

модернизации станка

для фанерования. :Кто

знаком со столярным

делом. тот знает, какая

это сложная .и крOlПОТ-
ливая операция. А ;изменили КОН-СТ-

рукцию станка 31 стало во'Змож-

ИЫМ за один прием фанеровать

детали мебели шириной почти

70 см! Потом Iбудущие новаторы

улучшили кое-какой HH-CTPYM€Н_T,

-предложили по новомуорr8"низовать

достаlВКУ :и хранение древесины...
-- Все чаще и !Чаще наши предло-

жения внедряются в производст-

во.
-- не скрывая раДОj:ТИ, докла-

дывает слету Таня Булдакова.
А наше конструкторское бюро на-

бирает силы...

v

;'

.МАЛАЯ АРИФМЕТИКА.

ДЕЛО rОСУДАРСТВЕННОЕ

60 тыс. руб. -- солидная сумма.
А складывалась она из копеек. пя-

таков, rривенников...
Что такое электропаяльник, вся-

кий знает. Одна из ero деталей --

сжало., медный стержень. изоrну-
тый под yrлом 90". CorHyTb ero --

дело десяти секунд. Несколько точ-

ных ударов по заrотовке. положен-

ной на проФильную :колодку. -- и

сжало» rOTOBO. А если этих дета-

л-ей нужно 2 тысячи?
Вот это простое приспособление

больше не даст разбазаривать тру.
довые секунды. СМОТ];Lите: нажим

на рукоятку
-- раз! -- и в ящик

для I'отовых деталей отлетает еще

одно «жало» С точным радиусом

закруrления и cTporo прямым

уrлом. Мrновение -- еще одно,

еще...
ЭТО было началом совершенно

новой технолоrии производства
паяльников. Ребята так и решили:

будь то монтаж наl'ревательных

элементов. или штамповка кожуха.
или rибка простых соединительных

колец -- всюду надо отвоевать

у старой технолоrии хоть по не.

скольку секунд.

:Коrда в учебный цех школ

N!! 22, 43, 45 поступил настоящий

производственный заказ на 2 тыся-

чи цаяльников, заказчики знали.
что они имеют дело с ;пытливой и

умелой публикой. Поэтому и требо-
вания к ка'Честву и сроки постави-

ли ж'есткие. Вполне может 6ыть исполыюван

Десятиклассников Анатолия в мехе и этот простой и остроумный
Осокина, Виктора Храбрикова, Льва полуавтомат юных новаторов.

Мухина. rеннади.я Швеца и дрyrих

в цехе знают как опытных

раЦИО-I'
." \

I
 > r....'

нализаторов. Коrда они ОЕончат J

Iшколу, любой завод возьмет их
' "

к себе, что называется. с распрос.

тертыми объятиями. А ПОЕа...
-- Пришлось, конечно, изрядно

поломать rолову,
-- рассказывали

ребята на своем слете. - Масте-

рам спасибо - Михаилу Павлови-
чу Мусихину. Сунцову Анатолию

Ивановичу... Понимаете, ведь на

этих па.яЛЬНИЕах не только уме-
ние - и честь наша рабочая про.

;

верялась. Ну, вроде выдер али:
обошлись они нам вдвое дешевле,
чем настоящие. фабричные. 3а ме-

"
\

НА СЛЕТЕ ЛРОЭВУЧАЛИ ЦИФРЫ:

6660 - CTOnbKO школьников тру-

дитсSl В учебных цехах предприSlТИЙ
ropoAa.
КАЖДЫЙ 'IРЕ'I Й 143 них - член

Всесоюзноrо общества изобретате-
лей и рационализаторов.

456 - лучшие новаторы. объеди-

ненные в 16 ученических lCонструк-

TOPCl<o-техноnоrических бюро.

сяц до СРОЕа сообщили заказчи-

кам: приезжайте, получите ваши

две тысячи паяльникоз.

...Торцовый ключ -- инструмент

проще npoCToro. Для патрона '1'0-

KapHoro станка -- один, для вин.

тов rОЛОВRИ резцедержателя
-- дру-

rой. Так везде, и тут уж, Rажет-

сл, изобретать нечеrо. Но ребята

твердо усвоили: не верь ни прос-

тому. ни сложному -- улучшить
можно все, только доrадайс.я, рас-

куси. Торцовые ключи «раскусил..

Сережа TynoHoroB из 9-ro класса

43-й школы. И вот уже нет двух

ключей, а есть один. универсаль-
ный. Понаделали таких Rлючей ко

всем ТОЕарным станкам - и

100 руб. записано на счет береж-
ливых.
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205 ориrмнвпьных предnоженмА по..

дано " внедрено в лроизводство за

rод.

60 тыс. руб. - вот КВКУIo эко-

номию попучипо rocYAapcTBo от на-

ходок юных новаторов.
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Станочница-школьница Тамара
Широких внесла остроумное изме.

нение Б теХНQлоrию фрезерования
rаечных ключей, плюс 8 рацпред-

ложении Ль'Ва Сумарокова - об-

ЩИЙ ЭRоиомичес:кий эффект
297 руб,
Полуавтомат ДЛЯ развальцовки

штырей в :колодочках счетно-вычис-

лительной машины  ВяТЕа&. Авто-

ры
- ребята. проходящие произ-

водственную практи:ку в учебном
цехе школы .N'2 18. И опять - со-

лидная ЭRОНОМИЯ средств...

ПЕРВЫЕ ЭКЗАМЕНЫ

ОТЛИЧНОI

Наверное. нет TaEoro парнишки,

который бы не носил БОТИНОR из
текстильных тканей. Леrкие. Heдo 
роrие, теплыеl А теплые потому.
ЧТО материал на них идет. ка:к ro-

ворят обувщики, дублированный:
сверху толстое сукно (драп).
а внутри

- м.яr:КRЯ фланель. ВОТ

ПОС.IIсдняя прооерка па1-lели лри60-
ров

-- и ей 6удет подписана путевка
8 заводскую жизнь..

!CaJш.я она,

даftcuaНqtClЛ
.жизНЬ?

ЭТОТ-ТО процесс дублирования и до-

ставлял MHoro хлопот обувщикам:
никак не удавалось прочно соеди

w

нить два слоя ткани.

Вместе со специалистами коже-

венно-обувноrо комбината имени

Ленина ВЫШЛО в поиск и конструк-

торское бюро школьников. Ребята

знакомы с обувным делом не пер-

вый ['ад: у них здесь учебный цех
под стать настоящему. Мноrие ста-

ли заправскими закройщиками,
станочниками. заrотовщиками.

И коrда у мастера Василия ФеДОJ)О-
Бича В)ркина появилась интересная

идея дублирования материала.
юные конструкторы по-настоящему

увлеклись ею. Сейчас реш,ена и эта

проблема.
А ло.ка они ,проводили один

э.ксперимент за друrим. девчата

создали кружок будущих моделье-

ров. Ведь чеrо rpexa rаить--

обу.вь по.ка выпускается rрубоватая.
Что такое стиль. мода? Накие тре-
бования предъявляются R совре-

I11:енной обуви? Соня Ившина. rаля
Пупышева. Лида Шикалова и их

подруж.ки под руководством мо-

дельера С. А. Мясниковой взялись

за серьезную учебу...
...Поблескивая ла.ком. стоят на

столе изящные дамские босоножки.

Даже строrие ценители из худо-
жественноrо совета отметили высо-

кое качество новых туфель. Первый
итоr изысканий модельеров...

Перечень заданий дЛЯ ЮНЫХ .кон-

структоров все растет. но теперь это

никоrо не nyraeT. Доверие произ-
водственни.ков и первые успехи

о.крыляют начинающих рационали.-

заторов и изобретателей. дают пу-

тев.ку в новый большой поиск.

Л, НИНОЛАЕВ

Фото Б. ЖУНDВА

Почти марсиансние условия уда-
лось воспроизвести сотрудникам Ле-

нинrрадскоrо института цитолоrии
АН СССР. Они построили камеру. rде
десятки приборов имитируют обста.

новку нашеrо космическоrо соседа.
С потолка камеры свисают боль-

шие термометры, под ними хитроум-
ные вентиляторы «перемешивают»
атмосферу. На стенах полыхают
солнца лампы дневноrо света.
В лабораТОРI ОМ «Марсе» смоитиро-
вана и бактерицидная лампа. Ее свет

окрашивает всю установку в синева-

тые и лиловы тона. Именно так,

по мнению ученых. светит Солнце
сквозь разреженную атмосферу дале-
кой планеты.

у Марса с Землей MHoro общеrо.
Наклон их осей почти одинаков. а

сутки обеих планет разнятся Bcero

лишь I-ta 40 минут. На Марсе есть

вода. Ее HeMHoro - BCIl она леrко

 '. *
: *

I
уместится в наше Ладожское озеро.
Есть и кислород. и не так уж там

холодно н жарко: от минус 30-40 до
плюс 20-25 rpaAycoB. Для жизни
есть все необходимое.
А сама жизнь1
Это и пытаютсЯ выяснить ленин-

rpадские ученые. Один из них. Лев
Константинович Лозина-Лозинский.

установил. что. например. rусеница
кукурузноrо мотылька неплохо lКивет
даже при 80" мороза. Н rусеница зта
не одинока. На островах Арктики и

Антарктики найдены орrакизмы. вы-

держивающие в лаборатории темпе-

ратуру - 200".

Ученому удаnось подсмотреть. что

происходит при больwом морозе с

живыми нлетками. Сначала в ядре
появляется ячеистость. затем обра.
зуются нристаллики льда. У слабых

клеток этот процесс необратим. они

rнбнут. f( друrим. эаналенным. жизнь
может вернуться посnе Toro. как они

оттают. Значит. и марсиансние тем-

пературы не помеха для живоrо.

Закаленным не страшен и космиче-
скИй холод во время межпланетнЫХ

поездок.

ИЭ РАэrовоРов НА СЛЕТЕ. У ЭКСПОНАТОВ ВЫСТАВКИ

r.  .ЛУ5яr нwзаводском мастер: ({молодцы. чертенята! Завтра пришлlO
своих токарей - пускай чертежики снимут. Этому путь - в большое про-
изводство!..»)
А. д. rЛУШКО8. заведующий Кировеким ropOHO: {(8 ученические комп-

лексные теХНОПОrические бюро входят начинающие слесари, токари, чер 
тежники, конструкторы... Это новая. проrрессивная орrаннзация. как на на-
стоящем ПРОИЗВОДС'lве. задания ребятам даются настоящие, без скидок
на молодость. Замечательная школа для рабочих коммунистической эпохи!»
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Сейчас сотруднини лаборатории
изучают комплексное воздействие на

клетку. Они не только подоrревают
или морозят своих «подопытных», НО
испытывают на них ультрафиолето-
вые и радиоактивные лучи. поме-

щают их в вакуум. Н все это обру-
шивается на клетку одновременно.
Ведь именно такие условия MoryT
встретить космические переселенцы
по дороrе или в иных мирах.

Например. на Марсе сильна ИОНИ-

эирующая и ультрафиолетовая ра-
диация. Живут IIИ в таких условиях

орrанизмы. похожие на земные1 Со-

трудники института отвечают: да.
живут. Ведь на Марсе мало кисло-

рода. а без tfero клетки весьма устой-
чивы н радиации.
Одноклеточные существа Земпи.

например. леrко переносят радиоак-
тивность, смертельную для позвоноч-
ных. Если же их немножко потрени-

ровать. то они приобретут «иммуни-
тет» н peHTreHOBbIM и ультрафиоле-
тЬеым лучам. Пожалуйста. отправляй-
те

тrенированную инфузорию на

Мар<
А  юдей1
Чтобы это стало возможно в 15уду-

щем. lIенинrрадские ученые проВОдят
сеrодня мноrие часы у CBoero

«Марса».

И. подrОРныil

.
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1I ИЕЙ _ 120 т. Таков вес
ИQ)-IСТРУИЦИИ, столь опасно повисшей
над проходящен по рене баржей.
На фОТО изображен момент монтажа
HOBoro nOABeCHoro моста, который в
1966 roAY соеДИl-IИТ береrа QДНОЙ из
реи Британских ОСТрОВОВ. Отдельные
блони моста изrотавляют на заводе,
на месте осуществляется ЛИШЬ их
сборка.

I

.

 .,.

.

в ре-
зультате совместных работ австрий-
ских, французских и американсних
инженеров разработано электронное
устройство, отвечающее по телефону
на различные вопросы. Словарный
запас таиоrо Телефоt.....оr:о справочни-
ка может быть доведен до 40 тыс.
спов на 6-8 языках.

Шофер,
ДЛЯ HOToporo предназначена эта наби-
на, поведет за собой BarOH ДЛИНОЙ
29 м СО скоростью 100-120 км/час.
ПОНЯТНО, что в этих условиях кабина
должна быть маИСJ.o1мально удобной.
Новый ФордовскJ.o1Й rрузовик предназ.
начен для п.альних переrонов.
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Бурное развитие автомобильноr'о
транспорта вызывает все новые и

I-IОВbIе трудности, связаl-lные с по-

стройкой Aopor и движеliием по ним.

В связи с этим во мноrих странах
сейчас обсуждается проект, сп ваю.
щий шоссе с железной дороrой в од-

1-10 целое. Соrласно проекту. автомо.:-
биль въезжает в кабину подве!;нои
монорельсовой дороrи и большу 
....асть путешествия совершает в неи.

Затем происходит автоматическое вы-

rружение. дальше -экипаж следует

своим ходом (Журнал  Сьянсэ Аве-

кир'), Франция).
Аи. .цИR ПАССАЖИ'" Поезд

мчится мимо стаliЦИИ. однако пасса-

жиры входят в Hero без задержки.

Да, такая станция существует уже  e
в проекте. а на самом деле в ШвеJ.o1.

царии. Оrромный вращающийся Kpyr
почти соприкасается с проходящим

поездом монорепьсовой дороrи.и пас-

сажир. стоящий на краю Kpyra. спо-

койно переходит в поезд. В момеит

перехода скорость пассажира и поез.

да равиы Apyr друrу.

Ежеrодно на вось-

ми центральных площаеях Брюсселя.
связанных между собои переулками.
автомобили простаивали перед крас-
ным светофором 82 тыс. часов. после
Toro нан управление движеиием пе-

решло из _рун реrулировщ ков к

специальнои счетно-решающеи маши.

не. учитывающей проездную ситуа-
цию на всех 8 площадях сразу. про-
стаи автомобилей уменьшились ров-
но ка одку треть. Экономия на со-

кращении простоев оценивается
в 2 млк. бельrийских франков.

Отслое.

ние сетчатки тяжелое заболевание

rлаза. Недавно в СССР и США эту
болезнь начали ле....ить лучом лазера.

Теперь появилась и третья CTp Ha.
rAe лазер успешно примекен с тои же

целью, - Польша.  До!ронувшись 
до сеТ....атки rлаза. тончаишии лазер-
ный луч делает иа ней едва. замет-

ный ожоr. Зарубцовываясь. ожоr при-

ращивает сеТ....атку к дну rлазноrо
яблока.

На металлурrи.
ческих заводах. в кузнечных и прес-
совых цехах металл раскаляется в

бушующем пламени ropHoB. При этом

раскалеНl-lые продукты сrорания
окисляют поверхность металла. обра-

зуют окалину. Как избавиться от

этоrо?
_

В Лодзинском институте тепловои
теХIiИКИ разработана rорелка для на-

rреванJoIЯ металлов. в которой пр.о-
дукты сrорания не попадают на ме.

талл. rорючий состав подобран так,
....то. соединяясь с кислородом. он не

дает характерных языков пламени.
Все тепло излучает сама rоловка ro-

релки.

В Анrлии создано устройст-
во, автоматически выдающее черте-
жи HOBoro дома. кузова автомобиля
и друrих конструкций. Руководст-
вуясь снимками макета модели. элек.

TpoliHoe устройство аккуратно вы-

черчивает все три проекции объекта,
Сliабжая их необходимыми разме-
рами.

Совремеliная кибернетика основана
I-Ia быстродействии счетно-решающих
электронных машин. Однако быстрое
действие еще далеко не все. Кибер-
нетике не хватает rибкости челове-
ческоrо разума, умеliИЯ приспосаБЛИ

4

ваться к совершенно новым зада....ам.

Поэтому ученые наЧИliают обсуждать
вопрос о создании машин будущеrо.
в которых живой мозr будет liеп -
средственно связан с электроникои.

комаliДУЯ ею (,"Сайенс энд мека-

ниис»).

В Швейцарии нет промыш-

пенных меСТОРОЖАений rорючеrо ra.

за. основной поставщик энерrии в

этой стране
- rидростанции. Элек-

тричеством отапливаются и кухни и

жилые помещения. Поэтому во время
обеда расход электроэнерrии возра-
стает настолько. что электростанции
не в силах дать ток всем кухням.
Электрики нашли своеобразный вы-

ход из положения: на время обеда
отключать питание отопительных си-
стем. Ведь час - не такой уж боль--

шой срок. чтобы комнаты успели

остудиться.

-,

Эападноrерманский ученый Ноллер
сконструировал радиопередат....ик.
умещающийся в пилюле. Попав в же-

лудок ЖИВОТl-lоrо или человеиа. пилю-

ля определеliНЫМ образом реаrирует
на процессы пищеварения и дает

соответствующие команды радиопере-

датчику. В зависимости от KOMaliA

передат",ик меняет свои сиrналы. Так

реrистрируется ход реакций пищева-
рения.

I

l}j Кубиче.
СКий метр I'ювоrо строительноrо ма-

териала
- порофена - весит Bcero

25 Kr. ОТ своих собратьев-пенопла-
став он отличается значительно боль-

шей ПРОЧIiОСТЬЮ. повышенными теп-

ло- и звукоизоляционными свойства-

ми. Специалисты высоко оценили ка-

чество порофена, И металлурrо.хими-
ческие комбинаты приступили н ero

широкому выпуску (чехословакия).

I

". Последние
исследования нейрофизиолоrов при-
вели к иеожндаиной точке зрения на

природу человеческоrо rлаза. rлаз -

не просто механизм. передающий
зрительную J.o1нформацию в мозr, H(J

сам является как бы ....астЬю мозrа.

вынесеliНОЙ на повеРХIiОСТЬ. Оказа-
лось. что внутри rлаза идут процес-
сы сортировки увиденноrо. аналоrич-
ные мыслительным процессам (США.
журнал «Сайентифик Америкен»).
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ловек, нак видно на  OTO,залезаетв капсулу. Что дальше. Дальше сле-

дует мощный толчок, и капсула ка-

тапультируется вверх. Через с....итан-
ные секунды снаряд с человеком вы-
летает на... земную nOBepxliocTb. Да.
на земную. ибо стартовала капсула
из недр шахты. Такой экстреliliыti
подъем предусматривается на случаи
подземнои катастрофы (,"Хобби»).

НА il

Один из нью-йоркских районов за-

страивается двадцатью 14-этажными

зданиями. в которые въедут 20 тыс.

жильцов. Микроклимат каждой квар-
тиры жилищноrо комплекса будет
формироваться в едином районио_м
узле. rAe воздух. прежде чем разои-
7ИСЬ по домам. пройдет очистку.
освежение. насыщение парами (или
осушение) соответственно поrоде се-

rодняшнеrо дня.

v

Основное преимущество новой поль-
ской краски «Корсиль 

- успешное
сопротивлеиие ржавлению. Если ею

покрасить дно танкера. то тол.

щину стальной корабельной оБШИВКИ
можно смело утоньшать на пятую
часть. Ведь обычно толщииу обшив-

ки приходится увеличивать именно

из-за опасности ржавления.  Kop-
силь» исКлю....ает эту опасность. вес

корабля уменьшается.

Нзвестно. что последний час раб -
ты - наименее производительныи.
А вот какой самыи производитель-
ный? Польский институт охраны тру-

да, используя разли....ные физиолоrи-
ческие методы. провел широкое об-

следоваl-lие профеССИОl-lальной отдачи
заводских рабочих. Найдено, ....то са-

мый продуктивный - третий ....ас

работы.
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В, БЕЛЬНОВИЧ

Жил в ОRеанариуме дельфин

Сплеш. по-русснн БрызI'УН. Чтобы

он вьmуетил изо рта фонтанчин.

дреССИРОВЩИR сам выплевывал BO 

ду. шлепал ладонью по стение бас-

сейна. Сплеш тотчас же выполнял

номер и получал НУСОЧ€Н рыбы.
По номанде дрессировщина

дельфин протяпmал плавНИR для

прнветствия. Быпрыrивал ИЗ ВОДЫ,
описывая в воздухе дуry. вновь

НЫРЯЛ. Поймав МЯЧ в воздухе, мо!'

'IОЧИD забросить ero в баСRетболь-

ную :корзину.

Иноrда Сплеш хватал мнrRИМН

rубами руну челов€иа и начинал

ПDТИХDНЬНУ заrлатывать ее. слеrка

с авливаязубами. Челав€н отдер-
I'ивал руну. Дельфин отплывал и

издавал отрывисТЫЙ звун, напоми-

нающий чеЛDвечеСRИЙ смех. Еще

раз не больно еТИСRивал нулан

дрессировщина и ОПЯТЬ «хохотал»_

Обо всем этом рассказано в кни-

re америнансноrо ученоrо Джона
Лилли «Человен н дельфШ-I», ко-

'Торую В руссном переводе вы-

пустило издательство «Мир».
Д. Лишщ пишет, что дельфин

ниноrда не нападает на человека,

но вид _

ero пас'Тн \в ней торчит

88 острых зубов} :1\1:ало приятен.
- Мне кажется, rоворит

ученый,
- ЧТО дельфины знают

это и пользуются своимн зубами
для устрашения человека.

Д_ Липли одновременно психо-

лоr и физнолоr. Естественно, что

интересующие ero вопросы каса-

ются именно психо-физиолоrиче-
СIШХ проблем изучения дельфи-
нов. Он установил, например, что

способность дельфинов
воспринимать и пере-

рабатывать информа 
цию значительно вы-

ше, чем у ВЫСОRораз-

Рис, О, ДОБРОЛЮБОВОЙ

витых обезьян. Иаждый из этих

ннтообразных обладает соверше»-
но определенным хараитером,
привычиами, симпатиями и антипа-

тиями. Запись «разrовора» ДВУХ

дельфинов, разделенных переrо-

родкой. до смешноrо напоминает

беседу двух людей.
На страницах журнала «Юный

технин» мы уже рассиазьmали
о неноторых rипотезах, выдвину-
ТЫХ дЛЯ объяснения заrадочных

явлений в поведении н образе
жизни животных (NQ 3, 1963 r.).
Работы в ЭТОЙ областн продол-

жаются.

Недавно в лаборатории Инстн-

тута морфолоrии животных АН

СССР предположили, что иепонят-

ные образования на иорне языиа

белухи (северный дельфин) не ЧТО

иное, как орrаны обоняния. вос-

принимающие водные «запахи».
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Киты выбирают кратчайший путь

к БО1.атым KOPMOBЫ_ ПОЛЯМ. «Путе.
водителем.>.> для них служит измене-

ние солености морской воды.

...

I

Расположение ЭТИХ орrзнов на

языке оправданно: они хорошо за-

щищены от случайных ударов и

повреждений, и в то же время их

постоянно омывает свежая вода.
В ороrовевшем толстом слое. по-

нрывающем всю РОТОВУЮ полость.
имеются ямки. Их назвали обоня-

тельными. Н ним подходят нерв-
ные волонна. воспринимающие за-

пахи и виус растворенных ве-

ществ. Кроме Toro. было доказано.

что у всех дельфинов-самцов есть

специальные железы. fюторые
выводят продунты их жизнедея-."'1
тельности в оиружающую воду.
В 1958 rоду был поставлен

экспернмент: подопытному дель-

фину-афалнне дали рыбу, внутрь
которой ввели большое иоличест-
БО l\ilетиленовой синьки - краски.

б звреднойдля ЖИБоrо орrанизма.
Оназалось, что снньна выделяется
вместе с мочой небольшими пор-

цнями наждые 10-12 минут.

Представьте себе, что за наж-

дой стайной дельфинов в воде

остается н долrо сохраняется

«след» в виде растворенных вы-

делений мочи и специальных же-

лез. Этот «след» хранит информа-
цию о событнях, ноторые произо-

шли здесь MHoro часов назад: ито

и иоrда проплыл, была лн побли 

зости ПНIЦа, надо лн опасаться

BparoB. былн ли Б прошедшей
стайне только самцы или самии

с детенышами, каи давно прошлн
жнвотные, и MHoro, MHoro друrих
важных сведений.
Ииты и дельфины воспринима-

ют ничтожные, пока не уловимые

иашими npиборамн изменения co 

става Боды. Однажды стадо белух
(северные дельфнны) было чем-то

испуrано в определенном месте.

Друrое стадо, проплывавшее здесь
через несколько часов, а иноrда

и на друrой день, начИнало вести

себя беспоиойно, шло далеко в мо-

ре, хотя основанИЙ для тревоrи
на этот раз не было. Белухи уло-
вили сиrнал опасностИ, оставлен-

ный здесь прошедшим до них ста-

дом.

Способность IШТОВ воспринимать

ничтожные изменения солености

воды подтвердил советсиий оиеа-

нолоr С. М. Черный. Он заметил.
что RИты Bcerдa переДБи:raются

Один из rРЮlCr/s. KOTopble А(!lК вы-

ПQЛN./Щй де.llЬФЦН6t_
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перпендикулярно изоrалинам

линиям, П6казывающим на карте
места океана с одинаиовой соле-

ностью. Особенно боrатые Сh"Опле-

ния планитона обычно иаходятся

в участках онеана с определенным
содержаuием солей. }{иты н на-

правляются и таиим местаМ не

науrад, а по иратчайшему пути
-

по перпендинуляру. прямо и боrа-

тым иормовым полям.

Сейчас ученые в ряде стран

пытаются црочитать написанное...

вилами по воде. Да-да, ведь любой

-

-" ..,
,



предмет, попавШий ВВОДУ. остав-

ляет в ней след. Надо только на-

учиться читать ero. Сильный «за-

пах» оставлmoт надводные и под-

водные суда, стаи рыб и друrих
морских животных. Создать npи-
боры, улавливающие и расшифро 
Бывающие информацню океана -

важная задача инженеров-биони-
КОВ. С их помощью мы узнаем

о море нан об orpOMHOM хранили-
ще запахов. нак О месте событий

недавнеrо и даленоrо прошлоrо.
О том. ЧТО происходит в океане,

людям MoryT поведать и дельфи-
ны. Ученые, во всяком случае, вы-

соно оценивают их «способности»:

дельфин-афалина по «интелленту-

альному УРОВНЮ» занимает после

человеиа второе место. Ero «ум-

ственное» развитие оценено в

195 условных единиц, а интеллект

человеиа в 215. Поэтому сейчас
стоит вопрос о создании «челове-

чеСRо-дельфиньеrо» словаря. И в

этом направлении уже сделаны

первые шзrи.

rpуппа америнанских исследо-
вателей недавно сионструировала
особое устройство

--

сцептрон
--

для преобразования звуновых сиr.

Балов в световые. Основная часть

устройства -- матрlЩЫ из иварце-
вых волонон. ПО которым может рас-

пространяться свет. Волонна име.

ют неодинаковую, ио CTporo опре-
деленную длину. Их собственная
частота вибрации различна. С од-
НОЙ стороны они жестко занреп-

лены. с друrой свободны и MOryT

L

--s
... "'-.........

.....-->. ---

ДеЛЬфины, возможно. первыми из

морских жителей станут служить че 

Аовеку.

перемещаться нак уrодно. Доста-
точно на матрицу подать звуковые

сиrналы, как волонна начнут виб-

рировать. Звун преобразуется
в свет, и на спецнальном экране
появнтся узор. I{аждому звуку бу-

дет соответствовать свой опреде-
ленный рнсунок Ero фотоrрафИ-

руют на стеклянную пластинну.

набор ноторых служит <<ПаМЯТЬЮ>7

сцептрона.

Исследования сейчас идут пол-

НЫМ ходом. Возможно. через не-

сиолько лет дельфины расснажут
людям о тайнах океана, о повад-

иах ero обитателей. Эти сведения

совершенно изменят приемы ры-

боловства, океаноrрафическне, ар-
хеолоrические и rеолоrичеСRне ра-

боты в Мировом океане.

Заинтересуют эти исследования

и космонавтов. Ведь расшифроВ.
ка языка дельфинов -- первая
попытиа человека связаться с дру-

rими мыслтцими существами.

Схема автоматическо'lО устройства ДЛЯ обучения дельфинов человеческой

речи. Макрель выпускается при правuльноJИ ответе дельфина.

rPУnПА с.ЦЕ:пmроно&

rидроФОН

ЭАFкmронно, ь  нслиl!JrЛЬНАЯМАШИНА
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ТЫ - СТАРWИА

ПОДРVЖИТЕСЬ
С ПРАВИААМИ ДВИЖЕНИЯ!

Ошибаются те ребят," которые считают. что знать правила упичноrо дви-
жения - депо воднтепе н шоферов. {(Мы пешеходы, - рассуждают та-
кие ребята. - Наше депо -- сторона. Эажеrся эеленыА свет - переход"
УЛИЦУ. ropHT красный -- остановись. Вот и вся npeMYApOCTIo!JJ
На самом деле все ropa:SAo сложнее. За последние roAЫ пари автома-

шин у нас в С'lране так вырос, что движение транспорта в ropoAax.. осо-

бенно в крупных центрах,. а также в поселках значительно успожннпось.

И чтобы правильно н четко нападить ero. разработаны специальные пра-
вила упичноrо Д8иженКJI. Энать и поддерживать их обязаны все rраждане
CoseTCKoro Союза, как взрослы ,,так и де.ти. Ведь только ПрИ поддержке
пешеходов леr..е будет работать водителям и реrулировщикам, только при

CTporoM соблюдении зтих лравил будет более безопасным движение.
меньше нес..астных слу..аев будет на наших Aoporax.

Вы, старшие ребят," можете помо"ь своим братишкам и сестренкам

тоже приобщаться к иим правилам. Посмотрите на следующие страни-
цы. Детские площадки Аля обу..ения правилам движения открыты в неко-

торых парках Москвы и полюбились маленьким москви..ам.
Такие площадки нетрудко оборудовать в любом ropoAe м поселке.

И размер их может быть совсем небольшой - tS Х So м. Обратитесь
в местные отделения ОРУДа rA ,и они с удовольствием придут вам на

помощь. Сотрудники ОРУДа подскажут вам схему орrанизации движения,
достато"НО простую для понимания детей; nOMoryT нанести на проезжей
..асти ('Улицы» необходимые линии безопасности, установить светофор,
дорожные знаки, будку реrупировщика. Они же нау..ат вас самих управлять
светофором и реrулировать движение. выделят форменные фуражки м

жезлы реrупировщиков.
Площадка может быть разбита на три ('Улицы)} (как в нашем примере).

разделенные rilзонами. Но вместо rазонов хорошо построить макеты жилых

зданмА, школ. TorAa будет большее впе..атление настоящей улицы.

Итак, больше инициативы и твор..ества, дороrие друзья!
11, ТИМОФЕЕВА
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НА АХСТI'!
.... ЗАе"'''' Да. npoi:iAeT время. и эта i  lit

республика. боrатая землями. будет вла.-ообильной.  lA.-......,'/
ДОЖАЬ придет... из-под земли. Исследования недр Gt:tc:J СЗ'v""
Казахстана привели к поразительиым выводам.

2000 м3/сек
- TaKoi:i поток чистоi:i воды может xnы.

нуть из артезианских колодцев на казахстансиие просторbl. 3то.-о доста-

точно. чтобы оросить 3 млн. .-а пахотных земель. обводнить 80 млк. .-а

пустын ыхпастбищ, снабдить вла.-оi:i мно.-очисленные ('орода. Пятая часть

.ключеи» - кипяток.

Е"НТР ПРОU ССОВ ЖИ- -11 Недалеко от ('орода Серпухова начато стро-

'Ительство rиrантсиоrо комплекса биолоrическкх институтов АН СССР.

Здесь возникнет крупнеi:iwИi:i в стране центр физико-химической биолоrии.

Уже приступает к работам первенец стройки
- конструкторское бюро био-

лоrическо.-о прИ60ростроения.

Н РТА ПОДЗЕМНЫ'"
nl:'U "i UnDI:'D

Подземные боrатства - это ие

только ископаемые. но также и водные залежи. Не видимые rлазу 80лrи

вьются и бурлят на разных земных rлубинах. Недавно создана первая
карта всех подземных водостоков СССР с учетом мощности каЖАОЙ rид-
ромаrистрали.

(Т )..
_ таи называется новый советский аппарат, позво-

ляющий быстро просмотреть на экране любоi:i кадр кинофильма и за

несколько секунд электрическим способом получить е.-о отпечаток. На-

помним _ во Всесоюзном институте научной и технической информации
ежедневно делается 11 тыс. фотокопийl
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БИТВА

ЭЛЕМЕНТ ЖИЗНИ
ю, СВЕТЛАНИН. В, попов Рис. В. ИАЩЕННО

Туманным утром 18]9 rода между тремя ЮНl:ноамернканскнми TocyдapCTBa 

МИ 
- Чили, Боливнеи и Перу - началасЬ ОДна ИЗ самых кровопролитных

ВОИН, которые .знала исторИя "ВTOrO далекоrо матерИl<8. Началась она из-за

'lIруднодоетупноrо 6езлюдиоrо .к'ЛОЧ'I<Ja rПустЬ1IFm Ата'К8ма. I'де было обнаруже-
но единств нноев ми екрупное месторожление Я8триевой селитры (NаNОз).
содеРЖ8щеи свл.эанныи азот.

fuOT... Впервые упоминания 06 атом удивительном ;элементе содержатся
в древних китайских РУКОПИСЯХ VПI века. На девять .веков позднее был он
вторично OTK'pbIT В Европе. В переводе с rречеекоrо «азот» означает «не ПОД 

держиgвающии ЖИЗНИ». НО никоrда еще ученые не совершали таRОЙ 6eCCMЫC 
леннои ошибки. назвав безжизненным елемент. без 1(0TOpOro не MoryT cy 
ществавать ни растения. ни Животные.

!}.ля питания растений необходимы минеральные вещества, из которых важ-
пеишими яв яются соединения калия, фосфора и азота. Залежи фосфори-
стых и калииных минералов имеются во мноrих странах. А вот ЛрИрОДных

источннк в«свяэанноrо» азота поч.и нет. п.оЭ'ТОМУ-ТО и раз'rоре.лась в свое

время воина из заклочка пу'с'тын'и Ата1<а'Ма.
Есть, однако. в ПРИроДе кладовая, rде хранятся неисчерпаемые запасы аэо 

та. О том. как подобрали к ней ключи. и пойдет речь в атой статье.

НОЗДРЯ Ай-ТАБОНА

ПOМlНите фантастическую повесть А. Беляева «Прода:вец lВоздуха»)
...На земле с каждым часом все больше ощущается нехватка воздуха. Да,

да, не КИСЛорода, а именно "воздуха в целом. Вертолеты, «ПОТОЛОI(» которых
совсем недавно составлял

пять-шеСТl? тысяч метров, -сеrодня не MoryT под-
няться ВbIше тысячи. Жители BblcoKoropHbIx районов 'Мира вынуждены остав-
лять свои жилища и спускаться иа равнины

- нм нечем Дышать.

KPYZOBOPOT а.зота ученые .заметили

давно.

Способ ученио Баркеланди не no 

мо" решению проблемы.

,\Q ,1
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тоrда ученые обратили пнимание на то, что пассаты и муссоны
- ветры,

дующие продолжительное время в том или ином направлении.
-

поверну-
ли 'в одну сторону

- к северу. туда, rде расположен Полюс холода Оимя-

КОН. ПО заданию АН СССР метеорОАОI"И отправились в 'Экопедицию в Крае.
ноярский Nрай, чтобы исследовать место стечения воздушных масс и опре-

делить. не является ли оно причиной надвиrающеrоСЯ бедствия. Для eToro

они пронижли В воронкообразную пропасть, забирающую воздух из атмосфе-

ры. Мес-тные жители называли ее Ноздрей Ай Табоиа. почитаемоrо ими бо-

жества.

ПотребоваЛОСh немало усилий, чтобы снять с человечества уrрозу rолоД 

ной смерти. вернуть людям их «хлеб насущный» - воздух. Kal< зто произо 

шло, 'МОЖНО узнать. прочитав ету повесть.

Открытие, которому посвящена ета статья, энаменует собой не менее uваж 
иый этап в развитии науки. ПромышлеННОСТh мира. ero сельское хоаяиствО

с rодами иопытывают все возрастающую нужду в элементе, из KOToporo на

78 процентов состоит воздух. Речь идет об азоте.

Хозяйство всех стран ощущает на себе азотный .rолод. в то время как ат-

мосфера. подобно Ноздре Ай-ТаБOiна, вобрала 'в себя неисчерпаемые запаrcы

азота: 4 миллиона миллиардов тонн ero в виде таза содержится в около 

земном пространствеl
Однако молекулу зтоrо элемента взять или. I<al< rоворят химики, связать

путами реакции с какой нибудь друrой rораздо САожнее, чем одолеть штур 

мом «лоrово ветров». У нее. этой молекулы, нет пневмаТИlческих пушек, бомб

из спрессованноrо .воздуха, aToMHoro оружия. с которыми пришлось СТОЛI(НУТЬ-

ся В подземелье rерою Александра Беляева. Но зато она представляет со-

бой нерушимый союз двух атомов, ВЫДеливших для охраны общей I'раницы
каждый по одному из семи своих влектронов.

Orчаявшись взять штурмом молекулу неприступноrо влемента, под страхом

азотноrо rолода люди ИСl<али выход. В течение '110лутора'Ста лет ни на ми 

нуту не затихало сражение в лабораториях исследователей мноrих стран. Оно

шло с переменным успехом.

Сеrодня исход боя предрешен советскими учеными. В Инсти-туте элементо-

орrанических соединений и химическоя физики АН СССР, в лабораториях

ученых Вольп'Ина и Хидекеля нашла решение проблема. ДQлтое время в()лно-

вавшая человечество. Ноздря Ай..Та60на была ликвидирована- азот сдал СВО!И

позиции.

устаНО8ка rа6ера - Боша окава-

лась очень ДОРОZОЙ.

и снова ученые обратилис" к при-

рОДе.
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меняло доктору А боли Н2
- -

  .:rJ' 
I'у машину €<Скорои ПО 

r-
..

мощи», отличалось CKa.

 f:'\
 '"

эочной -скоростью. Имен- '-.J
'"

но такая скорость Cblrpa 

ла величайшую 'РОЛЬ и

.

при «ВЗЯТИИ». «СВЯЗЫВ8- ft'ce
НИИ» атмосферио-rо азота.

3

ТРУДНОСТЬ здесь З8R.J\Ю-

чалась только в ТОМ, что

у доктора АйБО.J\ита был

ОДИiН Тяни-Толкай. а у

доктора фнзико-математи 
ческих наук Марка Ефи-
мовича Вольпина - все

дикие, 'Необъезженные и

в великом множестве. из

эrorо «стада» нужно бы-

ло выбрать и оседлать

TaKoro. который не спасо-

вал Бы в задуманной операции при «взя-

тии» И фиксации азота из атмоСферы.
Мноrие ученые. в том числе и Михаил

Львович ХиДеЕ:ель. сравнивают ускори-

тели реакций - катализаторы
- с жи-

вотными, rараи:rировавшИ'ми ,доктору Ай-

болиту нужную -ему быстроту передви-

жения.

В синтезе аммиака, который ока.зал'Ся

наиболее доступным методом фиксации

атмосферноtо азота, одновременно с по-

лучением аммиака идет обратный процесс

разложения ето на азот и водород. Что-

бы опередить, «обскакать» обратный про 

цесс, успеть выделить аммиак. химику

нужен свой Тяни Толкай- катализа-

тор. Такой катализатор. который бы, не

разрушаясь 'Лод действием водорода, прн-

тяrнвал к себе одновременно молекулу

.
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водорода .и азота, стал:к'И'Вал их «лбами» и с еще большей сил-о-й отталкивал от

себя IJIРОЧЬ.
Раньше считали. что скорости прямой н обратной реакций завиСЯТ исклю-

чительно от двух условий - темпера'Туры и Давления: чем выше давление,

тем выше должен бы'Ть вы1одд аммиака. При этом ссылались на установку нор-

вежскоrо ученоrо Биркеланда. которыи добился с ее помощью окисления азо-

'Та до азотной кислоты. Основу процесса сос'Тавляло продувание воздуха че-

рез пламя 8лектрнческой дуrи. Но способ 'ЭТО'Т был дорот И требовал 60ЛЬ 

шоrо расхода электроэнерrни.
После печальноrо опыта Ле Шательев 1901 тоду, закончившетося взрывом

ето установки, ВОЗННI(ла мысль об эффектив"Ном ка-rализаторе для увеличе-

ния скорости реакции. Были перепробованы почти все элемен'Ты периодиче-

ской с'Ис'Те'МЬJ. В 1910 'АО\дУ fаберу !и Бошу удалось установнть. -что довольно

активным  атализа"fОРОМ синтеза аммиака ЯВЛЯЮТСЯ металлический осьмии.

или мелко раздробленное железо снебольшими примесями окиси калия и

окиси алюминия.

Но синтез а'М1Миака на каталиэаторах fабера - Боша -был 'ВСе такидороrим

и малоэффetКТНtВным. По существу. fаберу с Бошем 'Таж и (Не у.далось оседлат-ь

Тяни-Толкая, тот постоянно брыкался под .ними .н выбивал почву у .них !ИЭ-

под н-от СlВоим С'I1рOiпmшым поведением. УI3да, :I{-ОТОрОЙ ПРНХОДИ>'\ось сдержи-

вать этот СТipОПТН.6ый :каТ1ализатор. обход'НЛ&'СЬ недешеrвo - 41е каждой стране
было по :каорману l1'Р'иа6рf'JСТИ -ее.

Лишь полвека спустя rруппа советских ученых под руководством Вольпина

и Хидекеля спра-вилась 'Целиком и полностью с решением проблемы аэотноJ'О

rолода. При .выборе с'ВоеАО ТЯНИ-Толкая они брали урокlИ «!Верховой езды»

у природы: "Некоторые BH\ltbI /мИ1к:роорпrН1ИЭМОВ, .живущих в iЛочве, обла!Дали тре-

буемой способностью: при оБЫЧНОЕ комнатном температуре и нормальном

аТМОСферном .давлени-и усваивали из воздуха моле':кулярный азот. Ученым у.да-
лось лод'Смотреть, 'ЧТQ 'в IJIроцессах фИКiCаци'И азота уча'С'I"ВУЮ'l' катал'Иэаторы,

в сО'ст.э'ве iJЮТОрЫ'Х оБЯlЗате:лыно прис-утсТ1ВУЮТ желеЗ'О -и молмбдеи.

ХОД КОНЕМ

Первый приступ ученых коварному азоту все же удалось частично отбить -

он упорно не желал сдаваться, хотя всем было виДНО. ЧТО дни е.о цитадели

сочтены. Электроны-воины сражались до последнето свеето микроэнерrетиче-

СКОАО дыхания. А водород, второй необходимый участник реакции. не только

не помо. исследователям, НО, пере-бив ноти Тяни...Толкаю, вывел из строя ка-

тализатор и тем самым стал на сторону 'Соперника.

Тотда пошли на ХИТРОС'ТЬ: нашли такой катализатор, который не только не

разрушалея под действием молекулярното водорода, "Но, наоборо'Т, активиро-
вал ето. Это ацетилацетона-ты переходных металлов. Они. в свою оч-ередь. объ-

еДИНИЛИСЬ с -металлоорrаническими соединениями и клешнями своих комплекс-

ных связей сработали Троянското коня, спрятав под внешне безобидноЁ личи-

ной высокую аКТИВНОСТЬ водо.рода. Последний свободно проник между парой
электронов, 'Несших доэор на общей, молекулярной орбите. ДBY: атомов азо-

та и встал там, раз и 'Навсетда разъединив их. Тем временем «соо'Течественни-

ки» водорода окружили, каждый по отдельности, ставшие беззащитными aTO 

мы азота, связали их своим жольцом
- И реаJ<:ЦИЯ азота с водородом по 

шла, замелькала под сильными нотами Тяни-Толкая. Тот только успеваА тя-

нуть к себе атомы азота и водорода. сталкивать их и отпихивать обратно уже

связанными в аммиак.

Так советским учены Mвпервые в мире удалось осуществить реаJ<:ЦИЮ низко-

темпераТУрflОЙ фиксации азота в лабораторных условиях. Вместо пушечноil
стали - тонкое стекло колбы: нет Давления в 700 аТМОСфер, не НУЖБа reM-

пература 500 .

Открытие комплексных систем. способных к фиксации молекулярноrо азота,

позволяет уже теперь ПРИС'I)'пи'Ть к созданию высокоактивных катализато-

ров
- эскадрона нз Тяни-Толкаев который являе'Тся решающим видом войск

в битве за азот.

З7
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r::. зр,
а;;; Продолжаем публиковать проuзведенuя, поступившие на

>
наш международный конкурс. Автор ЗТО20 научно-фантастuче-

::111: 11» скоей рассказа -15-летнuй ученик лицея в еороде Забже

z' ----::J О (Польская Народная Республика) КшuштоФ Новицки. Тема

О .., рассказа почерпнута им из статьи, опубликованной в nрош-
.....

ЛОМ 20ду в «Рабочей трибуне». В статье сообщалось о том,

..
что ученым удалось вне орzанuзма ЖU60тн,Q20 сохранить еео

IIIIC
8: мазе, реашрующuй на ЗВУКО6blе u световые возбудители..

'}'CfниV"')

Если вы позволите - впрочем, как

здесь можно не позволить, МЬ!

вас не будем задерживать в этом

с<ящине,>. Пре6ывание в нем вряд ли

можно назвать приятным. Мы пере-
несем мозr в НОВЫЙ ...еловечесний

орrанизм. Сейчас умирает муж,"!и-
на - злокачественная опухоль моз-

ra. Спасти ero уже нельзя. Сеrодня
же мы проведем операцию. Вы сно-

ва будете человеком. Соrласны ли вы'?

Стераньчак не отвечал. Под rHe-

том необыкновенных событий послед-

них часов он уже не был в состоя-

нии мыслить. Сознание опять заво-

локла темнота...

ился, удивленный. Он видел... Рань-
ше, несмотря на усилия, он не Mor

зтоrо сделать. Теперь же видит.

Большая комната - скорее Bcero ла-

боратория. В ней фиrуры двух че-

ловек. Один с серьезным. почти ста-

рым лицом, как будто rAe-то виден-
ным. Друrой, помоложе незнако-

мый и тоже серьезный и сосредо-
точенный.
- Здравствуйте! Здравствуйте, пан

Стераньча !- Войчех сохранял мол-

чание. сосредоточив внимание.-

Вам. вероятно, интересно знать, как

вы здесь оказались, rAe находитесь
и что с вами случилось'?

- продол-
жал незнакомец. - Я Mory удовлет-

ворить ваше любопытство. но снача-

ла представлю вам профессора Вер-

нера. Вы. наверное, знаете ero из

rазет, которые за последнее время

помещали ряд статей. посвященных
опытам профессора по транспланта-

ции мозrов животных. Меня же зо-

вут Станислав rалицкий. я хирурr и

i1i
I
,

резкий телефонный эвонок во.

рвался в ночную тишину. Уже

третий раэ эа эту ночь телефои CSy.
дил профессора Вернера. ОН раздра-
женно поднял трубку.
- Имею ли удовольствие rоворить

с: профессором Вернером1 - услы-
шал он rолос, по которому узнал
хирурrа rалицкоrо, и ответил:
- Да. '"ITO случилось, что будишь

меня среди ночи1

кий светl Авария! Какие темные

клубы... '"ITO это - AblM или туча1
Взрывl Так... Мчится автомобиль... и

второй... Столкновение неотвратимо...
Спаситеl Все яснее картина пережи-
тых мrновений кошмара. Несется
машина... Перед ней друrая, ее вне-
запно заносит. Резкий поворот и

удар. Кажется, что он еще слышит

треск ломающихся конструкций и

взры B 6ензина. Ero начинает охва-

I1

1,: 1

1,11
 ill

'1

* * *

Войчех Стераньчак быстрым ша-

rOM подошел к дверям и нажал кноп-

ну у косяка. В rлубине дома ото-
звался rромкий звонок. '"Iерез мину-
ту он услыхал тяжелые медленные
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шаrи. Двери отворИЛИСа, иВойчех
неожиданно увидел доктора rалицко-
ro. Еще больше ero УДИВJ.1ло лицо

доктора. Сравнительно молодой и

энерrичный человек. он в зто MrHo-

вение выrлядел почти стариком. Меш-

ки под rлазами rоворили о бессонныХ

ночах.
- Здравствуйте. пан Войчех. -

Вздох облеrчения вырвался из rрудИ

доктора.
- Как хорошо. что вы при-

шли! Мы ждем вас с нетерпением. Мне

уже казалось. что вам моrли не до-
CTaBJ.1Tb телеrрамму... И вот вы

з.цесь... ЭТО хорошо. Очень хорошо.
К доктору rалицкому вернулась

ero прежняя энерrичная походка.

Увлекая Войчеха по ДЛИ IНОМУ кори-

дору, он поспешно, даже с каним-тО

замешательством, затворил одну из

неприкрытых дверей. И все же

Войчех успел заметить часть лабора-

тории и услышать шум, сопровож:

дающий работу установки
- такои

же в каной в свое время находилСЯ

er мозr. «Кто там сейчас'?» - xo 

лодея. с неясным предчувствием
по-

думал он.

За ним закрылись следующие ДBe 

ри, и хотя он увидел перед собо_й
накрытый стол и на нем rотОВЯШИИ-

ся кофе, им властно овладело бес 

покойство.
_ Садитесь. - приrласил доктор

rалицний. - Меня J.1HTepecyeT. нак

устраивается ваша жизнь. Как скла-

- Представилась великолепная

возможность... Мы сможем продол-
жить наши эксперименты... Я уже
выслал за вами машину... Прошу вас.

приезжайте. Жду...
НО Вернер уже не слушал. ОН

CSросил тру6"ну на рычаr и, поспеш-

но одевшись. через минуту выбежал

на улицу. К дому подъезжал aBTOMO 

биль. Вернер опустился на сиденье
и задуМался...
У подъезда клиники доктор rалиц-

кий уже дожидался CBoero коллеrу.

Идя по коридору больницы. rаЛИЦ4
кий рассказывал:
- Приве:JЛИ смертельно paHeHHoro.

Автомобильная катастрофа. Молодой
мужчина. ero зовут Войчех Стерань-
чан. Жаль парня... Но rолова цела.
мозr не поврежден. Идеальиый канди-
дат для иашеrо эксперимента,

-

шутливо добавил он.

Профессор Вернер не оCSратил
внимания на шутливый тон хирурrа.
Мыслями он уже присутствовал при
осуществлении Toro, что явилось
Окончательным итоrом ero мноrолет-
ней раБОТbI. Только бы кто-нибудь
не помешал...

сотруднии профессора Вернера. под
ero руководством провожу операции.
Вы. а точнее, ваш мозr поможет

нам продолжать наши исследователь-
ские работы. То. что я вам сейчас

расскажу, вам может показаться не-

вероятным
- и все-таки зто прав-

да. ВЫ поrибли при катастроФе! Не
поймите меня неправильно... Вот за-

метка в сеrодняшнем номере.
- он

потянулся за лежавшей поблизости

rазетой, нашел в ней нужное мес-

то; - «Вчера на шоссе между Като-

вицами J.1 Хожувом, около парка

культуры и отдыха произошла тра-
rическая катастрофа

- поrиб извест.

ный спортсмен Войчех Стераньчак.
Усилия «скорой помощи') оказались

напрасными...» И все-таки по каиому-
то странному стечению обстоятельств

ваш мозr tie был поврежден,
- ra-

лицкий отложил rазету.
- И мы ре-

шились сохранить ero живым с по-

мощью специальноrо аппарата, скон-

струированноrо Вернером. Наш экс-

перимент удался. ЧТО вы думаете
обо всем этом? - закончил он во-

просом.
_ ЧТО вы собираетесь сделать со

мной... с моим мозrом после...-

начал Войчех и замолчал. Это был

не ero rолос... ОН услышал монотон-

ный металлический звук. воспроизво-

дящий ero слова.
_ После эксперимента? закон-

чил за Войчеха профессор Вернер.-

тывать изумление: «<Я еще живу1
Это же !-Iевозможно! Жив после такой

катастрофы?.»
А потом удивило состояние. в иото 

ром он находился. Не чувствуется
никакой боли. Телом овладело уди-
вительное бессилие. будто он при-
давлен rpoMaAHbIM весом. парализо-
вавwим движения. И вместе с тем
он чувствовал сеCSя так свободно.
словно находился в космическом про-
странстве, rAe тяжесть тела не ощу-

щается.
ОН обратил теперь внимание еще

на одно явление. и ато усилило ero

подавленность. Заинтересовавшись
вначале обстановкой, в которой ОН

очутился. он не заметил этоrо. Но

сейчас явственно почувствовал. что

BOKpyr. да и в нем самом царит
идеальная тишина. Ни малейwеrо

признака жизни. ОН не слышал да4

же биения coCScTBeHHoro сердца. шо-

роха дыхания. ритма пульсирующей
крови. Ничеrо. абсолютно ничеrо...

«Не понимаю,
- думал он, - ВОЗ-

можно ли1.. Но ведь я мыслю. зна-

чит - существую. А может, это дру-
rой мир1 Как бы не так! - он да-

же обиделся на сеCSя. - После смер-
ти сознание не возвращаетсяl_»
НО вот течение мысли было пре.

рвано жужжанием. напоминающим
rудение телевизора.

«Это что еще TaKoel. - подумал он
с возмущением, но сразу же УСПОКО4

1:1
I1

11
11

U
11

11'1

. * .

'"IYBCTBO возвращающеrося созна-

ния CSыло пона ничтожно мало. Но

постепеино оно возвращалось. Мысли

скакали. путались_. Да... Какой яр-
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Прежде чем ввести УСЛОВИЯ задачи

[1 '(\_
-

в Счетно-реLUающую машину. проrраммиет составляет спеЦи3ль-

........--1-с.- ,/ кую nporpaMMy ЭТИХ условии. Только TorAa машина начинает

UG..SC:1c:J(Y"J усваивать задачу. А нельзя ли обойтись без проrраммиста1
Советскими учеНblМИ разработано устройство, в которое условия за.

дачи ВВОДЯТСЯ в виде тенста, Dтпечатанноrо на машинке. Устройство 06-

ра.батывает текст и передает ero счетному автомату.

ПОСТА""Щ'''Н ЖЕЛЕЗА ВУЛНАН. Как образовались rлуБинны e желе-

зо-марrаhчеl:ll:>lе месторождения PYAHoro Алтая'? Исследования показали,
что ЭТИ боrатые рудой залежи - следствие извержений мощных подвод.
НЫХ вулканов.

ТА Д ПУС1 Историни давно доназали. что korAa-то пустыни Сред-
ней Азии были цветущим краем. В результате новейших rеоморФолоrи-
....есних работ установлена площадь орошаемых в прошлом земель: 10 млн.

ra! Это в два с лишним раза больше, чем орошается сейчас.

ПОИСК ПРАМАТЕРИИ В последнее время создана новая физичесная
rипотеза: элементарная частица состоит из трех «осколнов» - нварнов.
Термин «кварк» заимствован физиками IoIз oAHoro научно-фантастическо.
ro романа.
Современные уснорители физиков-атомнIoIКОВ не обладают такой мощно.

стью. чтобы расщепить элементарную ...астицу на три нварна. Но такое

расщепление моrло произойти при столкновении космическIoIХ частиц
с поверхностью Земли. Поэтому ученые, в том числе и советские, начали
поиск кварков на поверхности Земли.

у Ь5А АРАЛА. Рени. текущие в Аральское море. отдают по пути
следования свои ВОДЫ орошаемым полям - с каждым rOAoM все боль-

ше и больше. Выходит, Арал должен понижать свой уровень:? Однано
 tзмерения лривеЛI-I к парадоксальному выводу: уровень повышаетсяl По-

...ему1 Точноrо объяснения на этот вопрос еще не найдено.

rv
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ШКОJ1А
РАМ'ЮМ Е КТРОН И К

....
КОНСТРУИРОВАНИЕ ПРИЕМНИКА

Дороrие друзья-радиолюбители!
Сеrодня мы выполняем ваши мноrочисленные пожелания. Давайте по по-

рядку познакомимся с основами конструирования радиоприемника, научим-
ся самостоятельно компоновать детали на монтажной плате, делать мон-

таж, аналоrи"ный печатному.

Проследим за всем атим на примере конструирования простоrо приемни-
ка прямоrо усиления, схема KOToporo приведена на рисунке 1. (По такому
же ПрИНЦИпу конструируются друrие радиоприборы.)

ц

Смерть ero мозrа - это конец на-

...ала. и потому я вызвал вас, пан

Стераньчак...
Войчех начинал понимать, но на.

шел в себе силы спроситы
- Почему меня?
- Только вы можете помочь ему,

продолжал доктор, - снова явиться

в человеческом образе. ВЫ единст'
венный человек. которому профессор
Вернер даровал сознанне и тело.

Н это тело вам сеrодня нужно от-

дать, ибо завтра будет уже поздно.
Войчех сорвался с места.
- Вы не имеете праваl Я хочу

жить! Я не соrласен... Н BApyr
почувствовал, что странно слабеет.
- Пан Стераньчак.

- успел услы-
шать он rолос rалицноrо. - уже
на",инает действовать снотворное
средство, которое вы ВЫПJ.iли с кофе.

Вой...ех еще раз прошептал: «Я ие

хОчу умирать...»
- и потерял созна-

ние. Он уже не СЛblшал дальнейших
слов доктора rалицноrо. КОТОРblЙ ro-

ворил rорячо и убежденно:
- Вы будете жить. дороrой Apyr.

вы обязател ьно будете жить! Ваш
мозr не поrибнет - ero спасет про.

фессор Вернер... ВЫ снова пробуди-
тесь от сна и в новом облике вер.
нетесь к людям. Я нлянусь вам сво-

ей собственной ЖJ.iзнью, клянусь

всеми силами великой Науки...

ВОТ их перечень.
Ферритовый стержень Ф-600 дли-

ной 80 и ДlIаметром 8 ММ. Феррит-о-
вое KO.'lЪЦ-o Ф-600-1000 наружным
диаме'I1РОМ 10, внутренним 6 и Бы.

сотой 3-5 ММ. Керамический под-

строечный конденсатор КПК-2 25
150 пф. Конденсатор ЕМ Iили МБ-М

0,01 мкф. Конденсатор ЕМ или МЕ-М

0,05 мкф. Э.'JеКТрО.'1итические конден-

саторы ЭМ 11JТIИ ЭМ-М 2-10 мкф.
10-25 мкф (оба на рабочее .напря-
жение 4-10 В), 10-50 мкф (на ра-
бочее ,напряже.ние не ниже 10 В). Э110
конденсаторы Сз. CS и Сб. Транзисто-
ры П401, П402, П40З или П40ЗА,

Транзистор П13, ПI4, Пl5 или П16
с люБЫ\f буквенным ,индексом, напри-
мер, П15А, Пl6Е и др. Любой диод

серий дl, Д2 или Д9, например,
дlА, Д2Е и др. Сопроти.вления УЛМ
или МЛТ-О5 с НО"\fинальными значе-

ниями 47 -;.. 62 ом, 68 ...;- 82 -ом, 160-:-
220 'ОМ, 4,3-:-5,6 ком, 16-;-22 1ШМ и

ЗЗ -;- 39 КОМ. Телефон ТМ-2А или лю.

бой друrой с сопротивлени-

ем катушки 50-150 ом.

.Батарея типа «Крона» или НА

«Крона ВЦ».
На ферритовый стержень

намотайте катушки L1 И L2 .

Первая должна иметь 120-

130 Витков, а вторая-
8-10 БИТКов провода ПЭЛ.
ПЭВ ИЛИ IlЭ.1ШО 0,1-0,2,
Намотку выпо.'шите в одии

слой виток к IJИТl(У

пr VDA
"'1::"..'lE"' -1. Южные и восточные области нашей

CTpaHbI входят в зону ...acTblx землетрясений. Очень важно знать, KorAa
оно начнется и KaKoro размаха достиrнут ero ВОЛНbI. Чтобы проrноз был

TO<JHbIM, советские ученые предложилJ.i план постройки 20 НОВЫХ сейсми-

...есних станци Н.
В Японии. например, rAe проблема землетрясений поистине злободневна.

каждые 100 КВ. км будут иметь свою проrнозную станцию.

Дblваются отношения с родными, со

знакомыми?

Войчех по"'увствовал. что это толь-
ко веЖЛИВblе BonpOCbl, что настоя-

щая цель столь иеожиданноrо при-
rлашения, а скорее вызова. станет
ясной позднее. В чем же дел01 По-

чему нет профессора"!
- Отношения склаДblвалнсь дейст.

вительно довольно трудно, отве.
тил Войчех. ну и ориrинально:
ведь мое возвращение в ApyroM об-
лиие было поистине фантастичесним.
Обязательство сохранять эксперимент
в тайне отнюдь не облеrчало мне
зада...и. В мои переживания вначале
поверил лишь один приятель. кото-
рый среди знакомых слывет за фан-
тазера. и даже, как rоворится. не-
безопасноrо. Но блаrодаря ему я не
потерял родителей... Но извините за
мой вопрос: rAe профессор Вернер?
Может быть. новын интересный
ОПblТ:..
Доктор. КОТОрый слушал рассеян-

но, поrЛЯДblвая иа часы чуть ли не
наждую минуту, вздроrнул, нак буд-
то ждал этоrо вопроса и вместе с
тем опасался. что ero услышит.
- Профессор Вернер, - последо-

вал ответ. - не придет. не может

прийти... у профессора разрыв серд-
ца. Мне удалось спасти толЬко мозr.

Мозr. который знал все танны, каса.

ющиеся процесса сохранения мозrа
и ero прививни. ТОлько он может до-
кОнчить начатое им великое дело.
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На феррит.овое КIQЛЬЦО намотайте

катушки Lз и L4. Первая должна

иметь 180 в.итков, а 'вторая
- 75 вит-

ков прvвода ПЭЛ ИJШ ПЭВ 0,08-
0,1. I-Iам-отку "Выполните внавал.

(j Jr, t.f

. 10нтаж сдеданте на техно:юrи-
ческой плате, IJIзrотовленной из куска
картона -с дву.мя токонесущими шин 
ками. Дета ..,и разместите так, как

показано на рисунке 2. Не укорачи-
вайте выводы радиодеталей, сохра,ии-
те их до окончателыюrо монтажа.

СмонтироваНlНЫЙ макет хорошенько
проверьте по l11'ринципиальной 'Схеме.

После эт-оro в'Ключите пита.ние и

убедитесь, что ,схема :не .самовозбуж-
дается. В телефоне должно прослу-
шиваться JJ,ИШЬ не -слишком сильное

шипение. Сви"Ст И lИ«:вой» свидетель-

ствуют о самовозбуждении. EI'O леr.

ко устраlJIИТЬ, :подобрав место распо-
ложения ферритовоrо кольца ос ка.

тушками Lз 11 L4 относительно !'IIar.

нитной антеlШЫ МА. Заметьте, на

Рис. 1.
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каком расстоянии должны находить-
ся эти детали, чтобы не было само.

возбуждения. Теперь настройтесь на

каКУЮ-Jшбо станцию. Если rpoMKocTb

приема удов.lетворяет, 1'0 переходите

к с;тедующему этапу. Ес.ТJИ нет, то

подберите сопротивление R,
Определите площадь, которую зай-

мут детали. На .тшстке бумаrи в

клетку начеР1'ите в нат)'ра.'IЬНую ве-

личину и ив масштабе контуры Бсех

дета.'Iей или, как rоворят. спроекти 
руйте их на п.'юскость так, как пока-
зано на рисунке з. Дета.тш нашей
схемы занимают п.'ющадь OKO.'IO
56 0.'12. Это значит, что и монтажная

плата прие),lника до.'rжна иметь пло-

щадь, не меньшую найденной. Обыч-
но ее н"есколько уве 1ичи'вают, чтобы
компоновка деталей на -плате не за-

труд яласборку приемника и выпол-

нение !lюнтажа. Ест приемник npocT
и содержит HeMHoro деталей, то до-

статочно увеаичить штату на 8-

Рис. 2.
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10 процентов, еС.1И он состоит из

мноrих дста.'Iей или собирается на-

чинающим радиолюбителем, то надо

УВС.'Iичить на 40-50 процентов. Мон-
тажная П.lата нашеrо прие:\шика
равна 60 см

2
.

Следующий этап - кояпОНО6Ки.

На рисунке 4 показан \Ю\1ент компо-

НОВlШ J,еталей на «плате» - листке

бумаrи в клетку. Поче:му опять на

БУ)1аrе? Площадь монтажной Л.lаты

вы нашли, надо опреде lИТЬ теперь

соотношение сторон и их конкретные
размеры. Может быть неСКОJ1ЬКО ва-

риантов, а надо найти наиболее цe 

.'Iесообразный. На рисунке «П.'Iата»

вытянута длина 1О см, ширина -

б СМ. Дзину опре;:;:елnли раз}!еры

ферритовоrо стержня маrнитной ан-

тенны и дета.1И выключателя, а ши-

рину
- батарея rIИТЗlНiИЯ. Посмотри-

те на принципиа.'IЬНУЮ схе:му. Тран-

зистор Т, и маrнитная антенна свя-

заны друr с друroм. На будущей

плате они будут рядом. Во-

Kpyr Т I разместите необхо-

димые сопротивления и

конденсаторы .каскада, в ко-

тором он работает_Рядом
с антенной будет кон-

денсатор настройки_ Вто-

рой транзистор Т2 разме::::ти-
те ниже. Слева от Hero -

Т3. В правом yfJly платы

детектор и ферритовое
кольцо с катушками LзL4
Вы доrад.ались. почему фер-
ритО'Вое ксльцо размещено

не РЯДО\1 с транзистором

Т2, а несколько в стороне?
Korlla при макетировании
вы подносили ero близко

к антенне, приемник начи-

нал самовозбуждаться, а

при расстоянии между эти-

ми петалями в 5-6 см ра-

ботал HOpM3.1bHO. Прикинь-
те, чему равно расстояние

от середины антенных ка-

тушек до кольца.
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Рис. 5.

нои фольrой), можно сделать печат-

ный монтаж, аналоrичный промыш-

ле -IНОМу_Но можно сделать ,соедине-

ния из медной ПРGВVЛОКИ, 'Сохранив
рисунок печатноro )ЮНПtжа.
Сначала вырежьте П lату НУЖlНых

размеров. НаЮlейте на нее рисунок

с раз"v:lещен'ныии опорными точками_

Наметьте эти точки ШИ.ТJОМ И.'Ш -спе-

циальным керном и просвердите от-

верстия диаметром 1,5-1,6 ММ. Если

У вас нефольrnрованный изо.чяцион-

Рис_ 6.

HurlJJMI'.

р
,

Разместив детали. наметьте опор-
ные точки .монтажа на бу.ча2е раз-
мера 1U с будущую .чонтажную

плату. Опорные точки монтажа соеди-

ните друт с друтом ПРОВО;lниками со-

едините и все детали схемк Сде.'Iайте

ри.сунок соединений. Теперь найдите
наиболее короткое расстояние меж-

ду отдельными опорными точка,\ш,

избеrая перекрещиваний лроводников
и с.чишК'ом близ'кото расположения
их друr к друrу. Посмотрите, как

ЭТ'О сделано на рисунке 5. для на-

rлядности рисунок увеличен и не

соответствует размерам будушсi-I
платы. Все детали cxe"fbI обозна-

чеllЫ YC.'IO' HO, а соединения ,.1€ЖДУ
ними сделаны синими ЛИНИЯМИ. Сое-

динения между опорными точками

обозначены -сплошными линиями Это

значит, чтtJ все соединения БУДУl
сделаны сверху П.чаты со стороны

размещения дета.1ей. Можно сде.lать

С(Jединения и снизу платы. Тоrда _на

рисунке обоз.нач:ьте их лунктирныии
.'1Иниями. Если схема сложная, то

соединения MoryT быть и сверху и

снизу платы. В первом случае мон-

таж условно назьшается односторон.

ним, во BTOPO .!
-

двухстороннш.I.
Ес.'1И  ' вас есть фольrированный

rетинакс или теК:СТО.1ИТ (это ИЗО.'IЯ-

Дионный r-штериаJl, обклеенный с од-

ной или с обеих сторон тонкой мед-

е



ный материа.'1, диаметр отверстий
увеJшчьте до 1,8-2 мм, чтобы раз-
вальцевать IВ них мета.Т

I.'1ические пи-

стоны. ПОТОМ ОТК,jJейте рисунок и ла-

несите :шнии монтажных оеоед;инений
на фольrу платы.

На рисунке 6 показан .момент на-

несения ЛИНИЙ на фОJIыированный
rеП1\накс черн.ой нитрокраской. Пред.
варите.'JЬНО обезжирьте 'пощ;рхнасть
платы и ОЧИСТlите ее 01' В'севозмож,

ных заТрЯЗJIений бензином 'ИЛИ аце-

тоном. Иначе краска будет отслаи-

ваться. Краску разведите ацетоном

так, чтобы она не была rустой, но

и яе раcrекалась по фо.'Jые. rото'Вый
рисунок просушите в течение 'Не-

сколь ихчасов при комнатной темпе.

ратуре. Неудачно ВЬJoПО.'1ненные уча.ст-
кн поправьте лезвием перочин"Ноrо
ножа.

В БОДу Б пропорции 4: 1 насыпьте

порошок хлорноrо железа и хоро-
шенько размешайте ero дО f10JIfHoro

растворения. rотовый раствор налей-
те в стекаянную, пластмас.совую или

эма.'1ированную неrлубокую посуду.
удобиа кюветка или ванночка для

фотоrрафии. Плату поместите в раоет-

вор. Через 1ШСКО.'1ЬКО часов учаоетки

фольrи, не покрытые краской, раст-
ворятся, ОСТ2Uiется лишь рисунок, то

есть фо.'1Ьrа под краской. r-отовую
плату хорошенько промойте водОй,
протрите тряпочкой, друrой тряпоч-
кой, смочеlНЛОЙ в aцeTOlНe, удали'Те
кра-ску.
Вот теперь можно прис'Тупить к

монтажу. Если нет фолыированноrо
rетинакса, все необходимые соедине-

 6.мr.Юf/llIliМЩ

Рис. 7.

? ;;'А j .

.

 ;:J;"I)/:.,.М

Рис. 8.

ния сделайте .медной проволокой без
изоляции ТОлщиной 0.5-0,8 мм

В от.верстиях раЗlВальцуйте .,nистоны

из тонкой жес1'1И. меди и.ти латуни

(рис. 7). Мо>юно обойтись без пи.
стонов (РИС. 8). В этом СJ1учае
иопользуйте -бодее тол-стый провод
диаметром 0,8-1 мм. Пропустив
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концы провода через отверстия, за-

лиите их. сделайте -механическое

крепление. Для большей lI.Jеханиче.

скQй nрочнос1'И монтажа приклейте
провод к монтажной 'П lате KleeM

БФ-2 или бесцветным нитролаком.
Панель rOTOBa

ПРИБОР

для ИСПЫТАНИЯ ТРАНЗИСТОРОВ

Прибор, схему KOToporo вы ви.J:и,

те на рисунке, удобен Te\l. что соби.

рается в плоском футляре ОТ карман.
Horo фонаря. Внутри футляра почти

все rOToEO для прибора. Остается
только вместо отражателя с  '1ампоч.

кой установить измерительную rOJloB'

ку на 50 150 мка.

ВЫЮlючатель фонаря леrко переде-
лывается под перек.'1ючатель рода из-

мерения (на схеме П 1 ). Быстро ме-

няя полюса батарейки. перевернув ее

в футляре. можно проверять транзи-

сторы с любой ПРОВО.J.ИМОСТЬЮ. Одно-

временно с изменением ПО.'1Ярности

батарейки переК.lючатся и вЫВОДЫ

ИЗ/'l1ерительной rО.'10ВКи.

На лицевой стороне футляра, ни-

же rоловки прибора. над батарейкой
вырежьте отверстие. Закройте ero

текстолитовОй панеJ1ЬКОЙ с укреплен-
ными на ней тремя зажима\1И для

ПОДК.'1ючения транзисторов. l\ilожно использовать зажимы rипа «кроко;:t,и.'1»

В конструкци.и нужен ВЫк.'1ючате lЬпитания. Он размещен с левой стороны

вверху. Но можно обойтись и без Hero, если cTporo соблюдать праВИ.lО ПОД,

ключения транзистора к заЖЮ13"V1. Начинать с.'/едует всerда с КО.'1.1екторз,

затем ПО!lключается база и, наконец, ЭМИТ1ер.

Величина доuавочноrо сопротивления R, подсчитывается по формуле

  Пt

, ....

....-

(

 '-

Рис. 9.

 ;i1)1 
е

,-
, '/

>/
Рис, 10,

На"''' '''Тся . онтаж На рисунках
9 и IU локаза-ны радиодетали, выво.

ды которых подrотовлены к лайке.

На первом рИ"С)'lнке дета lИ, которые
будут ра полаrаться rоризонта ьно
:монтажной штате. Если нужно сэко,

номить как можно больше П.'10щади,

детали распо.'шrают перпен,:щку.'lЯр-
но плате. На "Втором рисунке .1ета-
.'JlИ приrотовлены для TaKoro :УОН-
тажв.

BЬJlBO Ыrн'Ите остороЖJНО. чтобы не

испортить деталь. При распайке де-
талей :на монтажной штате не забы-

вайте о теП.'lоот.воде. Исподьзуйте
д.'1Я этоr.о l11'И'нцет И lИ д."1инноrуб-
цы (рне, 11),

U.r\\ЗКС.
=--tlфl

  IIIIt-=-7>---,
5-3,1-4 g Ь

Rl 

rде U напряжение питания,

(Змакс. - максима.'lЬНЫЙ коэффици-
ент УСИi1ения, который желательно

измерять прибором, 1 - веЛИЧШlа

тока полноrо отклонения стрелки

прибора (с ШУНТИРУЮШИ\1 сопротив-
лением Rш).
В конструкции выбраны С.'1едую-

щие режимы:
1- 5ма. Pmakc.-15О.

4,5.150
Тоrда R1

=

5-
= 135 КОМ.

При измерении тока IKo шунтиру-
юшее сопротивление Rш ОТК.'1ючает-

ся кнопкой КН, а переключаТС.1Ь

П. устанав.1ивается в по..ожение

«IKo ». Эмиттер транзистора автомати-

чески отключается от источника пи-

тания. Это достоинство схемы по

сравнению с друrими приборвми.
Н, САМОЙЛИНОВ

Вк

RI Rш

Рис, 11,

Кн

з к

Закончив монтаж, проверые рабо-
тоспособность схемы. Если нужно.

подстройте высокочастотную часть

приемника.

М, РУМЯНЦЕВ р,п-р
"



, \\...
"t ' "

/: :.,.... .;

.......---'
, 
--
... t!

;,,-.

Измернть rлубнну и ширин 'реки, скорость ее течения, температуру

и прозрачиость воды;
собрать rербарий растнтельиоrо мира;
внимательио изучить места, rAe расположены старые мельницы.

Для чеrо эти задания?
Прежде Bcero для TQrO, чтобы определить хозяйственное значение

рени или пруда для вашеrо нрая, узнать. иановы нормовые запасы ДiIЯ

разведения онда,:,ры и для птицеводства. Установить, может ли ваша

рена быть судоходной для малых судов и в наное время roAa. Можно

ли в местах, rде horAa-то стояли мельницы. построить новые водоемы.

Все эти сведения вы должны. пре;:{варительио доrоворившись, напра-
вить в местные метеоролоrичесние станции, а вторые эизеМП;IЯрЫ ва-

ших отчетов - в местные СОВЕТЫ депутатов трудящихся.

Нан вести наблюдения за нолебанием уровня ВОДЫ в рене?
Уровием воды в рене называется высотное положение водной по-

верхности по отиошению н наной-либо постоянной, неизменной точне

или поверхности. Известно, что этот уровень непрерывно меняется

в определенные периоды {'ода.

Простейnrnй прибор для измерения уровня воды
- реечный водо-

мерный пост.
На малых ренах это обычно деревянная водомериая рейна, изrотов-

ленная из ДОСЕШ шириной 12-13 с:м и толщиной 2-3 СМ. Рейна оира.

шивается белой нрасной, иа ее лицевой стороне ианосятся деления че-

рез 2 см. Для удобства отсчетов деления рейни онрашиваются в два

цвета: от О до 10 см - черной нрасной, от 11 ;:1;0 20 см - нрасной, от

21 да 30 см - вновь черной и т. Д.. попеременно через иаждый децнметр.

Рейну принрепляют н устою. быну или ледорезу I\H; cTa. н стенне пло-

тины, н забитой в дно рени свае, н стеиам набережнои и н любым проч-

ным строениям оноло воды.

Наблюдение за уровнем воды в озерах лучше Bcero вести с лоцни.

ФИНСАЦИЯ УРОВНЯ ВЫСОНИХ ВОД
ПО ОСТАВШИМСЯ МЕТНАМ

t
r,o 
;

. ,-, '"

,

-.. '='

ПОЗНАКОМЬТЕСЬ

С ВАШЕй РЕЧКОй
Рис. Р. АВDТИНА

Наждый знает, нан боrата наша Родина ВОДНЫМИ ресурсами. Не rОБО-

ря о больших ренах и ВОДОС:i\IaХ, у нас больше 100 тысяч речен и оноло
250 тысяч озер. А СНОЛЬНО искусственных морей и водохранилищ
создано за последние rоды!
Наши водные ресурсы приносят оrромпую пользу нан иеточншш во-

доснабжения, орошения, обводнения, элентроэнерrии. Служат они и для

друrих промышленных нужд. Но в то же время вода - это стихия, и

она может стать опасной для ч€лов€иа. Наводненне, например, может

случиться не тольно на крупных, но и на малых ренах. ВОТ поэтому-то

перед нашими учеными
- rеоrрафамн, rидролоrами, метеоролоrами

стоит оrромная .3адача: изучить жизнь рен и озер, узнать хорошо их

режим.
а больших и средних водоемах известно MHoroe. rораздо труднее

узнать «хараитерьп> малых реи и озер
- ведь их таи MHoro! Поэтому

ученые снова обращаются J{ вам, ребята.
В ваших силах помочь большому и важному делу_Ведь возле дерев-

НН, [орода илн поселиа, I'де БЫ живете и учитесь, наверняка есть хоть

небольшая речиа, озеро, ручей или пруд. Нанинулы
- самая пора для

Toro, чтобы орrанизовать rpynпы юных rидролоrов, отправнться в увле-

нательный поход, исследовать близлежащие водоемы.
О том, нан вести наблюдения, вам рассказывает старший научный

сотрудник Института проrнозов Анаде:иии па?,-'н СССР Анатолий Ива-

нович Субботин.

ЗАДАНИЕ ПЕРВОЕ ОБСЛЕДОВАНИЕ ВОДОЕМА

Вы, ионечно, знаете, что большие подъемы уровня БОДЫ на малых

ренах бывают обычно в период BeceHHero половодья или после сильных

ливней летом. 3афинсировать их. измерить расходы !сиорость) ВОДЫ

при ЭТИХ УРОВНЯХ
- задача исилючите.'lЬНО важная: ведь без этоrо

нельзя проентировать rидротехниче нирсооружения на ренах.

Однано произвести замеры в период паводна не всеrда возможно.

Нан же быть? На наивысшем уровне вода обязательно оставляет после

себя след, метну: на деревьях
- в виде высохшеrо мусора, травы, -ти-

ны, на береrах остаются следы их подмыва: на строениях, сваях, бьп(ах,

устоях или стеннах плотин об этом вам расснажет разность онрасни.

По таним метнам rидролоrи MoryT оцределить площадь водноrо сечения

потана (по профилю) и унлон водной поверхности нивелировной, а за-

тем теоретичесни и расход воды в целом.
Шнольнини и здесь MoryT оиазать весьма полезную помощь rидро-

метеослужбе. нан это сделать?
На ОДНОМ из береrов, на участие ДЛИНОЙ 700-800 м, на береrу вро-

вень с самой выСОНОЙ водой (весной или при ливнях) одновременно вби-

ваются ПQ длине участиа примерно на равных расстояниях дpyr от дру-

ra 2-3 прочных нола. Дату и точное время установни нольев нужно

записать и затем отправить сиrнал на ближайшую метеостанцию.
Высоние уровни можно зафинсировать и у мостов, мельниц, плотин,

отдельных деревьев, оставляя там метни: зарубни, забитые rвозди или

штыри. метни нрасн:ой. При этом опять-таии важно, чтобы метии бы.

ли оставленыI не в одном, а в иесн:ольниХ местах по длине реки
-

для

установления уклона.
Остается пожелать. чтобы. принимаясь за эту работу, вы отнеслись

R ней очень серьезно, почувствовали себя настоящими хозяевами свое-

ro родноrо нран.

Еще М. В. Ломоносов в свое вре:ro.ш обратил внимание на то, что

«-малые ребята» MoryT помочь rеолоrам. Двести лет назад он просил
сенат распорядиться, чтобы повсеместно начали собирать образцы по-

род, «посылая малых ребят иснать [[о береrам».
Сейчас нам нужно дpyroe: чтобы вы, ребята, обследовали BOAOeJlIbI,

сделав повсеместно их промеры. И самое rлавное - произвели финса-
цню уровня высоннх вод по оставшимся метиам.

Нроме Toro, исходя из опыта ваших сверетнин:ов
- юиых нраеведов

Татарии, НуiIбышевсной и УЛЬЯRОВСRОЙ областей, мы моЖем реномен-
довать попутно провестн и тание rидролоrичесние работы:

48
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С КОМПАСОМ
в походе без компаса никак нель

эя! Всякое может случиться. И ну-
жен ОН, оказывается, не только за.

тем, чтобы верно определить стороны
rоризонтз.
На ЭТИХ страницах С. I\ондратов,

rеодезист по професеии, дает вам
несколько наиболее характерных при-
меров пользования компасом Андри-
анова.

Азимут на местности, например.

в направлении сосны (СМ. рис.) на-

ХОДИТСЯ так. Вы встаете к ней ЛИЦОМ

и. О"I1пуетив стрелку, ориенmруете

ко пас.Устанавливаете визир (муш-
КОИ ОТ себя) в направлении дерева.
Отсчет. который получится на ЛИМ 

бе против мушки, и будет И<:КОМЫМ
азимутом.
А если вам понадобилось узнать

крутизну ската, закрепите стрелку
компаса и используйте ero как от-

вес (см. рис.).
Крутизна ската визируется в вер-

тикальной плоскости. Если крутизну
определяют стоя, то точку визирова-
ния берите на высоте роста опреде-
ляющеrо и отметьте ее на местном

предмете, имеющемся на этом скате.

При определенин ШИрИНЫ препят-
СТВВЯ - в нашем примере шнрины
реки - встаньте на береrу у воды и

ПРОВИЗИРУ!iте на местный предмет,

иаходящинся у вОды на противопо-
ложном береrу. Разумеется, перед
этим компас должен быть ориенти 
рован (рис. внизу) 
Затем сместите мушку визира на

450 влево и передвиньтесь вдоль пре-
пятствия вправо под прямым уrлом
к первому визиру иа расстояние.

rt!
r;«:i.

j) 

в ПОХОДЕ
с KOToporo можно провизировать
(при неподвижном визире) на вы-

бранный предмет. Расстояние между
точками стояния будет равно шири 
ие реки.

Если искомое расстояние на каком-

TV удалении от наблюдения, то рас-

четы ведутся иначе (см. рис. справа).
в ясную поrаду вы можете опре-

делить время по компасу И Солнцу.
Измерьте азимут на Солнце. Допу.
стим, что он равен 9<Р. Солнце на

1

востоке - 90: 15 (15 - 5ТО- часть
24

ОКРУJКности
- величина поворота

Земли или каJКущеrося смещения

Солнца за 1 час) = б; б + 1 (дек-
ретное время) = 7. Итак, времени -

7 часов.

Азимут равен 1800; Солнце на

юrе - 180; 15= 12; 12+ 1 13 час,

Ориентирование топorpaфвчecкol
карты прн маrнитном склонении, рав-
ном 00, пронэводят таи:

1) положите компас на карту так.
чтобы Линия С - Ю лимба совпала
с боковой рамкой карты, а буква се»

была обращена к северной стороне
рамкн;
2) медленно поворачивайте карту

вместе с лежащнм на ней компасом

до тех пор, пока северный конец

стрелкн не совпадает с буквон «C::t
на лимбе.

ИзмерeIПIе MarHnHoro аз-.мута
cnаrается нз выполнения следующих
действий:

1) соедините на карте прямымн
линиями соседнне yrловые точки

маршрута (ТОЧХИ nOBopoT8)i

'6
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2) ориентируйте карту по КО\1ЛЗ-

су. учитывая маrнитное склонение

(которое значится на карте под ее
южной рамкой);

З) наложите компас, не сбивая

ориентировки карты, сначала на

первую линию, а затем (если потре-
буется) на все остальные так, чтобы

.'ШИИЯ С - Ю лимба совпала с про-
черченным направлением Буква «С»

должна быть обращена в сторону
движения. а карта Д.'1Я сохранения
ориентировки закреплена на план-

шете:

4) отпустите стрелку компаса и,
коrда она установится. возьмите ОТ-
счет по ее северному концу, вычитая

по.ттученное ЧИСJlО из 3600. Так ВЫ

получите значение маrнитноrо азн.

мута первоrо направления.

В нашем примере отсчет по север-

ному КОНЦУ стрелки равен 3350. Ази-

мут первой линии (уrол леса - ОВ-

''''

par) - 3600 - 3350 = 250. Азимут вто-

рой линии (oBpar береr. реки
Соть) - 360°-45°=315°,

Определение точки стояния обрат 
ноА засечкой с помощью компаса

СВОДИТСЯ к следующим действиям:
1) выберите 3-4 ориентира на ме-

стности. которые видны с ТОЧКИ на-

блюд.ения и нанесены на карту;

2) измерьте на них по компасу
маrнитные и ВЫЧИС '1итеобратные ази-

муты;

З) для получения дирекционных yr-

лов в полученные данные введ.ите по-

правку на склонение маrнитной стрел-

ки и сближение меридианов (кота.
рая значится ПОд южной раf\1:КОЙ
карты);

4}. отложите эти дирекционные yr.

лы на карте от наших ориентиров и

прочертите направление на себя.

Точка пересечения полученных ли-

ний и даст точку стояния.

ТВЕРДАЯ ВОДА
Озеро. ПО .BOAHOi:i rлади снользит на шести wироно расставленных

лапнах насеномое. Это водомерна. Приемотритесь внимательно: воды
иасаются тольно самые нончини ее лапон. Нажется пороi:i. будто это

даже не лапии, а поплавии. Но нииаиих поплавков нет. Лапнн нак

лапни. тольно rycTO понрыты волоснами.

Почему же водомерии не проваливаются в воду и ие тоиут7 Что удер-
живает их на поверхности воды?
Моленулы воды обладают удивительным CBOi:iCTBOM: они иитенсивио

.,i притяrиваются Apyr н Apyry и тем самым кан бы создают иа поверх-
иости плеl-lНУ. Чтобы разорвать поверхность воды, нужно затратить
известную силу. Площадь лапон ВОДомерии блаrодаря мноrочисленным

волоскам велина. Вес же - небольшоi:i и равномерно распределяется.
на шесть лапок. Сила тяжести водомерки оказывается недостаточиоi:i.
_чтобы прорвать эту пленку.

. силе поверхиостноrо натяжения воды вы можете судить и по такому
примеру. Если на поверХI-IОСТЬ воды положить стальную иrолку или лезвие
безопасноi:i бритвы тан, чтобы неловним движением не разорвать пленну,
можно заставить плавать эти предметы. И вот что интересно: чем чище вода.
тем больше требуется усилий. чтобы разорвать ее поверхность. Почему?
Моленулы растворенных в воде веществ. в первую очередь rазов, внпини-

ваясь между моленулами воды. делают ее поверхность HeoAHOPOAHOi:i и тем
самым значительно снижают силу поверхностноrо натяжения. Чтобы вы-
яснить истинную силу поверхностноrо натяжения чистоi:i воды, ее попробо-
вали очистить в лабораторных условиях от всех постороиних примесей. За-
дача оказалась чрезвычаi:iно TPYAHOi:i. Ведь такая вода ни на -мrновение не
должна соприкасаться с воздухом, иначе молекупы rаза буду'l: проннкать
в нее. .

Сосуд дпя хранения очищенноi:i воды пришлось сделать из ве-

щества, абсолютно нерастворимоrо в воде. Естественно, и веще-
ство это полностью очистнли от ВСЯних примесеi:i. Внутренние
стенки сосуда отполировали так, чтобы не было Ааже ультра-

микроскопичесних пор. в ноторых обязательио застряли бы мо-

лекулы посторонних веществ. И все же полностью очистить воду
ученым не удалось. Но и таная вода обладала удивительноl1 1-

«прочностьюо>. Чтобы разорвать ее столбик диаметром в 2.5 см.
пришлОсь приложить силу оноло 900 иr. Примерно такой проч 
ностью обладают иеноторые сорта стали.
А ученые rоворят, что если очистить воду полностью. ее проч-

иость возрастет в 1 О раз. И чтобы разорвать столбин абсолютно
чистой воды диаметром в 2,5 см. потребовалась бы уже сила.
равная 95 т. Представьте себе озеро вот нз такой чистоi:i воды.
Ведь по ero поверхности можио было бы ходи'ть И даже сколь- fbl:,g

-

зить на ионьнах. наи по настоящему льдуl
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ВАШ ХАРАКТЕР-

НА ЭЛЕКТРОТАБЛО
«Скажи, кто ТБОИ друзья, И .я скажу. кто ты»,

- rоворит древняя послови-

ца. А как узнать, кто твои друзья?
Конечно, иrра, которую мы сейчас преД.lаrаем, не ответИт на этот вопрос:

качества друзей испытываются и проверяются rодами. Но, во всяком слу-

чае, описываемая машина может занять ваших друзей, tюrда они соберутся
вместе.

Некоторые специаЛИС7ы.rocихолоrи

делят присущие человеку черты ха-

рактера на четыре rруппы.

Первая rpуппа это ВQлевые чер-

ты: ПРИНЦИlllиальность, целеустрем-
ленность, мужество, чест.ность и

COOTBeTCJ1BeHHQ противопшюжные ИМ

качества. Вторая rруппа определяет
отношение человека к Д'руrим лю-

дям: общительность и замкнуто'сть,
откровенность и скрытность, чуткость,
вежливость, отзывчивость, rрубость
Третья rру-лпа отношение человека
к саllЮМУ 'Себе: CKpOMHOCТL и тщеСJИ-

вие, самомнение и .1р. И, наконец,

четвертая выражает от.ношение чело-
века к труду: тру.д-олюбие, Н8'СТОЙЧИ-

вость, инициативность, аккуратность
ПреДЛ8rается ответить на четыре

вопроса. Они подобраны таким об-

разом. что при наличии ДВУХ и бо-
лее положительных ответов можно

опреде.'1ИтЬ, какая из этих двух черт
данной rруппы присуща
иrрающему.

\Bcero иrрающему за-

дается 1 б вопросоп
- по

4 в rруппе,

'W.<
..,.-....

,

i' "

1. Можешь ли Tbt zоворить неправду?
Миришься ли ть! с недостатками'?
ЛeZKO ли Tbt изменяешь свое мне-

ние?
Любишь ли ты оказывать услуZи

зншсомыff??
2. Любишь ли ты ZOBOpUTb О себе?

Свободно ли ть, обращаешься за

советами?

Свободно .ли ть, чувствуешь себя

6 незнакомой компании?

Доверяешь ли ть! людЯJ,{>
3. Доводишь ли ть! начатое дело до

конца?
Охотно ли ты выполняешь пору-

чения по дому?
l!остойчиво ли ["Ы добиваешься
своей цели?
Прояоляешь ли ты инициативу
в работе?

4 Нравится ли тебе. KozJa тебя
хвалят?
Раздражают ли тебя замечания?

доволен ли ть! собой'?

Часто ли ты zоворишь о недостат-
ках людей?

При ПОЛОЖ1lтелыfOМ ответе против
вопроса ста'вится еди.ница, при отри-

цательном ответе - .ноль. Если В от-

ветах .на первые четыре вопроса по-

л,,'читrcя две или больше единиц, то

единицу необходимо поставить и В

rруппе. Если .получится одна едини-

ца и три нуля, ТО в rpy.nne ставится

ноль.
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В результате ответов на все во-

просы rрупп получается чenырехзнач-
ное число, состоящее из единиц и

нулей. Таких камби.наций из единиц

и !Нудей, как уже rов-орилось выше,

может быть шестнадцать.

Во .второй половине иrры опреде.

ляются качества, при.сущие иrраю-

щ  у.

Ulll-п

ЫЙ,
,..явный

Ul (ерю. 1, I

н"r.I)Щит'" lbHbl..

\шенный.

1010 - 'nмный, '!еятелью
утый и

111п- 'ТJI"I'If"flч,вы  .Й
И rныи ый

110n- urXpPl-ll-{ИЙ, ('КПnl я-

{ь '., ШЧI  ыx

....101 - caMU вер ННЫЙ, )ытныи,

Щ...I.В '1ивый, НР"'JнеrrИЧI .!ч.
0ОII-.надменный,

-

J.1евuи.
ЫИМЫЙ, неи K _щшй.

OlQl-целеуст-е!о.IJJеRНЫЙ. бщи-
71 IhНЫЙ но неискреню И

HL:lHt:jJ l1ЧНЫИ.

Рис. 2.

1(rРУЛЛЕ Л,Ш,ii

Конечно, куда юrrереснее будет
эта иrpа, если мы с вами соберем
несложный при-бор по схеме механи-

зированноrо варианта (рис. 1).  H
состоит из трех ОСНОВНЫХ частеи:

контаК"Мой схемы выключателей

релейноrо дешифратора и cBeтoBoro

табло.
Контактная схема выключателей

содержит четыре контактные rруп-
пы. Каждая из .нИХ подключае'JICЯ R

обмотке oднoro из четырех реле де-

шифратора. Выключатели любой кон.

тактной rруппы соединены между со-

бой так, что позволяют подать пита-

ние к реле дешифратора при вклю-

чении любых двух (и более) из че-

тырех выключателей; Таким образом,
контактная схема позволяет воздей-
ствовать на схему дешифратора, если

есть два и более положительных от-

ветов в каждой rруппе вопросО'В.

Релейно-контактная схема дешиф-
ратора нужна для анализа ответов

на вопросы четырех rрупп. Она соби-

рается на четырех реле, одно из ко-

торых дОЛЖНО иметь 8 пар контактов.

(Такюе реле можно за'менить двумя

реле с четырьмя парами контактов,

обмот-ки которых включены парал-

пельно.) Контакты четырех реле де-

шифратора соединяются по схеме

слирамида контактав» и образуют 16
выходов.

СвеТО'8()е табло состоит из 16 ла'м-

почек. каЖ!дая размещается в овоей

ячейке и подкточена к COOTBeTCТВy 

ющему выходу «пирамиды контак-

тов».

На каждую ячейку наклеивается

листок бумаrи с текстом одноro из

16 ответов. Заroраясь, лампочка про-

I(КОНТАКТУ3

KPEMPN

...

(401)

.L...J+

0000

1000
00

свечивает ответ над этой ячей- 0100' OCf 11:5

кой. И иrрающий читает ero.
1100

1-
л4

Текст каждоrо вопроса рас-
полаrается рядом с одним из 0010 w JI 
16 выключателей контактной о

схемы; причем необходимо 1010 ID 6

указать два положения вы-
0110

о А1
ключзтелей: «да» (включено) 1-

и «нет» (выключено). 1110 kJJl8
Приведем пример составле- 10

ния ответа машиной_ Если в 1 0001 u
 9

и 111 rpynnax вопросов по два
1001м более выключателя постав-

лены в положение «да» (на- 0101
пример. 2 и 4), а во 11 и
IV rpуппах - в положении 11 01

 дa»менее двух выключателей. 0011
то составится электрическая

цепочка, проходящая через 1 О 11

клеммы 41 и 21 выкпючате-

лей 4 и 2, 'Соответствен- 0111

но 8 rруппах вопросов и при f 111
нажатии КНОI1ЮИ К вклю-

чаете реле Р I И Рш.
Из контактов всех четырех реле об-

разуется злектрическая цепочка. лро- -248

ходящая через нормально замкнутые
контакты 3.1 реле Р .V. нормально

разомкнутые контакты 3,2 включен-

Horo реле Р 111. нормально замкнутые
контакты 6,4 реле РII и нормально

разомюнутые контакты 9.8 включен-

Horo реле Р 1. По этой цепи подает-

ся питание на лампочку Л6_
Источник пицшия подбирается в

заВ1fСНМОСТИ от тилов выбранных ре-
ле и лампочек.

Чтобы электродетали не были под

lIапряжением постоянно, в цепь 'IIИ-

тания встраивается кнопочный вы-

ключатель К с нормально разом-
кнутыми контактами, Он включается
после ответа на все 16 вопросов.

Е'Сли найти двухполюсные выклю-

чатели не удастся. то контактную

схему можно собрать на однополюс-

ных выключателях и ДОПОJIнительных

сопротивлениях (рис. 2). Дополни-
телыные сопротивления необходимо

выбирать таRИМ образом, чтобы при
включении одноrо из четырех вы-

ключателей ток в обмотке реле был

недостаточным для ero срабатыва.
ния. При включении двух любых вы-

ключателей дополнительные сопро-

ТИвления включаются параллеЛЬ}lО

друт дрyry) общее СОПрО11Ивление
уменьшается и ток в .Qбмотке реле

дОлжен быть достаточным для ero

надеЖJНоrо срабатывания_ При вклю-

чении более двух выключателей ток

...

"
1 ! .

РЕАЕИНD-КОНТАКТНАЯ
21 сХЕМА

..! .

.

9

о

<"

I
1 .

.

2 '  
+24

К О Н ТАКТНАЯ СХЕМА 8ЫКАЮIIАТЕАЕА

Ри.с. 1.

в обмотке реле будет несколько .вы-

ше номи.нальноrо, но так как 'Все

электродетали, в'ключая и  еле, H -

ходятся под напряжением минималь-

ное время (необходимое для прочте-

ния ответа), это вполне допустимо.
)Келателыно на иrpoвои панели во-

просы расположить не по rpуппам, h

вразбивку, но при этом надо CTporo

следить за тем. чтобы при монтаже

rpуппы вопросов не .fIерепутались.
А. ВЕРЦАiiЗЕР, Л. МИРОНОВ

Рис. Н. МОРДОВНИНА
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..Бувод» - не правда ли, странное слово? РаCIIIиФровывается оно так:

буксир для водносо лыжника. С буволом лыжнии выходит на водный

фарватер один, без водителя (см. 1-ю страницу обложки).
Устройство ето довольно -сложно, поэтому за постройку нужно брать-

ся не в ОДИНОЧRУ, а коллективом, и обя.зательно на базе ма'СтеРСRОй, а1ме-

ющей необходимый инструмент.
Для постройки бувола нужны: мотоциклетный двиrатель; аRКУМУЛЯ.

'Тор (лучше ОТ мотоцикла ..Ява.. - у Hero большая емкость); бачок для

rорючеrо от мопеда или велосипедноrо мотора; rлушитель; БИНТ от ло-

дочн{)rо мотора i'MOCKBa&.

Для каркаса корпуса нужны рейки размером от 15Х20 мм дО 20Х

Х35 мм и МНО1'ослоЙfiая фанера или доски толщиной 15-20 мм.

Самое сложное - изrотовление заирyrлений ;J;ЛЯ носовой части 'Кор-

пуса (рис. 1). Их можно BblrHYTb из цельноrо бруска или склеить из от.

дельных пол-осок В-мм фанеры. Для ;поrо цельные БРУСRИ нужно поrру-
зить в воду на две недели, а непосредственно перед rИ'биой - на два часа

в кипят,ок. Полоски фане'ры :и тонкие рейки можно не МОЧJIТЬ, но ощ-

:парить кипятком непосредственно перед rибкой. Первый брусок или па-

кет полос фанеры изrибают по контуру верхней части корпуса, начерчен.

ному на ровн{)й поверхности, и закрепляют ero rвозДЯМИ.

Фанерные :полосы промаЗЫБаЮТ :клеем. Над rHyтblM бруском Днища при-
дeTcя потрудиться подольше. Здесь понадобится оправка. Ее ИЗl'отовляют
из нескольких с&,ментов (с радиусом закруrдения 490 ММ) и листа

3-ММ фанеры. На фанере вычертите контур ;щкруrленной части днища

и по нему изrибайте БРУСОЕ ИЛИ пакет фанерных полос, закрепляя их

скобами из ПрОБОЛ:ОКИ.
Наиболее ответственные токарные операции - И31'отовление корпусов

подшипников (М 202, 15Х 35 Х 11), вала винта (рис. 2) и втулки с флан-
цем для ЗВ€'здочки. Их нужно ВЫТОЧИТЬ из стали 45. Посадка подшип-
ников в корпуса

- скользящая (Сп; на вал - плотная (Пп). Перед
изrото-влением вычертите всю труппу деталей, увлзав их размеры с вы-

бранным двиrателем. Втулки для дейдвудной трубы руля выточите 'На

бронзы пли латуни. Труба С 219Х6 ММ и ДЛИНОЙ 100 мм предохраняет

от порезов винтом и увеличивает ero тяrу. Ее можно свернуть и из стали

толщиной 3-';-'-4 мм. Краям трубы нужно придать обтекаемую форму.
Сальники для вала винта - мотоциклетные. Если таких не найдет-

ся, можно использовать шайбы из резины, кожи или войлока. Rорпуса
подшипников 'и дейдвудную трубу руля заполните солидолом. Он будет
не только смазывать, но и лрепятствовать npони:к'Новению воды. :Кронш-
тейны аккумулятора, фланцы rлушителя, щечки крепления двиrателя,

скобы РОЛИКОБ изrото-вьте из 3-мм стали. ПлаБНИК, свариваемый с кор-

пусом ЛОДIПипника

винта и защитной тру-
бой, из стали тол-

щиной 5 ММ.

ПО размерам общеrо
впдв п теоретическоrо

чертежа начертите на

миллимеТрОВRе корпус
и шпанrоуты в .нату-

./ =:':_=--с;.-

.ф., -=
-

.-.... -
-

."..-

ральную величину (рис. 3, 5 и 4-я стр. обложки). Прорези в шпанrоутах

должны соответствовать размерам выбранных брусков.
Носовой шпанI"Оут 5 имеет толщину не менее 30 M [.Шпанrоут 3 скле-

ивается из двух частей. &0 толщина должна быть равна размеру поса-

д'оч:ной шейки ДБиrателя. Он наклонен по отношению к дрyrим на 50.

На такой же yrол надо скосить верхщою и нижнюю кромки. :Котда :клей

высохнет (чере.з двое СУТОЕ), установите в шпанrоуте корпус подшипни-

ков вала винта, просверлите отверстия, вставьте резиновую прокладку и

закрепите корпус болтами. На Двиr.а"I'еле укрепите щеRИ, вставьте ero

в прорезь и проделайте отверстня для болтов (отверстия со стороны зад-

ней части двиrателя должны быть продолrоватыми для реrулировки натя-

жения цепи).
Перед сборкой каркаса на ровной поверхности начертите контур верх-

ней части корпуса. Пользуясь разметкой, соберите все детали каркаса,

I Рис. 2.
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не -соединяя их. Если они плотно и 'Точно прилеl'ают друт I< дрyrу, то на-

чинайте о:кончательиую сборку. Все стыки промазыайтеe Rлеем и зз-

крепляйте шурупами.
Следите за тем, чтобы шnанrоут 3 был наклонен на 50. Для зто1'О удоб-

но пользоваться шабдоном, вырезанным из плотноrо картона.

Обшивку можно делать из фанеры толщиной 3 мм (лучше Бсеrо БОДО-

стойиой марки ФСФ), дюралевых листов толщиной 1-2 мм или

стали толщиной 0,5-1 мм. Корпус спроектирован так, что обшивка бу-

дет ложиться на иаркас леrко, не образуя ВЫПУl<:ЛЫХ поверхностей. Для
раскроя {)бшивки -с rOTOBoro каркаса Ha oснять шаблоны. Листы обшив-

RИ закреiПЛЯЮТСЯ кдеем и шурупами.

Металлическую обшивку (рис. 3) старайтесь делать из листов как мож-

но большеrо размера, сrибая листы по линиям стыков.

:Коrда обшивка будет 'полностью ,прикреплена и клей высохнет, зачисти-

'I'e ее пvверхность, сrладьте все нерО'вности и приступайте к окраСЕе.

Изнутри ЕОрПУС оирашивайте только rустотертыми масляны,lии красиа-

ми, разведенными на олифе. :Красить надо не менее двух раз с проме-

Жуточной двухдневной СУШRОЙ слоев. Окончательно снаружи можно ок.

рашивать и масляны:ми и нитро:красками. Предпочтительнее масляные

крас:ки, так как они обладают .водооттаЛRивающими свойствами.

Пульт управления (СМ. 4-ю страницу обложки) устанавливается на двух

штанrах длиной по 2 метра (из трубы диаметром 25-30 мм с толщиной
стенки 1-2 мм).
Правая рукоятка (труба диаметро:м 22 ММ) служит для управления

рулем, а ра-сположенный на ней ры-чаr от  отоциКЛ8управляет дроссель-

Рис. 3.
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ной заслонкой. Левой рукояткой переключаются

скорости; рычаl' на ;ней выключает сцепление.

На КОНЦЫ р'ычаrQВ обязателыIO приварите или при-

паяйте шары диаметром 15 20мм.

Тросы должны быть диаметром 1-3 мм, их

всеrда можно отплести от пряди 'I'ОЛСТQrQ стально-

1'0 :каната. Оболо:ч:ки тросов достаньте ['отовые от

МОТОЦИКЛОВ -ИЛИ мотоколясок. Короткие оболочки

соедините при ПОМОЩИ муфт.

Шкивы выточите из дюраля иmr стали. Их диаметр не должен быть

менее 40 ММ. Скоба из 3--мм стали должна плотно охватывать ШКИВ. ЧТо-

бы трос не Mor вывалиться или ВЫСRОЛЬ3НУТЬ ИЗ ручья. Устройство на-

тяжения трасо'В такое же. как на мотоциклах. РУКОЯТКИ управления

МQlЖНО изrотов.ить из МQТОllиклетноrQ руля. Тоrда рычаr на правой ру-

коятке не нужен. для управления дроссельной заслонкой используйте

вращающуюся рукоятку руля мотоцикла.

r-отовый пульт управления закройте кожухом. вырезанным из тонкой

жести или дюраля.

Для аварийной остановки fiувола служит киоо:ка. размыкающая систему

зажиrRНИЯ. Еоrда упор на штанrе нажимает на нее. Упор нужно прива-

рить таЕ, -чтобы в момент выключения системы  Rжиrанияпульт управ-

ления едва касался поверхности воды. Кнопка должна обыть включена

в .lПервичную цепь ка7УШк.и зажиrания (бо-бины). Не забудьте. что + ак-

кумулятора -подключается к Maccel Схема зажиrания такая же. -как на

мотоциклах.

На 4-й странице обложки изображен -6увол с двиrателем от мотоцик-

ла ЧЗ-250 мощностью 13 л. с. В правой крышке картера двиrателя нужно

сделать два пропила для цепи. Рычат переключен.ия скоростей уко-

ротить и П1риварить Е нему с противопо южнойстороны стержень такой

же длины для ПУCRа двиrатедя. Хомут на 7росе .переключения с:коростей

должен быть летко 'Снимающимся (креIПИТС'я с 110МОЩЬЮ штифта со шплин-

том), так как для пуска двиrателя рычаr нужно разворачивать на 180<>.

При пуске на стержень нужно надевать трубку длиной 300-350 мм с ре.

:ШНОБОЙ ручкой.
Звездочка вала винта должна иметь 14-16 зубьев. Ее можно сделать

и самим. даже не применяя специальных станков. Нз :заrQТовке из стали

40Х точно наметьте диаметр делительной окружности - 61.1 мм, разбей-

те ero на 15 'Частей, равных шаrу цепи,
- 12,7 мм, накрените и просвер-

лите отверстия (2'5 8,6 мм (на 0,1 мм БОЛhше диаметра ролика цепи
-

8.5 -мм). Контур зубьев обпилите напильникоМ. Обкатайте звездоч:ку в те.

чение 30-40 минут на холостом ходу и после этоrо закалите. Самодель-

ную звездочку надо изтотовлять заодно со втулкой, а rотовую крепить

на втулке прИ'зонными болтами (входящими в отверстие плотно, без за-

зора).
Винт должен вращаться со скоростью 3000-3300 о-б/МИН. С мотором

от Ч3-250 бувол будет развивать скорость 30-35 км/час. В двиraтеле дол-

жна быть включена четвертая передача. Если двиrатель будет работать

с -недоrрУЗRОй, можно увеличить шаr винта, подпиливая соответствующие

кромки лопастей (шаr винта .Моск-

Ри.с. 5. ВЫ& 242 мм). .При переrрузке

двиrателя уменьшают диаметр вин-

та. подрезая лопасти. (Диаметр вии'

та .Москвы& - 206 мм.)

При пострОЙRе -6увола може7 по-

мочь книrа Л. Кривоносова .Рас-

четы и чертежи в любительском су-

достроении!).

Инженер Н. ЧИРИНОВ

НА ЭКСКУРСИЮI

СКОЛЬКО «ПОЧЕМУ»

НА СТАДИОНЕ
Ев., БИЛЬНИС Рис, А, СУХОВА

Сеrодня наш экскурсионный автобус отправляется на большой стадион.

Нет. !Не на футбольный матч и не на соревнования леrкоатлетов - все это

вы видели н-е раз. Давайте проедем 110 местам, скрытым от rлаз болель-

щика. Здесь нас тоже ждет множество удивительных открытий. Ведь не

мноrие знают, например. что на современном стадионе есть со-бственные

электриче:ские и тепловые станции, orpoMHble машинные залы с пульта-

ми управления, rиrантские мастерСRие и конструкторские бюро. ТаЕ..
в Лужниках работает около сотни инженеров и более тысячи квалифици-

рованных рабочих. Целый обольшой завод и исследовательский институтr

Здесь одновременно решаются научные пррблемы и выдается ПРОДyю:J;ия.

Какая - увидите сами.

Итак. ПОСЕорее занимайте места в автобусе.

...Вот они, Лужники.
- оrромный спортивный rород москв.ичей. Рассе-

Rая зеленые массивы. стремительно уносится вдаль множество асфаль-
товых дороr и дорожеЕ. По ЕаRОЙ пойти?.

Большая 'Спортивная -арена. Трибуны -на 103 тысячи зрителей, фут-
больное поле. беrовые дорожки... Трибуны -заполнены - поле и дорож-

КИ во владении спортсменов, трибуны пусты - хозяйничают почвове-

ды. ботаники. механики, электрики. Отличный травяной покров и хоро-

шая дорожка - их продукции. предмет их забот. А забот хватае7.

Первый врат инженеров стадиона - дождь. Он опосО'бен вмиr испор-

тить футбольное ополе.

В сентябре 1958 rода состоялся международный футбольный матч, &0-

торый за11ПМНИЛСЯ очевидцам. Потому что футбол в тот день очень напо-

минал водное поло! Неделю продолжалось неластье. Поле в&онец раз-

мокло. Мяч .не слушался иrроков, поминутно 'Застревал в лужах. форма

всех футболистов была одноrо I'рязно-сероrо цвета...

Последние два-три ,I'ода футбольный сезон заЕанчивается в ОRтя6ре.

Идет Дож'Дь со cHeroM. а "Вечером. :ю :началу маТЧ-8, поле весело зеленеет

в ярких лучах прожекторов, сухое и чистое. Почему?
От дождя сначала с.пасал брезент. теперь - синтетичеСЕая пленка.

От\Цельные полосы .брезента или IIIлеНRИ НRматывались на каркас :в руло-

ны. Полоса вручную раскладывала-сь, закреПЛ'ялась. потом сворачива-

лась. Т.яжела.я работа! Око-ло пятидесяти раобочих становились по всей

длине uюлосы. поднимали ее с двух сторон, чтобы образовался желоб и

вода мотла по нему стечь. Над стадионом I'ремела  -ДуБИНУlllliа\lo.
Сейчас :поле укрывается от дождя за ,15 минут. и 'Столько же времени

Е"УЖНО. чтобы открыть ето. Проводят эту операцию два-три челове'ка, сто-

.я:IЦИе у рубильников. Поле по:крывается цельным :полотнищем (105 Х 72 м).

:которое свертывается с помощью самохоДноrо устрой-ства.
Представьте себе пустотелый вал. равный длине футбольноrо поля-

104 метрам. На нето намотана тонкая прочная полупрозрачная П1леНК8

ИЗ новейшеrо синтет:итчеСRОI'О материала. Диаметр Bcero рулона 70 см.

По обоим концам вала находятся устройства. состоящие из электромо-

тора, реду:ктора инебольших Еолес.

Электромоторы включены. Вся установка движется вдоль футбольноrо

поля. 07 восточной трибуны 'к западной. Катятся два колеса на расстоя-

Нии 104 метра одно от дрyrоrо, вращается вал и разматывает вслед

за собой плеНRУ. Пере:ц матчем вал "Возnращается, З8Rатывает пленку

иа себя. вода П10степенно вытесняется.
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MHoro внимания уделяют инженеры стадиона и бетовой дорожке. Ведь

спринтеры и стайеры - большие ..привереды&. У них с давних пор

бытует термин ..быстрая дорожка». Настоящие мастера беrа докажут свой

приоритет на любой дорожке. А вот что-бы побить рекорд. ПОR8зать от-

личное время
- тут уж в самом деле нужна особая ДОРОЖRа.

КласспчеСRИЙ ее разрез
- трехслойный ..JIIИрОТ». Нижний слоЁ

ПОДстилающий, -средний - ynруrий (обычно из шлаRа) и верх.ний - п'я-

тисантиметровый - опецсмесъ. Он и определяет R8чество ДОрОЖRИ. Верх-

ний слой должен пружинить. ..подтаЛRивать» 6етуна. и вместе с тем он

не должен быть -слишком плотным. На стадионе в Лужниках. известном

весьма ..быстрой. беrовой дорожкой. верхний слой состоит из 75 процен.

тов TepToro кирпича (оттото цвет дорожки красный). 10 процентов rли-

нистых ча-стиц 'Величиной до 5 мм и 5 процентов :извести. И все осталь-

ное _ пыль. состоящая из мельчайших частиц всех КОМJIIоиеитов и иrра-

ющая не последнюю роль во всей ..комлании..

НА ЧТО СМОТРЯТ БОЛЕЛЬЩИКИ'

Световое табло - неооходимая принадлежностъ каждоrо 60ЛЬШО['О

стадиона. Поднимемся наверх и посмотрим, как оно устроено.

Вот он. оrромный черный щит высотой в 5. шириной в 4 и ТОЛЩИНОЙ
в 0.5 метра. на щите - 300 так называемых светоплаНОБ. КаЖДQIЙ из

них -состоит ИJЗ 35 лампочек - 7 рядов по 5 лампочек. Почему именнО

351 Подсчитано. что именно из этorо числа светящихся точек можно

составить любую букву русското И латинскOI'О 'Шрифта и любую цифру.

Что же нужно. чтобы зажrлась именно та лампочка. та буква. которая

нужна'? Внизу. на стыке западной и южной трибун. в небольшой буд-

ке -находится пульт управления табло. Сюда поступает информация по

телефону и .в виде -судейских протоколо'В - и вот уже на табло вспыхну-

ли слова и цифры. Табло и пульт управления соединены толстым кабе-

лем-коллектором. Оператор превращает слова в электрические импульсы.

и дальнейшие -события происходят y eв (fПОЛОСТИЗ- табло. в ето утробе.

тде мноrочисленные реле .ОТКЛИК8ЮТСЯ» - замыкаются на определен-

чые сиrналы. И как только какое-то реле сработало. зажиrаеТСII лампоч-

ка той самой буквы. клавишу которой нажал оператор.

IЮНЦЕРТ, ХОККЕй И "ТРУБОВОРОТ. РАССОЛА

По тороду была расклеена афиша: .ЛУ'ЖНИКИ. Дворец спорта.

28 .января: хоккей Динамо (Москва)
- Трактор (Челябинск). Начало

в 18 час. 30 мин.

29 января: Бал nrколъников. начало :в 19 час.&.

Мноrие ребята побывали и на хоккее и на балу. Кое-кто из них. рас-

хаживая по праздничному залу. размышлял: куда же делся лед'?

А 'J;JCe .чудеса. происходят за 200 метров от Дворца спорта. в непримет-

ном здании центре холодильной системы. Здесь - насосы. ROМnpec-

Разрез педяноrо попя

Бетонное поирытие с трубами

Асфальтовая стяжка с rидроизоляцией

Бетонная подrотовка

Изоляционный слой (шлак)

rидроизоляция с асфальтовой подrотовкой

Железобетонная стяжка

ЧЕrо ЗРИТЕЛЬ НЕ ВИДИТ

1. Дикторская кабина
а - оператор; б - место машини-

ста: в - стартостопный телеrрафный
аппарат СТЗ5; r и Д

- панели для

управления
СТЗ5 и табло; е -- пер-

sичные электрические часы; ж -

телевизор; э - место диктора.

микрофон; к - т.ел.ефoны. 2

:-;r
I

1. Эnектротабпо
а _. циферблат электрических ча-

сов; б в.нешняя панель табло.

3. Самоходный ввп

а - е:аl1 с пленкой: б - моторы,
в-колеса.

3
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Разрез бerовой дорожки
Спецсмесь - 4 см

Упруrиi:1 спои - 1S см

Подстилающий слон - 7S см
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соры, резервуары, трубы. ПО одним -течет холодная вода из артезианских

скважин, про-буренных прямо под зданием, по друrим а::\f::\fиак, по треть-
им рассол

-

раствор хлористоrо кальция. Вот ;эти три жидкости и «вы-

рабатываЮТf> лед - вполне естественный, хотя и полученный искусст-
венным о-бразом.
Из холодильноrо центра выходит только холодный рассол с темпера-

турой -150. Пол Дворца спорта представляет собой бетонную плиту
толщиной в 14 -см. ;в плиту вмонтированы трубы, расположенные парал-
лельно, общая длина их - 20 км. В эти ТРУ'бы и ,посту.пает холодный
раствор хлористоrо кальция, который создает на !поверхности плиты ми-

нусовую температуру. Остается только наливать сверху ВОДУ.

Пройдя через iПлиту. ра-с'сол П1О'Кидает Дворец 'Спорта и ТI()IпаД8-ет снова

в хладоцентр. 3а свой 400-м-етровый путь он успел изрядно наrреться, по-

этому здесь он !ПРОХОДИТ через так называемый испаритель, в котором

находится жидкий аммиак. Он испаряется при очень низкой темпера-

туре и дает холод. Рассол, отдав -свое тепло аммиаку и 'Похолодев, снова

уходит во дворец. Что же касается аммиака, то пары ero, -Сl'устившись

в компрессоре, 'Конденсируются водой из артезианских скважин и, став

жидкостью, опять поджидают раствор.

Что-бы лед исчез. рассол "наrревают I'ор.ячей водой. Труба с рассо-

лом .предусмотрительно пропущена через наrревательную систеl'iIУ

бойлер, который начинает работать, котда это требуется.

I rрячьтl:. "1.f)flТИК

Теннисные корты, белоснежное кружево оrрадителъных сеток... Пред-
ставьте себе, что мы смотрим интересн-еишее состязание - скажем, меж-

ду командами СССР и Австралии. ПО'l'ода была весь день прекрасная,

но к началу матча небо заволакивают тучи. Теннисисты разминаются,

а зрители тревожно поrлядывают вверх. Вот-вот разразится ливень. и TO 

rда какой уж теннис!

И вдруr... 3рители, спортсмены и судьи
.- все опешили. Над кортами

во,зникли стены и !Крыша из тонкой прозрачной пленки. Все ПОСМО'J.'рели
наверх и только тоrда поняли. 'зачем там с утра висел оrромный крас-
ный шар. Именно к нему была прикре'Плена синтетическая пленка, KOTO 

рая, распустившись. покрыла весь -корт. Стук первой капли :по крыше

совлал с первым ударом 'ПО мячу. И матч и дождь набирали темп. А по-

том про дождь все забыли, только один чудак. захваченный со-бытиями

на корте. забыл закрыть 130НТИR.

ВОТ такая история... 'Произойдет в близ'Ком будущем. Уже -сделан про-
ект и произведены ра-счеты. и скоро начнетс.я строительство опытной пло.

щадки, у которой крыша не нуждается в оIюрах.

мы рассказали лишь о неСЕОЛЬКИХ инженерных новинк.ах, осуществлен-

ных специалистами в Лужниках. Используются они и на друrих стадио-

ах -страны. Сходите на них - и вам припется ответить на MHoro всяких

.п eMyf>.

фдкты IАA
СJlК""
САv'/Л"

алилей наполнял изобретенные им термометры не ртутью, tie спиртом,
а вином. ОДИН ИЗ таких приборов ученый послал своему ученому Apyry
в Анrлию. сопроводив посыл к)' описанием назначения термометра.
Но то ли записка потерялась, то ли ученый друr tie понял СУТИ ее,

только ответ пришел к rалилею tiеожиданный:
«Вино ПОИСТИtiе великолепно. Пожалуйста, вышли еще такой прИбор».

САМЫЙ ВКУСНЫЙ ТЕРМоМЕТР

ЧУДЕСА, ДА Н ТоЛЬНО!

В дореволюционной школе давалось следующее определение чуда:
«Чудо есть всякое проявление всемоrущества божия, уму человеческому
непостижимое». Академик А. Н. Нрылов рассказывал, что за этим опреде.
лением следовало следующее пояснеtiие отца дьякона: «Например, аэро'
стат, локомотмв, ракета...»

62

ИдJiiи не d HOZlf:

мост!

Ai I

854м

I I

-== .-".

- : 4fV'._"

Бравый кавалерийский эскадрОНJ
ослепляя петербуржцев начищеннои
сбруей, подходил н висячему мосту

через Фонтаниу.
- Хорошо идут, - rоворили зева.

ни. - Лошади - и те в Hory!
Всадники взошли на мост. Лошади

четко зацокали по ero настилу. И тут...

мост задрожал, как в ознобе. и про'

валился. Оноло 40 кавалеристов бы'

110 ранено.
В 1940 roAy так же неожиданно

РУХНУll висячий мост через реку Та.

кому. rордость американской техни-

ки, он занимал по величине проле-

та (854 м) третье место в мире. По

расчетам инженеров, мост Mor выдер-

жать ветер. дующий со скоростью
50 м в секунду. Но, простояв четы-

ре месяца, он разрушился при сно-

расти ветра 17 м в секунду.

Впоследствии выяснилось: и в том

и в ApyroM случае виноват резо 

нанс.

о том, ЧТО он опасен. знали давно.

Е.ще сто лет назад во мноrих арми-
ях мира действовал приказ: через
мосты ходить не в Hory. Ведь ритм

чекаННОrо wara солдат Mor совпасть

С частотой собственных колебаний

моста. Наступал резонаtiС, разруша-

Ющий довольно прочные кОtiСТРУИ-

ции.

РеЗОtiанс. обрушивший ТаИОМСКИЙ
мост. наСТУП IЛ по друrим причинам.

' 

Механизм ero возникновения

хорошо виден на риСунне
Там показаны в плане фабрич 
ная труба и обтекающий ее

воздушный поток. За трубой
nonepeMetiHO образуются за-

rr
вихреНИR. сбеrающие то с од-
нои, то с друrой стороны. Каж-

дое завихрение дает толчок.

направленный перпендикуляр-
но движению ветра. Эти толч-
ки и расшатывают трубы. Если
их частота совпадает с часто 
тои собственных колебаний

трубы наступит резонанс.
Подобное происходит и с пери 
снопом во время движен ия

подводной лодки. Подобное
произошло и сТакомсним
мостом.

Резонанс встречается в жизни ча-

ще. чем кажется, и приносит пока
больше неприятностей, чем пользы.
Он может разрушить лопатки турбин,
компрессоров, винтов самолетов. Же-

лезнодорожные составы также не ra-

рантированы от аварии вследствие

 -;::;;?ft
:

- -- - ----w-o- ,
;
=-

.....

резонанса. При проезде через рель-
совый стыи BarOH испытывает тол-

чок. Он подскаиивает через каждые
12 м - танова стандартная длина

рельсов. За секунду рессоры испы-

V
тывают

12
толчнов (У - скорость

состава). Предположим, что частота
собственных иолебаний BaroHa равна
двум в сенунду. При накой же ско-
рости наступит резонанс:? Инымм сло-
вами: KorAa совпадут частоты собст,
венных и вынужденных (от толчнов)
ноле6аний BaroHa"? Составим уравне-
ние: У: 12 2 и решим ero V =

24 м/сек, или 86,4 км/час. При танои

быстроте передвижения произойдет
резонанс, I1ЛИ, кан rоворят специа-
листы, «rалопирование».

Из Bcero сказанноrо можно сделать
вывод, что резонанс только вреден.
Но это не тан. Резонанс лежит в ос.

нове радиовещания и дальней ра.
диосвязи. на ero принципе работают
мноrие виброустановки. Не подумаете
ли вы. rде еще можно мспользовать

резонанс?
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Зе.дноdодный
В. rоловин

Хотите, от ыхаяв з€су. на бе-

pery рени и.;:ш озера, за 1-2 часа

соорудить ИЗ «ОТХОДОВ леса'" не-

что вроде плота и ДОДКИ
- свое-

образный земновОДНЫИ шезлонr?

(,Шезлонr» в лереводе с француз-
CKoro лзьша означает «особый вИД

нресла с лонатой спиННОЙ и

с удлиненным сиденьем». А по-

чему З€I\ШОВОДНЫЙ? Нан известно.

Бсе земноводные существа
неплО-

хо приспособились для попере-

М€ИI-lоrО обитания и в BO;l;e и на

суше. ВОТ и на нашем шезЛDнrе

МоНШО будет отдыхать и на воде

и на суше.

Ному не прИХОДИЛОСЬ делать

ЛУН со стре;Iами? И все знают,

что он хорошо изrибается толыЮ

в O HYсторону. А если оба нонца

ero упереть в зе:илю и сесть на

пеrо верхом, то ЛУК способен ВЫ-

дерЖ:lТЬ вес в десятки нилоrрам-

1\ЮВ. ИЗ двух такиХ ЛУКОВ l\'IbI и

сде:ше:\i карнас шезлонrа.

В любом лесу растет ие IaЛО

сорняна-подлесна, ноторый rлу-

шится бо.:Iее взрослыми деревья-

ми. Отберите из TaHoro по,;з:лесна

две ровные жерди метра в 2-3

длиной и соrните ИХ в два боль-

ШИХ луна. Это будут rлавные де-

ТaJШ шезлопrа. Свяжите ИХ вме-

сте ДВУi\IЯ нонцаrvш, а затем со-

 дините веревна!.\'ш и тре!\"1Я пал-

на:r.ш 1ан, чтобы опи держались

без переносов. lVIежду верхней и

нюКНИIIШ перенладинами подвесь-

те нусон ирешюй ткани, в нрая

ноторой плотнО вшейте верев-

ну,
- и леrкий, удобный шезлонr

rOTOB.

tш!З,Л,ОНZ
Рис. Н. МОРДОВНННА

ЕС;IИ В каждОМ луне веревочную

тетиву заменить ПРОЧI-IОЙ паЛRОЙ.
то шезлопr в переверпутом ви е

станет нарнасом для нресла-начал-
ни. Ну, а чтобы плавать на этом

нресле. поставьте три точни ero

опоры на поплавнИ.

Наж;::\ый поплавон - это четы-

ре футбольные (или волейболь 
ные) намеры. Одна на иера, ес.;lИ

ее надуть до диаметра 30 см, спо-

собна выдержать вес до 14 Rr.

Прав а, при этом ее резиновые

степнИ становяТСЯ чересчур тон-

НИ?'IИ и малона;::\ежными. Поэто;'l{\.'

намеры лучше надувать до диа-

метра 25-27 см.

В поплавне намеры удержива-

ются либо сетнОй, :Iибо прочным

'.\iеШIЮ 1. ноторый привязывается
н опорам шезлонrа. Для Hor :же-

лательнО иа поплаы\И положить

дополните;IЬНУIO переК:Iа;::\ину-под-
ставиу.

rрести на зеМНОВОj:J;НО,\I шезлон-

re уiщ6нее Bcero двухлопаСТНЫ\I

веСЛОI\I байдарочноrо типа. EI.O

можно соорудить из двух роrулен
И остаткОВ ткани. Если из ;::I;BYX

более ТОНIШХ, нан удочна.

прутьев вы воз;::\виrнете наА нрес-

лож дуroобразный нарнас. то на

Hero леrко привязать тент  ЗЯ

унрытия от солнца и ;::\ождя

Нан ви ите, для путешествий
по тихИМ речнам и Bдoт берсrов

озер вовсе не обязательно соору-

жать из бревен плоты или ИЗ тя.

желЫХ ;:{OCOIi
- лодни. Достаточ-

но иметь в рюнзане 15-20 рези-

новых НюIер и вереВRИ.
И - попутноrо BaТlI ветра!
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