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.ШКОЛЬНИК, СТУДЕНТ, ИССЛЕДОВАТЕЛЬ
Ванда БЕЛЕЦНАЯ Фото Л. ШЕРСТЕННННОВА

...Не помня себя от радости, Володя ВЫСКОЧил ИЗ дому. Больше Bcero
ero поразила подпись на письме: (АКo!IIдемик Будкер)).
Село молчало. Все были в поле. дорожная пыль спокойно лежo!llЛo!ll на

улицах. Притихли ПРИТОмившиеся от жары деревья.
(сАкадемик Будкер, ypal)) - звонко, по-мальчишечьи прокричал Володя,

потрясая пиСьмом.
Из окна coceAHero дома выrлянул товарищ по Школе; <,Чеrо орешь ))
Володя протянул ему письмо со штампом Сибирскоrо отделения AKo!IIAe-

МИи Ho!IIYK СССР. Ero, Владимира Б лакина,ученикo!II 10-ro класса из Мo!IIлень-
Koro алтанскоrо села Каяушкo!II, академик Будкер приrлашал в Новосибирск.
в AKaAeMropoAOK на последниi:f тур общесибирской фИЗИКО-Мo!IIтематическоi:f
олимпиады...

В конце aBrycTo!II прошел третlofЙ тур ОЛИМПиo!llды. Победители, имеющие
o!IITTeCTaT зрелости, остались CAaBo!IITb экзамены в Новосибирскиi:f университет.
Те, кто закончил восемь КЛo!llССОВ, пОступили в физико-матеМo!IIтическую шко-
лу, а остаЛьные разъехались по домам. Уехo!llЛ бы Нo!IIЗo!llД, на Алтo!IIЙ, закo!IIН-
чивать последний класс школы и Володя Балакин, если бы...
Никому еще не удавалось точно определить, отчеrо РОЖДo!llется чувство

ВЗo!llимной СИМПo!llТии и доверия. Ведь появляется оно часто, KorAa люди еще
совсем не знают Apyr Apyro!ll. Может быть, Евrений Кушниренко .из лабора-
тории искровых Ko!IIMep Института ядерной физики как-то особенно расска-
зывал о своей работе. Может быть, просто привлекло маrическое название
института, в котором работал Евrенин. А может, и то, что Евrений был
совсем не HaMHoro стаРше Володи, и, хотя Он уже закончил институт и
раньше работo!IIЛ в Дубне, рo!llзrОВo!IIривал с ним, с Мo!IIльчишкой. как с po!llBHbIM.
Так иЛи иначе, Володя ПОЧУВСТВОВo!IIЛ безrраничное доверие и уважение

к молодому исследователю. А Евrению ПОНРo!llвились умные вопросы, кото-
рые задавал школьник, ero серьезность, зас.тенчивo!IIЯ немноrословность, ко-
rAe он rоворил о своих мечтах и ПЛo!llнах. Чем ближе Евrений УЗНo!IIвал Во-
лодю, тем больше убеждo!llЛСЯ в ero недюжинных способностях. У этоrо
паренька были золотые" руки экспериментаторo!ll, трудолюбие и упрямое,
злое жеЛo!llние стать физиком.
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Потом мне рассказали, что во время по.

следнеrо тура олимпиады Балакин букваль-
но задавил своих сверстников напористо.
стью и ориrинальностью решений. Он так
MHoro читал по физике и математике, что
в последнем классе средней школы ему

просто нечеrо было делать. ОТпускать ero

было неразумно.
и Евrений Куwниренко

рассказал о своем подшефном директору
Института ядерной физики Андрею Михай-

ловичу Будкеру, тому самому академику
Будкеру, который подписал Володе вызов

на олимпиаду.

В Институте ядерной физики Балакину
устроили самый суровый экзамен. Экзамен

на упорство, сообразительность, трудолю-
бие. Это было посложнее, чем третий тур

олимпиады. Не на все вопросы Володя от-

Dечал безукоризненно. Бывало, что он оши-

бался, не Mor решить задачу, найти ответ

на вопрос. Но в rлавном он оправдал на-

дежды Евrения Кушниренко. Все решили:
такой коЛлеrа по работе не подведет. И Во-

лодю приняли в институт.

Сначала он поселился у Евrения, а потом

переехал в общежитие. Особенно трудно

пришлось ему в первое время. Он работал
в интереснейшей лаборатории, и труд этот

требовал большоrо напряжения. А вечера-
МИ ему приходилось заниматься, чтобы

сдать экс.ерном экзамены за одиннадца-

тый tCласс...

Теперlo Володя - студент Новосv.бирскоrо университета. Он поступил на

вечерний и продолжает работать в лаборатории.
Здесь Балакина ие принято хвалить. Но в конструКЦии новой искровой

камеры, разработанной сотрудниками института, иемало труда Владимира.

Искровая камер.:'! - чуткий прибор. с помощью KOToporo можно увидетlo

путь частицы высоких энерrий, зареrистрировать ее, узнатlo, под каким

уrлом прореэала она пространство.
В лаборатории создали целую серию

приборов. помоrающ1о1Х наиболее точно определить путь частицы. Сначала

ее движения преобразовываются в звук, ПОТОм через целую сеть сложных

устройств, претерпевая массу превращений, возвращаюТf;.Я к исследователю

в виде перфокарты, на которой пробиты координаты частицы, MHoro rOBo-

рящие физикам.

Сделать такие установки было t4eлеrко. Искра - источник не только све-

та, но и звука. Звуковые волны идут во все стороны с равной скоростью.

Микрофоны прислушиваются к шуму искры и реrистрируют ero. Данные
о частице получаются таким способом более точными. Но для этоrо надо

сделать звуковой отвод ОТ искровой камеры. В Союзе таких работ ниrде

не велось. Лаборатория начинала с нуля.

И тут Володя буквально сутками не выходил из лаборатории, подбира;l
наиболее подходящие для зтой цели Пloезоэлементы. Помоrло ему то, что

еще у себя в деревне он сл.авился как лучший радиолюбнтелlo. Миниатюр-
ные приемники, которые он собирал работали не хуже заводских. А как

важно было правильно выбратlo форму для пьезодатчикаl Теперь трудно

вспомнить кто, но мноrие в лаборатории утверждают, что именно Володя

первым предложил придать ему форму полукруrа.
Сейчас он одержим новой идеей усовершенствоваhИЯ искровой камеры,

созданной физиками-москвичами. Он считает, что если изменить форму

импульса, подающеrо напряжение, то путь частицы
- ее трек, как rоворят

физики, - будет найден более точно..,.

..
.

.

,..

-\

4

& 5;/",ёJнШ:Л
 U:-telЙки ;;

элЕктронны й
мозr ЗАВОДА

Д. ВЛАДИМИРОВ Рис. А. СУХОВА

Есть «электронны мастер» цеха. На своем участке он неплохо спраВ.1ЯСТСЯ
с работой. Основном процесс -- от заrотовок до изделий -- под ero контро-
лем.

Есть «электронныА бухrалтер». Он ск.'1адывает, делит, умножает, быстро
подытоживает и выдает окончате.IJЬНЫЙ расчет. Учитывается все: бюллетени,
простои, пре tии.Ошибк исключены. Для сомневающеrося машнна вмиr по-
вторит самыи запутанныи расчет.

Есть «электронныА к.,адовщик». В rиrантском СК.'1аде с СОПIЯмИ различных'
предметов он у себя дома. В каком бы укромном yr.'1Y ни лежала деталь
ПОИСh.овая система  езошибочноукажет ее. И ждать нужно COBce 1 недолrо:
Есть «электронныи технолоr». Под ero началом находится весьма деликат-

ная об.1асть -- химические реакции. протекающие ПОрОЙ за толстыми стек-
лами, невидимо для r"lаза че.'10века. И здесь «электронный химнh.» незаме-
Ним. Чеrо-то добавить, чеrо-то уменьшить, ПОДнять И.'1И снизить температу-
ру И т. д. -- эти н друrие ero команды безошибочны и своевременны. Он
MrHoBeHHo ПОД'\tечает и то, что раньше находилось долrИ\1И и необычайно
ТОНh.ими лабораторными исследованиями.
А не создать J1И Э.lJектронное устройство, которое «видело И слышало»

бы все преДприятие в цело\t, способное провt>сти быстрейшим путем бесфор-
менное сырье до rотовой и качественной ПРО]lУКЦИИ 
Вот у вас в классе появи lСЯ «Эlектронный учите..," мате,\fатики. Про ма-

тематику он знает MHoro: любое уравнение из учебника объяснит .'Iюбои ко-
рень в секунд.у извлечет.

'

 oзнает J1И он, арифметический кудесник, что .,етящий по классу бумаж-ныи rолубь никакоrо отношения к уроку не имеет, что ПУСТИ.!J, ero Иванов,
которыА и с «дважды два» не справится? А Петров уже полчаса, как улетелс Земли вместе С rероями Станислава Лема. Едва ли на таком )ороке ребятаMHoro усвоят. И вам, наверно, понятно, почему так сложно сделать машину
управляющую всем предприятие..,.

--

создать cBoero рода «электронноr 
управляющеrо».
И все же O создан. Уже есть такоА подходящий управляющиА. и на во-

прос, заданныи вначале, теперь можно ответить утвердительно

 rAавтор
-- Эмма Павловна Сарапян, руководитель ОДНОЙ  злаборато-рии рмянскоrо филиа.,а Всесоюзноrо научно-исследовательскоrо института

электромеханики, выучениuа академика А. И. Берrа, одноrо из ведущих спе-
циалистов страны в области кнбернетики.
- Эмма ПаВ.10вна, что 6ы..10 сделать труднее Bcero при созд.ании «Э.IСI\-

TpoHHoro мозrа завода?
- ОфОр"fИТЬ математически ту обширную систему операций, которая при-

суща каждому предприятию. Это даже нельзя назвать трудностью: ведь
мы делали то, С чем сталкиваются мноrие кибернетнки при создании на-
пример, «электронноrо мастера» цеха. Просто у нас задачи были пошире __

для Bcero завода в целом. И кроме Toro, подобной проблемы ни у нас ни
за р} бежом никто в дета..,ях не решал.

'

-- в чеr.t же, так сказать, соль создания математическоrо кода?
-- Ну, возьмем ваш пример

-- класс в школе. Предположим, что все-таки
кто-то реши.'I создать «электронноrо учителя , который сможет стать хоро-
шим ПОМОЩНИКОМ живому педаrоrу. В память машины придется TorAa зало-
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жить тысячи мелочеА: Иванову нельзя пускать rолубей. Пстропу «улетать'"
С Земли, а если Сидорова смотрит в окно. ТО это тоже П.'1Охо.

КоtIСЧНО, это очеНI. простые. элементарные примерhl. На уроке встречаются
вещи посложнее - в процессе ca"loro обучения. И псе их надо учесть и

()формить математически. чтобы маШИНd Morпа понять и перепарнть все пе-

даrоrические тонкости.

А на пре,.1llрИЯТИИ? Здесь это проделать куда сложнее. ведь 0110 - не

класс.

На каком заводе будет раоотать «электронный мозr:.: вашей лаборато-

рии?
На Армянском ЭJlектромашиностроительном. Он ВJ>lпускает псре;щиж-

ные электростанции, reHepaTopbl, дпиrатели и т. д. ЭТО ОЧСНI. крупный за-

вод. На нем раБОТdЮТ тысячи чеl0век. И управлять CТO.lb rpoManHblM хо-

зяйство нелеrко.

- Что же возьмет под контроль электронная машина?
_ Пока rлавные операции, действующие в о 1НОМ масштабе времени.

Например, заниматься учетом кадров машина не будет, хотя ВПО.'1НС способ-

иа на это. BeДl. этот учет нужно проподить раз в два, а то и в три ме-

сяца. Не подпластен еи и rодовой план завода: он состаПlяеlСЯ раз в roA,

и ero можно проанализировать отдельно. А все повторяющиеся опера1tИИ : вы-

работка месяч"оrо ""l3на, ero уточнение, за 1.а'IИ по y'lacTKaM, бухrалтсрия,

расчет затрат и приБЫ.lей - все можно просчитывать на электронной ма-

шине непрерывно. Bcero под КОНТРО.1ем будет НdХОДИТЬСЯ девять видов

работ.
_ Как будет выrЛЯ'1.еть деятеЛl.НОСТЬ «ЭJlt.'КТlюнноrо мозrз:. на практике?
_ В каждом цехе. в отделах снабжения и rехническоrо контроля, в бух-

rа.перии и на друrих важных учаСТКdХ преl1по..ldrается поставить телетайпы.

По ним потечет инфор ация
- обычная информация в виде отчетов, наря-

дон и т. д. Проrраммисты закодируют ее и по.lученную перфокарту (она

несет все иужные сиедения) отправят в машину. Таким образом, Э.lектрон-

ный универсал узнает все, '110 происходит на заводе.

Он узнает факты. Но, как известно. они редко С1Jlшадзют с И;I,еа.'1ОМ -

в '{анном СЛУЧdе с 11ланом. Какие-то ОТК.юнения всеl"/I,а есть. И вот в этой

ситуации машина начинает искать ЗО.'10ТУЮ сере'l,ИНУ, тот оптима.1ЬНЫЙ ва-

риант, от KOToporo BblHfl>aeT все предприятие в Itелом. OHd, rрубо rоворя,

сравнивает две точки зрения
- ОПТИl"lиста и пессимиста - и выбирает не-

что среднее. Ана.,ИЗ окончен
- и по учаСТКdМ .1етят КО"lанды. Начинают

стучать телетаЙllЫ - руководители ПРОИЗВО'l.стпа ПОЛУ'lают задания.

«Э1СКТРОННЫИ мозr» раБОТdет быстро. Он в состоянии анализировать по-

.'южение дел каждый день. И каждый день прннимап. новые вынrрышныс

ре<1Jения.
Какой же машине ВЫ поручаете пот, не.lеrкий тру'1.?

_ Пока это «Раздан-2:., предназначенная 't.1Я решения y3Kor() Kpyra задач.

Нам пришлось се иесколько переделать. Но вообще-то мЫ Ж,.1см

«ВНИИЭ"-З - O'I Hhхорошую машину. За секунду она проде.lывает со-

 OKтысяч операций. KdK раз то, что Hdl'tl нужно.

ИнтеРВhЮ закончилось. Остается ТО.1ЬКО добавить несколько С.10В о ВЫ-

ro {е: б)дет ЭКОНО:\IИП.СЯ I I\1И.1.1ИОН р\ б.1СЙ В ro'1" 300 челопек освобо,.1ЯТСЯ

для бо lсе ТВОр'lеской работы.

ЖII;J.КАЯ Р'УДА. В IIOдзе 1JJЫХ

D()'taX растворен() ОЧСНh 1\11101'0 хи-

1\ШЧССIШХ ;;) leMeHToB. Неноторые из

IШХ ;ЮСТJlrают таной НОllцентрации,

что становятся рудой. НаПРИ'IСР.
йод и БОlhшан часть брО'1а в на-

шей стране добьшаютсн ТОЛЬКО из

.-. 

. ' 

. (\';'-""
a    

ПО.:!JСJ\ШЫХ ИСТОЧШПШВ. А В f\али-

форнии J1СlаюlO найдсны во.:!ы, со-

;J.сржащие MJlor() лития, МСДИ, се'

ребра и друrи:: цснных J\lста.1ЛОВ.

 'ЧСJlЫf' предпо:шrают, что lПIСННС

ИЗ таннх «рассолов. обра:юва.тшсь
I\1НОПlе мссторождсния.
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Это было в марте 1839 rода. Ученый секретарь Парижской акаде'пш

наук Aparo доложил aKaдe IIIKaMоб изобретении фотоrрафllИ. На первых

порах ученые недоуменно пожимали плеча и:

- Кто такой Даrер?
Но позже они восторженно rоворили об открытии IШКО'dУ до Toro не

известноrо художника.

,........
,

Здесь мы видим поистине чу-

доl - восхищался анrлийский фи-

зик и астроном Джон rерmель.
Сама Луна оставляет свой

след в таинственной материи Даrе-
ра!.. -  Taреплика ПР IНадлежит

пзвестному немецкому исследоват 

лю Александру rУ'\fбольдту,
...Судьба фотоrpафии в науке

сложилась счастливо. Ее значение

оценили сразу. Уже в 1840 rоду

американец Джон Драппер впервые
использовал ее для научных це-

лей сфотоrрафировал Луну.
С тех пор тысячи объективов на-

блюдают за небосводом.
Поразительные бывают совпаде-

ния. В наши дни триумф научной
фотоrрафии также связан с успеха-

ми в изучении космоса. 120 лет

спустя (7 октября 1959 rода) фото-
робот, установленный на советской

ракете, передал четкое изображение
невиди'\fОЙ стороны спутника Земли.
Впервые псс 1едователи получи;пt

возможность составить атлас всей

1УНПОЙ поверхности.
Человеческий rлаз - одно IIЗ

совершенных творений ПРllРОДЫ. Од-
нако он обладает целой trамr.tой.
недостатков, если расС'lатривать ero

как инструмент научноrо исследо-

В3.ЮIЯ. Восполнить их п призваl(

фотообъектив.
Еак бы долrо ни рассматривали

мы слабо светящееся тело, чувстви-

тельность rлаза не увеличивается.

"'\

.,

I

Наоборот, длительные наблюдения утомляют нервную систему, делают
rлаз меиее восприимчивы:м. А фотопленки, ХОТЯ и уступают в чувстви-

тельности, никоrда не .устают.. Это их свойство и было использовано

аСТРОНО'\fами. :Мноrочасовые экспозиции участков звездноrо неба nOMorли

ученым открыть мноrие свеТIIла. Считалось, напри'\tер, что внеrалактиче-
ские туманности состоят из пыли и rаза, до тех пор, пока в 1924 rоду

американский астроном Э. Хоббл не сфотоrрафировал их. Оказалось, что

это скопление звезд
- rалактики, подобные нашей. На СJIИ'\tке туманно-

сти Андромеды (стр. 9) хорошо раз..1ИЧИМЫ отдельные звезды.

Фотоrрафия не только изменила количественное представление ученых
о вселенной. Она noMoraeT познавать ее химический состав. Одна из эф-
фективнейших областей астрономических исследований - фотоrрафирова-
ние звездных спектров. Производится оно, как правило. на черно-белых
материалах. Это. впрочем, не мешает исследователям. Ведь тот или иной

цвет - это световая волна определенной длины (от 700 '\tиллионных долей
\iиллиметра при темно-красных оттенках до 400 МIIЛЛИОННЫХ долей -

при фиолетовых). Учены'\1 достаточно знать, к какой именно длине волны
ЧУВствительны пластинки. чтобы безошибочно отнести линии почернений
к той или иной части спектра. А в последнее время с развитием MHoro-
слойных цветофотоrрафических материа_10В получило распространение 11

собственно цветное фотоrрафирование звезд.
Развитие космоплавания обострило интерес ученых к метеорам. Как

известно, они представляют серьезную опасность для КОС'\'lических кораб-
лей. Расчет же траектории движения "feTeopOB всеrда вызывал большие
трудности. Пршибрамский метеор, пожалуй. единственный, орбита кото-
poro точно установлена. И только блаrодаря тому, что след космическоrо
пришельца был случайно зафиксирован фотоrрафическими камерами. ВОТ
почему в ПрОШЛО'1 rоду Астрономический институт чехословацкой Акаде-
'\tии наук основал 15 станций, оснащенных специальной фотоаппаратурой.
Предполаrают, что в течение двух лет они дадут яозможность заснять па-

дение вдруr мелькнувшеrо метеора, подобно тому как это случайно уда-
лось в Пршибраме.
Hq у фотоrрафии есть и вполне зе"fные дела. Она предоставляет учено-

му подчас единственную воз ожностьполучить ИНфОР fацию об иссле-

дуемом объекте. Вот. например, эта .корона. (фото на стр. 8) ПРИН8д.'Iе-
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Ниевский царь Олеr во время похода на Цapьrpaд постаВИ.'I ладьи на

колеса. Может быть, придумал это вовсе и не он, а кто-нибудь др той-

скажем. ero воин или смерд. Во всяком случае, Олеr сумел оценить

выдумку и вывел посуху свои корабли под парусами к столице Визан-

тии. Так что крылатые корабли 4:ПОП.'ЫЛИ. по суше. Правда, на коле-

сах. А теперь, коrда придумали множество двиrателей, паруса стали не

нужны.
Автомобиль быстро беrает только по дороrам - как спринтер: на хо-

рошей дорожке У Hero рекордное время. Но стоит свернуть на обочи-

ну - и он захромал. Двиrаться стал ме;щеннее, даже лоша,'.{ь обroняе]'

ero на бездорожье. А в осеннюю rрязь, в зимние бураны авто,юбиль.
вязнет. сДно. машины мешает, упирается в землю - и ни с места.

l{онстантин Эдуардович Циолковский при;tума.'I воздушную подушк 

Д.1Я сухопутных поездов. Ему не верили. Про Hero rоворили: -«опасный

мечтатель.. И статей ero не публикова,,1И. Но прошло 30 лет - и аппа-

раты на воздушной поД шкестали строить во мноrих странах мира.

Они опираются на сжатый воз,'.{ух, который без сопротивления обво-
лакивает любое препятствие на пути. И поэтому таиие машины MoryT

очень быстро мчаться по бездорожью.
Правда, коrда их начали строить, то рассужда.'IИ примерно так: что-

бы машина прошла над большим препятствием
- ва.'lУНОМ или повален-

ным деревом, надо ее высоко ПО..lнять. Надо накачивать по,'.{ машину
как можно больше сжатоro воздуха, ноторый б детвыталкивать маши-

ну все выше. Но зто оказалось слишком дороrо
- на перевозку H 

скольких человек требовалось затратить сотни и тысячи лошадиных

сип. Так что от этой затеи nосnешипи отказаться.

МНроме Toro. ВЫЯСНИ.1НСЬ н друrие
неудобства таких машин. Оторван-
ные от зе'ши. они не моrли от нее S'
отталкиваться, чтобы двиrаться в

нужном направлении. Сначала каза-

лось - не беда: постаВИ 1винты или

реактивные двнrатели и полетим

куда надо. Но коrда нача.'IИ считать,

пришлось нрепко задуматься. пото-

му что элементарные подсчеты при-

водили опять к аСТРОlIомическим

цифрам.
Вот. например.
Машине нужно подняться на rop-

ку. Наклон ее не больше 10°. Зна-

чит, сила в 1/6 веса будет стремить-
ся «стянуть. "ашину обратно. Ве-
сит она вместе с rрузом 12 т. И вот

винты должны обеспечить усилие

в 2 т, чтобы машина не соскользну-

ла 1( подножию холма. Им прихо-

дится тратить на создание каждых

2,5 Kr тяrи 1 п. с. ,ющности. И по-

пучается, что только для передви-

жения нужен двиrатель в 800 л. с.

жит обыкновенной капле воды. Упав на твердую поверхность, она взмет-

нулась сстроконечными брызrами и была зафиксирована фотообъектИВОМ'
А вот друrое. Мак, растущий вблизи залежей медной руды, имеет стран-

ную синеватую окраску. Эта особенность noMoraeT rеолоrам в их поисках.

Но природа снабдила полезные ископаемые не только видимыми призна-
ками. Те или иные руды испускают инфракрасные лучи разной интен'
сивности. Этим и воспользовались исследователи. Через специальный ин-

фракрасный фильтр фотоrрафируют С воздуха большие массивы. По рас-

положению и величине почернений фотослоя определяют местополож 

ние и объем залежей ископаемых. Так с американскоrо спутника были

обнаружены большие месторождения золота. никеля. свинца в трудно-

доступных районах Тибета.

А вот еще одна заслуrа фотоrрафии. Изrотовление экранов для цвет-
ных телеВИЗОР08

- невероятно сложное дело. В металлической сетке надо

сделать 350 тысяч мелких равноудаленных дpyr от Apyra отверстий.

К этой ювелирной работе инженеры rер анской Демократической Рес-

публики привлекли фотообъектив. На один и тот же неrатив два раза

экспонируется систе апараллельных ЛJIНИЙ. выrравированных на мато-

вой стороне стеклянной П.1Jастины. Во время повторной экспозиции пла-

стину .юворачивают на 90:>. Так получают неrатив с рисунком. отвечаю 

ЩИ::'-! требованиям производства. Потом делаются точные матрицы, с ко-

торых травлением переносят сетку на металл.

Помоrает фотоrрафия и врачам. Пациент проrлатывает мале ький
эластичный баллон. на который нанесен слой фотоrpафической эмульсии.

Баллон в желудке надувается и плотно прилеrает к ero стенкам. Там он

и проявляется. Извлеченный и вновь надутый. он представляет собой

frлобус. желудка. rAe до мельчайших подробностей видны все fИЗЪЯНЫ..

Медики, правда. не останоВились окончательно на этом методе диаrно-

стики язвенных и раковых заболевании. Пробуют фотоrрафировать желу-
док и обыкновенным фотоаппаратом. только очень маленьки...:.

Возможности научной фотоrрафии ПОИСТllRе безrраничны. Она позво-

ляет увидеть то. что происходит в течение миллионной доли секун-

ды. В высокоскоростной фотоrрафии применяются фантастически корот-
кие выдержки: от 1/100000 (при съемке химических взрывов. испыта 

ний материалов под давлением) до 1/1 000000 (при съемке аТО"lRЫХ взры-

вов, электрических явлений). Такие выдержки Ile способен fотрабатывать.
обычный затвор. И в высокоскоростных фотоустановках он отсутствует.

Ero заменяет свет. Испытания проводятся в полной темноте. а объект

съемки освещается стробоскопом - прибором. обеспечивающим очень

короткие световые вспышки.

Фотоrрафия и наука. Эти слова сеrодня прочно занимают место Apyr

подле Apyra. И от содружества обоrащается не только наука. В совершен-

ствовании фотоаппаратуры принимают участие мноrие крупные ученые.

Сейчас в создании новых оптических систем fучаствуют. и электронно-

вычислительные машины. Электроника находит применение и в самой

фотоаппаратуре. С ее помощью вплотную подошли к автоматизации

съемочноrо процесса. Японские инженеры создали первый фотоаппарат.
в котором даже H8JВOдкa на резкость производится без участия чело-

века.

Наука предъявляет фотоrрафии с кажды днем все более повышенные

требования. Она же заботится и о TO"t'l. чтобы они стали выполнимыми.

Химики помоrли заводам наладить выпуск мелкозернистых материалов

с высокой разрешающей способностью. Современные фотоэмульсии дают

возможность различать на снимках. сделанных с высоты 10 километров,

rоловку rвоздя, с высоты 15 километров
- заrоловок rазетной статьи.

с 20 километров
- человеческий след на cHery. Друrими словами. коли-

чество информации, которое может передать фотопленка, увеличивается
с каждым rOAoM, а значит, и возможность применения фотоrрафии для

исследований возрастает.

РАБОТАЕТ
И. САЛТ6IНОВ

6. АЛЕКСЕЕВ
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Да пара тысяч ЛОUШ'{ИIlЫХ сил. чтобы оторваться от земли. Нет, ) ж

лучше держаться за землю. И ное-нто поспешил объявить, что воз"уш-

ная по,ушка па земле не rодится. На воде
- др}rое дело: там ropOK

нет и высоно по;пшматься не надо.
Итан, на земле остались по-преншеl\lУ автомоби.тш. Они и дешевле,

и удобнее, и привычпее... Но автомобилям все-таки IIУЖIIЫ дороrи.
ОНИ недешевы: Нdпример, километр дороrи дтI ВЫВОЗfШ леса в cpeДHe Y
стоит 15 тыс. р}'блей. А нужно этих километров не тысячи, а rораЗ,.10
больше.

/ 7-'
)

у HOBOtO судна на воsдушноii. подушке можно

умсньшить длину l.усениу: еlО lруэопод'Ьемность ОТ

ЭТО1.0 не иs.wснится.

:::!!::

i 

 "u

:\Iожно, конечно, прокладывать пути быстро и дешево: выкорчевал
пни, сровнял ямы БУ:lьдозеро,t, И все. Но чтобы itopora не разбивалась,
ДD.11ьше жила, Н)'ЖIЮ уменьшить па нес давление колес и rусениц. 1\10-
зt..ет быть, все же IIcno.'Ib30BaTb воздушную подушку? Возложить на пее
часть веса машины? Но ведь она сама требует слишном MHoro воздуха
И -«жрет. мощность двиrателя с аппетитом, которому l\шrут позави-

донать реактивные самолеты. И все же выход нашелся...

Сначала воздух от вентилятора просто выбрасывали под днище ма-
шины. Он свободно выеищII по ираЛ\1. Чтобы поднять судно на высоту
в ПОЛ'1етра. надо было на наждый ишюrра:'оl:\t общеrо веса затратить

ПРИ:\lерно 1 л. с. мощности (см. рис. на стр. 11).
Потом воздух от вентилятора стали подавать в сопло-щель, иоторое

Ш.10 НОЛЬЦОМ BOHpyr машины. Теперь уже одной лошадиной силой ,юж-

но было поднять до 7 Hr rруза на ПОЛ:\lетра от земли. ПОТО:\IУ что

воздух, ноторый вытенал нз щели, создавал упруrую завесу. Внутри
нее удерживалась ВО:1;{ушная подушка.

Ну, а зачем же создавать завесу И:1 поздуха: BC;I,b ее можно сделать

из мешковины, из брезента, резины, не rоворя уже о новых синтетнче-

СИИХ :vra тсриалах.
- ЧТО ВЫ. - сказалн некоторые специалисты,

- да таная завеса

будет рваться. Да ее .Iюбой иамеllЬ, "lюбой сук распорет моментально.

Это же тряпье!
Нашлись v нас ЛЮ;I,И. которые этоrо не IIспуrались. Они СИРОИ.1И та-

ную «юбну. ИЗ брезента Jf попробовали. И OI\Ззалось, что «юбка,> почти

не рва..1ЭСЬ.
И тут выяснилось еще одно обстоятельство. Если среднее расстояние

'\fежду кро:\1ИОЙ «юБIШ'> и зе:'ошей будет не бо.'Iьше 40 M:'\f. то таhал ма-

ШlIна становится выrоднсе авто:\юбиля. Мощности. нужной ДШI ее 'щи-

женил со сиоростью 30-40 1i'I/час, требуется меньше, чем для авто'lO-
биля или БЫСТРОХОДIIОI.О трантора. ТО.тJьио размеры у TdKOii l\ШIJIИНЫ
б 'дутне маленьние: в длину

-

метров 20, в ширину
- '\{етров 5-6.
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- Ara. - обрадовались скептики
это неВ03\fОЖНО! rде вы видели автомоби-
ли таких размеров?

Без rруза дейСтвительно не видели,
с rрузом же - сколько roдно. Например,
везут панель с домостроительноrо номбина-

та или стволы деревьев И3 лесу. И норот-
нИЙ ли Tp зовик ero везет или ДЛИННЫЙ -
это не так уж важно.

Винтов или реантивных двиrателей по-

вой маШине не нужно. Потому что она цеп-
но держится за землю rусеницами И.1И ко-

леса'\iИ. И одна лошадиная сила МОЩIIОСТИ

l\lОжет тянуть до 100 Kr веса с вполне при-
ЛИЧНОII скоростью

- 50-60 к /час.Ес:ш
даже и ПРИ,1,ется строить Aopory, то кило-

метр ее обойдется не дороже 3 тыс. руб.,
а в некоторых случаях не больше 800 руб.
И построить такую дороry можно быстро.
Но те, кто эту машину делает, считают. что она будет ходить и без

дороrи. Ведь самое страшное на беспутье - тряска, удары на ухаба'\{
11 колдобинах А воздушная подушна сжи"tlается медленно. плавно, ВОС-
IIрнннмая на себя всю СИJl удара. Осторожно поддерживает она маШJl-
ну. не давая ей резно раскачиваться.

Таи й .  овозлеrно пройдет над трясиной и над CHerOM. Ведь В03-

дymр"'я по JШка под ето днищем
- кан широкая и длинная ЛЬDКа Дав.

лечио машины на землю будет в десятки раз меньше. чем у обыч.

ных 1. ров И rрузовиков Даже над водой она сможет медленно
плыть.

\ \ \ \ .. 11.-'.  r<.:. :;- ,:. ,, /::;;'0:.' ,.

.i -:_ :':\

Именно плыть. HorAa смотришь со стороны. кажется. что это
нораБЛь на суше - так плавно он движется. Он приземистый, линии
ето вытянуты. и ветер бежит от Hero по земле. надувая странные пару-
са, ноторые сняли с мачт и ПРИhрепили к Днищу.
Но нет еще этой машины - большой, в натуральную величину.

На Урале построено несколько моделей для эксперимента. Они разме-
сом с rрузовии, но по сравнению с будущим кораблем Bcero TO.'IbhO лод-
ки Олеrова войска - толыш черНовые lfаБРОСhИ идей, 1\ анеты. ПРII'1е-
рочные образцы. Первые, так сказать, wаrи мноrообещающеrо млаД 1I
ца. Нанов же он будет. нотда вырастет!

+t



.,

-.--------- Q  --
-- ----

-- - ___:_lr _;=--=---_/-. --
;:...--- --- .::зtСv(.

---

-  .---
-'- ,-.,.."

 ....-:/'/
 Qc-./

РОБОТ У ЗАМОЧНОЙ СКВАЖИНЫ

аСТРЕЧА в ПУСТЫНЕ . БРЮКИ. КОТОРЫЕ СТОИЛИ 10000 ДОЛЛА-

РОВ О ЧЕМ ДРОЖАТ СТЕКЛА ЭлЕКТРОННЫЕ ШПИОНЫ t<APA-

уЛ! КОНКУРЕНТЫ ЛЕтsпr ДЖЕН rАУСС - СЫЩИК ЗА КАЛЕКАМИ

. САМАЯ БЕЗНРАВСТВЕННАЯ МАШИНА . ЛЖИВЫЕ rРАФИКИ.

-

-."1",

-

одной Hore, натяrивo!IIЯ ВОЗВРo!llщенные

ему штаны, друrой джентльмен успе-
ет СКрЫТЬСЯ...
Сцены в ТУo!llлетной о!эропорте и

на автостраде 8 Сахере
-

лиш 
крохотные кусочки обширной Кo!IIрти:-
иы промышленноrо шпионежа.

Во всех кепиталистических CTpaHo!IIX

рядом С техникой, производящей
действительно полезные вещи, про-

цветеет и развивеется меХo!llнике

rрязных махинаций, техника подrля-

дывения и подслушивания, техноло-

rия похищения чужих изобретений и

новинок. В поте ЛИЦo!ll cBoero тру-

дятся специальные ereHTCTBa и фир-
мы, зенимающиеся ТОЛько промыш-
ленным шпионежем. Беззестенчиво

рекламируется мноrообрезнея шпи-

онскея техника.

«Электронное устройство «Сну-

пер)) усиливеет звук в миллион рo!llз
и весит Bcero четыре фунта. Вы мо-

жете неправить ero на rpynny инже-

неров, обсуждеющих важный про-

ект, и слышать каждое слово С рас-
стояния 200 метров)).

«Пo!llраболический микрофон, при-
меняемый аrентами Рубинстейна,
улавливает микроскопические вибрo!ll-
ции oKoHHoro стеклo!ll и реrистрирует

резrовор, происходящий зе закры-

ТЫМ окном».

«Снайперскоп)) позволяет при по-

мощи инфрекресны xлучей видеть и

фотоrрефировать чертежи в тем-

ноте».

«Миниетюрный ЗВУКОЗo!llПИСЫВo!IIЮ-
щий еппарет может быть скрыт
в рукаве. Микрофон к этому аппа-

рету леrко монтируется внеручных

чесех, зеколке для rалстука, запонке

или авторучке. Стоимость 24 долла-

ра 9S центов)).

«Пользунтесь «просвечивo!IIЮЩИМи

зеркалo!llМИ)). Они позволяют ебсо-
лютно неземетно иаблюдo!llТЬ зе по-

ведением ваших чертежников н тех-
ников»

Черной лентой леrла среди песков

автострада Алжир - Бенrи. Полоса

всфальте прорезеет подступы к Св-

харе. Здесь совершенно случайно

встретились инженеры двух извест-

нейших автомобильных фирм: «Сит-

РОен)) и «Рено)). Оказывается, обе

фирмы решили испытеть в условиях

жаркой пуСТЫНИ свои новейшие Mo!II-

шины. Инженеры «Рено)) и «Ситрое-
на)) дружески приветствовали Apyr

Apyra. Излияния чувств затянулись

зе полночь.

А ночью полоr палo!llТНИ предсте-

вителей «Рено)) ТихО приподнялся.

Из пелетки бесшумно выскользнули
несколько человек. Приrлушенно
звякнули rаечные ключи, обернутые
тряпкеми. И вот уже темные фиrуры
возятся окоЛО Мo!IIшииы «Ситроею).
Кускеми брезента Зo!llrоражи в o!IIют

вспышки осветительных лемп. Под

покровом тропической ночи конку-

ренты лихорадочно фотоrрафируют
новый евтомобильный мотор ЗСV,
особенности конструкции KOToporo
СОСТo!IIвляли секрет фирмы «Сит-

роен))...
Перенесемся не друrой конец

CBeTo!II. в междунo!IIРОДНЫЙ o!IIэропорт

Нью-Йорка, и последуем зе двумя

предстевительными джентльменами

в... туалетную комнету. Джентльмены
входят в две соседние кабины. Один
из них снимает брюки и ловко пе-

рекидывает ИХ через neperopoAKY
своему соседу. Стренное занятие

для солидных людейr Ничеrо не по-

делаешы В брюкех лежат дведцать

тысяч доллеров
- плете зе доку-

мент. в котором перфюмерная фир-
ме «Проктер энд rеймбл)) иЗЛo!llrает

секрет изrотовления новой зубной
no!llCTbI «Крест)). Служещий фирмы
«Проктер)) продел секрет фирме
«Колrейт)) и теперь в туo!llлетной
получает ПЛo!llТУ за шпионские услуrи,

Это тонкий ресчет: поке представи-

Тель «КолrейТ8)) будет npblr8Tb на

.Jloезд ое.з KO.,teC

Это обтекаемый сиrарообразный BaroH, «посаженный. на ВЫСОl\иR

рельс. Между ним и днищем BarOHa создается прослойка из cтaToro

воздуха
- «подушка.. С помощью турбореаитивноrо Двиrателя таиой

лайнер сможет развивать скорость до 400-500 к" час. Но и это не

предел: если поставить мощный реактивный двиrатель, он в состоянии

сообщить поезду свеРХЗБ)'КОВУЮ скорость. При это'l пассажира'l ra-

рантируется полная безопасность: монорельс, rлубоко «врезающийся..
В днище BaroHa, придает ему большую устойчивость.
Новый поезд предполаrается использовать как для передвижения на

далеl\ие расстояния. так и внут иropoAa. На леrких опорах монорельс
можно поднять над домами. Это разrрузит улицы больших roPOAOB, ко-

торые НЫllче так забиты транспортом. С помощью тех же опор леrко

пренебречь неровностями рельефа, протяrивая монорельс над пересе-

ченной местностью. Это очень важно. Ведь сооруженне насыпей. иото-

рые выравнивают рельеф для полотен нынешних же.'Iезных дороr, об-

ходится- очень Aoporo. А без них нельзя: даже лучшие ИЗ ЛОИОМОТИВ08

MoryT брать очень небольшие подъемы
- на 1 километре п) ти они

В состоянии подняться Bcero на 4 м.

Французский инженер Жан Бертен, автор поезда без колес, создал

несколько моделей. В Нblнешнем rоду он собирается испытать экспери-

ментальный образец. Это будет небольшой ваroнчик, рассччтанный на

6 пассажиров (В будущем такие BaroHbI должны вмещать 70-100 чело-

век), который сможет курсировать по монорельсу длиной 8 км. Схожий

С фраНЦУЗСhИМ проект поезда на воздушной подушие предложили не-

давно и американсиие инженеры. Но их проект пока существует только

В виде чертежа.
ю. РIJ6ЧIIНСНlliI

НОВhlй ВЕ ПЕХО1.На rOpb-
ковсиом автомобильном заводе ос-
воена новая модель

- rА3-66. Во

время испытаний rрузовик преодо-
левал песчаные подъемы крутиз-
ной в 22 rрадуса и довольно быст-

ро двиrался по снежному покрову

rлубиной 80 см. ВЫСОl\ая проходи-
мость rАЗа-66 достиrается за

счет приспушенных шин.

'1L: Т -\1,11\111 Yil\ Н РЬДI,'1'
1 J I стали в наше вре IЯ ВО.1ЬФ-

рам, молибден, титан, цирконий и

друrие металлы, которые ученые

оирестили реДI\ИМИ. Они очень

часто встречаются в промышленно-
сти. И их там любят: вве;J,ение
в сплавы карбидов вольфрама и

титана. например, ускоряет обра-
ботку изделий почти в 200 раз.

- ...    :;
G    V'
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Словом, 8cero ОДин Шo!llr ОСТo!IIется

до создания унивеРСo!llльноrо роботo!II-
шпиона.

Некий знеток  ндустриальноrо

шпионаже Жорж Кетмен подробно
описывает стратеrию и Тo!IIктику
Экономичес.<ой войны Кo!IIпиТo!IIЛИСТи-

ческоrо мире. Фирме, которую он

называет А, узнелo!ll, что друro!llЯ фир-
Mo!II - Б - rотовит новую модель

автомобиля, И вот специo!llЛЬНЫЙ от-

дел фирмы А, руководимый двумя
бывшими сотрудникеми француз-
Ской КОН'rрразведки, зе 48 чo!llсов

разрабаТЫВo!IIет план операции. В Ита-

лию перебрасывается ударный отряд
с Зo!llданием: подкупить мастеров,
лепивших модель кузова новой ав-
томашины. Одновременно инженеры
фирмы А, одетые в затрапезные
комбинезоны «безреботных)), толкут-
СЯ у ворот фирмы Б, предлаrая свои

услуrи в качестве дворников и Bo!IIX-

теров. Не обошлось и без женщин-
шпионок. Одной иЗ НИХ и уДo!llЛОСЬ

сделать СНиМки с помощью крошеч-

Horo фОТОo!llппаратo!II, вмонтированно-
ro в

пуrовицу. Фирма А ликоваЛo!lll
Жорж KeTMo!IIH замечает: «Техника

шпионажo!ll достиrла восхитительноrо

совершенствo!II)). Вернее было бы ска-

эеть - восхитительной наrлости.

Ярость конкуренции не ЗНo!IIет пре-
делов. Промышленные шпионы,
оседлo!llВ вертолеты и вооружившись
телеобъективo!IIМИ, совершают pery-
лярные налеты, пытаясь с воздуха
сфотоrрафировать новые цехи, хи-
мические реакторы и аппараты КОн-

курирующей фирмы. Но секреты
фирмы надо охренять любой це-
Нойl Техникo!II против техники! Радар-
ные УСТo!IIновки предупреждают о по-
явлении воздушных шпионов, одно-

временно спеЦИo!llльные aBTOMi3TbI за-

крывают железными ШТОРo!llми окна
... стеклянные крыши цехов, прикры-
вают rромадными кожухеми маши-
ны и o!IInno!llpo!llTbI, стоящие под откры-
Тым небом.

OXOTo!II зе новейшими изобретения-
ми, химическими рецептами и про-
Чими новинкеми часто КОнЧo!llется

траrически. Например. изобреТo!IIтель
ориrинальных способов производ-
ства нейлона Уэллес Ko!IIpOTepC, Or-

Рo!IIбленный фирмой «Дюпон)), по-

кончил с собой. ropoA Кениrсхофен
(приrород СТРo!llсбурrа) лишь по сча-

стливой СЛУЧo!llйности не был сметен

с лица земли: Зo!llпадноrерманские

areHTbI Лосс и Линдербаум, похитив
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чертежи новой электропечи, хотели
напоследок... взорвать завод в цент-

ре этоrо rорода.

ШПИОНo!IIж виутри собственной

страны становится приБы ьньIмM де-
лом. Журнел «Сo!IIйенс энд Микэникс))

(<<наука и мехеника))) подробно опи-

сывает похождения Дженo!II raycce.
Это весьма преуспевеющий шпион.

Он шпионит зе... калекo!IIми. Науке и

механика TeKoro ПОРo!llзительноrо за-

НЯТиЯ нуждаются в разъяснении.
Дело В том, что Дo!llже официальнo!IIЯ

статистикo!II США признает: каждый

rод не американских заводo!llХ и Шo!llХ-

тах умирает 15 тысяч рабочих и ка-

лечится около 2 миллионов! Не муд-

рено, что рабочий старается выкро-
ить из своей зo!llрплаты хоть малую

толику AeHer и застраховo!IIТЬ свою

жизнь и здоровье. KorAa разрезится
несчастье - увечье ИЛи ранение,

-

все же есть СОЛОмиНКo!II, Зo!ll которую

можно УХВo!IIтиться. ЭТО документ
страховой КОМПo!llнии. Но и против
последней надежды калеки эти КОм-

пании rотовят козни. Недобросовест-
ные медики и Ho!IIeMHbIe юристы CTo!II-

рo!llются докезать, что резмеры

увечья иЛи болезни вовсе не так уж

велики. что платить стреховку вроде

и не Зo!ll что.

На Эo!llщиту интересов страховых

компаний и поднялся шпион Джен
ro!llycc. Какие же «подвиrю> он совер-

шаетl

Вот. например, юноша-рабочий
в результате несчастноrо случая на

производстве получил тяжелую трав-
му спины и вынужден носить спе-

Циo!llльный поддерживo!IIЮЩИЙ корсет,
raycc орrанизовел реrулярную слеж-

ку за несчo!llстны .. Возле доме юно-

ши стоял небольшой автомобиЛь-

фурrон, внутри KOToporo прятался
шпион, вооруженный КИНОКo!IIмерой.
В результате была одержане бле-
СТЯЩo!llЯ победаl На суде страховая
компания предъявилo!ll цветной КиНО-

фильм, в котором было видно, Ko!IIK

калека выползает из cBoero AOMo!II и

спускеется к реке, чтобы умыться.
TaKoro фильма оказалось достаточ-
но для o!IIмериканских судей. Суд от-

казал Рo!llбочему в ВЫПЛo!llте CTpo!llXOB-

ки. Можешь ползать - можешь po!ll-
Ботo!IIты 

Преследование калек фирма «re-
усс и КО)) осуществляет с помощью

новейшей техники и с подлинно аме-

риканским деловым размахом. Все-

rAe HaroToBe несколько автомоби-

лей, оборудовенных Рo!IIдио"'елефОН-
ной связью и еппаратурой для чер.
но-белой и цветной киносъемки. Три
техника обрабетывают пленку. ro!llYCC
имеет собственный. пятиместный са-

молет, пр днезначенный для аэро-
фотосъемки н предварительной раз-
ведки местности, rде преДПОЛo!llrает-
ся очередная облаве не инвелидов.
«Мы СНимаем за roA 30 000 мет-

ров пленки, проеЗЖo!llем больше

100 000 километров, реботаем
в 48 штатах)),

- хвестается ro!llycc.
Шпионаж за своими собственными

искелеченными соrрежданo!IIМИ - еще

одна красочная деталь в пестрой
картине американскоrо «свободноrо
мира))!
«Мы стели нецией соrлядатаев -

rосударственных и частных», - ска-

зал Корнелиус rеллахер, член пале-

ты представнтелей США, Техникo!II
ШПиОНo!IIжа может обрушиться на

любоrо америкенце.
Мноrие фирмы принимают Ho!II po!ll-

боту только тех, кто прошел  Спыта-

ние Ho!II «детекторе лжю). 7500 компа-

ний Texaco!ll проверили «детектором))
уже всех реботающих, Крупные ма-

rазины и бенки пропускают через
«детектор» СВОих клерков и продав-

цов кo!IIжды e три месяце. Что же

представляет собой этот «детектор
лжю) - «Сo!llмая ненадежнo!IIЯ, бесче-
ловецнея и безнревственная маши-

на», кек любезно харектеризуют ero

CaMI1 американцы?
Человеке вводят в полутемную

комнату, сажают в кресло с BbICO-

кими ПОДЛОКОТНиКo!IIми, rpYAb СДo!llвли-
вают резиновой трубкой, наполнен-

ной ВОЗдухом, к ладоням прикреп-
Ляют электроды.
- Сидите спокойно. Смотрите

прямо перед собой. Не шевели-

тесы - командует оператор.

Anno!llpo!llT реrистрирует честоту ды-

хения, пульса, девление крови, вы-

деление nOto!ll. Сперва испытуемому
зедают невинные вопросы: «Сколь-
ко вам летl Что вы ели на завтрак?»
Во время ответов Ho!II ЭТи вопросы
устанавливают «нулевой уровень
возбуждения)). Но человек, естест-

венно, волнуется. и кривые ero

пульса и дыхания скачут вверх-вниз.
По этим СКo!IIЧК8М и пытаются опре-
делить правдивость испытуемоrо.
А потом следует: «Не Зo!llнимались ли
8ы воровством? Не симпатизируете
ли КОММУНИСТo!IIмl Не злоупотребляе-
те ли вь' Спиртными наПИТКo!IIмиl))

Приходится отвечать не самые rpy-

бые и оскорбительные вопросы.
А rлавная нелепица заКЛЮЧo!llется

в Том, что o!IIвторитетные вречи, юри-
сТы и ПСНХОлоrи Докo!IIзали: «детектор
Лжи» - лжеизобретение: rрафики,
KOTopble он чертит, ничеrо не ДОКo!II-
зывают, с ero помощью просто за-

пуrивo!IIЮТ людей.
И все же ежеrодно более 100 Ты-

сяч амеРИКo!IIицев вынуждены садить-
ся в кресло «детектора». Издева-
тельство над рядовыми тружениками
продолжается. Одновременно фир-
мы, ВЫПУСКo!IIющие «детектор», не-

плохо неживеются: каждый епперат
стоит 20 000 долларов.

АмеРИКo!IIнскея техника ЗНo!IIет не-

Мo!IIЛО успехов, но Зo!llконы капитали-

стической наживы и конкуренции

рождают rрязную технику ШПИОНo!II-

же и запуrивения, технику, прино-

сящую простым людям зло и не-

счастье,

Инженер Б. 3УБНОВ

СУШИТ ТОН

.Дерево ДОЛЖНо быть сухим!'> - это скажет вам любой столяр.
А как ВЫС) шить

- воздухом? Но это долrо и не всеrда хорошо
-Досни

В штабеле сохнут нераВНО\1ерно и rнутся. Потому инженеры предлаrа-
ют использовать электрический ток промышленной сети.

lJIтабель собирается спеЦиальным образа,,: внутри
- феРРО:vIаrнит-

ные Э..1е"енты (специа.тJьные полосы стали) В электромаrнитном поле
соленоида сталь rреется и сушит штабель. не только «сверху., но
И «изнутри'>. Это В полтора раза быстрее, экономичнее и обеспечивает
более высокое качество.
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  ;ПЛЕЧОМ К ПЛЕЧУ
Мноrие из вас, увлекшись блестящими перспективами хими-

ческой науки и промышленности, серьезно и широко изучают

химию в школе, Вы MHoro читctете, стремитесь овладеть приема-
ми работы с различными веществами в лаборатор и,с увлече-

нием смотрите научно-популярные фильмы об зтои науке, бы-

ваете на химических заводах, Некоторые из вас уже видят се-

бя химиками. А они нужны сеrодня везде: в химической про-

мышленности, в машиностроении, в леrкой промышленности,

медицине, сельском хозяйстве и во мноrих друrих областях дея-

тельности.

у нас в стране уже около ста лет работает Всесоюзное Хими-

ческое общество имени Д. И. Менделеева. Оно объединяет ака-

демиков, крупных ученых, инженеров, лаборантов, которые

своими знаниями, открытиями, изобретениями двиrают отече-

ственную химию к новым достижениям. Недавно правление об-

щества приняло решение орrанизовать у себя секцию юных

химиков,

Чеrо ждем мы от вас, нашей будущей смены? Прежде Bcero

твердых, широких знаний, увлеченности делом.
Какие задачи предстоит решить секции? Она поможет вам

приобрести общехимические, а в сельских местностях - arpo:
химические экспериментальные навыки. Став членами нашеи

большой семьи химиков. вы должны будете содействовать рас-

пространению знаний, помоrать ребятам создавать химиче-

ские кружки в школах и в клубах. по мере возможности участ-

вовать в решении практических задач на предприятиях, в колхо-

зах и совхозах.

В секцию будут принимать учащихся от 14 до 18 лет- конеч-

но тех кто проявил интерес к этой науке и активно участвует
в  або еcBoero химическоrо кружка. Для вступления в секцию

I НАУЧНОЕ ОБЩЕСТВО
IIIКОЛЬНИКОВ

Рождению юношескоrо химиче-

сното общества в 92-й челябин-

сной шноле способствовали преж-
де всето сплоченность и орrанизо-
ванность небольшой rорстни энту-

зиастов членов химичесиоrо

hружка Было это два rода назад.

Теперь в обществе 100 тру10.1ю-

бивых, инициативных ребят. Та-
ких, ;(ля которых общественно по-

лезное дело
-- rлавная цель рабо-

ты. Не замынаться в рамнах чисто

лабораторных научных исс..,едова-
ний, а выходить на широк)'ю до-

pory жизни -- танов девиз юных

химиков.

Сенцию по исследованию воды,

например, беспоноит заrрязнен-

lIоеть реии l\lиас. Ирyrлый тод ре-
бята ведут серьезные наблюде-

ния за изменением состава воды.
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СО ВЗРОСЛЬIМИ
ЮХ понадобится рекомендация члена Всесоюзноrо химическо-
ro общества. Без рекомендации станут принимать только ре-
бят. которые на химических олимпиадах завоевали призовые
места.

у вас будет свой устав, Вы получите право быть избранными
в руководящие opraHbI секции и носить наrрудный значок обще-
ства. Наиболее активные юные химики за научную и обществен-
ную работу будут наrраждаться rрамотами и памятными подар-
ками. cMoryT поехать на 3КСkУрсию в химический или научный
центр страны.
Более подробно об обязанностях и правах членов секции вы

можете узнать, ИЗУЧJ.1в проект устава секции. На первых порах
юношеской секцией будут руководить: член правления профес-
сор П. В. Козлов (Москва, Центр, Кривоколенный пер,. дом 12)
и заместитель председателя правления MOCKoBcKoro отделения
профессор Д. д' Зыков (Москва. К-12, Новая площадь. дом 1 О).
Кроме Toro, в республиках. краях и областях нашей страны дей-
ствуют отделения Всесоюзноrо химическоrо общества, Помни-
те: TSM вы BcerAa желанные rости, там дадут добрый совет,

nOMoryT решить трудный вопрос.
Мы искренне надеемся, юные друзья, что с вашей помощью

секция вырастет в боевой отряд большой химии.

Анадемин С. Н. ВОЛЬФНОВНЧ,

предсвдатель ЦентраЛЬНО20 пра8леНUR ВХО имени Д. И. lIендвлввва
Анадемин 11. И. ЧЕРНRЕВ,

председатеАЬ пpa'JteHUR ItIОСНО8СНО20 omaeJteHUR

Профессор п. В. НОЗЛОВ,
член центраАЬНО20 пра,леНUR

Профессор Д. Д. ЗЫНОВ.
заместuтелЬ председатеЛR правлеНUR МОСНО'СНО20 отделеНUR

Нан промышлеНIIЫМ способо..r на-

ладить очистку воды? А может,
удастся добиться ее самоочищае-
мости?

строже, требовательнее становятся

к сами" себе.

О работе этоrо интереснейшеrо
общества ребят можно r080рИТЬ
мното. Смотрите: химичесний MY 
зей, стенлодувная мастерсиая,
кружки по конструированию и

моделированию приборов. Жур-
нал - настоящий печатный opraH
со своим редактором и художни-
ком...

Но оставим подробный разrовор
о них до будущеrо rода. О науч-
но," обществе юных химиков 92-й

челябинсной школы читайте в пер-
вых номерах .ЮТаJ> 1966 rода.

Юные аrрохимики свою работу
по анализу почв связали с близле-

жащим совхозом. Они взяли с сов-

хозных по 'Iей 400 образцов, а наж-

дый образец С.'1аrается из 25 пробl
Иак блаrодарен совХоз ребята" за

проделанную работу, rоворить не

приходится.

Ноrда члены .'1еКЦИОJfноrо бюро
общества приходят на завод, 8 до-

моуправление, на стройку, они еще

2* 19
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МЕЖДУНАРОДНЫЙ
ХИМИЧЕСКИЙ

А

I i
8

Ю. НРЫЛОВ Рис. ",. САПОЖНИКОВА

УХОДJlЩИН roA. можно сказат... бып первым Международным химическим,

ХОТJI официапьно такое название ему не присвоено.
Вспомните. в мае в Киеве проходил IX МендепеевскнА съезд. в июпе

в Москве - Международный KOHrpecc по общеА и прикпадной химии и.

наконец, в сеНТJlбре - МеждународнаJl химическа. выставка в Сокопьни-

ках. Она быпа поистине смотром достижений химии в промыwпенности.

строительстве и сельском Х03J1йстве. Дее недепи преДставитепи 11 страны

демонстрировал... бопее 35 тыс. )кспонвтов.

Познаком"тесь с некоторыми достнженн.ми ,тоА науки в 1965 roAY.

РУБАШКА ВМЕСТО МАЗИ

ПреДСТt!!Iвьте себе совсем недале-

кое будущее. Вы приходите в апте-

ку, протяrиваете в окошечко рецепт

и получаете... Не таблетки, не мик-

стуру. не мазь, а рубашку. Только
из биоволокна,

Капрон, нейлон, дакрон, лавсан -

этlot назвt!!Iния знают все. А летилан,

биолан, иодинl В семействе синтети-

ческих собратьев они появились сов-

сем недавно.

Фармацевтов и фармаколоrов дав-
но интересовало соединение лекар-

ственных препаратов с полимерами.

Такой способ приrотовления дал бы

возможность продлить время дей-
ствия лекарств. Обычные препараты
очень быстро уходят из орrанизма,

значительная часть их просто те-

ряется, не успев поrлотиться. Полу-
чается, что фармацевтическая про-

мышленность Bcero мира в своем

роде нерентабельна - большая

часть ее работает впустую.
И вот на помощь фармацевтам

прlotшли химики-орrаники. Впервые
В мире сотрудники Ленинrр дскоrо
текстильноrо института имени

С. М. Кирова совместно с rруппой
ученых из Института орrаническоrо
синтеза АН Латвийской ССР получи-
ли полимерные нити, обладающие

способностью унlotчтожать болезне-

творные бактерии и rрибки,
Пленки и нити таких полимеров

можно применять, скажем, как бин-

ты - они cMoryт выполнять и роль

перевязочноrо материала и лекарст-

ва. По )тому пути И пошли ученые,

20

Их целью было найти волокна анти-

микробноrо И антиrрибковоrо дейст-
вия. Но как ее достичыl
Пропитку волокон веществами-ан-

тисептиками сразу пришлось OTBepr-

нуть. Этот метод rрешит во мно-

rOM. И rлавное, что peareHT, просто

нанесенный на волокно, малозффек-
тивен: он леrко удаляется

- напри-

мер, вымывается при стирке.
И воТ Иt!!Iйден способ закрепить

лекарство в волокне химич ски.Уче-

ные создали биоволокна-антисепти-
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км, В которых бактерицидно-актив-
ные rруппировки атомоВ и молекул

содержались непосредственно в

структуре волокна. Отсюда и заме-

чательные их кt!!IчеСТ8а: lIечебные
свойства сохранялись и служили так

долrо, покуда не изнашивалась сама

ткань.

.,

Из такой ткани будут изrотавли-
ваться стерильные упаковочные ма-

териалы. которые надежно сохранят
продукты, фильтры для дезинфек-
ЦИИ вод... И воздуха. Ее будут при-

ЭСКИМО

И «МЕТОД" КУПЦА-АФЕРИСТА

На выставке в Сокольниках демон-

стрировалось мороженое, изrотов-
ленное иЗ синтетическоrо крахмала.
По отзывам лакомок, у Hero пре-
красные вкусовые качества.

Люди обычно недоверчиво Отно-
сятся к синтетическим продуктам.
Они путt!!Iют их с заменителями. Вот,

например, какой искусственный мед

получил в XIX веке один купец

в результате довольно неспожноrо

«синтеЗt!!l)). Туда входили: naTOKt!!I, кар-

тофельная MyKt!!I, клей, мел. rлина.

древесные опиЛки. Как видите, осто-

рожность имеет свою историю.
В ОТличие ОТ заменителей синтетиче-

ская пища содержит все необходи-
мые орrанизму вещества (а не rли-

ну и опилки) И в ряде случаев пре-

восходит естественную
- лучше

усваивается орrанизмом.
На Менделеевеком съезде делеrа-

Tbl моrПи попробовать искусствен-
ную икру. Она не только была чер-
ной по цвету, но, судя по реакции

AerycTaTopoB. была подобна ей и на

вкус.

менять для изrотовления антисепти-
ческоrо белья и медицинских хала-

тов. Скоро ХИМИки и текстильщики

наладят массовый выпуск этой уди-

вительной целебной ткани
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История химии знает немало при-

меров, KorAa синтетические продук-

ть. полностью заменяли природные.

Таковы орrаничеСкие красители, ле-

карственные вещества, ткани. меха,

изделия из пластических масс.
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РАдуrА НАД РЕКОЙ

Без единой металлlotческой скре-
пы построен четы ехпролетныый се-

мидесятиметровый мост через реку

Курлак в Воронежской области. Он
бbln собран на синтетическом клею

из rOToBblX деталей по проекту мос-

ковских специалистов. В середине

сентября по нему прошли первые

автомаШИНbI.

...............
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А В будущем, возможно, будут
строить цветные мост.... Представ-
ляете: moct-раАуrll над рекойl Эта

идея вполне осуществима. Ht!!I Меж-

дународной химической выставке де-

монстр и р О В а n и с ь _ _..........._

цветные декоратив- t:::7 I
ные цементы. Химики

j
I 1,1"rt!!lрантируют СОхpt!!lн- 11

Iность отделки до _
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с поры изобретения Кllиrопечатанин в мире выпущено 30 МИ'Iлио-.

нов названий книr. rосударственная библиотека СССР и'\!ени Ленина,

одна из крупнейших в мире, обладает 21 миллионом, и, как оказалось,

больше половины из этих книr ниноrда не были затребованы ни одним

читателем.

Почему? ::\10жет быть, они неинтересны, нен)'жны? Нет, наверное, мы

просто не знаем 06 их существовании. rоворя на} чным языком, МЫ

О них не инфор:\шроваIlЫ.
Вам может показаться, что это не так. Be':tb есть каталоrи-картотени.

rде в а тхфавитном ПОРН;1не расположены нарточни с основными данны-

ми о "аждой Кlшrе. Да, они MoryT помочь, если мы ищем определенную

книrу. А если мы ищем литературу по данной Te'fe - допустим, о во-

долазах или о филателии? Попробуйте перелистать пару миллионов

карточек! Нроме Toro, что мы узнаем? Фамилию автора? А если она ни-

чсrо не rоворит Ha:\f? Название книrи? Но оно далеко не всеrда рас-

крывает ее тему. Был ведь таной случаи, ноrда в маrаЗИllе старой кни-

rи «Золотой осел»- Апулея поместили в раздел «Ветеринария..
Выход 01ИН: машина. Ни одна библиотека будущеrо не сможет .Рбой-

тись без поисновой нибернетичесной машины. Уже сейчас созданы

элеНТрОIllIO-лоrичесние аппараты, СlIособllые в течение часа  просмот-

реть. 100 тысяч статсй и выбрать те из них, тема ноторых интересует

читателя.

Перфонарта, ноторую мы хотим предложить вам, ребята, - еще

не машина. Но это остроумное «устройство»- обтхеrчит в неснолько раз
по сравнению с алфавитной нартотеной поиск нужной информации.
И при этом оно настолько просто, что }'же сейчас мноrие из вас Mory r

ero использовать.

Представьте себе картотеку, карточни которой и"еют по краям ря.:t

или два ряда маленьких отвсрстий - перфораций. Отсюда и tlазывают-

ся они перфонартами. Ноличество и расположение отверстий cTporo
одинаково для наждой нарточки. Вся центра.1ьная поверхность перфо-
карты свободна, сюда заносятся данные о книrе или статье: фа шлин
автора, название нниrи, название издательства или журнала, rод из-

дания, а иноrда и краткое со;:{ержание статьи - реферат. Вся картоте-
на укреплястся на двух стержнях (см. рис. и фото), пропущенных в два

верхних уrловы"{ отверстия. Иартотеhа нан бы висит на них.

IiaK же ею пользоваться?
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45 тыс. им маrистральных rаЗОПРО80ДО8 действует ныне

в СССР. Bcero лиwь за 5 предстоящих лет будет пропожено
rаэовых маrистралей почти столько же - боnее 40 тыс. км.

Казахстан сеrодня - край небывалых В истории стреми-
тельных темпов экономическоrо развития. Судите сами: толь-
Ко за roAbl семилетки промыwленность республики дала про-
Дукции В два с ЛИWНИМ раза больwе, чем В 1958 roAY.

В наwей стране около 3 млн. изобретателей и рационализа-
ТОрОВ. В проwедwем roAy они подали 4 МЛН. предложений.
Только блаrодар. рабочей смекалке rocYAapcT8o получит
1 млрд. 744 МЛН. рублей JКОНОМИИ.

-

Жилой площади за ЭТУ семилетку построено столько

сколько за сорок предыдущих лет!
е

tllIIPbI

"AWErO

РО[ТА

При поиске той И"lИ иной ннИI'И. статьи мы иноrда П<НfНИМ фамилию
автора, 110 не знаем ее IIЗ3ВdIIИЯ. Или, IlсlOборот, по:\шим журнал, сде

прочли интересное стихотвореtlис. но иак оно называется, забыли.
То eCTb

u

у нас есть тольно один ПРИJllак, по НОСОРОМ), возможно найти
IIСНОМЫИ материал. В этом случае HclC и выручит перфоиарта. Дело
в том, что каждое отверстие перфонарты соответствует одному нризна-
ну. Например, отвсрстия BepxHero ряда соответствуют IlазваНЮI 1 жур-
Ha..'IOB. а отверстия боновоrо ряда

- IfaЗВclIlИЯ'f статей. напечатанных

Б . тихж рналах. И если занести на нарточку статью, ноторую вы
сеичас читаете, она будет зашифрована тан: одно отверстие в верхнем
рЯ;I,у ( апример,четвсртое) будет соответствовать названию журнала

-

«Юныи теХllИН», а отверстие в БОКОВО:\1 ряд)' (второе) - названию этой

статьи. На 'feCTe кодовых отверстий (четвертое в верхнем и второе в бо-

НGВО:И рядах) прорезаются «ДОрОЖНИ2> К краям lIерфонарты.
Допустим, вы хотите pa:'ibICKaTb'B журнале «IОный техник» статью

о перфокартах, названия ноторой вы Ile ПОМlIите. Выньте один из стерж-
ней из уrловоrо отверстия и ПРОllзите ИМ все t\арточки в мссте, СООТ-

ьетствующем названию журнала. Тепсрь в каждую руку возьмите пl')
стсржню и ПО'{llИмите на них HapToTet\y. ВСТРЯХlIите ее. Так нак над
отверстиями, соответствующими названию журнала. в наждои карточне
прорезана дорожна, они не С:\ЮI'УТ держаться иныпадут

- повиснут
на одном уrловом стержне. Отдслить их от нартотски и найти срс.щ
них перфонарту с ДaIlIIЫМИ об искомой статье уже не представляет IIИ
HaKoro труда. После вы можете поставить их обратно в любом порндне.
Все равно отверстия расположатся CTporo 1Pyr за друrом.

Перфокарты rо;щы для любых наталоrов. Те, кто собирает изрече-
ния. афоризмы, также MoryT заносить их на карточни. Причем о;{ин ряд

ОТDерст ибудет соответствовать авторам афоризмов, друrои - Te\fe,
а третии

-

произведению, из HOToporo афоризм взят. Такая нартотена
понадобится и моде.'Iиста f. Она IЮl\южет им быстро найти НУЖllое
руноводство, расчет, чертеж. Можно СОС'J'dВИТЬ картотеку проч.итаllllЫХ
нниr, ПРОСl\Iотренных спентанлей. спортивных достижений...

rде достать перфонарты? - наверное, спросите вы. В люБО:\f Mara-
зине «БиблиотеЧIIОЙ техНlНИ.. А если там, rJte вы живете. TaHoro ма-
rазина нет, напишите в ,шrаЗШIЫ l\IOCHBbI или ЛеНИllrрада, и вам их
вышлют по почте.

Ю. ДНIIНН
Рис. О. ДО5РОЛЮ50ВОН
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ВДНХ
Если rоворить о цифрах. то:
1556 ЮНЫХ техников от 11 союзных республик стапи участннкамн ВДНХ

в этом roAY. 210 школьников представпены к наrраждению медаПJlМИ
"Юный участник ВДНХ».
340 самых раlЛИЧНЫХ измерительных приборов, электромузыкальных и

цветомузыкальных установок, треннровочно-экзаменационных и вычисли-
тельных машин, моделей ракет. самолетов. кораблей простой и СПОЖНОЙ

КОНСТРУКЦИИ. Телевнзионный центр юных техннков KypcKoro дворца пионе.
ров. модель завода-автомата по производству серной КИСЛОТЫ. установка по
опреснению МОрСКОЙ воды. выпопненные учащимися средней школы H 1!
ropoAa Измаипа Одесской обпасти.

Да разве все перечислишь! Посмотрнте снимки на зтих страннцах. Это
лиШь мала. допя из Toro. что демонстрирует ваш павильон на ВДН)С.

Информатор ДПЯ ropoAcKoro
транспорта. Жители крупных ropoAOB
уже привыкли к тому, что автобусы,
трамваи, троллейбусы работают без
кондуктора. Пассажиры сами опус-
кают деньrи в кассы И сами отры-
вают билет. А остановки объявляет

водитель.
Чтобы облеrчить работу

водителя - не рассеивать

ero внимание таким объяв-

лением. ленинrрадские
школьники сконструировали

специальный информатор.
На ero маrнитной ленте за-

писан rолос водителя, объ-

Я8ляющеrо остановки.
А чтобbl лента автоматиче- ' 
ски выключалась, на ней

проБИТbI отверстия, как на

перфокарте.

Созданием действующих моделей

управляемых на раССТОЯI-IЧИ. заt1И-

маются члеНbI элеКТРОТQНlнчес Koro

кружка СЮТ Дворца K)'nbTypbl
имени В. И. Ленина ropoAc1 Сверд-
ловска. Для их моделей характерна
отличная внешняя отделка. Ребята

-;:=;
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научились хорошо обрабатывать
орrаническое стекЛо. Они выдавли-
вают из Hero различные формы,

окрашивают в яркие. сочные тона.

Модепь ракетоносца. На установ-
ке есть запальнОе устройство, кото-

рое позволяет производить запуск

ракет под любым уrлом: специаль-
ный кронштейн меняет уrол накло-

на ракеты. Включается запал по се-

кундомеру, смонтированному на

пульте управления. Полет ракет -

200-300 м. Управление -

дистан-

ционное, по проводам. Можно

управлять ходом машины (вперед.
назад, вправо, влево), уrлом наклона

ракет, их запуском. освещением мо-

дели.

Кнбернетическнй лабиринт создан

в кружке автоматики Актюбинской

областной СЮТ Николаем Боrато-

вым. Зеленые лампочки беrают по

лабиринту, ищут и останавливаются

на правильном пути. Ячейки памяти,

Вblбор заложены в приборе пра-
вильно. Такое знакомство с электро-
НИКОй и кибернетикой на конкрет-

HblX конструкциях характерно для

актюбинцев. Здесь же демонстри-

руется их класс проrраммированно-

ro обучения, сумматор двоичноrо

кода, модель электрической счетной

машины для решения квадратных

уравнени электрические весы. По-

следняя конструкция интересна тем,
что в электромаrнитное поле поме-

щен сердечник. Изменение ЭВС по-

казывает rальванометр. По нему
можно отrрадуировать весы в rpaM-
мах.

Буер на копесах с жестким кры-

лом - новая ориrинальная конструк-

ция. На нем можно развивать до-

ВОльно ВblСОКУЮ скорость
- до

120 км 'час. Такие машины хорошо

использовать, например, в степных

районах, rде на большие расстояния

тянутся rлинистые ровные площад-

ки - такыры. Московские школь-
ники Виктор rузиков, Саша Лыков
и Саша Джибелли - создатели ма-

шины - уже иСпытывали ее в ходу
и получили высокие результаты.
Жесткое крыло позволяет лучше со-

хранять аэродинамическую форму.
Изменяя уrол атаки, ребята сумели

увеличить скорость буера в 4-5

раз по сравнению со скоростью
ветра. При оБы ныыxматерчатых па-

русах эта скорость rораздо меньше.
Чтобы вы моrли лучше предста-

вить размеры буера, скажем, что

Az

r.
t.

t

\.

ширина ero поперечной балки
2,8 м. длина корпуса

- 3 м, высота

крыла - 3 м. Управление крылом
и рулем производится, как в само-

лете,
- ручкой.

Этот буер - машина эксперимен-

тальная, причем не первая и не по-

следняя работа с жестким крылом.

Первой была небольшая модель та-

Koro же буера. Уже построена и

испытана модель яхты на подводных

крыльях с жестким парусом, а те-

перь строится насТоящая яхта с кры-
ЛОм в 6,5 м. На ней ребята мечта-

ют ВЫйти в Московское море.

Испытать, проверить возможности

модели с жестким крылом, сравнить

ее с моделью обычноrо паруса смо-

жете и вы, наши читатели. Описание

такой модели будет дано в одном

из первых номеров журнала
в 1966 roAY.

" ,.

 '  ".41
 .. . 

..  ,:o,o

-;
.,

 ,



о

Dcn;вы IU30liPema.
eпliCmвa
.

  m;\tI\
C(f3nEМJ11   

v.c. -:--
. _

'!;r"3II!

 1JSI!1IФИ

1\  DIJIIIi"f

 ЗЯl"
 ,6

О людях GJ
-

<tf"   ,.,

ВЕчноrо ПОИСКА
Sл\\()

t.

Взrляните на часы: иаи ТО..1ЬИО

сеиундная стрелиа оБОЙ;Iет три-че-
тыре ируrа, таи в нашей стране
рождается изобретение. Изобрете-
ние можно назвать иатализатором,
иоторый усиоряет развитие техни-

I\И, используя последние достиже-
ния науии. Лишь тольио ученый
пронииает в очередную тайну при-
роды, тут же изобретатель вопло-

щает ero отирытия в новом устрой-
стве, облеrчающем или уирашаю-
щем нашу жизнь.

Поближе познаиомиться с изо-

бретениями, их автора:'\1И и мето-

дами творчества вы можете. по

трем интересным нниrам, обложии

которых даны на этой странице.
Перелистывая эти издания, вы наи
бы совершаете путешествие в мир
новых машин, аппаратов, переноси-
тесь в творчесиие лаборатории изо-

бретателей...

fАIJJltJ}IAЛIIIА'I<JFА

.СТО ИЗОБРЕТЕНИИ.

Таи назвали свою юшrу Б. Зуб-
нов, Э. Медведев, Е. Муслин и друrие авторы.

Отирывается иниrа рассиазом о том, иак изобретатели А. Деrтярев и
С. Виноrрадов приспособили «небесный. двиrатель самолета для земных

дел. Они преДЛОЖИ.1И реактивный ианавокопатель - машину, которая
в 15 раз быстрее роет каналы и траншеи, чем самый быстроходный
эискаватор.
А вот известное вам маrнитное поле. Изобретатели нашли е',у новые

«профессии.. Один инжеиер, например, предложил использовать ero

для обработки металла. Стальные болвании он ПО'iещает в очень силь-

ное переменное маrнитное поле. В результате перемаrничивания в ме-

талле ПрОИСХО;J;ИТ измельчение кристаллов, из иоторых ОН состоит. Сталь

становится в полтора раза прочнее и приобретает хорошую пластич-

ность.

Харьиовские ученые нашли новые пути для мирноrо использования

взрыва. Артиллерийсиую пушку они приспособили для резания сталь-

ных слитиов. При выстреле из ствола орудия вылетает НОЖ со скорос-

тью до 100 м/сеи и почти мrновеlfИО разрезает слитои.

Хорошо известно, что луч. света распространяется лишь пря олиней-
НО. А вот изобретатели заставили ero ИРУЖИТЬ. ДЛЯ этоrо они примени-

ли жrуты из тониих прозрачных стеилянных вО.10ИОН. Оказалось, что по

этим ианалам можно передавать не тольно изображения, но и тепло от

Co.oIНцa - например, с нрыши в подвал дома...
Нан преодолевать непроходимые льды в замерзающих морях и океа-

нах? Новаторы решили в носовой части иорабля установить дисковые

фрезы. Они вrрызаются в толщу льда, распиливают ero на иуски и спе-

циальным устройством отбрасывают в сторону. Образуется 16-метровый
канал - хорошая трасса для движения иараванов судов.
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Эта hниrа познаИО,\IИТ вас с конструициями автомобилей на ирыльях,
с резиной. проводящей электрическии тои, с хрустальной мебелью, со
спиннинroм для охоты на... нитов и мноrими друrими "овиниами.

ОТ ЧЕРТЕЖА К МАШИНЕ

Машины - наши верные друзья. Они помоrают преодолевать тыся.

ченилометровые расстояния, подают воду из хранилищ, выпеиают хлеб
и выполняют еще тысячи и тысячи друrих полезных дел.

Тут же зuаметим, что любую машину можно сделать еще более произ-
водительнои и послу.шной в управлении; Делают это рационализаторы.

Ноrда хорошеньно познаиомишься с машиной, поймешь прющип ее

работы, то заметишь и недостатии. Появится мысль улучшить конструи-
цию. Но сделать это не тан-то леrко. Ведь пеРВЫ:'\1 делом надо вычер-
тить чертежи или эсиизы. зате!'wl подобрать нужные детали, изrотовить

их... Ясно, что следует научиться чертить, быть знаиомым с VС.'10ВНЫМИ

обозначениями детаJIей в cxe\fax, изысиивать подходящие l\1атериалы.
Вот тут на помощь приходит вторая книrа: «Азбука рационализатора.,
написанная теми же авторами

- Б. Зубиовым, Э. Медведевым, Е. Мус-
лины И друrими инженерами.

Почти не прибеrая и обычны'\f словам, «языном. чертежа можно вы-

разить свою мысль, предложить переделать тот или иной узел машины.
Научившись делать чертеж. можно переходить и изучению условных
обозначений деталей машин и механизмов, элеитротехничесиих схем.

Далее нниrа знаномит вас с материалами и их свойствами, с их проч-
ностыо, пластичностью и «усталостью.. Прочитав эту rлаву, вы будете
знать, rде и нан ПрИ'lеняют сплавы из стали, меди, алюминия.

Страницы «Азбуии рационализатора. научат читателя, иак надо пу-
тешествовать в «онеане. технической литературы. Ведь в нашей стра-
не ежеrодно издается 70 тысяч названии ЮlИr и брошюр, около

3800 различных журналов и бюллетеней и 9 тысяч rазет.

ЗанлючитеJIЬНЫЙ раздел книrи посвящен самому интересному
-

производственным самоделнам. Это ПРИ'fеры oCTpoyMHoro применения
С\'lеиални.

КАК НАУЧИТЬСЯ ИЗОБРЕТАТЬ?

Третья иниrа - «Основы изобретательства. - поможет тем, нто

хоч т стать изобретателем. В увлеиательной форме известный совет-

сиии писате'lь-фантаст инженер r. с. Альтшуллер знаиомит читателя

с методиной техничесиоrо творчества.

Ноrд.а-то Эдисон, создавая щелочной акиумулятор, сделал 50 тысяч

опытов. Экспериментируя без веяиой системы, знаменитый изобретатель
вынужден бы..1 перебрать множество вариантов, чтобы остановиться на

оптимальной нонструиции наиопителя элентроэнерrии.
В наше время. коrда техничесний проrресс стремительно движется на

 paHeTeвремени., таи расточительно затрачивать время, материалы и

творчесиие силы непростительно. Усиорить процесс творчесиоrо сози;щ-
ния можно, воспользовавшись методиной, предложенной автором иниrи.

В этой методике используются ПРИ\'lеняемые в ..1атематиие методы

разложения трудной операции на неснольио простых действий. Сложную
техничесную задачу можно решить, последовательно проделав несколь-

ио шаrов.

Вна.чале определяется идеально желаемый результат и выявляется,

что этому мешает. Затем проверяется возможность устранения проти-

воречий, используются .прообразы. природы и т. Д. В заилючительной,
«синтетической. стадии творчества изобретатель находит лучшее реше-
ние, оценивает полученную идею изобретения и проверяет примени-
мость ее ;J;ЛЯ друrих технических задач.

Нонечно, в иниrе этот процесс поназан подробно, на живых, ярних

примерах.
А. ПРЕСНННD8
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Человек ПРИНИ'\lает решения. Ежедневно, ежечасно. Порой даже неза.

,\leTHo для себя caMoro. Инженер, конструируя нов} ю деталь, убеждается,
что лvчше Bcero ее изrотовить из пластика. Школьник выбирает из переч-
ня кружков, куда ero приrлашает Дворец пионеров, один - тот, которо-

му он будет отдавать ВСЮ душу и все свободное время...

Принимать решение свойственно человеку. но e;\iY свойственно и оши.

баться в выборе. Чем он рискует? Он "Iожет получить результат не наи-

лучшии, не наивыrоднейший. А как же добиться этоrо онаи.?

Водите.'IЮ такси надо проехать из пункта А в пункт Б (см. рис.). Пас-

сажиры вечно спешат. :Как проехать быстрее? Путей MHoro. И если води-

тель опытный, он знает: ПРЯ:\fОЙ путь не самый короткий. Действительно,
несмотря на близость точки Б от А по прямой, Ila улицах этих такой

rустой поток машин и СТО."Iько перекрестков, что ехать по ним придется

минут 25. А сколЬ!ю "dинут займет проезд по каждой У.'Iице? Лишь зная

это. шофер выберет наикратчайший маршрут. Ему нужно будет перебрать
всевозможные варианты путей следования и остановиться на само,\:!: удач-

но,,:!:. Так и поступают в тех случаях, коrда вариантов сравнительно мало.

Но если вариантов MHoro? Знаете, как растет JIX

число? К примеру, чтобы найти наилучший rрафик за-

пуска в обработку трех деталеи. нужно проанализпро-
вать 6 вариантов rрафllКОВ. Для десяти пришлось бы

построить rрафик 3628000 раз, для двенадцаТII-
473001 600, а для ста десяти

- запись числа заЙ"lет

4 строки! И не nOMoryT никакие чудодейственные элек-

тронно-вычислительные устройства. Только ее Величе-

ство мате"lатикаt В великой книrе математических до-

СТllжеllИЙ ПОЯВИ.'Iась новая l'лава, посвященная и,"енно

отыскаIШЮ наилучших вариантов. принятию оптималъ-

8 I 1 J I :)() ных решений.
Эта новая область носит название 4ИСС.'Iедование опе-

раций.. Арсенал ее средств обширен. Са,"и названия

rоворят о TO"I. ЧТО ОНИ родились из потребностей жизни и практики:

теория иrp, теория расписаний, метод :М:онте.:Карло, теОРlfЯ очередей...
И один ИЗ этих методов

- линейное проrрам:мирование. Он nOMoraeT

найти выход из лабиринта почти бесконечноrо числа вариантов.

Перебрать полмиллиарда перестроек (как это надо для двенадцати дета-

лей) - что это даст? Мы получим столько же ответов. которые нужно

еще сравнить. А как? Оказывается, всю задачу можно представить себе

в таком виде.

Имеется система из m уравнений с n неизвестными. Число m больше

п. Из алrебры известно, что если уравнений больше, чем неизвестных, то

решений получится бесчисленное множество. Но среди этих решений надо

найти такое, которое даст в результате минимальную сумму произведе-

ний ИСКО1\fЫХ неизвестных на некоторые постоянные коэффициентЪL Так

что есди и придется перебирать cTor сена, то хоть стало известно, как}"Ю

иrолку в не...,; искать.

Метод решения задач линейноrо проrраммирования был открыт
в 1939 rоду совеТСЮf," математико'\ot Л. В. Канторовиче'\l (ныне он член-

корреспондент АН СССР, лауреат Ленинской премии).
А вот какие задачи приходится решать. На три 1'0-

РОДСКllе пристани (1, П, III) привозят на баржах песок

для строительства четырех объектов (А. Б, В. r). В край-
нем правом столбце УRазано необходимое дневное ко-

личество песка (в т), а в са'\fОЙ нижней строке - про-
ПУСRная способность каждой пристани. Объемы расхода
и поставок сбалансированы. А в клеточках указаны

расстояния (в км) между стройка'\fИ и пристаня)'lИ. Тре-
буется отыскать такое распределение песка с каждой

1 !I iii
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пристани на каждую стройку, чтобы автоперевозки в тонна-километрах
БЫ.'IИ lIаи;,\ еНЬШИ:\IИ(таб."Iица 1, слева направо).

Задача 1I;,\lеет :'оIНОЖС'СТВО различных решений, но, выбрав какое-дибо из

lIИХ, lIе:IЬЗЯ yTBep':К;JДTЬ. что нет ЛУЧl1lеrо. В наше'l ПРИ'\lере диспетчер
автобазы распреде."II1."1 перевозки следующим обраЗО"1 (таблица 2). Теперь
в клеточках указано КО."Iичество песка с соответствующей пристани на

соответствующую стройку. Все стройки ПО.'Iуча 'ПI

нужное им ко.'шчество песка, а объе:\1 перевозок со-
став."IЯЛ 1 Х 1 + 7 Х 2 + 3 Х 4 + 8 Х 5 + 5 Х 7 + 6 Х
л 8 150 TOHlla-КИЛО lетров.
Но, как всеrда, кто-нибудь предлаrает друrое рас-

пределение, которое, по ero подсчетам, сократит
перепозки (таблица 3). Объем перевозок в ЭТО"I

случае 8 Х 1 + 1 Х 2 + 9 Х 4 + 1 Х 5 + 4 Х 7 + 7 Х
Х 3 -= 100 тонна-километров. За рационализаторское
предложение, сократившее расходы в 1,5 раза. шо-

феру дали пре:'IИЮ, а диспетчер заДУ:\1ался: пет ,и

варианта еще БО.'Iее выrодноrо?
Эта задача - отыскание caMoro ."Iучшеrо (опти-

мальноl"О) варианта - одна из типовых задач линеii-

Horo проrрам:'tшрования. Так называе:мая транспорт-
ная задача. И решение, полученное с применение:'tl
этоrо метода, дает объем перевозок в 1,7 раза '\IeHb.

ший, че:'tl первоначальное (таблица 4).
Конечно, не надо думать, что лlfнейное проrра:'tl"Ш-

рование - единственный :'оlате:матический ,"етод, при.
менимый к отысканию наилучших вариантов в ЭКО-

НО:'lике. Наряду с 4Iклассическими. методами анали-

-

iii" I 11
- -

А I 4

Б u

В 8 )

r 7

*'

11' iiIIR;. I 111

А :3

Б 3 Н

в 4.

r 7



Для нас с вами зто просто очередь, 20 минут потеРЯННОl0 времени.
А для математика - .вадача. И он рассуждает так: если бы, Clоворившись,'
каждый пришел на несколько минут позже (ровно на столько, сколько

должен потерять, стоя в очереди). он был бы первым у окошечка кассы.

только вот как «ДОlовориться».)! Практически невозможно. но с ЗТОlО

вопроса родилась «теория очередей».

за широко используются и друrие: теория MaccoBoro обслуживания, корре-
ляционные методы, матричное исчисление... Они уже применяются в за-

водском и отраслевом планировании и дают ощутимые результаты.

Но самые большие результаты MoryT быть получены при оптимальном

планировании Bcero народноrо хозяйства в цело..... Именно в этой воз-

можности, заключено rлавное преимущество советской экономической си.

стемы перед капиталистической.

В масштабах нашей оrромной страны оптимальный вариант дает воз-

можность сэкономить сотни миллионов рублей. Так, Совет по производи-

тельны'\{ силам при rосплане СССР совместно с научно-исс.."Iедовательским

Институтом цементной про'\{ышленности рассчитал оптимальный план раз-

мещения по стране цементных заводов. Цифры экономии rоворят сами

за себя. Средняя дальность перевозок цемента сократилась с 565 км до

305 им (это дает 140 миллионов рублей экономии в rод). Оказались не-

нужиыми намеченные к строительству некоторые нерациональио распо-

ложенные цементные заводы. А на них надо было истратить 192 миллио-

на рублей.
Ю. АБРАМОВ

Рис. А. СУХОВА

 "T"HA
SCJlкиt\
с1t,VЧJ.\\ САМЫй ((Длинный» rрдфик

rypbeB и Астрахань скоро соединит железная дороrа Это - ЗЗО км пути

С более чем 50 мостами. Пожалуй, впервые такой ((ДЛИННblЙ» об...ект строят
по сетевому rрафику - математической модели хода строительства, В нем

учтеНbI как подrотовитеЛ..Нblе так и производствеННblе работ....
Кажд...е две иедели БЭСМ-2М ведет «обсчет» данных. Предстоит

ВblПОЛНИТ.. 910 работ, среди них - мост через реку Урап у строителей
KOToporo СВОН сетевон rрафик.

за

ШАrи ЧЕРЕЗ КОСМОС
А. п. ПОЛЕЖАЕВ, вицв-првдсвдатель  - Национальноzо соввта нартоzрафов СССР Рис. Р. АВОТИНА ( _.,/

uG c:Jr:Jcr 
«fеодезия» по-rречески - землеразделение. Впервые о иеи УПО\1инается

2000 лет до нашей эры в еrипетских письменах. Шаrами, локтя'!и, мерной
бечевой, деревянными треуrольниками еrипетские мастера размежевывали бе-

pera Ни \а на участки, разбивали строительиые площаДJ<И под пира\1ИДЫ.

Да, в те времена было просто. Поле
деятельности первых rеодезистов or-

раничивалось J<илометрами. А сейчас?
Сейчас оии выиуждеиы измерять рас-

стояния в тысячи километров
- на-

пример, между точками на разных

континентах, разделенными морЯ\1И,

rорами, долами. Ошибки при атом не

должны превышать и десятков мет-

ров. 80зьмите складиой метр и про-

мерьте им хотя бы неСКОЛЬJ<О кило-

метров ровиой дороrи. Вы наверняка
ошибетесь не меньше чем иа сотнЮ

метров. А при прокладке железных

Aopor, тоннелей, воздушных трасс, при
стрельбе, при запуске межконтинен-

тальных и rлобальных ракет нужна

вообще сверхточность. И здесь уже

старыми способами не обойтись.

Высшая rеодезия (а мы буде\1 рас-
сказывать именно о ней) разбросала
по всей территории стра,ны знаки

cBoero внимания - опорные пункты.
Вот вы попали в :rайrу, в rлухое, нехоженое место, и BApyr... вышка. Подни-

митесь иаверх: по меньшей мере три такие же увидите с нее. И этих опор-
иых точек MHoro: их сеть покрывает всю территорию СССР, и каждая из

них имеет точно определенные координаты. Оии отсчитываются от Пулков-
ской аСТРОНОМi!ческой обсерватории под Ленинrрадом, а вернее

- от ТОЧJ<И,

которая в свое время была центром ее Круrлоrо зала.

Кроме Toro, для J<аждоrо rеодезическоrо опорноrо пункта известна высо-

та. Оиа определеиа относительно футштока - rоризонтальной черты на

медной пластинк(;, вделанной в осиование моста в Кроиштадте. Все вти дан-

иые вычислены ие для верхушки rеодезической вышки, а Д.\Я точки ПОД ней.

Эта точка (она называется марка) наносится на металлическую пластинку,

расположенную на бетонном монолите, который закапывается под опорИЫ\1

пунктом. И если вышка BApyr рухиет, то важные даииые все равно не про-

падут.

На рисунке (стр. 32, виизу) изображено несколько rеодезических знаков

высшеrо класса. Расстояния между ними и yr- т
u

лы (например, ВАС и АВС) очень точно ВЫ-
ак вЫlлядит 8емнои эллипсоид.

числены. Чтобы измерить какой-либо отрезок
На местности, rео езисты пользуются особой,
инварной проволOJСОЙ  линой20 м. Через ре-

ки, овраrи, чащобы прокладывали они себе

путь, отмеривая каж,ll;ЫЙ раз по 20 м. Они ру-
бят просеки в лесу, пускаются иа всякие хит-

рости, чтобы пройти нескольКО километров.
И трудности такой работы ПОНЯТНы: ведь

ошибка в измерении какоrо-либо расстояния
не должиа превышать ОДНОЙ миллиоиной ero

длины. а при измерении уrлов
- ОДНОЙ секунды.

<Е.а ПО"'О(
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п 10СКОСТЬ, шар, сфероид, трехосная

фиlура - так ,Менялось наше пред-

ставление о Зе'м 1е. Трехосная фиlура
06равована врашением эллипса вОКРЧ1
малой sе,Мной оси. Поверхность это-

 o тела наsывают leOUAOM. Такое

представление о Земле очень удобно
для земных и астрономических рас-

четов.
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AMepr.HcaHCKUU проект создания меж..tународнои. 1еодсзичсской сети.

Пройдя с инварной проволокой так называемый базис ав, rеодезисты за-

тем (уже на бумаrе) находят ве \ичину АН. Далее ИЗ"dеРЯIОТСЯ уrлы Аве н

ВАС, и полевые отряды уходят дальше, чтобы то жс самое проделать между

пунктами С, д, Е.
Но вот недавно появился новый прибор, по виду наПО"dннающнй rлаз rи-

raHTCKoro насекомосо. ПовеРХНОС1Ь нrлаза» сОстоит из множества зеркальных
ячеек. Так выrлядит светодальномер, вернее, одна ero часть -

отража-
тель. Он устанавливается на одно\'! конце ИЗ\'!еряемоrо oTpe.JKa местности.
На друсом - на расстоянии 25-30 км - ставится вычислите \ьное устрой.
ство, снабженное источникu\'! свеТа. Луч света, ПОllадая на отражатель, }'ст-

ремляется в обратиый п}ть и принимается вычислительным устройством. Учи-
тывая скорость света. электронный «мозr», заключенНЫЙ внутри прибора, вы-

числяет расстояиие между далекими точками.

Измерять расстояиия мосут не тОлько световые лучи, ио и ра.'tИОВОЛНЫ.

При таких ИЗ"dерениях учитывается скорость радиоволны и время ее прохож-

дения между двумя объектами. Радиодальномеры с недавинх пор состоят на

Схема измерений между опорны "и 1еодсзическими пунктами.
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службе у rеодезистов. Они, как и лазерные устройства, приrодны для rеодези-

ческих наблюдений lIа Земле и в космосе.

О «космических» интересах rеодезистов надо сказать особо. Мало Toro что

rеодезия выступает как важнейшая помощница астрономии при вычислении

местоположения и траекторин светил. В космосе можно реШlfТЬ и Мllоrие чи-

сто земные задачи.

Вот над Зем \ей мчнтся искусствt'нный спутиик. Ориентируясь на Hero,

можно определять координаты отдаленных островов, ПУJlКТОВ, расположен-

ных на труднодоступной терJJИТОрии, установить точные rеодезические связи

между КОНтииентами и rсодезичеСI\ИМИ системами различных сосударств.
В ИТоrе использование СI1УТНИКОВ позво \яет создать единую \!:ировую rеодези-

ческую СИСТt'\IУ. На РИСУНl\е показано, каК проводятся такие измерения.
Пусть наб \юдательные пункты А и В располож нына контнненте и их I<O 

ординаты определены оБЫЧНblМИ rеодезически..1И методами. Требуется опредс.
лить к ординатынаб.\юдательноrо пункта Х, расположеНlfоrо на острове О,
которыи весьма удален от материка. Все три пункта одновременно ведут на-

блюДсние за спутником На фоне звс.3дноrо неба в точках 5. и 52.
Тосда по направ\ениям с этих ПУНКТ08 из решения треуrолыlковB AS,B и

AS2B можно определить координаты спутннка. Решая же треуrО\ЫIИК
5 1Х52 с использованием данных наблюденнй caMoro пункта Х, можно опрс-

де \ить и ero координаты. При подобных из\'!ереннях между точками одноrо

континеllТ ошибка не превысит и 15 '1:, а еслн они находятся на разных ма-
териках - 150 м. Последнюю цнфру можно уменьшить почти в 10 раз.
Космическая rеодезип развивается и по друrи"d иаправления:'d. Ученые ряда

стран задумываются над те \'! , как СО.3дать сеть ориентиров на поверхности дpy 
rих планет, увязав их с зе\lНЫ'lИ координата\lИ. Но название «rеодезия)О Д \;1

таких задач уже не подходит. Pe<lb идет о рождении новых наук: селеноде3НII,

марсодезии и т. Д. Правда, марсодезии еще не существует, а вот селеноДt'3ИЯ-

наука, занимающаяся вопросами построения опорной сети На поверхностн
Луны, - уже родилась. С ее помощью уточняются карты Луны, КОТОРЫ\IИ
станут П\JлЬЗОlJаться космонавты, Korда они вы(адятся иа ней.

ИЗ\iеllеIlИЯ, которые происходят в древнейшей науке rеодезии, и удивитель-
ны и заКОНО'о1ерны. Круrозор человечества расширяется, человек должен хоро-

шо орнентироваться не 10ЛЬКО у себя дома - на Земле, но и в далеких про-

странствах, которые он собирается ОСваивать.

Ссzо.tНЯШНЯЯ Н'О t .шяУ\fУДРЯСТСЯ wazaTb Чtреs КОСМОС.
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БЫСТРЕЕ .ЗЕЛЕноrо ЧУДОВИЩА..
попытается проехать иа 3ТОй маши-
не rонщик А. Арфонс. На .Зелеиом

чудовище» он развил в свое время
скорость 900 нм В час. Как быстро
он поедет теперь7

НЕ '1ЛЯ ЦИРКА. Не четыре, не

тр..... не два, а одно колесо имеет

французсний трактор, предназиачен-
ный для обработки Dиноrрадников И

вспашки междурядий. Для устойчи-
вости на нем смонтированы три от-

кидные ноrи. на которые он опирает-
ся, HorAa не работает.

АВТОМОБИЛЬ НА одноrо постро-
или инженеры Чехословакии. ОН

снонструирован на основе мотоцик-
ла. И. сохранив ero скорость, .ма-
лютка.. предоставляет автомобилис-
там больший комфорт,

, с

1
. ....  1
\. ....

тихо ТИХО. В Швейцарии появи-
лись MoneAbl с злектродвиrателем.
работающим от аккумуляторов. Без

шума и дыма они развивают ско.

рость до 50 км, час, Энерrии аннуму-

ляторов хватает на 200 км пути.

СОВСЕМ МАЛЕНЬКИЙ. В Чехосло-

вании делают подwипннни диамет-

ром 2 мм. В каждом из них - по

9 шариков. подшипники предказна.

чены для приборов.

И ЕДУ, И ВИЖУ. И СЛЫШУ. На не.-

которых японских поездах установ-

лены видеотелефоны с размером эн-

рана 40х60 см. Особое электронное

устройство поддерживает четкое

изображение и TorAa. KorAa поезд

въезжает в тоннель.

АВТОМАТ НА ВСЕ РУКИ. Он будет

разменивать монеты. давать сдачу и

отпускать бензин. Всю .бухrillлтерию..

ведет электронио-счетная маШИНiII HiII

полупроводнинах (Ш в е ц и я).

ИАРЛИНН ....3' ЗА .ЕРУ'" Ы.). В ря-

де районов Афрнни н Малой Азии

рост людей не достиrает cpeAHero.
Ливанские специалисты объяснил 

там сельснохозяйственные продукты
начнсто лишен... цинна. Ero нужно

чуть-чуть, достаточно минродозы. Но

KorAa ее нет, дело плохо.

РЕЙСЫ ВНУТРИ ЧЕЛОВЕКА. Из-

раильсКие врачи вводят в орrанизМ
человека металлическую капсулу и

управляют ее движением с помощью
маrнита. Путь .нокона.. прослежи-
ваетСЯ на peHTreHoBcKoM аппарате.
Новый метод позволяет точно опре-

делить давление крови, содержание
в ней кислорода, изучать строение

разлнчных opraHoB. .Конон.. может

и оперировать: например, безболез-

ненно расширить сердечный нлапан.

СЕНРЕТ ВЕРБЛЮДА. Верблюд не

запасает воду в rорбах. как думал н

раньше. Ero водными запасами ве-

дает особое бел новое вещество, со-

держащееся в крови. Во время путе-
шествия орrанизм животноrо теряет
MHoro влаrи, но ее содержание в кро-
ви почти не меняется. Врачи ввели

заrадочкое белновое вещество кроли-
кам. Те стали леrко переносить жаж-

ду (журнал .Ведза и жиrе... П о л ь-

ша).

ПАТЕНТЫ АУ! ОДИН из швейцар-
скнх журнаl10В сообщил. что при со-

здании сверхзвуновоrо бомбардиров.

щина ХВ.70 америнанцы засекретили

около тысячн патентов. А ведь их

с успехом можно было использовать

в rражданской жизни.

ТРАНТОР ПОД СТЕКЛЯННЫМ КОЛ-

ПАКОМ. Работать в парнинах обыч-

ный трактор не может, хотя дел для

Hero там хватает. Он сразу же закоп.

тит стекла и отравит растения вы-

хлопными rазами. Поэтому болrар-
сние специалисты заменнли дизель-

ный мотор элентрическим. Такой

электротрактор может выполнять

любые операции. Ero вес - 400 Kr.

ПЫЛЬ - В ДОМНУ. Польские спе.

циалисты вдувают в домну вместе
с кислородом уrольную пыль. При
этом, как показал эксперимент. на

20% уменьшается расход Aopororo
кокса. Кроме Toro, улучшается каче-
ство чуrуна, а металлурrический цикл
протенает значительно быстрее.

ЖЮЛЬ ВЕРН.. В ПУТЦ француз.
СНИй таннер, названиый имеНем вели-
Koro фантаста. перевозит ие нефТь,
а сжиженный rаз, охлажденный до
-165. Он же нспользуется для ра-
боты мощных холодильных устано-
вок.' Это, по подсчетам. значительно
дешевле. чем прокладка трубопрово.
дов по дну моря.

Дидrноз ЧЕРЕЗ 10 СЕКУНД.
Ровно столько времени требуется'
злектронному аппарату, чтобы узнать
об отравлении человека. .Электрон-
ный врач.. помнит назубок 240 симп-
томов заболевания. вызываемых раз-
личными ядами (&олrария).

.......

СПАСАЕТ МИЯ. На фото - rоря.
щая лодна. Пламя подняло темпера.
туру на ее поверхности до 1000., но

внутри подкн, rAe MorYT находиться
60 человен, не очень жарко; 30°. Это

происходит блаrодаря покрытию из
стекловолокна. Кан показывает ниж-

ний снимок, оно надежно защищает

судеиышно от оrия (журнал .Сьянс

3 ви"),

,"'ау
"

НУ И ТАНЦОР! Для анrлийсноrо
балета на льду сделан «слон... Ero

механИЗм приводится в действие
злектромотором, который питается от

12 аккумуляторов. .Слон» может

.танцевать» со скоростью до 12 км

в час.

З.

---

',-,

ПЛАСТИНКА ДЛЯ ТЕЛЕВИЗОРА. Это
фото можно не объяснять: американ-
ским инженерам удалось записать

звук и изображение на пластинку.

ЗНАТОКАМ ПЧЕЛИНой СИМФО.

Н И И Стетоскоп, которым врачи про-

слушивают больноrо. неожиданно на-

шел прнменение в пчеловодстве.

Анrлийские пасечнинн несколько

преобразовали ero и стали им про-

слушивать ульи. KorAa пчелы изда-

ют звук в диапазоне 240-280 rерц,

значит, сноро оии начнут роиться.
И пасечнин понимает: пора переса-
живать рой.

ЧЕЛОВЕК-КРАН может перенести

TOtfHbI rруза бпаrодаря костюму, ко.

торый на нем надет. Этот костюм-

целая конструкция, повторяющая

форму тела. В ней устаиовлены сер-

вомоторы. которые усиливают движе-

иия человека. Вся система работает

на шарнирах и подчиняется сиrна-

лам испытателя (журнал .Сьянс

э ви,,),
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Из истоРии спорта
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()НОЛО 170 .1l€T назад уральсний мастеровой Артамонов, живший
в ceJle Верхотурье ПеР!\1СНОИ rуберlIИИ. изобрел первый в мире двух-

НО.rIесный велосипед С педалями Ibl оси ПСРС1.Jlсrо НО.lсса. R 1801 ro-

ду Артамонов совсршил на своей машине IIУТСШССТВlJf>. Он проехал
из Нерхотурья в Моснву и возвратился обратво. 110 ItаР('IЮС прани-
тельстпо не сумело по достоинству оцснить изобреТf>ние Артамонова.
Изобретатель 11 ero машина были надолrо Зdбыты.

Первое подобие велосипеда за rраницей пояпи.'юсь лишь 17 лет

спустя.  lаШИllа,создаl\ная веl\ще'\1 Драйсом. не име.1З шатунов и пе-

даJfeй. Для Toro чтобы двиrаться, нужно было отталюшатьсл от ЗРМ-

ли ноrами.

Начало развития велосипе1.ноrо спорта в России относится к НОI\- С:-:_

цу XJX века. Вначале веJiосипет:t: получил широкое распространение
изн средство сообщения. Позднее, в начале 30-х rодов, стали прово'

диться соревнования в rопках на велосипедах.

ПОДВОДНЫй СПОРТ

--

1 Irб ) . ."
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, стол для пинr-понrд
Стол для иrры в настольный теи 

нис удобно сделать составным И3
двух нрышек. В таком виде он не за-
нимает MHoro места в спортивном
зале и не портится в ненастную по-
roAy во дворе.
Для изrотовления крышек возьми.

те мноrослонную фанеру не тоньше
25 мм или неширокие ровные и rлад-
кие бруски из хорошо просушенноrо
дерева. Размер стола - 274 см в дли-
ну и 152,5 см в шнрину. Следова-
тельно, каждый щнт будет иметь
размер 137 л 152,5 см.
Вместо обычиых четырех внопан-

ных в землю стоек стол можно «по-
ставить" на три нрестовнкы. Для
удобства прикрепите их н тыльной
стороне стола на обычных дверных
петлях, причем две нреСТОDИНЫ нуж-
но прикрепить к одной крышне.
Центральную нрестовину прикрепите
К доске, которая н. половинувысовы-
вается из-под своей крышки. Это бу-
дет служить опорой для друrой по-
ловины стола.

Высота стола для подростков долж-
на быть 70 см.
Крышку лrчше Bcero покрасить в

темно-зелены и цвет. По краям белой
нрасной нанеснте линии шириной
15 мм. Для парной иrры крышку раз-
делите пополам центральной линней
толщиной в 30 мм.

Если у вас нет сетки. ее можно
заменить. Изrотовьте трехrранный
деревянный брусок толщиной у осно-
вания 3-3,5 см и длнной 183 см.
В верхней части бруска по нраям
прибейте rвозди. между ними натя.
ните широкую тесьму. Высота TeCb 
мы под столом должна быть 15 см.
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Он совсем молод и своим рождением обязан водолазному делу,
имеющему rораздо более длинную родословную.
Идея создания водолазноrо снаряжения была впервые предложена

в 1719 roAy крестьянином никоновы M из nOAMocKoBHoro села Покров-
ское. Он ПИСlllЛ: «...а для ходу в воде под корабли надлежит сделать
на каждоrо человека из юхтных кож по два камзола со штанами, да
на rолову по обшитому или по обивному кожею деревянному бочонку,
на котором сделать против rлаз окошки...»

Никонов предлаrал в таком снаряжении выходить из «потаённоrо» суд-

на дЛя уничтожения кораблем противника.
MHoro труда было затрачено для создания современных подводных

дыхательных аппаратов.
В начале 40-х rOAoB Hawero столетия французы Жак-Ив Кусто и Фре-

дерик Дюма изобрели современным подводный аппарат на сжатом

воздухе - акваланr. Примерно в это же время в Италии стали при-
менять НОЖНые ласты. Эти несложныЕ" приспособления в сочетании

с уже известными подводными очками (маской) и создали условия для
возникновения HOBoro увлекательноrо вида спорта.

t МI1СТРУМППОМ

"

I ВОЛЕйБОЛ
в РУКАХ

.......

Рассказывают, что в конце прошлоrо
столетия в одном ropoAKe на севере
США наблюдали такую сцену. Во дворе
местной пожарной команды бравы e
брандмайоры от нечеrо делать натянули
меж двух столбов веревну и принялись
перебрасы ать через нее надутую рези-
новую камеру. Это был первый в мире,
если верить леrенде. волейбольный матч.
Кроме этоrо, «пожарноrо.., вариаита,

существует еще одна версия. ПО ней ме-
стом рождения волейбола считают ropo 
Холиок в штате Массачусетс. Правда, ни
в одном справочнине Холион не упомн-
нается в связи с появлением на свет
волейбола. (.Отцом" волейбола является
житель Холиона Вильям MopraH. Это ему
и ero товарищам, имена ноторых оста.
Лись неизвестными истории, в один из
Аней 1895 roAa пришла в rолову ндея
приподнять обычную теннисную сетну
на

BЫCOT примерн!? двух метров. Соору-
див танои плетеныи зан;)вес, друзья на-
чали перебрасывать через Hero баскет-
больную намеру.
Через roA после Эl<сперимента Mopra-

на состоялся обряд крещения волейбола.
В самом деле. ведь ВНОВь выведенный
rибрид тенниса и баснетбола не имел
имени. Ero .нрестным отцом.. стал дон-
тор Халстед из Спринrфилдскоrо ноллед-
жа, Toro caMoro, в стенах KOToporo пятью
rодами раньше Джеймс Нейсмит изобрел
баснетбол. Донтор Халстед не мудрство-
вал над именем новорожденноrо. По-
снольну основная цель иrры состояла
в перенидне мяча через сетку, он и на-
звал ее «волейбол», что по.анrлийски
означает (.летающий мяч...
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Н. ЕВДОНИIJЕННО

УНИВЕРСАЛЬНАЯ ТЕАЕЖКА-

ОПРЫСКИВАТЕЛЬ
Рис. Н. IIОРДОВНИНА

11

Если вы работаете в садах или ПИТО\fниках, у вас часто возникает по-
требность в удобных ручных транспортных и друrих лроизводстnенных сред-ствах. Поэтому конструкторский кружок Черииrовскои областной станции
юных техников разработал, изrотовил и испыта.1 уннверса.']ьную ручную те-
,1ежку, которая приспособлена д.']я MHOfllX целей. Она может служить для
опрыскнвания деревьев н кустарников ядохнмиката\!И, для поливки деревь-
ев, кустарников и друrих растений, для подвозки удобреиий. Она удобна так-
же ;JДЯ пере80ЗКИ ручноrо инвентаря при работе в саду, П.10ДОв и яrод при
уборке урожая.

Те..1ежка юных черниrовцев снабжена С.'1едующими устройствами: стальны:l.t
баком для воды и растворов химикатов (емкостью 75 л), штанrой с распы-
Т)ителями и шланrом для опрыскивания растений ядохимикатами, платформойдля переВОЗки rрузов.
На 2.й стр. обложки показаны общий вид те.1ежки в сборе с устройством

для опрыскивания деревьев и кустарников ядохимикатами (вид сбоку) н кон-
струкция передней части (вид спереди).
Тележка состоит (см. рис. вверху) из сварной трубчатой рамы 1, опАраю-щейся на два ко..1еса 2 ве..']осипедноrо типа и подножку 3. для лучшеrо пере-движения в задней части рамы приварена ведущая скоба 4. На раме закреп-лен бак 5, сваренный из листовой ста.'1И Бак имеет следующую арматуру:заливную rорловину 6 с пробкой на резьбе, сливной кран 7, манометр 8,

штуцер 9 с запорным клапаном для наrнетания воздуха. штуцер 1 для рас-ХОДJlПО шланrа.
На баке привареll кронштейн 11, к которому МОftтируется штанrа 12. На ней

укреплен по.']зун 13 с распы.']итеЛЯ\fИ 14. На нижнем н верхнем концах штан-rи смонтированы ролики 15, через кОторые пройдет ста..1ЬНОЙ трос 16. движе-ние троса осущеСТВ:lяется барабаном 17. который приводИтся во вращениерукояткой 18. Концы троса связаны с ползуном 13. При передвижении тро-
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СВ по.']зун можно ПО'lнять до предельной высоты на штанrе ИllИ опустить
в заВИСИ\fОСТИ от высоты деревьев.
Штанrу можно наК_10НЯТЬ в двух взаимно перпенднкулярных плоскостях:

вправо-влево, назад-вперед, как показано на рисунке пунктирны:'о!И линия-
ми. Управление штанrой осуществляется при наклоне впраВО-В.'1ево рыча-
rOM 21. при наклоне вперед-назад - рычаrом 20.
Если вы хотите опрыскать растения ЯДОХИ\fикатами, залейте в бак раствор

и накачайте воздух ручным насосо" 19. д.']я нормальноrо распыления раст-
вора давление в баке следует поддерживать 2-4 Kr/C\f

2
.

Kor1a у вас возникнет потребность поливать растения, штанrу 12 и насос
19 сннмите, а бак используйте 1..'JЯ подвозки воды к месту ПО.ТlИва.
Если ва\! нужно будет перевозить друrие rрузы: веснон удобрения, а осе-

нью снятые плоды,
- вы можете леrко снять бак и на pa\lY установить

платформу.

ОПРЫСКИВАТЕЛЬ РАБОТАЕТ ТАК

Для опрыскивания деревьев и кустарников ЯДОХИ\fикатами на раму те.lJеж-
ки установите бак 5 и закрепите ero бо.Т)тами. Зате установите штанrу 12
и соединнте шлаНi со штуцером бака. После этоrо поставьте насос 19 и со-

едините шданr со штуuеро\! бака. Залейте бак раствором я '10ХН\lикатов, на-
сосом накачайте в Hero воздух до 2-4 атм, рукояткой 18 установите ПО']-
зун 13 с раСПЫ.'1ите.'IЯМИ на необходнмую высоту, откройте кран Ш.1анrа и при-

ступайте к опрыскиванию.' По мере обработки ХИ\olиката\lИ участков кроны
деревьев ползун перемещайте вверх или вннз. Можете также повораЧltвать
штанrу вправо И.1И n..1е80, как показано на рисунке пунктирными линиями.
При перевозке arperaTa от одноrо 1ерева к друrому и в том случае, ко-

rда штанrа зацепляет BeTKIi деревьев, наК.']оните ее в rоризонтальное поло-
жение. Это леrко сделать рычаrом 20.

Конструю1ИЯ ПОДВlIжноrо ПО.1зуна с раСПы.'1ите.IJЯМIt. СМО lированноrо на

штанrе, ПОЗВО..1яет с ollHoro \!еста опрыскивать значительныи участок кроны
и на достаточну.ю высоту.

Хранить тедежку сле'1ует в cyxo 1крытом ПО\lещении. Изrотовить эту те.

леЖf\у-опрыскипате.1Ь лучше Bcero в УС10вltях мастерских колхоза или соп-
хоза.

ОТВЕТЬ. НА ЗАДАЧИ ИЗ Nt 11 .ЮТа.

ТАИНСТВЕННОЕ ПОЛЕ

Присмотритесь. На ВСе черные поnя нашей шахматной ДОСКИ нанесен
Числа внда 3н - 1 (н - целое), на белые же поля - чиСnа вида 3н + 1. Если б
это условие было выполнено, то сумма любых трех ходов делилась бы на 3
Но у нас на одном нз черных попей записано .Чужое.. число - 10. ОНО ви,

да 3К+1 (то есть доnжно быть на белом поле). Это и нарушает .rармонию..

БЕЗ .СОСЕДЕЯ.

На рисуннах ВЫ видите. кан можно разбить данныД прямоуrоnьнин на
5, 6, 7, 8, 9 несоседних прямоуrоnьнинов. Это решение получено rрафичесним

ПО     : :М нимаl1ие,чем отличается построение дnя N -6 от построения
для N-5. Вы видите, что н двум НИЖНим прямоуrольникам пристроиnи еще
один. Можно было бы н трем прямоуrольнинам (тем, что справа) пристроитьтанже прямоуrольнин. Потом снова -

один снизу, справа и т. д.
По таному принципу можно разбить наш прямоуrольник на N несоседних

прямоуrольников. каним бы большим чисnо N ни было.

    lЧJ
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ВРАЧИ

ЭЛЕКТРОННЫХ

МАШИН

Фото С. НАРАСЕ8А

....В тусклом свеТЕ" , отражавшем-

ся ()Т потодка, шкалы ПРllборов ка-

зались rалереей портретов. КруrлыЕ"
бы."Ш лукавы. поперечно-овальные
расплывались в наrЛО!'tt са::-.toдоволь-

стве, KB дpaTHыeзастыли в тупой
уверенности. Мерцавшие внутри ЮIХ

счние, rолубые, оранжевые, эе.'lеllые

оrоньки подчеркивали впеча'l"ление.

В центре BbIrHyToro пульта выде-

лялся широкий и баrряный цифер-
блат....
Так рисует писатель-фантаст

Пван Ефремов кабину коС:'tlИческоrо

корабля далекоrо будущеrо в .Ту-
маняости Андромеды..

40

В аналитической лаборатории (сле-
ва направо) - Ва IЯ Иванова. [аля
Иноsсмуева и [аля Панкратовй.

с небывалой скоростью летит к

далеки:и мира'Ч rромадный аппарат,
и чувствительные, прекрасно отре-

rулированиые приборы ежесекундно
сообщают. ero экипажу о мельчай-

ших ИЭ'lенениях в окружающем

пространстве. Они предупреждают о

встреченных метеоритах, об опас-

ной для живоrо орrанизма радиа-

ции, не позволяют кораблю на ни-

чтожную долю rpaAyca отклониться

от расчетноrо курса. Они настоль-
ко совершенны, что наш совре lеи-

ник может только мечтать о подоб-
ных приборах.
И все же любой специалист ска-

жет: как ЮI фантастичны приборы.
описанные Ефре'\10ВЫ\I, они лишь

усовершенствованное подобие Toro,
чеrо достиrла совре'\1енная наука.

Не будем лишний раз вспо:\шнать

точность аппаратуры наших спут-

ников - 10laccy примеров можно

найти 11 на Земле: химические це-

хи, ПОлностью аВТО!YI(lтизированные,
rде несколько человек у пульта

}правдения 'lOryT следить за сдож-

ны:\ш" процесса:ии, протекающими
в десятках ca!YIblX разнообразных

arperaTOB; доменные и мартенов-
ские печи, r;J;e чуткие са'\IОПИСЦЫ и

циферблаты рассказывают сталева-

ру о те"dпературах, бушующих
в orpO'\iHbIX печах, о расходе сырья,

кислорода, топ.'шва. И все это -

с предельной точностью.

А управляют тончаliшими при-

бора:ии не какие-то ПОЛУСК8зочные

rерои фантастических РО'\1анов.
а обыкновенные московские. кур-
ские. новосибирские ребята, окон-
чившие самое обычное профессио-
налъно-техническое училище.

...На заводе их зовут коротко и

ту:\уанно
- СЮIПОВIlЫ.. А если рас-

шифровать это заrадочное слово.

то означает оно - специалисты по

контрольно-измерительным прибо-

pa'\l. Че'l дальше двиrается теХIШ-

ческий проrресс. Te!'tl :\Iеньше 'Чожет

человек полаrаться на свои .нево-

оруженные- opraHbI чувств. Трудно

улавливать MrHoBeHHble ИЗ'lенения

в сложных технолоrllческих про-
цессах. На по:иощь приходят точ-

ные приборы. .Так держать, стале-

вар!., .Вии'Чание, опасность, хи-

мик!. - как бы rоворя:т они, под.

миrИВRЯ разноцветными ла'\fПочка-

ми. вздраrl1вая тонкими перыmками

сп'ЧОПllсцев.

Малейшие отклонения от нормы

сразу же замечают простые и эна-

ко'Чые всем еще из mкольноrо кур-

са физики уСТРОЙС1'ва - термопа-

ры и термосопротивления. Слабый

электрический ток, рожденный ими,

усиливается специальными Э.'Iек-

тронными БЛОRами и отклоняет

стрелку одноrо из приборов на

пульте перед оператором. UURала

прибора проrрадуирована. и опера-

тор видит: упала температура, по-

высилось давление, изменилась

RИСЛОТНОСТЪ, не хватает исходных

материалов. Видит и тут же при-
нимает меры.

А если Прllборы иеисправны, если

они врут? Эrоrо допустить нельзя.

Результат - авария! Поэтому так

н 'жнына предприятиях опытные,

Rвалифицироваиные .RИПОВЦЫ..

. . .

Цех этот - конечный в завод-
CKO!'tl цикле работ. Здесь собирается
вся продукция. которую производит

московский сталеплавильный завод

.Серп и молот.. Здесь ОТЛИ1lКИ ре-

жут на куски нужной длины оrро'Ч-
ными механически:и:и ножницами.

проверяют '\lарки стали. смотрят,

нет ли rде скрытых дефектов: кро-
mечных треЩИНОR тоньше челове-

чесRоrо волоса, таящихся в rлубине
такой прочиой, надежной на вид

металлической mтапrи. rулкие
всплески. rpoxoT падающих на весы

изделий раздаются под высоки'\ш

сводами. Величавые краны

плывут над цехом
- разно-

сят к рабочим местам охап-

ки стальных листов. mTaHr.

проволоки.

С первоrо ВЗI'ляда и не за-

метишь в это'\{ океане метал-

ла несколько островков самой

современной. самой точной
электронной техники. Ее труд.

но разrлядеть потому. что она

еще ие rлавеиствует здесь. Но

в этих точных приборах -

будущее Bcero цеха, ero авто-

матизация, ero развитие.

Здесь-то и хозяйничают 4RИ-

повцы..

-

.

rруппа инженера Владимира Про-
кофьева очень молода. Несколько

лет назад она была создана при

цехе кип. Началась работа по

освоению чудесных установок

ЭМИД-8.
Как раньше проверялись 'Четал-

лурrические изделия? Рабочий брал
стальную штанI'у и через каждые

150-200 мм зачищал напильником

ее поверхность. Если обнаружит
трещину в месте зачистки - деталь

идет в брак. если нет - отправляет

заказчику. Но ведь трещины под-

час моrли оказаться и в местах

незачищенных.
С появлением ЭМИДов в цехе

наступила новая эра - эра безоши-

бочных методов контроля. Всякая

случайность сразу же исключалась.

Приборы не моrли устать, не 'ЧО-

rли пропустить брак,
Само слово .ЭМИД. расmифро-

вывается как .электромаrнитный

индукционный дефектоскоп.. Про-

ходя сквозь специальные датчики,
полоса металла образует ИНДук-

ционные  ихревыетоки, а они, в

свою очередь, дают на экране ос-

циллоrрафа ровную пря'\{ую линию.

Но стоит нарушиться структуре ме-

талла - и иа экране всплеск: брак.
Включается автоматическое устрой-
ство, 11 деталь отбрасывается в сто-

рону. Внимательно следит оператор

за показаниями приборов, следят за

ними и ребята из rруппы Про-

Евиниц Прошин и СеРlей Сидо-
ров ре'l.У/lируют автоматический само-

пишушиu nотенуиометр ПС/-Оl.
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rателя. Только после этоrо на дви.

rатель и бак поставьте обтекатели

(капоты) из алю:\!иния, жести или

целлулоида.

Прежде чем ставить двиrатель на

:\!одель, обкатайте ero на стенде, до-
бейтесь устойчивоrо запуска 11 бес-

перебойной работы.
rотовую моде:IЬ испытайте на

корде. Сделайте приспособление для

уздечки в ВlIде двух ушек из про-

волоки в 1 мч И прикрепите в тех

местах, которые указаны на ри-

сунке.

Уздечку сделайте из проволоки в

0,5 м'\I и прикрепите прочно к уш-

ка:\!. В центре тяжести уздечки сде-

лайте приспособления в виде петель

и при помощи карабина прикрепите кордовую нить.

После Toro как модель собрана, можно приступить к ее отделке-

зачистке, шпаклевке и окраске.

Нордовое устройство для испытания модели сделайте так. Возьмите тя-

желый преД'\1ет, например диск от CTaporo автомобиля, на Hero прикрепите

штырь с подшипником. На наружную обойму подшипника наденьте хо-

мут, к нему прикрепите один конец кордовой нити, а друroй конец ни-

ти - к уздечке.

Проверьте прочность соединения модели с кордовым устройством. Те-

перь приступайте к запуску.

\&0

АВТОМОБИJIЬ... НА КОНЬКАХ
Эту модель под названием аэроконькобиль сделали юные техники ropo-

да Жуковскоrо под руководством Р. С. Хабарова. Это, так сказать, t:ЗИ'\{-

няя. модель. Лучшее шоссе для нее - ледяная дорожка.

Основанием аэроконькобиля служит рама, выпиленная из 7-милли:\!ет-

ровой фанеры совместно с пилоном для крепления двиrателя и бака для

rорючеrо, а также и кабиной (рис. 1 на Зой стр. обложки).

Для Toro чтобы придать ра lе жесткость, а модели объе:\'lНУЮ фОР:\'lУ,
с боков установите два обтекателя (рис. 2). В хвостовой части расположи-

те два стабилизатора, выполненные из 3-миллиметровой фанеры (их фор-
ма и раЗ!\lеры указаны на рис. З).
Передние коньки крепятся так. ИЗ липы или сосны сделайте два обтека-

те япо фОР'\lе, показанной на рисунке 4. Снизу каждоrо обтекателя сде-
лаите пропил по толщине конька, выполненноrо из дюраля. Конек жест-

ко прикрепите к обтекателю.

Обтекатели при помощи двух реек прикрепите к раме модели. В pa"le

и в обтекателях продолбите отверстия по сечению реек. Рейки на клею

плотно насадите в тех местах, которые показаны на рисунке.

Кон кивырежьте из дюраля по размерам, указанным на рисунке 5.

Заднии конек жестко прикрепите непосредственно к pa:\'le.
На модель установите микродвиrатель BHyTpeHHero сrорания рабочи"d

объемом 1,5 C:\'l' и прочно закрепите ero на пилоне болтами.

Винт у аэроконькобиля тянущий, как 11 у МО;Iелей самолетов. Размеры
винта даны на чертеже (стр. 43). Бак ДЛЯ rорючеrо установите сзади дви-
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кофьева : ведь дело новое, мало

освоенное и поэтому требует двой-
ной заботы.

Есть на участке Прокофьева ин-

женеры, техники. слесари по ре-
монту ИЗ'\lерительных приборов.
Специально работе с дефектоскопа-
ми JШКТО ИЗ НИХ не учился. Дело
:это настолько новое, что еще ни

IIНСТИТУТЫ, ни теХНИI<УМЫ, ни ПТУ
не rотовят специалистов TaKoro про-
филя. Но эти люди всю свою жизнь

стремились к новому, интересному.
ОНИ нашли ero, и оно их объедини-
ло. Приходилось доучиваться, MHoro

42

читать, подчас сами:\! становиться

первооткрывателя:\!и.
- Не было еще среди моих уче-

ников TaKoro, кто бросил бы про-
фессию 4киповца., - rоворит мастер

производственноrо обучения старей-
шеrо ПТУ N! 53 Андрей Михайло-

вич CepreeB. - Приходят ребята
после 8-ro класса совсем зелеными.

НИ паять как следует не У:\'lеют, ни

катушку электромаrнитную Ha 'IO-

тать. А проходит rод-друrой, их и

не узнаешь. Наших выпускников
без всяких разrоворов берут на ЛЮ-
бое предприятие, rде нужны хоро-

шие специалисты по ремонту изме.

рительных приборов.
. . .

Большой светлый класс. В одно:\!

конце ero, поблескивая желтыми

Rолесиками, тикает реле времени.
Над нИ'\1 - внимательные лица ре-

бят. Прибор только что собрали. и

все волнуются: будет ли он дей-
ствовать?
А в друrом, Ca:\'lOM дальнем уrлу

белобрысый паренек силится по-

нять, что случилось С rазовым тер-

мометром. ;J:атчик, опущенный в му-

фельную печь, действует, сама печь

наrревается исправно, а стрелка

прибора за'\tерла на одном месте...

Вьется к потолку белый дыяок

от паяльника, трещат rолубые раз-
ряды электрических искр, Золоти-

стый провод плотно, виток за вит-

ком, ложится на катушку, серебром
отливают па '1ьчиковые ла'\lПЫ элек-

тронных потенциометров и элек-

тронных .:'оIOСТОВ.. Ребята овладе-

вают очень важной и нужной про-
фессией, rотовятся стать квалифи-
цированными врачевателями элек-

тронных помощников человека.

Е. МАНСИIIОВ
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Инженер В. 60ШНЯН Рис. М. РО3ЕНБЕрrА

АВТО1\юбllЛЬ совершенствуется. У Hero появляется все больше нодес,
он обрастает 1\1ехаНИЗl\1а 1И, облеrчающими работу водителя. А наним он
станет в будуще:\f? И будет ли он похож на современные? Ведь оди"
из путей ero развития

-

совершенствование уже существующих узлов
и arperaToB. Но есть 11 друrой

- поисн сопсе:\! новых способов переда-
чи мощности от. источнина знерrии н нолссаl\l. В этом направлении уже
lюе-что сделано.

Еще в начале вена предлаrались нонструнции автомобилей, rде при 
вод нолес осуществлялся от элентромотора. Однано в ту пору З.'Iектри-
чеСНllе машины были настольно тяжелы и дороrи, что от ЭТOli идеи 01'-
казались. Лишь перед второй мировой войной в США стали нурсиро-
вать автобусы с злентротраНСl\fиссией. В 1946 roAY таной автобус
появился в СовеTCKOI\'1 Союзе. Потом была разработана нонструнция
rрейдер-элеватора с электричесним мотор-нолесом. ЭлентротраНСМИССИ1
начала применяться и на транторах. Пример тому - ДЭТ-250, выпус-
liаеl\IЫЙ нашей промышленностью. .

Нан же выrлядит сеrодня элентричесная передача? Она состоит
из теП.'Iовоrо двиrателя, связашюrо с ним злентроrенератора и ТЛ-

rOBbIx элентромоторов, соединенных механичесним путем с ведущими
нолеса,Ш. Тепловой двиrатель может быть люб<JЙ - BHyTpeHHero cro-

рания (нарбюраторный, дизель) или, например, rазовая турбина.
Есть нескольно схем привода - передачи мощности на ведущее ко-

песо. Элентромотор может приводить во вращение автомобильный
мост - обычным путем через НОНJIчесную передачу, дифференциал и

полуоси. Но вот друrая, более распространенная (см. рис.).
Электродвиrатель вместе с редунторо'\о! и нолесом составляют еди-

ный б.'юн, называемый «мотор-нолесом,>. Мощный элентро1оIОТОР посто-

юшоrо тона размещается внутри обода. Норпус элентродвиrателя од-
повремснно служит и осью вращения нодеса. Нан видим, все элемен-

ты - мотор, редунтор, шина с ободом - представляют собой е':tИНЫй
arperaT. В случае поломни юш аварии ero :Iеrио заменить даже
в дорожных ус:ювиях - достаточно .'1ишь отсоединить элеитричесную
   \\'" ' \\\' "
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npOBO:tK и отвернуть бо.1'IТЫ ирепления фланца. Т3I<ан универсальность
ПОЗВО.iИТ на баае одной и той же НОIIСТРУИЦИИ создавать множество ав-

то:\юбилеи различноrо назначения и rрузоподъе ности.
В чем же преимущество элентропередачи? Основное в 1'01\1, что она

обеспечивает хорошую тяrу, мансимально испо.пьзует мощность ДВИl'а-

теля, упрощает реrулировку скорости (причем сноростсй может быть не

3 или 4, кан обычно, а rораздо больше - Be;I,b ее \'Iожно будет ПЛс1DfЮ

иJмснять. доп)стим, обычны,! реостатом). Нроме Toro, Э.'IСНТРО,1Rиrатели

леrко можно поставить в иаждом НО.'1есе, так что ПРОХОДИl\IОСТЬ Мс\ШИН[)l

станет лучше. Двиrателю BHyTpeHHero сrораllИЯ танже станет «леrче 

работать. Ведь между ним и КО:lесами нст жесткой связи. Норобну пс-

редач, раздаточную норобну, нарданные валы, мосты заменили простые

электричесние" провода.
ОДllаио пона элентропривод считать идеальным не'lЬЗЯ. Ero основные

недостатни
- низний ноэффициент полезноrо действия, большой вес

и СТОII:\ЮСТЬ элентрооборудовапия. Нонечно, в будущем и вес и стои'

,юсть будут снижаться. Но с нпд дело сложнее. В элентротраНСI\1ИССИП

происходит тройное превращение энерrии: химичсская Эllерrия топли-

ва - в мсханичеснуlO, затем механическая - в элснтрическую. и уже

потом элентричесная снова превращается в механичсск 'ю.Если исклю-

чить хотя бы одну ступень, кпд возрастет почти на 10%. Поэтому

ссйчас ученые и инженеры пытаются добиться непосрс'tственноrо прс-

вращения химичесной энерrии в элеитрическую.
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- Педаль - душа рояля,
-

rоворил известньш русский музы-
иан'l' Антон Рубинштейн. И хотя

'\.fНоrис композиторы corлашаЛIlСЬ

с этим, но вес же редко уназыва-
.'1И в своих произведениях, каи

ПО.1ьзоваться педа.ТJЬЮ. Все зависслО от са,юrо исполнителя, от ero по-

нимания наиоrо-либо музыналыюrо произведеIlИЯ.
Но начинающим пианиста'l нужно учиться. И вот сотрудниии аиу-

стичесиой лаборатории  10СИОВСКОЙнонсерватории r. Бочино и Л. Тер-

мен решили раснрыть сенреты известных мастеров. Они ПОlИЛЮЧИЛИ

н роялю снонструированное ими устройство, которое издавало неслЫ-

шимый звун частотой примерно в 600 [Ц. Нан тольно исполнитель на-

жимал на одну из педалей, частота зв)'на менялась в ту И'lИ иную сто-

рону. А по этому признану уже леrко было установить. кан СИ.1ЬНО

нажимает па нее музынант .

Нолебания 3BVKa улавливались маrНИТОфОНО'\f, записывались и

в случае надобности вновь воспроизводились. Это изобража..iОСЬ на

rрафине, который затем переносился на нотные 'Iисты.

Таная совмещенная запись изображена на нашем РИСУЮiе. Ес.'IИ ее

спроецировать на большой экран, то целый класс музыкальнои шнолы

иди консерватории сможет сувидеть. иrру больших мастеров.

В. СОХРАнений
Рис. А. юЛИНОВА
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Н. ФИАЛНОВСНИЙ

Институт стояп в стороне, онружен-
ный большими старыми соснами. Бе.

пая Aopora, по которой я пришел с

аэродрома. упиралась в ворота, обын-

новенные жеl1езные ворота. Я поис-

нал rлазами налитну, но ее не было.

Тольно у самых ворот в стене вид-

нелся маленьний серый экран. а под
иим белый нлавиш видеофона. Я на-
жал ero. Мне ответил автомат:
- Институт Подпредеl1ЬНЫХ Сетей.

С нем соединить1
- С профессором Кедроном...

Я ero ассистент...
Надо было СКазать это тверже, ro.

раздо тверже. Ведь я действительно
уже ассистент.
- Твоя фамилия?
- Варт. }(ер Варт.
- Воиди. Профессор встретится

с тобой позже.

Я отвел rлаза от энрана. Ворот не
было. Тан. Значит, это тольно силовое

поле. стилизованное под старинные
ворота... Я прошел неснолько десят.
нов шаrов по напраВl1ению н зданию,
HorAa ветер на MrHoBeHbe стих, сос.
ны перестали шуметь и мне поназа-

лось, что я слышу приrлушенные
призывы человечесних rолосов. Я

взrлянул туда, rAe вдали от основно-
ro здания, на отшибе, стоял неболь-

РАССКАЗ

Рис. А. ЧЕРНОМОРДННА

Шой круrлый павильон. Но вот снова

подул ветер, ударил по нронам сосен,
и опять я слы алл только их шум.
И все же я был уверен: там что-то

происходило. С минуту я нолебался,
потом по узной тропинке, вытоптан-
ной 8 траве, пошел к павильону. Да,
теперь А слышал ясно.
- Двадцать шесть rpaAYCOB четыр-

надцать минут, двадцать восемь rpa.
дусов пять минут,

-

rудел бас. уна-
зывающий величину уrлов.

Стойl - неожиданно произнес
Нто-то рядом.
Я повернулся. Это был андроидный

автомат. Он стоял за стволом сосны.
поэтому я ero не заметил. Я хотел
молча пройти мимо.
- Стойl - повторил он.

фессор Кедрон запретил
туда.
- НО А... Я ero ассистент.
Я посмотрел на павильон и пошел

напрямин н институту по траве, меж-

ду стволами сосен. Высоная трава
была желтой и сухой. кан BcerAa
в коице пета. Я смотрел на здание
ИНСТl1тута, в черных стенах HOToporo
отражались сосны и небо. Неожидан-
но я спотннулся, наступив на что-то

вырвавшееся из-под моих Hor.
- Если .. п. первое число. то вся-

Про-
входить

вот итоrи КОНКУРСА
Дороrие реБRтаl
rOA иаэад редакция «Юноrо техника» оБЪRвила международны КОИI(УРС

на лучший рассказ: научно-фантастический; о техническом творчестве; о ре-

бятах, «болеющих» наукой и техникой; о первых шаrах в саМОСТОАтельно 

трудовой жизни. В коикурсе прин_ли участне юные фантасты СССР. Поль-
шн и Чехословакии. Он пользовался orpoMHbIM успехом: до 1 январ.
1965 roAa - последнеrо срока представления рукописей . жюри

- ре-
даКЦИR попучила только от советских авторов более 600 произведений. Не.
сколько дес_тков рассказов были прислаиы и поздиее, ио, по объявленным

УСЛОВИRМ, они не рассматривались как конкурсиые.
Редакции журналов «Юный технию). «А6Ц)) (Чехословакня) и «rоризонты

техннки для детей)) (Польша). а также жюри еще раз с РIIДОСТЬЮ удостове-

рнлись в том, как шнрокн и разнообразны иитересы юных читателей, на-

сколько смелы их фантаЗИR, планы It мечты: ведь именно они воплощены во

мноrих пронзведеииях. Оrромиое большииство рассказов ПОСВRщеио нашим

современникам и ЛЮДRМ будущеrо - ЛЮДRМ с твердой волей, rлубокимн
ЗИIIИИRМи и лучшнмн rуманистмческими устремлеИИRМИ.

По-разному напнсали ребята о своих repoRx, очеиь неодинаков и лите.

ратурно-художествениый уровень рассказов. Но все юиые авторы отстаи.

вают право людей земли на мирНЫii труд. на РlIвенство и счастье. Осо-

бенио интериациональны расскаэы об освоении космоса. Только мирное
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кое ненратное числу «n., возведен-

ное в степень n - 1, при делении на

с 11. дает в остатне единицу. - Это

rовОРИЛ лежащий
_

в траве маленьни€,
автомат, похожии на сплюснуты и

шар. На одну из ero опорных нонеч-

ностей А только иаступил.
- встаны - приказал А. нанло-

нивwись над ним.
ОН странно забубнил, но не шевель-

нулсЯ. .Видимо. нарушены <связи", -

подумал А. Тольно теперь я заметиЛ

разрез в ero панцире. Ои начинался

нвадратным отверстием. а дальше
панцирь был прорезан на нескольКо

десяТнов сантиметров в длину. обиа-
жились блестящие нристаЛI1Ы внут.

ренних систем. Это было нечто иепо-

нятное. Разрез сделали рабочими но-
нечиостЯми hahoro-то автомата. Я ПО-

думал. что, может быть. мне удастся
хоть что-нибудь узнать от малыша,
еСли нарушение связей ие зашло
слишном далено.
- Кан тебя зовут? - я наклонил-

ся, чтобы получше раэrлядеть по-

вреждение.

TorAa он замахнулся на меня, и ес-

ли бы я не отсночил, то наверняна

разбил бы приемнин. приколотый
н моему ностюму у плеча. То, что

сделал этот автомат. было совершеН-

но невероятно. Он напал на челове-

на! Я BApyr представил себе прямо-

уrольное отверстие. рану и внутри

разорванные тнани, нервы, жилы...
- Андроидl - позвал я и повторил.

еще раз: - Андроид! - хотя уже

слышал ero топот со стороны павиль-

она. ОН тут же прибежал. Почувст-
вовав ero присутствие, нруrлый эл-

липсоидный автомат оживился и стал

перебирать в воздухе своими р бочи.
ми конечностями. Андроид деИСТ80-
вал молниеносно. Между элентродами,

унреплениыft1и 8 ero хватателе, сверн-

нуло rолубоватое пламя разряда. Он

на мrиовение пуиноснулся этим пла-

менем и наждои нонечности эллипсо-

идноrо автомата, н оии одна за дру-

rой замирали, почерневшие и оплав-

lIеиные.

Андронд действовал сам, без Moero

приназз. Значит, ero предварительно

проинструнтировали. Ему дали зада-

ние уничтожать друrие автоматы.

Я невольно сделал шаr назад. А что.

если теперь он ударит меня1 Нет,

это невозможно. Я же знаю, что это

невОЗМОЖНО. Я - нибернетин, ассис-

тент Кедрона. Бояться автомата?
Смешно! Я сделал шаr к андроиду,

потом еще однн. Нанонец, чтобы со-
хранить уважение к самому себе.

протянул руну И... дотронулся до ero

панциря.

Оторвавшись от ЭЛЛНПСОИАа. андро-

ид повернулся но мне. Он был на ro-

лову выше меня.

- Я не Mory тебя слушать. у меня

приказы. Хочешь их изменить?

- Нет... А чьи приказы?
- Профессора Кедрока.
- Уничтожать автоматы?
- ,Выводить И3 строя эффентор-

ные arperaTbI подпредельных сетей. -

Это был rолос профессора Кедрона,
точно зафинсированный в памяти

андроида.
- Приназа не меняю,

- сназал я.

Андроид MrHoBeHHo повернулся н

нруrлому ЭЛI1ИПСОИДНОМУ автомату и

поднял ero.

- Если . 11.
- первое число._-

снова забормотал тот, и я слышал, каК

ero rолос звучал все более и более

приrлуwенно. по мере Toro нан аНА-

роид удалялся В сторону павильона.

сотрудничество всех rocYAapcTB. утверждают авторы, только объедименные
уснnня ученых. инженеров, конструкторов nOMoryT добнться быстроrо про-
rpecca науки н техники, познавать вселеииую, приручать моrучие силы при-

роды.

Реwеинем жюрн премнрованы следующие участннки конкурса:
HHKonaii AABblAOB. учеиик школы Н!! 160, '. 6аку. - за рассказ «(Ищем

бури») (опубликоваи в "ЮТе» Н! 6. 1965 r.);

Кwнwтоф НОВИЦКИ. ученнк ropoAcKoro лицея в r. Забже. ПоnьскаА На

родная Республика;- за рассказ «(Aopora К жизни)) ((ЮТ» H 7);
Вп. МАЛОВ, учеинк 11-ro класса шкоnы Н!! 70S, Москва, - за расскi'tэ

«Кто сnедующий!)) ((ЮТ» N!! 4);
-

Аnексаидр СИЛЕЦКИИ, ученик 11-ro кnасса wколы Н!! 5, Москва, -

за фантастическую пародию «6езиадёrа)) (<<ЮТ» H 5):

AHApeii МАЙЕРНИК, шкоnьник из r. Михаnовце. ЧехословацкаR Социали.
стическая Респубnика, - за рассказ «Жнв!) (в «ЮТе» ие пубnиковаnся).
Жюри поздравляет победитеnеii конкурса и высыпает нм премии

- тран.

з"сториые м,аnоrабаритиые радиопрнемиикн «Соко")).

Редакцни журналов «(Юныи техииКJ). _А6Ц)а И «rоризонты техники АЛЯ

детей» бnаrодаРRТ всех юных фаитастов ЗёI участие в конкурсе и желают

им больших творческих успехов.
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Институт был пуст. силовые поля

ОТНрыты, и В норидорах хозяйничал

ветер. В одном норидоре " увндел.
что белый парнет пересечен черной
полосой с рыжеватыми краями. Это

оставила след сварочная rорелна ав-

томата. Я стоял над ЭтОй полосой.

KorAa BApyr но мне подошел андроид.
- Кер Варт1
- Да, я.
- Профессор ждет тебя.
Я ПОШел за ним. Сначала мы шли

по коридорам. потом спустились в

подвалы инстнтута. Нанонец андронд
остановился перед наним-то снловым

полем. а HorAa по ero снrналу поле

раснрылось. я увидел оrромиый зал.

освещенны йrолубоватым светом фос-

форесцирующих стеи. Ero заполняли

тонны нибернетичесноrо лома. По-

врежденные. полуобrоревшне остовы

различных автоматов. рассыпанные
по полу нристаллини внутренних си-

стем. с хрустом лопавшиеся под но-

rами, наной-то андроид с вырванной
лобной плитой, застывший в страи-
ной позе. У стены я увндел преобра-
зователи энерrин

- сеРдца автома-
тов. Они были деловито построены
в ряд вспомоrательным автоматом,
которЫй без нонца беrал от стены
н работающим в rлубине зала людям
и обратно. Одетые в серые защитные
снафандры люди нопались в облом-
нах.

Вскоре пришел профессор. Кан и
все. он был в сером снафаидре и
больше напомииал носмоrатора-пер-
воотнрывателя из передач видеотро-
нии. чем профессора ннбернетини,
ноторому, если даже у иеrо и нет се-
дых волос. полаrается быть не моло-
же шестндесяти лет. Кедрон же был
молод, черные волосы норотно под-
стрижены.
- Привет! ты явился н нам в са-

мый интересный момент... Очень ин-

тересный, - добавил Он тише. -

Потом поrоворим подробнее, а сейчас
я занят.

Небольшой зал был полон. Я н не
представлял. что у Кедрона столько
сотруднинов.
- Прежде Bcero Я должеи перед

вами извиниться. - иачал Кедрон, -
извиниться за то, что в начале ра-
бот не познаномил вас с целью знс-

пернмента. И поблаrодарить за то.

что, несмотр" на это, вы продолжали

работать со миой. Впрочем, то, что

вы не знали Bcero, тоже было частью

энсперимента, так как.
- он улыб-

нулся. - все мы тут, в институте.
были кан бы экипажем носмолета.
- Каким эинпажем1 - спросил

нто-то сзади. Да и мне тоже поназа-
лось, что Кедрон оrоворился.
- ВЫ правнльно понялн. Именио

экипажем носмолета, повторил
Кедрок. - иосмолета. летящеrо н на-
ной-нибудь звезде.
Теперь заrоворили все. Кедрон да-

же не пытался восстановить тншину.
Он дождался, пона все замолчали, а
потом сназал:

-

- я объясню вам все. но должеи
начать сначала. Вы зиаете. что уже
MHoro лет ведутся всесторонние ис-
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следования. связанные с предполаrа-
емымн межзвездными полетами. По-

снольку МЫ - Инстнтут нибернети-
ни, то перед нами поставили задачу

создать универсальный автомат. ко-

торый был в неизвестных и не под-

дающихся предсказанию условиях,

существующих на планетах далених

звезд, Mor выполнять задаиия. по-

ставленные перед ним носмонавтами.

Проблема была ие простой. Возник-
лн различные проенты. Были по-

пытни создать автоматы с разнооб-
разнейшими исполнительными фунн-

циями, в зависимости от условиА и

харантера работ. Потом от этоrо отка-

зались, потому что пришлось бы по-

строить тысячи самых разлнчных ar-

peraToB. Даже десятнн или сотии ты-

сяч. Разнообразие условий на разных
планетах orpoMHo. На определенном
этапе работ мы даже считали, что

эта проблема вообще иеразрешима...
Профессор минуту ПОМОЛЧал.
- Однано оназалось, что оиа не-

разрешН'Ма тольно на основе нласси-

чесной теории автоматов, теории, ното-

ра" позвол"ет создавать автоматы на

основе лишь простейших связей типа

..выполни приназ человена-. Эти

фуннцин - а их довольио MHoro'-

определяют дальнейшую конструн-
цию автомата, Но можио начать

иначе...

Кедрон замолчал. В зале царила на-

пряженная тишина.
- Да. можно начать иначе - с то-

ro, с чеrо начиналась эволюция жи-

вых орrанизмов. Она формировала
орrанизмы по мере Toro, нан изме-

нялись условия. И мы,
- он повы-

сил rолос, - мы поступили тан же.

Космолет забирает лишь arperaTbI,

создающие автоматы. Сами же авто-

маты будут собираться только там,

на далених планетах. В заоисимостн

от условий, с ноторыми столннутся
иосмонавты.

Теперь заrоворили все разом. Кто-

то сназал:
- Не зиаю. Может быть, я плохо

соображаю, но почему мы должны
быть Энипажем носмолета7..

Видимо, профессор услышал ero.
- Сейчас поясню. - и Он попро-

бовал перенричать онружающнх. По-

том поднял руну.
- Подождите, это

еще не все. Вознинают две проблемы.

Первая: этих Неснольно отличающнхся

Apyr от Apyra автоматов должно быть

велиное множество... потому что вы.

полнять задани" cMoryT только те, но-

торые действител но приспособятся
Н иовым условиям... Друrие можно

будет уничтожить.

Да. но пона что. - продолжал про-
фессор.

- мы можем позволИть себе

создать тысячу автоматов, если хотя

бы один из этой тысячи, пройдя испы-

таиие, онажется приrодным к выпол-

нению поставленных перед ним за-

дач... rораздо серьезнее вторая про-
блема. У этнх автоматов не может

быть иинаних установленных зараиее

оrраниченнй. Правда. тем, которые

пройдут нспытаиие и будут нзrотов-

ляться серийно, можно потом ВМОНТИ,

ровать оrраничители, а друrие ав-

томаты уничтожить. Одиано BcerAa

существует вероятность, что, прежде

чем автоматы будут уничтожеиы, они

разбеf"УТСЯ по носмолету. Каной-ни-
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будь' носмонавт может недосмотреть.

или просто испортятся приспособле-
ния, блонирующие помещеиие с ав-

томатами. И что 1'orAa1 Что уrрожает
энипажу носмолета при встрече с ав-

томатами без оrраничителей? Мы
должиы были ответить на зтот воп-

рос. TorAa мы выпустили на свобо-

ду изrотовленные нами автоматы. и

положение в ииституте стало похо-

дить на то, ноторое моrло бы сло-

жнться В носмолете. Ну что же. мы

убедились. что ничеrо опасноrо не

случилось. Автоматы, даже без orpa-

ничителей. не нападают на людей.
Зачем бы нм нападать?
- На меня автомат напал.

Я сназал это очень rpoMHo, так rpoM-
но, нак тольно Mor.

Все повернулись в мою сторону.
- На меИя напал небольШоЙ эллип-

соидный aBT014aT и хотел сломать
мне илючицу, - я показал место. ну-

да он чуть было не ударил.

Профессор внимательно посмотрел

в мою сторону. потом подошел ио

мне.
- Это наверняка был эллипсоиД?
Я нивиул.
- А это, - он уназал на МОй уни-

телевизитронный приемнин, приколо-
тый н снафандру над ключнцей. -

это TOrAa было на тебе?

- Да.
- Понятно. ОН не нападал на тебя.

Он хотел отнять у тебя прием нин.

Неноторые злемеиты прнемнина со-

ответствуют соединениям, ноторые

ищет этот автомат. К сожалению,

у Hero нет оrраничителей, и он не

знает, что у людей ие отбирают ни-

ианих. даже наиболее тщательно ра-

зысниваемых химнчесних соединений.
Там, в иосмосе. если бы он удачно

прошел все испытания, он бы этому

научился. Повторяю: автоматы не на-

падают на людейl
Я ие стал ждать, пона Кедрон нон-

чит. Вышел из зала. ПО норидору на-

правился к выходу, а потом по жел-

той траве среди сосеи и павильону.

Сначала я услышал бас;

- ...Тридцать три rpaAyca пять ми-

нут... сорок два rpaAyca сорон ми-

нут...

На андроида я не обратнл вни-

мания. В павильоне было темно, там

что-то двнrалось.

Я остановился, отстеrнул от сна-

фандра унителевизитрон и выбросил
ero, а потОМ вошел виутрь павилЬ-

она.

Мне нужио было самому убедиться.

Я человен. а они автоматы без or-

раничителей.

о

r
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JАОЧ НАЯ

ШКОJ1А
РААИО АЕКТРОНИК

 C1r0
ПРИКАЗЫ С ЗЕМЛИ

- Та-та... та... - неС.l0СЬ из эфира. А в небе, покоряясь ра 1иосиrна.lа.." ми-

ниатюрный Сd:\Ю.lет ВЫПО.1НЯЛ .за"ысловатые фиrуры: взмыоа.'}, пнкирова.'I,

бу,.1.ТО преСlедовал неВИ1.имоrо Bpara. Противник был здесь, на зе"'.'lе, и, ro-

товый достойно принять вызов, дожида.'1СЯ CBoero cTapToBoro оремени...

Это Heyta lеко от Москвы сореnновались юные авиамоделисты сто 'JИЦЫ. Пер-
вое место по Рd.:J.иоуправ.'IяеМhlМ "оюдеlЯМ завоева.l самолет }'Iеника

S-ro K.lacca 606-й школы Юрия ПОНО'\1арева. Ero аппаратура позволяет ОС}-

ществить пропорциональное }оправление ру..1ЯМИ, а 3ТО значите",но упрощает

са" npoltecc }- npdB lения и ПОАЫlllает .1етные характеристики МО'J.ели.

О том, как построить простейшую аппарач ру ПРО110РЦIЮНd.lьноrо упрап.1С-
иия аЭРО'J.инамичсеки'\1И р,.'1ями летающих моде.lеА. ре'1.3"ЦИЯ norlpOCHJla
рассказать инженеров э. П. ПаХОl\1Ова и В. В. Куманина.

Сонращенныu перевод с пOJlbCH010 Е. Ваuсброта

мноrОБоrЬЕ - СПОРТ БУДУЩЕrо
Задумывались ли вы иад тем. почему в леrноатлетичесних мноrоборь"х род-

СтвеннЫе ВНДы упражнений ниноrда ие стоят рядом? В мужсном десятиборье,
иапример. после беrа на 100 м следуют прыжки в длину, затем толнаине яд-

ра, пРЫЖКи в высоту. беr на 400 м и т. д. Почему спортсмены стараются

разнообразить ('вои тренировни?
Отчасти потому. что природа ЧеловеНа не терпнт однообразия. Но дело

Ие ТОЛЬНо в этом. Повторение одних и тех же движений может привести

н одностороннему развнтию. Ведь мноrие знают, что у штанrиста, например,

более развиты одии rруппы мышц, у беrуиа или метателя - друrие. Для то.

ro чтобы все мышцы человена развивались равиомерно, в треннровки стали

вводить самые разнообразные упражнения из различных видов спорта. rим-

насты занимаются леrнон атлетнной, плаванием, ходьбой иа лыжах. леrно.

атлеты - rимнастиной, плаванием, лыжами и коньнобежным спортом, лыж.

"ини - rимнастинон. велосипедисты - иатаиием на ноньнах. Тание разно.

сторонние спортсмены обычно добиваются высоних результатов н в .своем"

виде спорта.
Вот почему все большей популярностью У нас пользуются разnичные ви.

ды мноrоборья - леrноатлетичеекие современное пятиборье, биатлон,

rимнастичесние мноrоборья и т. д. Недаром десятИборье называют венцом

леrной атлетини. вершиной спорта.
В будущем возниннут новые внды зимнеrо мноrоборья. Ведь зимний спорт

утратнт свою сезонность. На лыжах и ноньиах можио будет нататься Hpyr.

лый roA. Для этоrо повсюду будут созданы общедоступные иснусственные

натни. лыжные трассы, появятся пластмассовые ЛЫЖи и трамплины.

Еще COBCe\f недавно авиаМО.1.е.1ИСТЫ строили аппаратуру ТО.'1ько Д lя управ-

ления МОlе.1ЬЮ по курсу. Сеrодня почти все модеJШ управляются относитель-

но трех КООР.1инатных осей. В «запасе:» у оператора 1t\lеется еще 3-4 KO'w,aH-

ды, которые позволяют изменять обороты Двиrателя. управлять системой тор-

 toзов, ВК.'Jючать и ВЫК.'1ючать специа..lьные бортовые устройства.
Чтобы хорошо упраВ 1ЯТЬподетом \tОДели, надо ОТК.10ИЯТЬ аэрод.инаl\fиче-

ские ру.'Jи не на фиксированный уrол, как это бывает при дискреТНО\f управ-
пении, а на различиый

- в зависимости от характера выполняемой фиrуры
н метеОрО.'10rических условий, то есть нужно иметь пропорциона.lьное управ-
ление. Есть способ, КОТОрЫЙ позволяет осуществить такое упраВ.1ение и даже

совместить ero с дискретным. ие ус.10ЖНЯЯ бортовой аппаратуры. Д.'1Я этоrо

требуется двойная МОДУ.'1яция высокочастотноrо сиrнала: а!\!ПЛИТУ.1ная (зву-
ковой частотой) и модуляция по длительиости излучеиия

Если ру..1Ь быстро отклоиять ТО В одну, ТО в друrую стороиу на одинаковый

уro.'1 , то мод.е.'1Ь будет вести себя так. как будто руль вовсе. не отклоняется.

Модель не «успевает» реаrировать на каж 10е переключение руля. Ес..1И. так

же быстро перекладывая руль, задерживать ero в одном крайнем ПО.'10жении

несколько .10.1ьше. чем в друrом. то средний результат перек..lюченин будет
равносилен некоторому повороту руля.
Изменяя это соотношение вре:'tlени. можно получить тот же результат, что

н при П.'IаВНО\f отклонении руля на любой уrол. Система управления полу-

чается очень простой. если руль притянуть В одно из крайних ПО.'10жений

пружнной, а в друrое _ перек..lадывать электромаrНИТО\f. Время пребывания

руля в крайних положениях будет определяться временем протекания тока

через обмотку Э.lектромаrнита, то есть на.'1ичие\l или отсутствием команды

упраВlения.
·

Но как заставить рули КО'lебаться? Нельзя же оператору беспрерывно на-

жнмать и отпускать кнопку пульта управления с частотой 3--5 rц. Эти пе-

liolac(, еС"l'Ь InехuичеСl;ltЯ c."e/ a.lJ;a...
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рсключ('ния осуществдяет специалыlее устройство
-

ПО,1 ЮДУЛЯТОР
06рззует командные сиrналы по длительности, сохраняя частоту
IIOСТОЯНlIOЙ. Оператор только реrУЛllрует работу ПОДМОДу.1J1тора.

Еелн модель должна управ.'IЯТI.>СЯ
ОТllOсителыlO одной оси (например,
только по курсу, то есть относи-
телыю оси С}»), потребуются один

МОду.'Iятор И один ПОДМОДУ.1ЯТОР.

Коrда моде.'IЬ предназначена Д 'IЯ-!
ВЫПОЛllеllИЯ фнrур высшеrо пилота-

жа, то есть должна управляться от-

носите..1ЫIO двух И.'IИ трех коорди-

натных осей, а передачу команд

надо производить одновременно, по-

требуется уже два или три моду-

.lIятора и подмодулятора.

f Разберитесь, как устроен пере-Х

I датчик для упраВ.lения моделью по""

Он пре-

посыпоК
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курсу. Тоrда вы сможете спроектироnать 11 построить более С.'южные пере-

даТЧllКИ Д lЯ передачи двух и бо..lее коман,З,.

О'1нокомандный пере,З,атчик состоит из антенны, reHepaTopa КВ, МО'з'У.'IЯТО-
ра зnуковон частоты, ПО1.МО.1У.'Iятора, пу.lьта упраnлеНIfЯ, преобразоnатеlЯ
НЗllряжеНIIЯ 11 батарей Э.1еКТРОПlIтания (рис. 1). Э..lектричсскзя схема (рис. 2)
леРС1атчикз монтируется на rетинаксовых И.1И теКСТО.1ИТОDЫХ ппатах ТО.1ЩИ-

ной 2,5-3 мм и расrЮ.1аrается внутри кожуха И3 ЮIСТОВ А.\\Ц толщиной
1-1,5 мм. Антснну ВЫПО.1НИТС из мета.1дической трvбки 0 8-12 \1\1, ,J,JlИ-

Hoil 1,5-2 М, укрепите. на изоляторах снаружи КОЖУХd и витками ка rуш-
АН L 1 индуктивно свяжите с контуром reHepaTopa. КdТУШКУ связи L 1 сде.lай-

те в ВИ1е двух внтков спирали диа'dеТРО\1 16 I\tM IIЗ ПРОВОlа ПЭ-2. В Кdче-

стве rеиератора УКВ лучше испо.1ЬЗОDать 1.Dухтактную схему lIа .1З\IП<IХ

2П i П в ТРИО1.ном вк lючении.

Колеf)ате.'1ЬНЫЙ контур rellcpaTopa состоит из к.пушки ИН.1.уктиnности L2

(L2 - 8 витков проnода ПЭ-2, на:о.lOтанных спиралью диа\lетром 25 М" с ша-
rO\1 3 мм). Моду.'Iятор звуковой ЧdСТОТЫ выполните на лампе 2ПIП - Л4

ПО cxe fe f).10кинr-rенератора. Трансформатор б.'lОКlIнr-rеllератора им('ст две

обмотки, на ютанныеПрОIЮДОМ ПЭ-О,1 по 1300 витков каж,З,ая. В качестве

\!аrнитопровода в траНСфОР ldторе ИСПО.IJьзуется Э.lеКТРI)техническое п-.елезо
Ш9Хl 

.

.

Если цепь упраВо1яющей C TКlI Л4 замкнуть через R6 и R1 113 зем 1Ю, то

б..l0кинr-rенератор начнет работать. С ано 1НО['0 контура, оf)раЗCJваllноrо кон-

денсатором С6 и обмоткой 1-2 траllсформатор TPI, модутlрующее напря-
женис попадет на упраВ.'Iяющие сетки Л2 и ЛЗ, что обеСi1ечит а IПДИТУДНУЮ

 Ю.1У.1ЯIШЮвысокочастотноrо сиrна.'IЗ. Частота КО.lJсбаНИII б.'IOкинr-fрнсратора
реrу.lируется переменным сопротив..lением R1, значит МОд}ЛЯТОР можно леrко

настроить на резонансную частоту фИ.lыра бортовоrо прие\fноrо устройства
Д..1Я BpC\leHHoro преобраЗОВ31IИЯ

CllfHa.'Ia, то есть модуляции по .'1.111-
тельности, удобно управлять Bpe le-
нем включения блокинr-rенератора,
замыкая и раЗ\fыкая цепь управ-
.IJяющей сетки Л4. В обычной аппа-

ратуре эту коммутацию осущест-
В.'Iяет оператор вручную, нажимая
на кнопку подачи СИfна.'Iа. Для
плавноrо выполнения команд па-

ра.'1лельно контактам киопки КН4 на-
до подкпючить контакты поляризо-
ВЗНllоrо реле Р 1 типа РП-5. Вк.'Iючив

управляющую обмотку реле Р 1 в ка-

честве KO.'l.'IeKTopHblX наrрузок му.'} ь-

тивибратора, вы обеспечите автома-

тическое вк.rlючение и DЫК.lючсние то-

копроводящих контактов 3TOfO реле.
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Му.1ьтивибратор может rенерировать лрямоуrольное напряжение как С рав-
ными, так и с неравны и полупериодами. Чтобы из\!енить временные со-

отношения между положительны\! и отрицате.IJЬНЫМ полупериодами, доста-

точно изменять ве'1ИЧИНУ oAHoro СОПРОТИВ.1ения. Поворачивая ручку пере-
MeHHoro СОПРОТИВ.'1ения в МУ.lьтивибраторе в одну сторону, вы уве..1ичите вре-

мя подачи, например, команды вправо. Пропорционально этому повороту
изменится и среднее значение отклонения руля.  \одельначнет поворачивать

вправо. Если поворачиваете ручку сопротивления в друrую сторону
- мо-

дель полетнт влево. Чем больше уrол поворота движка потенциометра, тем

круче поворот моде.'IИ. Таким образом, двойная модуляция высокочастотно.

ro сиrнала обеспечивает пропорциональное управление моде.'IЬЮ.

Отсутствие МОДУ.1ЯЦИИ ВЧ сиrнала раВНОСИ.1ЬНО выключению KO laH.1управ-
ления. Такой режим работы передатчика необхо.lИМ, Korда маневр Мо:tе.1И

ДО.1жен быть стре\tительным и осущеСТВ.1ЯТЬСЯ в сторону фиксированноrо
положения руля. Создать такое упраВ.'Jяющее воздействие ..,erKo: ;J"т1Я этоrо

надо нажать кнопку Кнэ, разрывающую цепь упраВ.'lяющен сетки .'1ампы мо-

дулятора Л...
Д..,я питания анодных и экранных цепей ла\ш требуется повышенное по-

стоянное напряжение + 140 в, которое можио получить, преобразовав низ.

ковольтное напряжение восьмивольтовоrо набора э ектрическихбатарей ти-

па КБС-Л-05 или «СаТУРЮt С помощью преобразователя. ABToreilepaTop

НЕ91К К./ОIЖ

э

преобразовате.'1Я напряжения удобно выполнить по двухтактнои схеме на

траllЗJlсторах типа П4Б и..1И П201А.

Трансформатор преобразователя Tp с сердеЧНИКО fиз электротехннчсскоrо

железа Ш8Х 10 выполняется со следующими uбмотками:

\\'1. W = 51 виток ПРОВО1.0М ПЭЛ-О,49,
Wз, \V, = 10 витков проводом ПЭЛ-0,13,
Ws = 1000 витков проводом ПЭЛ-О,13.

Пере IСflное напряжение с преобразователя поступает на мостовую схему

выпряr.штеля. Потом напряжение фильтруется (Сэ, C 10 ) и поступает для пи-

тания анодных и экранных цепей ла"dП. Накалы .'Iамп и полупроводниковые
cxe\lbl питаются от I\аборов батарей 3 и 8 в соответственио.

.

Собирая передатчик, обратите особое вничание на \fонтаж УКВ reHcpa-

тора. так как потери энерrии lIа частоте 28-29,7 Mru резко увеличиваются
как в проводниках, так и в диэлектриках. Провод контурных катушек за.

чистите от изоляцни, а детали ба.1ансноrо reHepaTopa расположите симмет-

рично. Монтажные провода сде '1айте короткими из жесткоrо провода. Для

уменьшения взаимноrо влияния УКВ reHepaTopa, модуляторов и преобразова-
теля напряжения они экранируются. а. в цепях питания ставятся развязыва-

ющие ФИJ1ЬТРЫ. Включение и выключение перfдатчика осуществляется тумбле-

ром. Установите ero на лицепой пансли  орпуса.
Нажимая кнопку KHI, проверьте работу ВЧ reHepaTopa. О наличии ВЧ

энерrии в выходно" каскаде сиrна.'1изирует лампочка нака.'Iивания, подклю-

ченная пара '1лельно катушке L..

Псре'lатчик С1е..lайте леrким и ко пактным.Ручки потенциометров ПОД\fО-

дулятора и кнопки подачи дискретных команд установите на лицевой пане1И

передатчика так, чтобы бы..10 .'IerKO подавать команды. Потенциометры pery-

лировки частоты амплитудноrо модулятора после настройки передатчика

ДО.'Jжны быть застопорены контропочными rайками.

Бортовая аппаратура пропорциональноrо управления летающсй моде.'IЬЮ,

обеспечиваюшая работу рулей в К01ебательном режиме, не отличается от ап-

паратуры дискретноrо управления. Приемник может быть любоrо типа: пря-

Moro усиления, сверхреrенеративный н.'Iи суперrетеродинный. Дешифровка
КО\lандных сиrна.l08 зависит от способа кодирования. и при ко '1ебате lЬНОМ

режиме ру.'Iей на дешифратор не нак..lадывается ДОПО.'1ните.'IЬНЫХ оrрани-

чений.

В .телеуправлеИИIf летаЮЩИ\tИ МО'lелями наибольшее распространение полу-

чили свсрхреrенеративные приемники с частотной селекцией. Блок-схема н

принципнальная электрическая схема такой бортовой аппаратуры приведены
на рисунках 3 и 4. Как изr"отовить и настроить бортовой приемник, рассказы-
Ba.'IOCb в журна.1е «ЮТ» N9 4 и 6 за 19б4 roA.

8. ЛАхйllйВ. В. НУIIАННН

(,

,

с комсомольской ПУТЕВКОЙ В АЭРОФЛОТ

в предrорьях рудноrо Алтая расположен rород Усть-}{аменоrорск-

центр Восточно-}{азахстансной области. Он связан воздушным сооб-

щением с Москвой, Алма-Атой и друrими rородами. Нити связей аэро-

дрома тянутся не только за пределы rорода. Есть несколько иная, не

воздушная, а земная, связь аэродрома с сами rородом. В аэропорту

работает двухroдичная школа молодых авиаторов. В ней инженеРЫ, лет-

ЧИНИ, радисты учат ребят тонкостям cBoero мастерства. В ней стано-

вятся волевыми, настойчивыми, упорными, дисциплинированными людь-

I\1 курсанты-шнольники. Ребята, окончившие школу молодых авиато-

ров. получают комсомольские ПУ1'евки и рекомендации руководства

аэропорта для поступления в училища военные и rражданскоrо воздym-

Horo флота.

ss
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КОНКУРС иrР . ...

в этом rоду Московский дворец пио-

неров проводил конкурс на лучшую

школьную иЛИ домашнюю иrротеку.
В нем УЧl!Iствовали и отдельные ребята
и коллективЫ из рl!lЗНЫХ rородов Сою-
за. HI!I суд жюри были вынесены самые

разнообразные rоловоломки, ребусы.
электровикторины.

Мы познакомим вас с некоторыми, HI!I наш взrляд, довольно забавными
и поучительными иrрами, представленными на конкурс.

(СКТО быстрее!» Так назвали свою электрифицированную иrру ленинrрl!lД-
Ские пионеры. Внешне она предстввляет собой экран размером 80 Х 80 см.
на котором в cTporoM порядке размещены все буквы pyccKoro алфавита.
Против каждой буквы с обеих сторон по двум окружностям ввернуты лам-

ПОчки.

Внизу, под экраном, нв общей панели смонтированы два щита, на кото-

рых те же буквы алфввита расположены в Произвольном порядке. На Ьд-
ной половине панели все буквы красные, на друrой - синие. Соответствен-
но этому и на экране по большой окружности располаrаются красные лам-

ПОЧки, а по меньшей - синие.

Около каждой буквы на щитах смонтированы кнопки включения. Стоит

нвжвть на кнопку под какой-либо буквой, и на ЭКрl!lне ПРОТив этой буквы

эаrорается соответственно синяя или краСНI!IЯ лампочка.

Последняя буква алфавита - Я - вынесена за пределы щитов. Поэтому
иrрающий, звканчивая соревнование, наЖИМl!lет кнопку под этой буквой.
и на экране вспыхивает звездочка победителя.

Иrра СОСТОит в том, чтобы каждый из двух иrрающих KI!IK можно быст-

рее отыскал все буквы алфавита в cTporoM порядке их написания - от

А дО Я. Во время иrры на экрвне по окружностям будут заrораться лвм-

ПОЧки, которые покажут, кТО из участников иrры быстрее спрввляется с ре-

шением задачи.

По окончании каждоrо тура все лампочки экрана выключаются одно-

временно. В иrру BCTynl!leT новая

пара участников.

Вместо букв алфавитв можио напи-

сать цифры от 1 до 32 либо совме-

стить и то и Apyroe. О том, как

это сделать, подумайте сами.

Вторая иrра называется (сПадаю.
щая сова)). Перед фиrурой совы на

общей панели рвсположена спираль

из электропроводника. Надо суметь
провести через эту спираль металли-

ческий стержень таким образом,
чтобы не дотронуться им до спира-

ли. А если стержень коснется спира-

ли, сова ((упадет»
- наклонится

впрвво или влево.

Если вам удастся правильно прове-

Сти стержень виутри спирали. то вы

должны слеrка коснуться им метал-

лической пластинки на rруди совы.

TorAa в rлазницах совы заrорятся
.

лампочки, но она не ((упадет)).

.. .,'
''.!I. ....... \.....

.- .,--.
 ..

о

\ \ "\
-:::--........

- - ----", 
"",'

 .''' 
- О 1::'< I

, "\ Е )\1-

- --"
--- 

А. rОРRЧЕВ

rI

Электрическая схема ЭТОй иrры БЫЛ4!l бы очень простой, если бы COB4!I

все время оставвлась в вертикальном
положении. Но она «паДl!lет» в MO 

мент замыкания стержня со спиралью. Что же НI!IДО сдеЛI!IТЬ для Toro,

чтобы сова ССП4!lдала» В нужный момент," Подумайте над этим и сделайте

такую иrру у себя в школе.

РЕШИ ЗАДАЧУ:

Попробуйте расставить сап-

датиков на зтой доске так, что-

бы они составили 1 О рядов по

3 сопдатика в каждом.

....

j

"=у

5 С С . .

.., с

. с; с с с

Эта иrра-задачв была придумана и изrотовлена в 774-й московской шко-

ле. Ее устройство и содержание видно из рисунка. Если вам удастся ре-

шить эту задачу то придумайте свми новую Зl!lрачу подобноrо xapaKTepl!l.
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ПЕРЕД ОКРАСКОй металличесной мебели. планОк, трубок и т. П. протри-

те их тряпной, смоченной
-

в унсусе. и дайте высохнуть. Краска лучше при.

станет н не будет отснакивать.

С ПОМОЩЬЮ ЗЕРКАЛА. На rлаз очень трудНО просверлить CTporo верти 

нальное отверстие, Вам поможет маленьное зернальце. ПО1l0жите ero на об-

рабатываемую поверхность кан можно ближе к точке сверления. Если при

этом смотреть на отражение инструмента, то оно н сверло должкы пред-

СТВвлять собой прямую линию.

ЕСЛИ НУЖНО РАЗРЕЗАТЬ СТЕКЛО. а у вас нет защитных очков, положИ-

те на Hero листок целлофана. Это неоБХОДИМО сделать, особенно если вы

режете старое ононное стенло, которое !- возрастом стаиовится хрупким.

HorAa вы обламываете ero по намечеинои линии, оскоЛКи Moryт попасть

в rлаза.

 ,
.8-=t-

-f,4.

S6
/'

111111
.

. .

паС/JI .

gJ1lJJ1g. .g
.IlIIlii1

РЕМОНТ АЛюМИНИЕВЫХ ПРЕДМЕТОВ. Небольшие дырочни в изделиях

из алюминия можно заделать раснлепкой иХ молотном с нруrлым основанием.

Положите деталь. требующую ремонта. иа твердое основание  aK, чтобы

отверстие находилОСЬ непосредственно на подставке. И расновываите металл

до тех пор. пона отверстие не исчезнет.

Ведра и друrие предметы обихода, отремонтированные ЭтиМ способом,

служат и rOA и два.
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ОЧНИ 
ОТ САВОНАРОЛЫ ДО НАШИХ ДНЕЙr. АЛЕХИН

!

Помните dara lКУ l\J".РШЮiа «oi-\Be оr.'Юn.lII .:!3 уша-
:ми, на r:Ш.JaХ по КО"lССУ и ссдеJlliа на /IUCV»?
А Rсеrда .1И очюr БЫ1И тани.\/И?

L

Н 1.190 ro.:t . hаТО.lический священник Савонаро-
:Уа в своей Ilропове;щ. прои;шссенной в Нсапо:/е,
помянул об очковых СТСIi.1НХ. Он советовал

аакреп.'1ЯТЬ их на козырьке шляпы. Бы.13 JIИ  по
первая очковая онрава'! По ;:{ошеДШIПI до нас истu 
ричеСJШ::'оf памятникам !'tЮЖНU судить. что ОЧIiИ суще-
СТВОВ3JIИ и раньшс. На фре('не ИТс1.'IЬЯIIСНUI"U худож-
ника :о'tа:ю H l\Io"tCHbI.. (13fi2 r.) и:юбражсн КdРДИ-
на.'1 ro"c. ПОI р\'жеНIIЫИ в чтение ЮlИrи. В .1СВОЙ
РУIiС напротив ['.lаза 011 ;{ержит стекло, вставден-
ное в деРf'RЯlIНУЮ опрс1ВУ. А сами ОЧновые линзы
бсз оправ БЫ.1И пзобретены еЩе раНЬШt> - н вось-
МИДССЯ1Ъ/Х rOlax 'ОП века.

3dTel\i БЫ.1 сд' 1ан псрвый шаr к СОЗДс1I1ИЮ прото-
Тllпа COBPC;\lf'HHblX ОЧIiОВ: p чки ;J;BYX шшз СО('ДIf-
пили зак.'/спной. Теперь бы.'1И «вооружены.) ужс
два rлаза. По ОЧIiИ наl0 БЫ.l0 дсрп-..ать РУIiОЙ. и при
Д:IИТРЛh"О I чтснии или ПIIСЬi\tе это си.'1ЫIO УТUI\IЛЯ-
ло. ПОТОМУ РУЧЮI обо;щов Рt'ши'IИ сое;ЩfiИТЬ штиф-
TO"\I И приспособнть их тан, чтобы ОIlИ держа 1ИСЬ
на HOC . НаСКОlЬНО это был НЫХо;{ НЗ положеllИЯ,
судите по записи тех 'IeT. «ВстречаЛИСh ;JЮ.1.И. _
писаЛОСh в 1623 rO;J;Y. - НОТОРЫР очнаl\lИ ТdИ сс-
бе крепно ааЖИ"\Ia.тIИ нос, что не !\Iоrли свободно rO-
ворить, и ИЗ HOCd У них ..lИ.'1 настоящий потон.
И

стаНО И.10Сhи'\1 л 'чшс, ноrда они по.:t.1.f'ржива.1И
их РУIiОИ... Но Я ВII;J;ел и дp Toe: ноторые хитрее,
шелком завязывали ОЧIiИ за ушами и тани 1\'1 обра-
ЗОМ освоБОiК;{али себе РУIiП».

Эта, каза.1ОСh б61. нехитрая ИДС'Я -

привязать
яеревочну к орраве да зацепить е{' за ухо

-

при-
шла .,IИШЬ в х\. 1 веке. В то Rре"'IЯ очновые uправы
дсла.1Н )'ЖС HP ТО.1ЬКО Н3 ;{ерева, но и из iКедсза,
КОihИ, pora п ни rOBoro уса.

В России ОЧI\JI ПОЯВИЛПСh В нача.'1е ХУП венс1.
Первая запись о них есть Б «Приходной шшrе това-

Рис. С. СОХРАненой

рам. ВЗЯТЫ'1 В rосудареRУ мастерсиую Пd.лату..
« 145 rода (т. е. 1637 r.) ноября 28 принес из хо-

ром стольник КНЯЗh Никита ИваllОВИЧ Одоевский

СI:ЮИ ОЧl\И во влаrалищах в серебрЯIIЫХ; на О;J;/ЮI\1

в..lаrалище ПОДПИСalЮ: ОЧНИ князя Олексея 8асиль-

Сf:ича I1РИИl\lliова-Ростовсноrо. На СТОРОllе около

К1t>има два lьва, а на друrой стороне Иllроr со ЗI\Ш-

ем деретца; у друrих ОЧI<ОВ у влаrалища по СТОРО-

на)1 резаны в травах птицы. И 145 1". Д liабря

в ] д.снь одними очкз:\1И rосударь (l\Iихаил Фt=:.:tоро-
вич) пuжа.тювал духовника свое['о протопопа tIюш-

ту, а ДРУI'ие очки взял rосударь себс в xopo:\tbI; при.

казал записать Иван I\lихай.'lОВИЧ _-\Ш КОВI). ОЧf\ll

протопuпа НИI\ИТЫ сохраНИ1ИСЬ и находятся ссйчас

в Оружейной палате.

13 XIX СТQ.11СТИИ очковые опраны серьсзно :\lе-

шrютсн. МОСТИКИ межщ" ;{В ':\IЯ ЛИllзами ста;1И кре-

ниться но-разному. и наиболсе характерные имели

дажс свои названин. Тан, один назывался «БIIсмаРli-
r-ЮСТИIi» - IlU-ВИДIII\ЮМУ, по имсни CBoerO владсль-

ца. В обихuДР были poroBbIe ОЧliИ: они леrчс метал-

лнчссних и не вызывали рс1З tражения но и.
В 70-х ro.. ax ПОЯВИ.'lСJl роrопU.:tобныи полупро-

зрачный I1ластичесний матсриал
- Цt'Л..1улоид,

Цнето't tlапоминавший панцирь черепахи. Он сразу

тс нашел ПРИl\'IСllение в ПРОИ3ВО1lСТВС ОЧН?Н IХоп-
рав. А наибо"ее элеrаНТIIЫ:\I на rуfiсжf' х IX-XX
столетии считалось пенсне. Тру "(110 прсдстанит/>,

например. портрст А. П. Чехона бе: таних 'ОЧНОВ.

Та({ IIостеПСIIIЮ ОЧIiИ приня IИ ту форму, н IiОТ?,-
рой ,\.Ы сеrОlЮI ПрИFЫК.'Ш. НО I\IСIIН ТСЯ она и сеи-

час. I1, I<ОНРЧIIO. очеНh быстро. ЕС.1И С 1 Н20 по

1950 ro:\ по BCt"1 :\1Ире было И;3I'ОТОВЛСIЮ л. шьоколо
200 1I0ВЧХ l\ю:\елеи очковых оправ, то ССllчас такос

hО;lИчестnо выпускастся ежсrО.lIlО.

Н ПОС.1СДIШР ro;{bt появились бифокальныс стен-

ла: в них человt'н хорошо видит и далыIсе И б.1И: -

кие предметы. И. наНОllец. 1i0llтантныс линэы. 01111

очень малы II надеваются прямо на зрачок.
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люди КОММУНИСТИЧЕскоrо ТРУДА

НАПЕЧАТАНО В 1965 rоду ,
Маrнитный парус планеты - в. rриrорьев; Зрячие полимеры;

Казахстан без засух; Центр процессов жизни; Карта подземных J

рен и морей; .Элентросрильм»; Сам себе проrраммист; Поставщик
железа - вулнан; Таина пустынь; Поиск праматерии; Судьба
Арала; На перехват землетрясения; Безопасность в небе-
В. Друяиов; Элентричесная ловушка - Л. Лифшиц; Элентриче-
сное f"ИТО. - 7.

с<Эстония-12.) - Д. Владимиров; У штурвала - ученый - И. Подrорный. - 8.

Первый тяжеловес мира
- А. Краснов; ...И paAyra на энране

- В. Разни-

цын; Катер плывет над морем - А. Чернышев; Кран поднимает кран; Ну и

портt40Й!
- 9.

Как проrоняют t<нечистую силу.. - Ю. Аленсандров: Списывать разрешает-
ся! - r. ....овинский; ..Автодиспетчер..; Снольно весит поезд? - 10.

AHrapa уступает русло
- Ф. Базенков; Унрощение строптивых - Л. Лиф-

шиц; Полимеры HaMeHHoro века - В. Станцо; Барьер чистоты - И. Салтыков;

OrHeHHoe нопье - Л. Лазарев; Новые чудеса в нинематоrрафИИ
- И. Введен-

ский; Охлаждение нипятком - Т. rнедина; Москва, Сиреневый бульвар-
Ю. Белов; Радиоволны идут в атану

- Н. Васильев; Землетрясение: .Ищите
здесь!» - А. Шибанов. - 11.

Элентронный ..,озr завода - Д. Владимиров; Жидкая руда; Работает воздух -

И. Салтынов; Поезд без колес - Ю. Рыбчинений; Новый вездеход; Физики по.
моrают музыкаитам; Мотор в нолесе. - 12.

ПРОБЛЕМЫ. rИПОТЕЗЫ. ПЛАНЫ

Размороженная сверхпроводимость - К. Чириков. - З.
В поисках настоящих .марсиан" - Р. Подольный. - 4.

Страницы наменной нниrи Ю. Рыбчинский; Мощность двиrателя-
за стеннами нолбы - К. Чириков. - 6.

В полет... иа радиоволне
- Э. Азrальдов; Какая она, марсианская жизнь1-

И. Подrорный; ЧеловеloC и дельфин - В. Бельнович. - 7.

Энерrетина 2000 roAa - А. Марнин; Подводный плавающий тоНнеЛь - В. Со-

нолов; Кибернетический номандир дивизии - Л. Шароль. - 8.

PaAyra в rлазах... - В. Арабаджи; Арал на IoCраю rибели? - Т. Большанова;
Слаrаемые земноrо проrресса - Р. Перельман; Рыба ищет. rAe лучше -

Н. Владимиров; Кибернетина в рисунках
- В. Друянов. - 9.

Ждем вас, мальчншки и девчонни! В. Ермилов;
моря - А. Раrимов. - 1.

ХОзяйна подводных нладовых - М. Езериицная. - з.
Поэты лоrарифмов - А. Арзамасцева. - 10.

Люди. что сильнее

помоrАЕМ ТРУЖЕНИКАМ СЕЛА

 прыскнвательдля опытноrо участна - А. Авраменно. _ 3

В
ужна ваша помощь, Юные теХНИКиl Пробобур - В Оси;'ов _ 5
етер под крылья - В. Попов. - 6

'. .

Как облеrчить труд пчеловодов. -'9.
Универсальная тележна-опрысниватель. - 12.

ПРО ДЕЛА ПИОНЕРСКИЕ
СТОИМ НА СТРАЖЕ МИРА

.rOTOBHOCTb номер один.... - В. Бузанов; Ранета против ракеты - Н. Ва-

сильев; Запусн ранет ведет .иатюша. - В. Будылов.
- 2.

ПО дороrам боевой славы - З. Шнекендорф.
- 5.

Взятие ранетной базы - В. Подтыкан. - 6.

Завод ..Чайка... - 1.

Фе в:  I  ЛИтрантора - А. Лавров; Мастерство рождается здесь - М. Тимо-

CH:   4.мечтать..
- А. Пантюwин; ИЗ POCToocKoro БЛОloCнота - Д. Фастов-

Звезда Ильича над ШКОлой. - 5.
Летн, .Чиж»! - Б. ПОляков. - б.
Небо стало ближе - С. Вой нов; Познакомьтесь с ваше

-
-

бо ин;За народный рубль - личНо ответствениы _ Л. Ни:ол  :К 7"
А. Суб-

пушан:.f::в е_Н8 шеrовека
- А. Лавров; На штурм призвания;

.

.KO MOДPOM"

мо еЧ:в . С9.нажутэнспонаты - В. Борисов; Для вас. лесные жители - М. Ти-

Б Еспереди нОвые старты
- В. Еманин; На старте большнх

. ерrеич. - 10. отКрытий -

Вести с ВДНХ. - 12.

ПАТЕНТНоЕ БЮРО .ЮТа»

Почетные .синяки» - В. Каманин. - 1.
ПОИСКИ юных изобрета1 елей; Модель управляется... номпасом; Автомати-

чесний реrулятор температуры; Снорость ракеты измеряется тан: Маrнитный

контактор
- Б. Иванов. - 2.

Самоходный разrрузчин-опрокидыватель; Упрощенный самосвал; rидравлн-
ческий опрокидыватель; Оптичеснии сиrнализатор

- Ю. Моралевич. - з.

..Звуколокатор» останавливает модель; Разворот .на месте". - 4.
Мал золотнин, да Aopor; Выхлопная труба мотоцикла нан вулканизатор;

Сжимающая rусеНИЦа; Роторный поршневой двиrатель. - 5.
Кое-что про rениальность - Ю. Моралевич. - 7.

Линейна измеряет объем; Стоп-сиrнал на велосипеде; Союз цвета и звуна-
Б. Иванов - 8.

Нан машины считают - А. Боrатырев. - 9.

Идеи становятся зрелыми
- Ю. Моралевич.

- 10.

НА ПЕРЕДНЕМ КРАЕ НАУКИ И ТЕХНИКИ
Работает... взрыв! - В. 60ЯРСIoCИЙ, М. Чертон. - 1.

Hы  Hиделают пустоту? - О. Костно; ..Сенрет» зеленой (.Волrи.. - И. Подrор-
E 

з антарнтичесноrо дневника - Б. Наменецний. - 2.

Пл
зовут .АСОР» - А. Чернышев, Б. Черемисинов. - 3.

поо' ад иниотправля_ются в НОсмос - А. Кичатов; СИНОптини носмоса - В По-

r. остро  о:.з е  ноихимии.. - А. Преснянов; Космос на мирной службе-
Выставка .Инфорrа-6S.. - Н П Ф r И

уЧиться; Элентрониый советчин' Ma H илов,
А' чванов; Дом. в котором тебе

М
тера

-

. ернышев. - 5

З
отор на «печатной схеме" - Р. Партс; коричнев е золото _

б' Деrтерева, [. Степанова; Луч лазера - солнечный зайчик; В ла-

r
иринте живои нлетми; Снольно полюсов у Солнца? rорячая Луна'
ти отезадля элеloCтростанций; За звуковым барьером - чистота'
к зH?'lCTOP по заказу; Истинный металл; Математический язын KaB 
жа;" f{: оматинаавтома!ики; Броня от пламени: Предсназатели уро-.:... '. ернетина этажен; Поч@му у рыб хвоеты разные1 - р Фе-
доров. Адрес мечты известен. - б.

.

ПотомКи Шерлона Холмса Д. Владимиров; Измеряем тяrу paHeTHoro
двнrателя - Е. Бунш; Химия не прОЩi1СТ: Вопросы Миши Химичкина; Волок-
Но из... наплн; Пленна за несколько минут. - 2.

Янтарь
- камень жизни - А. Еромицний, И. Подrорный; Чудеса Миши Хи-

Мичнииа - Н. Азаров.
- З.

ИЗ двухвалентноrо в треХВс1лснтное; И нашим и вашим; Фиолетовый и

бесцветный; Запах исчез. - 4.

Твердая вода - Б. CepreeB.
- 7.

Боrу в помощь. - 8.

Как опознать невидимку - Т. Федоренко. - 11.

Плечом н плечу со взрослыми; М('ждународный ХИМИчесний -

Ю. Крылов. - 12.

КЛУБ ЮНЫХ ХИМИКОВ

.
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Н lЕЧАТАНО . В 1965 rоду
ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РNtИОЭЛЕКТРОНИИИ

.

ХХ ВсеСоюзная выставка; Схема электродиаrностина. - 1.Транзисторный приемник .ЮТ.. - М. Румянцев; Третья СКОРОСТь в rpaMMO-фоне; Эпектронный сиrнализатор; Самодельный rромкоrОВоритель. _ 2.ФотоэлеКтричесние миировесы - Ю. Вср)t' ло: Проверка транзисторов; Элек-трокарандаш. - з.
ЗВуковой reHepaTop .зr-ют.. - М. РУNf1нцев; Ваш уровень знаний - В. ro-ловин. - 4.

Транзисторный суперrетеродин .ЮТ-С.. - М. Румянцев; Автоматика _ линr-
виста",; КреплеНие крышек футляра; Коподка питания для .кроны,,; КакВЫПисать радиотехничесКие ЛИСтовки. - 5.
Фотопленну проявляет автомат; Приемнин с повышенной чувствитель-ностью - А. Морозов; Переuпись на одном маrнитофоне. _ 6.
Конструирование "риемнииа - М. Румянцев; Прибор для испытания траи-ЗИСторов - К. Самойликов. - 7.
Проrраммное управление моделями - Б. Иванов. - 8.
Автомат дпя подачи звонков - А. 60raTbIpeB, д. Иванников; ПроrраММное
  r   ниемоделями - 6. Иванов; Намоточный станок? Швейная машин-

Универ,:альный прибор ЮНОrО техника - 6. Иванов. Консультируем радио-любителем. - 10.

Светомузыка на елке - В. Леонтьев; Универсальиый пробннк _ А. Heyro.монов; Простой испытатель J1амп. - 11.
Приказы с земпи - Э. Пахомов, В. Кумании. _ 12.

ТРИБУНА .ЮТа..
5 ВОпросов ..ЮТа.. Институту труда; Ищу свою орбиту - В. Попов. - 1.
Пахарь будущеrо - М. Довжин. - 5.
Академин А. Н. Несмеянов - юКым химикам. - 3.

СЛЕДОПЫТ .ЮТа.

Землекопы носмической эры; Последние повелители дыма - Б. Бан-нов. - 1.

Триста лет ОХотничьей двустволни - Е. rуревич; Первый .велосипед»? Кто
будет последним? - 2.
О чем рассназзл нусочек rpaHeHoro титанита - В. Васильева. - 3.
Авиамодели Александра Можайскоrо - Э. Меос; Кремлевсние звездыН. rорбачев. - 4.
На воздушных виражах к вертикалях - Э. Меос. - 5.
В попет с зонтиком. - б.
Во втором эшелоне - М. Красовицкмй. - 7.
Тайны сварных судов - Л. Снряrин. - 9.
Очни: от Савонаролы до наших дней - r. Алехин. - 12.

С ИНСТРУМЕНТОМ В РУКАХ

Аэросани с навесными кабинами. - 1.
Курс - на автоматы - В. Целовальников; Планерный свободно-поточный

двиrатель - П. ryceB; Хотите построить модель танка? - 2.
Дпя опытноrо участка - д. Авраменно; Сделайте в своей шноле. З.
Строим соленоидный двиrатель - В. Мирошин. - 4.
Стартует ранетоплан - В. Друянов; Кан сдепать эту модель. - 5.
Туристский катамаран - В. Пустовойтов, А. Зайцев. - 6.
Буоол - К. Чиринов; Земноводный шезлонr - В. rоловин; Ваш харак-

тер
- на элентротабло - А. Верцайзер, Л. Мироиов. - 7.

Волк, коза, напуста и лоrичесная машина - А. Боrатырев: Солнце управ-ЛFlет модепью - В. Шнуреннов; ..Меркурий» - Н. Давыдов. _ 8.
KorAa есть выдумна - В. Днепров; Два самых простых пантоrрафа. _ 9.
Проrноз поrоды на дому - r. Новинсний; .Бабочка»-почтальон. _ 11.
Автомобиль... на ноньнах. - 12.

СОВЕТЫ МАСТЕРА

.Летающее нрыло" - И. Кириллов; Сделайте в СВОем нружне; Сенреты за-
медленной ниносъемки - Ю. Верхало. - 1.

Инструмент? Обынновенная трубна - Б. Каплунов. - 2.
Как паять и лудить без паяльнина; Как приrотовить

пластмассу - Я. 'Чмепь; Съемна надписей и специальные
съемни - Н. Панфилов. - з.

rлавное про ваш мультфильм - Д. Бабичеино. - 4.
Модель с нрылом типа ..Парус» - А. rаврилов. - 5.
.Козлик и волки.. на экране

- А. rорячев. - б.

 :;
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НАПЕЧАТАНО В 1965 rоду
В воздухе - «летающая бочка» - В. Куманин; Юному элентротехнику;

Обработка черно-белых обращаемых нинопленок - Е. Иофис. - 8.
Чтобы выставка была красивой - В. Страшнов. - 9.
Твоя осанна... - r. Краковян; ...И прибор, ноторый ее коррентирует; Пер-

манент для спиралей; Твердый шаr резьбы - Б. Каплунов. - 11.
Книrа, ноторую мы ищем. - 12.

ПОFlДЕМТЕ НА ЭКСКУРСИЮI

Про нашу пушистую фабрину. - 1.
Здесь делают сердце трактора - Л. Лифшиц. - 5.
Математина наравая - В. Патт. - 6.
Скольно «почему... на стадионе - EBr. Билькис. - 7.
Карантин на страже - Н. Болrаров. - 11.

ЮНОШЕ, ОБДУМЫВАЮЩЕМУ ЖНТЬЕ

ОТНРОй свои руки - А. Федорова; Живые искры - Н. Котова; .Чудаки
украwают жизнь» - Вл. Иллеw; Я встречался с таким"" людьми - Н. Морд-
винов; .в.торое дыхание» - В. Васильева. -1.
Шумел сурово Брянский лес... - А. Папорова. - 5.
О времени Н о себе - Ю. Пухначев. - б.
Чутье? Интуиция? Знанне! - Лев rумилевсний. - 9.
Взят верный нурс; Под белым куполом А. 6елоусов; Мастера нулевоrо

Шва - В. Каманин. - 11.
Школьнин. студент, исследователь В. 6елецкая; Врачи электронных

машин - Е. Мансимов. - 12.

РАССКАЗЫ. СТИХИ

Руни - В. Павлов; Человек улыбается - Я. Тублин. Мандат Н, 1
Е. Мар; Тайrа поет - В. Суслов; Кормилец - Д. Мамин-Сибиряк; Нз дет-
ства; Первая получка - Н. Анцнферов. - 1.
Три элентрыцаря - С. Лем. - 2.
Фантастичесний случай - В. Томан; 3 с.{азки о вещах - А. Светов. - з.
Два сЛова - Е. Мар; Кто следующий? - Вп. Малов. - 4.
Безнадеrа - А. Силецкий; Шар из театра автоматов - Е. Мар. - 5.
Ищем бури Н. Давыдов. 6.
Aopora

.

;изни - К. новицки. - 7.
7 страшных дней - Р. ЛэфФерти. - 8.
Джен и Кибер; Распределение - В. Рич. - 9.
островитяне - Б. Зубнов, Е. Муслин: Тайна Марии-Целесты - N. Скря-

rин. - 10.
Место, rAe MHoro воды - д. Азимов. - 11.
Прежде чем полетят н звездам - К. Фиалковскнй. - 12.

СВЕРХ УЧЕБНИКА

Три рычаrа техничесной ЭстетиНИ - r. Смирнов. - 1.
Что таНОе золотое сечеНИе - А. Хабелашвили. - 4.
Это расскаЗjlЛ вождь племени - В. Попов. - 5.
Битва за элемент жизни - Ю. Светланин, В. Попов; Идти не в Hory:

мостl - 7.

Кристалличесние затворы - Ю. Шалдин, r. Добржансний. - 8.
Биолоrия. roA 19б5-й - В. Сахаров; На носмических трассах - В. По-

Пов. 9.
.Prpsto.. ХХ века Б. Черемисинов; Физичесний налейдоскоп; ..Взве-

шенный» фотон - Н. Розанов; Повесть о пароходной трубе - r. Смирнов;
На что похож телефон? -А. Турнаев. - 10.
Физина ищет себя - Ю. Широнов; Порядок В микромире?

- А. Су-
ханов. - 11.
Объентив исследует мир - Б. Аленсеев; Робот у замочной скважины -

Б. Зубков; Шаrи через космос - А. Полежаев. - 12.

У НАШИХ ЗАРУБЕЖНЫХ ДРУЗЕFI

У нас в rостях .. I:zсrшсstсr». - 2.
Они будут сталеварами - А. Федотов. - з.
Так иrрают ребята Кении. - 8.

Дворец, rAe царствуют увлеченные. - Л. Нинолаев. - 9.
Ранетопланы rрядущеrо века. - 10.

ЛЮБИ, ИЗУЧАЯ ИСКУССТВО

Дерево в руках художников.
- з.

Из летописи баталистов - И. Евстиrнеев; rравюра на
С, Пивоваров; Кунлы Юрия Николаевича - В. Каманин. -

Корешни - д. Митяев. - 10.

?
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'-:55zэ С;; ВЗЯТЬ В БИБЛИОТЕКЕ

Верный ПОМОЩнин. - 1.
новая нниrа о Леиине - А. Фомин. - 4.
ЖИЗНЬ для наунн - Л. rумилевский. - 6.
Рыцари науни - r. Померанцева: .МатематичесКие чудеса н тайны... - 8.О людях вечноrо поисна - А. Преснян:ов. - 12.

ЗАКАЛЯЯСЯ, КАК СТАЛЬ

Вот тан иrрают нанадсние ребята; Постройте снежный ropoAOH - Л. Мель-ченно. - 2.
Сенрет сальто. Кан отдыхать во время беrа; Укрощение мяча; Как по.

ЯВИЛСЯ баснетбол. - 3.
ДвижеНие - это жизнь; Путешествие в страну Спортнвию; «Стадиои.. _

отнуда это название? - 4.
Сенрет устойчивости; Подражая морсним жителям... Средство АрчибальдаХилла; Волшебная таблетка; На ночлеrе; Крепче железобетона; Зачем мас-на? Борцы, бонсеры и площадь опоры; Лечение теннисноrо мяча; Из сло-

варя спортсменов. 5.
Человен спуснается под воду - В. Ванульчин. - 6.
С номпасом в походе - С. Кондратов; rеоrрафия иренорды; Живо+1 по.

плавон; KOIH обули велосипед; Ласты для рук; .Мяrние rантепи..; Словоо словах. - 7.
Теннис без норта; Морсние жонеи EBr. Бильнис; Как вознинло пра-

вило; Слово о словах; Цена oAHoro Mr новения; Универсальный .пята-
чон". - 8.
Теннис в спортзале; Без парашюта С... 1200 метров; Сверхфантастичесний

ренорд. - 9.
Сюрпризы Мехино; Спорт в нилоrраммах; .ArperaT" для костра; .Велоси-

педный .дворнин,,; Усвоенный урон. - 10.
rандбол. - 11.
Из истории спорта; Стол для пинr-понrа. - 12.

СМЕКАЛКУ НА [lРОВЕРКУ

Верный помощнин - Ю. Романовсний. - 1.
Кан действует этот автомат? - З.
Физина воируr нас - Б. Буховцев, r. Мякишев, r. Пустовалов. _ 4.
Может ли обман быть полезным? Прочность чеповена, или... - 6.
Задача XVIII вена; Ай да Пятницаl Умеете ли вы чистить одежду? О внус-НОм 'нвасе. 9.
 aHпостроить треуrольник - В. 6ерезин; Переведи стрелни! - А rоря-чев. - 10.
Без .соседей..; Таинственное поле. - 11.

СДЕЛАН ДЛЯ МЛАДШЕrо

.Шаrающая собана... - 4.
Иrры к соревнования с бумажными моделями. - 6.
Подружитесь с правилами движения - М. Тимофеева. - 7.
Конкурс иrр - А. rорячев.

- 12.
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