
\

,. .;!,--

...-
..

...

..

.
.

.

....

\
.

...

.....,

.

_,fff:;8
......\ !} "

fП

.-1. ....i"" :
..... ,.....-:.,

..

..

....

\ "

"
. '-IF .:

"Й'. ..-:

....
:;.-

"

,.;!'
-.

.....

'. I

,,"'

",
'-.

...

...

.

"'1 'lIiiF-.

:..!*
: j!IOOOr

.



\ I
 \.' (

g;,.1$ Q;;J: a::rт ."... ...:#
--::t .;. '1':;. Ih....

."'....,
"'.u::z:tliltн_

I \ М лlt"j\-1

....
.

-.

'.: : 
 '

"'\i" _О
,, \ И (, .. ""' J

/

. .

..
"

."

:

...

.

А Н" -1.

(
(

(::)
о....

({ (

.<ffi..rtF
t.;}, tJi
j,Jtj':
1s i
"

-

y 
. ,4.

в

-В.

.К .

- ..

"

",
. -', '.....
'''\
" ,
" ' "

, .' "
,

.

"-

'.,' -- "' 
 ,---l'

\ ".-,..., I

\" '1

'(
 Ц'..,

 1 ,
I
I

I
'." '\ .'

.'., -- 
.

k (MO(-11t

..,
\
,
\

\
\
\
\
\

\

\111
...

 ..
".1'

  .:.

-

',-
"

(

1ft ,
II i'

., I

 O(T01(-.
1,.

"

u

..

.

', 



Популярны 
научно-технический журнал

ЦИ ВЛИСМ
и Центральноrо Совета

пионерско орrанизации имени

В. И. ЛЕНИНА

Выходит один раз в месяц

roA издания 11-й

ЗЕJ \}-JhJЕ

rJРОФЕСС' J' J

crJ\ 1}-J' JJ<OB
Сначала космические успехи изме-

ряли в килоrраммах. В килоrраммах
полезноrо веса.. который удавалось

забросить на околоземную орбиту.
Это понятно: ракеты не быnи так

мощны.. чтобы доставлять за пределы
планеты большие rрузы. Но косми-

ческий транспорт совершенствовался..
спутники тяжелели - начинялись

всеВОЗМОЖН'ЫМJi' приборами и при-
способлениями. Сеrодня в космосе

крейсируют не просто спутники.. а

целые лаборатории-автоматы. В ию-

не.. например, с орбиты искусс,вен-
Horo спутника Земли стартовала со.:
ветская ракета с исследовательскои

станцией на борту и взяла курс на

Венеру. «8енера-4)) - новая ступень
в развитии космонавтики.

К помощи спутников прибеrают
биопоrи.. астрономы.. физики. Космос
интересует ученых не просто сам по

себе - в нем можно найти разrадку
мноrих явлений.. происходящих на

Земле. И уже сейчас темпы освоения

космоса настолько высоки.. что ис-

кусственные спутники позволяют ре-

шать целый ряд задач народ-
нохозянственноrо значения. Это и

дальняя радиосвязь.. И ретрансляция

тепепередач и.. наконец, rлобальные

метеоролоrические наблюдения.. ко-

торые стали возможны после запус-

ка в феврапе- - апреле этоrо roAa
двух советских спутников типа «Кос-

мос)). О них стоит рассказать особо.

-.
.

1967 r. сентябрь Н! 9

в НОМЕРЕ:

1Земные профеССJiИ спутников
Б. КОНОВАЛОВ - Космодром
во льдах 4

Ф. БАЗЕНКОВ Секрет
в верхнем бьефе! . .

О. АЛЕКСЕЕВ - Звезды Володи
Ткачева . .

ПАТЕНТНОЕ &ЮРО ({ЮТа))

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

А. rРИНЕВИЧ - C MЬморей
В. НАУЧЕНКОВ - В AanbHeM по-

ходе . . . . . .. . 23
Л. МИРОШНИЧЕНКО - Запо-

nярье на Фонтанке . . 28

ЖАК-ИВ КУСТО - Тайна влечет
меня... . . . . . .. . 30

В. ФОТЕНКО - РукопожаТJiе ко-

раблей. .. . 34
А. ИВАНЧЕНКО - Охотннки за
китами 35

Судовая роль . 40
r СМИРНОВ - Пенители моря..
roA 2000-й... . .

({КЛУ6 ЮНЫХ ИАПИТАНОВ»

Первое ,qесятилетие.
Оптика вместо классной доски

КЛУ6 «XYZ))
Кем быть! . . . . .

А. НЕСМЕЛОВ - Сколько пахнет
. арбуз . .

В. АЛЕКСЕЕВ - Типоrрафия под

увеличительным стеклом . 59
ПО ТУ СТОРОНУ ФОКУСА . 60
С. ЧУМАКОВ - Чудесftая капля 61

Урожай на KOHBe epe 64
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. . 42
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46
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На 1-и и 4-и стр. обложни рис.
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Нет нужды rОВОРИТЬr какую пользу
Moryт принести метеоролоrические
спутники. rустая сеть метеостанций

расположена в O HOBHOMна равнин-
ных уча тках суши. А. что делается
высоко в атмосфере! Ясно, что от.
ветить на этот вопрос MoryT только

приБОРЫr установленные на орби-
' тальных станциях.

Разработка метеоролоrических
спутников началась в нашей стране

еще в 1961 roAY. О сложности по-

ставленных перед учеными и инже-

нерами задач rOBopHT тот фактr ЧТО

от первоrо шаrа в этой области до

сеrодняwней метеоролоrической
системы «Метеор)) прошпо пять пет.

. .. Для метеоролоrов требовался спут-
ник особый, отличный от друrих

-

."

и не только приборами. Прежде все-

ro он должен быть очень устойчив
на орбите и точно наведен на опре-
деленную полосу поверхности Зем-
ли. 6ез этоrо метеоролоrи не смоrли

бы составить синоптических карт.
A.BToMaTHK8.r управляющая системами

ориентации стабилизаЦИИr отраба-
тывалась на первоМ этапе работы.
Она прошла испытания на спутнике
типа «Космос-1])).

Метеоропоrическнй спутник должен

.'

''!; 
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на rотовится встретить свой большой праздник
- пятиде-

ктября. Мы подводим итоrи сеrодняшнеrо r( 1, з"rлядыва м

вспоминаем прошлое. Ведь прошлое
- в rAa фундзrv нт нз-

, кто В 1917 roAY завоевывал и утверж социалистиче-

)цию, сеrодня pat" .,ывзют о не в книrюс журн" ах и

ЬЯХ. ВОТ 1И из М численных книr

<ir-\FТИ ОЛЮЦИИ
ИЗ всех народов, населяющих нашу планету, дети

- народ самый от-

зывчивый, непримиримый Bpar всяноrо уrнетения, несправедливости.
Бсе историчесние моменты Белиной Онтябрьсной социалистичесной рево-
люции отмечены участием представителей этоrо детсноrо революцион-
Horo народа.

Советская художественная литература создала немало образов малень-
них революционеров, Они уже помоrали отцам и братьям в первую рус-
сную революцию 1905 rода, о чем тан задушевно рассназывает в из-о

вест:ном романе «Белеет парус одиноний» Б, Натаев, Юные револю-
ционеры участвовали и в Онтябрьсних боях, и в rраждансной войне, и

в строительстве первых пятилетон.

Б ,нынешнем, юбилейном rоду переиздан изда'Тельством «Детсная ли-

тература» интересный сборнин рассназов «Дети революции». Он изда-
вался и раньше, завоевав симпатии юных читателей. Основными rероями
являются дети революции, помоrающие взрослым.

Рассназы написаны писателями старшеrо поноления, живыми свиде-

телями, а иноrда и- участнинами велиних событий, что не моrло не сна-

заться на художествеННОh убедительности изображаемых людей и собы-
тий и на увленательности сюжетных поворотов. Среди авторов

- Арна-
дий rайдар, А, Фадеев, Б, Натаев, Нинолай Островсний, Лев rумилев-
сний, С. rриrорьев и друrие известные советсние писатели.

2



быть, кроме Toro, очень доnrовеч-

ным И работоспособным. На следую-
щем метеоропоrическом спутнике
««Космос..111)) проверили в работе
специальные приборы для метеоро-
лоrических измерений, а также систе-

му так иазываемоj:i двойноj:i ориен-
тации: отсека, в котором располо-
жены приБОРЫ, - на центр Земпи,
и солнечных батарей - .на Солнце.

Korда все узлы будущеrо ««небес-

Horo синоптика)) были проверены,
начался третий этап. На орбиту вы-

вели «(KOCMOc-144JJ, а потом - «Кос-

мос-156)) с таким расчетом, чтобы
плоскости их орбит были смещены
относительно Apyr Ap.yra на 950.

ЭТИ спутники виток за витком мо-

ryT просмотреть почти половину по-

верхности земноrо шара. Они изме-

ряют в это время силу радиацион-
ных потоков, распредепение облачно-

сти, тепловое отражение Земли.

Просматривают и «заПОМинают)).

А потом, в очередной' сеанс связи,

передают всю собранную информа-
цию наземному приемному пункту.

Тут скрыта ТрУДНОСТЬ, которую при-

шnось преодолевать ии-

\I?женерам иа третьем эта-

пе. ПриемнаJl стаНЦИJl
.

должна за короткиj:i
срок не только ПрИНЯТЬ, rио и обработать инфор-
мацию, передать ее по_
прямому каналу связи

А.

В rидрометеоропоrиче-

скии центр СССР. Спра-
виться с этим может только быстро-
деЙСТВУlOщаJl электроннаJl машина...

Все эти задачи были разрешены
созданием метеоропоrическоj:i си-

стемы «Метеор)). В нее BXOAJlT не

только приборы, установленные на

самих спутниках, H и комплекс на-

земных установок, заНИМ81ОЩИХСJl

приемом, обработкой и распростра-
нением полученной со спутников ин-

формации.
Но метеоропоrия далеко не един-

ственная из земных профессий спут-
ников. В будущем спутники cMoryT
быть испОЛЬЗОваны AnJl друrих це-
лей - например, для оценки посе-

вов и лесных ресурсов, для наблю-
дений за степными пожарами.

Л.А.ФОТИЕВА «Из жизни В. и. _Ленина». Издательство политиче-
ской литературы, 1967.

Начав революционную деятельность в 1901 rоду, Лидия Аленсандров-
на Фотиева в первые rоды Советсной власти работала сенретарем
В. И. Ленина, Прочитав ее книrу, вы узнаете о том, нак распределялся
рабочий день Ленина, каними были приемы и м'етоды rосударственной
работы вождя первоrо rосударства рабочих и крестьян, какой неисся-

наемой энерrией обладал Владимир Ильич. С большим интересом вы

совершите вместе с автором энснурсию в кабинет Ленина в Нремле, под-

робно узнаете о том, как он был ранен в 1918 тоду, и о .великом I'неве

народном, обрушившемся на BparQB COBeTcHoro rосударства.

Наждая страница нниrи - это еще и рассказ о любви народов к сво-

ему вождю.

ЮРИИ ЮРОВ Шt  твиепо ИН

JIbrTBO ш ТIИТИЧ

й а.. нои

laT 'pы. 1!

IIз-

Новую книrу о Владимире Ильиче Ленине можно было бы назвать

репортажем из революционных лет - лЕ:;т свершения и победы Велиной
Онтябрьсной революции.
В нниrе художественно и донументально изложены малоизвестные

эпизоды жизни вождя первой ПроJТетарской революции. Вдумчиво вчиты-
ваясь в тенст книrи, исследуя вместе с автором скупые строни ленин-
сних записей, вы нан живоrо видите перед собой мудроrо ученоrо, вели-
Horo rосударственноrо деятеля, проС'тоrо, чутноrо человена. И здесь же,
рядом с Лениным, - ero друзья и соратники: И. Ф. Арманд, r. Усиевич,
Н. Н. Нрупская, В. А. Нарпинсний, А. М, Ноллонтай, Н. И. Подвойсний,
Е. д. Стасова, В. д' Бонч-Бруевич и мноrие, мноrие друrие. Их жиз-

ни - наrлядный пример для I\аждоrо, кто мечтает прожить свою жизнь

с большой пользой для Родины и народа.

з



Остров Хейса. Несколько десят-
ков квадратных километров тверди,

покрытой снеrами и льдами. Рядовой
остров среди сотни друrих архипе-
лаrа Земли Франца-Иосифа. Но из-

вестен он всей Арктике и всем reo-

физикам мира. Здесь, чуть ниже

81-й параллели, расположилась са-

мая северная и самая крупная

арктическая обсерватория «Друж-
ная».
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День за днем вот уже 10 лет

местная радиостанция посылает в

эфир данные наблюдений за самы-

ми различными явлениями, которые

происходят в северных широтах..

Ученых Хейса интересует MHoroe:

полярные сияния и земные токи,

маrнитные поля в здешних местах

и космические лучи, движение лед-

ников и состояние «электрическоrо

покрывала» нашей планеты - ионо-



КОСМОДРОМ
во

ЛЬДАХ

"''''''.

сферы. Но, пожалуй, rлавное дело-

метеоролоrические наблюдения. И мне

повезло. За то короткое время, что

довелось быть на острове, я наблю-

дал в действии rлавное «оружие»

ученых-островитян
- запуск метео-

ролоrической ракеты.

...Е е уже вывезли на тележке

из теплоrо aHrapa. Теперь она должна

разместиться в ажурном стволе

пусковоrо устройства. Бородатый

инженер сосредоточенно управляет

штурвалом, втяrивая ракету в ствол.

Вчера он до ночи пел нам «поляр-

ные» песни. Сейчас олицетворение

серьезности.
«Ракетодром» название не-

MHoro пышное для paKeTHoro ком-

плекса Хейса. По сравнению с кос-

мическим кораблем «Восток» мете0-

ролоrическая ракета выrлядит более
чем скромно. В длину примерно
в четыре раза меньше - 9 м, да
и полезная наrрузка Bcero 10-

15 Kr. Но по существу ракетная

 танцияХейса мало чем отличается

от настоящих ракетодромов Вольшой
земли. А скромные масштабы изви-

няет eIЦe одно обстоятельство
тяжелые условия .работы.

Пуски здесь осуществляются по

заранее намеченной проrрамме.

Обычно в тот же день стартуют

ракеты с борта советских исследо-

вательских кораблей - «Воейко-

ва», «Шокальскоrо», С пусковых

площадок Франции, США, Японии,
Индии, Австралии, Антарктиды.
Ученым желательно получить вер-

тикальнlJЙ «разрез» атмосферы в са-

мых различных точках земноrо шара.

Сеrодня тепло: Bcero минус пять.

А бывали старты и при минус пя-

тидесяти. Конструкторы потратили

немало сил, чтобы создать «морозо-

стойкую» ракету. Капризный порох

часто не выдерживал «удара» холо-
 . да, коrда ракету вывозили из теп-

лоrо помещения на улицу. Менялись

расчетные температуры rорения, тя-

ra... fустела, как асфальт, смазка.

Первое время, пока не сделали ан-

rap с откатывающейся крышей, мно-

ro неприятностей доставляла и

пурrа. CHer проникал в мельчайшие

щели, спрессовывался там, как лед,

и механизмы отказывались работать.
....Над «Дружной» уже взлетела

белая сиrнальная ракета: до пуска

осталось пятнадцать минут. Все ме-

s
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ханизмы в боевой rотовности. Люди
ушли на пункт управления.

Красная ракета. Осталась минута.
Внимание!

Старт...
Полоса отня, шквал rpoxoTa, клу-

бы дыма. И через доли секунды

ракета с прощальным ревом скры-
вается в пелене облаков.

Наступившая тишина кажется осо-

бенно rлубокой. Но вот в небе воз-

никает какой-то rул, будто над

островом кружит самолет. Это па-

дает вниз первая ступень.

Потолок ракеты
-- 100 км. Но

скоро ученые получат для своих

экспериментов более дальнобойную,
способную подниматься на 180 км.

В ту область  ерхнейатмосфеРЫJ

которую именуют хранилищем тайн

природы.

Один кубический километр воз-

духа на такой BtIcoTe весит Bcero

60 r. В то время как на уровне

:моря тот же объем «тянет»

1 250 000 т. Но проце'ссы, протекаю-

щие на этих высотах, имеют весьма

важное значение. Предполаrают,
что именно здесь ФОРМИРУI9ТСЯ по-

rодные условия на Земле.
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в один из дней Hamero пребыва-
ния на острове мы отправились на

вездеходе на самую отдаленную ero

точду
-- скалис й выступ под

названием Близнецы. Здесь.в скором
времени предполаrается разместить
еще один пункт наблюдения -- за

светящимися облаками натрия, ко-

торые будут на большой вшсоте вы-

пускать ракеты. Друrой такой же

пункт расположится километрах

в тридцати отсюда, на небольших

Комсомольских островах, отделенНЪJХ

от Хейса проливом. Фотоrрафируя

с двух точек натриевый след раке-

ты, можно судить по ero изменению

за ветровым режимом, температурой,

плотностью верхних слоев атмо-

сферы.

Эксперименты начнутся этой осе-

нью. Тольхо весной и осенью, коrда

солнце скроется за rоризонтом,

а верхн,яя атмосфера -будет освещена,

красн-овато желтое JIатриевое облако

расскажет людям, что происходит

у «поверхности» оrpомноrо воздуш-

Horo океана, на дне Koтoporo мы

с вами живем.

Борис .ноновАЛОВ

Остров Хейса, 8еМЛR Франца-Иосифа
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Передо мной два проента самых современных rидроэлектростанций -
Усть-Илимской Н Нрасноярской. Первая еще тольRO начинает строиться,

вторая скоро даст ток. Проектная мощность Усть-Илимской - 4,3 МЛН.,

Нраеноярской - 6 млн. квт. [{ак видим, Нрасноярская rэс может дать
фору Усть-Илиму без малоrо в три Днепроrэсаl
А теперь заrлянем в друrие расчеты. Накое количество электроэнер-

rии выработают за rод эти две rэс? Усть-Илимская станция, оказывает-

ся, будет давать в rод примерно на 10 млрд. нвт-ч больше. Тут уж Нрас-
ноярская rac сможет с ней  тяrаться»лишь в паре с одной из самых

крупных электростанций на Волrе - имени ХХII съезда нпсс.
l\10жет быть, в расчеты вкралась ошибка?
«Считайте и пересчитывайте, - rоворит Павел Михайлович Дмит-

риевский, один из тех, кто проентировал Усть-Илимскую rэс, - а ре-

зультат будет TO же. Секрет-то в том, что работоспособность электро-
станции зависит не столько от ее мощности, сколько от характера верх-

Hero бьефа»,
..,Верхний бьеф - это обычное водохранилище, образовавшееся

после перекрытия русла реки плотиной. Словно сжатая пружина, давит

вода, подпертая плотиной, на лопасти электрических arperaToB. Чем

меньше ее в 'верхнем бьефе, тем слабее давление.

А воды в реках, вы знаете, не всеrда бывает одинаково: по весне

MHOI'O, в сухое лето мелеет река, мелеет и водохранилище. И тоrда

rидроэлектростанция начинает работать вполсилы.

Такие перерывы бывают у всех rэс. у всех, кроме Усть-Илимской!

Потому что rидроэнерrетики нашли для нее на реке TaJКoe место, rде

никоrда не будет недостатка в воде. Специалисты самых различных
областей - rидролоrи, rеодезисты, rеолоrи, экономисты всесоюзноrо

инсти.тута .  rидропроект» - изучали с помощью самых совершенных
приборов характеристики ее будущеrо водохранилища. Вывод, к кото-

рому они пришли: строить надо здесь, в той точке, rде 'в чашу водохра-
нилища Уеть-Илима будут непрерьmно скатываться стони озера Байкал,

верхние притоки AHrapbl, а также большие объемы отработавшей воды
из верхних бьефов Иркутской и Братской rидроэлентростанций. Эти
стоки, как показали расчеты 1-1 модельные испытания, обеспечат посто-

янное - из месяца в месяц, из rода в roA
- максимальное давление

на лопасти электрических arperaToB. И rидрЬэнерr ИRИ,пользуясь по-

лученными данными, спроектировали Усть-Илимскую rэс такой мощ-

ности, которая наилучшим образом соответствует характеристикам ее

BepXHero бьефа.
Но стоит ли тоrда строить сверхмощные rэс типа Нрасноярской, ес-

ли их среднеrодовая rарантированная энерrоотдача HaMHoro меньше мощ-

ной станции? Нонечно, стоит1 Прежде Bcero потому, что в паводковые

периоды сверхмощные rэс способны дать самую высокую выработку
электроэнерrии. ПостроеН!Ные на реках, rде паводки начинаются рано,
такие rэс обеспечат оэлектр ествомЕдиную энерrетичеоную систему в

то время, коrда друrие rидроэлектроста:нции еще скованы льдом,
rидростроители сетуют сейчас только на одно: «Если бы такие ИН-

женерНQ-изыскательные материалы дали нам в РУКИ раньше, мы построи-

ли бы не одну сверхэиономичную rэс нак Усть-Илимf»

Ф.5А8ЕННОВ
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ТКАЧЕВА

Прежде чем начать рассказ о Во-

лоде Ткачеве, ero школьных и вне-

школьных делах, мне хотелось бы

описать  рай, в котором он ж'и-

вет,
- т,их,ий поселок Ляды, холод-

ную и быструю Плю,ссу. Поселок
расположен среди лесов. Не.да'вно
пошел за rрибами один парнишка,

отошел от дома на полкилометра,

смотрит
- за кустами Миха,ил Топ-

тыrин проrуливается... А река Плю,с-

са удивительно краlСИtва, в ее прито-
ках водятся форель и ха;риус...

Школа сто,ит на бере'rу реки, к ре-
ке подступил бор, НО в школе боль-
ше юных техников, а не юннатов.

И знают о кружке юных умельцев
далеко за пределами района.
Что касается Володи Ткачева, то

он просто не Mor не заболеть лю-

бовью к технике. Володин отец, re-

орrий Васильевич, руководитель
кружка и преподает в школе меха-

низацию. А старш.ий брат Сашаl Он
ночей не спал над чертежами, руки

всеrда в ссадинах, в бурых пятнах

автола. Александр окончил школу,

служит теперь в армии, и все ero

заботы леrли на младшеrо брата.
Но Володя не жалуется...

В тихий и солнечный день вместе

-: Алешей Калинкиным Володя сидел
на береrу Плюссы. Посматривали на

мост, Hёt дороrу.., Что-то запаздывает
. автобус. Отец уехал в Псков за кни-

rами, должен вернуться. Через пол-

часа - занятие кружка. Вождение
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автомобиля. Володя вздохнул. rрузовик слушается ero неважно. С тракто-

ром дело бblЛО лучше. Ведь тра'ктор он сам Сl1рОИЛ... Не один, конечно,
работал'и вчетвером: OIH с Сашей и Алеша тоже со старш'им братом, re'H-
кой КаЛ.ИНК-И'НblМ.

Строили трактор долrо. Чертежи составлял Саша ПОД руководством отца.

Раму сварили из узкоколеЙНblХ рельсов; задний мост взяли от маШИНbI rАЗ-67,
но укоротили; передний мост - от rАЗ-АА, тоже укорочен и переделан;

мотор УД-2 - от типовой школьной электростанции на 8 л. с.; коробка и

муфта перемеНbI передач - от комбайна СК-З, ТОПЛИВНblЙ бачок, колеса -

от автомобиля rАЗ-67; сл'овом, с бору по сосенке собирался трактор.
Возились с ним MHoro, ремонтируя и подrоняя видавшие ВИДbl списан-

ные УЗЛbl и части. Случалось, приходил отец, предлаrал идти домой, садить-

ся за учебники. От оБИДbl Володя чуть не плакал. Но отец никоrда не ме-
няет реше'ний. Он бblЛ п'рав. Есл'и не учиться, инженером 'не станешь.

Володя любит cBoero отца. Коrда сын заСblпает, отец еще что-то пишет,

а коrда ПРОСblпается
- он уже на Horax и снова пишет, чертит. Отцу MHoro

пришлось пережить, как и всем ero ровесникам. Он воевал, бblЛ тяжело ра-

нен. В полевом rоспитале ему ампутировали руку. До ВОЙНbI он мечтал стать

учителем, но никоrда не переставал увлекаться техникой и живописью.

Korда подрос Саша, отец стал наЗblвать ero своим помощником, а теперь
н ero, Володю, так наЗblвает.

...Автобус все еще не покаЗblвался. Володя перевел вз,-ляд на плавучую

школьную rэс. Плот, редуктор и reHepaTop на плоту, провода от столба

к столбу - до самой ШКОЛbl. Деревянная плотина-запруда с рабочим ство-

ром в 5 м. Все делали сами КРУЖКОВЦbl.

В поселок проводят ПРОМblшленное злектричество, и все равно школьная

rэс увлекает отца. Сколько раз ее передеЛblвали... За семь лет ИСПblтано

семь вариантов турбин с: раЗЛИЧНblМИ профилями.
Чтобbl роторы-турБИНbI пришли В движение, нужно скорость потока Дове-

сти до 1 м/сек. Переrородилlot реку плотиной. В пятиметровом проходе вода

потекла со скоростью 2 м/сек. Сюда и поставили rэс.

ТурБИНbI у нее rирляндны ,'по проектам Б. Б. Кажинскоrо и. Б. С. Блино-

ва. Вода ломала лопасти, раЗрblвала rИРЛЯНДbl. rеорrий Васильевич написал

письмо Блинову. Пришел ответ. Снова вместе с кружковцами учитель подол-

ry ломал rолову над чертежами.

ПеРВblЙ вариант rэс - .семиrИРЛЯНДНblЙ, Б. С. Блинова, ПОС1iроеННblЙ впер-
вые в стране. Роторы, сделаННblе из же'сти, собраНbI в попереЧНblе r'....рляндbl

УVР6ИНА

д
ВАЛА

ПОДШИПНИК
тур ы 

НИЖНИИ БЬЕФ 2М/СЕIC



на rибких вanах - тросах. Силовая передача ременная на общий редук-
т.ар от всех rи'РЛЯlНД. relHepaTop 5 KIBT. Все уетройсТiВО заНИМает 5 м в ши-

\ри'ну, 1 О м IВ ДЛИ1ну И fсмонт,ировано /На !плоту. В дейст'в'ие ТУJJ'бины fПрИВО-
ДЯ11Ся после Toro, как плот в'ведется в CТlBO.p течением рек'и и лебед.кой на

плоту.
...Автобуса все не было. Алеша совсем заrрустил. Он ярый автомобилист.

Любит возиться с моторами. Каждое занятие автокружка для Hero праздник.
- Для чеrо теперь нужна наша rЭСl - Алеша вопросительно прищу-

рился.
- Как для чеrоl Будем подавать воду к школе. (Школьный водопровод

уже работает. Ero прокладывали тоже сами.)
- А опыты по физике и химииl Ведь днем электричество у нас отклю-

чают, - так рассуждали мальчишки, Korда за поворотом показался автобус.
Из аВТiобуса rеорrий Васильевич вышел первым. На оста'Но:вке rурьбой

стояли кружковцы Он опустил на траву связку книr, оrляделся.
- Почему опоздал автобус? - HerpoMKo спросил Володя.
- Ка'к, разве ОlПоздалl -Отец взrля'нул 'на часы. - Да IHeT, ,вов,ремя...
...В стороне от школьноrо rаража rудела передвижная циркульная пила.

Старшеклассники подтаскивали бревна, а взрослые, распилив их пополам,

бросали в кучу. Чудесная машина - и сделали ее тоже юные техники. Со-

брали, как и все остальное, из списанных узлов - от машин rАЗ-АА и

rАЗ-67. Пила приводится в действие цепной передачей от выходноrо вала

коробки передач на вал пилы. Производительность ее 40 кубометров в час,

если метровые бревна пилить пополам.

Отец даже пообедать домой не зашел: занятия начались в срок.

rена Кутков открыл BOlpoTa rара:ж-а, сел в кабину rРУЗОВ1и'ка. Зеленая ма-

шина с табличк'ой «Учебный» выкатила'сь IHa .середину поля,ны, остановилась...

rеорrий Васильев....ч принес вехи, установил «ворота», поднялся В кабину rpy-
зовика. Задним ходом машина въехала в тесные «ворота», вернулась на

место. Что делать, всем понятно.
И вот по очереди ,каждый стаНОВ'ИТIСЯ ш'офе,ром. Рядом с мальчишка'Ми и

девочки: Л. Морозова и Л. Иванова, Т. Андрианова и Н. Стихеева - все

десятиклассницы, и все хотят научиться водить автомобиль. Подошла и Во-

лодина очередь. В кабине хотя жарко, но уютно. Он положил руки на

руль, выжал педаль сцепления. Вот уже и «ворота». Хорошо въехал, не за-

цепJ.1В за BeXJ.1,.. Отец поднял руку. Володю смеН'J.1ла одна из девочек.

ЗанятиSJ кончились. Можно бы и отдохнуть, НО ждут новые дела. Около

мастерской лежат стальные штанrи, стоят два колеса от конных rрабель.
Кружковцы rОТОВЯ1 особый rимнастический снаряд, точно такой, на каком

тренируются космонавты. Чертежи у отца, но Володя помнит схему наи-

зусть, и ему кажеl1СЯ, что отец все-таки что-то недодумал. Ольховым пру-
тиком на пе,ске ПРJ1НЯЛСЯ быстро-быстро чертить... Нет, все правильно.

Книrи, которые привез отец, лежали рядом. Прежде, совсем мальчишкой,
Володя читал только художественную литературу, а научные и технические

книrи, которыми были заставлены полки отцовскоrо шкафа, казались скуч-

ными, неинтересными. Но стоило ПОВОЗИТЬСЯ в мастерской, испортить хоро-
ший инструмент и взять с досады обыкновенный учебник по слесарному де-

лу' или технический журнал, как вдруr открылся НОВый мир
- сложный и

строrий. Мир этот оказался безбрежным, Книrа за книrой, работа за рабо-
той,.. То, что казалось непонятным и недоступным, теперь предстает простым

и ясным, н снова торопишься к новому, неясному...

Лсновенuя область, Ллюсениii район, пос.. Ляды

до оrИЕ Я!
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СЕrодня
в ПАТЕНТНОМ БЮРО:

Изобретение из Софии
Окна под душем
Злектродвиrателъ "Маrнитная
стрелка"

(,.А...Е,..,,.ОЕ ! .&юро)

Ф

ВСЛЕД ЗА rолосом

Явор Иванов Христов, школьник из Софии, постоянный чи-

татель нашеrо журнала. Во втором номере за этот roA Явор

прочитал о «микрофоне-журавле» для радио и телестудий. Эта

идея заинтересовала Явора, и он разработал конструкцию «жу-

равля», передвижениями KOToporo управляет не специальный

радиопередатчик, а непосредственно rолос актера.

Деталей в схеме (см. рис.) не так уж MHoro - рамка с мик-

рофоном, четыре усилителя, два поляризованных и четыре обыч..

ных реле, ходовая каретка с двумя электромоторами. Один из

них ведает поворотом «шеи» ({журавля» на 1800, друrим реrули-

руется ее длина. Блаrодаря этим двум маневрам микрофон
можно установить в любой точке сцены или студии.

В центре рамки размещен rлавный микрофон, в ее уrлах
-

четыре вспомоrательных. Если актер начинает rоворить, стоя

в стороне от микрофонной рамки, звук ero rолоса, улавливае-
мый вспомоrательными микрофонами, доходит до них разной си-

лы. Сиrналы микрофонов после усиления сравниваются поляри-
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в rод Ю&ИЛЕЯНЫЙ

зованными реле. К каждому такому реле подключены два мик-

рофона, лежащие друr против друrа по диаrонали рамки. В за-

висимости от величины сиrнала поляризованное реле «обяжет»

обычное реле подавать питание на соответствующую клемму

электромотора. «Шея» журавля придет в движение и остановит-

ся только тоrда, коrда ко всем вспомоrательным микрофонам

будет поступать звук одинаковой силы.

Стоит источнику звука - актеру - переместиться, рамка
с микрофонами тут же последует за ним. rлавный микрофон

будет всеrда находиться в зоне наилучшеrо приема. Чтобы жу-

равль не был СЛlo1шком «нервным» И не реаrировал на малей-

шие движения актера, в схему можно ввести обратную связь.

МАШИНА ЧИСТОТЫ

MHoro юных конструкторов взялось за решение технических

задач, предложенных в четвертом номере «ЮТа». ropa писем

с проектами продолжает расти. Итоrи будут подведены в конце

rода, а пока мы расскажем об одном из самых ориrинальных

решений.
Десятки предложений посвящены мойке окон в цехах заво-

дов. Но в основном конструкторская мысль не идет дальше раз-
личноrо рода щеток - неподвижных, ВРдщающихся, качающих-

ся, щеток с подачей воды, воздуха, моющих средств... Но такие

ИДЕИ, ПРОЕИТЫ, rипопзы

Представьте электродвиrатель, состоящий из одноrо ротора. Сна-

чала может показаться, что это вряд ЛИ во можно.Но вот перед

нами проект, присланный в Патентное бюро читателями В. Бушуе-
вым, о. rриrорьевым, ю. Башкировым и Л. Щербань из Вора'нежа.

Вспомн'ите, .как ведет себя 'стрелка компаса, ,прежде чем окон-

чательно успокоиться. Она вращается

BOKpyr 'своей оси, не один раз меняя

направление вращения. На стрелку дей-

ствует маrнитное поле Земли. Оно-то
и служит для электродвиrателя стато-

ром. А ero ротор, как видно из рисун-

ка, очень напоминает marh-иТ'ную стрел-

ку. На концах ротора намотаны

электромаrнит.ные катушКlИ. Если элек-

тромаrниты включены, ротор начинает

вращаться BOKpyr своей оси, подчиняя'сь

закону движения проводника в Mar-

нитном поле. Чтобы направление вра-
щения не менялось в конструкции

предусмотрен коллектор.
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в rод ЮБИЛЕЙНЫМ (
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щетки уже давно существуют,

и пока никому из ребят не уда-
лось придумать что-либо ори-
rинальное.

Удача пришла к Володе Ма-

лошонку из Лениноrорска. Он

предложил конструкцию про-
стой, но производительной мо-

ечной машины.

По бокам oKoHHoro проема

устанавливаются стойки. По
ним с помощью тросов и ро-
ликов передвиrается вверх и

вниз трубка, в которую подает-
ся насосом В9да или моющий
раствор. В трубке сделаны

форсунки-разбрызrиватели
по ним раствор с силой на-

правляется на стекло. Можно

установить на трубке и щетки

или сопла для сжатоrо возду-
ха, который быстро высушит
стекло.
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коrДА ЖЕ НАКОНЕЦ? 63 roAa
назад в Анrлии был объявлен кон-

курс на создание летательноrо аппа-

рата, ПОДнимающеrося в воздух уси-
лиями пилота. Десятки конструкций
были предъявлены за это время

авторитетной комиссии. Но премия

пока никому не вручена. Одна из

неудачных моделей показана здесь:
несколько пропеллеров, 13 колес,

40 балок и перекладин не помоrли

этому мускулолету подняться хотя

бы на сантиметр.

ТРАНЗИСТОР В ШУБЕ. Портатив-
ный приемник в шубе - новинка

анrлийской радиопромышленности.
Ero авторы утверждают, что с ним

приятно проrуливаться в холодную

поrоду. Приятно кому? Во всяком слу-

чае, не радиоприемнику. По-видимо-
му, речь идет о ero владельце.

СПАСИТЕЛЬНАЯ ПЕТЛЯ. Эластич-

ные подвески, которые вы видите на

фото, изобретены в rолландии. Сна-
чала их встретили недоверчиво. Но

после Toro как конструктор подве-

сок врезался в каменную стену на

скорости 80 км/час, отношение к ним

изменилось: испытатель не получил

даже царапины.
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МИКРОБЫ РАЗРУШАЮТ АРХИВ

ООН, состоящий из пластинок с за-
писями речей, произнесенных там
начиная с 1946 roAa. Мноrие из них

испорчены окончательно, текст дру-
rих надо немедленно переписать на
маrнитные ленты. Это, как подсчита-
ли эксперты , обойдется недешево-
в 90 тыс. долларов.

.."

:'-'-: -, \ РОБОТ ЗАИКАЕТСЯ. Ero создали
в Токийском университете. Он может

переводить с анrлийскоrо на япон-

ский, печатать текст на машинке и

произносить ero вслух. Речь элек-

TpoHHoro переводчика звучит, прав-
да, не очень складно. Верные
интонации. и ударения ему пока не

под си-лу. И все же это успех в об-
ласти маwинноrо перевода: словар-
ный запас разrоворчивоrо робота-
8 тысяч слов. Сейчас он демонстри-
рует свои способности в японском
r'Jавильоне на выставке в Монреале.

:","

ФОТО НА ПЛАТЬЕ. В Фрr начат
выпуск ткани, обладающей свойства-
ми фотоrрафической бумаrи. На ней
можно воспроизводить с неrатива

любые сюжеты, в том числе и порт-

реты родных, как rоворится в рекла-
ме фирмы.
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НЕ6ЕСНЫА «ДЕЛЬФИН». ВЫ види-
те ero на фото - элеrантный спор-
тивный самолет, созданный в Чехо-
словакии. Машина несложна по кон-

Струкции и блаrодаря мощному ре-
активному двиrателю летает быстрее
мноrих самолетов Toro же класса.

\ 

СПРАВОЧНИК НА ПОДОШВЕ.
В каблук вставлен компас, на подо-
шве вырезаны следы десяти диких
ЖИВОТНblХ (см. фото). Их отпечатки
четко проявляются на земле во вре-
мя ходьбы. Есть с чем сравнивать
незнакомые следы, встречающиеся
на пути туриста. Такие ботинки на-

чали выпускать в Анrлии.
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МАРС - НА ЗЕМЛЕ. Природные ус-
ловия пустыни Атакамы напоминают
марсианские: за 40 лет на ее пески
не выпало ни капли воды, отчеrо
влажность там равна нулю. Космо-
навты, вступившие на Марс, встре-
тятся, по-видимому, с подоБНblМ кли-
матом. К некоторым неожиданностям
Этой встречи они MoryT подrотовить-
ся уже сейчас. побывав в чилий-
ской пустыне.

УТЕРЛИ НОС... Одна из часовых
фирм США изrотовила ось диаметром
0,025 мм -

примерно вдвое тоньше
человеческоrо волоса. «Отправим ее
в Швейцарию, - решили хозяева

фирмы, - пусть посмотрят нашу ра-
боту знаменитые мастера)).

Ответ пришел скоро: ось была про-
сверлена. Швейцарские часовщики
сочли, что этоrо достаточно, и не

сопроводили свою посылку ни одним
словом.
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ПИРАМИДЫ ДЛЯ ЖИЛЬЯ. Такая
форма дома (см. фото) выбрана не

случайно. Блаrодаря ей все 115 квар-

тир будут солнечными и, кроме Toro.

в них найдется место для расположе-

ния висячих садов (журнал «Млоды
техник»).

ТДБЛЕТКА-ОПРЕСНИТЕЛЬ. Доста-
точно бросить в стакан морской во-

дь. специальную таблетку, и через

полчаса в ней окажется сносная для

питья вода. Солей в ней Bcero
0,2%. Фирма, выпускающая новые
таблетки, предназначает их для по-

терпевших кораблекрушение (Ф Р п.

ФОТОАТЕЛЬЕ В 5 КМ. С TaKoro

расстояния может снимать фото-
rраф, если воспользуется новым
японским объективом. Ero фокусное
расстояние - 5,2 м. Портреты, сня-

тые издалека с ero помощью, ничем

не отличаются от сделанных вбли-

зи. Даже мельчайшие морщинки улав-
ливает сверхзоркий объектив.

ПАЛОЧКА-ВЫРУЧАЛОЧКА. Шофер
проводит по карте толстым каран-

дашом с колесиком взамен rрифеля
(см. фото). На шкале карандаша по-

являются две цифры - расстояние до
места, куда направляется водитель,
и стоимость бензина, потребноrо для
этоrо пути (Ф р а н Ц и я).
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МЕХАНИЧЕСКИЙ БУЛОЧНИК
к

Булочки, коржики, ПИрОI'И научи-
лись делать машины-автоматы. А

вот сдобные халы до сих пор ма-

шинам не по плечу. Плетут их

вручную, словно косы, из тонких

длинных жryтов теста.

Обучить автомат этому делу взя-

лись инженеры КymелевскоI'О заво-

да под Ленинrpадом. Они создали
машину специально для хал. rлав-

ная ее часть - узорчатая фреза.

Прокатываясь по заrотовке теста,

она отпечатывает на ней точный

рисунок фиryРНОI'О переплетения.
Халы получаются такими же

красивыми и вкусными.

т. . т

НИТКУ-tЛЕВШУ. В ОТСТАВКУ

Знаете ли вы, что все нитки, вы-

пускаемые в нашей стране, закру 

чены в левую сторону? Влево или

вправо, скажет кто-нибудь, какое

это имеет значение?

Не имело, пока швейное и ткац-

кое оборудование работало на ма-

лых скоростях. А КОI'да московская

фабрика «Большевичка) получила
новые быстроходные станки, НИТRа-

«левша)) подвела - обрывалась.
Причина оказалась в том, что чел-

НОК в станке вращался вправо, он-

то И раскручивал нить-та пупuи-

лась, слабела И рвалась.

Пришлось обратиться к специали-

стам ЛеНИНI'радскоI'О прядильно-ни-
ТОЧНОI'О :комбината. Они изrотовили

нитки-антиподы, и дело пошло на

лад: бешено вращающийся челнок

теперь подкручивал нить и упроч-

нял ее.

В скором времени ниткам-«лев-

шам)) придется выйти в отставку.

Вы.яснилось, что и обычная швей-

ная машина шьет костюм в два ра-

за быстрее, если заправлена нитка-

ми правой крутки.

к '.

 TH".

топ

n

С:.. . .

,

11 Т

и

nMC ""

СС .. . Т... М-

С ПСУ'"

ШН - n. а и ност..,

чем .. .т нси "'. 3

стоп. ТМ -

д. о, как Аn...

фр Д пост. оп. рнтаискме
ИОР8.nМ, .усси суда сра.
Ж8nНС. ОТЧ8 НН.,Х мор.

СИМХ 'мт - 8Х, М т.,с.чу пет

тому н.аад "ер.еАшнмм
мор.кам Toro .ремеим
е.,nм онм, русскме.

Днеен,
иrnNАскмА историк

16

. .



I I
.

Е
8..

.

..
....

..

.

I Р
.

и !

Рис, r. НОВОЖИЛОВА

.' \...



ю в нО фо
( dення со мв

J тн. В ИТОl.!J ВО

1 ЛЬНЫ И Д ИНЫМ '.

фНЗ1lR а ра от

зающи в амки Т

озвра ае R rеори

; -; .'-.O:'O-::' .

о"':

 'L.;"'C ;;   _.,:"__.

. --,
-- .'

.r
.

. ,

А. Р

Морей
ок

во
М

ИТ
их rла

ле, коне по, бо 'е. Но в Э'I

НОМ морском ссейне, а
"

а. А золовок ПО е

.. оУр м  ,МЬ ра ТРУДНОЙ
1 с 1 се. на месте сел

.",..- -..
"'"

,

.,

. ..'

Нфр
в. Kl\

ц.м е

зе lИ()

'lem ер
в ОДНО к

Он

в,а 1m ВС

ОД О ЩII

UH Д ает что МО

"lUlbIX еа ч

ле. Таким о

ro А 1'JТO

больmеrо: учить
Это возм О

на. И над со. н
"

Работа еовреме
о о рабо
а вре ени о
аз т и ростор С

В рн лс фи
8ЗроЗН

ЗJfCП ДIЩUН, о

rAe танут
зиво- атем

современно ичр
«Оnисат » MHOrOJIJ

ТеорВ в ает'"

Реша

совпад с

И па

Он моцелв

экспернме
нвает ее

СКQЛЬR

(36
О
Ас

()

а

ц

11

r

пре R Т

во n I

: ТРфд
т Я: er

,"'

ora. Т.

бо

и

ДУЩ

и

'с

I n I

Д

R е

1t в

уе
а 'о ть

е идется кр жить. на

'"
'"'"

--

{.:, -.

" ,;..'
'. ....-
. .....,

.- .,#

в

в

O? 
ЗGС

ержится:д I "

ст' el

ет

-е

о

, ,ЬI
et

нmoщ

МО

IП
ы. В

ПО К]
ча 31 е

ТЕ рин

..

. н ЩЕ

и

р о

кеа

.

не

На т р В ла оратории.
про I Н У на о ве

т чине или п

, ВТИ?



 ....... ,; ,".  $;f;.
.' #
.$'.

'"

ФУ

...

#'

  ,

..

'"

t

fi

\1. _

i

1

'!

)
"1
'1
,

.,.

J

_'

.. .

I

KorAa н

, црои
'13, Н Л

И шк Horo r
я не к, как
йде а.
rJJ

r r

по r т кон а в

rpa це "е

IJ
ва т

<1 ЬК уе 'ОТ и

ж

м фе
е ТЫ

эта

3? Р

СКИХ роцее-
о руrая: за-

BOДbI.
ос ведет

3 а ка пока не

РЛЪIИ
Во

r 1W. Вели

карты
1 ранып

ПuЧ Ре

-.Ть миоrJ

на кот  )

por) Сна]
на n

н

IQet.. Т ПJl() Ч

НО н п
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хчмнuесr-их м .НТО об дняш й день

с (. 10 от около 4 МJlРД. Т

М  .Т ТIL It о о о море хв-

это 9 B laH ы.

видите, u Ji минерdnЬВЫХ веществ
eMHoro шара. t.-Jld (" брать их и равномерно рассыпа ь на поверхности

С. шн, обраоуется СЛОh толщиной более 200 м. Но как собрать, как

йТь это боrатство?
ч:еные предлаrают два впо.ше реальных способ .

В океаие живут 1Wельчайшие, невидвмые rлазу морские  актерии.Ты-

сячелетиями онн н Т( tИМО трудятся на дне; поr ощая иэ морской во-

ДЫ. И-' о ают, обволакивая пес'CJИВRИ. Со ременем здесь образо-
ва нсь цeJIЫe лежи, oraTble марrанцем, НИltеле ,: коба.nьтом железом.
Остается только зачерпнуть их ковшом подводноr скаватора и ПОДНЯТ
на поверхиос .d. Тут слово за инженером.

Живая прнрода подсказала и второй путь. о ьмнноroв, медуз в

п торых друrих морских существ обнар .жена "а пая особ ость

.,
'м rIировать в КрОВИ ряд химнч:е( IX элементов - Ц ь сви-

Н .ц, юво. Более детальные исследования установили, ч о' 1

21 ым доб ть их ИЗ морской «руды) особые веще тва, lр аты'"
в орrанизмом По бы не синтез 'оват 'v в JI ор то

РИF.a.

П рвые же опыты принесJIИ н малы успехи Хим} и ПОЛ
п О подобных веществ С их помощью удается и е

воды уран, медь и Д же о 0'10. И хотя речь НА т ПО

вь. 'периментах, [О, вндимо, время Kor а новы м

ступят на воору» ),ние промышде ости.
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Фронт работ ХИМИКОВ ширится. Недавние исследовання ученых пока-

зал ч о оре
- «СRлад» не TOJIЬBO минеральных, но в opra сивх

веществ. И «ассортимент» их чрезвычайно разнообразен. В растворе
некоторые из НИХ способны формировать питательные arperaTbI, CBoero

рода -«ковсервы) для МlШроорrаиизмов. Так установлено еще одно 3Be 
но в БНОJlоrвческой: цепочке pa3BH'lHJI н поддержания жизни в океане.

И вполне возможно, это ведет к разrадке одиоrо нз труднейших воп-

росов современной науки: «Как зародилась жизнь на Земле?) Решать
ero ХИМИКУ придется, RонеЧlIО, естно с лоrом.

\

1

МОРЕ БиолоrА

Виолоr там, rAe жизнь, а жизнь в море везде на любой rлуби-
не. Возможно, там оиа и -зародилась. Из все животных которых
знает наука, все семнадцать видов н

v

е в мо , пр пят из

исключительно мо с е. 7 сов беспозвоночных
21 мор ко 'f И ОП тных. В море думают био-

ыть Н ВЫ фор И\.dзни И най'l'И, наконец, ключи к раз-
ее воо;>нн овения

ор манит нол и жизненным простором. Объем океанов
в тысичи р з п евышает объем населенной земноii сферы Сеrодпя
некоторые скепт ч ечеству rOJIOA и rибель в связи
с б оным ост не СJr"ЧИТ воз аж т IМ

о
lые по  твлн,'CJT П 18r r нятиы р Н 1х yC'""IOB

",tIOP ВОЗ О" ев чре выча&ВО быстрый рост растений и орrаннз-

Мо . Настолько быстрый, что возиИR новый термин - «взрывио
рост» О надо науч:иться создавать эти БЛ8rоприятные условн
в онеане своими руками, научиться управлять стадами н ПJ1анта

циям:н так, как мы это делаем сейчас на суше.

\

1\ ()DJi1

r а в "n дно. Н пока, R сожа-
леи н п л , которые позвоЛИЛИ бы

до иею Д с r 01' Dlировавии морскою дна reo..

Jlory приходится Са uиl'Ь, отталкиваясь от суши. И уже первые
исследования показали, что земная кора под водой во МIIOroM
тличается от континеитальной.

Здесь также есть .rребни, впадины, тре-
, rоры. Преобразование JlОНВ

ин» ет и по сию пор
r а й: Д j;)o,aJ
вулка вч IЬHO Н П

вы, почему так рои .....Оди'1' пока во

мноroм вам еще непонятны.

Морской ландшафт лучше сохранился,
потому что ведостvпев еУ '" о воз-

душном океану. А u Toro на...
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д но спрятан от разрушений под МJIrКИМ овро орскп1С отло'. ни
u

И ученне строения этоrо ковра П( )лит re( ry со »нто-
JlОroм приоткрыть завесу над некоторыми и I те план ы

Морские осадки интересны еще н по A]J .roit причин В их ')0-
ании принимают участне ие только бактерии) но н мощные те'lеи )

afiсберrн. Скорость накоплення осадков иев лика- ве более 1 мм за

тысячу лет. Но за миллионы л 1'жнзни 3 И па кажд-ом километ е

о зо ми м. не тонны 1 )ИНt
..

ру Ы, ос нах CJIиян я рек
моря . R Дd на т пит время IIХ промы

,..

ЧВ? ,

TorA 1 K01Aa на помощь rеолоrу прндет инженер.

МОРЕ АНУСТИНА

f!о"рафв» Но эпоха ве..

, т ько \нтарктнда
)ова

ава в ero .JIY н 1

РаНЬПlе мы посвятили бы эту rлаву «морю
r rp ическнх откр тий прошла ПО21

iHHT n 1 м I'Op IiIiJ , О

l, ия и ва ш п( }ХНОСТН О

I п YlOraeT им: съ "l ТВ]

Прннцнпы эхолокации изве ....1 1 ..дому. С поверхности воды излу
Ч8тель посылает серию RОРОТКИХ уновых сиrиалов высокой частоты
Они пет I'r I)Тр Rаются и 80звращаются обратно а ЬJ

н ... rKo опрепелнть rлvбвну и в

р мор дooro н .", n..

вы, ropHbIe хреБТЫ. Не меиьшие
малых rлубннах R западу от

нне русла рек.

е проникновеннем человека в

общення под водой, пеРflачи н

ские методы.

от (и

ВО'" в r р к рок с 3 атЬ

01 ает й он ..на. Бы откры ы впад"-

р у YJ та ы принесли нсследова IJI на

ереХ' в Европы обнаружнли древ-

rИll осферу ПОЯВНЛdСЬ н обходимость
тут незаменнмы aRYCTHQe.

ЧН . He aBHa01..р," ты О('l)бые дрон
-

\по.. .аrают, что ни т ) природь 'lТ Н
JI' рома распро траияются в в  eМВ чmе т Mar-

ннтны и rораздо oытрееe звуковых почти со си тью света.

МОРЕ ИНЖЕНЕРА

110 'l'n о
а океаи инженерных идей лежит перед человеком, вое
p nванию моря.

ena не обойтись фЯ'lЯRV
ев R аor)'

ры

Вода BcerAa в двнж иии. п н морс пе течения. Кол с
сальная энерrия пока не нсполь '", ком. Сила приливов тако-
ва что влняет иа вращеиие J чли.При.. й потенциал только одноr
Мезенскоrо залнва в Белом море равен 90 млрд. RВТ-'Ч В roA. HJ ItHO

смелое инженерное решеиие! И над ня1tf vже думают. Через 15--20 лет
здесь намечается построить п..ЬН ентроставцню в 11 раз МОЩ-

не чем Волжская rэс
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А разр, J отка полезных ископаемых в море? Тут потребуются епеци-
альны elt нны И сооружения. А это целъlЙ клубок проблем: устойчи-
вость н

. вучРI'Т"I.. конструкцнн, биохнмнческое влияние 8rрессиввой
МОРС:КО

u

,на а ы, в о ртимальных формы н веса.

а орода, плав чие острова эти о тыI ока описаны

тольк . х фантастов. Но прндет время взяться за это дело и ин-

жен 

Н

Жи:
КОТ

пож уй, самые увлекательные эксперименты ждут бионнков.

1. ' . lоможет инженеру справиться со мноrими проблемами,

iII
.

i Ii; техннкн не по плечу.

ПОЭТА

о Ьнстантнну ВАНШЕНКИНУ

ДЕЛЬ
-

из  ыx

ОБ,

Но
' изни

этой, -
Явленье из...шmедомы x 1\1:иров
Иных сущест-в,:ЕОКОЧущеи u

р!кетои.
Свиданье сре.дь-луrо13,J,_
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О, как мы рано во всезнайки

метим!

Прости мне, брат. невежество

мое,

Мою жес

. ми заново дельфин!
-очие, что все еще безвестны?

з rолубоrо космоса rлубин.
Из круто уплотняющейся бездны.
Я здесь. признаться. вовсе

ни при
Но почему-то сердце бьетf'

о,

l{оrда вrпл. : плечом
.

морда.
щается, трубя,

Прислушиваясь, жадно ждет
ответа.

. '... l)бы поняли те'.

1Vlие" .

Подзвездны и ПОДlSUДl1ые
палаты,..

Скорей на рыб похожи, чем
.
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Владимир НАУЧЕННОВ, напитан emopozo paHza

1-"-

..

Идет корабпь, живет корабпь...

Море и небо пронизаны теплым

спокойным светом. Военный корабль
«Напористый» леrко скользит по

волнам, трудолюбиво тянет от

caMoro rоризонта широкую кру-

жевную дорожку и открывает все

новые и новые дали.

В оиянии солнечных бликов, на

западе, поднимаеТ'ся Мармара. rолу-
бой остров в rолубом море, он

медленно поворачивает свои крутые

бока, и кажет'ся, нет ему ни конца,
ни края. В преддверии Дарданелл
Мармара отступает, -1'емнеет, и доn-
ro еще на ero синем фоне виднеется
светлое пятнышко - небольшой
желтый островок с маяком на вер-

шине.

Корабельная жизнь на походе те-

чет в унисон с бесконечным rулом
турбин. Внешне она выrлядит спо-

койной и даже несколько монотон-

ной. Но это только внешне. В любую
м.инуту корабль rOToB к любым не-

ож\иданностям.

Большое и значительное перепле-

тается здесь с чем-то, казалось бы,
рядовым, будничным. То, что на

береrу прошло бы незамеченным,
становит,ся на корабле запоминаю-

щимся. Приняли по радио важное

сообщение. Тепло ,приветствовали
встречный советский танкер. А вот

и первая ароматная буханка свежеrо

хлеба, испеченноrо В походе. Улы-

баtOЩИЙСЯ интендант несет ее прямо

23



I I I
  ;;=.,,  

* *
.

* * 

на мостик - командиру «на деrу-

стацию».

fромоздкие шпили и якорные це-
ПИ на баке блестят, словно черно-
лаковые статуэтки. Здесь хозяйнича-

ет rла'вный боцман. Спокойный,

солидный, рассудительный, как и

,10ложено бывалому моряку.
в тени кормовой трубы располо-

жились курсанты-практиканты. Буду-

щие офицеры, одетые пока в рабо-
чую матросскую робу, поrружены
в дебри астрономических задач
&1 поэтому совсем не замечают, как

над их rОЛОВdМИ п'роплывают ство-

лы зениТlНЫХ автоматов. Вся палуба
и надстройки во власти людей, за-

нятых делом. Но это лишь видимая,

небольшая часть той трудовой стра-
ды, которой живут бесчисленные
боевые посты, скрытые в корабель-
ных недрах.

На корме
- зона отдыха, что-то

вроде походноrо MaTpocCKoro буль-
вара. Свободные от вахты моряки

пр'Иходят сюда. чтобы поrово'РИТЬ
с товарищами, cbIrpaTb партию
в шахматы, про,сто помечтать.

Фиопетовое, фиопетовое море

На rолубое Эrейское море уро-
нили связку янтарных бус. rирлянды
желтоватых камешков заполонили

..Ю Н о w cz..
пространство между rpe-

Oltl
ческими и турецкими

"УМ"'АIO.МУ береrами, пересекли
ж И т . Е..

*
j

*
* 

* 
1

в несколько рядов море, а на са-

мой южной нитке в ожерелье из

больших и маленьких островов повис

заrадочный амулет Крита. Казалось

бы, и ветру здесь неrде разrуляться
и волне не размахнуться. Но это

только на карте. В действительности

острова появляются и исчезают,

словно верстовые столбы у дороrи,
да и ветра в пустынном море хоть

отба'вляй. Он rонит вслед за «Напо-

ристым» высокую волну, rуднт в ан-

теннах,  ренит с борта на борт
корабль.
- Самое неприятное море, - за-

думчиво rоворит командир корабля
капитан 2-ro paHra Владимир Михай-
лов'ич Ермоленко. - Как задует с се-

вера, так чувст'вуешь себя здесь
словно в аэродинамической трубе.
Командир - cpeAHero роста, по-

юношески худощав, подтянут. Проха-
живае:rся между крыльями мостика.
обеrает взrлядом rоризонт, изредка

бросает отрывистые фразы.
- Море боrатое, красивое, а ост-

рова пустынны... Нет воды, нет

и жизни,
- произно'сит он с оттен-

ком сожаления. - Даже на маяки

воду доставляют с береrа...
Я I:лушаю ВлаДlимира Михайловича

и невольно вспоминаю слова, обро-
ненные несколько лет назад матро-

сом-сиrнальщиком. Наш корабль
проБИ'раrtся в лабиринте Або-Аланд-
ских шхер, возвращаясь из финско-
ro rорода Турку. Стоял aBrycT, но
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ВОЕННО-МОРСКИЕ ФЛАrи СССР

1-Я РЯД (с л е в а н а п р а в о): Военно-морсной. rBap-

дейсний. Краснознаменный. rлавнономандующеrо
ВМФ. Вымпел военных нораблей. Вымпел поrранич-
ных нораблей. 2-Я РЯД - Командующеrо флотом.
Командующеrо флотилией эснадрой. Команд,ира

соединенных нораблей. rюйс. з-и РЯД - BcnoMora-

тельных судов. rидроrрафичесних судов. Поrранич-

ных нораблей и судов. Брейд,.вымпел номандира

соединенных нораблей. Брейд-вымпел номандира
дивизиона нораблей.

.. 

* 

)

зеленые шапки островов заливал

холодный дождь.
- Вот бы эту красоту на юr дви-

нуть' - rлядя на зеленые финские

острова, сказал BApyr вахтенный

сиrнальщи'к. На вахте не положено

отвлекаться ПОСТОРОННИМlи разrово-

рами, да не выдержал, видно, па-

рень.
Может быть, TorAa tНa наши rоло-

вы как раз изливалась частица тех

115 млн. кубомет,ров воды, которые,
по подсчетам французских ученых,

ежесекундно испаряет Средиземное
море. Теплые африканские ветры
подхватывают влаrу, уносят ее за

тридевять земель, не давая конден-

сироваться, и стоят посреди воды

острова, изнывающие от жажды.

Суховат климат в rреции, суховат
в Сицилии. Скуден урожай, скудны
пастбища. Издали видны крохотные

лоскутки садов, чуть п-риметные пят-

нышки обработанной земли. Нелеr-

ким трудом дает,ся здесь крестья-

нину-одиночке каждая пядь посевов

на сухой каменистой почве.

Призраки ионической ночи

«Напористый)) идет в кромешной
темноте. Небо над rоnовой изуми-
тельное. Звезды ярк,ие, словно лам-

почки, близкие и rycTbIe-rусТbIе.

Даже знакомые с детства созвездия

найдешь не сразу
- Малой Медве-

дицы не видно, Большая черпает

своим ковшом туманы у rоризонта.

Если бы не мелкие ночные птицы,

проносящиеся в лучах топовоrо or-

ня, то можно было подумать, что

корабль вышел в ко,смос и плывет

в ero бесконечном черном оке-

ане.

На мост,ике темно, 1'ихо. rорит

лишь красный rлазок - включена

rидроакустическая станция. Из дина-
мика равномерно доносятся ее таин-

ственные цокающие звуки, да шеле-

стят над rоловой невидимые антенны

локатора. В третьем часу ночи как

бы невзначай приходит командир
похода Степан Степанович Соколан.

Очевидно, поддавш'ись общему впе-

чатлению, он поднимает rолову

к звездам и задает соверше'нно не-

ожидаНIНЫЙ вопрос: «Неужели там

не'т каких-нибудь разумных су-
щеС11вl))
Как бы в ответ в вышине появ-

ляет,ся стрем:итель'ная 'Светлая точка.

Спутникl Нет, не спутник. Вон вто-

рая, третья. На экране локатора дав-
но уже мелькают де,сятка полтора

зеленоватых пятнышек. Рядом с на-

ми в черной ночи Ионическоrо моря

проносится авианосное соедине-

ние - шестой флот Соединенных
Штатов Америки с шумом и треском

проводит очередные маневры.

Выписывая противолодочный зиr-

заr, соединение кораблей делает

поворот «в,се BApyr)), и «Напористый))
оказывается в rуще корабельной

2S
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стаи. Посыпали'сь запросы: «Кто та-

киеl Кто идетl» (Будто мы нарушили

территориальные воды rде-нибудь
у береrов Флоридыl) Сообщили по-

зывные, но наСТОЙЧ1ивые запросы

продолжались. Тоrда командир от-

ветил: «Идет советский военный ко-

раблы>. Разrовор оборвался. Соеди-
нение сделало крутой поворот, и

скоро мы потеряли ero из поля

наблюдения.
MHoroe повидали на своем веку

rpycTHbIe боrи Эллады. С каменным

безразличием смотрят ОiНи на толпы

развязных заокеанских вояк, rOTo-

вых тащить свои локаторы даже на

священные склоны Олимпа. Их не

шокируют открытые под выве,ской

НАТО стCtнции для подслушивания
н подематривания (на которые, кста-

ти, не пускают даже хозя.ев собст-

BeHHoro дома). Но люди не боrи.

Люди не способны на бесконечное

олимпийское спокойсТ'вие - нервы

у них не каменные, а разум подска-
зывает здравые мы,сли.

На второй день после нашей

встречи с ше,стым флотом США мир
облетело мрачное сообщение -

в rреции произошел военно-фашист-
ский переворот, сработанный по rpy-

бым образцам американскоrо Цент-

раЛbtноrо разведывательноrо управ-
ления. Вот почему rудел.и и жужжали

у береrов rреции американские ар-
мады, суетились замаскированные
флаrом НАТО вашинrтонские эмис-

сары.
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СИМ80nЫ AaneKO Родины

у каждоrо штурмана свой харак-

тер, свой рабочий почерк, но

в большинстве случаев профе-<;сия

накладывает на них отпе'чаток сосре-

Доточенн'ой напря'женiНОСТИ. Капитан-

лейтенанта Виктора Александровича
OrOHbKoBa отличает в работе леr-

кость. Леrкость не показная, а иду-

щая от блестящеrо знания дела

и артистическоrо владения штурма,н-

екой наукой.
Только что прошли Бонифачо, за-

битый с,калами Бонифачо, пустын-
ный, неохотно посещаемый кораб-
лями пролив. Сумерки поrлотили

дикие ropbI Корсики и Сардинии,

замиrал,и колюч,имн оrонька-ми

маяк'и, оr,раждающие опа'сный

район. Нас встречает Лиrурийское
море - седьмое мо'ре на пути
в Тулон.
OroHbKoB входит в штурманскую

рубку, прикрывает карту ладонью

и бросает беrлый взrляд на подвиж-
ный световой зайчик - нити свет-

лоrо крестика лежат точно на пе-

ресечении линии KYpc 

День за днем наслаи,ваются от-

резки пройденных расстояний, ме-

няют'ся карты, меняются поправки

у часов и компаса, настойчиво пол-

зет по меридианам отметка места

корабля. И постепенно начи'наешь

чувствовать, как под килем медлен-
но проворачивается наша rолубая
планета. Наверное, такие люди, как
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OroHbKo8, очень точно чувствуют

исТ>инные размеры земли.

Позади осталась солнечная Месси-

на, окутанные облаками хребты
Калабрийскоrо полуострова и мяrкие

очертания мыса Ватикано, наПОМНИ8-

шие итальянские пейзажи Сильвест-

ра Щедрина.
Мы вдоволь налюбовались камен-

ной сказкой Липарских островов,
посмотрели на одиноко стоящий
в море вулкан Стромболи. Но боль-
ше Bcero запомнился вечер на тра-

верзе Не"аполя. Слушали по ночам
шелест летучих рыб и вздохи дель-

финов.
С севера на миноносец надвиrа-

лась rроза, волны лизали палубу,
в иллюминаторы кают-компании за-
носило тонкую водяную пыль. Шу-
мело и сердилось Тирренское море.
Свободные от вахт tобрались у те-

левизора посмотреть матч между

советскими и итальянскими футбо-
листами. Сначала показались замыс-

ловатые линии - знаки итальянской

станции, а затем вспыхнула знакомая

заставка интервидения
- кремлев-

ские дворцы, башни, набережная
Москвы-'реки. По кают-компании

прокатил'ся rOMoH paAocTHoro воз-

буждения.
Трудно представить человеку, про-

сидевшему всю жизнь у nopora
cBoero дома, с каким волнением

rлядят на эти символы советские

моряки, затерянные в далеких мо-

рях и океанах.

МОРСКАЯ СМЕСЬ

в 1704 roAY по приказанию Пет-

ра Великоrо в Петербурrском пор-
ту была создана первая лоцман-
ская rруппа.

в 1913 roдy во всем мире было

Bcero 80 судов с двиrателями

впутреннеrо сrорания (теплоходов);
из них 70 судов несли русский
флar.

в 1875 roAY на верфи в Ливер-
пуле был построен стальной трех-
мачтовый барк водоизмещеннем
1250 т. Через 15 лет парусник
переоборудовали, превраТНR ero в

пароход. Интересно, что это суд-

но под названием «Астур» плава-

ет до сих пор!

Ifзвестеи только один-единствеи-

Вый случай, KorAa Балтнйское мо-

ре замерзало полностью. На шесть

педель судоходство прекратилось
повсеместно, зато на льду бьти

проложены дороrи.

Дневной рацион моряка анrлий-
CKoro флота в XVIII веке состоял

из 1 Kr мяса, почти 1 Kr хлеба и

4,5 л пива.

в Атлантическом океане, во-

сточнее береrов Флориды, находит-
ся небольшой участок (днаметром
примерно 30 М) с пресной водой.
Как установлено, в этом месте на

дне нмеется впаднна rлубнной око-
ло 40 м, ИЗ которой бьет мощиый
фонтаи пресной воды, достиrаю-
щнй поверхности моря.

Проходящие мимо суда часто

пользуются этим «источником»

для пополнения запаса питьевой

воды.

в 25 милях к юrу от Сицилии
ка2Rдые сто лет исчезает и вскоре

вновь возникает необычайный ост-

ров. Последний раз он появился в

1950 roдy, однако сейчас ero уже

нет. Идет спор о ero принадлеж-
НОстн. Итальянцы иазвали остров
Юлия, анrличане - rpexeM, а ис-

панцы
- Фернандес.
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<<Летучий rолландец» во льдах

Неповторима (и до сих пор не за-

кончена) история судна «Байхимо».
Этот пароход плавал в канадских во-

дах далекоrо севера.
В июне 1931 rода судно вышло из

порта Ванкувер в очередной рейс
на север. Команда из 36 человек на

всех стоянках работала не покладая

рук. выrружая запасы для MeCTHoro

населения и постепенно заполняя

трюмы мехами. На обратном пути
судно застиrла неожиданно ранняя

арктическая зима. Льды преrрадили
ему дороrу и сжали корпус. Сиrнал

«80S» был принят. Прилетели са-

молеты и сняли 22 человека команды.

Капитан и остальные матросы реши-

ли зимовать на ближайшем береrу и

«караулить» оставленное судно с до-

роrим rрузом.

Темной ноябрьской ночью разrуля-
лась арктическая буря. после которой
«Байхимо»... пропал из видимости.

сжатый высокими торосами. Поиски

не дали результатов. Капитан решил.

что судно раздавлено льдами и зато-

нуло.' Однако встретившиеся эскимо-

сы сообщили. что видели «БаЙХИМО»r.

неподалеку. Придя на указанное мес-

то. кома14да действительно нашла

судно и смоrла снять часть rруза. бро-
сив все остальное на произвол судь-

бы. НадвиrаЛёIСЬ суровая зима. и

нужно было спасать свою жизнь...

С этоrо момента началась необы-

чайная «одиссея» парохода «Байхи-

 o».который «собственными силами».
без всякой помощи людей, вступил
в борьбу со стихией.

В марте 1932 rода судно видели

у береrов острова rершель. В 1933 и

1934 rодах «Байхимо» медленно дрей-
фовал к северу. Изредка ero посеща-
ли люди. однако rеоrрафическое по-

ложение парохода делало невозмож-

ным проведение спасательных опера-

ций. В сентябре 1935 rода «Байхимо»
дошел до береrов Аляски. счастливо

выдержав все штормы и ледовые на-

тиски. Силы природы не были в сос-

тоянии уничтожить это судно. а лю-

ди не моrли ero спасти.

Впоследствии «Байхимо» неодно-
кратно встречали эскимосы и летчи-

ки. совершавшие рейсы на север.
В марте 1962 roAa ero видели у бере-
rOB моря Бофорта. Невероятно. но

после более чем тридцатилетнеrо

одинокоrо бродяжничества оно и сей-

час ПDодолжает кружить по водам се-

верных морей...
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ЗАПОЛЯРЬЕ
л. МИРОШНИЧЕНКО

Прежде чем новы,й ледокол нач-

нет крушить и расталкивать льди-

ны... нет. еео модель не исnы,тыва-
ли в маленьком Ледовитом океа-

не. Ледокол спускали па воду. и

свое первое крещение он получал
среди настоящих льдин и торосов.
И. бы,вало. в nервы,й день плава-
ния в арктических льдах - уже
пробоина.
Между тем модели ледоколов на-

до проверять куда строже. чем обы,ч-

"ые корабли: nлы,ть во льдах и по

теплому морю не одно и то же.
Самолеты nроверяJtU. используя

законы, аэродuнамики. корабли
с помощью еидромеханики. А ле-
до"олы?
В доме. окруженном столетни-

ми липами. блестит на солнце 0"0-

ванная железом дверь. За ней кон-
чается ленинzрадское лето.

За следующей дверью - .Ледо-
BUTbLU океан». длинnый узкий бас-

сейн. nокрытый льдом. Имен,но от-

сюда. из ледяной ванны. теперь на-

чинают плаванье все ледоколы
нашей страны. Исследователи nро-
резают во льду майну и ставят на

чистую воду модель ледокола.
Сиzнал .Старт!». Запел электро-

мотор. и модель двинулась вперед.
подламывая лед и разzоняя в сто-

роны еео обломки. как самый за-

правский ледокол.
Бассейn на Фонтан"е уникаль-

ный. nодобноzо нет ниеде в мире.

Еео. построили после тоео. как со-

ветские ученые академик ю. А. Ши-

манский и профессор л. М. Ноеид
разработали теорию моделирования
для движения судна во льдах.
Вот лед - на вид н,ичеzо осо-

бенноzо. Но еео nрочность мноео

меньше обычноzо - настолько. на-

сколько испытуемая модель мень-

ше будущеzо ледокола. Она. ка"

правило. достиеает в длину nолу-
тора-двух метров в 30-60

раз "ороче настоящеzо корабля.
Толщина льда в бассейне подо-

брана по законам. теории моделиро-
вания. Намораживание идет по стро-

еому рееламенту. Сотрудники не-

прерывно замеряют толстеющий по-

кров. ДошJ1,O до нормы. лед еО7'ов.



НА ФОНТАНКЕ
в зависимос2'U 02' .маСШ2'аба мо-

дели 20товят ;моделированный лед

нужной крепости. Но в любом слу-
чае коэффициент трения дол-
жен быть такой же. как у на-

rуральных торосов ЛедовиТ020

океана.

Климат севера на Фонтанке соз-

дают аммиачной холодильной ус-
тановкой. Ее насосы nроzоняют

охлажденный рассол из хлориСТО20
кальция по трубам и батареям. ко-

торые еусто навешены на стенах и

потолке. Из помещения каждый
час отсасывается 140 ть/,с. кило-

калорий тепла (столько дают при
сеорании 12 л бензина).
Ледоколы маленькоzо Ледови-

1'020 океана плавают без собствен-

ноео мотора. Их движет специаль-

ная упряжка
- бесконечный трос.

проходящий через два колеса. КО-
.

торые стоят на противоположных
береzах бассейна. На валу одноео
колеса есть еще и второй трос.
К нему nрикреnляется zруз-
своеобразный двиzатель модели.
Он «работает» всееда с постоян-
ным усилием. не зависящим ни от

скорости модели. ни от сопротив-
ления: тяzа постоянно равна весу
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Zруза. а по существу
- силе тяzu

винтов.

Миниатюрное судн.о идет за тро-

сом свободно: nокачивается. дает

крен. дифферент - все. как в на-

стоящем плавании. За движениями

модели следя2' приборы с самопис-

цами. кинокамера. спрятанная на

дне «океана» . там же стоит те-

левизионная установка. передаю-
щая изображение на поверхность.
на большие экраны. Можно заzля-

нуть под воду и с помощью nери-

скопа.

Модель совершила первый рейс.
За ней остался битый лед. Еео вы-

ловили сачками. растопили и воду

вернули в бассейн. Поэтому соле-

ность воды и nрочность льда не ме-

няются. Снова идет в путь ледоко-

лик. и снова склоняются к прибо-
рам ученые. И так мноео раз под-

ряд.
Плавание кончилось. Испытате-

ли nокидают свой «океан» и ухо-
дят в обычные кабинеты. Все све-

дения. собранные во время мноео-

численных проб. нужно пересчи-
тать. имея в виду «взрослый» ле-

докол. Так был спроектирован ll.

атомоход «Ленин». и самый совре-

:м.енный из неато:м.ных ледоко-

лов - «Москва». Сейчас все ледо-

колы - океанские и портовые

nроверяются подобным. образо,м.
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исспедования е . ,  --
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Жак-Ив КУСТО

fl--
Если б «Нлуб знаменитых капитанов» существовал в действительности,

Жак-Ив Нусто занимап бы в этом клубе одно из самых почетных мест. НУСТО
не нуждается в представлении, ero давно и хорошо знают во всех уrолках

света. Нто, например, не слышал о ero знаменитом «ныряющем блюдце» «Де-
низа». Или- друrое название - «Преконтинент». Так назывались 110ДВОД-
ные дома, в которых жили исследователи океанских rлубин, неделями не

поднимаясь на поверхность.

Цель Жак-Ива Нусто - научиться использовать все, что океан может

дать человечеству, сделать человека хозяином всех подводных боrатств.

Этой цели подчинена каждая новая экспедиция, которую начинает фран-

цузский ученый. «Калипсо» - название этоrо исследовательскоrо судна

тоже известно всем - недавно снова вышло в плавание. Перед началом

экспедиции ученый встретился в Монако с rруппой корреспондентов; среди
них был и советский журналист М. Ростарчук, который рассказывает cero-

дня читателям «Юноrо техника» о встрече с капитаном КУСТО.
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Кают-компания «Калипсо» неве-

лика, в ней с трудом разместились

все rости капитана Кусто. Врываю-

щиеся в rавань штормовые волны

ощутимо кренят суденъiшко с борта
на борт, придавая пресс-конферен-

ции неподдель'Ный морской коло-

рит.

Исследователь рассказывает жур-

налистам о пятилетней проrрамме

океанолоrических исследований, ито-

rOM которых станут 12 цветных те-

левизионных фильмов.
- .н собрал лучшую по составу

экспедицию из всех, которые коrда-

либо орrанизовывал, - rоворит

Кусто. - Она оснащена наиболее

совершенным оборудованием для под-

водных исследований, новейшей ап-

паратурой для подводной киносъем-

ки. Я испытываю нетерпеливое и

острое желание сообщить самой ши-

рокой публике правильные знания

об океане...

Спрашиваю у Кусто, что будут

представлять собой новые фильмы.
- Каждый фильм посвящается

какой-либо важной научной или

социальной проблеме, интереСУJQ-

щей всех нас с точки зрения

взаимоотношений человека и океана

в будущем. Мы ПОСтараемся создать

кинорассказ о захватывающих вооб-

ражение приключени.ях подводных

пловцов. Подчеркиваю: все будет
сниматься именно так, как это про-

исходит на самом деле. R примеру,

подводные пловцы специально ста-

.",.

Jteня...

нут искать встречи с акулами, что-

бы узнать, rде вымысел, а rде

правда во всем том, что приписы-

вается этим хищникам. Мы надеем-

ся на большие научные открытия и

постараемся найти ключи к неко-

торым заrадкам.

Пятилетнюю проrрамму исследо-

ваний Кусто делит на три этапа,

в каждый из которых 'Входят четы-

рехмесячные экспедиционные рабо-
ты. Районом съемок намечены при-

брежные воды Франции, Испании,

Ирландии, Северная Атлантик.а и

Средиземное море. В последующих

рейсах предполаrается работать в

экваториальной Атлантике, Кариб...
ском море, 'в мек:сиканских и

перуанских прибрежных водах.
«Калипсо» предстоит немалый

путь...

- «Калипсо», - признает ка-

питан Кусто, - истинный мой

дом. Наш ветеран, который служит

вот уже семнадцать лет, сейчас

несколько модернизирован. Телеви-

зионные установки позволяют сле-

дить за тем, что происходит под

водой впереди и сзади судна. На

корме приrотовлено место для двух

новых одноместных подводных ло-

док. Эти лодки несколько меньше

нашеrо «ныряющеrо блюдца» «Де-

низа», но они более маневренны

и их rлубинный «потолок» в два ра-

за больше - 2000 футов На «Дени-

зе» было сделано пятьсот поrруже-

ний, и каждый раз мы открывали
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что-то новое. А эти лодки позволят

освоить еще один слой океана.

Новый вопрос капитану Кусто:
- Почему вы берете сразу две

лодки?
- Во-первых, из соображений

безопасности; во-вторых, чтобы с

одной заснять то, что делает дру-

rая. На каждой лодке установлены

две кинокамеры для цветных кино-

съемок и очень мощные источники

света Мы rотовим для этих лодок

шесть пилотов. Старший из них -

Альберт Фалько, известный всем по

нашим предыдущим фильмам. Одним

из пилотов будет мой сын Филипп -

rлавный оператор фильмов.

Капитан I\усто - один из изоб-

ретателей «подводных леrких» -

акваланrа. Сейчас существует мно-

жество различных вариантов ero

устройства, Вот что рассказал I\ус-
то о новых аппаратах, подrотов-

ленных специально для экспеди-

ции:

- Акваланrи имеют совершенно

новую конструкцию. В них встроен

радиопередатчик для двусторонней
связи с «Калипсо». Предусмотрено

и «средство» для защиты аквалан-

rистов от акул
-

специальная ду-

бинка с небольшими шипами, кото-

рой можно весьма эффектно пройтись

по носу хищницы...

.. .Пресс-конференция заканчивает-

ся. Зато усиливается качка. Вол-

ны леrко раскачивают судно, словно

показывая, сколько силы таит в се-

бе океан и как важно научиться ею

пользоваться.

.. .
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Рис. r. новожилоВА и А. БАБАНО8еноrо
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8 ФОТЕННО

На пр"морский rород опускалась
прохлада. Уходящее солнце роняло
в море последние золотые капли,

освещая баrряным светом покрытые

wрамами стены cTaporo равелина 

На п"рсе сидели двое, старик

и мапьчик. Старик рассказывап:
- Разных традиций на море мно-

ro. Всех сразу не узнаеwь. Я рас-
скажу тебе о сапютах. Ты, наверное,
слыwал, что при заходе корабпей
с дружеским визитом в иностран-

ные порты производится сапют на-

ций - двадцать один выстреп. Два-

дцать одним выстрепом сапютуют

прибпижающиеся корабли, и, как

зхо, двадцать одним выстрепом от-

вечают береrовые батареи. Замерпи
wеренrи почетноrо караупа, бпестит

на сопнце медь оркестра. И всюду

топпы народа, даже на стрепах пор-
товых кранов.. Торжественная цере-
монияl
Приветственный сапют - зто, как

тебе сказать, вроде рукопожатия

корабпей. В давние времена пюди,
не питавwие вражды друr к друrу,

при встрече протяrивапи руки, по-

казывая, что у них нет оружия.
Протянутые руки как бы rоворипи:
ссЯ тебе друr. Не бойся меня)).
Так и корабпи разряжапи пуwки

в воздух, демонстрируя добрые на-

мерения моряков
У приветственных сапютов бып

и друrой, скрытый смысп. rpOM пу-
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шек должен бып всепить страх
в сердца BparoB, заставить их уве-

ровать в мощь и непобедимость
фпота. Например,. петровские ко-

рабли, «нещадно папивwие из пу-
wею), по всему свету разнесли
весть о морском моrуществе Рос-
сии. В наши дни сапют наций стап
обыкновенной формой морской
вежпивости.
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Почему двадцать один выстреп!
Это пошло от старинных фреrатов.
Фреrат имеп сорок пушек, по два-

дцать орудий на борту. Каждая
пушка борта давапа один выстреп,
а та, которая начинапа сапют, стре-
пяпа дважды. Это и бып сапют

наций.
Еще есть пичные сапюты. Мпад-

ший по званию командир корабпя
сапютует старшему, ипи, допустим,
зкипаж корабпя в знак уважения
1( почетному rостю салютует ему.
Korда тот сходит на береr.
Старый моряк достап из кармана

спички, прикурил потухшую папиро-

су. Помопчав, продопжал:
- Стреляют, сынок. не топько

в честь победы и не топько в честь

своих ипи чужих торжеств. Стрепяют
N Torда, Korда провожаlOТ MOPSlK8
в поспедний путь... Весь мир Torда

скпоняет ronoBbl перед павwими, но

непобежденными... Рассказчик
умопк. Ero задумчивые rпаза смот-

репи в морскую дапь.



На китобой'ную флотилию
«Советская УК'раина» меня

при,нял,и рулевым. Обязанность

рулевоrо - веС11И свой 1('0-

,рабль точ'но по курсу. Но по-

пробуй удержаться на курсе,
KorAa 'BoK'pyr все кипит и вол-

ны по..Дымаются на высоту пя-

тиэтажноrо дома' Корабль то

падает в пропасть, то взлетает

на самый rребеljЬ волны. Толь-

ко успевай следить за компа-

сом. И еще надо смот'реть,
чтобы впереди не было ай-

сберrа. А то и столк'нуться

С ним недолrо. Вы, наверное,
читали про rибель корабля
«Титаник». Он шел в rycToM

тумане, и те, кто стоял 'на

вахте в рулевой рубке, 'не за-

метили, как НОС ко'рабля вре-
зался в айсберr. «Титан.ию) получил

большую пробо'и'ну И затонул.

Страшное это приключение-

столкнуться с айсберrом.
Тяжело плавать в Антарктике. За-

то интересно. А если ты еще кито-

бой, TorAa вдвойне интересно.

Как добывают китов

Во-первых, на китобойной флоти-
лии есть вертолет.

Пока флотилия идет в Антарктику,
вертолет стоит в с,воем rараже,

или, как rоворят летчики, в aHrape.

Bcero кораблей у нас двадцать

од.ин: двадцать маленьких судов-
ОХО'JIников (мы называем их кито-

бойцами) и китобаза, rtаш флаrман-
rлав,ный корабль флотилии. Он та-

кой rромадный, что aHrap для

вертолета сделали в ero трубе.
Выходу дыма это 'не мешает: ahra-р
занимает только часть трубы.
Вот пройдены мноrие моря и раз-

ные океанские широты. Началась

Антарктика - район китобойноrо
промысла. Теперь вертолет из aHrapa

выкатывают .на палубу. Он первым
летит на разведку китов. Найдет ки-

товое стадо, 'и сразу летчик по ра-
дио сообщает китобойцам:
- Внимание, малыши, 'в квадрате

«Н» вижу фонтаныl
Этоrо известия снетерпением

ждет вся флотилия. В 'судовых ра-
диодинам-иках еще звучит rолос лет-

чика, а китобойцы уже дают ПОлный

ход, спешат 'в квадрат «Н».
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На носу у каждоrо судна-охотника
" тановлена rарпун'ная пушка. От

обык.новенной она отличается тем,
что стреляет не снарядами, а. rарпу-

нами, к которым привязан длинный

капроновый канат - л.инь. r,ремит
выстрел, rapnyH попадает в кита, и

кит оказывае'JIСЯ на лине.

Туша убитоrо кита :на воде не дер-

жится. Если отрезать линь, она -сразу

пойдет на дно. Поэтому кита снача-

ла за линь подтяrивают к борту ки-

тобойца и накачивают воздухом,

чтобы он не тонул. Затем добычу,
как rоворят китобои, «'ставят на

флаr». Про'сто в китовую тушу втыка-

ют бамбуковый шест с флажком, на

котором напи,сан номер китобоi;4ца.
Чтобы знать, кому ПРИtнадлежит до-

быча.

Один }('ИТ остается «на флаrе», а

за друrим продолжается охота. По-

том добытых китов берут на буксир.
Набрасывают им на хвосты желез-

ные цепи, закрепленные у борта ки-

тобойца. Возьмут так несколько ки-

тов и 'на буксире тянут к базе.

Однажды, собирая добычу, мы

увидели на туше кита стайку пинrви-

нов. На'с это не удивило. В Антаркти-
ке в сезон китобойноrо промысла
такое часто бывает. Океан пинrви-

нам не страшен. Они не умеют ле-

тать, но плавают, ка.к дельфины.
В поrоне за косяками рыбы иноrда

уплывают от береrа ,на десятки миль.

Но отдых нужен всем, даже неуто-

мимым пинrвинам. Если на пути им

встрет,ится убитый кит, они обяза-

тельно залезут на Hero, чтобы пере-

дохнуть.
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KorAa кита берут на буксир, ero

пернатые седоки обычно торопливо
соскакивают в воду. Но на этот раз

соскоч'или не все. Четыре пи,нrв,ина

покидать свое место отдыха не же-

лали. Мы пробовали их сrонять, но

они, побарахтавшись в воде, снова

карабкались на китовую тушу.

Из-за них, этих упрямцев, наш ки-

тобоец TorAa пришел к базе позже

всех, почти в полноч ь. Матросы
упросили капитана идти самым ма-

лым ходом. На полном ходу кита

под бортом сильно болтало и пинr-

винов волны сбивали с Hor. А они

так старались удержаться I
Похоже было, им хотелось попасть

на палубу китобазы. Мы, конечно,
не возражали. Хотите - пожалуй-
ста' Поднял'и их -на китобазу вместе

с китом.

Так на флотилии появились четве-

ро антарктических новоселов. Мы

решили привезти их на Родину, что-

бы потом передать в зоопарк. Возни

с ними было MHoro. Они ничеrо не

ели, кроме свежей рыбы. Но откуда
рыба у китобоевl Мы же рыбу не

промышляем.

Пришлось мастерить крючки, удоч-
ки и заниматься рыбалкой. Как ТОЛ.ь-

ко выпадало свободное время, дру-
зья пинrвинов доставали свои само-

дельные снасти и садились удить

рыбу.
Потом, возвращаясь из Антарктики

в Одессу, флотилия проходила тро-
пики. Пинrвинам жарко. Заберутся
куда-нибудь в тень и, ,нахохлившись,

сидят едва живые. Устроили для -них

на палубе бассейн. Не про.стой,
с брезентовым навесом, чтобы тень

была. Но им он все равно не понра-
вился. Один раз залезли 8 HerO и тут
же вылезли. Вода теплая. TorAa ма-

шинисты cYAoBoro холодильника на-

чали делать лед. Через каждый час

сыпали в бассейн два ведра ледо-

вой крошки. Холодильник на китоба-
зе хороший, льда можно делать

сколько yroAHo.
В бассейне со льдом три пинrвина

купались охотно, а четвертый, каза-

лось, собирался поrибать от жары.

Бросят ero в воду, а он все на па-

лубу рвется. Сидит, клювом воздух
ловит. Не ест, не пьет. Как будто
и верно поrибать надумал. А нам
жалко. Решили сделать для Hero хо-

лодный душ. Что он ему понравит-
ся, мы 'не надеялнсь. Сделали так
на всякий случай, чтобы испытать.

Вдруr перед самым носом китобоiiца вынырнупа rиrантскаSl пасть ФИН-
вапа - одноrо ИЗ самых крупных китов-попосатиков.
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А ОН словно этоrо толь-

ко и ждал, rOToB был си-

деть под холодным дож-

дем ве'сь день. Сразу

ожил, аппет.ит появился.

Про пинrвинов можно

MHoro рас,сказать, но

я уже и так отвлекся.

Начал-то про к,итов.

()кеаискне rиrаиты

Самый большой уса-
тый кит - блювал. Так

ero .назвали анrлича'Не.

По-анrлийски слово

«блю» значит «rолубой»,'С ,<.

а «вал»-«кит». rолубой
кит. Но вообще блювал
не очень rолубой. KorAa он выныри-
вает на повер ность океа-на, спина

у Hero совсем тем'ная. Только

в воде она кажется rолубовато-си-
ней. А брюхо белое и все

в rлубок,их продольных складках,

между которыми широкие rладкие
полосы. Поэтому блювала называ-

ют еще большим полосатиком.

Он настоящий океанск,ий rиrант. Ero

длина достиrает тридцати трех мет-

ров, а вес - 160 тонн. Если поста-
вить на весы четыреста от'кормлен-

ных быков и одноrо взрослоrо блю-

вала, то блювал их перетянет. Это
самое большое животное нашей пла-

неты. И самое сильное. Чтобы поме-

ряться СИЛОй с блювалом, надо

1100 лошадей или полсотни африкан-
ских слонов.

Сейчас охота на блювалов запре-

щена, потому что осталось их мало.

А раньше, лет десять назад, был

такой случай.
Китобоец заrарпунил здоровенноrо

блювала. Кит был тяжело ранен, но

не сдавался. Занырнув в воду около

носа корабля, он неожиданно вы-

нырнул за кормой. К rapnYHY, кото-

рый весь вошел в тело кита, как

всеrда, был привязан линь. И вот

ЭТОТ линь намотали на корабельный
BJI!HT. Разорвать прочный капроновый
канат у судовой машины не хватало

мощности. Двиrатель заrлох, и кито-

боец потерял ход. Добраться до вин-

та, чтобы обрезать линь, .моряки не

моrли. Для этоrо нужно было спус-
кать под корпус корабля водолаза.
Но как ты ero спу.стишь, если кито-

боец не стоит на местеl

Свирепея от боли, кит мчался боr

  <

""

..>.". ;;!.i

:""

;   

""" ::...:

:  

;"' :";'-':

знает куда. И тащил за собой на

лине корабль. На rоризонте виднел-
ся айсберr. Блювал направлялся
к нему.
Пока айсберr наполовину скрывала

дымка, на китобойце особенно не

тревожились. Они знали, что блю-
вал обязательно отвернет в сторону.

Не станет же он биться лбом о ле-

дяную ropy. BApyr моряки увидели
в айсберrе оrромный сквозной rpoT.

Что, если блювал вздумает войти

в Herol Сам-то он пройдет, а кито-

боецl
Начали давать по радио «SOS».

Хорошо, что поблизости оказался

друrой китобоец. Он успел подойти
к айсберrу раньше блювала. Встре-
тил ero там и выстрелом из пушки
остановил.

Про этот поединок корабл.fl с оке-

анским rиrантом мне рассказали ста-

рые китобои. А второй 'Случай я ви-

дел своими rлазами: как на китобоец
напал кашалот - самый большой

кит из породы зубатых. Он HaMHoro

меньше блювала, но тоже rиrант.

Двадцать оди,н метр в длину и во-

семьдесят rOHH веса. Силища у Hero,
как у двадцати тракторов.

Помню, после вахты я только

улеrся, только rлаза закрыл, как

вдруr
- звонок! Сиrнал охоты.

Выбежал на мостик, rлянул в ту

сторону, куда показывал рукой капи-

тан, и застыл в изумлении.

Почти у caMoro китобойца шел

бой. Кашалот дрался с кальмаром.

Это был редкий кальмар. Такой
rиrантский спрут нам попался впер-

вые, и мы решили заrарпунить ero

вместе с кашалотом.
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Китобош.аJl ФnОТИnИJl 8 промысnо-
вом походе. Спева к борту китобазы
приwвартован рефрижератор, при-
нимающиji с фnаrмана мороженое
китовое МJlСО и MYKY справа -

танкер, он снабжает базу rорючим
и принимает в освободивwиеСJl тан-

ки китовыji жир.

Это И есть те пинrвины, четырех

из них мы потом привезnи в Одессу.

и 'вот KorAa rрянул выстрел, мет-

рах в тридцати от китобойца откуда
ни возьмись вынырнул ВТОрОЙ каша-

пот. Мы видели ero Bcero несколько

секунд. Он сразу же скрылся под

ВОДОЙ. Потом мы услышали rлухой
удар в корму корабля. Китобоец за-

дрожал, как в ознобе. Капитан резко

отвернул корабль вправо. И тут мы

снова увидели этоrо кашалота. Стре-
мительно оr,ибая судно, он шел на

HOBЫ таран.
Еще минута, и удар бы ПО1ВТОРИЛ-

ся. Но за эту минуту мы успепи

развернуть корабль носом навстречу

кашалоту и отклониться в сторону.

Разъяренный хищник проскочил ми-

мо. Больше он не возвращался.

Корабль продолжало трясти, и

нам пришлось останов'ить машину.

Оказалось, что нападавший кашалот

повредил rребной винт. Ero таран

был настолько мощным, что от

стальноrо винта отлетела одна из

четырех .rюпастей. Винт стал вращать-

ся неправильно, прыrал и дрожал.

Сотрясая весь 'корабль, он разбивал
своей осью втулку дейдвуда - ко-

рабельноrо УСТРОЙС'JIва, которое за-

крывает доступ воды в подводную

часть машиН'ноrо отделения. Кито-

боец начи'нало затоплять.
Мы трое ,суТ'ок не спал'и. Откачива-

Л'И из маши.нноrо отделенrИЯ воду и

ме'няли 'поврежденный винт на новый.

То, что произошло с нами, для

китобоев не новость. Так же, как

мы, на нашей флотилии пострадали
еще три китобойца.
Почему-то, нападая на китобоец,

кашалоты BcerAa метят rQЛОВОЙ
в rребной винт. Им ничеrо, только
небольшая рана на лбу, а металли-

че'ский винт разлетается на куски.

Ученые rоворят, что, вращаясь, винт,
вероятно, раздражает кашалотов сво-
им шумом. Для них он непривычен,
и они, если чем-то разъярены, идут
на таран.
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СУДОВАЯ I POJlb
...

. . .

Судовая pon.. - это расписание всех профессий и допж-
носте.. на корабпе" от капитана до папубной команды.
Вверху" на ходовом мостике" вы видите с бинокпем в руках
капитана. За ним" в рубк "- рупевой и оператор" ведущнй
наБПlOдения по радиопокатору. Дап..wе екпонипся над своим ....
cTonoM штурман. Под штурманской - радиорубка" ниже -

судовая амбупатория" певее - камбуэ. На корме
- боцман

N матросы. В маwинном отдепеНИN художннк покаэап rnaB-

Horo механика" BaxTeHHoro механика эпектромеханика и ма-

шиниста.

.. iJ... .
...." :!Ц "l

Рис. В. НАУIIЕННОВА

.-.

\. ..'

-

_..-
.-'11.

u Jr:-""< 
(,. .

'.'.'

. :' 

.,:;"
"'.

а

,

.

 .. _. ."'оС.:
:!о-

"'''';'''-

.

.



I
I

t .

I

.

'---

::;,;........
.

;

о

--

'"

4
-

,........

,

J

.- -.

.

_ ..... -4
.



ПРОБЛЕМЫ
)

ПЕDНТЕJIН МОРИ, ro 2000-й...

Чтобы представить себе корабль будущеrо, иадо все последние новин-
КИ в области кораблестроения свалить в одиу КУЧУ, размеры и скорости
которой в иесколько раз превыmают размеры и скорости современных
кораблей, придать этой куче обтекаемую форму и присвоить иазвание:

«Летящая над волнами».

По 'этому простому рецепту составлены мноrочисленные проекты ко-

раблей будущеrо, описанные на страницах научно-популярных журналов
и книr Bcero мира. Вос-пользовавшись ими, можно было бы без особых

затруднений составить еще один проект raKoro сорта.

Что там HOBoro у судостроителей? Атомные реакторы? Отлично:
корабль 2000 rода будет атомным. Что еще? rазовая турбина? Решено:
это будет атомный rазотурбоход Разумеется, .на подводных крыльях.

Или !На воздушной подушке. А еще лучше и на подводных крыльях и

на воздушной подушке одновременно. Яоное дело, все KpyroM автома-

тизировано. Во время рейса капитан дремлет себе в кресле на мостине,

а в перерывах посматривает, не шалят ли автоматы, которые ero за-

меняют. Механикам и матросам делать тоже нечеrо: все работает и

без них.

С выбором размеров для нашеro aTOMHoro rидрореактивноrо rазотур-
бинноrо rиrанта на подводных 'крыльях и воздушной подуШRе одновре-
менно, особых затруднений тоже не возникнет. Накое сейчас самое

крупное судно в мире? Танкер водоизмещением в 200 тыс. т? В таком

случае 0,5 млн. т будет вполне достаточно для корабля 2000 rода Дли-
на - ПОЛRИлометра, высота - с двадцатиэтаЖtНый дом, с!корость

-

100 узлов.
Не правда ли, 'впечатляющее зрелище?

«КОРАБЛЬ ХОРОШИМ ИМЕНУЕТСЯ...»

Составляя проrнозы на будущее техники, НИRоrда не следует забывать
об опыте 'нонструнторов, 'Которые, создавая новую машину, тоже долж-
ны заrлядывать 'В будущее, предуrадывать развитие техники на несколь-

ко лет вперед. А этот опыт 'rоворит о 'том, что процесс проектирования
можно разбить на три этапа.

Прежде Bcero постановка задачи: для какой цели предназначена ма-

шина? К8JRие задачи она должна выпол:нять? В Rаких условиях она бу-
дет работать?

Ответив на эти вопросы, можно переходить ко второму этапу: какими
качествами должна обладать машина, идеально удовлетворяющая 'всем

поставленным требованиям?
И только теперь можно приступать R Rонструированию

- к поис-

кам такой комбинации реальных узлов и конструкций, которая макси-

мально приближалась бы к идеальной машине.

Отсюда ясно, что невозможно rоворить о корабле будущеrо вообще.
Существуют десятки типов судов. непохожих друr на друrа, предна-
значенных для разных целей. Для одних rлавное - снорость, для дру-
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rих -

rрузоподъемность, для третьих -

маневренность. Поэтому,
rоворя о корабле будущеro, необходимо выбрать тип судна Из всех

rражданских судов наибольший ИН'f1ерес представляют, конечно, пасса-

жирские лайнеры, На протяжении мноrих десятилетий они были верши-

ной rражданскоro судостроения, на них ставились самые мощные ма-

шины, они обладали наибольшими ClRоростями, и до caMoro последнеrо

времени именно пассажирсние лайнеры были крупнейшими в мире су-
дами.

Итак, пассащирские .суда... Посмотр.им, какими свойствами они долж-.
ны обладать в идеале. Еще две тысячи лет назад римский философ
Сенека определил их так: «Норабль хорошим именуется,. коrда он ус-

тойчив и непоколебим, уступчив ветру и послушен рулю». В наши дни,
чтобы именоваться хорошим, корабль должен удовлетворять rораздо
более мноrочисленным требованиям: иметь высокую скорость, быстро
набирать ее, мrновепно останавливаться, разворачиваться на месте и

самостоятельно маневрировать в узкостях и портах.
ОН не должен в самые жестокие штормы :испытывать качки, обра-

стать ракушками и ржаветь...
Нораблестроители Bcero мира 'стремятся максимально приблизить

свои конструкции К такой идеальной модели.

БУДУЩЕЕ проmлоrо и НАСТОЯЩЕЕ

Ровно 30 лет назад два инженера-кораблестроителя опубликовали
разработанный ими проент лайнера будущеrо.

-« Можно предположить, что основными конкурентами для лайнеров
будущеrо окажутся быстроходные летающие лодки и катапультируемые

rидропланы, совершившие 'В этом roду испытательные полеты. Чтобы

конкурировать с дирижаблями, лайнер должен совершать переход че-

рез Атлантику за 3,5 суток, ТО есть иметь скорость 35-37 узлов. Даже
в этом случае ero рейс будет на сутки длиннее, ЧВМ у дирижаблей. но

блаrодаря номфортабельноети -и меньшей с'тоимости билетов морские

лайнеры, ПО-ВИДИМОМУ, cMoryT конкурировать с дирижаблями.
Длина корабля будущеro - 410 м. Надстройку в .сечении выrодно

сделать полукруrлой: для прочно 'Ти И уменьшения начки. На судне

необходимы' rироскопические с'табилизаторы. Воздушное сопротивление
у лайнера будущеrо будет уже сильно влиять на скорость, Поэтому с

палуб следует удалить все, что ухудшает обтекаемость. Спасательные

шлюпки и шлюпбанки окажутся настоящей проблемой' в этом смысле.

Быть может, их удастся заменить чем-то вроде парашютов. В нормаль-
ном состоянии такие спасательные устройства складываются и занима-

ют HeMHoro места, а в случае аварии надуваются и MoryT принимать
нескольких пассажиров.

Воздух, подаваемый в помещения лайнера, - кондиционированный.
Скорость - 45 узлов. Мощность установки - 400 тыс. Л. С., переда-
ваемая на 6 винтов. На каждый винт - свой электромотор, турбоrене-
ратор и два высоконапорных Rотла».

.

В этом проrнозе тридцатилетней давности причудливо смешались
наивные с нашей точки зрения доrаДRИ с удивительно 'тонкими IИ точны-
ми предсназаниями.

Прежде Bcero авторы -совершенно правильно увидели rлавную опас-
ность в авиации. Действительность подтвердила этот проrноз: с 1956 ro-

да количество пассажиров, пересекших А'Тлантику по воздуху, превы-
сило 1{оличество пассажиров, перевезенных морем. Но произвели Э10Т

переворот не летающие лодки и тем более не дирижабли, как думали
авторы, а четырехмоторные реактивные лайнеры, о  OTOPЫXони И

доrадываться даже не моrли Здесь даже и заикаться было нечеrо

насчет Toro, чтобы тяrаться с самолетами в скорости. Поэтому ни быст-

роходность, ни ВОДОИJмещение, ни мощность двиraтелей морских лайне-
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ров не увеличились вопреки ожиданиям авторов. Лайнер -«Франс -
самый !Крупный .из пассажиреких судов послевоенной постройки - име-

ет скорость 31 узел, а не 45, как назначили авторы в 1937 rоду.

Водоизмещение ero - 56 тыс. т - меньше на 20 тыс т, чем у «Нуин
Элизабет» довоенной постройки. Мощность двиrателей - 160 тыс. л. с.
вместо ожидаемых 400 тыс. л. с. Не оправдалось предположение о
6 винтах и турбоэлектрической установке. У «Франс» - 4 винта и тур-

бозубчатая установка.

МОРСКИЕ Бродяrи ATOMHOrO ВЕКА

Нак это iНи парадоксально, поражение в состязании с авиацией на

трансатлантических и друrих линиях О'Iтрыло перед морскими судами
новые перспективы, заставив судовладельцев и судостроителей обратить
внимание на возможности, об использовании которых раньше никто ..не

задумывался. О том, какие -это возможности, можно было судить по
изменению состава пассажиров, перевозимых морем. После появления

трансокеанских воздушных перевозок на самолеты перекочевала боль-
шая часть так называе.мых деловых паесажиров. Туристы, отдыхающие,
студенты, семьи сохранили свою приверженность к морским судам.
Больше Toro, количество таких людей неизменно paC'l'eT: за 12 лет -

с 1947 по 1959 rод
- почти в 3 раза.

Особенно быстро развивается сейчас морской туризм, которому, по-

видимому, понадобится новый тип экскурсионноrо паGсажирскоrо судна.

В отличие от rиrантских тра'Нсатлантиков недавнеrо прошлоrо оно бу-
дет rораздо скромнее по размерам. Ero водоизмещение составит 25-

30 тыс. т, а скорость
- 25-30 узлов. Успокоители качки, система кон-

диционирования воздуха, бассейны, библиотеки, рестораны, кинотеат-

ры - к услуrам 700-800 пассажиров. Небольшая осадка позволи'!'

такому судну заходить в большинство портов земноro шара, а подрули-

вающие устройства дадут ему возможность свободно маневрировать на

месте, передвиrаться боком и т. д.

Сейчас туристские рейсы совершаются между крупными, хорошо обо-

рудованными портами. Но со временем туристы потянутся в более экзо-
тические и дикие места: к побережью Антарктиды, Австралии, Тасма-
нии, Патаrонии. Если это произойдет н 2000 rоду. лучшей силовой
установкой для экскурсионноrо судна окажется атомный реактор с па-

ровой турбиной, которая будет приводить в движение два rребных вин-

та реrулируемоrо шаrа.

Напитану TaKoro судна не придется дремать на мостике. Он должен

быть наСТОЛIЦИМ морским волком, опытным, чувствующим Rорабль,
знающим ero кан свои пять пальцев.

.

Не очень-то эффектным получается корабль будущеrо, не правда ли?
Но что поделаешь, мноrие лайнеры послевоенной постройки тоже вы-
rлядят не очень-то внушительно рядом с довоенными мастодонтами
«Нулн Мэри», «Нуин Элизабет ,«Нормандия», rероическая эпоха «ro-

НОК через Атлантику» кончилась. Морской флот стоит на пороrе Toro,

чтобы предоставить пассажирам возмоя{ность побыть HeMHoro «мор-
скими бродяrами», не отказывая при этом в привычном комфорте,
А тем, для Koro морская романтика нечто большее, чем приятные пей-

зажи, открывающиеся за стеклом иллюминатора, тем, кто хочет ощутить
вкус соли на rубах и услышать пение ветра в снастях, кораблестроите-
ли 2000 rода, быть может, предоставят парусники с капроновыми па-

русами и леrкими пластмассовыми корпусами.

Если это произойдет, то такие парусники Iнадо будет считать Kopa 
лями 2000 rода, ибо именно они вернут морю ero истинных поклон-

ников.

r. СМИРНОВ, инженер
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Итак, на страницах «ЮТа»

начинает работать «Клуб
юных капитанов». Ero члена-

ми MoryT стать все, кто любит

море. На этих страницах мы

будем рассказыв'ать об инте-

ресных плаваньях, о морских

традициях, флотской службе,
бывалых моряках. Почетное

место будут занимать у нас

и юные моряки, те, кто уже
сеrодня связал свою жизнh

с морем.

Предоставляем слово предсе-

дателю Всесоюзноrо совета

клубов юных моряков Леони-

ду Яковлевичу Матарадзе.

КЮДЫ, hOОIШJШКJ -

Jta са

Во Владивостоке иРени, Ленинrраде и KaparaHAe, Киеве и Москве

во всех концах страны живут те, кто любит море и морскую профессию
Двести пятьдесят клубов юных моряков, сто тысяч ребят - такова команда

Всесоюзной пионерской флотилии.
На береrу Ладожскоrо озера, внебольшом ropoAKe Новая Ладоrа, более

пяти лет отлично работает Клуб юных моряков Ленинrрадской области. А на

севере пустыни Бет-Пак-Дала при Доме пионеров ropoAa Карашала тоже

создан Клуб юных моряков. Ребята ходят на своих кораблях по водохрани-

лищу в 6 кв. км. Любят свой клуб юные моряки Воркуты - caMoro север-

Horo нашеrо клуба. Личный состав флотилии «rолубой Дунай» насчитывает

триста курсантов.

Руководят юными капитанами, штурманами, матросами бывалые моряки.
Есть среди них и бывшие офицеры Boehho-Морскоrо Флота. Есть и «штат-

ские», влюбленные в море. Эту свою любовь они передают своим воспи-

танникам. Но не только любовь - они передают курсантам свои знания,

свой опыт. И rораздо пеrче будет на «больших флотах» тем, кто в детстве

прошел эту воспитывающую мужество шк'олу.

Можно сказать, что флотилии юных уже избороздили реки и моря на-

шей Родины.

Но не только теорией и практикой судовождения занимаются наши юные

моряки. Адмирал В. А. Андреев предложил всем КЮМам страны создавать

музеи морской славы. Курсанты пионерскоrо флота должны стать следо-

пытами. Они убедятся сами и помоrут убедиться всем, что, по cnoBaM

адмирала П. с. Нахимова, «у моряков нет трудноrо пути, нет и леrноrо -

у них есть только славный путь...».

л. МАТАРАД3Е
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ПЕРВОЕ ДЕСЯТИЛЕТИЕ
(На истории стаиции wuыlx техиииов)

1926 rод
12 октября в Москве начала работать первая в стране техническая

станция (ньше ЦСЮТ РСФСР). Большую поддержку станции оказали

п. ,К. Крупская, А. и. Елизарова и r. М. Кржижановский.
В этом же rоду станция и Центральный Совет Осоавиахима СССР про-

вели Первые Всесоюзные соревнования летающих моделей. Лучший ре-
зультат полета схематической модели

- 410 м.

В декабре открылась первая выставка работ юных техников Урала,
Сибири и Украины. Наиболее интересными оказались действующие моде-
ли трамвая и автомобиля из 210 частей.

1927 rод
Были открыты станции юных техников в Киеве, Туле, Свердловске,

Харькове (Центральная станция УССР) и дрyrих rородах - Bcero 15.

Изданы «Техническая хрестоматия)) и 9 красочных плакатов с черте-

жами моделей.

1928 rод
11 апреля был проведен большой диспут «Можно ли самому построить

детский автомоБИJIЬ?)). На диспуте демонстрировались первые педальные
автомобили.

1929 roд

Первая пятилетка, бурные темпы индустриализации страны возбуждают
интерес к технике у пионеров и школьников. На смену переплетиы ,,

швейным, столярным кружкам приходят кружки по изучению автомо-

биля:, трактора, авиамодельные, радиолюбительские, электротехнические.

1930 rод
По всему Советскому Союзу проводитCSI кампания «Пионеры - в поход

за урожай)). Станции посылают бриrады юных техников 'в села и opra-

низуют постройку радиоприемlПIRОВ для радиофикации сел..

ЗАБЫЛИ ПРИРОДУ

Этот проект родился в конце про-
шлоrо века. Американские инженеры
предложили запереть rольфстрим и

направить ero к береrам Северной
Америки. Все, что для этоrо пона-

добилось бы, - переrородить прол"в

между Флоридой и Кубой плотиной.
Сооружение, правда, рисовалось фан-
тастическое - 250-километровой дли-

ны и высотой с 140-этажный дом.

46

Но с технической точки зрения было

вполне выполнимым.

Американским инженерам 'rрезил-
ся рай

- субтропический климат

почти на всем северном побережье.
В Европе, напротив, проект породил
переполох. Еще бы! Отклонение
rольфстрима вызовет резкое похоло-

дание. Кое-кто пророчил европейцам
одичание и rибель! Как вдруr... ин-



1931 roд
Прошел l-й Всесоюзный слет юных автомобилистов. На праздничных де-

монстрациях 7 ноября во мвоrих rородах выступали колонны юиых

автомобилистов на педальных автомобилях.

1932 roд

в июле состоялся l-й Всесоюзный Слет юных техников.

1933 rод
цк ВЛКСМ, Наркомпрос РСФСР и ВЦСПС объявили Всесоюзный кон-

курс юных техников на лучшую действующую модель.

1934 rод
Этот конкурс JIYЧше B ero прошел на Украине: в нем участвовало

60 тыс человек. Они представили 20 тыс. работ. Успешно проведен кон-

курс также в Ленинrраде, Свердловске, Смоленске, Туле и дрyrих ropo-

дах.

Леня Секач из r. ВОЛЧl;iнска построил первый микроавтомобиль С на-

стоящим мотором.

1935 rод

Прошла 8ыставка лучших работ, представленных на конкурс.

Состоялся 2-й Всесоюзный слет юных автомобилистов. Среди разнооб-
разных детских автомобилей и моделей автомобилей одна была радио-
упраВJI.Яемой.
В Тбилиси построена первая детская железная Aopora протяженностью

400 м.

1936 rод
Были орrанизованы две выставки творчества юных техников в Кремле:

к Х съезду ВЛКСМ и к Чрезвычайному VIII Всесоюзному съезду Советов.
В стране появились десятки радиоуправляеw.udХ моделей судов и броне-

виков.

Юные технИRИ работают над созданием миниатюрных элек родвиrате-
лей.

На Всесоюзных авиамодельных соревнованиях в Краснодаре вперБые

зафиксирован полет моде.л:и с бензиновым двиrателем.

Открыты детские железные дороrи в Днепропетровске и в селе Бабчии-

цы (Винницкая обл.).
Создается первый детский морской порт в Баку.
В стране действует уже около 700 станций юных техников.

терес к проекту неожиданно пропал..

И не без причины. Американские ин-

женеры, вложив в проект все свое

техническое искусство, забыл'и об од-

ной немаловажной «детали» - О при-

роде. Нашелся критик, который по-

смотрел на американское предложе-

ние с этой стороны.

Вот что оказалось Ветры в районе
возведения предполаrаемой плотины

обычно дуют не с океана. а с цент-

ральной част,и материка. HarpeTbIe

водами rольфстрима потОки воздуха

устремятся около побережья вверх.
Образуется область пониженноrо

давления. rосподствующие здесь в

зимнее время западные ветры уси-
лятся и принесут с собой ещ боль-
ше холода.

Вот как! Пер'емещеНIre русла
rольфстрима на

запад rрозило по-

хол'оданием не n РОБЛ Е М bl
Европе, а Америке.
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в ОДНОМ из тих,их старинных переулков Мо'сквы

стоит малоприметное двухэтажное здание Цент.

ральноrо KOHcTpyKTopcKoro бюро учебно-технической промышленности. Здесь
усилиями творческоrо коллеКТИlва рождае-rся новая те ниt<а- приборы для
юных физиков, химиков, математиков, биолоr08, кинотехников.

Мы попрооили rлавноrо конструктора ЦКБ rеорrия Вильrельмовича rpyH-
берrа рассказать о том, какие новинки получат -школьники в этом rоду.
- Пожалуй, самой любопытной нашей работой, -,сказал rеорrий

Вильrельмович, - надо считать кодоскоп - класс,ную оптическую доску.
Первые экземпляры кодоскопов уже отправлены в школы.
В чем преимущества такой" доски? Вспомните, ребята: объясняя новый

закон физики, теорему, химическую реакцию, учитель вынужден писать,
стоя спиной к кла,ссу. Прямой и обратной 'Связи между учителем и вами

не получается. Кодоскоп ОТJJИЧНО решает эту проблему.
Как и проекцио'нiНЫЙ аппарат, он поз'воляет преподавателю сидеть лицом

к слушателям и записывать на прозрачной пленке ил,и стекле формулы,
уравнения, строить rрафики, чертить схемы, то есть делать то, что обычно

делает педаrоr на черной классной доске мелом. Преподаватель может

заранее подrотовить на пле,нке любую запись и во время урока демон-

стрировать ее на экране. Записывает он на световом кадровом окне спе-

циальным карандашом «Стеклоrрафом», обычной авторучкой или любой

тушью.
Чем еще любопытен этот приборl Он позволяет демонстрировать на

экране различные опыты, наблюдать процессы х,имических реакций, видеть

строение и рост клеток. Можно наrлядно показать, например, броуновское
движение, ванну для обтекания тел, маrнитные силовые линии с оп'илками

и т. д. Есть и наборы специальных диапозитивов. Накладывая их друr на

друrа, мы увидим отражение на экране Toro или иноrо объекта со в.семи

к'онструктивными подробностями.
Теперь о самом кодоскопе. На рисунке вы видите прямоуrольный корпус,

внутри KOToporo смонтирована оптическая система - рефлектор, мощная
лаМПi) (500 в), линзы конденсора и зеркало, ,расположенное под уrлом

450. Для охлаждения лампы и линз внутри корпуса вмонтирован элект,ро-

двиrатель с крыльчаткой. На кронштейне укреплен объектив из двух сим-

метричных линз с фокусным расстоянием 26 см. Между л,инзами - зеркало
с наружным серебрением, что позволяет направлять лучи на экран под

уrлом 900. Для фокусировки объектива на кронштейне установлена кре-
мальера с ручками. По обе стороны KaдopoBoro окна расположены два ва-

лика, на них наматывается целлофановая пленка.
А если у вас нет кодоскопаl В школе, вероятно, есть фонарь с опти-

ческой скамьей, ил.и сокращенно фос. Используя этот прибор, вы

можете собрать вполне приемлемый, аналоrичный' кодоскоп. Правда, све-

товое окно ero и освещенность экрана будут меньше. HeMHoro затемните

пе'Р'вые от экрана о'кна. На самодельном кодоскопе можно также вести

запи'сь на пленке и демонстр'ировать опыты ,(с'м. нижний рисунок).
Собирается прибо'Р так: установите на салазках корпус с осветителем,

а на переднюю часть наденьте приспособление для rоризонтальной проек-
ции и вставьте в Hero первую линзу конденсора. Вторую линзу положите

на столик п'риспособления для rоризонтальной проекции. Затем на стойку
наденьте объектив и укрепите наклонно зеркало. Чтобы преподавателю было

удобно работать, сделайте столик с подлокотником. Он вырезается из

фанеры, и в нем делается отверстие по линзе конденсора. Затем само-

дель.ный стол\ик укладывается на линзу и шурупами закрепляется на rOToBoM

стол,ике прибора.
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..' .." Коrда в России построили

железную дороrу между Пе-

тербурrоr.r и Москвой, первым
пожелал поехать по ней сам

царь. Прихоть Николая вызва-

ла немалый переполох. Началь-

ники переrонов сбились с Hor,

наводя на все rлянец в надеж-

де обратить на себя блаrосклонное внимание сиятельноrо лица. Один из них

В пылу усердия приказал выкрасить рельсы на своем участке белой масляной

краской. Дело кончилось курьезом. Лишь только царский поезд попал на

этот участок, колеса забуксовали и... ни с места. Пришлось спешно на про-

тяжении нескольких километров соскабливать краску. Вместо похвалы вы-

думщик получил наrоняй. Но пенять не на Koro, подвело начальника переrо-

на собственное невежество: незнание законов трения.
История знает примеры, коrда. не ведая или «не доверяя» трению,ошиба-

лись и более сведущие люди. Так, один из изо-

бретателей первых паровозов смастерил для Hero

ведущие колеса зубчатыми. И рядом с обычны-
ми рельсами предлаrал класть такой же зубча-
тый рельс. «Иначе не поедет...»

- убеждал он.

Друrой инженер построил паровоз со сложной

системой рычаrов. Поршень паровой машины

приводил в движение эти рычаrи, и они

заставляли переступать по земле чуrунные ко-

лодки. Получился в буквальном смысле «пароход».

Вот сколько чудачеств связано с этим явлением.

Но можем ли мы сеrодня, спустя более ста лет, утверждать, что хорошо

разбираемся в трении? Положительный ответ на этот вопрос был бы весьма

самоуверен. Ведь даже для специалистов, занимающихся изучением законов

трения, механизм ero возникновения до сих пор не совсем ясен. Предлаrаем
вам проделать простой опыт.

Возьмите линейку или стеклянную трубку длиной 0,5-0,7 м и положите ее

rоризонтально на указательные пальцы обеих рук. Вот так, как на рисунке.

 i;)
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Теперь постепенно сближайте пальцы. Линей-

ка поведет себя довольно странно
- будет

сначала скользить относительно одноrо паль-

ца, потом относительно друrоrо. Как объяс-

нить такое поведение? Попробуйте сближать

пальцы с разной скоростью. И .окажется, что

чем медленнее вы проделываете опыт, тем

большее расстояние проскальзывает лИнейка

относительно пальцев.

Проделайте эксперимент, некоrда поставлеННЫIf AiЗ8естным р1ССf<ИМ eCTt>CT

воиспытателем Н. Е. Жуковским. В этом опыте ппльцы 3dMt'IH'llbI роликами,

вращающимися в противоположном направлении (см I)ИС.). На них и 110-

ложите линейку.
Заставьте ролики вращаться

- линейка станет совершать колебательные

движения относительно среднеrо положения с вполне определенным перио-

дом. Вот чем это объясняется. Силы трения, которые возникают между ли-

нейкой и роликами, направлены навстречу друr друrу. А так как мы никоrда

не сможем разместить линейку точно относительно осей роликов, то эти си-

лы никоrда не будут равны. Под их действием линейка и перемещается.

В какой-то момент ее движения, Kor-

да центр тяжести займет симметрич-
ное положени ,силы трения уравно-
весятся. Однако линейка по инерции

пройдет дальше и опять займет не-

симметричное положение. Теперь она

двинется в обратном направлении.
Затем цикл повторится.

Период колебаний линейки зави-

СИТ от величины коэффициента трения
и от расстояния между осями роликов. j.

Замерив период Т, вы сможете опре-

делить коэффициент трения сколь-

2п2 d
жения К по формуле К=

Т2 g
(d - расстояние между ося ироли-
ков, g - ускорение свободноrо падения). А зная коэффициент, леrко сде-
лать выводы и относительно силы трения, так как она пропорциональна ко-

9ффициенту.

-.
ц.

/ .-

'# ,. '.
-

..::С -

"! I  '

Изrотовив этот неспожный прибор, попробуйте выяснить:

Зависит ли коэффициент трения от веса дощечки и от ее формы?
Нак меняется величина этоrо коЭффициента от качества поверхности

ТРУЩихся тел, от материала? Как влияет на Hero смазка?
Сказывается ли скорость скольжения на коЭффициент трения? Не беда,

что вы не сможете подметить точную зависимость. Ничеrо не поделаешь,

точность caMoro прибора незначительна. Продумайте, кстати, нельзя ли

сделать ero более чутким?
Рис. н материалам "Нлуба" выполнены

художнином А. СУХОВЬ/М

4* 51
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ЛУЧШЕ ВСЯКОЙ СМАЗКИ... ВИБРАЦИЯ
Мы думае'м, экоперимент убедил вас: трение, хоть

кажется на вервый взrляд простым и хорошо из-

ученным явлением, на самом деле хран,ит еще нема-
ло секретов. ОАИН из них разrадан учеными совсем

недавно.
Одно время трение пытались объяснить шерохова-

тостью поверхностей трущихся '1'ел. Предположение,
замеТtим, вполне естественно, .Возьмите поверхность
идеально rладкую, - рассуждали сторонники этой

точки зрения, - и трение исчезнет..
Так и попробовали сделать. Взяли капельку рту-

ти, заморозили ее. Поверхность капельки получилась

почти идеальной. Но коrда за'мерили ее коэффициент
трения, оказалось, что он чрезвычайно велик: около

единицы!
Может быть, шероховатость на трение никак не

влияет? Нет, это тож,е неверно. Поомотрите на лю-

бую поверхность в МИКРОСRОП: она вся покрыта

трещинками, утыкана пиками - rорный массив

в миниатюре. Теперь представьте, что происходит,

коrда подобные повер:юности скользят друr по друrу.

Помимо движения в rоризонтальной плоскости, они

совершают еще колебания в вертикальном направле-
нии, «подnpыrивают на ауБЧИRах. и часть пути совер-

шают по воздуху. Это и уменЬ'шает трение.

Ученые MOCKOВCRoro станкоИ'нструментальноrо ин-

ститута Д. М. Толстой и с. Р. rриrорова решили
внимательней изучить это свойство. Они поставили

такой опыт. На поверXlНОСТИ бруска установили ми-

ниатюрные вибраторы и с ИХ помощью сообщали

бруску колебания, амплитуда IQOTOPblX не превышала

десятых долей микрона, с частотой близкой или

почти равной частоте собственных колебаний тела.

Иными словами, ученые решили использовать для

уменьшения трения резонанс. Результаты превзошли
все ожидания. Сила, которую теперь надо было при-
ложить к бруску, чтобы вывести ero из равновесия,

уменьшилась на 30-50%, а в отдельных случаях

даже на 85%. Вибрация работала лучше всякой

смазки.

Ученые продолжают исследования.

СТО ТЫСЯЧ «КАК. И «ПОЧЕМУ. СТО ТЫСЯЧ «КАК. И .ПОЧЕМУ,

Цветными точками помечены вопросы для десятиклассников.

+0.
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. в четырех точках замкнутой нерастяжимой
и непроводящей нити на равном расстоянии

Apyr от друrа закреплеНbI электрически заряжен-
ные wарики (см. рис.). В силу симметрии систе-

мы нить С зарядами в положении равновесия

примет форму ромба. Найдите ero уrлы. А

. Обозначим через (1. уrол

между плоскостью равномерно за-

ряженноrо TOHKoro кольца и от-

резком прямой. Эта прямая соеди-
няет произвольную точку кольца
с ТОЧI(ОЙ. находящейся на ero

'А

9
.



топько до TOrO ПРЕДЕпА...

Сеrодня любой из вас ,,>бъяснит, почему вода в перевернутой труб-
ке барометра не выливается, а наоборот - поднимается вверх.
А вот несколько веков назад такой факт немало озадачивал ученых.
И, не найдя достойноrо объяснения «непонятным. по тому времени
физическим явлениям, вызванным атмосферным давлением, сред-
невековые ученые отмахнулись. «Просто природа,

- сказали они,-

не терпит пустоты...»
Потом объяснения средневековым заrадкам наwли. Но поrоворка

так и осталась и принесла немало забот тем, кто реwил следовать

ей буквально. «Раз сама природа не терпит пустоты,
- рассуждали

те, кому она полюбилась, - значит и мы должны соблюдать во

всем эту высwую целесообразность!. Так родились эти проекты.

60ТИН ки. Их внутреннее пространство используется далеко не

полностью. Не заполнить ли эту досадную пустоту
- между нос-

ком ботинка и пальцами - миниатюрной батарейкой с лампочкой?

Предполаrалось, что этот проект особенно придется по душе ночным

сиделкам И медсестрам. Ночью, не зажиrая света, они cMoryT быст-

ро прийти на помощь больному, освещая себе путь собственными
ноrами.

ПАПИРОСЫ. Курящие рационализаторы также внесли свою лепту.

«Неужели вечно должно пустовать пространство в папиросе?» - не-

rодовали они. Надо поместить туда rазовую турбинку. Она будет
вырабатывать даровой электрический ток... ну, например, для кар-

Ma1iHOrO фонарика.
КРОВАТЬ. В пустое пространство между ножками предлаrалось

установить механизм, который бы выбрасывал лежащеrо с постели,

коrда кончится завод будильника.
ВЕЛОСИПЕД. В ero раме советовали натянуть струны и приладить

механизм наподобие wарманочноrо. Ездок вращает педали, молоточ-

ки ударяют по струнам, чудесная мелодия оrлаwает окрестности.

...Все Эти диковинные проекты были помещены в свое время
в журналах, обратили на себя внимание читателей. Более Toro, пуб-
ликовались предложения, в которых поrоворка трактовалась как

неоспоримый физический закон.

Тут самое время рассказать притчу, доwедwую до нас из тех же

времен, что и noroBopKa.

Однажды к rалилею явилась делеrация от oAHoro итальянскоrо

rородка. На ero центральной площади строился rрандиозный фон-
тан, который должен был действовать силой атмосферноrо давления.
Результаты первых испытаний мноrим показались странн""и: струя

воды поднималась лиwь на десять метров. Не более. «Как же так, -

изумлялись rорожане, - почему природа не rонит воду выше -

ведь она не терпит пустоты?» rалилей посмотрел чертеж фонтана и
заметил лукаво: «Очевидно, природа не терпит пустоты лиwь до
Toro предела, который вы обнаружили!.
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ТО ТЫСЯЧ .КАК. И .ПОЧЕМУ. СТО ТЫСЯЧ .КАК. И .ПОЧЕМУ.

оси симметрии. Определите уrлы а для тех точек на оси

симметрии кольца, в которых напряженность электрическоrо

ПОЛJl максимальна.

. N точек в пространстве соединены попарно конденса-

тора 1\1I И емкостью С. Найдите емкость между двумя произволь-
ными точками схемы.

. Определите скорость движения электрона в атоме водо-

рода, если известно: электрон движется по круrовой орбите
о

радиуса R == 0,5 А (так называемая первая боровекая орбита).
е

Отноwение заряда к массе электрона равно

= 5,3.1017
CGSE

m

-10

q-4,8.10 CGSE,заряд ядра равен
r

G
lА равен 1 О см.
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. Один из читателей журнала предлаrает рассмо-

треть придуманную им схему вечноrо двиrателя. Между
пластинами конденсатора, как показано на рисунке,

свободно движется нить. На ней закреплены заряжен-
ные металлические шарики. Вот шарик между пласти-

нами - на Hero действует поле и передвиrает нить.

Очередь за следующим шариком. Будет ли работать
такой двиrатель?
. По двум одинаковым трубам, расположенным в

вертикальной плоскости, скользят без трения два ша-

ра-близнеца. Через сечение S. шары проходят одно-
временно с одинаковыми скоростями. В каком порядке

и с какими скоростями шары пройдут через сечение

S:.!'?

. На расстоянии 1 от береrа реки замечен тону-

щий человек. Расстояние он Hero до спасательной стан-

ции вдоль реки равно L. Скорость воды от середины

реки к береrу изменяется по линейному закону V
p
= ky

(см. рис.). Определите, под каким уrлом к береrу дол-
жен держать курс спасательный катер? Скорость ero

относительно воды v.

. По rоризонтальной прямолинейной Aopore со ско-

ростыо V едет автомобиль. С Hero вдоль дороrи бро-
сают камень. Начальная скорость камня относительно

автомобиля равна Vo . Под каким уrлом а. К rоризонту

надо ero бросить, чтобы расстояние от точки броса-
ния до точки падения было максимальным? Условие:

vo
= V и будем также считать, что обе точки лежат

на одном уровне. Исследование рекомендуем провести
rрафИ'lеским способом.

. Материальная точка массы m брошена с высо-

ть! ho над поверхностью земли. Начальная скорость

равна
VO

и направлена под уrлом t% к rоризонту.
Во время полета на материальную точку действует
постоянная rоризонтальная сила Р, направленная про-
тив движения. Определите, как зависит от времени вы-

сота материальной точки над землей, а также время
ее полета: от момента бросания до момента падения
на землю. Почему одно из значений времени полета

оказывается отрицательным? При каком условии мате-

риальная точка пройдет второй раз через точку броса-
ния?

. При каких целых п

з
п

>пЗ7

. Определите сумму внутренних уrлов п.уrольника
(не обязательно выпуклоrо).
. Даны n точек (А 1, А2 , ... А n ), лежащих на плоско-

сти. Найдите rеометрическое место точек М, для кото-

рых сумма МА1
1

+ МА2
1
+...+ MA постоянна.

. Найдите сумму n первых членов

+

. <i )---..-er,

справедливо неравенство

k k-l
a
k
= КХ, ak

= К2 Х
,

a
k
= sln k а

(8
k
означает k-ый член последовательности).

. Задана последовательность: Хl, Х2, ... Х
П ' '..

Известно, что lim хп
= а Ф. о.

n CO

n

Что можно сказать о пределе Вт

п оо

Х
п+ 1

ХП

ШУ9
о  x

\"

о  l-\p

?

. в треуrольнике найти такую точку, чтобы сумма векторов, идущи)(
из этой точки к вершинам треуrольника, была равна нулевому вектору.
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КЕМ БЬIТЬ?

Мноrие. окончив шкопуr выбрапи свой путь. и в сентябре впервые вошп 

в аудитории избранных ими учебных заведений. Друrие. ,не поступив в вуз,
сейчас, быть может. на распутье: кем быть! Об :атом же думают и те, кто
покинет wколу через roA. Кто поможет реwить трудный вопрос! Отец.
приятель. neAaror! Да, они. И еще книrи-путеводители по профессиям.
Первая книrа этон серии

- «Путевка В ЖИЗНЬJJ - появилась в маrаэинах roA

назад. Ее выпустило издательство «Молодая rвардия».
Перелистайте эту книжечку. Мы даем лиwь немноrие сведения из нее.

Вряд пи будет преувеличен..-ем сказать. что вся наша страна
- это одна

rиrантская стройка. И нет, наверное, такой области. такой республики. rAe
не было бы ударных комсомольских строек. Вот rAe вас ждут, наши юные

друзья! Книrа «Путевка в жизнь» подсказы аетT нужные вам адреса. Рас-

кройте карту COBeTcKoro Союза и начинайте путеwествие.

Вас ждут комсомольские стройки: Сумrаитский химический комбинат.
&арнаульский wинный комбинат. Арханrепьский и Котласский целпюлозно-

бумажные комбинаты Уфимскин химический завод. Стерлитамакский завод
синтетическоrо каучука. rродненский азотнотуковый завод. Моrилевский

комбинат синтетическоrо волокна. Полоцкий нефтеперерабатывающий завод,
Селенrинский целлюлозно-бумажный комбинат. Волжский химический ком-

бинат. Череповецкин металлурrический завод, 5ратский промыwленный
комплекс (5ратская rэс, лесопромыwленный комплекс,. алюминиевый завод),
Корwуновский rорно-обоrатительный комбинат, Усть-Нлимская rэс, железная

Aopora Хребтовая- Усть-Ипим.
Сколько адресов! И сколько интереснейwих профессий стоит за ними!

И у тех, кто останется в своем родном ropoAe или селе, тоже есть

оrромный выбор отличных и очень нужных профессий. Например. слесарь
по ремонту тракторов, автомобилей и сельскохозяйственных маwин. Цены
нет такому специалисту на селе!

Получить :ату профессию можно в специальных профессионально-техниче-
ских училищах, срок обучения .2 roAa. Но можно и непосредственно на

производстве, в порядке бриrадноrо и индивидуальноrо обучения под ру-

ководством высококвалифицированных слесарей-ремонтников.
Очень перспективная профессия для ropoAcKoro жителя - водитель трол-

лейбуса. Этот вид транспорта развивается в наwих ropoAax с небывалой

быстротон. Водитель должен еще владеть и ПРОфессией слесаря .2-ro раз-
ряда. Иначе как оН будет поддерживать маwину в отличном техническом

состоянии. Овладеть этой специальностыо можно на курсах. которые opra-

низуются при троллейбусных парках.
Наш век недаром называют веком химии. В химической промыwленности

наибольwая автоматизация производства. Это очень перспективная отрасль

HapoAHoro хозяйства и в смысле выбора профессии. Квалифицированных
рабочих для химических предприятий rотовят профтехнические и техниче-

ские училища в ropoAax: Волrоrрад, Дзержинск, Кемерово. Ленинrрад,
5ерезники, Пермь, Саратов, Щекино, Казань, Киев, Северодонецк, Рубежное.
Черкассы, Моrилев, rOMenb, rypbeB, Сумrаит, Ереван, Рустави, Дауrавпипс,
Ферrана, Навои, Каунас.
Училища нефтеперерабатывающей и нефтехимической промыwленности

есть в Уфе, Стерлитамаке, Салавате, Вопжском, Волrоrраде, .AHrapcKe, Киро-
ве, Красноярске, Новокуйбыwевске, Курске, Омске, Перм.и,. Саратове.
Свердловске, rрозном,. Яроспавле, 5аку и друrих ropoAax.

Работа xopowero парикмахера
- это работа художника. Недаром в ста-

рину на Руси называли ero «тупейным художником».
Если у вас есть чувство npeKpaCHoro и вы понимаете моду, умеете при

одном взrляде на посетитепя или посетительницу понять н почувствовать.
какая прическа им к лицу,. - идите учиться дарнть людям .ю н о ш cz.,
красоту. Овладеть специальностыо парикмахера можно на

06J1vмы Аtolцfнvv
специальных курсах, обучаясь у хорошеrо мастера ипи в спе- Ж И Т , E ..

циапьном профессионапьно-техническом учипище.
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Сколько а

Ее Е ОВ Рис. В. НАЩЕННО

НИКТQ не удивится, если спросят: «Сколько весит арбуз?» Достаточ-
но положить арбуз на весы, и вот точный ответ - в Rилоrраммах, rpaM-
мах и даже, если хотите, в миллиrраммах.

Каков цвет арбуза? И иа этот вопрос можно ответить строrими

цифрами. Но как тол ко мы попытаемся количественно определить силу

запаха, нас с рети Н реодолимая степа трудностей. Ни в одной ла-

боратории мир пока нет рриборов, способных помочь в определеННl1
количества и ь е 1'.Ба запа какоrо-либо вещества. И чтобы узнать

"концентра ию запа или ero «приятиость» , приходится прибеrать к по-
мощи специ nЬHo отобранных JIюдей - деrустаторов.
А люди енадежны с и. Французский исследователь rилло

предложил деся человекам пределить запах нескольких в,еществ..

Оказалось, что один 8 rрувпы н чувствовatI фиалковоrо запаха хими-

ческоrо вещества метил о она. Друrо - запаха ropLKoro миндаля у
синильной кислоты. Нашелся человек, который не ощущал мускусный
запах стерина, но прекрасно раЗЛИЧaJI rие мускусные вещества. Вот

и попробуй довериться своему нос! (Так что же такое запах? \

СЛЕПОИ С ОЛЕИУЛЫ

Впервые это предположение выдnииу-л аитичвьiй поэт и философ Лук-
еций Кар. Но стереохимия, изучающая пространственное строение мо-

екул, была создана через 20 стол ИЙ, и только теперь о пространст-
венной теорин возможио rоворить серьезно
Запах вещ тва, считают некоторые ученые, зависит оТ формы ero

молекул и от Toro, насколько точно они вписываются в соответствую..
щие лунки нли rпеgда в 110 е хноети обонятельноrо эпителп . Вещест-
ва сходнъlX з пахов сооТ'Ветст lПIо должиы быть похожи по форме.

молекула, которая точно ппсывается какую-либо лунку, имеет

первичный запах. Числ обонятельных лунок, нонечно, оrраничеио, по-

том) 'и первичных з иахов должио быть сраВШlтельио Heмнoro.
А точнее, скольно?
АпrЛИЙСRИЙ ученый Эймур изучил 61 рr чес:кпх ое инении и I

пришел к выводу: семь.

Им соответствует семь типов обонятельных рецеп ров. Это MoryT быть

сверхмикроскопические lЦели или yrлубления в обонятельиых волосках
носа. Оии принимают молекулу лишь определеиной конфиryрации н раз-

мера. Одиако молекулам иекоторых веществ этоrо мало, и они уклады-

ваются в несколько щелей. Такое вещество создает «БУRет» запаха.

Свои предположения ученые проверили,
изучив фо мы молекул близких по запаху

веществ. МУСRУСНЬ.lЙ запах, оказалось, вы-
зьmают молекулы, похожие иа диск, цве-
точныЙ - тоже по форме напоминающие
диск, но с mбким хвостом, иаподобне воз-

душноrо змея. Свежий мятный запах нзда-
ЮТ клинообразные молекулы. Эфирный -

молекулы-сте жни.

ПРОБ ЕМЫ
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Ilопробовали проверить справедливость новой теории экспериментом.
Предложили одному из научных сотрудников определить запах веще-
ства по модели молекулы. Судя по форме, она занимала сразу три ячей-

ки: цветочную, МJlТНУЮ и эфирную. Какую композицию запаха мы дол-
жны ожидать? - спросили испытуемоrо. Ответ был точен: пахнет ви-

HorpaAoM.

НЕ 7, А 25

Ученые предполаrают, что человек различает более 30 миллионов

запахов. Чтобы воспринимать такое количество запахов, наше обоняние

должно обладать большой информационной емкостью.

Цениость любой информации зависит от неожиданности сообщения.
Вот вы с товарищем тянете жребий: кому идти за билетами в кино?

..

.

-J  =-- ,<
vs

.J 
Можио ожидать только одну из возможностей: либо вы, либо он. Вы-

тянув жребий, вы получите ответ ценностью в один бит (бнт - единица

информацни). 30 мли. различных запахов обладают, несомненно, боль..
шей информацией. Ученые подсчитали: 25 бит.
И вот оказьmается, если учесть скорость распространения импульса

по обоиятельному иерву, время длительности импульса, время, что ухо-
дит иа отдых иерва, то за 1 сек. обонятельиый нерв сможет передать
в мозr Bcero лишь 25-30 битов информации. Получается, что на рас-
познавание какоrо-либо запаха МЫ затратим 1 сек. Но мы-то по опыту
знаем, что времени нам требуется rораздо меньше. Как же так? По-ви-

димому, информация передается сразу по нескольким параллельным
каналам?
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Американский инженер-связист Хейпер считает, что обонятельиый
иерв соткан из 25 волокон и каждое нз них передает в мозr информа-
цию о каком-то одном первичиом запахе. Значит, и число первичных за-
пахов должно быть около 25! Это предположение иедавно подтверди-
лось. Ученые изучили под микроскопом иервные волокна кролика. Они
были собраны в пучки, и каждый пучок состоял из 24 волосков. Кро-
лик может, по-видимому,- ощущать только 16 мли. оттенков запаха.

маЛЕИУЛА ЗАДЕТАЯ СТРУНА

Требованиям информациониой емlщсти отвечает дрyrой взrляд на за-

пах - квантовая, или, как еще rоворят, -вибрационная, теория обоияния.
Молекулу пахучеrо вещества можно. нарисовать объемно как сомкну-

тую rруппу атомов. Атомы не мертвы: они коJIe.блются около HeKOToporo

cpeAHero положеиия, периодическн перемещаЮТСJf НОСИТельнососедей.
Этн колебания воздействуют на чувствительные мембраны носа и созда-

ют ощущенне запаха.

Чтобы молекула пахучеrо вещества пришла в движение ,нужно под-
вести извне какую-либо энерrmo. Едннственный ее источПИR - столк-

новение с молекуламн азота н кислорода воздуха. Правда, энерrии в

этом случае хватит лишь на возбуждение низк.частотных колебаний.

Ученые теоретически определили диапазон этих частот. К сожалению,

оказалось. что имеиио они почти не изучеиы.
Но если основныIe ндеи вибрационной теории правильны и вереи

расчет, то молекулы веществ с похожими запахами должиы обладать и

сходныIии низкочастотными колебаниями?
Это подтверДИJ10СЬ: нитробензол и беизонитрил напоминают по запаху

rорький миндаль. Частоты колебаний этих соединений тоже совпали!

о ВНУСАХ СПОРЯТ

Ни одна нз теорий запаха, как видlIМ, не может полностью объяснить

ero заrадки. Стереохимическая теория способна yraAblBaTL запах по

форме молекул. Но она ие соrласуется с информационной теорией.
Информациоиная теория только предсказывает возможное количест-

во первичпых запахов, ио ничеrо не rOBopHT о биофизических процессах,
связанных с их восприятием.

Сколько исследований - столько и точек зрения. Трудно сказать,
какая теория больше отвечает действительности. Видимо, справедлива

друrая, еще не известная никому. Та, что лежит на стьпсе теорий, о

которых здесь рассказано.

НЕРВНЫЕ ВОЛОКНА
-
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Мир у8Аечеuuи

ТИПОfРАФИЯ

ПОД VВЕ.ilИЧИТЕ.ilЬНЬIМ

СТЕКАОМ
В. РЫБИН Фото автора

Началась эта история четыре rода назад,
коrда туркменскому художнику-rрафику
В. Коrдину' впервы e пришла мы льb сделать
книжку-сувенир стихов выдающеrося туркмен-

CKOro поэта и Мblслителя XVIII столетия

Махтум-Кули - книжечку не больше спичеч-
Horo коробка. На каждом развороте - rpa-
вированное стихотворение, rравюра-иллюстра..;.
ция и ИЗЯЩНblЙ туркменский орнамент.
Он Вblбрал двадцать лучших произведений
Махтум-Кули, к каждому сделал эскизbl ри-
сунков И засел за rраВЮрbl.
Микрошрифт пришлось Вblрезать, rлядя

через увел'ичительное стекло. Двадцать сти-

хо'Т'ворений, в каждом до тысячи букв, два-
дцать миниаТЮрНblХ rравюрок-иллюстраций,
до ,сотни орнаментальных заставок, форзацев,
шмуцтитулов. Две недели кропотливой работы
УХОдило на r.равиров'ку каждоrо стихотворе-
ния. (Это если не бblЛО ошибок.) А случа-
лось, что у'ставали rлаза от напряжения,
и пропускал букву. Тоrда все сначала. Ведь
шрИфт не наБОРНblЙ и не исправишь строку
простой перепивкой на линотипе. Спустя два
с ПОЛовиной rода бblла rOTo'Ba первая изящная
книжеч'ка.

К 50-летнему юбилею Советской власти

Коrдин намерен закончить СОЛИДНblЙ тираж
Своей книжки-сувенира. Она будет, пожалуй,
самЬаМ ориrинальны M изданием, rде в.се от

начала до конца сделано одним человеком,
rде каждоrо листа помноrу раз касались ero

руки.

Первая Тысяча книжек отпра'влена на Все-

мирную ВЬаставку в Монреаль.
- За такое Можно взяться только раз

в жизни, - rоворит Коrдин. И тут же до-

бавляет: - А представляете, если бbl вот так
Же миниатюрно, с rравюрами и орнаментами
и;здать «Персидские мотивы» Бсенинаl..

Верится, что художник не забудет эту ,свою

мечту.

"
.'

.:11-

. 
1t? .".

...

1,J  c

хо:,

"'I!

, :.

.....

.

-:

'.
.

\:.

"\

\.
\

"\

.'

;/ 
}"

I

,.

'f 

Л,

t1

t/t,f. :j

'.1t
\!
(,

',' "1
;:r,

1 '

'1':' /"'{

\.
"

 :

. .i .

 't:

,, 

  }  "..,

.:

 :.
.. .1;

 : 

,t; l:'

' '_A1t
 , 

..:л....

1

.

;''':  <.
..

..A 

""\

......,».

. ' -

. 

,."*

.
<;,: 

.!
.:.; "',.",*

. ;"'}

.'\,. <

,.А

. .\

 <

--..

........;>'...

'"'

  .



******** . *
. -.

.
.-

,

,1'.

'1. , t
'1

'-
На сцене бопьшой никепированный

степпаж. На нем yKpenneHo cTeKno

в wирокой раме. Испопнитепь пере-
ворачивает ее HeCKOnbKO раз и по-

стукивает по cTeKny. Зритепи убеж-
даются,. что cTeKno цепое. К раме
подставпяется небопьwая пестница.
По ней взбирается мапьчик и сту-

ЧИТ 8 cTeKno. Потом нспопнитепь за-

крывает с обеих сторон среднюю

.. 4 часть cTeKna небопьwими wирмочка.
it_

ми. Снова переворачивает раму не-

CKOnbKO раз. И вот зритепи видят,
как мапьчик,. раздвинув wирмочку,. с

 адней стороны рамы пропезает
«сквозь CTeKnO)). А ширмочки уже
сняты,. и С,нова CTeKnO цепо и невре.
димо.
В чем же все-таки секрет!
Давайте вместе cAenaeM раму. Стек-

по допжно свободно скопьзить внут-

ри рамы по направпяющим попос.

кам. В верхней части cTeKna сдепай-
те попукруrпый вырез TaKoro раз-

мера,. чтобы в Hero Mor пропезть
мапьчик. CTeKno не допжно произ-
BOnbHo перекатываться внутри рамы.
Дпя этоrо не забудьте поставить

стопорную защепку на пружине. В тот

момент,. коrда вы выдернете за 

щепку из рамы.. cTeKno упадет вниз

и откроет отверстие. Вы скажете,. что

вырез заметен запу. Вот тут-то надо

взять черные ширмочки. Они кре-

пятся к раме спереди и сзади. Шир-
мочки сдепайте из двух поповин. К

занавескам пришейте резиновую
тесьму. .TorAa створки ширмочек бу-
дут закрыты.
Перед демонстрацией фокуса еще

за куписами поднимите cTeKno вверх

рамы. Вырез уйдет тоже вверх ра-
мы. Теперь стеипо нужно застопо-

рить,. и можно вывозить раму на

сцену. Ka TOnbKO вы вставите

ширмочки с той и друrой сто-

роны рамы,. незаметно выдерннте

стопор,. и cTeKno упадет вниз,.

открывая отверстие. Мапьчик про-
пез сквозь cTeKno. Снова пере-
верните HecKonbKo раз раму,. причем
сдепайте это так,. чтобы теперь вы-

рез CTeкna оказапся внизу. CTeKno

уйдет в раму,. и выреза не будет за-

т
***** *

метно. Теперь можно CMeno снять

\ wирмочки И показать CTeKnO.
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Самое .искусное мастерство может

зачаХ1НУТЬ 'и Y'racHyтb навеки.

Korда-то я бродил по залам од'но-

ro из киевских музеев и вдруr...

остановился перед чудо'м. Оно за-

СТblЛО на прозраЧНblХ полках сверка-

ющее, радостное: стеКЛЯ'ННblе КУР-

носые ежи и длинноух-ие за-ЙЦbl, ди-
КОВИ'ННblе птицbl 'и барашки с завит-

ками стеКЛЯННblХ шерс'J'lИНОК на стек-

ЛЯННblХ боках, усатые заПОрОЖЦbl в

широчеННblХ шароварах и узо,рчаТblе
разноцвеТНblе -((пляшкИ)>, «кухли»,

«ШТОФbl».. Словно неведомые масте-

ра владели какими-то За'веТНblМИ сло-

вами, превраща\ВШ1ИМИ твердое и

хрупкое .стекло в податливое, вяз-

кое, послушное рукам.
РасскаЗblвали, что стеКЛОДУВbI -со-

вершал'и чудеса прямо у самодель-
ных печей - ryT. Все делапо'сь С'80-

БОДНblМ Вblдувакием, без всяких

форм .и шаблонов. Но вот увидеть
это своиМ'и rл,азами HerAe. Мастер-
ство стеклодувов-rутни,ков уrасло лет

полтора'ста назад. Тоrда начал.и

строить большие стеклоза'ВОДbl. Ку-
да, бblЛО реме'Сленнику тяrаться. с за-

водчикомl Разрушались ryTbI. За-
хв,атив до блес'ка отполированные
rодами раБОТbI стаЛЬНblе стекло-

дувные трубки, шл.и мастера на

заВОдbl делать бутылки, банки,
бокаЛbl.
Прошлое заСТblЛО только s музей-

ных собраниях ryтHo'ro стекла да в
-названиях сел: rутище, Велике-f'уто-
ве, ryтa Белая, просто ryтa...
Мечи-слав Павловский родипся в

селе Любарская ryTa. и отец и де,д
были стеклодувами. Мечислав тоже
стал стеклодувом. Во Львове, в ар-

g>
.И3VЧАЙ

Q E  ILY"

ЧУДЕСНАЯ КАПЛЯ
С. ЧУМАНов

тели он делал .банки для солений,
ламповое стекло и прочую очень

нужную, но самую обblЧНУЮ стекло-

тару.

«Труд И любовь. Не любишь по-

теть - 'не Вblйдет -стеклодув, - так

расскаЗblвал мне недавно Павлов-

ский. - КаЖДblЙ сперва боится
стекла. Ero ж не удержишь рука,ми.

rорячее. Стеклодув сродни жонrле-

ру. Только вращение, центробежная
с.ила может удержать на конце

трубки стекло. Но попробуй -рассчи-
тай свои 'движения, если не знаешь
всех ero повадок и хитростей (он
rоворил о стекле так, слов-но оно

живое). И я боял-ся. Лет шесть боял-
ся стекла. А потом набрал СИЛbl.

И -понял, что сте.кло - 'ист.инно для

художника».

Korда человек становится масте-

ром cBoero qела, он уже не может

холодно и спокойно, «от» И «до»

ВblПОЛ'НЯТЬ -работу. Он становится

творцом. Та.к токарь изобретает но-

вую фрезу. Сталевар находит спо-
соб варить сталь лучше и быстрее.
Так стеклодrв почувствовал в себе
художника.
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в обеденны перерыв на часок,
а то и после работы, он оставался

у печи и сссоч",нял из стекла)). А по-

том просто ходил и смотрел. В на-

теке бензина ,на оставшейся по'сле

дождя lПужице он видеJ1 будущую
стеклянную радуrу. За'поминал, как

садится и взлетает птица. Следил,
КаК npbIraeT кролик, как ежик беж,ит

по осенним листьям. Он чув-сrвовал:
и еж, и птица, и заяц скрыты в каж-

дой капле стекла.

Однажды стеклянные фиrурки,ко-

торые делал Павловский увидели в

Доме народноrо творчест а.
- Это же... это же настоящее

ryтHoe стекло I Почему не выстав-

ляетеl

- Мой дед и лучше выдувал.

Ero еще пришлось уrоваривать

первую выставку делаты И вот уж
пятнадцать лет на_ выставках во Льво-

ве, Киеве, Моск:ве сверкает, раду-
ет rлаз ryтHoe стек.ло сперва Павлов-

cKoro, потом Павловскоrо и ero уче-

ников, а теперь и учеников ero

учеников.

Самое искусное мастерство может

зачахнуть и yracHyтb. Но только не

в памяти народа.

И вот полтора века спустя. Львов.

Завод ryтHoro с-текла.

Каждый, конечно;; в,идел, как ра-
бот.ает жонrлер: шары послушно пе-

рекатываюТ'Ся с -руки на руку, диск
взлетает на б-стрие стержня и вра-

щается, не падая, словно притя,нут
маrнитом. Все кажется простым и
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леrким. Только ,взrляд арти,ста 'вы-

дает, ка.к напряжены ero воля, вни-

мание, силы.

Стеклодув, словно на сце.ну, под-

нимаеtся -на деревянный помост.
окружающий rудящую жаркую печь.

Берет длинную qальную трубку, от-

полированную ero ладоня.ми. Вот не

спеша прижал мундштук к .rубам.
Продул... Вот встал у ослепительно
бело.rо зев,а печи...

Все' Конец движениям спокОйным
и даже медлительным. Следитеl
Он окунул стерже'нь в печь и тут

же выхватил ero. бело-розовая кап':'
ля норовит свеситься, упасть на по-

мост. Но Павловский едва улов'имы-

ми движениям-и покачивает, ПО1'iря-

хивает, вращает BOKpyr оси трубку и

дует, дует через МУНlЦштук. И кап-
ля становится как бы ,продолжением
трубки, растет на rлазах, превра-

щаясь ,в светящийся шар.
Деревянная лопаточка словно бы

сама прыrнула в ладонь мастера,

ле'r'ко и нежно скользнула по по-

верхности шара, оrл.аживая только

одному мастеру в'идные натеки и не-

ровности... И вдруr оrненный шар

закрутился, завертелся с такой бы-

стротой, -что rлазу стал виден только

тускнеющий Kpyr. Но 'стеклу еще

рано ,остывать, рано твердеть. Снова

в печь ero, чтобы сделать вязким,

,послушным.
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Можно часами смотреть за прев-

ращениями стекла. Леrкое касание

щипцам'и. Одно, друrое. Примяты,

прижаты бока у шара. Еще одно

быстрое, точное движение - 'и вы-

тяr.ивается чей-то добродушный нос.

Помощ'ник подносит друrую трубку
со стеклянной массой. Кап - упала
капля и ,превратилась в короткий,

вздернутый хвостик. Потом привари-
ваются две 'Стеклянные полоски. Они '"

не слушают'ся, В1ИСНУТ. Павловский

поправляет, обжимает их щипцами.

Да это 'Уже не шар стеклянный, а

заяц. Насторожился, 'присел, уш'и на-

ВОС1iРИЛ. 180T-I80T 'ПрЫl"'нет. И.О. пры-
raeT. В ,печь для 'закалки.

А у мастера в руках друrая труб-
ка. Друrая капля превращается в

зайца... нет, теперь в ,rордоrо орла.
Но вот Мечислав Павловский со-

шел с ПОМоо,ста, ополоснул ледя'ной
водой разrоряченное лицо, руки в

пятнах ста'рых ожоrов. И rpoMKo,
словно рядом был 'не я один, а зал,

заполненный зрителями, стал рас-
сказывать:
- Было время, мастера хранили

секреты ,стекла 'и у.носипи их с со-

бой в моrилу. А теперь наш,и хими,к'и

8 лю'оратории .их открывают за.но-

во... - Тут он смущенно переб,ил
сам ,себя. - -Извините, что ,так rpoM-

ко (r080РЮ. Нас, сте'клодувов, IПО ro-

ЛQIC'Y узнать можно. У (печи rО1рЯЧИЙ

ветер слова -сдувает. Вот и rпрИХОДИТ-
ся С .помощн,иком перекрик'иваты я..

При'выкаешь... А знаете, Korда рабо-
таю, ча,сто ,вспоминаю .0 деде. Ero

звали « ивой(в,ол'ю) Не за характер.
После работы 'ОН сочи!нял ребятам
стеклянных зверей. И лучше Bcero

у Hero получаЛ1ИСЬ волчата. Навер-

ное, от предков он IHec любовь

к стеклу. Как ему хотелось делать

красивые веЩiиl Но 'кто бы ему тоrда

построил заводl С такими rа.зовыМ'и

печами. С такой ,лабораторией.
И даже с выставкой...
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УРОЖАЙ НА КОНВЕЙЕРЕ
Кому приходилось бывать в зерновых колхозах или сов-

хозах, знает, как MHoro сил и ручноrо труда затрачивают

колхозники на обработку свежеубранноro зерна. И это в са-

мое rорячее для сельской страды время!
Юные конструкторы Актюбинской СЮТ под руководством

А. r. Краснова разраfботали и построили действующую мо-

)J;ель полностью механизированноrо зернооуистительноrо пунк-

та в совхозе.

Посмотрите на рисунок на 3-й странице обложки. Зерно-
очистительный пункт актюбинских школьников довольно ком-

пактен: это комплексное сооружение из двух автомобильных
весов и двухэтаж:ноrо здания зерноочистки. На левых весах

взвешивается машина с неочищенным зерном, а на, правых
-

с очищенным. Разrрузка и поrрузка зерна может произво-

диться О любоrо типа автомобилей и колесных тракторов.
В здании зерноочистки ,совмещено приемо-разrрузочное и

очистительно-поrрузочное оборудование. На первом этаже

расположены ситовые кузова, 'приемные бункера и бунке-
ра отходов. На втором - наклонный проездной автомобиле-

разrрузчик.
В каждом ситовом кузове в два ряда установлены сито..

вые рамки
- в них закреплены штампованные сита. В за-

висимости от очищаемой культуры ставятся сита с различ-

ными размерами ячеек. Блаrодаря большой просеивающей
поверхности сит и их колебательному (поступатеJIЬНО-ВОЗ-
вратному) движению достиrается хорошая очистка зерна от

мелких и крупных примесей.
Разrрузка зерна, ero очистка и транспортировка уже

очищенноrо зерна, а также отходов происходят единым меха-

низированным потоком. В результате повышается произво-

дительность труда и уменьшаются простои автотранспорта.
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