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Рис, М, САпожннНО8А

IX ВСЕМИРНЫЙ

28 июля этоrо roAa в Со-

фии - столице Народной Рес-

публини Болrарии
- отнроет-

ся IX Всемириый фестиваль мо-

лодежи и студентов. Доадцать
лет существует фестивальиое

движение, и за это время фес-
тивали стали самыми любимЫ-

ми и самыми массовыМИ встре-
чами молодежи Земли. Праrа,

Варшава, Бухарест, Будапешт,

Берлин, Моснва, Вена, Хель-

синни принимали у себя по-

сланцев юности мира. В общей

сложиости участиинами фести-

валя было почти 200 тысяч че-

ловен.
у фестивалей есть свой де-

виз: ..За мир и дружбу... Меж-

дународный подrотовительный
номитет IX всемириоrо решил

ввести в этот девиз еще одно

емное понятие: ..за солидар-

иость". Это изменеиие точно

отражает ту особениоСТЬ, ното-

рая отличает IX Всемирный от

всех предыдущих.
Сеrодня человечество вынуж.

дено решать мноrие сложные

проблемы, порожденные импе-

риализмом: войиа во Вьетнаме;

аrрессия Израиля против араб-
сних страи; nOnblTHa вооружен-

ной силой подавить освободи-

тельное движение в нолониях;

расовая политина в США, ЮАР

и MHorHX друrих напиталисти-

чесних rocYAapcTBax, жестоное

преследование демонратов в

Испании, портуrалии, rреции,
в ЛатинСНОЙ Америне, rAe сви-

репствуют динтаторсние режи-
мы; безжалостиая энсплуата-

ция трудящихся, Молодежь, но-

торая соберется на фестиваль
в Софию, выразит свою под-

держну проrрессивным силам,

противостоящим империализму,
и эта идея солидарности

-

rлавное в IX Всемирном,

Проrрамма фестиваля очень

большая, в ней тысяча разиых

мероприятий. Впервые участни-
нами встреч молодежи будут

дети. В nporpaMMe
самыХ

юных - маиифестация дружбы
с вьетиамсними детьми. путе-

шествие иа норабле по Дуиаю.
занладна Сада международной
дружбы, встреча с болrарсни.
ми ребятами, посещеиие шноль-

ных лаrерей и детсних домов.

Юные технини тоже cMoryT

обсудить свои дела и поназать
иовые работы на встрече
юиости.
Молодежь 120 страи уже за-

явила о своем желании участ-
вовать в фестивале. Болrарсние
друзья сделали все необходи-
мое, чтобы 25 тысяч участни-

нов фестиваля успешно прове-
ли свою встречу.
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РАССКАЗЫВАЕМ О ЛАУРЕАТАХ ПРЕМИЙ ЛЕнинскоrо КОМСОМОЛА дежной rазеты. Смешная фотоrРlllфИЯ: с нее удивленно и HeMHoro испуrан-
но смотрит темноволосый МlIIльчуrан, ПРНЖИМlIIЮЩИЙ к rруди свое детище.

Последние школьные воспоминания. Девятый класс. Новый учитель по

МlIIтеМlIIтике ИВlIIН Трофимович КОЛОСI(ОВ. Умел он РlllССКlIIЗЫВlIIТЬ TlIIK, что зво-

нок HlII перемену Rызывал досаду.

Наверное, именно в эту пору ПОЯВИЛlllСЬ невероятная, жадная, азартная

тяrа к знаниям. Началась полоса запойноrо чтения. Но не сумбурноrо, без
Рlllзбору, нет, чтения целенаправленtiоrо. ИнтереСОВlIIЛlll прежде BCero маl'е-

матика. Иван Трофимович не успевал приносить новые книrи. Сеrодня «Зан -
мательная алrебра», завтра популярная брошюра по теории веРОЯТНОСl'ен,

послезавтра сборник задач повышенной сложности...
Б последние школьные rоды завоевывал он призовые места на rородских

математических олимпиадах. А уже незадолrо до экзаменов HlII аттестат

зрелости собрал телевизор. НеКlIIЗИСТЫЙ, вроде cTaporo КВНа, но ведь зато

сам, своими рукамиl
...БеЛlllЯ - река-работяrа, То и дело снуют по ней буксиры, бlllРЖИ с лесом,

теплоходы... А сорок лет назад она была рекой-воином. Здесь в rрlllжданскую
шли тяжелые бои, здесь rромил белоrвардейские банды Михаил Фрунзе.

Хорошо думается на реке, свежий ветер ласково ворошит волосы. Бсе хоро-
шо. Но куда же все-таки идти Все в один rолос твердят: в университеl',

у тебя, мол, знания, тяrа, наконец, золотая медаль.

Против только один отец. Час назад он сказал: «Невелика честь стать

заурядным ученым, Постарайся лучше стать хорошим инженером».

Впервые отец ошибся. Но, может быть, это к лучшему, что он ошибся 

ИНlIIче, как знать, состоялась бы у Альберта встреча с этим человеком ..

Москва, радиотехнический факультет 3нерrетическоrо института. Медаль
избавляет Альберта от приемных экзаменов, но... впереди собеседование.
«ПрОфессионалу»-отличнику чеrо, КlIIзалось бы, бояться, но, если rоворит 
честно, Альберту было жутковато. Волнение сковывало: с математическои

частью беседы далеко не блеснул. Выручили знания радиолюбителя: plllccKa-
ЗlllЛ, как устроен дискриминатор телевизора. Приняли.
Началась трудная, но удивительная и интересная студенчеСКlIIЯ жизнь, до

краев наполненная ОПЫТlIIМИ, книrами, ДИСПУТlIIМИ, докладами и тысячью дру-

rих интересных вещей. Вот здесь-то, в стенах Энерrетическоrо, и суждено

было Альберту встретить человека необычноrо. Теоретическую физику в ин-

ституте преподавал невысокий парень, мало чем отличавшийся от старше-

курсников, Роальд CarAeeB. Тот самый СlIIrдеев, о котором ClllM академик

Ландау, обычно скупой HlII похвалу, rоворил: «Поражает оrромная эрудиция
и осведомленность СlIIrдееВlII во всех тонкостях вопроса. 31'0Т человек лучше

всех знает плазму».

Тоl' самый Саrдеев, чью докторскую диссертацию об ударных волнах
в плазме ведущие термоядерники во rлаве с академиком Таммом ПРИЗНlIIЛИ

блестящей.
_

РОlllЛЬД положил HlII стол несколько своих работ, СКlIIзал коротко: «Выбираи,
какая подойдет, 1'0Й и занимайся, разрабатывай идею». Днем Альберт с дру-

rими студентами строил бетонированную дороrу под Москвой, III вечерами

эанимался плазмой.

Плазма... С детства, с первых школьных учебников по физике, мы привыч-

но думали: вещество БЫВlIIет в трех состояниях - твердом, жидком и rазо-

образном. ОкаЗlllЛОСЬ, есть еще и четвертое
- плазма. Атомы и молекулы

тверДоrо тела неподвнжны и дисциплинированны, как солдаты в ст!'ою.
В жидком теле они имеюl' некоторую оrРlllниченную свободу передвижения.
Б rазе молекулам и атомам вольrотно двиrаться КУДlll хочешь. А вот злект-

ронам внутри lIITOMOB уже ТlIIКОЙ свободы не дано. Ученые доказали, что Дlll-
же в rазе они движутся, подчиняясь законам КВlIIНТОВОЙ меХlllНИКИ.

Друrое дело плаЗМlII - полная свободаl
Значит, ПЛlllЗМlII сродни rазу. Но если ее нельзя (<ПОЩУПlllТЬ», ТО, может

быть, ее можно увиде1'ь1
ПОЖlllЛУЙСТlII, и при этом невооруженным rлазом. ОКlIIЗЫВlIIется, молния и

северное сияние - это ПЛlllзма, неоновая реКЛdма и Солнце - это тоже

пл'азма.

ЧЕЛОВЕ J .,.

РАБО АЮЩИИ
НА БудущltЕ;
А. ШКОЛЬНИКОВ

Б воздухе ЗlllПlllХЛО сенсацией. Первыми это почувствовали вездесущие ре-
портеры. Не сrоваРИВlIIЯСЬ, они устремились к трибуне, rде сейчас должен
был выступить...
- ...Альберт rалеев, ДОКl'ор физико-матеМlIIтических наук, старший науч-

ный сотрудник Института ядерной физики, Сибирскоrо отделения АКlIIдемии

наук, Советский Союз, - предсеДlllтельствующий - седовласый ученый -

с педантичной старательностью прочитал весь l'итул АльберТlII. Оторвав
взrляд 01' БУМlIIrи, он выжидательно посмотрел в зал. И вдруr ero брови
поползли кверху, III лицо выразило удивление. НlIIвстречу ему, прямо к три-

буне леrкой, спортивной походкой шел невысокий худощавый темноволосый
ЮНОLulll.

(сБоr мой, дlll он совсем мальчик,
-

наверное, подумал председатель, -

сколько ему1 ДВlIIдцать ДВlIIдцать три »
Собственно, он почти уrадал. Советскому ученому, который неторопливо

РlllСКЛlllдывал на трибуне листки доклада, было ДВlIIДЦlllТЬ пять.

Зал сосредоточенно заМОлчал. Ученым из разных стран, собравшимся
здесь, в итальянском rороде Триесте, международном центре по атомной

энерrии, было хорошо известно имя cOBeTcKoro физика.
Переводчик не по:требовался - HlII хорошем анrлийском языке Альберт

НlIIчал свой доклад, посвященный проблемам теории плазмы.

,..Десять лет. MHoro это или мал01 Для человечеСТВlII - HeMHoro, а для
человека - это целый этап. Бсеrо десять леl' назад башкирский Пlllренек из

Далекой Уфы разве что только слышал такое слово (<<плазма», но уж, конеч-

но, не ДУМlIIЛ о том, что плазма Cl'lIIHel' для Hero делом жизни.

...Раннее детство ОСТlIIВИЛО по себе не СЛИШКОм радостные воспоминания.

Алику не было и rода, коrДа ero отец Абубакир rалеев, человек самой

мирной ПрОфессии - статистик, НlIIдел солдатскую шинель. И лицо отца и
МlIIлены<ие молоточки на ero офицерских noroHax Алик разrлядел уже ПОС1\е
победы.

Мать, безумно УСТlIIВlIIВШlllЯ в лечебнице, rде Рlllботала медсестрой, прихо-
дила домой, садилась на стул и сидела так некоторое время, rлядя на руки.
А потом ПОднималась и наЧИНlIIЛlll хлопотать по хозяйству.
Школа. Она началась для Алика с шести лет. Может быть, потому, что

некому с ним было сидеть дома. В школу ходил охотно: еще бы, два-три
раза в неделю здесь ДlllВlIIЛИ паек: caxlllp и булочку.
А приходя домой, бросал портфель и бежал на пустырь

- иrрать с маль-
чишками в футбол.
Четвертый класс. Первая УДlllЧlll: сам собрал детекторный приемникl Коrда

сквозь невероятные визrи, свисты, заВЫВlIIНИЯ прорвалась еле слышная му-

зыка, хотелос.ь заОРlllТЬ от BocTopra. Хотелось притащить сюда, в KOMHlIITY,
всех ребят со двора. Или нет - лучше прийти в класс и, притворно зевнув,
эдак небрежно бросить: <сА я, между прочим, приемник собрал, прилично
берет музыку».

Через пару лет ПРИШЛlll пеРВlIIЯ, l'ак сказать, ОфИЦИlllльная «слава». Шел
слет туристов, и вдруr кто-то обнаружил, что у двеНlIIдцатилетнеrо Алика

собственноручно собранный приемник на пальчиковых лаМПlllХ. Вот так _

с приемником в PYKlIIX
-- И снял ero корреспондент респуБЛИКlIIНСКОЙ моло-

2
з



Ну, хорошо: плазма - люБОПЫl'ное состояние вещеСl'ва, и потому она

очень интересуеl' ученых. А какая 01' Bcero этоrо практическая польза для

человечества1
В недрах Солнца сжаl'ая плазма имееl' 1'емпературу, порядка 10

миллио:
нов rрадусов. При l'акой 1'емпера1'уре атомные ядра Сl'алкиваются с такои

силой, что соединяюl'СЯ между собой. Возникаеl' термоядерная реакция,

которая сопровождаеl'СЯ выделением колоссальноrо количеСl'ва энерrии.

Человек до сих пор пользуется даровой энерrией Солнца, Так вот в чем

делоl В энерrии, так нужной людям. Человечество всерьез занимаеl'СЯ пла -
мой лишь полтора десятка лет. И тем не менее накоплено MHoro знании,

проведено большое число исследований.

Альберту rалееву предсl'ОЯЛО изучить, познать все это. Надо было рабо-
l'ать, MHoro работать. Помоr спорт. Еще на первых курсах Альберl', быть

можеl', самый щуплый и маленький в rpynne, решил всерьез заняl'ЬСЯ борь-

бой самбо. И опять повезло - попал к великолепному I'ренеру АНlIl'ОЛИЮ

Аркадьевичу Харлампиеву, воспитателю мноrих чемпионов страны. За,:имал-
ся Альберт серьезно и увлеченно, как наукой. И вот реЗУЛЬ1'ат: первыи раз-

ряд и звание чемпиона Москвы среди студентов в наилеrчайшей катеrории,

И еще спорт воспитал в нем волю, выносливость, а это необходимо, если

хочешь всерьез трудиться в науке, неделями не выходить из лаборатории и

не терять формы.
И все-l'аки rлавным делом оставалась наука. Альберт сдает Ландау мини-

мум ПО курсу теоретической физики. Официально таких экзаменов не су-

ществовало, но каждый, кто хотел, Чl'обы о нем как о физике думали

всерьез, старался пройти этоl' экзамен,

Ландау быстро входил, почти вбеrал в комнату, давал задачу и туl' же

уходил. Возвращался через час-полтора, нетерпеливо смотрел, как идет де-

ло у экзаменуемоrо, и если видел, чl'о тоl' на верном пути, rде-нибудь H 
календаре делал пометку. Эl'а пометка не переносилась потом ни в какои

документ, но стоила она MHororo) Пять Ландау-минимумов прошел Альберт,

прежде чем создать свою первую научную работу «О неустойчивости альф-

веновских волю).

Делалась эта работа уже в Академrородке, в Сибири, куда он уехал вме-

сте с Саrдеевым. Эта работа была опубликована в трудах Академии наук

СССР. rалеев доказал себе и друrим умение раБОl'ать.

Первая работа - ей было суждено стать первой из двадцати пяти, уже

созданны xrалеевым.

Окрыленный первым успехом, Альберт решил взяться за самое rлавное

в l'еории плазмы, за самое трудное.

Дело в том, что плазма крайне неустойчива. Ионы, из которых она состо-

ит, нахоДЯСЬ в хаотическом движении, разлетаются в разные стороны, уда-

ряются о стенки и бесполезно расходуют энерrию. Как усмирить плазмуJ

Это возможно только одним путем - воздействием сильноrо маrнитноrо

поля. Именно оно заСl'авляет беспорядочно движущиеся частицы двиrаl'ЬСЯ

орrанизованно.
v

Свою кандидаl'СКУЮ диссеРl'ацию rалеев посвятил исследованию устоичи-

вости плазмы. Это был передний край в изучении плазмы.

И лоrическим продолжением этой работы стала следующая - "Равнове-

сие, устойчивость и удержание плазмы в 1'0роидальных ловушках». Тор
- это

кольцо, бублик, BOKpyr KOToporo специальная обмотка с 1'0ком создает
маrнитное поле. В такой ловушке удобно HarpeBal'b плазму и удерживать ее.

Удержим плазму
- и пойдет термоядерная реакция, несущая энерrию,

океаны энерrии.

Комиссия по премиям Ленинскоrо комсомола в области науки и техники

под председательством лауреаl'а Нобелевской премии академика Н. r. Басо-
ва оценила последний труд rалеева как (свыдающуюся l'еоретическую рабо-
l'у, выполненную на лучшем мировом уровне», Далее в постановлении ко-

миссии сказано: "Решение задачи является классическим и, бесспорно, имеет

фундаментальное значение для физики плазмы и управляемоrо термоядер-
Horo синтеза».

...Доклад rалеева подходИл к концу. Ученые разных Сl'ран, собравшиеся
здесь, в Триесте, в международном центре по атомной энерrии, с большим
вниманием слушали выступление cBoero коллеrи.

Вряд ли кому из них в это время моrло прийти в rолову, что на их rла-
зах происходит нечто удивительное. Что перед ними выступает представи-
l'е.1Ь той самой Башкирии, в которой перед Октябрьской революцией не
только своих ученых и институтов не было, но и просто мало-мальски rpa-
мотный человек был редкостью.

...
*

,.,

МЫ сидим с АlIьбертом в Москве, в номере rостиницы "Юность». Сквозь

пелену дождя видны трибуны ЛУЖНhКОВ. О чем мы только не rоворилиl
О жизни, о счастье, о научных проблемах, КОl'орые не будуl' решены

в ХХ веке, о роли юмора в работе ученоrо и о MHoroM друrом.
- Скажи, Альберт, - rоворю я, - l'ебе хочется Сl'ать академиком?
rалеев смеется:
- Никоrда об Эl'ом всерьез не задумывался. Впрочем, сеплох тот солдаl'...».
- Ara, значит, хочется. Тоrда ответь, пожаЛУЙСl'а, на такой вопрос. Пред-

ставь себе: 1'ы академик, ты повсеместно прославлен. Можешь ты в этом

случае считать, что достиr цели своей жизни?

rалеев становится серьезны ,' задумывается. И снова как-то неожиданно

иронично улыбается:
- Коrда Михаил Таль стал чемпионом мира, ero спросили, достиr ли он

цели своей жизни. А знаешь, что он ответил: "Если я достиr цели жизни, 1'0

зачем 1'0rAa жить дальше ..»
Я люблю балкарскоrо поэта Кайсына Кулиева. Помнишь ero мудрые

строчки:

Люди, не можем достичь мы предела,

Лучшее слово и лучшее дело

Все еще впереди, все еще впереди.

Не подводите пока что итоrа,

Самая лучшая в мире Aopora

Все еще впереди, все еще впереди,

Мы прощаемся, и я про себя вспоминаю сло"ва Саrдеева об Альберте:
«Если бы в Академии наук СССР было бы отделение ученых-фантастов, то

первым, Koro следовало бы принять туда, был бы Альберт».

СО СТОЛА ИССЛЕДОВАТЕЛЯ СО СТОЛА ИССЛЕДОВАТЕЛЯ

в Красноярском институте физики АН СССР сконструирооана на редность

плодородиая «нива» - установна «Биостенд-1». С ее помо.щью можно

создавать наилучшие условия для роста однонлеточных растении. ЭлекI'РОННО-

лоrичсская машина поддерживает эти условия на должном уровне: она ав-

томатически следит за 56 различными парамеl'рами. ..Биостенд-1» уже пона-

зал себя в деле: блаrодаря ему удзлось синтезировать дрожжи в 10 раз

БЫСl'рее, чем обычно. Сотруднини института проводят танже интересные

опыты с ""инроводорослями. Они доназалИ, что если научиться упраОIlЯТЬ их

развитием. то 8 м2 этих подорослей MoryT обеспеч ть потребность oAHoro

человека о пище. Сейчас это достиrается ссльснохозяиственными культурами,

занимающими в 1000 раз большую площадь.

6иолоrи Ташкентсноrо змеепитомника рассчитали пищевые рационы АЛя
своих подопечных. Для змей. содержащихся в неволе, это удалось сдслаl'Ь
впервые. Оказалось, что наибольший аппетит у них наблюдается с мая по
сентябрь. В остальные месяцы змеям мОЖно давать пищи в два-три раза
меньше.
Змеи, кан выясиили ташкеНl'ские ученые. раЗЛИЧают еду не только по вку-

су. но и по цвету. В первое .ремя оии отна ывались 01' черных цыплят.
С помощью электронных вычислительных машин московские БИОфИЗИКИ

ус'tановили, что В 1 мм ткани моэrа находится 150 тыс. так называемых
вспомоrатсльных клеток. Выходит. что 00 всем мозrе их - 100-200 млрд.
Это В 10 раз больше, чем rлавных OiepBHIoIX илеток - нейроиов.
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Сеrодня мы расскажем о выпуск-

никах физико-химическоrо факуль-
тета MOCKoBcKoro химико-технолоrи-

ческоrо института имени Д. И. Мен-
делеева. Еще студентами они заня-

лись изучением важнейших научных

проблем. Их дипломные работы -

результат исследований и открытий,

которые уже нашли применение

в народном хозяйстве.

Иrорь Брянцев (фото - слева

вверху) - представитель TpeTbero

поколения химиков в своей семье.

Ноrда он закончил школу, перед ним

не стоял вопрос: кем быть? Нонеч-

но, химиком.

- А вообще, рассказывал

Иrорь, улыбаясь,- по-настоящему я

увлекся химией только на третьем

курсе. С тех пор занимаюсь преиму-

1.1 "-
.,

 ....
'\

"

..
\'--1

\
\ \;
\'-
\

'. \.
\

щественно орrанической химией и

примыкающими к ней физическими
проблемами.

Темой диплОмНой работы Иrоря
Брянцева было изучение синтетиче-
ских быстро распадающихся ве-
ществ, обладающих, как принято ro-

ворить, «(биолоrической мяrкостью».

Ученые возлаrают большие надежды
на эти вещества - с их помощью

можно HaMHoro уменьшить заrряз-

ненность рек и озер сточными

водами ПРомышленных пред-

приятий.
Научные интересы Ефима Вайнер-

мана (на фото - слева внизу) при-
надлежат кислороду, точнее - од-

ному из ero иЗотопов с атомным ве-

сом 18. У этоrо изотопа MHoro обя-

занностей, он очень нужен промыш-

\

,.. ,

-
-

f

.1

I
i'

-

ленности. Получали ero до сих пор

ИЗ воды. Ефим предложил изменить

этот процесс. Кислород из кислоро-

да
- вот упрощенный смысл ero

законченноrо исследования. Обыч-
ный кислород резко охлаждают, при
-1920 С он становится жидким.

Затем начинается извлечение нуж-
Horo изотопа. Новый метод прост и

дешев.

Раствор имеет структуру... Навер-
ное, это ошибка? Оказывается,
нет - при определенной концентра-
ции в электролитах появляется

стройный микропорядок. Валерий
Орлов пытается найти законы, бла-

rодаря которым он возникает. В зна-

нии этих законов - ключ к созда-
нию новых веществ с удивительны-

ми свойствами.
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 НаступнтвреlllЯ, - писал в на-

чале века известный иеJ'llецкнй мик-

робиолоr Роберт Rox, - коrда че-

ловечестпо вынуждено будет объs:-

вить шуму такую же беспощадную
вой:ну, какую мы еще иедав:но всли

против чумы Н хозеры&. Вряд ли

ученый предполarал, что человек

столкнется с этой проблеlllОЙ уже
через иесколько десятнлетнй.

.
.

.

\

 "xo, пожалуй, самый беззащиу.
:ный opraH из всех opraHoB чувств.

у иеrо нет, подоб:но rлазу, век, ко-

торые прсдохра:няли бы ero от

СЛИШКО Iопасных звуковых колеба-

:ний. Во сне и прн бодрствовании
в любой MOIIICHT вреlllени ухо реа-

rирует на шорохи, скрипы, стуь."П,

а шумов в совремепиом rороде ста-

:НОВJIТСЯ все БО:.Iьmе.

Шумы проникают к HaJ'lI с ули-

цы, до:носятся из r:Jубипы ДОllla,

окружают нас на работе. Онн по-

рождают в )охе электрнческне

ИIIIПУЛЬСЫ, и те устреlllЛЯЮТСЯ к цент-

раЛЫIОЙ нервной CHCTe le.На какое.

то мr:новение сиr:налы задерЖПDают-

ся па «перекрестке» первпыx воло-

кон н, точно по провода l, раз:но-

s ТИШЕ!-
сятся по BcelllY орrаннЗ IУ.Возбуж-
дастся не только !'rIозr, но Н вся пе-

rетатив:ная нервная система. От шу-

ма мы можем поч)твствовать спазмы

в желудке, учаще:н:ное сердцебие-
нне. Звук отдается не только в ба-

рабанных перепопках, он затрarи-

вает нечень н желчный п)озырь.

Надночечникн начн:нают выделять

возбуждающее вещество - адрена-

лин, Kalt это о:ни делают в MO!lICHT

крайией опасностн.

Такая реакцня вполне оБЪЯСНИlllа.

ЧС:.Iовечсский орrанизм прпспосо-

бнлся к ЗВУКОВЫlll разДражптеля:o.l

еще в ;:J;авние времепа, коrда звук

Ст"I}"ЖИЛ наши'\'{ предка1l1 первым
сиrна."IОМ опасностн. Но теперь опас-

:ностеп подстереrает иас все IIleHL-

ше, так что в большинстве сл)'часв

орrанизм возбуждаетсs: :напрасно и

даже во вред себе.

Ученые установили, что my'\ol до
35 децибел (журчание воды n кра-
ие) ХОТь и ие опасеи, ио уже мешает
паlll сосредоточиться. Свьnпе 35 де-
цибел (СИ'Iьиая струя нз крана >:

В ванне) создает помехи и раздра-
жает нас. 55-85 децибел (крики во

дворе) становятся мучительными

после длнтельноrо воздействия.
Шум выше 85 децибел rрознт <<( tэ

серьезными послсдствнями впЛоть

до расстройства психики. Между
Te:o.l такой уровень шума создают ;__работающие двиrатели обычных ав-

<>
томобилей.

ШУIlI, утверждают учсиые, пред-
стаВJlяет сеrодня такую же серьез-

ную проблему, как н заrрязнеиие

воздуха нли отравление вод ядовн- ='

тыми oTxoAa'IH. По IIlepe развнтня

техникн интеисивность ero все уве-

личнвается: в rод прнмерно :на f
одии децнбел по BcelllY зеМНОlllУ

,..

шар)'. Если ннчеrо ие предприни- ш

IIlaTL, то к 2000 roAy интепснвность  «

myllla повыснтся на 34 единнцы.
Есть ли способы борьбы с шумом?  :в собственной квартире это ие так "'<)

<
уж трудно сделать: достаточно по- "'1:"

ложить на пол ковер - он зarлу-

ОПАСНО!
шит шarи (60 децибел). Хорошо нзо-

лируют от распространения звука

стсны, оКО.'10 которых стоит шкафы
или полкн с KHHraMH. Конечио, на

про:нзводстве, rде работают сотни

станков, ковром не обойдешься.
Нужны друrие IIlетоды: совершенст-
вованне оборудования, облицовка
стеи специальными звукопоrлощаю-

щими матсрналамн.

Правда, все это лишь полумеры.
В будущем все ropoAa нсобходимо
стронть по акустическому плану,

rде должны быть учтеиы интересы

roрожан и производства. Добиться
этоrо M02lCHO рациональной планн-

ропкой жилых н пронзводстпенных

помещений, использованнем особен-

ностей рсльефа местности. И конеч-

но, не заБы1lтьъ о зе.'Jеных поясах.

2 СЮllыА техник. М 6
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Одип квадратный метр зе,,"lени снп-

жает уровень шума на 0,15-0,3 де-
цибе.."Iа. Пророчество Роберта Коха
сбы.вается. Уже сейчас мы должны

обереrать себя от шума так же тща-

тельно, :кзх от инфекционных бо-
лезней.
Особенво серьез:но Cт"leAYeт .отнес-

тись к неслъпnимым инфразвуко-
вым колсбаниям. О том, насколько
они опасиы, не та:к давпо сообщил
французский ученый.
 Триrода назад, - рассказывает

профессор raBpo, - случилось :не-

предвндеппое. Через час после ра-
боты в лабораторив у нас разрыва-
.лась rолова, тошнило, выбрировали
столы. Работать мы уходиJIН в дру-
roe Mecтo .

Выдвиrались разные rипотезьr,

почеlllУ это Происходит: {<Ультра-
звук!»,  MarнHTныeПО,;"lS:!&, «Радно-
активное излучепне!.

Наll:онец с помощью прибора, изо-

9



бретенноro еще в rоды первой ми-

ровой войны, удалось устанопить:
сотрудников лабораторин выводили
из строя неСЛЫDlИ"rlые колебания,

rеиерируемые воздуходувкой с кры-
ши соседнеrо завода.
Ученые стали исследовать бноло-

rнческое действие инфразвуков. Бы-

ли созданы спецнальпыIe источники

иизкочастотиых колебаний. И после

мноroчис.'1енных эксперимеитов вы-

яснили: паиболее опасиы для че-

ловека колебания в 7 reрц. Профес-

сор raBpo называет их 4<смеP'l'ел:ь-
ными". Совпадая по частоте с так

иазываемыми альфа-волнами мозrо-

вых биоэлектрических токов,

эти с.'Iабые инфразвуки де.-"'Iают
невозможной любую умственпую
работу, рассеивают внимаине и

вызывают длительное растройство
зрения.
Инфразвукн частотой 37 колеба-

ний в секунду вызывают своеобраз-
ное воспаление пнутренних opra-

нов - сердца, леrКиХ. желудка.

Причина ЭТО"rlУ - опять же резо-

нанс.

В отличие от обычиоrо иизкочас-

ТОТНЫй шум свободно проходит че-

рез любое препятствие и может рас-

пространяться от нсточннка па

большие расстоииия. Правда, влип-

иие инфразвуков, как показалн

опыты, значите.-'IЬНО ослабляется,
еслн одновременно с ними действ)'ет
еще и ооы<.ный шум. .Поэтому, -

rоворит ranpo; - мы ие замечаем

слишком предных последствий ин-

фразвуковоrо «облучению>, работая
в иепосредстпенной близости от

станков на производстве или поль-

зуясь транспортом». Однако неслы-

шимый Bpar настиrает нас дома,

rде относительно тнхо, и возможно,

он является rлавиОй причиной нерв-
ИОrо переутомлеиия

- одиоro из

са"rIЫХ распространенных заболева-

ний rородскоro иаселения.

Французским ученым в ходе экс-

периментов удалось создать очень

мощные направленные исто"lllИКИ

инфразпуков, способные облучать

объекты ')'далеНRые иа десятки ки-

лометров. ПО НХ мненню, инфразву-

ковой yparaH IIIОЖет принести все-

возможные неприятности на свое!\(

путн.
Не следует, конечно, думать, что

человек позволит свободно разrулн-
вать неслышимым, но опасным зву-
кам. Ученые опозиали их, ука3З.ли
иа то, что они опасиы, и, значит,

скоро создадут надежную защиту

против этих наРУULИтел:ей спокойст-

вня.

ПРОФЕССИИ 8BYltA

(11('ltОТО])Ы(, сообщения, СД('а.'IfiПllые

па \,'1 ВсеСОJO IIIОЙRонф<,ренции,
ПРОХО;J;ПDш('ii R  TO}Irоду D _'.O('КlJC)

Иерихонсиой трубой можно назвать звучную сирену, изrОТОВJlСННУIO
аиустииами. Ее мощность

- 33 ивт. Ме:ланизм, обладающий такой же
мощностью. в состоянии поднять на 1 :\1 rруз, превышающий 1600 иr.

На Это e'IY потребуе'I'CЯ B-cero 1 сек

110 сирена, ионечно, предназначена ДЛЯ друrих целей: ВСЯ ее «сила 
уходит в звук При тихой, безветренной lIоrоде он слышен за 8-10 ИМ.
ЭТО хороший ориентир ДЛЯ МОРЮЮ8, ИДУЩИХ К пристани, оиутанной ту-
мано:'о[.

Авторы ЗВУl{овоrо устройства считают, что в будущем ero У'1ается
ИС1IОЛЬЗ0вать Д.'IЯ создания  ющныхакустичесних полей. В них :otюжно

будет испытывать на устойчивость различные нонструкции и уснорять
химичесние процессы.

Мноrие специадисты :мира пытаются научить элентронные ВЫЧИСЛИ-
тельные машины «ПОПИ1rlать» че.tIовечесиую речь. Тоrда отпадет надоб-
IIOCTb в, нанительной операции

- зашифровывать задания Д.tIя электрон-
ных помощнщюв. Первые опыты в ЭТО:\I направлении ужс сделаны.
Об одном из них rОВОРИJlОСЬ на конференции.

ЭК\-I «объяснили значение 41 слова. Их начитывдии 30 динторов
-

иужчины И женщины. Речевой сиrнаJl с минрофона поступал на особое

устройство оно выделяло хараитерные признани звуиов. Отсюда
препарированный сиrнад поступал ,прямо на машину «БЭСi\I-3м .

Результат энспери....rента был удачным - ЭВJ\-'I ПрaJ:ШJIЬНО опозна.tIа
93 процента слов. Наждое из них она «ПОНЮlаilа за полсеиунды.

в, rPECb
Рис. Р. АВDТИНА

ФОКУСИРУЮЩИЙ ультразвуковой концентратор в научиом обиходе называеТСJl
проще - ультразвуковой хирурrический нож. Тольно не подумайте, что он

и впрямь режет! Это название появилось, возможно, в с язи с тем, что с ПО.:
мощью специальноrо аппарата удалось создать тончаишии ультразвуковои

луч
- диаметром в 1,5 мм. Ero направляют, скажем, на мозrовую опухоль.

Бесплотный нож, иичуть не повредив rоловы, проникает во внутрь и вон-
зается в пораженный участон мозrа. Он разрушает опасный очаr, возвращая
больному здоровье. Может быть, название «нож» возникло еще и блаrодаря
этому «хнрурrичесному» умению ультразвуна. Но он не тольно оперирует.
Направляя ультразвуковой пучок на отдельные участни мозrа, медини выяс-

няют, каной из них руноводит, например, работой рун, определенных внут-

ренних opraHoB, отвечает за зрение, слух и т. д. В данном исслеДОqjlНИИ
мощность ультразвуновоrо луча уже не тан велина, кан при операции.

ручной ультразвуновой станок для обработни твердых материалов похож

на большой карандаш. Сходство здесь не только внешнее - миниатюрным
станком можно "рисовать» различные знани на стекле, фарфоре и металлах.:
КонечнО «rрифелы. для этоrо необходим покрепче - это металлическии

стержен ,пропуснающий по команде ультразвуновые_ импульсы.
Перед «\?исованием» поверхность смачивают водои, в ноторую подмешаи

абразивныи порошок. «Карандаш» начал работать - на неподатливом M -
териале проступают нонтуры нестираемой меты. Интересно, что это устрои-

ство rодится танже и для сверлеНИJl зуБОВ. Ученые rоворят, что от этоrо ие

должно быть больно.

На Кунцевсном механическом заводе начался выпусн швейных машии

с ультразвуновой иrлой. Оиа леrко прошивает нейлоновые и друrие синте-

тические изделия.

;l,E'-:lil JtТ.7ьrрl '.:J/lJ
T/.-.'
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Опытный  одительсразу .услышит «фаЛЫШlВые ноты» В  re.lОДИИ,

НО'rорую всдет ero двиrатель.  апример,стун, не исчезающий при боль-
ших оборотах мотора,' - это сиrнал о неисправности  шапапов.

.

НОВ ЧНУ,'lюнечно,сдедать такой диаrноз на слух не под силу. J(py-
t'oe дело..-;-:- прибор: ОН ср.азу ще сообщит о НСfюлаДl<ах.'

Прибор-с.lухач уже создан. Hpyr ero «пациентов» пона неве.lИН -

в их ЧИСЛО входят толы озубчатые передачи. Но зато их оп обслсдует
безошибо но.В' лаборатории, были: прослушаны коробии передач и зад-
ние :'оЮСтЫ автомобил й «Водrа». В спеRтре шумов удалось выделить
ЛИНИИ :иоторые rоворили о неИОТОр IХ'дефснтах. ВНИ:'оlательный ос ютр
подт еРДИJI:есть механичесиие повреждения.

Два америк нсних ученых УС'rановил . что таНЦующие «рок-энд-ролл»
создают такой ШУ,м, который может вызвать временную ("пухоту и даже при-
вести н длительному расстройсl'Ву  yxa.Интенсивность шума держится
в основном на уровие 90-105 децибел. достиrая изредка 120 )\ецибел, - тан

ревет реактивный ДВиrатель. Ученые танже выяснили, что электроrитары и

ударные инструменты имеют мансимальиый «выход» звунов В интервале
частот 500-3000 ("ерц. Это нан раз тот диапазон звунов, н ноторым наиболее

чувствительно человечесное ухо. Один из исследователей сообщил, что после

пребывания в танцзале он в течение трех часов не Mor услышать тиканье

своих наручных чаСОВ.

2* 11
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В биоrрафиях первых советских космонавтов. начиная с бессмертноrо rероя
всей планеты, первооткрывателя вселе нойЮрия rаrарин<!, был один важ-
ны йэтап - служба военным летчиком. Полет Валентины Терешковой-Нико-
лаевой показал, что MoryT быть и друrие пути подrотовки. А затем в кораб-
ле «Восход», управляемом космическим пилотом и инженером Владимиром
Комаровым, совершили первый в мире полет ученый-физик и ученый-медик.
Сейчас, коrда прошло около десяти лет с момента полетОВ человека

в космос, всем ясно, что для освоения межпланетноrо и межзвездноrо про-

странства понадобятся тысячи людей, владеющих множеством земных и

«(новорожденных» космИческих профессий. Стать космическими капитанами,

исследователями, строителями, биолоrами мечтают и мноrие из вас, друзья.

Но заранее можно сказать, что мечта станет действительностью только для

тех, кто приобретет широкий комплекс знаний, сумеет воспитать в себе
поистине стальную волю, проявит исключительную настойчивость и трудо-

любие, закалит и н<,тренирует тело.

Немноrим больше rода назад в Москве был создан Клуб авиации и

космонавтики. Руководителем клуба стал комсомолец Валерий Стицун. Ero
помощниками - Михаил ХОДЖоЗков и Александр Куприянов. Миша учит-
ся - кончает школу и работает. А общественное ero звание - старший
команднр клуба. Саша тоже кончает школу, в клубе он командир первоrо

летноrо отряда.

Немало дней пришлось потратить мне, чтобы добиться первой встречи с

Валерием. Работа в Научно-исследовательском институте космической меди-
цины, дела Клуба авиации и космонавтики, подrотовка к экзаменам в

Московский авиационный институт - все это заставило ero так жестко рас-
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планировать свое время, что нельзя не удивляться энерrии и неутомимости
юноши.

Кто же они - члены Клуба авиации и космонавтики? OxoТl-lee Bcero сюда
принимают тех, кто успешно занимался в клубах и кружках юных космонав-

тов домов пионеров и друrих орrаннзаций. Для них rородской клуб - сле-

дующая ступенька на полном романтики и ynopHoro труда пути к :>вездам.

- А в принципе, - rопорит Валерий, - наши отряды состоят ИЗ школь-

ников, учеников профтехучилищ и молодых рабочих. Возраст от 16 до
18 лет. Ясно, что принимаем мы не всех желающих. Смотрим не только на

физические данные, на спортивные ДОстижения юношей и девушек. Для нас

в жнои то, как они учатся в школе или работают на производстве, дисцип-

линированны ли.

В клубе три rруппы специализированных отрядов, по 30 человек в каждом.
Т<!к поСоветовали педаrоrи, rотовящие «взрослых» космонавтов. В первой
rpynne ребята проходят подrотовку в летные училища. Эти отряды так и на-
зываются - летные.

Второе направление - авиационная и космическая меднцина. Члены клу-
б<!, которые занимаются в отрядах этоrо ПРОфиля, rотовятся к поступлению
на соответствующие факультеты медицинских институтов и MOCKoBCKoro
университета.

Третья важнейшая специализация - ракетная техника. Пионерские кружки
ракетчиков достиrли хороших результатов. На соревнованиях ребята за-

пускают уже довОльно внушительные реактивные системы. Клуб для них _

следующий этап учебы. Ближе становится заветная цель - учеба в спе-

циальных технических вузах,

(Продолженис на стр. 42).

IОрии Алексее8ич FaZGPUH тоже был пионсро.\!.
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в июне экспертныii совет paCCMOlp п 914 заявок на изобретения.

СЕrодня = .
П!>УЖИНА  y o 

авторсние свидетельства получают: -=-/0
Владик ПИОНТКОВСНИЙ и Юра с-

;
/

ПЯТНИЦКИЙ, Слава СУХОРУНОВ, Роман ВМUJAIOЩАЯ А ПМflК:А 1IIr'

БУЦЬ, Саша ПАРАНДОВСНИЙ. @)  E TдТ (Ф-ТПОд3УНQК ММ"

ТSlжепо пи машине!.. Показываеl' прибор, который предложили Владик
Пионтковский из Омска и Юра Пятницкий, живущий в поселке Н. OrapeBKa
Тульской области.
rлавная часть устройства - реостаl'. Ero СОПРОl'ивление будет меняl'ЬСЯ в

зависимости от величины rруза. Больше rруз - больше и сопротивление.

Датчик-реостат удобнее Dcero УСl'ановить между рамой и кузовом.

Идея прибора проста, ero работу достаточно ясно иллюстрирует рисунок.
Нечто подобное уже используется в авиации. Там датчики-весы встраивают
в шасси самолетов. По ним пилоты узнаюl' о равномерности заrрузки ко-

рабля, а также опредсляюl' перед взлетом, rде находится центр тяжести.

Модепь идеl' пешком. В «Юном технике.. NQ 10 за 1966 rод были опубли-
кованы два схематических рисунка (сбеrающих.) вездеходов. Мноrие ребята
захотели построить r10 ним модели, но придумать действующий «wаrающий).
механизм оказалось не так-то npocl'o. Удачнее Bcero, пожалуй, решип эту
проблему Слава Сухоруков со станции Икша. Московской области.
На корпусе модели в шаровых шарнирах закреплены шесть ножек. Их

внутренние концы свободно перемещаются по направляющим канавкам. Их

верхняя и нижняя стороны сделаны прямолинейными, а с боков плавно за-

круrлены.

По KattaBKe ножку передвиrает вращающаяся планка с прорезью. I<оrда
внутренний конец ножки движется по верхней стороне канавки, «ступня.)
опирается на землю и ножка передвиrает корпус машины вперед. При nepe-
мещении ножки по закруrлениям канавки «ступня.) поднимается или опу-

скается. Нижняя сторона канавки ведаеl' переносом «ступню. по воздуху,

после чеrо происходит следующий шаr. Синхронизация движения осуществ-'
ляется с помощью шестеренок, насаженных на валы вращающихся планок.

Надзор за «восьмеркой).. Очень живо откликнулись юные изобретатели
на предложения rOpbKoBcKoro автозавода. Они сообщили редакции целый,
ряд решений, которые nOMoryl' справиться с мелкими трудностями, возни-

кающими при производстве велосипедов. (См. «Юный технию' NQ 11 за

1967 r.) Воl' одна из заявок - Романа Буця из села I<арналовичи Львовской
области.

Собранное велосипедное колесо (спицы еще не затянуты) прочно зажи-
мается между двумя жесткими кольцами. Затем начинают заl'яrивать спицы
с помощью электроотвсртки. Обод колеса прочно зажат, спицы закручи-
ваются одинаково крепко - появление «восьмерки» маловерояl'НО.
Но если это все-таки случится? Обнаружить дефект поможет друrое

УСТРОЙСТRО: rруз, укрепленный на поворотном рычаrе отверти. На ниж-

нем конце rруза имеется вилка, через нее он давиl' на спицу. Сильно ли она

проrнется
- вот показатель Toro, насколько .KpenKo затянута спица. Более

точно об этом можно судить по перемещению указателя линейки (см. рис.).
Если он останавливается против одноrо и Toro же деления шкалы, значит -

порядок. Роман Буць предусмотрел две шкалы - ведь спицы крепятся к

втулке колеса по-разному.

эксr1ертны йсовет считаеl' это предложение одним из лучших. О 1'0м, как

оценят ero на rOpbKOBCKOM аВl'озаводе, мы сообщим позже.
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СОТЫ ДЛЯ
РАДИОДЕТАЛЕR

Предложение Миши

Хромова из Московской
области поможет иавести

порядок в хозяйстве ра-
диолюGителей. Для 3Toro

нужно проделать нехит-

рую операцию: склеить

Apyr с ApyroM несколько
спичечных коробков. И

каждый из них отвести
для определенных дета-
лей. Чтобы не путаться,
надо принлеить к короб-
кам таGлички. Тут же

приделать ручки. Для
этоrо сrодятся неболь-
шие винтини с rайками.
Не следует думать, что

такое микрохранилище
будет непрочным. В авиа-

ционной технике есть по-

добные конструкции
(только большие, конеч-

-----.,
=:;-

НО), сделанные из от-

дельных некрепких эле-
ментов. Но. сосдиненные
вместе, они делают осе

сооружение достаточно
прочным.

ВДВОЕ БОЛЬШЕ

«Пленка В фотоаппара-
тах кончается в са-
мый неподходящий мо-

мент.., - пишет Адам
Пстровский из r. Винни-

цы. Но ее можно удли-
нить - снимать на стан-

дартной пленке не З6,

а 72 кадра.

Переделка фотоаппара-
та «СМена.. несложна.

Кусочком светоиепрони-
цаемой бумаrи затеня.

ют половину кадрирую-

щсй рамни. ширина
оставшеrося просвета
должна быть равна
16-17,5 мм. Таким же

образом заклеивают со

стороны объектива поло-

оину стскла видоискате-

ля. Тут необходимо осо-

бое внимание. Если в

рамке заrораживается
левая СТОРОна, то в ви-

доискателе правая.
И наоборот. Ведь изобра-
жение, проходя через
объектив, переворачи-
вается. Несколько ме-

няется также счетчиК

кадроо. На лимбе напро-
тив заводской риски на-

носится еще одна.

Вот снят Один кадр.

Счстчик уназывает на

цифру З. Нажимаем на

ннопку перемотки и вра-

щасм ручку до тех пор,
пока иовая риска не ста-

нет против старой -

укажет на тройку.
Пленка передвинется
ровно иа 18 мм. Сделан
еще один снимок - руч-
ну поворачивают до упо-
ра. Нажимать на кнопку
перемотки в этот раз
уже не нужно. Старая
риска укажет на циф-

ру 4. Можно фотоrрафи-
ровать дальше.

I'ЗВА  I!(' A

Каждый кадр вдвое
меньше обычноrо, но осе
72 снимка получаются
хорошими. Этому спо-

собствует высокая раз-
решающая способность
объектива «Смены... От-

снятую диапозитивную
пленку удобно просмат-
ривать на обычном филь-
москопе.

НА СТАРОМ ПРИНЦИПЕ

Принцип кисти-само-
клейни вполне применим
для накаток, КОТОРЫМИ
наиосят узор на стены

номнат, - к такому вы-

воду пришел Николай

Яукому из Ставрополь.
cKoro края. Действитель-
но, он предлаrает поста-

вить рядом с валиком

накатки резервуар
с

краской и фитилем, рас-

пределяющим краску по

пооерхности валика. Это

значительНО увеличит

производительиость тру-

да маляров. Кроме Toro,

узор будет получаться

ровиым, а расход краски

уменьшитСЯ. Чтобы крас-

ка поступала к фитилю

при любом положснии

валика, ручку накатки

и 'жно сделать длинной.

Внимание к аВl'оручке. В прошлом roAy мы рассказали о шариковой автО-

ручке Валерня Шибаева (см. «Юный техник» N2 11). Ero конструкция заинте-

ресовала мноrих ребят. Они принялись Рl!зрабатывать ту же идею в Рl!ЗНЫХ

направлениях. Саша ПаРl!НДОВСКИЙ из r. Серова Свердловской области даже

нзrотовил шариковую ручку и прислал ее в редакцию. Вот как она устроена.

В хвостовике корпуса укреплена вращающаяся rоловка. Ero внутренняя сто-

рона сделана в виде спиральной поверхности с уступом. К ней специальная

пружина прижимает стержень. При вращении rоловкн он то высовывается,

то скачком прячется в корпусе (рис. на стр. 15).
Чтобы механизм работал н дсжно,стержень необходимо сдвинуть вбок.

Для этоrо К корпусу прикрспляют отклоняющую шайбу - в ней есть боко-

вое отверстие, как раз под стержень. Переставив пружину, Тl!КУЮ авторучку

леrко переделать в двухцветную.
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Н. ЧИРИНОВ,

член Энспертноzо совета
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ТРУБА К ЛУНЕ

Для снабжеIШЯ лунных
поселений воздухом ученые
предложи.1JИ перекачивать
ero с 3ем..1И. По их проекту
транспортировка аТJlIOсферы
будет идтн по трубе... из
света. Стеики rнrаитской

«трубы» образует КО.lьцевой
луч сверхм:ошноrо лазера.
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«А почему бы ие II)'СТИТЬ
тем же путем воздушные ша-

ры с rpузами? -

ПОДУ)lа.1J
Слава Катыхов из Омска. -

Их понесет к Луне сильная

воздушная струя: KpO)Ie то-

ro, с боков шары начнет под-

та;IJшвать свет. Ведь IIlbI

знаеi\I, что ero лучи об.'1ада-
ют ОIIределеJtНЫМ давлени-

ем. При ЭТО)I, - справедли-
ВО за)Iечает С.lава, - шары
все вре1tIЯ будут П..1ЫТЬ по

центру световой трубы. Ес.1И
их пускать одии за друrим,
то по KOCi\IOC ' удастся пере-

брасывать БО:Iьшое количе-

ство rрузов».
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ПАТЕНТЫ НЕ ВЫДАВАТЬ

.ктоi6пЬШЕI

Витя К.из Яроспавпя .решип, что 'автомоБИпlО мапо четырех копес, и

предпожип стави1'Ь впереди еще одно
- пятое, ПопомапИСIt два перед-

них копеса - прокоп, скажем, спучипсSl, - машина доедет и 'на трех.
Еспи же вышпо "Н3 строя допопнитепьное копесо - хватит оставшихся
че реL .

Обсуждение данноrо' проекта . иачапОСIt с вопроса: а не поставнть
-

пи

.

сзади автомобипя еще одно допопнитепltное. копесо шестоеl. Кто:
60пltшеl бып спедуlOЩИ" вопрос. Поспе 3Toro патент решипи не 'вы-
Дант".

.
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13YMArА. Ее изобретение обычно связывают с именем китайца
Чай Луня и относят к 105 rоду н. э. Однако, как показали последние
исследования, бумаrа была изобретена в Иитае значительно раньше.
первые упоминания о ней Относятся к 12 roду н. э. В 76 rоду н. э.

бумаrу уже применяли для книr. Первоначальным сырьем служ}{л
шелк-еырец, а затем научнлись делать бумarу из коры, тряпья и т. д.
В течение семнадцати столетий бумаrа изrотовлялась исключительно
KycTapHbl'l способом. ТОЛЧИО!rI к развитню производства бумarи послу-
 {илоизобретение иниrопечатания Иоrанном rутенберroм.
в НОllце XVIII веИа (в 1799 roду) француз Луи Робер построил пер-

вую бумаrоделательную 1>lашину. иоторая положила начало стремитель-
ному росту бумажной промышленности. Она состояла из бесконечной
сетии (1), натянутой на два деревянных валика (2), ноторые располаrа-
лись над деревянн.ым черпальным бассейном (3).

ВалИ1<И nPИВОдились в движение вручную, при помощи рукоятки.
Над черпальным бассейном Dращалось черпальное иолесо (4), изrотов-
ленное из тонких :'оlедных полос; оно зачерпывало разбавленную водой
волокнистую массу из чана, отбрасывало на отражательный щит (5) и
вываливало ее на движущуюся сетку. Сырая rотовая бумаrа наматыва-
лась на нанат (6).

Эта бумаroделательная машина работала некоторое время на бу-мажной мануфактуре в rороде Эссонне во Франции. Принцип, заложен-
ный в IЮНСТрукции машины, - непрерывный отлив бумажной массы на
движущейся сетке - оказался вполне правильным. Поэто,rу имя Луи
Робера вполне заслуженно почитается как имя изобретателя машин ,
сыrравшей в истории техники такую же оrромную роль. кан типоrраф-ский станок или паровая машина. Правда, промышленной бумаrодела-тельной машины Луи Робер не cMor сделать. Это заслуrа анrлийских
конструкторов Сили и rенри Фурдринье. а также заводчика Бриана
Дониина. купившсro вместе с французским промышленником Дидо па-

[Ш.I
вrIЯ J

тент у Луи Робера. Технически знания и опыт позво-
";Ш;';j'':.!;::lIli, лили им значительно усовершенствовать первоначаль-

ную ионСтрукцию 1>lamины Робера. Первая бумаroдела-
тельная машина Донкина была установлена в АНrлии в

roроде Фроrморе в 1804 roдy. С, этоrо времени бумаrо-
делательные машины стали быстро входить в праитику
бумажной промышленности; кроме Анrлии, они появ-
ляются во Франции, rермании и России.
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'. СТРОИТЕЛИ.. АВТОМАТОВ
ЭлеК1'ропаялloНИКИ в кружке ребята деЛilЛИ сами. Фима Вишиевецкий по.

ступал TillC: БРilЛ для НilrреВilтельноrо. элемен!а кусок проволоки подлиннее,
а потом, как он rоворил, «эксперимеНТilЛЬНО» укорачивал, проволоку до
тех пор, пока не «ПОПilд Лв точку».

.

.

Володю ПоrОСОВiI ЭТiI КУСТilрЩИНiI возмyrИЛil. Он быстро подош 
к доске,

мелом отстучал формулу.
- Вот по этой формуле' и режь провол ку, И нечеrо .МilтеРИilЛ зря

портить.
TilK началосlo вторжение «теоретиков» В ряды «праК1'ИКОВ». .

В школе ПОЛОВИНiI' КЛilССОВ с ФИЗИКО-МilтеМilтическим уклоном. Но, как

это ни удивителloНО, ниКrо из этих классов не участвов лв работе кружка
автоматики и телемеханики. ,

.

'

- МЫ 'литературу читатIo. не успеваем, iI ры - В кружок, - отнекивались

реБЯТiI. .

педсовете ВеНИilМИН Давыдович,Депо дошло до Toro,  TOОДНilЖДЫ HiI

руководитель кружка, прямо сказал:
.

б- Не знаю получатся 'ли из ВilШИХ выпускников Нilучные, ра отники, но

что они име т'шанс CТilTb ИНВilлидами - это факт. Академики столько ли.

тературы не чи"та.ют, СКОЛloко им ПрИХОJ:'ится. РУКilМИ, РУКilМИ надо раБОТil1Ь
БОЛloше, TorAa и те!=>рия будет лучше УСВilИВilТЬС .
- Но ведь у них ест" лабораторные работы...

.

- Это ЛИШlo закрепление проrрilММЫ. А творчеСТВiI никакоrо.

'Короче rоворя дискуссия HiI педсовете ни к чему не привеЛil. ссПрак-
тики» жили СilМИ'. по себе, «Теоретики» Зilбирались в дебри проrрамм выс-

шей школы.
"

f
.

Д. - Лil,цно подождем 'до первой выставки, - сказал ВеНИilМИН. авIo'ДОВИЧ.

А k Kp Keребята КОЛДОВilЛИ HilA моделью радиоуправляемоrо автоБУСil,
станка для электроискровой обработки металлов. ,ЗClСИЖИВilЛИСЬ и до де-
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СЯТИ И даже до двенадцати ночи иноrда. Мамы не протестовали. ИХ даже

радовало, что сыновья не rоняют по улицам, а занимаются полезным делом.

Уrроза пришла совершенно с друrой стороны. Кое-кто получил двойки:
по математике, химии.

Было собрано экстренное собрание кружка. На повестке дня один-един-

ственный вопрос: «Что делать с двоечниками?»
_ Исключить из кружка до исправления,

- сурово сказал староста.

Вениамин Давыдович посмотрел на оратора неодобрительно.
- Это самый леrкий, но, по-моему, не очень справедливый путь. Попро-

буем сделать иначе.
На последних партах физкабинета был открыт учебный пункт для от-

стающих. Пункт действовал TorAa, KorAa работал кружок, то есть практиче-

ски в любое время после уроков.
К дню открытия выставки были rOToBbI экспонаты все до единоrо. И нс-

правлены все двойки. Кружковцы ходили именинниками. Вся школа вос-

хищалась их работами. Каждый экспонат действовал: переключались реле,

двиrался по команде автомобиль, работал станОк. В rлазах «теоретиков»

читалась явная зависть.

Вот TorAa, после этой выставки, пришел в кружок Володя ПоrосоВ. А по-

том валом повалили желающие.

И снова пришлось собирать весь кружок. И снова на повестке дня один

вопрос: «Что делать?» Теперь уже со всеми желающими, потому что ни-

какой кабинет не Mor их вместить. Решили: выделить инструкторов для на-

чинающих. Прежде чем принимать в кружок, давать домашнее задание.

Примет технический совет работу - трудись дальше самостоятельно.

Нет - походи еще в учениках.
И вот TorAa началась в школе полоса преобразований. rAe-то в кладовы x

у завхоза валялись отжившие свой век маrнитофоны и приемники. Все они

были в кратчайший срок отремонтированы. В школе появился кабинет, в ко-

тором оператор с oAHoro пульта Mor управлять эпидиаскопом, маrнитОфО-

ном, кинопроектором, по своему усмотрению передвиrать классную доску,

ставить экран... Потом кабинет для проrраммированноrо обучения... потом

механизировали кабинет дhя математики...

И наступил день, KorAa Вениамин Давыдович почувствовал: кружку ста-

новится тесновато в школе. То, что произошло потом, все назы аютTчистой

случайностью.
Однажды по Aopore из школы Вениамин Давыдович заrлянул в маrазин

радиодеталей. Там, как обычно, было полно мальчишек. И еще возле при-

лавка стоял rражданин, который пытался выяснить, KorAa же будут кон-

денсаторы.

иде.т .'tIонтаж автомата.

\

 '\ -'
. 

-- ./(- ,,'
,.

 '"

,  .

,.. "П,  ".
-. /4

[:С

)
...

---.-
.. ' \

_.....

 ...""... ( 

20

"
.,\

.

  ..
t  ,.,.
.

i
,.,...

I

...;.;:

....

-.

\

\
"

........ 

",

Это ВОЛОДЯ Пo ocoe.

.

("

,
> .

"

.

,

,.

...-............ .....

:-

у

- Поищите в друrих маrазинах,
- равнОдушно отвечала продавщица.

у rражданина был очень усталый вид. Вениамину Давыдовичу стало жал-

ко ero.

- Давайте зайдем в школу, я найду вам конденсатор.

По пути разrоворились. Оказалось, новый знакомый - Владимир Андре-
евич Чирков, научный работник Центральной опытной станции Министерства
сельскоrо хозяйства УССР. Сеrодня ему пришлось ехать ни свет ни заря на

станцию далеко за ropoA, чтобы подrотовить лабораторию к работе.
- Опыты мы начинаем в шесть утра. А до этоrо нужно стерилизовать по-

мещение бактерицидными лампами, прокипятить инструменты, довести l'ем-

пературу в лаборатории до нужноrо уровня. Дежурному приходится являть-

ся на службу к четырем.
- А нельзя ли автоматизировать всю эту подrотовку?
- Мы обращались на один завод. Там сказали: «В принципе МОжнО,

1'0лько это работа для целоrо КБ».
- Если не возражаете, я к вам свое КБ привезу.
...Ребята просидели в лаборатории целый день. Их интересовало все:

от хронометража каждоrо опыта до размеров помещения. Им все показали.

Правда, с некоторой долей недоверия: сумеют ли они выполнить работу,
от которой отказался завод?.
Через несколько месяцев кружковцы снова явились - устанавливать обо-

рудование. М--"I не будем здесь давать ero описание. Оборудование уни-

кально, и сеичас рассматри-вается коллеКТивная заявка кружка на патент.

Скажем только, что теперь не нужно дежурному научному работнику чуть
свет спешить в лабораl'Орию. Все подrотовительные работы автомат делает

сам. И даже лучше, чем лаборант: не ошибается ни на минуту.

KorAa Вениамину Давыдовичу rоворят: «Это ведь случай, что вы встре-

тились с ученым», он отвечает: «Ничеrо подобноrо, Мы рано или поздно

нашли бы Apyr Apyra. Потому что кружку уже тесно стаН08ИЛОСЬ в школе.

Автоматизация опытной лаборатории - только начало, Ребята почувствова-
ли вкус к конструкторской работе. Уверяю вас, наш кружок еще не один

заказ для HapoAHoro хозяйства выполнит»,

145-я средняя шнола
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жил. что rелий 11 чрезвычайно леrко протекает через очень узкне

зазоры.
Попытаемся как-то оБЪЯСНJJТЬ. истолковать столь необычные свойства

rелия 11. Оказывается. при низких температурах. коrда скорости частиц

предельно малы. их движение можно достаточно верно описать с по-

мощью квантовой механики. (Этим обстоятельством и объясняется
название «квантовая жидкость..) Теорию квантовых жидкостей. объяс-
няюrцyю их необычные свойства. построил академик Л. Д. Ландау.
Быть может. это кажется парадоксальным - теорию необычной

жидкости построить проще. чем теорию обычной. Обычная жидкость -

Э'I'О чрезвычайно сложный объект для детальноrо изучения. Молекулы
обычной жидкости располаrаются и движутся хаотнчески. они очень
сильно при этом взаи..юдействуют. сталкиваясь дpyr с дрyroм. Разо-

браться в подобной толчее довольно трудно.

Иуда проще обстоит дело в rазахl Хотя молекулы rаза также двиrают-
ся хаотически. они почти не взаимодействуют друr с друrом. Их столк-

новения относительно редки и происходят. как правило. «один на ('дин».

Друrой пример - твердое кристаллическое тело. Здесь взаи...юдейст-
вие атомов или молекул исключительно сильно - оно выстраивает
атомы в правильные структуры. Но именно эта правильность. реrуляр-
насть в расположении атомов и ПО:'rюrает при расчетах свойств твер-

дых тел. Теория кристалличсскоrо состояния вещества разработана поч-

ти так же хорошо. как и теория rазов. Оказывается даже. что теорию

твердых тел можно построить наподобие теории rаза. yCTpoeHHoro из

совершенно диковинных «молекул. - порций звукаl
Посмотрим. откуда берутся такие «молекулы». В твердых телах

атомы не покоятся в определенных и реrулярных позициях. Они посто,

яшю .вибрируют около положений равновесия. приче'd тем сильнее. чем

выше температура (недаром такое колебательное движение ато:иов на-

зывают тепловым). Иолебания совокупности ато"юв удобно представлять
как наложение (сynерпозицию) простейшнх возможных движений ато-

мов в твердом теле -. ВО.1Н. подобных обычным звуковым волнам. По-

нять. что такое продольная волна сжатия в кристалле. можно с по-

мощью рисунка. В I<ристаллах также существуют волны сдвиrа. коrда
атомы колеблются поперек направления движения волны. Любое самое
сложное тепловое движение отдельных атомов можно представить как

. движение множества волн. снующих туда-сюда по кристаллу, взаимо-

действующих дрyr с дpyroM, подобно беспорядочно летящим и сталки-

вающимся молекулам rаЗd.

Размах (амплитуда) каждой такой волны. как учит квантовая меха-
ника, может принимать ЛIllllЬ ряд определенных значений.

Получается. что любая волна как бы устроена из нескольких одина-
ковых порций (квантов) колебательных движений. . Это и есть наши

«МО.lекулы звука . Для этих довольно необычных частиц придумано
специальное название - фононы (от rреческоrо «фонос - «звук»).
НО что же выиrрали ?olbI, перейдя от обычных атомов к Фонона,,?

Ведь очень уж необычная и запутанная

картина у нас получилась. Оказывается.
выиrрьпп есть. Ведь мы получили rаз из

фононов, именно rаз, потому что фононы
взаимодействуют дpyr с дрyrом очень сла-

бо - отдельные колебания происходят
почти независимо от друrих. А rаз -

любимая иrрушка физиков; они научились
леrко рассчитывать ero свойства. Можно
леrко рассчитать и СВОйства rазов Фоно-
нов - теплоемкость. теплопроводность и
т. д.. иными словами - теплоемкость и

теплопроводность соответствующсrо кри-
сталла.

.., - 
!,

I \    К
   \

УБ {{ Y'l»
х- зваНIIЯ, У - ТР)"д, 1- СllеJl8JIИ8

Члены клуба - ученики 9-х и 10-х классов. Клуб ведит преподаватели,

аспиранты и студенты-старшекурсники МФТИ.

На1рады клуба - nохвальные 1ра.моты МОСКОВСК010 фиэико-техничеСКО1.0
института.

КВАНТОВЬIЕ ЖИДКОСТИ
М. НРЕМЛЕВ. нандuдат ФUЗUНО-IIIатвматuчвенuх наун

В середине прошлоro века в солнечном спектре
была обнаружена линия ярко-желтоrо цвета. кото-

рую нельзя было npиписать ни одному из извест-

ных элементов. Незнакомцу дали имя «rелий -

«солнечный . Но прошло некоторое время. и «сол-

нечный элемент обнаружили на Земле. Он оказал-

ся rазом без запаха. цвета, леrким и неrорючим. rаз

этот состоит из двух изотопов Не' и нез (цифры
напоминают атомные веса).

Если rелий охладить достаточно сильно, то, по-

добно всем обычным rаза:'rl. он превратится в жид-

кость. Правда. для этоrо нужна очень низкая тем-

пература: для Не' - Bcero лишь на четыре rpaдyca
выше абсолютноro пуля (-269 rрадусов по шкале

Цельсия). для НеЗ - еще на однн rрадус ниже.

Жидкий rелий мало чем отличается от обычных жидкостей. Вот он

налит в прозрачный стеклянный сосуд; тепло из окружающей среды
притекает к He....ly через стенки - и rе.1ИЙ кипит. совсем как вода.

...Понижаем те..шературу. Вот пройдена отметка 2.17° Н. За этим тем-

пераТУРНЫ"1 рубежом ЖИДIШЙ reлий приобретает новые свойства

квантовой жидкости. Называют ero «rелий 11».

Заrлянем в сосуд снова. Увидеть там что-либо на этот раз будет
трудновато. Не видно пузырьков у стенок. Не сразу удается разrлядеть
и ровную. слабо заметную поверхность жидкостн.

Иипение прекратилось. хотя приток теПла извне продолжается. Дей-
ствительно. измерив количество rаза, выходящеrо нз прибора. можно

установить. что испарение продолжаe'l'СЯ. Но оно происходит сейчас

только у свободной поверхности жидкости - тепло беспрепятственно
передается сюда от стенок. не успевая породить на них ни единоrо пу-

зырька. потому что теплопроводност жидкости возросла в несколько

МИЛ.1ИОИОВ раз. Но. кроме Toro. rелии 11 имеет и друrое удивительное
свойство - он не обладает вязкостью. столь привычным свойством

обычных жидкостей. Поэтому erO назьmают такж сверхтек ей
жидкостью. а всю совокупность удивительных свойств и наблюдающих-
ся явлений - сверхтекучестью. Это названне предложено советским

физиком академиком П. Л. Напнцей, который еще в 1938 roду обнару-
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ЭКСПЕРИМЕНТ:

ЭКСПЕРИМЕНТ:

ОПТИКА мыльных

ПУЗЫРЕЙ
Школьные экзамены уже на носу,

БИ.'lетов для повторения MHoro, а вре-

мени мало. Поэтому эксперимент.

предлаrаемыи на этот раз. будет не-

с.ложеlf. Тем не менее 011 поможет

познаКОМllТЬСЯ поближе с некоторы-

ми разделами оптики.

Выдуйте МЫ:IЫIЫЙ ПУЗIJ1РЬ и по-

смотрите на изображения предметов,
возникающие на ближней и дальней
стенках пузыря. Половина  ыльноrо

пузыря. обращениая к., наб.1ЮiI,ате-

лю, представ.1яет собой .выпуклое
зеРКd 10, а видимая за неи задняя

стенка пузыря
- BorHyToe. Поэто-

fllY, рассматривая изображения

о \1r

предмета на стенках пузыря.
вы

увидите, чтО одно из них прямое.

а друrое перевернутое.
Интересно понаблюдать. как меня-

ются и место и величииа изображе-
ний предмета в зависимости от ве-

личины пузыря и от Toro, насколько

yAa.'leH предмет. _

Изобразнв на 'Iертеже XOiI, .'1учеи,

дающих изображение в сферических
зеркалах, вы сможете corласовать

данные опыта с известными вам за-

конами rеомеТРИ1lеской оптики. На-

прн ер. есЛИ предмет расположен
очень далеко, то оба изображения

будут расположены на расстоянии,

равном половине радиуса пузыря, 110

по разные стороны от ero центра

(в фока.'IЫIЫХ П.l0СКОСТЯХ зеркал).
Ну, а еС.1И предмет будет нахо-

диться у самой стенки пузыря, rAe

ТОП,а расположатся ero изображе-
ния? Это первый вопрос. А вот и

друrой. Делая OllblT, вы подмети.'!И,

наверное, интересную закономер-

ность: чем б.1иже изображеиия рас-
полаrаются к краям пузыря. тем

больше 01fl.1 искажаются (сжнмаются
и искривляются). ПО1lему?

Замети.,., в заключение, что разrо-

вор о зерка..1ах да.1еко не праздный.

СфеРИ'lеские зеркала нахо;!,ят широ-

кое при.,.,енеlше: они стоят на авто-

моБИ.1ЯХ. ИСПО.1ЬЗУЮТСЯ в прожекто-

рах и в мощных оптических телеско-

пах.

Обратите внимание, как стенки пу-

зыря переливаются всеми цветами

радуrи. Анализ этоrо опыта будет
одновременно знакомством с важиым

оптическим явлением - ИllТерферен-
Цllей лучей, отраженных от внешией

и внутреиней поверхностей пузыря.
ОбраТllМСЯ к чертежу. I<аждый

луч. падающий на стенку мыльноrо

пузыря, отражаясь, раздваивается:
луч I отражен от внешней поверхно-

сти мыльной пленки, луч 2 - от

внутренней. Отражеllllые лучи, прой-
дя через хрусталик rлаза, складыва-

ются. I<aK же происходит «сложение»

лучей? Если разность хода лучей t
и 2 будет равна или кратна длиие

волны падающеrо света, то лучи
лишь усилят Apyr Apyra, Frlbl увн-

дим. что В том месте, откуда отрази-

лись .'1учи. пузырь будет окрашен
цветом, которому соответствует дли-
на падающей на стенку пузыря све-
Товой волны (длину волны физики
оБОЗllачают rреческоА буквой /, ).
Но так произойдет с ВО.'Iной, дли-

на которой имеет какое-то опреде-

ленное значеиие. Луч СОЛllечиоrо све-

та, как известно. представляют собой

смесь лучей всех цветов радуrи.

Д.1Я световых волн с друrой длиной
ВОЛны разность хода,. приобретенная
в результате отражения. может ока-
заться такой, что «взлеты» световых
ВОЛн nepBoro луча наложатся на

«спады» в0.'1Н дpyroro и наоборот.
В результате TaKoro Сложения свето-

вые волны обонх лучей уничтожат
друr друrа; в солнечном свете бу-
дет недоставать Toro И.1И иноrо

компонента смесь остальных

даст уже не беJlЫЙ, а окращеиный
луч. ,.

Теперь HeMllOro математики.

Если лучи отвесно падают на плен-

ку, ТОДЩllна которой х, а КОЭФФIЩИ-
енТ преломления п, то разность хо-

да .11 лучей I и 2 моЖет быть под-

считана очень просто:

j,

A=2tD--.
2

(ОБЪЯСIIИМ в скобках. откуда взялось

/.

слаrаемое -. Дело в то.,." что све-

2

товой луч, отражаясь от более плот-

НОй среды, в данном СJlучае
- мыль-

IIОЙ пленки, всеrда «теряет» полво.'!-

ны.) Толщина стеllКИ пузыря (а С1е-

доваТС.'IЫIО, н разность хода !J.) ме-

няется от места к месту и не ос-

тается ПОСТОЯIIНОЙ со временем, из

смеси лучей исключаются то те, то

друrие компоненты,
- этим и объ.

ЯСllяется боrатство окраскн стенок

пузыря.

Если лучи падают на поверхность

пузыря косо. рассуждения остаются

примерно такими же. только выра-

жеllие Д.1Я будет несколько слож-

нее.

А теперь вопрос: перед тем как

лопнуть, пузырь в некоторых местах

теряет окраску; почему это происхо-

дит? Объяснив это, попробуйте оце-
IIИТЬ ТО.1ЩИНУ пленки в «бесцветной
зоне».

А жидкость? Нельзя ли и к ней подступиться таКИ:'.1 же образом:
Наверное, и в жидкостях можно  'r.:Iядетьфононы

- ведь звук-то в них

распространяется. Оказывается, что подобную теорию деиствителыlO

!УЮЖНО построить для rелия п. Фономы даже MoryT оказаться в нсм

е;:\ИlIствеlШЫМ видом ТСПЛОВЫХ движений. но ТОЛЬКО при совсем уж

низких температурах
- ниже примерно 0,70 К Выше этой температуры

начинают всс за feтнеесказыватьсЯ новые «частицы»
- ротоны.

По нскоторым представлеllИЯМ движение ротонов имеет сходство

с движснием крутящихся (отсю аи название!) дымовых КШ1СЦ. какие

нноrда производит праздный КУРИЛЬЩИК.

От знакомства с фононами и ротонами можно непосредственно пс-

рейти к объяснению заrадки сверхтекучести. Пусть при очень низких

тсмпсратурах в жидкости медленно движется некоторое те1Ю. Если бы

жидкость была вязкой, то энерrия ero движения постепенно расссива-

лась бы, тело тор юзи.l0СЬ,а жидкость наrревалась. Для rелия 11 это

значит, что в нем стали появляться тепловые возбуждения - фононы
и ротоны, Но при образовании этих частиц должны соблюдаться основ-

ныс физичеСI<ие законы: сохранения энерrии И сохранения ноличества

движения. Так вот оназывается. что фононы и ротоны, соответствующие
медленному движению тела. в rелии II не MoryT образоватl1CЯ НИКОИ I
способом, при нотором не нарymались бы строrие законы сохранения.
Энерrия не будет расссиваться в rслии II ПРИВЫЧIIЫМ '"(ЛЯ обычных
жидкостей путем, а Это и значит, что понятия «трение», «ВЯЗКОСТЬ»
дЛЯ rелия II не имеют смысла, точно так же как понятие «твердость»
не имеет смысла для воды.
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СТО ТЫСЯЧ .КАК. И .ПОЧЕМУ. СТО ТЫСЯЧ  КAK.И .ПОЧЕМУ.
СТО ТЫСЯЧ «КАК. И .ПОЧЕМУ. сто тысяч «КАК. И «ПОЧЕМУ.

Скоро экза"lены. Преi-l,.,аrасм попробовать свои СИ. Ы D решеиии задач

по физике и математике, которые взяты из ,:Jкзаменационных билетов JtЛЯ

поступающих в 1\\ФТ И. Вместе с ус.l0ВИЯf>tи задач сеrОДlIЯ помещаЮТСЯ и

их решеllИЯ.

. I(акой заряд приобрел бы ",едпый шар, радиус KOToporo R. = 10 01,
если удалось бы уда.'1ИТЬ все  леКТРОIIЫ проводимости? Плотность меди

? = 8.9r емЗ, атомный вес !-1
= 64. Заряд Э.1СКТРОНd С = 1.6. 1(}-19 ку.'1. Число

Авоrадро :'-J = б. I()2З. Считать, что иа каждый ато"" меди приходится одии

Э.1ектрон проводимостн.

РЕШЕНИЕ

Воспо.lJьзуемся тем, что линза с фОКУСllЫМ расстояиием F = 2 м дает изо-
бражение CO.1HI(a диаметро"" D = 17,4 мм, чтобы пайти уr.'10ВОИ размер солн-

ца (уrол, под которым солнце видно с земли 11'),
D

Если I JI 2 крайние лучи, идущие от СО.1нца (см. рисуиок), 1"0 ' = 7(1).
Так как }'rол 'Ф ма" ("'" 0,01 радиаиа), то СООТllошение (1) достаточно точно.

ЕС.1И бl" не бы.l0 экрана с отверстием, то освещенность бе.10rо экрана, соз-
даваемая лучами СО.1Iща, бы.,а бl" пропорциональна 11'2. Коrда перед белым

 крапом помещается непрозрачный экрап с отверстнем, то освсщеиность
в П.10СКОСТИ отверстия

,
такЖе пропорциона.1Ыlа '112 (так как расстояиие

до cO.lНцa ИllOrо БО.lJьше расстояния между ЭКРdнами).
В пашем случае расстояние между экраllами L таково, что из центра экра-

на видна ТО.1ЬКО часть СОЛllеЧllоrо диска (см. рис.)
Уrловой размер этой части СОЛllеЧllоrо диска (Р Оllреде.lяется размером от-

верстия d 11 расстоянием между экранами L:

()
р= L (2).

---,
'

.

,
- ..{" } J__ . ,.

----- . .

РЕШЕНИЕ
Если уда.1ИТЬ все элеКТРОllЫ 11РОВОДИМОСТИ, то IJЫр приобретет положите1Ь-

ный заряд, равный по ве.1ичине суммариому заряду всех удалеиных электро-
нов. А так как пО ус.'IOВИЮ число электронов IIРОВОДИМОСТИ равно числу ато-

мов меди, то необходимо пайти число атомов меди.
4

Объем шара V =
3"-: НЗ

4
Масса шара m = V р = 3

7. R3p

Чис.10 rpaMMaToMoB меди, содержащихся в шаре,

m kR3p
п=-=-

i.t. 3:.1.

в OAIIO"I rpaMMaTOMe lIаходится N (чис.10 ЛВOI-адро) атомов, поэтому ЧИС<10

атомов меди в шаре, а С.'1сдовате.lI>ИО, н 'IИСЛО электронов проводимости
равио n.:-J. УМllожая ЧИСЛО Э.lектроиов на заряд oAHoro электрона е, по.1У-
чим искомый заряд шара:

щий диск. TorAa ИСКОмОе ОТНОшсние освещеИlIостей равно

Освсщенность IteHTpa белоrо экраиа в ЭТО..I случае будет ПРОIIОР1tиона.1Ь-
на {р. Преl,полаrается, что  олнцепредстав.'1яет собой равномсрно ИЗЛУ'lаю-

' 3
 .По условию
Q2
,

I

--l..
_' а из (1)

d
задачи

-'- = 3 (3). ИЗ СООТНОшсния (2) L = - из (3) =

з

-19
47.:R.3!IC 411:.103 .8.9.1,6.JO .6.IО?З

Q = еп =
.

= = 5,6.107 (KY.IIOHOB).
3?- 3.64

. СолнеЧllые лучи проходят через круrлое отверстие в иепрозрачиом экра-
не и освещают раСIJОЛОЖСННЫЙ за ним белый экраи. Диаметр отверстия
d = 20 :I!:I(. На каком раССТОЯllИИ следует расположить белый экран, чтобl 
освещеllJlОСТf, в ero ItellTpe бbJ.lа в 3 раза меиьше освещенности. соз;з,авас"IОИ

ЛУ'ШIltИ в П.IJОСКОСТИ отверстия? Известно, что линза с ФОКУСIIЫМ расстоянием
F = 2 :11 дает изображение солица диаметром D = t 7,4 мм,

= . Находим нз 1I0следиих трсх СООТlIQшеIIИЙ:

V3dF
L=

D

J ,73.'2 с\{.200 C {

].74 ("\1
400 (:I( " ,,-=-

1t':-_ -.
--

....--

r .

или L = 4 метра,
. Решите систему ураВllеllИЙ

I
4 cos х tg у - 2 cos 2х - scc;) У = ]

t ( rg х + clg У) (2 sln х + tg j') =1

РЕШЕНИЕ. Из nepBoro уравнения имеем, что
4 cos х tg }' - 2 (cos х - sln:2 х) - sec2

у = 1
HJIН

Можст БОЗНИННУТЬ вопрос: а наной прон от сверхтенучести, свсрх-

ПрОВО,lЮЮСТИ и 1рОЧИХ ДИl<овинон? Лучший отвст на этот вопрос
-

фант из современной технини. Часто бывает необхо ююполучать чре:з-
вычайно мощные элентромаrнитные нолебания, Поддерживать эти HO.'I€:-

банил в обычных резонаторах в течение Д.'ште.'lЬноrо времени трудно:
ве.1НfШ потери, резонаторы нужно охлаждать, нужны мощные reHcpa-

торы и т. д. l\lожно попытаться использовать ре:зонаторы нз св(>рхпро-

ВОДНИI<а, Потери при этом сильно снижаются. но все Жf> не до нуля.

Оназывается, чтО отвести ныделяющееся в сверхпрово;з,нине тепло спо-

собен ЛИШЬ сверхтекучий rе:шй II - ведь ero тсп.'юпроводность or-

ромна! В настоящее время ИJнестна нсбольшая  ,IoJ..teiIb уснорите:lЯ ЭJIC1,-

тронов С тани 1Ирезонаторами и строится уже Довольно крупный уско-
ритель длиной 3 101.

4 cos х fg У - "cos2 Х = tg2 }",
то есть

(tg' }' - 2 cos x) = О
Подставив во второе уравнение tgy = 2cosx, IJO.'1Y'IHM

(
1 1

.

-:- tg х --'--) (2 slп х + 2 cos х) = 1
:l 2 cos х

И.1И

slп х
- (sin х + cos х + 1) = О.
cos

Возможиы два СЛУ'lая:
а) sinx = О, откуда х = K:rr, к = О, :t 1, ::':: 2...

б) sil1x + СО:;:< + 1 "'" О. Это уравнение не дает нам нОВЫх решений.
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чательно имеем, чтоОКОН

О:!: 1 :!: 2..

) _ о + I :t 2...

скре-

:;: = кп, К ="

(_ l)К 2 + ..т, т
-:- '

-

р сстояниемежду
У= arc tg

ра равно а. Наидитеoro тетраэд· Ребро правильн
н с аней тетраа....

нс.). во,можны

""

щипающнмися высотам

ре _ заданный тетраэдр
б()С; С "dатриваются.вы;

·

ИЕ Пусть SAB
ы CD н SE н

редвну однон н

' - -

--"
· РЕШЕИ..

ассматрн.аютс. высот

5Е "роходнт через се

одну н. .ер-

· -.
два случа.. а) Рв рвом .,учае высота

BF проходнт через
ысот "ож-

соты СО н

BF BCп:о втором случае B :O  pыскрещнвающихся в
CTOPOII rP:H BC.Очевндно, ЛЮБЫр м Р  учаю.

ответы разные. При-

шин rpaH

ому илн ко вто

инаков, однако

но отнестн к перв

ачн н обонх с.туча.х од

перее.......
..:::: :::::::::i:. {acвп;:; rd  rс .л    n";"Ce D 5::  II  == e  й
Проведем

бра 5В · точке

EG Пр,мем
ельна пдо.,.

с

продолженне=,::отр.м пнрам,ДУ сgG1Ёs. то ES будет П Р'::'Лпр,мым CD
DE · EG

':.. .а .ершнну. Так

К""у об....
перпеН КУЛ;аве"высоте пнра-

пирамиды,
ия пирамнды, и позто

ому расстоянию, б}дет

Vз

КОСТН основан

котороео ра."а нском

а, В тре-

н SE "-,,нна Х

CD _ SE
2

'

CDG Высоты -

.

ь основания ,

со _ 2SE =

миды. Найдем IIлощад

ней линней, поэтому _SE Яl:lляется средуrольнике CBG отрезок

В который равен 600, 00-
узGB = 2а.

DG ,,.жнт протнв утла ,

_

а

'l>DGB сторона

У ]3

Далее, в

осинусов

f
')

_
а.

(.

 TOMYпо теореме к

00 _ 1 + 4а2 _ а2 =
2V аВЭ-2DБав соsб

-, 4

1

'

DG- ОВ'+

DCG -.

"f' cos..c::.
6.

\

DCG наиде...
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. ...

далее теорему
· Применяя

.,,/
3=>

основания пирамиды
V v
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_

." r-::=-
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--а. -a.Vз a -8
_

5DCG
=

2 2

У 3
.
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амиды CDEG,высота
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авна удвоеllllOИ
Так как
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СЕВАСТОПОЛЬСКИЙ
.

.

ПРИБОРО-

СТРОИТЕЛЬНЬ' Й

.дсль, которую автор хоте.'! поставить на свой велосипе"{. Но расчеты ro-
ворят, что двиrатещо 110;\ СИ.'IУ и бо.'lСС ТШIi:СJШН работа, И3ПрИ:'IСр, иа
рыболовном судне. А 1'alll трсбустсн НСi'lэлая III0ЩIIОСТЬ

- В .десятки
ТhI<.:ЯЧ .:IОШilДIIIIЫХ сп.').

РАЗИОЯЗЫЧЫ:

TEOPE AИАИЗНАНКV

За сраВНlпе."IЫIO иеДО:lrий срок на свете появи:IOСЬ такое КО.'lИ'lество
электроииых счетных маШJIН, что они переста.1И поиимать друr друrа.
Впрочем, зачем им взаИ1llOПОИИlllание? ОкаЗЫВdется, иужио.
На одиом из заводов rорода Ншюлаева уже давио С.1УiIШ.1а 1IIашииа

«Ура.'!». Она неплохо СПРdвлялась С Дсдом. Инжеиеры из roaa в rод
разрабатыва.'!И КОМaIlДЫ длн clloero электронноrо по:rIOЩИИRа и Сli::lады-
ва.'!И их иа ПОЛRИ. Количество TOIlIOB росло. полю. уд.'Iиия.'!lfСЬ - сло-

вом, иа заводе появи.'!ась целая бибтютеRа словарей, хоторые перево-
дили че.'!овечеСЮfе приказы на ЯЗЫR, JlОИЯТНЫЙ JlIaшние.
Но «Урап» старел, а завод IIlужа:l. У итКСIIСРОВ ПОЯВJfЛись новые

задачи, о]ш требовали от Э.1еRТРОНllоrо ПОJlIOЩНИRа БОJ1ьшей быстроты и
точности. Даже после;l,НЯЯ JllОдель «Урала!> не СJllОrда бы удовлетворить
заВОДСRИХ спсциа.1IlСТОВ.  IаUlина, ках rоворят ученые, Достиrла cBoero

конструктивноrо ПОТО.1Rа. 1'ребовалась друrая, построенная иа 1I0BOlll
ПРJmципе, - наПРЮlер, «!Нинсю) И.1И «БЭСМ».

Но... бнб.1иотеl\а проrра:'IМ, создаШIdЯ за i\lноrие rоды, для новой ма-
шины уже не rОДИ.1ась.

СОТРУДIIJШН Rафс,"{ры RнбернеТИRИ н ВЫЧИСJ1ительной ТСХIШRИ во
rлаве с Rаи;\идато:rl наук Е. А. БутаRОВЫМ преДЛОЖJf.'IИ заводу создать
траJlС.1ЯТОР - проrраJllму-переводчиR. Ей отводилась pO.1b посреДНИRа
)Iеж у «Ypa.'!o:rl» И БЭС!Н-3:'r1. Проrраr.-шы, наRопленны заводо::'tl, за-

ПУСRа.'!ИСЬ в новую машину, она сама ее IIсрсводила и ВЫДdва:lа себе

задание lIа знаRОМОll1 языке.

На Rафе;wс изrОТОВИ.1Н одни вариаllТ транслятора Д.1Я никодаевскоrо
заВО;l,а. Этпм заЩfтерссова.'шсь в Ниеве и в друrих rородах, rде машины
не i\lOrYT понять друr друrа. Вообще со BpC:'rICHeM нужда в трансляторах
будет pacTlf. Вот 1I0чеJllУ МО.'!ОдЫС ученые ,tУlllают о соз'{аIШИ универ-
Ca,'IbHOro ПСРСВОД'lIlRЭ Д:IЯ Э.'!еКТрОIllIЫХ вычис.'ште.1JЬНЫХ IIlаШlfll.

ВЫI1УСRИИR иститута Е. И. Лев нзобре.'! новый двнrатель. Ero основ.
ные узлы показаны на верхнем рисуНl\е. rлавная часть - сатеЛ.1ИТ

(1 и 2). Это просто-напросто шестерня. На ес торцах
- сверху и сни-

зу
- стоят цапфы. К IIИМ С ПО)lОщыо шарниров прнсоединены ШТОRИ.

На фото виден TO.1bKO верхний (4). }' каждоrо штока два поршня, с од-

Horo и Apyroro коица. Это оппозитные поршни. Раз есть ПОРШIIИ. зна-

чнт есть и ЦJI.1ИНДрЫ. ИтаR. четыре ПОРШНЯ, четыре цилнндра. Все это

СRреПЛСIIО IЮ:IЬЦОJlI (5). РИСУНОR С:'rlOтрите на страНlще 32.

Тспсрь представим. что поршни заработали под даВJ1ениеJlI rазов, l\aR

в двиrате.'1ЯХ BHyTpcHHero сrораиия. Штоки заХОДliJlИ взад-вперед, стро-

нули шарниры, а через цапфы передали движсние на сате.'!':ШТ. 011 за-

вращался BOI\pyr оси, на I\ОТОРУЮ насажен. Осталось тольRо поi'tIестнть

ero внутрь солнечной шестерни (3), с КОТОРОЙ сателлит придет в зацеп-

леНllе, н RОНСТРУКЦИЯ HOBoro двиrатеJ"lЯ станст ясна. СО1Jнечная шестер-
ня начнет вращать Ba.1, который JllOжет Rрутить виит судна.

Идея двиrателя осиована на Teope:rle о центроидах. Представые ;J.Ba
Kpyra: большой и по::'tlеньше,  ;ROToporo диаметр равен половинс первоrо.
ПОJlIССТИ)1  IалыйRpyr в БОJ1ЬШОЙ и ПОI,ати;t1 ero бсз проскальзынання,
ках ПОRазано на РIfсуlше. ВIIИ'IaтелыlO сдедитс за диаметром )Jалой

центроиды (внутрснний I\PYI'), ес xOНl{Ы будут IIсе Вре:'rIЯ СIЮЛЬЗИТЬ

ПО IIСПОДIIИiI\НЬШ осям ОХ Н ОУ. Куда бы :YIbI ни продвинулнсь С

наШИ1l1 «RaTR01l1», это условие обязательно сохранится. Тах rоворит

TeOpe)la.
Но вот вообразим, что всс пере:'rIени.'!ОСЬ. Неподвижиые до сих пор

оси ста;ш двщ'аться взад-вперед. Иаким-то хитрым спосоБЮI их удалось
зацепить за КОНЦЫ ;l,ИЮlетра малоrо Kpyra. Дерrая попеременно ОХ н

ОУ, JllbI все время TO.1RaeM Jllалую цснтроиДУ". Поiiти по преЖllему пути
она не Сllюжет - ведь оси не в состоянии СдСДовать Зd НСЙ. они ходят

TO.1bKO вперсд-назад.
А если посадить внутрениий Kpyr на ось? Tor aон начнет BORpyr нее

RРУТИТЪСЯ. Правда, Д.'!Я этоrо надо ПРПДУlllать особое зацеП.'lение меж;\у

диаllIеТРО)1 н ося)1Н ОХ Н ОУ. ТОЛRНУЛИ ero один раз, он провернуз

HeMlloro i'llа.'!УЮ ЦСIIТРОИ;IУ и вернулся ВСJ"lСД за осью обратно. А цеИТрOlI-
ду" уже по хпати.'!второй ХОIIСЦ ДИa:.'rlстра.

l'r1а.1ая центроида будет RРУЖИТЬС}l, но не стронет с 'lccTa БО.1ЬШУЮ.
Вот CC.1H их превратитъ в шестерни?

СЕазано - С;l,елано. Двиrате.1JЬ rOTOB. Но будет :ш он работать? ВС1Ь
на)! пришлось уведпчить диаi'tlетр "алон шестернн н нарушнть УСJlOвие

TeOpe)lbI. Нет, TeOpe:YIa соб.1ЮДСIIa. Штоки (они заменили осп ОХ и ОУ)
крепятся на концах ;J.Ha::'tleTpa маJ1ОЙ центрои;{ы. Ес иет, есть )Jалая

шсстсрня. ОДllalЮ на ней можно найти KPyr. у KOToporo диамстр будет
вдвое меньшс, че)I у друrоrо. Этот - «друrой» тоже можно отысхать, ио

уже в п:юскостп солнечной шсстерни
- это БО.1ьшая центронда.

НОВЫЙ  виrате.'lЬеще нс проверен в Ae:le. Построена TO:IЬKO cro мо-

ЭА&ИРИИТ kОМАИАVЕТ-РАвияiiсь!

Ках заставнть рыбу двиrаться по RОJflIСЙСру вперед rоловой н кверху
ПУЗU!'rI? ШУТRИ? Вовсе нет - проб."lема рыбаlЮВ Bcero )Jира. rоворят,
что Д.'!я ЧСрНОМОрСRИХ  ЫЧRОВПО.1ОВНlIa этой проб."lеi'lIЫ решена. Дслаюттакой выIтупп на коивсисре, и бычок, у KOToporo тяжелая rO.'lOBa. уже
не пройдет да.'lьше «вперсд ноrаr.-ш,}. Осталось только ПРНДj'lIlать устрой-
ство, переворачнвающее ero на сппну.
Один из асппрантов Rафедры «АВТО)lатизация производственных про-

цессов,} В3ЯJ1СЯ решить проб.'lему аВТО)laтичеСRоrо ориентнровання рыб.
Задача НС."lеrкая, ио у ero коллеr IIdКОП.'lеи большой опыт в этой об-
."lасти. Правда, они не заllliМа.1НСЬ рыба,lИ. ИХ иссле;l,оваНlIЯ предна-
знаЧСIIЫ проi'tIЫШ.1еНlЮСТИ.

Создан станок-автомат. Достаточно запустить в Hero деталь, и 011 об-

pa OTaeTее от наЧdла до конца, без участия че:ювеRа. Но AeTa.'lb нужно
подать к автомату в одном и том же ПОЛОЖСIIНИ. ЭТО ;l,e.1JaCT рабочий.
СRОlIструирована аВТОIIIатичеСRая линия - ряд станхов, выстроенных
ОдНН за друrИIII. Деталь проходит вссь П 'ТЬ, ПРНННlllая перед Rаждой
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операцией определенную познцию. Опять-таки нужна ПО IOЩЬчеловека.
Прикиные, сколько aBTO)laTOB и авто),атическнх ."JИний в страие?

Теперь посJ'tlOтрнте на рисуиок, что в цёнтре. В бункер навазены де-
та.1И ТОП,lнвпоrо насоса. Они лежат кто как, а выход.ят отсюда, соб.lJЮ-

дая равнение,
-

ДОНЫШIЮМ вперед. И ПОllа;r,ают в ctahok-аВТОIlШТ.

Путь деТ8.1ей прохо итпо дорожке-серпантиие, навитой внутри бун-
кера. KorAa Она начинает вибрировать, детали, потихоньку подталкивая

Apyr друrа, устреlll.lJЯJOТСЯ наверх. Пройден Kpyr, и вот на пути
-

пер-
вая .10вуnша (CIII. рис.). Это просто два буrорка. Ес.'1Н ЦJL"IПИДР лежнт,
то они el'o ПРОIJУСКdЮТ. Если стоит, ero сталкивают вниз.
Ко второй ловушке все детали подхо ятлежа. Оии попа"дают в вер-

тушку, н та опускает их. Теперь ЦН.lJинДРики валятся вниз боком. И на-
Т8.1J\Нваются на иож. Это третий КО IaН;r,ный пyнRТ. Попав на острне,

дета,lН Kal( бы взвсшиваются. И ПОСКО,lЬКУ центр тяжести б.lJнже к до-

нышку, они IIризе!\'IШIЮТСЯ ИIIIСIIIЮ ЭПIМ КОНЦО'1. ВибраЦIЮllИdЯ дорожка
продвнrает нх дадьте, к четвертой и ПОС.1едней ловушке.

 ПР ПAFRТМЧИ Ы
}rтоляя жажду двиrателей, шоферы ПО.lJЬЗУЮТСЯ даже лужаlllН, если

поблизости нст Ap 'roroнсточннка. Но и друrой источник... На }'краине,
напрю,ер, вода жссткая, в ней J'tmoro солей. Поцирку.1ирует она в сн-

cTellle ОХ.1ажденил ;(виrате.1ей. н на ero стеиках ПШШ,lЯСТСЯ корка
- на-

КIIПЬ, ржаВчина. Шотор зто сразу чувствует. ТеП:ЮIlРОВОДIIОСТЬ иаКJШИ

в 50-100 раз lI1еньше, чем у II1CTaJ1J1a. Будто 50-JlJИJlЛиr.1еТРОВhIlIl слоем

чуrуна покры.'1И систеJl'У охлаждения. Быстро наступает переrрев.
- Лечить ;(виrатсль JlЮЖНО по-раЗНОII'У,

-

rоворит ДОБТОР хнмнче-
СКИХ наук профессор В. П. Баранннк.

- Можно ПрОIl'ЫТЬ систе)'У ох-

лаждения каустиком илн соляной кислотой. Но теперь, KorAa часть

ЭТОй СНСте:'l'Ы де.1ается нз СИ.'1умина, это не rодится. СИ.'IумIfН тает в

актнвиых растворах, С.'10ВНО сахар в воде.

В разных l\leCTaX страны построеНЬ1 заводы, пронзводящие сннтети-

ческие жнрные КИСлоты. У ННХ MHoro отходов
- это таБ назьmаемые

кислые во;{ыI С)Iесь несколышх КНСД0Т. В сущности, бросовая вещь. Но
севаСТОПОЛЬСКН)I ХЮlJшам Она прнrОДИ.1ась. Заливают в двпrате.lJЬ, ска-

жеJlI, 5 ЛИТрОВ кислой воды, ВК.'1ючают ero на ночь - утром накипи и
ржавчнны как ие бывало. Мало Toro, ПрО:'llывка препятствует коррозШl.

Но, как известно, профи.lJактика .'lучшс .'1ечения. На кафедре про-
фессора В. П. Баранника создано вещество, которое назва.lJИ «инко),).
От слова «Юlrибитор) -

за:'l1едлитель. В прнсутствии ({ника» накиПь
совсе), не образустся. Я видел П,lастинки, которые в тсчеюlC 3 !\'Iесяцев
находнлись в систеJlIе ОХ.1ажденил работающеrо авТОIl10БШIЯ. Они БаБ
БЫ.m чистыми, б:Jестящимн, так и оста.'ШСЬ.

Севастопо.lJьские химикн вообще мастера «наводить ЧНСТОТУi>. Их пре-
параты растворяют даже са'llые СТОЙRне образования. Harap на rO.lJOBKaX

двнrате.'1Я... Пос)ютрите, как дочиста С:'lJЫЛИ ero осоБЫIl1 растворнтеле:'r'.
На фото вверху - дeтa.тm до ПРО'lIЫВIШ, внизу

- ПОС.lJе.

TaKJ'lO же чистоту навелн СОТРУДIIИКИ В. П. Баранника и в П.lJавающеl\I
докс. До них та" буйствова.'1а са)1ая опасная разновидность коррозIfН

-

перноднческая. До" притопят, С)IOчат JlЮрСБОЙ водой, зате:'r' ПОДНИ'llут
-

он начинаст ржаветь. И зате:\'1 все СИОВа. Красят докн после каждоrо
ВСП.lJЫТИЯ. Но это чересчур запозда:Jал защита от едкой соленой воды.

Друrое Ae.lJo «СПЭКi> - особый раствор, создаllНЫЙ недавно севасто-
ПО.1ЬСБНМИ ХИ'1ИIШМН. Ero заЛIlВают в ба,l:Jастные Kai\1epbI, И, KorAa док
топят, вода из Ka;'lep ПОДНПJllается наверх. «СПЭЮ) llльmет впереди, ero
)IOЛСКУ.'lы цеП:JЯЮТся за повеРХIIОСТЬ :lIeT8.lJ.lJa, обереrают ero от прн-
косновсння воды. Уже два rода работает в Севастополе одив док, и ни
разу ero не Брасили.

.t
 I

В. ВЛАДИМИРОВ
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rрафный аппарат СТА (советский телетайп автоматизированный). Внешне
он напоминает пишущую машинку. Телеrрафистка нажимает клавиши, соот-

ветствующие передаflаемым знакам: у каждоrо знака - буквы или циф-
ры - есть своя комбинация из пяти электрических посылок (аппарат ра-
ботаеl' на пятизначном коде). При передаче каждоrо знака замыкается и

размыкается цепь, н телеrрамма в виде набора электрических импульсов
постоянноrо тока nocrynaeT в канал связи. Опуда

- к нам, на телеrраф,
в цех rородских связей.

:--
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С Цех rородских связен
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rромадный светлый зал. Он напоминает цех большоrо завода - такой

он высокий (в три этажаl) и так MHOro здесь техники: конвейерные линии,

воздухопроводы, телеrрафные аппараты. По обе стороны от широкоrо про-
хода - столы, ряды длинных столов. Как ученики за партi'!МИ, сидят за

столами тслеrрафистки. Стучаl' клавиши аппаратов, вспыхиваюl' сиrнальные

оrоньки, белой змейкой ползет и ползет из аппаратов перфорированная
лента.

Неподалеку от окна сидит худенькая, быстрая девушка. Это Лена Салина.

Работает здесь сравнительно недавно - два (ода.

Комсомолка Елена Салина - одна из лучших работниц мноrОТЫСЯЧНОrо

коллектива ордена Ленина Центральноrо телеrрафа СССР! Она телеrра-

фистка 1-ro класса. Обслуживает ПЯl'ь rородских отделений связи! Управ-
ляется с двумя аппаратами. MHoro это I1ЛИ мало?

Уrадав наш вопрос, Ривацкая заметила:

- Hi\ двух аппаратах не каждая телеrрафистка может работать.
В это время на ОднОМ аппарате Лены вспыхнул сиrнал - (ородское отде-

ление связи просит принять телеrрамму, Мы внимательно смотрим. Лена

включает аппарат. Он работает автоматически. Ero электромаrнит MrHoBeH-

но реаrирует на поступающие электрические импульсы. Клавиши стремитель-

но подскакивают и опускаются словно по волшебству, Лена к ним не при-
касается. Поступая в аппарат, текст телеrраммы превращается в перфО-
ленту.
Ползет и ползет из аппарата перфолента телеrраммы, адресованной в Ха-

баровск. Коrда показалась комбинация отверстий, обозначающая конец,

Лена оторвала перфоленту, вложила в прорези бланка, указала (ород и

отправила по транспортеру через стол сортировки в цех маrистральных
связей.
- В цехе маrистральных связей, - комментируеl' Татьяна rриrорьевна,-

УСl'ановлены точно такие же аппараты. Только связь они держат не с район-
ными отделениями, а непосредственно с rородами - с одним или не-

сколькими.

Пока аппарат принимал телеrрамму, Лена передала по второму аппарату

районному отделению связи TenerpaMMy, принятую здесь, в цехе маrи-

стральных связей, и доставленную ей по транспортеру в виде бланка с пер-

фолентой: "Стою на rрани отчисления. КОСl'я»).

Чтобы передать по назначению

тревожные слова незадачливоrо

студента, Лена установила перфолен-

ту в особое устройство аппарата -

трансмиrrер. Сидит за столом Лена

прямо, руки слеrка COrHyTbI в локтях.

Ее тонкие, пальцы на клавиатуре. Ра-

ботает она красиво, без суеты и лиш-

них движений. 8 то время как rлаза

пробеrают по строчкам заполненно-

'о бланка, пальцы вслепую безоши-

бочно ударяют по клавишам, вклю-
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(или рассказ ellJC об одной женскоИ: професеии)
Н. СИМОНОВИЧ, А. НЕСМЕЛОВ Рис. М. АВЕРЬЯНОВА

Кому из МОсквичей и rостей столицы не знакомо серое, с оrромными Ок-
нами здание на улице rOpbKoro? rлавный телеrрафный центр страны. Он
Связывает Москву со всеми республиканскими, краевыми и областными (о-
родами COBeTcKoro Союза, со всеми странами социалистическоrо лаrеря и
почти со всеми столицами мира. Несколько сот тысяч телеrрамм в сутки,
а в предпраздиичные дни - свыше мИЛлиона принимают и отправляют
рабоl'НИКИ Центральноrо телеrрафа!
Столько информации содержится в скупых строчках телеrрамм. Простая

перестановка слов во фразе может изменить ее смысловое значение и те-

леrрамма, дойдя до адресата, не выполнит своей задачи. Отсюда и' закон

ЦентраJlьноrо телеrрафа: быстротаl Абсолютная ТОЧНОСl'ь передачи и приема
телеrрамм! Статистика утверждает, что с этой задачей очень хорошо справ-
ляются женщины, Они отличаются особой аккуратностью. 801' почему на
телеrрафе есть цехи, (де работают только женщины!

Кстати, и наш rид
-

инженер телеrрафа Татьяна rриrорьевна Ривацкая.

Районное 01'депение связи t

Пока мы минуем большой двор, поднимаемся по лестнице, проходим
лабиринтами длинных кОридоров и, наконец, попадаем в цех rородских
связей, Татьяна rриrорьевна рассказывает:
- Начало известное: вы сдаете свой телеrрафный бланк в отделение

связи. Став официальным документом, ваша телеrРo!lмма попадает на теле-
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---, чаюl' необходимый реrистр: циф-
ровой, pyccKoro или латинскоrо

алфавита, отбиваюl' пробелы меж-

ду словами.' Из аппарата ползут

две бумажные ленты: узкая-

контрольная, вдоль которой отпе-

чатывается тексl' передаваемой
Jелеrраммы, и более широкая -

перфолеНl'а. . Отпечатав несколько

слов или цифр, Лена переводит
вэrляд на контрольную ленту,

проверяеl', все ли в порядке.
На принимающем аппарате рай-

oHHoro отделения в это время

электрические импульсы перево-

ДЯI'СЯ и печатаются на ленте в ви-

де знакомых нам печатных зна-

ков. Принятую телеrрамму под-
клеяl' на телеrрафный бланк.
Дальше - дело почтальона.
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Еllена Саllина 8а работой.

АбонеНl'ское l'епеrрафнрованне

ЭI'О уже друrой рассказ о нашей экскурсии. Разrовор пойдеl' о цехе або-
нентских связей.

- представы'e себе l'акую ситуацию, - rовориl' Татьяна rриrорьевна.-
Двум родственным предприятиям, КОl'орые находятся на большом рас-
стоянии друr от друrа, нужно срочно обсудить важный вопрос. Связываl'ЬСЯ
телеrраммамиl дороrо. Собирать людей на совещаниеl Не всеrда целесо-
образно. Можно, конечно, прибеrнуть к услуrам междуrородной l'елефонной
связи. Однако телефонный разrовор не мудрено забыl'Ь. Содержание ero

ниrде не фиксируется, кроме памяти разrоваривающих. Телеrрамма же _

документ официальный. ПОЭl'ому во всех случаях, коrда требуется доку-
ментальное подтверждение разrовора, ero ведут по телеrрафу.

В каждую станцию абонеНl'скоrо телеrрафирования включены десятки и
СОl'ни телеrрафных аппаратов, установленных непосредственно у абоненl'ОВ.
Эти аппараl'Ы во MHOroM сходны с l'eM1oi, которые используются при передаче
и приеме l'елеrрамм. Т лькотек<=:! у них печатается не на узкой ленте, а на
широком листе. Каждыи 'рулонныи аппараl', установленный у абонентов, име 

ет специальное вызывное устройство.
И здесь большинство СОl'рудников - женщины. Мы смотрим, как rаля

rаврилова, оператор этоrо цеха, набрала на диске ВЫзывноrо прибора, та-

ком же, как диск телефонноrо аппарата, нужные номера - и телеrрафная
связь между I'ремя rородами тотчас установилась.

На бумажной полосе rалиноrо аппарата на наших rлазах возник диалоr.
Сначала показались слова представителя новосибирскоrо института, за ними
строка отвеl'а работников МОСК08СКОЙ орrанизации, ссылающеrося на третье-
ro собеседника, из Свердловска.
Коrда письменный разrовор Окончился, rаля прервала абонентскую связь.

ФОI'Оl'епеrрафнSI

I]Ройдя лабиринтами длинных коридоров, мы попали в цех фототелеrраф-
нои связи. Здесь очень l'ихо, кажеl'СЯ, что аппараты, установленные на сто-

лах, бездействУЮI'. Но эl'О совсем не l'ак.
Лев Сl'аниславович Романович работаеl' в этом цехе очень давно. Он

влюблен в свое дело и охотно рассказываеl' нам о фОI'Оl'елеrрафии.
Хорошо помню время, коrда в 1929 rоду была 01'I<pЫ1'а фОТОl'еле-

rрафная связь между Москвой и Ленинrрадом, Ташкентом, Свердловском и

создан фототелеrрафный цех. Передача на расстояние считалась тоrда новым

направлением в l'ехнике, и мы rордились, что стоим у ИСl'оков проrресса.

Тоrда наш цех не имел такой аппаратуры, как сейчас, и аппараl'ОВ были

16
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VЧРЕ'КДЕНИf
АБОНЕНТ

ЦЕНТРАЛЬНЬIИ ПЛНР/.Q'

АППАРАТ

VЧРЕЖДЕlil'Е
АБОНЕIIТ
ЛРIIНИJМющиilсtАНЦИЯ

TOHMЬНOro
ТЕЛЕ rpACPМ
РОВАНИЯ

(Т Т)
КАНАЛ ВЧ .

АППАРДТ

BlIok-схема а60нентско1,0 теllе1,рафированuя.

единицы. А теперь... Мы можем «связатьсЯl) С любым ropoAoM мира, rде

есть необходимое оборудование.
Посмотрите, как ловко управляют умными машинами наши фотооператоры:

rаля Засимова, Тоня Шустрова, Наташа Шаховаl Все недавние школьницы.

Быстро, за 10-12 минут, принимают здесь фОТОl'слеrрамму
- чертеж, фо-

1'0rрафию или обычный l'ексl'. Немноrим дольше передаеl'СЯ полоса «Прав-

ды». Только идеl' она не отсюда, 1II прямо из типоrрафИИ.
Мы прошли по рядам. Был «час» Минска, Харькова, Львова. rаля Засимо-

ва укрепила на барабане cBoero аппарата передаваемое изображение. Че-
рез оптическую систему направила Hit Hero луч света с диаметром cBeToBoro

пятна в 0,2 мм и включила двиrатель. Барабан начал вращаться.

Воспользовавшись свободной минутой (весь процесс передачи эдесь, так

же как и приема, автоматизирован), девушка объясняла:
- За каждый обороl' барабана оптическая система смещается в -продоль-

ном направлении на толщину Csel'OBOrO пятна. Это пятно последовательно

проходит по винтовой линии весь передаваемый рисунок. Коrда луч лампы

«(прочерчивает» свеl'лые участки телеrраммы, то, отражаясь на фотоэлемент,
он превращаеl'СЯ в электрический 1'0к большей силы. При ((чтении» более

темных элеменl'ОВ - меньшей силы. Черным участкам изображения, поrло-

щающим свеl', соотвеТСl'вует бестоковая посылка.

Усиленные электрические сиrналы отправляются в далекий rород к прием-

ному аппарату. Он 1'0чно l'акой же. Скорость вращения их барабанов оди-

накова. В каждый моменl' передачи луч лампы падает на подобные точки ис-

ходной l'елеrраммы и ее фОl'окопии, возникающей на приемном барабане.
,

Лампа принимающеrо аппарата rориl' то тускло, 1'0 ярко. Слабее или ярче

оказываеl'СЯ и световое пятно на свеl'очувствительной бумаrе. Сильно за-

свеченные участки после проявления чернеюl'. Точки, «прочерченные) при

тусклом rорении лампы, оказываются свеl'Лыми. Так на расстояние пе-

редается фОl'отелеrрамма в виде неrаl'ива, с KOToporo затем получают диа-

позитив.

Фототелеrраф, вся l'ехника дальней свяэи переживаеl' бурное развитие.

И Кl'О знаеl', может, не за rорами время, коrда rаля Засимова и Наташа

Шахова Сl'анут передаваl'Ь фОТОl'елеrраммы СООl'ечественникам на Лунуl

rаля rаврилова включит абоненl'СКУЮ связь Марса с Венерой, а Лена Салина

приступиl' к приему сиrналов из друrнх далеких миров вселеннойl
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СОВПСКAJI
НАУКА

И ТЕХНИК

КОСМИЧЕСКИИ

ВАКУУМ

НА ЗЕМЛЕ

в КОС"'rшческих лабораториях бу.
дущеrо че:lOвека встретят rJlубокиii
ваКУУМ и фантастическиii холод.

Будет :IИ в таких УСJ"lОВИЯХ lfdдеж-

ио работать обычная аппаратура?
Или пужны какне-то новые MaTepJla-
лы и конструкцни?
На эти вопросы должен 01'ВСтить

;щспернмент на Земле. 'IОЖIIО лн

воспроизвести такие УСJlOШiЯ в :Iабо-

раториях на Земле? ,J;a, i\IОЖНО.

Ес."lИ БОJIЬШУЮ поверXlfOСТЬ ох.
."lаждать ЖИцКИ азотом, nодоро-
ДO Iиди rелием. то на ней КОП1J;еп-
сируются, {lвымораживаются') прак-
тически все rазы из объема, кото-

рыii оиа окружает.

Впервые в мире TaKo11 насос был

создал в пятидесятых rодах в I РИО-

rенной лаборатории физико-теХНllче-
CKOrO института в Харькове. Шар
еlllКОСТЬЮ в Два J"lитра, подвешенный

на трубке, ПОlllещался в камеру

объе:llOМ 400 ."1. НеБОJ"lьшоii BCnOIlIO-
rате."lЬНЫЙ насос создава:I в ней

пр('дварпте:Iьное разрежеllие. Затем
в шар наппва:I1I жидкий водород.
Через несколько l\1ИНУТ в камере

вакуум был уже поряцка одной СТО-

I11JШ:Iиардной ДОЛII аТlllосферы. Но
зто пе преде."lЫIЫЙ BaKyy:l1 для коп-

денсационпоrо насоса. Защитив во-

дороднуIO емкость от теплых степок

ОХJlаждеННЫlI1 до азотноii теllшера-

туры экрано ,уда."lОСЬ ПО:IVЧИТЬ ва-

KYYIlI в Сто раз более rлубокий.
01J;HaKO  космический BaKYY 

куда более разрежен. Если собрать
:l1O:Iекулы в 10 ТЫС. км'З КОСlllическо-

ro нространства и {lсжать» их до

нормаJ"1ЬНОЙ атмосфеРllоii ПJlOТНОСТИ,
то :lIы 1l0.'lУЧИ:l1 ncero однп КVUllче-

СКlIЙ CaHTll:'tleTp! ПОЭТО:\IУ фп;икам
для поuижеllJ{Н теМllературы при-
шдось IIСПО."lLзовать ОХ."lаждепие :не-

преРЫВIIЫl\1 испарением.

Еще древние еrИПТЯllе зна:IИ, что

напитки пужно хранить в пористых
сосудах: пеобходимое для испаре-
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. . 10lЯ тепло поr:Iощается с'сенками,

жидкость охлаждается.

Откачивая l1ЗРЫ над жидким ,'е.

ЛИС:\l, удалось получить Te:'tlnepaTy-

ру КОlfДеНСИРУlOщеii nOBepxlloCТl1
BCpro на два rpaMyca выше аБСО:IЮТ-

Horo ну.'1я. BaKYY:\l, KOTOPbIii полу-
чили. даже не измеришь.

ПОllижая температуру конденси-

рующеro Э."lе:llента, IIIОЖПО ПО."lУЧИТЬ

BaKyylll, не TOДЫ OраВlIЫЙ КОС:llиче.

CKO:lIY, но И да:Iеко превосходящиii
el'o. Величину TaKoro вакуума IIIОЖ-

но лишь приблизJt re."lbHO оценить.

Измерить ero в принципс неВОЗ"'rIОЖ-

по: nеРОЯТlIОСТЬ попадания oMHoii

молекулы на любой фиксирующий

П3111еРIIте."lьныii счетчик lIрактиче-
ски равна нулю. Если же llОIШЗJfТЬ

теJlшературу конденсирующеrо Э;Iе-

м('пта до одной сотой ДОЛII rрадуса
по }{e."lbBlllf}'. то объеlll. в IЮТОРО:'tl

нужно ловить одну IIlo."leKY_"lY" nоз-

растет до раЗ;)lеров, больших, чем

ДОСТУПllая че."lовечеСКОМJ" rлазу все-

ЛРIIная.

Итаl ,температура в космосе, на

которую lIередко ссылаются как 11.1

предельно низкую. .з;аже u ca:llbIX

удаленных От звезд точках равна

примерно 10" по Кельвину. Физики

же в зе:\lllЫХ УС."lОВИЯХ 1\101')' r {lрабо-
тать» с Te:llllepaT} рами, в десятки

тысяч раз меНЬШИ:\IИ. Получают их

метОДО!'>] адпабатическоrо ра'з"'rlаrllН-
чивания пара:\lаrнитных СО:lей.

Харьковские физики, Сррrей и

Елена rришипы, ученики крупнеii-
шеrо спецпа:lиста в ООJlасти крпо-

rеП1l0ji техники ЧJlепа-I ОРррспон-

дента АкадеlllИИ наук Украины
Евrения Боровика. создали конден-
сациоиныii пасос, который они на-

звали аБСОЛЮТНЫIII.
Этот вакуумныii насОС - единст-

вениый. скорость откачки KoToporo

практически совпадает с теоретнче-

cl oii.Ее сраnнительно .'lerKO сдедать

рапной неСКО."lЬКИМ :'IIИ:I:IПопа"'r1 :IИТ-

ров в ceKylli{Y. В то же время IIIЫС-

лнмые в техиичеСКО!'>1 псполнении

наСОСЫ диффузпонноrо типа, кото.

рые сеiiчас ИСПО;IЬ3УЮТСЯ, )loryт

И:\IСТЬ маКСП!llа.'1ЬП}"Ю CI OPOCTL от-

качки окОЛО 100 TLIC. Д В секуиду,

да к тому же они в полтсра раза

дорожо КOIlДенсациоппоrо.

Эта пушка
-- великанша. Длииа ее ствола - 12.5 м, а ero дизметр - 30 см.

rрозное орудие, однзко к артиллерии оно не имеет откошения. Ero боевая

позиция - заводской цех.
...Чтобы метзлл жил долrо, ero покрывают рззличными химическими веще-

ствами, которые хорошо противостоят аrрессивны M соединениям, тепловЫМ

воздействиям и мехаиическому износу. Химическую одежду «кроят» ИЗ спе-

циальиых порошков. При этом их наносят на детали с помощью струи rоря.

щих rазов. Струя подхватывает частицы порошка, доносит их до металличе-

ской поверхности и приваривает к ней тонкий защитный слой.

Приваривзет, да не крепко, потому что скорость rазов не очень велика.

Покрытие получается ненадежным.
Московские металлурrи решили наносить защитное покрытие друrим спо-

собом - с помощью той пушки, о которой rоворилось вначале, Вот забит

заряд
- смесь rорючеrо rаза, воздуха, кислорода. Подносят запал - элек-

тркческую искру, смесь воспламеняется. В определенный момент rорения воз-

никает мощная детонационная ВОЛН3. она устремляется по стволу со cBepx;lBY-

ковой скоростыо, увлекзет за собой чзсткцы порошка, расплзвляет их по путк

и ударяет по металлической поверхности. Защитное вещество припечатывает-

ся к ней, иамертво склеивается с металлом.

Такое прочное соединение проксходит не только потому, что частицы силь-

но разrоняются. В момент их удара о поверхность выделяется также большое

количество тепла, Происходит нзстоящая микросварка.
Из новой пушки уже выстреливали карбидом вольфрамз. окисью алюминия

и т. д. Эти покрытия хорошо приставзли к стали, чуrуну, меди, алюминию,

бронзе и даже к керамике. Скорострельность пушки достиrает нескольких

выстрелов в минуту. А чтобы палЬб не оrлушала обслуживающий персонал,
пушку заключзют в звуко",спронкцаемую камеру.

HOBbIl1 ..арТиллерийск.......» способ нанесения покрытий будет использован в

машиностроении, в инструментальном производстве и в rазотурбинной тех.

нике.

АВТОПОРТРЕТ МОЛЕКУЛЫ

Строение атома установлено косвенными методами, воочию ero никто не

наблюдал. Даже электронные микроскопы здесь бессильны, хотя теоретиче-

ски их зоркости достаточно для Toro, чтобы увидеть микродетали. Препятст-
вие - в самом устройстве этих микроскопов (см. ..Юный техник.. N 1 за

1968 roA).
И все же ученым удалось кое.что разrлядеть. Они застзвили ..позировать»

электроны. В вакуумную трубку поместили два электрона. Один из них -

тончайшее острие, друrой электрод - светящийся экрзн, подобный телеви-

зионному. (Подается высокое напряжение
- в несколько тысяч вольт.

На острие электрода нзкапливзются электрические заряды. Электроны выры-
ваются из металлз, подхватываются электрическим полем и летят в сторону

экрана. От их ударов экран начинает светиться.

Рззлет электронов идет по направлениям, которые перпендикулярны

поверхности острия. иажды й выбивает на экране светящуюся точку
-

штрих общей картины. А вся картина образуетсл "из мирнад вспышек - на

экране возникает увеличенное в миллионы раз острие
- точнее, ero

поверхность.
А если на острие поместить крупицу какоrо-нибудь вещеСТllз7 TorAa на эк-

рзне предстанут ero молекулы. В Леиинrрадском физико-техническом инсти-

туте имени А. Ф. Иоффе так и сделзли. На острие из ВОЛЬФР3М3 нанизали ми-

кродозу орrаиическоrо вещества. Были сфотоrрафированы ero молекулы, 3

с помощью скоростной киносъемки удалось увидеть даже волнообразное дви-
жение электрона.
Ученые подметили 1зкже, что орrанические молекулы выстраивзются на

поверхности острня цепочкой и служат как бы волноводом электронных по-

токов.

Новый микроскоп назван автоэмиссионным. С ero помощью предполаrают

проникнуть в тайны адсорбции и катализа, ero хотят использовать в рабо-
тах по физике TBepAoro тела, при изученик орrанических полупроводников.
Словом, дел для Hero найдется немало.

А. ЧЕРНЫШЕВ

ОДЕЖДА, СКРОЕННАЯ ПУШНОЙ

Владимир САФРОНОВ,
инженер (Апн)

Л. ЛИФШИЦ
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СА ОЛЕТ-ПАРАШЮТИСТ. Над пус-
тынеи у самолета отвалились плос-
КОсти. Машина начала падать... Но ни-
чеrо страшиоrо не случилось.
Над фюзеляжем раскрылся rиrант-
ский зонт парашюта, и самолет мяr-
ко опустился на траву.
Так прошли испытания HOBoro па-

рашюта и HOBoro спос'Оба призсмле-
ния самолетов. Необычный парашют
изобрели два итальянца, которые жи-
вут в США, - Дарио Манфреди и

Анджело Райт. Над этим изобретени-
ем Они работали двадцать лет.

Об"Ъектом испытаний послужил од-
номоторный туристский самолет. Лет-
чиК-инструктор ТОМИ Вокер поднялся
на нем в воздух и нажал на рычаr:
"ут же отделились обе плоскости и
иа специальных парашютах опусти-
лись на землю. Третий парашют _

диаметром в 21 м -

раскрылся над
фюзеляжем. Скорость падения упала
до 5-6 м/сек. Это немноrим больше
скорости падения парашютиста.
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На высоте 600 м Вокер  aвсякий

случай выбросился из кабины и при-
землился на обычном парашюте.
Но опасения ero были напрасны: фrO-
зеляж опустился на землю в идеаль-

но-rоризонтальном положении. ..Если

бы я остался в кабине. - rоворит
Вокер, - меня бы только HeMHoro

тряхнуло».

Наибольшую трудность в этом

эксперименте представляла проблема
обледенения плоскостей. Они как-ни-

как составляЮТ около 0,5 общеrо веса
машины: в них находятся баки с ro-

рючим, а часто и моторы. Поэтому
при парашютировании самолету от

ирыльев лучше избавиться и для

уменьшения тяжести и во избежаиие

пожара. Манфреди и Райт утвсржда-

ют, что эта задача ими решена, их

изобретение запатентовано.
Специалисты rоворят, как об исто-

рическом событии, о первом "прыж-
ке» самолета: можст быть, с Hero
начинается эра абсолютной безопас-
ности воздушных сообщекий.
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ОЧКИ С ТРЕМЯ ЛИНЗАМИ. С их по-

мощью даже человек, страдающий
очень высокой близорукостью. может

хорошо видеть. Оси трех линз распо-
лаrаются точно против соответствую-

щих трех нервных цеитров rлаза

(см. Ф о т о). Как показали опыты. зре-
ние увеличивается почти до зоо про-

центов (журнал ..Хобби», ФРr).

ВЫСТРЕЛ... ПО КАПЛЕ. Капля дож-
дя - уrроза реактивному самолету.
Оиа виновник эрозии крыльев и фю-
зеляжа. Это послужило причиной, по-

чему анrлийские ученые начали

эксперименты, основа которых-
стрельба по каплям дождя. Устаиов-
лено. что капля воды во время столк-
иовения с пулей, дает точио такой
же результат, как и при ударе по

крылу самолета. летящеrо со сверх-
звуковой скоростью. Опытные пули
делают из маrнетита или нержавею-
щей стали, идущей иа строительство
фюзеляжей. Специальный карабин
придает такой пуле скорость до
З2 тыс. км в час.

ДОСПЕХИ ХХ ВЕКА. В Аиrлии для
пожарников изrотовлеи защитный
КОСТЮм из теплостойкоrо материала,
покрытый тонким слоем алюминия.
Костюм предназиачен для Toro, чтобы

пожарные моrли работать вблизи оrия
и даже иа некоторое время входить
в Hero. Этот костюм удобен. ие за-

трудняет движений человека и весит
Bcero около пяти килоrраммов.
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ПОСЛЕт И КРИ МО'nЫ: На од.

ной из выставок в Лондоне появился
иеобычиый мотоцикл, снабженный
прочным каркасом из жесткой

пластмассы (см. Ф о т о). ..Это самая

модная и самая безопасная модель
из всех существовавших ранее»,

- за.

явил представитель японской фирмы
..Сузуки», которая создала этот мо'

тоцикл.

МЕЧТА АВТОМОБИЛИСТОВ Вряд ли

вы встретите TaKoro шофера, кото-

рый был бы доволен, KorAa ero ав.

томобиль BApyr застрянет в rрязи или

начнет буксовать в rл}'боком cHery.
песке. Сколько усилии приходится
тратить. чтобы вытащить машину!
Но стоит с помощью обыкиовенной
rайки, ввиичениой в обод колеса, на-
деть на баллон так называемые шин.
ные коrти (см. Ф о т О), и TorAa авто-
мобилю не страшны ни слякоть. ни
болотиая топь, ии rрязь, ни rололед
(..Хобби»).

"

11

11

" .

 X
.

. ............
...

1,
..



IIA СТАРТЕ liОС1JIИЧЕСRНХ ТРАСС .

(Окончание. Начало на стр. 12)

Скоро, вероятно, орrанизуем еще несколько отрядов. MHoro HOBoro узнает
тот, кто заинтересуется изучением мноrочисленных приборов, используемых
в космических аппаратах (от простенших датчиков, сообщающих из космоса
о состоянии ЗДОР08ЬЯ космонавта, до более сложных автоматических си-

стем).
Очень интересными обещают быть и занятия в создающемся отряде, про-

филь KOToporo - физика космоса. Ведь это область, rAe еще MHoro нере-
шенных вопросов, нераскрытых тайн.

Юные физики узнают. что на Луне нет отложившеrося за миллионы лет

MHoroMeTpoBoro споя пыли и почему он не образовался, несмотря на непре-
рывную бомбардировку лунной поверхности множеством крупных и мелких

метеоритов. Будут думать в клубе и над проблемами, что на стыке наук,

например, биолоrия - физика. Ростки ячменя, например, «не знают», в какую

сторону тянуть в невесомостн стебель, куда расти корешкам. О таких опытах

ребятам уже рассказываnи. Но возникают новые вопросы, на которые пока

нелеrко ответить. Известно, например, что проболеет мольчишка или дев-

чонка месяца два, пролежит пластом и... является в школу этакий «фитиль),
на зависть баскетболистам. И понятно, ведь два месяца сила притяжения

денствовала не вдоль тела, а поперек и не препятствовала росту. Что же в

таком случае будет с детьми или подростками в дальнем космическом пу-

тешествии при невесомости нв протяжении нескольких летl

Точно ответить на все подобные 80ПрОСЫ, которые рождают пытливый
юношеский ум и фантазия, конечно, трудно. Как трудно достоверно преду-
raAaTb, какими именно будут фотонные ракеты и солнечные паруса кораб-
лей будущеrо. Но о сеrодняшнен космической технике, биолоrии и меди-

цине и об их ближайших перспективах члены клуба узиают реrулярно на

своих занятиях, Преподавание в клубе ведут нв общественных началах вы-

пускники Военно-воздушной академии имени Жуковскоrо и студенты стар-
, ших курсов технических вузов. Бывают лекции и доклады и специаЛИСТ08

Кто-то все1да идет первым.

И 1де бы ни nроле1ал е1О

ПУТЬ
- в 10рах к недостуnно-

му пику, среди льдов к полю-

су, в небе .за стратосферу, в

космосе на дальнюю плане-

ту,
- любую ДОрО1у вместе

с ним 10ТОВЫ осилить миллио-

ны ребят, Один путь особенно

манит их. Двое у вознесенной

вверх ракеты - они хотят пря-

мо сейчас очутиться' рядом

с космическими первоnроход-

уами, Смена 1отова.
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старшеrо поколения. Клуб посетили rерой COBeTcKoro Союза летчик-космо-

навт Алексей Леонов и знаменитый летчик-испытатель rерой COBeTcKoro

Союза rеорrий Мосолов. Предстоят встречи с известными учеными, ра-

ботающими в области авиационных и космических наук.

Это зимняя форма работы: теоретическая подrотовка, слушание лекций и

докладов. А летомl Палаточные лаrеря отрядов в этом roAy будут орrани-
зованы непосредственно на подмосковных аэродромах.
Аэродромная жизнь интереснвя, но трудная. Распорядок дня для ребят,

как в авиационном подразделении. Для некоторых отрядов он будет приве.
ден точно к нормам, принятым для космонавтов. А это и усиленные трени-

ровки на снарядах и друrие упражнения,
MHoro часов займет практическое изучение материальной части авиацион-

ной и смежной с нею техники. Старшим предстоят учебные полеты на са-

молетах ЯК-18 и друrих машинах. Младших ждут полеты на планерах и, ко-

нечно, прыжки с парашютом.

Здесь, 8 лаrерях, на летном поле, в самолете, выяснится, по силам ли

выбрали паренек или девушка Aopory. Ведь бывает и в мореходных учили-
щах, KorAa в практическом плавании юный романтик после первоrо же

шторма rpycTHo rоворит: «Вижу, что мое место на береrу». Если он по-на-

стоящему любит море, то найдет работу в порту или на судостроительной
верфИ. Должен пройти проверку юный космонавт. Не у каждоrо есть дан-

ные, достаточные, чтобы управлять звездолетами. Но ведь можно и на

земле быть космонввтом - кто-то должен строить звездные корабли, ос-

нащать их совершеннейшими приборами, обеспечивать 8сем необходимым
для ближайших и дальних полетов. В клубе есть отряд девушек. Их тоже

тридцать. И, конечно, не все они полетят к звездам. Сеrодня они постиrают

науку авиационной и космической медицины. Кто-то из них, возможно, будет
следить зв здоровьем тех, кто высадится на Луне, на Марсе, на Венере.
А остальные займутся на Земле космонавтами, rотовя их в полет и встре.-
чая после межпланеl'НЫХ рейсов.

На sанятиях в военном училище.
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J[JlСУСУПЯ..Lи

"..Aa
Юрии САМСОНОВ

(Фантастическая сказка)
11.

Окончание. Начало еж. в Nf 5.

Коrда меня направюш работать
в лабораторию Кванта, я не думал,

что попаду в слесарную  lacTep'
скую. Она зани'\!:ала ПОчти весь по-

луподвал под Мамашей. Покрытые
копотью окна и лампочки давали,

по-моему, только инфракрасный
свет, и можно было заблудиться
в ropax "lатуJrn и же;Iеза. Уши ны-
ли от визrа пил, дым паяльников

выедал rлаза.

Подчиненные мне два слесаря

в перерыв поднимались наружу, и

сквозь снневу дыма я видел в от-

крытую дверь, как они, сидя на

траве, едят хлеб и пьют молоко.

И я тоже разворачивал свой бу-
терброд и шел к Мамаше.
Она меня уже узнавала. И здо-

ровалась по-орrанноыу rулко. tДоб-
рый день, мальчик! -

rоворила
она. - Бутерброд с сыром? Сытно,
питательно, вкусно. Поздрав-
ляю.. - «Спасибо, Мамаша., - ro-

ворил я. И Мы продолжа_'ш БО;I-

тать, как два старых приятеля.

Но однажды, придя в понедель-

ник, я увидел, что Еесь наш метал.

лоло"'rl исчез, окна, стены и полы

промыты, И чистые лампОЧКИ свер-
кают зря: без них видно, что здесь

оставался только большой стол, на

котором лежалп rOToBble детали

модели Л 2. И !{вант, указав кив-

ком на стол, объяснил по-всеrдаш-
нему подробно и вразумительно:
- Сборка...
Мы стояли у стола, разrлядывая

то, что получалось. Не СЛИШКО"d-ТО

это было красиво. Трубо обработан-
ный металл корпуса отливал сине-

вой в местах пайюи и сварки, зау-

сенцы, кое-как сточенные напяль-

IШКО"'I, шершавиЛ'Ись, Hora N> 1,
как мне показалось, была милли-

метров на пятнадцать короче но-

1'11 М 2. Зато хороши быЛ'И руки

фабричной работы. Они напомина-

ли rибкий душевой шланr. Это бы-

ли скорее щупальца, че I руки, но

кончались пятипалы и каучуковы-

ми кистями. Верхнюю коробку мы

еще не закрыли.

- Кажется, все? сказал

!(вант.

- Надевай маску, - сказал я.

Чуть помедлив, Квант накрыл
верхнюю коробку квадратным кау-
чуковым пластом. В коробке щелк-

нуло, зашипело: сработала запаль-

ная батарейка, внутренний, меха-

}JИЗ пришел в движение. В центре

каучуковоro квадрата возник бу-
rop, он вытяrивался вверх, прини-

мая отчетливую коническую фор-
му, потом рядом с ним всплыли

два черных пузырька. И вдруr ла-

борант вскрикнул, выдернул руку
из кармана, будто ero цапнули там

за палец.

- Остановите! - ВОпил он не-

вразу:о.штельно.
- Бросьте... То

есть надо переделывать!
С каучуковоrо лица м-одели на

нас уже смотрел'и живые _1юбопыт-

ные rлаза. Они остаНОВИтlСЬ на

Кванте, перебежали на мепя.

- Переделать! - вопил Жорка,
и rлаза перекатились на Жорку.--
Вот! - Жорка показывал нам кро-

хотный блок, который он вытащил

из кармана. - Не поставилн! Ох!..

Квант схватился за rолову. Лабо-

рант в отчаянии вцепился рукам-и
в каучуковый квадрат. И вдруr мы

услышали тоненький rолос:
- ОЙ! Ты что, очумел? Боль-

но же!

Лаборант отлетел в сторону. Мо-

дель подпрыrнула на столе, пере-

вернулась, прыжок - и она на по-

лу, прыжок
-

у окна, еще пры-
ЖОк - зазвенело разбитое стекло.

Заrлядывая в наш подвал снару-

жи, модель корчила преуморитель-

ные рожи. Мы обалдело С"dотрели
на нее. Под свода...ш задребезжало
что-"I'О вроде сломанноrо колоколь-

чика.

Так мы впервые услыпIJIи смех

Et-opa...

III

Сбежав от нас, Erop ВЫСКОЧIIЛ на

улицу и понесся вприпрыжку вдоль

домов и длинных дачных заборов.
На улице было пусто и тихо, а ду-

ша ero просила приключений. Erop
шевелил ушами, как локатора и,

надеясь пой ать звуки rолосов.

Но стояла жара, rороднmко словно

Bы ep.

Erop уже не бежал, а шел. Оп да-
же раздумывал, не вернуться ли

к нам - КО мне и !{ванту. Близко
не подходить, конечно, и в руки не

даваться, чтобы мы не вздумали

ero переделать. А так, сесть на

бревнышки и поболтать - это

можно.

Но тут он, наконец, услыхал ro-

лоса.

- Красная какая! - сказал ше-

потом кто ТО поблизости.

у забора, обтянутоrо поверху ко-

лючей проволокой, стояли Маль-

чишка и Девчонка. Ребятишки бы-
ли заняты: rлазели в щели забора.
Erop тоже заrлянул. Ничеrо 000-

бенн-оrо, просто MHoro травы, поду-

ма_l он. А они что увидели?
- ЭЙ, вы! сказал Erop.

Чеrо уставшnIСЬ?
- Ой! - завизжала Девчонка и

отскочила. Мальчишка тоже От-

прыrнул в сторону.
- Да я вас не трону! - закри-

чал Erop.
- Я. свой!

Он уселся в траву, охватив коле-

ни руками, и отвернулся, давая беr-

лецам время одуматься. Ребятишки

сперва замедлили беr, потом оста-

новились н теперь медленно при-

ближались.
- Что, струсили? сказал

Erop. - Здорово я вас!
- Ты кто? Herp? -

спросил
Мальчишка, увидев ero черное Ka '-

чуковое лицо. И сразу закричал:
- Да он железный!

Они, отступив, переrлянулись.
- А что вы там увидет ?

спрОС'Пл Erop.
- Малина поспела! - CKoporo-

воркой сообщила Девчонка.
Erop посмотрел на яrоды.
- ВЫ хотите малины? спро-

сил он. - Взялн бы да и съели.

-- Хозяина боимся.
- Это вон Toro, Ч'l'0 ли? - спро-

сил Erop, указав иа какое-то су-
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щество в драном rrn:джаке и дыря-
вой соломенной Ш;Iяпе.

Они фыркнули.
- Это пуrало! Не человек, пони-

маешь? Не живой!
- Понятно, - сказал Бrор.

Сейчас будете есть малину.

Он подпрыrнул, ухватился за

верх забора. Девчонка ойкнула,
Мальчишка шикнул на нее:

- Молчи, что ему сделается?
Железный!..

Erop взялся за проволоку. Элек-

трические искры, шурша. ВОНЗИJIИСЬ

в нервные окончания. Через прово-
локу был пропущен ток. Erop по-

шевеJIIИЛ пальцами ОНeZrIевшей ладо-

ни. Потом, щеJIКНув металлически-

ми ноrтями, перестриr про:волоку и

спрыrнул вниз.

Отстриженные яrоды падаJIН
в подставленную ладонь, КЩIИ..ИСЬ

розовой rоркой. Ребятишки за за-

бором причмокива;rи.
В сенях скрипнула д pь,и кто-

то вышел на крыльцо. Бrор услы-
шаJI тонК'Ий визr, покосился в ту

сторону, увидел белое пятно руба-
хи, :ыелькнувшее в темных сенях.

МаJIьчишка торопливо влез на за-

бор, потребовал:
- Давай ма.l"ШНУ!
Erop высыпал яrоды в ero ла-

дошку. Мальчишка спрыrнул, по-

слышался топот у6еrающих босых
Hor. Erop подумал: .Почему убе-
rают? Такая иrра? TorAa нужно
их дorнaTЬ..

Он уже оседлал забор, коrда

дверь сеней взвизrнула коротко, от-

туда' проrремел rpoM, и rорсть rpa-

дин ударила Бrора в бок с такой

СИJЮЙ, что ero швырнуло вниз, за

забор.

Erop с трудом подняжя на чет-

вереньк:и. rлаза работали несин-

хронно: он видел в конце переул-
ка большую толпу Мальчишек и

Девчонок, которые ели малину,

прыrалп и что-то кричали. Но тут

реrуляторы привели зрение в поря-

док, и он увидел. что никакой толпы

не было. Это bcero-навсеrо те двое

ели ero малпну, и Ь1альчишка пры-

rал и дразнился.

.Так вот вы какие!. - подумал

Erop. Он поднялся на ноrи. Маль-

чишка и Девчонка отбежали по-

дальше. ЕМу ничеrо не стоило их

поймать. Но Бrор отвернулся и по-
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шел в друrую сторону. TorAa Дев-
чонка сказала Мальчипrке:
- Я с тобой не иrраю.
- Ну и иди. к нему! ответил

Мальчишка.

А Девчонка доrнала рассержен-
Horo Бrора. Сперва они кое-как по-

мирились, потом подружились, и,

KorAa она сказала, что хочет жи-

вую куклу и живую сказку, нача-

лось все вышеописанное. И теперь

мы сидим и ломаем rоловы: как

быть?.

Ма,ска, панцирь, конечности

все проросло нежнейшими нер-
вами.
- А есл'и под наркозом? - ляп-

нул BApyr я.

Квант посмотрел на меня' внима-

тельнее.

- А я что, по-твоему, делаю?-
медленно произнес он. До меня
смысл этих слов дошел не сразу.
Я смотрел, как Квант вертит в ру-
ках тот самый злополучный блок,
проверяя контакты, я слушал, как

Erop возит<:я и скулит В темном

чу..ане. Возня 'и скулеж стано-

вились Бсе тише, все жалобнее.

Да, четкий план, но, черт возьми,
люди "tIbl !ИЛИ нет? Ведь это
же...

Бrор питается светом. И не полу-
чает ero второй день. И то, что про-
исходит сейчас в чула'Не, называет-
ся (' о л о Д н а я с м е р т ы 
- Квант! - сказал я чужи'd ro-

лосом. - Квант! - И Квант отвер-
нулся, не rлядя. Квант сунул мне

лист бумаrи.
- Пиши, - буркнул

Тебе все-'I'8К'И лучше

официальный стиль. - И

товал:

IV

- Серьезность, трудолюбие, чув-
ство ответственности. Понимаешь

Bcero этоrо у Hero нет,
- rоворил

Квант, покусывая ноМ'и. - Мало

ли чеrо он может натворить...

С дрyrой стороны...
Оба они - и Квант и Шеф - ве-

рят, что вышли на rлавный про-
спект кибернетики. Кибер должен
мыслить и страдать, rоворит

Шеф. Только так можно добить-
ся самопроrраммирования. И толь-

ко такой робот может создавать

конструкции более совершенные,

чем он сам. У обычных машин при

таI<:ИХ попытках получаются элек-

тронные дураки.

Это верно. И кое-что уже было

сделано.' Мамаша вправду rрусти-
ла или веселилась. И она скучала.
Она сама потребоваJIа подобное се-

бе существо специально для коr.ша-

нии! I\orAa Квант сконструировал

Eropa, Мамаша одобрила проект,

сделаJIа кое-какие поправки и взя-

ла на себя раз-работку отдельных

узлов. Так вот и получился Erop.
А мы заrубили ero по недосмотру.

Теперь Мамаша только вздыхает
и задает вопросы о Бrоре, KOToporo
мы перевели в темный чулан на

нашем этаже. Бесполезные разrово-

ры, Мамаша! Нет мудроrо сущест-

ва, которое бы составило тебе ком-

панию. И не будет, если мы не

найдем способ переделать Eropa.

Бrор
- он совсем не иптеллектуал.

В ero MOOry был заложен жесткий

мин.имум информации. Остальное

он должен был приобрести сам.

А он не желает приобретать. Он хо-

чет только проказить и развлекать-

ся. И, наверное, все из-за Toro не-

счастноrо. не поставленноrо на ме-

сто блока. А что теперь делать?

Квант. -

удается

продик-

«ЗАЯВЛЕНИЕ

Коллектив нашей лаборатории
просит не принимать решение

о демонтаже автономноrо само-

проrраммнрующеrо кибернетнче-
cKoro устройства по наименованию

.Erop., а также просит отдать вы-

шеупомянутоrо Eropa нам с целью

дальнейшеrо ero перевоспнтаиия

в нашем здоровом коллективе.

Несомненно, ropoAcKoMy хозяйст-
ву и личной собственности rраждан

нанесен значительный ущерб путем
похищения rномами и друrими су-

ществами различных бытовых ме-

ханизмов и деталей для своих

нужд. Одиако при это'd нельзя не

учесть, что в процессе riроказ и да-

же хулиrанских поступков Eropa
им были ст.ихийно решены некото-

рые из важнейших проблем кИбер-
нетики и биоломш. Так. созданные
при этом rиомы и друrие существа

являют<:я не просто высокосовер'

шенны"dИ кибернетическими устрой-
ствами на атомарно-молекулярном

уровне, а п о Д л и н н о ж и в ы м и

с у Щ е с т в а м и, орrанизованными

на белковой основе. как это имеет

место в живой природе. Отсюда
следует, что они, как минимум,

п м е ю т п р а в о н а ж и з н ь, и не-

лепо, как предлаrают некоторые,

заниться массовым их истреблени-
ем. С хозяйственно-экономической

стороны не лучше ли пустырь, rде

поселились rHoMbl, BOKpyr запу-

щенноrо Пруда, оставить в пользо-

вание этих rHoMoB и наших детей?
Практика показала, что дети от-

лично ладят с ожившими rероями

своих сказок. Прежние опасения

не оправдались, и мы думаем, что

у нас будет теперь самый лучший
в мире детский парк. Претензии
Пенсионера по поводу восстановле.

ния коллекци-н, а также маrазина

.Детский J>Шр. по поводу пропав-
ших KYKOJI рассматривать не

можем, потому что все эти

куклы теперь ЯВ;IЯЮТСЯ разумными
живыми существами и вряд ли

MoryT служить чьей-.либо собствен-

ностью.

Предложение о демонтаже кибер-
устройства .Erop. считаем полно-

стью иецелесообраз-ным. На наш

взrляд, следует попросту принять

меры ДJIЯ Toro, чтобы ввести ини-

циативу Бrора в нормальное рус-

ло..

СО СТОЛА ИССЛЕДОВАТЕЛЯ

Во время подводных землетрясеннй упруrие колебания избирают не только

сухопутную Aopory, но и распространяются по воде. Причем водный путь
поначалу пролеrает вертикально вверх. Прнwедwие таким образом сейсмиче-
скне волны однажды затронули пароход «Кулу_, который плыл из Влади-
ВОСтока в Петропавловск. Пароход очутился над  nнцеитромземлетрясения.
у Hero сорвало rлавный н путевой КОмпасы, rнрокомпас, рефрижератор, по-

BpeAH'no paAHo.noKaтop. Но упруrие ко.nебання, как выясннли ученые Саха-

линскоrо научно-исследовательскоrо ннститута, распространяются не только

вверх. На своем пути они попадают в так называемый водный к,nин. Отра-
Жаясь от ero rраней. сейсмические BO'nHbI меняют направ.nение

- начинают

'двиrаl'ЬСЯ rоризонта,nьно.
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Хотя МОЩНОСТЬ передатчика не велика и равна

100 мвт, ее вполне хватает, Ч10бы управлять моделью
на землс в радиусе не менее 500 м, а в воздухе до

километра.
При изrотовленнн аппаратуры основное внимание

обратите на ее настройку. Даже еслн вы сделаете псе

очень аккуратно и не ДОПУСТlIте ошибок в схемс, но

П.1ОХО проведете настройку, радиус деi'tстви аппарату-
ры HaMHoro уменьшится (до 50-100 М).
Изrотовление аппаратуры надо начинать с приемника. Подберите детали,

материалы и IIрнступайте к работе.
Все радиодетали, включая конденсаторы н рсзне.торы, ДО.1ЖIIЫ быть малоrа-

, баритными. КОllil.енсатор используйте типа КТК, КДК, КДС, МБМ, БМ и

ЭJ"'l, а резисторы - типа . 'lлТ-О,5, M.rlT-О,25 и  'л.r..'\-О,12. ОТКЛОllения в ве-

личинах на :!:: 20% от указаllНЫХ на 3:1ектрнческих cxe  axl!икак не повлия-

ют на работу приеМlIlIка и передатчика, Те дета.1И. ор Абирают
в IIроцессе настройки, на схеме обозначены звездочкой. I

В кач тведиодов дJ-2 ВОЗЬ'dите

точечиые диоды типа Д2 или Д9
с Jlюбой буквой. Перед установкой
в схему каждый диод обязательно

проверьте на авометре. llрямое со-

противление должио быть 20-1000Od,
а обратное Jle меьее 100 ком.

Транзисторы Tl-3 перед :\iОllтаЖО:\l

в cxe"rlY такЖе проверьте. Козффици- .-

еит усилеllИЯ f3 должен находиться
в rnредслах 40-100. ТраJlЗИСТОРЫ с

больше 100 ставить в аппаратуру не

следует. АНН очень не стаБилыIы в

работе и об!lзательно подведут.
Самой дефицитной l,еталью аппа-

ратуры является малоrабарНТJlое
электромаrнитное реле типа РЭС-I0. Ha ПО;.l.ойд\'т два

паспорта
- 303 и 308. СОПрОТlIвлеНllе их 06:\10ТК1I рап-

110 120 ом. Причем за счет ослаб.'lеllИЯ пружнны добей-

тесь, чтобы реле надеЖIIО срабатывало от 3 в, то есть

от двух элементов батарейки КБС-О,5. Д.'1Я 3Toro ак-

куратно СlfИмите с реле КРЫШКУ и ПИlщеТО:\l lIeMHoro

'\. ,.-fl...

r1

)0/.
о'

JАОЧ HAJI

ШКОАА
РА,4ИО)А ЕKT O ИКИ'

f!;,l}

СО
Jr

ОДНОКОМАНДНАЯ
АППАРАТУРА РАДИОYllРАВЛЕНИЯ

-

..,

Ю. ОТРЯШЕННОВ

Если у вас нет опыта в постройке раil.иоуправляемых моделей, то начи-

найте с caMoro npocToro
- с Оil.lIокоы.андной аппаратуры. Установив ее на

модель, вы :\Iожете MHororo добиться.
НаllРИ:\lер, с плаJlером. При ОТСУТСТВИJl KOMaHil.HOrO сиrllаJlа, посылаеыоrо

передатчиком, руль поворота IIdХОil.ИТСЯ в отклоненном 1I0ложении н :\Iодель

дс.lает правые круrи. При подаче команд в приемнике срабатывает чувстви-
те.lЫlOе ре.lе tI замыкает цепь пнтания ИСПОJlнительноrо мехаllизма. Руль от-

клоняется в ПРОТИВОПОJ10Жllое ПОJl0жение от нейтра.'ш, iI модеJ1Ь делает .1евые

круrи малоrо радиуса, снижаясь за счет СКО.lьжения на к;>ыло. (Р и с, 1.)
В случае подаЧII коротких командных имrl}'.'IЬСОВ ПРОil.ОЛЖlIте.1ЬНОСТl,Ю

0,5-1 сек. с такюш же интервалами руль пс.ре"<:оil.ИТ IIЗ одиоrо краЙllеrо по-

Jlожения в Apyroe. Модель из-за своей инерционное.ТII не успевает реаrиро-
вать lIа быстро чередующиеся отклонеJlИЯ руля и .1етит по прююй. Изменяя
соотношение между продолжите.'Iьностью KOMaHAtlblX СИI'налов 11 ннтервалами

между НlIМИ, вы 1II0жете достиrllУТЬ большоrо разнообразия в ПО:lете модели.

Как видите, не такие уж MaJlble возможности у однокомандной аппаратуры!
Тот же реЗУJlыат вы ПОJlучите, устаНОВIIВ аппаратуру

I
на моде.1Ь катера 11.'IИ кораб.'1Я.
Подавать команды иужной продолжительности вруч-

ную уто {ительно, а r.lJaBIIOe - можно .1crKo сбиться,
11 модель сделает неже..lатеlЬНЫЙ маllевр. Для автома-

Тltзации 3Toro I1poLtecca B teC70KHOIIKH УIlравлеиия к пе-

РЕ'датчнку ПОДJ<.llючается специа.lьное устройство -

пульсатор. Как pro сде..lать саЫИ\i, вы прочтсте в ОДIIО\{

IIЗ сдедующих номеров.

НУ, а если одной команil.Ы окажется все же \la.lJo?
Наша anIlapaTypa разработана так, что il.опускает на-

ращивание чис.lа комаllД до 8-10. Д.1Я 3Toro !( прием-

нику, который описывается ниже, добавляется схеlllа,
называе {аядешифратором команд. Как ero сделать, вы

прочтете в одном нз следующих номеров нашеrо журна-
ла. Что касается переl,атчика, то он без каКИХ-Jlи{iо

ИЗ"lеllеllИЙ подходит и для ОДl10комаидной аппаратуры
и iI..1Я >,lJlOroKoMaH;J:Holi. Прид.ется только по чис.I1У

команд добавить кнопки управ.lения.

В работе наша аппаратура очень надежна и lIе тре-

бует никакой подстройки в пo.rlе. И передатчик и прием-
ник питаются от батареек от KapMaHHoro фонаря Тllпа

КБС-О,5. для передатчика их lIужно трн, а для Прllе"rl-
ника одиу. Ко шлектахватает на 8-10 час. непрерыв-
ной работы аппаратуры. Практнчески зто позволнт за-

пускать МОil.е.1Ь в течение месяца.
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ослабьте
ны.
Если нужноrо типа

реле. достать не удастся.
то подойдет любое, .'IИШI
бы оно срабатывало 01

напряжения в 3 в }j

имело сопротивление ка-

чшки 100-.300 O\i. Про-
ще все, о такое реле сде-

лать 'из ре.'1е РЭС-6

И.1И РСМ, намотав ка-

тушку проводом ПЭ 0,14
до заполнения. При этом

Iтату приемннка по дли-

не придется увеличить
на 10 мм.

Каркасы катушек при-
смника и передатчика

Ф
.

L.-4 ВQЗЬ\iИjе от транс-
орматоров про,"ежуточнои частоты 'елевизоров «Рубнн}) «Старт» и пи

«Темп-3». Наружный диаметр каркаса - 7,5  IM, высота -' 90 M'I ВН т" И

каркас.а Н lеется Сквозное отверстие с резьбой, в которую

-

ВВНI;ЧIIВ .rcя
феррин>Ныи сердеЧIIИК. Им-то и производится настройка по частоте и при-
емника JI передатчика.

Перед<!тчик II обязательно должеll быть собран по нашей схеме, Нам

подоидет любои, лишь бы 011 работал в диапазоне 28-28,2 мщ u IIрИ пода 
  o OMaHДЫ

ero несущая МОДУ.1ирова.'1ась звуковым :roHOM С частотою 500-
rц. При снятии команды передатчик должен излучать ОдllУ несущую.

Ero схема (р и с. 2)
собрана на трех транзи-

сторах.

..l Каскад lIа транзисто-

3
ре Т, работает по сверх-

реl-енеративной схеме

4 Он-то в основном н опре.

де'lяет чувствительность

l IIриемника, а отсюда и

радиус действия аппара-
туры в целом, При на-

стройке больше Bcero

придется посидеть имен-

но с НИМ. Поэтому вно-

сить в ero cxe\iY н тем

белее в конструкцию
какие-либо изменения

не CJIeJlyeT. Особенно

это касается данных ка-

тушки L, и ero кар-
каса, а также дросселей Др, и ДР2. ЕCJIИ вы сде'Iаете все cTporo пр.идер-живаясь OIшсания, то каскад вообще не потребует никакой' наладки

ниЗа  верхреrcнеративнымкаскадом расположен кэ;,::кад УСИ.'1еЮIЯ н пряже-
я. н

СБОБран
на транзисторе Т2. Ес.1И транзистор и<'пра вен и вы не на -е.

.'Iали оши ок при пайке то ка
.....

П
.

' скад усиления не принесет вам х 1I011OT

Е
оследнш\ каскад приемника на транзисторе Тз - электр'OHHO репе

ro схема совмещает в себе уси n}I (

. .

д _ )
.. тель сиrнала выпрямитель на днодах

_1 2 И эпектромаrllитное реле Р,. А служит оно для Toro чтобы при по-

Д""б
е Ю\ ero вход командноrо сиrнала с напряжением в 20-30 мв заставнть

сра aTbluaTb реле Р,.
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обе пружи-
Плату для прие IНика вырежьте из rепшакса или текстолита размеро,..

1О0Хб5 '1М, ТО.'Iщиной 2-2,5 мм. CTporo по чертежу рнсунк<! 3 на плате

произведите разметку отверстий, РИСУIiОК можно перенести на клетчатую

бумаrу. наК.1еить на пластинку, н по нему уже сверлить необходимые отвер-
стия.

Прн размещении деталей на П.!ате CTporo придерЖНl3clйтесь монтажной

схемы, приведенной на РИСУlIке 4.

Катушка L, нмеет 8 витков провода ПЭ 0,6-0,8, намотаllНЫХ в О,1,ИII ряд

ВIIТОК К витку на сердечнике с ферритовым стержпем.

Дроссе/,ь Др, лучше поставить rотовый. Fro индуКТИВIIОСТЬ равна 8 MКlOII.

Ero можно сде.'lать самим. Для этоrо на резистор МЛТ - 0,5. lIе.'lИЧИНОЙ

не менее 100 ком, надо намотать внава.1 91 виток провода ПЭ-0,12. Концы

катушек "рипая rb к выводам резистора
- и ваш дроссель ,'отов.

Д.1Я изrОТОВ.'IеIШЯ дросселя ДР2 достаньте два ферритовых кольца с на-

РУЖНЫМ диаметром 10 мм И склейте их торцами lIMeL,e KJlee\i БФ.2. Полу-
чится тороид С высотой rраJlИ 4-5 мм. Намотайте на Hero 350-400 витков

провода ПЭ.0,12 и тщателыю оберните лакотканью, К П.1ате дроссе.'lЬ кре-

пится' бодтиком с rайкой 2-2,5 мм,

Ilаладку прие !IIика,нужно начинать с IIроверки работы сверхреrенератив,
HOI'O каскада O'1.HOBpe !eHHO с каскадом усиления напряжеНИ51. д.1я JТoro

взамен резистора 'R(/ ВК.'!ючите ВЫСОКОО\1пые ,"оловные телефоны, а резистор

R, замените на два резистора, ВК.lЮЧ ННЫХ последовзте.'1ЬНО. как показано

на рисунке 2, Резистор 'I ,i возьмите переменным .'IIo(joro типа, а R'2 - типа

J\\ЛТ-О,5. 'Он пре'1.0ХРjj,НИТ трапзистор or переrорания, коrда величина RlI

будет, равна ,
нулю. Подк.lючите в качестве антенны кусок мноroЖИJ'ЫlOrо

провода в ХЛОрВИНИЛОВОЙ изоляции длиной 700-1000 мм и \10жете присту-

пать к нала -tке первых двух каскадов. Она сведется к подбuру веJ1ИЧИНЫ
.

резистора R,.

Вращая ручку переменноrо реJистора RIJ. добейтесь максималыюrо шума

в тс,.lеФОJ,ах. При этом' чувствиrе.1ЬНОСТЬ прие lНика будет максима.'lьная.

Замер,ьтС ве.1ИЧИНУ сопротивления резисторdв RlI + R'2 на омметре и заме-

ните одним.

'

Работу э.1СКТРОlluоrо репе проще Bcero проверить по миллиамперметру.

включенно у разрыв' ЦЕЩИ между катушкой э.'Iектромаrнитноrо pe/le и про-

водом питания. Если все ТРН каскада работают исправно, то прибор шжа-

жет r.oK 2-3 "'da. Причем ст'релка все времSI должпа HeMHoro дрожать в пре-

делах 1 2'.'делений, чТо rоворит, о высокой ЧУВСТlIите.1ЫIOСТИ схемы.

ЧТ(jБЦ окончатс.I1ЫIO '"убедиться в работе приеМНlIка, вк:\ючите параЛJ1е.1Ь-

но обмотке реле, R, 'ВЫ,сокоо"мные rO.10BHble телефоны. ВЫ ДОЛЖIIЫ услышать
-

rР9мкиi! .JiIyt\l.
.

.

О.сталось настроить контур присмника на частоту 29 Mru. ДЛЯ 3ТО'"0 обра-

титесь. в ра1ИО.'Iа.бораТОрИIQ станции юных теХIIИКОВ. Там имеется  7КВ'СIII--

нал-rенератор; который. 'lOзволи"- произвести неоБХОДIIМJ>lе измерения, ВК.1Ю-

ч яЧУВС'ТЩIтелыюсть. Для нашей, схемы Оllа равиа 10- 20 мкв.

,

После, Toro как прiщr..пшк 1l.aлажен, поместите ero в коробку из Щ ЛJ.VЛОИ-
,

'да И.'lИ ТОНJI;ОЙ. фанеры, а для подключения КОIIТРОЛЬНЫХ телсфонов устано-

внте на одной из боковых стенок К.1СММЫ. Тедефона"lII вы будете 11О:IЬЗО-

ваться при н стройке flрие'.\ШlIка на частоту .передатчика в ПО.'Iе.

С работой схемы вы можете познано.миться по нни2е Ю. Отряшеннова "Азбуна

радиоуправления .моделями". (Нзд-во ..Детсная литература", М., 1965 2.)

(Окончание 8 следуюшс.\С номере.)

о

о

о

о

ПРежАе чем приступнт.. 1( построiiке аппараl'УРW' радиоупр 8пеНИII.
обраl'ктес.. в MeCI'HWH КОМИl'еl' ДОСААФ и ПОПУЧИl'е разрешеиие.

Любитепьским передаl'ЧИКОМ индивидуап"ноrо и коппективноrо nOnb30-

8ання для радиоупраапяемwх модепен разрешается раБОl'аl''' мощностыо

не бопее 1 ВI' дПЯ подачн команд тепеуправления в диапазоне 28,0-

18.1 Мrц :!: 0,01 и 27,11 Мrц 0,05

Аппаратура. описанная 8ыше. ра60тае1' в диаПOlз""не часl'ОТ 18,0-

18,2 Мrц мощность передаТЧ!ofка
- 100 мвт.
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КТО СИЛЬНЕЕ?
Хотите

продемонст,:ировать Свою силу? Сдела!1ТС такой, аттракцион. Он со-стоит из вертикальнои доски, вверх по которои скользит специальное шас-си. На нем изображен пожарный. После Toro как по диску, укрепленномуна конце педали, ударяют крокетным молотком, друrой конец педалиподбрасывает пожарноrо вверх, Окна, нарисованные на доске или вырезан-ные из бумаrи и наклеенные на нее, изображают «небоскреб». Они обозна-чены номерами, которые указывают номер этажа. Если учасl'НИКу иrрыудается подбросить пожарноrо до caMoro BepxHero этажа, звонит звонок.Каждый имоет право на три удара. Количество очков определяется суммойномеров этажей, достиrнутых пожарным.
Педаль укреплена на раме из двух цельных досок, соединенных с заднейчастью вертикальноrо блока. Диск, по которому ударяют молотком, сделаниз дерева и прикреплен к педали перпендикулярным деревянным болтом.Задняя доска имеет внизу выемку. В нее вставляется основание педали и

привинчивается к выемке болтами. Боковые направляющие рейки имеютжелоба. По ним-то и скользиl' пожарный. Планки упора на вершине ОСl'а-
навливают ero движение. Все устройство опирается на балки, укрепленныевдоль рамы педали, и крепиl'СЯ четырьмя ПОдпорками.

\' ..

\

КОЛЕЧКО

Иrрать в колечко можно и на

воздухе н в помещении. Установи-
те на столе для пинr-понrа дере-
вянные диски с шипами, как по-
казано Na рисунне. Вырежьте из
картона два своеобразных кольца,
с Прорезями, из трех ободков каж-
дое (см. р н с.).

Бросьте свое кольцо так, чтобы
оно «наделось» на шип. Если шип
попадет в самую серединку, вы
получите 25 очков; если в одну
нз Прорезей BToporo ободка--10 ОЧков, а если в прорезь третье-
ro ободка -- 5 очков. Счет--
50 очков.

советы рыбо.лову
В доме всеrда найдутся две-

три старые алюминиевые ложк .
Их можно использовать в хозяи-

стве рыболова. На рисунках вид-

но, как сделать нз этих ложе:к

отлнчные блесны.

Наlllетьте карапдашом сред-
нюю линию и места для отверстий,
Просверлнте дырочки, отделите
ручку, подравпяйте края напнЛl,-

НИКОм. Окрасьтс блесиы З!rlзле-

вой краской н приделайте & Шlм

крючки. Можно идти иа ры-

балку.
Умеете ;IИ вы

ПРИВЯЗLmа 
леску к )"до'ще?

Посмотрите па рисунки справа.
Вот вам нсскоЛLКО способов. Вы-

берите самн тот, который вам п()-

нравится.
. RaIC связывать леСIСУ, вы види-
те па рисунке. Здесь самым

простым является «рыбацIrnЙ
У.iел». Один из способов завяз =
ванин рыбацкоro узла, которыи

предпочитают мпоrие рыбаки
для нскусственной лески.

Этот хорошо 3З.тянутый «!rICpT-
вый узел» .является простым и

rладКН!rI.

Прикрепить к леске крючок
-

тоже ИСIСУССТВО. Посмотрите па

рисунок. Любvй из предло-

женных вам )"ЗJIов надежен и

удобен.
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су и спрашивал с места остальных.
А потом объяснял новую тему.
В классе восстаНОВИJ,ась та осо-

бая тишина, коrда каждый боится

пропустить для себя 'J:TOoТO очень

:важное" интересное.
Как бы МИblОХОДО:!rl Иван Нико-

лаевич вдрyr пред.,ожил:
- Убедиться в этом можете са-

1tш. У Koro дома есть водопровод,

продеJ,айте т.акой опыт...

Или:

- Вчера в rазетах было сооб-
щелие...
- Я был в :Москве и видел на

ВДНХ модель HOBoro самолета Ту-
полева. который будет развивать

скорость 2500 кмjчас.
На перемене Я разrоворилась

с ребята-.rи.
- В этой школе я первый rод. -

сказала Тоня Димошенко. - И уже
стала ч,еНО lВОИР. Хочу научить-
СЯ сама делать приборы и читать

cxe lЫ.

Для ВИТИ Д}"1<И, Саши Должико-
ва, Сережи холыооrоo читать схе-

мы - уже пройденный этап. ОНИ

десятиклассники, не первый rод
в БОИРе.
- А знаете, что очень помоrа-

ет? - вступил в разrовор Витя

Д}rкa. - Рабочие тетради. Иван

НИI олаевич при работе над при-
бором обязательно требовал - за-

писывать все результаты: схему

прибора, размещение деталей на

шасси, их перечень, ЦОКО:Iевку

ламп - словом, весь процесс от

начала до конца. Сначала мы

взбунтовались: зачем лишняя тра-

та вре:!rlени? А .потом убедплнсь-
Иван Николаевич прав.

,.

Нет-нет да и sаzлянут в свою школу. к Ивану Николаевичу. Cto бывшие
ученики.

се ВАМИ BCEfДA ИНТЕРЕснО....

- Поезжайте в Белореченск. Это

неда"еко, КИJ,ометров сто три-
дцать, - сказали мне в Краснодар-
ском' крайкоме KO:!rlC0't10"a. - Там

ребята очень нужпые лриборы дела- ,

ют: для фермы, депо, маслозавода.
...Белореченская школа - это

одноэтажное 1<ИРПИЧI1ОС, здание и

несколько небольших до:'dИКОВ.

Ивана Николаевича Евстропова,
учителя физики, я встретила в учи-
тельской. Прозвенел звонок - мы

вошли в кабинет физики на заня-
тия девятоrо класса. Шкафы вдоль
стен.' За стеклами теснились при-

боры: большие и маленькие, про-

стые и сложные, почти все само-

дельные. У окоп вытянулисъ столы

С ИЗ:\lерительной аппаратурой. Двух-
канальные электронные коммута-
торы, ламповые волътметры, ули-

версальные контрольные приборы,
осциллоrpафы - как в хорошей
радиолаборатории.
Нача ,ся урок. Иван Николаевич

вызвал к доске сразу несколько че-

ловек. Дал каждому задание. Пока

OIIR roтовились, он ходи.'! по клас-

54

Этим лрибором . ожно опредслить. есть

ли утечка тока чсрсз опоры с высоковольт 

HblX ВОЗДУШНЫХ линии. Отключать линию

не нужно. забираться на столб - тоже.

Достаточно поднссти прибор к столбу. Ес-
ли есть утечка. то полс тока воsбудит иH 

дукмионныи. ток в катушке. которыи. вы.

ПрЯ. ЛЯСТСЯ диодом,
- и стрслка . иKpoaM 

периетра отклоНЯСТСЯ.

«Сельэнср о» выдало BoиpOBMa. ва этот

прибор авторское свидетельство.

Детали прибора: L - 12 тыс. витков

ПЭ.А 0.09 на Ш-25 наб. 35; С1
= С2

= 1Mf

до 0,5 (подбираются); ДI-Д2Б; r- . иK-

 оа. лерметр50 ма.

 :} .  

В этоы rоду я уйду .из школы и,

наверное, не успею закончить улът-

раЗВУI<ОВОЙ преобразовате.:IЬ. Мы де.
лаем их два - для н.ашеro Бело-

реченскоro завода железобетонных

'издеJ'ИЙ' Ими будут определять

прочность бетона. Завод очень

ждет их. Я уйду ИЗ школы, а ра-
бочая тетрадь останется. По моим
записям ребята восстановят весь

ход работы и закончат прибор. Мы
по записям предшественников дове-

"и до конца работу над силовым

щитом для Института усовершенст-
вования учителей в КраСIlOдаре.
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lОнар.исuуы бellореченскои шко-

лы Л 2 - пОстоянные !lчастнUlШ

Всесоюзной военной И1РЫ «Зарниу,а».
Я уже слышала об этом универ-

сальном щите. На нем можно изме-

рять напряжение, силу тока, мощ-
ность, частоту, изучать колеба-
тельный процесс, пользоваться как
автоматом для задерrивания штор.
опускан.яя экрана, включения про-
екционной аппаратуры. Есть в этом
щите радиоузел, проиrрыватель и
даже специальный диспетчерский
пульт. Директор из cBoero кабинета
:может разrоваривать с JIIобой ка-

федрой :к даже со всеми сразу.
Словом, щит универсальный.
На краевой радиовыставке ребята
получили за Hero диплом 1 степени.
ЗакончшIИСЬ уроки. Опусте.'I ка-

бинет.

S6

- Второе поколение учеников
у меня заканчивает школу.-
Иван Николаевич rоворит просто п

спокойно.

у Hero добрый, умпый, но чуточ-

ку усталый взrляд. О:н MHoro рабо-
'l'aeт: преподает в .школе, руково-

дит школьным ВОИРом, обязатеJlЬ-
но просматривает сИскатель.-
rазету воировцев, рефераты учени-
ков, подrотовленные к снаучm.IМ

вторник.а:м., ведет семинары учите-

лей-физиков :в районе, читает лек-

ции по НОВОй технике специалкстам

1СО_"Iхоза, же_"Iезподорожноrо депо,

следит за ."Iитературой (выписывает
восемь журналов - наших и зару-

бежных). Он влюблен в радиоэлек-

тронику. И ребят к ней приучает.
- Иначе нельзя, - rоворпт учи-

тель. - Ведь электроника cero-

дня - мозr и нервы нашей техни-

ки. Научить ребят пониr.rать ее,

полюбить, Прl{Общить к настоящей
работе считаю своей rлавной зада-
чей. Каждый ученик, выходя из

школы, непременно должен не толь-

ко знать теорию, но и уметь приме-

нить ее на практике. Вот Саша Ла-

рионов на третьем К}'Рсе -..rедицин-

cKoro, а уже ведет со старшекурс-

никами занятия по физиотерапии.
Ни.колай Королев в армию С_"IУЖИТЬ

пошел, у Jroмандира роты первый
помощюпс по технике. А однажды

нам из военкомата прислали бдаro-

дарность. За подrотовку восеllша-

дцати радистов. И коrда я сейчас

вижу, с какой любовью мои учени-

ки roтовятся к докладу, как сво--

бодно они читают схемы, владеЮ1

ИЗ"lерительной аппаратурой. паяль-

нико-..r, я бываю счастлив. Значит,
не напрасно тратил время, значит,

цель Достиrнута.

В свободное вреьrя Иван lIиколае-
вич увлекается садоводством, жи-

вописью. коллекционирует... радио-

детали. А летом путешествует на

-..rотоцшсле. И редкий отпуск не бы-

вает в Москве, на ВДНХ, счтобы
не пропустить caMoro интересноrо..

Отвечает на сотни 'IIисе-..r своих уче-

ников. И как наrрада звучат для

Hero слова Влади1l1Ира Сизоrо. уже
заканчивающеro в Москве аCJIИрав-
туру:
- Перерос я, Иван Николаевич,

свои школьные знания. HaMHoro пе-

рерос. А с вами мне' все равно ин-

тересно.

j'J\rj-JОВЕj-Jу]Е;
JlJ   

.6Yj{E-rJ

На столике стоят металлический

цилиндр и пустая ваза для цветов.

Покажите зрителям цилиндр - ни-

чеrо особенноrо, обыкновенный ци-

линдр. Он тоже пуст. Поставьте ци-

линдр на столик и накройте неболь-
шим шелковыМ платком. Потом

приподнимите платок за середину.

Откуда ни возьмись в платке появил-

ся букет цветов. Поставьте цветы в

вазу. Так повторите несколько раз,

пока ваза наполнится цветами.

Секрет фонуса кроется в ци-

линдре.
Из тонкой жести сделайте ци-

линдр высотой 35 см и диаметром

16 см. Из такой же жести сделайте

второй цилиндр, но высотой 34 см.

Нижний диаметр ero около 35 см,

кверху он постепенно сужается и до-

ходит до 12-13 см. Вставьте этот

цилиндр в первый, нижнюю часть

запаяйте, зачистите, а потом по-

красьте весь цилиндр. У вас полу-

чится двойной цилиндр. Но если

смотреть с нижней ero части, соз-

дается полное впечатление oAHoro-

Расстояние между стенками цилинд-

ров около 3 см. Зтоrо вполне доста-

точно, чтобы вложить туда несколь-

ко небольших букетов цветов. Цве-

ты сделайте сами из перьев.

Перед демонстрацией фокуса за-

рядите цилиндр
- положите буке-

ты между стенками.

Не забудьте, что зрителям надо

показывать цилиндр так, чтобы за-

рядка была обращена к вам.

В. НУ3НЕЦОВ
М. ТИМОФЕЕВА
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ДuеВuи1С peaa1tlJull ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ПУЛЕМЕТ
-.! ,...,.",

пуле\iетной
Ныне нийrод. коrда комсомолу исполнится 50, - юбилейный для всей

советскои молодежи. Вот поэтому все свои соревнования школьники посвя-
щают 50-летию влнем.

Вам, ребята, конечно, интересно знать, какие соревнования будут про-
ходить летом по техническим видам спорта?
На вопрос редакции отвечают орrанизаторы этих соревнований.
В  opoдeНовочеркасске Ростовской области 14 июля начнутся УIII Все-

россииские соревнования авиамоделистов-школьников. 21 июля станут
известны имена победителей.

Через несколько дней, 28 июля, будет поднят флаr 11I Всесоюзных
соревнований авиамоделистов-школьников.

rород rорький rостеприимновстретит 29 июня судомоделистов-школьни-
ков, участников 11 Всероссийских соревнований. 4 июля победители получат
наrрады.

Большой праздник в этом rоду у юных радиоспортсменов. С 15 по 22 ию-
ля в rороде Обнинске Налужской области они собирутся на I Всероссийские
Спортивные радиоиrры школьников.

Положения о всех соревнованиях вы можете еще раз посмотреть на стан-
циях юных техников.

Редакция журнала «Юный техник» учредила специальный приз авиа-
моделисту и судомоделисту за лучшую экспериментальную модель. Такой
же приз ждет ИСполнителя лучшей Конструкции радиоприемника по «Охоте
на лис».

Он хорош Д.'IЯ военной иrры: не стреляет, но создает иллюзию

очереди.
Вся ero «хитрость» заключена в батарейке от KapMaНJIOI'o фонарика и элек:

трическоrо звонка. Только ударник бьет не по звоику, а по резонирующеи

деревянной дощечке.

Вспомните, как работает звонок?

" Нажали на кнопку цепь замкнулзсь,

Й1 D D I
·

н ударник начал ;рель.. Если бы он

О ' ударял по металлическои пластинке.

о то был бы слышен звон, а так как он бьет по де-

ревянному резонатору. раздаются дребезжащие

щелчки, наllоминающие пулеметную очередь. Уст-

ройство ПУ.lемета поиятно из рисунка
- в Mara-

зиие для патронОВ закреплена электр06атарейка.

Сделайте себе такой «11Y.ileMет», И военная иrра

станет HaMHoro привлекательней.

РАКЕТА-ЗМЕЙ

(См. 4-10 сТр. Qбложки)
РИСУНКИ ЮНЫХ ХУДОЖНИКОВ

.\ .' ':   ) ---
..,.-

Эта воздушная ракета сборно-разборной конструкции. Оиа состоит из двух

TpexrpaHHNX коробок корпуса, стабилизаторов и кока.  ОРI1УСракеты изrо-

тавливается из трех реек-стринrеров и двух полОС плотнои бу:маr или ткани.

Внизу сзади прикреплен поперечный лонжерон, ПОд;l.ерживаЮЩНII стабилиза-

торы. Для стринreров на ткань нашиты карманы.
Обтекатель-кок крепится к стрин-

repaM, а изrотавливается из плотной

(же.пательно цветной) буыаrи. Что-
бы сделать обтекатель, возьмите лист

из школьной тетради, разделите ero

на три части, сверните 3 трубочки
(остов кока) на клею. Для на\iОТКИ

трубочек длиной 150 ММ используйте
одну из трех реек сечением 3 Х 3 ММ.

Как видно из рисунка, кок представ-

.'Iяет собой правильную трехrранную

пирамиду, в которую леrко вставля-

ются ТрИ рейки сечеиием 3 Х 3 мм.

Для сборки кока берут плотную бу-
Mary, вырезают из нее три равносто-

ронних треуrольника и иаклеивают их

на трубочки. ПО;Jучается прочная
констрУКl ия.
Сделать такую ракету-змей нес.'IOЖ-

но, иадо только запастись иеоб о,1,И-
мыми материалами и выдержкои.
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Сделайте перед походом крючки из про-

волоки. Они приrодятси, KorAa вы собере-
тесь варить иа костре пищу. С помощью
этих крючков вы сможете менять расстоя-

"ЕПр,!,(\;1,\"!> [ rr:'I\I'JtbHD ние от посуды до оrня.

Привал. Вы решили разбить лarерь. Не

забудьте подыскать место для "rIYсора. В более нли меиее укрытом месте

выройте небольшую иму и выбрасыnзйте туда пустые консервные баики,

очистки и отходы вашей кухни, а KorAa сиова соберетесь в путь, обяза-
тельно засьшьте ИМ)' зеМJlей.

ВECJIВ вы надолrо решили остано итьсив пр:в: лин)'вшемсиместе, неплохо

сделать мяrкую постель. Хорошеи подстилкон может служить са"tlоде,jIЬ-
ная циновка из ка'IПdIПа, осоки, СОЛОМЫ ИЛИ высокой травы.

Делать ее иужно тав:: a... 
1. Разметьте на земле площаДЕу по размеру

будущей циновки.

2.. С двух сторои (по длине) вбейте по 5 коль-
ев на равНОМ расстоинии дрyr от дpyra (пример-
но :на 15 см).

3. Межд)' кольями протяинте 5 параллельных

отрезков шпаrата.
4. Возьмите паJIКу, привяжнте Е ией иа рассто-

янии 15 см дрyr от дрyrа 5 кусков mпarата в ПОJl-

тора раза длиннее циновки. концы шпаrата закрепите там же, rAe привя-
заиы отрезки шпаrата от питн кольев. Станок для вязки rOТOB.

5. Подиимите палку TaR, чтобы шиуры станка и шнуры, идущие от

палки, были под yrJI0M; ПОЛОЖИ'lе в обра80ВЗВШИЙСЯ yrол пачъ.'У камыша,

осоки, сена или травы; затем, держа шнуры натянутыми, опустите палку
ниже кольев, чтобы :нити, сжав первый пучок, образоБа.lIИ такой же yro.'I,

ио уже снизу. Вставьте туда второй пучок, палку с иатянутыми шнурами

поднимите вверх и т. д.

СОВЕТЫ
I

Вот и лето - пора увлекательных т)'ристскнх походов. Мноrие из вас
тоже, иаверное, rотови'lСЯ к походу. И конечно, подбирают себе рюкзак.
А известно ли вам, что  ecнаrpужеииоrо рюкзав:а ие ДО.'Iжен превы-

тать 12-16 кr для юношеи и 6-10 Kr ДJIЯ девушек? ИЛН что, иадевая
рюкзак. ие иужио подтяrивать ero к плеча"tl? Нижияя часть рюк3З.ка
должна прилеrать к крестцу, чтобы ои опирался на тазовый пояс.

Как правильно )"К.'1адывз'lЬ вещи

в рюкзак, знаете? К спине RJIЗДУТ миr-

кие вещи (например, одеяло, сверты-
вая ero таЕ, чтобы коиец, скатанным

валиком, прикрывал дно рюкзака); тя-

желые предметы укладывают на дно.
Все вещи. па:куйте в свертки, тоrда вам

будет Jlеrче их вынимать. Не заверты- НЕПРА8МСЧО

ваЙ'lе в бумаry и картон. Такая упа-
ковка быстро превращается в 'lPYXY. Мелкне предметы JJyЧШе Bcero укла'

ДЫВать в непромокаемые мешочки. Вещи, которые Moryт понадобнться
в пути И на прива_'Iах, RJIадите сверху или в кар"tlаны рюкзака. Уклады-
вайте все плотно, ио не так, чтобы рюкзак принимал форму шара. Особое
l!Нимание обратите иа острые предметы. Размещайте их так, чтобы ие по-

рвать друrих вещей и РlOкзака.

Подыскав подходящес место для бивака и определив, rAe будут уста-
новлены палатки, выберите место для костра. П:lОщадка Д:JЯ иеrо должиа

быть более или менее ровной и находиться в стороне (на 5-6 м) от де-

ревьев и палаток.

Если вы развели костер на не заросшем травой месте, то, уходя в путь,
засыпьте ero землей или залейте водой. А ec.-'IН же вам пришлось разво-
ДИТЬ костер на травянистом участке, то место под костер устраивайте так,

как показано на рис)"нке. При таком устройстве костра ие останется чер-

ной выжженной воронки, на которой ДО:II'ое

время ничеrо ие б)'дет расти и которые так

портят чудесные лесные полянки, ОП)"ШКН ле-

са нли берerа реки.
Колья и прикоЛЪПllКИ для палатки, pora 

ки Д:IЯ очаrа заrотовьте заранее, до похода,

из металла И_'IИ дерева и носите их с собой.
Rольи ОТ палатки, роrатки для костра

(если их ие берут с собой), оставшиеся дрова аккуратио сложите в одном

месте. Они MOryT прпrодиться дрyroй rруппе туристов.
Роrатки дли костра следует выбнрать С несимметричиой развилкой.

чтобы они не раскаЛЫВaJlИСЬ, коrда вы будете забивать их в землю.
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Лето"tl в иебольшой однодневной проrулке,
EorAa, естественно, палатки в поход не берут,
после xopomero перехода приятно отдохнуть,

лежа на миrкой душистой траве. Но что де-

лать, если земли сырая и холодная? Выруча-
ет походиый ra"laк. Он де.:rается из -rюбон

прочной ткани шириной 50-60 см и длиной
примерио в ваш рост, двух крупных lla.'IOK

(о 2,25 см и бельевой веревки.

Свернутый в рулон самак 3З.й'Иет не MHoro

места в рюкзаке, ио зато выручит вас иа прнвале.
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КИТ-

ПЛАВАЮЩАЯ
иrРУШКА

Лодка-кит, конечно, не накое-то

чудо света, однако она способна

устроить Ba Iвполне хорошее раз-
влечение в ванне ИJ1И на реке в

солнечный день.

Познакомьтесь внимательно со
схе:.юй-чертежом. Остов кита сде-

лан из дерева, из двух куснов ли-

пы. Но можно попытаться и смас-

терить ero из новых ыаериалов,.
например из пластмассы. fлав-
ное - точно выдержать все раз-

меры и нонструктивные устройства.
Сделайте чертеж на прозрачной

бумаrе и переведите ero на поверх-

ность липовых дощечек Выпилив

нита, начинайте осторожно выстру-

rивать ero окруrлые контуры. Чер-
теж-схема должна быть вашим ос-

НОвным рУКОВОДСТВОl>f. Проверяйте
величину обрабатываемых деталей
по размерам, указанньш на чер-
теже.

Тщательно BbIcTpyraB дощечни
до необходимой формы тела кита,

начертите контур для внутренней
намеры с водой. Эта особая камера
находится в средней части остова.

При изrотовлении ее таюке будьте
Очень осторожны. Не повредите
остов. Следите за размероы уrлуб-
дения. Оно не должно быть сквоз-

НЫ'I или СЛИШНОм мелким. Наждач- .

ной бумаrой все детали этой Ka1>fe-
.

ры тщательно отшлифуйте.
Не менее леrко проделать от-

верстия, пазы и каналы для реан-
тивноro сопла, фонтанчика и дру-
rих частей.

Дрель. сверла (диаметро:о.1 от

0,6 мм до 2,6 мм) и острый нож -

ваши, rлавные инструменты здесь.

Отверстия и пазы зачистите и про-
верьте проволокой или rвоздем.
Помните, что в некоторые каналы
зате fбудут вставлены трубочни.

На нижней части остова кита

выдолбите проем - паз для rруза-

балласта (ero размеры - 22 Х

Х 55 M:.\f, толщина
- 3 мм), сде-

лав предварительно точный шаблон

из бумаrи и на етивпо нему rpa-

ницы для выемки.

62

rотовый остов обработайте наж-
дачной бумаrой и пропитайте нит-

роданоы, но тан, чтобы не было ни
впадин, ни шероховатостей.

fруз-баллает вы l>южете сами
отлить из нусочков олова. Для ЭТО-
ro сделайте шаблон-форму из rип-
са rлубиной 3 "IM.

О трубочках. Бодьше Bcero ПОIJ;-

хо ят пдаСТl>fассовые. Их хорошо

держит клей. OIJ;Ha из них войдет
в отверстие на 4rO.1JOBe»- кита.

Внутренний диаметр ее :.\Iожет быть
от 0,6 до 1 M:'f. Хвостовая трубоч-
на :.\южет быть несколько короче
просверленноrо для нее напала; ее

длина
- 40 !tIM, диаметр

- 2,6-
3 мм.

Третья трубочка (0 1-1,5 M'I)
встав. етсяв конец второй и слу-

жит переходной для полоrо rибко-

ro резиновоrо I.(шанrа длиною 2 ,,1.

Мембрана - 01на из ответст-
Dt'!ИНЫХ частей иrрушки. Она выре-
зается точно по шаблону из

тонной резиновой пленни.

Приклейте ме:'Iбрану в верхней
части остова кита над камерой,
нанеся нлей по краям полоской в

3 мм. Задача ме:'Iбраны - выжи-

мать воду из на:.\уеры, создавать

ток воды из сопла. Словом, это сво-

еобразный реактивный двиrатель.
Ноrда мембрана будет на месте.

ск.1Jейiе верхнюю и нижнюю части

остова, но так, чтобы все детали

сошлись ПО конт rРЮrI И не было

щелей.
На переХОДJlУЮ нонечную тру-

бочку наденьте и закрепите нонеи

резиновоrо шланrа - воздухопро-
вода. Ero ДИЮ,Iетр

- 3 мм. А дли-
на метра два. На др тойнонец
шданrа наденьте ре:}инов .юrрушу
(например, от пульверизатора). Ва-
ша иrрушна rOТOBa. Можете пус-

кать ее в воду в первое плавание

для испытания и _реrулировни. За-
метьте, нак ТО.1ЬКО вода войдет в

камеру, кит затонет. Но. наЖИ:.\lая

на rрушу, вы заполните Ha:o.lepy

воздухом, и мембрана выжмет из
нее воду

- НИТ превратится в ре-
активный лайнер.

Напомни:о.I, что вес rруза-баллас-
та можно perулировать (олово леr.

но соснабливается и наплавляется).
Нит будет п аватьи под водой

и на поверхностн. На поверхности
он станет испускать струю воды _.

фонтанчик, как живой.
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электрокарусеА'Ь
I

.. Р")'К" 1(

Схажите, RЗXой ма..."IыпI не захо-

чет прохатиться иа такой карусели?
А сделать ее MOryт иаDlИ .добрые
MacтepaJt. Rоиечно, при совете и

поддержке взрослых, :которые под-

с:кажут, ка:к добиться, чтобы кару-
сель начинала вращение плавио и

так же плавно ero заRaНчввала. Мы

уверены, что MHorнe из взрослых

не ОТICaЖ)'Т вам и в подборе мотора.
Ero мощность должна быть пример-
но 5-6 :квт. Зтоrо ВПО...rне достаточ-

но, чтобы вращать платформу, на

которой кр)'жатся 4-6 и даже 8 ма-

леньких пассажиров. Моторы та:кой
мощности можио :найти в маrазииах

электротоnaров либо на шефствую-
щих предприитиях.

Принципиальное устройство элек-

трокарусели видно из рисупка.

Чтобы ось карусели была устойчи-
вой и прочиой, забетонируйте ее и

укрепите на ней m:кив. Платформа
для большей леrв:ости св:ольжения

движется по рельсовому пути либо

иа ПОДIIШlШ.Иках. Самое rлавиое

в оборудовании - установить мотор
и соедннить ero со mкивами и пере-

датоЧ1lЫМИ реlllИЯМИ так, чтобы ка-

русель наЧИНaJIа вращаться не сра-

З)', а посrепенно, набирая скорость.

Скорость ее вращения должна быть

от 33 до 78 оборотов в минуту.

В 3З.висимости от IIIОЩВОСТИ IIloтopa
и устройства платфОР IЫ скорость
можно уве'Illчиnaть и уменьшать.

ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ

ПЕРЕД ОКРАСКОИ металлической мебели, плаиок, трубок и т. п. протрите

их тряпкой, смочениой в уксусе, и дайте высохнуть. Краска лучше приста-
нет и не будет отскакивать.
С ПОМОЩЬЮ ЗЕРКАЛА. На rлаз очень трудно просверлить cTporo верти-

кальное отверстие. Вам поможет маленькое зернальце. Положите ero на об-

рабатываемую поверхность как можио ближе к точке сверления. Если при
этом смотреть на отражение инструмента, то оно и сверло должны пред-
ставлять собой прямую линию.

ЕСЛИ НУЖНО РАЗРЕЗАТЬ СТЕКЛО, а У вас нет защитных очков, положите

на Hero листок целлофана. Это необходимо сделать, особенно если вы режете

старое оконное стекло, которое с возрастом становится хрупким. KorAa вы

обламываете ero по намеченной линии, осколки MoryT попасть в rлаза.

РЕМОНТ АЛЮМИНИЕВЫХ ПРЕДМЕТОВ. Небольшие дырочки в изделиях

из алюминия можно заделать раснлепной их молотком с круrлым основанием.

Положите деталь, требующую ремонта, на твердое основание так, чтобы от-

верстие находилось непосредственно на подставке, и расковывайте металл

до тех пор, пока отверстие не исчезнет.

Ведра и друrие предметы обихода, отремонтированные этим способом,
служат и roA и два.

ЭЛЕКТРОЛАМПА С ВИНТОВОИ НАРЕЗКОИ, как известно, не подходит к пат-

рону типа автомобильноrо. Но беду леrко исправить: достаточно на цоколь

лампочки кадеть плотный бандаж из проволоки. Этим способом моЖно «подо-

rHaTb» к патрону и цоколь меньшеrо диаметра.
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