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На дапьних
и на ближних трвссвх
в условиях

Крвйнеrо Сввера
и знойных пустынь

Средней Азии

работвют укладчики

трубопроводов.
От их мастерства,
точности и вккурвтности
зввисит бесперебойное
снабжение топливом

цепых

промыwленных рвйонов.
Свмоотверженный труд
этих людей
стап темой работы
моподоrо
MOCKoBcKoro скульпторв

Валерия Евдокимовв.
Ero произведение

экспонировапось
на Всесоюзной выстввке,

ПОСВJlщенной 50-летию

Ленинскоrо комсомол..
и было отмечено

премией ЦК ВЛКСМ.
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Популярный научно-технический журнап

ЦК ВЛКСМ и Центральноrо Советв пионерской
орrвнизвции имени В. И. Ленина.

Выходит один рвз В меСJlЦ.
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Будущие дороrи и аэродромы нуждаются... в удобрениях -

такой вывод сделали специалисты научно-исследовательской лабо-

ратории эксплуатации и реконструкции аэродромов Ленинrрадскоrо
высшеrо училища rражданскои авиации. Исследования показали,

что суперфосфат цементирует кислые rлинистые rрунты
- ero

хорошо использовать для укрепления оснований и нижних слоев

rpYHTa. fодится и фосфоритная мука. Если обработать ею с до-

бавкой хлорноrо железа пылеватый rлинистыIй rpYНT, он обретет
прочность и не будет бояться воды.
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НФОРМАнна-70
Что умеет робот, зависит от Toro, чему ero научат создатели.

Например, ребята из rорода Душанбе сделали робота-химика. Он
отличает аммиак от сернистоrо rаза и хлора, никоrда не спутает

свинец с железом или мел со стеклом. Робот, сделанный в фото-
нружке Ташкентскоrо дворца пионеров имени Н. OCTpoBcKoro,
тоже не чужд химии. Он подсказывает ребятам, какую взять бу-
Mary для отпечатков, определяет выдержку

-

словом, служит

консультантом по фотоделу. Может, кто-нибудь из вас, наши юные

читатели, тоже захочет взяться за создание роботов с техниче-

ским образованием?
Вентиляторы из бумаrи разработали тбилисские коиструкто-

ры из Всесоюзиоrо иаучио-исследовательскоrо ннститута охра-

ны труда: бумажиые детали при движении ие создают искр,
и, следовательио, коrда такому вентилятору придется откачи-
вать взрывоопасные rазы, можно быть уверенным, что иесча-

стья не произойдет. Кроме Toro, каРТОШlые вентиляторы шу-
мит меньше, чем металлические.

О чудесах, которые творит обработанная маrнитным полем во-

да, вы, конечно, читали уже не раз. Их список пополнился. Ленин-

rрадские специалисты предпожили использовать омаrниченную

воду при добыче поваренной соли из скважин. Идею проверили
в Донбассе, и оказалось, что такая вода действительно вымывает

из пласта примерно на четверть больше Соли, чем обычная.

«Автопарку» спортивио-техническоrо клуба при Маймаксан-
ском доме пионеров можио позавидовать. R услуrам юиых
любителей - «Москвич», «Запорожец», двухместный леrковой
автомоБШIЬ, мотороллер, иесколько аэро- и мотосаней. Все ма-

шины, кроме первых двух, сделаны здесь же, в клубе. Но-

вые модели саней ребята испытывают на льду Севериой Двины.
Коrда по донецкому телевидению показывали фильм «Самодел-

кин у нас в rостях», юные зрители смотрели ero с особенным

вниманием. Еще бы, ведь этот фильм снят для детей, о детях-

самых маленьких моделистах, и, наконец, сделали ero тоже юные

кинолюбители. Была и еще одна очень веская причина: лента

получилась неплохая. 3.. последние два rода ребята Донецка от-

сняли около 30 фильмов - репортажей, иrровых и научно-попу-

лярных.
Способ приrотовления засушенных микробов в порошне

- одна из

последних работ института минробиолоrии Латвийской академии

наун. Засушивают, естественно, полезных микробов, ускоряющих

развитие растений. Ноrда порошок вместе с семенами овощей или

зерновых культур попадает в почву, Он оживает, и микробы-
переселенцы начинают энерrично устраиваться на новом месте, .3---

-""0.0.: -jt

, :---

::z;;........

Я, сын TpYAoBoro на-

родв, rражданин Совет-

ской республики, при-
нимаю на сеБJl звание

воина Рабочей иКре-
CTbJlHCKO Армии.
Перед лицом TPYAJl-

ЩИХСJl классов России и

Bcero мира JI оБJlЗУЮСЬ
носить ,то звание с че"

: стыо, добросовестно
. изучать военное дело

и, как зеющу ока, охра-

; HJlTb народное и воен-
.

,ное имущество от пор-

чи и расхищеНИJl...
...Я оБJlЗУIOСЬ по пер-

вому зову Рабочеrо и

KpeCTbJlHCKOrO прави-

тепьства выступить на

защиту COBeTCKO рес-

публики от всяких опас-

ностей и покуwени со

стороны всех ее BparoB

и в борьбе зв Россий-

скую Советскую Рес-

публику, зв депо социа-

пизма и братства. наро-

дов не щадить ни своих

сип; ни самой жизни.

(Из торжествеННО20 обеща-
ния воинов Рабоче-Нресть-
янснои Нрасной Армии,
1918 2.)
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Каждый roA 13 февраЛJi наша страна
отмечает день рождения Советских Во-

оруженных Сип. Вот уже 51 roAa они на.

дежно стоят на страже наwей Родины -

страны победивwеrо Октября, а ныне
ппечом к плечу с аРМИJlМИ братских
стран социалистическоrо содружества ох-

раняют завоевания социализма.
В невероятно трудных условиях в пер-

вые месяцы существования моподой Со-
ветской республикн под непосредствен-
ным руководством В. И. Ленина партия
создапа Рабоче-КреСТЬJlНСКУЮ красную
Армию, обеспечила ее всем необходи-
мым для победы над BparaMH.
Были Нарва и Псков, Каховка и Пере-

коп, сотни битв и боев, были Брест, Ста-

линrрад и Берлин. С честью пронесли
свои знамена по полям сражений Совет-
ские Вооруженные Сипы. Они отстояли

завоевания Октября, свободу и независи-

мость Отчизны.

(..Взявwись за наше мирное строитепь-

ство, мы припожим все силы, чтобы ero

продопжать беспрерывно. В то же BpeMJI, товарищи, будьте начеку, береrите обо-
роноспособность наwей страны и наwей Красной Армии, как зеницу ока...» Эти ле-
нинские слова стапи заветом дпя партии, советских пюдей - всемерно крепить обо-

ронную мощь страны. Ныне Советская Армия - моrучая, rрозная, неодолимая сипа.
Она оснащена самым современным оружием. Советские воины - от солдата до мар-

wала, от матроса до адмирвла
- ,то НВСТОJlщие мастера BoeHHoro депа, отпично вл8-

де щиевоенной наукой и боевой техникой, это пюди, безrранично преданные на.
wеи партии, делу коммунизма.
Можно с полной уверенностью сказать, что те революционные преобразования

что произоwпи в вооружении войск, были бы невозможны без обрвзованных, rpB:
мотных сопдат н высококвалифицированных офицеров. Нынеwняя боевая техника и

вооружение требуют всесторонне подrотовпенноrо воина. Мноrим из вас юных чи-

тателей журнала, доведется встать в строй защитников Родины. Чтобы о ладетьсо-
временным сложным оружием, которое будет доверено ввм, нужны прочные знания

основ физики, математики, химии, технических наук. При этом необходимо расwи-
рять и свой военно-технический круrозор, представлять себе основные направления,
по которым развивается военное' депо сеrодня.
Мы надеемся, что в ЭТОvМ вам помоrут статьи и материапы военных специапистов,

подrотовленные редакциеи rазеты (Красная звезда» специально для Bawero жур-

напа. Они будут публиковаться под рубрикой (БоеваJi техника и оружие». Сеrодня

пойдет рвссказ о современной пехоте, о боевых свойствах этоrо РОДВ войск и воз-

можных путях их соверwенствования.

Реданция lйзеты ..Нрйснйя звезда"

n ЕХОТА: СЕrодня и ЗАВТРАВЧЕРА,

\
.

Долrое время - почти сто лет - ос-

новным оружием пехотинца была Mara-

зинная винтовка. ЛИШЬ в ходе второй
мировой войны начались интенсивные по-

иски более леrкоrо, удобноrо в обраще-
нии стрелковоrо оружия. Появились авто-

матические винтовки-карабины, пистолеты-

пулеметы или автоматы, рассчитанные на

пистолетный патрон. И те и друrие име-

ли свои достоинства и недостатки, поэто-

му существовали параллельно. Однако
будущее оставалось за автоматическим

стрелковым оружием, которое было спо-

собl-iО резко повысить оrневую мощь пе-
хоты,

После войны на вооружение Советской

Армии был принят азтомат Калашникова.
в котором соединялись лучшие качества

карабинов и автоматов. По боевым СВОй-
ствам он значительно превзошел своих

предшественников. Обладая боевои ско-

рострельностью до 100 выстрелов в М-И-

нуту. автомат Калашникова обеспечивает
наиболее действенный oroHb при стрель-

бе очередями - до 300 м, а одиночными

выстрелами до 400 м. Ero вес составляет

3,8 Kr. Изrотовлен он под единый пат-

рон калибра 7,62 мм. По признанию ино-

странных военных специалистов, автомат

Калашникова - один из лучших в мире.

СпеуиаЛЫlые средства защиты делают

доступной пехоте даже местность, под-

верzшуюся химическому и радиоактивному

заражению.

Автомат - это мощное и безотказное оружие, но он предназначен для ближнеrо

боя. Д как быть, если нужно подавить orHeBbIe точки противника на больших даль-
ностях? Здесь на помощь приходят ручные и леrкие пулеметы. По весу они, конеч-

но, в 2-3 раза тяжелее автомата, но зато имеют большие боезапас и скорострель-

ность. Например, ротный пулемет системы Деrтярева способен обеспечить 250 вы-

стрелов в минуту и поражать цели на удалениях до 1 км.

За рубежом предпринимаются попытки увеличить оrневую силу оружия, помещая

в патрон сразу две или даже три пули. Первые 150 м пули следуют точно одна за

друrой, а затем расходятся, расширяя зону поражения. Правда, оприцельной
стрельбе при этом речи не идет. 80ЗJ]аrают надеЖДhl иностранные специалисты и на

патрон без rильзы. 8место нее- твердая пороховая шашка, в которой закреплены
пуля и воспламенитель. Рассчитывают, что использование подобной новинки

вдвое увеличит скорострельность, упростит конструкцию оружия. 8едь окажутся не-

нужными детали для извлечения и отбрасывания отстрелянной rильзы.

Твердая пороховая шашка с воспламенителем очень похожа на миниатюрный
твердотопливный ракетный двиrатель. 80ЗМОЖНО, подобное сходство и навело изо-

бретателей на мысль заменить пулю мини-ракетой. 80 всяком случае, за рубежом
появились такие сверхмалые ракетные установки, размером с пистолет.

Несмотря на заманчивые достоинства «карманных» ракет, они по крайней мере

пока еще не MoryT составить серьезную конкуренцию пуле. Мала у них кучность

боя (в несколько раз хуже, чем у пули) да и низка пробивная способность на рас-

стояниях до 20 м. Дело в том, что самую большую скорость ракета набирает лишь

после полноrо выrорания топлива, TorAa как пуля обладает максимальной скоростью

при вылете из канала ствола. Тем не менее нельзя не признать, что в развитии
индивидуальноrо оружия пехоты наметился еще один путь,

Друrой неожиданный соперник пули объявился в виде стрелы. Оказалось, что

если патрон снарядить пакетом стальных иrл длиной около 25 мм, то можно полу-

чить довольно высокий поражающий Эффект. Особенно KorAa применяют патронЫ,

содержащие десятки таких стрел. При Этом отпадает необходимость в хорошей куч-
ности боя и, значит, упрощается обучение стрельбе. Стрелы, снабженные стабилизи-

рующими перьями на конце, вплоть до цели летят вполне устойчиво. Однако попа-

дая в цель, беспорядочно меняют направление и наносят тяжелые ранения.

До сих пор шла речь об оружии, которое позволяет вести единоборство только

с пехотой противника в открытом бою. Но ведь пехотинцу приходится противостоять
еще и атакам танков, самолетов.

5



v.; . ,: [ранатомет. В руках уме-
лоzо солдата это zрозное
оружие способно BblBeCTU из

строя танк, бронетрансnор.
тер, поразить живую силу
противника.
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Современная пехота мо-

жет в считанное время со-

вершать мноzокилометровые

:марши, чтобы с ходу обру-
шиться на врам.
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Сначала попытались просто-напросто увеличить калибр пулеметов. Пули-rиrанты

увеличили дальность боя и успешно применялись против танков и самолетов при
стрельбе из крупнокалиберных пулеметов и противотанковых ружей. Однако очень

тяжелое и rромоздкое, с увесистым боекомплектом, подобное оружие стало неудоб-
ным в современном бою, коrда пехотинец должен вести oroHb, часто меняя пози-

цию. Тяжесть, которую вынужден был таскать на себе солдат, изматывала ero физи-

чески, лишала подвижности, привязывала к окопу.
После Великой Отечественной войны советская пехота для борьбы с танками полу-

чает rpaHaToMeT. Ero устройство основано на принципе свободноrо отвода порохо-
вых rазов из ствола и реактивноrо действия rpaHaTbI. Вес ручноrо rpaHaToMeTa -

2,75 Kr, наибольшая прицельная дальность стрельбы - 150 м. rранаТОiМетчик за ми-

нуту успевает сделать от 4 до 6 выстрелов. В руках умелоrо солдата это rрозное

оружие ближнеrо боя, способное вывести из строя танк, бронетранспортер, пора-
зить живую силу противника.
Однако конструкторы оружия в разных странах искали для пехоты еще более

мощное orHeBoe средство, которое по своим свойствам было бы близко' к артил-

лерийскому орудию, но обладало бы значительно меньшим весом. Подобные сред-
ства появились во время второй мировой войны и стали известны под названием

безоткатных орудий. По существу, они представляют собой портативные установки
для запуска ракет с мощным зарядом взрывчатоrо вещества. Им не нужен мас-

сивный ствол и друrие тяжелые механизмы, предназначенные для поrлощения и

протнводействия силе отдачи при выстреле, как артиллерийскому орудию. Поэто-

му удалось создать безоткатные орудия, которые выстреливают сравнительно боль-

шие снаряды с высокой начальной скоростью и хорошей кучностью стрельбы, и в то

же время переносить само орудие стало по силам одному человеку. Ракета здесь

явно выиrрала соревнование со снарядом.
Korдa-To пехота была самым мапопо,I\ВИЖНЫМ родом войск. Действительно, далеко

ли уйдешь, как rоворится, на своих двоих, да еще с оружием и остальным солдат-

ским снаряжением. Иное дело теперь.. Пехота оседлала быстроходные боевые колес-

ницы - бронемашины и бронетранспортеры. В Советской Армии, например, за по-

следние 30 лет в 10 раз возросла мощность моторов, которыми располаrает стрел-
ковая дивизия, - свыше 30 л. с. приходится на одноrо человека. Современная пе-

хота способна в считанное время совершать мноrокилометровые марши, С ходу пре-

одолевать водные преrрады, чтобы неожиданно обрушиться на Bpara.
Пехота не только передвиrается на колесах ,и ryсеницах, но и воюет, укрывшись за

броней боевых машин, ведя через специальные амбразуры oroHb из личноrо оружия.

Короче rоворя, участвует в атаке, не выходя из машины. Надо ли объяснять, на-

сколько это повышает боевые возможности пехоты, особенно в условиях заражения

противником местности химическими и радиоаКТИВНbLМИ веществами.
Очень важно, по признанию специалистов, чтобы бронетранспортеры и армейские

автомобили моrли преодолевать водные преrрады без остановки. Значит, они должны

хорошо передвиrаться как по суше, так и по воде. Такими универсаЛЬНbLМИ маши-
нами и оснащается современная пехота. И все же, как ни высока проходимость ко-

лесных и rусеничных транспортных средств, иноrда не хватает и ее.
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Американские специалисты, например, считают, что наиболее подходящими для
военных нужд MOryT оказаться шаrающие машины. Трудно сказать пока, сумеют ли

шаrающие машины со временем вытеснить своих rусеничных и колесных собратьев.
Вряд ли. Скорее Bcero они будут дополнять Apyr друrа.
Усиленная механизация современной пехоты порой создает впечатление, чтО со

временем солдату вообще не придется воевать в пешем строю. Конечно, это не так.

Бой в ropax, в лесу, в населенном пункте, не rоворя уже об обороне, требует не-

пременноrо участия пешеrо солдата.

О «летающих солдатах", точнее, об индивидуальных летательныХ\ аппаратах в печа-

ти впервые заrоворили около десяти лет назад. Иностранные специалисты решили
использовать турбовентиляторный двиrатель в качестве (<летательноrо пояса». Он

представляет собой комбинацию rазотурбинноrо двиrателя и вентилятора. rазовая

турбина, работающая, напри,мер, на керосине, приводит во вращение лопасти вен-

тилятора, которые выбрасывают две мощные струи воздуха, создающие подъемную

силу, способную оторвать человека от земли. Летать можно вперед, назад, повора-

чивать в стороны. Эти средства, правда, еще весьма далеки от совершенства..

Здесь было рассказано, конечно, далеко не обо всех путях развития современной

пехоты. В одной статье, пожалуй, это сделать невозможно, настолько мноrообразно
и широко воздействие научно-техническоrо проrресса на военное дело, на совер-

шенствование боевой техники и оружия.

*

Jlетающие солдаты .r.eZKo

преодолевают не только

естественные пpe paды

реки, oBpazu, возвышенно.

Сти, - но и минные поля.

Внезапное появление TaKozO

«беспарашютноzо» воздуш-
HOZO десанта ошеломляет

противника.
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КАКОЕ ОНО, ВОЙСКОВОЕ СТРЕЛЬБИЩЕ?
На стрельбище должна быть созда-

на обстановка, максимально прибли-
женная к боевой. Нужно, чтобы цели

двиrались, появлялись искрывались...
Одним словом, все должно быть как

на войне. А в этом случае без механи-

зации не обойтись.

Перед конструкторами, изобретателя-
ми и рационализаторами была постав-

лена большой сложности задача-

создать такие устройства, которые по-

зволяли бы обеспечить подъем, опуска-

ние, движение целей !Непосредственно с

orHeBoro рубежа. И конечно же, паде-
ние цели прн метком выстреле.

Что же требовалось сделать?

Во-первых, нужно было сконструиро-
вать 'силовой при'ВоД, снабженный соот-

ветствующей передачей от Hero к ми-

шени и системой управления.
Во-вторых, требовалось разработать

реаrирующий на попадание пули в ми-

шень механизм, который бы подавал
сиrнал силовому приводу на опускание
мишени в случае ее поражения.

В-третьих, чтобы управлять мишен-
ным полем с orHeBoro рубежа, необхо-

димо было разработать пульт управле-
ния и проrраммное у!СТРОЙСТВО. Без них
нельзя обойтись как .при отработке оди-
ночных упражнений, так и при прове-
дении боевых стрельб.
И такие установки вскоре появились.

Для подъема и опускания мишени при-
менена индивидуальная для каждой
цели установка, управляемая дистан-
ционно по проводам или по радио.

Автоматическое опускание мишени

при поражении обеспечивает вибрацион-
ный датчик, реаrирующий на попадание
в мишень пули или осколка. При раз-
мыкании контактов датчика возникает

импульс постоянноrо тока; от Hero сра-
батывает реле, включающее электро-
двиrате.'lЬ, который и опускает мишень.

Для создания «мишенной обстанов-

ки», отвечающей тому или иному так-

тическому замыслу, ее электрическая
схема обеспечивает параллельное вклю-
чение необходимоrо числа мишеней в

Прозвучала команда «Оинь!». Взвод автоматчиков, стрелявших лежа, быст-

ро разделался с противником
- подвижными мишенями. Все цели были по-

ражены, мишени опущены... На этом рисунке вы видите. как устроено совре-

менное стрельбище, позволяющее обучать воинов боевому мастерству. Солда-

ты здесь учатся не только метко стрелять, но и хорошо ориентироваться
в быстро меняющейся обстановке боя. Устройство такozо стрельбища было
бы невозможно без приборов и автоматики (см. отдельные рисунки сверху

вниз): участковozо пульта управления стрельбой, механизма для опускания

и поднятия мишени, подвижной тележки для мишеней, cBeToBozo имитатора,
который обеспечивает ответный OZOHb противника.
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цепь центральноrо пульта управления
через специальное распределительное
устройство.

Известны и друrие конструкции ми-

шенных установок, например пневмати-

ческие, пружинные и др.
Автор одной из конструкций в каче-

стве силовоrо привода предложил ис-

пользовать энерrию пороховых rазов,

выделяющихся при выстреле холостоrо

патрона. Сам выстрел одновременно
служит имитацией оrня противника.
Устройство состоит из барабана с rнез-

дами для холостых патронов и патруб-
ка с поршнем, смонтированных на

раме установки и кинематически свя-

занных между собой. При выстреле
пороховые rазы давят на поршень,
блаrодаря этому мишень принимает

вертикальное положение.

Вибрационный датчик не является

единственным сиrнализатором попада-
ний, передающим на силовой arperaT
сообщение о попадании пули в мишень.

Широкое применение нашли мишени,
обшитые с двух сторон изолированны-
ми друr от друrа металлическими об-
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2 «Юный техник» N2 2

кладками (листами, сетками и т. д.).
В поднятом состоянии мишени обе об-

кладки находятся под напряжением.

Ноrда пуля пробивает мишень, она на

короткое время замыкает цепь, и этоrо

вполне достаточно, чтобы подать коман-

ду силовому приводу.

Теперь руководитель стрельбы стал

чем-то напоминать инженера-оператора,

управляющеrо сложными механизмами.

Нажатие кнопок заставляет оживать

поле. То там, то здесь появляются це-

ли. Они тоже ведут ответный «orOHbl>.

Но меткий выстрел
- и цель, сражен-

ная пулей, исчезает. Стрелок наrлядно

убеждается в точности стрельбы.
Сам руководитель имеет возможность

оценить результаты стрельбы, которые
к нему на пульт сообщаются автомати-

чески.

Но поиски новых конструкций про-
должаются. И как знать, может быть,
кто-то из юных техников внесет свой

вклад в совершенствование стрельбищ-
Horo оборудования.

А. НИСЕЛЕВ
Рис. М. АВЕРЬЯНОВА
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ТВОРЧЕСТВО

ЗАРАЗИТЕЛЬНО

Вы, конечно, уже знаете, что ТТМ-

зто техническое творчество молодежи.

Миллионы юношей и девушек вступи-
ли в отряды разведчиков техническоrо

творчества. На их счету - мноrие де-

сятки тысяч изобретений, усовершен-
ствованип. СЕrодня МЫ РАССКАЗЫ-
ВАЕМ О ТОМ, КАКИМИ ДЕЛАМИ rOTO-
ВЯТСЯ ВСТРЕТИТЬ 100-ЛЕТИЕ СО
ДНЯ РОЖДЕНИЯ ВЛАДИМИРА ИЛЬИЧА
ЛЕНИНА МОЛОДЫЕ РАБОЧИЕ ЗИЛа.

10

JJ
..

(НОТ - зто KorAa работilеТСJl, как по

нотам,
- услыwал JI однажды от молодо-

ro рабочеrо. - Все расписано заранее

точно, JlСНО, определенно. Н нужно су-

меть cwrpaTIo свою партию так, чтобы не

Сф8пьwивить. Вот torAa-то ПРОJlВnJlеТСJl в

полно мере профессионапьное мастер-

ство каждоrо».
Очень меткие спова. И как хорошо они

допопняют один из призывов 10-х roAo.,

выwедwи из стен TorAawHero Централ...

Horo института труда: (Мы проводим на

работе лучwую часть CBoe жизни. Нужно
же наУЧИТЬСJI работать так, чтобы работа
была леrка...» Именно НОТ может дать

каждому профессионапьную пеrкость и,

еспи хотите, артистичность испопнеНИJl

CBoe рабоче (партии». А уж о том, что

она помоrает депать и больwе и лучwе,
никто не спорит.,

...Название ЗИЛ не надо расwифровы-
вать - мы запоминаем ero с детства,

KorAa мечтаем сесть за баранку комфор-
табельноrо rрузовика, прокаТИТЬСJI на

стремительном лимузине.

Именно здесь, на ЗИЛе, РОДИЛСJl пер-
выА OTPJlA ТТМ - техническоrо творчест-

ва молодежи. Лозунr (Знать новое, созда-
вать новое, внедрять новое» объединил
тысячи рабочих и инженеров, И очень ха-

рактерно. что одну из самых rлавнЫХ

своих побед они одержапн как раз в об-

ласти НОТ.

KorAa-то одним из самых ПОПУЛJlРНЫХ

ударников на первенце автоиндустрии .

быrr

«чеповек - подъемныА кран». ОбпадаJl
незаУРJlдноА силоА, он работал ЗII цепую

бриrаду. Теперь, чтобы ОТПИЧИТЬСJI, одноА

силы мало - ТJlжепую работу ВЗJlЛИ на

свои "лечи совершенные механизмы, надо

знать их, уметь упраВЛJlТЬ ими.

КаждыА день у станков и ЛИНИ,А ра-
стут rpyAbl детапеА. Их rрУЗJlТ на кары

и переВОЗJlТ к друrим цехам - на да!!ь-

неАwую обработку или сборку. Toro, кто

приwел на ЗИЛ впервые, непременно по-

разит, что движение на wироких заасф8пь-

тированных заводских (<улицах)) не уступит

ropoAcKoMy. Множество доверху заrружен-
ных каров ДЛJl Hero прежде Bcero свиде-

тельство наПРJlженноА работы автозавод-

цев. Для ветеранов же зто зрелище стало

настолько родным. привычным, что rлаза

на нем просто не ЗllдерживаЮТСJl.

MnlloAbIe инженеры из отдепа rлавноrо

ко!,структора механизации транспортно-

складских работ взrЛJlНУЛИ на знакомую

картину попристальнее и задапи себе три

вопроса, на которые вроде бы и ответы

излиwни: что ВОЗJlТ, на чем ВОЗJlТ и rAe

возJIТ. Оказапось, что все детапи можно

условно разбить на три rруппы: окрашен-

ные, неокрашенные (например, поковкиJ
и уже обработанные. При перевозке меж-

ду ними больwо разницы нет, а вот

хранить их надо по-разному. Первые мож-

но сложить wтабеЛJlМИ на открытоА пло-

щадке
- все равно за сутки с ними

ничеrо не сдепается, вторым необходим
навес, третьим - обязатепьно крытое по-

мещение. Стапо ясно, rAe нужно поста-

вить сборно-разборные скпады, а rAe
сзкономить - обоАтись просто бетониро-
ванноА ппощадкоА.

Ответ на второА вопрос сразу же ЗII-

ставил взrПJlНУТЬ на змею молодых кон-

структоров серьезнее. Все знапи, что

при поrрузке детапи переНОСJlТ на руках,
но над несообразностью 3Toro задумыва-

лись мало. В самом деле, зачем скпады-

вать свежеизrотовленные изделия на пол

у станка, а затеМ вручную rрузить их на

кар! Не лучwе ли ПРJlМО у станка поста-

вить JlЩИК или иную тару, а KorAa она

наПОПНИТСJl, ее подхватит и поставит в шта-

бель поrрузчик. Затем JlЩИКИ поrРУЗJlТ на

маwину - и в ApyroA цех, к месту назна-

чеНИJl, rAe все ПОВТОРИТСJl, только в обрат-
ном ПОРJlдке. И попучаеТСJl, что за все

вреМJI транспортировки деталеА рука че-

ловека их не KaCaeTCJl. Вместо прежних

rрузчиков все делают механизмы. Заодно
выбрали, какая тара лучwе, предложили

нспопьзовать больwие низкорамные при-

цепы, на которых умещаеТСJl по MHory

поддонов
- дело поwпо еще быстрее.

Разреwили и третиА вопрос - раз на

территории завода оживленное движение,

выбрали самые рациональные маршруты.
Все тщательно взвесив и обсудив, кон-

структоры нарисовали новую схему - кар-

тину внутризаводских перевозок TaKO ,

KaKO они ее видели. И сопроводили ее

rрафиками и формулами
- коммента-

РИJlМИ. По ним начальник цеха может

леrко определить, скопько тары ему по-

требуеТСJl, какие поrрузчики BblroAHee ис-

попьзовать, сколько их и автомаwин нуж-

но и т, д.

Транспортировка изделиА стала проду-

манноА частью об.щеrо технопоrическоrо

процесса. А какова же оказапась цена

наведенному ПОРJlДКУ! Очень сопиднаJl --

несколько сот тысяч рубле в roA сэко-

номили молодые знтузиасты, высвободи-
ли больwе 3 ТЫСJlЧ рабочих. Ну как здесь
не уверовать в НОТ!

...ДруrаJl, короткая встреча на ЗИЛе.

- Саша Карев, экспериментатор-фор-

мовщик.

Надо сказать, что с таким сочетанием

всем знакомых слов мне сталкиваТЬСJI еще
не приходипось. Из беседы ВЫJlсняеТСJl,
что Саша и ero товарищи .занимаются

опробованием новоА, топько что спроек-

тированноА модельноА оснастки. Это очень

важно. Ведь модели служат ДПJl изrотов-

леНИJl форм, в которых потом отпивают

детапи. А то, что попучилось rладко на

2*

бумаrе, должно еще хорошо зарекомен-
довать сеБJl в депе.
- СлучаеТСJl находить оwибки у кон-

структоров!
- Оwибками JI бы их не назвап. За

чертежноА ДOCKO все предусмотреть не-

возможно. Так что нам скорее Bcero при-

ХОДИТСJl не испраВЛJlТЬ чьи-то просчеты,
а УТОЧНJlТЬ конструкторскую мысль. Ведь
перваJl проба - BcerAa эксперимент, а он

требует выводов.

Саwины (выводы из экспериментов)) еще
1адолrо до конца минувwеrо, предъюби-
леАноrо roAa зкономисты оценили в
1618 рубпеА.
А вообще на ero счету наберется с де-

CJlTOK предложениА. Совсем немапо, еспи

учесть, что он приwеп на завод из армии

сравнительно недавно, в 1967 roAY. Одна-
ко если присмотреТЬСJI внимательно, то

окажется, что TJlra к изобретатепьству
есть у каждоrо, кто любит технику, надо
топько суметь развить ее, дать выход-
и чем раньше, тем пучwе.

Я вспоминаю слова rOpbKoro: (Мы

должны ВЫУЧИТЬСJI понимать труд как

творчество)),
-- Конечно, - с одобрением коммен-

тирует писателя Саша. - 'Чтобы все уда-
пось, прежде чем за депо руками хва-

TaTbCJI, rоловоА поработать надо. Знаете,
как диплом помоrает...

И здесь неожиданно BblJlCHJleTCJl, что

перед тем. как попасть на службу в ар-

тиллерию, Карев ЗIIКОНЧИЛ автомеханиче-

скнА техникум, стал технолоrом лите ноrо

производства. Но на ЗИЛ приwел все-таки

рабочим - ПОДЗllбыл кое-что за apMe -
ские roAbI, а еще реwип испробовать ра-
боту в литеАном не топько своими rпa-

зами, но и своими руками. Судя по тому,

как OTHOCJlTCJl к Александру Кареву в це-

хе, испытание он проwеп успеwно.

РвзумееТСJl, не ВСJlКИ молодо рабочи 
или инженер так же удачлив, как те, о

чьих работах здесь рассказано. Но кол-

пеr по творчеству у них немало: больwе

деСJlТИ процентов NзобретателеА и рацио-

нализаторов завода - молодежь, только

за проwлыА roA они подали около

1000 предложениА, получили три авторских
свидетельства на JCзобретеНИJl. И одна из

причин успеха, видимо, в том, что комсо-

мольцы ЗИЛа все вр мя заБОТJlТСJl о по-

попнении OTpJlAa ТТМ.

_ Пусть молодому поручат сначала во-

плотить в металп идею Apyroro,
- rOBo-

рит секретарь комитета ВЛКСМ ЗИЛа Ми-

хаил ЛюбомирскиА. - Человек, прикос-

нувwиАСJl к творчеству, так просто от зто-

ro не y дeT.творчество заразительно.

Н. СОЛоВЬЕВ

11



На nредыдуших страни-

.цах журнала вы прочли

о том, как '&отовятся к ле-

нинскому юбилею молодые

рабочие. Школьники нашей

страны идут в одном строю

со взрослыми. Се,&одня Jllbl

рассказываем о делах юных

у"'мсль.Цев с fеленджикской
сют. участников Всесоюз-
но'&о смотра творчества

юных, nосвяшенно'&о 100-ле-

тию со дня рождения

В. И. J1енина.
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тоаппаратов. Особенность ero в том, что

он распыляет лекарство ультразвуком:

больным аnлерrией нечеrо опасаться. «Пять

статей пришлось нам для этоrо прочитать!»
А сколько журналов ((Радио» просмотрели

ребята, прежде чем разработали свои схе-

мы реле времени для подачи тактов вдоха

и выдоха, для периодическоrо включения

наrревателя воздуха. Зато прибор получил-

ся рентабельным, современных форм, «на

уровне мировых стандартов», как шутят

кружковцы.
- Мы сможем обеспечить своими инrа-

ляторами все санатории rорода, пусть

принимают в дар, - rоворит Владимир

Александрович.
- Мноrие школы уже дали

соrласие rотовить в мастерских отдельные

узлы, а уж собирать их будут наши вои-

ровцы.
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твой «АЛЫЙ ПАРVС »

_ПРИНЯТО В дАР....

Синие ropbl защищают от северных вет-

ров rеленджикскую бухту. Местные жители
не знают дыма заводов и фабрик. толь-
ко беЛblе наРЯДНblе корпуса, словно сбе-
жав с rop, заСТblЛИ на морском береrу.
rеленджик - ropoA-КУрорт.

...Эдесь все бblЛО неПРИВblЧНblМ. Белые
халаТbI стесняли движения. Саша Мамедов
и Толя Заволокин украдкой оrЛЯДblвались
по сторонам: им никоrда не ПРИХОДИЛОСЬ
бывать в лаборатории. Еще столкнешь не-

нароком какую-нибудь колбу.
А Валентина Степановна, врач-лаборант

санатория (,rеленджик», тем временем

«колдовала» у прибора. Это бblЛ первенец
кружка ВОИР, совсем молодоrо кружка

rородской станции ЮНblХ техников. На

ИСПblтание прибора директор Владимир
Александрович rриценко взял с собой
своих лучших учеников.
- Ну что же, - повернулась к ребятам

Валентина Степановна. - Mory сказать

только, что ваш полуавтомат для биохими-

ческих анализов - находка для врача. Он
ОТнимает rораздо меньше времени у ла-

боранта, а rлавное, освобождает ему руки:
пока идет анализ, можно заниматься дру_
rими приборами. С УДовольствием дам по-
ложительный ОТЗblВ, а если после Вblставки

отдадите, как rоворится, примем в дар.
Полуавтомат rеленджикских ребят де-

монстрировался минувшим летом на Все-
Союзном смотре ЮНblХ изобретателей
и рационализаторов, а потом ero подарили

саиаторию.
Казалось бы, rде применить свои СИЛbl

юным техникам маленькоrо KypopTHoro

12

(,СЕКРЕТ» выходит В МОРЕ

rородкаl Оказывается, можно, если внима-

тельно вrлядеться в (,лицо» cBoero ropoAa:

если понять то rлавное, чем он Живет.

rеленджик - ropoA, rде восстанавливают

здоровье ТblСЯЧи люде .Значит...

Второй медицински прибор ЮНblХ ра-

ционализаторов
- НОВblЙ тип инrалятора

для лечения Дblхательных путей. Скажем

сразу - на Hero уже дали заявкн мноrие

санатории rорода.

ПортаТИВНbI , не слишком тяжеЛbl , он

стоит на столе в радиотехническо лабора-
тории, а конструкторы и создатели ero

Саша Мамедов, Cepre Хабаров, Витали 
rубски , Cepre Поздняков, Вася Должен-
ко, Федя Миллер, Слава Бриске, Женя Си-
ротин и Саша rорбунов дают пояснения.

Нет, конечно, они не сами придумали но-
BЫ тип инrалятора. ОднаЖДbl они прочи-
тали в rазете статью о том, что сущест-
вующие инrаЛЯТОрbl не BcerAa устраивают
врачей: передвижные, работающие по

принципу пульверизатора, требуют слиwком
большой мощности, и расходуется она не-

производительно. К тому же они свистят
и «шипят как змеи». Стационарные не-

удобны в обращении: больной должен сам

в такт своему дыханию нажимать кнопку
подачи воздуха при давлении 3- 3,5 атм.

А ведь прибором часто пользуются дети.

Но rлавное: вместе с ВОЗДуwной CTpye 
в Дblхательные пути Moryт попасть пары
смаЗОЧНblХ масел с компрессора. Для лю-

дей, СКЛОННblХ к аллерrии, зто не очень-то

приятно.
- Если знаешь недостатки, хочется ис-

кать путь, как их исправить, Пpllвдаl
Инrалятор rеленджикских воировцев

внешне напоминает камеру старинных фо-

На Сунджукской косе в Новороссийске
собрались в тот день сотни болельщиков
и зрителей. Соревнования судомоделистов
для тех, кто «рожден был у моря», всеrда

праздник. Весело скользили по зеленова-

той rлади крошечные яхты. Те, кому по-

счастливилось раздобыть морские бинокли,

читали их названия на корме. Уверенно

финишировали белокрылые "Данко» и

«Бора». И вдруr от береrа оторвалась и

понеслась по заливу яхта. Ярко-красные

куски материи, натянутые на мачты, напол-

нились ветром. «Алы eпаруса! Алые пару-

са!» - пробежало по рядам зрителей.

«Секрет»,
- прочитали вслух владельцы
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биноклей. А яхта с алыми парусами шла

между тем по морю.

Так узнали судомоделисты Краснодарско-
ro края о "Девчачьей» rруппе судомоде-
листов с rеленджикской СЮТ. В тот день

девчонки заняли все первые места по

яхтам класса "П» и два первых места сре-

ди самоходных моделей.
Сейчас они стоят в судомодеnьной лабо-

ратории, призеры минувших соревнований:
яхты "Данко» Оли Островецкой, "Бора)}

Иры Черницыной, "Секрет» Лиды Фали-

леевой, «Эос» Наташи Малышевой, само-

ходные модели сторожевика Лены Микрю-
ковой и служебноrо судна «rидроrраф»
Ани Леонтьевой. А девочки вместе со

своим руководителем Виталием Николаеви-

чем Антоновым-Смульским строят новые,

еще более совершенные модели.

...Мы привыкли считать алый парус сим-

волом мечты и сбывшейся надежды. Но

часто забываем, что rерои Александра

rрина свершали (чудо» своими руками.

Идут навстречу своей мечте и эти девоч-

ки-восьмиклассницы. Выросшие у моря,
они решили стать инженерами-корабле-
строителями и уже с седьмоrо класса ro-

товят себя к этому.

Редакция часто получает такие письма:

«(Я очень хочу стать летчиком. Или моря-

ком. Или конструктором межпланетных ко-

раблей. Что мне сделать для осуществле-
ния моей мечты?» А секрет прост: вот

так же, с детства, создавать свой ((алый

парус».

А. АРЗАМАСЦЕ8А
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друrие изыскивают сред-
ства ДЛJl поrлощения

шума (фото спра-
в а). Эти снимки сдепаны
в Московском институте
rиrиены труда и проф-
заболеваний АМН СССР

н инженерно-строитель-
ном институте. Осущест-
впение совместно пред-
ложенных ими мер сни-

зипо уровень шума
в сортнровочном отде-
лении MOCKOBcKoro поч-

тамта на 15-10 де.

цибел. В результате на

10% возроспа произво-

дитепьность труда.

ВеДУТСJl понски нан.

лучwих wумозащитных

rрадостроительных ре-
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С каждым днем шум - этот свое-

образный продукт современной циви-

лизации - все шире вторrается в на-

шу повседневную жизнь.

Посмотрите на верхнее фото. Чело-
века травмируют шумы, которые вы-

rлядят довольно безобидно, KorAa их

характеристики представляют в виде

объемных фиrур. Между прочим, са-
мое ((Wумпивое» транспортное сред-
ство - реактивный самопет. Шум ero

двиrателей достиrает 110-140 децибеп.
А это почти предеп дпя чеповека. Са-

мопет, который вы ВИДите на фото,
оснащен двиrатепем, который wумит
rораздо меньше прежних.

В настоящее время в СССР более чем
в 40 институтах и пабораториях работа-
ют над средствами защиты от производ-
cTBeHHoro шума.

В то время как одни ученые внн-

матепьнейшим образом изучают реак-
цию чеповека на те ипи иные звуки

"""  ..' ."1t-.
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wений. С 3TO целью на

береrу Волrи построен
иrруwечный rородок-по-
лиrон, rAe модепируют-
ся источники rородских

шумов и разрабатыва-
ются меры борьбы с
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те, существует уже длительное время. Но вряд ли с точностью рр меся а

назвать дату ero рождения.

Ц можно

Может быть, это началось TorAa...

Начальство с недоумением прочло заявление Владимира Васильевича Боrданова,
в котором специалист по автоматике просил разрешить ему перевод в друrой ин-

ститут. «Но ведь это учреждение занимается медициной, да еще столь своеобраз-
ной. При чем здесь вы, авиационный инженер?..»

Если бы можно было изобразить прежнюю работу Боrданова rрафически, то по-

лучилась бы следующая схема: автоматика - человек - объект (самолет или

ракета). Причем среднее звено - человек - в этом поединке автоматики с объек-

том занимало незначительное место. Без Hero вполне можно было обойтись. Соб-

ственно, в этом и заключался смысл работы инженера Боrданова. Но инженера ин-

тересовал человек, ero возможности в поединке с машиной, да еще с какой маши-

ной - CryCTKOM передовой техники. Так появился в институте этот сухощавый, с

виду несколько флеrматичный человек - руководитель инженерной rруппы. Прав-

да, rруппы еще не было, ее предстояло создать самому Владимиру Васильевичу.
Работники отдела кадров пожимали плечами: «Странно ведет себя этот Боrда-

нов. Предлаrаем опытнейших людей, инженеров с мноrолетним стажем, а он по-

беседует пять минут
- и roToBo дело

- не подходит. Весьма странно...»

Действительно, на первый взrляд Боrданов подбирал людей в rруппу не совсем

обычно. Сидел в институтах на распределениях. Часами (<перекуривал» в институтских

коридорах, rAe выпускники, которым предстояло подписать распределение, скрупу-

лезно изучали карту страны. Как-то незаметно с шутки и HOBoro анекдота начинал-

ся задиристый разrовор со студентами. Флеrматичный сорокалетний человек MrHO-

венно преображался в весельчака и балаrура. И только rлаза, придирчивые и острые,

как у OXOTHYlКa, оставались прежними, боrдановскими. KorAa шутки и смех шли на

убыль, он отводил kakoro-тО студента в сторону и rоворил: (,Есть дело...»

Почему Владимир Васильевич столь необычно комплектовал свою rруппу, отка-

зывая опытным специалистам, и делал ставку на еще «не оперившихся желторотых

инженеров»? С первых дней своей новой работы Боrданов понял: предстоит необы-

чайное, трудоемкое техническое творчество, rAe все будет очень своеобразным и

непривычным. Специалисты cBoero дела, пусть толковые и знающие, явно не подхо-

дили: человек очень неохотно расстается с привычными вещами, окружающими

ero в быту, а тут пришлось бы расставаться с опытом! Необходимы были специа-

листы, не несущие бремя инженерноrо опыта. Таких людей можно было найти лишь

среди вчерашних студентов.
На первый взrляд парадоксальная формула: знание плюс полнейшее отсутствие

опыта. Но и она была неполной. Для кандидатов в инженерную rруппу Боrданов

поставил еще несколько условий. Одно ИЗ них - активное мышление. Как прове-

рить: обладает ли им человек? (,Шутка, словесная потасовка - ОНи раскрывают сразу,

активно мыслит человек или нет. Иноrда достаточно двух фраз, чтобы понять: этот

не изобретет даже керосина»,
- rоворит Владимир Васильевич. Члены сеrодняшней

инженерной rруппы, как видите, изобрели нечто более сложное, чем керосин.

Друrим непременным условием Боrданова была учеба, ,и не техническая, а ме-

дицинская. Без знаний TaKoro характера работа в этой rруппе невозможна. Человека

пожилоrо вряд ли заставишь на старости лет приобретать вторую специальность.
А молодоrо инженера можно. И здесь преимущество вчерашних студентов перед

опытнейшими людьми. Сеrодня ПОЧТи все члены инженерной rруппы, уже (,остепе-

нившиеся» _ защитившие кандидатские диссертации, учатся на биофаке или в ме-

дицинском институте.

Вояж Боrданова по распределительным комиссиям Mor показаться странным. Вче-

ра энерrетический институт, сеrодня авиационный, завтра химфак университета...

Не слишком ли пестро? Но вот Владимир Васильевич начинает перебирать специаль-

ности своих подчиненных, заrибая для памяти пальцы на руках. И через несколь-

ко секунд с совершенно серьезным лицом произносит: «Может быть, снять ботинки,

но боюсь, на Horax тоже пальцев не хватит.- Потом, удовлетворенно хохотнув, до-

бавляет: - Назовите любую из сеrодняшних инженерных специальностей, и я вам

отвечу, что в нашей работе она необходима».
Я не буду подробно описывать, как создавался «Нептун» - рядовой прибор, так

считают сами боrдановцы. Этой инженерной rруппой сработаны вещи и посерьез-

нее. Я расскажу подробно лишь о создании одной детали «Нептуна», чтобы  ож-
но было представить, сколь разностороння ..работа этих людей.
Датчики. KorAa надо снять кардиоrрамму у больноrо человека, который почти не

двиrается, все обстоит просто
- накладываются две пластины и включается при-

бор. Ну, а как быть в космосе, причем в космосе завтрашнеrо дня, KorAa астро-
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rлавы из донументальной повести

«Барахлит зажиrалка» - ЭТИ слова были произнесены в тот день трижды.

Сначала в длинном коридоре института ко мне подошел плотно сбитый, лет со-

рока человек и попросил «orOHbKa». Возвращая спички, он, словно оправдываясь,

произнес: (,Барахлит зажиrалка».

Потом девушка-l1аборантка, наблюдавшая за работой приборов, удовлетворенно

сообщила своим подруrам: «У Константина Константиновича барахлит зажиrалка».

И наконец, в кабинете Боrданова, rAe Владимир Васильевич вместе с моим знако-

мым просматривал ленты кардиоrраммы, руководитель инженерной rруппы сказал:

- Костя, опять у. тебя барахлит зажиrалка.

- А что, очень заметно?
- Да вот, посмотри сам. - И Боrданов показал на ленту кардиоrрафа, rде

перья самописцев поработали особенно интенсивно.
- Да, сработали приборчик на мою rолову. Ничеrо не скроешь, все расскажет.

Не малая телеметрия, а какая-то бабка-сплетница.
Небольшой, чуть поменьше транзисторноrо приемника, изящный прибор «Нептун»,

поблескивая своиМи полированными боками, лежал на столе. Оказывается, во время

ero опробования Константин Константинович Щербаков попросил у меня спички, и

это сразу же было зафиксировано прибором.
 еrоднявыражение (,м!'лая телеметрия» еще не вошло в быт космонавтов и вра-

чен. Это пока завтрашнии день космической медицины. Но мало ли мы знаем при-

меров, коrда «туманное завтра» необычайно быстро превращается в ('осязаемое

сеrодня».

Человек вышел в открытый космос. Он делает лишь первые робкие шаrи. И с ко-

раблем ero связывает пока еще фал, в сердцевине KOToporo запрятаны жилы MHoro-

численных проводов. Этим фалом, как пуповиной, космонавт привязан к кораблю.
По проводам идут сиrналы от мноrочисленны xдатчиков, укрепленных на космонав-

те, на радиостанцию корабля, чтобы, трансформировавшись в радиоволны, пере-

дать на Землю врачам весть о самочувствии астролетчика. Но ведь не BcerAa че-

ловек будет привязан к кораблю, пусть rибким и необычайно маневренным, тро-
сом. Большое удаление от корабля, KOToporo потребуют строительные работы в

космосе: вы:адка и исследование друrих планет; и, наконец, рейсы orpoMHbIx кос-

мических ланнеров, rAe члены экипажа не будут «собраны» в OAIjOM отсеке а

врачу необходимо будет контролировать их самочувствие. Вот тут-то и придет' на

помощь медикам «малая телеметрия»
- «Нептун».

Прибор этот, с помощью KOToporo стало возможным проведение периодическоrо

обследования и контроль за состоянием экипажа в длительном космическом поле-

Современные приборы позволяют врачам точно б
Н

узнать, как чувствует се я opza-
низм. а снимках: космонавты Б. В. Волынов, А. С. Елисеев на тренировках.
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навт будет активно двиrатьсяl Обычкые электроды не rодятся: велики, не кадежко

крепятся. Миниатюрность, надежность и комфорт
- три жестких условия, три КИ-

та которые ('выросли» перед Боrдановым и ero подчиненными. Сначала датчики

р шилиделать из электропроводящей пасты. Миниатюрность есть, комфорт, отно-

сительнЫЙ правда, тоже. Нет надежности. Паста стойка до первоrо душа.

Попробовали клеевые пленки. Надежность есть, rабариты подходящие, но какой

может быть комфорт, если пленка стяrивает кожуl Перепробовали десятки ва-

риантов.
Увы, датчики явно не хотели ('взбираться» на своих трех китов...

Ночные бдения в лаборатории не давали никаких результатов. А за окном ryляло

лето. Кто-то из техников на ночь оставил открытой форточку, и тополиный пух к

утру облепил только что выкрашенный прибор солидной седой бородой. Костя

Щербаков обзванивал все лаборатории в поисках электробритвы, «чтобы побрить
прибор». В доме напротив томно стонала радиола: (,Мы с тобой два береrа у одной

реки...» Датчики не получались.
- Хватитl Всем отдыхать. Сеrодня суббота. Едем на пляж. В лаборатории чтоб

ни души...
Сейчас уже Боrданов не помнит, от Koro он услышал в тот день на пляже фра-

зу: (,Прилип как смола...» Кажется, это был мальчишка, восторженно беrавший напе-

реrонки со щенком вдоль береrа. Владимир Васильевич быстро натянул брюки, ру-
башку и в незашнурованных туфлях пошел к воде, rAe Щербаков показывал ребя-
там класс ныряния.

(,Костя, смолаl»

Вечером они сидели в лаборатории. Кто-то из ребят поехал за справочником

домой. Кто-то по телефОНу пытался разыскать приятеля из института химической

физики.
Через неделю разноцветные облатки лежали у Боrданова на столе. Кажется, по-

лучилось. Испытывали новые датчики Боrданов и Щербаков иа себе. Обклеились

ИМИ и так ходили. Мылись, спали. Жена Боrданова сначала с некоторым страхом

взирала на эти разноцветные наклейки:
- Опять какие-то фокусы.
- Не бойся, не взрывается.

Одно плохо - лето пропало, неудобно было в таком виде появляться на пляже.

Первую неделю вместо обычноrо ('здравствуйте» все члены инженерной rруппы
по утрам приветствовали Боrданова и Щеplбакова так: (,Не отклеились, держатсяl»
Потом спрашивать перестали. Датчики держались больше месяца. Оии бы выдер-
жали и несколько лет. Но Щербаков и Владимир Васильевич сняли их сами. Успех
был налицо, не стоило продолжать Iotспытания.

Сейчас (,Нептун» лежит на столе у Боrданова, матово поблескивая СВОИМи пласт-
массовыми боками. В лаборатории члены инженерной rруппы колдуют над ним,
пытаясь ('втис утЬ» прибор в спичечную коробку. А я вспоминаю ИЗЯЩный Дози-
метр, латунныи карандаш, чуть потолще авторучки, - прибор, который несколько
лет назад мне подарили на память. На нем выбита схема ядра водорода _ это
эмблема атомохода (,Ленин». Как знать, может быть, через несколько лет у членов
ЭКипажа Космических кораблей из наrрудноrо кармана будут торчать приборы, по

внешнему виду ПОХОжие на нечто среднее между авторучкой и толстенным шари-
ковым карандашом, на боку KOToporo будет изящно выrравировано слово (,Нептуи».Как знать...

А пока, если вы будете в институте и попадете на ('боrдановский» этаж к вам
в коридоре может ПОДОйти мужчина лет сорока, попросить oroHbKa прик;рить, и
после слов блаrодарности вы услышите оправдывающееся: (,Барахлит зажиrалка».

Не пытайтесь найти это

слово в CJlOBape или энцик-

лопедии
- ero там еще иет.

Но скоро оио появится.

Этот термин был предло-

жеи советскими специалис-

тами около двух лет назад

и уже приобрел мировую
популярность. Квалимет-
рия - иовая научная об-

ласть, заиимающаяся вопро-

сами количествевноrо изме-

рения качества.

Как же измерить качест-

во?

Давайте зайдем в Mara-

зии, допустим, чтобы купить
маmитофон. Полка устав-
лена разными маrнитофона-
ми. Известиа примерная

сумма, которую вы можете

выделить на покупку. Вы

берете несколько паспортов
и сразу смотрите: какая

скорость? 19 см/сек
- для

cOBpeMeHHoro маrнитофона
плохо, а вот у этоrо - 9 ..

4,5 см/сек
- лучше. Почем

вы начали со скорости? Да
потому, что она является

одним из важнейших пока-

зателей. Затем изучаются
динамический и рабочий
диапазоны, время перемотки,

мощность, удобство управле-
ния, внешний вид, отделка,

цвет, футляр - в общем
десятки показателей. Какой
же из маrнитофонов лучше?
Вам кажется, что вы спо-

койно выбираете, а на са-

мом деле мозr в это время

работает, как счетная ма-

шииа. Он сравнивает все

параметры маrиитофонов,
суммирует их. Этот мarни-

тофон значительно красивее,

но у Hero меиьше время

звучания. Не rодится-

показатель «время звуча-

ния» важиее показателя

«внешний вид». Этот порта-

тивный, удобный, но сла-

бый звук. Не rодится
- час-

тота и мощность важнее

портативности. Вы не прос-

то изучаете отдельные по-

казатели, а сразу же опре-

деляете степеиь их важиос-

ти - весомость в суммар-
ной оценке. Возьмите листок

бумаrи и карандаш, запи-

шите свои мысли во время

покупки, и получится... ме-

тодика оценки качества.

Со сто.М 1lССАеооватеАЯ
. Звук улавлквает пыль

:;- по такому принципу работает установка, изrотовлен-
ная на РУДНике «Кварцитныи,. Бакальскоrо рудоуправлеиия. Сначала заrрязнеиныйвоздух вентилятором заrоняют в циклон, rAe ero очищают от rрубой пыли. Затем _

первую камеру озвучиваиия. Мощное акустическое поле за тысячную долю секундыешено
роаэrоняет частицы и бьет их Apyr о Apyra. Из невидимых крупиц - они

меньше 11 микрон
- вознинают в  Oраз большке хлопья.

Затем - снова цкклои. Под деиствием центробежных сил часть хлопьев оседаетна ero стенках. А воvздух идет
v

В следующую намеру оЗвучиванкя, rAe вовсю .. азо-

 яется» динамичеСII:ИН Звуковои reHepaтop. Здесь воздух очищается окончате ьно
лопья пыл!! осаждают в специальном лабирикте намеры, иоторая наполнена ВО ой'.Озвученныи» воздух выходнт в атмосферу подземной выработки.

Д .
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Ну, конечно, методика -

это слишком сильно сказа-

но. ЕCJIИ бы все было так

просто, то не иужна БЫJIа

бы квалиметрия. Но ход ва-

ших рассуждеиий при по-

купке, их лоrика соответст-

вуют ПОCJIедовательности

операций, выполняемых спе-

циалистами
- квалиметроло-

rами при оцеике качества.

А последовательность эта

такова.
Если перечиCJIЯТЬ все

свойства, которые характе-

ризуют, допустим, маrнито-

фои или приемник, то их

будет сотни и сотии, а тео-

ретически бесконечное

число. Поэтому оценка иа-

(,CiC/)

,<tз,
м

чинается с выбора основных,

rлавных свойств, опреде-

ляющих качество. Жела-

тельно, чтобы их было ие

CJlишком MHoro - резко

усложнятся расчеты, и ие

очень мало - снизится точ-

ность оценки. Выбрать опти-

мальное число показате-

лей - дело не простое.

Однако и rлавные показа-

тели не равнозначны. Одни

из них более важны для ка-

чества, друrие менее. Ско-

рость и время звучания бы-

TOBoro маrнитофона rораз-
до важнее удобства управ-
ления и даже диапазона

частот. Выбирая маrнито-

фон, вы учитывали важ-

ность - весомость er'l по-

казателей. Но чтобы выпу-

щеиная модель соответство-

вала вкусам ие одиоrо,

десяти, ста человек, а мно-

rих тысяч, иеобходимо опре-

делить ее качество объек-

ти но,исходя из потребнос-
теи всех ВОзможных покупа-
телей. Вот почему весомость
показателей определяется
методом опроса. Специали-
стам в данной области рас-
сылаются анкеты с переч-
нем показателей. Оии ста-
вят рядом место, которое
занимает показатель среди

друrих, или чиCJIОВУЮ ве-

личину ero весомости. Мве-

иие каждоrо специалиста

субъективно, но математиче-

ская обработка всех отве-

тов дает достаточно точный

результат.
А что, еCJIИ в мarазиие

продавался бы только один

маrнитофои и никто ничеrо

не зиал бы о характеристи-

ках друrих маrиитофонов?
Тоrда оценка была бы очень

CJlожна. Например, скорость
9,5 см/сек - миоrо это или

мало? Диапазон частот 50-

12000 rерц
- хорошо или

плохо? Чтобы определить
качество, нужна ииформа-
ция. Нужно знать характе-

ристики лучших мировых
изделий.
Ученые страдают от не-

достатка ииформации. Оцеи-
ка качества требует созда-

иия крупных информациои-
ных центров, которые долж-
ны перерабатывать массу

информации о выпускаемых
изделиях, о иовых конструк-

циях И исследованиях, о тен-

денциях развития техники

во всем мире. Эти сведения

динамичны, они должны

непрерывио пересматривать-
ся и пополняться. Информа-
ция

- это один из китов,

на которых стоит наука об

измерении качества.

Квалиметрия иаходится

еще в детском возрасте, ио

во всем мире уже разрабо-
таны тысячи методик оценки

качества самой различной
продукции: сиrарет и систем

межконтииеитальной связи,

лезвий и самолетов, перча-

ток и космических систем.

Оценивается не только про-

мышленная продукция,
но и

качество работы специалис-

та, процесса обучеиия
- все

это поддается изучеиию.

Э. ДИНОВ, аспирант
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ТАЙНА ВЕЧНОЙ
МЕРЗЛОТЬI

Толщей вечной мерзлоты покрыто на

Земле ни MHoro ни мало - 25 млн. кв.
км. Это БОЛ:ЫIIая часть COBeTcKoro

Союза, Нанады. Толщина слоя мерзло-
ты разная - в среднем около кило-

метра, но достиrает и двух.

Мерзлота - Bpar строителей. Целые
rорода они вынуждены возводить на
сваях. Иначе дом, проrрев под собой
почву, начинает неравномерно поrру-
жаться в нее, трескаясь и разваливаясь.

Но в то же время
- это доказали

rеоrpафы - не будь мерзлоты. OrpOM-
ные пространства Северо-Американско-
ro и Азиатскоrо континентов, rде вьта-

дает очень мало осадков, обратились
бы в пустыню. Мерзлота - аккумуля-
тор и хранитель влаrи. Летом она
подпирает снизу талую !Воду, которой
Поэтому. хватает, чтобы напоить расте-

ни!,! тундры, бесконечиые пространства
таиrи.

Мерзлота обычна и необычайна. Це-
лые институты бьются над ее пробле-
мами и заrадками. rлавная из них-
само существование километровых толщ
промерзшей земли.
Наждые 30 м в rлубь Земли повы-

шают ее температуру в среднем на 10.

Ta обстоит дело везде, кроме зон веч-
нои мерзлоты. Здесь, чтобы температу"
ра повысилась на rрадус, нужно спу-
ст тьсяна 300 м! Может быть, тепло-
вои поток из раскаленных недр планеты

тут HaMHoro меньше, чем в друrих ме-
стах?
Именно так и предлаrают считать

мноrие специалисты-мерзлотники. А мо-
жет быть, дело в том, что лед сам себя

морознт? Ведь ero способность проно-
ДИТЬ тепло (а значит, и холод), хоть
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какой-то момент этот рассол начинает

разъедать свое подножие
- троrается

в путешествие в rлубь вечной мер-
злоты.

Дворники, чтобы вызвать таяние

льда при минусовой температуре, по-

сьшают ero солью: точка замерзания

раствора ниже, чем чистой воды. Нреп-
кий раствор, покрывающий сверху
мерзлоту, точно так же вызывает та-

яние ее caMoro TOHKoro Bepxнero слоя.

В результате в раствор вливается не-

которое количество пресной воды
-

значит, он становится менее крепким.

Этим тотчас «пользуется» намерзающая

сверху более холодная толща
- она от.

нимает излишек пресной воды у слоя

жидкоro раствора. Так постепенно слой

холодноrо раствора проходит всю толщу

мерзлоты. Холод достиrает самых rлу-

боких слоев. Таким, считает С. М. rри-

ropbeB, может быть природный процесс,
породивший и поддерживающий удиви-

тельное создание природы
- вечную

мерзлоту.
Для этоro процесса не нужно приду-

мывать название. Оно существует: зон-

ная плавка. Так был назван метод

очистки полупроводников. В чем же он

заключается?

Очищаемое вещество помещают в

трубку и начинают HarpeBaTb с одноro

конца. Ноrда полупроводник (rерманий,

кремний) плавится, зону HarpeBa мед-
ленно передвиrают по трубке так, что-

бы расплавлен был только маленький

отрезок образца. Расплавленный уча-
сток движется, плавя вещество впере-

ди. И остывает, кристаллизуясь сзади.

Полупроводник очищается из-за TOro,

что примеси более растворимы в

жидком веществе, чем в твердом (точно

как соль в 'воде). После MHoroKpaT-
Horo повторения зонной плавки все

-
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и невелика, все-таки больше, чем тепло-

проводность друrих ropHbIx пород...
Но, по мнению доктора технических

наук С. М. rриrорьева, обе эти rипоте-

зы неверны. Прежде Bcero вечиая

мерзлота не' лej!;, а обычные ropHbIe по-

роды, пронизанные линзами и жнлками

льда. Теплопроводность мерзлоты, зна-

чит, мало отличается от теплопроводно-

сти немерзлых пород. Нет оснований и

для предположения о пониженном T 

пловом потоке на orpoMHbIx простран-

ствах Сибири, Дальнеro Востока, Се-
верной Европы, и Америки.

Температура с rлубиной повышается

в мерзлоте очень медленно... Почему?
Не здесь ли разrадка? В толще Миро-
Boro океана температура тоже более

или менее постоянная (кроме небольшо-
ro Bepxнero слоя). Но там ясно из-за

чеrо. Тепловое перемешивание, конвек-

ция, вертикальная циркуляция вырав-

нивают температуру в морских rлуби-
нах. Может быть, и здесь вертикальная

циркуляция?
- Да, - отвечает на этот вопрос

С. М. rриroрьев.
Мертвая толща вечиой мерзлоты дает

жизнь самому верхнему своему слою.

Этот слой - ero называют «деятель-

ным» - весной оттаивает и в короткое
северное лето буйно цветет и зеленеет.

Здесь накапливаются соли, приносимые
ветром и дождем... А осенью, коrда
деятельный слой сверху замерзает, эти
соли оттесняются книзу

- ведь даже
в соленой воде лед образуется прес-
ный... Промежуток между намерзающим
верхним слоем и вечной мерзлотой все

более сужается. Соответственно здесь
повышается концентрация солей. И в

..
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примеси концентрируют в одном конце

трубки.
Зоныая плавка в вечной мерзлоте

-

тоже l'o!.ноrократная. И конечно, блаrо-

даРIl еи толща мерзлоты весьма чиста
от присутствия какнх бы то ни было

солей. Но нам это не очень интересно.

rораздо важней то, что под мерзлотой
в довольно узком слое должны концен-

трироваться самые разные соли, в том

числе, ВОЗМС1жно, и весьма ценные.
Самое интересное: вместе с пленкой

раствора сверху вниз должна путеше-
ствовать тяжелая вода. Ведь ее точка

замерзания почти на четыре rрадуса

ниже, чем у обычной воды.

Тяжелая вода - это вода, в которой
вместо обычноrо водорода

- дейтерий,
тяжелый изотоп водорода. Значит, не

Н2О, а Д2О. Тяжелая вода - поистине

золотая жидкость. Она есть в обычиой

воде
- в ничтожной примеси. А выде-

лять ее очень трудно. Еще быl Химнче-

ские свойства те же. Физические -

почти те же. А она нужна. В атомных

реакторах
- для охлаждения и для ре-

rулирования скорости ядерных реакций.

Тяжелая вода незаменима. Недаром

союзники во время второй мировой
войны так охотились за немецким за-

пасом тяжелой воды. Ноrда ее нашли

и уничтожили, на rерманской атомной

проrрамме был фактически поставлен

крест.
И вот эта вода, возможно, в повы-

шенной концентрации содержится в рас-

солах под районами вечной мерзлоты.
Нужно только поискать. И заодно про-

верить, справедлива ли остроумная и

интересная rипотеза С. М. rриroрьева.

А. САНДРОВ

*

Нередко открытия и иsобретения в одной

области науки и техники являются на алом
«цепной peaKyUU»

- потока открытии,
nе-

рекидываюwе ося в области, каsалось бы,

очень далекие от nервонаlfЙЛЬНОЙ. Так слу-

чилось и тут: иsобретение sонной плавки

явилось скорее Bce o толчком к ра}работ-
ке  unoTesbI об обраsовании вечнои Meps-

лоты.

21



НЕс.....
-= .. .....
......'W"Ериrc.аu

нЕоБычьmm ЗВУКО-
УЛОВИТЕЛЬ. Прежде чем

использовать древесину в

качестве сырья для изl'O-

товления, например, мебе-

ли, не мешало бы прове-

рить, нет ли в ней древо-

точцев. Но как? Датские
инжеиеры создали порта-
тивный звукоуловитель с

низкочастотным усилите-

лем, который позволяет

обнаружить паразитов в

древесине и отбраковать ее.

СУДНО - ТРИМАРАЦ
изображенное на снимке,

сделано, по сути дела, из

металлолома. А точнее-

из отслуживших свой век

судов, предназначенных

для разборки. Бережливый

rолландский судовладелец
решил дать им таким об-

разом «вторую жизнь').

КАК СДЕЛАТЬ СИЛОС
АППЕТИТНЫМ? В Нор-
веrии при силосовании

кормов широко применяют

муравьиную кислоту: на

одну тонну зеленой массы

идет 1,9 л кислоты. При ее

добавлении температура
брожения силоса снижает-

ся, а это как раз то, что

нужно, чтобы предохра-

нить корм от переrрева и

потерь питательных ве-

ществ, в особенности са-

харов и протеина. Корм,
консерпированный муравь-
инрй кислотой, коровы
поедают лучше, чем какой-

либо друrой силос.

.

А индийский профессор

Бхаттачария предложил
добавлять в зеленый корм
rашеную известь (в коли-

честве 2,5 %). Сдобренное ею

блюдо животные поедают
с большим аппетитом.

ПЫЛЬЦА ВЫДАЕТ
ОПОЛЗЕНЬ. В некоторых
местах земля как бы смор-

щивается, образуя волии-

стые складки. Это «rли-

меи,> , crлаженные време-
нем результаты оползней

прошлоrо. Прежде чем ис-

пользовать такие земли,

следует узнать, давно ли

образовались складки,
можно ли надеяться, что

природа не преподнесет но-

вых сюрпризов. Член-кор-
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респондеит Академии на-

ук Социалистической Рес-
публики РумьПlИИ Тибе-
риу Морару предложил
для зтоrо очень простой
метод. Почву зондируют и

берут анализы пыльцы рас-

тений, унесенных потоком

стронувшейся с места

земли. Пыльца и позволя-

ет узнать дату происшест-

вия. Кстати, и сам термин

«rлимеИо> тоже предложен

Тибериу Морару и принят

международным KOHrpee-
сом по rеоrpафив, состояв-
шимся в Индии.

КУДА СМОТРИТ ШО-

ФЕР? Исследования, прове-
де.нные в одном из амери-
Itанских университетов, не-

опровержимо доказали, что

водитель автомашины

обычно устремляет взrляд
в точку, расположенную
чуть выше rоризоита и

правее направления движе-

ния. Это значит, что води-
тель старается смотреть
выше капота своей маши-

ны, причем поле ero зре-
ния смещено вправо от

трассы движения. Повыше-

ние скорости, "ак прави-

ло, «понижает,) направле-

ние взrляда. На yrол зре-
ния влияет и напряжен-

ность уличноrо движения.

Исследователи считают,
что в будущем мастерство
водителя будет определять-
ся фиксированием направ-
ления ero взrляда во вре-

мя управления автомоби-

лем.
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РАДИОФАРА. Как сде-
лать велосипедный прием-

ник, наши читатели уже
знают (см. «ЮТ,> М 8 за

1969 r.). На этой фотоrpа-

фии вы видите тоже при-
емиик для велосипедистов,
но скомбинированнъш с

фарой. Ее лампочка пи-

тается от двух батареек,
по 1,5 в каждая, а прием-

ник - от батарейки на 9 в

(США).

тяrАЧ НА АВТОМО-
БИЛЬНЫХ ШИНАХ пре-

красно ездит и по рельсам.
Не сбиться с «пути истин.

HOrO') помоrают ему до-

полнительныIe Iшлеса с ре-

бордамв, Iшторые опуска-
ются и поднимаются rид-

равлическим устройство 
Машина развивает тяrовое

усилие в 300 т (Анrлия).
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ВОЛОКНА - «ХАМЕЛЕО-
НЫ,). В Японии создана
ориrинальная ткань, кото-

рая изменяет свой цвет

в зависимости от степени

увлажнения. фотохромныIй
материал, входящий в со-

став Itрасителя, измеlШет ее

оттенок при освещенни.

Сухой зеленыIй или rолу-

бой купальнъш костюм

превращается в розовый
или оранжевый, коrда ку-
пальщица войдет в воду.

Коrда же она выйдет из

воды и материал высохнет,

эти цвета превратятся в бе-
лый и rолубой. :: - *;:.  ,
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ОЧШЦЕНИЕ озоном.
Зarpязненную фенолом
сточную воду вспенивают,

вводят в нее озон - и сток

очищается: воду можно

опять использовать для

нужд предприятия. Этот

эффективньш способ борь-
бы с заrpязнением воды

химическими предприятия-

ми разработали ученые
Польши.

СТЕКЛО АККУМУ-

ЛЯТОР солиечной энерrии

изобрели шведские специ-

алисты. Оно отражает

ультрафиолетовые лучи и

в то же время «усваивает,)
65% излучения в инфра-

красной части спектра.

Здание, остекленное таким

материалом, не нуждается

в отоплении даже в мороз-

IIые солнечные дни.

Jg

:-! .'
-

. <\;'<
. .

, "'i..';'l -<)...-
.

-- .

L-"
'.

...:..-
 .

. 

.

.

J"'"j
.

....,.., .t:::. . . - '.
.

i' -:::< : 

 ;' 
.

'

 , "'A.. ::
.: .-.' '""

  ( . Ir

......._.,

!) .'

J!fC''t ......_
..

,:"""t......

..

.  ._:-7: 
.

 : 
:-.:"

ТОПОЛЬ ХИМИИ.
Что можно получить из то-

поля? фуражныIe дрожжи
и химическую целлюлозу,
древесную массу и самые

разные сорта бумarи. Ру-
мынские ученые специаль-
но исследовали этот вопрос
и пришли к выводу, что

следует сажать побольше

тополя - специально на

потребу химической про-
мышленности республики.

РАДИУС ПОВОРОТА у
этоrо автомобиля на трех
колесах очень мал. Да и

сам он крошка. Длина
машиныI Bcero 152 см. Как
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видите, совсем немиоrо ме-

ста понадобится такому

автомобилю, чтобы встать

у края тротуара. А зто ие-

маловажное достоинство н

современном rороде, заби-

том машинами.

ПОДСЛАЩЕННОЕ мо-

РЕ. На первый взrляд это

звучит странно: зачем в

соленое море добавлять са-

хар? Но японские специа-

листы по рыбоводству об-

наружили, что в подсла-

щенной морской воде на

рыб особенно эффективНО

действуют аитибио'I!ВКИ'

которые препятствУЮТ рас-

пространеиию «рыбьих')
болезней.

t:ti
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НЕТОРОПЛИВЫЕ,
но

РАБОТЯЩИЕ
А. rоровой, инженер Рис. В. СТРАШНОВА

-

Машина на rусеницах пройдет по без-

дорожью, перевезет большой rруз, по-

тянет плуr для ,вспашки поля, поможет

выкорчевать пни - словом, умеет мно-

roe. Правда, нам MoryT возразить, что,

мол, при всей своей универсальности
rусеничная машина не быстроходна. Нет

и не будет, например, автобусов на ry-

сеницах. Но не нужно спешить. Уже

сейчас испытаны пневмоrусеничные дви-

жители с эластичной неметаллической

ryсеницей, развивающие скорость свы-

ше 80 кмjчас. Будущее покажет, так ли

уж безнадежно отстала rусеница от

стремительноrо колеса.

А пока rусеничные машины приме-

няются только там, rде требуется хоро-
шая проходимость,

- на плохих доро-

rax. Причем их скорость не только пы-

таются увеличить, но, напротив, умень-
шают так же, как и у сверхтяжелых

rорнодобывающих и разрабатывающих
полезные ископаемые 'Машин. Экскава-

торы средней величины имеют скорость

порядка нескольких километров в час,

крупные
- несколько сотен метров в

час. Такая неторопливость вполне удо-

влетворяет экономическим требованиям.
Тысячетонным машинам не обязательно

за день работы перемещаться больше
чем на несколько метров.

Разумеется, такие машины не делают

длительных и далеких разъездов. Они,
как правило, находятся на одной рабо-
чей площадке, и для перевозки их тре-

буется разбирать. Так зачем же ry:-

сенице курьерская скорость?

Сколько I'усениц нужно машине?

Достаточно двух, может последовать

ответ. Справедливо, но не всеrда. Про-
ведем сейчас небольшой расчет. ryce-
ничный трактор имеет вес 11,4 т, опор-
ную площадь rусениц - 2,37 м2 (при
длине rусеницы 2,37 м и ширине 0,5 м).

.

.

4 «IOHblJ\ техннк» N, 2

Значит, вес трактора давит на каждый
квадратный сантиметр rpyHTa с силой

0,48 Kr. Это, конечно, HeMHoro, но для

болотистых почв требуется еще меньше:

порядка 0,15-0,25 KrjcM
2

.

Вот почему болотные тракторы имеют

широкие и длинные rусеницы.

У экскаваторов давление составляет
около 1 KrjcM

2
, редко больше. Если

такая машина весит 600 т, нетрудно
подсчитать, что двух rусениц ей недо-
статочно. Ведь каждая из них должна
иметь 10 м в длину и 3 м в ширину,
чтобы создать удельное давление в

1 KrjcM
2

. Вот это rусеница! По ней сво-

бодно проедет rрузовик.

Ну, а если вес машины 800 или

1000 т? rусениц больше тех, что описа-

ны ВЬПllе, не делают. Очень сложно, и

нужно MHoro металла, поскольку вес

одноrо звена у такой rусеницы СВЬПllе

850 Kr. Да и развернется такая машина

с трудом
- чем больше длина и вес

машины, тем больше сопротивления она

оказывает повороту. Вот тоrда делают

мно):'оrусеничную машину: трех-, четы-

рех-, пяти- и шестиrусеничны eвеликаны

сейчас не редкость.

Но и шести rусениц недостаточно для

очень крупной машины. У rорняков есть

такие, которые весят СВЬПllе 3 тыс. т И

стоят на восьми или двенадцати rусени-

цах. Известны великаны о шестнадцати

rусеницах.

При большом количестве rусениц ин-

женерам приходится ломать rолову над

их размещением под машиной. Есть не-

сколько схем размещения, причем наи-

более часто rусеницы располаrаются
rруппами в трех или четырех точках

под платформой (см. рис.). В каждой

точке крепится одна rусеница или одна-

две пары. Точки rруппирования rусениц
связаны рамой машины. И все же H 
так просто, как покажется на ПЕ;РВВIИ
взrляд, изrОТОБИТЬ мноrоrусеничныи ход

больших машин. Непременно возникнут

две серьезные проблемы: как равномер-
но распределить наrрузку на опорны e

поверхности всех ,rусениц
- это во-пер-

вых, и, кроме Toro, как осуществить по-

ворот TaKoro увальня.

На дорожных волнах
- без крена

Опорные катки коротких инеширОких

rусениц крепятся к продольной балке

rусеницы жестко, У длинны x и широ-

ких - шарнирно. Катки связываются в

MHoroKpaTHbIe обоймы-балансиры, кото-

рые следят за расположением колес на

неровной местности. А часто и вся ryce-

ница крепится к раме поперечной осью,

так что может проворачиваться, как ко-
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ромысло чашечных весов. Таная rусени-

ца на неровной дороrе хорошо прилеrает
к поверхности и равномерно давит на

rPYНT.
Если rусениц MHoro, то они соеди-

няются в балансирные системы попар-

нО - так, что наrрузка от веса маши-
ны всеrда будет равномерно распределе-
на на все rусеницы. Нроме Toro, вся
машина в точках крепления rусеничных

rрупп опирается на rидравлические ци-

линдры, которые при наrнетании масла

приподнимают ту или иную сторону

платформы. Маслонасосы, конечно,
включаются автоматичесни. Ведь тыся-

четонная машина не должна наклонять-
ся к rоризонту более чем на 3-50. Нак

только крен превысит этот предел, спе-

циальные сиrнализаторы дают команду

выровнять машину. Даже спускаясь под

уклон, она проедет, сохранив rоризон-
тальную платформу (рис. на стр. 24,
сверху).

Повернуть из точки А в точку Б...

Поворачивает двухrусеничная машина
просто: одна rусеница тормозится, вто-

рая включается и бежит вперед до тех

пор, пока не нончится поворот. Можно

пустить обе rусеницы одновременно, но

направить их в противоположные сторо-
ны. Тоrда машина повернет BOHpyr
своей вертинальной оси. И еще есть

один способ поворота двухrусеничных

машин. Одна rусеница внлючается на

полную скорость, а Бторая на меньшую
и .в том же направлении. В этом случае
машина пройдет по нривой определенно-
ro радиуса. Получится большой выиr-

рыш в усилии поворота. Это довольно

часто применяется, хотя н необходим
специальный привод, а машина несколь-

ко теряет в маневренности.

Чтобы переrнать машину из точки А

в точку Б и установить ее в направлении

стрелки, нужно отъехать назад до точ-

ки Д ПО кривой определенноrо радиуса,
а затем проехать вперед опять-таки по

определенному радиусу (см. рис.) В этом
случае без навыка и точноrо rлазомера

водителю не обойтись.

Мноrоrусеничная машина развернуть-
ся на месте, конечно, не сможет.

Ей остается поворачивать толькО по ра-

диусу, для чеrо нужен соответствующий
разворот rусениц под уrлом к прямоли-

нейному курсу. Все rусеницы или часть
из них разворачиваются специаль-
Ными rидравлическими, канатными или
винтовыми устройствами. Затем ма-
шина делает маневр из точки А
в точку Б.

26

Вы nоsнакомились с машинами на "lусенич-

ном ходу. Узнали, насколько они универсаль-

ны. Раsобрались в распределении Ha"lpysKU

на опорные поверхности  yceHиu,в воsмож-

ностях поворота тяжелых  усеничных ма-

шин. А теперь попробуйте nОЗICсnерименти-
ровать сами. Для начала nредла аем вам

работу "lорьковчан.

УРОК,
6'ЗЯJhЫЙ'l ZlfсеJШИ,bt
Мноrие ребята предпочитают модели

на Itолесном ходу, реже на rусеничном.

Причем металлическую rусеницу заме-

няют резиновой лентой. Это снижает ра-

ботоспособность ходовой части модели, да
и внешне она хуже выrлядит.

Строя в своем школьном кружке

(,Юный техник» модель антарктическоrо
вездехода (,Харыювчанка,>, мы поставили
ее на металлическую rусеницу.

Ходовая часть каждой rусеницы сос-

тоит из нескольких катков: ведомоro 1,
ведущеrо 2, пятнадцати ОПОIJНЫХ и под-

держивающих катков 3 с Осями 4, а так-

же натяжноrо устройства 5 и металличе-

ской rусеницы 6. Все Itатки изroтовлеиы
из дюралюминия. Для плавности хода на

опорные катки надеты резиновые Iюльца.
Оси 4 и натяжное устройство 5 - из

стали.

Шаблон трака rотовим из листовоrо

дюралюминия. Ширина трака зависит от

размера модели и ее назначения (для
снеrоходов и тяжелы xтанков - 65 мм;
для средних и леrких танков, ракетных
установок - 45 мм). Из листовой мяrкой
стали толщиной 1 мм нарезаем заrотов-

ки для траков с припуском на обработку
в количестве, нужном для данной ryceHH-
цы (у нас 56 шт.). СIшадываем их в па.

кет и вместе с шаблоном зажимаем в Т1!:С-

Itи rоризонтально-фрезерноrо станка.

Фрезеруем соrласно пазам шаблона вна-

чале на одной стороне паltета траков,
а затем иа друrой. Разбираем пакет,
снимаем заусенцы и в Itаждом траке зу-
билом делаем Т-образный разруб и плос-

коrубцами отrибаем ero Itрая. На заранее

отфрезерованной матрице размером
8Ох25х25 молотком отrибаем края тра-
"а и плоскоrубцами в тисках делаем пет-
лю для оси трака. Используем стальную
проволOl,У QI 2 мм. Собранную rусеницу
ставим на катки, натяrиваем ее и прове-
ряем, как оиа будет работать без наrpуз-
ки (на холостом ходу) и с наrрузкой.
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Ни одно живое существо не моrло бы жить, если бы не
обладало способностью приспосабливаться к условиям
жизии. И ТОТ из вас, кто внимательно не раз наблюдал за
поведением птиц, животных, рыб, вероятно, не переставал
удивляться «разумности» их действий и мастерству.
Мы знаем, что воробьи за несколько суток yrадывают

похолодание и утепляют rнезда; если фламииrо наращи-
вают с весны rнезда свежей rрязью - землепашец верит:
лето будет дождливым; коrда стада сайrаков, словно cro-

ворившись, покидают хорошие выпасы и, как будто подrо-
няемые невидимым BparoM, устремляются к саксаульникам,
через несколько часов серую пустыню накрывает свирепый
буран. Как же предчувствуют птицы и звери капризы по-

rоды?

Не мноrие нильские рыбаки Moryт похвалиться тем, что
им удавалось поймать удивительную рыбку мормирус.
Еще издали чувствует она приближение человека и уплы-
вает подальше от сетей и крючк{)в. Как ей удается увидеть
невидимое? Сеrодня мы знаем как - природа подарила

мормирусу... радар (5).
[де бы ни бродяжничал большую часть rода окуиь рок-

кус, нереститься он возвращаеТС:il в родиое нерестилище

озера. Как он находит свой дом? Ученые rоворят
-

дороrу

ему подсказывает солнце (2).

А разве недостойна caMoro внимательноrо изучения па-

мять ляrушки? Она способна прийти на старое место раз-

множения, даже если все изменилось в ее родных местах и

исчез водоем. Оказывается, дороrу она прокладывает,

ориентируясь не только по солнцу, но и по Луне, по звез-

дам (6).
Еще одна разrаданная заrадка - сверхчувствительность

некоторых видов змей к температуре. Щитомордники, пито-

ны И удавы имеют термолокаторы. Змея способна «увидеть»
вблизи себя предмет, температура KOToporo превышает

температуру окружающеrо воздуха Bcero на 0,20 (1).
В мире животных каждый обслуживает сам себя. Есте-

ственно, что приходится уметь делать MHoroe. И если бы

люди BApyr решили устроить среди животных конкурс на

ориrинальные изобретения, среди пернатых победителей не-

пременно была бы птица-портниха. Живет она в Вест-

Индии, rнезда строит на деревьях, пользуясь ниткой и иrол-

кой собственноrо «изобретения». Ниткой служит раститель-
ное волокно, иrлой - клюв, строительиым материалом

-

листья. Из них-то она и сшивает rнездо (7).
Поползень, обитающий в среднерусских лесах,

приспосабливает под квартиру брошенное дятлом дупло,

переоборудуя ero по своему вкусу (4). Искусством штука-
тура поползень владеет отлично, а строительноrо материала

на Aoporax полным-полно. Поползень скалистый строит rнез-

до из rлины, прикрепляя ero к отвесным стенам скал.

Есть среди птиц и плотники - это дятловые вьюрки,

жители rалапаrосских островов. Знаете ли вы, что вьюро 
добывает пропитание при помощи сделанных им орудии

труда? Лазая по стволу, он постукивает по коре, прикла-

дывает к стволу ухо и, заслышав шорох личинки, раздалб-
ливает кору. Если личинка спряталась rлубоко, птица на-

ходит тонкую прямую палочку (надо, так и укоротит ее!)
и палочкой заставляет личинку выползти (3).
Природа - универсальный изобретатель. Ее изобретения

и эксперименты всеrда удивительно остроумны, тонКИ и це-

лесообразны. Вот почему ест," смысл постоянно размышлять
над методами, которыми она творит жизнь.
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этом roAY ИСПОПНJlеТСJl 10 лет со ДМJI

смерти Иrор. Васипьевича Курчатова. Фо-
тоrрафии на 3ТИХ страницах дают возмож:
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tA- В 1925 roAy Иrоря Курча-
това принимают научным

сотрудником в Ленинrрад-
скин Физико-техническнй
инСтитут. В те roAbI руково-

дитель института A. 'Иоф-
фе заботливо собирал та-

лантливую молодежь. Пи-

томцев Иоффе TorAa с иро-
нней называлн .детским са-

дом». И никто не думал, что

эти ребята, Сфотоrрафиро-
вавwиеся иа память в ак-

товом зале, станут со вре-
мекем известными учены-
ми. Вот их имена-

И. В. Курчатов, Н. Н. Семе-
нов, Ю. Б. Харитон,
В. Н. Кондратьев, К. И. Щел-
кин, А. И. Шальников,
Среди молодых физиков

за орrанизаторский талант

Иrоря Васнльевича прозва-
ли rенералом. В 27 лет

Курчатова назначают заве-

дующим отделом общеR фи-
зикн, а ero исследователь-
ские работы в областн

диэлектриков становятся

известнымн во мноrих

странах мира. В 30 лет он

доктор наук, профессор Пе-
даrоrическоrо института.
Физика ero стнхия. Он вы-

бнрает самый Трудный. са-
мый неизведанный путь в

науне
-

посвящает жизнь
изучению атомHoro ядра.
По словам академика
А. П. Александрова, Курча-
тов wел в новую область
физики как на битву, со-
бирая силы на rлавном на-
правленин, создавая резер-
вы для б дущеrо_ Война
приостановила исследова-
тельскую работу ученоrо,
он покидает ииститут н
уезжает на фронт, в 'Сева-
стополь. Солдат от науки с
честью ВЫПолнял боевые
задания по защите кораблей
от маrнитных мин.
В самые трудные roAbI

наwей Родины, KorAa Bpar
еще был в сотнях километ-
ров от Москвы, партия и
правительство решили во-
зобновить атомные нссле-
дования, назначив руково-
дителем И. В. Курчатова.
На ПУСтыре XOAbIHcKoro по-
ля в Мосиве иачалось
строительство ныне всемнр-
но известноrо Института
атомной энерrии.
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Мноrие roAbI ЖНзни ря-
дом С Курчатовым был

вериый ero товарищ,
Apyr и жеиа Мария Дми-
триевна. В свонх воспо-

миианнях она rоеорит
об Иrоре Васильевиче:
.и . радостях и в rope-
сти он был сиуп на

внешние проявления.
Достиrкет иаиоrо-то успе-
ха. просто с улыбиой
сиажет: .Вот смотри, ка-

иой у тебя муж...
Ero скромность и по-

кастоящему большая лю-
бовь и людям притяrива-
ли и нему .сех, ито с

инм встречался. Частыми
rостями у иеrо были мно-
rие извеСтиые учеиые.
Среди них - С. П. Коро-
лев и М. В. Келдыш.
А в редиие свободныf'

мииуты е<"о можно было

увидеть в саду. ..Земля

должиа быть красн,
вой.., - rоворил он.
А еще он rоворнл:
«Я счастлив, что ро.

qился в России и посв 
rил свою жизиь атомнои

науие велииой Страны
Советов. Я rлубоко верю
и твердо зиаю, что наш

народ, НЩl.Iе праеитель-

ство только блаrу чело-

вечества отдадут Дости'

жения иауки".
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-Из рассказов нашuх 'Чuтатедеu

.JljzOOO.4.JlCeItM
c.4e0'lem

- Валь, а Валь, сам-то ты веришь в эту

затеюl

- Повторяю в миллионный раз,
- Ва-

лентин оторвался от бортовоrо журнала,-
не все чужие цивилизации жаждут завя-

зать с нами контакты и обмен информа-
цией. Наверняка есть и такие, которым

делать это неинтересно, может быть, бо-
язно, зачастую просто лень. К примеру,
ты помнишь rешу Прокофьеваl
- rарrантюа с rоловой мыслителя!

- Тот самый! А теперь представь, что

rеша живет на соседней планете. Станет

он с нами контачитыl

- И пальцем не шевельнет!
- А если подобные rеше находятся в

недоступных для нас объемах Простран-
cTBal Или они, чтобы их не беспокоили,
создали BOKpyr своих систем зоны-неви-

димкиl..

При-бли-жа-ем-ся-к-за-дан - ной - точ -

кеl - вмешался в разrовор автомат звез-

долета. Ос-та-лось-де-сять-ми-нус-чет-
вер-той-пар-се-ка!
- rотовься к выходу! - Валеt-tтин из

приятноrо собеседника превратился в же-

лезноrо командира. - Напомикаю, три ro-

да назад штурман однОrо звездолета вы-

бросил в рассчитанном мною квадрате

детектив с закрученным сюжетом и от-

личными иллюстрациями. Сейчас детектив
должен находиться rде-то поблизости.

я застеrнул на своем «выходном» ко-

стюме восемнадцатую по счету «молнию»,

нажал положенные по инструкции рыча-

rи, прошел в вакуумный отсек, открыл
люк...

Невдалеке, наперерез звездолету, по-

виснув над раскрытой книrой, летели два

т' пичных инопланетника.

- Летят как миленькие! - заrремел
в моих наушниках rолос Валентина.
- Тишеl - зашипел я. - Спуrнешь!
Инопланетник покрупнее посмотрел на

нас одним rлазом. Затем толкнул cBoero

приятеля, Тот искоса взrл'янул на нас, и

они оба вновь уткнулись в детектив.

Я включил антенну и, откашлявшись,

бодро произнес:
- Дороrие друзья! От имени жителей

планеты Земля мы приветствуем вас и...

- Отстань! - четко, с явным незем-

ным акцентом прозвучало в скафандре.-
Не мешай читать!

Я озадаченно почесал шлем в районе
затылка и шепнул Валентину:
- Они не особенно вежливы! Что бу-

дем делатыl
- Что делатыl Следовать за ними!
- Так они даже не хотят разrовари-

вать.
- Заrоворят! Детектив прочитан ими

почти до конца!
- Ну и чтоl

- На ero последней странице написа-

но: «Продолжение следует». А rде про-

должение, знаешыl
- у тебя!1 - взвизrнул я на всю все-

ленную,
v

Владимир ЛОМАНЬ/И. Борис миловидав,
Ленинzрад

ЖjшltСZа.АактulteСКQЛ «Аtfjtакаоаtfjш»
...Трансrалактический звездолет класса

сложный маневр. Командир корабля Ый
на. Он весь дрожал от налряжения.

...по пыльной деревенской Aopore wаrали двое мальчиwек. Они о чем.то rpoMKo
спорили. BApyr один из них остановился и, хлопнув ce по rолове, проwептал:
({Витька, а Витька, rлянь, каСТРЮЛJl летит». Витька недву А"{tJI"'J;Iet-or!.окру:тил пальцем
у rоловы. Но первый мальчиwка настаивал на своем. Т ,-,а ВиiМ<. T eподнял rоло-
ву и от неожиданности присел. На них пикировала о I(HOBe .ф юля,серебря-Horo цвета с закопченными боками и дном. МаЛЬЧlfW и е еско

\
минут стояли

разинув PTb , кастрюля плавно снижалась и

ско!:  iМл'-:сь
. есяти метрах

от приятелеи.
' ...Ый облеrченно вздохнул. (,Абракадабра» припла ет ась.

BApyr он подскочил и весь заискрился: к

звездо rА
'6 ли AlUfj

вища., Ый КОичиком хвоста лротер свои объективы. ,- '  "OК кастрюле первый подскочил Витька. (,Давай отк е предложил он и,
не дожидаясь ответа, потянул за ручку. Крышка не wелохнулась. Витька потянул
сильнее и услыwал тихий щелчок. Крышка поддалась и стала потихоньку открываться.
({Амба», - подумал Ый и закрыл все три СВОи объектива...

Ю. лоrинов, ученин 9-;>0 нласса Шнолы N! 11 Z. Ирнутсна

('увидели - упали» ({Абракадабра» выполнял

не отрывал своих стереообъективов от экра-

чудо-
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УЛУЧШИМ СНАЙПЕРСКУЮ

Кроме Toro, авторские свидетельства присуждены: М. СЕЛИХУ из rорода Каль-

тяново Башкирской АССР за метод преобразовакия знерrии ветра в тепловую

знерrию;

Володе ЛЕrину из rорода Львова за конструкцию автомата для заправки перье-

вых ручек;

Валерию КОМЛЫК из rорода Краснодара за ориrинальную конструкцию вилки для

злектроприборов;
Александру и Валентину КРАСНОВЫМ из Москвы, старым друзьям ПБ, за раз-

работку aBToHoMKoro источника знерrии для бакенов.
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За месяц в ОБ поступило 860

заявок. На экспертный совет допущено
21. О трех из них, отмеченных

авторскими свидетельствами, мы рас'
сказываем в этом номере.

То, что, стреляя по движущейся цели,
кужно давать упреждение, то есть целить-

ся в точку перед ней, знают все охОтники

и военные.

И если охотник целит на rлазок, то

у военных есть масса таблиц и даже при-

боров, показывающих, куда и как нужно
прицеливаться в том или ином случае.
И все же целиться в «белый свет»

хуже, чем в саму цель. Исправить поло-

жение предлаrает rеорrий Семенов из

rорода rOpbKoro. Для стрельбы по бы-

стродвижущимся целям он предлаrает

установить поворотный оптический прицел
(рис. 1).
Увидев цель, определив ее скорость и

расстояние до нее, снайпер находит уrол,
на какой нужно повернуть прицел. Теперь
ось ствола не совпадает с осью прицела.

И это несовпадение равно необходимому
упреждению. Снайпер видит цель, выби-

рает точку, в которую нужно попасть, и

спускает курок. Пуля попадет куда кадо.
С таким устройством можно стрелять

по самолетам, поездам, мчащимся ав-
томобилям «противника». Причем стре-
лять не науrад, а в наиболее уязвимые
места.

 a
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Катапультироваться из сверхзвуковоrо
самолета в случае необходимости не так

просто. Спрессованный скоростью воздух
набрасывается на пилота, стремясь разда-

вить, разорвать ero на части. Чтобы про-
тивостоять воздуху, имеющему плотность

кирпича, Женя Волошенко из Одессы
предлаrает сделать кресло летчика пово-

ротным. Перед катапультированием крес-
ло MrHoBeHHo повернется спинкой вперед
и воздушный удар придется на металли-

ческую стенку, а не на человека (рис. 2).
В современном самолете, конечно, нет

свободноrо места. Но необходимость ката-

пультировакия при скоростях в несколько

М (М - число Маха - скорость звука)
может заставить приборы самолета потес-

ниться. И если самолет подбит или просто

терпит аварию, то пилоту не придется

ждать, коrда же снизится до безопасноrо
предела скорость. Конечно, это только

идея - один ИЗ возможных путей реше-
ния проблемы катапулЬтирования. Но в

ней, несомненнО, есть рациональное

зерно.

Жене прикадлежит и друrая идея, свя-

Рис.2
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занная с военной техникой. Он предлаrает

сконструировать пулемет с
двумя скоро-

стями стрельбы. Пока наступающий про-
тивник далеко, oroHb ведется на малой

скорости. Коrда близко и требуется уве-
личить плотность оrня, включается вто-
рая скорость.
Обычное автоматическое стрелкОвое

оружие может давать и ОДиночные вы-
стрелы и очереди. Предлаrаемый Женей
«форсаж» оrня значительно расширил бы
возможности пулеметов и автоматов.
Но создать надежную и простую конструк-
цию двухскоростноrо скорострельноrо
автоматичеСКОrо оружия, по-видимому,
не просто. Хотя сама по себе идея
представляется полезной и целесооб-

разной.

мост... НА ВОЗДУШНОЙ ПОДУШКЕ
Военные учения. Саперная часть полу-

чает приказ навести мост через водную

преrраду. Колонны мощных машин, rpy-
женные тяжелыми ПОнтонами, устремля-
ются к реке. Но не дремлет и против-

ник. Ero авиация и артиллерия выводят
из строя машины и поктоны на марше, то-
пят их на воде. Ведь скопление техники-

удобная цель.

Теперь представьте, что к месту пере-

правы подъезжает Bcero несколько ма-

шин. Откидываются борта, и на BOf\Y бук-
вально сыплются леrкие плотики, похожие

на мелкие ящики с ячейками (рис. 3).
ПЛОтики сцепляются один с друrим, и

плавающий транспортер тянет их к дру-
rOMY береrу. «Но разве по такому хлип-

кому сооружению пройдет тяжелая тех-
ника?» - спросит искушенный читатель.
Не торопитесь с ответом. От одной и:э

машин, укрытых на береrу, к каравану

плотиков протяrивается толстый шланr.
А на машине установлен высокопроизво-
дительный турбокомпрессор. Проходят ми-

нуты, и плотики повисают над водной
rладью. Их поднимает воздух.
Мост на воздушной подушке придумал

Андрей Бородавко из rорода Борисова
Минской области.

Простой подсчет убеждает, что эта идея

отнюдь не нелепа. При четырехметровой

ширине и давлении в подушке 0,1 атм

десятиметровый отрезок нашеrо мостика

может принять наrрузку в 40 т.

Не страшны нашему мостику и мелкие

пробоины - ВОЗДУХ!, хватит на все. Ну, а

по компактности Он тем более вне кон-

куренции.
Н, ЧИРИlfОВ, инженер

Рис, В. ИВАНоВА
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Разбере:мся не торопясь

П
очему бы не сконст-

руировать электро-

пушку? Такой вопрос
ставят перед собой некото-

рые авторы и с энтузиазмом

берутся за карандаш. Не-

давно проект электропушки
юноrо изобретателя М. по-

ступил на рассмотрение
в Министерство обороны
СССР. По всем правилам
техническоrо черчения была

изображена схема, состав-

ной частью которой явилась

цепь последовательно рас-
положенных соленоидов,

предназначенных для прида-
ния снаряду требуемой на-

чальной скорости. Но мы

вынуждены оrорчить автора

проекта: он зря терял вре-
мя. Такая пушка не удивит
специалистов. Более Toro,
она описана в популярной
книrе «Артиллерия». Так же,
как и в предлаrаемом

проекте, ее ствол состоит из

обмоток проводника, имею.

щих форму катушек. Элек-

TpoMarHHTHbIe силы после-

довательно втяrиваlОТ сна-

ряд, передавая ero от ка-

Можно, конечно, умень-
шить мощность выстрела,

увеличив время воздействия
тока на снаряд. Ведь выст-

рел в этом случае не обяза-

тельно должен длиться

столько, сколько в поро-
ховой пушке. допустим, что

он удлинится до 1 сек., но

тоrда нужно соответственно

удлинить и ствол. Чтобы

бросить 76-миллиметровый
снаряд на 15 км при дли-
тельности выстрела в

I сек, ствол пушки при-
шлось бы делать длиной
Около... 200 м.

в фильме «Командиров-
ка» есть такой эпизод,

Работники совхоза, прибыв-
шие посмотреть на работу
опытной конструкции карто-
фелеуборочноrо комбайна,
вынуждены были расплас-
таться на земле, чтобы слас-

тись от «картофельноrо or-

ня», изрыrаемоrо ретивой
машиной.
Весьма возможно, что сре-

ди зрителей фильма был и

девятиклассник Ш. И ко-

мичная сценка навела ero

на размышления: а нельзя

ли сконструировать пулемет
с быстровращающимся дис-

ком, из KOToporo непрерыв-
ным потоком под действием

центробежной силы выле-

тают разящие Bpara пули.
ВJeДЬ какие преимущества:
бесшумность стрельбы, фан-
тастическая скорострель-
ность... Ради этоrо стоит
поломать rолову.

Придя домой, Ш, сразу
же взялся за расчеты.

Вслед за расчетами на

листе бумаrи появился диск

(конечно, он будет выпол-

нен из леrкоrо, но прочно-

ro металла) со спираль-

ным желобом, редуктор,
двиrатель, маrазин с пу-

лями.

Несколько дней занимал-

ся изобретатель своим

проектом, не ведая о том,

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПУШКА

.

ЦЕНТРОБЕЖНЫЙ ПУЛЕМЕТ

ПоrО80РИМ о шлемах

и все же на электропуш-

ки в свое время было выда-

но немало патентов. Любо-

пытны заключения, которые

давались по проектам элек-

трических орудий. В одном
из Отзывов, например, напи-
сано о необходимости «иметь

при орудии мощную электро-
станцию со всеми ее атри-

бутами», в связи с чем «ни

одно roсударство не пред-

приняло постройки TaKoro

орудия».

тушки к катушке. Теорети-
чески такая система дейст-
вительно может придать

снаряду большую начальную

скорость. А вот практиче-
ски...
Расчет прост. для мета-

ния 76-миллиметровоrо сна-

-.с

--

"

-

ряда из обычной пушки за-

трачивается за шесть тысяч-

ных долей секунды энерrия
в 117 тыс, KrM. То же тре-

буется и от электропушки,

А если учесть неизбежные

потери до 50% мощности,
то получится, что электро-
пушка должна будет обла-

дать оrромной мощностью.

что над ним немало авторов

ломали rолову MHoro. лет

назад. Еще в начале нашеrо

века на различные конст-

рукции центробежных пуле-
метов уже выдавались па-

тенты. В патентном фонде
нашей страны хранятся опи-

сания конструкций, разра-
ботанных в 1920-1930 ro-
дах, Вот одна из формул
изобретения, на которое

авторское свидетельство бы-
ло выдано в 1935 rоду:

«Центробежный пулемет
с применением спиральной
формы канала на диске

вращения и с винтовой пода-

чей пуль от маrазина к ро-

тору, отличающийся тем,
что с целью сообщения пу-
ле прямолинейно-поступа-
тельноrо движения при

перемещениях от центра

Патенты не выдавать

Шлем - это rоловнdй убор, который был в большой моде у мужчнн всех времен
н народов, отправлявшнхся в бой. Назначение шлема - защищать rолову от боевых

раненнй.
Но, кроме этоrо, шлем может выполнять и ряд друrих функций. В 1930 roAy, на-

пример, было выдано авторское свидетельство на шлем, в который изобретатель
предложил вмонтировать зеркала. Онн располаrались так, что владелец шлема Mor
наблюдать, что творится у Hero за спинон, по сторонам и даже над rоловой. В том
же roAy была предложена еще одна конструкция шлема для солдат. Этот шлем был
снабжен перископным устройством, состоящим ИЗ двух зеркал и защитных щитков.
Воин Mor наблюдать за окрестностью и в то же время был защищен от прямоrо по-
падання пули в rолову. Правда, вся конструкция оказалась довольно rромоздкой
н поэтому не привилась_ В период развития авиации у летчиков «вошлн В моду,>
шлемофоны, то есть шлемы с вмонтированной в них аппаратурой связи. Блаrодаря
такому шлемофону летчик без дополнительных приспособленин Mor переrовариваться
с землей и с друrими самолетамн. Такие же шлемофоны прнняты на вооружение
у танкистов. С течением временн шлемы перекочевали и на rоловы мирных бойцов

-

спортсменов (хоннеистов, мотоциКлнстов и т. д.).
Нескольно лет назад в печати промелькнуло сообщение о матче двух команд на

чемпнонате по америнансному футболу. Одна команда обыrрала друrую с aCTDoHo-
мнческнм счетом 40: О! Впоследствнн оиазалось, что в шлемы иrроков одно'й из
команд были вмонтированы мнниатюрные радиоприемннки. Тренер сидел на верхней
трибуне, пренрасно вндел все поле и подавал иrрокам по передатчику нужные номан-
ды. Обман раснрылся, тренеру «дали ПО шапке», но иrра была сделана.

ОПАСНАЯ САМОХОДНА. Вероятно, нсе знают,
что пушка при выстреле откатывается назад. Ведь на

пушку как-никак действует усилие, равное тому же,
что приложено к снаряду. Осведомлен об этом изве-
стном факте н наш читатель Юра С. из Омска. Что ж,
это очень иеплохо. Хорошо, коrда человек ЗНает фи-
знку. Плохо друrое: Юра забыл, что законы фнзики
нужно применять осмотрительно. А то TaRoro можно

наворочать...

Посудите самн. Юра предложил орудне сделать са-
nюходным за счет... отдачи! Rончнли стрелять по вра-
ry, разнорачивайте ствол и начинайте стрелять в об-
ратном иапранлении. Пушка толчнами «поедет» впе-
реД, нслед за отступающим неприятелем. Ну, а как
иасчет тех, кто находится н вашем тылу?

Вот об этом-то Юра и не подумал.
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ротора применены два вра-
щающихся в различные сто-

роны диска, на Внутрен",=й
поверхности Которых на-
несены спиральные кри-
вые».

Почему же все-таки цент.

робежные пулеметы не

нашли применения?

Сошлемся на ответ по-

слаННЫ11 автору ещ в

1928 rоду. Вот выдержка из

Hero:

«Суммируя сказанное,
можно прийти к заl'люче-

нию, что центробежные пу-
леметы по их весу, сложнос-

ти устройства, низким бал-

листическим качествам,

трудности оборудования, не-

применимости к месТlIOСТИ

внимания не заслуживают
и в том их виде, в каком

они предлаrались разными

изобретателями, пользу
Красной Армии принести не

MoryT».

К этому можно добавить
и еще MHoroe, что rоворило
бы не в пользу цснтробеж-
Horo пулемета. Например,
довольно большую потреб-
ную мощность двиrателя,

который обеспечивал бы

вращение диска и выбрасы-
вание пуль, Впрочем, ее

нетрудно определить, вос-

пользовавшись известной
вам школьнОй формулой,
Попробуйте это сделать.

  ,
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х-знания, У - ТРУД, Z - смекалка.

Члены клуба - ученики 9-х и 10-х классов. Клуб ведут преподаватели аспиран-
ты, старшекурсники МФТИ.

'

Натрады клуба - похвальные трамоты Московското физико-техническоrо инсти-
т .а.

нашu unтерВъю
только по KOCBe 'НЫMданным. Теперь космические ракеты изучают непосредст-
венно солнечныи ветер

- поток частиц, выбрасываемых Солнцем и попадаю-
щих в окрестности Земли. По В'сем данным оказывается, что Солнце, тромад-
ное большинство звезд и межзвездный rаз состоят в основном из леrчайших
элементов - водорода 'и rелия. А это значит, что они образуют основную мас-
су космичесноrо вещества. По массе водорода и rелия в космосе примерно в

сто раз, а по числу атомов в тысячу раз больше, чем всех остальных элементов
Выходит, ЧТО

u

наш мир в основе своей водородно-rелиевый. Твердые тела, по 
добные нашеи Земле, из которых водород и rелий улетучились,

- это лишь

ничтожные песчинки в водородно-rелиевом океане мироздания.

ОТКУДА БЕРЕТСЯ ЗНЕрrия ЗВЕЗД?
Д. ФРАНН-НАМЕНЕЦНИЙ, донтор физuно-математичесних наун

Rлас,сичеекая физика 'I1рошлоrо века моrла предложить только один ответ -

сжатие rазовоrо шара :под действием 'собственной Iсилы тяrотения. Rрупнейшие
физики XIX века rельмrольц и Rельвин 'размышляли над этим вопросом, и оба

независимо :пришли к одинакО'вым выводам. Энерrии тяrотения хватило бы на

поддержание 'светимости Солнца всето лишь в течение 30 'МЛН. лет. Между тем

из rеолоrических данных доподлинно известно, что Земля существует и полу-

чает энерrию от Солнца уж миллиарды лет. Здесь мы имеем дело с ОДНИМ

из вопросов, перед которыми классическая физика ОКа'залась бессильной.

До тех :пор поrна ученые в своих лабораториях не изучили 'свойства атомных

ядер, происхождение энерrии Солнца и \Цруrих звезд казалось неразрешимой
заrадкой.

Нотда физики узнали об энеprии атомното ядра, сразу стало нсно, что такой

источник энерrии в принциnе достаточен. Но надо объяснить, каким образом
происходит выделение ядерной энерrии в недрах зве3jД. Так родилась целая

ветвь науки, получившая название ядерной а'строфИЗИКИ. Нроме источников

звездной энерrии, она иоследует еще и происхождение химических элементов.

Обе эти важные научные проблемы оказались тесно связанными между собой.

Термоядерные реакцни

При каки же условиях леrкие элементы мотут выделять свою ядерную

энерrию? Неитроны тут не помоrут
- ведь нужно не расщепление ядер а на-

оборот, их слияние, или, как rоворят, ядерный синтез. Расчеты показа и'что
подобные процессы мотут происходить iПОД действием высоких температур: что

ядра леrких атомов MaryT уча'СТВОlВать в ядерных реакциях, если вещество на-

треть до температуры выше десяти !Миллионов традусов. Такие реакции и на-

зывают термоядерными. При подобных температурах электроны уже оторваны
от атомов, то есть вещество находится в состоянии плазмы. По этой причине

проблема термоядерных реакций тесно овязана 'с физикой плазмы. Термоядер-
ные реакции в недрах звезд мотут происходить по нескольким различным пу-

тям, нс:! В конечном счете все они должны приводить К превращению водорода
.в rелии. При этом должно выделяться тромадное ,количество энерrии так как

получающееся ядро rелия отличается своей прочностью.

'

Кулоновский барьер

Ядра атомов - электричееки заряженные частицы. Они несут положитель-

ный зарнд и отталкиваются по закону Rулона. Для тото чтобы ядра моrЛIl

сблизиться - а без этоrо невозможны ядерные реакции,
- необходимо пре-

одолеть силы отталкивания, создающие вокрут ядер как бы невидимую пре-

траду. Эту преrраду :называют кулонов'ским потенциальным барьером. Высоту
барьера леrко подсчитать по известному из школьноrо курса физиrни закону
Rулона. Чтобы частица моrла преодолеть КУЛОНОВ'СКИЙ барьер, она должна

обладать большой crшнетической энерrией. Не обязательно, чтобы энерrия ча-

стицы превосходила высоту барьера. Rвантовая 'Механика показывает, что ча-

стица может проходить и под барьером, она ка.к бы проделывает для себя

туннель (это так и называется «туннельный переход»). Но все ра'в>но энерrия

частицы должна быть достаточно велика.

Rоrда физики изучают ядерные реакции в лаборатории, они сообщают заря-
женным частицам энерrию с помощью ускорителей. 'Ускоренные частицы пре-
одолевают КУЛОНОВСНИЙ барьер и вступают в ядерные реанции. Правда, есть

одна ядерная частица, которая не нущцается в ускорении, Это нейтрон - ча-

стица, не имеющая эле'Ктрическоrо заряда и потому свободно проникающая в

атомные ядра. По'средством нейтронов !Можно, не приiбеrая к ускорителям, вы-

зывать ядерные реакции, в том числе и цепные реющии деления. На этом ос-

нована ядерная энерrетика, использующая тяжелое ядерное 'l'орючее: изотопы

урана, тория, плутония. Но в звездах тяжелых элементов очень мало, и слу-

жить основными источниками энерrии они никак не мотут.

Водородно-rелиевый мир
По спектрам звезд известно, 'Что в звездном веществе содержатся все те же

элементы, с которыми мы знакомы на Земле. Rоличественный же 'состав звезд-
ното и земноrо вещества 'различен. Долrое ,время об этом 'Можно было судить

Какая температура в недрах звезд?

Чтобы узнать, мотут ли термоядерные реакции быть источниками звездной
энерrии, надо оценить, достаточна ли для этоrо их температура. На поверхно-
сти звезд, которая нам видна, температуры измеряются «всето лишь» тысячами
традусов. Для термоядерных реакций эrorо не хватает. Измерять температуру
внутри звезды мы не умеем. ПРИХО ЩТСЯрассчитывать. rромадная масса веще-

ства звезды сжимается колоссалЫfОЙ силой собственноrо тяrотения. Чтобы

звезда находилС!сь в механическом равновесии, эта сила должна уравновеши-
ваться внутренним давлением. А давление rаза или плазмы прямо пропорцио-
нально температуре. Таким образом, условие механическarо равновесия позво-

ляет оценить давление и температуру !Е!'НУТрИ звезды.

Астрофизики научились рас-счить!вать модели звезд примерно так, как инже-

неры рассчитывают проекты здании, плотин и друrих Iсооружений. Мо'жно ска-

зать, что модель звезды как бы рассчитывают «на прочность», чтобы ее не
сжала сила тяrотения и не разорвала сила внутреннето давления. В результате
расчета находят температуру в центре модели. Считают, что это и есть тем-

пература в центре звезды.

Температуры :в недрах 3IВезд оказывают,ся очень высокими. Так, температура
в центре модели Солнца получается около 15 млн. традуеов. Именно такая

температура нужна для протенавия термоядерных реакций водорода. Нак ви-

д ,расчеты rоворят Б пользу тото, что источниками звездной энерrии служат
деиствительно термоядерные реа'Кции. Больше тото, оказалось 1В0зможным под-
вести тепловой баланс моделей звезд. Rоличество выделяемоrо тепла опреде-
ляют, исходя из ядерных реакций, с учетом прохождения по кулоновсКИМ
барьером. Тепло, отвоцимое ;наружу, рассчитывается по законам лучистоrо
переноса -- так называется передача энеprии теПЛОlВоrо излучения через толuцy

вещества. И получается, что тепла, выделяемоrо термоядерными реакциями,
как раз хватает на поддержание высокой температуры в центре звездной мо-

дели.

(Онончание следуеtn)
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Простейший из маятни-

ков - это шарик, подве-

шенный на нити. Отклонив

ero от положения равно-

весия и предоставив само-

му себе, можно наблю-

дать колебания под дей-
ствием силы тяжести. Пе-

риод малых колебаний

маятника, имеющеrо дли-

ну 1, равен т = 2"V .

Как видно из формулы,

период пропорционален

корню квадратному из ero

длины и не зависит от мас-

сы маятника. Это леrко

проверить на опыте. Из

формулы можно просто и

точно определить ускоре-

ния свободноrо падения:
4,,11

g то
. Следует иметь

в виду, что эту формулу
можно применять для ма-

ятника, у KOToporo масса

шарика HaMHoro больше

массы нити, а размеры ero

малы по сравнению с дли-

ной нити.

При помощи маятника

леrко по казать, что уско-

рение свободноrо паде-
ния g в данном месте для

всех тел одинаково. Дей-
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Маятник

ствительно, если сделать

несколько маятников оди-

наковой длины и подвесить

на них шарики из разных

материалов: из стали, пла-

стмассы, пластилина, дере-

ва, - то можно убедиться,
что периоды колебаний их

равны. Свойство маятников

одинаковой длины коле-

баться в одном месте с

одинаковым периодом де-

лает их удобными и для

измерения времени. При-

мер тому - часы, в кото-

рых они применяются.

Маятник неизменно со-

храняет положение пло-

скости своих колебаний в

пространстве. Лучше Bcero

наблюдать это над столи-

ком, который может вра-

щаться. Над ero серединой
подвешивается на нити

маятник. KorAa он начи-

нает колебаться, столик

вращают. Плоскость коле-

баний маятника не меняет

положения в пространстве.
Если вместо шарика подве-

сить воронку с песком, то

струя песка при колебани-

ях воронки оставит на сто-

лике след движения ворон-
ки относительно столика.

Так же ведет себя маят-

ник и на вращающейся
Земле. Вследствие инер-

ции он колеблется в пло-

скости, которая имеет оп-

ределенное положение в

пространстве. А так как

Земля поворачивается от-

носительно этой подвиж-
ной плоскости, то наблю-

дателю кажется, что сама

эта плоскость вращается
относительно Земли. Если

маятник подвесить прямо

над Северным или Юж-

ным полюсом Земли, то

плоскость качаний будет
совершать полный оборот
за 24 часа, иными слова-

ми, проходить 150 за 1 час.

На экваторе эта плоскость

не поворачивалась бы со-

всем, а в промежуточных
широтах она в течение

суток поворачивается на

уrол, который зависит от

широты места. Ведь точка

подвеса маятника и ero по-

ложение равновесия опре-

деляют прямую линию -

направление отвеса. Эта

отвесная линия поворачи-
вается вместе с Землей

и описывает поверхность

конуса с вершиной в цент-

'fuJ1iaaJiie lfc.J,о61u.я/
Семинар ведет В. БЕЛОНУЧНИН

Бывает, что абитуриеит думает, будто
решил задачу, указанную в билете, а по-

том выясняется, что он решал совсем дру-

rую. И все потому, что невнимательно

читал условия задачи. Посмотрим на кон-

кретных примерах, кан это происходит.
З а Д а ч а 1. Три бруска одинаковой мас-

сы М 5 Kr лежат на rоризонтальном Сто-
ле. Бруски связаны иитями. которые рвут-
ся при натяжении Т. = 1 Kr. Коэффициенты
трения брусков о СТОЛ равны k, = 0,1,

k. = 0,2, kl = 0,3. Длина иити между бруска-
ми 1 и 2 равна Т" а между брусками 2
и 3 - Т,.
К бруску 1 принлаl\ывают силу F, кото-

рую .медленно увели"ивают. Которая из
нитен, скрепляющих бруски, порвется и
при какой силе F это произойдет?
Запишем уравнение движения брусков:

Ma=F-Т,-F, (1)
М8 = т-т. - F, (2)
М
8
= Т. - F. (3),

rAe F, = k,Mg, F, = k.Mg, F. = k.Mg - силы

трения.
Сложив эти три уравнения, найдем выра-

женне для УСкорения и подставим ero в

уравнения (1) и (3). Получаем:

40

ре земноrо шара. Плоско-
сти качаний маятника для

различных положений Зем-

ли также будут пересе-
каться в центре Земли,
поворачиваясь по отноше-

нию к Земле на уrол

а=15
0

sin !jJ за 1 час, rAe

ljJ
- rеоrрафическая широ-

та места наблюдения.

Так как Земля вращает-

ся против часовой стрел-

ки, то при колебаниях
маятника в направлении

север
- юr плоскость ero

колебаний испытывает по-

ворот от юrа к западу-

по часовой стрелке отно-

сительно Земли.

На маятнике метровой
длины можно показать
сложение двух взаимно

перпендикулярных колеба-
ний. Для этоrо следует
подвесить маятник - во-

ронку с песком - на двух

расположенных под уrлом

нитях, охватив их колеч-

ком, которое можно пере-

мещать по этим нитям.

Такой маятник может коле-
баться в двух взаимно

перпендикулярных плоско-

стях с разными периодами.

Перемещая колечко, мож-
но менять периоды коле-
баний.

Начнем с отношения пе-

риодов 1: 2. Колечко не-

обходимо переместить по

нитям так, чтобы более
частые колебания воронки
имели период в два раза

меньший, чем
период ко-

лебания воронки в перпен-

дикулярном направлении.

После этоrо следует напол-

нить воронку песком и,
отклонив ее от положения

равновесия, отпустить. Ес-

ли периоды действительно
подобраны как 1: 2, то на

плоскости под воронкой
песок нарисует восьмерку.

Передвиrая колечко по ни-

тям маятника, можно полу-

чить фиrуры, соответст-

вующие друrим соотноше-

ниям периодов. Чтобы след

был четким, следует насы-

пать в воронку столько

песка, сколько необходимо
только для одной фиrуры.
Чтобы песок не рассыпал-

ся, под воронку необходи-
мо положить лист картона,

смоченный сверху водой.
Попробуйте, порисуйте ма-

ятникомl

Т, = '/. (2F - 2F, + F. + F.)
т. = '/. (F - F, - F. + 2F.)

Полаrая Т, ТО и Т, = ТО, иаходим в пер-

вом случае F = 0,75 Kr, ВО втором F =

1,5 Kr. Следовательно, порвется вторая

нить при силе F 0,75 Kr.

Абсурдность результата - нити рвутся

при натяжении 1 Hr, а добиться этоrо

можно силой 0,75 Kr - не убеждает ав-

торов TaKoro решения в ero неправильнос'

ти. Уравнения составлены правильно? Ре-
шены точно? Значит, так и будет.

Да, уравнения (1), (2), (3) верны. Что же

неверно? А неверно, Что Fтрения k Mg

Тут не скажешь, что решавший чеrо-то не

заметил в условиях задачи, он нашел то,
чеrо там нет: что НИТЬ разорвется при

движении системы. А можно ли эти три

rруза сдвинуть вместе?

Пока сила F меньше k Mg 0,5 Kr,
нити не натяrиваются. При F 0,5 Kr бру-
сок 1 сдвинется с места. Но сила трения

бруска 2 натянет нить 1 и остановит бру-
сок 1. KorAa F достиrнет величины 0,15 Kr,
натяжение нити 1 будет равно 1 Kr, и она

разорвется, причем нить 2 еще не будет
натянута.

Подвело слишком прямолинейное вы-
полнение BepHoro правила

- решали зада-
чу в общем виде, а потом подставляли чис-
ловые значения. Например, выяснив по хо-
ду решения величину ускорения системы,
можно было увидеть, что она отрицатель-
на. Еще раньше можно было заметить не-

суразицу в уравнении (3); левая часть это-
ro уравнения по смыслу положительна, а
справа стоит разность двух сил - Т" ко-

торая не может превысить 1 Kr, и k.Mg
равной 1,5 Kr.

Не учтены особенности сил cyxoro тре-
ния. Сила трения не обязательно равна

kMg. она только не может превысить эту

величину. Если же сумма ОСтальных сил

действующнх на тело, меньше kMg, то си:
ла трения в точности равна этой сумме.

Поэтому при решении задач с сухим тре-
нием зачастую полезно отступать от обще-
ro правила и произвести некоторые '-число-

вые расчеты по ходу решения, чтобы выяс-

нить, есть движение или ero нет.

З а Д а ч а 2. С помощью ликзы на экра-
не получено изображение протяженноrо ис-
точника света с линейным увеличением
V, = 2. Затем экран был передвинут в дру-
roe положение, и на. нем вновь было полу-
чено с помощью тон же линзы изображе-
ние источника с линейным увеличением
V. ": 5. Определи!ь отношение освещенно-
стеи изображении в этих двух случаях.
Площадь BToporo изображения в 25/4 ра-

за больше площадн первоrо, следовательно,

  BHeb :'HOCTbбудет во столько же раз

Освещенность - это отношекие светово-
ro потока к освещаемой им поверхкости.
Значит, в таком решении молчаливо пред-
полаrается равенство полных световых по-

токов, падающих на нзображеиие. Возмож-
но ли это? По-видимому, иевозможно.
При заданиом расстоянии от предмета до

линзы получается одно изображение с

одним, вполне определенным увеличеиием.
Чтобы получить Apyroe увеличение, надо
изменить это расстояние, а TorAa изме-
нится телесный уrол, под которым видна
линза из места расположения предмета, из-

менитс'!. падающий на нее световой поток,

которыи и создает изображение.
В нашей задаче:

-..! + -..! = -..! и = V, = 2, то есть 8,
= F;

F 2

-..! + -..! = -..! и  .= V. = 5,
8.b.F 8.
Отсюда можно вычислить

полкых световых потоков:
2

Ф. 81 25
-=-=-,
Ф, 82 16

2
и отношение освещеННОСТ8Й:

Е., 1
-=-.

Е, 4

то есть 8. = F.
5

отношение

: ! : I
.... .-'"
""
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БЕЛЫЙ ТИfР И fОЛУБОЙ ДРАКОН
в изобилии имеющийся в воздухе неприrодный для

дыхания rаз Лавуазье карек азотом. Ок думал, что э!о
древкеrреческое слово переводится как (,безжизкекныи».

Мноrие так считают до сих пор и... повторяют ошибку
великоrо ученоrо. Потому что на самом деле азот H 
что ииое, как одно из зашифрованкых каимеиовакии

('философскоrо камкя», который якобы Mor любые ме-

таллы обращать в золото. Алхимики образовали ero из

первых и последних букв латинскоrо, rреческоrо и древ-

нееврейскоrо алфавитов - эти языки считались священ-

кыми. А так как, если сложить все эти буквы, получа-
лось ааазот, то две одикаковые из ких подверrли сокра-

щению.

Точно так же и слово ('фосфор» (в переводе с rрече-

CKoro - светоносец) появилось раньше, чем тот элемент,

который оно обозначает. Причем если все поиски фило-
софскоrо камня оказались безрезультатны и ero MHoro-

численные прозвища можно было считать вакакткыми, то

здесь название было заимствовако у реалько существо-
вавшеrо вещества - безводкоrо китрата кальция.
История химических названий может поведать MKoroe.

Ну, капример, в Древкем Еrипте железо называли (,не-

бесным металлом», в Армении - (<капнувшим С неба», а

в rреции
- ('звездным». Ученые предположили, что такое

сходство ке случайно. И раскопки в Еrипте подтвердили
это: оказалось, что самые древние железкые предметы

сделаны из металла упавших на землю метеоритов. rAe

же TorAa появилась первая сталь1 Скорее Bcero в Ар,:
мении. rреки знали ее как (,халипс» - металл, которыи

делали завоевавшие Армению примерно в 1000 roAy до
нашей эры халибы. Халибы же перекяли искусство изrо-

товления стали у армян.
Медь ке случайко казывается на латинском cuprum-

korAa-то очень давко ее добывали в рудниках острова

Кипр. И ке так уж трудно yraAaTb, в чем каши предки
моrли держать хмельную (,оловину» - иапиток каподо-

бие браrи. Правда, исследователи уточняют: скорее все-

ro сосуды для ее хранекия были не только из олова, но

и из свинца
- эти металлы кередко путали. Одним из

веских доводов в пользу Toro, что люди узнали золото

ракьше серебра, служит то, что в Древнем Еrипте .се-

ребро было известно как (,белое золото».
Алхимики держали свои занятия от непосвященных в

секрете и потому пользовались аллеrорическими назва-

ниями. (,Лев» и (,павлин», ('птица феникс» и даже «черный

ворон»
- все это названия веществ, а каких - попробуй-

ка уrадай. Или, скажем, как последовать вот такому

совету: (,Форма печи похожа на Луку, лежащую ка спи-

не. Белый T rpнаrревается на ropHe. Туда же добавляют
rолубоrо дракона, а ртутное солкце представляется рас-
топленной жемчужиной; восток и запад исчезают вместе,

и так хунь и пио коктролируют Apyr Apyra. Краская
птица - дух оrня, и ока справедливо распределяет побе-

ду и поражение. И вот поднимается вода, и oroHb киз-

BeprHyт».
Стихи в прозе, да и толькоl

Интересно, что некоторые алхимические названия со

скрытым аллеrорическим смыслом сохранились до сих

пор. Например, «царская водка». Этот состав скорее все-

ro удостоили столь BbIcoKoro звания за то, что против
Hero не Mor устоять даже  щарь метаЛ;!10В»

- золото.
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Он с тобою и со MHO 

Шел лесными
стежками -

Друr пузатым за спином

На ремнях с застежками.

Висит в ночи, красуется

Осколок дня над улицем,
УПрJlТанным в стекло...

И улице светло.

Реwи сам
я вnимательnо следил за дискуссией

в пашей печати о достоиnствах и nедо-
статках дирижаблей. Хотелось бы зnать,
почему все-таки их nе строят? Ведь оnи

дешевы. и эксплуатация их nесJlOЖna?

Шутка. На столе в ряд

стоят шесть стаканов, пер-

вые три с напитком, а по-

том три пустых. Требуется
расположить их так, чтобы

стаканы с напитком и пус-

тые стаканы чередовалиеь
через один, причем разре-
ll1ается брать в руки только

один стакан.

в о л о д я УШАК О В, 2. Новосибирск

,gирижабль, по-видимому, простейшая
антиrравитационная машика, которая леrко
лишает веса (но не MaccbIl) любую MHoro-

тонную конструкцию, капример буровые
вышки, опоры линий высоковопьтиых пе-

редач и т. Д., и способка тракспортировать
их с НИЧТОжными затратами топлива почти
ка любое расстоякие. Подъемная сила ди-

рижабля зависит только от ero объема и

пропорциокальна вытеснекной им массе

воздуха.

Однако сеroдня две нерешенкые про-
блемы пока препятствуют постройке дири-
жаблей: маневр по вертикали и управляе-
мость на малых скоростях.
В самом деле, чтобы иабрать высоту иа

дирижабле, приходится сбрасывать балласт
(запас KOToporo ие безrраиичек), а чтобы
опуститься - измекить объем оболочки,
выпустив (,ка ветер'> воДород или rелий.

Кстати, успешное примеиение тракспорт-
иых аэростатов на ropHbIx лесоразработках
обусловлеко тем, что здесь эта проблема
как бы (,переворачивается» и решается са-
ма собой: rружекный бревнами аэростат
плавно опускается вдоль ropHoro склона,
а освободившись от rруза, взмывает вверх.
Обычные рули управлекия при медлен-

ном движении дирижабля почти теряют
эффективиость, а rазовые требуют допол-
кительной затраты мощиости (вспомиим
при этом, что для подъема каждоrо лиш-
Hero килоrрамма rруза требуется увели-
чить объем оболочки почти на полтора
кубических .метра).

Шутка. Возможно ли

такое paBeHC'I'Bo: 19+20=15?

Задача Ньютона. Тра-
ва на всем луrу растет оди-

наково rycTo и быстро.
Известно, что 70 коров по-

ели бы ее за 24 дня,
а 30 коров - за 60 дней.
Сколько коров поели бы

всю траву за 96 дней?
(Предполаrается, что коро-

вы поедают траву равно-
мерно.)

.

Если же ты не сможешь

справиться с этими задача-

ми и захочешь узнать ответ

на них раньше, чем мы ero

опубликуем, заrляни в

книжку, которая так и иа-

зывается: «Реши сам»-

автор А. А. Мазаник. Там

ты и найдешь ответы и еще

почти 400 простых, каверз-

ных, серьезных и шутливых

задач. Первая часть этой

книrи вышла в Минске

в 1966 rоду, а вторая, из

которой мы взяли эти зада-

чи,
- в прошлом rоду.

Обе Эти сложкые для дирижаблей зада-
чи леП<о и просто решекы на вертолетах,
что, несмотря на дороrовизиу, обусловли-
вает широкое применекие их во мкоrих

отраслях народиоrо хозяйства. Однако
большая армия эктузиастов работает иад
совершенствованием аппаратов леrче воз-

духа. Может быть, мы станем Свидетелями

возрождения дирижаблей.

.

я читал, что строится сверхзвуковой
пассажирский... поезд. Правда ли это?

в и т я Ор Л О В, 2. Семипалатиnск

Ero конструкцию, как сообщает аиrлий-
ская печать, разрабатывают специалисты

Реиселерскоrо политехкическоrо института.

Пассажиры этоrо кеобычкоrо поезда ке

увидят, к сожалению, красоты сменяющих-

ся пейзажей, небеской лазури и лункых

бликов: BaroKbI будут двиrаться в трубе.
Одкако скудость зрительных впечатлекий

с лихвой компеисируется стремителькостью
путешествия. Первые поезда, по мнению
их создателей, будут двиrаться со ско-

ростью 600 километров в час. В далькей-
шем скорость системы предполаrается по-

высить до 2500-3000 км/час, что вдвое

превыwает звуковую.

Читатепю, видимо, интереско узкать

прикцип действия разрабатываемой систе-

мы. Он состоит в следующем. Поезд дви-

жется с помощью реактивкоrо двиrателя,

причем кокструкция такова, что впереди

BaroHa за счет всасывакия создается об-

ласть разрежения. Блаrодаря этому сопро-
тивление воздуха движекию поезда резко

падает.

Любопыткая особеккость: сжатый воздух
в реактивиый двиrатель будет подаваться
от компрессоров, работающих на энерrии

сверхвысокой частоты. В качестве волно-

вода СВЧ будет использоваться сама труба,
по которой стремительно летит поезД.

Но зачем заrоиять пассажиров
в трубу,

спросите вы, если есть сверхзвуковОЙ са-

молет1 Кокструкторы KOBoro транспорта
Считают, что ('трубопоезд» значительнО на-

дежкее и будет потреБЛJlТЬ меньше энер-

rии.

.
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Чтобы уменьшить лобовое сопротивле-
ние, конструкторы стараются сократить так

называемую фронтальную поверхность.
Достиrнуть этоrо можно, уменьшая шири-

ну и высоту машины. Так, уменьшение
фронтальной поверхности у машины «кор-

рера-6» на 60 см
2
дало выиrрыш в ско-

рости 20 км/час.
И вот, казалось бы, добились мини-

мальной поверхности, если не принимать
во внимание размеры шин, преобладаю-

щие над всеми друrими элементами кор-

пуса. Но снова инженеры в смущении-
их подвел коэффициент формы, извест-

ный под знаком Сх. И вот модернизиро-
вано лобовое стекло, изменены фары,

крылья, боковые поверхности. Все снова

приближается к обтекаемому рыбообраз-
ному силуэту (рис. 3).
Основное затруднение - как устано-

вить лобовое стекло, чтобы было удобно
водителю, чтобы сохранился неплохой об-

зор и осталось прочным крепление стекла

с крышей.

f Рис. 1

.'

.

I

Рис. 2

Перед конструкторами автомобилей сто-
ит и друrая проблема: увеличение устой-
чивости машины при больших скоростях.
Нужно, чтобы автомобиль не ТОлько со-
хранял заданную траекторию, но и воз-
вращался на нее при малейших Отклоне-
ниях. И тут возникает еще одна проблема:
управление. Из законов динамики извест-
но, что машину можно считать устой-
чивой, если при любой скорости результа-
тивная (F) _Bce сил направляет машину по

прямолинеинои траектории. Достиrнуть
этоrо можно, переместив так называемый

центр давления ближе к rеометрическому
центру. TaK Ba роль вертикальных рулей.
Они

_

в какои-то мере решают проблему
устоичивости для машин с усиленной «хво-

стовой" частью.

Есть и Apyroe решение: усечение хво-

стовой части. Но в этом случае нуж-
но проявить осторожность. Для маши-

ны, у которой «отрезали" «хвост"
сразу

за задними колесами, было зафиксирова-
но увеличение сопротивления на 35%.

Eozaa я узuал" что иа zоuочuые авп ом061.tл,I(, стал,u стаб'lипь
аитиnод'Оемиые саМО.llетиые upbl.I//bR дл,н, бо.lъшей устойчuвости
то nодумал,: а uел,ъзн, л,и nримеиитъ два а.llероиа, иоторые Jltomc 
ио расnол,ожиmъ по иоицам nрЫ.llа? Tozaa, иаnример, при пово-

роте вл,ево, uozaa автомобu'/ ъиз-ва цеUтр06сJICUОЙ си.ll.Ы стре-
митсн, nеревериутъсн, вправо, MO.JICUO оnуспtитъ .1I.eeblU ал,ероu
зuачит, увел,uчuтсн, действие аuтиnод'Оемuой си.ll.Ы па . eвыйбо 
автомоБU.Iн,. Левые КО.llеса будут 'прuжuматЪСR u BeM,{le. Есл,u

при атом nодин,тъ nравыи ал,ероu, то nол,учитСR nеревертываю-
щuй "эффеuт крыл,а", действующuй в обратную сщороuу. Ира-
вые КО.lеса будут от:нсиматъсн от земли. Eozaa uY.J/('HO nовериуть

вправо, все де.llаетсн, uаоборот. B.Ilazoaapn дл,ероuам мо:нсио будепъ
nоворачuвать, ие сии:Jlса.н. сиорости,

О л, е z Е z о Р о в, Доиецк
дорozая редаuция!

Недавио я вuдел, иа ул,wце автОJН,обuл,ъ, у uomopozo свади име-

л,ис-ъ вертuuал,ъuы ea.rluHuble BblCmY1tbl на ба2ажuиuе, nохожuе иа

сnиииые nл,aBuuuU рыб. Н xomeJt бы Y81laтb: aJtn прасоты эта

caeJtauo uJtu aJtn уве.rlU'ЧеUUн, спорости?

Hzopb BacUJtbeB, МОС'ЖJа

Каждый, кто увлекается автомоделиз-

мом, знает, что на пути автомотоспорта

стоят такие проблемы: облеrчение веса

конструкции и увеличение мощности мо-

тора. Как совместить эти требования в од-

ной машине1

Законы аэродинамики подсказали реше-
ние не только конструкторам самолетов,

но и инженерам-автомобилистам. Посмот-

рите на рисунок 1. Вот так выrляДИТ дей-

ствие аэродинамических сил на корпус

машины, идущей против ветра.
Если сравнить это с самолетом, то не-

трудно заметить, что на самолет дейст-

вуют несколько сил: с одной стороны
-

сила ero тяжести, с друrой - аэродина-
мическая - подъемная и третья

- сила

сопротивления. Сумма их и определяет
полет.
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На старте стояли машины необычной

формы. В общем-то они были похожи на

rоночные автомобили, если бы не эти

крылья, напоминающие самолетные. Реве-

ли мощные моторы, трек стал похожим

на аэродром. Зрители, собравшиеся здесь,
с нетерпением ждали начала rOHoK на

новых спортивных автомобилях (рис. 4)
с антиподъемными крыльями.

Но rонки эти, которые были разрекла-
мированы как самые безопасные из всех,

что коrда-либо проводились, закончились

печально. Две машины перевернулись.

Один rонщик поrиб... Попробуем разо-
браться, почему же это произошло.

При сравнительно небольших скоростях
(около 64 км/час) аэродинамические силы,

действующие на автомобиль, становятся

равными механическим силам. Но затем,

по мере увеличения скорости, быстро пре-
вышают их, возрастая пропорционально

квадрату скорости (рис. 5). Анализ всех

аэродинамических сил не так прост. При

Автомобиль тоже испытывает на себе

действие этих сил.

rлавная из них - сила лобовоrо сопро-

тивления, которая складывается из силы

трения и силы сопротивления воздуха.
От первой, как rоворится, никуда не де-

нешься, а вторая... Над уменьшением
ее и работают конструкторы: она ведь

зависит от конфиrурации самой ма-

шины.

Итак, каким же по форме должен быть

в таком случае силуэт машины1 Мы до
сих пор еще представляем ero себе в фор-
ме капли, обтекаемой формы акулы или

тунца (рис. 2), с вытянутой и заостренной
задней частью корпуса, самая широкая

часть KOToporo не превышает одной трети
длины машины. Так выrлядит, например,

модель на рисунке.

ветре, например, результирующая аэро-

динамическая сила может находиться не

в плоскости симметрии автомобиля, обра-
зуя три составляющих: подъемную силу,
лобовое сопротивление и боковую силу.
Анализ усложняется и упруrой подвеской
автомобиля. Это означает, что корпус ма-

шины может занимать различные положе-

ния относительно рамы, осей и покрытия

трека.
Как это ни странно,

конструкторов rоночных

сматривает уравнения

НО большинство

автомобилей рас-

движения машин

Рис. 3
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с механической точки зрения, не прини-

мая во внимание аэродииамические силы.

Между тем изучение влияния постояиныХ

аэродинамических сил показало, что они

оказывают большое влияние на устойчи-
вость автомобиля. Особенно сильно влия-

ет на управление подъемная сила. Экс-

периментальным путем доказано, что при
движении rоночноrо автомобиля возни-

кает вертикальная аэродинамическая подъ-

емная сила, причем часто весьма значи-

тельная. Между передией и задней осями

она распределяется по-разному. В основ-

!f'
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-;. :='--.'
 ) I
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Есть пи выход из попожеиияl Конструк-
ТОРЫ нашпи ero, поставив над задкей
осью короткое крыпо с какпоном вперед

(вкиз). Такая устаковка привела к созда-

иию отрицательной подъемной силы, или,
как ее еще называют, антиподъемкой си-

лы. Крылья эти казались эффективным
средством для преодоления вредной подъ-
емной силы. Так, например, автомобиль
с коэффициентом подъемиой силы 0,3,
мчащийся со скоростью 160 км/час, со-

здает полную подъемиую силу +,40 Kr.

Если же над задними колесами устано-

вить крыло, наклоненное вперед-вниз, то

оно создаст отрицательную подъемную

силу
- 81 Kr. Таким образом, на авто-

мобиль будет давить сила, прижимающая
ero к покрытию трека и равная 41 Kr

(81 - 40 = 41 Kr).
Однако у такиХ крыльев оказались и

свои недостатки. Крыло надо закреппять

иад автомобилем довольно высоко, чтобы

оно находилось в НЕ\турбулентном потоке,

rAe воздух обтекает крыло плавно. Одна-

ко в таком положении сила сопротивле-

иия воздуха (10% от подъемиой силы)

действует на длииный ('рычаr», стремясь
повернуть машину BOKpyr задней оси.

В результате передние КQлеса теряют

сцепление с покрытием дороrи. Управле-
иие rоночным автомобилем ухудшается.

Стремясь справиться с этой проблемой,
некоторые конструкторы решили, что до-
полиительное крыло следует устаиовить
и над передними колесами. Однако, как

':J-.",.
,- .

..':

  .
"

....  .

( ; \"

.

Рис. 4

ном она влияет на переднюю ось, затруд-
ияя управление, поскольку сцепление ко-

лес с дороrой уменьшается. Особенно это

чувствуется иа виражах. На заднюю ось

влияние ее меиьше.

Как это отражается на rоночном авто-

мобиле в целомl Подъемная сила, умень-
шая наrрузку на колеса, снижает силу

тяrи, в результате на колеса передается

меньшая мощность, сиижается скорость
-

основиая характеристика rоночной маши-

иы. К тому же она становится менее

устойчивой.

7itftlJiо6'JaЩа « СУРОК» -
«Сурок»

- по-чешски значит свист. Это безмоториый карт. За по-

следнее время он стал хорошо известеи читателям чехословацкоrо

журнала «АВС», по задаиию Hoтoporo была разработаиа конструкция.
Опубликовав чертежи rуртовницы иа своих страиицах, журнал «АВС»

вызвал всех смелых ребят и девчат на трассу соревноваиий. Прово-
дились оии В несколько этапов и закоичипись республиканской встре-
чей. Иитерес к иим был оrромеи.

Сеrодня и мы знакомим вас с этой маШикой. Надеемся, что летом

вы сумеете орrанизовать на местах первые соревноваиия. И нонечно,

сообщите иам о результатах (см. рис. на Зой стр. обложни).

РАМА КАРТА собирается из реек KBaApaTHoro сечения (З5хЗ5 мм):
двух продольиых длиной 1200 мм и трех поперечных

- передией
(длиной 480 мм), средией (410 мм) и задней (600 мм). Для прочиости
конструкции передияя рейка обнта полоской .листовоrо железа. К сред-

ней поперечине крепится доска для рулевон колонни. Толщина ее-

13 мм, высота - 220 мм: ширина У основаиия - 30 мм, а вверху-
100 мм.
РУЛЕВАЯ КОЛОНКА, длииой примерио 800 мм .(а точнее, подбираетс 

по росту спортсмена), Пt?оходит через досну и крепится к переднеи

поперечине иаправляющеи из железа.

Чтобы рулевая колонка н!! смещалась vBBepx и в,:!из, вставьте в от-

верстия колоики иад средиеи поперечииои и под неи два ш':!лиита.

БЛОК РУЛЕВОА КОЛОНКИ вырезается из доски толщинои 20 мм и

закрепляется штифтом, вбитым в rлухое отверстие кольца и в отвер-

стие рулевой колонки.
v

РУЛЕВОЕ КОЛЕСО вырезается из доски толщииои 20 мм. В центре

досни рассверлите отверстие для рулевой колокки и плотно ero иаса-

дите на колонку, закрепите шурупом.
ТОРМОЗНАЯ СИСТЕМА - педаль к толкатель - размещаетс';! на cpel3-

ней поперечине. Педаль закреплеиа на поперечии толстои петлеи,

а толкатель еще одной петлей в середине иижнеи стороиы педали.

оказапось, это ухудшает ходовые качествlt
автомобиля, особенно ускорение с места.
Все эти обстоятепьства, а также - проис-

шедшие две катастрофы привепи к тому,

что Спортивная комиссия Международиой
автомобильной аССоциации решила запре-
тить установку крыльев иа rонс1чных ав-

томобилях.

(По материалам иностранной печати)

F- сила, действующая иа автомобиль.

V - скорость.
Fa
-

аэродииамические силы.

FM
-

механические силы.

Рис. 5

Выступ толкателя опирается иа продольную рейку рамы. При нажатии иа педапь он

скользит по рейке и тяиет трос вперед. В отверстии толкателя закреплеи трос, свя-

заниый с обоими плечами тормоза. Трос не тяиет иепосредственно рычаrи. Кусок
троса (оиоло 100 мм длиной) связывает оба рычаrа, которые заиреплеиы шариирио

иа продольиых рейках толстыми болтами с rайками и коитрrайнами.
Чтобы рычаrи не тормозили постояиио, иатяиите между шурупами или rвоздями

иа рычаrах и задией поперечииой пружииу или две резиики (для продержки). Они
будут возвращать рычаrи, а с ними и трос, толнатель и педаль в исходное положение.

Подбирая длину троса, отреrулируйте тормоз. Если одии рычаr оттянут сильио,

а друrой слабо, это значит, петля иеправилько расположена иа связующем тросе.

Только найдя правильное положение петли, спаяйте ее со связующим тросом, чтобы

она ие проскальзывала. И так как при торможении возиикает значительное верти-

кальное давлеиие на рычаrи, подложите под иих доску или толстую фанеру.
СИДЕНЬЕ ИЗ РЕМНЕА. Оии прибиваются к продольиым рейкам после примерки,

KorAa установлеко, что спортсмену удобис> сидеть и тормозить и что колени не ме-

шают ему управлять картом.

Спиика сидеиья с большим иаклоиом собирается из боковии и распорки.
И тоже

обивается ремнями.

ИСПЫТАНИЕ проводят на небольшой ropKe. rпавиое - следите за рулем (как моЖ-

но меньШе люфтаl) и тормозами. Но прежде чем проводить испытание, смажьте все

трущиеся поверхиости и оси: металлические части rycTbIM вазелином, а деревянные,
трущиеся Apyr о Apyra

- мылом. Если надо снизить излишиее трение, то укрепите

на трущихся плоскостях металлические ПОЛОСКК. ЭТО касается rлавным образом про-
дольной рейни, по которой скользит толкатель.

tle забудьте оборудовать rуртовиицу электрическим звонком и стоп-сиrна1l0М.

Мы ничеrо не rоворим о капотах. Задиий капот себя не оправдап: ои мешал. спортс-
меиу при больших скоростях иаклоняться назад. А переднии поручаем вашеи фанта-
зик. Пусть он будет иебольшим и позволит спортсмену отталкиваться ноrами при

разrоне иа старте. А передиие н задние бамперы MoryT быть cj\eпaHbI из железных

прутков или из реек твердых пород дерева и обтянуты рези нои. Прикрепите их на

продолькых рейках рамы.

47



Маяк «Молния.

Маяк, миrалка, сиrналь-

ный oroHb, мерцающий
буй, блинкер - это все

разные названия источника

прерывистоrо света, свето-

вой поток KOToporo авто-

матически прерывается че-

рез равные интервалы вре-

мени. Лампа заrорается и

racHeT без внешнеrо вме-

шательства. Электрические
блинкеры находят все боль-

шее применение в совре-
менных автомобилях и как

сиrнальные световые буи.

Представьте себе, что

темной ночью вам надо

пройти пешком в заданное
место. Установленный там

маяк будет посылать сиrна-

лы и безошибочно приве-
дет вас к цели.

Во время военной иrры

РИС.1

'"

,

\

ВООРУЖЕНИЕ РЕБЯЧЬЕЙ АРМИИ
rотовиться к военным иrрам лучше заранее. Чем бо-

rаче будет вооружена ваша «армия», тем острее пройдет

иrра. В этом номере мы предлаrаем несколько простых,
но интересных самоделок этоrо плана. Надеемся , что они

устроят и участников Всесоюзной иrры «Зарница» И от-

дельные отряды пионерских лаrерей. Разберитесь внима-

тельно в предлаrаемых самоделках и принимайтесь за

.аело.

маяк может, например,

сиrнализировать в темноте

о возникновении (пожара»,
к которому участники дол-
жны прибыть кратчайшим
путем по пересеченной ме-

стности.

Модель нашеrо маяка

представляет собой жестя-

ную банку, внутри которой
размещена электроника, а

на верхней крышке в про-

зрачном шарике находится
лампочка. Верх шарика -

красный, низ - бесцве1'-
ный. Монтаж ведется на

rетинаксовой плате с писто-

нами для пайки. rетинаксо-

вое основание служит и

для установки батареи,
которая закрепляется ре-

зинками, натянутыми на

крючки проволочных упо-

ров. Упоры предохраняют
детали схемы от соприкос-
новения с металлическим

корпусом маяка. Батарея
подключается к схеме кан-
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целярскими скрепками. Вы-

ключателя нет. Чтобы вы-

ключить маяк, достаточно
Отключить один полюс ба-

тареи. Принципиальная
схема маяка приведена на

рисунке 1. Переменное со-

противление служит для

реrулировки периода в

пределах 0,1-1 сек. Дли-
тельность вспышки зависит

от емкости конденсатора
С\. Чем больше е,мкость,
тем дольше длится вспыш-

ка. Компромиссной являет-

ся емкость 1 О мкф, так как

слишком большая длитель-
ность ВСпышки приводит К

быстрому расходованию
батареи. Приведенная схе-

ма обеспечивает надежное
включение лампочки с ин-

тервалами порядка 0,5 сек.

в течение нескольких де-

сятков часов с одной ба-

тареей. Вспышки уверенно
обнаруживаются в темно-

те на расстоянии 100 м.
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Электричесиий часовой

Он нужен rлавным обра-
зом там, rAe настоящий
часовой не должен слиш-

ком долrо «мозолить rла-

за», или же в местах труд-

нодоступных и даже опас-

ных.
Что нужно для TaKoro

часовоr01 Прочная суровая
нить, электрический звонок

постоянноrо тока, плоская

батарея, несколько метров
звонковоrо провода и уп-

руrая жесть (можно ис-

пользовать жесть от кон-

сервной банки; см. рис. 2).
К сиrнализатору (звонок с

батареей) вы можете под-

ключить любое количество

таких сиrнальных цепей.

Контактные пластины К и

Р соединяются параллель-
но звонковым проводом.

Прочная суровая нить

(или проволочка) закрепле-
на одним концом на ко-

лышке на высоте 30-50 см

над землей. Друrой ее ко-

нец привязан к изолятору

(плоская деревяшка). Изо-

лятор (толщиной около

0,5 см) вставлен между

контактными пластинками

К и Р. Если незваный rocTb

натянет нить, изолятор вы-

скользнет из пластинок,ОНИ

сойдутся и замкнут элек-

трическую цепь. Звонок за-

звонит. Контакты К и Р на-

до покрыть козырьком,

чтобы во время дождя во-

да не стекала на них и

случайно не замкнула цепь.

Сторож наводнения

Представьте, ваш лаrерь

расположился
близко от

воды, прямо на береrу ре-
ки или ручья. При первом
же сильном дожде не иС-

ключено «наводнение». Хо-

рошо, если это случится

днем. Ну, а если ночью1

Выручить вас может сто-

рож наводнения. Как он

собирается, вы видите на

рис. 3. На щечки зажима

для белья приклейте ме-

таллические пластинки и

между ними вложите сахар.
Зажим привинтите шурупом
к колышку, вбитому в рус-
ло у береrа. Колышек

должен возвышаться над

поверхностью воды на 5-

1 О см. При повышении

уровня зажим окажется в

воде, и сахар растворится.
Щечки сомкнутся

- зам-

кнется электрическая цепь,

и звонок зазвонит. Над
колышком сделайте козы-

рек, чтобы дождь не раст-

ворил сахар. Зажим и кон-

такты соедините со звон-

ком и батареей (помещен-
ными в палатке) двухпро-
водным изолированным

шнуром.

Мина-ловушка
Она устанавливается в

поле, на лесной тропин-
ке - в любом предпола-
raeMoM месте перебежки
«противника». Мину тща-
тельно замаскируйте, а зво-

нок и батарею возьмите с

собой в засаду. Мина,
конечно, не взорвется, но

своим звонком выдаст при-

шельца.

За основание мины

(рис. 4) берется квадратная

деревянная доска толщиной
около 1 О мм либо фане-

ра - 5-6 мм. На всех уrлах

доски установите болты

М5 с rайками, а поверх-

ность оклейте алюминиевой

фольrой. Это первый кон-

такт (А). Друrой контакт

(Б) - неизолированный про-
вод - натяните зиrзаrом на

двух резинках, привязан-

ных к четырем крючкам

(corHyтbIe rвозди). Стоит на-

ступить на провод, он про-

rнется, а если поднять

Hory, он снова натянется.

В исхоДНОМ состоянии про-

воД находится на высо-

те 5-10 см от осно-

вания.

Электрическая схема, как

видите, очень проста. А из

деталей нужны батарея,
звонок постоянноrо тока

и несколько метров про-

вода.
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Птицеферма
па дому

Мой инкубатор небольшой, рассчитан на
270 яиц. Он прост в обращении, устойчив
в работе. Работает он от сети переменно-
ro тока напряжением 220 в. Ero темпера-

турный режим поддерживается автоматиче-

ским контактным термометром и реле
МКУ-48. ,

Внешне инкубатор напоминает шкаф, ко-

торый обоrревается электронаrревателем из

шести соединенных последовательно спира-
лей (от электроутюrа) по 400 вт в кафель-
ной изоляции. Для paBHoMepHoro распре-
делеиия тепла работают поочередно два

вентилятора мощностью по 25 вт тнпа ВН-8.

Потребляемая инкубатором мощность-
100 вт.

Перед включением инкубатора в электро-
сеть ползунок KOHTaKTHoro термометра уста-
навливается на отметке 37,50. Это наиболее
блаroприятная температура для Bcero
цикла ннкубации. Электроспираль, на-

rревая воздух инкубатора, HarpeBaeT
и ртуть термометра. Она расширяется и

при температуре 37,60 замыкает электроцепь,
идущую через катушку реле. Сердечник
внутри катушки становится электромаrни-
том, притяrивает металлическую пластинку
и размыкает электроцепь, идущую через
спираль. Спираль перестает выделять тепло,
температура в инкубаторе снижается.
Объем ртути уменьшается и размыкает
электроцепь, проходящую через катушку
реле. Сердечник катушки реле размаrничи-
вается, отпускает пластинку. Электроцепь,
идущая через спираль, снова замыкается.
для увлажнения воздуха на дне инкуба-

тора устаиовлены два эмалированных про-
тивня размером 25Х25,5 см. В первые
72 часа и от начала наклева до конца вы-
вода они l'Iужны оба, в остальное время
только один. Влажность и воздухообмен
реrулируются таКже вытяЖными приточны-
ми отверстиями_ В начале инкубации для
сохранения в яйцах влаrи по два вытяжных
отверстия с каждой стороны закрываются,
Соответственно закрываются и два прнточ-
ных отверстия у работающеrо вентилятора.С середины цикла инкубации щ:е отверстия
ДОЛжиы быть открыты.
Каркас инкубатора собирается из 40-

миллиметровых деревянных брусков, к ко-

торым с обеих сторон прибиваются листы
3-миллиметровой фанеры. Пространство
между Л/ll1стами заполиено сухой тонкой
СТРужкой.
Внутри инкубатор разделен переrородка-

so

в редакцию часто приходят письма с во-
просом: «Как сделать небольwой инкуба-
тор. на 50-100 яиц?» Особенно
интересуются им члены юннатских круж-
ков. Отвечает наwим читателям москов-

ский любитель птицеводства А. Сычев.
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еми на три отделения: в крайних расположе-
ны лотки - по три инкубационных и одно-

му выводному; а в среднем
- на задней

стенке устанавливается контактный термо-

метр, Здесь же находятся электронаrрева-
тель и психрометр. Вентиляторы крепятся
к крышке инкубатора против среднеrо
отделения. Каждое отделение имеет свою

двойную дверку - с внутренней стороны это

рама с толстым стеклом, с наружной _
фанерная дверка на навесах. Это дает воз-
можность наблюдать за процессом никуба-
ции через стекло, не открывая инкуба ор.
Поворот лотков производится вручную

двумя ручками, выведенными на переднюю
панель и соединенными с поворотной систе-
мой, Для каждой половины инкубатора
своя ручка. Поворотная система состоит из

барабанчика диаметром 35 мм, насаженно-
ro на стальную ось 14ОХ8 мм. Через бара-банчик и три шарикоподшипника проходит
тесьма IОХ2 мм, к которой крепятся с по-

мощью карабинчиков лотки.
В крышке просверлено двадцать 18-мил-

лиметровых отверстий: по пяти отверстий
против ка>Кдоrо вентилятора для засасыва-
ния воздуха и по пяти отверстии по краям
крышки протнв лотков для выхода отрабо-
TaHHoro воздуха. Во время работы одноrо
из вентиляторов отверстия, находяuциеся
против BToporo, должны быть закрыты.
UЦиток управления и реле смонтированы

на задней наружной стенке.

Переrородки опираются на бруски и не

доходят до пола инкубатора на толщину
бруска. Образующиеся щели служат для
циркуляции HarpeToro и увлажненноrо воз-
духа нз среднеro в крайние отделеиия.
до потолка инкубатора переroродки не

доходят на 70 мм. Против переroроДок
к потолку прикреплены бруски по 40 мм.
Следовательно, между переroродками и

брусками, прикрепленными к потолку, об-
разуются щели для круrовой циркуляции
воздуха. Высота лотков - 50 мм, расстоя-
ние между ними - [67 мм.
Под крышку инкубатора для ПЛотиости

прилеrания прикрепляется трехслойная бай-
ковая прокладка. Чтобы вентиляторы рабо-
тали бесшумно, они крепятся к крышке

инкубатора на резиновых амортизаторах.
для контроля за температурой на верхних

и нижннх лотках устанавливаются термо-
метры.

Внутренность инкубатора и лотки должны
быть окрашены белилами.
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Инструктор, как настоящий канатоходец,
балансируя, поставил обе иоrи иа пло-

щадку монолыж, защелкнул крепления и

заскользил вниз. Он спускался первоклас-

СНО, с потрясающей rрацией. Ero со-

провождали восторженные крики множе-

ства зрителей.
После короткой повторной инструкции

о технике спуска и балансировании я ока-

зался ('связанным» с монолыжами. Мои

первые шаrи успеха ие имели. Дежурный
у подъемника вынужден был бежать ря-
дом треть подъема, покуда я хоть как-
то научился сохранять равновесие, к то-

му же держась за штанrу подъемноrо

устройства.
По сравнению с подъемом первый

спуск оказался успешнее. Я проехал це-
лых шесть метров, прежде чем уткнулся
носом в cHer. Однако я был сам виноват,
так как ие выполнил инструкции: рассла-
бил мышцы и принял иеправильную
стойку. Учтя свои ошибки, я стал проез-
жать все большие отрезки и даже начал

получать от ,«монотехники» некоторое
удовольствие. Правда, я не слышал воз-

rласов восхищения зрителей, но зато

стал приобретать опыт.

Хотя инструктор убеждал меня, что

я освою технику спуска за полчаса, про-

шло полдня, пока я сравнительно хорошо

стал справляться с такой курьезиой и

ориrинальной вещью, как мокопыжи.

Теперь-то я знаю, что любой хороший
rорнолыжник может быстро научиться

, 

..:

".

(,Монолыжи» - так на-

зываеТСJl новый спортив,

ный cHapJlA, придумаиный
итаЛЬJlнцем Джузеппе fpac-
си. На одной (!I пыже

укреппена площадка с бе-
зопасными креппеНИJlМИ
ДЛJl обеих Hor спортсмена.
Как утверждает автор, мо-

нопыжи безопаснее обыч-

ных, на них можно раз-
вивать больwую скорость и

пеrче поворачивать. Ори.:
rинальной техникой езды
может овладеть каждый

rор'НОПЫЖНИК. Причем но-

вичку освоить монолыжи

даже проще
- ему не бу-

дет мешать опыт спуска
на двух Horax. Станут пи

ПОПУПJlРНЫМИ монопыжи,

обретут ли они caMOCTOJl-

тельиоСТЬ, покажет буду-
щее. CerOAHJI мы познако-

мим вас с рассказом жур-
налиста В. Ланека о том,
как он впервые встап на

монолыжи.
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Как пишется в энцинлопе-
диях, лыжи - это приспо-

собления для увеличения

площади опоры Hor при

ходьбе по r/lубоному и рых-

лому cHery, по топким боло-

там, а также для скольже-

ния по снежной поверхно-

сти.

На Horax человека лыжи

появились еще несколько

тысяч лет назад, в эпоху

неолита. Лыжи были двух

типов. Первый - это сту-

пающие лыжи, сплетенные

из ножаных nолосон:, на-

тянутых на деревянную

раму. Они служили для

ходьбы по cHeraM и топям

и ДО сих пор «В моде), на-

пример, у канадсних ин-

дейцев. Второй тип-

скользящне лыжи наи-

более распространен во

всем мире. Известны самые

различные виды скользя-

щих лыж. Например, ураль-

ские - короткие и широ-
кие. Они часто подшивалнсь

мехом для УЛУЧЦJения
скольжения. А скаидинав-
ские лыжи, например, были

иепарными: одна - длин-
ная для скольжения, а
вторая -

короткая - для
отталкивания. Поздиее для
отталкивания стали прнме-
нять палки.

Ну, а каи тормозить при
спуске с ropbI7 В 1925 roAy
было выдано авторское сви-
детельство на тормозиое
приспособление для лыж.
Сущность ero такова.
В средней части лыжи
имеется полость, в которой
находится планка, прикреп-
ленная к подпружннениому
рычаrу (см. рис.). К концу
рычаrа привязан тросик,
а ero конец крепится иа
поясе лыжника. Во время
беrа планка находится вну-
три лыжи и ие мешает
снольжеиию. Если иужно за-
тормозить, лыжник тянет
за тросик, планка выдви-
rается из щели на иижней

ездить на монолыжах. Новичкам же с опы-
том фиrурноrо катания на коньках лучше
Bcero. Техника спуска мало отличается от

обычной. Необычно только фиксирован-
ное положение Hor и Связанное с этим

чувство прикованности. Но хорошие rop-
нолыжники держат ноrи плотно сжаты-

ми - поэтому для них это не большая
помеха. Равновесие на монолыжах сохра-

иять тем леrче, чем быстрее спуск. Одна-
ко резкое торможение на монолыжах не-

возможно, поэтому каждую остановку
надо заранее планировать. Слаломные ди-
станции проходят иа монолыжах так же,
как и на обычных. Не стоит только попа-

дать в чью-то колею, лучше выбирать
свою трассу. Техника поворотов проста и
новичками осваивается даже быстрее, чем

на обычных лыжах. Нужно учесть только,
что троrание с места HeMHoro сложнее,
чем на обычных лыжах, так как иоrи не

свободны. Требуется усиленный толчок

палками и прыжок. Монолыжи, конечно,
никоrда не вытеснят обычных, но, несом-

ненно, будут пользоваться успехом у мно-

rих, особенно у любителей похвастаться

ориrинальной техникой спусков: ведь бо-
лее высокая скорость, леrкость и rрациоз-

НОСТЬ поворотов и даже большая безопас-
ность весьма привлекательны. И возможко,

что В иедалеком будущем со склонов

очередной (,белой олимпиады» понесутся
монолыжники.

поверхности лыжи, врезаясь
в cHer, и движение замед-
пяется. Правда, размещеиие

тормозноrо механизма вну-
три пыжи ослабляло ее. На-

вериое, поэтому изобрете-
иие «не пошло».

Лыжамн вначале пользо.-
вапись в осиовном охотии-

ки, но позднее на иих вста-
ли представители н друrих
профессий. Из стариииых
летописей. иапример, изве-

стио, что уже в ХУ вене в
состав русских армий входи-
ли специальные «лыжные

войска», которые успешно
действовали в условиях зим-

Hero бездорожья. Совершен-
ствование лыж в военкой
области продолжается и в

настоящее время. Напри-
мер, в 1942 roAy были пред-
ложены лыжи с rиездами в

передней и задней частях.
В эти rиезда вставля-
лись лыжные палки или

специальные план ни, блаrо-

даря чему лыжи быстро

Перевел с немеЧНО20 Н. ЧИРИНОВ

,.. \
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превращались в санки, ко-

торые моrли служить, иа-

пример, для перевозки ра-
неных или пулеметчинов.
Несколько таних санок с

пулеметчиками цеплялись
за танк, траиспортировалиСЬ
до Toro места, нуда Mor ои

дойти, затем санки разбира-
ЛИСЬ... и воины уже на лы-
жах продолжали путь.
А вот что было прндума-

но для связистов: на перед-
ний коиец лыжи надева-
лась насадна с уrлублением
и ролином. Связист С на-

тушкой за спиной про-
пускал через ролик коиец

провода, закреплял ero за

что-нибудь иеподвижное и

троrался в путь. По !,-ОДУ
движеиия сматываемыи с

катушни ПРОВОД, скользя по

ролику, укладывался в

cHery.

Ф. МАЛНИН

Рис. В. НУЛЬБАН
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сетку пампы Л, (6Ж3П). Сиrиал, усияенкыА
первым каскадом, через кондеисатор С. по-

ступает на реrулятор уровия записи и вос-

произведеиия  ..
Второй каскад усиления собран на левом

триоде лампы Л. (6Н2П) по реостатиой схе-
ме. Наrрузкой этоrо каскада является ре-
зистор R,., а отрицательиое смещеиие иа
сетку пампы обеспечивается вилючеиием в
цепь катода резистора R,.. Выходиой кас-
кад - усипитепь мощиости, выполиен по

трансформаториой схеме на пучевом тетро-
де Л. (6П14П).
Переключатель П. позволяет проконтроли-

ровать через rромкоrоворитеnь содержаиие
передачи, которое записывается иа пеиту
маrиитофоиа.
Для получения качественной звукозаписи

в усипнтеле примеиеиа коррекция частот-
иых искажеиий.
Необходнмый при воспроизведеннн подъ-

ем иизних частот осуществпяется цепочкой
отрнцательной обратиой связи Rl1C1, кото-

рая охватывает вторую ступень усилитепя.

Высокочастотная корреицня осуществляет-
ся эа счет отрицательной обратной связи
в цепи катода левоrо триода лампы JI"
возникающей из-эа небольшой емкости кон-
деисатора С., н цепочки R,.CII .

Высокочастотный reHepaTop для подмаr-
иичивакия и стирания записи собран на
правом триоде лампы Л. (6Н2П) по схеме с

иидуктивиой обратной связью. Незатухаю-
щне копебаиия в ионтуре L"C.. поддержи-
ваются блаrодаря катушке связи L,. Рабо-
чая частота сверхзвуковоrо reHepaTopa-
30 кrц.
Высокочастотное иапряжеиие с анода re-

нератора через кондеисаторы С,. и С,. по-

дается на универсальиую rоловку I'Y, а че-

рез коиденсатор С'l на стираlQЩУЮ rc.

Необходимый при записи подъем высо-
ких частот достиrается паралпельным вклю-
чеиием резистора R,. и конденсатора С'О
в цепь уннверсальной rоповки.
Питание усилнтеля и rеиератора - от

сети перемениоrо тока. Выпрямитель со-

брак по мостовой схеме на четырех полу-

проводииковых диодах д,-д. типа Д7Ж
нли Д22б. Для уменьшения уровия фоиа
обмотка иакала имеет искусствеиную сред-
июю точку, обраэованную перемеииым ре-
зистором R".
Предусмотреио включение в схему вы-

сокоомной универсальной двухдорожечной
rоповки от маrнитофонов «Комета", «Чай-
ка" ипи «Днепр-11.. Н стандартной стираю-
щей rоловки.

Переключатепь П, пятисекциониый, иа

два положения. В качестве переключателей
П. и П. можно нспользовать двухпозици,ои-
ные тумблеры.

.

Катуwки rеиератора намотайте иа карка-

се, изrотовпеином из эбонита, полнстирола

или орrаиическоrо стекла по чертежу, при-

веденному иа рисунке 2. Катушка L, со-

стоит из 300 витков, а L" - из 1200 вит-

ков провода ПЭЛ 0,2. Каркас с катушками

поместите в латунный экран ипи под алю-

миииевый колпачок от старых электроли-
тических конденсаторов большой емкости.

Соедииение roпoBoK, расположеиных на

пентопротяжком устройстве, с усипителем

выполннте экранироваииым проводом.

в предыдущих номерах журнала (аЮТ. м! 11 и м! 1) мы рассказали, как иэrот 

двиrатель ДЛJI Bawero маrнитофона и сделать лентопроТJIЖНЫ мепнизм. Тenер.., по-

знакомьтес.. с .лектрнческо cxeMO маrнитофона. XOТJI она собираетс. из не60л"-

woro числа распространенных дeтaAe качество записи и воспроизаеденJfJl, которое

схема обеспечивает, вполне УДОВllетворител..ное. Достаточно сказат.., IIТO на своем

маrнИТОфоне вы сможете качественно записывать даже иrру на ро.ле. А ио показа-

тел.. хороше работы аппарат8-

Электрнческая часть состоит из двух

маrиитных rоповои. уииверсалькоrо усипи-

теля запнси' н воспроизведекия, reHepaTopa

тока стираиня и подмаrиичнваиия (рис. 1).
Усипитель иизкой частоты собран нз трех

каскадов. первые два испопьзуются как

при записи. так и при воспроизведени'и.

Переход с режима запнси иа режим вос-

произведеиия осуществляется переключа-

телем П,.

При записи источкики звуковой часто-

ты - микрофои, звукосниматвль ипи траи-

сляциониая лниия - включаются в rнезда

входиоrо устройства. Делитеяь  ,-R. ну-
жек для Toro, чтобы привести напряжеиия,

создаваемые источииками проrpамм, к од-

ному уровию, близкому к уровню микро-

фона. Во время работы микрофона пере-
ключатель делитепя П. должеи находиться

в нижием (по схеме) положении.
Напряжение иизиой частоты с делителя

или с микрофоиа через коммутациоииые
переключатепи П, и П. и раэдепитепьный
конденсатор С, подается ка управляющую

RB2DK

С,ЩПУ 4ПD!1

Силовой трансформатор Тр, разместите
иа сердечиике нз пластии Ш-20, толщина
набора - 20 мм. Обмотка 1 содержит
1580 витков провода пэл 0,2, а обмотка
11 - 1180 витков ПЭЛ 0,12. Повыwающая
обмотка 111 имеет 1700 витков пэл 0.12 и
накальная обмотка IV - 80 витков провода
пэл 0,7.
Выходной трансформатор Тр. намотайте

на сердечнике нз стали Ш-12 (толщика на-
бора 16 мм). Первичиая обмотка СОСТO+Iт из
1560 витков провода ПЭЛ 0,12, а вторич-
иая - из 52 витиов ПЭЛ 0,7. Эта обмотка
рассчитаиа на подключение двух rpoMHo-
rоворителей тнпа IrA9.
Усилитель и высокочастотиый reHepaTop

можно смоитировать иа одном шасси раз-
мером 120х200 мм, изrотовленном из дю-

ралюмииня или стальнorо листа. Шасси за-
ключите в кожух с отверстнями для веити-

ляции. Чтобы нзбежать различных иавоДои
от силовоrо трансформатора, надо тщатель-
но подобрать ero положеиие на шасси во

время настройки усипителя.
Правильио собраиные усилитепь н reHe-

ратор ие требуют особоro иалаживаиия.
Прежде Bcero проверьте правильиость мон-
тажа. Затем нужио выясиить каличие ис-
кажений в усипителе. Для этоrо включите

звукосниматель в rиезда депнтеля Зв, а пе-

рекпючатель П, поставьте в положеиие З

(запись). При нсправной работе усилителя
звучаиие в rромиоrоворителях должно
быть rромким и без заметиых искаже-

иий.

Далее попробуйте записать и воспроиз-
вести' звуковую проrрамму. Конденсатором
С". во время записи подберите оптимальный
ток подмаrничиваиия в пределах 0,3-
0,5 ма.
После Toro как процесс записн и вос-

произведення иалажен, измеияя величииу

сопротивлення резистора ц., и емкость

коиденсатора С,., установите ток стирания

равиым 40-60 ма. Такой ток необходим
для полноro сиятия запнси иа ппеике ти-

па 2.

И. ЕФИМОВ, инженер
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ЭЛЕКТРОННЫЙ сиrНАЛИЗАТОР
Сеrодня мы предлаrа-

ем ЮНЫМ радиолюбltте-

ЛЯМ заняться электриче-
ским звонком в своей

квартнре. Вместо Hero

вы можете установить

электронный сиrнализа-

тор, смонтированный в

футляре обычноro тран-

сляционноro rpoMKoroвo-

рителя.

Снrнализатор надежен

в эксплуатацнн, безопа-

сен н экономнчен. Он пи-

тается от батарейки для

KapMaHHoro фонаря,
энерrнн которой хватит

надолrо
- на 8-9 меся-

цев работы.

Схему электронноrо
сиrнализатора может

собрать даже начинаю-

щий радиолюбитель. Де-
талей потребуется совсем

HeMHoro: два резистора

RI н R2 любоrо тнпа,

конденсатор С, rpoMKoro-

воритель 0,2 rДI (ero
можно заменить любым

динамиком, имеюшим со-

противление звуковой ка-

тушкн не менее 25 ом)

и, наконец, транзистор Т

типа МП25 или МП26 с

любым буквенным нндек-

сом.

Трансформатор Тр на-

мотайте на сердечнике нз

железа Ш5х5. Первнч-
ная обмотка состонт из

800 внтков, а вторнч-
ная - из 200 внтков мед-

Horo эмалированноrо

провода диаметром

0,2 мм.

Частота rенерацин сиr-

нализатора лежит в пре-

делах 300-500 rц. Пра-
вильно собранный «Свер-
чою> сразу же начннает

работать и не требует
специальной реrулнровкн.

r. НАЗАНОВ, Е. ПРRНИНОВ

советы

Тр :мастера
. Чтобы править особо

нежные детали или, ска-
жем, собирать полирован-
иую мебель. нужны мяrкие,
не портящие поверхность
молотни. ТаноЙе иеТРУАНО
изrотовнть из медленно
засыхающей замазки. Сде-
лайте на рабочем нокце
деревянной рукоятки за-
рубни и иаденьте на Hero
боек - обернутый плотной
тнанью (занлюченный в
мешочек из иее) 'нусок за-
мазки. Свободные края тка-

ни привяжите к рукояти
иеснольними витнами проч-
ной проволоки. Молоток

rOToB. Он удобнее. чем, на-

пример, резииовый, I - уда-
ряет по поверхности силь-
НО, мяrно и В то же время
ие отснанивает от иее.

. Придержать rайку при
завинчивании винтов в
труднодоступных местах

плосноrубцамн или обыч-
ным ключом зачастую не-
возможно - имн туда не

подобраться. На ЭТОТ слу-
чаi:' обзаведитесь ключами-

кольцами. Для самых ми-

ниатюрных raeK ЭТО просто

широкое, иадевающееся на

уназательиый палец копь-

цо из тоикоrо металла, на

котором сделан шестиуrоль-
НЫй вырез по форме rай-
ки. Для raeK покрупиее
можно сделать кольцо из

толстой проволоки с при-
паянной к ией четырех-
уrольной пластиной: в ней
и делают вырез.

ТЬ.IИV Ключ, нечаяино забы-
в патроке TOKapHoro

станна в начале работы,
отлетев в стороку, может

причннить немало неприят-
иостей. Но этоrо никоrда
ие случится, если надеть
иа стержень ключа подхо-
дящую по диаметру пру-
жину. TorAa, нан только вы
Сннмете руку с нлюча, пру-
жнна MrHoBeHHo вытолкнет
ero НЗ rнеЗДi1.'
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ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

межосевое расстояние
-

не более 160 см; wирина
колеи -- от 60 до 100 см;

колеса сплоwные и надув-

ные диаметром не более

40 см; управление рулевым

колесом или рычаrами при

помощи 1'Jlr (тросов); руле-
вое устройство должно
быть непосредственным
без люфта, ножное

ление не допуск

ренс
- от 1

уровне
н

л

, нли-

см над

мли; 1'ормоз
а оба задних ко-

; 'Вес не более 50 Kr.
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Зрители - народ любопытны .Даю им осмотреть кувwин и веревку. Ничеrо осо-
бенноrо - кувwин и веревка обыкновенные. Опускаю веревку в rорлыwко кувwина
и медленно переворвчиваю ero вверх дном. Веревкв повисает и не падает. Я беру
ее свободны конец и отпускаю кувwин. Теперь кувwин висит на веревке. Поквчиваю
ero из стороны в сторону, он все р_но не падвет. Вытаскиваю веревку из кувwи-
нв. Даю еще раз желающим осмотреть реквизит.
Секретов нет! TorAa продела тефокус. Но сколько бы вы ни старались, ничеrо не

попучаетСJl.
Не AoraдblвaeтecIo, в чем депо! Подскажу: а весь ((фокус» В том. чтобы незаметно

положить в кувwин маленьки пробковы wарик.
KorAa вы перевернете кувwин аверх дном, wарик подкаТИТСJl к rорпыwку и при-

жмет веревку. Если вы ПОТJlнете веревку, то wарик прижмет ее еще сильнее. Стоит
ослабить веревку, как wарик упадет вниз, и вы сможете свободно вынуть веревку
и передать ее зритеnJIм. Не забудьте быстро и незаметно нвклонить кувwин, TorAa
wарик выкатИТСJl ввм в руку. пусто кувwин можно передать длв осмотрв.

Рис. В. НАЩЕННО

..

В. НУЗНЕЦОВ


