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ОЛR БулrАНОВА, 10 нласс. "Нраснонрснан rэс"

I

'-' 

у каждоrо rорода, поселка, стройки есть свой неповто-
римый облик, есть своя rордость: врхитектурный пвмят-
ник, священный дом или улицв, уникальное техническое
сооружение. rордость rородов, которые только рождвют-
ся, - люди. И именно они, люди, оквзыввются В центре
особоrо внимвния всех, кто специвльно или случайно
попвдвет нв новостройки.
Квждый rод ученики старwих клвссов Московской сре!'-нвй художественной wколы уеэжвют в дальние края, "1""':'

зтюдьр" квк rоворят художники. Мвршруты их разные, ,

цель одна
-

увидеть кипучую жизнь родин.... познвко-
миться с теми, кто трудится нв ударных комсомольских
стройках.

"Понвчвлу мы рвстерялись от обилия сюжетов, - зв-

писвли ребята в дневнике, который вели сообща во вре-
мя поездки по Сибири. - Но вовремя вспомнили HВnyT-
ствие своих учителей, что мы - художники и должны

по-своему, необычно увидеть cOBpeMeHHoro человека. не

стесняться в выборе средств для изобрвжения ero духов-
ной мощи и крвсоты. И мы рабо1'8ЛИ квк одержимые,
вставали рано, а кончали работу, коrдв уже темнело
и крвски блекли. Eiыло трудно, но интересно, как никоrда».
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Попупярный научно-технический журн'ап

ЦК ВЛКСМ и Центрапьноrо Совета пионерской
орrанизации имени В. И. Ленина.

Выходит один раз в месяц.

rод издания 14-й.
1970 май Н!! 5

в НОМЕРЕ:

Ю. МАСЛОВ - Нефть Тюмени 2
...То. чеrо не умеп paHbwe 6

Т. rЛАДКОВ - Самопеты на стопе 8

Замороженный миr , 12

Ю. РОМАНОВ - Оружие спавы 16

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ 20

1<. ЧИРИКОВ - Нефтяной резервуар... без

Q
дна 22

М. КЕРЗИН - "Под ключ" 23

э. СОРКИН - Ловуwка дпя солнца 24
А. МАРКИН - Небесный двиrатепь в зем-

ной упряжке 26-28
Ю. КАНИН - Заводы на фермах и в попе 48

А. АРЗАМАСЦЕВА - Переступи nopor 10

W
Э. ВЕНДЕ - Тик-так... . . . . 29

== I Владимир ВОРОБЬЕВ - Синий ппаточек

...= (рассказ)........ 32
СПОРТИВНАЯ ПЕРЕМЕНА . . 46

Письма . . . . . . . . . 52

"" ПАТЕНТНОЕ БЮРО 34

,.J \ КЛУБ "XYZ" 38

(I\ .'  

Идеи сельским умельцам . 50

rоночный велосипед . 56

ПЭАОЧНА' ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ 53

На 1-;; странице обложни фото Ю. Нижниченно

н статье "Са""олеты на столе".
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Подвиr тех, кто

строил ,Маrнитку

и Сталинrрадский
тракторный, Ком-

сомольск-на-Аму-

ре и Днепроrзс,

ПРОДОЛ,жается се-

rодня. Yдa Hoe
комсом о л ь С К О е

стр о и Т е л ь с Т В О

стало славной тра-

дицией нашей мо-

лодежи. Сеrодня,

накануне откры-
тия ХУ I съезда

ВЛКСМ, мы рас-

сказываем об од-

н ой из 100 стро-

ек, над которыми

шефствует комсо-

мол.
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О
н высок и подтянут. Живые, выразитепь-
ные rпазв. Чуть седоват. Коrда с ним разrо-
ввриваеwь, он заrорается юноwеской

стрвстью, весь подается вперед. сповно на-
ввливается rрудью на обжиrающий лицо сви-
репый таежный ветер. взrпяд ствновится ве-

сепым и дерзким. И как-то не верится. что перед тобой
не мальчиwка-rеопоr, а заслуженный и всеми уважаемый
чеповек - пауреат Ленинской премии, rерой Социапис-
тическоrо Труда, начальник rлавтюменьнефтеrаза Виктор
Иванович Муравпенко.
- Виктор Иванович. коrда и квк это все началось!

«Это все.. не требует пояснений, это rаз и нефть Тюме-
ни, это «rопубое топпиво" и «черное ЗОЛОТО.. страны.

Виктор Иванович задумчиво трет переносицу, усмехает-
ся - как-то в себя, rpycTHo и HeMHoro иронично

- и

коротко бросает:
- Давно, еще в тридцатые rоды, академик rубкин

обратил внимание на сходство rеопоrическоrо строения
Аппапачской впадины в Северной Америке, rде в то вре-

мв уже добывапи нефть, и Западной Сибири и высказап

предпопожение о целесообразности нефтепоисковых ра-
бот' на этой оrромной территории. В 1932 rоду на Ураль-
скОй сессии АН СССР он заявип об этом уже твердо:
«За Урапом есть нефть... В Заурапье потянулись неболь-
wие изыскатепьские партии. Суровая сибирская тайrа не-

приветпиво встречала отважных разведчиков. Непроходи-
мые зароспи, бездонные бопотистые хпяби, на сотни

верст ни чеповеческоrо жилья, ни дороr. Без моrучих и

«умных.. маwин чеповек бып бессипен перед таежными

дебрями. - Внезапко пицо Виктора Ивановича оживи-

пось, и он сипьно и резко СТУКНУ" ребром падони по

столу. - И все-таки мы наwли ее. Это случилось

здесь, - он встап и быстро подошеп к карте,
- вот

здесь, в Шаиме...
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Рука бурильщи,ка сжала рукоятку лебедки, долотО окунулось в раствор, и он за-

бурлил, закипел. ,Вот и ,пройден первый метр, второй, третий... А проектная rлубина

2500 м.

Идут и идут, сменяя Apyr Apyra, трудовые вахты. Буровая не останавливается ни

H минуту, И рев ее дизелей на MH'oro километров BIDKpyr распуrивает зверье и

птицу.

Буровой мастер Семен Урусов спокоен и немноrословен. Из-за' шума приходится

объясняться жестами. И ребята понимают cBoero мастера по малейшему повороту

ладо'ни, взмаху руки. Да и как им ero не, понимать, KorAa человек проработал бу-

ровиком двадцать с лишним лет. Сколько скважин на ero счету? Сто, двести? Нет,

их, пожалуй, не счесть и не запомнить. Но одну 'из своих с важинСемен Урусов

запомнил на всю жизнь...

1958 roA. Шаим. Лето. Зной, духота. Пот заливает лица. Сатиновые рубахи сковы-

вают движе..jИЯ, словно это не рубахи, а панцири средневековых рыцарей. Но боль-

ше Bcero досаждают комары. Тело зудит, будто ero настеrали крапивой. Лица рас-

пухли, кровоточат. Проведешь ладонью по щеке - размажешь rрязь, черную, лип-

кую, замешанную на человеческой крови. И так уже девятый roA.

Девять долrих лет искал нефть вместе со своей комсомольской бриrадой буровой

мастер Семен Урусов. Сколь,ко ,бессонных ночейl Сколько сотен часов напряженно-

ro ожиданияl На километры в rлубь земли уходило урусо,вское ДОЛОтО, проникая

в мезозойские, третичные и друrие отложения земной коры. И все попусту. За де-

вять лет тяжелоrо, изматывающеrо труда
- ни одной живой окважины.

KorAa кто-нибудь из ,парней срывался и посылал к 'черту и трижды распроклятыХ

комаров, мороз, и сухомятку, и эту неуловимую нефть, он доставал из потайноrо

кармана продолrоватый плоский фпакон
- талисман, наполненный нефтью. Пузырек

шел по Kpyry.
_ Есть она, ребята,

- HerpoMKo произносил Урусов,
- подождите еще малень-

ко, возьмем ее.
_ Скоро? - нетерпеливо спрашивал кто-нибудь из парней.

Урусов тяжело за,думывался. Действительно, скоро ли?

Может, вот эта, Шаимская, и будет первой?

Третьи сутки ис,пытывают скважину. И пока безрезультатно. Неужели опять впус-

тую? rолову ломит от тяжких раздумий, клонит в сон. Не выдержал бриrадир-

двое суток rлаз не смыкал, - ушел в палатку и рухнул как подкошенный. Но тут же

проснулся. ,В,оздух rудел, как будто носили'сь 'в нем миллионы рассерженных шмелей.

Что случилось? Пулей выскочил из палатки и... застыл, изумленный и очарованный.

Переливаясь 'всеми цветам+! радуrи, повис над ,поляной черный нефтяной шлейф.

С тех пор прошло MHoro лет. Имя буровоrО мастера, rероя Социалистическоrо

Труда, депутата BepxOBHoro Совета Семена Урусова известнО всей стране. И все та

же молодость, тот же блеск и азарт в rлазах, и по-прежнему Урусов на боевом пос-

ту. Вот и сейчас стоит он, широко расставив ноrи, и задумчиво смотрит на бешено

вращающийся бур. Спуск - подъем, спуск
- подъем, наращивается и наращивает-

ся инструмент, rлубже и rлубже уходит турбобур в вековые пласты. Наконец про-

ектная rлубина взята, 2500 м пройдены вдвое быстрее, но... скважина оказалась пус-

той. Из нее никоrда не будут добывать ни rаз, ни нефть.

А

. ,
----

I

Каждый день на аэродромы Западной Сибири садятся крылатые 1.и1.аН-

ты АН-l0 и АН-22.. С Большой земли везут технику.
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Лицо Урус.ова сосредоточенно и спокойно, в чуть опущенных уrолках тонких rуб
затерялась улыбка. И не ПОнятно: оrорчен мастер или нет. Может быть, и оrорчен,
но виду не 1'1,0дает, ведь он разведчик и прекрасно понимает, что пустая скважина-
это не пустой труд. Она сделала свое больщое дело: помоrла rеолоrам уточнить
rраницы HOBoro крупнейшеrо месторождения. Теперь ясно, rAe ставить следующую
буровую, как ясно и то, что новая буровая нефть даст.

Есть люди, которые отдают делу .Bcero себя, все свои физические и духовные
силы. Этим делом может быть и бой не на жизнь, а на смерть, и rеолоrический

поиск. Именно таким человеком предстаill передо мной Семен Урусов. Кто-то как-то
сказал: «Тот факт, 'Что у исто,ков Шаимской и всей сибирской нефти оказался имен-
но Урус,ов, - чистая случайносты>. Да, можно это рассматривать и как случайность.
.Но если бы первоот,крывателем оказался ктО-то друrой, он - друrой - все равно
в основном, решающем качестве cBoero характера п'оходил бы на Урусова. И это

уже закономерность. То'чно такая же, зак6номерно'сть, как путь от первых капель к

деСЯl'кам мощны xнефтяных фонтанов - путь, пройденный бриrадой Семена Урусо-
ва, буровоrо мастера, первопроходца.

Iii
- Трудности! - Виктор Иванович потер перено-

сицу, словно аспоминая этих невидимых BparOB.-

Во-первых, почти 80% территории нефтяных
месторождений заболочены, rлубина болот а неко-

торых местах Достиrает 8-10 метроа. Весной часть

нефтелромыслоа затаплиаается паводковыми ао-

дами, зимой сорок, сорок пять rрадусоа моро-
за - обычная история. Летом - жара, комар,
rHyc. Ну и естественно, что мноrие инженерные и

орrанизационные аолросы нам приходится решать
заново. Конкретно это ледовые дороrи, или, квк у
нас их нвзывают, ..зимники». По слабо лроморожен-
ной трвссе пусквть тяжелый трубовоз крвйне опвс-

но. Поэтому мы дололнительно заморвживаем ее:

рвзбрвсыввем хворост, а потом звливвем. И так

несколько рвз. По твкой дороrе можно, не олвса-

ясь, ездить двже весной. Звтем выwки на колесвх

и выwки нв воздуwной подушке. Предстввляете,
во сколько обходится монтвж и демонтаж выwки!

А мы, не рвзбирвя, перетвскиввем их с одноrо ме-

,
ста на друrое. В-третьих, мы производим заквчкуj
воды под землю. Водв необходимв для поддержа-
ния плвстовоrо дввления. Ну и еще MHOrOe друrое.

Нв третий мой вопрос и все последующие Виктор
Иввнович ответить не успел: приwли летчики и скв-

звnи, что пора. Они летели в Надым..
,'"

- Вот и отличноl - Виктор Иввнович wироко
улыбнулся. - Познвкомитесь с людьми, с фронтом
нвwих рвбот. После TaKoro путеwествия, я думаю,
половинв ввwих вопросов отпадет самв собой.

Рокочет мотор, вращаются над rоловой длинные лопасти винта. KpyroM, куда ни

кинь взrляд, тайrа, тайrа... С большой высоты, из окна самолета, она выrлядит

бескрайней, моrучей и неприступной...
А если спуститься пониже, попристальнее вrлядеться, окажется, что тайrа уже не та.

Вдоль и поперек рассекли ее просеки Aopor, нефтепроводов, линий электропе-
редачи. Разорвав зеленый купол, проклюнулись к небу островерхие буровые. Потес-
нив леса, встали новые поселки и ropoAa.

Наш вертолет летит над трассой rазопровода Надым-Пунrа. Надым- это узловая

компрессорная станция, будущий rород за Полярным KpyroM. Проект ero уже rOToB,

и решен он очень ориrинально: все элементы ropoAa будут соединены между собой

удобными rалереями. И этот принцип полуизоляции от внешней среды позволит

надымчанам пользоваться услуrами маrазинов, мастерских, практически "Ie выходя

на улицу. В вертолете рядом со мной сидит rлавный инженер треста «Уралнефтеrаз-
строй» Виктор Захарович Мороховец. Не спеша рассказывает:
- Протяженность rазопровода SB9 километров. rаз берем с месторождений Мед-

вежьеrо, Уренrойскоrо и Тарко-Сале. Трасса трудная: болота, речки, опять болота.

То вечная мерзлота, то от воды не знаеwь, куда деваться. Вот здесь, у Надыма, тру-
бы приwлось кnaCTb иа опоры, а опоры вмораживать в rpyHT на шесть-восемь метров.
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- Виктор Захарович, бензина маловато, придется в Березове остановку сделаты 
(А Березово, между прочим, километрах в пятистах северо-западнее Тюмени. Вот
масштабы стройкиl)

Это кричит пилот Володя Иванов. Ero МИ-4 обслуживает один из участков СМУ-6.

Вертолетчики здесь в почете. Им и уважение и хлеб-соль.

Да и как их не любить, KorAa без них как без рук. Они доставляют на работу
людей, возят rрузы, почту, спешат на трассу с rорячим обедом. Их моrучие «стреко-
зы» летают на разведку, порой забираясь в такую rлушь, 4<уда и вездеход носа сунуть
не посмеет. KorAa нас знакомили с Володей, он назвал только свое имя, фамилию-
наотрез отказался. Я поинтересовался почему. Оказывается, однажды кто-то из жур-
налистов расписал, как Володя садился на крышу ваrончика,

- больше сесть было
HerAe. А в ваrончике народ, ero надо вывозить. И Володя рискнул. Все было сделано

мастерски, но потом от начальства ему был такой разнос, что бедный парень чуть
ли не с полrода клял всех журналистов на чем свет стоит.

В Березове к нам подсел еще один пассажир: repMaH Телятников - прораб буро-
взрывных работ. Вид у repMaHa комичный. Шапка на затылке, полушубок - на ОАНОЙ
пуrовице, за поясом - Охотничий нож, а из всех карманов торчат книrи. repMaH
любит читать, причем вслух. Позже я узнал почему. Оказывается, он как-то уrодил
под взрыв и стал заикаться. И вот таким способом repMaH отрабатывал дикцию.
А произошло это вот при каких обстоятельствах. На Оби образовался ледяной затор.
repMaH спустил в лунку цинковый ящик со взрывчаткой, потерял равновесие и про-
валился сам. Ледяная вода на мrновение парализовала. Потом ero словно подбро-
сило - он вынырнул, схватился за края лунки. Тело не слушалось, стало неподвиж-

ным, тяжелым, как свинец. Смертельный холод полз от Hor к сердцу сколько
осталось до взрываl С баржи ему бросили веревку. Она упала рядом, но поднять
ее repMaH не Mor: одеревенели руки. Отчаянным усилием он схватил ее зубами,
кое-как пропустил под мышки. Рывокl repMaH пробкой выскочИл ИЗ воды и ПОмчался
по льду, страшный, мокрый. И здесь рвануло. Взрывной волной ero отбросило метров
на двадцать в сторону.
А однажды под буровую рвали котлован. Заряды уложили тремя рядами. Три

взорвались, а остальные завалило. То, что произошло потом, не было подвиrом.
Специфика профессии, как rоворит repMaH. Телятников леr на живот и осторожно
начал расчищать заряды. Все замерли. Каждую секунду он Mor нажать «не на то»

И взлететь на воздух. Чуткие пальцы методично отбрасывали землю. Второй заряд...
Третий... Пятый... KorAa был расчищен последний, он поднялся, смахнул со лба круп-
ные капли пота и подал сиrнал к взрыву. Работы продолжались.
- А сейчас куда путь держитеl - спросил я repMaHa.
- На участок Тарабрина, песок рвать.

Виктор Захарович улыбнулся и пояснил:

- Болото засыпаем. Впрочем, сами увидите.
И вот мы снова в воздухе. Летим на болото Кулы-Хулюм, ПО которому сейчас

тянут нить rазопровода. Виктор Захарович все поrлядывает на солнышко, которое
с каждым днем припекает все сильнее и сильнее, и недовольно морщится. Не ра-

дует ero приближение 'весны. Да и как здесь радоваться, KorAa rлубина болота 9 м,
а rpyHT промерз только на 60-80 см и с каждым днем эти сантиметры все умень-
щаются и уменьшаются.

Вертолет мяrко опускается на снежную перину. Но совсем не садится. Зависает.
Штурман Илья Корин открывает дверь и, не задумываясь, выпрыrивает. CHer по пояс.
Ломиком пробует rpyHT. Крепок ли? Выдержит? Простучав лед в нескольких местах,
по-видимому, остается доволен - на лице улыбка, большой палец торжественно
оттопыривается. Порядок. Можно садиться.
- Тарабрина не виделиl - спросил Виктор Захарович, KorAa мы проходили мимо

изолировщиков. Те пожали плечами, но один с низким, охрипшим от мороза rоло-
сом молча указал на карьер.
- Там, наверное. rоворят, болото задышало.

Виктор Захарович чертыхнулся и, круто повернувшись, остановил идущий по зим-

нику трубовоз.
- На болоте трубы в траншеи не положишь, - объяснял он мне по Aopore,

-

так мы их поверху пускаем, кладем вот на такие плоты - слани. Дерево специаль-
ным раствором пропитываем, подстилка - песчаная, а песок там, в карьере. Вот ero-
то и будет взрывать Телятников.

.

Опасения Виктора Захаровича были не напрасны. Еще издали мы увидели плотное

кольцо отчаянно жестикулирующих людей, натужно ревущий трактор, KOTOPbIi1 поче-

му-то никак не Mor стронуться с места, и спешащий к ..,ему вездеход.
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Творчество первое
испьwание дпя молодоrо
человека. Найти себя и
свое место можно лиwь в

работе, всеrда интересной,
всеrда полной стремления
к новому. Сеrодня мы рас-
скажем вам о том, квк де-
лает свои первые wаrи на

пути к творчеству рабочая
смена страны

- юные мв-

стера профессионвnьно-
технических училищ. Рас-

скажем также о рвботе
казанских студентов. Они

уже наwли свое дело и со-

верwенствуются в нем..

Оба репортвжа познакомят

вас с тем творческим от-

ноwением к труду, кото-

рый свойствен всем 7 млн.

участникам выстввки ..Тех-

ническое творчество моло-

дежи». Нв выстввке, кото-

рая открылась в апреле нв

территории ВДНХ, пред-
ставлено более 10 тыс. экс-

понатов. .
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...ТО, ЧЕrо НЕ УМЕЛ РАНЬШЕ
Каждый случай творче-

ства неповторим. «Штан-

rенциркуль с уrломерным

приспособлением», несом-

ненно, творческая работа.
Обычно слесарь берет шаб-
лон и размечает уrол. Ре-

бята из техническоrо учи-

лища ;м 2 rорода Витебска

теперь делают то же самое

в несколько раз быстрее.
Они придумали приспо-
собление. Да скромное, но

совсем новое. И потому,

ЧТО оно новое, мы можем

точно сказать, что их ра-

бота - зто творчество.

Модель комбайна «Ко-
лос - СКПР-6»... В описа-
нии читаю, что взаправ-
дашний «Колос» сконст-

руирован и делается на

уровне лучших мировых
стандартов, что он, помимо

мноrих работ, может еще
и убирать рис. И дальше
написано: «...использованы

материалы rосударственно-
ro специальноrо конструх-
Topcкoro бюро по зерноубо-
рочным комбайнам и само-

ходным шасси (r. Тшан-
por)>>. Выходит, что в про-

фессионально техниче-

ском училище ;м 9 ropoдa

TaraHpora занимались не-

затейливым копировани-

ем?

А большая модель цвета

созревающей нивы показы-

вает, на что она способна.

Работают жатка, транспорт-

ные шнеки, наклониый

транспортер, молотильная

установка, вентилятор...
Зто все IIИДно, потому что

правая сторона модели сде-
лава из орrаническоrо. \\
стекла. Нет, просто скопи-'
ровать, повторить в миниа-

тюре тысячи тех, «взрос-

лых», деталей невозможно.

И в то же время нужно,

чтобы все видимые меха-

низмы работали так, будто
по павильону «Профессио-
нально-техническое обра-
зование» плывет большой

«Колос». И не только ви-

димые. Модель не памят-

ник, а учебное пособие.
rлядя на нее, cMoryT

учиться будущие комбай-
неры: им, конечно, необхо-

димо увидеть все закоулки
комбайна.

Тут были свои rолово-

ломки.

Ребята шли первыми по

зтому пути, поскольку до

НИХ никто не создавал

модели для обучения ис-

- Утопили, - процедил Виктор Захарович, и лицо ero стало твердокаменным.
KorAa мы подъехали и толпа расступилась... В общем, из дышащей зловонными

испарениями, с рваными краями ямы торчала только крыша кабины трактора. Второй

трактор, надсадно ревя, пытался вызволить из беды товарища. Но напрасно: не

хватало у бедняrи сил.
- Шофер1\ - выкрикнул Виктор Захарович.
- Сиrанул, как белка, - успокоил ero подошедший Тарабрин, - вон он с ребята-

ми трос цепляет.
- Вытащишь1
- А куда он денется. Тара6рин улыбнулся. - Сейчас, как пробка из шампан-

cKoro, выскочит.

К вечеру объединенными усилиями трех тракторов и вездехода утопленника вы-

тащили. Тарабрин приказал выставить ero на лобном месте, а на ветровом стекле

прилепить вывеску: «Он не прошел Кулы-Хулюм».
- За что, Константин Владимирович1 - взмолился незадачливый тракторист. -

Я ж Aopory самосвалу уступил.

В друrой раз не будешь.
- TorAa бы он...

- у Hero rолова на плечах есть.

Через час Тарабрин сменил rHeB на милость.

- Ладно, иди ремонтируй свою телеrу, сам знаешь, как нужна сейчас rехника. -

И, rлядя вслед убежавшему трактористу, тепло, по-отечески улыбнулся.
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КУССТВУ комбайнеров. Мно-
roe оказалось в новинку.

Возможно, ЧТО их перве-

нец дался им не леrче, чем

первая модель «Колоса»

на производстве. Не сомне-

ваясь, работу юных TaraH-

рожцев можно причислить
К высокому paHry творче-
ской. Не зря предыдущие

их модели
- самоходные

шасси в трех вариантах
побывали на выставках

в Лондоне, Париже, Нью-
йорке, Турине. Вслед за

JМИ, нав.ериое, отправится

желтый «Колос».

Творчество - это Korдa

с желанием делаешь то,

чеrо раньше не умел.

Зто определение можно

отнести, пожалуй, ко всем

экспонатам павильона

«Профессионально - техни-

ческое образование».
.В удаленных районах,

rде нет подъездных путей,
можно установить НаЕЛОН-

ную плоскость И С ее по-

мощью rрузить баржи, ва-

rонетЕИ, автомашины. Кро-
ме Toro, модель может слу-
жить наrлядным пособием

по теоретической физике
и механике».

Сначала в rпту ;м 39
Риrи сделали наклонную
плоскость - в сущности,

закрепили наклонно на

штативах два рельса. По

ним ездила тележка раз-

мером в ладонь. На обе ко-

лесные ОСИ были намотаны

тросы, которые держали

под тележкой ковшик.

Если в Hero клали шар, ТО
он начинал опускаться и

тем самым раскручивал
оси. Тележка ехала вверх
по наклонной плоскости.

Внизу шар вылетал из ков-

ша, и все возвращалось
в прежнюю позицию: те-

лежка - вннз НаЕЛОННОЙ

плоскости, а ковшик-

поднимался наверх.

На модели ребята изуча-
ли разложение сил, законы

трения. Но однажды шар

упал в тележку сам собой.
и она без команды поеха-
ла вверх. Так роднлась
идея HOBoro транспортиоrо
устройства. Оно пока еще
ниrде не работает, но прос-
тота конструкции привле-
кает множество взрослых
зрителей.
Более сотни только тех-

нических экспонатов при-
слали на юбилейную вы-

ставку проФессионально-
технические училища стра-
ны. Разве расскажешь о
всех них - о тех боль-

Ших и маленьких работах,
в которых каждый участ-
ник сделал ЧТ()l-ТО впер-

вые, впервые чему-то на-

учился.

--.---..,

Это относится ко ВСей
выставке «Техническое

творчество молодежи», эк-

спонаты которой размес'nl-
лись в большинстве па-

вильонов ВДНХ. Павильон
«Радиоэлектроника»: ма-

ленький фонарик - и в то-

же время приемиик. Па-
вильои «Химическая про-
мышленность»: бумаrа,
убивающая микробов, ШJ
нее можно шить прdстыIи,'
халаты, одежду для хи-

pypra. Павильон «Метал-

лурrия»: часы «Амфибия»,
которые «ни В orHe не ro-

рят, ни в ВОде не тонут».

Почему же мы рассказа-

ли только о работах, сде-

ланных в профессионально-
технических учи ах?
Их павильон - это KalC

бы истоки той реки твор-

чества, которая так широ-
ко разлилась по всей Выс-

тавке достижений иародно-
ro хозяйства. Именио

в училищах рождаются те

рабочие, техники, инжене-

ры, ученые, раБотыI кото-

рых представлены в осталь-

ных павильонах.
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в Тюмени я снова встретился с Виктором Ивано-
вичем Муравленко и задал ему свой последний
вопрос: ..Каковы заласы Пlза и нефти месторож-
дений Тюменщинlo'!)'
- Поистине неисчислимы. Хотите верьте, хотите

нет, но разведвно пока Bcero лиwь около десяти
процентов месторождения. Так что все еще впе-
реди. А в настоящее время звпасы ..rолубоrо
топлива» только на одном Ямале составляют
13 триллионов кубометров. Крупнейwвя в миреклвдовая - Уренrойское месторождение - в бли-
жайwее время достиrнет мощности 6 трнллионов
кубометров - столько Пlзв сейчас сосредоточено
нв 550 месторождениях Союзв.

В 1972 rоду ямальский rаз придет в Ухту,
а в 1973-м - В Рим и Пвриж. Планы, как видите,-
Виктор Иванович, улыбнувwись, развел руками,-
но МЫ их вылолним.

...Уже перед отъездом я узнал, что брнrада
Тарабрина блаrополучно проwла болото Кулы-
Хулюм.
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авиацию, что рано нашли свое при ва-
ние. можно сказать, в детстве. На\lИ-
нали. конечно. с простоrо: щеПОЧl:И,
планочки, папиросная бумаrа. резинни,
Через это не перескочишь.

Потом институт, настоящая учеба.
И опять авиамоделизм, только уже на
высшем уровне.
Два Владимира - rаврютенков и

Леонтьев учились на радиотехническом

факультете. В лабрратории их попроси-
ли разработать аппаратуру для радио-
управляемых моделей. Заказ они ВЫ-'
полнили успешно, а затем и сами стали

строить модели. Уже в прошлом rоду
В. Леонтьев вместе с опытным моде""l
листом В. Титловым установил ми- J I

ровой рекорд дальности полета радиоуп-
равляемой модели планера по Kpyry.
Прежнее достижение было перекрыто
на 18 км.

Радиоуправляемые модели сейчас -

первое дело для лаборатории (таково
rлавное направление мировоrо моде-
лизма). Работать над ними нелеrко, по-
тому что требуются специальные зна-
ния, особая конструкторская смекалка,
Но основная трудность - высокая на-

В
се летательн ые аппараты-
от крохотнои модельки плане-

ра до лайнера - подчиняют-
ся в воздухе одним законам.

Лайнер делать труднее, но

этим и занимается MHoro лю-

дей. Модель часто rотовят в одиночку.
Ее автор совмещает профессии, кото-

рые в большой авиации делят между

собой мноrие специалисты: инженеры.

рабочие, пилоты. Поэтому студенты
авиамодельной лаборатории Назанскоrо
авиационноrо института называют свои

модели «самолетами». В этом подлин-

иое уважение к своей работе. которой
они отдают MHoro времени. сил и. rлав-

ное. немалые знания профессиональных
авиаторов. Ведь' студент - это без пя-

ти минут инженер.

Нроме Toro, в лаборатории работают
и выпускннки НАИ. Руководит ею. на-

пример. авиационный инженер Л. Ал-
дошин. Моделизм стал ero профессией.
Семь мастеров спорта воспитала лабо-

ратория. Среди них и Юрий Валенти-
нов (ф о т о на l-й стр. обложки). В про-
шлом rоду он вместе с Алдошиным
установил три всесоюзных рекорда.
в том числе один мировой.
- Наши ребята, - rоворит Л. Ал-

дошин, - увлеклись моделизмом в пя-
тых-шестых классах, а то и раньше.
Потому они и пришли в большую

8

САМОЛЕТЫ
НА СТОЛЕ

Т. rЛАДНОВ
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дежность. Стоит отказать какому-либо
узлу, и маленький самолет, рассекаю-
щий воздух cq скоростью до 150 кило-

метров в час, 'неминуемо, как rоворят

авиаторы, «войдет в соприкосновение

с землей». \

rаврютенков с аппаратурой собствен-
ной конструкции н изrотовления совер-
шил за rод 150 полетов без единой
аварии. Это на уровне лучших зару-
бежных моделей. Не зря работа Вла-
димира получила высокое признание



специалистов: ero аппаратура радио-
управления была удостоена на про-
шлой выставке техническоrо творчест-
ва молодежи на ВДНХ серебряной ме-
дали.

Занятия в лаборатории стали для
студентов cBoero рода производствен-
ной практикой. Здесь проверяется их
любовь к выбранной профессии, здесь
их знания проходят самую серьезную
проверку.

Модели для мноrих из них стали те-
мой дипломной работы. И причем от-
меченной отличНой оценкой. Например,

- серебряная модель rаврютенкова.
Моделизм зримо и непосредственно

стыкуется с основНой профессией, rpa-
ницу трудно определить. И вряд ли

возможно подсчитать, сколько светлых

мыслей и творческих озарений, родив-
шихся в работе над маленькими само-

летами, потом находят применение в
большой авиации.

Но, оказывается, и сами модели име-
ют производственное значение. В инсти-

тут как-то обратилась с просьбой rлав-
ная rеофизнческая обсерватория имени

А. И. Воейкова. Ученые просили по-

с этой целью большой самолет очень

дороrо.

Л. Алдошин и В. rаврютенков соз-

дали такой миниатюрный метеоразвед-
чик, который уж и не назовешь мо-

делью, так кан: он предназначен для

настоящей и важной работы. Этот са-

молет - тоже медалист
I
выставки тех-

ннческоrо творчества J молодежи
--

может летать на заданной высоте и

в заданных направлениях до по-

лучаса, имея на борту компактную из-

мерительную и записывающую аппа-

ратуру.

Рассказали мне еще о двух заказах.

Ниностудии «Ленфильм» для съемки
батальных сцен в фильме «Хроника
пикирующеrо бомбардировщика» пона-

добились точные копlШ советских и не-

мецких боевых самолетов времен Вели-

кой Отечественной войны. Обратились
в Назань - модели, отличающиеся от
своих прототипов внешне только разме-
рами, получили в срок Нто видел
фильм, вряд ли заподозрит, что на эк-

ране ведут бои эскадрильи, которые
можно свободно разместить на полу не-

большой номнаты.

jJ

f)
строить радиоуправляемую модель, ко-
торую они моrли бы использовать как
метеоразведчика для исследования ниж-
них слоев атмосферы. Радиозонды и
ракеты для этоrо малоприrодны: они
поднимаются на большую высоту слиш-
ком быстро, первую тысячу метров
проносятся за считанные секунды.
А метеоролоrам очень важно получать
такие данные, как давление, темпера-
тура, влажность воздуха, именно с ма-
лых высот, начиная от нуля. rонять

2 «Юный техник» N. 5

Друrой заказ - для «МОСфильма».
Около сорока самолетов потребова-
лось для съемок картины «Освобож-
дение».

Перед уходом я рассматривал на

столах лаборатории еще не законченные
самолеты. О них мне рассказывать не
стали - мол, поживем - увидим. Од-
но можно утверждать заранее: модели
будут мастерские. Студенты, молодые
инженеры занимаются моделизмом
всерьез.

9
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Есть на окраине Новороссийска

профессионально-техническое учили-
ще железнодорожноrо транспорта.
Здесь занимаются ребята, которых
влечет романтика стальных дороr.

И каждый находит свою, единствен-
ную.
Вчераwние восьмиклассники через

два rода приобретают в училище

слециальности слесарей или столя-

ров по ремонту BaroHoB, осмотрщи-

ков-ремонтников, проводников. А те,

кто поступил в училище после де-

сятилетки, через rод становятся сле-

сарями по ремонту холодильных и

кондиционных установок.

С первых же месяцев учебы буду-
ЩИе железнодорожники осваивают

свою будущую профессию на Ново-

российском BaroHopeMoHTHoM заво-

де. Как! Посмотрите на снимке.

4

10

Переступи пopoz

(,Окончил двУХi!одичную строительную
nрофессиональную школу. Работал сто-

ляро,м, крыл крыши черепицей. Позднее
перешел на nроизводство, к станку. Мой

трудовой стаж начался с .щестнадцати
лет».

j

Спички I'асли на ветру. Так и не при-
курив, Анатолии побрел между рядами
сонных, укутанных в темень домиков. .

.

Внизу, на шоссе, ДВИl'ались точки - крас- ,
ные, желтые, зеленые: запоздалые ма-

шины.

Зря, наверное, ушел. Оl'лянувшись, по-

стоял В раздумье. Вот оно, на 1'0pKe, та-

кое знакомое двухэтажное здание - ero

училище. .ярко I'орят окна, ИI'рает
оркестр. Нарядные, изящные девчонки из

I'руппы проводников, наверное, ПРИl'ла-
шают сейчас «старичков» на летку-енку.

Может, вернуться?.
Но возвращаться не хотелось. Впервые

за столько лет он решил пойти в свое

училище на вечер встречи выпускников-

и вот пожалуйста...
А собственно, что бьто не так? У вхо-

да встречали дежурные
-

парни в чер-
ных костюмах и белых рубашках. Они-то

и подвели ero к стенду «Кем I'ордится

училище.). Он увидел порт'реты людей,

хорошо знакомых ему по заводу: «Луч-
ший токарь, ударник коммунистическоl'О

труда В. Н. Ланroвой,), «Начальник ме-

ханическоl'О цеха А. и. Доденко», «На-

чальник сиабжения завода Е. М. Люби-

мов.). Были и незнакомые: «rенерал-

майор М. В. Семенистый.), «Кандидат тех-

нических наук С. Ф. Новиков.)...

Сейчас, шаrан по шоссе и перебирая
в памяти события ЗТОI'О вечера, Анатолий

ясно понял, что первый. укор самому себе

он почувствовал там, у (отенда.

Кажется, это бьто так недавно...

Совсем как в школе, прозвенел звонок,

и они, мальчишки и девчонки, oдeTЫ 
еще не по форме, выстроились во дaOpt 'i,

на линейку. Н недоуменно переrлянулись,
КОl'да прозвучала команда «смирно». По-

том им показывали классы и объясняли,

I'де будут заниматься столяры по ремонту

BaroHoB, I'де слесари и осмотрщики, а I'де

проводники и специалисты по ремонту

холодильных и кондиционных установок.

Н, помнится, поразили ero ТОl'да докумен-

ты, хранящиеся в музее училища.

В одном из них I'оворилось О том, что

с первых лет Советской власти здесь за-

нимались «фабзайчата.) и разъезжались
потом работать на железные ДОРОI'И стра-



ны. Были в музее н нх письма: с Колъ-

cKoro полуострова, с Урала, из Донбасса.
А друrой документ рассказьmал о строи-

тельных отрядах училища. Они шли в со-

рок третьем вслед за нашими войсками,
освобождавшими Донбасс, чтобы восста-

навливать разрушенные заводы...

Мысли снова вернулись к сеrоднтпне-

му вечеру. Как и мноrо лет назад, про-

звучала комаJЩа: «Становись!.) В одном

строю застыли безусые ХЛОIЩы и солид-

ные мужчины. А коrда пронесли перед

строем знамя училища, у Hero, как тоrда,
в детстве, сильнее застучало сердце.

-

Да что там у Hero! Краешком rлаза Ана-

толий увидел, как правофланrовый -

"- пожилой rенерал
- украдкой смахнул

слезу.
Потом в зале токарь Ланrовой rоворил

удивительно теПJIые слова о заводе,

о своей работе. Ему хлопали, ему дарили
цветы. А он, Анатолий, тихо, незаметно

вышел из зала. Что, если и ero попросят

на сцену? О чем он может рассказать?
О том, что иа эаводе, rде проходил прак-

тику и куда был направлен после окои-

чания училища, он работал только «от.)

и «до.), выполняя лишь ТО, что скажут,

и ни разу не явилось к нему состояние,

которое Ланroвой назьmал творческим

взлетом. А они ведь сидели коrда-то

с Ланroвым за соседними столами в клас-

сах, рядом стояли их стаНЕИ во вр мя

праКТИЕИ, и учил их однн И тот же мас-

тер...

'*
*

*1

q.

Мы встретились с Анатолием у проход-

ной BaroHopeMoHTHoro завода.
- Проводи корреспондента к Лапrо-

вому, - попросил ero дежурный.

Некоторое время мы шли молча. По-

том Анатолий заrоворил.
- Конечно, о Ланrовом есть что рас-

сказать. Уважаемый на заводе человек.

Мне бы только хотелось понять, в чем

разница между ним и такими, как я,

средними, что ли... Не понимаете? Хотите,

I посидим, я попробую объяснить.
И он рассказал этот эпизод о вечере

встречи. Потом, похлопав себя по карма-

нам, он извинился и беrом направился

к табачиому киоску. Я решила ero до-

ждатЬСя.
...Может быть, этот разrовор с Анато-

лием, ero раздумье и вопросы
- все это

немноrо запоздало. И все-таки нужно, как

rоворится, поставить точки над «1.). Итак,
Ланrовой и Анатолий. Мне вспомнился

друroй вечер, совсем в друrом rороде.

В одно из московских профтехучилищ
пришли десятиклассники. Выступали ра-
бочие. Вениамин Матвеевич Ремнзов,
лауреат rосударственной премии, слесарь-

2*

инструментальщик, а ныне старший мас-

тер рассказывал о своей поездке в Чехо-

словакию.

Там он должен был показать в дейст-
вии созданные им новые сверла.
- Представляете себе: оrромный цех,

собралось вокрр меня человек сто пять-

десят рабочих. rлянул я на станок -

совсем незнакомая мне коиструкция.

А чешские коллеrи ждут. В минуту,

а может и еще меньше, промеЛЬЕНУЛИ

у меня в памяти все известные мне кон-

струкции станков, сравнил их с этими

и начал... Словом, кончил задание под

аплодисменты. Но ведь для этоrо нужно

было з н а т ь стаНЕИ. На это иноrда ухо-

дит целая жизнь...

Друrой, Иван Иванович Чикарев, сле-

сарь завода «Фрезер.), rоворил так:

- Я подхожу к любому новому стан-

ку, заранее зная, что он несовершенен.
Нет совершенных механизмов, и моя

мысль тут же нa'lI!.HaeT _1I<:. aTЬ пути усо-

вершенствования.
Сначала мне показалось это HeMHoro

смелым. Но я тут же поняла, что он имел

право так сказать: ведь эа сорок лет ра-
боты слесарь Чикарев виес двести рацио-

нализаторских предложений и три изобре-
тения.

Зто были рабочие-художники. В их ра-

боте ие толысо мастерство
- творчество.

Такими стать не менее почетно, чем, ска-

жем, космонавтами или физиками-атом-
НИЕами. Потому что дело не в звании.

Разве мало физиков, которые, как Анато-

лий у себя на заводе, провели MHoro лет

в лаборатории и остались «средними.).
так и ие испытав «творческоrо взлета.)?

А. в то же время вспомните эпиrраф:
«Окончил двухrодичную строительную

профессиональную школу. Работал столя-

ром, крыл крыши черепицей....) Зто из

автобиоrpафии Серrея Павловича Короле-

ва, rлавноrо конструктора космических

кораблей. Может быть, работая кровель-

щиком в Одесском порту, он обдумьmал

конструкцию CBoero первоrо планера...

Наверное, наш разrовор запоздал на

MHoro лет. Наверное, Анатолию надо бы-

ло думать о том, какиМ! быть, еще тоrда,

коrда впервые во дворе училища прозву-

чала для Hero команда: «На вынос знаме-

ни - смирно!.) Или в музее, у докумен-

тов, или у стенда с фотоrpафиямн
выпускников. Наверное, об этом нужно за-

думаться и тому, кто завтра впервые при-

дет в училище. Не только в это. В лю-

бое...

...В тот день я так и не встретилась

с Ланrовым. Очень долrим был наш раз-

rOBop с Анатолием.

А. АР8АМАСЦЕВА
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Прониккуть В сокровен-

ные тайны химических ре-

акций - давняя мечта

ученых. В этом им nOMora-

ют свет, холод и, конечно

же, вездесущие электрон-

но-вычислительные ма-

шины.
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Е
ще за несколько лет до второй
миро,вой войны В химии MHoroe

напоминало кухонную стряпню.

Такое определение может пока-
зать,ся несколько непочтительным:

ведь в XIX и начале ХХ века хи-

мия ДОСТИJ"ла значительных теорет,ических

и практических успехов. Но исследо-

ватель оrраничивался приближенными и

описательными сообщениями. Он конста-

тировал некоторые явления без деталь-
Horo их объяснения и составлял рецепты,

приrодные для практики, но не давав-

шие научноrо представления о 'сущности

явлений.

Чтобы сделаться настоящей наукой, хи-

мия должна была изучить и объяснить
механизм процессов. Они происходят
rлавным образом под влиянием электри-
ческих сил притяжения и отталкивания;

при этом атомы меняют электрические

заряды. Носителями этих зарядов являют-

ся электроны, протоны, некоторые эле-

ментарные ионы и т. п. Объяснить сущ-
ность наблюдаемоrо явления можно,

лишь зная все перемещения электриче-

ских зарядов, происходящие от начала

до конца реакции. Проследить же их

очень нелеrко: если общая реакция мо-

жет ,продолжаться какое-то более или

менее заметное время, промежуточные

стадии, то есть элементарные реакции,

происходят с оrромной быстротой: при-
соединение электрона к атому или раз-

рыв химической связи совершаются в

миллиардные доли секунды.

Химическую, реакцию нельзя рассматри-

,вать ка;к постепенно развертывающийся
процесс, поддающийся наблюдению во

всех фазах. Он состоит из множества от-

дельных, казалось бы, довольно простых
Э1'апов, в сумме образующих чрезвычайно
сложный комплекс. Причем элементарные
акты протекают в почти немыслимых для

человеческоrо понимания малых про-

странствах, объемах и времени. Как же

современный химик может разобраться в

явлениях, которые он до сих пор Mor

лишь констатировать1
Соrласно классическим законам физики

'и хиМии вещество существует в состоЯнии

равновесия. Это равновесие может быть

нарушено изменением температуры, ки-

слотности и т. д. Наблюдая последствия
TaKoro искусственноrо нарушения равнове-

сия, можно понять некоторые процессы.

Состояние химическоrо равновесия како-

ro-то вещества можно нарушить введе-

нием в Hero друrоrо вещества. Смешать
их надо очень быстро - иначе не успеть

проследить MrHoBeHHo происходящие эле-

ментарные реакции. Для этой цели приме-
няли специальные смесительные камеры,

в которых смешивание "'роизводится за

тысячную долю секунды. Одновременно

.,.

.."*,,,- """---'

включаются оптические, электронные или

акустичес'кие реrистрирующие приборы.
Например, можно проследить ход реак-

ции, наблюдая за изменением окраски

участвующих в процессе веществ. Однако
реакции, протекающие менее чем за де-

сятитысячную долю секунды, при этом

способе уловить не удавалось.

Суть друrоrо метода в том, что ве\Це-
ству в состоянии равновесия MrHoBeHHo

придают некую энерrию. Например, резко
поднимают ero температуру электриче-
ским разрядом. Равновесие нарушается,
но при возвращении вещества в прежние

условия возникают так называемые реак-

ции релаксации, течение которых удается

проследить при помощи соответствующей

аппаратуры. Лауреаты Нобелевской пре-
мии 1967 rода Эйrен, Норрис и Портер
применяли для этой цели световую

вспышку: она разрушала молекулы, иони-

зировала атомы и способствовала появ-

лению свободных радикалов, вызывавших

целый каскад реакций. Методика таких

исследований и измерительные приборы
совершенствуются с каждым днем. Уже в

позапрошлом rоду ученые подошли

к «nopory» В одну миллиардную долю

секунды.

Есть и друrие возможности. Чем ста-

раться доrнать химическую реакцию, не

лучше ли ее затормозить1 Ведь не обяза-

тельно непрерывно проследить за всей

цепью промежуточных реакций от начала

до конца; можно разделить ее на отдель-

ные звенья и «заснять» происходящее с

помощью сверхчувствительной аппаратуры.
Однако можно замедлить лишь ход об-

щей реакции, но не элементарной, про-
межуточной. Присоединение электрона к

атому неизбежно происходит MrHoBeHHo,
но можно подобрать условия, при кото-

рых эти реакции будут f1РОИСХОДИТЬ ре-
же .и создадут карти'ну как бы постепен-
Horo образова,ния цеf1И из отдельных

звеньев.

Любая элементарная реакция требует
затраты энерrии, например тепловой. По-

тому что чем выше температура, тем
сильнее тепловое движение атомов и мо-

лекул, чаще и сильнее их столкновения,

сопровождающиеся перемещением элект-

рических зарядов. Повышение температу-
ры обычно' ускоряет реакцию, а пониже-
ние - замедляет. Понизив температуру,

общую, длящуюся минуты реакцию мож-

но растянуть на несколько дней и даже

остановить ее на промежуточном этапе в

Состоянии, при нормальных условиях со-

вершенно нестабильном.
Однако метод заМQраживания встретил

ряд трудностей. Одна из них - невоз-

можность работать с некоторыми водны-

ми растворами при температуре ниже ну-

ля. Очевидно, в этих случаях надо поль-
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зоваться растворителями-спиртами, учиты-
вая их влияние на ход реакции. В биохи-

мии 'приме,нение этоrо метода натал-

кивается на еще большие затруднения:

ведь при низких температурах биолоrиче-

ские макромолекулы MoryT ра,спадать-

ся, а реакция
- протекать совершенно

иначе.

Сейчас, используя методы замедления
химических реакций, можно достаточно
точно изучать структуру и поведение сво-

бодных радикалов, подвижность ионов и

электронов, механизм диссоциации моле-

кулы.

В работе по изучению химических реак-
ций большую роль сыrрают вычислитель-
ные машины. Правда, работы в этом на-

правлении находятся на такой стадии, что
о них еще рано даже rоворить, но все же
можно упомянуть о работе американскоrо
ученоrо Клементи, который с помощью
ЭВМ изучил реакцию образования хлори-
cToro алюминия из аммиака и хлористоrо
водорода.

ОН cMor описать все промежуточные
реакции и даже изобразить их rрафиче-
ски. Некоторые ero данные частично разо-
шлись с ранее полученными и считавши-

мися бесспорными. Однако в дальнейшем
ряд контРОльных опытов показал, что
точными являются именно те данные,

которые получил Клементи. Сейчас неко-

торые ученые подrотавливают для вычи-

слительных машин проrрамму, в результа-
те обработки которой можно будет уви-
деть на специальном экране в замедлен-
ном темпе поведение молекул во время
реакции: деформацию, траекторию за-
рядов, кинетику реакции... Используя
и совершеНСl1ВУЯ зтот метод, можно

будет не только увидеть уже известные,
изученные процессы, но и открыть MHoro

HOBoro.

ПО зарубежным источнинам

ь.
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Вычислительная машина может zрафиче-
ски изобразить динамику химической реак-
ции. Здесь nоказана реакция образования
хлориСТО1.0 алюминия из аммиака и хлори-
СТО1.0 водорода, изученная Клементи.
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Наш 'Комментарии

ЗАМЕДЛИТЬ, ЧТОБЫ УСКОРИТЬ
Тысячи хнмнческнх заводов вырабатывают самые разнообразные вещества - по-

лнмерные волокна, реактнвы, удобрення. И всюду ннженеры бьются над тем, чтобы

ускорнть реакцнн, чтобы получнть как можно больwе продукцнн. Почему же мы

заrоворнлн о способах нх замедлення!
Чтобы ответнть на этот вопрос, начнем с упомянутой в статье реакцнн образо-

вання xnopHcToro аммоння. С ней связан несложный хнмнческнй фокус - «волwеб-
ная палочка),: вы подноснте лучннку, смоченную в концентрнрованной сопяной КН-

слоте, к стакану с крепкнм раствором аммнака. Лучннка начннает «дымнть), Н, ка-

жется, вот-вот вспыхнет яркнм пламенем. «Дым), - это твердые частнчкн хлорнстоrо
аммоння, которые образуются нз аммнака н хлорнстоrо водорода по реакцнн:

NНз + HCI -+ NH4CI
rаз rаз твердое вещество

Реакцня простая, но лнwь на первый взrnяд! Как н пюбая друrая, она состонт

нз сотен эпементарных стаднй - хнмнческнх н фнзнческнх. В самом депе, что про-
нсходит! В растворе соляной кнслоты, в который МЫ окунулн пучннку, молекупы

xпopHcToro водорода непрерывно распадаются на ноны по реакцин:

HCI H++CI-
Из этнх же нонов непрерывно образуются молекупы хлорнстоrо водорода. И мо-

пекулы н ноны двнrаются в самых разных направленнях, часть н.з ннх оказывается на
поверхностн, н здесь уже пронсходнт друrая реакцня - фнзнческая:

HCI-+ HCI
(в растворе) (rаз)

..

и так дапее.
Учтнте, что н мопекула аммнака, прежде чем доберется до молекулы со-

ляной кнслоты, тоже побывает в разных переделках.

ПОэтому хнмнк, который хочет знать о реакцнн все, превращается в сыщнка.
Он должен проследнть за каждым warOM молекулы. Для этоrо нспопьзуется метод

«заморажнвання), реакцнн, который можно сравннть с методом замедпенной кнно-

съемкн, н очень спожные прнборы: масс-спектрометры, спектрометры электронноrо
napaмarHHTHoro резонанса, nоnяроrрафы н т. д. ОНН позволяют ученым фотоrрафнро-
вать н расwнфровывать «отпечаткн папьцев)" то есть все возможные следы, которые
оставляет молекупа на своем путн. Друrой метод - нспользованне ЭВМ.

И оказывается, что даже саМые простые реакцнн, еспн к ннм прнrпядеться попрн,
стапьнее, MoryT прннестн нсследователю немапо сюрпрнзов.

Вернемся к спучаю с Клементн. Он запроrраммнровал реакцню образовання хпо-
pHcToro аммоння, вложнп в память ЭВМ все нзвестные сведення об аммнаке н

хлорнстом водороде. И машнна ответнла, что в результате попучнтся... rаз! Неле-

пость! Поставнпн опыт, нзменнв температуру н давленне. И действнтельно, получнлн
не твердый, а rазообразный хлорнстый аммоннй. Так машнна nOMorna открыть но-

вую хнмнческую реакцню.
С помощью «заморажнвання), реакцнй на сеrодняwннй день удапось нзучнть око-

ло ста свободных раднкапов. Иноrда rоворят, что раднкал
- это обломок мопеку-

лы. Напрнмер, коrда на кухне зажнrают ropenKY, rаз метан, сrорая, соеднняется с
кнспородом. Прн этом некоторые молекулы метана в жарком пламенн развапнвают-
ся на две частн: метнл н атомарный водород. Это н есть раднкалы. Раднкалы, как
правнло, жнвут недопrо, нноrда МНППНОнные долн секунды. И тем не менее, по-
явнвwнсь лнwь на MrHoBeHHe, раднкал направпяет реакцню совершенно по друrому
путн, становнтся родоначальннком новых соеднненнй. Вот почему так важно нзучнть
свойства раднкалов.
Самый нзвестный н УННGерсапьный метод нсследовання раднкапов - эпектронный

парамаrннтный резонанс (сокращенно ЭПР). Он сейчас успешно прнменяется во всем

мнре.

«Заморажнванне.. раднкалов, позвопяющее продлнть нх жнзнь от долей секунды
до несколькнх часов, открывает перед хнмн!(амн ноВЫе возможностн. Как внднте,
для Toro чтобы ускорнть хнмнческую реакцню, сначала надо научнться ее замед-
пять.

В. ВЛАДИМИН, нандидат хuмuчвснuх наун
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АНК Т-34. Уже один внешний вид
Т-34 волнует, как волнует облик

леl'ендарной тачанки, бронепоез-
да, всадника с клинком и в бу-
деиовке. Он, по единодушному
мнению мировых специалистов,-

лучший танк второй мировой войны
(см. «ЮТ» .м 3 за 1970 1'.).
Впервые в мире на среднем танке была

установлена длннноствольная 76-миллимет-

ровая пушка. На Т-34 заработал дизельный
ДВИl'атель, резко увеличившнй запас хода

и уменьшившнй опасность пожара. Машнну
отлнчалн широкие ryсеницы н индивидуаль-

ная подвеска, делавшне танк быстрым,
маневренным н по-настоящему вездеход-
ным.

Что еще? Толщина брони илн качество

сталн, нз которой она сварена, оптималь-

нейшне уrлы наклона броневых листов и

та обтекаемая форма корпуса, которую
один нз немецких справочннков назвал

идеальной? MHoroe в этой боевой машине

было «первым». А коrда коичались боепрн-
пасы, трндцатьчетверка шла на таран.

Уже первый бой трндцатьчетверки под ro-

родом [родно явнлся для фашистов ropb-
ким сюрпризом. Немецкое командование
ничеrо не знало о новом советском танке.

fитлер не знал, н ему... боялнсь доклады-
вать.

Страна воздала должное творцам трн-

дцатьчетверкн. 10 апреля 1942 I'ода Совет

Народных Комнссаров прнсудил М. И. Кош- .":
кнну, А. А. Морозову н Н. А. Кучеренко
rосударственную премню первой степени.

«КАТЮША». ИЗ донесення в фашнстский

rенеральный штаб от 14 НlOJIя 1941 rода:
« Русскне применнли батарею с небывалым

числом орудий. Снаряды фуrасно-зажиrа-
тельные, но необычноrо действия... оrневой
налет подобен yparaHy»... Так впервые дала
о себе знать Bpary леl'ендарная «каТЮШа».

Что же представляла собой установка

БМ-13? На трехосном rрузовике монтирова-

лась ферма, на ней рама с направляющн-

ми - ряд швеллерных брусьев, скреплен-
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Четверть века назад наша страна одержала окончательную победу над фашизмом.

Те, кто пережил Великую Отечественную Bo>ll1Y, никоrда ее не забудут. Нто родил-

ся позднее - знакомы с нею по рассказам отцов и дедов, по мноrочисленным кни-

raM, фильмам и пьесам.

Horдa народ, как един человек, поднялся на борьбу с фашистами, вместе со

всеми на защиту Родины встали советские ученые, инженеры и рабочие. Зто блаrо-

даря им войска получили около 100 тыс. танков и самоходных артиллерийских

орудий, 108 тыс. самолетов, 490 тыс. артиллерийских орудий всех калибров.

Сеrодня мы рассказываем вам, наши юные читатели, о лучшей боевой технике

тех времен. Не о всей, конечно, - для зтоrо пришлось бы написать мноrие тома,

так же как и о тех людях, кто в тылу, порою в невероятно тяжелых условиях,

самоотверженно ковал для фронта оружие победы.
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ных уrолковым металлом. Имелись подъем-

ный н поворотный механнзм, мннометный

прицел, механнзм пуска. Вот в принцнпе н

все. Еслн не счнтать выдающнхся для

cBoero временн ракет н столь же простой,
сколь н rеннальной нден нспользовання

MaccHpoBaHHoro paKeTHoro оrня по скопле-

нням войск и техники протнвника.

« Катюши» ставили и на танкн, н. на бро-
непоезда, и на дрезнны, и даже на броне-
катера. Реактивная артиллерня непрерывно
совершенствовалась. Возрастал вес ее rpоз-

ных ракет: 42 Kr; 57,6; 72 н, наконец,

92,5 кr! Это был уже настоящий ракетный
молот, запускаемый прямо с землн, с упа-

!j:ОВОЧНОЙ рамы. Солдаты окрестнли ero

.. «ванюшей». «Кроме «катюши»,
- свиде-

тельствовал в пнсьме домой ефрейтор
Фауст, - у русскнх имеется «ванюша», от

KOToporo не спастись н в блиндаже. От Hero

можно сойти с ума».
Особенность бноrpафни «катюшн» -

нельзя выделнть KaKoro либо нмени ее

создателя. На разных этапах ее рождення

на передннй план выдвнrалнсь разные лю-

ди. Попробуем все же назвать rлавных ее

творцов. Это Н. И. Тихомиров, В. А. Ар-

темьев, Б. С. Петропавловский, И. Т. Клей-

менов, r. Э. Ланrемак, И. и. rвай...

«ИЛЮША» - любовно называлн нашн

солдаты штурмовнк ИЛ-2. «Черная

3 «Юныll техннк» N, 5

смерть»
- rOlroрили о нем со страхом фа-

шисты. И верно
- не было спасения Bpary,

KorAa над roловой ero появлялись красно-

звездные ИЛы. Самолет имел мощное воо-

ружение. На нем былн установлены два

скорострельных 7,62-миллиметровых пуле-
мета ШКАС и две 20-мм пушки ШВАК.

Под каждым крылом подвешивалось по

четыре 82-мм ракетных снаряда (РС).
Бомбовая наrрузка достиrала 600 Kr.

Сбить rрозную боевую машину Ильюши-

на было не так-то леrко. Вихрем проноси-
лись штурмовики н, несмотря на внуши-
тельный вес, отлнчно маневрнровалн, раз-

вивая у землн скорость 470 км в час.

И еще
- мало Toro, что корпус самолета

представлял собой броневую коробку.
Ero жнзненно важные части и системы

были дополннтельно бронированы. В отсе-

ке, образованном броневымн лнстамн, нахо-

дились двиrатель, водяной и масляный

раднаторы, бачкн с топлнвом н кабина

летчика.

Подобноrо «летающеrо танка» не было

в то время нн в одной стране мира. «Прав-
да» писала: «Самолет Ильюшина не толь-

ко достнжение авиацнонной науки. Это еще

н замечательное тактическое открытие.

В ero основанин лежит идея rлубокая и

точная...»
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В рисунки,  дeзапечатлены

«летаюЦ!,ий танк», «подвод'
ный крейсер» и верный
спутник солдата - автомат

ппш. Это оружие вызыва-

ло страх и зависть у Bpa a.
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76-МИЛЛИМЕТРОВАЯ ПУШКА. Если

нужно назвать орудне, которое бы в на-

ступленни и обороне было рядом с сол-

датом, которое бы он особенно уважал за

мощь и эффективность оrня и которое бы

он, в свою очередь, не раз выручал, по-

моrая вытаскивать ero нз зыбучих песков

и непролазных топей, то по справедливо-

стн должна быть прежде Bcero названа

76-мнллнметровая пушка. fеронческая
пушка оrня прямой наводкой и дуэлей
с танкамн Bpara.

76-миллнметровая пушка восходнт по пря-

мой лнннн К знаменнтой трехдюймовке
образца 1902 rода, составнвшей русской
артнллерни славу, которую потом прнумно-

жнлн отряды Красной rварднн, а затем н

молодая Красная Армнн.
В 1936 rоду трехдюймовка пережила свое

второе рожденне. Конструкторскнм бюро
ныне fероя Соцналнстнческоrо Труда, четы-

режды лауреата fосударственной премнн
В. f. fрабнна была создана 76-мнллнмет-

ровая пушка Ф-22, нн однн узел или

механнзм которой не был занмствован нз

друrнх снстем. Бросалнсь в rлаза необыч-

ный по тому временн ствол длнной почти

В 4 м н столь же необычный лафет из двух

раздвнжных станин вместо классическоrо

однобрусноrо. В 1939 rоду В. r. fрабнн
создает на ее основе пушку Ф-22 УСВ

(«усовершенствованная»).
У новой пушки былн цилнндрнческие

пружины вместо пластинчатых рессор и

автомобильные колеса, сообщившие ей вы-

сокую подвижность и живучесть. Кстати,
именно с УСВ началось широкое внедрение
в артиллерии автомобильных колес.

Пришла война, и скоро стало ясно, что

для борьбы с массовыми танковымн ата-

ками немцев необходнмо орудие, еще' более

подвижное, скорострельное, с достаточно

мощным orHeM. Работы над rpабннской

76-мнллиметровой пушкой продолжались

(хотя она уже и использовалась на фрон-
тах войны), и 15 февраля 1942 rода была

принята на вооружение Красной Армии

18

76-миллиметровая дивизнонная пушка
3ИС-3 образца 1942 rода.
3нсовскаи пушка пришлась по душе бой-

цам. Сохранив дальность оrня своей пред-

шественницы, она была почти на 400 Kr

леrче ее. Она была к тому же «поворотли-

вее» н скорострельнее (до 25 выстрелов
в мннуту).
Пушка предназначалась «для уничтоже-

ния живой силы, подазлення и уннчтоже-
ния пехотных orHeBbIx средств, артнллерии,

танков и друrих механизнрованных средств

н разрушения амбразур дзотов н дотов про-

тивника». Ее оrневая мощь тем более воз-

росла, что К этому времени наша промыш-

ленность освоила пронзводство новых под-

калиберных и бронепрожнrающнх снарядов.

ПОДВОДНАЯ ЛОДКА ТИПА «К», нлн

«подводный крейсер», как и друrие образ-
цы нашей лучшей боевой техники Великой

Отечественной войны, была спроектирована
и заложена в серню буквально накануне
войны. Уже по размерам корпуса «подвод-

ный крейсер» был в полтора-два раза круп-

нее всех тнпов подводных лодок, которые

коrда-либо ранее строилнсь у нас в стране.

Ero отличало мощное торпедное н минное

вооружение
- два 100-миллиметровых и

два 45-миллиметровых орудия, что позво-

ляло на всплытни вестн бой с кораблями
TpeTbero paHra, нмея при этом преимуще-
ство. Два днзеля по 4200 л. с. сообщалJ,

подводному кораблю рекордную по TOMY 
времени скорость. Ни в одном флоте мн-

ра не было в то время подводноrо крей-

сера, который Mor бы сравниться в воо-

ружении, скорости хода и дальностн пла-

вания с нашей знаменитой «К».

Подводную «катюшу» спроектировал кол-

лектнв молодых конструкторов, возrлав,ляв-
шийся талантливым инженером-корабле-

стронтелем М. А. Рудницким, В прошлом

участником rражданской войны, военным

моряком. Все лодки типа «К» доблестно

сражались с rитлеровским флотом, но осо-

бенио прославилась краснознаменная К-21

под командованнем rероя CoBeTcKoro Сою-



«РАЗВЕДКА. БОЙ, ПОБЕДА>, - так называется иниrа Б. Ива-

нова. выwедwая в конце npownoro rода в издатепьстве «Моло-

дая rвардия>'. Она пюбопытна дпя тех, кто увлекается военно-

спортивной иrрой «Зарница>'.
В книrе Б. Иванова есть и схемы простейwеrо телефонноrо

аппарата на одном и двух транзисторах. И rромкоrоворящее

neperoBopHoe устройство, иоторое позвопяет вести разrовор с

rруппой лиц. И эле,ктронный рупор - эпектромеrафон высокой

чувствительности: обычный ronoc он усиливает до нуж,

ной rромкости. Здесь и миноискатель, способный обнаружить

консервную банку на rлубине 15-10 см. И световой пистолет,

стреляющий бесwумно - не пулями, а вспыwками света. Здесь

и больwой раздел «Охота на лис>" В котором подробно рас-
сказывается оправилах иrры и о конструкциях приемника и

передатчика Для начинакпцеrо «лисолова».
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за капитана TpeTbero paнra Николая Алек-

сандровича Лунина. Та самая. что торпеди-

ровала новейшнй фашистский лннкор «Тир-

пнц» и тем спасла от разrрома большой ка-

раван наших судов с оружнем н боепрнпа-
сами.

ПИСТОЛЕТ-ПУЛЕМЕТ ШПАrИНА.

Первый опытный образец автомата был

нзrотовлен весной 1941 rода. Война застала

Шпarина на одном из заводов, rде rотови-

лась для более широких rосударственных

испытаний партия автоматов.

В трудных условиях удалось быстро на..

ладнть массовое производство пистолета-

пулемета образца 1941 rода (ППШ-41). Де-

лу в немалой степени помоrло и тО, что

оружие допускало штамповку при изrотов-

ленни мноrих деталей, причем - важный

плюс - можно было пренебречь высокой
точностью.

Автомат получился простым по устройст-
ву, безотказным в действни - настоящее

оружне СОЛ.IJ,ата. Вот основные характерис-

«Дойдем ДО Берлина».
Qбе фото'/.рафии - до-

1(ументы '/.розных. неза-

бываемых лет.

тики шпarинскоrо автомата: вес без Mara-

зина - 3,5 Kr, темп стрельбы (колнчество
выстрелов в минуту прн ведении непрерыв-

Horo оrня) - 1000, боевая скорострель-
ность - 100-120 выстрелов в минуту, на-

чальная скорость полета пули
- 500 м/сек,

емкость барабанноrо механизма - 71, КО-

робчатоrо - 35 патронов. По весу и бое-

вым данным «папаша» был одним из луч-

ших автоматов. Имея прнмерно равный

вес, он превосходнл иностранные автоматы

в дальности эффективноrо оrня.

За создание автомата rеорrню Семенови-

чу Шпarину было прнсвоено звание rероя

Социалистическоrо Труда. В Музее Воору-

женных Сил в Москве. можно увидеть под

стеклом немало боевых автоматов Шпarи-

на, принадлежавших rероям войны. Иные

нз них пробнты пулями и осколками... Свя-

щенные для нас релнквии давно отшумев-

ших боевых лет.

Напитан Ю. РОМАНОВ
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НЕФТЬ ПРОТИВ корро-
ЗИИ. ДЛЯ Toro чтобы кор-

розия не rубила нефтяное
оборудование, замедляю-
щие ее инrибиторы HarHe-

тают прямо в пласт, и

нефть становится' лояль-

нее по отношению к ме-

таллу. Но чем дальше от

поверхности земли скры-

вается нефть, тем выше ее

температура. Поэтому ру-
мынские специалисты соз-
дали инrибиторы, не боя-
щиеся HarpeBa до 900 С.
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ВЕТРОВОЕ СТЕКЛО НА
(,МОЛНИИ,). При авариях
двери в автомобилях ино 

да заклинивает. Житель

Нюрнберrа Карл Мюллер
учел эту опасность и за-

крепил ветровое стекло

с помощью замка ('мол-
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нии'). Теперь в случае че-

1'0 - одно движение, и во-

дитель может вылезать из

окна.
.

КАБЕЛИ БЕЗ МАС-

ЛА - так вполне можно

назвать новую продукцию

одноrо из краковских за-

водов (ПОJlьша). Дело
в том, что масло - необ-

ходимый компонент силь-

ноточных кабелей: оно не

дает им переrреваться, от-

водит тепло во время ра-
боты. В Кракове же стали

выпускать кабели с rазо-

вым охлаждением вместо

маслиноrо.

РОБОТ-ПАЦИЕНТ. В

Америке подrотавливают
к выпуску роботов - на-

rлядных пособий для сту-

дентов-медиков. Робот, иа

котором будут. упраж-
няться будущие стоматоло-

rи, почти rотов. Он кричит

«ай,) и откидывает rолову,

если ему заденут нерв, ero

десны распухают и крово-

точат от неправильноrо

укола, язык мешает рабо-
тать, а дыхание затумани-

вает зеркало.

БУЛЬДОЗЕР-ВОДОЛАЗ.
Японская фирма «Нохон

Кокудо,) изrотовила экспе-

риментальный подводный

бульдозер для rлубин ОТ

18 до 30 м. Дизельный
двиrатель плавучеrо сило-

Boro arperaTa приводит
.

..
,

.' ..

в действие rидропривод,
связанный с двумя веду-

щими rидромоторами нахо-

дящеrося на дне бульдозе-
ра и rидроцилиндром
управления бульдозерным
ножом. Там, rде мелко, и

бульдозер виден с плыву-
щеrо силовоrо arperaTa,
оператор управляет им на

rлазок. При работе на

большой rлубине или при

плохой видимости операто-

ру придется руководство-

ваться указаниями аквн"
ланrиста.

_.
.... .......

.. .

КОЛЕСА - ПОПЛАВКИ,
которые поставил анrлича-

нин Питер Винтер на свой

вездеход, позволяют ему

преодолевать не только бо-

лота, но и водные преr-

рады.

ВЗРЬШ-ХИМ:ИК. В AHr-
лии сконструировано уст-

ройство для исследования

воздействия взрывной вол-

ны на порошковые мате-

риалы. Порошок заворачи-
вают во взрывчатыIй плас-

тик и помещают в сталь-

ную «бомбу'). При взрыве
пластика давление внутри

нее достпrает 100-

200 тыс. Rr/cM2
. Взрыв-

химик творит чудеса: n: 
рошок окиси кремния пр€
вращается в черное твер-'
дое вещество, из KOToporo,
возможно, удастся полу-
чить ИСICYсственный аме-

тист; искусственный кау-
чук превращается в чис-
тый rpафит; окись алюми-
ния приобретает способ-
ность спекаться при более
НИЗRИХ температурах, а

окись никеля - замечатель-

ные каталитические и по-

лупроводниковые свойства.
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ПЛАСТМАССУ? Ответ на

этот вопрос нашли специа-

листы rерманской Демо-
кратической Республики.
3десь, в ЦеНТJlальном тех-

нолоrическом институте,

родилась установка для

металлизации полимеров.

Теперь из них можно де-

лать «серебряную», а то и

(,золотуЮ» посуду, детали

для мебели - дешевые и

.

леrкие, они по виду неот-

 .;;;ичимы от никелированно-

то или хромированнOI'О ме-

талла.

ШИРОКО РАССТАВ-

ЛЯЯ... КОЛЕСА. С по-

мощью HOBoro устройства
трактор може1' двиrаться

по колее любой ширины.

Расстояние между ero КО-

лесами меняется на ходу.

Ослабляете rайку на ободе.

Трактор троrается, осво-

божденный болт скользит

по специальной направ-
ляющей. Диск колеса, вра-

щаясь подобно rромадной
rайке, смещается вбок, rдe

ero и закрепляют (l'ДР).

САМОХОДНЫЕ ВОД-
НЬШ ЛЫЖИ изrотовиЛ

итальянец Луиджи rелани.

При испытаниЯх на Тибре
они развивали скорость

более 60 км/час.

ОХЛАЖДЕНИЕ... ЭЛЕК-
ТРИЧЕСТВОМ. Исследова-
тели (США) установили,
что статическое электриче-

ство может эффективно
охлаждать наrретые тела.

В ходе экспериментов они

помещали наrретую до

Kpacнoro каления стальНУЮ

трубку между двуМЯ отри-

цательными электродами,

а положительнЫЙ подКЛЮ-
чали к ней. Как только на

электроды подавали ток

напряжением 40 тыс.

вольт, цвет трубки MrHO-

венно изменялся до (,холод-

Horo». Металлическая плас-

тинка, наrретая до 12000 С,

за 30 сек. охлаждалась

до 5300 С. Природа этоrо

явления пока неясна.

воД О ПРО В О Д Н Ыи

КРАН ДЛЯ 3АБьmчи-

ВЫХ. Инженер Людинко

Миркович (производствен-
ное объединение (,PyMar»,

Белrрад) сконструировал

ориrинальный водопровод-

ный кран. Он открьшается

нажатием кноПRИ, причем

rорячая и холодная вода

сразу же автоматически

смешивается. Через уста-

новленное время кран за-

крывается. Если же ХОЗЯЙ-

ка забьшает установить

время закрытиЯ крана,

спустя 10-15 мин. подача

воды прекращается,

,
J

,..t 

АВТО М О Б И Л Ь Н Ыи

РУЛЬ, поставленный на

велосипед, придает ему

большую устойчивость,
-

утверждают создатели этой

модели (ФРr).

НАРУЧНЫЕ КВАРЦЕ.
ВЫЕ ЧАСЫ сконструиро-
ваны швейцарской фирмой
(,Лонжин». Стрепки в них

передвиrает вибрационный

электродвиrатель с под-

вижной катушкой, поДЕЛЮ-
ченный к электронной схе-

ме на 14 транзисторах.

Обычный балансир заме-

нен reHepaTopoM, частота

Koтoporo стабилизируется
кварцевым кристаллом с

частотой колебаний

8192 rерца. Кристалл под-
вешен на тонких проволоч-

ных пружинках в неболь-

ПIой rерметизированной
капсуле, из которой уда-

лен воздух. Часы идут

с точностью до 0,1 сек.

в сутки, или - менЬПIе

1 мин. в rод.
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Добыча нефти породила самые rиrант-

ские сооружения наших дней: хитроспле-
тения тысячекилометровых трубопроводов,
циклопические танкеры, плавучие острова

из железа... Недавно в один ряд с ними

стал еще один rиrант.

Ero вес - 15 тыс. тонн. СтолькО! весят

три сверхтяжелых железнодорожных сос-

тава. Высота 61 IiI: - чуть меньше высоты

двадцатиэтажноrо дома. Диаметр - 82 м.

Сооружение по размерам перекрывает це-

лое футбольное поле и еще часть трибун.
Теперь мысленно увеличьте цо этих

размеров колокол - ТаЕ будет выrлядеть

хранилище нефти, которое собираются

установить в Персидском заливе на пяти-

десятиметровой rлубине. Ero вмести-

мость - 84 млн. литров. Невдалеке под-

нимутся верхушки нефтяных вышек, вста-

нет на сваях стальной остров для обслу-
живающеrо персонала и оборудования.
От острова к хранилищу, вышкам и двум

превращенным в резервуары танкерам по

морскому дну беrут щупальца нефтепро-
водов. Как rиrантский спрут, будет сосать

новый комплекс нефть со дна Персидско-
ro залива.
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Строительная площадка разместилась
здесь не случайно. Нефтяные монополии

выбрали это место для Toro, чтобы еще

больше поднять Свои барыши, чтобы вооб.

ще ничеrо не платить истинным владель-

цаМ
- народам, живущиМ на береrах

залива. Можно было бы построить храни-

лище на суше. Но тоrда пришлось бы

сооружать целый порт для ежедневно

прибывающих танхеров, возводить зда-

ния, прокладыIатьь дороrи, платить

за аренду, территории и т. д. Поэтому

И появилась в заливе 15-тысячетонная

махина.

Очень трудно было ее соорудить и еще
.,.

труднее - вывести на «чистую» воду. { 
Сначала на береrу залива дамбой oтropo-

дили строительную площадку и уrлубили
ее ниже уровня моря. Потом приступили

к монтажу. Korдa строительство ЗaRОНЧИ-

лось, дамбу разрушили. rромадный коло-

кол окружила вода. На береrу надрыва-
лись тракторы-тяrачи, на море старался

изо всех сил мощнейшии буксир, спе-

циально вызваиный из Роттердама,-
колокол бьт недвижим. Пришлось дожи-

даться caMoro высокоrо прилива, происхо-
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дящеrо раз в 14 дней, и наRачивать в хо-

ЛОRОЛ воздух. В Еонце ЕОНЦОВ хранилище

удалось стронуть с места и отвести от

береrа на 100 ЕМ.

Наступила вторая и тоже непростая

стадия работ - затопление. Команды

водолазов закрепили на дне 30 тяжелых

якорей, со страшным свистом вырвался

воздух из OТRpЫTЫX RJIапанов - сталь-

ная rромада, уrрожающе ПОRaчиваявь,

стала поrружаться в пучину.

Снизу подводное хранилище OТRpЫTO.

Нефть леrче воды и, попав под RОЛОRОЛ,

всплывает наверх. Чем больше туда

 аRaчивают нефти, тем больше воды

вытеснит она. Специальные датчики

уровня просиrнализируют о заполнении

хран '1. Нефть из Hero будет вы-

ходить под давлением воды через Rла-

пан, RОТОРЫЙ находится над поверхностью

моря. Словом, техника добычи. продумана.
Но продумана ли теХНИRа безопасности?

Ведь нефть, попав в воды залива, может

наделать немало бед, повредив ЭRОНОМИRе

прибрежных rородов, и поселений.

Н. ЧИРИНОВ

«ПОД КЛЮЧ»
М. НЕР8ИН. начальнин отдела

строительства в 8ападнои Африне
rлавэарубежстРОR

Дело доходило до курьезов: бобы

какао некоторые афри,канские страны

выращивали дома, а шоколад привози-
ли из Западной Европы, хлопок расти-

ли на своих полях - одевались в за-

рубежные ткани. Завозили Д.аже томат-

ную пасту, молоко, масло, не rоворя

уже о более серьезных вещах. Индия,

например, получала все нефтепродукты
из Анrлии, и анrлийские предпринима-

тели, конечно, хотели, чтобы так про-

должалось как можно дольше. Они

утверждали, что в недрах Индии нефти
нет.

Советские rеолоrи нашли нефть в

Индии, и сейчас ее 'перерабатывает
завод в "'арауни, построенный с по-

мощью CbBeTcKoro Союза.
В 1957 rоду rлавзарубежстрой воз-

водил за рубежом Бхилайский метал-

лурrический
'

завод, институт, rоспиталь

и rостиницу в Бирме.
В прошлом rоду

- 86 объектов в

25 странахl
Некоторые сооружения, rлавным об.

разом медицинские и учебные, Совет-
ский Союз строит и дарит народам и

правительствам стран, остро нуждаю-

щимся в них. rлавноtt управление по

строительству за рубежом в таких слу-

чаях привлекает местные фирмы, нани-

мает рабочих, покупает строительные

материалы и оборудование. Коrда
больницу Io1ЛИ УЧИЛlo1ще построят, Со-
ветский Союз передает их по дарствен-

ному акту и в течение первых лет по-

MoraeT в работе.
Часто Советский Союз предоставляет

развивающимся странам долrосрочный

кредит. Поставки строительных мате-

риалов, транспортных средств и техно-

лоrическоrо, оборудования идут по

контрактам. Советские специалисты вы-

езжают на место работ, руководят ра-

бочими, обучают их.

«Под ключ>' - третий вид помощи.

Строительство ведется в кредит сила-

ми нашей страны. Работа кончена -

ключи от предприятий вручаются бу-
дущим хозяевам. Так было построено

более 40 объектов в Дарханском про-
мышленном районе Монrолии, уrоль-
ный карьер, ТЭЦ, элеватор, железная

дороrа; цементный 'завод в Мали;
нефтеперерабатывающий завод в Эфио-
пии.
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СОЛНЦА
Каждоrо, кто рискнет нырнуть в «хладные rлубины» ceBepHoro озера Наль-

дин, ожидает сюрприз: вода в нем чем rлубже, тем теплее. Нальдин не оди-

ноко - в Венrрии есть озера, rде вода у дна имеет температуру +700. А ведь

на дне этих озер нет никаких rорячих источников. Вы спросите: откуда же

такая температура? От солнца!

Читатель, возможно, здесь остановится и скажет: «Но ведь я точно знаю,

что вода в солнечный день наrревается всеrда сверху, а не снизу. И к чему бы

ей потом опускаться вниз - ведь теплая вода леrче холодной!»

Все это так Но озера, о которых идет речь, похожи на слоеный пироr.

Например, верхний слой озера Кальдин пресный. Под ним вода посолоней.

Еще ниже - слой воды, похожей на морскую, затем еще более соленой, и,

наконец, внизу
- самая соленая вода.

3амешивался такой «щrроr» постепенно. Коrда вода в жаркие дни испарялась,

концентрация соли, принесенной ручьями в верхний слой, увеличивалась, вода

становилась насыщенным раствором. А при похолодании раствор перенасы-

щался и соль осаждалась вниз. Верхний же слой разбавлялся талой водой и

выпадающими осадками.

Коrда солнечные лучи, пронизывая «пироr», добираются до дна (конечно, по-

теряв часть тепловой энерrии «по дороrе»), то они оказываются в самой на-

стоящей ловушке: сверху
- теплоизолирующий слой более пресной воды, сни-

зу
- дно. Поэтому-то и наrревается так сильно придонный слой, который на-

ходится как бы в теплице. Причем наrревшаяся вода кверху подняться не

может: удельный вес ее rораздо больше, чем пресной холодной.

...Пришло время, и озерами-ловушками заинтересовались ученые. Они на-

звали их более научно
- природными аккумуляторами солнечной энерrии

-

и стали подумывать о создании таких же аккумуляторов искусственных.

На приrорке, под лучами неяркоrо зимнеrо солнца, уставившись в небо,

тихо дремали солнечные концентраторы. Я бродил между ними, смотрелся

в их зеркальные поверхности, потом заrлянул под брезент, откуда змеились

десятки разноцветных проводов. Они тянулись от приборов К небольшому бе-

тонному бассейну с водой, затянутому по краям хрупким ледком... Это было

«хозяйство» отдела rелиофизики Физико-техническоrо института Академии наук

Узбекской ССР - cBoero рода озеро Кальдин в миниатюре.

Мне ВСПОМIШЛИСЬ слова заведующеrо отделом члена-корреспондента АН УзССР

r. Я. Умарова, который рассказывал о последних научиых работах в области

rелиотехники: «У нас в Средней Азии в rоду примерно 250 солнечных дней.

И ученые разработали не одив: способ использования солнечной энерrии, в част-

IЮСТИ вот такие концентраторы. Но вы ведь знаете, какая сложная и дороrая

.,.--
...
,
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система их наведения на Солнце. А у солевоrо водоема площадью в один

квадратный нилометр можно построить элентростаицию мощиостью 100000 ни-

ловатт. Причем стоимость водоема была бы в 100 раз ииже стоимости самой

дешевой современной солнечной установни»...
Я попытался представить себе бассейн, в нотором сейчас отражалось белое

вытянутое облачно, увеличенным раз в пятьсот. И здание элентростанции ря-

дом... Нонечно, до разработни реальноrо проента ученым предстоит еще немало

потрудиться. Проблема «вьшачивания» тепла из водоема не тан проста...

На первый взrляд техничесное решение нан будто бы ясио: иужно проло-

жить ПО дну водоема змеевини, по ним пропуснать наную-иибудь жидность

С иизной температурой испарения, например фреон или аммиак Жидность будет
испаряться, превращаться в rаз. Ero иадо подавать на турбину, та станет нру-

тить ротор reHepaTopa, вырабатывающеrо элентричесний ток А охлажденный,

превратившийся в жидность rаз снова пойдет в бассейн.

Но таной вариант оназался невыrодным эноиомичесни. По расчетам выхо-

дило, что солевой водоем должен И!I'Iеть rлубину 1-2 м, а поверхность
- нан

можно большую. Лучше, нонечно, если она будет беснонечной, неоrраниченной.
Тоrда тепло не станет уходить в боновые стенни. Прантичесни оптимальиым

можно считать водоем с поверхностью в одии нвадратный нилометр. Но пред-
ставьте себе, наной сложной и rромоздной должна быть система труб, наним

внушительным
- теплообмеиник

А что, если обойтись вовсе без унладки труб на дно водоема? Проделать

отверстия внизу боновых стенок, вставить туда трубы, подключить насосы, Ц

rорячая соленая вода, не смешиваясь с верхними, более пресными слоями

(во всяком случае, так должно быть теоретически), станет вытекать из водоема.

Соблазнительный вариант! Сразу резко уменьшается система' теплообменных

труб, испаритель, rде rорячая вода будет отдавать тепло иа испарение фреона
или аммиака, станет номпактным.
Но жидкость, а тем более соленая вода, капризна. Ведь существует такая

вещь, нак диффузия. Вроде и HeMHoro соли проникает снизу в верхний слой -

какие-нибудь тысячные доли rpaMMa на квадратный сантиметр в сутки. Но, не-

смотря на это, необходимая для тепличноrо эффекта разница в концентрации
соли между слоями может сrладиться. И все будет как в обычном водоеме.

Для борьбы с диффузией ученые решили использовать идею <<падающеrо»

водоема: в верхний слой ero должна постоянно подаваться пресная вода, в то

время как из нижнеrо rорячая соленая вода постепенно выкачивается. Пресная
вода как бы <<Проваливается» вниз, а чтобы водоем не стал пресным, в нижний

слой добавляется отдавшая тепло соленая вода.

итак, решение найдено? Да, но все rладко выrлядит пока только на бумаrе.

Ведь не все энсперимепты еще проведены. Действительно ли нижний rоря-
чий слой будет вытекать так леrко и просто? А если начнется перемешивание
слоев? Можно, правда, отделить один слой от друrоrо прозрачными синтети-

ческими пленками. Но тоrда возможна друrая непрнятность
- на пленку ста-

нут оседать пылевые частицы, и она потеряет прозрачность. А кроме Toro, пред-

стоит найти защиту от ветровых волн. Они перемешивают воду, да к тому же

увеличивают поrлощение солнечной радиации верхним слоем.

И все-таки уже ясно: водоем
-

солнечную ловушку сделать можно!

В конце нашей беседы rияс Якубович Умаров, начертив на доске кривые

физических зависимостей, сказал:
- Не думайте, что строительство водоемов-аккумуляторов

- дело интерес-
ное толыю для Средней Азии. так как у нас MHoro солнца и немало соленых

озер, которые было бы заманчиво использовать для энерrетики. Солнечные

ловушки можно использовать даже на севере. пусть они и будут не такими

«продуктивны!vш»: ведь получение rорячей воды при минимальных затратах

дело очень выrодное. Их можно строить и у морских побережий, rде соль -

под рукой, да, наверно, везде - даже там, rде соль придется привозить...
- Только соленая вода может ловить солнечные лучи? - спрашиваю я.
- Нет, не только. Их можно «поймать», как вы rоворите, и rрунтовыми ло-

вушками, если дать возможность солнечным лучам HarpeTb слой rpYHTa, разу-

меется прикрыв ero сверху cBoero рода одеялом и продумав систему съема

накопленноrо тепла. Приезжайте к иам, скажем, через rоД, может быть, н тому

времени у нас появится и модель rрунтовой солнечной ловушки.

2. Ташнент Э. СОРНИН

4 «IОный техннк» N, 5 2S
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На этих страницах мы вам показываем общий вид
и основные узлы автопоезда БепАЗ.5498:

1 _ центробежные заборники - циклоны; 1- rазотурбинный двиrатель; ,,3 - стартер."
reHepaTop; 4 - электронная аппаратура управления; 5 - wумоrпуwитепь; 6 - rидро.

цилиндр опрокидывающеrо механизма; 7 - motop-копеС'8; 8 - пневмоrидроцилиндр
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подвески колеса; 9.!:..: топливный бак; 10 -' «маятник» подвесКИ; 11 - подмо-

торная рама; 11 _ reHepaTop; 13 - понижающий редуктор; 14 - подвеска пово'

pOTHoro копеса.
(,

. J <;,

Об особенностях конструкции маwины и работе ее механизмов

,) Bы можете прочитать на странице 18.

'j
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упряжке

Карьеры, в которых добывают руду от-

крытым способом, на аэродромы не похожи.

И тем не менее авиастроители имеют те-

перь к ним самое непосредственное отно-

wение. Нет, не думайте, что руду стали

вывозить на самолетах или вертолетах.

В карьерах вверх и вниз по-прежнему один
за друrим снуют автосамосвалы. Впрочем,
к автомобилю, о котором мы вам расска-
жем, слово «снуют» не подходит. Автопо-

езд-rиrант БелАЗ-549В, способный перево-
зить содержимое двух wестидесятитонных
BaroHoB, не «снует», а солидно передви'
rается на своих колесах, до верха которых
не дотянется и самый высокий мужчина.

Причем, несмотря на высоту с двухэтажный
дом, автомобиль может развивать достаточ-

но больwую для KapbepHoro самосвала ско-

рость
- 60 км/час. И все блаrодаря вер-

толетной турбине, которая, так сказать, спу-
стилась с небес на землю, а точнее - под
капот БелАЗа.

Почему же автомобилестроители жодин-
cKoro завода, откуда родом наш БелАЗ,

реwили поставить на маwину не автомо-

бильный двиrатель обычной конструкции, а

авиационный rазотурбинный! С этим вопро-
сом наш корреспондент А. Маркин обра-
тился к заместителю rлавноrо конструкто-

ра, лауреату rосударственной премии
А. В. Зотову.
- Двиrатель маwин-тяжеловозов дол-

жен иметь высокую мощность и малый вес.

Вот, скажем, мощный тепловозный двиrа-
тель для автомобиля слиwком тяжел.

А у вертолетной турбины малый вес и вы-

сокая мощность
- 1100 л. с., да к тому

же небольwой расход топлива.
А представляете, каким rромоздким и

тяжелым должен быть карданный вал, что-
бы передавать вырабатываемые 1100 л. с.
на колеса! И сколько этих «сил» будет те-

ряться по дороrе от турбины к колесам!

Вот почему мы реwили от карданноrо ва-

ла отказаться совсем и заменить ero...

электрическими проводами, то есть элек-

трической трансмиссией. Но провода, ес-

тественно, колеСа крутить не будут. И ав-

томобиль превратился в передвижную теп-

ловую электростанцию. турбина крутит че-

рез редуктор, уменьwающий ЧИСло оборо-
тов с 11 тыс. в минуту до 4,5 тыс., ротор
reHepaTopa. А тот вырабатывает ток, пода-

ваемый к четырем электродвиrателям пе-

peMeHHoro тока, вращающим через редук-
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торы колеса. Поэтому и называются они

мотор-колесами.
Несколько слов о компоновке автомоби-

ля. Маwина недаром именуется автопоез-

дом: ведь и состоит она из четырехколес-
Horo тяrача и полуприцепа-ковwа. Разrру-
жается автомобиль так: коrда wтоками ци.

линдров кузов поднимается вверх, задние

колеСа подкатываются к средним. Так как

кузов при этом перемещается влеред, rруз
свободно из Hero высыпается. Затем тяrач

чуть отъезжает (задние колеса удерживают-

ся тормозами), и кузов опускается. Приме-
нение независимой подвески поворотных
колес (14), а также использование в под-

весках ведущих колес пневмоrидроцилинд-

ров (8) и «маятников» (10) позволяют rи-

raHTy плавно двиrаться по самой ухабистой
дороrе.
Автомобиль наш не только очень мощ-

ный, НО и к тому же послуwный. Не ми-

новать беды, если такая rромадина сор-

вется на спуске с тормозов и понесется, не

разбирая дороrи, круша все на своем пути.
И здесь очень выrодными оказываются мо-

тор-колеса. Переключаеwь электродвиrате-
ли в режим reHepaTopoB и получаеwь воз-

можность использовать электродинамиче-
ское торможение. А ведь, кроме этоrо,

есть еще ножной колодочный тормоз и

аварийный дисковый.

Несмотря на свою солидную длину
-

14 м - автомобиль довольно «юркий» - ра-

диус ero поворота Bcero 9 м. При работе
в карьерах это немаловажное достоинство:

попробуй выехать оттуда на неповоротли-

вой маwине. Возможность сравнительно

круто поворачивать дает wарнирное со-

единение полуприцепа с тяrачом.

Важно и то, что маwина леrко слуwает-
ся руля. Управлять ею не труднее, чем

крутить баранку на «Волrе»: так совершен-
на конструкция rидроруля. Усилий здесь
никаких не нужно: руль командует золот-
никовым устройством, которое с помощью

rидроцилиндров и поворачивает колеса.

Удобства в кабине предусмотрены не

меньwие, чем в леrковой маwине: надеж-

ная звукоизоляция, кондиционирование
воздуха, прекрасный обзор дороrи...
Не нужно думать, что тихо только в ка-

бине, а рядом с маwиной и стоять невоз-
'\.

можно, раз там авиационная турбина. Дви-
rатель «дыwит» через центробежные за-

борники-циклоны, отделяющие частицы пы-

ли и оборудованные эффективной системой

wумоrлуwения. Отработанные rазы также

пропускаются через wумоrлуwитель.

Накануне юбилейноrо 1970 rода коллектив

жодинскоrо завода закончил ИЗrотовление

опытных образцов автосамосвала модели

549В. Заверwатся их испытания, и серий-
ные БелАЗы, каждый из которых способен

заменить десяток 11-тонных самосвалов,

начнут работать в карьерах.
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Тив-так, тик-так... стучат часы, на-

стольные, стенные, ручные. Все они по-

ка ' ,. I Т время. А вот к а к они показы-

вают, не каждый из ребят сумеет объяс-

нить. Потому ЧТО это самое время-

очень странная вещь. Время умеет мно-

roe: «время летит», словно У Hero есть

крылья; <,время бежит», как будто у не.

ro есть ноrи; «время течет», как река.

Иноrда даже rоворят: «Время сделает

свое дело» - что же оно, мастер? Или:

<,Время раны лечит» - как будто оно

врач. И хоть нет у Hero ни лица, ни об.

раза, ни рук, ни Hor, все-таки время

оставляет свои следы.

В древние времена люди заметили, что

мноrие явления природы на земле и в

небе повторяются с определенной законо-

мерностью. В зависимости от длины или

чередования этих явлений стали опреде-

лять сроки своих работ.
В солнечные дни время показывала

тень воткнутой в землю палочки. Для
пасмурных дней были изобретены водя-

ные часы. Их придумали китайцы более

4 тысяч лет тому назад. Вода вытекала

из сосуда через маленькую дырочку в

ero дне. На стенках сосуда делали заруб-

ки, и было видно, сколько воды вытекло,

сколько времени прошло с момента на-

полнения сосуда: <,Время течет».

Примерно по тому же принципу рабо-
тали и песочные часы. В них песок пере.

сыпался из одноrо сосуда в друrой
сквозь крохотное отверстие. Korдa ниж-

ний сосуд наполнялся, часы переворачи-

вали <,кверху ноrами», и время снова

<,бежало». Песочные часы уже можно

было носить с собой, все время их перево-

рачивать.

Определя:ли время и более забавными

способами. Еrипетские жрецы, например,

использовали молоко. Длительность ис-

текшеrо периода определяли по време-

ни, за которое молоко превращалось в

простоквашу. Правда, для: этоrо бьти по-

стоянно необходимы свежее молоко и

устойчивая теплая поrода.

В Древнем Риме во дворах домов мно-

..их знатиых патрициев были сооружены

солнечные часы. Живущие в доходных

домах держали специальноrо раба-rора-
рия (hбrа по-латыIи <'час»). При необ-

ходимости rорарий бежал на площадь к

общественным солнечным или водяным

часам и смотрел, который час. Рим был

OrpOMHblM rородом с миллионным насе-

лением, и ero узкие миоrолюдные ули-

цы буквально кишели снующими взад и

вперед rорариями. Вот уж rде время дей-

ствительно <,беrало и оставляло следы»!

Часами земледельца бьт петух, помо-

rал ему и церковный колокол, сзьшающий

на молитву. Но в Х столетии арабы уже

"

ТИК-
ТАК...

научились изrотовлять очень сложные ча-

совые механизмы, правда, в движение их

приводила вода, но зато они отб"

часы, а во время боя на циферблате по-

являлись всевозможные крохотные фи-

rурки. Именно такие чудо-часики пода-

рил всем известный по сказкам «Тысячи

и одной ночи» калиф rapyH аль-Рашид

королю франков Карлу Великому.

Кто придумал часы с rирями, нам не-

известио. Веро.ятнее вcero, тоже арабы.

В то время арабы были куда большими

умельцами, чем европейцы. Но уже семь-

сот лет тому назад во мноrих rородах

Европы строились башенные часы с rи-

рями, и ИХ колокол уже не созывал на

молитву, а точно отбивал часы.

Приблизительно в 1500 rоду появились

первые карманные часы. Их изобрел

нюрнберrский часовых дел мастер Хен-

лайн. Правда, как мы уже раньше rOBo-

рили, можно было носить с собой и пе-

сочные часы. Буxraлтер одноrо боrатоrо

немецкоrо купца некто Шварц писал, что

у Hero песочные часы были прикреплены

у колена к манжете штанов-буф.
В XVI и XVII веках делали часы

самых разнообразных форм. Они бьти

овальными, восьмиуrольными, звездо- и

крестообразными. Иноrда они выrля-

дели как книrа, иноrда как орех

или лилия. Двести лет назад в столице

Австрии Вене быJIИ сделаны часы в фор-
ме черепа.

До тех пор, пока часы бьти предметом

роскоши, У них была только часовая

стрелка. Боrатые имели MHorO свободноrо

времени, минуты им бьти ни к чему.

Позднее, став обиходной ВelЦью, часы

приобрели и минутную стрелку. Первые

такие часы появились приблизительно

250 лет назад. А вскоре появилась третья,

секундная стрелка.

Теперь никому и в rолову не придет

носить часы как украшение. А если кто-

то наденет на руку двое или трое часов,

то ничеrо, кроме смеха, это не вызовет.

И сейчас делаются часы дороrие и деше-

вые, разнообразной Формы, но основное

их назначение
- показывать время, то

самое время, KOToporo у нас так мало и

о котором мы до сих пор не можем ска-

зать точно, что же зто такое!

ЭЛЛА ВЕНДЕ
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Вдоль стены стоят часы.

Iot« немиоrо... КазалосЬ бы,
что в этом удив"тельноrо!
Во мноrих музеях СТРаНЫ
можно познакомиться с

коллекцией часов. Но та, о
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Часы с 'MHoronporpaMMHblM

МуЭJ>IКilЛЬНЫМ механизмом

XV.. 1Iек.

Деревянные часы работы pyccKoro мастера
. . онникова. Вятка. XIX век.
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Часы с цифра
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ВЕДУТСЯ ПОИСКИ... И В
ЭТОй РА60ТЕ 60ЛЬШАЯ

НАДЕЖДА НА ВАС. РЕ6Я-
ТА. 6ЫТЬ МОЖЕТ. В ШКА-
ТУЛКАХ. СУНДУКАХ ВА-
ШИХ 6А6УШЕК ЛЕЖАТ ЧА.

СЫ-СВЕЧА, А НА ЧЕРДАКЕ
ПЫЛЯТСЯ ЧУДОМ СОХРА.

НИВШИЕСЯ СКЛЯНКИ, СОЛ-
НЕЧНЫЕ ИЛИ ВОДЯНЫЕ
ЧАСЫ...

ЖДЕМ ОТ ВАС СОО6-

ЩЕНИй. НАШ АДРЕС: МО-

СКВА, ЦЕНТР. НОВАЯ ПЛО-

ЩАДЬ. ДОМ 3/4. ПОЛИ-

ТЕХНИЧЕСКИй МУ
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Владимир ВОРОБЬЕВ

Мы с Нюркой поднялись затемно. Печь

растапливать не стали. Быстренько поели

вчерашней картошки и вышли в предрас-

светные познабливающие сумерки.
День предстоял трудный и волнующий,

итоrом KOToporo должна быть посылка на

фронт. Вот уже три месяца, с Toro вре-

мени, как Нюрку приняли на завод, мы

возмечтели об этой посылке. Я уже и ящи-

чек нашел. Аккуратный такой. И вот меч-

та была близка к осуществлению. Вчера

Нюрка принесла последнюю получку, ко-

торой нам, по подсчетам, недоставало. Она

еще вчера вечером по заведенному поряд-

ку отдала мне две новенькие пятерки.
И у меня их стело шестнадцать, на каж-

дой из которых красовался летчик в шле-

ме, с поднятыми 'на лоб очками и нос са-

молета с пропеллером.
По белым cHeraM степи размелась ро-

зовая заря. Было тихо и морозно. Мы шли

ходко, нам было тепло, и столбы rородско-
ro дыма приближались очень заметно.

Коrда проходили оrороженное колючей

проволокой поле, из дальнеrо, приземисто-

ro, полукруrлоrо строения под названием

aHrap выскочил с ревом самолет и понес-

ся прямо на нас, оторвался, и, сложив лап-

ки с колесиками, пролетел над нашими ro-

ловами.

- На фронтl - крикнула Нюрка. Она

улыбнулась. Она-то знала. Она вот уже чет-

вертый месяц на заводе, который постав-

лял в IIHrap истребители. И на этом, взле-

те'вшем, тоже было сработанное ею...

Потом мы проходили станцию. И надо

было далеко обходить состав с танками,

поросшими белой морозной щетиной. И это

было приятно: чем длиннее состав, тем

лучше. Дает 'жизни Уралl
Я начал было считать танки, но Нюрка

схватила меня за руку и потащила; я по-

думал, что считать не надо, не надо мне

знать, сколько танков направляется к фрон-
ту, потому что это военная тайна. И хотя

я свой, все равно знать мне не положено...

На базаре было людно, шумно, всхлипы-

вала пьяная rармошка, и мы сквозь толчею

прошли к молчаливому рядку подозритель-
но оrлядывающих нас теток, которые тор-

Печатается с сокращениями.

rJJ\J-\ -rОLJ Ej{

Рассказ

rовапи мясом и сапом. Тетки, круrлые, при-

ехавшие издалека, отвешивали на безменах

кому мясе, кому сале, кому сколько надо,

и совели, совели за пазуху синие и крас-

ные деньrи. Наверно, потому они и были -J.
такими толстыми, -что MHoro денеr нenи- .
хали в себя...

Но сначала мы купили белые пушистые

носки, а потом вернулись к мясному ряду.

Кашлянув, я заметил, коrда TeТl<a копо-

шилась в мешке, отыскивая подходящий
по нашим деньrам кусок, что не для себя

берем, - для фронта это. Надеялся, что

сбавит или вдруr скажет «не надо>., коrда

я доставал свои деньrи. Но она ничеrо

не сказале. И надо было или платить, или

уходить.

Шли мы с базара довольные. Два кило

свинины и носки. Это, брат, уже кое-что

весомое. Я не давал Нюрке нести сало,

чтоб самому ощутить тяжесть.

Мы шли к матери в больницу. Отрежем

матери HeMHoro. Остальное по-wлем. Лети,

посылочкаl

Только одна мысль не давала мне по-

коя. Не понимал я, зачем этнм теткам

продавать сало. Что такое деньrиl Ну, за-

чем ониl А сало можно и на фронт по-

слать и самим останется: свинья-то, поди,

немалая... Ну да ладноl rлавное - посыл-

ка от нас с Нюркой пойдет на фронт...
Мать наотрез отказалась от сала, сказала,

что здесь хорошо кормят, а она ест ма-

ло, ей и картошки, которую мы принесли,
хватит.

- Может, и нашему отцу кто-нибудь
пришлет, - сказала она. И rлаза ее зату-

манились. Отец с первой военной зимы,
от самой Москвы не писал ничеrо, и мы ",.
все rадали, rде он - в rоспитале или в

партизанах, ведь нам не было похорон-
ной - значит, жив. Я не Mor представить,

что ero моrло не быть... Может, он там,

откуда и писать-то нельзя...

В инее, rолодные и лромерзшие, при-

шли мы в свой выстуженный домишко.
Нюрка сразу же села под лампу выши-

вать, а я занялся печью и варкой ужина.
rде-то достала она квадратик синеrо шел-

ка и теперь должна обеязать ero круже-

вами и вышить самые красивые слова из

всех, которые мы знаем: «Вернись repoeMI>.

i
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Это дело мы оставили напоследок, чтоб
заняться им, коrда уже посылка будет ro-
това. А так-то Нюрка моrла сделать этот
платочек еще KorAal
- Ты старайся, Нюркаl - скомандовал

я, коrда мы поели картошки. - Чтоб к ут-

ру rOToBo было! - и отправился на печку

спать.

Но утром, коrда Нюрка ушла на завод,

я обнаружил, что она не справилась с за-

данием. Обвязать-то платок обвязала, «Вер-
нись repo>. успела вышить. А уж несколь-

ко букв не осилила. И все потому, что не-

"'"' запланированное слово «Нюра» выложила.

.. ;. ,

«Ну ладноl Раз ты так, то и я в тени,

....... безымянным, оставаться не хочуl» - может,
не такими словами, но именно так решил я.

В школу я еще не ходил, только на бу-

дущую зиму пойду. Но у нас до этой осе-

ни жила учительница, пока ей не дали

квартиру, и она научила меня читать и пи-

сать. И вот я взял иrолку с красными нит-

ками и вышил: «Васа». Что ж, раз есть

«Нюра», то почему не должно быть «Васи»l

Я ведь тоже не сбоку припека.

Конечно, Нюрка, пользуясь старшинством,

пару раз Прt.'ехалась по моей шее. Но тво-

рение мое распускать lie стала.

Так и ушла посылочкаi

А весной обернулась письмом. Оказы-

вается, попала она к молодому летчику.
Он прислал фотоrрафию и требовал от

Нюрки ответную. А мне ни ответа, ни при-

вета, словно меня не было. Я был поко-

роблен таким невниманием к моей персо-

не. Хоть бы пару слов черкнул мне, хоть
бы спросил, как я живу-поживаю. А еще

летчик. Сбитый самолет фашистский на
своем счету имеет. Врет, наверно. Куда
TaKoMyl
Я критически разrЛ!'lдывал летчика, этоrо

Сережу. Одна звездочка на поrоне.

rрудь - пустая. А уж вид на себя напу-
стил такой важный. И rлаза с прищуром.

Нюрка со мной не соrласилась.
- Никакой не вид. Это же на докумен-

ты, балда. А rде ты видел, чтоб на доку-
ментах смеялисы Вон возьми мой пропуск,

> поrляди. Что я, смеюсь? А об орденах не

"\, беспокойся. Все впереди. Парень серьез-
ный. - И она внимательно разrлядывала

фотоrрафию на ладони.
- Посмотрим, - буркнул я. Отнял у

нее Сережу и, встав на стул, поместил ее,

крохотную, под стекло в рамку, rде у
нас были фотоrрафии родных. Поместил в

в левом нижнем уrлу.
- Ты повыше, повыше подвинь, - по-

просила Нюрка.
- Заслужит, тоrда и продвинется I - су-

рово сказал я и спрыrнул со стула.
Редко присылал нам письма Серrей Про-

ничев, наш Сережа. Но мы не обижались -

человек воюет. И потому, не дожидаясь

ero ответа, писали каждую неделю, при-

rлашали навестить наши края. Ничеrо та-

Koro не имели мы в виду. Никаких там

целей для себя. Это была наша ниточка к

фронту.
НаСТIIЛО лето. И однажды, коrда Нюрка

пришла с ночной смены и еще не успела

улечься, мать еще не ушла к правлению

колхоза на разнарядку, а я только налажи-

вался по своим мальчишеским делам, при-

беrает к нам Сонька, Нюркина подружка,

запыхалась и с пороrа:
- Ой, мамочки... приехал этот самый

Сережа. Звезда на rруди. Красивый, как

принц... Из rорода на машине привезли в

сельсовет. Вас ищет... Председатель сказал,
сейчас придут.
Мать охнула. Нюрка побелела и замета-

лась по rорнице.
Но я остался спокоен, только радостно

дроrнуло сердце. Спросил, подступив к

Соне:
- Какая звезда, покажи? MHoro ведь

всяких звезд. Неужел.и звезда rерояl Се-

режа-то ничеrо не писал вроде.
- Ну, какая, золотая, что я, маленькаяl
- Вот здесь? - прижал я руку к чутко

застучавшему сердцу. - На красной ленте?
Побожись.

Но Сонька отпихнула меня:
- Сейчас как побожусь, так три дня

на пузе лежать будешь...
Значит, правдаl rерой COBeTcKoro Союзаl
- Вот что, сказал я солидно.

Не будем терять времени. Давайте хлебные

карточки. Уrощать же надоl rости бу-
дут...
Мать достала из-под клеенки карточки,

проrоворила тревожно:
- rляди, не отобрали
- Отберут, как же,

бросил я.

- Давай, Васенька, а мы побежим...
Я знал, куда мать ,собирllлась бежать.

По соседям, чтоб приодеться, встретить
rостя как подобает.
- И меня не забудьте I - сказал я и

выскочил. Нельзя было терять времени.
В нашем маленьком домишке за ставня-

ми, закрытыми от жары, слышался люд-
ской rOBop. Значит, Сережа у нас. Я про-
шел в прохладные сени. Приоткрыл дверь.
Вышла мать в нарядном rолубом платье,
правда, оно было чуток великовато ей.

И она то и дело поддерживала ero на

плечах, но ничеrо, сойдет.
- Ну, а мне что надетыl
Мать вскинула на меня сухие rорячие rла-

за, вздохнула, зашептала:

- Ничеrо не нашли. Ищут. Ты поrоди
там, за домом... Не покажешься же ему
так...

бы...

презрительно

(Окончание на сТр. 44)
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За месяц в ПБ поступило 869 заявок.

На Экспертный совет допущено 42.

О двух из них рассказывается на страни-

цах журнала. Ироме зтоrо, авторские сви-

детельства получают:

Анатолий чуrунов из ropoAa Шахты

Ростовской области за ряд конструкций
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шариковых авторучек, изrотовленных из

цанrовых карандашей.
Валерий БАБУШИИН из ropoAa Светло-

ropCKa Ленинrрадской области за разра-

ботку устройства для обвязывания про-

волокой тюков.

Миша ФИРСАНОВ из Московской обла-

сти за конструкцию устройства для иссле-

дования теплофизических свойств почвы.

Вадим БОЧАРОВ из Иурска за проект

злектроrидравnическоrо насоса-дробилки.
Александр БУШЕНИОВ из Братска за

разработку ориrинальноrо рулевоrо управ- "'"

ления для леrковых автомобилей.

*

двиrАТЕЛЬ-НАСОС

Предлаеаю четырехта"тн.ый двиеатель
из эллиnтичес"оео nоршн.я. вращающеео-

ся н.а оси, и «с"об», у"реnлен.н.ых н.а шар-

н.ирах и прилееающих " поршн.ю. Вра-
ща",сь. поршен.ь измен.яет об'Ъем сеемен.т-

н.ых. "амер в с"обах. Выходит он. из "а-

меры
- впус,,; С1Юва входит друеим

"он.цом - сжатие. Далее - рабочий ход
и выnус". Во"руе одн.оео nоршн.я моЖ1Ю

разместить две, три и даже четыре "аме-

ры. А если nодсоедин.ить nоршен.ь

" эле"тромотору и использовать толь"о

два та"та, получится н.асос.

Борис Высо"овс"их,
е. Свердловс"

':

.,

......

СПИЦЫ ВМЕСТО РОТОРА

я придумал н.овый тип еен.ератора для

велосипедов. На спицах "олеса н.адо. Уl.- ....ti
реnить nостоян.н.ые маен.иты, а н.а вил"е::[А
поставить одн.у или две соедин.ен.н.ые nа-

"-

раллель1Ю "атуш"и. Тоеда при вращен.ии

.

"олеса мимо "атуше" будут nрос"а"и-
вать маен.иты, и в н.их' стан.ет инiJy"TиpO-
ваться то". Та"ой еен.ератор н.е имеет

трущихся частей в отличие от обычн.ых

велоеен.ераторов. "оторые приводятся в

движен.ие nередн.им "олесом и создают

зн.ачительн.ое соnротивлен.ие движен.ию.

Валерий Петрусен.,, 
е. Киев

Материалы П6 i!отовили: Н. ЧИРИНОВ, В. МЕЛНИШЕВ, И. ЕФИМОВ, Р. СУРОВЦЕВ.
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КОММЕНТАРИЙ

СПЕЦИАЛИСТА
Тысячи изобретателей преАлаrали и испытывали

множеств,о схем коловратных (или ротационных)
двиrателей. ,в любом патентном ведомстве мира
хранятся пухлые папки с описаниями коловратных
ДВС, мелких ухищрений, призванных обеспечить
их долrовечность. Но до сих пор эти двиrатели
безуспешно пытаются конкурировать с поршневы-
ми ДВС: слишком бо,льшие трудности встают перед
конструкторами. И наверное, rлавная из них -

уп.лотнение поршня. Достаточно сказать, что на ре-
шение этой задачи в ротационном двиrателе не-

мецкоrо инженера Ванкеля - единственном, вы-

пускаемом сейчас серийно, - ушло почти 20 лет
работыl И вот перед нами новая схема коловрат-
Horo двиrателя Бориса Высоковских. Он предложил
ори,rинальную конструкцию к.амер - в виде качаю-

щихся cerMeHToB. Они позволяют уменьшить зазо-
ры между поршнем и стенками камеры. А раз
так - значит 'можно создать бо,лее надежное
уплотнение. Борису Высоковских за ero двиrатель
мы выдаем авторс,кое свидетельство.

Заяв у.Валерия Петрусенко экспертный совет

ПБ «ЮТа» признал принципиально новой и ориrи-
нальной. Правда, у нее есть и недостатки. Множе-
ство маrнитиков, требующих тщательной установки,
приведут к увеличению стоимости и веса велоси-
педа. Ну.жно будет разработать простое и надеж-
ное устройство для крепления на спицах маrнити-
ков, позволяющее, кроме Toro, реrулировать их
положение.
Но можно 'намаrнитить сами спицы или отдель-

ные участки обода. Либо укрепить на ободе коль-
цо из ленты, похожей на маrнитофОННую, с HaMar-
ниченными участками.
Третий путь - прикрепить к покрышке сбоку

куски маrнитной резины (такая резина существует).
Вероятно, MoryT быть и друrие варианты. Патент-
ному бюро будет интересно познакомиться с ни-

ми, а пока Валерий Петрусенко получит авторское
свидетельство «ЮТа».

 !... .
-

Стено JvtU1фоuзоб(Jетенuu
НАДЕЖНЫFl ШАТУН

-..- В «ЮТе» Н. 4 за 1967 rод
мы рассназывали о конст-

рунции зубчатоrо шатуна,
преобразующеrо враща-
тельное движение в воз-

вратно
- поступатеЛьное.

У Hero было три шестерни.
Нинолай rаврилов из

пос. Петровскоrо Иванов-
сной области, прислав
друrую схему шатуна, убе-
дил экспертный совет, что
две шестерни будут справ-
ляться с работой не хуже,
чем три.

ntl\ OA )V Ц I"Е(Ц ПАЯ -
IЦМШ (  ЕИК Й
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}VfЧАТМ  ЕЙМl'

Иоеи ХХI веку
ПАСТУХ ДЛЯ ТУЧ. В прнро-

де, Н сожаленню, бывает так:
там, rде воды И без Toro пре-
достаточно, идут проливные
дожди, а в места, rде она на
вес золота, тучкн и не заrля-
дывают. Нельзя ЛИ сделать
«небесное водоснабжение»
более равномерным? -

заду-
мался Вячеслав Паннов из се-
ла Серышево Амурской облас-
ти. Он предложил переrонять
тучн е заСУШЛнвые районы.

- Мl;j@JiпliIiJ'!ill-I, l ';:iN i Н"" lilil;

  I
Осуществить это можно с по-
мощью orpoMHbIx, создающих
иснусственный ветер, летаю-
щих вентиляторов. Илн, ис-
пользовав электричесний заряд,
одноименный тому, которым
заряжена туча, подтаЛнивать
ее электростатическим полем.
Каним Mor бы оказаться не-

бе ный «пастух» будущеrо,сеичас сназать трудно, но
идею переrонять тучи в нуж-ное место Н там, опылив их
ХИМИческими веществамн,
«Проливать» на землю, мы соч-
ли заманчивой.

ПАТЕНТЫ
НЕ ВЫДАВАТЬ

ОДНА КОШАЧЬЯ СИЛА.
«Все, нто имеет ношен,
знают их привычку тереть-
ся о ножни столов И стуль-
ев, - пишут нам Вася Д.,
Федя Д. и Слава П. из
Амурсной области. - Мы
предлаrаем на ножне наж-
доrо стула укрепить кольцо
Н соединить ero с валом
reHepaTopa. Полученную
ЭЛектроэнерrию можно ис-
пользовать для зарядки ак-
нумуляторов, питания прн-
емнинов...»
Остается тольно растол-

новать кошне, что она те-
перь привод reHepaTopa, а
потому обязана доброволь-
но тереться о ножку стула
и ннкуда не убеrать, пона
не зарядИТСя аккумулятор.
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ВЕЗДЕХОДЫ? ПОКА ЕЩЕ НЕТ

Каких только конструкций движителей не предлаrали изобретатели, чтобы ма-

шины моrли преодолевать бездорожье. Тут истопоходы - бerающие машины, и

вездехоДЫ
-  червяки",и  змеи..,и  попрыrунчики"..,

Присылают свои проекты и наши юные читатели. Например, Миша БАШИРОВ

из ropoAa Коврова пишет:  .я: предлarаю конструкцию ползающerо вездехода. Он,

подобно p,pare, передвиrается при помощи якорей, которые MoryT убираться внутрь.

Сначала подтяrивается задняя часть, которая катится на роликах. При этом

якорь закреплен в rpyHTe и не дает передней части вездехода переместиться Н8

зад. Потом начинает выдвиrаться передняя часть вездехода, а задняя, закреплен-

ная друrим якорем, стоит на месте...

Но такая машина все же не вездеход. На шоссе или на болоте она станет лишь

беспомощнО елозить на месте. В первом случае якоря будут скрести асфальт, во

втором
_ месить болотную жижу. Не преодолеть

машине и каменистоЙ ОСЫПИ:

якоря только разrребут камни.

Итак, для Мишиной машины нужны rpyHTbI средней твердости, без выбоин,

камней, крупных канав. Но и тут У нее есть недостаток:
от зацепов-якорей

останутСЯ следы-канавки, которые будут мешать машинам, едущим сзади.

Идеальные вездеходы, которые не нарушают целостностИ rpYHTa,
- шаrающие

машины. Площадь их стоп можно сделать довольно большоЙ, а если к тому же

HOr MHoro, то удельное давление на rpyHT окажется невысоким.

В ПВ поступает немало таких проектов. Передо мной письма Саши Левинскоrо и

Иrоря Разуваева из ropoAa rOpbKoro, Владлена Бердина из Москвы, Саши Тищен'

ко из Мурманска.

Три разные конструкции. В кажДой из них стопа движется по определенноi\

траектоРИИ: овалу, cerMeHTY или Kpyry. У Саши и Иrоря конструкция проработана

лучше всех _ можно менять размеры и форму траекториИ стопы, заставлять мо-

дель разворачиваться.
Конечно, мало сконструировать

.механическую Hory", Нужно еще создать и

аналоr мозrа, и систему сиrнализации о препятствИЯХ...
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соло НА УДОЧКЕ

Спросите у ихтиолоrа,
и он скажет, что рыбы _
заядлые меломаны. Они
так увлекаются «концер-
том., который им нравит-
ся, что эабывают об опас-
ности. «О-ох., - лукаво
вздыхает удобно устроив-
шийся в ЛОдке яванец, и

строматеус, шевеля плавни-

ками, отправляется навстре-
чу ухе. Зачарованная зву-
ками трещотки из скорлу-
пы кокосовых орехов, аку-
ла подплывает к каноэ и,
даже не замечает, как по-
падает rоловой в петлю.
СОМ ПОRПдает свою излюб-
ленную коряry и плывет
туда, откуда Доносятся
rлухие удары Квока-
увенчанноrо воронкой че-
peмyxoBoro Костыля, кото-
рым бьют по воде. с. Де-
нисов придумал ловить ры-
бу на... камертон с ручкой,
колебания KOToporo через
Пружинный сторожок пере-
даются леске, а от нее -

"Zормышке (авторское свн-
-

",етельство М 234790). Иr-
рает в ВОде соблазнитель-
ная на вид металлическая
капля да еще поет при
этом на одной и той же
ноте, настроенной спе-
циально на рыбий вкус.
Ну как тут не клюнуть?
Подобную музыкальную

удочку можете попробовать
смастерить себе и вы. За-
одно припомните - с пе-

редачей звука по натяну-

той леске вы почти навер-
няка уже встречались
в иrрах: коrда мастерили

«телефон. из двух спичеч-

ных короБRов и длинной
нитки. Между прочим,
этой остроумной и непри-
тязательной иrрушке стук-
нуло триста с лишним
лет - то, что натянутая
нить может служить эву-
копроводом, бьто установ-
лено Р. Хуком еще
в 1667 rоду.

rотовь ПРОРУБЬ

с ОСЕНИ

Кто ловил рыбу зимой,
энает - прорубить лунку
во льду не так просто, как

на первый взrляд кажется.

А если нужно сделать
очень MHoro лунок - на-

пример, чтобы рыба в во-

доеме не задохнулась под

намерзшей броней от не-

дocTaТRa воздуха? Тоrда
это тяжелый и утомитель-

НЫЙ труд. Но ero можно

облеrчить, если, как пред-
лаrают r. Буяновский и

П. Паламарчук... rотовить
лунки с поздней осени,
накаНуне ледостава (ав-
торское свидетельст-
во М 234429). Там, rде они
нужны, на воду опускают
плавучие ПОлые усеченные
конуса - ШНрокие кольца
с суживающимися RВepxy
стенками. Полдела сдела-
но. Остается ждать, коrда
мороз скует воду и коль-
ца - формы будущих лу-
нок закупорят ледяные

пробки. А коrда они по-

явятся, их выбивают силь-
ными ударами, как днище

у бочки, заrоняют под

лед.

ЗАПАСЛИВЫй

ИНСТРУМЕIJТ

ЧТО общеrо между, соля-

ной Кислотой, нашатырем,
канифолью и пчелиным

воском? Наверное, мноrие

уже доrадались - эти ве-

щества ИСПОЛЬЗУЮТСя при

.

пайке как флюсы, они не
дают металлу окисляться,
и тот прочнее соединяется

с припоем. Замечательнь 
свойства флюсов известны

давно, и потому никто не

удивляется, коrда паяль-

ник в ваших руках, преж-
де чем коснуться детали,

поочередно кланяется то

канифоли, то припою.
А вот К. Зик изобрел
паяльник, КОТОРЫЙ носит

флюс в себе - точнее,
в прикрепленном к ручке
Сосуде с распылителем

(aBтopCRoe свидетельст-
во М 234558). В любую
секунду, не прерывая пай-

ки, вы Может'е обрызrать
деталь жидким флюсом -
для этоrо только нужно

закрыть пальцем отверстие

сбоку трубочки, по КОТОРО-
му К паяльнику поступает
сжатый воздух. Тоrда он
весь устремится в распыли-

тель и увлечет за собой
флюс.

.

rАИКА В. В. ЧИРКИНА

.

Зто самый Молодой член
мноrОчисленноrо семей-
ства raeK различной кон-
струкции. От старших
сородичей ее отличают
пазы, сделанные в ВИТRах

на всю rлубину резьбы.
Пазы расположены парал-
лелы ю оси rаЙltи. R на-

ружной Плоскости они су-
жаются. Казалось бы, что

особенноrо... Однако блаrо-
даря пазам снижается вес

rаЙltи, значительно повы-

шается ее Прочность и Дол-

roвечность, а при вибрации
она ни за что не открутит-
ся (авторское свидетельст-
во М 242609).

.

.{
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Двое ученых - Владимир и Сер-
rей Серrины - один сотрудник

МФТИ, специалист по системам

автоматическоrо управления, и  py-

rой - rеоrрафическоrо института
АН СССР - разработапи новую rи-

потезу, объясняющую колебания

климата на Земпе.
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RorAa-то было хорошо...

Под Москвой были субтропики. Бла 

rоухали мarнолии и плодоносили паль-

мы. До caMoro CeBepHoro Ледовитоrо
океана, который был еще не совсем се-

верным и совсем не ледовитым, росли

[устые леса из бука, тиса, орешника...

Потом стало хуже

Около 30 миллионов лет назад мате-

рики начали расти ввысь и вширь.

На оrромных пространствах холодных'

северных широт океан уступил место

суше. ЛIЩО планеты покрылось rиrант-

скими складками rорных хребтов. По-
холодало. Нлимат и рельеф Земли ста-

ли похожи на нынешние. Наступила эпо-

ха великих оледенений: за последний

миллион лет их было четыре. Почему?

«Ледяные лишаю>

Все пытается объяснить rипотеза, ос-

нованная на динамических свойствах

системы «земная поверхность
- атмо-

сфера». Первым обратил внимание на

эти свойства русский капитан дальнеrо

плавания Е. С. repHeT. Свою rипотезу
он изложил в книrе «Ледяные лишаю),

которой поначалу никто не заметил.

Позже ero идеи поддержал известный

ученый Стокс. Объяснить их нам помо-

жет раздел физики «Электричество».
Вспомните, как нарастает электродви-

жущая сила в динамо-машине. В сер-

дечниках электромаrнитов всеrда имеет-

ся небольшое остаточное намаrничива-

ние и, следовательно, очень слабое Mar-

нитное поле. При вращении якоря в ero

обмотках наводится слабый индуциро-'"
ванный ток, КОТОРрIЙ, проходя через.'"
обмотки электромarнитов, усиливает по- '-

ле. Оно, в свою очередь, усиливает

индукционный ток в обмотках якоря,
а тот, опять увеличивая маrнитное по-

ле, еще больше усиливается сам и т. Д.

Подобные процессы называются само-

возбуждением.
Полярные и экваториальные районы

Земли получают разное количество теп-

ла от Солнца. Поэтому всеrда сущест-

вуют перепады температур и блаrодаря
им воздушные течения. Теперь просле-
дите внимательно, как, взаимодействуя



х - знания, У - ТРУД, Z - смекалка.
Члены клуба - ученики 9-х и 10-х классов. Клуб ведут преподаватели, аспиран-

ты, старшекурсники МФТИ.

Наrрады клуба - похвальные rpaMOTbl MOCKoBcRoro фИЗИRо-техничеСRоrо инсти-
т та.

"

с атмосферой и через нее - с океаном,

«самовозбуждается» ледник Воздух над
местностью, занятой ледником, холод-

нее, чем над соседними областями. Воз-
никает дополнительный перепад темпе-

ратур
- усиливаются воздушные тече-

ния. Они увеличивают испарение-
растет облачность, снеrопады становят-
ся обильнее - леднНIШ медленнее тают
н быстрее растут. Над большим прост-
ранством воздух охлаждается быстрее,
перепады температур растут и т. д.

Мнровой океан

Из-за своей rромадной теплоемкости

океан охлаждается rораздо медленнее

суши. И тем самым усиливает само-

возбуждение: льды продолжают насту-
пать. И вдруr приходит момент, коrда
ледники в rлубине материков начинают

сокращаться. Потому что из-за охлаж-

дения океана испарение с ero поверх-
ности уменьшилось, а значит, уменьши-
лись снеrопады. Но так как температу-

ра земной поверхности еще очень низ-

ка, океан становится все холоднее
-

полностью замерзают полярные моря-

испарение резко падает
- меньше об-

лачность и... «ледниковая динамо-маши-
на» завертелась в друrую сторону!

Температура суши растет, ледники
отступают, но океан остается пока хо-

лодным. Тем более что туда сбрасыва-
ются холодные талые воды. На суше

уже совсем тепло, площадь ледниROВ
весьма мала, океан постепенно Harpe-
вается и... ледники вновь начинают на-

ступать
-

ведь испарение увеличилось!
Океан продолжает нarреваться, на Зем-
ле становится тепло и сыро, полярные
моря полностью очищаются ото льдов -

",.... леднИRИ питаются хорошо.
Превосходная rипотеза! Недавно она

'" получила математическое подтвержде-
ние - братья Серrины применили для
е.е доказательства теорию автоматиче-
cKoro реrулирования (ТАР).

Земля - снстема

автоматнческоrо реrулнрованияl

Характерный признак системы - об-
ратные связи. Например, обратную
связь осуществляет центробежный ре-
rулятор Уатта - он устанавливает по-

стоянное число оборотов паровой маши-

ны. В системах с обратными связями

при определенных условиях возникают

незатухающие автоколебания. Вспомни-

те хорошо знакомые вам маятниковые

часы с анкерным ходом, Л&'VIповый re-

нератор с обратной индуктивной связью,

электромеханический маятник..

А не является ли наша Земля авто-

колебательной системой rромадных раз-

меров? rеоrраф решил описать процес-

сы и факторы, влияющие на климат,

а математик изобразил их в виде пря-

моуrольников и установил связи между

ними. Для математика все равно, какой

механизм «спрятаю> в прямоуrольнике,

важно лишь, что входит туда и что вы-

ходит и как связаны входные и выход-

ные величины.

Копия Земли

С моделированием и аналоrовой .ма-

шиной вы уже знакомились в «ЮТе»
NQ 2 за 1969 r. (<<Азбука кибернетикИ»).
Нужно было каждое звено структурной
схемы З&'VIенить эквивалентным устрой-
ством-моделью, осуществляющим нуж-
ную H&'VI математическую зависимость.
Аналоrовая машина умеет MHoroe. Смо-

делировать функцию у";у(х)? Это сде-
лает «реостат». Увеличить сиrнал х в
5 раз? Пропустим х через усилитель.
А вот задача посложнее: подавая на

вход устройства напряжение, равное
расстоянию, пройденному автомобилем,
на выходе получить напряжение, равное
ero скорости. С этим справится диф-
ференцирующая RС-ячейка. Обрат-
ную задачу: на входе - скорость, а на

выходе - расстояние - решает интеr-

рирующая RС-ячейка. На аналоrовой
машине можно промоделировать за ми-

нуты процесс, длящийся месяцы, и, на-

оборот, целый час наблюдать, как из-
меняются координаты снаряда, полет

KOToporo продолжается несколько се-

кунд. Это достиrается изменениями мас-
штаба времени, единиц измерения и т. п.

Итак, С. Серrин и В. Серrин по-
строили структурную схему, «математи-
ческий портрет», или, rоворя научно,
«математическую модель» системы
«земная поверхность - атмосфера».
Они исследовали ее с помощью моде-
лирования на электронной аналоrовой
машине.
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Оказалось, что, если внешние воздей-
ствия считать постоянными (тектониче-
ская и вулканическая деятельность от-

сутствует, а приток солнечной энерrии

не меняется), в системе возникают ав-

токолебания. Взrляните на рисунок
На нем кривые изменения температуры

земной поверхности и массы оледене-

ния. Иолебательный характер кривых
и сдвиr фаз между ними прекрасно со-

rласуются с rипотезой repHeTa
- Сток-

са: при максимальной температуре зем-

ной поверхности масса оледенения уже

прошла С&'VIую низкую точку И возра-

стает! Наоборот, при минимуме темпе-

ратуры масса оледенения уже не мак-

симальна и не убывает. Но самое важ-

ное: случайные внешние воздействия
ие меняют колебатеЛВ'lil:оrо характера

кривых (см. рис. на стр. 38). Илимати-
ческие колебания обретают лишь неко-

торую хаотичность, что, по данным reo-

лоrов, вполне соответствует их действи-
тельному характеру.

Результаты моделирования подтверж-
дают: колебания климата вызваны кон-

кретной rеоrрафической обстановкой и,

r,IaВНЫМ образом, наличием оrромных

пространств суши в полярных широтах.

Иолебания эти будут продолжаться и

впредь, если условия на Земле корен-

ным образом не изменятся, и в этом

смысле следующее оледенение Земли

неизбежно. Сейчас, как вы можете леr-

ко доrадаться, мы живем в межледни-

ковую эпоху
- мощные ледяные щи-

ты покрывают лишь rренландию и Ан-

тарктиду. Но в этих районах условия
особые: обе страны целиком лежат в

полярных широтах.

I
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Мы забыли про ЧЕЛОВЕКАI

За последние 100 лет он разви бур-
ную деятельность, которая уже  tчина-
ет сказываться на климате. ИсЧ:езают
леса, распахиваются и засеваются ди-

кие степи, строятся плотины; появляют-

ся искусственные моря. Растет выделе-

ние тепла непосредственно на земной

поверхности. По некоторым оценкам

вырабатываемая человечеством энерrия
через несколько десятилетий может

сравниться с энерrией, получаемой от

Солнца! Поэтому математическая мо-

дель нуждается в усовершенствовании.

Если это удастся сделать, то люди

сумеют предусмотреть возможные изме-
нения климата и заранее подrотовиться
к ним.

i
Н. ДОРФМАН, студент МФТН
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Скоро экзамены!

ИНЕРЦИАЛЬНЫЕ
И НЕИНЕРЦИАЛЬНЫЕ

СИСТЕМЫ

Инерциальная система - это систе-

ма, в ноторой справедливы законы меха-

нини, в частностн закон инерции.

С какими же телами следует связать сис-

тему отсчета, чтобы можно было бы счи. i;;-.
тать ее инерциальной1 Коrда вы изучали

законы механики, то опыты, иллюстрирую-

щие их, проводили в классе и система от-

счета была связана с поверхностью Зем-

ЛИ (с классом). Причем никаких отклоне.

ний в законах вы не обнаруживали. Значит,

система, связанная с поверхностью Земли,

инерциальная1 Да, такой ее можно счи-

тать, но с неноторой оrоворкой.
Земля вращается BOHpyr своей оси и

BOKpyr Солнца. Она не движется равно-

мерно и прямолинейно, а движется с

ускорением. Правда, ускорения (центро-
стремнтельные) настолько малы, что мы

их не замечаем, коrда проводим опыты

не очень CTporo. А если опыты провести

более точно? Например, с волчном - от-

нлонення тоrда леrно заметить. В инер-

циальной системе быстро раскрученный
волчок в силу закона инерции не изме-

няет направления оси cBoero вращения.

Запущенный rироскоn точно держит на-

nравленне своей осн в мировом простран-

стве - относительно Солнца и звезд, а

относительно Земли нет. Взаимное nоло-

женне oce:i Земли и rироскоnа меняется.

То же самое маятник. Плоскость ero кача-

ний в силу закона инерции оказывается

неизменной относительно мировоrо прост-

ранства, а не относительно Землн. Следо-

вательно, инерциальной снстемой с боль-

шой точностью можно считать мировое

пространство и с меиьшей - нашу Зем-

лю. Имея это в виду, условимся считать

систему отсчета, связанную с Землей,

инерциальной, а систему, движущуюся от-

носительно Земли с уснорением,
- не-

инерциальной. В неинерциальной системе

законы механики, в частиости закон инер-

ции, без дополнительных условий не вы-

полняются.

Обратимся н опыту. Рассмотрим одни и

те же явления, но с точки зрения наблю-

дателя 1, находящеrося в инерциальной
системе, и наблюдателя 2, находящеrося
в неинерцнальной системе (рис. 1). Пред ,.....,
ставим себе BaroH, движущийся вправо по

рельсам с ускорением а. В BaroHe к no- ш:

толку привязан шарик массы m, который
отклонился n, H движении BaroHa на уrол

') dc I и
I

1
I

I

О
\}

О О
Рис 1
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а ОТ вертинали. Наблюдатель 1, связанный
с Землей (инерциальная система отсчета),
объясняет поведение шарина следующим
образом. На шарин действует сила натяже-

ния нити Т и сила тяже-сти Р (рис. 2).
Под действием этих сил (их равнодейст-
вующая равна F ) он движется с усноре-
нием а. Соrласно второму занону

F

меха-

нини уснорение шарина равно: а =

-;;;
На-

блюдатель 2. связанный с BarOHOM (не-
инерциальная система отсчета), оБЪЯСНЯЕ!Т
поведение шарина иначе. На шарин деи-
ствует сила натяжения нити Т и сила тя-
жести Р. Но шарин, отнлонившись от
вертинали на уrол '. находится в поное.
Это нинан не вяжется со вторым заноном
механини: ведь силы Р и Т д,,"ют равно-
действующую F, под действием ноторой
шарин должен был бы двиrаться, а он

.

относительно BarOHa поноится.

Чтобы соrласовать этот энсперименталь-
ный фаит с занонами механини, необходимо н

шарину приложить силу Fu (ее называют

силой инерции), направленную в сторону.

противоположиую уснорению а системы

(рис. 3). Величина этой силы равна Fu
= та

TorAa все оназывается в соответствии с

первым и вторым занонами механини.
Сила инерции Fu равна и противоположна

по направлению равнодействующей F.
Суммарное действие сил на шарин равно

нулю. и шарин находится относительно

BaroHa (в неинерциальной системе) в по-

ное. Таним образом. чтобы пр.!"менятьзаноны механини в неинерциальнои систе-

ме отсчета, необходимо учитывать. что н

рассматриваемому телу приложена с,;:,ла
инерции. Для поступательно движущеися
системы с уснорением -; сила инерции

равна F
u
=_ та'

Теперь можно вернуться и вращатель-

ному движению. Пусть имеется большой
дисн. ноторый равномерно вращается С

уrповой сноростью ш В ппосиости, парап.
лельной поверхности Земли (рис. 4).
На расстоянии R от оси дисна находит-
Ся шарин, подвешенный на нити и отнло-
нившийся на уrол а от вертинали. Кан
объяснит поведение шарина наблюда-
тель 1 на Земле (инерциальная систе-
ма отсчета) и наблюдатель 2 - на дисне

(неинерциальная система отсчета)7 Систе-
ма, связанная с диеном, явпяется, нонеч.

но, неинерциальной все точни дисна

движутся С центростремительным усноре-
нием.

Наблюдатель 1 рассуждает тан. На ша-

рин действуют Bcero две силы: сила на-
тяжения нити Т и сила веса Р (рис. 5).
Под действием этих сил, дающих равно-

действующую F
uc . шарин соrласно второ-

м.у занону механини движется с усноре-
.;" ..ием а

цс. направленным по радиусу и
'1<;

'центру. Сила F
uc называется цеитростре-

, , -

митепьной, а уснорение а
цс

- цеитро-
Fucацс

=
- = w'R.
т

5 леrно определить уrол

стремительиым:

Из рисунна
нанлона нити а:

p.tg.. = F
uc; tga= =

w"R

р g
rAe g - уснорение СВОБОд!;lоrо падения.
Наблюдатель 2. находящиися на дисне

(неинерциальная система отсчета) видит.
что нить отнлонилась на уrол а от вер-
тинали и шарин находнтся относител но
дисна в поное. При этом на шарин деист-
вуют сила натяжения нити Т и сила ве-
са Р, дающие равнодействующую Fцб' Тан

нан шарин находится в равновесии. н не-

му должна быть приложена сила Fцб -

центробежная сила инерции. равная по

величине и противоположная по направле-
нию силе F

uc
' В этом случае суммарное

действие сил на шарин будет равно нулю
и нахождение шарина в поное будет оп-
равдано с точни зрения занонов механи-
ни (рис. б). Центробежная сила инерции
равна Fцб = rnw'R и направлена по радиу-

су от центра.
Уrол "'. на ноторый отнлонилась нить

от вертинали, наблюдатель 2 найдет сле-

дуЮщим образом (рис. 5):

P.tga = Fцб;
ш'Ц

tga=-
g

Понятно, что tg "'. вычисленный обоими
наблюдателями, оиазался одинановым.
Таним образом, центробежную силу на-

до учитывать тольио при рассмотрении
явлений в неинерциальной. вращающейся
системе отсчета. В этом случае н рас-
сматриваемому телу следует приложить

центробежную силу инерции Fцб. равную
v'F uб = m.w'R=rn- и напраВленную по радиу-
R

р. tga = mw'R;

су н центру lт - масса тела. w

уrловая снорость вращения системы.
Ц - расстояние от оси вращения до
цеНтра тяжести рассмаТРИваемоrо тела,
v - онружная снорость).
Теперь о тех недоразумениях. ноторые

были упомянуты вначале. KorAa решаются
задачи в инерциальной системе отсчета.
ни о наних силах инерции (в том числе и
центробежных) rоворить нет основания.
Ссылаться на центробежиые машины и
центробежные реrуляторы можно, но здесь
все дело в терминолоrии. KorAa-то в учеб-
нинах физини центробежной силой на-
зывалась сила, действующая на связь со
стороны вращающеrося тела (она была
приложена н связи). Теперь центробеж-
ная сила рассматривается тольно иан си-
ла инерции в неинерциальной системе от-
счета.
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Рембрандт и Рафаэль, Андрей Рублев
и ВелаCI,ес, жившие несколько веков

назад, не записывали своих rолосов

на маrнитную пленку или rрамnластин-

ку. Несмотря на это, видимо, в иедале-

ком будущем мы сможем услышать их,

ну словно так, будто сидим рядом с ними

и наблюдаем за их работой над картиной.
услыIимM мы И древнerо rpeкa и древ-

Hero римлянина, в руках которых рожда-

лась тысячелетия назад rлиняная ам-

фора.
Зто не фантазия. Достижения электрон-

ной теХНИI,И наших Дlfей rоворят о том,

что такая возможность не исключена.

1;
j

...На диск проиrрывателя поставили

обыкновенный rJIИНЯНЫЙ rоршок. Вклю-

ЧИJШ. Зкcnериментатор надел наушники
и осторожно поднес к вращающемуся

rоршку пьезоэлектрический звукоснима-
тель. В нем вместо иrлыI торчала деревян-
ная шпилька длиной миллиметров два-

дцать. Как TOJIbKO ее плоский конец за-

скользил по кор чневатойповерхности,
в наушнике послышалось довольно не-

приятное дребезжание. Но оио доставило

явное удовольствие экспериментатору:

ЛIЩО ero расплылсьь в улыIке....

Что общerо между этими дребезжащи-

ми звуками и теми rолосами прошлоrо,

которые хотят воскресить исследователи?

Дело в том, что дребезжание, прозвучав-

шее для них райской музыкой, было за-

писано при формовании rоршка на rOH-

чарном Kpyre. Механика ero была самая

простая: маховик, вмонтированный в леr-

кую деревянную раму, и автомобильный

коленчатый вал. Вращение, конечно, было

не очень равномерным, да' и кру!' доволь-

но заметно вибрировал. Вот эта-то вибра-
ция и оказалась записанной на поверх-

ности rоршка, коrда rончар ('заrлаживал»

ero заточенным краем тонкой деревянной
пластинки. Вы можете спросить: а как

же друrие неровности, скажем вызванные

дрожанием руки rончара, неравномерным

нажимом или дефектами материала?
()ни разве не будут (.npослушиваться»
в наушниках? Нет, не будут. Последиие

успехи в электронном анализе сиrналов

столь значительны, что они позволяют

выделить еле слыIныыe полезные сиrналыI,

[!,1
1

1\

r
i

11

1'I'j
!"
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....,

даже если они (.замаскированы» очень

сильными шумами.

Исследователи попробовали записать и

звуки более (,интеллиrентные», чем дре-

безжание, - жужжание электромотора,

вращающеrо rончарный Kpyr. Мотор уста-

новили на раме, поддерживающей Kpyr,

и снова стародавним способом начали

формовать rоршок. Прокрученный на

проиrрывателе, он четко (.прожужжал»
в наушниках экспериментатора.

ВJтолне естественно предположить, что

если на 1'0ршке записывается жужжание

мотора, то может записаться и rолос rOH-

чара. Только воспроизведение ero - зада-

ча более сложная, чем прослушивание ..

жужжания.
:'\

А вот друrой эксперимент. На малень-

кую деревянную рамку наТЯl'ивался

холст. Рядом ставили проиrpыватель и

заводиЛИ пластинку с военным маршем.

Под ЗВУIЩ бодрящей музыки на холст

наносили кистью мазки краски. Коrда их

потом рассмотрели при небольшом увели-

чеиии, то обнаружили, что некоторые

мазки имели поперечные волнообразные

неровности. Если после высыхания краски

по такому мазку осторожно провести

(.иrлой'> (маленькой деревянной лопато-

образной шпилькой) звукоснимателя со

скоростью, близкой к скорости движения

кисти, то можно услыIатьь небольшие

отрывки BoeHHoro марша.

Пробовали экспериментировать и с

записью человеческоrо rолоса. Для на-

чала выбрали слово (.rолубой», которое

произносилось при нанесении мазков 1'0-

лубой краски. Поиски записанноrо слова

оказались долrими и утомительными.

Но ero все-таки нашли.

Итак, принципиальная возможность

воспроизведения rолоса художника, ко-

торый во время работы над картиной моr

разrоваривать сам с собой или с собесед-

ником, доказана. Коrда-нибудь мы смо-

жем, наверно, прослушать и rолоса зна-

менитых людей прошлоrо, чьи портреты

украшают картинные rалереи. Ведь не

сидели же они перед художником молча!

Да и не только rоршки и картины мо-

ryт оказаться звуковыми
письмами 0'1'

наших предков. (.Хранителями» таких{
записей, очевиднО, являют'ся и различные\,
украшеиия, клиики холодноrо оружия,

стрелы, rpавировальные доски, рукописи.

В общем, все те предметы, на которых

в виде царапин, меток, следов вырезания

или rравировки сохранились случайные

записи звуковых колебаний.

Н. ПОСЫСАЕВ

..
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ИСТОРИЯ

Т ХИИИИ
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Первое, что бросается в rлаза на старинном рисуине,
_

характерные очертания ламповоrо стенла. Оно имеет своюисторию, первую строну ноторой написал rениальныйЛеонардо да Винчи. Это ОН В 1480 roAy установил дляувеличения тяrи над фитилем жестяную трубу. Спустя276 лет один парижсний аптенарь заменил жесть цилинд-ром из стенла. Еще через 33 roAa доrадались опуститьстенло вниз, тан, что оно принрыло все пламя.
Триста с лишним лет потребовалось, чтобы придуматьодно тольно лампово'е стенло, и еще мноrие roAbI, чтобыостановить выбор на наиболее рациональной форме ero.Тан снольно же времени ушло на изобретение самой не-росиновой лампы? Точно нинто Этоrо не снажет. Наши пе-щерные предни ДОВОльствовались плошнами с rорящимжиром; в Древнем Риме уже были изящные масляныелампы с фитилями. А неросиновая лампа не что ииое, нанпрямая наслеДница масляной. И боrатая притом: от масля-ной лампы ей остались и стенло, и фитиль, и ное-каниедруrие удачны eнаходни, родившиеся в реЗультате MHoro-BeHoBoro использования. Не тан уж, видно, просто былодо них додуматься, если история сохранила до нас дажедаты изобретений плосноrо (1783 r.) и нольцеобразно_ro (1790 r.) фитилей; до этоrо же В течение мноrих столе-тий они были нруrлы ии- веревни, да и тольио.Но ВОТ В 1836 roAy в Бану начал действовать завод,rAe ИЗ нефти получали соляровое масло и неросин. А всередине TOro же столетия польсний фармацевт ИrнациЛунасевич (о нем мы уже рассназы али::см. «ЮТ.) HR 5 за1969 r.) создает первую иеросиновую лампу. Ее оноича-тельная НОНСТРУНция сложилась и иачалу 80-х rOAoB. И тутже она была вынуждена потесниться, уступая место элен-

тричесному свету.
TorAa ито-то додумался: дать лампе жизнь в иовом на-честве - пусть оиа не светит, а rpeeT! Тан появились печ-ни, ноторые вы видите.
Однано элеНтричество самым нео'жиданным образом под-ставило подножну и чудо-печи. УrОльные нити элентри-чесних лампочеи заменили на более ЭНОНомичиые метал-личесние. Крупиые теПЛовые элеитростаиции Америни бы-ли вынуждены очень сильно сонратить производство ненаходИвшей понупателя энерrии. И чтобы паровые нотлыне оставались без работы, владельцы станций решилипопутно ToproBaTb теплом. В rородсних домах Появилисьбатареи центраЛЬНоrо отопления. Печам, в том числе и

!iеросиновым, Пришлось отступить.

С амой выразительной подписью н нижнему снимну, по-жалуй, будут тание слова ero современнина: «Там, rAeдешев фураж и наемная плата за помещение, лошадь невытесняется автомобилем, им ПОЛЬЗУЮтся лишь в иснлю-чительных случаях, например в пожариых номандах».Дальше можно прочесть, что если пожары случаются нечасто, то автомобили даже BbIroAHee, чем лошади, _ оииедят бензии лишь HorAa работают, а нонь без овса и дняне обходится.
пожарны e старательно позируют фотоrрафу. Вот-вотраздастся сиrнал, и помчИтся ПО ropoAy, пуrая прохожих

звоном, диновииная автонолонна, rAe маШина соседствует...с велосипедом. И пона седони nepeAHero аВтомобилябудут пристально вrлядываться вперед, разыснивая нлубыдыма, иа последнем энипаже энстренно... разводят napbl.Потому что это похожее на самовар на нолесах сооруже-ние не что иное, как паровой насос, и нужно успеть рас-ТОПить котел, пона команда мчится на по,жар. И последнее,о чем надо сказать, - этот снимок сделан в начале нашеrовена.
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(Начало на СТр. 32)

В кухне послышался незнакомый басок:
- Александра Ивановна, мамаша, rде

же BbIl - и я выскочил из сеней, забе-

жал за дом, перелез через плетень в чу-

жой оrород. Присел, сжался в комок. Ко-

нечно, как показаться eMyl На мне лата-

ные-перелатаные штаны. Ни ботинок, ни

штанов, чтоб без заплат, не было. "Ищут,-

проrоворил я про себя. - Как же, ищут».
Мне хотелось показаться Сереже в новень-

ких ботинках, белой рубашке и черных

штанах. Но я знал, что этому не бывать.
Не было TaKoro боrатства в селе, хоть днем

с orHeM насквозь пройди...
Так просидел я два или три часа, уже

вечерело. Спадала жара. Я видел, как к

нашему дому тянулись люди. Ко мне не-

сколько раз подходилн пацаны, доклады-

вали:

- Спрашивает тебя...
От крыльца я услышал тот самый басо-

витый молодой rолос:
- Ну, показывайте, rде он там!..

rолос приближался. я растерялся. А уж
rолос надо мной, со смешком:
- Так вот ты rде, Васа... Чеrо не захо-

дишыl

Сжавшись, дико rлянул я на Сережу,
светловолосоrо, красивоrо. Расстеrнутый
ворот rимнастерки, золотые поrоны и зо-

лотая звездочка над плетнем - облокотил-
ся Сережа на плетень, и rлаза у Hero при-

щуренные, смеются.

"Ах ты,
- думаю. - Еще смеешься...»

Вскочил я и кинул,ся от Сережи. Беrу, а

сам завернул rолову, на Hero, Bcero золо-

Toro, rляжу...

А он схватился рукой за кол и леrко те-

ло перебросил через плетень. И вот уж я

трепещу высоко в ero руках. Извиваюсь,
рвусь. "Пусти!» - кричу. А Сережа при-
тиснул меня к rруди. Теплая звездочка в

щеку вдавил ась. И понес, как маленькоrо.
- Васька! - приrоваривал он. - Зачем

ты прячешьсяl Я так хотел познакомиться

с тобой... Эх, Васька...
И хлынули у меня внезапные слезы.

Никоrда я нюни не распускал. Ни в дра-

ках от боли, НИ от обиды. А тут теплый
бо,льшой комок подкатил, и если не запла-

кать - задохнешься. И я плакал сладко,

радостно и светло. И прижимался покрепче
к теплой родной звездочке.

- Ну, перестань, Васек, перестань, -

шептал, наклонив rолову, ,Сережа. Мы на-

чали спускаться из оrорода по тропке

к речке.
- Давай, брат, выкупаемся, охла-

димся...

Хоть и приятно было на руках, но не ма-

ленький же я, в самом деле. Что скажут

пацаны! Я прнподнял rолову и увидел, как

они в почтительном отдалении спускаются
за нами.
- Пусти, Сережа! - сказал я и взrля-

нул на Hero. И увидел, как по щекам Се-

режи катятся слезы.

- Да брось ты, брось, - зашептал я. -

Увидят, чеrо доброrо! - Надо было спа-

сать репутацию rероя. Он поставил меня

на тропинку, улыбнулся виновато. Мы Bpa , __е

смахнули, что у нас там было под rлазами,
и подали друr друrу мокрые ладони. И ря-

дышком начали спускаться. Я незаметно

взrлядывал на Сережу.
Он был совсеМ не таким, каким показал-

ся мне у плетня. ВQЛОСЫ не золотые, а чуть

желтоватые, щедро пересыпанные белиной,
уж и не поймешь какие. На правой щеке,

которая была с моей стороны, лиловый

лоскут кожи от уха до подбородка, rлад-

кий, безжизненный. И зубы у Сережи -

казенные, сплошь стальные. Улыбнется - и

как холодком синиМ обдаст.
А коrда он разделся и ушел щупать но-

rой воду, мы с пацанами оценивающе or-

лядели ero фиrуру. Сильный, крепкий, а

на плече и на правой лопатке такие же

бледно-лиловые лоскуты.
- rорел, - понимающе rоворили мы. -

И не один раз. А зубы - наверное, под-
битый самолет сажал, не хотел бросать.
А может, таранил...
Ребята держали на ладонях звездочку.

"rлянь, такая маленькая, а тяжелая. Золо-

то», - rладили ero поrоны С тремя звез-

дочками, пересчитали медали - шесть -

и ордена - три. "До конца войны у TaKoro

еще Доба,вится», - пришли МЫ к .,едино-

rласному мнению.
- Дядя Сережа, а сколько у вас сби-

TbIxl - крикнул кто-то.
- Двенадцать, - охотно откликнулся он

и, вскрикнув, вбежал .иумно в речку и

нырнул. Ох и нырнул! Как боr! Ero не бы-
ло долrо, и мы уже беспокойно зашарил  ,
rлазами по реке, а потом rолова ero пока-

залась у противоположноrо береrа. И мы,
как по команде, кинулись ему навстречу
напереrонки.
- ВЫ нам про войну расскажетеl -

спросили с надеждой Сережу.
- Обязательно. Приходите! - И Сережа

улыбнулся ребятам и сказал серьезно:-
А сейчас мне с моим друrом Васей поrо-

ворить надо. - И положил мне руку на
плечо.

И ребята не обиделись. Они понимали,
что к чему. Они остались на береry. А мы
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пошли кружной дороrой, чтоб поrоворить.
Дома-то не дадут. Сережа перекинул через
плечо ремень, не запоясывался, пока не

поднялись в' село, а я нес ero ладную

фуражку с золотыМи распластанными

крыльями и звездочкой в золотом ободоч-
ке над козырьком. И облака вечерние стоя-

ли над рекой тоже золотые. И отблески
их чуть покачивались в медленной реке.
- Так вот, друr мой Вася, - сказал

Сережа. - Я, брат, твой и Нюрин пода-

рочек береrу, - с ЭТИМи словами он О,т-

крыл левый карман и вытащил платочек.

у меня запылали уши. "Васа"... "Эх ты, ла-

поть, Васа..." - клял я себя.

J - Может, поправитыl - спросил я.
,

- Ни за что! - воскликнул Сережа.
Ты, брат, ничеrо не понимаешь...

Я не знал, как мне называть Moero Сере-
жу. На «вы", на ,<Ты", дядей или просто

так, Сережей, как привы Kя звать ero про

себя.
На всякий случай я осторожно сказал:

- Дядя Сережа...
- Я тебе не дядя, - живо откликнулся

он. - Нашел дядю. Я тебе просто Сережа.
Как брат. Понялl
- Понял! - с облеrчением воскликнул

я, и сердце сладко заныло оттоrо, что с

таким человеком, с repoeM COBeTcKoro

Союза, я запросто rоворю, !iазываю ero

Сережей, как если бы он был МОИМ кров-
ным братом...
- А сколько Нюре летl - словно не-

взначай спросил Сережа.
- Семнадцатый.
- А работает сколькоl
- MHoro. С начала войны. После шести

классов. Сначала в колхозе. А потом к нам

эвакуировали завод, самолеты для фронта
делает, - мноrозначительно сказал я. Это

была военная тайна, но какая же тайна от

rерояl - Ну, и коrда начали ero строить,

рабочих было мало. Нюру, - мне не хоте-

лось называть ее привычно Нюркой, -

Нюру приняли на завод. Стахановка она.

Токарь высокой руки. У нее блаrодарно-
стей знаешь сколько!

- Так, значит, я на ее завод приехал

за самолетами... - радостно воскликнул
-

":ережа. - Вот здоро'во! Эх, Васька, вот

.ончим -скоро, а кончиМ действительно

-::коро, такая, брат, жизнь пойдет...
- Тут у нас на заводе испытателем Мож-

но работать. rероя 1II0ЗЬМУТ... - сказал я

рассудительно.
- Да что там испытателем! Мне бы ко-

леса индустрии вертеть...

Я не знал, что такое индустрия, но пред-

ставлял, что это шумная, тяжелая работа.
- А летать, значит, броситеl - с со-

жалением спросил я.

- Зачем бросатыl Для удовольствия -

в аэроклубе... Я, брат, до 'войны этим .за-

нимался. Работал на заводе и летал...

Мы подошли к дому. Окиа, широко рас-
пахнутые, светились радоtтно. Во дворе
пылал костерок, на нем мы летом варили.

В доме было людно и ярко. На подо-

коннике стоял патефОН и крутилась плас-

тинка с "Катюшей". Нюрка, наверно, вы-

rлядывала нас, потому что, едва Мы по-

дошли, она показалась на улице.
- Проходите, Сережа! - сказала она

тихо. А меня придержала, схватив за руку.
- Ты думаешь, он к тебе приехалl

жарко шепнула она. Я оrрызнулся:

- А думаешь, только к тебеl

Нюрка вздохнула. Мне стало ее жалко.
- Ты у меня красивая, - взrляиув на

иее снизу вверх, снисходительным шепо-
том похвалил я ее, тоненькую, заrорелую,
чернокосую. - Сережа сам сказал!..

- Не болтай rлупости! - шепнула она

и блаrодарно сжала мою руку, и я почув-

ствовал, как rде-то в rлубине ее ладони

тревожно забилась жилка.

Мне не терпелось рассказать Нюрке о

нашем разrоворе. Но я боялся упустить
Сережу.
- Колеса индустрии будет крутить пос-

ле войны! - шепнул я Нюрке. И от се-
бя добавил: - На нашем заводе...
- Он сам, что ли, сказалl

Но Мне было HeKorда...
- После узнаешь... - и я кинулся вперед.

Нас встретили радостно. Нас - потому
что я rордо вошел вместе с Сережей и,

не спросясь, с независимым видом уселся

рядом с ниМ.

Я сидел между Сережей и Нюркой и

иа повелительные взrляды матери не обра-
щал внимания. Она, конечно, хотела, чтоб

я не путался между ними. Но разве Mor я

уйти от Hero...

А потом разошлись rости, и мы втроем

сидели на лавочке под окнами, и Сережа
рассказывал о фронте. Но не о подвиrах,

а так, всякое смешное, что с ним приклю-

чалось. По ero словам выходило: синий

платочек наш ему очень даже помоr.

...потом я ушел от них ВО двор, rде

нам с Сережей мать постелила под яблонь-

кой. у нас во дворе оrород и в середи-

не - яблонька. я лежал и rлядел на ее

теМные листья, сквозь которые проrлядыва-

ло искристое небо. В костерке под TaraH-

ком у крыльца еще тлел жар.

Мне ВСПОМНИЛОСЬ довоенное время, Kor-

да я был маленьким. Помнил я большую
луну, и этот костерок, и фиrуру отца -

лица ero представить не Mor, но помнил,
как он умывался, а я стоял рядом, и щед-

рые брызrи долетали до меия, и как ели

мы что-то вкусное, чеrо сейчас уже не

бывает. И сладко думал я о том времени,

коrда придет победа и все это вернется,

но умываться в нашем дворе, возвращаясь

с работы, будет не только отец.
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НА КОВРЕ

ЧУЧЕЛО

Перед вами - тренажерное устройство,
своеобразная «жива.я» кукла. Она может

оказать спортсменам большую помощь в

совершенствовании техники спортивной
борьбы.

...Устройство несложио в изrОТ08лении.

Оно как бы имитирует тело борца.
Чучело сrибается в «тазобедренных су-

ставах». «Тело» ero состоит из двух ча-

стей: верхней (rолова, руки, туловище) и

нижней. Обе части соединены шарниром.

Все элементы «тела» изrотовлены в виде

оболочек из ткани, заполненной тряпками

нли очесом. Вес чучела 43 Kr. Устройство
«куклы» хорошо видно на рисунке.

По всей длине «тела» сверху ,вниз распо-

ложены две трубы, размещеиные одна в

друrой. Наружная труба обшита мяrкой

тканью и поролоном. Внутри трубы мень-

шеrо диаметра помещен rруз
- тяжелая

rиря.

Специальный рычажный механнзм удер-

живает rруз в верхнем положении, и центр

тяжести чучела находится чуть ниже шар-

нира. Но вот вы oTpblBaeTe тряпичноrо че-

ловечка от пола, и... спа'рринr-партнер
«оживает»: вместо Toro чтобы лететь на

пол, он увертывается, а от неожиданиости

на полу оказываетесь вы сами. Это проис-

ходит потому, чтО атакующий, потеряв опО-

ру, не успевает рассчитать положение соб-

cTBeHHoro центра тяжести. Хорошо еще,

что противник не может воспользоваться

допущенной оплошностью.
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Что же случилось?

При отрыве чучела от пОпа рычажный

мехаиизм, смонтированный в нижней ча-

сти, освободил rруз, и последний опустил-
ся по трубе вниз. Перемещение rруза ие-

медленно отразилось на изменении поло-

жения общеrо цеитра тяжести борца и

маиекена. Поэтому вы и ощущаете, как

манекеи, находящийся у вас в руках, увер-

нулся от броска. Первое впечатление -

нужно поймать ускользающеrо противника.
Вы освобождаете верхнюю часть чучела,
схватываете ero пониже, ио в этот мо-

мент противник немедленно перестраи-
вается. Технически все выrлядит просто:
положение rруза постоянно меияется, и

этому еще в большей степени способству-
ет поворот верхней части туловища чуче-

ла. Непрерывиое изменение центра тяже-

сти позволяет как бы вдохнуть в досеJ:.,е ,

неживой манекен жизнь: ОН «оживает»'

осуществляя ответные дейсТвия, характер и

направление которых постоянно меняются.



РОЛНК-САМОКАТ

Мноrие ребята, как только стает cHer,
становятся на роликовые коньки. Обычио
их покупают в маrазиие. Но вот перед ва-
MJ! ориrинальная конструкция ролика, од-
ноrо-единственноrо. Кататься же на ием
можно, как на самокате. Скажем сразу-
это значительно труднее. Попробуйте со-
хранять равновесие, стоя иа площадке раз-
мером чуть больwе BaweJi стопы.
Н все-таки ролик - интересныJi межсе-

зонныJi снаряд для треиировки фиrуристови просто конькобежцев. ПопробуJiте ero
..сделать.

 A.Основание вырежьте из довольно тол-
CToJi доски - не менее 20 мм толщиноJi,
лучwе Bcero ИСПользовать для этоrо дуб.
Размеры ролика вы вИдите на чертеже.
Колеса наrлухо прикрепите сквозь метал-
Пические Планки винтами.
Кататься начинаJiте лучwе Bcero во

дворе.

*
ХОДУЛН НА КОЛЕСАХ

Далеко ли уйдеwь на ходулях! В луч-
шем случае десяток-друrоJi метров. А ес-
ли поставить ходули на колеса, Можно раз-
ВИть иемалую скорость.
Посмотрите на рисунок. Перед вами

очень простая КОИСТРУКЦИЯ колесиых хо-
дулеJi. Сделать их несложно. rораздо труд-нее научиться на них передвиrаться. Но за-
то тот, кто ОСВОИТ этот тренировочныJi сна-
ряд, без сомнения, станет отличным ве-
лосиледистом.

*
ПЕРВАЯ ПОМОЩЬ РАКЕТКЕ. Если выс увлечением иrраете в тениис, то вам при-Ходится пять, а то и шесть раз в roA ме.нять ранетну. А ведь их Можно ВОСстанав-ливать. Посмотрите на рисунни. На НИх вывидИте последовательно весь процесс вос-становления старых ранетон. ЗапаситесьТОлстой лесной, шилом - и за дело!
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тор. Он-то в зависимости от тяrи и выби-

рает сам нужную скорость. Этим и объяс-

няется «своеволие" трактора на ходовых

испытаниях, коrда ero хозяин забыл выжать

сцепление.
А вот друrоJi представитель «HOBoro»

поколения тракторов
- naxoTHbIJi Т-150.

По своим техническим данным он не

имеет себе paBHoro в мире. Мощность
ero дизельноrо двиrателя 150 л. с. Это

значит, что на caMoJi тяжелоJi работе
-

J;.
пахоте - он сможет достичь скорости r ;>.
10-11 кмjчас. На испытаниях такая быС1'" """

роходность уже доказана. А трактористы,
испытывавwие новую маwину. wутят, что

в HeJi не хватает только транзистора: так

она комфортабельна. Здесь рационально
размещены рычаrи управления. мяrкое

сиденье с пружннами снижвет вибра-
цию. Кабина с хорошим обзором. пыпе.

непроницаемая, в HeJi устано лен КОНАИ-

ционер.

Издревле сено rотовили так: скаwивали

траву и оставляли в поле, чтобы солныw-

ко ее как следует просуwивало. Перево-
рачивали, снова подсуwивали

- вплОТЬ

до уборки. Стебли сохнут медленнее. чем

..

3ABOA J
НА ФЕРМАХ

В ПОЛЕ

'"

w

Тракторист вылез из кабины. А ero ма-

шина... вдруr поwла по полю. оrнали с

трудом: ведь максимальная скорость
15 км в час. Этот случай произоwел на
испытаниях 'HoBoro трактора Волrоrрад-
cKoro завода.
Интересная ос06енность этоJi маwины

в том, что трактористу не нужно переклю-
чать скорость: вместо механическоJi пере-

дачи здесь устаН08лен rидротрансформа-
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цветы и листья. К началу уборки они пе.

ресыхают так. что осыпаются, и собрать'
их не всеrда удается. По весу потери не-

велики, а вот питательных веществ остает-

ся на земле добрая половин.. Чтобы со-

хранить всю зеленую массу. а вместе с

нею и питательные вещества, разработа-
на технолоrия заrотовки витаминноrо се-

на. Это комппекс сельскохозяJiственнoJi
,1

J
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техники, KOTOPbIJi вы видите на цветных
фотоrрафиях.
К трактору ДТ-20 одновременно при-

цепляют два arperaTa: скоростную КОСИл-
ку и плющилку. Идет TaKoJi arperaT по
полю, КОСИлка косит, а плющилка подби-
рает ранее cKoweHHbIJi рядок. пропускает
через валки, сплющивая стебли, отжимая
из них влаrу.
ВХОДят а этот ,(омплекс еще и пальце-

вые rрабли - валкообразователи. Захват
у них - 6 м. Они сrребают скоwенную
траву в валки, ворошат их, переворачива-
ют. Коrда сено подсохнет, за работу бе-
рется пресс-подборщик. Он подбирает
валки сена и на ходу прессует ero в пря
мОуrОлЬные тюки, обвязывает их проволо-
KOJi и снова сбрасывает на поле. Идущая
следом тележка.подборщик собирает тю-

ки, УJCладывает их в wтабеля, Транспор-
тировщик, смонтированныJi на' wасси ав-

томобиля, зваливает их себе «на спину»
и перевозит к Складам. В общем, рабо-
тает КOHBeJiep, ТОлько не в заводском
цехе, а на :1Iyry. Косарь становится меха-

низатором' BbICOKOJi квапификации. Ему
уже не надо поrЛЯДывать на небо, не
проJiдет ли завтра дождь, не сопреет

- IIИ сено. И rлавное. сено остается поч-
ти таким же питательным, как луrовая

т.ав.!.
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Недалеко время, коrда на ЖИВотновод-
ческие фермы придет фиэнка.
Энерrетические установки уже есть на

фермах. Они дают не Олько свет по-
-1 ft.
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доrревают воду и воздух, запаривают
корма. Скоро появятся маwины, осаждаю-
щие Пыль в помещениях: в них исполь-

зуются СИлы электрическоrо поля. Это же
ПОле поможет создавать электроаэрозоли
различных пекарственных составов и ядо-
химикатов для опры вания Животных и
помещени..
СеJiчас ученые разрабатывают радио-

активные источники ионизации воздуха,
установки Для дробления и стерилизации
кормов в поле высоковольтноrо заряда.
Недаром уже ставится вопрос о подrотов-
ке для нужд сельскоrо хозяJiства ОКОлО
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2500 человек в rод инженеров-электро-
механиков и до 10 тыся rод техников-

электромехаников.
Даже кибернетика идет на помощь

сельскому хозяJiству: на крупных племен-
ных фермах появятся

элеКТРОНJlые ма-
wины. \Каждс>е животное' получит CBOJi кодо-
BbIJi номер и олределенную ячеJiку в па-

мяти элеКТРОННО-ВычислительноJi маwины.
Она будет вести контроль и учет продук-
тивности по nporpaMMe. заданноJi зоотех-

ником, рассчитывать рационы и выдавать

корма. d.

«Заводом В поле и на ферме)" с поточ-
ным циклом производства максимальноJi

механизациеJi и автоматизациеJi - таким
станет сельское хозяJiство внедалеком
будущем.

у:У
"..? .,.

Ю. НАnИН

Фото Ю. НРЫЛОВА
,.
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Идеи ceJt'bC1tUM умеJtы аj1l
Сеrодня мы предлаrаем юным механизаторам сделать

в своих мастерских две новинки сельхозтехники.
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в Белоруссии, под Бори-
совом, живет интересный
человек - Серrей Алек-
сандрович Лисовский. Был

он лесником, помощником

лесничеrо, лесничим. 3аоч-

но учился в институте.
И все это время он что-то

изобретал. На защиту дип-

ломноrо проекта он при-

вез... сеялку. Это была не

обычная сеялка, каких

советы мастера

СЕЯЛКА

АЛЯ ЛЕСА

}

MHoro в любом колхозе

или совхозе. Перед профес-
сорами было что-то похо-

жее на детский самокат -

ручка и колесо. Диплом-
ник открыл крышку
в верхней части ручки, и

все увидели, что ручка эта

не простая. Это был бун-

кер. Стоило прокатить ко-

лесо сеялки по земле, и

оно своим острым бурти-
ком оставляло за собой бо-

роздку. Семена из ручки-

бункера попадали в желоб-

ки BblceBHoro аппарата,

цепной передачей он пово-

рачивался, и семена по

каналам попадали в бо-

роздку. Позади колеса при-

строен заrортач, который

присыпает семена землей.

За час так можно засеять

reKтap и даже больше.

Такую сеялку можете

сделать и вы, ребята. По-

смотрите на рисунок. На

нем хорошо видно устрой-
ство сеялки. Найдите под-

ходящее колесо, возможно,

даже от тачки. Приварите
по ero ободу острый бур-

тик, выточите из стали ка-

тушку BblceBHoro аппарата,
а из тонкостенной трубки

ручку. Остается поставить

пару звездочек и кусок ве-

лосипедной цепи.

о. ЖОЛОНДНО8еннй

. ТонкиJi плексиrлас rораздо проще резать ножом,
чем пилить. Для этоrо любители обычно мастерят себе

специальные ножи из старых ножовочных попотен ипи от-

резных токарных резцов, всяк - на CBoJi вкус и лад.

На рисунке B ' видите наиболее удобную для работы
форму и размеры TaKoro ножа. Чтобы плексиrлас без

труда отлОМИлся аккуратно по намеченноJi линии, жела-
тельно сделать надрез на треть толщины листа.

... Наденьте на обе ручки кусачек или плоскоryбцев уп-
руrую резиновую трубку, как показано на рисунке. Поль-
за от этоrо двоJiная: во-первых, рукоятки стали изолиро-

ввнными, что необходимо, коrда приходится иметь дело

с током. Во-вторых, трубка, словно пружина, будет рас-
талкивать рукоятки инструмента в стороны, одновремен.
но раздвиrая ero ryбки. Удобноl

so
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Этот нужный для arpoHoMa прибор выпускается пока
опытными партиями, а спрос на Hero большой. Поэтому
инженеры Экспериментальноrо KOHCTPYKTopcKoro бюро
сельскохоз.яйственноrо приборостроения разработали по
заказу .Юноrо техника. ero упрощенный вариант. Ero
MorYT сделать сами ребята в Школьных мастерских для
arpoHoMoB cBoero колхоза или совхоза. Прибор называется

ТРОСТЬ ArpOHOMA

м 2'2)<
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Им можно замер.ять
rлубину вспашки, темпе-
ратуру naxoTHoro слоя, от-
мерять квадраты пло-
щадью в один метр. В тро-
сти arpoHoMa есть место
для лупы, скальпеля и
пинцета.

Как ее сделать? По-
смотрите на рисунок. Это
металлическая трубка
диаметром 22 мм, на
которой нанесены кольце-
вые риски чере'з один сан-
тиметр на длине 0,5 м.
С обеих концов трубки __

Внутренняя резьба для
крепления штыря (3)--
держателя ручки и ниж-

Hero наконечника. В ниж-

ней части трубки про-
ДQЛЬНЫЙ вырез для уста-
новки термометра (11).
На штырь-держатель на-

верните пластмассовую
ручку. В ее торце -- от-

верстие для увеличитель-

ной лупы (2). Оно закры-
вается резьбовой rайкой
(1). HeмHoro ниже ручки
на втулке (5) закрепите
специальный металличе-
ский корпус (4) с пружин-

кой (6) для стальной ме-

рительной ленты (7). Она
состоит из двух метровых
лент, соединенных между
собой втулкой.
Еще ниже на трубке

прикреп:ите полиэтилено-
вый чехол (10) дЛSl пин-
цета (8) и скальпеля (9).
В самом низу трубки ввер-
ните КОНУсный наконечник
из алюмнния или дрyrоrо

металла, хорошо проводя-
щеrо тепло.

Конусный наконечник
и нижний конец трубки
с продольным вырезом за-

щищены съемным резино-
вым чехлом. Перед тем
как установить термо-

метр, наденьте на Hero

реЗиновое кольцо. Термо-
метр должен быть плотно
прижат к металлическому
наконечнику и хорошо
прилеrать к ПРодольному
пазу трубки.

Трость лучше Bcero из-
rотовьте из леrких мате-

риалов. Чтобы она не ржа-
вела, покройте ее лаком и

краской.

В. ОСИПОВ, инженер
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Это правда, что сущест-
вуют бинокли, с помощью

которых можно видеть

ночью?

Дмитрий Лежнев,
z. KapazaHaa.

Такие приборы действи-
тельно существуют, так
называемые преобразо-
ватели инфракрасноrо из-

лучения. Известно, что та-

кое излучение (ero еще
называют теIШОВЫМ) - это

электромаrнитные колеба-

ния, которые испускают

все тела, температура ко-

торых выше абсолютиоrо

нуля (-2730 С). Излучение
тем интеисивнее, чем силь-

нее HarpeTo тело. Любой

предмет частично поrлоща-

ет инфракрасные лучи, а

частично отражает, если

они идут от внешнеrо ис-

ТОЧНИRа. Отраженные лучи
можно использовать, что-

бы видеть в темноте.

Однако наш rлаз не спо-

собен их уловить, и пото-

му приходится применять

специальные устройства-
электроннооnтические пре-
образователи, которые со-

стоят из ФОТОRВ.тода, фо-
кусирующеrо цилиндра и

экрана. Попадая на фото-
катод, инфракрасные лучи
выбивают из Hero электро-

ны, которые бомбардиру-
ют экран, способный c 
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титься уже видимым све-
том.

Таким образом, в инфра-
ItpaCHoM бинокле есть объ-

ектив, который фокусиру-
ет изображение (в тепло-

вых лучах) на электронно-

оптический преобразова-
тель, и окуляр, через кото-

рый рассматривается пре-
образованное в видимое

изображение.
В более сложных и чув-

ствительных приборах при-
меняют каскадные преоб-
разователи. Они усилива-
ют инфракрасные лучи в

несколЪRО тысяч раз. Ино-

rда приходится использо-

вать подсветку, то есть

прожектора, закрытые спе-

циальными тепловыми

фильтрами. Они работают
так же, как и обычные

оптические.

я слышал, что на пла-

нете RJпUTep есть болыиое

красное пятно. Интересно,
из чеzо оно состоит?

Cepzeu Тарабанов,
z. Новосибирск.

Большое красное пятно

в атмосфере ЕОnитера бы-
ло открыто в 1878 r. и с

тех пор привлекает к се-

бе пристальное внимание

ученых. Оно расположено

на широте примерно

20 rpaдycoB, имеет вид

овала размерами 50 тыс. км

на 10 тыс. км И колеблет-

ся, временами смещаясь

то в' одну, ТО в дрyrую

сторону, иноrда несколЪRO

меняя цвет и приобретая
желтоватый оттенок.

Относит'ельно происхож-

дения и состава пятна су-

ществует множество rиnо-

тез. Некоторые ученые
предnолarают, что это про-

дyRTЫ выброса мощных

вулканов, расположенных
на поверхности IШанеты

прямо под пятном. Друrие
с этим не соrласны.

от'

.

А совсем недавно аме-

рнканские ученые Ф. Уол-

лер и К. Поннамnерума

получили в своих опытах

неожиданный результат.

Смоделировав атмосферу

IOnитера (она преимуще-
ственно состоит из метана

и аммиака), ученые про-

пускали через эти rазы

мощные электрические

разряды. В результате
синтезировались некОТОJПdе

оprанические соединения, \способные превращатъся , 
аминокислоты. Среди всех.
этих веществ aMepHRВ.HЦЫ

внезапно обнаружили
очень стойкий красный не-

летучий полимер синиль-

ной кислоты.

Спектральный анализ

юnитерианской атмосферы
показал, что синильной

кислоты в свободном со-

сто.янии там нет. Зто хо-

рошо соrласуется с опы-

тами американцев.

Таким образом, не ис-

ключено, что красное пят-

но - своеобразная «пласт-

масса., образовавшаяся
под действием мощных

rрозовых молний.

.

rae взять двиzатели для

моделей ракет?
Спрашивают Сережа

Цапко из Луzанска и

apyzue читатели.

На моделях соrласно тре-
бованиям ФАИ применяют-
ся двиrатели только завод-

cKoro изrотовления.

Ракетомоделисты получа-
ют их в авиамодельных

клубах, дворцах пионеров 
кружках ракетомоделиро-

вани.я, на станциях юных

технИRОВ. Запуски прово-
ДJlT под руководством ин-

структоров и тренеров.
ПРИМЕНЕНИЕ двиrА-

ТЕЛЕй БЕЗ ИНСТРУКТО-
РОВ ИЛИ изrОТОВЛЕНИЕ
ИХ КУСТАРНЫМ СПОСО-
БОМ КАТЕrОРИЧЕСКИ
ЗAlIPЕЩАЕТСЯ ПРАВИ-
ЛАМП БЕЗОПАСНОСТИ.

.
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МОДЕЛЬ

СЛЕДУЕТ
МАНОВЕНИЮ РУИИ

Язык команд немноrословен - «да» _

«нет», что означает «вправо» - «влево» или

«вверх»
- «вниз». А как сделать модель

более послушной, управлять ею непрерывно,
меняя курс на любой уrол? дискретная ап-

паратура здесь не rодится. Мы предлаrаем
Построить систему непрерывноrо управления.
При этом приемную дискретную аппаратуру
вам не придется полностью переделывать.
Ее можно совместить - для этоrо импульс-
ные радиокоманды надо передавать с пе-

ременной скважностью, то есть различным
СООтношением между длительностью им-

пульса и длительностью паузы.
Если длительность сиrнала равна дли-

тельности паузы, то руль будет равномерно
перекладываться из одноrо крайнеrо поло-
жения в друrое. При этом вследствие инер-
ционности модель будет вести себя так,
как будто руль совсем не отклоняется, то
есть модель будет двиrаться по прямой.
Задерживая руль в одном из крайних по-
ложений несколько дольше, чем в друrом,
получим среднее значение, равное повороту
руля на некоторый уrол. Изменяя длитель-
ность сиrнала и паузы, можно получить
такой же результат, как и при плавном
Отклонении руля на любой уrол.
Вся аппаратура управления получается

достаточно простой. Приемная бортовая
чппаратура применяется та же, что и для

дискретной системы управления. В пере-
дающую аппаратуру вводится автоматиче-
ский переключатель, управляющий дли-
тельностью сиrнала и паузы.
Такой передатчик сконструировал Юрий

LПтуцер в лаборатории радиоуправления
MOCKoBcKoro Дворца пионеров. Сиrналы
пrинимались дискретным приемником с од-
нокомандным дешифратором, описанным
в журнале «Р2ДИО» М2 12 за 1968 rод.
Передатчик может быть настроен на час-

тоты 27,12 Mrц или в диапазоне 28,0+
+28,2 мrц. Максимальная выходная мощ-
ность передатчика в антенне достиrает

На спете юных иэобретатепеii и рацио-

напиэаторов . в rороде Нраснодаре этот пе-

редатчик бып отмечен диппомом nepBoii
степени. На московской rородскоii выстав-
ке творчества радиопюбитепей-конструк-
торов он заняп первое место и также по-
пучип диппом первой степени. Редакция
Hawero журнапа отметипа данную работу
своим авторским свидетепьством.

300 мвт. Антенна штыревая, длиной 95-
100 см. Модуляция несущей - амплитуд-
ная. fлубина модуляции 100%.
Питание передатчика осуществляется от

двух батарей типа КВС-Л-О,5, соединенных
последовательно, и одноrо элемента типа
ФМЦ-О,25, размещенных в корпусе пере-
датчика. Потребляемый ток порядка 80-
90 ма.

СХЕМА ПЕРЕДАТЧИКА

Как видно из принципиальной схемы,
передатчик состоит из задающеrо reHepaTo-
ра несущей частоты, reHepaTopa звуковой
частоты и автоматическоrо переключателя,
управляющеrо длительностью сиrнала _
паузы.
Задающий [енератор собран по схеме

двухтактноrо aBToreHepaTopa на транзи-
сторах T1T2 и ТзТ4, включенных попарно па-

раллельно.

Настройка reHepaTopa на несущую часто-

ту осуществляется подстроечным КОНДенса-

тором С2 Контура LзС2Сз, ВКлюченноrо в кол-

лекторные цепи транзисторов T1T2 и ТзТ4.

Питающее напряжение на коллекторы
транзисторов задающеrо reHepaTopa подает-
ся от батарей через высокочастотный дрос-
сель дРI и половины катушки Lз.
Катушка L2 является катушкой связи

контура LзС2Сз с антенной.

Катушка L1 с подстроечным сердечником
служит для настройки антенны в резонанс
с частотой задающеrо reHepaTopa.
Резисторами R2Rз и R4Rs устанавливает-

ся необходимое напряжение смещения на
базах транзисторов задающеrо reHepaTopa.
Командный сиrнал звуковой частоты для

модуляции несущей передатчика получают
от мультивибратора, собранноrо на транзи-
сторах ТS и Тв. Частота командноrо сиrна-
ла зависит от величны сопротивления пе-

peMeHHoro резистора Rg в базовых цепях
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транзисторов Т5 и Т6. Установку движка

переменноrо резистора .Rg производят по мо-

менту срабатывания реле дешифратора
приемника.
Длительностью посылок командноrо сиr-

нала и паузы управляет автоматический

переключатель, собранный на транзисторах
Т7 и Тв. Это симметричный мультивибратор,
вырабатывающий импульсы с изменяющей-
ся скважностью. Частота следования им-

пульсов около одноrо rерца. Скважность

реrулируется переменным резистором R14,

ручка KOToporo выведена на переднюю па-

нель. Управляющие импульсы через диод

дз подаются иа базу транзистора Т6, кото-

рый положительным импульсом запирается,

и модуляция несущей частоты передатчика

прекращается.

ДЕТАЛИ ПЕРЕДАТЧИКА

Катушки L1, L2 и Lз намотаны на карка-

сах диаметром 8 мм. Намотка однослойная,
виток к витку, проводом ПЭЛ или ПЭВ

диаметром 0,5 мм. Катушка LI содержит
1 О витков, L2 - 4 витка, Lз - 8 витков с от-

водом от середины (4+4 витка). Катуш-
ка L2 расположена между половинами ка-

тушки Lз. Катушка LI имеет подстроечный
высокочастотный сердечник диаметром

/ 6 мм (типа СЦР).
Дроссель Др\ намотан на резисторе типа

МЛТ-0,5 сопротивлением, не менее 1,0 мом
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проводом ПЭЛ или ПЭВ диаметром 0,1 мм

Иi содержит 200 витков. Ero индуктивность
40-50 MKrH.

Постоянные резисторы типа УЛМ, МЛТ,

«Тесла»; переменные
- типа СП и СПО.

Конденсаторы типов КТ, КД, КЛС, КПМ,
МБМ. Электролитические конденсаторы ти-

па ЭМ или «Тесла».
.

Обратите внимание на подбор транзисто-
ров для reHepaTopoB по lко и Вет, попарно
для каждоrо reHepaTopa.

Обратный ток коллекторов 1 КО должен

быть в пределах, указанных справочником,
а коэффициент усиления по току Вет В

пределах 30 120. Транзисторы, указанные
в схеме, MoryT быть заменены П416Б - на

П403, П416, П416А, П417, rт308, rт313;
МП41 - на Пl3, Пl4, Пl5, Пl6, МП39,
МП40, МП42 с любым буквенным обозн -
чеиием.

Выключатели питания Вк\ и ВК2 Mory
быть любые.
Для футляра передатчика используется

подходящая по размерам пластмассовая

коробка.

КОНСТРУКЦИЯ ПЕРЕДАТЧИКА

В нижней части коробки расположены

батареи питания Б\ и Б2 С выключателем,

в верхней
- монтажная плата передатчика,

укрепленная на промежуточном дне фут-
ляра.



 -...

в стеНке футляра укреплено rнездо
с резьбой М4, в которое ввертывается
резьбовой конец антенны. Антенной мо-
жет быть телескопическая антенна от
приемника «Спидола» нли латунная трубка
диаметром 3-5 мм и длиной 90-100 мм.
Смонтирован передатчик на rетинаксовой

плате размерами 70х 165)(1,5 мм. для мон-
тажа применены пустотелые заклепки (пис-
тоны).
Витки катушек и дросселя должны быть

расположены взаимно перпендикулярно.
Все соединитеЛьные проводники ,должны
быть как можно короче.
Задающий reHepaTop отделен от осталь-

.
. ной части передатчика экраном из белой

жести, который имеет контакт с плюсовым
проводом питания.

Ручка управления работой автоматиче-
cKoro переключателя (резистор R14) выве-
дена на переднюю панель передатчика.
Передатчик может быть собран в виде

отдельных блоков, соединенных затем вме-
сте, а монтаж сделан любым друrим спо-
собом.

МОНТАЖ И НАЛАЖИВАНИЕ

Монтаж передатчика ведут аккуратно,
обращая внимание на качество каждой
пайки.
Задающнй reHepaтop монmруют сразу

на монтажную плату. По окончании монта-
жа пронзводят предварительное налажива-
ние. Для этоrо в цепь минусовоrо провода
питания включают миллиамперметр и про-
веряют величину коллекторных токов тран-
зисторов T1T2 и ТзТ4. Если ero величина

отличается от указанной на схеме, то про-
изводят подбор резисторов R1 и R6. Затец
проверяют настройку контура LзС2Сз по

волномеру. Подстроечным конденсатором
С2 настраивают контур на нужную частоту.
reHepaтop звуковой частоты и' reHepaтop,

управляющий длительностью сиrнала и пау-
зы, сначала собирают на макете, налажи-
вают и после этоrо переносят на монтаж-

ную плату.
"..... для этоrо на куске картона размером

200Х250 мм чертят принцнпиальную схему)' обоих reHepaTopoB. По схеме прокладыва-
ют соединительные проводники, прикрепляя
их к картону. Между концами соединитель-
ных проводников впаивают все детали в

сqответствии со схемой. После проверки
монтажа включают питание и производят
проверку работы reHepaтopOB.
Проверку производят на высокоомные ro-

ловные телефоны 'типа ТОН'I. ИХ включа-
ют через конденсатор емкостью порядка
1,0 мкф. Включение производят между
плюсовым проводом источника питания и
свободным концом диода дl в точках «а»
и «б». Переменные резисторы Rg и R14

- ""-.,- -.,......,.... /-.,-

должны быть поставлены в среднее поло-
жение. В rоловных телефонах будет слышен
прерывистый сиrнал определенноrо тона.
При Изменении сопротивления резистора Rg
в телефонах будет сЛышен сиrнал изменя-
ющейся тональности с частотой порядка
300 -;- 1100 rерц.
В среднем ПОЛОжении движка резистора

RI4 длительность сиrнала равна длительно-
сти паузы. Изменение сопротивления ero в

одну сторону будет увеличивать длитель-
ность сиrнала и уменьшать длитеЛЬность

паузы, а в друrую сторону - увеличивать
паузу и уменьшать длительность сиrнала.
В минуту сиrнал подается около 60-

65 раз, что проверяется по секундной
стрелке.
Изменение числа переключений произво-

дится Изменением емкости конденсаторовCII и C12. Если нужно увеличить число пе-

реключений в минуту, то уменьшают ем-
кость конденсаторов C II и С12.

При наличии ощиллоrрафа любоrо типа

следует проверить симметричность импуль-
сов сиrнала звуковой частоты. При нера-
венстве импульсов нужно подобрать один
из резисторов Ra или RIO.
после проверки и налаживания детали

обоих reHepaTopoB переносятi на монтаж-
ную плату передатчика и производят окон-

чательную настройку.
Для этоrо по волномеру, проверяют на-

стройку контура LзС2Сз на заданную часто-
ту и, если надо, производят окончательную
ero подстройку. Затем, расположив волно-

мер около антенны, вращением сердечника
катушки L1 настраивают антенну передат-
чика в резонанс с частотой настройки кон-

тура LзС2Сз по наибольшему отклонению

стрелки индикатора волномера.

Волномер может быть изrотовлен по опи-

санию, опубликованному в журнале «Ра-
дио» N2 4 за 1969 rод.
При применении рулевых машинок с дви-

rателем и потенциометром обратной связи
можно получить пропорциональное управле-
ние рулем.
Передатчик может управлять двумя ру_

лями при условии применения в приемнике
дешифраторов по частоте и длительности
импульсов. для этоrо на переднюю панель
нужно вывести ручку переменноrо рези-
стора Rg.

+
Н. ПУТЯТИН
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советы мдстера
. Вышедший из употреб-
ления победитовЫЙ токар-
ный резец можно исполь-

зовать как обыкновениый

стеклорез.

. Нужно разрезать стек-

ло по замысловатой линии.

Нарисуйте ее на бумаrе,

подложите под стекло -

она и укажет путь стекло-

резу.

  '3;;>.-

 --
---

-.

. Прямоуrольный про-
пил на одном нонце сталь-

ной труБКИ, друrой обмотан
изоляционной лентой
чтобы удобнее держаться.
Этот кехитрый инструмент
леrко и быстро удаляет за-

усенцы на кромках листов

из металла.

. ИЗВ,леките из станоч-

ка для безопасиой Бритвы 

лезвие и укрепите в нем

кусочек шлифовальной
шкурки, как показано на

рисунке. Бриться таким

приспособлением, конечно,

непьзя, зато оно поможет

при шлифовке дерева в

труднодоступных местах.

 ---:=

  --:
'-t ... ....; ., 

-

 . \

:fОitОЧНЬШ deveOCUMO

С тех пор као< был создан iТ1ервый, не очень совершек-

ный велосипед, прошло почти сто семьдесят лет. Каза-

лось бы, все здесь уже продумано и придума'но. Оказы-

вается, нетl Число желающих «изобрести» велосипед все

еще велико.

Перед вами еще одна ориrиналы аяя конструкция
вело-

сипеда. она 'предназначена для тех, кто в совершенстве

овладел этим видом спорта, и ero уже не удовлетворя-

ет скорость обычно.rо велосипеда.

У Hero удлиненная, словно стелющаяся по земле рама.

Упруrость ЭТОй рамы хорошо амортизирует толчки. С мес-

та он троrается MrHoBeHHo и так же MrHoBeHHo набирает

скорость. Низкая посадка дает такое же ощущение ско-

рости, как rОНОЧНЫЙ автомобиль.

Сделать ero можно, используя детали от cTaporo велОСИ-

педа. Новыми являются рама, рулевая колонка и си-

денье. Под ними установлеиы так называемые паразит-

ные шестерни. Педали - ста'ндартноrо типа, точно так

же, как и цепная переда'ча и 'переклю'чатель скорости.

Заднее колесо лучше BcerO взять ОТ взрослоrо велоси-

педа, переднее
- от подростковоrо.

Рама длиной 2,3 м - из стальных трубок от 25 до 45 мм

диаметром. Для rнутья можио использ,овать паяльную

лампу. Чтобы изоrнуть основную трубку диаметром око-

ло 45 мм, заполните ее песком, закрОйте пробками от-

верстия. Наrревайте паяльнОй лампой место изrиба и

осторожно rните трубу. Более тонкие трубки МОжно пес-

ком не набивать.

Чтобы упростить монтаж, заднюю вилку можн,о укре-

пить на старой велосипедной раме, приварив ее к новой

раме.
Спереди НОВОй рамы приваривается трубка с подшип-

никами передней вилки. Вместо руля устанавливается
небольшой карданный шарнир. Ero конструкция ясна из

рисунка. В трубке передней вилки и в трубке руля по-

ловинки шарнира крепятся с помощью стандартных раз-

жимных корпусных муфт. Трубка руля вращается в тру-

бе рамы. Между ними установлены бронзовые или пласт-

массовые втулки. Ручки вырезаются из шестимиллимет-

pOBoro алюминиевоrо листа, обклеиваются дерматином

или искусственной кожей. Можно использовать ручки и

от обычноrо велосипеда.

Сиденье вырезается из дерева и обклеи.вается nopo-

лоном или rубчатой резиной.

i\
i..,.--

(
....

I'лавный редантор е. в. Чумаков

Редакционная коллеrия: В. Н. Болховитинов, д. д. Дорохов. В. В. Ермилов, Б. r. Куз-

нецов, В. В. НОСО.
ва (зам. rлавноrо редактора). Е. д. Пермяк, Б. И. Черемисинов (отв.

сенретарь). М. В. Шпаrин (зав. отделом науни и технини).

ХуДьжественный редактор е. М. П и в о в а р о в

Технический редактор r. л. Про хор о в а

Адрес редакции: Моснва. К-I04. спиридоньевсний пер.. 5. ТелеФон 290-31-68 (для спра-

вон)

Издательство ЦК влкем «Молодая rвардИЯ»

рукописи не возвращаются

Сдано в набор 17f1lI 1970 r. Подп. к печ. 16/IУ 1970 r. Т05360. Формат 70XI00'/,.. Печ. л.3.&

(4.55). Уч.-изд. л. 5,5. Тираж 660000 энз. Цена 20 ноп. 3аназ 461.

Типоrрафия изд-ва ЦК ВЛКСМ  Молодаяrвардия». Моснва, А-30, Сущевсная. 21.



0Чil
"

/

.\.-

--""Y' 

,"/"'/ , .

,

)ААНИЕ РА<ПО i<И.
их НУЖНО А «Е ш НI  I> <  Е   <>И

4'>
.... --.,.. . 

\
'

 \. \,.

"

"',

------........
'"

\
""

\
-------\"-

р

(F.i bJ
.,.

I

1,'

....

'.

I /;' .

\
'"' r т, I I I I I I I

'\

-"
Т

-
I I I 'l/> D А

< А КА /" I

r
1;...

..011 , J1, 5, м ТР f; А п РА 11.

r il т ? () +J(> I r
<Е IA К . 

j
t

п А и -НИ К .

=if('
к1

1- 1--
.

В РН\
-...

Лi Т< во Е- Л -, 1"

/{ .

 I't Е И

/1 (т "
..... ... TTf ()( (l H lI

л ЕТ л.I - '/> А f>A l1li

1 .

к ж>lх I I I I
I I I I ''', м

'НВЕ <,!ИЕ АЛ <><IA I ' Тцt:ПИI

ш E<TEf>EHOK I<'{)ЛЕ(Д ('B<>I> AHOro'у:САА

 "П АВЛ к>ш.д TPYI'I<A

/

(#(,1

 ИЛКА

<'ТАЛНIОИ !'Л I(

'/11 /
&' " ИФТиз )АКА-

  /Л EH <>"(Т....Ли

е  иЛК 
00

t)
ЧА<Т/> S-Оl'PfI '

...... '.":.:
./  Qа.1(тру ц.иtlt>f

АЕРЖАтеА 
.  /<Т'У ЦИН IШ"И А---

О

f кА

лr)ЕАt<ЕЕ 'Ц>IIЕ<О

МОI!ТИ УЕТ< П ДВН
нА (;><'И

 .

"--,.- 
\/I>OAT
....

,.

\

l'
( t> ,.

-  j
,  ,.,.
,
,

"'0"

""

-1 _ Рис. Р. АВDrИНА

------

\ 



' 
"
"""-

о

i
«

о
,
(J
а1

 'E' :>

'.

....

I ,
"

.'

..

"

" -

@(j.;gt
: ..! 
.

" .

"/
..

.
.

. .

е .

. .

е..

.

."'..
.

w

I е

4

.,

iII

.

, I

,. ji
(

.... ''.:"

. .

'"\

....

'1,
 ;,.  

.

.".
" . .
.

I

. i

-;:
.

I

.

.
.

I

\
.

"

 '

.
I

1-
,

.
,

{,

Зритепи "внимательно осматривают «волwебн'ую» палочку. И
волwебноrо не видят. Попросите cBoero помощника вынести из- .'. С'
сковородку. Покажите ее залу - сковородка тоже самая о.sЫКН01Iенная.
Сделайте над ней несколько движений волwебной палочкой. И 1IОТ уже"
на 'сковородке аппетитно заwипел'а яичница. Можно отведать ее.

-

Вы доrадались, что палочка совсем не простая! Она сделана из жес-
ти, в виде трубки. Один конец трубки заткнут. пробкой, потом ВлитО
сырое- яйцо, а второе отверстие заделано твердым KYC OMмасла.

'

На столе лежат две палочки. Для осмотра зритепям вы передаете
обыкновенную. Перед ВЫХОДОм на сцену сковородку надо сильно нака-
лить. Вы берете в руки папочку, '«заряженную.. яйцом. Стоит прове,СТИпо сковороде несколько раз, как маспо растает, яйцо выльется, и яич-
ница rOToBa. Подойдите к столику, ВОЗЬМИте нож и вкпку к снова поме-
няйте палочки. Теперь можно yrocTKTb зрктепей «вопwебной" якчнкцей
к еще раз передать дпя осмотра палочку.

. Рис. 8. НАЩЕННО.
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