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Популярный научно-технический журнал
ЦК ВЛКСМ и Центральноrо Совета

пионер ской орrанизации
имени В. И. Ленина

Выходит од!'!" раз в месяц

roA издания t5-й

мартt97t

XXIV CbESA
ИПСС

rПlllnШЩ1Ш
Страна встречает
XXIV съезд КПСС
новыми трудовыми
успехами. Новые
машины и дерзкие

научные открытия.
Роботы в космосе и

хороший урожай на

земле. Всем этим мы,
конечно, обязаны

людям. Таким, как

кавалер ордена Ленина,
депутат BepxoBHoro
Совета СССР
звеньевой Иван
Никитович Пасечник.
С ним вы познакомитесь

на страницах номера.

Вы также узнаете

о последних

достижениях

отечественной науки и

техники, прочтете о

«браздах электронноrо
правления))
современным
производством. Затем-
экскурсия туда, rде

хранится урожай,
рассказ об оружии,
которым учепые
снабдили rорняков.
Читайте стр. 2-19,
24-25 этоrо номера.
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МЕХАНИЗАТОРА

КАК ОНА ВИДИТСЯ ЕМУ САМОМУ

И СО СТОРОНЫ

2

Сколько лет я встречаю весеннее про-

буждение жизни на широких колхозных

полях/ И каждый раз переполняют ме-

ня тревожные и радостные ощущения.
Они всееда новые. всееда острые - ощу-
щения земледельца перед началом ра-
бот.

Родился в 1927 rоду в Винницкой обла-
сти мальчишка. Парень как парень. Имя

ему дали Иван.

Шли rоды. Страна вершила их небывалы-
ми по размаху стройками, а в селе Нар-
Циссовка незаметно рос сын колхозника Па-
сечника. Иrрал с одноrодками. Вместе бе-
rали за скрипящими возами. Вместе ПОшли
в школу. И еще одно объединяло хлопцев:
машины. Они часами топтались во дворе,
rде стояли тракторы, комбайны. Здесь,
жадно вдыхая запах солярки, разоrретоrо
металла, ребята зачарованно следили за
теми, кто налаживал моторы.

Все оборвала война. rолод, холод, бес-
чинства фашистов на захваченной земле
полной мерой выпали на -долю четырна-
дцатилетнеrо Ивана.

1944 rод принес родному краю освобож-
дение. И сразу же началось восстановле-
ние промышленности, rородов. Стране тре-
бовался уrоль, без Hero не двиrались ,,Па-
ровозы, не дымили трубы фабрик, не rорел
свет. В потоке людей, потянувшихся в Дон-
басс, оказался и Иван.
Ученик крепильщика. Крепильщик. В шах-

те он не чурался тяжелоrо труда. Как не
беrал от Hero потом на флотской службе.
Однако, rде бы и что бы ни делал Иван
Никитович, в памяти то и дело всплывал
терпкий запах солярки, разоrретоrо метал-
ла. Да и сны виделись особенные: будто
идет он не спеша к трактору, ловко под-
нимается в кабину, уверенно кладет руки
на рычаrи...

И Иван вернулся в родную Нарциссовку.
С той поры - с 1951 rода

- по сеrодняш-
ний день ero судьба сплетена с судьбой
колхоза имени XXII съезда КПСС, что рас-

кинул владения свои в Липовецком районе
Винницкой области.

На пьедестале застыл трактор У-2.
Стоят молодые перед памятником и

удивляются: вот какой был довоенный
трактор/ Невзрачный. будто конек-еор-
бунок из известной сказки. он совершил
революцию в сельском хозяйстве страны.

Конечно, не все
получалось сразу.

Во всяком случае, с мечтой стать трак-



тористом Ивану пришлось подождать: ero

образование, оборванное войной на ше-

стом классе, не позволяло управлять ма-

шиной. Но этот рослый, сильный парень
был упрям. Бывший шахтер, бывший класс-

ный матрос словно школьник сел за учеб-
ники. И на следующий rод, окончив курсы

трактористов, получил Пасечник свой пер-
вый трактор.

И ВОт выезд на работу. Потом их было
MHoro - более шести тысяч выходов в по-

ле. Три машины сменил он за это время.
И каждая последующая превышала преды-

дущую мощностью, производительностью,

удобством в управлении.

А все же лучше всех помнится именно

тот сеrодня такой далекий выезд на ма-

ломощном, неказистом ((Универсале». При-
чинаl На У-2 Иван Никитович впервые по-

чувствовал себя не просто крестьянином,
по образу и подобию дедов-прадедов ко-

выряющим почву в надежде собрать хоть

какой-нибудь урожай. Техника позволила

ему одному делать столько, сколько рань-
ше не осиливал десяток людей. Техника

превратила ero в сельскоrо мноrостаноч-

ника-пахаря, сеяльщика, защитника расте-
ний от вредителей и болезней, сборщика
выращенной продукции. Техника открыла
ему

\..
возможность борьбы за вековую меч-

ту .крестьянскую
- за rарантированно хо-

роший урожай.
Правда, на первых порах к радости при-

мешивалась TpeBora. Пасечника беспокоила
физически ощущаемая мера ответственно-
стrи, которая вошла в ero жизнь вме'сте с

треском TpaKTopHoro движка. Шутка ли, от
Hero в значительной мере зависит самое

ценное для колхоза - урожай! А ведь
взять от земли, от семян все, на что

они способны, пожалуй, потрудней, чем

ставить крепь в забое или обработать иную

деталь.
-

Вот прошумел весенний дождик. Вроде
и тучка была невелика, а почва все-таки

намокла, стала налипать на сошники сеял-

ки, мешает семенам с прежней равномер-
ностью ложиться в борозду. Или поля.

OrpoMHbIe, они на каждом своем метре

норовят то вспучиться холмиком, то про-

rнуться впадинкой. Конечно, величина от-

клонений обычно незначительна. Тем не

. менее плужный лемех, культиваторная лапа

не успевают вовремя отреаrировать на

них, рыхлят землю не на требуемой rлу-
бине.

Манометр, указатели скорости, расхода
топлива и масла - вот те приборы, с чьей

помощью он проверяет сам себя. Они
сносно рассказывают ему о ((самочувстВ,ии»

трактора в данный момент. И ничеrо не

сообщают о том, идут ли рыхлители на

нужной rлубине. Вносятся ли сейчас удоб-
рения в заданной нормеl Не слишком ли

мелко ложатся семена в этом рядке? Де-

сятки вопросов остаются без четкоrо от-

вета во время выполнения важнейших опе-

раций.
Ивана Пасечника, сына потомственноrо

крестьянина, обжиrала мысль о потерях

урожая. Какой он хозяин земли, если не

умеет рачительно распоряжаться на нейl

Иван Никитович чувствовал: быть просто

трактористом сеrодня недостаточно. Вы-

бранное им дело требует более BbIcoKoro

мастерства.

Это значит, что он должен знать земле-

дельческую технику так, чтобы, сидя в ка-
бине трактора, по звуку мотора опреде-
лять, как ведет себя в почве тот или иной

рабочий opraH.

Это значит, наконец, что ему следует до
мельчайших черточек изучить нрав возде-
лываемых культур, ибо нельзя успешно
растить живой орrанизм без знания ero
особенностей.

Рано-рано выхожу я с ТQварища.пи на

поле. Унасто". что раскинулся на

140 ze"Tapax. и есть наше владение.

И поэтому. "ozaa мне приходится встре-
чаться с зарубежными nарламентария-
ми. журнс!листами. то на вопрос: «Кем

вы работаете. мистер Пасечни,,?». я все-

zaa с zордостью отвечаю: «Звеньевым!»

Душевное беспокойство не остаsляло

Ивана Никитовича.

Вот, например, ero колхоз. Пшеница,
кукуруза, сахарная свекла -- чеrо только
не pac:reT тут! И повсеместно нужен трак-
торист - вспахать, посеять, прополоть,
убрать. Поэтому механизатор и кочевал с

нивы на ниву: сеrодня он занят хлебом
завтра - свеклой, послезавтра чем-ни:
будь еще. Ездил этакой «Скорой по-

мощью» И Иван Никитович, вроде поспе-
вал всюду. Однако на сердце кошки скреб-
ли: начал, допустим, работу он, кончает

друrой, Или, наоборот, он _авершает чей-
то труд. НИ привычки к полю, к растени-

ям, ни ответственности за них у людей,
естественно, не вырабатывалось.
Решение пришло в конце 1961 rода.

Надо, доказывал Иван Никитович, выде-
лять участки земли и к ним в соответст-

вии с нормами прикреплять КОлхозников.

Тоrда одни и те же люди - заено - на-

чнут обслуживать поля с вполне определен-
ными растениями - скажем, с сахарной
свеклой. Они и культуру изучат доскональ-
но, и операции будут выполнять тщатель-
нее: спрос-то пойдет не с работников
вообще, а с конкретных членов механизи-

pOBaHHoro звена.

Предложение' выrлядело заманчиво.
Однако хватит ли умения, сил у небольшо-

з



ro звена на все - от забот авrустовских,
коrда под будущий посев сахарной свеклы

вносят удобрения, до уборочной rорячки
следующеrо rода, коrда урожай сплошным

потоком пойдет на сахарные заводы?
Решить сомнение Mor лишь опыт. Поэтому
первое механизированное свекловичное
звено колхоза возrлавил инициатор -- Иван

Никитович.

Четыре механизатора да четырнадцать
работниц. И 66 ra добротной винницкой
земли.

И вот начался свекловичный марафон.
Объединились люди с различным опытом,
с несхожими характерами, привычками.
Капризы поrоды, поломки машин, недоста-
ток запасных частей, вольные и неволь-
ные ошибки - на них проверялась сила,

устремленность коллектива. И разумеется,

труднее всех приходилось Ивану Никитови-
чу. Он водил трактор. Он орrанизовывал
людей, учил, поддерживал их в сложные

минуты.
И победа пришла. В 1962 rоду с каждоrо

reKTapa они собрали на 36 ц сладких кор-

ней больше, чем в среднем по колхозу.

То же произошло в 1963 rоду, в 1964-м.
Короче, последние восемь лет, несмотря

на увеличение их «(владений» втрое, они

постоянно превышали общеколхозную уро-
жайность сахарной свеклы.

Сеzодня в нашем колхозе большинство
сельскохозяйственных работ механизи-

ровано на сто процентов. Скажем. убор-
ка сахарной свеклы. Сколько раньше с
ней было хлопот! Корни подкапывали.
вытяzивали из земли. складывали
в бурты. очищали. и все вручную.
Три последних zoaa в колхозе' внедрен
поточно-перевалочный способ уборки. Те-

перь с этой работой справляемся за
40 дней. а недавно тратили 70.

Однако Ивану Никитовичу было мало до-

биться урожая. Поднимаясь ступеньками
мастерства, он понял: в крестьянском деле

роль иrрает не только количество. ropbI
выращенной сахарной свеклы хороши, ес-

ли они дешево стоят, Вот почему с пер-
Boro шаrа на свекловичной ниве Пасеч-

ника заботили и центнеры, и их себестои-
мость.

Как же сделать, чтобы поле рожало от-

менно, а затраты были невелики? Выход
один: все делать качественно и быстро.
Человек, машина обязаны работать произ-
водительнее - тоrда с пахотой справ.ilТСЯ
не три, а два arperaTa.
Иван Никитович MHoro раз подмечал, на-

сколько леrче дается работа, если arperaT

работает как часы. Заедающий рычаr,
сломавшаяся деталь заставляют механиза-

4

тора нервничать, резко снижают скорость

движения, ухудшают качество операции.

Отсюда вытекал rлавный залоr высокой

производительности
- умение, помножен-

ное на особую тщательность ухода за тех-

никой, И результат не заставил ждать. Уже

в 1962 rоду центнер свеклы, выращенный
Пасечником, ero товарищами, обошелся де-
шевле, чем в среднем по хозяйству.
Следующий шаr в этом же. направле-

нии - рационализация. Например, свекло-

уборочный комбайн КС-3. Всем он хорош.
А наступит время заменить наполненный

прицеп для срезанной ботвы пустым - и

надолrо останавливайся в поле. Или еще
закавыка с ПРJ1цепом. Заrружающий ero
комбайновый транспортер подает ботву
исключительно в переднюю часть куаова.

Вот и приходится ставить в прицеп челове-

ка, чтобы он вилами раскидывал растущую

на rлазах кучу.

.

Над улучшением комбайна ДУМdЛИ всем

звеном. И добились. В первом случае с

помощью швеллера, троса и крюков сма-

стерили полуавтоматическую сцепку; то,

что требовало мноrих минут, стало зани-

мать секунды. Во втором случае выручили

две вращающиеся лопасти и лист железа.

Их укрепили на верхнем конце транспорте-

ра, после чеrо ботва потекла равномерно

во все уrлы прицепа.

Не раз еще смекалка помоrала Пасеч-

нику, ero друзьям по звену. Опираясь на

нее, они улучшали серийную технику, вне-

дряли передовой метод уборки. Иван Ни-
китович Пасечник стал одним из лучших

свекловодов Винницкой области -- ({сахар-
Horo Донбасса» страны.
Иван Никитович Пасечник редко надева-

ет парадный костюм, на лацкане KOToporo
rорят орден Ленина и флажок депутата
BepxoBHoro Совета СССР. Он спешит пере-
вести разrовор, если речь заходит о лич-
ных успехах. Смущенно улыбается, коrда

rоворят, как мало у нас в стране звеньев,
с чьих плантаций за восемь лет было бы

отправлено почти 9 тыс. трехтонных rрузо-

виков, доверху rруженных свеклой. Он сер-
дится: ничеrо необычноrо ни он, ни ero

товарищи по работе не совершали. Просто
они делают свое крестьянское дело.

Что же, соrласимся с Иваном Никитови-

чем. И добавим: именно такие люди, как

он, - rлавная сила сеrодняшнеrо сельско-

ro хозяйства.

В. rОЛЬДМАН. наш спец. НОРР.

.



РИСУЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСТВО

Изобретательница Н. Лазаренко, принимавшая участие в разработне злектрозро-
зионноrо способа обработки металлов, предложила ориrинальный вид «метал-

лической живописи» - так называемую злектроискровую роспись.

в промышленности часто используется способ nOBepxHocTHoro леrирования: частицы
одноrо металла под действием электрической искры наносятся на друrой. Это ширщ\'о

применяется для упрочнения режущих элементов хозяйственных орудий, для по'вы-

шения стойкости трущихся деталей, для маркировки заrотовок и твердых сплавов.

Но если возможно наносить на металл твердые частицы, то почему они не Mo'rYT

отличатъся по цвету?
Сначала исследо'ватели брали маленькие пластинки из нержавеющей стали, меди,

,латуни или алюминия и вольфрамовыми, медными, латунными, алюминиевыми

электродами обрабатывали их по,верхно'сти на двенадцати различных режимах
- от

энерrии эле!Ктрических импульсов зависит фактура получаемой поверхности. Для изме-

нения режима достаточно повернуть переключатель.

Хорошие результаты дало сочетание алюминиевой пластины с вольфрамовым элек-

тродом. Адrезия алюминия по отношению к вольфрамовому электроду очень велика,

и это позволяет получать приятную бархатистую поверхность. Стальную пластин-

ку алюминиевый электрод заставляет сверкать, как cHer в морозный зимний день.
Риеовать про,волочным электродом удобнее Bcero на вороненой стали: на ней леrко

получают'Ся тона и полутона, как на обычном карандашном рисунке. Причем линии

MoryT быть тонкими и изящными, резкими и rрубыми, отрывистыми и прямыми.
По своему виду рисунок на вороненой поверхности напоминает древнеrреческ.ую
вазопись с тем лишь отличием, что та делалась на rлине и разрисовывалась иrлой.

На анодированных поверхностях рисовать труднее, потому что анодная пленка

является изолятором. Чтобы ее пробить, нужно MHoro энерrии. Но при этом почти

невозможно получить тонкую, изящную линию. Так что полутонов здесь не получишь,

выйдет лишь силуэт.

е пом.ощью фиr'урных электрО'дов можно рисовать изображения, похожие на

инкрустацию одноrо металла друrим. В действительности это не ИНl{:рустация: металл

покрывается лишь тончайшей плеНRОЙ друrоrо металла на площади рисунка.

Поскольку электроискровая обработка является чисто электричес,ким процессом,

ее леrк.о механизировать и автоматизировать. Это дает возможность наладить мас-

совое производство высоко,качественных художественных изделий по щюектам и мо-

делям художников. :Кстати, исследователи провели первые опыты по получению ри-

сунков с фотоrрафий 'на обычнай фотоrраверной машине. Вместо резца на машине

был укреплен небольшой вибратор с электродом-проволочкой. В результат'е на сталь-

ной вороненой поверхности за 40 мин. был получен красивый орнамент.
Таким образом, пользуясь стандартной и широко распространенной в промышлен-

ности аппаратурой для элеЕтроискровоrо упрочнения металлических поверхност'ей,
леrко наладить производство высококачественных художественных изделий, а также

улучшить отделку выпускаемых машин и приборов.
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Струя электролита решает проблему, ко-

торую не моrли решить тридцать лет.

Есть множество технических проектов и

изобретений, что появились буквально се-

rодня и никак не моrли возникнуть еще

вчера: в их основе лежат последние на-

учные исследования и открытия. Но наря-
ду с такими сверхсовременными техниче-
скими проектами есть идеи, которые де-
сятки лет заманчиво тревожат умы инже-

неров и техников.

Именно о такой научно-технической
проблеме и пойдет речь. Эта ориrинальная
идея впервые возникла у киевскоrо рабо-
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ФОНТАНЧИК

чеrо В. Бойко более тридцати лет назад.

Он предложил простую вещь: фрезеровать,
резать стальные детали rорячими, не да-

вая им остыть после предыдущей rорячей
штамповки. Металл от HarpeBa размяrчал-

ся, и резать ero можно было со скоростью
в несколько раз большей, чем резали

обычно, в холодном виде. Рацпредложение
киевлянина принесло на ero заводе боль-

шую экономию, но... широкоrо распростра-
нения не получило. Не из-за косности лю-

дей, а по причинам вполне объективным.

Во-первых, детали далеко не всеrда быва-
ют HarpeTbI на предыдущих операциях. Их

надо rpeTb специально. А как это делать?
rpeTb в печах? Дороrо да и устанавли-
вать HarpeTbIe болванки на станок не

очень-то удобно. Значит, HarpeBaTb прямо
на станках? Пробовали использовать аце-

тиленовые rорелки
-

I!Олучалось неважно.

Но идея «резания С подоrревом» роди-
лась и уже не умирала. Во мноrих стра-
нах исследуют самые разные способы на-

rpeBa заrотовок непосредственно во время
обработки. Пробуют высокочастотный на-

rpeB, предложенный известным советским

изобретателем r. Бабатом. С шипением и

треском впивается в деталь электрическая
дуrа. Промышленность знакомится с элек-

троникой, и тут же в ход идет HarpeB
электронным лучом. Все это стоит недеше-
во, сложно. Но так заманчиво! Посудите
сами: при HarpeBe усилие, приложенное
к резцу, снижается в четыре-пять раз,
во столько же примерно можно уменьшить

мощность электродвиrателей станка.

Стойкость инструмента возрастает в 1 О, 30,
50 раз! Просто не верится, но таковы фак-
ты экспериментов.

А тут еще появилась у «резальщиков»
новая неприятность, новые осложнения.

Самые стойкие и важные для современ-
ной техники металлы - титан, вольфрам
и их сплавы - оказались весьма неудоб-
ны для обработки: или слишком твердые,
или слишком хрупкие. А крайне модные
маrнитные сплавы на основе никеля, алю-

миния, кобальта вообще не поддаются

резцу. Обрабатывают их только шлифов-
кой, да и при шлифовке детали из Mar-
нитных сплавов часто трескаются, ломают-
ся, скалываются. Между тем наrрей, ска-

жем, вольфрам до 4500, а титан до

6500, и резать их можно, как масло. Ну, не

6



РЕЖЕТ МЕТАЛЛ

совсем, конечно, как масло, но все же
с несравненно меньшим усилием, чем в хо-

лодном виде.
Так что приспело время решать пробле-

му, как rpeTb деталь прямо на станке,
незамедлительно. Несколько лет назад
этим занялись в Л10СКОВСКОМ технолоrи-
ческом институте пищевой промышленности
под руководством доктора технических на-

ук, лауреата rосударственной премии
М. Н. Ларина.
Почему вдруr в пищевом институте? Со-

всем не «вдруr». Интерес «пищевиков»
К вольфраму, титану и им подобным впол-

не обоснован. Это на редкость rиrиенич-

ные металлы. Они не ржавеют, не вно-
сят в пищевые продукты окислы, запахи,

привкусы. В ходе исследований вспомнили
о давно открытом физическом нвлении.

Еще в 1914 rоду книrа «Электричество
и ero применение в общедоступном изло-
жении» описывает это явление. Поrрузим
в электролит (хотя бы в раствор поварен-
ной соли) металлические стержни

- ка-

тод и анод, подадим на них напряжение.

Если еще удачно подобрать силу тока, то
катод сильно разоrреется, анод останет-
ся холодным. Не правда ли, это именно

то, что надо? Сделаем катодом саму де-
таль, и устройство, которое искали более

тридцати лет «резальщики» Bcero мира,
rOTOBO. Но не тут-то было. Поrрузить вра-
щающуюся деталь в бак с электролитом?
L{a еще приспособить внутри 'бака суппорт
с резцом? Нет, из такой затеи ничеrо не

получится. 'Конструкция будет неудобна,
практически неработоспособна. И если да-
же прибеrнуть к разным конструкторским
ухищрениям, все равно понадобится на-
лаживать производство совсем новых

станков, мало схожих с обычными токар-
ными ИЛИ фрезерными.
И вот тоrда исследователи изобрели...

фонтанчик.
Вместо целой ванны с электролитом -

Bcero лишь небольшой фонтанчик (8) токо-

проводящей жидкости. Насос (5) качает

раствор электролита из бака (6) по труб-
ке (4). Трубка кончается металлической

сеткой (3), и через нее бьет вверх фонтан-
чик электролита, который и касается заrо-

ТОВКИ (1) будущей детали. Все устройство
монтируется на обычном токарном станке.

Бачок (7) для слива электролита ставится

внизу.

Через медноrрафитовую щетку патрон
станка подключают к отрицательному по-

J1ЮСУ reHepaTopa постоянноrо тока. L{еталь
становится катодом. Анодом служит сетка,
через которую струится фонтан. Эту ме-

таллическую сетку подключают к «полю-

су» reHepaTopa. Заrотовка наrревается
до 900 rрадусов, и резец (2) режет уже
наrретый, податливый металл. Более Toro,

BOKpyr детали возникает светящийся rазо-

вый слой (9) , состоящий из водорода и

ионов металла, входящих в электролит. Эта
«rазовая шуба» толщиной Bcero лишь в до-

ли миллиметра точно повторяет форму
детали, как бы прилипает к ней.

Такая оболочка из водорода
- приятный

добавочный сюрприз HOBoro способа обра-
ботки. Во-первых, водородный. слой предо-
храняет металл от окисления. Просто на

воздухе при таком интенсивном HarpeBe
на металле обязательно появились бы

пленки окислов. Во-вторых, rазовая обо-

лочка действительно работает как шуба,
как тепловой экран, предохраняющий за-

rOToBKY от охлаждения. И наконец, внут-

ри слоя крохотные электрические искры

усердно очищают поверхность заrотовки от

посторонних примесей.

Этим способом можно безбоязненно об-
рабатывать самый хрупкий металл. Если
при холодной обработке жаропрочных и

маrнитных металлов из-под резца сыплет-

ся порошок, ТО при новом, «rорячем» спо-

собе плавно и мяrко срезается эластичная

стружка. Самая прихотливая по форме
деталь из труднообрабатываемоrо металла

перестает быть проблемой. Ее изrотовление

превращается в доступную и простую опе-

рацию. Внедрение HOBoro способа не тре-

бует больших затрат, а электролит
- это

дешевый раствор поташа, соды или пова-

ренной соли. Стойкость режущеrо инстру-
мента повышается в 20-30 раз! Лешо
представить, какую экономию может при-
нести новый метод производству.

Приятно отметить, что вместе с канди-
датами технических наук А. А. Абиндером,
r. А. Мартыновым, В. В. Прохоровым,
А. А. Анаrорским и Е. А. Брусенцовым
в исследованиях принимали участие сту-
денты Н. А. Наконечный и В. А, Сорокин.

·

Б. ВАСИЛЬЕВ, инженер
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Детали, которые вы видите на фото, из-
rотовлены на металлорежущих станках.

Наверное, прочтя эти строки, вы недо-

уменно пожмете плечами: ну и что! Ничеrо

удивительноrо... Но все дело в том, что

сделаны эти детали не из металла. Они...

керамические. Как сделать такие на обыч-
ном токарном станке, оснащенном специ-
альным алмазным диском, придумал за-
служенный рац'ионализатор rрузии В. К. Аб-

рамян. Делать пружины из керамики -

тоже ero идея. Они не боятся аrрессивных
веществ, высоких температур и очень

нужны в химической промыwленности. Ну,
а изrотовление керамических деталей на

обычных станках позволяет во мноrих слу-
чаях отказаться от дороrостоящих пресс-

форм, . в которых их делают сейчас.
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Этот' BaroH сродни реак-
тивному самолету. Недаром
над ero созданием труди-
лись не только специали.
сты Всесоюзноrо научно-
 сследовательскоrо инсти-

тута ваrоностроения и Ка-

лининскоrо ваrонострои-
тельноrо завода, но и со-

трудники KOHcTpyKTopcKoro
бюро rенеральноrо кон-

структора по авиацион-
ной технике А. С. Яков-
лева. СВЛ - так называет-

ся созданная ими лабора-
тория на реактивной тяrе.

Скоростной, обтекаемый по

форме BaroH в 60 т весом.
На борту --

современная
контрольно - измерительная
аппаратура и 6 т rорюче-
ro - на тысячу километ-

ров пробеrа. Инженеры
входят в BaroH. Кто-то смо-
трит на часы. Старт!
(Трудно подобрать Apyroe
слово для момента, KorAa
троrается лаборатория-ско-
роход.) И BaroH мчится,
постепенно набирая ско-

рость 250 км/час. Исследо-
вания начались...
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Буровые вышки возникают все в новых и новых райо-
нах страны. Некоторые из них появились совсем'

недавно - кто, например, не слыхал про находку

((черноrо золота)) в Тюмени. Наша фотоrpафия сделана
в Куйбышевской области. Но тоже на совсем новой про-
мышленной скважине Н!! 923. 3110 м отделяют людей
от нефти. Но они преодолевают этот путь почти втрое

быстрее, чем обычно. Им помоrает новое оружие нефтя-
ников - комплексная rидрофицированная буровая уста-
новка. (На снимке - ее фраrмент.) Процессы бурения
на ней механизированы и автоматизированы, на смену

талям пришли штоки, управление аrреrатами
- дистан-

ционное.

Руки BcerAa работают.
О..и держат бара"ку авто-

мобилSl, касаются клавиш

ЭВМ. И чтобы работалось
леrко, ру"'.... не должны пе-

ренаПРSlrаться. Как их ЭТО-

ну н'аучить, придунал
заслуже"ны H изобретатель
О. Я. Боксер из ropoAa
Иванов Тре"ировоч"ы 
рычаr соедичSlЮТ с тормо-
зо ,реаrирующим ..а био-
токи ру",и. Как только

нышцы чрезмерно наrря-
rаютсSl, тормоз вкточаетсSl,
и рычаr ..и с места. Зна:i

чит, надо браться за дело

по-друrому.

 \\
...

"

,

"

в объективе - еще один
, двиrатель, на этот раз с не-

бесной пропиской. Знатоки

авиации, присмотревшись к

фотоrрафии повниматель-

нее, узнают на ней ТУ-134А,

младшеrо брата знаменито-

ro ТУ-134. И расскажут то,

что не в силах запечатлеть

снимок... ТУ-134А cBoero

предшественника кое в чем

обоrнал: принимает на борт
уже не 71, а 76 пассажи-

ров, взлетный вес увели-
чился на две тонны, а дли-
tta пробеrа при посадке

сократилась на 20%.



БРАЗДЫ ЗЛЕнтронноrо ПРАВЛЕНИЯ
&ЕСЕДА С КОЛЕЙ ПОТЕМКИНЫМ 0& УПРАВЛЕНИИ

СОВРЕМЕННЫМ ПРОИЗВОДСТВОМ

Сначала я хочу представиТl: вам cBoero собеседника Колю Потемкина. Он моск-

вич, учится в восьмом классе, очень любит технику и собирается стать конструк-
тором. Мы с Колей живем в одном подъезде.
Любовь ero к технике давнишняя. Однажды, коrда Коле было четыре rода он

первый раз пошел с родителями в зоопарк. Коrда ero спросили, что же ему там

понравилось, он ответил - машины. Оказывается, Коля больше смотрел не на чет-

вероноrих в клетках и вольерах, а через чуrунную оrраду зоопарка
- на улицу.

Сейчас Коля заканчивает модель лунохода, управляемоrо по радио.
Наши беседы начались около rода назад, коrда Коля сказал, что собирается ра-

ботать на заводе. Я ero спросил:
- А каким ты себе представляешь современный завод?
Он долrо rоворил о станках с проrраммным устройством, автоматических линиях,

знающих инженерах и конструкторах. И я понял, что современное производство
Коля представляет себе плохо. О чем ему тут же и сказал. Коля обиделся, но
виду не подал. Видимо, сам решил разобраться в этих вопросах и доказать мне,
что умеет мыслить. Как бы там ни было, но от встречи к встрече ero вопросы
становились осмысленнее, а утверждения точнее. О нескольких таких встречах, ко-

rда мы rоворили о проблемах управления производством, я и хочу рассказать.

Производство И информация

Как-то мы с Колей возвращались вместе из булочной.
- Помните, вы сказали, что я не представляю себе cOBpeMeHHoro производства.

Я забыл сказать об управлении им. Сейчас в rазетах об этом очень MHoro пишут.

rоворят об автоматизированных системах управления. Я MHoro думал, что это такое.

Но так ничеrо и не понял. Папа тоже не Mor толком объяснить.

((И не мудрено,
- подумал я про себя. - Производственники и те не все пони-

мают, а папа твой - историю>. А вслух спросил:
- Ты знаешь, что такое управление?
- Да. Управление - это прежде Bcero знание. Например, автомобl1ЛЬ. Нужно

знать, на какие педали нажимать, чтобы он прибавил или убавил скорость, в какую

сторону крутить руль, чтобы он ехал туда, куда надо. Верно?
- Соrласен. Уметь управлять автомобилем - значит знать, как ero подчинить

себе, сделать так, чтоб он тебя слушался. То же самое означает и управление про-
изводством, Человек должен ero подчинить своим задачам. А теперь представь:
ты крутишь руль в сторону, а машина продолжает ехать прямо; нажимаешь на тор-
моз, скорость почти не уменьшается, Нечто похожее происходило на некоторых

предприятиях. Директор отдавал распоряжения, они выполнялись, а ожидаемоrо

эффекта не было - «машина ехала прямо».
- Выходит, эти предприятия были неуправляемыми?..
- Случалось такое. Но с внедрением автоматизированных систем управления

производством (АСУПов) они начали обретать равновесие и управляемость.
- В этих-то АСУПах я ничеrо и не понял. - Коля с укоризной посмотрел на меня

и замолчал.

- Прежде чем rоворить об АСУПах, попытаемся понять, что такое неуправляе-

мое, а точнее трудноуправляемое, предприятие. Если автомобиль плохо слушается

руля, значит он неисправен. Иное дело
- производство. Трудности управления им

связаны с ero развитием, ростом. Дело вот в чем.

Сеrодня на крупных заводах работают мноrие тысячи людей, внедряется все но-
вое и новое оборудование, Естественно, это сказывается на объеме и содержании

производственной информации, которая соединяет в единое целое оборудование
и людей. На некоторых заводах только за день приходится рассматривать сотни,

тысячи разнообразнейших документов. Такими предприятиями трудно управлять-
человек не успевает rлубоко, точно перерабатывать всю информацию (подсчет
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зарплаты, выполнение плана и так далее), к тому же старая форма документации
стала все хуже отражать реальное производство.
Вместе с развип:ем производства должен развиваться и механизм управления

им, Это закон.
Нечто подобное тому, что происходит се часв промышленности, было в авиации

в тридцатые rоды. Самолеты становились сложнее, а летчики продолжали управ-
лять ими по старинке - вручную. Тоrда нужно было учиться летать по приборам.
Сеrодня необходимо учиться управлять современным производсrвом по при-
борам. АСУП и представляет собой совокупность управляющих приборов п оиз-
водства.
Но об этом в следующий раз.

Испытание неопределенностью

Мне хотелось дать Коле почитать -какую-нибудь книжку о современном производ-

стве. Но, кроме научных книr и проблемных статей, в моей библиотеке ничеrо не

оказалось. Правда, сам Коля не терял времени даром.
- Кое-что об АСУПе я уже знаю,

- сказал он, коrда мы встретились у меня.-

Мозr АСУПа - электронная вычислительная машина. В ее памяти записывается
вся производственная документация, а также сведения о том, чеrо, сколько и в ка-
кой срок нужно сделать, какие требования при этом выполнить и MHoroe друrое.

Но как ,автоматизированное упраеление происходит на самом деле, я все-таки себе

не представляю.

- Не торопись. Возьмем, к примеру, производство электровакуумных приборов.
Их делают в стерильной, трижды обеспыленной атмосфере из сверхчистых мате-

риалов, сверхточными приборами. Успешность TaKoro производства зависит от очень
мноrих условий: стабильности окружающей среды, качества материала, состояния

приборов, самочувствия рабочеrо и так далее. Раз и навсеrда в приказном порядке

обеспечить выполнение всех этих условий нельзя - производство протекает в сре-
де, rде все меняется каждую секунду. Как поведение ребят на перемене. Значит,
условия эти можно только поддерживать контролем их выполнения с помощью по-

ступающей с мест информации. Вот этот-то мноrообразный контроль и должна
обеспечить АСУП.

Но не только. АСУП уменьшает и степень неопределенности производства.
- А что это такое?
- Это очень важная характеристика производства. Чем меньше неопределенность

производства, а точнее информации, тем леrче им управлять, Но как это объяснить
тебе? Ты, наверное, читал в rазетах о забастовках по правилам.

Коля оrорченно покачал rоловой.

- Это очень интересная и хитрая штука. На Западе популярны инструкции -

некий свод правил, который якобы обеспечивает нормальный ход производства и

который, естественно, нельзя нарушать. Так вот, рабочие и служащие подметили,

что не такие уж эти инструкции точные. Если их cTporo выполнять, то работа идет

плохо, А если результат и получается хорошим, то только блаrодаря человеку, ко-

торый, работая на совесть, компенсирует все недостатки инструкции. Смысл заба-
стовок по правилам в том, что рабочие и служащие работают cTporo по инструк-

циям.

- Не понимаю, при чем здесь неопределенность?
- Если бы инструкции не были в такой степени неопределенны или попросту не-

конкретны, расплывчаты, то ничеrо бы из таких забастовок не получилось. По хо-

рошей инструкции и работа будет идти хорошо.

Мне показалось, что Коля даже HeMHoro расстроился из-за своей несообразитель-
ности. Но, по-моему, совершенно зря. Не такое это уж простое понятие.

- Разумеется, - продолжал я, - неопределенными MoryT быть не только инст-

рукции, но и вообще любая производственная информация. Например, нормативы -

определенные rрадации выработок, по которым рабочим начисляется зарплата. Вот

послушай-ка, что произошло на Барнаульском радиозаводе. Там решили подсчи-

тывать зарплату каждый день, а не раз в месяц, как обычно. и сразу улучшилась

ритмичность работы. Почему? На доске вывешивались списки рабочих и их зара-
ботки. Увидев, что сеrодня он заработал с rулькин нос, завтра рабочий работал
лучше, быстрее. Неожиданно для всех это простое мероприятие выявило неопре-

деленность нормативноrо хозяйства завода.

При подсчете зарплаты один раз в месяц рабочий не Mor реально ((измерить»
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свой труд. А теперь он видел, сколько стоила ero работа. И если получалось так,
что два мастера одинаковой квалификации, работая на одинаковых станках и делая

приблизительно одинаковые детали, зарабатывали разные деньrи, то возникал за-

кономерный вопрос: почему? Ведь работали они одинаково. Выяснилось, что отдель-

ные нормативы на заводе не с,оответствовали реальному труду, то есть были неопре-
деленны или попросту неверны. И естественно, что по ним насчитывалась неверная

зарплата.

- Ну что ж, теперь я, кажется, понял, что такое неопределенность,
- сказал,

приободрившись, Коля. - Это общее понятие. Неопределенной может быть любая

чнформация, если она недостаточно конкретна и точна.

- Верно. А теперь вернемся к АСУПам. Если в производственной информации
велика степень неопределенности, то АСУП не будет работать на таком предприя-

тии. Вспомни самолет. Он полетит только в том случае, если правильно рассчитан.

Так и АСУП. Она будет работать только тоrда, коrда в производственной инфор-
мации полный порядок.
- Выходит, что она привереда.

- Коля даже покачал rоловой.

- Еще какая. Только в отличие от привереды, которая только и может, что

критиковать: это не так, то не так, АСУП сама проверяет всю информацию и сама

же ее исправляет с помощью специальноrо блока в памяти ЭВМ, блока «(статисти-

ческоrо анализа».

Индивидуальность предприятия

Мы долrо не виделись. Я уезжал в командировку, а Коля интенсивно занимался,
был конец четверти. Но однажды вечером он зашел ко мне и сообщил, что

к ним в Дом пионеров приезжал рабочий из kakoro-то крупноrо предприятия

и он, Коля, спрашивал ero об АСУПах.

Что же он '(ебе ответил?

С внедрением АСУПов не все в порядкеl - заторопился Коля.

И все-таки, что он rоворил?

Что на словах вроде бы все хорошо, а вот у них на предприятии уже около

rода внедряют АСУП и все никак внедрить не MoryT.
- Ну, rод --\ еще не такой большой срок. На внедрение АСУПа иноrда требуется

пять лет - слишком большой объем работы. Нужно не только оборудовать цехи

телетайпными линиями и соединить их с ЭВМ, а ЭВМ - с администрацией завода,
но и разместить всю производственную информацию в памяти машины. На это ухо-

дят мноrие тысячи часов работы проrраммистов. А проrраммистов в стране мало.

Так что делай выводы.
- Это я понимаю, Всякое новое дело трудное. Сказываются, наверное, и челове-

ческие привычки. Одни любят автоматы и умеют с ними обращаться, а друrие нет.

у нас в классе тоже не все понимают технику. Но рабочий rоворил нам о том, что

АСУПы нужны всем заводам. А каждый завод - индивидуальность, не похож на

друrие. И таких заводов в нашей стране сотни тысяч.

Можно было только порадоваться за Колю. Он неплохо усвоил понятие неопре-

деленности и приобрел широкий взrляд на проблему. О чем я ему и сказал. Он

улыбнулся довольный.
Но Коля, конечно, еще не понимал, что сеrодня, коrда чуть ли не все предприя 

тия нашей страны так или иначе связаны друr с друrом, нельзя автоматизировать

управление каждым заводом, не думая об автоматизации управления всей промыш-

ленностью.

- Да, оснащение АСУПами всей промышленности - rлавная задача,
- сказал

я ему.
- Но, я надеюсь, ты ...-е забыл, что существует стандартизация? Не делаем

же мы каждую машину в отдельности. Так и с АСУПами. Можно, например, сделать

серийную АСУП дЛЯ предприятий одной промышленности и одноrо уровня. Но это

не единственный путь. С очень интересным решением проблемы я познакомился

в новосибирском Академrородке. Под руководством академика r. И. Марчука со-

здан проект, в котором удалось примирить стандартизацию с индивидуальным под-

ходом.
- Как это? Не понимаю.

(Окончание на сТр. 22).
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"...Лрасиu Z060puпlJ, что эдсnтрифиnацu.я ж:с,/l;сз'н'ыlro aopoz ддя
'l-Iac uевозможuа. Тап ди это? А если тап, то, JJtожет быть,
будет 60зможuа через 5 - 10 дет?и

(Нз письма В. Н. Леuиllа Р. М. Rржижа'Новсuому, 1920 z.)

в начале 30-х rодов партия и Совет-

ское правительство принимают решение

об электрификации жеJ:{езнодорожноrо
транспорта.

«Это несбыточная фантазия!'), «Это
утопия!.), «Большевики берутся за непо-

сильное дело!...) - кричала на разные
rолоса буржуазная пресса.

« У России нет своих электровозов,
заявляли иностранные специалисты.
Их планы обречены на провал.).

'-..

Б в е р х у
- первый совет-

ский ма истральныйэлектро-
воз серии «БА». С He oначи-

нается родословная большой
семьи MO HЫX советских

электровозов.

.. ''Р

Б н и .з у
- самый мощный

в мире электровоз «БJ180 К
»,

выпускаемый Новочеркас-
ским электровозостроитель-

ным .заводом.

-------

н а с т р. 14 - восьмиос-

HblU бомтъrрь «БJ180 Т
».

Почетное заданиt!: сконстр ировать,
рассчитать и изrотовить первыи совет-
ский электровоз было поручено коллекти-

ву MOCKoBcKoro электромашиностроитель-
Horo завода «Динамо.) в кооперации
с Коломенским машиностроительным за-

водом тяже-лоrо машиностроения.
...Было трудно. Действительно отсут-

CTBOBa.'JI опыт, на ходу rотовились спе-

циалисты, молодые советские инженеры
трудились бок о бок с рабочими. Учи-
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в 1930 roAY в стране было Jлектр"-фицировано Bcero 10 км железнодорожных
линий.

В t940 roAY было построено Bcero 9 Jлектровозов. А в канун 50-летия Октября
число выпущенных Jлектровозов составило 6001 По ПРОИЗВОДСТВУ Jлектровозов
и тепловозов СССР Вli>lшел на первое место в мире.

К началу 1941 roAa было Jлектр"-фиц..-ровано 1900 км железных Aopor.

Сейчас Советский Союз обладает самыми дл..-нными в мире Jлектрифицирован-
ными железными дороrами. Они протянулись на 31 тыс. км.

лись все. Рабочие «Динамо,) создают

«сквозные бриrадьн), работа ведется и

днем и ночью.

Вся страна с оrромным вниманием

следила за выполнением почетноrо зада-

ния. Редакция rазеты «Правда.) создает

на заводе постоянный пост. Заметки

с «Динамо.) печатаются ежедневно.

На завод часто приезжает ответственный

секретарь rазеты «Правда,), сестра
В. И. Ленина, Мария Ильинична Ульяно-
ва. Были дни, коrда на «Динамо,) вы-

езжала вся редакция «Правды,) И здесь,

прямо на заводе, rотовился очередной
номер rазеты.

Динамовцы принимают торжественное
социалистическое обязательство: выпус-

тить первые советские электровозы

к 15-й rоДовщине Великой Октябрьской
социалистической революции - к 7 нояб-

ря 1932 rода.
-- Весь коллектив завода трудился

напряженно, с большим воодушевле-

нием,
- вспоминает ветеран «Динамо,),

слесарь коммунист Серафим Никитович
Спичкин. - Иноrда мы по нескольку

дней не выходили с завода. Здесь же,
рядом с корпусами будущих электрово-
зов, спали по очереди. Часа два-три по-

спишь и снова за дело. На обед отводи-
ли десять-пятнадцать минут. Электровозы
стали мечтой каждоrо рабочеrо, инжене-

ра
- всех динамовцев. Об электровозах

rоворили как о живых существах.

Динамовцы выполнили свое обязатель-

ство. 6 ноября 1932 rода из ворот заво-

да «Динамо,), сверкая свежей краской,
выехали два первых советских электро-

воза. Они были украшены цветами, зна-

менами, красными флажками, транспа-
рантами. На площади перед заводом со-

брались тысячи людей. Состоялся митинr.

- Люди обнимались, поздравляли
друr друrа, целовались, - рассказывает
С. Н. Спичкин. - Ликовала вся трудо-
вая Москва. И особенно rордились мы

тем, что на электровозах сияли крупные

буквы «ВЛ.) - по предложению дина-
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С ПОМОЩЬЮ электрической тяrи сеrодня перевозится почти половина всех rрузов.
Прнмененне электричества на железных Aoporax нашей страны экономит в тече-

ние tO лет 550 млн. т KaMeHHoro уrля.
rрузооборот железных Aopor СССР по сравнению с t913 rOAoM увеличился

в 3t раз.

80% всех rрузов COBeTcKoro Союза перевозятся по стальным маrнстралям.

Каждый жнтель СССР в среднем ежеrодно совершает около 11 поездок по же-

лезным AoporaM. При этом в поездах дальнеrо следования он проезжает более

500 км.

мовцев серии новых электровозов было

присвоено имя великоrо Ленина. «ВЛ.) -

это Владимир Ленин.
Было решено испытать электровозы

«ВЛ.) на электрифицированном к тому

времени ropHoM участке Хашури - Зе-

стафони Закавказской железной дороrи.
Знаменитый Сурамский перевал! Преодо-
леют ли ero первенцы cOBeTcKoro электро-

возостроения?
В те же дни в Батумский порт при-

был доставленный по морю современный
американский электровоз «самый

мощный, самый лучший в мире.).

Американский и советский электрово-

зы прибыли к суровому Сурамскому

перевалу. Чтобы преодолеть ero, в тяже-

ловесные составы обычно «впряrали.) по

нескольку паровозов. И то это было

непростое дело.

Для испытания электровозов был при-
rотовлен тяжелый состав. Первым к не-

му подсоединили американский электро-
воз. Он медленно, с достоинством двинул-
ся с места, увлекая за собой BarOHbI.

Начался подъем. Чувствовалось, что

с каждой минутой электровозу все труд-
нее и труднее подниматься в ropy. Но «же-

лезный американец'), внешне красивый,
броский, уверенно двиrался вперед. Он

достиr почти самой вершины и вдруr,

будто выбившись из сил, залязrал, за-

буксовал, заскрежетал всеми своиnrи

стальными мускулами.
- Мы, присутствовавшие при испыта-

ниях,
- вспоминает инженер Михаил

Павлович Яблонский, - следили за со-

ставом затаив дыхаНИ,е. Но вот вздроr-

нули BarOHbI и медленно поползли с ro-

ры вниз, обратно. Сурам не покорился.

Затем. коrда состав откатили на исход-

ный рубеж, к нему подсоединили наш

новенький «ВЛ,}. Все очень волновались.

Шутка ли, «самый мощный и лучший,)
не сумел преодолеть перевал.

Медленно, спокойно двинулся состав,
увлекаемый нашим электровозом. Все вы-

ше, выше поднимаются BaroHbI. Вот и

критическая точка подъема. Мы смотрим

и не верим своим rлазам: наш перве-

нец «ВЛ,) не сбавил хода.

Мы стояли, потрясенные происшедшим.

Невольно вспомнились цехи завода «Ди-
намо,), знакомые рабочие, молодые спе-

циалисты... Они еще ничеrо не знают.

Не знают, что создали отличные машины.

И тут кто-то крикнул:
- Ура!!!
Вскоре в Москву была отправлена ра-

достная телеrрамма.

...Прошли rоды. Сеrодня наша стра-
на - крупнейшая железнодорожная дер-
жава. С интересом листаю страницы

«Директив ХХIII съезда КПСС по пяти-

летнему плану развития народноrо хо-

зяйства,). Планы успешно выполнены.

Увеличен rрузооборот, завершена в ОСНОВ-

ном замена паровой тяrи электрическоi'I
и тепловозной. За пять прошедших лет

возросла протяженность электрифициро-
ванных железнодорожных линий почти
на 9 тысяч километров, на сталь-
ные маrистрали вышли тысячи новых

современных советских электровозов. Воз-

росли йх мощность, маневренность, ско-

рость, комфортабельность. Мчатся они по

тысячам дороr, как птицы рассекая воз-

дух, а на широкой их rруди, чуть ниже

пятиконечной звезды, сияют все те же

знакомые буквы - «ВЛ,).

Теперь электровозы выпускаются не-

сколькими крупными специализирован-
ными предприятиями. Например, коллек-

тивом Новочеркас коrо электровозострои-
тельноrо завода освоен серийный выпуск
HOBoro восьмиосноrо локомотива на крем-
ниевых выпрямителях «ВЛ80 1\

,). Ныне

это самый мощный электровоз в мире.
Он один проводит тяжелые составы по

тем участкам дороrи, rде раньше их

тащили два электровоза. Скорость
«ВЛ80К

.) превышает 110 км в час.

Уже успешно прошли испытания элек-

'l'ровоза «ВЛ80Р )}, запасающеrо элеItтро-

энерrию на спусках, еще более мощных

электровозов с вентильными двиrателя-

ми, а также локомотивов, работающих

одновременно на постоянном и перемен-

ном токе. Блестящая характеристика вы-

дана сверхмощному экспериментальному

электровозу «ВЛ82,}...

Завод «Динамо,) не выпускает теперь

электровозов. Свой опыт динамовцы пе-

редали друrим предприятиям. Но нико-

rда не забудется вклад этоrо коллектива

в освоение первенцев cOBeTcKoro электро-

возостроения.
В. СИДОРОВ
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Одни пашут землю,

В,ыращивают и со-

бирают зерно, друrие де-
лают из Hero муку, третьи
пекут хлеб. А есть люди,

которые только тем и за-

нимаются, что хранят зерно.
В одной из еrипетских

пирамид археолоrи во вре-
мя раскопок нашли сосуд
с зерном. Ради любопыт-
ства посеяли. И что же?

Взошлоl Добрых два с по-

ловиной тысячелетия про-
лежали пшеничные зерна и
остались невредимымиl
Редчайший случай, что и

rоворить, но он показывает

удивительную жизнеспо-

собность зерна. Правда,
для этоrо нужно было, что-
бы оно было сухое, что-
бы хранилось без доступа
воздуха и, уж конечно, не

на свету. А в Еrипте жар-
ко, зерно хорошо просуши-
лось, в усыпальницу фара-
она, под колоссальную ка-

менную толщу не моrли

проникнуть ни свет, ни

влаrа, ни воздух. При
обычных же условиях ((бес-

призорное» зерно просу-
ществует недолrо. Недели
,аостаточно, чтобы в засы-

панном на хранение сыром

зерне темпераТу'ра подня-

лась так, чтобы оно после

этоrо оказалось неприrод-

ным ни в пищу, ни в тех-

ническую переработку, а

уж о том, чтобы посеять

ero, и rоворить не стоит.

Чтобы защитить зерно
от влажности и тем-

пературы, нужны заботли-
вые опекуны. А коrда сбе-
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peraTb нужно десятки и

сотни тысяч тонн - тут

нужны инженеры, управля-
ющие автоматикой диспет-

черы, сотрудники исследо-
вательских лабораторий.
Нужны orpoMHbIe, с пятна-

дцатиэтажный дом высотой,
специальные хранилища

элеваторы. И я пошел на

элеватор.
Там работает мой знако-

мый, инженер Леонид Чак.

За восемь лет, прошедших
с Toro дня, Korда он закон-

чил институт инженеров пи-

щевой промышленности,
чеrо он только не делал:
и строил элеваторы, и уста-
навливал в них оборудо-
вание всевозможные

транспортеры, подъемники,

машины, для очистки, суш-
ки и взвешивания зерна,-
и монтировал аппаратуру
автоматики, и сдавал rOTo-

вые элеваторы rосударст-
венным комиссиям. Сейчас

он rлавный инженер од-
Horo из самых больших в

стране элеваторов - чет-

BepToro MOCKoBcKoro, рас-

считанноrо на 82 тыс. т.

Я попросил ero рассказать

о своей работ"!. Вместо от-

вета он вынул из шкафа
синий халат и протянул
ero мне:
- Одевайсяl Пройдем

вместе вслед за зерном,

сам все увидишь.

Мы вышли на улицу, про-

шли по железнодорожным

путям и поднялись в за-

стекленную будочку.
- Вот отсюда зерно на-

чинает CBO путь, - сказал
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Чак. - Видишь, за окном

рельсы. Сюда подадут ва-

rOH, и он встанет на плат-

форму вибрационной маши-

ны. А что будет дальше,
rляди.

Тем временем тепловоз

закатил очередной BaroH,
посвистел и уехал. Опера-
тор виброустановки повер-
нул рукоятку, и откуда-то

из-под пола поднялись два

orpoMHbIx изоrнутых рыча-
ra. Они уперлись с обеих

сторон в брусья автосцеп-

ки, и BaroH оказался зажа-

тым между ними, словно

орех в щипцах. Рабочий

набросил крючок на ручку

двери, электромотор потя-

нул трос, и дверЬ. откры-

лась. Но зерно не высыпа-

лось: ему мешал деревян-

ный щит., которым был за-

крыт изнутри проем.
- rарантия на случай,

если дверь по дороrе слу-

чайно откроется,
- пояс-

нил Леонид.
Железные руки rидравли-

ческоrЬ подъемника упер-

лись в щит и слеrка при-

подняли ero. Из щели хлы-

нуло зерно. Оно лилось

ВНJ.1з И проваливалось сквозь

решетку в бункер... Про-
шло несколько минут, и по-

ток иссяк, хотя зерна в

BaroHe еще виднелось не-

мало:

- Зерно не вода,-

проrоворил Чак. - Если
откос меньше тридцати ше-
сти rрадусов, оне не поте-

чет. -Раньше приходилось
идти в BaroH людям с ло-

патами. Потом к этим ло-



патам сделали механиче-

ский привод
- попросту

rоворя, привязали к ним

трос, и электромотор стал

тянуть их, помоrать рабо-
чему. Но люди в saroHe
все равно остались. На на-
шем элеваторе впервые в

стране поставили эту вот

вибрационную машину. Ви-

дишь, как BaroH качается

взад-впередl Покачается

пять минут, и от шестиде-
сяти тонн зерна, которые
в нем были, останется на

полу самое большее кило-

rpaMMa полтора. И без еди-
Horo прикосновения чело-

веческих рук, заметь. И впя-

теро быстрее.
ПО крутой лестнице мы

спустились к бункеру.
От Hero вдаль уходила бе-

тонированная rалерея. Поч-

ти всю ее занимал транс-

портер. Стремительно кру-
тились ролики, но самой

ленты с зерном не было

видно: всю ее закрывал

кожух, от KOToporo Koe-rде

отходили вверх и терялись
в потолке квадратные

трубы.
-- Все это для Toro, что-

бы не было пыли, - пояс-

нил мой спутник.
- У нас

в элеваторе несколько де-
сятков вентиляционных си-

стем. Не будь их, над зда-
нием поднимались бы тучи

пыли, а в помещениях про-
сто дышать было бы нечем.

А ведь пыль опасна не

только для леrких. Пыль--

это настоящая взрывчатка.
Ты видел, у нас везде ви-

сят надписи ((Не курить»?

По rалерее мы попали в

просторный зал. Потолок

подпирали длинные ряды
колонн, а между ними опять

тянулись закрытые ленты

транспортеров. Это была

(cnодсилосная rалерея»: там

над нашими rоловами под-
нимались круrлые сорока-

метровые хранилища-
силосы.

(Наше) зерно, по ходу

KOToporo мы с Леонидом

шли, должно было лечь на

хранение в один из таких

силосов.

Транспортер окончился

з <:Юный техник» NQ 3

возле одноrо из железных

кожухов, в котором что-то

шумело и рычало.
-- Это нория работаетl--

rpoMKo крикнул мне Чак.

Он приоткрыл заслонку, и

я увидел быстро беrущие
вверх черпаки, доверху
заполненные зерном. Ока-

зывается, они везут ero на
самый верх башни, откуда
оно самотеком польется

снова вниз. По пути ero

взвесят, очистят от сора,

если надо - подсушат.
И снова черпаки норий

подхватят ero и отвезут на-

верх. Но теперь уже по
лентам транспортеров зер-
но добежит до силоса и

заляжет в нем. Может

быть, на несколько меся-

це,в.

В дреsности зерно хра-
нили в обмазанных

rлиной ямах или в orpoM-

ных rлиняных сосудах. Ямы

и сосуды закрывали крыш-

ками и плотно обмазывClЛИ

rлиной, не оставляя ни

малейшей щели. Потом ста-

ли строить амбары - су-
хие, без окон, чтобы свет

и влаrа не вредили зерн 
С середины прошлоrо ве-

ка принялись строить эле-

ваторы - небоскребы для

зерна. Они оказались очень

удобными. Достаточно бы-
ло поднять зерно наверх,

ссыпать ero в силос, и

дальше оно вытекало под

действием силы тяжести.

Транспортеров тоrда не

было, зерно ссыпали пря-

мо в бункера возле но-

рий, и уж оттуда ковши

черпали ero и везли на-

верх. По-анrлийски нория
называется ((элевейтер», и

здания, в которых работа-
ли эти машины, стали на-

зывать элеваторами.

Зачем элеваторы такие

высокие - об этом нужно
поrоворить особо. Казалось

бы, не все ли равно, как

хранить зерно: в высоких

силосах или в низкихl Но

оказывается, для одноrо и

Toro же количества зерна

высокий элеватор будет
стоить дешевле, нежели

низкийl Потому что зер-

но - это не вода. Если

ты нальешь воду в высокий

сосуд, то чем выше под-

нимется ее уровень, тем

большее распирающее дав-
ление будет действовать на

стенки. В конце концов

они не выдержат и лоп-

нут. А зерно шероховатое

и поэтому цепляется за

стенки силоса. Оно не рас-

пирает стенки, как вода, а

как бы ПОВ)о1сает на них.

А чтобы зерну помочь в

этом, советский ученый
Виктор Серrеевич Ким
предложил делать по всей

высоте силоса небольшие

круrлые выступы. Но если

зерно сжимает, а не распи-

рает стенки, их можно де-

лать сравнительно тонкимиl

И для пятнадцатиметровоrо

и для шестидесятиметрово-

ro элеватора толщина сте-

нок практически постоянна.

Значит, здание будет вы-

соким, а места займет не-

MHoro. Будут короче все

транспортеры, понадобится
меНЬШе всевозможных за-

слонок -- иначе rоворя, и

оборудование хранилища и

ero здание станут дешевле.
Есть ли предел росту вы-

с;оты? Конечно. Элеватор
стоит на земле, а у rpyHTa
вполне определенная проч-
ность. Если попытаться воз-

вести на нем слишком вы-

сокое, а значит, и слиш-

ком тяжелое здание, оно
. начнет оседать, а потом

разрушится. Безусловно,
можно заложить настолько

мощный фундамент, что он

выдержит элеватор и в

двести метров. Но эконо-

мисты rоворят, что расходы

на фундамент не окупят

тех выrод, которые даст

l
.
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большая высота. Вот по-

чему элеваторы во всем

мире сrроят не выше 40-

60 м.

М ы поднялись с
· ..

Леонидом на са-

мый верх, на крышу, по-

бывали на этаже сортиров-

ки, возле весов, заrлянули

в сушилку. Это заняло у

нас около часа. За это вре-

мя зерно, которое на моих

rлазах выrрузили из Baro-

на, прошло весь цикл об-

работки и оказалось в од-

ном из силосов. На про-

щанье Чак привел меня в

диспетчерскую. Всю стену

там занимала схема элева-

тора с разноцветными лам-

почками. За пультом сиде-

ла женщина. Она ((набира-
ла маршрут»

- цветные

лампочки на схеме вспыхи-

вали там, rде нажатием

кнопки открывались заслон-

ки, начинали двиrаться

транспортеры и хлопотливо

подхватывали зерно чер-
паки норий. Я еще раз уви-

дел весь путь, который мы

прошли,
- от бунк.зра до

силоса.

Была на схеме и при-
стань на береrу Москвы-
реки, возле которой раз-

rружаются баржи. К ним

в трюмы опускают rибкие
хоботы машин-зернососов.
Подхваченное потоком воз-

духа зерно покидает трю-
мы, летит по трубам и

оседает в бункере, откуда

длинный, почти в километр,
подземный транспортер

(кстати, он проходит под

несколькими жилыми дома-

ми) везет ero опять-таки

в элеватор, к нории. Прав-
да, на пристани, как и

возле BaroHoB, свой пульт

управления. Но все равно

картина была впечатляю-

" .
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щая. Вспомнились совер-
шенно пустые залы, rде мы
не встретили ни одноrо
человека. Получалось, _что

три человека в состоянии

управлять всем производ-
ством.
- Да, - сказал Чак, -

так оно и есть. И еще двое

у сепараторов, на которых

очищают зерно. И при-

шлось троих человек по-

ставить возле весов, rде

еще пока не смонтирована

авт матика. А в общем,
наш элеватор

- один из

самых автоматизированных.
Раньше возле каждоrо

транспортера, возле засло-

нок, норий, бункеров-
всюду стояли рабочие. Дис-
петчер командовал ими по

телефону и должен был

держать в памяти весь

маршрут зерна. Ведь таких

маршрутов работает сразу
несколько: одно зерно
нужно без сушки и сорти-
ровки отправить из BaroHoB

прямо в силосы, друrое с

баржи передать на сушку,
третье из силосов отпу-
стить мельничному комби-

нату... Словом, только ус-
певай поворачиваться да
хвататься за телефоны.

М ы занялись автома-

тизацией элеваторов
первые в мире. А теперь

по нашему примеру вводят

автоматику и капиталисти-

ческие страны: Италия,
Франция. А в ФРr и Аме-

рике
- лишь ,частичная ав-

томатизация: оператор

только включает машины,

а всеми заслонками управ-

ляют рабочие. Это, конеч-

но, дешевле, но люди оста-

ются как раз возле тех

мест, rде образуется пыль.

Но, оказывается, и авто-

матизация не всемоrуща.
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На одном из элеваторов
смонтировали автоматику,
которая должна была со-
всем освободить операто-
ра от управления механиз-
мами. Стоило только за-
дать начальный и конечный

пункты маршрута, а даль-
ше все уже делалось само
собой. Скажем, перебро-
сить зерно из силоса но-

мер семь в сушилку, а от-

туда в силос номер восемь.
И автомат сам соображает,
какие заслонки, транспор-
теры, нории, сушилки
ВКJlючать. TaKoro рода ком-

бинации решать - порой
похоже на иrру в шахматы.

А в шахматы машины пока

что иrрают плохо. И полу-

чилось, что человек обrо-

t-IЯЛ автоматику, находил

более умные решения и

более изящные, что ли.

Пришлось конструкторам
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вернуться к старому мето-

ду: машины исполняют, а

решает, каким машинам

работать, все-таки человек.
Я обратил внимание, что,

кроме пульта управления,
в комнате стояло еще одно

устройство. Сквозь стек-

лянную крышку виднелась

пишущая машинка и зало-

женный в нее широкий
лист бумаrи, испещренный
цифрами. Крупная наДП1-1СЬ

«(Марс-1500» поблескивала
на передней стенке метал-

лическоrо шкафа.
- Это автомат контроля

за температурой в сило-

сах,
- сказал Jlеонид. -

В нашем деле самое rлав-
ное - не допустить, чтобы

температура зерна пере-
шаrнула за семьдесят пять

rрадусов. При этой темпе-

ратуре крахмал зерна пре-

вращается внесъедобный

-o--_ ,_. ._

., 

декстрин, белок сверты-
вается. Из TaKoro зерна
не получишь муки. Лабо-

ранты из зерновой лабо-

ратории раз в неделю, а

если зерно сыровато, то и

каждые два-три дня вклю-
чают машину ((Марс», и она

измеряет температуру во
всех силосах, более чем в

полутора тысячах точекl

Причем печатает она сведе-
ния только о тех точках,
rде положение стало опас-
ным. Если все в порядке-

бумаrа останется чистой.

И не нужно беrать от си-

лоса к силосу, не нужно

((на всякий случай) еще
раз проветривать зерно и

тратить на это время и

электроэнерrию.
Мы не только храним

зерно. Мы еще и состав-

ляем так называемые (по-

мольные партию). Ведь у
пшеницы с юrа - одно со-

держание белков и крах-

мала, у пшеницы из Си-

бири - друrое, у подмос-
ковной - третье. А муко-
молам нужно, чтобы мука
выходила с определенным
содержанием этих веществ,
соответствовала rосударст-
венному стандарту. Вот мы
и rоворим, в какой пропор-
ции нужно смешать после
помола муку, чтобы все
было так, как надо: сколь-
ко и KaKoro сорта пшени-

цы надо молоть.

Элеваторов с каждым ro-

дом становится больше.
Значит, больше нужно
строителей, диспетчеров,
инженеров, лаборантов.
я от души желаю удачи

тем из ребят, кто захочет

стать хранителями зерна.

В. ДЕМИДОВ, инженер

Рис. М. СДПОЖНИНОВА
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,"' сиrнаJlОВ
о кружающий человека мир наполнен

звуками, слышимыми и неслышимыми. Раз-

нообразие их практически беспредельно.
Журчат ручьи, поют скрипки, завывают

ветры, чирикают птицы, ревут водопады,

rрохочут ropHbIe обвалы, трещат от мороза
. деревья, rудят машины, шелестят листья,

скрипят двери и корабельные мачты, сту-
чат молотки, мычат коровы, звенят стру-
ны, шумят дети, - одних rлаrолов, обо-

значающих различные звуки, можно насчи-

тать десятки. Каждая последовательность

звуков составляет cBoero рода язык. Не-

которые языки мы знаем давно и широко
ими пользуемся

- это язык человеческой

речи и музыкальный язык. Сравнитель-
но недавно началось изучение ((языков»

рыб, обезьян, дельфинов и друrих жи-

вотных.

Может быть, со временем удастся по-
нять и то, что ((rоворят» машины во вре-

мя работы? Проникнуть в (речы> техноло-

rических процессов?

КАК СДЕЛАТЬ ЗВУК ВИДИМЫМ

Простейшим физическим прибором, по-

зволяющим увидеть звуки, может служить

rорящая свечка. Ее пламя по-разному от-

клоняется при произнесении разных rлас-

ных. Однако свеча - прибор очень rpy-

бый. Звук ((у», например, узнается сразу,
язычок пламени так и трепещет, а вот ((а»

или «(о» различить уже трудно. Осцилло-
rраф, рисующий на экране кривую, кото-

рая характеризует изменения силы звука

во времени, дает более детальное изобра-
жение. Еще более детально запечатлевает

звук спектроrраф. Широко известная сей-
час цветомузыка

- тоже один из методов

сделать звук видимым. Но сеrодня самый

совершенный способ связан со сцептро-

ном - (трибором для сравнительноrо
опознавания спектральных образов». Это,

t
-
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rрубо rоворя, прямоуrольная щетка, со-

стоящая из тоненьких стеклянных волокон.

Каждое волоконце иrрает двоякую роль.
С одной стороны, это камертон

- закреп-
ленный на конце стержень, способный ко-

ле,?аться с определенной частотой. С дру-
rои стороны, это светопровод, волновод,

пропускающий по себе без заметноrо ос-

лабления видимый свет. Меняя длины и

диаметры каждоrо волоконца, можно ме-

нять жесткость и, таким образом, настраи-
вать стеклянные камертоны.

Основание световолоконной щетки при-

соединяют к электромеханическому преоб-
разователю - к пьезоэлектрической пла-

стинке или к подвижной катушке электро-
динамической системы. На них подается

усиленный сиrнал, идущий от излучаемоrо

объекта. Кроме Toro, сзади торцы волокон

освещают плоскопараллельным световым

лучом, Если теперь взrлянуть на щетку с

рабочеrо торца, вы увидите прямоуrольник,
составленный из светящихся точек, - поле

сцептрона. Но коrда прибор собран, све-

тящихся точек не видно: для удобства
анализа все световоды заслоняют точеч-

ной маской - заслонкой, перекрывающей
свет. Изrотовить маску нетрудно: нужно

включить свет и сфотоrрафировать светя-

щееся поле сцептрона. Полученный Hera-

тив и будет заслонкой. Ero накладывают

так, чтобы темные пятна приходились как

раз на светлые точки. Таким образом, ко-

rда звука нет, поле сцептрона остается

темным.

Но вот раздается какой-то сиrнал. Тот-

час на Hero откликаются резонирующие

волокна. Колеблясь, волокно высовывается

в отверстие заслонки, и cBeToBafl точка

становится видимой. При значительных ам-

плитудах светлый блик вытяrивается в ли-

нию.

Поле сцептрона можно считать матема-

тической матрицей, состоящей из отдель-

ных строк и элементов. Светлую точку
примем за «(1 », а темную за «(О», И вот
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сложны й звуковой сиrнал превратился в

простую математическую запись. Ее очень
леrко может прочитать электронная вычис-
лительная машина. Фотоrрафируя матрицу
с небольшими интервалами, мы получим
серию кадров - cBoero рода кинофильм
звука.
Но для чеrо нужны все эти способы

«(1проявления) зву'каl В ,конечном с,чете

для автоматическоrо распознавания звуко-
вых образов. Сводя звуки к изображени-
ям, мы сможем уже ВОСПОльзоваться спо-
собами распознавания зрительных образов,
которые разработаны кибернетиками. Мы
сможем понять, что «rоворяп) на своих

языках животные и различные механизмы.

НАМ СООБЩАЮТ...

Уже существуют устройства, распознаю-
щие отдельные слова. Поэтому можно

быстро вводить информацию в вычисли-

тельные машины, отдавая arperaTaM прика-
зы по телефону. В дальнейшем появятся

автоматические пишущие машинки, печа-

тающие прямо с rолоса, синхронные авто-

матические переводчики и т. д.

Интересно, что спектроrраммы всеrда

позволяют точно определить, кому принад-

лежит rолос. Он несет в себе, как и отпе-

чатки пальцев, «(несмываемые)) признаки

личности rоворящеrо. Один из изобретате-
лей рассказывал, как он со своими со-

трудниками пытался перехитрить машину:
«Это было похоже на иrру. Чеrо только
мы не делали: кричали, rоворили шепо-
том, зажимали носы, набирали в рот кам-

ни, но rолоса Bcerда можно было распо-
знать. Мы приrлашали лучших имитаторов.
В результате мы неизменно получали ли-

нию, типичную для rолоса имитатора, а не

Toro, кому он подражат).

Ни один шофер не поедет дальше, за-

слышав в моторе какие-то подозрительные

шумы и стуки. Но если ухо улавливает

только явные отклонения от нормы, спе-,

циальный прибор в состоянии выделить из

общеrо хора rолоса отдельных деталей.
Они (СПОЮП), каждая на своей частоте, и

меняют rолос, если, например, у шестерни

выкрошился зуб или подшипник переrре-

вается. В частности, TaKoro рода прибор
для диаrностики тракторов сконструирова-

с л е в а - схема УСТРОЙ-
ства су,ептрона, сп р а в а -

«ПрОЯВ.IIенные» С е1.0 по-

мощью 1.0.ll0са рыб.

ЛИ В лаборатории кибернетики Всесоюзно-
ro научно-исследовательскоrо института ме-

ханизации сельскоrо хозяйства. Прибор
соединен с электронной вычислительной

Машиной и с автоматической пишущей ма-

шинкой. Диаrноз выдается в виде обычно-
ro машинописноrо текста, не нуждающеrо-
ся в расшифровке. Текст сообщает номер
поврежденной детали, возможный срок
дальнейшей ее эксплуатации и оптималь-
ный способ ремонта.

На очереди - и автоматический акусти-

ческий контроль работы целых цехов и
поточных линий. В отличие от всех друrих
способов контроля здесь не требуется тя-

нуть к каждому станку или детали провода
и устанавливать датчики. Вместо них доста-

точно иметь микрофон и распознающее

устройство.
По сцептроноrраммам советские иссле-

дователи научились распознавать прибли-
жающиеся морские суда и даже опреде-
лять режим их движения. А недавно они

доказали, что с помощью акустики можно
искать косяки рыбы в океане и даже оп-

ределять ее вид. Так, спектроrраммы акул
резко отличаются от спектроrрамм ставри-

ды, барабули или MopcKoro карася. (Н а

Ф о т о с л е в а - rолос ставриды, с п р а _

в а - карася.)
Потрескивание массивов ropHbIx пород

или пластов уrля всеrда свидетельствует
о возникновении трещин., Но нужно разли-
чать производственные шумы, например
отбойных молотков, и шумы, предупреж-

дающие о rрозящем обвале. Сейчас этим

занимаются тренированные в течение мно-

rих лет наблюдатели. По мере развития
распознающих систем здесь тоже удастся

применить автоматы.

Можно было бы Ha BaTb MHoro друrих
практических приложений, которые уже ста-

ли или станут возможными на основе ав-

томатическоrо распознавания звуковых об-

разов. Это предсказание штормов, земле-

трясений и цунами, определение сортов

топлива, текущеrо по трубопроводу, конт-

роль качества продукции и т. д. Звук, ко-

торый становится видимым,
- новая и

очень важная область современной науки
и техники.

Е. МУСЛИН инженер
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Иаждый из нас на-

чиная с детства окру-
жен :миром знаков: же-

сты и мимика людей,
сиrналы уличноrо дви-

жения, звонки на

школьные перемены,

следы животных...

Особое место в этом

мире занимают товар-
ные знаки. Они-

ПОЛНOl\ючные предста
-

вители предприятий.
На друrом краю све-

та можно показать

знак изделия
- и лю-

ди ПОЙМУТ, о какой

продукции идет речь.

Товарные знаки по-

явились в древности.

Еще на заре человече-

ства люди украшали
rлиняные сосуды раз-

нообразными орнамен-
тами, ставили на них

клейма. Они указыва-
ли, кто автор изделия
и место, [де ero сде-
лали.

Первые знаки имели

символическую форму.
Иак правило, они бы-

.тrи простыми. Сырая
rлина, на которую на-

носился знак, не по-

зволяла изображать
сложные фиrуры.

I

I .JI 1

Советская археолоrи-
ческая экспедиция при

раскопках на береrах
Нила обнаружила сосу.
ды, сделанные в чет-

вертом тысячелетии до
н. э. На них были из-

ображены черепахи,
крокоди.тrы и друrие
животные. Так удалось

обнаружить одни из

первых товарных зна-
ков. Тот, кто де.тrал ту
или иную вещь, ставил
на ней свое клеймо.
И в наши дни роль и
смысл товарных зна-
ков остались преж-
ними.

Сеrодня мы хотим
вас познакомить с 'ма-
лоизвестными симво-
лами: древними и со-

временными. И послед-
ним присмотритесь
повнимательнее. Воз-
можно, вы встретите
их на товарах, которые
приобретаете. И сразу
же узнаете: вот это

делали на такой-то

фабрике, она выпу-
скает хорошие вещи.
На рисунке 1 пока-

заны древние rончар-
ные клейма. Илейма
также стави.тrись на из-

БРАЗДЫ зпЕктронноrо ПРАвпЕНИЯ

(НачадQ на СТр. 1 О.)

- Возьмем, к примеру, костюм. Если человек закажет ero в ателье, то костюм

получится (во всяком случае, должен получиться) cTporo индивидуальным, для
одноrо человека. Но шьется он обычно долrо. Иное дело - маrазин. Там ты можеш,Ь

KYnl1Tb костюм довольно быстро; но стандартный. И твое счастье, если он тебе ока-

жется впору. А можно сделать и так, как в свое время предложили делать тал-

линские заКРОНЩI1КИ. Кроить костюмы, скреплять их на живую нитку, а потом

подrо  тьпо фиrуре покупателя.
Нечто подобное предлаrают сделать новосибирские ученые. Занимаясь анализом

АСУПа, они прншли к выводу. что 70 процентов всех усилнн по ее созданию идет
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делиях из серебра. Те,
на ноторых были фа-
милия или имя масте-

ра, назывались <1:имен-

нинами (рис. 2).
С развитием про-

мышленноrо производ-

ства появилось MHoro

однородных товаров.

Нан их различать? То-
rда и вознинли нонди-'

ционные нлейма, знани
технолоrичесних и нон-

струнтивных особенно-
стей... Посмотрите, нан

разнообразны знани

Тульсноrо оружейноrо
завода (рис. 3).
Удачные товарные

знани живут десятиле-
тия. Н таним, напри-
мер, относятся знани

J{ировсноrо (рис. 4) и

Балтийсноrо заводов в

Ленинrраде, обувной
фабрини «Парижсная
HOMMYHa . нондитер-
сной фабрини «Нрас-
ный Онтябрь .

Иноrда символом

предприятия становят-
СЯ заrлавные бунвы.
Пример тому - знани

ТюмеНСI\ОЙ сапоrова-

ляльной фабрини
(рис. 5) и Нриничан-
cHoro ремонтно-меха-

ничесноrо завода, а

танже фабрини <1: Про-
летарсная свобода».

Достаточно один
раз посмотреть, чтобы
определит'h предприя-
тие, ноторое представ-
ляет товарный знан на

рисунне 6. Бумажный
рулон и дерево

-- эм-

блема бумаrоделатель-
ной фабрини.
На рисунне 7 изоб-

ражение нан будто вы-

рублено топором. Это
знан ПаШIювсноrо лес-

промхоза. Он выжи-

rается на дереве с по-

мощью rорячеro штам-

па.

Беrущая птица... а

присмотришься
- иr-

ла и нитна.' Полет иr-

лы -- вот что подчер-

нивает знан Балаши-

хинсной тенстильной

фабрини (рис. 8).
3нан начества... Он

уже знаном мноrим.

Наждое предприятие
нашей страны стремит-
ся н тому, чтобы по-

ставить ero на своих

изделиях. Ведь это

лучшая оценна работы.
Б.БОРИСОВСНИЙ

художнин

6 -@

Рис. 5

Рис. 6

@

на то, чтобы удобно разместить в памяти машины производственную информацию
и обеспечить к ней доступ. Но эти операции никак не «вязаны ни со спецификой,
ни с особенностями производства. Они общие для АСУПов всех производств.
- Любопытно, это как в ((Конструкторе)) набор rOToBbIx деталейl
- Похоже. Разработан набор некоторых стандартных nporpaMM для размещения

в памяти ЭВМ производственной информации, манипулируя которым можно при-
способиться к особенностям любоrо ПРОl1зводства.

По-моему, Коля остался доволен проектом новосибирских ученых. Сидел молча.

Потом, HeMHoro в.олнуясь, начал rоворить:
- Значит, теперь все в порядке. Новый проект дает возможность не только

ускорить внедрение АСУПа на каждом предприятии, но и во всей промышленностиl
- Время разработки АСУПа сократилось почти в пять раз, а расходы

- в три.

Но ты не думай, что все так просто: разработан проект - и rOToBo дело. Еще нуж-
но все отладить и внедрить. А на это тоже нужно 'время. Инемалое..

В. НОВАЛЕВ, инженер
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.1
Се часу нас в стране осуществляется техническое пе-

ревооружение rорной промышленности. На шахты и

карьеры поступают высокопроизводительные машины, ко-

peNHbIM образом меняется технопоrия добычи полезных

ИСI(опаемых. Цель развернутоrо наступления техники -

максимально облеrчить труд rорняков и увеличить про-

изводитепьность труда в 1,5-t,7 раза.

КС ШТУРМУЕТ

ЗЕМНУЮ ТВЕРДЬ
Современные шахты - настоящие заводы, насыщенные

сложнейшими механизмами и аппаратами. Механизация
сделала ненужными такие rорняцкие профессии, как

крепильщик, посадчик, лец)Доставщик. Зато появились

машинисты, механики, наладчики. И все же в техниче-

ском перевооружении rорной промышленности, комплекс-

ной механизации и автоматизации производственных

процессов предстоит сделать еще MHoroe.

О шахтах будущеrо уже рассказывалось в нашем жур-

нале (см «ЮТ» N!! 4 за 1969 rод). А сейчас давайте
попытаемся представить себе разрез современной шахты.

Она начинается с rлавноrо вертикальноrо ствола, по ко-

торому проходят все транспортные связи «подземноrо

завода». Уходя на сотни метров в rлубь земли, ствол на

разных rоризонтах разветвляется на мноrочисленные

штреки и забои - своеобразные производственные иехи.

Немало труда приходится затратить, чтобы добраться до

них. К тому же одним таким вертикальным стволом не

обойдешься. Чем дольше работает шахта, тем 'значитель-

нее длина ropHbIx выработок. тем труднее обеспечить их

качественное проветривание. В истории. например, уrоль-

ной промыш.ленности зафиксировано немало случаев,

коrда из-за недостатка воздуха в забоях шахту rrрихо-

дилось закрывать, хотя уrля в ней еще было предоста-

точно.

Вы скажете: в чем же проблема? Сверли вертикальные
каналы, и все в порядке.
В том-то и дело, что проходка вертикальных шахтных

стволов чрезвычайно трудоемка. Два-три rода уходит на

их сооружение, почти 500/0 времени, затрачиваемоrо на

строительство всей шахты. Сложен и тяжел здесь труд

ПРОХОДЧIIКОВ. С давних пор основной способ вертикаль-
ной проходки

- буровзрывной. Бурильщики просверлива-
ют шпуры

-

узкие цилиндрические каналы, подрывники
помещают в ннх заряды взрывчатки. Затем - взрыв,
и раздробленная порода rрейферами доставляется на по-

верхность. Непременное при.ложение такой мноrоциклич-
ной технолоrии - пыль, ливни подземных вод, пулемет-
ная дробь бурильноrо оборудования. А теперь?
Мировую славу завоевали советские турбобуры, скон-

струированные специалистами Всесоюзноrо научно-иссле-

довательскоrо института буровой техники. Они леrко

«проrрызают» скважины в любых породах. На шахтах

Донбасса и Караrанды отлично проявил себя реактивно-

турбинный arperaT этоrо же института, представляющий
собой простую комбинацию из трех турбобуров. (Турбо-
бур - бурильное устройство, режущий инструмент кото-

poro ПрИВОДИТСЯ во вращение небольшой турбиной.)



Авторами двух принципиально отличаЮIЦИХСЯ друr от друrа конструкций «подзем-
ных кротов» стали проектанты Центральноrо института проходческих машин и ком-
плексов для уrольной, rорной промышленно€ти и подземноrо строительства (цнии-
подзем.маш). Одна 'из -них - -проходческий iКомбайн ПД-2. Собственно, название

«комбайн» едва ли отвечает rрандиозности этоrо сооружения: при диаметре шесть

метров ero высота равна шестиэтажному дому. ПД-2 работает на механическом

принципе. Ero двухдисковый планетарный рабочий opraH с резцами, армированными

твердым сплавом, разrрызает породы так называемой средней крепости - песчани-

ки, сланцы, конrломераты. Разрушенная порода в виде массы, смешанной с водой,
засасывается из шахты пневматическим элеватором и переrружается в пятитонные

сосуды, которые и доставляют ее на поверхность. «Метровыми шаrами» ПД-2 про-
никает в rлубь земли, оставляя за собой rладкий бетонный колодец. Прилична
и скорость ее проходки

- до 140 м в месяц. Обслуживающий подземный персонал
машины - три человека: машинист, руководящий технолоrическими операциями
с пульта управления, и два ero помощника, функции которых

- наблюдать за уклад-

кой бетона и проводить профилактические мероприятия.
В содружестве со специалистами комбината «Донецкшахтстрой» И специальноrо

KOHcTpyKTopcKoro бюро Ясиноватскоrо машиностроительноrо завода конструкторы

ЦНИИподземмаша препоtднеслiИ шахтерам подарок еще лучше. Они соз/дали ком-

плекс высокопроизводительных средств механизации выемки породы типа КС. Этот

комплекс позволяет достичь невиданной прежде степени механизации и безопасности

работ при проходке вертикальных шахтных стволов диаметром от 5 до 9 м и rлу-

биной более 1,5 км, показывает небывалые скорости «путешествия К центру Земли»

в любых породах. Недаром авторы этих машин удостоены BbIcoKoro звания лауреа-

тов rосударственной премии 1970 rода в области техники.

Комплекс К,С работает по буровзрывному методу. Те же операции, что и при

ручной проходке, последовательно выполняют здесь машины, управляемые дистан-

ционно из кабины машиниста. Количество, мощность и производительность arperaToB

комплекса MoryT быть различными, едина лишь их основа - полочно-рамная кон-

струкция, на которую навешиваются эти машины. Таким образом, меняя свой облик,

«проходчик» земных rлубин каждый раз предстает в новом качестве. Сначала он

rрозно ощетинивается четырьмя И.'IИ восемью (в зависимости от диаметра ствола)

бурильными установками, которые приводятся в действие сжатым воздухом.

За один цикл они пронизывают породу на rлубину до 4,5 м, образуя шпуры, куда
потом закладывается взрывчатка. В скальных породах буры способны проходить
за минуту 0,7-0,8 м, а IВ 'сланцах

- до 2,5 м. В отличие от существовавшей тех-

нолоrии здесь /полностью !исключена операция предварительной раз.мет:ки
шпу.ров. Перемещаемые тельфера'Ми буры работают по заданной проrрам,ме,

поэтому они никоrда не попадают в так называемые «стаканы» - оставшиеся от

предыдущеrо взрыва участки шпуров с невзорвавшимся зарядом.

Создатели буропоrрузочноrо комплекса предусмотрели и ряд друrих мероприятий,

улучшающих труд в забое. Так, во время бурения шпуры очища отся от породы

водовоздушной смесью, полностью подавляющей пыль. Важно и то, -!то человек при

этой операции непосредственно не контактирует с бурильным инструментом, знаЧlИТ,

виброболезнь ему не уrрожает. Невелико и количество одновременно работающих

буров
-

уровень шума значительно снижен. А rлавное - в забое в это время нахо-

дятся 4-5 человек вместо 16-20 при ручном бурении.
Просверл.ив требуемое КОЛiичество шпуров, бурильные установки возв'ращаются

на поверхность. Затем после зарядки шпуров взрывчаткой и взрыва забой проветри-

iВается, и в действие в.сту.пают Iю рузочныемашины.
Основные рабочие opraHbI этих машин - мноrолопастные rрейферные захваты ем-

]юстью от 0,65 до 1,25 м 3. Последняя цифра - своеобразный рекорд: rрейферы
такой емкости до сих пор не применялись в мировой практике проходки. За несколь-

ко приемов они заполняют саморазrружающиеся бадьи объемом до 6,5 м3
, которые

выносят породу на поверхность. Следующий этап работ
- бетонирование ствола.

Оно может проводиться как последовательно, так и совмещаться с операцией вы-

е.мки породы. Затем весь цикл операций повторяется.
Ясиноватский машиностроительный завод освоил серийный БЫЫУСК машин типа

кс. Они с успехом используются не только на шахтах нашей страны, но и в брат-
ских странах социалистическоrо содружества. В среднем их применение позволяет

увеличить скорости проходки шахтных стволов более чем в 1,5 раза. В 2-2,5 раза
ПОJ3.blшается произ'ВодитеЛl>НОСТЬ труда.

Ю. НАНИН, инженер
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ВЗРЫВАЮЩИЙСЯ КА-
БЕЛЬ изобретен в BeHr-

рии. По сути дела, это

пластмассовая оболочка,
начиненная взрывчаткой,
словно колбаса мясом. Ка-

бель укладывают в землю

(для этой цели предпола-
rается :использовать уже

существующие машины -

кабелеукладчики). Затем
ero взрывают, и образует-
ся канава 2 м шириной,
1,3 м rлубиной. Такой
способ очень удобен при
оросительных работах.
Он дешевый, а rлавное,

очень быстрый. Последнее
обстоятельство особенно
важно, коrда приходится

работать на болотистой

почве, в тяжелых усло-
виях.

АВТОБУС БУДУIЦЕrо
разрабатывается польски-

ми конструкторами в Ель-

че. В салоне будут кресла
авиационноrо типа, венти-

ляция и установка искус-

cTBeHHoro климата. Он рас-

считан на 110-130 пасса-

жиров.

СТЕРЕОСКОПИЧЕСКИЙ
РЕнтrЕНОВСКИЙ АППА-
РАТ. rруппа польских

инженеров и медиков изrо-

товила опытный образец
peHTreHoBCKoro аппарата,
который дает трехмерное

изображение. Такой аппа-

рат особенно хорошо пока-

зывает места переломов
и т. П.
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ПОЛИЭФИРНЫИ БЕТОН

стали делать в фрr.

Вместо цемента в Hel\1

в качестве вяжущеrо ве-

щества применена поли-

эфирная смола. Новый

бетон быстрее затверде-
вает, он устойчивее к воз-

действию мороза и arpec-
сивных химических ве-

ществ, ero можно окра-

шивать, добавляя в массу

различные красители.

ПЛЮС ЖИДКОЕ CTEI -
ЛО. Перлитобетон - ши-

роко распространенный
тепло- и звукоизолирую-

щий материал. К сожале-

нию, он боится влаrи, не-

прочен. И все потому, что

в качестве связующеrо ве-

щества для Hero обычно

используют портландце-

мент, битум или пласт-

массы. Венrерские изо-

бретатели приrотовили пер-
литобетон на жидком

стекле - и ero качество

резко улучшилось. Он стал

прочнее, быстрее сохнет

и, кроме Toro, недороr.

ЛИНЕИНЫИ УСКОРИ-
ТЕЛЬ мощностью 3 млн.

электрон-вольт. Такой уско-

ритель атомных частиц

построили недавно в Буха-
ресте. Румынские ученые
получили ценный arperaT,
который позволит им раз-

решить не одну заrадку

природы атомных частиц

(см. фото).
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ЭТО НЕОБЫЧНОЕ СОО-
РУЖЕНИЕ строится сей-
час в ЧССР. в нем разме-
щены телевизионная баПI-

ня, ресторан и rостиница.

Проект здания получил за

ориrииальнос'l'Ь премию.

PEHTrEH ПРОТИВ БРА-

КОНЬЕРОв. Несмотря на

запрет лова рыбы с по-

мощью динамита, француз-
 киебраконьеры пользуют-
ся им все чаще. Как опре-

делить, поймана ли рыба
именно таким способом, и

на основании этоrо предъ-

явить обвинение в бра-
коньерстве? Специалисты
нашли весьма простой спо-

соб. Достаточно сделать

рентrеновский снимок од-

ной из рыб данной партии.
У рыбы, убитой взрывом,
всеrда поврежден воздуш-

ный пузырь, и это хорошо

заметно на снимке.
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КУДА ЕХАТЬ. Одна
американская фирма 'зало-

жила в дорожное :u:окры-
тие датчики, которые пере-

дают информацию о до-

рожной обстановке в уста-
новленный в автомобиле

прибор. Последний, в свою

очередь, воспроизводит на

ветровом стекле, как на

экране, один из шестна-

дцати знаков изменения

направления движения.

Водителю смотреть на до-

рожные знаки не нужно,
к тому же в ночное время
их часто не. видно.

ЛЕСТНИЦА-НОЖНИЦЫ.
Как она работает, видно
на фотоrрафии. Выдвиже-
ние и складывание такой

лестницы происходит в

несколько раз быстрее,
чем любой друrой, как

с механическим, так и

с rидравлическим приво-

дом (США).
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BCEro 620 П В послед-
ние rоды кассетные маrни-

тофоны становятся все бо-
лее популярными. Недавно
японская фирма «Санье.)

выпустила, как она утвер-

ждает, самый маленький

в мире маrнитофон TaKoro

типа. Весит он Bcero 620 r.

О размерах ero можно су-

дить по снимку. Интересно

отметить, что у Hero' нет

присущеrо обычным Mar-

нитофонам маховика. Ero

заменяет электронный ре-

rулятор. Как и в больших

аппаратах, у маrнитофона
есть счетчик числа оборо-
тов. Схема собрана на

12 транзисторах, 3 диодах

и 3 термисторах. Вы-

ходная мощность

300 мв.

АЛЮМИНИй ЛУЧШЕ.

При добыче бокситов

взрывным способом в них

остается немало стальной

проволоки, которая затем

у удшаеткачество продук-

ции. Венrерские специа-
листы предложили делать

детонаторы не со стальны-

ми, а с алюминиевыми

проводами
- все стало на

место. Ведь алюминий рас-
творяется в щелочных и

кислотных материалах, ко-

торыми обрабатывают ру-
ду. он здесь, так сказать,
«свой металл.) и нисколь-

ко не нарушает технолоrи-

чеС:JeИЙ процесс-

['*

БУДЕТ ЛИ rp03A? На
этот вопрос может отве-

тить прибор, выпущенный
одной западноrерманской
фирмой. Этот электронный
rрозолокатор оснащен по-

воротной антенной и мо-

жет улавливать атмосфер-
ные разряды на расстоя-
ниц до 100 км. Прибор
усиливает разряды и вво-

дит их в устройство памя-

ти. По приближению сиr-

налов и можно установить,

следует ли ждать rрозы
в данном районе.

Техника страха

ЧЕМ ПАХНЕТ СА-
МОЛЕТ?

-

Чтобы обезо.

пасить пасса иров от

возможных взрывов
подложенных rahrcte-'

рами в самолеты бомб,
в Иллинойсском техно.
лоrическом институте
(США) разработан
«электронный нос.). Он

обнаруживает запах

взрывчатки, даже если

концентрация ero не

превышает одноrо ато-
ма на миллиард. Для
обнаружения достаточ-
но четырех минут - то

есть времени, ,пока са-

молет рулит с rермети-

чески закрытыми две-

рями и люками от аэро-

порта к старту.

'

«КАРАУЛ, rpАБЯТt.)

Японский рынок запол-

нен всякоrо рода при-

борами и устройствами,

которые выполняют

роль сторожевых собак.

Одно из таких устройств

выпущено фирмой

«Орал Денки . Оно
\ бу-

дит хозяина, коrда кто-

нибудь лезет в окно или

уже проник в комнату.

Ультразвуковые волны

улавливают перемеще-.

ние любоrо тела со ско-

ростью
\

10 см/сек на

удалении до 5 м, и сра-

зу же подается сиrнал.
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Выставна детсних работ в Манеже заинтересовала и

взрослых. В нниrе отзывов встречаются. например. таиие
записи.

«Среди энспонатов я хотел бы отметить прибор для

проверни жrутов и набелей. Я непосредственно занимался
этим вопросом и знаю. нан необходим этот прибор на

производстве».

Л у н ь Я Н е н н о. рабочий.
А вот нан оценил достижения ребят в области технини

лауреат Ленинсной и rосударственной премий. rерой Со-
циалистичесноrо Труда анадемин И. К. Киноин.

я только что посмотрел ваши работы и, откровенно
rоворя, необычайно ropA за вас. Работы прекрасные,
они являются достойным украшением rлавноrо выставоч-
Horo зала страны - Манежа, oTAaHHoro для демонстра-
ции Bawero труда.

Мы, научные работники, удовлетворены этим ваwим

трудом, обрадованы и заинтересованы. Почемуl Во-пер-
вых, потому, что экспонаты вашей выставки ((Творчество
юных)) подтверждают: советские ребята уверенно идут
по rлавному пути наравне с отцами, старшими брать-
ями и сестрами, и мы встретимся с вами в друrой об-
становке, не на выставке, а rде-нибудь в лаборатории,
в экспериментальном цехе, на полиrоне. Что касается

меня лично, то я буду очень рад видеть авторов этих

экспонатов у себя в лаборатории, потому что такие со.

трудники, по моему rлубокому убеждению, будут делать

больwую науку и большую технику.
Вас, будущих инженеров и ученых, художников и писа-

телей, изобретателей и рационализаторов, мы поздрав-
ляем с большим детским праздником. От имени людей
cTapwero поколения я желаю вам, юные творцы, Bcero

caMoro наилучwеrо: быть здоровыми, веселыми, а еще-
быть выдумщиками, потому что без выдумки, без фан-
тазии невозможно никакое творчествоl



В те дни Центральный выставочный зал

страны сверкал оrнями...
Вы не успели еще раздеться и спрятать

в карман номерок, как на пороrе вас

встречает Праздник и ведет по залам.

Он сразу очаровывает вас переливами
света, музыкой, рокотом моторов, зажиrает

колонны-стенды, рассказывающие об успе-
хах наших инженеров и конструкторов.
Он пускает для вас в бассейне модели

кораблей и BApyr
- маленькое чудо! -

показывает ваше изображение на экранах

трех телевизоров! Вы не успели еще прий-
ти в себя, а Праздник зовет вас дальше-

туда, rAe слышится разноrолосое пение

птиц и rAe на стендах листки ватмана

вобрали в себя все волшебные краски

мира.

...Помня о том, что журнал наш техни-

ческий, мы останемся в первом зале. По-

жалуй, больше Bcero посетителей - и

взрослых, и ребят - собирается у кали-

нинrрадских роботов. Время от времени

один из них, вращая rлазами, рассказывает

о трамвайных остановках маршрута .Ni! 3.

В своем ropoAe он работал кондуктором...
Вы поворачиваете rолову направо и

удивляетесь: неужели это сделано ребята-
ми? Да, это работы радиотелеВИЗИОННI)Й
мастерской KypcKoro Дворца пионеров. По-
яснения к экспонатам дают сами ребята.
В 1-м номере журнала мы уже приводили

вас для знакомства в телестудию Курско-
ro Дворца пионеров, и вот теперь эти ре-

бята здесь, на выставке. В этом номере

журнала вы можете подробно познако-

МiПЬся еще с одной из работ этой лабо-
ратории - переrоворной системой «Меч-
та». На выставку курские ребята привезли
комплекс телеоборудования «Электрон-2».
который работает с двумя камерами по

замкнутой системе. Это одно из мноrих

телевизионных устройств, сделанных за

последние десять лет воспитанниками Кур-
CKoro Дворца пионеров. Нынешний руково-
дитель радиотелевизионной лаборатории
М. r. Каплан сам не так уж давно был

кружковцем. Вот что он рассказал.

В начале 60-х rOAoB, коrда он был

еще восьмиклассником, их лаборатория
под руководством Виктора Васильевича
Аrибалова сделала две школьные телеуста-
новки - «ШТУ-1» и «ШТУ-2». Слава о них

быстро разнеслась по Курску. И вот

однажды к директору Дворца пионеров
пришел уважаемый в ropoAe человек -

профессор областной клиники Холод. При-
шел с просьбой: сделайте такую телеви-

зионную установку, которую можно было

бы поставить ., операционной и чтобы она

давала изображение на экране телевизора,

установленноrо в аудитории клиники.

С тех пор прошло MHoro лет. Без этой

телевизионной установки Курский меди-

цинский институт не представляет себе,

,

---
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Эту модель асфальтосмесителя сделали

ребята из деТСКО1-0 сектора Дома культу-
ры моторостроитеЛЬНО1-0 завода 1-. рыlин--
ска.

Вы можете спокойно отлучаться: если
вам позвонят. электронный секретарь веж-
ливо объяснит. 1-де вы и скоро ли верне-
тесь. спросит, что передать. и запишет от-
вет на ма1-нитофонную пленку. Вернувшись,
вам нужно только нажать кнопку и вклю-

чить ма1-нитофон. Этот вежливый электрон-
ный механизм собрали ребята на lJентраль-
ной станции юных техников rрузии.

&1:
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ХОККЕЙ И РОБОТЫ
Алеша Шестимеров увлекался хоккеем. В Щелковской школе кое-кто из ребят

сделал себе приемники и теперь слушали репор"ажи даже на улицах. Алеша
решил, что собрать приемник - дело не слишком трудное. В библиотеке он

разыскал схему и принялся за работу. Родители ((отпустилН» деньrи на детали
и пытались помочь в сборке схемы. Приемник почему-то не получался. Только пи-

щал и трещал... Но все-таки жилl Еще HeMHoro, и он наверняка заrоворитl Алеша
еще долrо возился со схемой, и вот случилось чудо

- приемник заrоворил. Только

звук был rлухим и плавающим. Алеша не знал, как и почему приемник зарабо-
тал, -, собирал ero науrад. Решил усовершенствовать. Перепаял в нескольких местах

детали
- приемник... замолчал. Окончательно.

Он обратился к соседям-старшеклассникам. Те рассмеялись:
- Подрасти сначала. Это ведь электроника, а не таблица умножения.
Однако кто-то из них посоветовал:

- Сходи-ка ты на станцию юных техников... Там помоrут.

Пряча за спиной потрепанный портфель с приемником-(неудачником», он долrо

бродил по коридорам, читая таблички на дверях: «КИНОфотокружок», ((Автокон-
структорский», ((Ракетостроения». Алеша толкнул дверь с табличкой: ((Кружок авто-

матики и телемеханики».

Пахнуло уже знакомым запахом канифоли и rорячеrо металла. За длинными, ярко

освещенными столами, уставленными приборами, сидели мальчишки и даже одна
девчонка. В дальнем уrлу комнаты пожилой мужчина в массивных очках настра-
ивал какой-то прибор, очень похожий на небольшой телевизор.
- Ты ко мнеl - спросил он.
- Наверное... Хочу в кружок,

- неожиданно хрипло ответил Алеша. Ему по-

казалось, что все мальчишки и одна девчонка смотрят в ero сторону насмешливо

и укоряюще: малыш, а лезет к взрослым.

Человек в очках осмотрел ero щуплую фиrурку и чуть заметно усмехнулся:
- А чтО' ты умеешь делаты1
Алеша покопался в портфеле и протянул свой приемник.
- О, да это целое произведение искусства. Только нужно кое-что перепаять.

-

И он пошел к одному из столов.

Через десять минут приемник заработал, и звук был чистым и четким. Человек

в очках отдал Алеше приемник и с любопытством, спросил:
- Кстати, а откуда ты знаешь диод!:>., триоды

- вед!:> физику вы, наверное, еще
не проходилиl

как можно показать студентам весь ход

операции, не мешая в то же время хирур-

ry. Мало топ), такую же установку по

просьбе профессора М. И. Чудакова ребя-
та сделали для железнодорожной клиники.

Авторы этой последней работы - Анато-
лий Юдин, Володя Шумаков, Володя

I(арабанов и Сережа Чернышев
и дают сеrодня пояснения rостям.

А уже к концу выставки курские ребя-
та еще раз удивили посетителей: они

привезли в Манеж луноход
- модель то-

ro caMoro, что ведет сейчас исследования
на Луне.
...Моделей на выставке множество. Это

и целый раздел «космическоrо транспорта»,
самолеты, ракеты, кораблн, танки. Мноrие

посетители останавливаются у действую-
щей модели самолета АН-22, ее ИЗfОТОВИЛИ

ребята из пионерлаrеря «Антей». Модель
интересна тем, что шасси у нее на воз-

душной подушке. А знаете, как это важно

для самолетов полярной авиации, для ле-

30

довых аэродромов Антарктиды. Над этой
проблемой работают инженеры. А ребята
уже сделали свою модель.

Все обратили внимание на одну инте-

ресную особенность моделизма. Модели
в большинстве своем комбинированные:
машины-ракетоносцы, корабли-ракетоносцы,
самолеты и танки с ракетами. Ракеты

уже не сами по себе, а в сочетании с су-

ДО-, авто- и авиамоделями. Юные моде-

листы стремятся работать на уровне со-

временной техники.

Эту мысль подтверждает одна из мо-

делей - fОНОЧНЫЙ реактивный автомобиль,
сделанный ребятами из rорода Жуков-
cKoro. Ракетный двиrатель является ее
составной частью.

...У ЭТОfО экспоната толпятся и взрослые
и дети. Рудольф Александрович Бах на-
жимает кнопку пульта, медленно рас-
пахиваются автоматические ворота, и по

рельсам выезжает из цеха кусок раскален-
Horo дожелта металла. «Действующая мо-



- А я книжку одну прочитал. 'raM MHoro Bcero про приемники.
Человек в очках, что-то прикидывая в уме, с сожалением проrоворил:
- Взял бы тебя в наш кружок, но боюсь, для тебя он слишком сложен. Сейчас

мы занимаемся разработкой схем электронноrо робота, а это штука знаешь кака,....

Алеша уныло покивал и поднял rлаза. Руководитель кружка, наверное, прочел
в ero взrляде что-то очень важное, потому что кашлянул и сказал:
- Ну да ладно, попробуем.
rоворит Вадим Викторов....ч Мацкевич, руководитель кружка:
- Вообще-то Алеша, конечно, маловат был для TBKoro кружка. Но в ero rлазах

жила такая МОЛi:ба, что я не решился отказать. И вот теперь, rоды спустя, вижу,
что не ошибся в нем. Он наУЧl-тся MHoroMy: читать схемы, чисто паять, владеть
инструментом. Алеша стал собранней и внимательней. Техника требует точност....
и педантичности. Я вскоре заметил, что Алеша Шестимеров - человек добросовест-
ный, аккуратный и исполнительный, а rлавное - вдумчивый. Подумать только:
мальчишка в 5-м классе учится, а в радио разбирается не хуже любоrо радиотех-
ника. И я пошел на некоторый риск - поручил Алеше собрать схему проrраммноrо
управления робота.

Было очень трудно, но с нашей помощью Алеша все-таки собрал схему. Причем
все уже делал осознанно, заранее знал место каждой детали.
Рассказывает Алеша:

- Наш Вадим Викторович начал делать роботов очень давно - еще в 1937 rоду
он собрал первоrо отечественноrо робота, которым восхищались на выставке
в Париже. И вот теперь мы сами сделали механическоrо человека. Умный полу-
ч....лся робот: с помощью с....стемы радиоуправления он выполняет 27 различных
команд. Мы ему сделали ((мозr» - электронновычислительную машину, которая
решает задачи на сложение и вычитание, а результаты выдает на световом табло.
Наш кибернетическ....й робот очень чуток: oroHeK спички обнаруживает при любом
освещении на расстоянии до 30 метров и предупреждает всех об «(опасности» воем
электронной сирены и миrанием световых надписей. Он даже музыку чувствует.
Коrда иrраешь рядом с ним на музыкальных инструментах, напеваешь или просто
насвистываешь - большой экран на ero rруди переливается разными цветами.
Наш робот обладает еще мноrими способностями: с помощью инфракрасноrо ло-
катора преодолевает препятствия, выполняет словесные команды «(стой», ((ид....» .... от-
вечает на приветствие. Прямо с ВДНХ наш робот уехал на Всемирную выставку
в японский rород Осака. Но мы о нем не забываем и разрабатываем электронную
схему ero (обоняния» .... схему ((эмоций». Коrда робот доволен, он у нас будет
см яться, а коrда оrорчится, то начнет уныло ворчать. А еще хотим оснастить
робота телевизионным зрением, но это, как и MHor'oe друrое,

- дело будущеrо.

дель наrревательной реrенеративной печи.

Коллективная работа КЮТ при Кра-
маторском металлурrическом заводе, руко-
водители Чижков и Фирюлин».
- Это целый комплекс, - рассказывает

руководитель лаборатории этоrо клуба
Р. А. Бах. - Вот, например, манипулятор.
Он действует автоматически. На заводе

же им пока еще управляют вручную.

Принимая ero, комиссия дала такое

заключение: «Может служить пособием

для операторов».
Но самое интересное в этом комплек-

се - действующая модель миксера. Вот

ее история. Во всем мире пену
- шлак

при сталеварении
- снимают вручную.

Инженеры KpaMaTopcKoro металлурrиче-
cKoro завода Молоковский и Рыбалко раз-

работали чертеж автоматическоrо шлако-

снимателя. Но как ero проверить в дей-
ствии?
И инженеры пришли в клуб юных тех-

ников. Несколько месяцев Юра Кисленко,

Жора Лукьяненко и Володя Журнев вмес-

те с инженерами строили, а по ходу дела
кое-что и дорабатывали в чертежах этой

установки. И добились успеха. Эта работа
была отмечена авторскими свидетельства-
ми «ЮТа» во время выездноrо заседания

Экспертноrо совета в Киеве. И вот теперь
их модель

-

один из лучших экспонатов
Всесоюзной выставки. А настоящий шлако-
сниматель уже работает на Караrандин-
ском металлурrическом заводе.

...Улыбнитесь Празднику. что ведет вас

по залам выставки. rде-то там, за ero

спиной, стоит вереница будней с труднос-

тями, неудачами, бессонными ночами.

Но взrляните на стенды: с фотоrрафий
смотрят на вас инженеры, конструкторы,

те, кем rордится наш народ. Знайте: они

шли тем же путем.

А. АРЗАМАСЦЕВА

Фото ю. ErOPOBA, ю. ННЖННЧЕННО
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Какой должна быть ма-

шина, которой по сила1t!

преодолеть сотни километ-

ров песчаной внойной пу-

стыни? Ей не должен быть
помехой песок, она должна

отлично ориентироваться

в бескрайнем море барханов.
она должна уметь BaWU-

титься от самума. Вот как

представили себе транспу-

стынный лайнер ребята ив

144-й школы  . Баку.

...За создание робота Алеша, как и Серrей Шмелев, Юра Рязанов, Володя По-
ляков, Оля Ильина, Сережа Кузьмин и друrие, был наrражден медалью ВДНХ.
Алеша хорошо помнит, как мучился со своим первым приемником, как rадал:

куда поставить ту или иную деталь. Вот он и решил помочь начинающим радиолю-

бителям. Наблюдая, как малыши строят из кубиков домики, он подумал: а почему
бы не сделать такие кубики-доминоl Снабдить кубики маrнитами, вмонтировать
в них различные детали, а сверху нарисоват их место в схеме. Так появилась идея

(электронноrо домино». Из TaKoro домино можно быстро и правильно собрать
простые схемы. Кандидат технических наук В. В. Мацкевич одобрил идею. ((Элек-

тронное домино) иrрает настолько удачно, что Управление по производству иrру-

шек заказало подробное ero описание, чтобы запустить в производство Алешино

изобретение.
А еще Алеша принимает участие в работе над цветомузыкальной экспозицией

((Аппассионата») и над созданием электронноrо друrа робота - кибернетической со-

баки.

Коrда Алеша узнал, что ракета доставила в Море Дождей «Луноход-1», ОН окон-

чательно убедился в правильности cBoero выбора. Ведь, в сущности, «Луноход-1))-
это тот же робот. Умный и послушный робот, созданный на Земле руками' чело-

века. И Алеша верит, что коrда-ни6удь и ему удастся принять участие в создании

аппаратов, которые первыми пройдут новыми тропами, на новых, неизведанных
планетах.

Т. МЕЛЕНТЬЕВ

,\

Заури Асатиани, воспи-

танник Тбилисской станции
юных техников. дол о ив-

учал в работе чаеубороч-
ные машины. Ревультат -
модель усовершенствован-
ной чаеуборочной машины

«Сакартвело».
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Клуб Х.У
Клуб ведут преподаватели, аспи-

ранты и старшекурсники МФТИ
Х - знания, У - труд, Z - сме-

калка.

УВИ ИТНОВОЕ И ПОЙМЕТ...
С. НАПИЦА, донтор физино-математичесних наун

Что важнее: ставить или решать задачи? Конечно, ставить, ответит каждый. А что

интереснее? Вот здесь, к сожалению, мноrие задумываются и отвечают не сразу
и не так убедительно, как на первый вопрос. ДеЙСТВИ1ельно, мноrие находят удов-
летворение ,в том, чтобы ,решать задачу, кем-то .предл'оженную. Иноrда это делает-
ся для тренировки ума, иноrда для соревнования, в большинстве случаев для Toro,
чтобы преодолеть препятствие на пути к научной цели.

А вот постановка задачи требует чеrо-то друrоrо, и об этом я сеrодня 1-1 хочу
написать.

Задачи в физике возникают из опыта.- опыта жизни. Именно во внешнем мире,
в окружающей нас природе, на земле, в море, в небесах и звездах мы ищем заrад-
ки природы.

Прежде чем эти заrадки заrадать, нам надо научиться наблюдать мир. Можно
просто смотреть на вещи: ВОСТОРI"аться их совершенством и красотой. Но можно

увидеть в каждом явлении природы задачу для физики. Сколько раз люди видели
закат и восход Солнца, сколько написано про эти короткие минуты суток и сколько

картин посвятили этим мимолетным мrновениям художники. Почему закат выrля-

дит иначе, чем восход? Почему синее небо становится красным? Почему Солнце
меняет свою форму при уходе за rоризонт? Почему оно сплюснутое, как кривой об-
руч, и нам кажется, что меняются ero размеры по сравнению с теми, которые
Солнце имело, находясь высоко в небе? Сколько вопросов родилось из простоrо
каждодневноrо явления. Чтобы на них ответить, понадобились усилия мноrих фи-
зиков.

Коперник объяснил видимое движение Солнца вращением земноrо шара. Паскаль

указал на убывание плотности воздуха с высотой. Декарт открыл закон преломления

лучей света. А Ньютон рассчитал искривление их пути в атмосфере. Анrлийский
физик Релей объяснил roлубой цвет iНеба раосеЯiН'ием 'света. Поль'ск:ий ученый Смо-
луховский и Эйнштейн занимались происхождением мельчайших неоднородностей
воздуха, которые приводят к этому рассеянию света в атмосфере. Биофизики, зани-

мающиеся зрительным восприятием, объяснили психолоrические эффекты, связанные
с изменением кажущихся размеров Солнца. Так на протяжении нескольких столе-
тий усилиями ряда крупнейших физиков постепенно 'возникло объяснение оптических
явлений, 'вызванных закатом и rвOCXOДOM Солнца.
Казалось бы, на протяжении стольких веков все вопросы бь ли выяснены и де-

лать здесь больше нечеrо. Но вот человек впервые поднялся в космос, и первое,
что увидел rаrарин, - необычайные краски и световые явления при наблюдении за-

хода Солнца, видимые из высших слоев атмосферы. Цвета изменились до неузна-
ваемости. Перед ero взором заиrрали совершенно необычные розовые, зеленые, си-

ние и фиолетовые краски. Они перемешались непонятным образом. За всю историю

науки, за всю историю человечества rаrарин был первым из людей, кто взrлянул на

закат иначе, чем кто-либо друrой. Явления, открытые первым космонавтом, стали

называть «эффектом rаrарина». И тепе,ь уже требуются новые теории и расчеты

для объяснения этоrо, казалось бы, простоrо и каждодневноrо явления - заката

Солнца, наблюдаемоrо из космоса. По существу, rаrарин экспериментировал с за-

катом и восходом: он наблюдал это явление иначе, чем друrие. Сразу же возникло

множество новых проблем и задач. Как количественно наблю,дать это явление, уви-

зз
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Иноrда можно видеть,
как из выхnoпной трубы

работающеrо трактора вы-

летают дымовые кольца.

Такие же кольца, только

больwих размеров, подни-
маются порой над трубой
паровоза. Как правило, они
появляются TorAa, KorAa

паровоз набирает скорость:
дым с силой вылетает из

трубы, в результате и об-

разуются кольца. Они дви-
жутся rораздо быстрее,
чем столб дыма из той же

трубы. Кольца очень устой-
чивы - довольно высоко

поднимаются вверх, не те-

ряя своей формы. Об их

«прочности» И скорости по-

лета леrко заключить из

ряда опытов, которые про-

водятся с помощью так

называемой ((вихревой ма-

шины)).

((Машину)) проще Bcero

сделать из фанерноrо ящи-
ка. В центре боковой стен-
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ки высверливается круrлое

отверстие, а противополож-

ная заменяется листом ре-

зины толщиной 3-5 мм.

Можно использовать клеен-

ку, натянув по диаrоналям

резиновые трубки и крепко

привязав их в уrлах.

Если резко ударить ку-

лаком по rибкой стенке, то

невидимое воздушное коль-

цо вылетает

изgjт
стия

ящика с такой сиJJ --ЧЦL

сбивает леrкие eTlir

со стола. Если оно адет

в лицо, вы почув уетЕ!
мяrкий толчок - словно

пуховой подушкой.

Перед опытом можно на-

пустить в ящик дыму.

На rвоздики внутри ящика

развесьте тряпочки, смочив

одни аммиаком, друrие
-

соляной кислотой. В ре-

зультате аммиак смешает-

ся с парами хлористоrо во-

дорода и дым сделает

кольца видимыми. Опыт

можно проводить в боль-
шой аудитории -- вихревое
кольцо пролетает вперед
несколько метров. Особен-
но хорошо видны кольца
в затемненном помещении,
в котором свет падает

сбоку.
Потренировавwись, по-

пробуйте выпустить из ящи-
ка по очереди два кольца.

1
(1

денное rлазом и при помощи приборов, какие сведения о строении атмосферы мож-

но из Hero извлечь, какие новые предположения о распространении света следует

делать?
Однако явление ра!спространения !Света в 'воздухе можно изучать и 'в лаборатории.

Так начинается уже прямое экспериментирование над оптическими свойствами воз-

духа. В Пулковской обсерватории построили длинную стальную трубу. В ней, от-

ражаясь от зеркал, свет MHoroKpaTHo проходит через мноrие сотни метров воздуха.
Мы можем менять ero давление, можем менять состав, подмешивая пары воды.
Можно заменять воздух rазами, которые, возможно, встретятся на друrих планетах.

Точные -приборы
-- ,опектрометры и фО ()IметрыИЗ1меряют ,изменение света, прошедше-

1'0 через 'ИСКУССl1веннуtЮ толщу rазов. Опытное изучение их 'свойств позвол.ит по-но-

вому понять, как взаимодействует 'Свет 'с молекулами 'rазов, !Как >преломляется, по-

rлощается .и Iрассеивается излучение .при ПРОХОЖJдении через таз в 'различных у-сло-
виях. Эти условия 'мы уже можем ТОЧIНО учитывать и 'менять по своему желанию.

При этом они MoryT НИI'де в  ост)'1ПНОМ'Мире нам и не \ВСl1речаться.
Для объяснения наблюдаемых в такой трубе явлений потребуется привлечь весь

моrущественный аппарат квантовой теории молекул и излучения. Данные опытов

будут затем рассчитываться математиками на быстродействующих электронных счет-

ных машинах, обобщаться в виде таблиц и rрафиков. Результаты расчетов приведут
к новым наблюдениям и новым опытам. Тем временем космические зонды, спускае-
мые на друrие планеты, будут наблюдать незнакомые и диковинные явления. Так,
на Венере

-- первой планете, исследованной с помощью приборов, посланных с Зем-

ли,
-- можно ОЖlид:ать у.ДИlвителыные Я'вления а11мосферной оптики. Атмосфера этой

ближайшей к нам планеты в сотню раз плотнее земной, и преломление света в ней

столь значительно, что I'оризонт будет казаться IПОДНЯТЫМ 'Над наблюдателем на

десятки rрадусов дуrи. Видимый над rоловой этоrо наблюдателя небосвод окажется

стянут в узкое круrл'ое о:кошко... А 'как будет выrля!Деть та'М заход Солнца, ero

восход? Будет ли вообще атмосфера Венеры достаточно прозрачной?
Мы получим ответ на эти вопросы в результате новых наблюдений, новых опы-

тов, экспериментов и расчетов. Конечно, такие опыты недоступны одиночным уче-
ным. Только вооруженные современной техникой, научные коллективы MoryT пред-

принимать такие эксперименты. Эти опыты и наБЛЮJI.ения планируются заранее, за-

34



Причем второе кольцо вы-

пустите с большей ско-

рОСТЬЮ, чем первое. Оно

доrонит первое, ударится

о Hero и отскочит. 06а

кольца целы, но превра-

тятся в вибрирующие эл-

липсы. Этот опыт еще раз

свидетельствует об устой-
чивости колец.

Если вихревое кольцо по-

падет на rорящую свечу,

свеча raCHeT. даже нахо-

дясь в 3-4 м от ящика.

Размер и устойчивость
колец зависят от размеров

ящика, величины отверстия

в нем и силы удара по

rибкой стенке. Эффектно
проходят опыты с ящиком,
размеры KOToporo t Х 0,8 Х
Х 0,8 м и с отверстием,

имеющим диаметр 10  M.

Удар по ero rибкой стенке

должен быть достаточно

сильным. Не менее удачно

получаются эксперименты и

с ящиком меньших разме-

ров 40х40х40 см и с от-

верстием, у KOToporo диа-

метр равен t О см. Вместо

круrлоrо отверстия можно

сделать овальное и наблю-

дать при этом периодиче-

ские деформации кольца
при ero движении.

Упруrие вихревые коль-

ца отражаются от стенки,

поставленной под разными

уrлами и на разных рас-

стояниях от ящика. То же

происходит и при столкно-

вении колец со стержнями

разных диаметров. Поставь-

те их по очереди на пути

кольца. В зависимости от

диаметра стержня встреча

f; ними оканчивается по-

разному. Если тонкие

стержни кольца ((не заме-

чают)), то о более толстые

они разбиваются.
Кольца в миниатюре

можно наблюдать в стек-

лянном сосуде, наполнен-

ном водой. Набрав в пи-

петку чернил, пустите кап-

лю с некоторой высоты.

Если высота окажется под-

ходящей, то получатся вих-

ревые кольца, подобные
дымовым.
Устойчивость вихревых

колец можно использовать

в технике. Например. вы-

брасывать высоко в атмо-

сферу продукты сrорания.
Сейчас для этоrо строят

высокие трубы. которые
очень дороrи. Устройство,
работающее на принципе

«вихревой машины)), смо-

жет забрасывать кольца

дыма на высоту нескольких

сотен метров.
Ф. иrошин
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ранее стараются предуrадать их результат, стараются предвидеть все возможные

данные, к которым такие опыты приведут. Но тоrда, казалось бы, искать нечеI'О?

Однако именно тоrда и ценны новые открытия: ведь, посылая rаrарина в космос,

не думали о новых эффектах атмосферной оптики, и не эта задача перед ним ста-

вилась. Новое открытие
- это именно то, что не ожидалось, то, что мы не смоrли

предвидеть, не смоrли учесть заранее. Новые открытия, раздвинув rраницы извест-

Horo, не только дают нам новый факт, но дают нечто большее: новые области для

познания и применения наших знаний.

Открытие HOBoro Kpyra явлений подобно двери в таинственный Замок Природы,

впервые исследованный незнакомым посетителем. Дверь может вести в друrие ком-

наты, более 'обширные помещения, быть может, rде-то соединяющиеся с уже зна-

комыми нам залами. Дверь может вести в тупик. Наконец, дверь может оказаться

ложной, она может быть заложена с друrой стороны кирпичами или просто быть

нарисованной на стене. Но только тоrда, коrда мы к каждой двери будем подхо-

дить, рассматривать, TporaTb, стремиться открыть умом, силой или даже хитростью,

толь'ко тоrда IMbI Iсможем пр'онИiК-НУТЬ дальше. Если же СИiдеть 'перед дверью,

ждать, пока она будет кем-то открыта, кем-то, кто нас опередил или зашел с той

стороны, то мы никоrда не совершим открытия. Не помоrут нам таинственные за-

клинания - по 'СИtf1налу «Сеза,м, ОТКрОЙСЯ» ни одна дверь в Замке Природы не

отворяется. А ложные двери, нарисованные ловким художником на стене. сеют не-

сбыточные надежды для тех, кто не осмеливается к ним подойти и поскрести паль-

цем краску на стене.

Так и в природе: ни одно явление нельзя пропускать, не пытаясь ero понять

и объЯ'сн.ить. Ни один опыт, Iпоставленный в лабораТОРIИИ, не Iследует пропускать
без объяснения причины ero удачи или неудачи. Ни одно наблюдение в поле или

на море, в ropax или полете не следует оставлять без внимания. Юрий rаrарин
был вынесен за rраницу атмосферы трудами десятков тысяч людей, но, находясь

на орбите, нужно было самому оrлядеться по сторонам и увидеть новое. Вы скаже-

те: посадите меня в palКeTY, и я iOделаю \Открытие. На это можно ответить только

одним: каждый из нас летит по своему жизненному пути, и каждый из нас должен

зорко смотреть по сторонам, с тем чтобы не пропустить то золотое мrновение,

коrда он впервые увидит новое и поймет это.

35
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в последнее время я
все чаще читаю о том,
что мноеие бурные явле-
ния на Солнце оказывают
оеромное влияние на со-
стояние межпланетноzо

пространства и на физи-
ческие процессы в окре-
стностях Земли. Но чем
вызваны сами эти явле-
ния на нашей звезде?

Моеут ли их об7Jяснить

ученые?
Александр
С а ф-р о н о в,

ученик 10-е0 класса,

е. Чита

Дороrой Саша, ты, по-

видимому, прежде Bcero

имеешь в виду солнечные

вспышки. Действительно,
это rрандиозные катаклиз-

мы на нашем светиле: во

время таких взрывов, по

подсчетам ученых, может

выделяться энерrия, соот-

ветствующая одновремен-

ному взрыву миллионов

водородных бомб. Однако
этими rиrантскими процес-

сами, обнаруженными аст-

рофизиками, кстати, срав-
нительно недавно, как ты

знаешь, не исчерпывается

буйный нрав Солнца. То
тут, то там возникающие

факелы, переливающаяся

36

мозаика rранул, вздымаю-

щиеся столбы раскаленной
плазмы - спикулы, нако-

нец, периодически рож-
дающиеся великаны -

протуберанцы - вот оно

истинное и повседневное

лицо светильника нашеrо

мира. Подвластны ли мы

ero «настроению»? Раньше
это подозревали, теперь

доказали: да, во MHoroM

подвластны. Однако самым

трудным для астрофизиков
оказался вопрос

- и ты

именно ero задаешь,

а почему на поверхности

светила то и дело разы-

rрываются эти бурные
оrненные спектакли? Кто

он, их невидимый режис-
сер?
Ответ был дан совсем

недавно
- маrнитные по-

ля. Да, именно они «де-

лают поrоду» на Солнце.
Оrромная заслуrа в выяс-

нении этоrо факта принад-
лежит советским ученым.

С помощью созданных
ими сложнейших прибо-

ров - маrнитоrрафов -

удалось показать, что Mar-

нитные поля разбросаны
по всей поверхности све-

тила. Причем полярность
их, особенно в период

активности, быстро ме-

няется, а напряженность

(в области солнечных пя-

тен) достиrает orpoMHoii
величины - до 5 тыс.

raycc! Этим моrучим не-

видимкам и подвластна

раскаленная плазма. Что

же происхоцит на Солнце?

Вот, например, спику-
лы -. мощные колонны

rаза высотой до 7-

10 тыс. км. Они вдруr

поднимаются вверх со ско-

ростью 20-30 км в секун-

ду, а достиrнув верхней
точки, останавливаются и

через 1-2 мин. исчезают.

И вот почему так происхо-

дит. На rранице между

областями разной поляр-
ности маrнитное поле, по-

нятно, равно нулю. Вот

сюда-то, на нейтральную
зону, упруrость силовых

линий и начинает сжимать

rаз. В результате сложных

физических процессов пор-
ции rаза, как rpYIIT в зем-

лечерпалке, начинают

быстро подниматься. Так

и возникают целые кусты

спикул, произрастающих

вдоль линии, разrраничи-

вающей маrнитные поля

разной полярности.

Но, пожалуй, самое ве-

личественное зрелище, по-

ражающее астрономов во

время солнечных затмений

(или при наблюдениях с по-

мощью короноrрафа),-
rиrантские протуберанцы.
Сверкающие массы rаза

напоминают фантастиче-
ские космические занаве-

си: их высота около

10 тыс. км, толщина-

3-5 тыс., а длина
- бо-

лее 100 тыс. км. На чем
же висят эти миллионы
тонн вещества? Все на тех

же невидимках - мощных
маrнитных силовых ли-

ниях. Вот какую модель

околосолнечноrо поля пред-
лаrают сеrодня теоретики.

Представим себе арки,
примятые сверху (что-то
наподобие контура двуrор-
боrо верблюда). Так вот

на этих маrнитных арках,

как на упруrих нитях, и

висит rаз. Причем чем

больше rаза, тем больше

проrибаются арки. Наблю-
дения свидетельствуют, что

вещество протуберанца по-

степенно стекает вниз,

к поверхности Солнца.
Ну, а за счет чеrо возник-

ли сами протуберанцы?
Сложные математические

расчеты показывают, что

в районе околосолнечной
маrнитной «аллеи» дейст-
вует своеобразный силь-

фонный механизм. Он-то и

пер-екачивает чудовищные

массы rаза от подножия

арок к их вершине.

.
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Тех, кто начинает изучать физику, химию, биолоrию
и работать в технических кружках, приrлашаем

прочитать странички зтоrо раздела (37-43).

БУДУЩЕМУ
ИНЖЕНЕРУ,

ИЗОБРЕТАТЕЛЮ,
РАБОЧЕМУ

Шестая беседа

Анатолии МАРНУЩА Рис. А. СУХОВА

Не знаю, есть ли на свете более оттал-

кивающее человеческое качество, чем жад-
ность. Впрочем, тут следует сделать одно
чрезвычайно важное уточнение - отвра-
тительна жадность, выраженная в стяжа-

тельстве, в стремлении заполучить как
можно больше денеr, материальных цен-
ностей, любыми средствами накопить rpy-
ды имущества. Ну, а если человек нена-
сытен в приобретении знаний, в собирании
опыта, тоrда это добрая, хорошая жад-
ность. И я думаю, что настоящему масте-

ру жить без такой жадности к знаниям,
без постоянноrо накопления опыта просто
невозможно.

Некто, скажем Вова, взял два дюрале-
вых уrолка, приклепал к каждой стороне
по металлическому листочку сантиметров
15 в ширину и сантиметров 15 в длину, по-
ставил уrолки-упоры на стол и зажал меж-

ду ними книrи. Что скажешь? Просто, удоб-
но, аккуратно. Конечно, это не великое

изобретение, но добрый полезный опыт,
который стоит позаимствовать каждому
пареньку. Или друrой пример. Сосед, Дмит-
рий Васильевич, усовершенствовал обыкно-
венные клещи: вырезал из толстоrо дюри-
TOBoro ЧIIланrа полоску сантиметров в пять
длиной и вставил ручки в резиновые ци-
линдрики так, что оставшаяся между ци-
линдриками упруrая перемычка, corHyB-
шись, стала работать как пружина. Сжима-

ет Дмитрий Васильевич ручки - rубки
клещей сходятся, захватывают rоловку

rвоздя, отпускает - клещи сами расходят-
ся. Удобноl И мимо этоrо опыта тоже не
стоит проходить равнодушно. Ты имеешь

дело с таким простым инструментом, как
шило? А как быстро наточить это самое

шило, знаешь? Оказывается, очень просто:
зажми в тисках два плоских напильника,

расположив их под уrлом 900 друr к друrу,

И, слеrка поворачивая шило в руке, пово-

ди им туда-сюда по
нехитрому приспособ-

лению. Тоже опыт, и тоже полезный... Тебе

надоело без конца поддерrивать сползаю-

щий с плеча ремешок фотоаппарата, и ни-

какая идея не приходит в rолову. Восполь-

зуйся чужим, проверенным опытом: на-
мажь тыльную сторону ремешка тонким
слоем резиновоrо клея и дай образовать-
ся пленке. После этой операции можешь
быть совершенно уверенным, что ремешок
не съедет даже с такой скользкой ткани,
как болонья...
Опыт щедро рассеян BOKpyr нас, опыт

живет и множится всюду, rде трудится,
думает, ищет человек, и, чтобы обоrа-

щаться этим опытом, постоянно увеличи-
вать свой личный запас, надо, во-первых,
с м о т р е ть, во-вторых, в И Д е ть, в-треть-
их, х р а н и т ь это бесценное и вместе с
тем даровое боrатство.

Один мой приятель - мальчишка очень

удивился, услышав эти «(во-первых, во-вто-

рых, в-третьих», и не без ехидства спросил:
- Интересно, а как это можно с м о т -

р е т ь и н е в и Д е т ь?.

Можноl Очень даже можно. Если чело-
век взирает на что-то без особоrо интере-
са, перед rлазами у Hero проплывают как
бы туманные картины - предметы имеют
лишь общие очертания, а подробности не

застревают в памяти. Но результат полу-
чается совсем друrой, Korда тебе очень
хочется разrлядеть, понять, оценить, за-
помнить (лицо» машины, например, или

устройство какоrо-нибудь аппарата. Коrда
есть настоящий интерес к явлению, зрение
обостряется, память становится более
емкой и мелочи не «проскальзывают» ми-

мо, а просто-таки впиваются в мозr, как

занозы. Так что с м о т р е т ь И В И Д е ть -

вещи разныеl
Опытный слесарь смазал перед работой

Полотно ножовки леrким слоем масла.

Для чеrо? Дядя Ваня натер мылом на-

правляющие Tyro закрывающеrося ящика
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письменноrо стола, и ящик стал ходить со-

вершенно свободно. Почему именно мылоl

Сапожник намазал резиновую заплатку ре-
зиновым клеем и не сразу приложил ее к

подошве, а дал клею просохнуть. Случайно
или не случайноl Все это вроде мелочи,
и rораздо проще, увидев их, не запомнить,
чем взять на вооружение. А насколько леr-

че работать, мастерить, коrда ты точно зна-

ешь, что полотно, смазанное машинным

маслом, служит куда дольше, чем сухое;
коrда помнишь: лучшая смазка для дере-
ва - мыло, коrда имеешь в виду - под-
сохший резиновый клей «схватывает» куда
крепче, чем жидкий...

Теперь несколько слов о хранении
опыта.

Чтобы постоянно н а к а n л и в а.Т ь рабо-
чую мудрость, чтобы множить запас опы-

та, очень советую: дружи с карандашом и

записной книжкой. В предыдущей беседе
уже rоворилось о пользе записок, верных

помощников памяти, а здесь я хочу под-

черкнуть друrое: карандаш ведь способен
выводить не только буквы и цифры, ка-

рандаш еще и ч е р т е ж н и к. Толковый,
rpaMoTHo выполненный чертеж, рисунок,
эскиз - верный спутник любоrо настояще-
ro мастера, будь тот мастер академиком,

инженером, слесарем или просто изобре-
тателе'м из 6-ro класса ((Б».

Тщательно выполненный чертеж может
и без дополнительных объяснений расска-
зать иной раз больше, чем длинная замет-

ка в журнале. Ну, а если чертеж не один,

если собран полный альбом чертежей, рас-
крывающих «секреты» настоящих мастеров,
то считай, что ты стал обладателем копил-
ки опыта, caMoro дороrоrо для любозна-
тельноrо человека материала.

Никто не удивляется пареньку, собираю-
щему марки. К этому мы давно и прочно
привыкли. Хорошо, пусть филателисты со-
бирают '.ларки, пусть нумизматы коллекцио-
нируют монеты, пусть любители конфет-
ных оберток множат свое пестрое велико-

лепие, а всем-всем будущим мастерам с

золотыми руками я от души рекомендую
постоянно копить опыт предшественников,

выуживать этот опыт из книr, журналов,

заимствовать ero из живой жизни и обя-
зательно обмениваться этим опь'JТОМ со

своими товарищами. Обмениваться особен-
но важно, ибо как сказал великий анrли-

чанин Бернард Шоу: «(Если у вас есть яб-
локо и у меня есть яблоко и мы обме-
н емсяэтими яблоками, то у вас и у меня

останетt=я по яблоку. А если у вас есть

идея и у меня ecrb идея и мы обменяемся
этими идеями, то у каждоrо из нас будет
по две идеи».
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Нас с вами окружает 1\1 ир сит. Они повсюду, особенно если внимательно присМlO-
треться. Решетка orpaAbI

- чем не сито?' А клетки в зверинце? А сети, невода?
...Собрано зерно HOBoro урожая, но в нем и сор, и семена сорняков. Это зерно

нужно очистить. Через мельничные си:rа за сутки проходят тонны зерна. Принцип
очистки тот же, что и тысячи лет назад. Одни сита пропускают зt:рно, задерживают

сор. Друrие сортируют зерно по величине. Третьи выбирают семена сорняков. Это

уже сложные, довольно тонкие операции{ и, чтобы их выполнить, приходится идти

на различные хитрости. Вот KaJ;<, например, сортируют зерно по длине. Ячейки сита

имеют сложный профиль - они как лабиринт, такое название 'они и носят (рис. 1).
В них не проходит длинное зерно

- не развернуться ему, а короткое проскальзы-
вает свободно. Или друrая, не менее хитроумная конструкция. Над ситом устанав-
ливают пластину, причем на такой высоте, что короткое зерно может встать вер-
тикально и, попав в Я1.е'йку, упасть вниз. А длинное обязательно упрется в пласти-

ну (рис. 2).
Теперь представьте себе, что вы на rорно-обоrатительном комбинате. И здесь вы

встретите уже знакомое сито. Правда, вид у Hero совсем не такой, как у исстари

известноrо. И называется оно здесь
-

[рохот. А работу в принципе выполняет

'ту же - отсеивает ценную породу от пустой. [рохоты бывают и валковые, и плос-

кие, и конические, и цилиндрические, и в виде призм. В валковых [рохотах вра-

щаются валы особой конфиrурации; плоские - качаются с помощью кулачка или

вибрируют на пружинах; конические и цилиндрические
-

вращаются.
А теперь от [ромадных сит перейдем к совсем крохотным, едва различимым даже

в микроскоп. Это сита для раsделения различных молекул
- так называемые моле-

кулярные. Они так малы, что даже лесковский Левша не взялся бы за их созда-

ние. Но ученые нашли выход
- они научились использовать в качестве сит различ-

ные пористые крнсталлы или уrоль. Принцип действия их несколько отличается

от обычных. Через них не «просеивают» молекулы. Кристаллы, как rубка, впитывают
·

в себя растворы. Но в крохотные поры входят молекулы только определенноrо раз-
мера. Так и осуществляется разделение молекул растворов по их величине в зависн-
мости от величины пор кристалла.
А можно ли «просеивать» и «сортиррвать» космические лучи, радиоволны, peHTre-

новские лучи, звуковые волны, световые? Оказывается, тоже можно, для этоrо су-
ществует немало простых и сложных устройств. Мноrие из вас занимаются фото-
rрафией. И конечно, пользуются светофильтрами - цветными стеклами, которые на-

девают на объективы. А ведь это не что иное, как сито! Светофильтр задерживает
лучи oAHoro цвета, пропускаf'Т друrие.
Сито стало таким же вездесущим, как колесо. Посмотрите BOKpyr. И наверняка

увидите ero рядом с собой в разных обличьях.

О. милюнов



СКАЗКА

О

КИЖЕ-

КО:РАБJЕ

Н. ИСАЕВ

....

....

..

/j,

()

'- -- , ""' о.  ,J)

в одном очень боль-
шом rороде была посере-
дине большая площадь.
А посередине этой боль-
шой площади был боль-
шой rлубокий бассейн с

водой. А посередине этоrо
большоrо бассейна было
большое место для боль-
шоrо высокоrо фонтана.
И хотя большое место

было, но большоrо фон-
тана не было. Потому
что это должен был быть

очень большой фонтан, и

хотя в этом большом ro-

роде жили большие ма-
стера, но нужный фон-
тан был еще больше...

Вот большие жители
большоrо rорода думали-
думали, как им быть, и

наконец придумали. Они

купили себе билеты на
поезд, сели и поехали.

Приехали они к морю и
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поймали кита. Я не rOBo-

рю. что они поймали боль-

шоrо кита. потому что

кит и так большой.

Назад они на поезде не

поехали. Никоrда не сто-

ит стоять в очереди за

билетами на поезд, коrда

у вас под рукой есть кит.

Так вот, большие жители

провели большую нрас-
ную линию посередине

rолубых боков нита, и по-

лучился большой rолу-
бой норабль с красной
ватерлинией.
И вот на этом норабле

большие жители поплыли

вниз по Волrо-Донсному
каналу. Встречные паро-
ходы приветствовали ro-

лубой норабль rромними
rуднами. Иит хотел про-

rудеть им в ответ, но у
иеrо ничеrо не получи-
лось. Все-таки он был не

настоящий корабль. "у не-

ro даже не было внутри

паровоrо нотла, не rOBO-

ря уже о машинном отде-
лении.

Зато кит набирал в

свой большой рот поболь-
ше воды и пускал вверх
ослепительно белый фон-
тан воды, приветствуя та-
RИМ образом настоящие
пароходы. Но вот боль-
шие жители приплыли в

свой БОЛЫllОЙ rород и пу-

стили на большой площа-
ди в большой бассейн на
место большоrо фонтана
кита. Это они, Rонечно,
здорово придумали. Во-

первых, нита НИRоrда не

надо упрашивать ПУСRать
фонтан. потому что он и
сам любит. А во-вторых,

фонтан можно было вече-

ром подсвечивать разно-
цветными лампами. и

тоrда получалось тан нра-
сиво. будто бы это даже
не фонтан. а праздничный
разноцветный фейерверк

Вот я все rоворил о
больших жителях боль-
шоrо rорода. А ведь в ro-

роде были и маленькие
жители. Их было очень
MHoro. И это для них

большие жители ездили

за нитом, чтобы у малень-

них нанонец появился

веселый фонтан.
Радости и веселью в

большом rороде не было

нонца. Большая площадь
стала любимым местом

отдыха rорожан. Они сна-

нали, и часто ТОЛЬtЮ на

( .)j1,_ 'р

одной ножке, BOKpyr фон-
тана, ели мороженое, пи-

рожные, нонфеты и смея-

лись. А еще они уrощали

Rита мороженым и конфе-
тами. Вообще RИТЫ едят

планктон - это тоже

очень ВRусная штука. Но,
несмотря на то, что

планктон очень вкусная

штуна. попробуйте найти
TaKoro кита, который бы
отказался от сливочноrо

мороженоrо с шоколадны-
ми Rонфетами. Нет TaRoro

Rита!

Шло время. И вот ма-

леНЬRие жители стали за-

мечать, что кит все чаще
и чаще rрустит по своему

морю или даже океану.

Ведь океан такой боль-

шой-большой. Правда. у
Rита был большой бас-

сейн, но даже самый ма-

леНЬRИЙ океан больше лю-



боrо caMoro большоrо бас-
сейна. Там можно попла-
вать напереrонии с таиим
же rолубым иитом, иаи
ты. Обрызrать ero фонта-
ном, иоrда он зазевается,
а он обрызrает тебя. Обо-
им будет очень весело.

Правда, маленьиие жи-
тели 05ень любили иита
и всеrда уrОLЦали ero ион-

фетами. Но ведь если в

rостях тебе будут давать
даже по ЯLЦииу ионфет

(ииту их давали десять),
все равно тебе захочется

домой. Очень захочется.

и, видя все- это, ма-

бы. Л таи можно попро-
бовать придумать что-ни-

будь самим. И если по-

лучится и большие жите-

ли будут не против, тоrда
все в порядие.
Но что придумаешь?

Думали-думали и наионец

придумали!
В большом rороде на-

ступил большой праздник

Все жители, и большие и
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леньиие жители большоrо

rорода решили отпустить
иита домой, хотя им, ио-

нечно, было очень жалио

расставаться с таиим ве-

селым фонтаном, иоторый
их иатал на себе по са-

мую ватерлинию и сиоль-

ио захочешь. Леrио сиа-

зать: отпустить иита до-

мой, а иаи это сделать?
Рассиазать большим

жителям и попросить по-

мочь? Они хорошие, но

вдруr они не захотят?

Сиажут: вот ездили, езди-

ли, нита им привезли,
стольио сил затратили?
Л теперь отпусиать, а по-

том опять лови... Не отпу-

стим иита, и не просите!
Они таи не rоворили,

ну, а вдруr сказали бы?

Они ведь все-таии боль-

шие жители, а не малень-

иие. Тоrда все пропало

маленьиие, вышли на ули-

цы с большими шарами.
И иоrда жители вышли

на большую ПЛОLЦадь, то

маленьиие все, иаи один,

бросились и ииту И при:'
вязали и нему каждый по

два больших шара. И что

вы думаете?
}{ит подпрыrнул вверх

и полетел на миллио-
НЕ разноцветных воздуш-
ных шаров все выще и

выше, блаrодарно пома-

хивая маленьиим жителям

оrромным хвостом.

Он летел над незнаио-

мы;ни ему местами, и ито-

нибудь, увидев ero, rpoM-
ио иричал: «}{ит летит! 

Л стоявшие люди рядом

стуиали кричавшеrо по

шее и rоворили: «Не шу-
ти!» Иноrда 'и они заме-

чали высоио в воздухе

леТЯLЦеrо иита и тоже на-

чинали иричать: «}{ит ле-

тит! }{ит летит!»

Неужели больше ниио-

rда не видели нашеrо ии-

та в большом rороде?
Л вот и нет!

}{ит блаrополучно доле-
тел до cBoero оиеана, ио-

торый он сразу узнал, хо-

тя был очень высоио. Он

купался и иrрал со свои-

ми ДРУЗЬЯlVIи-иитами,
-

ел

виусный планитон, но ни-

иоrда не забывал о доб-

рых маленьиих жителях

далеиоrо большоrо ro-

рода.
Л иоrда наступило вре-

)
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мя летних шиольных иа-

нииул, он послал малень-

иим жителям таиую теле.

rpaMMy: «Встречайте.
Плыву пароходом!»
И он действительно

приплыл в большой rород
tI был фонтаном все лето.
Л иоrда ианииулы кон-

чились, и нему опять

привязали МИЛЛИОН

шаров, и он вернулся и
себе в оиеан. Л на сле-

ДУЮLЦИЙ rод... Да, да, пра.о
вильно - и на следую-

LЦИЙ rод он приплыл паро-

ходом и маленьиим и

большим жителям.

И на следуюLЦИЙ тоже...

я почему-то верю это-

му, хотя все-таии иит был

не настояLЦИМ пароходом,

ведь у Hero не было вну-

три паровоrо иотла, не ro-

воря уже о машинном от-

делении.
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САМОДЕЛЬНЫЙ
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ

ЭЛЕМЕНТ
Часто бывает так:

модель уже rOToBa, и
можно нриступать к
ее «эксплуатации», но

у вас нет rлавноrо -

источника питания.

Батарейки или вышли

ИЗ строя, ИЩI их дав-

но не было в прода-

же. Из этоrо положе-

ния есть выход: сде-

лать элемент своими

руками.

Норпусом служит
обычная консервная
банка. Положительный
электрод элемента -

спираль из медной
проволоки. Установи-
те ее Е банке так, как
поназано на рисунке.
В середине банки

укрепите цинковый
стержень толщиной
9-10 мм. Это отри-
нательный электрод.'
Ero можно отлить из

неrодных цинковых
стананчиков разряжен-
ных батарей и элемен-
тов. Для отливки

стержня сделайте фор-
му из куска нартона
длиной 90 I\IM И ка-

рандаша. Расплавьте в

консервной банне цинн
и залейте форму. Но-

rда заливка остынет,
извлеките стержень.

Мелкий речной пе-
сок тщательно промой-
те в воде, высушите
ero, а затем добавьте
HeMHoro насыщенноrо

раствора поваренной
соли. Песон должен
быть слеrка влажным.

Хорошо добавить в
Hel'o чайную ложку са-

xapHoro песка - это

предохранит элемент

от быстроrо заrрязне-
Н11Я и увеличит срок

службы.
Песочную массу

тщательно перемешай-
те и заполните ею все

пространство банки.

Вот и rOToB ваш эле-

мент. Осталось при-

соединить проводники,
и ПО ним потечет ток

напряжением около

одноrо вольта. Чтобы

элемент лучше рабо-
тал, в песок воткните

неСIЮЛЬКО соломинок

Для получения на-

пряжения 4-5 в со-

ставьте батарею из

нескольких последова-

тельно соединенных

элементов. Такая бата-

рея может работать
20-30 часов подряд.
По истечении этоrо

времени песок в эле-

ментах заrрязняется, и

тr.ш начинает иссякать.

Чтобы восстановить

элементы, нужно ра-

зобрать их, отчистить

до блеска медные про-

вода и цинковые стер-
жни, промыть песок и

снова зарядить.
Б. попов

САМ СЕБЕ АККОМПАНИАТОР. Харантер индийсной вонапь-
ной музыни сдепап ВОЗможным снонструировать прибор, 1010-
торый автоматичесни анномпанирует певцу, а танже сопь-
ному инструменту.
Музына'Льный инструмент разработан донтором Моданом из

индийсноrо rорода Пуны. Эпентронный анномпаниатор состоит
из минрофона, вопновой l:4епи и вибрационноrо устройства,
присоединенных н ряду настроенных струн, натянутых на
полую резонирующую намеру. Певец поет в минрофон, вы-
зывая вибрацию соответствующих струн, ноторые резонируютв той же поспедовательности и создают параллепьный анном-
панемен Вопновая цепь устраняет немузынапьные звуни и
придает соответствующую волнообразность музынапьным но-
там. Поснопьну этот инструмент действует на принципе
резонанса, вибрация струн пренращается при фапьшивых
нотах. Таким образом создается возможность проверить, не
фапьшивит ли певец и снопь верно придерживается он допж-ной тонапьности. При верно спетой ноте вибрирует соответ-
ствующая струна и вспыхивает нонтрольная лампочна, при-
соединенная н струне. Еспи же ноты спеты фапьшиво, пам-
почни мерцают туснпо или не зажиrаются совсем.
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МИКРОМОДЕАЬ
на :микрокорде

Такой реактивный rоноч-
ный автомобиль может
сделать каждый из вас.

Выструrайте из прочноrо и

леrкоrо дерева корпус.
Основные размеры даны на

«выкройке». Длина машины

должна превышать 25 см.

Корпус вашеrо авто -

сиrарообразный. В утол-
щенном конце сделайте

выемку для установки дви-

rателя. Просверлите отвер-
стия для осей колес, диа-

мет

толщины проволоки, кото-

рая будет служить осями.

Капот предпочтитель-
нее алюминиевый, но мож-

но вырезать и из консерв-

р отверстий зависит or
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МОРСКИЕ ЛЬВЫ РАССКАЗЫВАЮТ... Таблица, применяе-
мая оптинами, хороша дпя проверни зрения пюдей. Но нан

проверить остроту зрения животных"? Обычные методы,
пожалуй, подошли бы, умей животные rоворить, отве-
тить людям, видят они что-нибудь ипи нет. «Отвечать»

научипись морсние львы - Сэм и Биби. Этих животных
тренировапи научные сотруднини Стэнфордсноrо исспедо-
BaTeпbcHoro института из rорода Мэнпо Парн (штат Кали-

форния).
Неснопьно пет назад ученые заметипи, что морсни 

пьвы охотно производят щепнающие звуни под водои
В ответ на визуапьные сиrнапы. Сэм и Биби производят
эти звуни, ноrда отчетливо видят на заданной цепи по-
лосни, и остаются спонойными, еспи попосни находятся
на таном расстоянии, ноrда заданная цепь воспринимается
животными нан нечто единообразно серое. Фантичесни их

зрение под водой обостряется.

Эта острота зрения в сочетании со щепнающей реан-
цией животных на видимое может сдепать морсних пьвов
попезными подводными спутнинами человена.

ной банки. Он крепится
к корпусу двумя неболь-
шими винтами. Обратите
внимание на то, чтобы дви-
rатель свободно входил

под капот. Колеса

зырежьте из трехмиллиме-

тровой фанеры, приклейте
к ним резиновые шины. Для
этоrо можно использовать

кусок cTaporo шланrа. Ко-
леса крепятся к корпусу
на осях из толстой прово-
локи. Форму элерона вы

видите на рисунке. Ero
нужно приклеить к корпу-
су и капоту в послед-
нюю очередь. Машина
rOToBa. Осталось только ее
покрасить.
Корд также сделайте са-

ми. Им может быть Kpyr
из I2-миллиметровоrо дере-
ва с отверстием посредине.
Плотно вставьте в Hero де-

ревянный стержень, вбейте
rвоздь, как показано на ри-

сунке, и укрепите на нем

нейлоновую нить. Д..1Я
успешноrо запуска модели
займите положение, пока-

занное на рисунке.
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Как-то зашел к ребятам в клуб «Юный техник», что при ЧебаркулЬ'ском ме'тал-

лурrическом заводе, начальник ЖКО и попросил сконструировать механизм для

скашивания травы на rазонах. Ре,бята из автомобильноrо кружка Павел Кошка-

ров, Вова Пичутип, Серrей Ск-овыш, Юра Юмин, Илья Лишутин охотно Iвзялись

за дело. С помощью друзей -достали 'задний мост от инвалидной коляски, д'виrа-
тель от CTaporo мотороллера сТула-200», а ,ножи - от траJl',ТОРНОЙ сенокосилки.

Долrо ,спорили, кака.я схема сенокосилки наиболее целесообразна, - им хотелось,

чтобы машина очищала бы ,cHer IC тротуаров. О том, что 'у них получилось, rоворят

эти два документа:

.При испытаниях косил-ка показал-а хорошие резул-ьтаты по срезу, маневренно-

сти и производител-ьности. Она засл-уживает внимания дл-я внедрения в производ-
ство.

rд,авный инженер Чебаркул-ьскоzо управл-ения сел-ьскоzо хозяйства

С. Пру z л- о».

«Мал-оzабаритная косил-ка может быть испол-ь:зована во мноеих местах: на л-есо-

посадках, в скверах, еородских парках. Засл-уживает внедрения в производство.
Начал-ьник коммунал-ьноzо отдел-а Чебаркул-ьскоzо метал-л-урzическоzо завода

Шил-овских».

Как видите, немалую пользу может принести косилка конструкции чебаркуль-
ских ребят. Почему бы ивам не построить такую же? Вот как это сделать.
Косилка состоит из рамы, приводных и рулевоrо колес, общеrо приr.вода, ножей,

механизма удаления скошенной травы и механизма подъема и опускания ножей.

Рама сварная, из труб и уrолков. Передние и задние колеса одноrо размера.

Передние колеса приводные, заднее является рулевым. Приводные
колеса получают вращение через кре'стовины и телескопические валы от общеrо
привода. Вращение приводных колес может реверсироваться. Заднее колесо син-
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Рис, Э. РЕВНОВОЙ

хронно ПОБОрБЧИБаетея Б ту же сторону, что и рулевое. ИБ колесо Бращеиие пере-1
дается от рулевой 'колонки через цепную и зубчатую передачи.
Общий привод предназначен для раздачи крутящих моментов по механизмам.

Он состоит из двиrателя мотороллера, цепной и червячной передач, заднеrо моста

.Тулы-200.), установленноrо на одном валу с червячным колесом.
Механизм для скашивания TpalBbI 'состоит из муфты включения, цепной переда-

чи, махО'вика с шатуном, коленвала, двух кре'стовин с телеокопическИ'м валом,
качающеrося рычаrа и подвижных и неподвижных ножей.
От раздаточной коробки через цепную передачу вращение пе'редается на махо-

вик и за счет эксцентриче'скоrо пальца, шатуна и коленвала преобразуется в ко-

лебательное. Оно, в свою очередь, передается через крестовины и телес'ко-пический

вал на качающийся рычаr. Последний, входя своим сферическим концом в паз

кронштейна, укрепленноrо на общ-ем полотне подвижных ножей, Iсообщает ножам

возвратно-пО'ступательное движение.

Механизм удаления скошенной травы 'состоит из приводното узла и ленточноrо

транспортера. С вала отбора мощности вращение через цепную передачу поступает
на клиноременную и на приводной барабан транспортера.
Привод меха-низ,ма подъема и опускания ножей ручной. Он состоит из рычаrа

с фиксатором, зубчатоrо <'ZJKTopa, трех блоков и троса, укрепленноrо одним кон-

цом на рычаrе, друrим
- на кронштейне. Для подъема ножей и транспортера

нужно нажать на фиксатор рычаrа и потянуть рычаr на себя до упора, потом

отпустить фиксатор. Чтобы опустить ножи в рабочее положение, возьмитесь за

рычаr, нажмите на фиксатор и плавно отведите рычаr от се,бя. Ножи и транспор-
тер, подвешенные консольно к раме сенокосилки, под действием собственноrо веса

опустятся вниз. Зубчатый сектор и фиroсатор позволяют ре'rулировать высоту.
Зимой вместо ножей и транспортера устанавливается бульдозерная лопатэ

С. МИННОВИЧ. дирентор СЮТ, 2. Чебарнуль, Челябинсная обл.



Переrоворная система «Мечта)) уста-

новлена в управлении одной строитель-
ной орrанизации. Редакция получила мно-

ro писем от читателей, rде они просят
рассказать о «Мечте)) подробнее. Выпол-
няем вашу просьбу.-CI

@
 3AE"''\' "'yf"

,
,

«МЕЧТА»
НА ДЕСЯТЬ
НОМЕРОВ

fi
Эта переrоворная система может найти

применение на заводах и в учреждениях

для диспетчерской связи, в школах и учеб-
ных заведениях во время занятий иност-

ранными языками, для связи преподавате-

ля со студентами, работающими в отдель-

ных кабинетах.
Количество абонентов - 1 О, полоса про-

пускания системы - 100-600 rц, дальность

связи - не менее 500 м. Вызов rлавноrо

абонента - тональный и световой. По-

требляемая мощность - 25 вт.
Работает «Л1ечта» на транзисторах.

В комплект входят: коммутатор rлавноrо

абонента, десять номеров с трансляцион-
ными динамиками и микрофон Л1Д-64.
Коммутатор состоит из усилителя для

сиrналов, поступающих от «периферийных»
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абонентов, и усилителя для звуковых ко-

лебаний, поступающих от микрофона rлав-

Horo абонента. Все выходы номеров
соединены параллельно. Выход BToporo
усилителя через тумблеры подключается
к номерным rромкоrоворителям. к'роме
Toro, в коммутаторе расположена система
световой сиrнализации, тональноrо вызова
.и стабилизированный источник питания.

Номер абонента состоит из трехкас-
кадноrо транзисторноrо усилителя, электро-
динамическоrо или электротранзисторноrо
микрофона и трансляционноrо динамика.

Динамик должен быть расположен на

расстоянии не менее 1,5-2 м от «номерно-

ro» устройства.
Система работает так. Для вызова rлав-

Horo абонента на «периферийном» устрой-
стве включают тумблер. При этом подает-
ся питание на ero усилитель (от rлавноrо

коммутатора) и сиrнальную лампу. Лам-

почка оповещает о включении этоrо номе-

ра и коммутатора. В этот момент на ком-

мутаторе срабатывает реле, включенное
последовательно в цепь питания абонента.
Своими контактами реле включает сиrналь-
ную лампу и подает питание на reHepaTop
тональноrо вызова коммутатора.
fлавный абонент, отвечая, включает

тумблер, соответствующий номеру сиrналь-
ной лампы. к'онтакты этоrо тумблера раз-
рывают цепь питания reHepaTopa тональноrо
вызова и коммутируют выход микрофон-
Horo усилителя к линии вызывающеrо або-
нента. Если в этот момент rлавный або-
нент уже разrоваривает, зажиrается лишь
световой сиrнал. Если же rлавному або-

ненту нужно вызвать «периферийноrо», он
делает это rолосом, включая тумблер нуж-
Horo ему номера.
Эта система позволяет rлавному абонен-

ту вести разrовор одновременно с не-
сколькими номерами.
2. Нурсн М. НАПЛАН

48

 jjЗ
Расскажите, пожалуйста, о марки--

ровке конденсаторов.
Стасис Стренцис, е. Вентспилс

Латвийской сср

t.

Основные параметры конденсатора,
ноторые принято уназывать на схеме,
ЕМКОСТЬ и РАБОЧЕЕ НАПРЯЖЕНИЕ.
На принципиапЬН"IХ схемах значение
емности пишут рядом с симвопом при-
бора. Существует сонращенная запись
емности нонденсаторов. Емность от 1

до 9999 пф обозначается чиспом пи-

кофарад без единицы измерения,
а бопьшая' емность уназывается на схе-
ме в минрофарадах (1 мнф=1 000000 пф).
Еспи емкость равна цепому чиспу мин-

рофарад, то поспе чиспа ставится за-
пятая и нупь.

Например, емность ЗЗ пф записы-
вается чиспом ЗЗ, емность 20 000 пф=
0,02 мнф - чиспом 0,02, а емность
10 мнф чиспом 10,0.
Рабочее напряжение эпентропитиче-

cHoro нонденсатора поназывают в вопь-
тах поспе знана умножения, спедующе-
ro за цифрой, уназывающей вепичину
емкости.

Например, запись «20,Ох50 в» обозна-
чает нонденсатор емностью в 20 мнф,
рассчитанный на рабочее напряжение
50 в.

В современных радиоустройствах
применяются нонденсаторы разпичных
видов. На мапоrабаритных нонденсато-
рах новых типов, например К1 07,
К10У-2, К10У-5 и др., номинапьную
емкость и допуснаемое отнпонение от
ее вепичины уназывают по системе

сонращенных обозначений (подобный
прием испопьзуется и дпя харантеристи-
ни сопротивпения резисторов).
Марнировна конденсаторов происхо-

дит по специапьному коду: пинофарады
поназывают бунвой П, минрофарады-
бунвой М, а нанофарады (1' нф-
1000 пф=0,001 мнф) - бунвой Н. Ве-
пичины емностей до 99 пф выражают-
ся в пинофарадах, вепичины емностей
от 100 до 9999 пф уназываются в до-
пях нанофарады, а вепичины емностей
от 0,1 мнф=100 нф и бопее обозначают-
ся в минрофарадах.
Коrда емность нонденсаторов целое

чиспо, то обозначение единицы измере-
ния (П, Н ипи М) ставится поспе это-
ro чиспа.

Например, емность 12 пф записывает-
ся 12П, емность ЗЗ 000 Пф=ЗЗ нф имеет

марнировну
- ЗЗН, а вепичины 1 мнф

И 15 мнф соответствуют инденсам 1 МО
и 15М.

Еспи емность нонденсатора выражает-
ся цепым чиспом с десятичной дробью
(ипи десятичной дробью меньше едини-
цы), запятая из марнировни иснпючает-

ся, а ее заменяют буквой, соответ-

ствующей единице измерения.

Например, емность ззоо пф=З,З нф
уназывается индексом ЗНЗ, емность

0,47 мнф обозначается - М47, а ем-
ность 150 пф=О,15 нф записывается-
Н15 (нупь цепых из марнировни также
иснп ючается).
Допуснаемое отнпонение емности от

номинапьной вепичины оценивается до-
попнитепьной четвертой буквой. Допуск
в предепах :!:зо% обозначается бун-
вой Ф, допусн :!:20% - бунвой В, до-
пуск :!:10% - бунвой С, допусн :!:5%
бунвой И, допусн :!:2% - бунвой Л,
допусн :!:1% - бунвой Р.



CErOAHR в материалах «Нлуба юных капитанов» вы

найдете статью о возможностях подводноrо планера.

Узнаете, как построить новый вид парусника
-

ротор-
ный катамаран, и познакомитесь с профессией штур-
мана.

rJOJ\E-r rJOL BOL 09J
За последнее десятилетие для нас ста-

ла привычной фраза: ((Человек штурмует
космос». Но поиск идет и в друrом на-

правлении -- человек старается проникнуть
в морские rлубины. Появились аппараты-
паборатории, способные получать научную
информацию на больших океанских rлу-
бинах, Это rидростаты, батисферы и, нако-
нец, наиболее совершенные - батискафы.
С помощью батискафа, построенноrо из-
вестным исследователем морских rлубин
Пикаром, была достиrнута максимальная
(пока обнаруженная) rлубина Мировоrо
океана, превышающая 1 О тыс. м. Мы _ У
истока больших научных открытий.
НО моря и океаны привлекают к себе

не только моряков-профессионалов и уче-
ных. Большой интерес они издавна пред-

БУf<СИРНЬ'JL, ТРОС С
ТЕЛЕФонным КАБЕЛЕМ

 ЫМНАЯ ПЛАНКА

ставляют и как apeHa для всевозможных

спортивных состязании, Парусный спорт,
например, родился свыше двух столетий
назад. Родиной ero была «владычица мо-
рей» Анrлия. Сеrодня яхт-клубы объединя-
ют тысячи любителей водноrо спорта.
И такая же армия энтузиастов-спортсме-
нов пытается уже проникнуть на десятки

метров в rлубь океанов. Там, rде царит
постоянный, ничем не возмутимый покой,
взору наблюдателя открывается совсем

иной мир. На помощь спортсменам пришла
техника - акваланr.

Мы знаем, что поrружение на каждые
десять метров приводит к возрастанию
давления на одну атмосферу! И человек

должен искать от этоrо давления защиту.
И еще проблема - на rлубине необходим

СТАБИЛИЗАТОРЫ

IE РМЕТИ'1ЕСКИ И
ЛЮК

РУЛЬ

МИКРОСРОН

ШТУР8А/\
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;
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tРОЖЕКТОР

ПРОЧНЫИ КОРПУС

 АМОРТИЗАТОР

НЕСУЩАЯ ПОВЕРХНОСТЬ
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запас воздуха для дыхания. Акваланr ча-

стично решает эту проблему. Но ему при-

сущи и недостатки. Поrружение с ним

оrраничивается средней rлубиной в 35-

40 м и незначительным временем пребы-
вания под водой. Акваланrом MoryT поль-

зоваться только выносливые люди, про-

шедшие специальную физическую подrо-
товку и обученные правилам обращения
с ним.

А нельзя ли создать аппарат, с помощью

KOToporo можно было бы проникать на

большие rлубины и перемещаться с боль-
шей скоростью и продолжительностью, чем

это доступно акваланrистуl
Думается, что такая возможность есть.

Здесь на помощь приходит все та же сила,

позволившая человеку оторваться от зем-

ли в аппарате тяжелее воздуха и вдвое-

втрое увеличить скорость движения мор-

ских и речных судов. Силу эту, как изве-

стно, создает rоризонтальное крыло, кото-

рое перемещается в сплошной среде с

необходимой поступательной скоростью,
под небольшим уrлом атаки к вектору

скорости набеrающеrо потока. Основы тео-

рии этоrо вопроса
-- теории подъемной и
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заrлубля ей силы крыла - были заложе-

ны русским

развиты сове

нерами.

Давайте вспомни парит

планер, управляемыи опытной рукои пи-

лота. Часто можно набл ать, как неболь-

шой спортивный самолет

нер. Представим теперь се

ный планеру аппарат, но олько

очень прочным и хорошо обтекае 1М кор-

пусом, rоризонтальными крыльями, апо-

минающими плавники рыбы, и хвосто 1М

оперением, покоится на поверхности мор

В ero передней части находится rермети-

ческая кабина с удобными сиденьями для

одноrо или двух наблюдателей-rидронав-
тов. Корпус аппарата почти полностью по-

rружен в воду. Небольшой запас плавуче-

сти необходим аппарату: при малой посту-
пательной скорости возникающая на несу-

щей поверхности заrлубляющая сила долж-

на быть достаточной для поrружения ап-

парата в rлубину. rоризонтальное крыло
аппарата с помощью штурвала и тросов

устанавливается под необходимым отрица-
тельным уrлом атаки а по отношению к

rоризонтальной плоскости (в отличие от

планера или самолета, rде оно устанавли-
вается конструктивно под небольшим по-

ложительным уrлом). Величина уrла атаки
а может реrулироваться в пределах от О

до :t4 50. Это позволит управлять бати-

планом при ero движении в вертикальной
плоскости со скоростью 1-5 м/сек. Таким

образом, несущая поверхность будет
иrрать роль носовых rоризонтальных рулей
подводной лодки, действие которых, как

известно, эффективно даже при небольших

скоростях хода.

Поступательное движение батиплан полу-
чает от катера-буксира, который идет
со скоростью 5 м/сек. Чтобы удержать
батиплан на заданном курсе (а это может

потребоваться в случае ero дрейфа под

действием rлубинных течений), кормовая
часть снабжается вертикальным рулем с

управлением из кабины. В передней верх-
ней части аппарата укрепляется прочная
рымная планка с приспособлением для
закрепления и аварийноrо сброса буксир-
Horo троса. Друrой конец ero крепится на

корме буксирноrо катера с помощью пру-
жинноrо амортизатора и динамометра для

определения буксировочноrо усилия.



Парус выручил
Однажды анrлийский rидроrрафический корабль «Дэмпир,) во время плавания

в океане потерял rребной винт. По радио запросили помощь. Из Анrлии вышел

БУКСllр-спасатель.
Командование «Дэмпира,) решило не ожидать и идти навстречу буксиру. Эки-

пажу был дан приказ... поднять паруса. Несколько импровизированных парусов
дали кораблю небольшой ход и ВОЗl\ЮЖНОСТЬ управляться. Так (,Дэмпир», вполне
современное судно, прошел под парусами около 500 миль.

К тросу подвязывается тонкий электриче- Какие необычные ощущения должен ис-
ский кабель для телефонной связи rидро- пытать при этом rидронавт, проносясь со
навтов с экипажем катера. Для аварийноrо скоростью дельфина в морской пучине и
всПлытия аппарат снабжен свинцовым ки- наблюдая открывающиеся перед ним кар-
лем, который можно сбросить. Внутреннее тины неведомоrо подводноrо мира!
пространство «(фюзеляжа» позади кабины Но вот в нужный момент rидронавт от-
rидронавтов предназначено для энерrообо- цепился от буксира. Аппарат еще некото-
рудования. Несколько отсеков служат для рое время, но с сильным торможением
водяноrо балласта: это необходимо для ре- продолжает по инерции теперь уже сво-
rулирования в нужных пределах плавуче- бодный (<полет» до полной потери ско-
сти аппарата и rрубой балансировки ero рости. Заrлубляющая сила крыла при этом

корпуса в движении. Там же помещаются постепенно исчезает, и батиплан под дей-
баллоны с воздухом, сжатым до давления ствием rидростатических сил всплытия под-
200 атм. Очистка воздуха от вредных про- нимается к поверхности. Люк открыт, ко-

дуктов дыхания (в основном СО2) и попол- роткий отдых, И (<полеты» продолжаются
нение израсходованноrо дыханием кисло- снова...

рода может проходить так. Уrлекислота, На территории нашей страны есть еще
выделяемая при дыхании, поrлощается нат- и MHoro озер, среди которых и rлубоко-
ровой известью, содержащейся в корзин- водное Байкал, и BbIcoKoropHoe Севан, вод-
ках в разных местах кабины. Кислород по- ные бассейны которых блаrодаря их боль-
ступает из баллонов, расположенных под шой прозрачности до больших rлубин про-
сиденьем или за спинками кресел rидро- низаны рассеянным солнечным светом. Ка-
навтов. При необходимости реrенерация кие перспективы для первооткрывателейrет быть совмещена с аэроионизацией Мы уверены, что подводный планеризм

диционированием. rидронавтов пре- сможет конкурировать с такими видами
дохра ют от холода теплый шерстяной MaccoBoro спорта, как акваланr, водные
костюм омбинезон. лыжи.
Наиболее блаrоприятным временем для

(<полета» буд солнечный полдень, коrда
морские rлубин пронизаны светом. ((По-
леты» проходят н специальном полиrоне,
или акватории мор rде уже изучены
rлубина и рельеф дна. ксирный катер на

малом ходу отдает за орт буксирный
трос и отходит на всю er лину (300-
500 м) от плавающеrо на пов хности ба-

типлана с rидронавтами на бор Прове-
рив по динамометру контакт с апп атом,
катер постепенно набирает скоро и
далее продолжает движение по прямои.

Батиплан, получив необходимую скорость,
под действием заrлубляющей силы крыла

пойдет в rлубину. Управляется батиплан
первым rидронавтом. С помощью рулево-
ro управления он изменяет уrол атаки

крыла и приводит в действие кормовой
руль: rидронавт берет ручку управления на
себя - аппарат послушно поднимается к

поверхности; перемещает ее вперед-
батиппан ныряет в rлубину. Наклоны руко-
ятки от нейтральноrо положения влево и
вправо заставляют аппарат изменять курс.
Следует лишь поМнить, что минимальная
«вЫсота полета» зависит от состояния сво-
бодной поверхности...

Н. морозовений.
нандидат техничесних наун

.........,.
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Я хочу стать штурманом дальнеrо пла-
вания. Но знаю эту профессию только по

художественной литературе. Не моrли бы
вы подробнее рассказать, что такое

штурман.
Борис ЯКОВЛЕВ, r. KaparaHAa

КОМАНДИР
РУЛЕВЬIХ

А. АБАЛЫМОВ, напитан 2-zo paнza

В истории морских катастроф есть не-

мало случаев, коrда из-за ошибки штур-

мана судно сбивалось с намеченноrо кур-

са и, налетев на скалы, поrибало. Конечно,
такие катастрофы - редкость в наши дни.

rораздо чаще штурманы блаrополучно
проводят свои корабли сквозь бури и ту-
маны, по из/вилистым, УЗКiим фарватерам.
Вы заметили - мы rоворим: «штурманы

проводят корабли». Почему?
Мореплавание невозможно без штурма-

на. Основная задача ero - определение
курса корабля. И rлавный рабочий инстру-
мент штурмана

-

карта. Первое, что де-
лает штурман еще до выхода в рейс,-
это так называемую «предварительную
прокладку». Он прочерчивает на карте

будущий путь корабля, устанавливает
точки изменения направления, вычисляет

скорости и продолжительность движения

корабля на отдельных отрезках пути, вы-

деляет характерные ориентиры: маяки,

ropbI, мысы.

Во время рейса штурман делает «нави-,

rационнуlO прокладку»: постоянно опреде-
ляет и наносит на карту фактическое
местоположение корабля. И бывает, что на

ходу ему приходится  з'Менять намечен-

Hый курс ради лучших условий пла-
вания.
«Навиrационная прокладка» ведется на

основе «счисления» пути по времени и ско-

рости. И здесь незаменимыми помощника-
ми штурмана становятся специальные при-
боры: компас, rирокомпас, автопрокладчик,

авторулевой. Зачастую дрейф, то есть

смещение корабля с курса, делает счисли-

мае место не соответствующим фактиче-
скому. Поэтому штурман время от времени

определяет место корабля по предметам,

находящимся вне корабля. Иными слова-

ми, производит так называемую «обсерва-
цию». Частота ее зависит от условий пла-

вания: вблизи береrов каждые 5-7-10 ми-

нут, 'в,не видимости ориентиров
-

через
2-+-4 часа. В открытом океане частота

обсерваций устанавливается вычислением
по математической формуле. Обсервация
навиrационными способами сводится к ре-
шению триrонометрических задач, rде ко-

рабль и отдельные ориентиры являются
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1. Одиночное
судно с механи-

чесним двиrате-

пем.

1. Таннер (1-ro
нпасса).

5. Пожарно-спа.
сатепьное суд-

но.

2. Бунсировщин

сухоrрузных су-

дов.

6. Таннер (2, 3
или 4-ro нпас-

сов).

3. Бунсировщин
ппотов ипи сме-

шанных соста-

вов.

4.

топнаеМЫЙI&сухоrрузный со-

став.

8. Топнаемый

состав, rружен-
ный нефтеrру-
зами (1-ro Hпac 

са).

(8
9. Бунсировщин
шапандер, ипи

самоходная ша-

ланда.8



вершинами треуrольника, а расстояние
между ними - ero сторонами. При этом

уrол измеряют Iпеленrатором, а расстоя-
ние -

дальномером. Обсерцацию по мо-

реходной астрономии делают днем - по

солнцу, ночью - .по звездам.

Чем сложнее условия плавания - под-

водные препятствия, rидрометеоролоrи-
ческие условия, чем извилистее и уже су-
довой ход, тем чаще штурман появляется
на капитанском мостике.
Но штурман занимается не только судо-

вождением. Он ведает еще. и вспомоrа-
тельными службами времени и rидрометео-

ролоrии. Каждый корабль в зависимости

от cBoero назначения снабжен тем или

иным количеством часовых механизмов.

Степень точности их хода определяется
в строrих пределах, которые измеряются

долями секунд за сутки. Часы проверяют
несколько раз в сутки, и результаты ре-

rистрируют в специальном журнале.

rидрометеоролоrическая служба на ко-

рабле схожа с тем, что делают метеоро-
лоrи на суше, конечно, применительно
к морской стихии. rидролоrи определяют
направление, высоту и длину волны, нап-

равление и скорость течения, температуру,
соленость, окраску, прозрачность воды,
наличие и характер льда. Метеоролоrи -

направление и скорость ветра, облачность,
туманы, осадки, влажность и температуру
воздуха, атмосферное давление. Все эти

факторы учитывает штурман.

10. Сухоrрузное судно.

11. Водопазный бат (нор-
чекран).

12. Судно, бунсирующее
друrое судно под бортом.

13. Бунсировщик судов,
rруженных нефтеrрузами
(2, 3 ипи 4-ro кпассов).

14. Топкаемый состав,
rруженный нефтепродун-
тами (2, 3 ипи 4-ro кпас-

сов).
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1 - номпас; 2- нотелон; 3 -

картуш-
на; 4 - маrнитные стрепки; 5 - шаровой
осветитепьный при60Р; 6 - дивиационный
при60Р; 7 - нактоуз; 8 - тяrи крепления.

ЖЕЛТblЙ,
ДВА КРАСНЫХ...

ТАНКЕР!

Вы rотовитесь к летним походам.
А хорошо ли вы знаете правила плава-

ния? НаУЧllТЬСЯ быстро ориентироваться
в сложной обстановке морских сиrналов
вам поможет тренажер

-

универсальная
сиrнальная мачта.
Ее можно сделать и установить для

занятии в любом клубе юных моряков.
Преимущество этой мачты в том, что
с ее Помощью можно усвоить сиrналь-
ные оrни и тренироваться в приеме и
передаче текстов азбукой Морзе.

(,Штурманскую рубку) сделайте из до-
сок то.цщиною 12-15 мм. Снизу при-
бейте лист 5-10-мм фанеры. Для проч-
ности мачта крепится к листу шуру-
пами на бобышку толщиною 25-30 мм
с просверленным в ней отверстием
o 20 мм. Основание мачты подrоняетсн
под этот диаметр.
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1 - сентор; 2 - лимб; 3 - апидада;
4 - счетное устройство; 5 - бопьшое
зернапо; 6 - мапое зернапо; 7 - свето-

фипьтры; 8 - зритепьная труба: 9 -

РУЧf(а; 10 - рычаrи зажима алидады.

Но это еще не все. Штурман - по-

мощник капитана имеет и друrие обя-

занности. Первый - старший - штурман
является заместителем капитана. Ему под-
чиняются весь экипаж и обслуживающий
персонал судна. В боевых условиях стар-
ший штурман управляет кораблем в то

время, как командир корабля руководит
боем. Второй штурман руководит всеми

rрузовыми работами. Ему подчинены все

палубные и трюмные команды. Третий
штурман ведает навиrационным оборудо-
ванием. Он же ,подбирает карты и лоции к

предстоящему плаванию. На больших тор-
rOBbIx судах бывает до пяти штурманов.

Штурман обязан отлично знать спе-

2
циальные науки: лоцию, мореходную астро-

/ номию, навиrацию, радионавиrацию, де-

виацию, технические средства кораблевож-
дения, rидрометеоролоrию. Свободно вла-

деть этими дисциплинами возможно только

при хорошем знании математики, физики,
астрономии. rpaMoTHoe изложение, точ-
ность формулировок, необходимые в рабо-
те штурмана, требуют знания rрамматики.

Иностранные языки тоже не мешают. Кро-
ме этоrо, он отличается еще пунктуальной
аккуратностью. Рабочие принадлежности
на штурманском столе должны лежать

в определенном порядке, предусмотренном

специальными правилами. Толщина линий,
размер и наклон цифр, цвета карандашей
при прокладке курса на карте oroBopeHbI

штурманскими правилами.

Но есть еще одно непременное условие

для тех, кто хочет посвятить себя морской
професеии, - любовь к морю.

в верхней части правоrо и левоrо бор-
тов установите кожухи бортовых оrней.
На панели «штурманской рубки.) уста-

новлен понижающий трансформатор 1
с выпрямителем 2. Постоянный ток на-

пряжением 6 в идет на питание борто-
вых оrней и пульта управления сиr-

нальными оrнями 3; на пульте смонти-

рованы тумблеры, которые включают

лампочки, соответствующие сиrнальным

оrням различных судов.

Звуковые сиrналы подаются ключом 4,
который прерывает цепь, идущую. к сире-

не 5 и клотиковой лампочке 6.
Во всех этих случаях переключатель 7

должен занимать правое положение, соот-

ветствующее работе звукор-ой сиrпализа-

ции. Левое положение переключателя
позволяет передавать сиrналы клотико-
вым orHeM.
На внутренней стороне передней стен-

ки крепятся три таблицы: «Ходовые
оrни,),  <АзбукаМорзе» и «Звуковые сиr-

Jlалы».

Н. ЛЕНОН
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Таких судов вы еще не строили.
Делается оно на основе pOTopHoro

cTaKceпbHoro ветродвиrателя, изобретенно-
ro мной 25 лет назад. Попытки применить
ветродвиrатель для вращения rребноrо
винта корабля известны уже давно. Однако
обычные ветродвиrатели слишком тяжелы,
и их лопастные колеса нужно все время

поворачивать против ветра, а так называе-

мые винrроторы, которые вращаются при
любом направлении воздушноrо потока,

дают еще меньший эффект.
Для HOBoro судна можно использовать

катамаран, описанный в N 1 О нашеrо жур-

нала за 1970 rод. Это леrкое суденышко

может приrодиться и для друrих интерес-

ных опытов. Будем считать, что такой ка-

тамаран вы уже построили, и повторно ero

описывать незачем. Стаксель-роторные
ветродвиrатели можно строить двух-, че-

тырех-, шести- и восьмилопастными. Для
нас подойдет вариант .

с четырьмя стаксе-

лями. Поэтому ({кораблы) ваш будет че-

тырехмачтовым.

Для ((беrучих» мачт (1) заrотовьте двух-

метровые шесты круrлоrо сечения диамет-

ром в месте стыка с крестовиной 6 см и у

концов 4 см. Материал - прямослойная
сосна или ель. Как и все остальные дере-

вянные детаJ:lИ, пропитайте их rорячей оли-

фой и просушите в теплом месте.

Крестовину двиrателя (2) сдеnайте из

Плоских брусочков сечением 6Х3 см и

придайте им обтекаемый профиль, чтобы

уменьшить сопротивление воздуху при вра-
щении ротора. Вал двиrателя (3) лучше
Bcero сделать из тонкостенной стальной

или дюралевой трубки длиной до 150 см

и сечением 4-6 см. В верхнем кон-

це просверлите четыре отверстия для

растяжек, на полметра ниже - для креп-
ления ступицы крестовины. А в нижнее

отверстие вставьте на паре потайных закле-

пок металлический или текстолитовый сер-

дечник с rнездом (4), подходящим для вра-
щения конца оси редуктора.
Самый удобный редуктор, MHoroKpaTHo

проверенный нами на водных велосипе-

дах,
- односкоростная ручная дрель (5),

средняя или большая, с закрытыми кожу-
хом шестеренками, ускоряющая обороты в

5-6 раз.

Если есть возможность, то поставьте на

оси ветродвиrателя два шарикоподшипни-
ка - под крестовиной радиально-упорный
и на нижнем конце - радиальный, Можно
обойтись и деревянными подшипниками

(6) из проваренной в автоле березы. Не-
плохо служат и простые подшипники из

капроновоrо чулка, HaMoTaHHoro в несколь-

ко слоев на болванку нужноrо диаметра и

формы. Ее нужно завернуть в несколько

изолирующих слоев папиросной бумаrи, а

чулок - каждый слой - промазать кле-
ем БФ-6 и просушить.

СТАКСЕЛЬ-

РОТОРНЬIЙ

КАТАМАРАН
Вертикальную трубу {7}, в которой вра-

щается вал двиrателя, сделайте дюрале-
вой. Можно ее выклеить на круrлой бол-

ванке из ткани и бумаrи, пользуясь клеем

БФ-6, нитроклеем или лаком для паркета.

Если это вам трудно, то изrотовьте ее
просто из четырех дощечек, соединив их
клеем и тонкими шурупами. После склейки

уrлы надо скруrлить рубанком, чтобы
уменьшить сопротивление воздуху. Для
фиксации этой трубчатой стойки сделайте
на средней доске платформы катамарана
rнездо из отрезка доски (8) с соответст-

вующей прорезьЮ и закрепите эту на-

кладку клеем. Притяните ее еще несколь-

кими rвоздями, заrнув их с обратной сто-

роны. Чтобы трубчатая стойка удеJ:Sживала
ветроколесо, нужно натянуть четыре ванты

(9) из TOHKoro стальноrо троса или жест-
кой стальной проволоки. Концы вант необ-

ходимо заrнуть ((колечком» (1 О), как и кон-

цы всех растяжек. Закрепите их, обмотав

закрутку двумя слоями капроновой нитки

на клею БФ. Вместо TOHKoro троса MoryT

служить отдельные пряди более толстоrо

троса.

Для закрепления крестовины просверли-
те в трубчатой' оси накрест два отверстия.

Вставьте в них стальные прутки д иной
по 150 миллиметров (11) и примотаите к

ним нитками на клею планки крестовины,

сделав сначала в их концах вырезы по вы-

пуклости оси. Ступица из ниток и клея до-

статочно прочна. Но для полной надежно-

ВЕТЕР
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сти обязательно поставьте на спицах кре-

стовины четыре растяжки (12), показанные

на рисунке.

Чтобы мачты не ({ползали» по уrлубле-
ниям на концах крестовины, на каждой
мачте нужно приклеить и зафиксировать
тонким rвоздем небольшие деревянные
колодочки (13).
Редуктор можно закрепить под средней

доской площадки катамарана двумя метал-
лическими полосами, притянутыми к доске

сквозными болтами с rайками.

Патрон дрели послужит вам надежной

соединительной муфтой с rребным валом.

Для вала можно использовать обломок

дюралевой лыжной палки (14). Длина вала

в зависимости от вашей компоновки не

Ilревысит метра. Если трубчатый вал не

входит в кулачки патрона, необходимо
,сделать переходную шейку (15). Для это-

ro вrоните в трубку металлический штырь.

При небольшой коничности он плотно за-

клинится в трубке. Снаружи оставьте шей-

ку длиной сантиметров 5, подобную хвосто-

вику сверла, и зажмите ее в патрон.

Второй опорой rребноrо вала служит

деревянный или металлический кронштейн
(16), закрепленный под кормовым концом
средней доски площадки. В нижней части

деревянноrо обтекаемоrо кронштейна про-
сверлите отверстие по диаметру лыжной

палки. После пропитки этоrо ((подшипника))

rорячим солидолом с небольшой при-
месью парафина и rрафита смазывать ero

часто не придется.

rребной винт (17) выклейте на металличе-

ском каркасе. BbIrHyB основной контур из

обычной стальной проволоки толщиной
2,5-3 мм, осторожно прочеканьте ero на

наковальне, чтобы проволока стала плос-

кой. Из такой же проволоки заrотовьте

боковые вставки, как показано на рисун-

ке. Затем установите каркас в прорезях

деревянной ступицы (18) спросверленным
для вала отверстием. Примотайте каркас к

ступице нитками на клею. Затем с помощью

иrолки и нитки обтяните каркас лопастей

капроновым чулком, промажьте ero клеем

и нарастите толщину несколькими слоями.

Если каркас был правильно изоrнут и ак-

куратно заполнен, то лопасти получаются

хорошей формы, с уrлом атаки, постепен-

но уменьшающимся от ступицы к концам

у концов уrол между ПОверхностью лопа-

сти и плоскостью вращения не должен

превышать 300.

rотовый rребной винт после обработки
напильником .101 шкуркой покройте синтети-

ческой или нитроэмалью.

Руль (19) работает в струе винта, поэто-

му площадь ero невелика. Можно взять

фанеру или лист дюраля 25 Х 40 см, за-

круrлить уrлы и вклепать в прорезь Kpyr-

лой палки (баллера или оси руля). Рум-
пель (21) - деревянный. Ось руля (20)-
из дюралевой трубки.
На четыре стакселя (22) понадобится

четыре метра обыкновенной бязи. Каждый

двухметровый кусок разрежьте по диаrо-
нали. В полученных двух треуrольниках
подрубите короткий катет и rипотенузу.
у длинноrо катета останется фабричная
кромка, с которой леrче соскальзывает

ветер. rипотенуза пришнуровывается к

мачте. У прямоrо уrла пришивается пе-

телька (23) из капроновоrо шнура для

шкота. Это снасть, которая удерживает

стаксель в нужном положении. Шкот для

большей эффективности лучше сделать

резиновым. Из куска старой авто- или

мотокамеры нарежьте кольца шириной
10-15 мм (24). Соединив куском шнурка
два таких кольца и довязав еще кусок

шнурка, вы получите шкот нужной длины

на каждый стаксель. Натяжение шкотов

определяется практически.

Кстати, в межнавиrационное время дви-

rатель можно использовать на суше как

обычный ветродвиrатель для вращения

электроrенератора или небольшоrо ста-.
ночка. Помните, что только после тщатель-

ной реrулировки двиrатель даст наиболь-

шую силу вращения и на воде - даже

движение против ветра. А вот заднеrо хо-

да у корабля нет. Но ero нет и у любых

парусных судов. Впрочем, можно смасте-

рить из шестеренок приставку, которая

позволит переключить rребной винт на

обратное вращение. Но как это сделать,

подумайте сами, а получится
- напишите

нам.

Инженер Ю. МОРАЛЕВИЧ
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у меня в руках два синих платка. Связываю их, показываю зрителям и кладу

на стол. Теперь правой рукой беру со стола красный платок и перекладываю ero

в левую руку. Достаю из кармана ((волшебную» палочку, раскрываю левую руку,

а в ней... ничеrо нет. Платок исчез. Беру со столика связанные синие платки, и

зрите"и видят, что между ними тот красный платок, который только что исчез.

Секрет фокуса кроется в одном из синих платков - он двойной. Внутрь этоrо

платка заправляется красный. ОтреЖЬ1е от KpacHoro платка небольшой уrолок,

а вместо ero пришейте синий кусочек. Теперь красный платочек пришейте к си-

нему в то месте, rAe он не прошит. Таким образом вы связываете второй синий

платок с красным. Перед началом фокуса заправляете красный платок в синий,

оставляя .- большой уrолок. Берете второй синий платок и начинаете связывать оба

синих пла .. Стоит потянуть синие платки в разные с"Тороны, как между ними

появится красный.
А куда исчез красный платок, который вы показывали зрителям! Сделав вид, что

перекладываете ero в левую руку, вы оставляете ero в правой руке. Доставая же

из кармана ((волшебную)) палочку, прячете красный платок в карман. Вот и все!
с

..

В. НУЗНЕЦОВ


