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Академик Апексей Никопаевич БАХ.
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60 пет СССР

В f922 rоду В СОСТАВ COBETCKOrO СОЮ,
ЗА ВОШЛА ЗАКАВКАЗСКАЯ СОВЕтСКАЯ

ФЕДЕРАТИВНАЯ СОЦИАЛИСТИЧЕСКАЯ РЕС.

ПУБЛИКА (ЗСФСРJ. ОБЬЕДИНЯВШАЯ НАРО-

ДЫ АЗЕРБАЙДЖАНА. rрузин И АРМЕНИИ.
ТЕПЕРЬ ЭТО ТРИ САМОСТОЯТЕЛЬНЫЕ БРАТ.
СКИЕ РЕСПУБЛИКИ. СЕrодняшний ДЕНЬ
НАУКИ И ТЕХНИКИ ЗАКАВКАЗЬЯ - ЭТО rид.

РОЭЛЕКТРОСТАНЦИИ И ЭJ)ЕКТРОННЫЕ ВЫ.

ЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ. НОВЫЕ НАПРАВ.

ЛЕНИЯ В НЕФТЕХИМИИ И ФУНДАМЕНТАЛЬ-

НЫЕ ОТКРЫТИЯ. О НЕКОТОРЫХ РАБОТАХ

РАССКАЗЫВАЕТСЯ В ЭТОМ НОМЕРЕ.
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r осударственная премия, при-
сужденная в 1948 тоду за разра-
ботку первой в Советском Союзе

присадк.., понижающей температу-
ру застыван..я моторното масла,

означала не только высокую оцен-

ку работы, выполненной rруппой

ученых во rлаве с ныне академ,,-
ком Академии наук Азербайджан-
СКОй ССР Ал.. Мусаевичем Кулие-
вым. Она означала, что в нашей

стране на стыке химии и эксплуа-

тации моторов складывается новая

наука, названная впоследстви"

химмотолоrией. Республика, про-
славившаяся во всем мире как

академия передовото опыта по

поиску и добыче нефТИ, прокла-
дывала первую борозду в реше-

нии сложнейших проблем нефте-
химии.

Если сосуд с моторным маслом

вынести на мороз, то по мере ето

охлаждения можно увидеть, как

микроскопические частички пара-

фина и друrих твердых уrлеводо-
родов, всетда присутствующие в

масле, сцепляются в длинные, по-

хожие на иrлы кристаллы. Затем
иrлы объединяются, образуются
заполненные маслом ячейки-

вязкость резко возрастает. При
дальнейшем ПОl'lижении темпера-

туры масло затвердевает, и вот

с этоrо момента ни стартер. ни

заводная ручка l'Ie помотут води-

телю запустить двиrатель. Выручит
только тепло - нужно лезть под

маш"ну и разводить костер. Чтобы

избежать этоrо, в сильные моро-
;;Ы воД"тели стараются вообще не

останавливать двиrатели.

Правда, еще с первой мировой
ВОйны известен друrой способ
«оживления» замерзшеrо мото-

ра - нужно разбавить масло ке-

росином, И может быть, тотда в
автомоб"льных ротах и родипась

ставшая крылатой фраза: «Без ке-

росинчика не пойдет». Во время
Вел"кой О'течественной войны
авиационное масло разбавлял..
бензином. Керосину и бензину
хоть и выпала роль первых «под-

ручных присадою>, облеrчавш"х

жизнь мотор"стам и механикам.

"днако их применение было вы-

'" .

"

КАПЛЯ

не

спортит

.МJCЛA

'i.
'?

нужденной Mepoi1. Потому что

при повышении температуры до

рабочей разбавленное масло ста-

новилось чрезмерно «текучим»,
а масляная пленка, покрывавшая

трущиеся поверхности, леrко раз-

рушалась. По этой при ине дви-

rатели быстро изнашивались.

Замечательное свойство депрес-

сатора АзНИИ как раз и заклю-

чается в том, что если добавить
t)ro в масло хотя бы одну сотую

часть, то он не только на 10-200
снизит температуру застывания, но

и сохранит смазы ающиеeсвойства

масла при рабочей температуре.
А механизм действия присадки
очень прост

- при понижении

температуры кристаллы-иrолки хо-

тя и появляются в масле, однако

присадка не дает им слипаться -

двитатель можно запустить.
Как котда-то в металлурrии ",е-

значительная добавка мартанца,

хрома или никеля произвела 'ре-
волюцию в производстве леrиро-
ванных сталей, так и с работы
азербайджанских ученых в стране
начали расширяться исследования
по улучшен"ю свойств масел.
По аналоrии С металлуртией этот

процесс назвали летированием.

Спустя два тода еще ОДНОй

труппе учеl1ЫХ, тоже работавш"х
под руководством А. Кулиева,
присудили rосударственную пре-
мию за разработку и внедрение

в производство НОВОй - моющей
присадки, усиливающеi1 друтое
свойство масла. Котда масло со-

прикасается с rорячим воздухом,

оно окисляется, кислород разру-
шает молекулы уrлеводородов и

образует кислоты, смолы и ас-

фалыены. В зоне rоловки порwня
и поршневых колец этот процесс
идет наиболее интенсивно, и на

металле откладывается тонкий
СЛОй смолы с rладкой блестящей
поверхностью, как будто детали
покрываются лаком. Смола заби-
Бает кольцевые канавки до такой

степени, что ин-,rда поршень за-
клинивает в цилиндре. И вот эта

мОющая присадка препятствует
осаждению лака. Хотя масло и
Окисляется по-прежнему, но моле-

I

..Ji..
-'.,

..f!..
,

"  ,.:a.:

}  ", .i,:,-..').

I Н

I i I
По износу шаров в машине тре-
ния (рис. вверху) определяются
смазы ающиеe свойства присадки,
а на друrой маwине (рис. внизу)
исследуются антиокислительные
свойства.

кулы присадки обволакивают

мельчайШие частички смолы и
не дают им прилипнуть к rорячей
поверхности металла и образо-
вать

сплоwную пленку. Срок
службы двиrателей увеличивается
в 5-6 раз.

С тех пор прошло два десятка

лет, первые побеrи науки, появив-

шейся на земле Азербайджана,
дали прекрасные плоды. Разрабо-
таны десятки новых присадок для
самых различных целей. Котда
ученые ВЫяснили, что при rлубо-
кой очистке масла удаляются и

ПРИРОДl'lые вещеСтва, тормозящие
окисление, они предложипи al:t-

тиокиспительную присадку.
Для особо наrружеи!,!ых зубча-

тых зацеплений - коробка пере-
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Машинист перевел рычаrи, и семь вращающихся режущих
дисков вrры лисьb в известняк, оставляя за собои ровные
бороздки. Так работает новая камнерезная машина, сНон-
СТРУИРО-!,анная заслуженным рационализатором Азербайд-
жанскои ССР инженером Искендером Искендеровым. Про-
изводительность машнны в три раза больше, чем у суще-
ствующих.

дач, диффереl:tциал - была соз-

дана противозадирная присадка.
Ее активные вещества, соединяясь

с металлами, образуют прочную
пленку, которая совершенно ис-
ключает сухое трение. Антипенные

присадки разрушают пену-
уменьшается вынос масла вместе
с воздухом, улучшается смазка
деталей.
Но вот стали добавлять в масло

по нескольку присадок, и оказа-

лось, что в одl:tих случаях они по-
давляют действие Apyr друrа,
в друrих, наоборот, усиливают.
Так в лексикон ученых вошли по-
НJlТИЯ антаrонизма и синерrизма
присадок, а в результате исследо-
ваний появились мноrофункцио-
нальные присадки, которые одно-
временно MoryT быть и моющи-

МИ, и депрессаторами, и антикор-
розионными.

6
....

"Внедрение присадок с таким

широким спектром свойств вовсе
не означает, что у нас нет БОJ1Ь-
ше никаких проблем, - расска-
зывает начальник эксперименталь-
нОй лаборатории Института химии

присадок АН АзССР кандидат
технических наук Валентин Ефимо-
вич Башаев. - Ведь нельзя же ска-

зать, что существующие леrиро-
BaHl'lbIe стали приrодны на все

случаи жизни. Так и с присадка-

ми. Ставятся какие-то новые усло-
вия, и, чтобы им удовлетворить,

приходится создавать новые ста-

ли, новые присадки. Этот процесс

бесконечен. t<orAa построили за-

вод в Тольятти, то итальянцы за-

явили, что они rарантируют про-
беr "Жиrулей» лишь в том слу-
чае, если автомобили будут рабо-
тать иа масле фирмы "Эссо».
В кратчайшие сроки требовалось

tIJ
в ЧАС ПО ЧАЯНОЯ

ЛОЖКЕ имеиuо так

можно сформулировать

проблему МПКРОД08ИРОва-
иия реакций, с которой
очень часто сталкиваются
во всех химических лабо.

раториях. До сих пор все

де.1Jалось вручную
- лабо-

рант через определенное
время должен был добав,
лять одну каплю за дру-
r'ОЙ. И если реакция затя-

r'ивалась, то о точном со.

блюдении режима нельзя
было и rоворить.

И вот сотрудники лабо-

ратории контрольно-изме-
рительных приборов и ав,

томатики Института нефте-
химических процессов

АН АзССР В. Поляков,
ко Лютфалиев, И. Исмай-
лов разработали автомати-

ческий микроэлектродоза-

тор HenpepblBHoro действия.
Принцип er'o работы осно,

ван иа вытеснении жидко-

сти, необходимой для веде-

ния реакции, rазом, обра-
зую мсяпри электролизе

ВОДЫ. Чтобы установить по.

стоянный расход, дозируе-

мая жидкость вводится че-

рез капилляр
- иrлу от

медицннскоrо шприца. 3а-

давал ток электролизера,
можио измеиять произво,

дителъность нрибора в 'rъ 

сячу раз.

НЕФТЕПРОМЫСЛЫ БЕ3
ВЫШЕК. 3ачем нужна
вышка на действующей
скважиuе? Только для ре-
монта в случае выхода ее

из С1'РОЯ. Вот поэтому ин-

жеиеры 3. Тarиев, r. Ку-
лиев, А. Мусаев и Н. Али-

ев предложили убрать все

вышки с иефтепромыслов,
а для ремонта скважин

установить вышку на ry-
сеничный трактор. На нем

же орrаН1Iзовать рабочее
место для бриrады ремонт-
ников. ИснраВIL1JИ одну
скважнну, переехали на

дрyrую. Оказалось, что ro-

довая экономия от этоrо

предложения только по

10 скважинам около 40 тыс.

рублей.

создать I:tOBOe масло, и оно бы-

ло создано. После сравнительных
испытаний итальянцы просто

ахнули
- советское масло ока-

залось лучше, чем у знаменитой

фирмы.
Но настоящая революция свя-

зывается у нас с заryщенными

маслами, которые получаются до-

бавлением специальных присадок
в жидкие масла типа BepeTeHHoro.

Они сохраняют хорошие рабочие
свойства от -40 до +1500. Для на-

шей страны, rAe на оrромной
территории большую часть roAa

свирепствуют морозы, такое мас-

ло просто находка. За иим стоят

нефть и rаз Тюмени, все боrатства

Севера»).
Присадки нужны и для топлива.

Антидетонаторы повышают октано-

вое число топлива - мощность

двиrателя увеличивается без из-

менения ero размеров. Считается,
что таким же путем можно ре-
шить проблему заrрязнения ropo-
дов выхлопными rазами. t<orAa

добавили присадку в эмульсию,

которая применяется при резании
металлов, повы иласьb чистота об-

работки и снизилось усилие реза-

ния. И все потому, что присадка
из повеРХНОСТl'lо-активных ве-

ществ, проник япод стружку, соз-

дает распорное усилие, noAroTaB-
ливает металл к резанию. Не-
сколько лет тому назад присад-
ками заинтересовались электрики.
Выяснилось, что если добавить ее
в трансформаторное масло, то

заметно снижаются электрические

потери.

И MHoro еще диковинноrо хра-

нится в одной ложке присадки,

оБЛl!lrораживающей целую бочку
масла.
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Еще пятнадцать метров в rлубину - и в нотловане начнут возво,

дить плотину

8

План-схема будущей rэс.
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По заданиJO редакции художник
В. Кащенко побывал на ударной
комсомольской стройке.
В трудных условиях, в предrорьях

Кавказа, с ПОМОЩЬJo новейwей техни-

ки, мыспями и депом сотен рабочих
и инженеров рождается будущая
rэс. Художниt< сделап MHoro зари-
совок, часть из них, а также ero рас-
сказ npeAnaraeM вaweMY вниманиJO.

Здесь rравий и песон сортируют для при-
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Ф. Хаеая - бриrадир скапо-

лазов, ударник коммунисти-
чееноrо труда. депутат Вер-
XOBHoro Совета rрузинсной
ССР.
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З. Зарнадзе брнrадир
ноМсомольсной комплексной

бриrады.

r. Чичнадзе бриrадир
комплексноЙ бриrады.

, ,(ti1,'.<;
  --q'

- , 

:  \
;:"ёi"
' .,

>-<

r- !r'7...  . 't
// \' "Yl .,,/
('4"""

:\ .,'(/1,/
, { ....!

:11 " Ij.J
"  ::: !!:, ;{;

,1, "[ 
,

.. Й,+.......- / ; -,

10

,/ 4.
), '( t "

f .

/(,J r
\

'1 » { ,, ( ")\ f,U!
";"f  iT. 1 r:( -)\\) ( ,.",  ,'1"

i

', " 7' '1 '-.. i !\,:,.......,
.

t1Р'{VА6tпп сti:j1\Jl\if\J!1,{,.t,:, ' \>..::;'!t; ;
., ,,,  ...

,

-...

::/'jJ .-.>. 'i'

 ....-   ,.  .-

....fA \. : '..: /'

-.

.'

/. ' ;, ".;<.:. ,li,
.-

"". ';  ''. '_ .#-  j,,, о
.

"0

..".. ,'. " ,  f-,;- .'

'1",
"

· : r
..,

, , \

"ж':'т"1 ,,  -
.

-

'. ,
.

'л! ;, д
I

"'- : , ,\>,
<

-. p., _?'"'

..o;:'i"';-. "- .__ _ -",w
 ,.' '

'A '
.

.

':"""
... ... '-' ,J,

'

"  ,   ""' : ''.4'f-.';;'J;  ,""1;"".,. ..,.:;... .

Строительство Инryриrэс рас-
кинулось на столь большой пло-

щади, что, как бы вы I'IИ стара-
лись ОСмотреть ero, у вас не бу-
дет цеЛОСТl'lоrо представлеl'lИЯ,
пока вы не сядете в самолет и
не пролетите над районом строи-
телЬСТва от Сванетии до Черноrо
моря. Но и TorAa вы не сможе-

те сказать: "Я видел все!..»
Немало работ ведется под
землей.

цементировать скалу и крепить

плотину. Среди них, если при-

смотреться, найдем и вход в

14-километровый напорl:tЫЙ тон-

нель.

А над всем этим четыре тро-

са кабель-крана, по которым в

будущем пойдут ваrонетки с бе-

тоном, и рядом тонкий висячий

мост, доступный далеко не всем

смельчакам.
Мало кто ясно может предста-

вить себе, что такое высота

271,5 м. Словно с rалерки оченЬ

большоrо театра, смотрятся отсю-

да муравьями 27-тонные самосва-

лы и экскаваторы, сами по себе

величиной с 2-этажный дом.

Леонардо да Винчи написал не-

коrда басню о бурном ручье, ко-

торый натащил столько кам-

ней, что вынужден был изменить

свое русло. Подобный труд вер-

шила столетиями зеленовато-се-

рая Инrури, таща по ущелью об-

ломки скал, дробя окруrляя их,

откладывала самые крупные в

ущелье, помельче - в низине.

Панорама

Дороrа вышла из поселка, свер-

l'Iула у развалин сторожевой баш-
ни в ущелье и пошла вверх. Вни-

зу, ПОд обрывом, иrрала камнями

Инrури. Далеко-далеко, несколько

раз сменив свое серо-rолубое
русло и распавшись на рукава,
она растворялась в тумане.

Там, rAe река Инrури выходит
из ущелья, трудятся сеrодня
днем и ночью сотни экскавато-

ров, бульдозеров, кранов, rрузо-
вых автомобилей и еще MHoro

разной техники. С ее помощью,
выражаясь профеССИОl'lальным
языком строителей, надо произ-
вести 45 000 000 м3 земельно-
скальных работ, сделать
3 200 000 м3 тоннелы'lйй вылом-

ки, уложить 5800000 м3 бетона,
провести 280 км шоссейных до-
por. Все это для Toro, чтобы по-
ставить на одном водопроводя-

щем тракте 5 электростанций об-

щей мощностью 1640 тыс. квт.
И работа идет. Титаническая

работа... Каждый месяц вынимают

наверх 93 тыс. м3 скалы. В ми-

ровой практике ЭТО невиданная

цифра, В США, например, при

СТРОительстве плотиl:tы rлен-Кань-

он она составляла только 60 тыс. м3
.

Подземное помещение уrлУБИТСЯ
еще на несколько зтажей.

r:..."t

.

у верхней отметки

Самой плотины еще нет. Скло-
ны rop изрезаны ярусами Aopor.

То там, то здесь чернеют входы

в ТОииели, через которые будут

и KorAa сейчас экскаваторЫ раз-

рабатывают котлован, стараясь до-

браться до материковой скалы, их

ковши местами соструrивают слой,
очень похожий на шоколадный
торт, наЧИl'lенный орехами.
А в том месте, rAe Инrури от-

ложила всякую мелочь, хозяй-

ственно образовав небольшое
озерцо, копается Apara. Tpal:tcnop-
теры, бережно перекладывая с

одной пульсирующей ленты I:ta

друryю, l:tecyT от нее rравий и

песок на сортировочные устрой-
ства обоrатительной фабрики. По-

том все это в нужных пропорци-

ях по 17-километровой канатной

дороrе поступит на бетонный за-

вод непрерывноrо действия, и

оттуда по кабель-крану бетон
пойдет I:ta плотину.

Сейчас Инrури, cBepKl'lyB на

солнце, не доходя до котлована,

уходит в отводной тоннель под

скалу, чтобы не мешать работе.
Ей придется I:tесколько раз ме-

иять свой путь. Как только высо-

та плотины вырастет выше отвод-

Horo тоl:tl:tеля, Инrури разрешат
течь по старому руcnу через

специалы:tеe отверстия в плотине,

11
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а ОТВОДНОЙ тоннель HaBcerAa за-

кроют 120-метровой бетонной
пробкой. Вырастет плотина, и от-

верстия тоже закроют. Инrури же,
заполнив водохранилище ем-

костью в 1 млрд. куб. м, потечет

по напорному тоннелю, под ro-

рами к турбинам подземной rэс.

На rлу6ине 100 м

Теперь наш путь в будущую
подземную rэс.

Прибыл на место, долrо вертел

rоловой, пытаясь найти что-либо

напоминающее лифт. Ведь туда
ведут шахты до 130 м rлубиной.
Сопровождавший инженер под-
вел меня к вышке с железным

полом, взrлянул наверА и крикнул:
"Зоя, давай!" Словно пещера
Аладдина, в полутора метрах от
нас железный пап раскрылся,
обнажив на миl:tуту черноту
колодца, и оттуда, из черно-
ты, неОЖиданно ВЫСКочила боль-
12
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На первой перепадной rэс уже
rOTOBbI два reHepaTopa...

шая железная бадья, влекомая

тросом. Я колебался - мой лич-
ный вес превышал все нОрмати-
вы! rорный мастер r. Бокерия вы-

нул, посмеиваясь, лоrарифмиче-
скую линейку:
- В бадью входит полтора ку-

бометра породы, удельный вес
1,7,.. - Он передвинул стекло. _

Бадья поднимает две с полови-
ной тонны.

KorAa спускаешься в обычном
лифте, как бы продираешься
сквозь этажи, - так близко око-

ло лица мелькают перекрытия.

Здесь, в шахте диаметром 8 м,
спуск наПОминал полет на воздуш-
ном шаре. В сrущающихся «сумер-
ках" стены лишь уrадывались. rAe-
то на rлубине 90 м бадья затор-
мозила, запрыrала вверх-вниз l'Ia

пружинящем тросе, потом, коря-
бая стеl:tки, стала пролезать в ка-
кое-то отверстие. Как потом вы-

яснилось, это были мембраны,
защищающие дно шахты от кам-
ней. А отверстия в них служили
для центровки, чтобы бадья I:te

...и монтируется последний.

раскачивалась. Пробравшись че-

рез одно, бадья полезла в Apyroe

и, наконец, опустилась на дно.

Смотрю вверх и вижу шахту,

словно ствол ружья после чист-

ки. Свет разлиsается теми же

бликами на круrлой поверхl:tости,
а rAe-то маленьким шомполом

бадья уходит вверх.
Здесь, внизу, все поrружено в

приятную зеленовато-серую свето-

вую среду. От шахты идет про-

ход, ПО которому скоро проляrут

шины ОТ reHepaTopoB. В зале-за.

беТОl'Iированl:tый свод. А по бо-

кам еще торчат концы арматуры.
Стены еще натуральной известко-

вой скалы. Словно из брандспой-
тов бьют в нескольких местах

свода струи кристалы:tйй воды.
И «пол» большей частью - озе-

ро, вода KOToporo потоками сте-

кает в соседнюю шахту. Там, rAe

сухо,
-

наrромождение облом-
ков скал. Да это и понятно, ведь
зал предстоит уrлуБЛЯ1"Ь еще на
MHoro этажей. Здесь внизу и

строят необычно - I:te снизу

вверх, под крышу, а наоборот,
Освоившись, я стараюсь сделать

зарисовки, хотя очень мешают

капли воды.

...В светлом конце зала около

отверстия тоннеля копошился экс-

каватор. Машина была поменьше

тех, что наверху, но все же экска-

ватор
- на rлубине 100 м! Ero

обязанность была наrружать под-

ходящие по тоннелю самосвалы.

Идут и "дут самосвалы, словно

трудолюбивые жуки, сквозь тон-

неЛI1, по серпентине Aopor и

подъемам котлована. А у на.

cbInHo'i плотины почти уже rOTOBa

первая !1ерепадная rэс. Ставится

последний reHepaTop, отделывают-
ся помещения,
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Среди достижений армянской науки и техники и ИЗвеСТнЫе во всем
мире работы астрофизиков, и ЭВМ TpeTItero покопения IIНаири-Э",удостоенная в проwлом roAy rОсударственной премии. А недавно в
Армении было сделано фундаментапьное открытие. Оно заметно из-менило существовавwие представления о Прочности,

I\оrда I\арапет Снраканович Чо-
банян обратился за консультацн-
ей, как составнть заявку на пред-
полаrаемое нзобретенне, сотрудни-
ца Армянскоrо научно-исследо-
вательскоrо инстнтута теХннческой
информации сначала долrо вннка-
ла в суть предложення, затем по-
шла «наверх» за разъясненнямн к

начальству, и наконец ответила,
что оно не удовлетворяет требо-
ванням новизны н полезности, ко-

торые предъявляются ко всем без

нсключення изобретеииям. И после

некоторой паузы с нескрываемой
иронней добавила: «Уж не откры-
тие ЛII вы сделалн?»
А спустя два rода в rосудар-

ственном реестре СССР под Ng 102
появилась запись об открытии,
сделанном старшим научным со-

трудником Института математики
и механикн Академии наук Армян-

14

ской ССР кандидатом физико-ма-
тематических наук К С. Чобаня-
ном.

Сколько бы нн rоворили о свое-

образности и неповторимостн каж-
доrо открытия, существует прн-
мерная схема, по которой сделано
большинство из них. Сначала не-
кИй ученый видит какое-то новое

явление, которое раньше никто не
видел нли не обращал на Hero

вннмания. Потом ставится ряд

экспериментов, чтобы определнть

условия, прн которых ОНО воспро-
НЗВОДНТСЯ. Лоrнческое н математи-

ческое обоснование явлення вен-

чает проделанную работу.
Открытне же армянскоrо уче-

Horo никак не вписывается в ут-

вердившиеся рамки, скорее оно

сделано по схеме «наоборот»-
здесь созерцанию предшествовал
математическнй расчет, а острую

наблюдательность заменила сила
лоrическоrо мышления. Но, пожа-

луй, самое удивнтельное состоит

в ТОМ, что «чнстый» теоретнк внес

неоценимый вклад в дела чисто

практическне и именно в той об-

ласти, rде, казалось, никаких «бе-

лых пятен» и быть не может.

Ведь, для открытий существуют
новые науки, в которых нх ждут;
Н даже слышится иноrда недо-

вольство, коrда онн задерживают-
ся. И, может быть, то, что это от-

крытие сделано в столь «раскатан-
ной» науке, как механика, и вы-

звало такой колоссальный научный
резонанс, который, пожалуй, не

сравнить даже соткрытнем но-
Boro, сто очередноrо элемента.
А началось все очень просто.

U1ла нормальная работа над док-
торской днссертацней об упруrо-
сти составных те.'!. Оставалось по-

ложнть последние штрнхи, защи-

титься - н в отпуск. После столь-
ких лет работы можно будет хотя

бы месяц не вндеть ни формул, ни

знаков интеrрала, не думать обо
всех этих бесконечно малых велн-
чннах. И тут как-то неожнданно

1- r- "L 
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пришла мысль, что Д.1Я полноты
днссертацин нужно ввестн rлаву о

концентрации напряжений.
.

Наиболее ярко это явление на-

б'1юдается в стекле. Еслн по нему

провести алмазом, то достаточно

лишь c.1erKa надавить рукой, и

стекло лопнет ровно по линии над-

реза. В металлах концентрация

напряжения не столь очевидна. Ес-
ли дефект находнтся внутри, то

окружающие раковнну ВОлокна
металла несколько переrружаются,
но держат, Деталь может работать
очень ДО.'!ro, не разрушаясь,

rораздо хуже, коrда микротре-
щина образовалась на поверхностн.
С внешней стороны детали уже
нет металла, который бы воспри-
НЯ,1 дополнительную наrрузку, вы-

званную изъяном. В этом сечении

создаются условня, прн которых
деталь может выйти из строя. Вот
почему отделочным операциям
прндают такое большое значенне.
Поверхностное упрочненне, Ш,1И-

фовка, наклеп дробью - все это

де.'!ается Д.1Я Toro, чтобы подавить
очаrн концентрации напряженнй.
Поэтому и ступенчатые переходы

1S
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.rАЛАКТИКИ МАРКА-

РЯНА... Чему может быть

присвоено имя какоrо-либо

человека? Дому, улице, ro-

роду, в крайнем случае -

континенту. А вот именем

члеиа-корреспоидента Ака-

демии наук Армянской
ССР Вениамина Маркаряна
названы целые rалактики.

Применив самую большую
в мире призму д.'lя изуче-

иия тысяч удаленных от

нас rалактик, ои O'l1Кpьт

целый ряд замечательных

астрономических объектов.

Среди них оказались систе-

мы, которые по своим

свойствам - clL'le светимо-

сти, компактности, по мощ'

ности выбросов звездной
материи и rазов - зани-

мают промежуточное поло-

жение между обычнымИ

rалактиками и квазарами.

Они-то и вошли в науку

как «rалактики Марка-
ряна...
КАМЕННЫЕ АККУМУ-

ЛЯТОРЫ. Сотрудники Ере-
вaHcKoro научно.исследова-

тельскоrо института камня

и Сlшикатов - доктор тех-

нических наук 3. Aцarop-

цян, А. Оrанесян и канди-

дат технических наук
М. Оrапесян - пришли к

выводу, что вносимые в

почву вулканические Ш.'1а.

кп не только служат от-

tJ
личным минеральным удо-

брением, но и улучшают

структуру почвы. Пори-
стость lIШаков достиrает

80%, поэтому оии служат

своеобразными аккумуля-
торами воды и воздуха.

Эксперименты показали,

что внесением шлаков в

почву урожай хлопка по.

вышается на 18%, тома-

тов - на 19%. кукуру-
зы - 'иа 40-43%.
ЭТОТ CTAHOR - rop-

дость коиструкторов Rи-

ровакана. Размеры, срав-
нимые со спичечным ко-

робком, сочетаются в нем

с особо высокой точно-

стью станков-мастодонтов.
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валов с одноrо диаметра на дру-

rой стараются не допускать, а

делают маленькие радиусы за-

круrления
- rалтели. Извест-

ную поrоворку «rде тонко, там

н рвется» прочнисты переде-

лали на свой лад: рвется там, rде

есть концентрацня напряжений.
До сих пор опреде.lение дошовеч-

ности и иадежности машнн своди-

лось к поверочным расчетам в

наиболее наrруженных с этой точ-

ки зрения местах.

И вот коrда на СТО,l леrли ре-

зультаты первых расчетов кон-

цеитрации напряжений для состав-

ных тел, сначала онн показалнсь

абсурдными. Выходило, что прн

одних условиях напряження снн-

жались, а при друrнх увеличива-
лиеь, хотя, COrJlaCHO существую-
щим воззрениям, должны быть

постояннымн, Что это, ошнбка в

вычислениях или неправнльно со-

ставлены уравнения? Отпускные
планы рухнули, раБОЧНЙ день уд-
линился до четырех часов ночи.

И все равно дополннтельная rла-

ва осталась недописанной. Не до-
писана и днссертация, хотя с тех

пор прошло уже шесть лет.

Но ученый добнлся rлавиоrо. По-
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ставнв совершенно по-новому во-

прос
- можно ЛИ в прннцнпе уст-

раннть концентрацню напряжений
в составных ТЕ.lах, он в конце

концов получил совершенно точ-

ный ответ. Да, можно, если подо-

брать соответствующне yr.'lbl а и

н коэффициенты упруrости '\'1 и

'\'2. И В этом суть сделанноrо от-

крытня.
«Последние работы в области

механнкн и математики подrотовн-
.1И почву для открытия,

-

рас-
сказывает Карапет Сиракаиович.-
И в принципе оно М\Jrло быть сде-
.1ано лет на десять раньше. Наи-

бо.'1ее б.1ИЗКО ПОДОШЕ.l к иемv аме-

риканский математнк М. ВН:1ЬЯМС.

Но он пренебреr некоторымн чле-

нами уравнения, которые посчи-

тал за бесконечно малые величн-

ны. Золотые крупинки HOBoro яв-

ления как бы просочнлись через
слишком rрубое снто прнближе-
ний. Коrда же состоялось обсуж-

дение ero работ, то он бы.1 под-

BeprHyT такой суровой крнтнке за

якобы бесперспективный выбор на-

правления, что вообще прекратнл
работу в этой области. Конечно,

этоrо открытия не было бы без ра-
бот академнка М. Келдыша и ero

учеников. академнка Н, ,V\.ycxe-
ЛИШВИ_1И и школы rрузинских ма-

тематиков»,

В 1968 rоду К. Чобаняи делал

доклад в столице науки и техники

сварочноrо производства - Киев-
ском институте Э_lектросварки име-

ни О, Патона. Спеll,иалисты, зани-

маlOщиеся проб,'lемой соединения

материалов десятки .'1ет. держате-

лн мировоrо оцыта по сварочному

делу былн поражены простотой и

rлобальностью открытия. Вопросы
следовалн один за друrнм, недо-

умеиие сменялось восторженно-
стью. Но чтобы выдержать та-

кой бурный натиск, Карапету

Сиракановичу прпшдось «пере-
кладывать открытие на язык

сварки».

В ИНСТРУКЦИЯХ IЮ производству
сварочных работ сконцентрирова-
иы все секреты профессни сварщи-
ка, Там сказано и об уrлах заточ-
ки листов, н о ;vrа'l'ериалах элек-

тродов, и о режиме сварки. И еще

rоворится, что если при дефекто-
скопии обнаружится подварка, то

есть сильное оплавление металла

свариваемых частей, то деталь

бракуется. И вот физнку происхо-
дящи здесь процессов объясняет

2 «Юный техник» N. 3

открытие К. Чобаняна. Изменение

yr_loB приводит к повышенню кои-

центрации напряжений, прочность
детали vхvдшается,

Но вьiяёнилось кое-что и совсем

противоподо)Кное.  lировая прак-
тика счнтала раз и навсеrда уста-

иовленным, что матерна_l элек-

трода должен по составу как

можно баиже подходить к мате-

риалу сварнваемых деталей. Из

открытия же К. Чобаняна следует,
что это требование вовсе необяза-

те.1ЬНО, r.1aBHoe - в rеометрии и

сочетании упруrнх свойств соедн-
няемых материалов.
На столе у Карапета Снракано-

вича лежат два почтИ одинаковых
на вид ци. индрнка, скдеенных из

стали н эпоксидноrо материала

(см. рис,). Только однн выдержи-
вает 2 млн. циклов на вибростен-
де, а друrой

- несколько десят,

ков, Вот этн цилиндры И раскры-

вают тот моrучий секрет прочно-
стн, который не виден в форму-
ле за какими-то невыразитель-

ными бесконечно малыми ВЕ.1НЧИ-

намн,

Л. ЕВСЕЕВ, наш спецнор

z. Ереван
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жаростойкой. В автомобиле окра-
шиваете>! даже часть пластмассl
Взrляl:tитеl:tа щиток приборов
автомобиля «Жиrули» - вы уви-

дите ппастмассовые детали, по-

крытые в вакууме тонким слоем

алюминия, а сверху специальным
декоративным лаком. Пластмас-
сы, которые считают материала-
ми будущеrо, пока не MoryT
обойтись без лаков и красок.

Д окраска судов? От нее за-

висит I:te только срок противо-

коррозионной защиты, но и ско-

рость. В зависимости от состава

краски покрытие по-разному об-
растает морской флорой и фау-
ной. При обрастании корпуса
скорость СУДна может снизиться

на 20-25%.
Если окрасить корпус судна

специальными необрастающими
покрытиями. В состав которых

входят токсины, то корпус на

долrое время становится ('не-

вкусным» для морских opra-
низмов.

Не так давно строители при-

шли к неожиданному заключе-
нию. Самый дешевый дом, стены

KOToporo покрыты... металлом.

Такой дом может обходиться без
капитальноrо ремонта 20-25 лет.

Железобетон - символ стойко-

сти - уступает в этом смысле

тонкому листу металла, правда,
nOKpbIToro особой краской.
Металл - одежда для до-

 '

"

н р А С И Т Ь - Н' р А'С И В О
Беседа с IJI. Чупеевым, заместителем дирентора rocyaapcmeeHHo2o науч-

ho-исследоватеЛЬСНО20 и проентНО20 института ланонрасочной промышлен-
ности.

Покрасить - значит сделать

красивее.

Так считалось во все времена,
и даже 100 лет назад никто не

сказал бы, что краски нужны

еще для чеrо-то. ('Красить» и

«красиво»
- не зря у этих слов

один корень.

Сеrодня сказать «покраСИТbl>
-

это значит защитить, улучwить

изделие и по-прежнему сделать

красивее.

Только для сохранности узлов

автомобиля нужно несколько де-

СЯТков лакокрасочных покрытий.
18

мов - уже создан. Он выпус-
кается на заводах в виде руло-
нов, на которые тут же в метал-

лурrическом цехе наносятся
специальные покрытия.
Созданы специальные краски

против оrня - они в состоянии

вынест... сотни rрадусов жары.

Трубопровод, по которому пой-
дет нефть с CeBepl:tbIX месторож-
дений COBeTcKoro Союза в Евро-
пу, должен будет выдерживать
резк...е перепады температуры.
И здесь нужl:tо лакокрасочное
покрыт...е, способное противо-
стоять не только морозу и теплу,
но и резкой смене температур.
Нужное покрытие создано...

Не так давно наш институт
приl:tимал участие В разработке
новых дорожных знаков. Знак
должен быть всеrда КОрОШО ви-
ден и служить как можно доль-
ше. Трудно представить, чтобы
эту задачу МОЖl:tо было решить
без помощи лака и краски. Мы
создали не только долrоживущее
покрытие - это нетрудно сде-

лать, но и покрытие, которое
светится по ночам.

Это пленка ДЛЯ дорожных зна-
ков. Она содержит множество

мельчайших шариков диаметром
50-70 МИКрОI:t. Шарики покрыты
особым красящим веществом.
Если на них упадет CBe то он
отразится. Включил водитель
фары - знак у дороrи посылает

Кузов окрашивается специаль-
ными rрунтами и двумя слоями

синтетической эмали. Шасси и
ero детали должны быть защище-
ны особенно надежно rрунтами
И мастиками - они подверrаются

при движении автомобиля не-

прерывному обстрелу частицами

песка, щебня, соли, которой в
зимнее время посыпают дороrи,
чтобы не было скользко. Надеж-
но должны быть защищены и

диски колес автомобиля. Бензо-
бак покрывается изнутри бензо-
стойкой эмалью, а rлуwитель -

Наша

1iОllсудъmацuя

Дороеа.я редакция/ Хочу
стать строителем. Расскажи-
те. пожалуйста, каких ка-
честв требует от человека эта

работа.
Сереей Попов.

ОреНбуреска.я область.
деревня Выселки.

За словом «строитель»-
MHoro профессий: каменщик,
бетонщик. штукатур, маляр,
плотник, стекольщик, паркет-
чик, кровельщик, обойщик,
сантехник. Список этот мож-

ио продолжать еще Домо.

Зиачит, вам предстоит еще

определить свой выбор.
Какие основные качества

нужны в этих профессиях?
Как и в большинстве рабочих
Специальностей - внимание,
терпеиие, настойчивость, хо-
рошая двиraтельная память.
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ему ответный сиrнал: будь осто-

рожен.
Это ткань, отражающая свет по

такому же принципу. Скажем,

куртку из нее надели дорожные

рабочие, которым приwлось

срочно ремонтировать мост в

темное время, или реrулиров-
щик, ИЛИ турист, чтобы не заблу-
диться.
И так в любой области-

улучwить внешний вид, придать
новые свойства, сохранить, сде-
лать долrовечным. Все эти до-

стоинства придали лакам и крас-
кам полимерные материалы.

Известно, что пиrмент сначала

растворяют. Раньше для этоrо

служили только масла, а теперь
я Mory назвать, наверное, сотню

веществ, которые используются в

качестве растворителей в лако-

красочной промышленности.
Краска, нанесенная на поверх-

ность, высохла - куда улетучил-
ся растворитель? Конечно, в ат-

мосферу. И как правило, все

растворители для краски ядови-
ты. Пока красили мало, это ни-

Koro не беспокоило. Сейчас бес-

покоит, и, конечно, в первую

очередь нас, работников лако-

красочной промышленности.

Имеется несколько путей, ко-

торые отведут опасность от ат-

мосферы. Сделать растворителем
воду, Улетучилась... и ладно.

Можно в этой роли использовать

и воду и эмульrатор, которые
химически соединят пиrмеl:tт с

водой. Третий путь - раствори-
телем должно служить вещество,

которое не покидает краску, а

остается в ней - «зашивается».

В химической связи с красящим

веществом оно никому не причи-

нит вреда. Четвертый способ-
вообще обойтись без растворите-
ля, наносить на поверхность су-
хое вещество - смесь пиrмента

с твердыми смолами. Д затем

HarpeBaTb ее некоторое время до

200". Порошковая краска опла-

вится и ровным слоем покроет

изделие. В течение 10 лет может

служить такое покрытие.

Все способы уже практически
используются. Так что скоро нас,

специалистов по краске и лаку,

вычеркнут из списка тех, кто не-

вольt'lо заrРSlзняеr атмосферу.
Изменились сами краски

- из-

менился и способ их нанесения.

Кисть сеrодня исчезла с боль-
шинства крупных предприятий.
На Волжском автомобильном

заводе, например, для нанесения

лакокрасочных материалов ис-

пользуется Эllектрофорез
- за-

ряженные частицы краски, раст-

воренные в воде, осаждаются на

кузове автомобиля, имеющеrо

противоположный заряд. Кроме
Toro, краска наносится воздуш-

ным путем в электростатическом

поле. Создан даже робот-ма-
ляр - он следит за всеми эта-

пами воздушной покраски.
И все же красить

-

по-преж-
нему значит сделать красивее.
Правда, измtoНИЛИСЬ требования...
Скажем, как должно выrлядеть

покрытие автомобильноrо кузо-
ва, чтобы ero можно было на-

звать красивым? Ровное, высоко-

rлянцевое и С хорошим разли-

вом, иначе rоворя, без неровно-
стей, без так называемой «шаr-

рени», или «апельсиновой кожи».

Д цвет
- ero по-прежнему

подбирают на rлаз? Да, на всех

заводах раньше была такая долж-

ность - колорист. Человек с

развитым чувством цвета следил,
чтобы изделия окрашивались в
соответствии с эталоном. В слу-
чае -отклонения колорист указы-
вал, KaKoro пиrмента добавить.
Но теперь эту тонкую опера-

цию можно поручить автоматам.

Проверьте себя, есть ли оии у
вас. Тут нелишннм будет упо-

мянуть, что серьезные занятия

спортом вырабатывают у че.

ловека именно эти качества.

Тренировка спортивных на.

выков и закрепление рабочих
навыков почти любоrо специа.

листа-строителя пснхолоrиче.

СIШ одинаКОВЬL

Помните, что стронтельство
оснащено сейчас самыми раз-

нообразными машинами и ме.

ханизмами. Любите ли вы

технику, разбираетесь ли в

ней хоть немиожко?

Теперь о том, rде и как

приобрести одну из строитель-
ных специальностей. Есть три

пути. Первый: вы поступаете
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Цвет - это определенное соче-

тание оптических характеристик.

Их можно заL/Jифровать в виде

математических знаков, заложить

в память электронной вычисли-

тельной машины. И уже машина

без ошибок сможет следить,

'lравильный ли опенок нанесли

-!а изделие.

Через некоторое время
) стройства TaKoro типа позволят

hашему институту руководить
всем лакокрасочным производ-
ством страны. Электронную вы-

числительную маwину' можно

связать телетайпными линиями с

любым местом COBeTcKoro Сою-
за. По ним будут поступать све-

дения о лакокрасочных покры-
тиях, которые идут в дело.
И мы сможем звонить куда-то за
тысячи километров и предупреж-
дать: добавьте KpacHoro пиrмен-
та или там желтоrо.

Каково будущР.е лаков и кра-
сок? Долrо ли понадобятся они?
Думаю, что ближайшие десятиле-
тия без них не обойтись, более
Toro, их значение со временем
будет расти. Вот, к примеру, со-

здали токопроводящую краску.

(OKOHttaHlle на стр, 52)

на любое строительство разно-

рабочим н там же осваиваете

выбранную вами профессию.
Этот вариант имеет свое пре-

имущество. Вы можете при-

смотреться к работе разных
специалистов и окончательно

определить выбор.
Второй путь: вы поступае-

те на краткосрочиые курсы и

уже через иесколько месяцев

получаете специальность, а

опыт и мастерство придут у2ке

потом, на строительстве.

Третий: вы идете учиться

в профессиоиально-техвиче-
ское училище

- оио дает со-

лидвую теоретическую и

практическую подrотовку,

Исследования показали, что

вьшускнию[ технических учи-

лищ уже через три-четыре

rода становятся специалиста-

ми высокой квалификации.
Разумеется, строительиые

профессии, как и любые дру-

rие, имеют свои трудности.

Например, ПРИХОДИТСJl рабо.
тать на морозе, под дождем,
под палящим COJIВЦeM. rOTO-
вы ли вы к этому?

Зато удовлетворение, кото-

рое получает строитель от ре'
зультатов cBoero труда, or-

ромно. Новые rорода, ЭЛeRТрО-
станции, заводы, дорorи-
все это сделано строителями.
Вот почему они так rордятся
своей профессией.

Для тех, ито не чИтал пер.
Boro НОмера «ЮТ», сообщаем,
что «Наша кОнсультация» отве-
чает на вопросы:
каких качеств требует от че.

ЛОвека та или иная профес.
СИЯ;
как rотовиться самому в ин.

ститут или техникум;
каиими правами и льrотами

полЬЗуются работающие под,
ростки и неСОверwеl'lнолетние;

каная профессия подойдет
человеку с физическими не.
достаткамн -

например, зре.
ння или слуха;
какую ВЫбрать профессню.
НаПОМИl'lаем: чтобы полу-

чить совет, какую выбрать
ПРоФессию, вам нужно ПОд-
робно рассказать о себе. Что
именно,  ыузнаете, заrлянув
в первыи НОмер ЖУРl'lала за
этот roA, в рубрику «Наша
КОнсультацня».

21



, .

у людей, особенно у пожилых, частенько возникает желание, вполне

оБОl::новаиное и похвальное, зайти к врачу, проверить свое здоровье.
Но представьте себе, что человека, вот так запросто пришедшеrо к

врачу, вдруr кладут на операшlОННЫЙ стол, BOKpyr Hero мелькают

скальпели, пинцеты, тампоны, а радостную для пацнента фразу: «Вы
абсолютно здоровы», - врач ПРОИЗllОСИТ, лишь зашнвая последний
шов на ero искромсаином теде. Абсурд? Конечноl
Но такое поистине абсурдное отношение HHKoro не удивляет, если

в ро.1JИ пациента выступает машина. Правда, фуну.дин врача в данном

случае выполняет мастер, а Пр1:!ем называется техобслуживанием или
ремонтом. Как и врач в иашем абсу[:дном примере, мастер прежде
Bcero делает машине операцню. Тем более что сроки таких операцнй
жестко установлены инструкциями. Отъездил автомобиль столько-то
километров, отлетал определенное число часов самолет, отработал ста-
нок - и, пожалуйста, на вскрытие, Посмотрим, что у вас виутри де-
лается. А после проверки оказывается, что четыре пятых двиrателей
автомобиля «Волrа» разбираются преждевременно.

МАШИНЕ

СТАВЯТ

ДИАrноз

понадобятся ни скальпели, ни иожн. Мы пойдем в лабораторию. Био-
лоrи и хнмики, рентrенолоrи н физики будут исследовать нас, и эти
бесстрастные цифры н rрафики помоrут врачу поставить диаrноз.

Настало время этот метод, давным-давно применяющийся уже вра-
чами, перенести на технику: машины, станки, тепловозы, комбайны.
Во всем мире разрабатываются сейчас методы и средства диаrности-
ки, И то, что уже сде.тано, позволяет считать эту работу одной из
самых важнейших. Вот пример

- анализ состояния дизелей и свое-

временная смена масла и фильтров может увеличить безремонтный
пробеr машин до 700 тыс. км. В 5 раз!
Но существуют ли методы TaKoro анализа? Да,
Конечно, они зависят от Toro, какие параметры мы хотим прове-

рить. Чтобы проверить исправность электрической цепи или контактов

реле, достаточно простоrо пробника. Заrорелась лампочка - цепь ис-

правна. HeMHoro сложней определение электрических величин - напря-
жения, сопротивления н т, д. Но и здесь масса приборов: вольтметры,
амперметры, омметры. Причем часто от ннх не требуют точноrо, вы-

Маwина встапа, Шофер
nOAHJln KpWWKy 6аrажни-
ка со знаком автомобипь-
Horo SOS. Нужен ремонт.
Можно ли предвидеть

8rн внезапные аварии!
Можно n", выезжаJl на

трассу. ЗН8ТЬ, "то в маши-

не ни"еrо не откажет!

Ммта всех WОферов
'п"зка к осуществnениlO,
ДтI 8тoro создаеТСJl си-

стема npoвepK" маwин, как

npOBepJlIOT nepeA выпетом

самопеты. через нecKonb-

ко пет она опат"т все ма-

wнностроение,
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В ЧеМ же смысл этих наСИЛЬСтвенных действий? В том, чтобы найти
те 5 нли 10 машин из сотни, которые мотут выйти из строя. Значнт,
иет никакой проблемы? Вовремя разобрать машину, сменить детали,

почИнить, исправить, если нужно и если от Этоrо зависит безопасиость
ее работы, - н все в порядке. Если бы так!..
Трудно все-таки считать порядком то, ЧТО новый автомобиль стоит

в 7 раз меньше, чем затраты на ero ремонт и эксплуатацию. Кроме
Toro, разборка нарушает приработку деталей, точность' взаимной уста-
новки, чистоту и rерметичиость внутренних полостей.

Ну а еслн пересмотреть нормы, увеличить сроки работы машин до
ремонта? Уж одно это позволит сэкономить миллионы рублей. К со-
жалению, нельзя. Еслн одна «Волrа» пройдет до капитальноrо ремон-
та 70 тыс, км, а друrая - втрое больше, то все автомобили будут
разбирать все-таки после 70 тысяч. Во избежание аварин.
Войдем снова в кабииет врача, только не Toro фантастическоrо arpec-

сора, с которым мы познакомились в начале статьи, а caMoro обык-
HOBeHHoro врача. И окажется, чтобы определить иаше состояние, ие
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раженноrо в цифрах ответа. Достаточно получить .тишь одно подтверж-
деНIIС - lIорма. Но в десятки раз сложнее ПОЛУЧI!ТЬ данные о степеии
износа той ['.111 нной детали.
А как вообще опреде.тить, rодится ли деталь для дальнейшеrо нс-

пользования? Как опреде.тить ее износ? Проще Bcero - замерить.
Но для Toro, чтобы измернть износ OI::HOBHblX деталей только одноrо
двиrателя ЗИЛ-131, нужно провести 3350 измерений. Причем самые
точные мнкрометры часто не в состоянни уловить тех долей микрона,
которые опреде.тяют износ. Существуют и друrие методы - взвешива-

нне деталей до и после работы, измерение спецнальных конусных
уrлубленнй, нанесеиных на новую деталь, впрессовывание в деталь

радиоактивных вставок и измерение уровня радиации и ero измене-

ния и т. д. Но все это измерение уже сиятой детали, то есть опять

разборка механнзма.

А не разбирая?. Что такое износ? Две трущиеся дрyr о друrа

поверхиости стираются, то есть уменьшаются в размерах. Но материал-
то, нз KOTOpOro они состоят, не исчезает. А детали разнятся друr от.
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друrа по материалу. Да.же стальные дета.ли изrот влены из стали

различных марок. В однои стали леrнрующеи добавкои служит никель,
в друrой - титан, в третьей - молибден. Значит, если методом спект-

ральноro анализа определить микроскопнческне долн этнх элем нтов,
попавшие в смазочное масло, то леrко подсчитать н износ тои или

нной детали.

Ультразвуковые дефектоскопы и различные акустические приборы,

интроскопы и цe. oe семейство электроизмерительной техники - все

находит применение в диаrностике. А иноrда оказываются полезными

самые незамысловатые устройства, вроде rазовоrо счетчика илн... фла-
кона с духами. fазовый счетчик за 10 мин. провернт количество rаза.

прорывающеrося в картер автомобиля, и ответит,' необходим ли ремонт.

В процессе работы количество rазов, прорывающихся в картер, посте-

пенно увеличнвается, отличаясь к тому времени, коrда необходим ре-
IIIОНТ, от первоначальноrо более чем в 10 раз.

Ну а зачем в днаrностике духи? Оказывается, тоже прнменнмы.
Если прикрепить ампулу с духами к нанбo.rJее ответственным уз ам
оборудовання, то как только ослабнет их крепление и они сд инутся
С места - ампула разобьется и запах даст знать о rрозящеи неис.

правностн, Духи в данном случае иrрают pO.lb датчика, снrнализирую-
щеrо об опасности, Но, к сожаленню, пока таких датчиков 1I1ало. И то,

о чем мы rоворили раньше,
- н методы спектральноrо анализа, н ульт-

развуковая дефектоскопия, н друrие сложнейшие способы - все это

не от хорошей жизни н, несмотря на неоцениму.о их ,пользу, лишь

полумера. Сейчас ставнтся вопрос
-

прн созданни новои техннки ин-

женер обязан, кроме конструкцин, технолоrнн и эстеТНУJI, разрабаты-
вать и систему ее контролепрнrодности.

CaMo.'IeT, а тем более ракета перед полеТОlll проходят обязательную

проверку по тысячам параметров. Можно представить, во что превра-
тнлась бы эта проверка, если бы ее делали вручную. Выход один -

автоматнка. Но автомату не задашь проверку, коrда он не знает,

что проверять и как проверять. Инженеры проделали КОJJOссальную ра-
боту н в результате созда.'JИ целую снстему, которая позво,'jЯ Т

конт-

РО.'Jировать все важные УЗ.'Jы самолета и ракеты. Основа этои снсте-

мы - преобразование необходимой информации в электрические сиr 
налы, Все, что творнтся на борту самолета: давление в раз.'J ЧНЫХ
систеlllах, температура и так дадее, превращается в электрическии и 111-

пульс. Теперь стало возможным подсоединить саlllолет к контрольным

устройствам н провернть одновременно н быстро тысячи параметров.

Задача Б том, чтобы такую же контрольну.о систему, естественно,

упр(,щенную до разумных пределов, внедрнть повсюду. Автомоби.'JЬ и

трактор не надо проверять по тысячам параметров. Наверняка нх

будут Bcero десятки. Поэтому создать автоматы для проверки техни-

ческоrо состояния автомоби.'JЯ, трактора, станка, тепловоза, теплохо-

да - задача более .'Jеrкая, чем разработать снстему проверки ракеты.
Но д.'JЯ этоrо нужно, чтобы каждый узел механизма выдавад ннформа-
цню о своем состоянин в, том виде, который может прочесть машнна.

Коrда это будет сделано повсюду, мы станем свидете.'IЯМН, как в

течение минут машину будут проверять aBTOM TЫн точно определять

ее с.остоянне. Это СЭКОНОIl1ИТ IIIНЮШОНЫ рублеи, освободит народному

хозяйству сотнн тысяч спецналнстов, занятых сейчас поиском неисправ-
ностей в механизмах и их устраненнем. А машины будут служить
ДО.'Jьше, надежней, лучше.
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А.ltеисеu НuиоjtаевU t

БАХ
в "ЮТ) Н!! 4 за 1970 roA, в статье сеН ревОПЮЦИJl и наука), мы расска-

зывапи о ревопюционнон и научнон деятепьности академика
А. Н. Баха - СОЗД8теПJl советскон 6J10химической шкопы. CeroAHJI пред.
naraeM вашему вниманию редкие фотоrрафии и короткие воспомина.
НИJl 06 Апексее Никопаевиче, из которых вы, друзья, увидите, каким
он бып в жизни. Рассказывает доктор исторических наук, заспужен-
нын AeJlTenb науки РСФСР Нрина Апексеевна БАХ.

Подпольная реВОлЮционная дея-
тельность в царской России с по-
стоянными переездами, явками,
ночлеrами на конспиративных

квартирах, а затем первые roды
за rраницей, с нуждой и поиска-
ми случайных заработков, - все это

Моrло отучить человека от стро-
ro размеренноrо образа жизни.

Но внутренняя орrанизованность,

воспитанная с малолетства в тру-

довой мноrодетной семье, сохра-
нилась у А Н. Баха H<lBCerAa.

Именно эта черта помоrла ему
в трудных условиях эмиrрацииО. МИЛЮНОВ

24

приступить к самостоятельным на-

учным исследованиям и сделать

ряд важных открытий в той со-

вершенно новой тоrда области
химии живоrо вещеСТВ,а, которая
называется теперь биохимией.
Лишь только появилась первая

возможность, отец оборудовал се-
бе на чердаке дома, в котором

мы жили в Женеве, лабораторный
стол. Меня, девочку, водили ту-
да лишь изредка. Мы взбирались
по крутой лестнице. Знакомые
предметы KyxoHHoro обихода-
начищенные до блеска никелевые

25
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ущемляя самолюбия лица, допу-
стившеrо ошибку. Я вспоминаю,

как он впервые после ухода ака-

демика Рихтера из Института фи-
зиолоrии растений, обойдя лабора-
тории, как вновь назначенный ди-

ректор, вызвал MHDro волнений у

ожидавших этоrо оБJ:ода сотруд-
ников. Все ждали суровой крити-
ки, строrих замечаний. Но, к сво-

ему удивлению, встретили в бе-

седе с Алексеем Николаеви-

чем большое внимание, rлубокое
понимание и чуткость. С каждым

из сотрудников он долrо беседо-
вал, расспрашивал о работе, о ero

жизни, интересовался трудностя-

ми, давал тут же советы, как луч-
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ше выполнить ту или иную зада-

чу, решить тот или иной вопрос.
Но в то же время Алексей Ни-

колаевич был предельно cTpor к

людям неискренним и интриrанам.
Я вспоминаю, как он одной лишь

фразой отрезал попытавшихся не-

которых лиц нарушить спокойную

обстановку в работе коллектива.

Он сказал: «Знаете, друзья, если

я еще раз узнаю или почувствую,

что вы пытаетесь внести лихорад-

ку в работу, - я вас всех просто

выrоню, а вы, если хотите, идите

на меня жалуйтесы>. Вот за такое

прямое, реwительное слово и лю-

били Алексея Николаевича, зная,
что во всех случаях он прежде

Bcero исходит из интересов дела,

объективен и справедлив.
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Поcnе Февральской ре-
волюции 1911 rода А. Н. Бах
cMor вернуться иа родину.

В Комитете по Сталин-
ским премиям. 1941 r. С л е-
в а н а n р а в о: А. Н. Фрум-
кин, А. С. Яковлев, П. Л. Ка-
пица, А, Н. Бах, К. И. Скря-бин.

Председатель ЦИК Союза
ССР М. И. Калинин Вручает
Орден академику А. Н. Ба-
ху. 1937 r.

Двери дома Баха были от-

крыты для друзей. В 1928 ro-
ду e.ro иавестили ПИОl'lеры
однои из мосиовских wкол.

Алексей Николаевнч любил

проводить летний отдых на

даче, rAe MHoro внимания

уделял внукам. 30-е rоды.
Алексей Николаевич с же-

ной и внукамн.

.:. На 2-й странице об-
ложки: А. Н. Бах-ди-
ректор фнзико-хИ'мичесиоrо
института имени Карпова.
1927 roA.

I .
"

Фотоrрафии из семейноrо

архива А. Н. Баха.

Письмо А. П. Щербаиова
хранится в Центральном
архиве HapoAHoro хозяйства
СССР.
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правое
и

левое

мыты сильнее левых. [еоrрафы
знают - так проявляется сила,
вызванная вращеннем земноrо ша-

ра. Она отклоняет вправо теченне

рек, и вода ударяет о правые бе-

pera с большей силой. чем о ле-
вые. В южном полушарин та же

картина наблюдается в отношении

левых береrов, eC.1JH реки текут на
юr в меридиональном направленин,
Но кориолнсова сила, по мне-

нию Б. OrHeBa, как-то повлияла
и на живые ебъекты, в том ЧИС.1Jе

на человека. Он считает, что пер-
вые людн появились в северном

полушарин. Позже, уже став

«правшамн», ОИИ расселились по

всей Земле.
Механизм воздействня силы ко-

рнолнса на жнвую природу ясен

пока не до конца. Б. OrHeB пред-
полаrает, что он сработал еще на

заре появления жнзни. Сила, вы-

званная вращеннем Зем.'1И, повли.я-
ла на структуру жнвых клеток н

заЛОЖИ.'1а в них ту асимметрию,

которую мы наблюдаем сеrодня.
[нпотезу Б. OrHeBa хорошо под-

тверждает статистика. В севериом

полушарни количество левшей не-

значительно - не более 3 проuен-
тов. В южном они встречаются

чаще. В Австрални, например,
левши составляют 26 процентов, а

Людн В основном «правши».

Потому большннство предметов, с

которымн нам прнходнтся сталки-

ваться, приспособлены под правую

руку.
Наблюдения показывают, что

мы лучше виднм правым rлазом и

чаще пользуемся им, работая с

микроскопом. Сами Toro не заме-

чая, мы подмиrиваем чаще опять-

такн правым rлазом. Та же из-

бранность и в отношении правоrо

уха
- оно лучше с.1JЫШИТ, и в от-

ношении правой стороны челю-

сти - ею чаще пользуются, пере-

жевывая пищу.

Почему же такое предпочтеиие
правой стороне?
Этот вопрос волновал еще са-

Moro Пастера. Высказывалнсь
30

разные преДпо.1Jожения. ПерВО-
бытный человек взял орудне в

правую руку потому, что ею было
леrче поразить Bpara в сердце.
Значит. выживали только те, у
Koro правая рука становилась бо-

лее сильной и ловкой. Мы же уна-

С.1Jедовалн этО от наших предков.
Нанбо.'1ее серьезно разработана

сеrодня друrая rипотеза, принад-
лежащая московскому ученому,

члену-корреспонденту Академни

медицинскнх наук Б. OrHeBy.
Он предположил, что предпочте-

ние правой стороне появилось у

людей в результате вращения
Земли - под действием силы КО-

риолиса,

...Давио было замечено, что у

севериых рек правые береrа раз-

..
-'

в Южной Африке - и Toro боль-

ше. (Подсчет касается KopeHHoro

населення.)
Иначе rоворя, в различных ча-

стях света кориолисова сила вы-
зывает заметные отклонення от

нормы.
Не следует, конечно, думать, что

подмеченные закономерности стро-
ro соблюдаются в любой точке
земноrо шара, За долrую исторню
жнзнн народы MHoroKpaTHo пере-
меща.1JНСЬ, сохраняя в новых райо-
нах прежнне привычкн.

Совсем недавно rнпотеза москов-

cкoro меднка получила подкрепле-
ние в работе ленинrрадскоrо reo-

лоrа Л. Смирнова. Он также при-
шел к выводу, что сила вращения
Земли должна определенным об-

разом скаЗblВаться не только на

раЗJ1ИЧИН береrов рек, но и на

друrих объектах,
Л. Смирнов выбрал для наблю-

дения древние барханы
- песча-

ные холмы, достиrающие в высоту

до 10 м. В плане барханы нмеют

два pora
- правый и левый.

Л, Смирнов провел анализ боль-
шоrо колнчества rеолоrических ма-

териалов, охватывающнх террнто-
рию МИОПfХ стран. И установнл,
что у барханов, некоrДа сформн-
ровавшнхся в северном полушарин,

левый por длиннее' и круче, А у
барханов южноrо по.'1ушария пред-
почтение получают правые pora.
Влнянне кориолисовой силы про-
ступает здесь очень отчетливо.

Подтвержденне своим выводам

Л. Смирнов нскал и в живой прн-

роде. Бнолоrн указали ему на вид

китов, жнвущих только В морях и

океанах ceBepHoro полушария. Их

скелеты оказаЛl1СЬ неснмметричны-
мн: больше развнты правая сторо-
на черепа и правая лопатка.

Еще рано делать окончательные

выводы. Но ИСС.1Jедования двух

ученых ПОЗЕОЛЯЮТ надеяться, что

заrадка «правоrо И левоrо» в ско-

ром времени будет разrадана,

Рис. Р. АВОТИНА
В, ВЛАДИМИРОВ
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УННВЕРСАЛЬНАЯ АВТОРУЧКА

Может пи авторучка писать одно-
временно чернипами и пастой!

«Да, - ответипи Серreй Сеwакин
и Серrей Токуwкин из ropoAa

Пуwкина Ленинrрадской обпа-
сти, - топько ДПJl :tToro нужно

рассверпить WTOK nOPWHJI" (см.
РИС.).

1. Порwень. 2. Стержеl'lЬ. З. Кол-
пачок. 4. Шток. 5. Кольцо. 6. Ци-
линдр.
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СТАНОК-ТАБУРЕТКА. «Перед
каждым чеповеком, который пю-

бит катаТЫJl на коньках, BcerAa

стоит 38A8'la: как наточить конь-

ки!.. - пиwет ВОПОДJl Кибченко

из Северо-Казахстанской обпасти.
Н предпаrает простой способ,
которым попьзуетСJl уже три ro-

да. К табуретке по размеру конь-

ков прибиваетСJl ппанка. Ее топ-

щина опредеПJlеТСJl раССТОJlнием

между пезвием конька и ботин-

ком. Установив коньки, можно на-

чинать точку.
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«..,На крыше электромобиля
иужно устаиовить пропеллер. Он

будет приводиться в двнжение по-

током встречноrо воздуха, Враще-
иие пропеллера передается rеиера-
тору электрическоrо тока, который
подзаряжает аккумуляторы»,- пи-
шет rеиа Краснов из деревни Той-

си-Паразуси Чувашской АССР.
Неужели конструкторы, разра-

батывавшие электромобнль, не

заметили эту возможность? Нет,
правы все-таки конструкторы.
И вот почему.

Встречный поток воздуха, вра-

щая пропеллер, оказывает допол-

нительное сопротивление двнже-
нию электромобнля. Чтобы ero

преодолеть, иужно затратить до-

полнительную энерrию и все от

тех же самых аккуму.1ЯТОРОВ.

Значит, энерrия аккумуляторов,
пройдя через ряд преобразований
нз одноrо вида в друrой, снова

вернется обратно. Весь вопрос в

том, сколько ее вернется,
- боль-

ше илн меньше, чем было первона-
чально нзрасходовано?
у каждоrо arperaTa электромо-

биля - аккумулятора, двиrателя,

Идеи XXI веку

.

редуктора, пропеллера и rеиерато-
ра - к. п. д. меньше единнцы. Это

значит, что не вся подводимая к

ним энерrня передается дальше, а

часть ее теряется во время преоб-
разовання. с.'lедовательно, акку-
му.'lятор будет rораздо больше

расходовать энерrии, чем полу-
чать от reHepaTopa, и в конце кон-
цов разрядится. Ес.'lИ бы аккуму-
лятор не разряжалея, то получил-
ся бы вечный двиrатель - элек-

тромобиль движется, а энерrия
не расходуется.
Коля Махнев из rорода йошкар-

АЛЫ считает, что аккумулятор дол-

жен приводнть в движение дви-

rатель задних колес электромобн-
ля, а с переднимн колесами

нужно связать reHepaTop, кото-

рый после разrона электромобиля
подключается к двиrателю вместо

аккуму.'lятора. По сутн де.'lа, это

предложение ничем не отличается

от предыдущеrо.
А вот Илюша Словочевский из

rорода Мындра Молдавской сср
предлаrает делать электровертоле-
ты. И хотя это не электромобиль,
попробуем разобраться и в этом

предложении. Хороший вертолет
подннмает 5 Kr на каждую лоша-

диную силу мощности двиrателя

(при любом двиrателе!). Удельный
вес электродвиrателя

- 1 Kr на

ВОДА.,. НЗ ВОЗДУХА. ПУСТЫНJI,
паПJlщее conнцe, нескончаемые

пески, жара,.. Что может быть

жепаннее, чем стакан хоподной,
со пьда, водыl 'Но rAe ее ВЗJlТЬ!
Юный изобретатепь из ropoAa

rOpbKoro Петр Нванов преАпаrает
неожиданное на перllыА 8зrПJlД

решение - добывать воду ИЗ

воздуха с помощью хоподипьных

маwин. Мноrие, наверное, видепи,

как быстро обмерзает моро,ипь-
ник в домашнем хоподипьнике.

Это вода из воздуха вымора-

живаетCJI на хоnOдной поверх-
ности. НдеJl Пети простаJl: ком-

прессор, работающиА от СОПНМ-

ных батарей, сжимает фреон до

нужноro давпенИJI. Затем фреон,
раСШИРJlJlСЬ, охпаждаеТСJl и по-

ступает в тenпообменник с сипьно

развитой поверхностью, на кото-

рой и собираетСJl вода.

Чтобы оценить, наскопько реа-
пен :tТOT проею, приведем пишь

две цифры: 1 м2 земной поверх-
ности поrпощает 1 квт-ч :tнерrии

от Сопнца, а в 1 мЗ
воздуха в

УСПОВИJlХ cyxoro кпимата содер-

ЖИТСJl окопо 10 r воды. Еспи

учесть, что воздуwный океан не-

исчерпаем, JlCНO, что и ВОДЫ

можно попучить orpoMHoe копи-

чество,

43



1 лошадииую силу, а аккумулято-
ра (по лучшим образцам) -- 15 KI'.

Теперь посчитаем. У вертолета с

полетиым весом 10 т должиа быть

силовая устаиовка мощиостью в

2000 л. с. У электровертолета эта

установка будет весить вместе с

аккумулятором 32 т -- в три с

лишним раза больше, чем может

поднять вертолет I

Предложение Илюши раскры-
вает как раз самую трудную сто-

рону проблемы электромобиля.
Существующие батареи аккуму-
ляторов очень тяжелы и недоста-

точио энерrоемки. Пока их до-
вольно часто нужно отправлять
иа подзарядку. Вот почему элек-

тромобиль-автобус на 100 пасса-

жиров, который ходит по улицам
I'орода Кобленца в Фрr, возит за

собой прнцеп с аккумуляторами.

Отработав 5-6 час., он отправ-
ляется менять прицеп.

Разрабатывая новые аккумуля-

торы, ученые и инженеры пытают-

ся в то же время создать элек-

тромобиль без аккумуляторов. Как
будет передаваться к нему энер-
l'Ия --

посредством мощноrо на-

правленноrо излучеиия радиоволн
или лазера, сказать трудно, Ясно
одно -- проблема электромобиля
будет решена, и вам, ребята, есть

rде приложить свои силы,

Идtv. XXl 6еху

Зада'tJШI IOнcmfJyDwpa "

КРАСОТА РЕШЕНИЯ

KorAa конструктор разрабаты-
вает новую машину, то

cpeд 
множества возможных решении
он выбирает одно, которое наи-

пучшим образом отвечает постав-
пенной задаче. Н порой создан-
наJl машина не просто BblnolllUleT
свои функции, а стаНОВНТСJl ше-

девром конструкторской мысли--
настопько крвсиво она сдеnaна.
В пубпикуемых н_е задачах

преподаватеПJl А, Падапки из

Амурской обпасти npeAnaraeт-
CJI найти именно красивое реше-
ние.

3

.....
,

, I
. I
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2. Шарики. скатывающиеся по

иаклонному лотку, должны по-

пасть в бункер-накопитель. А ход
порwня в rндроцилиидре значи-

тельно меНЬШе высоты располо-

жения бункера иад лотком. Каким
устройством l'Iужно дополнить
снстему, чтобы направить wари-
ки в бункер1

1. Лоток. 2. Порwень. З. Труба.
4. Бункер.

1. По лОтку сиекоторым ннтер-
валом катятся шарнкн. Как сде-

лать, чтобы все нечетные wарики

направпялись налево, а четные -

направо1

'"'--
J

З. Заrотовки для винтов сколь-
зят по наклонному лотку. Как

сделать, чтобы они падали с лот-

ка rоловкой вверх1

ПОДВОДНЫЯ АВТО&УС

Добыча попезных ископаемых
со дна морей и океанов -- одна
из интереснейших пробпем по-

cneAHero деСJlтипетИJl. Чтобы ее
решить, уже созданы специапь-
ные суда и машины, ПОJlвипась
новаJl профеССИJl -- MopcKoro
reonora. Н нет сомненИJl, что
всneд за первыми подводными
аппаратами, в кorорых живут по-
ка топько акванавты-исспедо-
ватепи, на морском дне nOCTpOJlT
рабочие посепки и ropoAa ДПJl
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разработчиков морских недр.
ДПJl них потребуеТСJl и rородской

транспорт. Нменно такой подаод-
ный автобус и npeдnaraer Впади-
мир rрещак из Львовской об-

пасти, "Чтобы не надевать водо-

пазных -костюмов, подка-автобус
Допжна ппотно стыковаТЬСJl с по-

садочными коридорами подвод-
ных зданий, -- пишет ОН.--

Я думаю, что еcnи не сейчас, то

в будущем мое предпожение

окажетCJI попезным". Мы разде-
nJleM надежды Впадимира и ад-

ресуем ero идею нашим по-

томкам.

... .. ...

ли.т

АlIмrАЮШllilс.
"ОРIl40Р

00

111(011

ПАТЕНТЫ

НЕ ВЫДАВАТЬ
СИРЕНА НА ПЕРЕКРЕСТКЕ.
..А что, еcnи оборудовать пе-

реходы сиренами, срабатыва-
ющими от фотоэлементов1..-
подумал Саша С. из ropoAa
Ярмолиl'IЦЫ. Если кто-нибудь
пересечет улнцу при красном
свете светофора - включится

сирена и ..будет работать до
тех пор, пока наруwитель не

вернется и не пересечет луч

вторично... Беда только вот

тем, кто живет у перекрест-
ка, - перебежал человек, и

заревела сирена. Не придет-
ся ли им срочно выбеrать из

до....а и пересекать луч во

второй раз, чтобы сирена

.:   .
-
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-
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умолкла. А то ведь не за-

снешь.
Нам кажется, что лучwе

все-таки знать правила улич-
Horo движения и руководство-
ваться знаками светофора или

специальнЬ&ми указателями:

"Иднте.. - ..Стойте... тем бо-
лее что подача звуковых сиrна-

лов в населенных пунктах за-

прещена.

Материалы этОlО номера ПБ

lотовили: нандидот техничесних

наун В. Жунов и инженеры А. На-

тушенно, О. Нурихин, r. Михай-

лова, В. УлихаНRН.

Рис. А. МАТРОСОВА
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Со сmом исс.ледоваmе.ля

ф

rРОЗА СКАЗАЛА:

ЗДЕСЫ Естествениое эпек-

тромаrиитное попе, в ча-

стности попе rpоз, в по-

спедиее время привпекл:о

внимание reoпoroB как

источlUIII: информации о

местах повышенной элек-

тропроводиости в верхних

rоризоитах земной коры.

повыпIинаяя электропро-
водность часто свяааиа с

массивным залеrаиием руд,

r.лавным образом СУJIЬфид-
Horo состава. В Ленинrрад-
ском институте методики

и техники разведки разра-

батывают методы разведки
с помощью rpозовых раз-

рядов. rрозовой метод по-

ка еще не нашел промыш-
пeHHoro применения. Одна-
ко у Hero большое буду-
щее: при использовании

eCTeCTBeHHOro э.лектромаr-
HHTHOro поля отпадет необ-

ходимость создавать ero

исв:усственно.
РУКА ДЛИНОЮ В ки-

ЛОМЕТР, Сотруднив:и Ин-

ститута океанолоrни имени
П. П, Ширшова АН СССР,

Леиинrрадскоro политехни-
ческоro института и Ленни-

rpaAcKoro института авиа-

циониоrо приборостроения
ПОСТРОИJIИ ориrииальиую

высокочувствительную кон-

струкцию rлубоковод-
ный манипулятор, управ-
ляемый с судов или под-
водных аппаратов элект-

тронновычислительной ма-
шиной. Лабораторная уста-
новв:а манипупятора ус-
пеmио прошла испытания,

Захватывающий (рабочий)
opraн новой конструкции,
снабжеииый тактильвымн

датчикaмR, ведет себя сле-

дующим образом, Проверив
46

характер подводноrо пре-
пятствия (можно ero сдвн-
нуть или нет, то есть обра-
зец это ИJIИ просто резкое
изменение рельефа дна),
он берет найденный объект
и переносит ero в специ-
аJIьны:й бункер, а уложив,
возвращается назад для
продопжения поиска, На
испытаниях маНИПУJIJlТОР
собирал образцы разJIИЧНО-
ro веса, размера и форм
(в вытянутом попожении

манипулятор может под-
нять rpуз до 80 Kr), Инте-

ресно, что к ощупываемой
поверхности предмета при-
бор прикасается очень мяr-
ко, Ero давление на руку,
например, при ее ощупыва-
нии почти незаметио, Осо-
бенно перспективно приме-
нение специаJIЬНЫХ так-
ТИJIЬных датчиков в под-
водных обитаемых и теле-

управJIЯемых аппаратах.
И В ШТОРм. И БЕЗ КО-

РАБЛЯ. В Институте физи-
ки Земли АН СССР разра-
ботана и всесторонне испы-
тана аВТОИОМНaJI БУDОвая
сейсмическая станцня
(АБСС). Она предназначена
для rпубивноro сейсмиче-
CKOro зондирования моря в
течение длительноrо вре-
меии. Апиарат может рабо-
тать самостоятельно, без
связи с кораблем. Впервые
применена оpиrниальная
мноrоступенчатая упрyrая
подвеска контейнера стан-

ции и rидрофона, позво-

ляющая успеmио проводить
с АБСС работы по зонди-

рованию при ВOJIиении мо-

ря В 5 баллов. Стаиция вы-

сокоаффективна в набmo-

деннях сейсмических ВОJIИ
от взрывов И землетрясе-
ний на море, в исследова-
ниях земной коры и верх-
ней мантии морей и океа-
иов.

ТРИДЦАТЬ JlET
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Русский театр юноrо зрителя в столице rрузии Тбилиси. До на-

чала спектакля остается еще больwе получаса, но ни одноrо свобод-

Horo места В зале уже нет. На сцену выносят оrромный деревянный

щит, утыканный rвоздями. На rвоздях висят кусочки фанеры разной

формы и цвета, а вместе они составляют изображение паровоза.
С минуту мы внимательно смотрим на щи'r - запоминаем. Потом па-

ровоз разбирают на составные части, кусочки фанеры снимают с rвоз-

дей, перемеwивают и раздают нам, зрителям, - кому какой доста-

нется. Мы по очереди выходим на сцену и снова вешаем наши де-

тальки на rвозди. Кто быстро и правильно определил место cBoero

кусочка фанеры, получает в наrраду картонную фиwку с печатью.

Мало-помалу на щите снова собирается паровоз, а мы бережно пря-
чем заработанные фиwки в карман. Перед следующим спектаклем

придумают еще какую-нибудь интересную иrру, опять будут раздавать
фишки, а набереwь 10 штук - получиwь бесплатный билет на премь-

еру HOBoro спектакля.

Это было 30 лет назад.

Закавказская железная дороrа дружила с Театром юноrо зрителя.

Железнодорожники финансировали театр, который, конечно, не cMor

бы существовать на наwи скудные ребячьи медяки, а театр nponaraH-

дировал железную дороrу, которая сильно нуждалась в кадрах.

И вот теперь я снова в Тбилиси, и снова удостоверяюсь, что дружба

железнодорожникОв с детьми за эти десятилетия не уrасла. Только

теперь уже не фанерные паровозы, а rораздо более серьезные дела
занимают ребят.
Проспект Плеханова, 127. Центральный дом железнодорожника.

И здесь же Дом пионеров Закавказской железной дороrи. 23 кружка,
бсльwе тысячи воспитанников, 60 квалифицированных педаrоrов и спе-

циалистов. Один из них, Борис Михайлович Вассерман, руководитель

Кружок автоматики Дома пионеров Закавказской жепезкой дороrи.
Члены кружка вместе с руководителем Борисом МихаАповичем вас-

сермаиом проверяют надежность работы автоматических узпов, уста-
новленных на модепи эпектровоза.
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кружка автоматики и техническоrо моделироваНI1Я, становится сеrодня

моим пр"ВОДНI1КОМ по Дому nl10HepoB.
Мы I1дем в зал, rде размещена ПО"тоянно действующая выставка

детскоrо творчества. Борис МихаЙЛОВI1Ч нажимает какую-то кнопку -
и выставка начинает рассказывать сама о себе. Луч света выхватывает
I1з полумрака стенд, скрытый репродуктор rоворит о юных техниках

из разных уrолков rРУЗI1И, называет номера wкол, имена 11 фамилии
ребят. Умолкает репродуктор, racHeT стенд, но тут же освещается

друrой, 11 уже оттуда вновь раздается юный rолос: «Перед BaMI1 ра-
боты участников кружка автоматикri, будущих конструкторов, рациона-
лизаторов и изобретателей железнодорожноrо транспорта». Навстречу
друr друrу ДВИНУЛI1СЬ модеЛI1 электровозов, разоwлись на стрелках,
остановились, ПОДЧИНЯЯСь красным оrням миниатюрных светофоров.
А rолос экскурсовода тем временем поведал мне, что одна из моде-
лей установила рекорд по тяrе - около 80 Кl1лоrраммов, друrая

- в

числе самых скоростных .в стране, третья совершает с помощью

встроенl'IОЙ автоматики около 20 операций по заданной nporpaMMe.
НеВI1ДИМЫЙ экскурсовод ведет меня от стенда к стенду, потом

вдруr приrлаwает сесть. Сажусь. На ПРОТI1ВОПОЛОЖНОЙ стене возник

к"ноэкран, свет в зале norac, и сам собой включился кинопроектор.

Минут десять я 'смотрю фильм О работе кружков. Фильм кончился,
а дальwе снова идут стенды, на фоне музыки ЗВУЧI1Т rолос rида.
Украдкой оrлядываюсь на Бориса Мl1хайловича: может, он незаметно

управляет всей этой феерией света, звука, движения? Нет, СЛОЖI1Л

руки на rруди, посмеивается.

Осмотр закончен. Экскурсовод из kakoro-то пятнадцатоrо или два-

дцатоrо динаМl1ка блаrодарит за внимание и приrлаwает прихо-

дить еще.

Борис Михайлович, предуrадывая, о чем я хочу спросить, наЧl1нает

рассказывать:
- Это эффектно, но не очень сложно. Ребята всю автоматику сами

продумали и сделали. Я вижу, вы в BocTopre. Они - нет. К пятидеся-
тилетию пионеРИI1 переделают здесь MI'IOroe. Ну, например, лампы

будут освещать не стенд целиком, а только ту модель, о которой
в эту минуту идет речь. И чтобы посетители не ходили BOKpyr экс-

поната, он сам начнет вращаться, как только о l'IeM пойдет разrовор.
Вы видели: автомаТl1чеСКI1Й экскурсовод работает от одной-единствен-
НОЙ кнопки, которую я нажал в самом начале. Так вот - можно и от
l'Iee отказаться. Подоwли к первому стенду, пересекли луч света, па-
дающий на фотоэлемент, - и выставка заработала. Для наших ребят
это хороwая практика. А rлавное - мы думаем над автоматикоi1,
которую можно было бы применить на железнодорожном транспорте.
К маю, к nl1oHepcKoMy юбилею, закончим KOHcтpYl1poBaTb автомати-

ческий исполнитель команд диспетчера о начале движения, изменении

скорости, остановке и так далее. Представьте: стоит такой робот на

электровозе, поступила команда с диспетчерскоrо пункта - и тут же

сиrнал принят и выполнен. Машинист остаl'lется, конечно, но нужен он

будет только в непредвиденных случаях. Разработаем мы эту систему
на модели, а там, кто знает...

Проблемами транспорта занимаются ШКОЛЬНИКI1 11 на Центральной
стаНЦИI1 юных TeXHI1KoB. Тут работает транспортная лаборатория, руко-
ВОДI1Т ею Нодар Севастьевич Инджия.
Лаборатория - название не случайное. Модели здесь экспеРl1мен-

тальные, на них проверяются новые Иf,еl<. Внедалеком проwлом _
ориrинальная маwина для перевозки живой рыбы, речной троллейбус,

"2= ) '''ii ':'.
""-'с-

-

/1L {! VJf"II'
I

I"1I'O}
,iIЦffIIiii I (1. <2  .. ;".,О ,,,...... .

... ,,"if-" \ot\-

sr
.

""'"

- 
.' .

"'-
. \ "

-' : :/;: '-

aI.
"""".

'... .,...
.,'- ':

.... .......

ваrончик канатной дороrи, микромотоцикл «Пчелка». Остроумный про-
ект туристскоrо автобуса, разработанный АнаТОЛl1ем rаспаряном, при-
нес лаборатории в качестве наrрады настоящий автобус - пожалуй-
ста, разъезжайтеl
Сейчас - друrие I1деи. Увидели rде-то, ч:rо rеолоrическая экспе-

диция отправляется в свое нелеrкое путеwествие на обыкновенных
rрузовиках, 11 стали думать о специальном автомобиле. Встретились
с rеолоrами, расспросили, каким бы они хотел.. видеть свой полевой

транспорт. Потом объявили конкурс среДI1 членов кружка
- 11 уже

вырисовывается будущая маШИl'lа. Шасси, двиrатель, кузов ОДНI1 и те
же у неСКОЛЬКl1Х автомобилей, но BHyTpl1 они разные: один жилой,
друrой рабочий, в третьем радиостанция и вычислительный центр.
Задняя стенка кузова откидывается и устанавливается rоризонтально,
над ней натяrивается брезентовый навес, стены тоже из брезента _
и получается дополнительное помещение для rрязных и мокрых работ.
Через люк в этой cтel'lKe (теперь она уже служит полом) можно бу-
рить землю, не выходя на дождь 11 ветер.
Предусмотрели MaKcl1MyM удобств для участников экспедиции:

в автобусах светло, тепло, КОНДИЦl10нированный воздух, встроенные
wкафы для карт, схем, чертежей, инструментов. Есть радио, даже
телевизор, если работы ведутся в зоне досяrаемости телецентра.
Интересуется лаборатория и проблемами rородскоrо транспорта.

По проспектам и
улицам центра, в I'IOBbIX раЙОl'lах rорода ходят боль-

wие автобусы и троллейбусы. Но в старой части Тбилиси есть узкие
и кривые переулки, cnycKl1, подъемы. Здесь тоже нужен транспорт.
CI'IOBa конкурс, споры, предложеНI1Я... Итоr: небольшой MaHeBpeHHbIi1
электробус, работающий не от проводов, а от аккумуляторов. Ara,
КОНЧI1ЛСЯ заряд, что делать, rHaTb машину В парк? Нет, пусть аккуму-
ляторы размещаются не в самом электробусе, а в прицепноi1 тележке.
На конечl'lОЙ остановке отцепил ОДl'lу, прицепил друrую. Минута-дру-
rая Bcero и уwла на это дело. А свободные тележки сразу же ставяТ
l'Ia подзарядку.

Были и возражеl'lИЯ
- у самих же ребят: так, вы предлаrаете ма-

леl'lЬКИЙ электробус, а rороД, слава боrу, растет, жителей прибавляет-
ся. Как быть? Увеличивать количество машин? Они 11 будут ходить
цепочкой друr за дружкой, все улицы запрудят. Нет, давайте решать
по-друrому.
Провели эксперимент. Ездили по центру rорода В троллейбусах и

с секундомерами в руках подсчитываЛl1, сколько времени пассаЖI1Р
сидит в кресле. Вывели среднюю цифру - получилась 1 МИl'lута и
40 секунд. Не удивительно: центральная часть Тбилиси невелика. Так
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rид-
АВТОМАТ

Автоматический зкскурсовод. о

котором rоворитСя в очерке

с. rазаряна. наверняка заинтере-
сует мноrих читателей. По нашей

просьбе члены кружка автоматики

и техническоrо моделирования
Дома пионеров ЗаКilВКilЗСКОЙ же-

лезной дороrи rаля Конышева и

Диомид Хучуа сделапи для жур-
нала описание' и схему rида-авто-
мата. Он может приrодитЬСЯ не

только на выставке техническоrо

творчества. но и в школьном му-
зее В. и. Ленина, комнате боевой

славы. историческом уrолке.

Управляет автоматическим эк.

скурсоводом маrиитофои. На од-

'иой дорожке ленты запнсана

дикторская речь, на дрyrой
-

короткие сиrналы, которые сни-

маются дополнительной rолов-

кой - ее надо встроить в Mar-

иитофон. Сиrналы-импульсы уси-
лнваются и поступают на шаrо-

вый искатель, а тот поочередно

подключает то или иное реле.

Если мarнитофон ламповый, на-

до оставить свободный участок
ленты мииуты на две, требуемые
на проrрев.

Импульс, подключающий
стенд, должен совпадать с на-

чалом дикторскоrо текста, рас-

ШТЕКЕРНЫЕ rНЕ3ДА ши

сказывающеrо об зтом стенде.

Речь можно записать на фоне

музыки.

Каждое реле включаеТ одно-

временно rромкоrоворитель, осве-

тительные лампы и, если это не-

обходимо, электродвиrатель мо-

дели или механизма.

Распределительное устройство
позволяет при смене экспозиции

менять проrрамму подключения

стендов. Если вы предусматривае-

те постоииный порядок осмотра,

можно обойтись без распредели-

т ьноrоустройства. В этом слу-

чае контакты шаrовоrо искателя

СОединЯЮТСЯ прямо С соответ-

ствующими реле.

Примерно в середине осмотра

одно из реле включает злектро-

дпиrатели, выдвиrающие две по-

ловиики киноэкрана. По пути
зти половинки соединяют контак-

ты, включающие мотор проекто-

ра. Смыкаясь, экран выключает

свет в зале и включает лампу

проектора. Одновременно начи-

нает работать реле времени, ос-

танавливающее лентопротижный
механнзм маrнитофона ровио на

столько, сколько ДЛИТСЯ фильм.
Затем маrннтофон снова начина-

ет работать, и осмотр продол-

жается.

Коrда закончен рассказ о по-

следнем стенде, заключительныЙ
импульс останавливает маrнито-

фои.
Схема, которую мы печатаем,

HeMHoro упрощеиа: на ней пока-

заны четыре блока из шестнадца-

ти. Остальные выполвены точно
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Последующие контакты

обозначены аналоrllЧИО,

Разумеется, такая конструк-
ция автоматическоrо rида - не

еДинственно возможная. Мы уве-
рены, вы сумеете прндумать не-

мало интересноrо.

стоит ли заrромождать салон мяrкими сиденьями? Давайте оставим

несколько кресел в новом электробусе - для стариков, инвалидов,

матерей с детьми, а вместо остальныХ установим полусидячие пласт-

массовые стулья
- даже не стулья, а спинки одни, чуть изоrнутые,-

облокотился и едешь. Теперь подсчитаем, на сколько. увеличилась

вместимость салона. Почти вдвое.

Вот так идет работа в транспортной лаборатории. Иной раз и за

инструмент не возьмутся
- сидят И спорят, друr друrа перебивают.

А Нодар Севастьевич стоит в сторонке и слуwает. Ошибаются ребя-

та _ пускай, потом сами найдут правильное решение. Бывает, невер-

ная идея уже в модель воплощается, а руководитель и тут не торо-

пится поправить: если ero воспитанник, самостоятельнО обнаружив

50

ошибку, найдет в себе силы переделать вСе сначала _ значит, rлав-
ное иСпытание он уже прошел.
Испытание проwли мноrие. Назовем несколько имен: Анатолий rac-

парян учится на факультете художественноrо конструирования средств
транспорта при Академии художеств rрузии, Демьян Маrдальянов по-
ступил в }ехническое училище, осваивает ремонт и эксплуатацию ав-

то обилеи,ero брат Кузьма будет ПОСле армии сдавать в автомобиль-
ныи институт, Александр Чурадзе добился серьезных успехов в авто-
спорте.
А Нодар Севастьевич набирает новых Иучеников. дут к нему чуть

ли не с TpeTbero класса...

С. rАЗАРRН
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Тяжело rруженный торrовый парусник идет из Синrапура в Европу,
оrибая с юrа Африку. трюмы ero заполнены дороrим товаром

- боль-

шимн метровыми чурбанами, темно-коричневым и_ снару'!:'н и красными

внутри. Чурбаны распилят, разотрут и rорячеи во_дои или спнртом

извлекут из I:tHX Зl'lаменитый краситель
- краснЫи сандал. А само

дерево так н называется саl'lдаловым, растет оно на Цейлоне н в Ин-

дии. Ero красящее вещество хорошо для wерсти и хлопка.

Друrой корабль плывет с запада, из Центральной Америки. Он ве-

зет пахнущую фиалками стружку Apyroro дерева -

кампеU;!евоrо.
Ero называют еще синим сандалом, потому что с rлиноземнои про-

травой он придает wерсти синий цвет. С друrимн протравами он

может стать и черным, и красным.

А вот знамеl'lитое синее индиrо
- ОНО родом ИЗ Индии. Правда,

растение индиrофера есть не только в Индии. Лучшими сортами инди-
ro считали явайский. rватемальский и бенrальскИЙ. А добывали кра-
снтель l'Ie из древесины, а из лнстьев и сучьев. Для окраски и набив-

ки ситцев он был незаменим, несложной обработкой ему придавали и

желтый, и зелеl'lоватый цвета.

Из коры получали желтый кверцитрон. В дело wла дубовая кора,
но только одной, определенной породы дуба, растущеrо в Амернне н

в Малой Азии. Кору измельчали и наrревали с кислота'ми, TorA 
растворимое вещество распадалось на rлюкозу и собственн желты':!
краснтель - кверцитин. Им красили шерсть !:I хлопок. Друrои желтыи

нраситель, куркуму, добывали уже нз KOPl-!.еи. Растение так и назы-

вается куркума, ero родина Индия н Китан. Этот краситель wел не

только для тнаней, но еще и для подкраски пищевых продуктов. Кро-
ме Toro, ero охотно добавляли в желтые мастнКи для полов.

Самым важным красным краснтелем был ализарин. Ero извлекали

из корней марены, растущей уже не за морями - она встречаетсЯ

в Крыму, на Кавназе, в Средней Азии. С солями алюминия ализарин

давал кумачовую окраску. О популярности красителя rоворИТ такая

цифра: в 1868 roAy было продано 70 ТЫС. т измельченноrо корня ма-

живые

краеи ·

тели *
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рены. А в следующнй roA., продажа пошпа на убыпь - нменко тоrда
был получен синтетическии алнзарнн...

Ha.!IepHoe, самый знаменитый и самый дороroй из животных краси-
телеи - пурпур, пользовавwийся особой славой в Древнем Риме. По-
луча.аи ero из обитающнх в Средиземном море нроwечl'lЫХ моллюс-
ков - баrрянои. Из 10 тыс. моллюсков удавалось нзвлечь чуть боль-
ше rpaMMa пурпура. Поl'IЯТI'IО, отчеrо пурпур был таи дороr. Окрашен-
l'Iую нм  деждуимепи право I'IOCHTb только патриции.
По сеи день нзвестен ярко-красl'lЫЙ нармин. Получают ero из насе-

комых, живущих на нактусах,
- коwеl'lИЛИ. Причем l'Ie нз всех насе-

комых, а только из самок. Для этоrо ноwениль спецналы'lo иультиви-
руют в Америке, Африке, Испаl'lНИ, l'Ia ()строве Ява. Насекомых высу-
wивают. После к!:'пячения с поташем получается экстракт, а из l'Iero

извл,!!кают тонкии порошок каРМИl'lа. Прежде им красили шерсть,
а сеичас он идет для приrотовлеl'lИЯ отличl'IЫХ художествеl'lНЫХ ирасок.
Для художников же roтОВЯТ и сепню - вЫсохwий сок так l'Iазывае-

мых чернильных желез каракатицы. Этот ираситель смеwивают с ка-
медью - соиом, вытекающим из надрезов ,!'IeKOTopbIX деревьев.
Теперь попробуем сами заняться окраскои. БлаrD в прнвычl'IЫХ для

l'Iac растеl'lИЯХ тоже есть ирасящие вещества. Прежде Bcero доrоворим-
ся: не кладнте в красильную ванну (а ею может служнть обычный
тазин) хорошне вещи. Поэнспериментируем с нусочками чистой белой
TKal'lH ипи пряжи. Для больwинства опытов потребуется протрава _

раствор сопи. 01'1 допжеl'l быть rорячим. Подержим в l'IeM TKal'lb или
пряжу, а потом уже проиипятнм в процеженl'IОМ отваре растения. Кре-
пость отвара, н сожалению, точно назвать нельзя, потому что одно и
то же растение может содержать разные колнчества красящих ве-
ществ. Поэтому прндется подбирать ОПЫТl'Iым путем, сколько нменно
времени rотовить отвар.
Начнем с пуиовой wелухи. В ней, как и в американском дубе, есть

кверцитроl'l. Если т':!ань протравнть ивасцамн, ol'la в отваре wелухн
станет желто-краснои, если железl'IЫМ купорОсом - то зеленой. Луко-
вую wелуху использовалн издавна, окраwивая ее отваром шерсть и
лен.

Из пистьев и стеблей картофеля то!Ке можl'IО пJi1Иrотовить краситепь.
Их отвар окрасит ткань в ЛНМонныи цвет, но для этоrо ткань надо
протравить растворо!'" соли олова. А отвар корня ревеня прндаст
wерсти, обработаннои раствором железноrо купороса, болотный цвет.
Неноторые отвары из иоры деревьев неплохо оираwивают шерсть.

Наприм!р, из коры ольхи_
- в темно-ирасный цвет, из иоры ясеня-

в синни. Древесина днкои rруwи содержит коричневый нраситель,
тольно шерсть надо не забыть протравить растворенной в воде солью
висмута. Есть краситель н в березе, на этот раз в лнстьях. Правда,
ираситель из березы не очень эффектен, он серо-зеленый.

В былые времена P ДKO, но все же красили шерсть раствором ко-
фе - получали зелены цвет. Опробуем и мы этот краситель. Надо
ра молотьсырые кофеиные зеРl'lа и отварнть их с добавкой стнраль-
нои соды. А шерсть следует протравить в rорячем растворе квасцов
и потом уже опускать в отвар.
Окраwивание растениями - интереснейwее закятне и для юных

химиков, и для будущнх художнинов.

О. ЛНБННН

КРАСИТЬ - КРАСИВО
БАРБАРИС ТI ,rIКIIS\il" r

(Окончание. Начало на стр. 18)

Покрасили ею стены в кварти-

ре
- и не надо батарей: ток

HarpeBaeT стены. Или покрыли

той же краской взлетные полосы

на аэродроме - rололед не

образуется.
В более далеком будущем ла-
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ки И краски в нынешнем виде

все-таки должны отступить. На

мой взrляд, химики отдадут

предпочтение чему-то среднему

между ними и пластмассами. По-

рошковые краски
- это вот и

есть среднее. И не краски в тра-

диционном понимании, и не

пластмассы. Так что над будущи-
ми красками мы уже начали

работать.
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В. ДРУННОВ



в зтом выпуске «Клуба IOHbIX капитанов»

вы познакомитесь с теми, кто обслужи-
вает механизмы и оборудование судов,
узнаете о достоинствах и недостатках ка-

тамаранов и тримаранов, поnyчите совет,

КilK надежно шаартовать свои лодки и ка-

тера.

Шумит мощными двиrателями

пассажирский лайнер, винты с

wипением отбрасывают воду за

кормой. На палубах и в каютах

жизнь идет своим чередом: пас-

сажиры смотрят в судовом кино-

театре фильм, купаются в подо-

rретой воде бассейна, ужинают в

ресторане или просто отдыхают
с книrой В каюте, оборудованной
кондиционером и освещенной
мяrким светом настольной

лампы.

Так от Koro же зависит дви-
жение судна вперед, освещение

помещений, подача электроэнер-
rии мноrочисленным приборам
связи и судовождения, кто кру-

тит кинопроектор, подоrревает

воду в плавательном бассейне?
Машинная команда.
На первых паровых судах в

машинной команде достаточно

было трех профессий: маwиниста

для наблюдения за работой па-

ровой маwииы, кочеrара для под-

держания давления пара в к()тле,

механика, отвечающеrо за работу
маwинной команды в целом.

Сейчас же только по роду rлав-

Horo двиrателя суда делятся на

несколько классов - пароходы,
, теплоходы, турбозлектроходы,
атомоходы. Поэтому и состав ма-

Шинной команды иной. Во rлаве

ее стоит старwий, а иноrда и

rлавный (в зависиМОСТИ от энер-

rовооруженности судна) механик.

Ему подчинены второй, третий и

четвертый механики.

Давайте спустимся в маwинное

отделение теплохода
- caMoro

распространенноrо сейчас типа

"

судна - и попробуем разобрать-
ся в ero технике.

Маwинtiое отделение
- отсек

между двумя водонепроницаемы-

ми переборками - находится в

самой нижней части судна, но

маwинная шахта проходит через
все палубы вплоть до верхней.
Внизу установлен rлавный двиrа-
тель. rлавный потому, что он,

вращая rребной винт, приводит в

движение судно. MHoro суток,
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СЕМЕЙСТВО
не останавливаясь, работает rлав-

ный двиrатель, обеспечивая нуж-
ную скорость хода в любых усло-
виях плавания.

Поблизости от rлавноrо двиrа-

теля расположены обслуживаю-
щие ero механизмы: топливный и

масляный иасосы, пусковое

устройство, система охлаждения

двиrателя. Заведует rлавным дви-
rателем и отвечает за ero по-

стоянную rOToBHoCTb к пуску и

бесперебойную работу второй
механик.

Кроме rлавноrо двиrателя, на

судне установлено MHoro разных

вспомоrательных механизмов.

Это rрузовые лебедки, wпили и

браwпили, рулевая маwина, бал-

ластные, пожарные, осушитель-
ные насосы, reHepaTopbI судовой
электростанции. За исправностью
двиrателей этих механизмов сле-

дит третий механик. Он же от-
вечает за вспомоrательные кот-

лы, которые вырабатывают пар
для отопления судовых помеще-
ний и питают паровые маwинки

лебедок и браwпилей.
Четвертый механик обслужи-

вает системы пресной воды, ото-

пления, канализации, следит за

исправностью свистка и сирены.
Кроме Toro, часть вспомоrатель-

ных палубных механизмов тоже

находится в ero веденни.

Все современные суда букваль-
но насыщены различными элект-

рическими механизмами и прибо-
рами. ДЛИl'lа с1дОВОЙ электросети
достиrает иноrда нескольких ки-
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лометров. И на всем ее протяже-
нии к ней подключены распреде-
лительные устройства, электро-

двиrатели вспомоrательных меха-

низмов, различные приборы и

указатели. Все это, не rоворя уже
об источниках тока - судовых

reHepaTopax, требует квалифици-
pOBaHHoro обслуживания. Эта за-

дача лежит на плечах еще одноrо

специалиста - судовоrо электро-
MeXaHI1Ka.
На некоторых су,дах, rлавным

образом на пассажирских, есть

должность санитарноrо механика.

Он отвечает за работу насосов

и трубопроводов, подающих во-

ду в умывальники, на камбузы.
Конечно, механику, каким бы

технически rpaMoTHbIM он ни был,
одному не справиться с такими

обширными обязанностями. По-
этому для непосредственноrо об-

служивания механизмов на судах

работают младwие специалисты

машинной команды. Так, все дви-

rатели BHyTpeHHero сrорания,

включая и rлавный, состоят на

попечении мотористов. А все па-

ровые маwины обслуживают ма-

WИl'Iисты. Электрическую часть

содержат в порядке электрики.

Есть еще трюмный машинист для

наблюдения за судовыми водя-

ными системами, ВОД<1 ТЛИВНЫМИ
средствами, пожарными, насоса-

ми. Помповый машинист содер-

жит в чистоте и исправности rpy-

зовые и вспомоrательные насосы.

А если судно. паровое, оно не

обойдется без ('духов" - так

прозвали кочеrаров, основная за-

дача которых
- ('держать пар на

марке» в котлах, питающих rлав-

ную паровую машину.
А что же старwий механик? Ка-

ковы ero обязанности на судне?

Старший механик, или ('дед», как

ero wутливо называют моряки,
отвечает за все. rлавная ero обя-

занность - обеспечить надежное
действие и правильную эксплуа-
тацию всех механизмов, устано-
вок, устройств, систем, электро-

оборудования. Перечислить все

S6

обязанности cTapwero механика

трудно: список их занимает не-

сколько страниц в «Уставе служ-
бы на судах MopcKoro флота
СССР».

Коrда судно выходит из порта

или входит в порт, идет в опас-

ных местах, при плохой поrоде, к

реверсу rлавноrо двиrателя ста-

новится сам ('дед». На должность

стармеха назначаются самые

опытные механики, имеющие за

плечами не один rод работы с

судовыми механизмами в даль-

них плаваниях и на ремонте.

Мноrим морякам-дальневосточ-

никам известно имя Петра rри-
rорьевича Курако. Начав мор-
скую службу в 1926 rоду маwи-

нистом, Петр rриrорьевич зкстер-
ном сдал экзамен на механика,
а с 1938 rода он плавает старме-
хом на судах Дальнеrо Востока.
Во время Великой Отечественнсй

войны, работая на пароходе «Тби-

ЛИСИ>', Курако был среди тех, кто
обеспечил безаварийную перевоз-
ку военных rрузов во Владиво-
сток, Мурманск, Арханrельск. Ко-

rда однажды (,Тбилиси» подо-

рвался на мине, Петр rриrорье-
вич предотвратил взрыв паровых
котлов, nOMor спастись своей

команде и покинул маwинное от-

деление последним, взяв с собой
машинный вахтенный ЖУРl'lал.
Сейчас ветеран Дальневосточноrо

пароходства плавает старшим Mt:-

хаником на пароходе ('Крильон».
Недавно ему присвоено звание

(,Лучший старший механик Мини-

стерства MopcKoro флота».
...Близится время выхода в

рейс. В машинном отделении со-

средоточенная рабочая обстанов-
ка. Несколько часов назад ма-

шинная команда начала морскую

вахту, и сейчас в последний раз
осма'{ривает механизмы и про-

веряет rOToBHOCTb постов.

Старший механик, сообщив на

мостик о rотовности механиче-

ской части к выходу в рейс, рас-
крыл маwинный журнал и делает

в l'IeM первые записи о запасах

топлива и пресной воды. Вахтен-

ный механик проверяет систему

запуска rлавноrо двиrателя, а

вахтенный моторист хлопочет у

orpoMHoro дизеля, до блеска

протирая и без Toro сверкающие
чистотой металлические детали.
У распределительноrо щита в

резиновых перчатках и на рези-
новом коврике стоит вахтенный

электромеханик: он проверяет по

показаниям приборов силу тока
в различных участках судовой
электросети. Заняты делом и

друrие вахтенные специалисты -

электрики, помповый машинист,
кочеrар вспомоrательноrо котла...

Наконец вместе с резким звон-
ком с мостика в маwину слетает

первая команда: стрелка маwин-
Horo телеrрафа показывает на
(<ТОВСЬ». Почти одновременно ма-
шинное отделение наполняется

rулом и rpoxOTOM заработавwеrо
rлавноrо двиrателя. Вахтенный
механик стоит уже у реверса,
стармех - рядом с ним. Стрелка
телеrрафа со звонком передви-
rается на «стоп». Это значит, что

следующей командой будет при-
казано дать ход. Механик не

знает, какой это будет ход, впе-

ред или назад, малый или самый
малый. Поэтому внимание на ре-

версе усиливается: очень опасно

перепутать направление движе-

ния, можно сильно ударить кор-

пусом судна о причал и потер-
петь аварию, не отходя от стенки.

Снова звонок: «Малый назад»...

Несколько плавных. оборотов
штурвала реверсивной муфты, и,
получив наrрузку на винт, двиrа-

тель
. заработал ровнее, стрелка

тахометра - счетчика оборотов
rребноrо вала остановилась

против нужноrо деления...

Еще несколько команд, и вот

уже последнее приказание испол-
нено: «полны йвперед». Вахтен-
ны ймеханик смахнул с лица вы-

СТУПИвwий от напряжения пот и

улыбнулся старшему механику.

Е. ЛЕОНТЬЕВ
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НАНИЕ ПАРУСНИИИ
ЛУЧШЕ
Вместе с XIX веком ушла в

прошлое эпоха транспортноrо па-
pycHoro флота; Но спортивный
парусный флот растет и со-

вершенствуется. И еслн еще лет
трндцать назад спортсмены ходн-
лн лишь на однокорпусных яхтах
с балластным кнлем или с вы-
движным швертом, то теперь по-
лучнли распространенне двухкор-
пусные суда - катамараны, и

трехкорпусные - трнмараны.
В прошлом веке самыми быст-

рыми судамн мира заслуженно
считались анrлийские клиперы -

узкие и остроносые корабли, по-
крывавшне до 18 мнль в час.
е такой скоростью ходят rрузо-
вые теплоходы. Лучшне парус-
ные яхты с балластным кнлем, да
и то крупные, водоизмещением
во MHoro десятков тонн, достнrают
Taкoro стремнтельноrо хода лишь
в очень блаrопрнятных условиях.
И это дЛЯ ННХ предел,
Двиrаться быстрее им мешают

очертания корпуса - обводы. Чем
шнре и тупее корпус, тем ббль-

шие волны образуются перед но-

сом и за кормой яхты, тем rлуб-
же впаднна под средней частью

корпуса. Из этой впадины яхта

словно тяжело взбнрается на ею

Же созданную ropy. Яхты с балла-

стным килем как будто МОжно де-
.1ать более узкимн и острымн. Но

тоrда у иих не хватит плавуче-
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сти, чтобы нестн киль достаточ-
Horo веса. А облеrчнть киль -

нельзя будет ставить большне па-

руса.

Впервые решили эту проблему
конструкторы нашей страны. Под
руководством члена-корреспонден-
та Академии наук СССР
В. В. Звонкова онн в 1939 rоду
разработалн теорню особо остой-
чнвоrо И быстроходноrо двух-
корпусноrо судна

- катамарана.
А в 1948 rоду в Москве удалось
постронть первый в мире спор-
тнвный парусный катамаран.
Настоящая скатамаранная 1'0-

рячка» началась лет пятнадцать
назад. Во мноrих странах мнра
появнлись сотни отличных ката-

маранов. А за ннмн хлынула вол-
на леrких и таких 1Ке стремитель-
ных тримаранов. Соперничать с
ннмн в скоростн не MoryT да1Ке
лучшие скилевки». Неся orpoM-
ные паруса и почти не кренясь,
мноrокорпусннки достиrают
20 миль в час - это скорость хо-

рошеrо MOTopHoro катера.

МЫ сказали - ПОЧ11l не кре-
нясь. К СО1Калению, начинающие
яхтсмены не учитывают тормозя-

щеrо действия крена. Им очень

нравится, коrда яхта почти ка-

сается парусами волн: сЭх, с крен-.

ком прокатились!» Они не учиты-
вают тoro, что прн крене очень

большая часть снлы ветра уходит
на то, чтобы вдавлнвать яхту

в

воду. Действне такое 1Ке, как ес-

ли бы на мачту подвесили orpoM-

ную rирю. У катамаранов н три-

маранов такой «rирИ» практиче-
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тастрофы в том, что эти сверх-
остойчнвые суда переворачива-
ются. Да, переворачкваются!

Вннить в этом следует rлавным

образом не конструкцию двух- н

трехкорпусных судов, а судоводи-
телей.

Посмотрнте еще раз на rрафнк.
Вы увидите, что катамараны и

трнмараны очень остойчивы лншь

прн не60ЛЬШИХ кренах. Как толь-
ко судно наклонится больше до-

пустимоrо, выравнивающая снла

резко падает.

Здесь невольно напрашнвается
сравненне мноrокорпусноrо судна
с класснческой rоночной яхтой,
имеющей балластный кнль. Чем

больше ее кренит ветер, тем

больше выпрямляющая снла. ЯХ-
ты с балластным килем не пере-

ворачиваются ДlUКe при крене,
близком к 900. Ва1КНО лишь, что-
бы корпус не наполнился водой.

Почему это происходит? Схемы
показывают, что выравннвающую
силу составляет плечо ме1КДУ
центром ТЯ1Кести судна и центром

плавучести корпуса. У классиче-

ской яхты, Korдa она идет без

крена, эти центры совпадают по

вертикали, плечо равно нулю. Чем

больше крен, тем больше плечо,
а значит, увеличивается и вырав-

нивающая сила. У катамарана н

тримарана, наоборот, первона-
чальное плечо очень велико - от

середины судна до подветренноrо

корпуса, но с увелнчением крена

плечо укорачивается, уменьшая
выравннвающую силу.
Каков 1Ке нто,. нашеrо кратко-

1'0 разrовора? Идеальных парус-
ных судов нет и не будет. У ка1К-

доrо есть свои достоинства и не-

ДОСтатки. У катамаранов и три-

маранов, несомненно, большое

будущее. Но НУ1Кно думать над
их конструкцней, умело использо-

вать достоинства и бороться с

недостатками.

ски нет: чем меньше крен, тем

меньше снла, иаправленная вниз.

Трнмараны и катамараны ста-

раются строить с очень шнрокой
разноской корпусов. Ведь чем

больше расстояние ме1КДУ корпу-

сами, тем остойчивей получается

судно. У1Ке удалось определнть

наилучшие расстояння ме1КДУ кор-

пусами для разлнчноrо тнпа су-

дов. Хотя конструкторы до снх

пор расходятся в мненнях - что

лучше, катамаран или тримаран,
но обе этн системы, как видно на

rрафнке н схемах, имеют чрезвы-
чайно большую остойчивость бла-

rодаря большому плечу от цент-

ра судна до центра плавучести
корпусов.
Но преимущества мноrокорпус-

IIblX судов бесспорны не только

потому, что они идут почти без

крена и имеют чрезвычайно ост-

рые обводы. Так как им не ну-

1Кен балласт, у ннх значительно

меньше объем поrРУ1Кенной в во-

ду части, а следовательно - и

сопрнкасающаяся с водой ссМО-

ченная» поверхность. Значнт, у
инх меньше и трение о водную

среду.

Эра катамаранов и тримаранов
только начинается. И не следует
думать, что лучшие из них со-

вершенство. Этн быстроходные
суда НУ1Кдаются еще в улучше-
нни. И не так у1К они безопасны,

как ка1Кется на первый взrляд.

Только во время одних rонок В

Австралии в 1967 rоду бесследно

пропали в океане 5 больших три-
маранов. fлавная прнчнна ка-

Ю. 1I0РАЛЕВНЧ
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НАТЕР В УЗДЕ
Ветер н волны опасны для ма-

лых судов не только в океане, но

и коrда они стоят у причалов.
Крупные корабли обычно закреп-
лены у пирсов к молов целой сн-

стемой швартовов. Правильно
их располо1КНТЬ

- ва1Кная об-

ласть матросской и боцманской
наукн. Иначе обстонт дело с ма-

лыми судамн. В ка1КДОЙ пионер-
ской флотнлин, в кюкдом водно-

моторном
' клубе и на лодочной

станцин катера, лодки и яхты

швартуют по своему разуменню.
И нередко, внеспокойную поrоду
лодки отрываются. Боцман одно-
1'0 из самодеятельных клубов, из-

ловив утром две унесенные мото-

лодки, возмущенно rоворил:
- Вы только поrлядите, чем этн

rоре-моряки пришвартовалн свои

корыта! Это 1Ке не швартовы, а

старые шнурки от ботннок.
Конечно, боцман HeMHoro пре-

увеличивал. Но в основном он был

прав: бельевая веревка - нена-

де1Кные швартовы.

Бывает, что лопаются и доста-

точно крепкие капроновые швар-

товы. Промчится мимо какое-ни-

будь судно, поднимет крутую

волну
- и лови свой скорабль».

Да1Ке еслн один из швартовов

уцелеет, все равно плохо: будет
катер колотить о прнчал нли о

соседние суда.

S9



  e::::.-c:;==  
 i1.Р--И ...Лб1'lti==мост::i<oЙ'=--=-------- -

-

--"

 ---->, =--::::-

КАМЕРА

Ш Т 

:: --C-- ....-- 

 $  OCi i1 
'д-  --{j=:= <

60

"=

c 

. 

Стальной трос
- тоже не выхоД

из положения. Он хоть и не лоп.

нет сам, но может вырвать сс мя.

сом» любой катериый кнехт.

Мы преДJIаrаем способ эластич-

ной швартовки, который доступеи
всем, а rлавное - действует эф-
фективно н безотказно.

Из прочноro пеньковоrо троса
сде.лаiiте по стояночному месту
лодки или яхты швартовы с не-

большой слабиной. На концах

швартовов нужно сде.лать удоб-
ные петли, чтобы снасть можно
было сразу надевать на крюки
причала н на кнехты лодки.

Достаньте неrодную автомо-

бильную камеру, нарежьте из нее

аккуратные кольца, выбирая ме-

ста, на которых нет заплат и

трещин. Чтобы кольца былн нуж-
Horo диаметра и эластнчности, не

берите камеры от слншком боль-

ших автомобилей.

Для лодки весом до полутонны
понадобятся кольца шнрнной в

10-15 мм, для катеров до 2 т-
25 мм, более 2 т - 35 мм.

Каждое кольцо, если ero с не-

которым натяжением закрепить

двумя штертами к середине швар-
това и к прича.лу или к борту,
как показано на рнсунках, стано-
внтся эластичным амортнзатором.
Чтобы правильнеii оценить в каж-

дом случае необходнмое натяже.
ние и возникающие в снстеме усн-
лня, внимательно посмотрите в

учебнике физнки rлаву, описываю-

щую действие параллелоrрамма
сил. Ведь на каждом швартове у
вас будет использовано нменно
зто явление.

В начале удара волны швартов
леrко ей уступает, но затем
ПЛавно увеличнвает сопротивле-
ние. Волна ушла - н швартов

возвращается в прежнее положе-

ние.

у штертов, крепящих резиновые

кольца к швартовам, оставляется

некоторая слабина, чтобы не ре-

зало резнну,

pafJoma

у пас

mаиая

Не так давно мне попали на
rлаза любопытные цнфры. У двух
тысяч старwеклассников rорода
Казанн СПРОсилн, чем они собн-
раются заниматься после оконча-
ния средней wколы . 1546 НЗ них
ответнли: у м с т в е н н ы м т р у-
до м.
Может быть, так обстоит дело

только в Казани1 Провелн опрос
в друrих rородах. Картина прн,
мерно одинакова: из 1000 ребят
192 собираются стать врачами,
173 -

инженерами, 99 - rеоло-
rами, 73 -

химнками, 66 - лет-
чинами...

Продолжая исследование, уче-
Hble спросили у 3200 родителей,
кем бы они хотели видеть своих
детей. Почти поЛовина пап и мам
вы казаласьb «за инженеров...

Чувствуете, кан сквозь все эти
цифры совершенно отчетливо про-
rлядывает серьезная «кестыков-
иа..1 192 врача нз 1000 - это че-
ресчур MHoro! И сплоwное за-
силье инженеров - тоже ведь
дело нереальное. Подумайте,
сколько разочарований скрыто
в ЭТой статистнке.
Ученые провели еще один

энсперимент. Составили ДЛННJiей-
wий список профессий и обрати.
лись к достаточно wирокому кру.
ry людей разных возрастов, заня-
тий, жизнеНноrо опыта с прось.
бой: BblcTaBbTe условные отметни
профессням, оцеl'lите раЗНые за.
нятия с точки зрения нх прести-
жа. Полученные данНые обработа-
ли н свели в таблицу.Мы не будем ПРиводить весь
СПНсок: он занял бы слиwном
MHoro места. Скажем только, что
впереди оказались физики, мате-
матики, инженеРы'rеолоrи, врачн,работники литературы н Искус-
ства, преподаватели высwей шко-
лы. А замыкали таблнцу кузкецы,
столяры," плотники, продавцы,
деЛОПРОИЗводители.
Результаты энспеРимента, выве-

деННые на основании свободныхответов разных людей, rоворято том, что «я Х О Ч у.., что «о НХ О ч е т.., что «м Ы Х О т и м...А ЧТО нужно обществу1 Как сты.
Куются личI'lы e стремления от-
дельных rраждан с потребностями
страны1 Почему из Множества
пРофессий лиwь несколько набра-лн высwий балл1 Почему раБОЧие

спецнальиости, авторитет ноторых,
несомненно, очень высон средн
знающнх людей, не КОтнруются
у мноrих ребят н родитепей?
Психолоrи, наверное, прнведут

MHoro разных причнн. Но Я бы

выдвинул на первый план rлав-
ную: мы мало знаем, накие

перспективы отирывает перед
человеком почтн наждая рабочая
ПРОфессня. И потом, кто сказал,
что рабочему не свойствен
умственный труд?

КТО ТЫ?

......-.

(,
 ,
_"J 

 :

, )

,'.'

'.... ,' 

.!'

я - ШОФЕР

Вы ВИдите на снимие молодоrо
парня. Это представитель однойиз самых распространенных про.
фессий - шоФер. Он только на-
Чинает свой путь. Ровных доро-жек на этом пути не будет. Будетсолекый пот, будут разочарова-ния, постоякное ощущение чеrо-
то

HecBepweKHoro, недостиrНутоrо,
HepacKpbIToro... Но всюду на на.
wей земле он Встретит уваженне
к своему труду. Не думайте, что
это мало. Не думайте, что
таное дано всем и во Всем МИре.
Я хочу рассказать о друrом

человеке, тоже wофере, чьей
судьбой никоrда l'Ie перестану
восхищаться.

Анатолu;; IIАРНУША
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Отец с войны не вернулся.

В 1947 roAy Леwа Клеверов за-

кончил 8 классов и поступил в

автомобильный техникум. В тех-

никуме мальчишек подкармлива-

ли - это было одно из сообра-
жений, которое привело ero сю-

да. И Apyroe
- из техникума до-

pora до самостоятельной жизни,

до заработков была заметно ко-

роче, чем из wколы. А ему обя-

зательно надо было сократить
этот путь. Мать одна тащила всю

семью и совсем выбилась из сил.

Техникум Леwа TorAa не за-

кончил.

Заболела мать. Он просыпался
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с мыслью: «На что купить хле-

баl» - и с этой же мыслью ло-

жился спать. На работу ero долrо
не брали - мал. Наконец, при-
строился учеником слесаря на

мотоциклетный завод. Доработал
здесь до призыва в армию, вы-

учился водить мотоцикл. Но пос-

ле армии на старое место не вер-

нулся. Хотел, но не Mor. Он был

единственным мужчиной в семье.

Кормильцем. Поwел в мастер-

скую металлоремонта: чинил зам-

ки, изrотовлял ключи, налаживал

электрические утюrи, плитки,
.

чайники.

Он работал столько, сколько

было положено, и сверх Toro

брал «халтуру». Не жадный по

природе, Алеwа rнал рубпи: сест-

62

ре Любе нужно было пальто,
сестре Зойке - новые туфли, да
и самому надоела армейская
амуниция. А еще ему хотелось
купить холодильник н набить ero

колбасой, маслом, сыром... ro-
лодное детство еще не до конца
ушло из памяти.

Через roA, однако, Алексей

вернулся в автомобильный техни-

кум и с отличием закончил ве-

чернее отделение.
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После техникума он выбрал ав-

тозавод и вскоре стал испытате-

лем автомобилей.
...Мы едем на юr. Далеко-

в район Батуми.
Нам нужно сухое шоссе. Иначе

невозможно закончить в срок хо-

довые испытания HOBOI1 модели.

Россия в cHery, на Украине про-
ливные дожди. Сухо только ..

Аджарии.
Мы едем миоrо часов подряд.

Стрелочка на спидометре замер-

ла у отметки 100. На спусках ее

тоненькое жало медленно от-

. 
.

'I!
 '

клоняется вправо, достиrая 1 за,
на подъемах отползает к 90.

-

Разоrнавwись на длинном-длин-
ном спуске и резко перейдя на

крутой подъем, мы почти взле-
таем. И тут Леша неожиданно
тормозит. Видимой причины для
остановки я лично не замечаю.

Леша молча вылезает из-за ба-
ранки, не спеша обходит маwину,
открывает баrажник, достает ку-
сок серо-зеленоrо замызrаНноrо

брезента и бросает к задним ска-

там.

- Так и знал - рессорная
втулка полетела.
- Втулкаl А как ты доrадалсяl
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Почувствовал.
Вроде не скрипело, не

трясло, не дерrало.
- Если у тебя колено заболит,

ты что - по скрипу узнаеwыl
- Но я все-таки живой...

Леwа, не скрывая нежности в

rолосе, rоворит:
- И она живаяl..
Я видел Лешу в rараже. Вме-

сте с напарником он rотовил Ma 

шину к международным rOHKaM.
Автомобиль был серийный, но в
Hero внесли MHoro мелких усо-
верwенствований и улучwений:
повысили степень сжатия, замени-
ли карбюратор, начисто переде-
лали воздухозаборник и воздуw-

ный фильтр, установили стальной
защитный лист под двиrателем,

Смонтировали дополнительные
фары...

Накануне Леwа сказал:
- Сто двадцать «лоwадей» те-

перь в двиrателе, и каждую надо
знать по имени...
Леwа возился с мотором-

видно, знакомился с новыми «ло-

wадьми». Напарник занимался

Ходовой частью. Отоwли от ма-
wины оба одновременно. Я обра-
тил внимание: на Леше комбине-
зон rолубой, с редкими rрязными

пятнами, напарник - в замаслен-

ной робе, с отдельными rолубы-
ми проталинами. Спраwиваю:
- Чеrо ты такой мазаныйl

'\

.. .

.' :.

....i"'....

- я же работаюl
- А он, - я кивнул на Ле-

шу, - он что, сачкуетl
- Алексей Федорович у нас

педант...
- Не произноси иностранных

слов, если не понимаеwь их зна-

чения,
-

оrрызнулся Леwа.-

Педант - это не так плохо, как

ты думаешь...

Абсолютное больwинство рабо-
чих дней Леwи протекают на за-

воде. Он приходит к определен-

ному времени, отмечается у та-

бельщицы, переодевается и идет
в rараж экспериментальноrо от-

дела.
Никто ни к соревнованиям, ни

к испытательному пробеrу маwи-

ну ему не rотовит. Каждый авто-
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мобиль он прощупывает своими

руками, прослуwивает своими

уwами. Конечно, ему помоrают

слесари, карбюраторщики, элект-

рики. Если надо, позовет жестян-

щика, сварщика, onblTHoro меха-

ника; но все равно Леwа не отхо-

дит от маwины до тех пор, пока

сам не убедится - автомобиль
rOTOB.

И тоrда он переодевается сно-

ва. Спортивный костюм, щеrоле-
ватая кожаная куртка, перчатки,
особые ботинки на толстой,

устойчивой подошве. Ребята

знают ero слабость и подсмеи-
ваЮТСJl. Но Леwа демонстративно
не обращает внимания ни на ка-

кие насмеwки. ЭТО ero прин-
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wину с домкрата и помял кузов.

Всю ночь Леwа не ложился, на-

лаживал автомобиль,
- Ну, как настроениеl
- Настроение бодрое.
- А о чем задумалсяl
- Мне надо оторваться на

старте. Если оторвусь - выиr-

раю. Если не,Т - кет.

Он оторвался и выиrрал...
Он переваливал Кордильеры,

форсировал южноамериканское
побережье, возносился к обла-

кам, цеплялся за верхуwки Анд.
Восьмидесятисильный мотор

ero маwины терял мощность на
высоте 5 тысяч метров до каких-
то жалких 18 лошадиных сил.
-Он дыwал через кислородную

маску. Ero мотало на отчаянных

спусках. Сумасwедwая rоркая ре-
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цип - садиться за руль в луч-
шем виде,

Клеверов часто употребляет
слово «работа,,: «Первый этап

отработали хорошо)" или: «Ну, JI
тебе скажу, работа на этой трассе

лошадиная»... И все равно я знаю:

за рулем он празднуетl..
Я видел Леwу за пять минут

до старта кольцевых rOHoK. Он

стоял около своей маwины с

бортовым номером «1 З» и смот-

рел куда-то вдаль. У Hero было

усталое, noc1tlpeBwee за ночь ли-

цо. Накануне механик уронил ма-

64
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ка, которую предстояло преодо-
леть вброд, норовила опрокинуть
автомобиль и разбить о камни.

Все эти дни я думал о нем.

Мальчиком Леwа мечтал стать

wофером и стал шофером. Юно-
wей Алексей мечтал покорить

скорость и покорил. Мастер
спорта Клеверов мечтал о рекор-

дах и установил не один ре-

корд.

Я желал Алексею успеха.

Я ждал. И дождался первой лас-

точки. Из Соединенных Штатов
Америки пришел спортивный

журнал. На всю полосу улыбался
Леwа. Шапка rласила: «Блю-ай

дэвил», что означает по-нашему
«синеrлазый дьявол». И дальwе:
«Он выиrрывает там, rде выиr-

рать труднее Bcero».

Ну вот я и познакомил вас с

Алексеем Федоровичем Клеверо-
вым. Mory предположить, что

кто-то из читателей скажет:

- Какой же Клеверов шо-

ферl Он же чемпион, на весь

свет человек известный...

Конечно, Алексей Федоро-
вич - человек незаурядный, вы-

дающийся, стоящий на ступень-

ку-друrую выше мноrих, но что

из зтоrоl Разве он не wоферl
И кто он, если не wоферl Соrла-

ситесь: чемпион - не профессия.

Конечно, таких водителей, как
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ШОФЕР работает на автомо-

биле: транепортном (перевозка

rрузов и паееажиров) или епе-

циальном (пожарный, еани-

тарный, поливочный, автокран

и т. д.).
Должен знать уетройетво ав-

томобиля, работу всех ero чаетей

и arperaToB; уметь проводить ра-

боты по техничеекому обелужи-

5 «ЮныJi техник» N. 3

Клеверов, не только HeMHoro, но

даже очень мало, но и это ниче-

ro не onpoBepraeT.
Кто, коrда и куда устраивал

Алексея Федоровича по знаком-

ству или каким-нибудь иным хит-

рым способомl Кто, коrда, rде
давал ему скидку, поблажку, по-

слаблениеl Кто, коrда, rде рабо-
тал или рисковал за Herol.. Все,
чеrо Клеверов достиr, он достиr
с в о и м трудом, усилием с о б-

с т в е н н о й воли. Это закон вся-

Koro честноrо успеха вообще.

Вы скажете: но существуют же

на свете люди, которые просто

работают. Работают, потому что

надо. И никаких рекордов не

ставят. Почему же нельзя о них

рассказаты1
Расскажу. Только в следующий

раз.

,',=---- ..,",,-"
# 

-.,.

{'

..,0;: ..._. '/: 
:':')..

",;, :J.
' 

 ".=< 
.,

... : --
,  .w<: ......, 

'.......

ванию И' ремонту, то ееть знать

порядок еборки и разборки arpe-

raToB и иметь определенные на-

выки по елееарному делу; знать

правила зкеплуатации автомоби-

ля, правила уличноrо движения

и обладать выеокой техникой вож-

дения.
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х -знания

У-труд
Z - смекалка

Клуб ведут преподаватели, аспи-

раиты и старшекурсиики МФТИ.

Предмет оеrоднвw-
Hero разrоворв в НIlУ"
бе, нвзаllООЬ бы, оа-

мы" просто" и с дет-

отва знаномы" - Пllа-

мв. В самом деllе, нто

не видеll, нан rорит
свеча ИIIИ опична, бе-
резовое повено ИIIИ

rазовав r0p8I1Ha7 Од-
нано rocTb Hawero

НII)'ба нандидат физи-
но матемвтичесних

наун СтаНИСllав nе-

сн вн придерживаетсв
на зтот счет друrоrо
мненив...

Кроме Toro, сеrсднв
вы можете проверить
овои ответы на вопро-
оы 11 тура нсннурса
"Воп.роо - в шутну, от-

вет - воерьез" и даже

прининуть свои шансы

на победу.
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ММ

Щелчок зажиrалки, поворот
крана :- и тут же над rазовой
rорелкои расцветает rолубой вен-
чик пламени. Эта картина для
нас настолько привычная, что мы
даже и ке задумываемся: а что
это такое - пламя? Ответ нам
кажется простым и ясным, как
и само явление. Однако на са-
мом деле физика пламени очень
сложна. И, как ни странно,
изучено оно rораздо меньше, чем
ядерные процессы, хотя и на-

 :   bero изучение в проwлом

Ломоносов и Лавуазье отверrли
алхимическую теорию флоrистона
соrласно ноторой пламя - это
течение HeKGero HeBecoMoro ве-
щества. Они доказали, что пла-
мя -

продукт взаимодействия ro-
рючеrо вещества с Воздухом.
А после отирытия кислорода
было установлено, что для ro-
рения необходим не сам воз-
дух, а именно эта ero составная
часть.
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С. ЛЕСНRН,
нандидат Фuаuно-математuчеснuх

наун
ПЛАМЯ и ЛАЗЕРЬI

Теперь, помимо кислорода, иай-
дены и друrие окислители. Тот
же иеросин, например, может

окисляться пауами азотной кисло-
ты. Чрезвычанно сильные окисли-
тели - фтор и хлор.
Более Toro, в некоторых слу-

чаях rорение и вовсе нельзя на-
звать реакцией окисления. При
rорении нитроrлицерина не тре-
буется никакоrо окислителя.
В процессе rорения сложная мо-

лекула нитроrлицерина распадает,
ся с образованием «оснолков.. -

простых молекул Н2О, СО" NO,.
Тепло, выделяющееся во второй
стадии rорения, то есть в стадии
rорения простых веществ, с лих.

вой оправдывает затраты на

разруwение исходной молекулы.
Какие же физические идеи ле-

жат в основе rорения1
Перед нами пламя rазовой ro-

релки (рис. 1). Над срезом rорел-
ки отчетливо виден нонус S,

Выше - неяркая область. а на

некотором расстоянии от rорелии
свечение исчезает вовсе, хотя

температура rаза здесь высокая.

Распределение температуры вдоль
прямой АА измерено очень тон-
иими термопарами. Оказалось,
например, что температура rаза

под конусом не отличается от иа-

чальной, с которой rаз поступает
в rорелку. Но вблизи ярко светя-

щейся поверхности (на расстоя-
нии а=1+-З мм) температура рез-
ко повыwается: до 1500 +- 12000 С.
Эта область называется фронтом
пламени. Он отделяет rорючую
смесь от продуктов реакции

-

холодный rаз от rорячеro. На

больwих расстояниях от фронта
пламени температура снова сни-

жается, так как rорячие продукты

перемеwиваlOТСЯ с холодным воз-

духом. Таким образом, пламя -

это эндотермическая (с выделе-
нием тепла) реакция, идущая
в очень узкой зоне. А rорение

-

процесс распространения пламени
по rорючей смеси.
В зоне rорения можно выде-

лить две области: nporpeBa и ре-
акции. Температура в области

nporpeBa ниже 10000 К, и энерrии
молекул еще недостаточно высо-

ки, чтобы их соударения привели
к их распаду.
При температуре больwей

10000 К происходит быстрая хими-
ческая реаиция. Выделивwееся
при этом тепло пояностью ком-

пенсирует предварительные за-

траты на nporpeB rорючей смеси.

5*

Таким образом, проrревая приле-
rающие слои rорючей смеси и пе-

реходя от слоя к слою, пламя

превращает весь исходный rаз в

высокотемпературные продукты
сrорания. Это послойное распро-
странение пламени "'дет с так
называемой нормальной сиоро-
стью. Она сравнительно невелика.

Для воздуwно-метановой смеси.

например, около 1 м/сек, для
кислородно-водородных сме-
сей - 10 м/сек. Простым увели-
чением подачи rорючеrо усиорить
процесс roрения не удастся: ко-

нус пламени вытянется, оно ста-
нет неустойчивым и сорвется с

rорелки.
А как же тоrда добиться от

пламени наибольwеrо эффекта1
Очень просто. Нужно превра-

тить ламинарное пламя в турбу-
лентное, сделать ero «кудрявым...
То есть «наложить.. на уравнове-
шенное поступательное течение

rорючеrо еще и хаотическое
отдельных объемов rаза, в резуль-
тате чеro поверхность турбулент,
Horo фронта станет HaMHoro боль-
ше площади ламинарноrо конуса.
В турбулентном пламени отчетли-
во вкдны отдельные объемы ro-

рючей смеси, сrорающие даже на
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1; больwом удалении ОТ OCHoBHoro
факела (это как раз и есть те
объемы, которые участвуют в ха-
отическом движении). Столь уве-
личенная --

«разлохмаченная»
поверхность Позволяет перераба-
тывать больwе rорючеrо, чем при
ламинарном rорении. Скорость ro-
рючеrо здесь уже не сантимет-
ры в секуиду, а сОтни метров.
Поэтому в этих rорелках за се-
кунду можно сжечь в десятки
раз больwе топлива, чем в обыч-
ных. Однако вот что любопытно:
температура турбулентноrо пламе-
ни такая же, как и у ламинарио-
ro - не выше, так как химиче-
ческие процессы в них одинако-
вы. Различны только физи-
чесние характеристики пото-
ков. Но тепловой эффент
Этоrо пламени rораздо выше, чем

ламинарноrо. Турбулентный факел
wумит, и если rорелка rудит-
можно сказать, что она работает
в турбулентном режиме. Шум со-

временных ракетных двиrателей

потому и слыwен за десятки ки-

лометров от места запуска, что в
них работает именно турбулент,
ное пламя.

ДО СИ1( пор мы rоворили о
пламени только как об источни-
ке тепла, высоких температур.
И ни словом не упоминали о
световом излучении. Это и понят-
но. Ведь обычно оно ниrде не ис-
пользовалось с тех пор, каи лам-
па накаливания сменила свечу.

Но недавно и свечение пламени
наwло себе применение... в лазе'
ре. Лазер необычен тем, что он

rазодинамический. Этот «усовер-
wенствованный rиперболоид ин-

женера rарина» способен ионцент-
рировать свечение пламеии в точ-
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ку на очень больwих расстоя-
ниях.
На каком же принципе основа-

но реальное создание таких уста-
новок1 Ведь обычное пламя излу-
чает в wироком диапазоне длии
волн (имеет почти сплоwной
спектр), а лазерное излучение-
поток квантов света одной час-
тоты.

Упрощенно это выrлядит так.
В камере, похожей на камеру

сrорания воздуwно-реактивноrD
двиrателя (рис. 2), сжиrается
смесь rорючеrо и окислителя, в
состав которых входят и молеку-
лы СО,. Температура продукта
сrорания здесь 2000-30000 К.
При такой температуре молекулы
(в том числе и молекулы СО,) ко-
лебательно возбуждены, то есть их
атомы колеблются друr относи-
тельно друrа. Частота колебаний
определяется упруrостью связей
атомов в молекуле и их массой.
В колеблющихся молекулах за-
ключен запас их внутренней
энерrии, потенциальной и кинети,
ческой. Нетрудно проследить, от-
куда она появилась. Энерrия ко-
лебаний атомов накопилась в ре-
зультате столкновений молекул
при высокой температуре. А вы-
сокая температура в камере cro-
рания результат химическоrо
превращения rорючеrо. Значит,
можно считать, что часть тепло-
Boro эффекта реакции переходит
в нинетическую энерrию хаотиче-
cKoro движения молекулы как
целоrо, а часть - в энерrию ,коле-
баний атомов в молекуле, то есть

запасается внутри молекулы.

При истечении продуктов cro-
рания из сильно расwиряющеrо-
ся сопла rаз быстро охлаждается:
энерrия хаотическоrо движения

молекул переходит в направлен-

ное движение потока rаза. Ско-

рость истечения 1 км/сек, а тем-
пература уже на очень близких
расстояниях от узкой части соп-
ла (область А на рис. 2) пони-

жается до десятков rрадусов.

(В обычных условиях при СТОЛЬ

низких температурах атомы в мо-

лекулах почти «неподвижны»:

энерrия соударяющихся молекул

недостаточна для интенсивиой рас-
качки атомов.) Именно этот ме-

ханизм и использован в rазоди-
намическом лазере.

Из камеры сrорания вылетаю!
молекулы с запасом внутреннеи

энерrии в виде энерrии колебаний

атомов. Но если хаотическое дви-
жение молекулы как целоrо очень

быстро замедляется (температура
понижается), то колебания атомов

в самой молекуле сохраняются

долrо. Особенно в такой молекуле,

как СО" состоящей из тяжепыХ

атомов. В области А возникает

энерrетическая неравновесность.

Температура rаза здесь Bcero де-

сятки rрадусов, а энерrия колеба-

ний атомов в молекулах СО, со-

ответствует еще высокой темпе-

ратуре rаза в камере. Естествен-

но, молекула пытается избавить-

ся от этоrо излишка эиерrии,

перейти в соответствующее низ-

кой температуре невозбужденное
состояние (при котором атомы по-

коятся). Каким же способом ей
удается это сделать1
Молекула может самопроизволь-

но испустить квант света, кото-

рый унесет излиwек энерrии, и

атомы в молекуле «успокоятся».
Этот процесс не зависит от ско-

рости молекулы. Кванты и луча:
ются со cTporo определеннои час-

тотой, соответствующей разности
эиерrий в возбужденном и невоз-

бужденном состояниях.

Однако более вероятен (особен-
но при больwих давлениях) следу-
ющии процесс. Прежде чем про-

изойдет самопроизвольное излуче-
ние, возбужденная молекула
столкнется с какой-либо друrой.
Толчок вызовет излучение, но при
этом излучается «неполноценныи»,

сквжем, половинный (при прямом
стоnкновении) квант: ведь в излу-
чении участвуют две молекулы.

Энерrия кванта зависит от харак-

тера столкновения молекул: от их

относительной скорости, под ка-

ким уrлом они сталкиваются

и т. п. Поскольку столкновения
носят хаотический характер, то

и энерrия квантов, стимулирован-
ных ударом, очень разнообразна.
Поэтому спектр TaKoro излучения
сплоwной. Он накладывается на

очень узкий спектр самопроиз-
вольноrо излучения.

Рис. 2.
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Возможен и еще один способ
излучения. Ero MoryT вызвать
нванты света. Но не всякие, а
лиwь те, которые родились при
самопроизвольном излучении. Чем
обусловлена такая неравноправ-
ность1 Дело в том, что молеку-
ла - это cBoero рода резонатор.
И подобно камертону, она «откли-

кается» ЛИWь иа определенные

частоты. В данном случае как раз

на ту частоту, с которой испуска-
ются иваиты света при самопро-
извольном излучении, а неполно-

ценные кванты света, сти!"улиро-
ванные ударом, не воздеиствуют
иа молекулу (камертон МОIIЧИТ).
Под действием же самопроизволь-

но испущенноrо кванта возбуж-
денная молекула начинает в ре-

зонанс раскачиваться, и... «НИТЬ»-.!
удерживающая ее собственныи

квант, обрывается. Происходи! из-

лучение, причем все с тои же

cTporo определенной длииой вол-

ны.

Но и такое излучение «полно-

ценных» кваитов в естественных

условиях маловероятно. Стимули:
рующий этот процесс исходныи

квант редко наталкивается на мо-

лекулы. Куда чаще он про-

летает в промежутках между ни-

ми. Чтобы увеличить вероятность

столкновения ПОДНЯТь К.п.д.

кванта,
- нужно заставить ero

больwее число раз пробежать
сквозь область А. Тоrда он навер-
НЯblа встретит возбужденную мо-

лекулу.

Эту проблему реwают зеркала
с большим радиусом кривизны и

фокусами, лежащими на еди-
ной центральной оси. Квант све-

та, прежде чем поиинуть область

А, мHoroKpaTHo отражается от

каждоrо зеркала. После kakoro-то

очередноrо отражения он встреча-
ет возбужденную мол_екулу и вы-
бивает из нее квант. Теперь
исходный и только ЧТО родив-
wийся квант «работают» вдвоем,
затР.м вчетвером и т. д. Лавина
квантов быстро нарастает.
И вскоре из отверстия, сделан но-
ro в одном из зеркал, вырывает:
ся луч света cTporo определеннои
длины волиы. Лазер roTOB.

rазодинамические лазеры очень

перспективны. Для них не нуж-
ны мощные батареи высоковольт-
ных конденсаторов, используе-
мых для ламп-вспышеи в оптич -
ских лазерах, да и сами устрои-
ства, по,видимому, не будут отли-
чаться сложностью и rромоздко-
стью. А тепло, выделяющееся при
сжиrании 1 r rорючеrо, значи-
тельно превосходит энерrию, при-
ходящуюся на rpaMM веса даже
caMoro высоковольтноrо современ-
Horo конденсатора.
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КОНКУРС . ..ВОПРОС В ШУТКУ.
. ОТВЕТ-ВСЕРЬЕЗ"

ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ 11 ЭТАПА

1. Кратчайший путь
лесиика по маршруту
сторожка - река - ко-

стер изображен иа рисун-
ке сплошной лииией.

Пуиктиром дано построе-
иие, которое объясияет

решеиие задачи (рис. 1).
2. Если комната тепло-

изо.1ирована, то рабо-
тающий с открытой
дверкой холодильиик

HarpeBaeT воздух в ком-

иате. Объясияется это

тем, что эиерrия элек-

трическоrо тока, потреб-
ляемая электродвиrате-

лем холодильиика, вы-

деляется в виде тепла и

передается окружающе-

му воздуху.

3. Чтобы скорее осту-
дить чай, иадо сиачала

подождать пять минут,
и затем добавить молоко

(а не иаоборот). Дей-
ствительно, тело за оди-

иаковое время отдает в

окружающую среду тем

больше тепла, чем выше

ero температура (по
сравнению с окружающей
средой). Следовательио,
rорячий чай остывает

быстрее, что и следует
использовать для ускоре-
ния ero охлаждеиия.

4. KorAa варят сосис-
ки, они лопаюТСя вдоль,
а не поперек. При обра-
зовании и иаrреваиии па-

ра виутри сосиски в ее

оболочке возиикают иа-

пряжения, которые в

2 раза больше в попереч-
ном направлеиии, чем в

ПРОДОльном. Пусть Р
-

давление пара внутри со-

снСки. TorAa иапряжеиие

аn, действующее в обо-

"
.. ,

т ,

J

I

I

Рис. 1.

р.а.I

/ 
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"\ CJ(J,2
Р'т

Рис. 2,

Рис. З.

Jluчке в попеlJечиом иа-

правлеиии, может быть

найдено из равенства

сил, приходящихся на

едииицу длииы сосиски:

p.d.J = оп .2t.1,

rAe d - диаметр сосис-
ки, t - толщина оболоч-
ки. В левой части равен-
ства - сила давлеиия

пара, в правой - сила

напряжения оболочки.

ИЗ равенства иаходим:

p.d
а
п
=

2t'
Лиалоrично для продоль-
Horo направления:

"d"
р.
'4

=

onp.".d.t,

Откуда получаем: напря-
жение в ПРОДОльиом иа-

p.d
Опр

=

4t'правлеиии

Сравиивая ап и апр, ви-

дим, что ап в два раза
больше апр (рис. 2),

5. Тран с фор м а т о р,
включеииый в сеть пере-
меииоrо тока, rудит, так
как вибрируют железиые

п.1астииы, из которых

собран ero сердечиик.

/ При частоте тока 50 ru

частота звука будет
100 rц, потому что пла-
Стииы перемаrиичивают-
ся и притяrиваются Apyr
к Apyry с удвоеииой ча-
СТОТОй.

Если траисформатор
ВКЛючеи в сеть через

диод, то пластины пере-
маrиичиваться не будут,
так как ток идет только

в ОДНОм иаправлеиии.

Одиако ryAeTb трансфор-
матор будет, потому что

пластииы периодически

намаrиичиваются и вза-

имно притяrиваются
с

частотой 50 rц. Следова-

тельио, в ЭТОМ случае

частота звука будет
равна 50 rц.

6. Разведчик, поднеся

к иижнему проводу ком-

пас, определил по от-

клоиеиию ero стрелки,

что ток по проводу идет

с юrа иа север (см.
рис. 3). Следовате.1ЬНО,
в верхием проводе ток

идет в противоположиом
иаправлении. поскольку
верхиий провод имеет

более высокий потеици-

ал, то возможен только

один вывод: электриче-

ская станция расположе-
на иа северном коице ли-

.нии.

7. По мере прнближе-
ния маrиита к иrолкам

иа их коицах иидуциру-

ЮТСя одноимениые Mar-

нитные полюсы, которые

взаимио отталкиваются,

и иrолки расходятся все

сильиее., KorAa маrнит
подиесен ДОG1аточно
близко, взаИl\Jодействие
между маrнитом и каж-

дой из иrолок стаиовит-

ся сильнее, чем взаимо-

действие между самнми
иrолками. Поэтому иrол-

ки притяrиваются к Mar-

ниту и стремятся распо-

ложиться вдоль ero

силовых лииий. Но нит-

ки удерживают иrолкн

сверху и располarаются
по конусу (рис. 4).

8. Если человек стоит

между двумя зеркалами,

расположеиными между

собой под уrлом 450, то

он увидит 7 своих изо-

бражений. ЭТО 1J9ИЯТНО
из приведенноrо на

рис. 5 построения изоб.

ражеиий. В атОм леrко

убедиться и на опы 

9. Второй наблюда-
тель был близоруким.

1
I

11
N

Рис. 4.

\

\ /

\414' /
3

Рис, 5.

1

Такой вывод вытекает из
анализа построения изо-

бражеиия предмета в

микроскопе для двух
случаев: KorAa предмет
распо.10жен дальше и

KorAa он иаходится бли-

же к объективу микро-
скопа.

Л теперь поясните

младшим товарищам их

ошибки.

1. Если петух уравио-

вешеи иа весах двумя

rирями, то равиовесие
не иарушится, если он

будет стоять и на одной
иоrе. Для убедительно-
сти приведите пример с

автобусом. Если пасса-

жиры будут стоять иа

одиой иоrе, разве вес

автобуса с пассажнрами
стаиет леrче?

2. Коиечио, 6 руб. не

равиы 60 000 коп. Но
6 руб.

2
равны 60 000

коп.2
, то есть следует

ПОмиить, что, выполияя
действия иад числами,
необходимо выполнять
такие' же действия и иад

/
их наимеиоваииями.

3. Так как от дома к

школе учеиик шел со

скоростью 6 кмfчас, а об-

ратио - со скоростью
4 кмfчас, то средияя

скорость за все время

ДВижения учеиика может

быть иайдеиа как част-

ное от деления пройден-
Horo пути 2S иа все вре-
мя движения t:

28
У
СР

=

t
28

__=

8 8
-+-
6 4

488
=- = 4,8 км/час'

(4+6)8
.

S

6

школе,
8

4'
-

время движения к

дому.

время движеиия к
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Н. НИСЛИЦИН, инженер

НЕТ ПРЕrРАД ВЕЗДЕХОДУ
7' . .
I анои машины еще не существует. Есть тольно идея. Идея интересная,

но оzоворимся сразу: не все в ней продумано до нонца.

Маwина оборудована wестью бапансирами, которые заканчиваются
копесами на пневматических баплонах. Бапансиры MoryT вращаться
BOKpyr своен оси и устанавпиваться в пюбом попожении по окруж-
ности независимо друr от друrа. Такая конструкция ПОзвопяет везде-
ходу, кроме обычной езды, waraTJ. {а), подниматься на отвесный

уступ и спускаться с Hero (б), преодолевать стенку иnи траиwею (&),
 перекувыркиваТЬСЯ)J через довопьио rлубокий ров (r), двиrаться по
Kocoropy (д), приспосабпиваться к скпадкам местиости (е), подниматься
и спускаться по крутым скпонам (ж), двиrаться по cHery (3) и воде (и),
а может быть, даже взбираться по вертикапьной расселине в скапе (к).Копеса 3 приводятся во вращение двиrатепем посредством кониче-
ских пар 4, вертикальных валов, конических пар 5, rОРИЗ0итапьных по.

пуосей 6. раздаточиых коробок 7 и ПРОдольноrо вала 8.

Движение самих бапаисиров осуществить спожнее. На рисуике пока.
зан один И3 вариаитов кинемвтической схемы wаrания или бпокировки
бапаисиров во время езды. Таким механизмом оборудоваи каждый
И3 wести бапансиров.
На корпусе 1 укреппен подWипник 2 бапансира 20. На бапансире

жестко закреппеиа ступица 9. на которую через подwипники посажены
зубчатые копеса мапой скорости 10 и бопьwой скорости 11. Оии при-

72
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водятся в движение цепными передачами 12 и 13, которые, в свою

очередь, движутся от звездочек 14 и 15. На сryпице жестко  акреп-

пен зу6чатый венец 21. В ero впадины может входить хвостовик ры-
чаrа 24. Выводится стопор нажатием рычаrа ВНИ3. Этот рычаr соедине,:!
с рычаrом 25, перемещающим направпяющую втупку 26. На неи

укреппены торцовые купачки 16 и 17. Направпяющая втупка передви-
rается по оси бапансира, но не вращается BOKpyr нее.

Зубчатые копеса 10 и 11 вкпючаются и выкnючаются купачковыми

муфтами. Вапики 18 и 19 MoryT вращаться в отверстиях ступицы.

В средней части вапик имеет вырез, над которым свободно проходит
зубчатое копесо, коrда бапансир застопорен. Вкпючение прои ходит
так: рычаr 24 отводится вниз, рычаr 25 приближает купачковыи ди к
к ступице. Ропик 23 отжимается купачком 16, и рычаr муфты под деи-
ствием пружины 22 будет стремиться повернуть вапик 18. Как топько

над вапиком появится одна И3 выемок в зубчатом копесе, он повер-
нется и наrлухо сцепит колесо со ступицей. Точно так же работает и

вапик 19, только от купачка 17. На рисунке копесо 10 вкпючено, а ко'

песо 11 выключено.

Приблизительно одиу wестую часть окружности занимает купачок 17,

вкпючающий копесо малой скорости, пять weCTbIX - купачок 16, вкпю-

чающий копесо больwой скорости.
При повороте рычаrа 25 влево купачковый диск отводится от сту-

пицы, зубчатые копеса выкпючаются, поднимается рычаr 24, фиксируя

ступицу.
Таким образом, бапансиры стопорятся ипи приводятся в движение

только поворотом рычаrа.
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  Й 
Соотношение CKopocTeji эвеэ-

дочек, от которых работают цеп-
иые передачи, равно 1: 6.
При шаrании, которое происхо-

дит автоматически от общеrо
привода, бапансиры 1, IV, V иа-

Чниают, а бапансиры 11, Ш, VI
кончают касаться эемпи. мы по-
мним, что каждыji бапансир одну
шестую часть оборота проходит
с Manoji скоростью. Эта часть

ДВIНА:[Л 

п
- ]

! : I .. .. ,

...
.

-: .: I .).. ... ..

8Lli 1-7

приходится как раэ на время со-
прикосновения копеса с rpуитом.
Бапансиры, ие участвующие в

даииыji момеит в шаrаиии, про-
депывают остапьиой отреэок ок-

ружности с бопьшоji скоростью и

по,тому вовремя поспевают к

смеие «Hor».

I

 1

Рис. В. ИВАНОВА

 r-o.
.

 +lhdQt
1I 1! '\.
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5

в ы заметили, наверное, что

картина, изображающая уrолок
rорода Риrи, выrлядит не со-
всем обычно. Дело в том, что

художник Н. Фрейманис вьmол-
нил ее из кусочков цветноrо
стекла. Это витраж.

Витраж -

искусство древ-
нее. Уже в V веке окна церквей
и монастырей украшались орна-
ментальной мозаикой из цвет-
ных стекол, которые вставля-
лись в деревянные или камен-
Hbre переплеты. Со временем
вместе с орнаментом в витра-
жах стали появляться изобра-
жения человека, а прежние пе-
реплеты заменили свинцовой ар-
матурой - она предоставила

мастерам-витражистам rораздо
большую свободу в выборе
форм. Витраж стал пластичнее
и боrаче.
Наивысшеro расцвета искус-

ство витража достиrло в сред-
ние века в странах Западной
Европы. Витражи украшали
rромадные стрельчатые окна
rотических соборов, roродских
р туш.замков феодалов. Боrа-
тые rорожане тоже заказывали

витражи для своих домов.
rлавное достоинство витража

в том, что он смотрится на про-
свет, сохраняя максимальную
интенсивность цвета и создавая
ощущение праздничности, на-
рядности. При малейшем ИЗме-
нении освещения колорит внт-
ража тоже меняется, обретая
все новые и новые нюансы:

приподнятость, сказочность, за-
rадочность. Не УДивительно, что
мноrие известные художнИRИ
часто обращались к искусству
витража - оно притяrивало их

необычностью, цветовой насы-

щенностью, выразительностью.

Художники разных эпох-

Альбрехт Дюрер, raHc rоль-
бейн-младший, Фернан Леже -
не раз избирали для своих про-
изведений технику витража.
В одном ИЗ окон Третьяков-
ской rалереи можно увидеть

...,

&-......

-

...

,.3

i..
I  .r,

... .

,"

!

r-'-- :

"' I --,

,--

.' -

..
.

: 
.

.. .

.
. . ".. .

- -

-..." - ...
,..

о,. .,.L- ..

-,. '.

I

'tr 8 (

--
s

''''i
-

.

-,;""
....

-- ......
i ,

--
..

 -..

замечательный витраж, изобра-
жающий всадника. Автор ero-
великий русский художник Ми-
хаил Врубель.
В архитектуре наших дней

витраж становится одним из са-
мых значительных видов деко-
ративноrо убранства. Например,
в вестибюле станции Москов-
cKoro метро «Новослободская»
установлены 32 орнаменталь-
ных витража, подсвеченных
электрическими лампами. Сде-
ланы эти витражи в Риrе,

в мастерской комбината «Макс-
ла» (<<Искусство»).
Я побывал в зтой мастерской,

Здесь мир стекла, иrрающеrо
сотнями оттенков цвета, Но на

фоне сказочноrо мноrоцветья
идет будничная работа: rотовят

шаблоны, режут стекла, паяют.

Художник Лудис Берзинь
водит меня по мастерской и

рассказывает:
- Вы коrда-нибудь в дет-

стве пробовали смотреть на

мир через цветное стеклышко?

7S



Найдешь осколок бутылки,
а если посчастливится--кусочек

светофильтра, и смотришь, за-

жмурив один rлаз. Удивляешь-
ся, как все Бокруr изменилось.

Нонечно, витраж не просто

цветное стеклышко, но во мне

он прежде Bcero вызывает дет-

ское удивление. Думаю, мои

товарищи
-- а среди них нема-

ло ориrинальных, талантливых

художников -- тоже не пере-

стают удивляться, иначе не ра-

ботали бы с таким энтузиаз-
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мом. Задача перед нами труд-

ная -- попробую объяснить
в чем дело. Первый цех витра-
жистов возник в Риrе еще
в шестнадцатом веке, за эти

столетия весь мир признал до-
стоинства латвийских витражей.
Нак сочетать лучшие традиции

старых мастеров с нынешней

архитектурой, с современными
сюжетами -- над этим прихо-

дится долrо размышлять каж-

дый раз, коrда задумываешь
новый витраж. А работы очень

MHoro: наша мастерская изrо-

товляет витражи для мноrих ro.

родов страны.
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Потом Лудис Берзинь и ero

товарищи рассказывают мне о

тонкостях cBoero мастерства.
Выясняется, к сожалению, что

настоящий, профессиональный
витраж -- дело для новнчков

почти недоступное, потому что

при ero изrотовлении приме-
няется специальное цветное

стекло, а скрепляется оно свин-

цово-оловянной жилкой особоrо

профиля, которую прокатывают
на предназначенном для этоrо

станке. Но с помощью худож-

ников-витражистов нам удалось

выработать упрощенный, вполне

приемлемый для кружка вари-

ант, который, MbI уверены, за-

интересует мноrих из вас. Сра-

зу же оrоворимся: упрощение
относится только к технолоrии,

но никак не к художественным

достоинствам витража
-- тут

все зависит от ваших способно-

стей, вкуса, терпения.

Начинайте с эскиза в цвете.
Помните при этом, что размер
н форма витража зависят от

Toro места, куда вы хотите ero

установить. I{оrда эскиз rOToB,

нарисуйте весь узор каранда-
шом в натуральную величину
на листе бумаrи и пронумеруй-
те каждый элемент. Это будет

рабочий рисунок Затем возь-

мите еще один лист плотной

бумаrи или картона. перенесите

на Hero рисунок _
с помощью

копирки и разрежьте на отдель-

ные части, предварительно про-
нумеровав их точно так же, как

и на первом листе. Наждая из

этих частей будет служить шаб-
лоном. Не забудьте уменьшить
края шаблонов на толщину ме-

талла, из KOToporo вы изrотови-

те жилку, скрепляющую от-

дельные детали витража.

Стекло берите самое обыкно-

венное -- оконное. Стеклоре-
зом вырежьте по шаблонам

каждую деталь витража и

окрасьте керамическими крас-
ками, руководствуясь зскизом.

Нерамические краски выпуска-

ются в rOToBoM виде и разво-

дятся просто водой. Нраска на-

носится на стекло пульвериза-

тором или поролоновым тампо-

ном тонким прозрачным слоем.

Покрашенное стекло обжиrает-

ся в муфельной печи при тем-

пературе 500 rрадусов, тОrда

краска приобретает прочность и

долrовечность.
Если не удастся достать ке-

рамическую краску, возьмите

обычную масляную. Обжиr

в этом случае не нужен.
Соединительную жилку в

простейшем варианте можно

сделать из белой жести, но

лучше взять тонкий свинец

толщиной от 1 до 3 мм. Жесть

или свинец нарезаются полос-

ками, а затем эти полоски изrи-

баются так, чтобы в сечении

они приняли форму буквы П.
На рисунке показано нехитрое

приспособление, позволяющее
леrко и быстро делать жилку,
На металлическую матрицу,

изrотовленную с помощью стро-
rальноrо или фрезерноrо станка,

накладывается полоска и обжи-

мается пуансоном, паз KOToporo

шире. матрицы на двойную тол-

щину изrибаемоrо металла. ши-

рина самой матрицы чуть боль-

ше толщины стекла.

Наждый кусочек стекла об-

рамляется жилкой, Окантовать

всю деталь цельной жилкой не-

леrко, поэтому лучше отсечь

для каждой rрани соответствую-

щий отрезок жилки, а в уrлах
спаять.
Потом детали накладывают-

ся на рабочий рисунок -- но-

мера пOMoryт разобраться, ка-

кую деталь куда приложить
--

и жилки пропаиваются сперва
с одной стороны витража, потом

с друrой.
В качестве примера для на-

чинающих мы даем на наших

рисунках образец пPOCTOro вит-

ража, состоящеrо из rеометри-

ческих форм, и этапы ero изrо-

товления.

н. астнс, художнин

м

Х

:k:

<J

(f)

:.:
5 (;)

::
>-
U

S

6 8

-s
s::

"7

9 13
(;)
u)

O D
OO 
O B

.у;.
n'r'AHCCH

!

"

. -,

,(;еиНЕЦ

мА РиЦА

'::5:
...

<::

"
Ош

)/,ш
W s;
 X
u'"

::z:

...

Q
(,)

)j(1Мt<A -

nАиКА- -

 ИАКА-

ОКАнТоВАННАЯ AETAJlo



Наетупила веена, Мопеды и велоеипеды,

тщательно законеервированные на зиму,

екоро енова выйдут на большие и малые

дороrи етраны. Мы надеемеи, что предла-

raeMble в этом номере уетройетва еделают

поездни более безопаеными, конечно, при
Точном еоблюдении всех правил уличноrо

движении.

ВЕЛОСИПЕД rотовится к ЛЕТУ
МИrАЛI(А

[орнт красный свет светофора,
у перекрестка остановилнсь авто-
мобили. Они стоят, но по миrаю-

ЩИм сиrналам поворота уже изве-

стно. куда поедет каждый из них.

Точно такую же снrнализацию

для мопеда или велосипеда не-

трудно сделать самому.
Миrалка (рис. 1) представляет

собой мультивибратор. в одно нз

плеч KOToporo, образованноrо со-,

ставным транзистором из триодов
Т2 И ТЗ, включен переключатель и

две лампы накаливания. При под.
ключеиин батареи одновремеино
через оба плеча потечет ток, но

так как коэффициенты усилеиия
транзисторов и значения соответ-

ствующих сопротивлеиий и емко-
стей несколько отличаются друr
от друrа, 'то одио из плеч будет
проводить ток, а друrое

- нет.

Это состояиие сохранится лишь на

время разряда конденсатора, пос-
ле чerо произойдет переключение:
открытый составной транзистор
закроется. а закрытый, наоборот.

-

откроется. Частота переключения
определяется величииами резисто,
ров R2 и Rз и конденсаторов С1 и

G.!. Лампа, включенная в коллек-

торную цепь транзистора, перио-

дически заrорается и racHeT. Резн-

стор R. оrраничивает ток лампы.

Время rорения и пауза между
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Рис. 1

ннми подбираются изменением ве-

личин конденсаторов, При указан-
ных на схеме величинах сопротив-
лений и емкостей лампочки rорят
0,4 сек. с паузой 0,8 сек. Питается

схема от батареи I(БС-Л-О,5, пе-

реключатель любоrо типа на три
положения. Желательно, чтобы
коэффицнент усиления cocTaBHoro

транзистора был не менее 40.

АВТОМАТ ВКЛЮЧЕНИЯ СВЕТА

На rород спускаются сумерки,
и, словно по чьей-то команде, за-

жиrаются оrии электрических фо-
нарей. Команду на включеиие по-

дал фотоэлемент. Такое же устрой-
ство (рис. 2) можио приспособить
для включения rабаритных оrней
мопеда или велосипеда.

Фоторезистор, соединенный с ми-

нусом батареи и базой транзи-

стора T1 , при нормальной освещен-
иости обладает малым сопротнв-
леннем. Ток, протекающий через
иеrо, достаточен, чтобы открыть
транзистор T1 . Ток, протекающий
через резистор Rэ, СЛИШком мал,

поэтому составной транзистор Т2

закрыт и лампочка не rорит.
При снижении освещеиности со-

противление фоторезистора увели-
чивается, управляющий ток траи-
зистора Т. уменьшается, он закры-
вается, а составной транзистор

ФС-I<. R410

'Б
I

+

Рис. 2

Т2-ТЗ, наоборот, открывается. 3а-

rорается лампочка.
В схеме вместо фоторезистора

ФС-1(1 можно применить фотоди-
од ФД-l. Траизисторы, лампочка

и батарея те же, что и в предыду-

щей схеме.

Вл. РОЗАНОВ,

инженер

ОТВЕТ НА КРОССВОРД

(см. М!! 2-72 r.)

.по rОРИЗОНТАЛИ: 5, Молния.
7. Диполь. 10. Фонон. 11. ИСl;lра.
12. Консонанс. 15. Плазма. 18. Стра-
т'ы. -19. Дейтрон. 20. Эмиссия.
21. Лопасть. 23. Нейтрон. 26. Фа-

рада. 27. Протон. 31. i1рочность.
33. Триод. 34. Масса. 35. Анализ.
36. Ньютон.

по ВЕРТИКАЛи: 1. Фотон.
2. Микрон. 3. Сирена. 4. Блеск.
6. Ахромат. 8. Модель. 9. Орбита.
13. Ам плитуда. 14. Атмосфера.
16. Децибел. 17. Водород. 22. Каме-

ра. 24. Трение. 25. Полоса.
28. Зрение. 29. Стильб. 3D'. 'Вол>'а.
32. Катод.

.

[СЩ;Ji1

Юрий Маврин из Казани, Сер-
rей Прокопевко из Харькова и

дpyrвe прос&т об'ЫlСНИТЬ, почему
у маломощных траизисторов вы-

воды расположевы по-разному.

Это св&зано с технолоrвей изrо-

товлени& траизисторов. Обычво
вывод базы расположен между
эмиттером и KOJlJleKтopoM, Но

встречаютс& и такие, например,
П401.П403, у КОТОрЫХ в середи-

ие находитс& KOJIJIQRTOP. Вывод
же эмиттера указывает цветна&

точка, нанесенна& на краю кор-

пуса, Сейчас большинство тран-
зисторов, например МП-42, выпус-
каютс& в измененных корпуса .
Чтобы определить расположение
выводов у' этих транзисторов,

иужно повернуть их выводами к

себе таким образом, чтобы сред-
иий оказалс& наверху, Тоrда
справа будет EOJlJleKТOp, а сле-

ва - эмиттер.

.Почему конденсаторы окра-
шивают в раавые цвета и допол.
нительно маркируют цветными
точками? -

спрашивает Аль-

берт Широков из roрода Любе--

рцы Московской области. Цветиое
маркирование примен&етс& для
разделеНИII конденсаторов на

rруппы по их температурной
стабильности. В технической JIВ-

тературе этот параметр называют

температурвым коэффициентом
емкостн (ТКЕ). Наиболее стабнль-
вы сииие, серые и rолубые кои-

денсаторы. У сивих и серых
-

ТКЕ положительвый, то есть их
емкость при повышении темпера-
туры увеличиваетс&, а у roлу-
бых же емкость может оставать-
с& постоlIВНОЙ или иескоJIЬКО
уменьшатьс&. Коиденсаторыкрас-
иоrо, эеленоrо и оранжевоrо цве-
тов обладают отрицательным
ТКЕ, раЗJIВЧВЫМ по велнчвве.

I
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Еспи в вашем дворе есть сво150ДНЫН участок,
ero можно превратнть в детскую иrpовую
ппощадку, испопьзуя простые материапы:
бревна,. доски, ренки, фаиеру, жесть.
Ппощадка, которая изображена на 3-н стра-

нице обпожки, свободно распопаrается иа уча-
стке дпинон 15-30 м и wиринон t5-10 м.
Состоит она из четырех апемеитов: бипьярда,
стопбов дпя пазаиия, ((дорожки равновесия»
и подвижноrо барабаИiL
Основанием бипьярда спужит просто rpуит,

топько ero иадо хорошо утрамбовать и посы-
пать тонким споем речноrо песка. Чем ровиее
вы сдепаете попе бипьярда, тем точнее будут
попадания в пузы.
Борта и пузы депаются из досок, их устрон--

ство хорошо видно на рисунке. Рядом с бипь-
ярдом размещаются ящики дпя шаров, выто-
ченных из дерева, и табпо, на котором мепом
записываются очки. Половинки табпо окрасьте
в разные цвета, ящики - тоже,

Иrрать в атот бильярд пучше Bcero спе-
циапьным кием: иа коице палки перпенди-
купярно к иен прибмте фанернын прямо-
уrольник дпинон t5 см и ширинон t1 см.
Высота столбов дпя пазания ие бопьwе

3,5 м. Расстояние между ними - 70 см.
Вверху стопбы соедиияются перекпадиион,
к нен подвеwеи копокопьчик, которын иужно
достать рукон.
((Дорожка равновесия», иапомииающая поп-

зущеrо крокодипа, предназиачена дпя мапы-
шен. Оии допжны пронти от хвоста к rопове,
ни разу ие сондя на земпю, Дпя,успожиеиия
зa,qачи можно устаиовить над дорожкон во-
рdтца разнон формы, заставпяющие ребенка
приrнуться. Состоит ((крокодип» из одинако-
вых деревяииых брусков, топько rопова и
хвост имеют особую форму.
Подвижнон барабан - ато два старых ве-

посипедных копеса, соединениых деревянион
осью диаметром окопо 8 см. Расстояиие меж-

ду копесами - 60 см.

При оборудоваиии ппощадки надо помиить
о безопвсности ребят. По о15е стороиы ((кро-
кодипа» и BOKpyr стопбов дпя пазания доnжио
l5ыть оставпеио свободиое пространство l5ез
каких-пиl50 предметов. Этн места можно за-
сеять травон ипи засыпать песком.

В. СТРАШНОВ,

архитентор
Рис. Р. АВDrИНА и автора
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ПО"'fv СТОРОНУ ФОI( /СА

! 'YI"
,.,.'
. /. . Прмrлаwаю на сцену несколько челqвек из  зритеЛl"н rозала. '_ "

- СейчаС.,иаждый 113 вас проделает несложны выч!:"сленIoIЯ. Можете

'ВЗЯТЬ карандаш и бумаrу. Итак..., _: -

,

'Задумайте любое число, кроме НУЛЯ. Приб<lвьте к нему 'такое же.

,Лолучеl:tную сумму вы умножьте иа 2, вы - на З, а вы ,- на 4 и 't.- до

Теперь результат все' разделите на задуманное число. rOTOBOl
-'

*сейчас Я буду yraAbIBa,Tb, у Itoro иаКОI1 nQЛУЧИЛС'l щвет. У -вас- '0'1'- :
вет - 4, У вас - 6, а у вас - 8. Верно1-'

- " , .'

Хотите так же, как и я, научиться oTraAblBaTb ч сла1ДЛЯ этоrо надо '!>
числа 2, З. 4 и т, д. удвоить. Соответственно получатся числа 4, 6, З
и т. д. Допустим, зритель задумал чис,(о .9: Прибавим к нему. столько

же. Получится 18. Если этот зритель стоит на сцене I;I{lTbIM, ему _надо , '
умножltrь на 6. ПОЛУЧИТСЯ 108. Это, чи_сло нужн,О 'разделить иа заду-' "

манное 9.  езультатПОЛУЧИТСЯ 12, 11'0 естЬ 6 х 2. Если  b\YMHOtкaeTe '

на 7, ответ будет 14, умножаете 'l'Ia 8, " ртвет получится 1Il.. '1'., д."

'

ОщибкJt не будет.
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