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От имепи моряков и научпых
работпиков радь" nриветствоватъ
юпых читателей журнала. Мпо-

2ие из пас в детстве работали
в техпических кружках" что по-

JttО2ало расширятъ КРУ20ЗОр"
восnитыватъ любовъ к большой

пауке и техпике.

Мы уверепы" что се20дняшпие
читатели IOТa приобщатся к

совремеппой техпике и верно
выберут дОРО2У жизпи.

Капитан научно-иссnеДО8а-
Tel1bCKOrO корабnя «Космо-

навт Впадимир Комаров.
А. ШЕВЧЕНКО,

начаl1ЬНИН экспедиции
ю. ДУЛИН

..

,
.

""

-'
"" ...

" < 

4

'19 .а.. 1972 r. IIC-

nOnHJleTCJl 50 ..ет

Всесоюэно. nllo-

нерско. opraH.-

эа".. ..ен.

В. и. Jlен.на. ПО-

nу.еко.о. IOб.-
nе" n.OHep.. -

энв.енате.. .. н а JI

двта . раа..т..

детскоrо ко..у-

н.ст.ческоrо

д..нсен." . наше.

стране. бо....wое

собwт.е . ж.эн.

n.OHepo.. ко.со-

.оnа . шкО......

.се. со.етск..

..lOдеА.

Сеrодня, в день юбилея пио-

нерской орrанизации, Я вспоми-

наю wкольников сорок nepBoro
rода. На смену ушедшим в Крас-
ную Армию на наш завод, де-

...

лавшии пушки, пришли женщи-

ны, подростки. Совсем неболь-
шоrо роста ребята, они без спе-

циальноrо помоста у станка не

моrли дотянуться к приводам

управления. Жизнь показапёl-

не рост rnёlBHoe, а энтузиазм.
Вспоминаю: эти мальчишки ис-

rlользовали не только руки, ноrи,
но Д8же зубы. Не дотяrиваясь до

ручек управления, они тросы,
связывающие привоДbl станков,

приматывали к HoraM, брали их

в зубы и так управляли станками.

Велико было их стремление дать
больше пушек фронту.
Вечная им слава, юнЫм repo-

ям тылаl
rеfJой

Труда
Социаnистическоrо
rенераl1-попковнин

В. rРА6ИН

(Иа пOCтaHOflJfBHUR

Центральноzо Номите-

та носе о 50-А8тии
Всесоюзной пионерснои
орzанизации имени

В. и. Ленина)

Сеrодняшним пионерам желаю:

всесторонне овладевать наукой,
использовать, К8К учил В. и. Ле-

нин, боrатства знаний, н8копnен-

ных человечеством;

видеть взаимосвязь различных
по своему Х8рактеру явлений

2
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действительности, уметь отличать

случайное от необходимоrо;
ВПитblвать в себя rероику тру-

да первых пятилеток;

чтить боевые традиции Совет-
ских Вооруженных Сил, учиться

патриотизму, стойкости и муже-

ству;
воспитывать в себе целе-

устремленность, умение не отсту-
пать перед неудачами, 8 во что

бы то ни стало добиваться ус-
пеХ8.

...

--t ,.

f

\
.

-

-..

r. Т. 6EPErOBOR.
летчик-космонавт СССР

.

Дороzие юные техники!

Коллектив Всесоюзной удар-
ной комсомольской стройки
Кольской АЭС поздравляет вас

с 50-летним юбилеем nиокер-
ской орzанизации имени

В. и. Лепина!
Мы очень рады. что 50-летний

возраст не состарил и HUKozaa
ке состарит юных ленинцев. ка

счету KOTOPbtx с каждым zoaOM
все больше хороших дел.

Мы можем доложить. что

nионерь" Кольской атомной до-

бились больших успехов в раз-
витии клуба .Xaptuhz-. в

кружках токарном и художе-
ственной сварки.
Счастья вам и успехов. юные

техники.

От имени строителей. в

душе все еще nионеров:

В. KyprAHOB.
rлавный инженер строи-
теЛЬства Копьсной АЭС;

А. МИХААЛОВ,
секретарь партнома:

В. КАСАТКИН,
председатепь объединенноrо
постройнома строительства

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
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.
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!:t
.
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. .

Эти сердечные приветствнSI

обращены IC тем. кто CerOAHJI

НОСИ1 ICрасный rancтyK. Пере.ер-
ните страницу - о Aenax IOны"

техников рассказывает наш жур-
наn.

3



СПУСТЯ

ПО'nВЕИА

С{Сначапа JI дума" cдeMТ1t
модель пиwущеrо телеrрафа

Морзе, но потом реwип сде-
лать просто теnеrраф-кпопфер.
Сказано - CAenaHO. Приступнп
к работе и начап подбирать
для модепи материап: обрезки
патронов, катуwки из-под НН-

ток, CTanbHble пружинки,
жесть... Пила, топор, рубанок и

ножик спужили мне инструмен-
тами, и через два дня модепь
была rOTOBa. Осталось толы(о'

покрыть ее naKOM и испробо-
вать, работает пи она...»

Эти строки написал Oner 6у-
жиков, участник t -114 выставк"

юных техников в t926 rоду.
Мы вспомннлм о них, посетив

павильон ВДНХ «Юные тех-

никм)).

Ммниатюрная копмя пабора-
торми (сЛуна- t6», ПОВМНУJlСЬ
нажатию кнопки, жужжа, вы-

пускает (щупапьца))-буры,
стремясь взять пробы nyHHoro
rpyHTa. Эпектронные прмборы,
раДИОnъl-комбанны, тепевизо-

ры, модепи м опять прмборы...
И все :JTO ребячьм самоделки.
Чем мrрапи ребята полвека

назад! СтреЛJlНЫМИ rмпьзамн,

старыми БРОНЗ08ЫМИ пуrовмца-
мм, жестяными коробками.
Мальчмwки, смастеривwие са-

МОl<ат, считались почти 80n-

wеБНИl<амн. Хорошо neтающин
Змеи каэаПСJl поспедним дости-
женмем техники. А сейчас в

двух запах павиnьона, кажеТСJl,

собраны самые последние до-

стиженмя отечественной наукм
м техник", в ммннаТlOре.
На стендах, под потопКом м

в стекnянных Wl<ёtфах теснятся

макеты космических ракет,
блестят модеnи caMoneTOB ..

BepToneT08, кораблен, НТОМО-

бмпей, моrучмх стано. с пол-

ной автоматикой. Это пр"меты
времен", н мира бопьwоli ТеХ-
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НИКИ, отражающие спавный

путь страны, c08epweHc'8ylO-
щей CBOIO npoMwwneHHocTb н

сельское Х03J1ЙСТВО на основе

науки. На таких модеЯJlХ отта-

чиваетеJl мастерство: ре6J1та
учаТСJl nипить, cтporaTb, точить

--

"

.

.. ....
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деТilI1И, wпакnеВilТЬ, красить
и ПОnИРОВilТЬ. А тем вре-
менем неЗilметно дпJl сеБJl

учатся ценить крiIсоту хоро-
шо продуманной маwины, ко-

тораll не нуждаеТСJl . YKpilwe-
НИАХ. Заметим, что и MHoro-

опытные конструкторы подчас
ПрИНИМ81ОТ и oneprёllOT ва-

РИilНТЫ решений, исходя нз

cMyтHoro ощущеНИII красоты
или уродства: неКРilСИВО-
значит, в чем-то недодумано,
ненадежнО, может отказать в

решитеnьнын момент._ Нам по-

нравнлись вездеходы, выстав-

ленные wкольниками из 'Jlза-

ни: в них воппотилось жепание

увидеть и испытать еще не су-

щеСТВУlOщие маwины, найти

с06С1'8енное реwение пробпем,
HilA которыми AYMillOT взрос-
nые. Друrие участники вы-

I

-

. I

ставки Демонстр"руют умение
с бnеском воспроизвести то.

что уже nетает, плавает, беrilет
и немножко уже устареnо...

М... не оw"беМСII, если ска-

жем, что кпубы .. станции
IOНЫX техников все бпиже под-
ХОДIIТ к переднему краю нау-
к,.. Помните, еще несколько

пет назад, KorAa пазеры быпи

nосnедней НО80СТЫО науки,
эдесь, в .том заnе, уже СТОlln

неприметный с виду черны..
IIЩИК. .Лilзерl - nepecnpaw...
8i1n" недовеРЧИ80 посетите-

nН. - Наверное, модель1))

И Torдa СОЭД8теnи ero,
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два мальчишки из Новосибир-
ска, включили прибор и демон-

СТрИрО8али ero в действии.
В наше время заводские ме-

ханизмы обрастают автомати-

ческими устройствами, конт-

рольными приборами. Техно-

лоrическими процессами уп-
равляют вычислительные ма-

wины. Позтому раздел злек-

троники на выставке, пожалуй,
самый большой. И здесь юные

техники оказались почти в од-

ном ряду со взрослыми инже-

нерами. Вот электронные при-
боры, созданные ребятами из

Дома юных техников Маrнито-

ropcKoro металлурrическоrо
комбината. Они стоят на стен-

де под стеклом, но каждый из

них хоть сейчас можно уста-
новить на производстве, на-

пример прибор для опреде-

..

'"

-е
-

-

8

ления степени освеlЦенности .

цехах и прибор, реrистрирую-
lЦий уровень вредных шумо..
Три roAa назад в журнале
«(Юный техник» были опублико-
ваны описания «(электронноrо
доктора» и «электронноrо сто-

рожа», сделанных юными Mar-

нитоrорцами. И до сих пор
идет в эту лабораторию поток

писем от взрослых и сверстни-
ков с просьбой помочь им со-

ветами в создании подобных
приборов.
И на поля вывести электро..

нику помоrают юные техники.

Вот электронный прибор
((ПОМОlЦник arpoHoMa», кото-

рый сделали ребята из Ужrо..

родской станции юных техни-

ков. Прибор определяет тем-

пературу н влажность почвы,

измеряет rлубину вспашки.

--
-

..

.

заметьте, лишь недавно такие

прнборы вышли из заводских

цехо.. А тут школьники.

Вы, наверное, не раз видели,
как п.тилетний мальчик сам

з8tpJDКaет батаренками и rоняет

по попу космический вездеход.
РеБSlта постарше клеят и,з
пластмассы реактивные лайне-

ры .. собирают транзисторы на

небывалый радиокомбанн.
Ребята идут в Hory со вре-

менем. И иноrда даже впере-

ди: . фантастических макетах

вмдно rорячее желание ребят
сделать далекое буДYlЦee эрм-
мым, реальным, nOHSlTHblM.
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Техническая иrруwка - стан-

ция IOных техн",ков - завод-

институт - Кб: вот путь мно-

rих наwих инженеров и кон-

структоров.
...Korда-то, полвека назад, на

первых соревнованиях юных

ав...амодел",стов побед",телем
стал МОСКОвск"'й wкольн...к -

Cawa Яковлев. А сейчас ком-

фортабельные, надежные и

стремительные ЯК... конструкто-
ра А. С. Яковлева летаlOТ на

всех авиалиниях страны.
Кто-то нз нынеwних участни-

ков юбилейной выставки под-
нимет в воздух через десяток

,
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лет свою первую (ВЗРОСЛУIo))

машину!..
Н а Ц в е т н ы х с н и м к а Х:

С т р а н и Ц ы б-7. Робот
«Южик . Ero сделали юные же-

l1езнодорожники CBepДl1oBcKa. Мо-

дель аэросаней - коллективная

работа юных техннков Маrнито-

ropcKa. Модеl1И новых электрово-
зов построилн Алексей Демянов
и Вячеслав rуrлаев из Новочер-
касска. Модель MOCTOBoro крана
юных техннков r. Рыбинска. «Лу-
на-1б . а.торы - юные техники

из Беl1rорода.
С т р а н н Ц ы 8-9. Аппарат ДI1Я

закаливания детален. Построен в

клубе школьников при Ураl1маш-
заводе, r. CBepДl1oBcK. Машины

будущеrо юных теХНИКО8 r. Ря-
зани.

9
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.. ели не па:м строить, то  o:мy
Шеl1 1926 roA. Центраl1ьное

бюро юных пионеров и ТОI1ЬКО

что созданный журнаl1 «Зна-
ние - СИl1а реШИI1И провести
среди ШКОI1ЬНИКОВ конкурс на

l1учшие технические. физиче-
ские. сеl1ьскохозяйственные и

друrие самодеl1КИ.
Средн участников KOHK pca

БЫI1 и Ваня Добрынин. Сенчас
Иван ФИI1ИМОНОВИЧ Добры-
ннн - опытный инженер. ав-

тор интересных рационаl1иза-
торских преДl10жений и nony-
I1ЯРНЫХ книr о технике.

ПЕРВАЯ

BblCTABKA
.

Небольшими rруппами. с ко-

томками и корзинками в руках.
мы пробирались к Арбату, с лю-

бопытством и удивлением раз-
rлядывая столицу. Нто посме-

лее, спрашивал прохожих:
- rде здесь Спасопесков-

ский переулок?
Четырнадцатилетняя Нина

Ничунаева. приехаВlllая из да-
лекоrо села Уни, вздраrивала
при звунах проходивших трам-
ваев и сокрушенно твердила:
- Я же rоворила. что за-

блужусь в Моснве. Я же rOBO-
.

рила...
Нас, маленьких rостей столи-

цы. приветливо встретили в

стареньком флиrеле экскурсион-
ной базы Народноrо комисса-

риата просвещения.
-- Устраивайтесь, отдыхайте.
Но нам не до отдыха. Развя-

зали мы свои узелочки, откры-
ли котомки, норзинки. Показы-
ваем друr друrу. какие сокро-
вища привезли в Москву. У од-
Horo -- самолет из щепочек.
у друrоrо

- водяная турбина
в банке из-под леденцов,
у TpeTbero

- модель микро-
скопа, сделанная из ружейных
патронов. Все столы, тумбочки,
подоконники заставили мы свои-

ми самоделками.

Даже НИFа Ничунаева поне-

MHory освоилась. Извлекла из

10

своей норзинни накое-то хитрое
приспособление. установила ero

на столе и поясняет:

-- у нас в Вятсной rубернии
скот кормят так: накидают сена

в ясли - и ешь. А скотина не

столъно съест. снолъко затоп-

чет. Я вот I<ОрМУШКУ сделала,
тут ни одна травинна не пропа-
дет. За нее мне и дали бесплат-

ный билет в Москву.
На>кдый из ребят, собравших-

ся в тот день на энскурсионной
базе Нарномпроса, спешил рас-
сказать о своем. Дошла и до
меня очередь. Я поведал о моей

самоделке. Это была электро-
статическая машина, сконструи-
рованная из бутылки. шарика
от кровати и куска cTaporo ro-

ленища. Нак и всем участникам
выставки, редакция журнала
«Знание -- сила» предоставила
мне возможность приехать
в lVIoCKBY бесплатно.
На открытии выставки высту-

пила Анна Ильинична Ульяно-

ва-Елизарова. Она сказала. что

осмотрела модели с оrромной
радостью и что в нашей стране.
бедной машинами, зависимой от

заrраницы. особенно ценно это

начинание... Если в стране есть

маленькие изобретатели, можно

быть уверенными, что мы пой-

дем вперед.
Тысячи пионеров и школьни-

ков посетили в те дни Цент-
ра-льную детсную техничесную
станцию, rде экспонировались
наши работы. Мноrим запали

тоrда в сердце слова девиза
юных изобретателей: «Если не

нам строить, то ному же? Если
не сейчас. то ноrда же?»

Bcero 80 работ экспонирова-
лось на первой выставке. «rвоз-

дем» ее БыIаa действующая мо-

дель трамвая. ноторая эффект-
но описывала Rруrи по рельсам.
Самыми совершенными призна-
ли модель самолета марки.
«фоккер» И единственный ра-
диоприемник

- детекторный...
Мноrие участники той вы-



"Если не сейчас, то  ocдa e"
ниями. Нина Ничунаева стала

строителем автомобильных до-
por

Зимой минувшеrо rода в Мо-

скве. в Центральном выставоч-

ном зале. была открыта rранди-
озная Всесоюзная выставка

«Творчество юных.. Нан не по-

хожа она была на ту первую

маленьную выставкуl
и. ДОБРЫНИН

ставки потом серьезно подружи-
лись с техникой. Например. Ми-
ша Иозлов после окончания ма-

lllиноетроительноrо технинума
был командирован на Урал-
машзавод. Там он участвовал
в создании шаrающеrо экска-

ватора. rиrантсиой цементной
мельницы и мощной буровой
установни. Неснольно ero нон-

струнций признаны изобрете-

Работы участников
nepBoA выставки:

1.. Н.. Компанцев.
&. и А. Wирокииы
со своеА модеl1ыо
самопета _фоккер..

2. Модеl1Ь саМОl1ета.

3. Микроскоп.

4. Эl1ектромотор.

5. ЭпектрическиА катер.

6. ПаРОВ8Я машина.

7. А_росанн.

8. А. Матвеев со своеА

паровоА маwиноА.

9. Динамо-машина.
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Сердечно поздравляем всех со-

ветских детей и редакцию жур-
нала -Юный техник_ с 50-лети-
ем nионерской Ор2анизации иже-

ни В. и. Ленина. Уверены в

дальнейшем укреплении друж-
бы и сотрудничества юных тех-

ников наших стран.

Редакция журнаl1а «АБЦ
юных техников

и натураI1ИСТОВ .

Праrа

с большим удовлетворением
наблюдаю. что . науке и технике

MHoroe делают молодые. а то и

совсем юные. Наверное. это за.

кономерно: . наше врем. ребя-
та приобщаются к технике с са-

Moro pBHHero детства.
Но JI хотел б... пожеJ1iJТЬ ч"та-

телям «Юноrо техника». буду-
щим рационализаторам. "нжене-

рам. ученым. при всей их npe.
данноет" науке и технике не за-

бывать. чrо . мире существуют
литература. живопись. театр -

сnовом. жнть духовно боrатой.
интересной ж"зныо. как подоба-
ет советскому человеку.

А. и. 6EPr.

академик

,..

.
. . ....

i,
, -

-

Сердечно поздравляю юных

друзей с 50-летием пионеРСf<ОЙ
орrанизации.

Б. В. ВОЛblНОВ.
l1етчик-космонавт СССР

.

..

ДОР02ие советские друзья!
Нам очень приятно поздра-

вить вас с 50-летним юбилеем

славной nионерской ОР2аниза-
ции имени В. и. Ленина. Бол-

2арские nионеры МН020е берут
из б02а'1'020 оnы.та советских

друзей и знают. что в лице ор-

2анизации советских nиоперов
они имеют самых верных дру-
зей/

C"'r '  -e; :C .AJи:J

f-O_ eP ,1 .!>V-Jlr t!!'---

.,0_' CO 0/'  JDq--
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Редакция журпала ftKocMoc_
желает вам, дороzие друзья.
повых успехов в ваше,м 6лаzо-

родпом деле по КО.\f./иупистиче-
ско,му воспитапию советских

пионеров. Пусть традиционпые
связи ."Jtежду наши,ми братс"и-
ми редакциями развиваются и

крепнут во и,мя нашеzо 06щеzо
иптернациопальпоzо дела.

Сердцем С ва..wи

rла8НЫЙ редантор журнала
«KOCMOC 

Стефан ДИЧЕВ.
София

в наш век научно-технической
революции от рабочих уже тре-

буется умение обращаться со

сложными станками, контроли-

рующими приборами и аппара-

тами, знание технических расче-
тов t1 чертежей. Все виды про-

изводства автоматизируются,

строятся предприятия-автоматы.

Поэтому еще в школе научитесь
пользоваться t1нструментами, об-

рабатывать основные промыш-
ленные материалы, t1зучите прин-
ципы устройства и действия наи-

более распространенных двиrа-
телей, метаnлообрабатывающих
станков. Это очень поможет вам

в вашей дальнейшей жизни.

В. В. ЕРМИЛОВ.
слесарь завода «Красный
пролетарий , rерой Социа-

листичесноrо Труда

По случаю славНО20 юбилея

орzанизации советских пионе-

ров всем nионерам и юпым

техпикаж. а также редакции
журнала паилучшие пожелания

блаzоnолучия и жноzих, oМпozux

успехов в деятельности ПО раз-
витию техники в,месте с сердеч-
ныжи поздравлениями передает
редакция журнала

«м"оды технин ,

BapwaBa

13
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ДЕЛО

НА всю

жизнь

Президент Анадемии наун
Унраинсной ССР Б. Е. Патон

(нстати, он тоже моrда-то был
юным теХНIII<ОМ) писал:«По-
МОЧЬ шнольнину В выборе бу-
дущей профессии, дать ему
возможность самОМУ быстрее
сориентироваться на ка либо
специальность - так сеrодня

ставится задача. И решать ее

можно любыми доступными
средствами» .

Одно из таних средств - тех-

ничесний НРУЖОI<. Сотни И ты-

сячи верным выбором cIfoero
жизненноrо пути обязаны «тех-

ничесному детству..
 ына детсной техничесной

станции при заводе еДинамо».
Есть здесь сНниrа воспомина-

ний. -- воспитаннини станции,
не порывающие с ней связи,
оставляют в I<ниrе время от вре-
мени хотя бы нескольно стро-
чен.

Листаю нниrу. Пишет НН-
нолай РУКОВСНИЙ: еЯ начал

заниматься в авиамодельном

нружке со ДНЯ орrанизации
станции. Отсюда началась моя

дороrа в небо.... Это запись

14

1965 rода. Есть и более позд-
ние, свидетельствующие о ТОМ,

что Нимолай РУМОВСМИЙ идет
по этой дороrе уверенно. ТРИ
rода спустя: .Стал мастером
спорта по BbICIl1eMY пилотажу на

самолете... Блаrодарю препода-
вателей дте за СМРОМНЫЙ, or-

u

ромныи труд, I<ОТОРЫИ дает нам

возможность найти свое призва-

Один из орrанизаторов и руно-
водитепе дeTCKO техничесно 

станции заВОда -Динамо.. - Аl1ек-
сандр Ефимович Спиван.

о-

-\ ..

ние, свое счастье». И послед-
няя запись, из ноторой видно,
что Николай стал номандиром
пассаЖИРСl<оrо лайнера.
В нниrе MHoro записей тех,

нто занимался в авиамодельном
нружне. И вот что любопыт-
но -- хотя веер специальностей
и профессий бьmших авиамоде-
листов весьма ШИРОН, ПОЧТИ все

они там ИЛИ иначе связаны

с детсмими увлечеНИЯJ\1И. Кто

работает на предприятиях авиа-

ционной ПРОМЬШIленности, нто

стал профессиональным пило-

том, нто поступил учиться
в МАИ. Один ПОIl1ел в CTpora-
новсмое, на факультет художе-
cTBeHHoro нонструирования, но

и тут цель: «Создавать самые

лучшие в ы1реe формы самоле-

тов».

ВОЗможно, тание нружми, нан

авиамодельный, имеют более

ШИРОКИЙ, чем на первый взrляд,

профиль -- ведь они знакомят

со l\IНОrими видами обработни



материалов. приучают решать
тание техничеСНlIе задачи, ното-

рые MoryT вознинать не тольно

в авиации.

Подтверждение этому
запись ю. Юданова: «Работаю
техником на заводе «Динамо»...
Часто задумываюсь над тем,
что мне очень приrодились на-

ВЫМИ 11 знания, моторые я полу-
чил в ДТС,>. В. Сидорин (рабо-
тавший тоrда, ноrда делал
запись, слесарем-еборщимом на

том же «Динамо») считает, что

здесь ему ПрИБИЛИ большой

интерес н технине... Рядом при-
м:ер не тамой однозначный. Пи-
шет студент экономимо-стати-

етичесноrо института. ПоДрост-
ном все свободное время он

проводил за нонструированием
моделей. В этой области техни-

ки, однано, не увидел cBoero

призвания. И все же... Все же

он мноrим обязан техничесной

станции - здесь ero «научили
целеустремленно работать, тер"

пеливо Добиваться намеченных

целей».
С неноторыми воепитаННИRа-

ми станции мне удалось поrо-

ворить. Вот Борис rлинин.
- Самолетостроение - это

целая отрасль, здесь разные

6.
.

\ \

Николай Руковский на плане-

родроме.

специальности нужны. Мне по

душе была работа модельщина.
Это литейное производство.
А узнал я, что н чему в этом

деле, опять же здесь, в авиа-

f,tодельном нружне. Нонечно,
чтобы ХОРОIlIИМ модельщимом
стать, нужны rоды и rоды. Ра-

{.
,

-
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ПЕРВЬI ,.
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(ОКCJнчание.
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Начало в ЮТ .л 4)
,

-
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Дежурна. по станции .жовтен". ran. Волкова 8змахнула зеленым

флажком.
- Отправляться'
Маwинист nepBoro поезда Ол. Федоренко дала пар, и состав тро-

нулсSl. В nJlТИ МJlrиих 8aroнax сидели первые пассажиры - отлични-

ки учебы.
Мала. пионерСК8S1 железна. Aopor8 в t600 М, построеннаlI по по-

следнему СnО8У техники. 8ступиnа 8 стройl &ыnо _то. тридцатые roAbl.
Сейчас в нашей стране действуют 35 детских железных дороz.
ropoA Краснодар. Лето... Со1Н" краснодаРЦе8 cnеw"л на 8»РОДРОМ

8зрокпуба. Здесь проходило ВсеСОlOзное СОСТJlзание ЮНЫХ авиамоде-

1S



'"

АнаТОI1ИЙ Зайцев, бывший воспи-
танник станции, теперь сам ведет
авиамодеl1ЬНЫЙ КРУЖОК.

бота эта сложная, точная.
Но зато, ноrда я пришел на за-

вод учеНИI<ОМ, я не просто лю-

бил профессию свою будущую,
я уже MHoroe знал и умел. Ну,
например, чертежи читал сво-

бодно. Инструмент держал уве-
ренно. Слесарное дело быстро
освоил. В армию ушел слесарем
четвертоrо разряда. Вообще не

в том только дело, что дороrу
мне наша станция помоrла най-
ТИ, - мне кажется, что идти
по этой дороrе мне леrче oTToro

что соображать здесь меня еще

подростном научили, да и рунн
поняли рано, нан с ТОЛКОМ рабо-
тать. Что нужно юным техни-

нам? Нажется мне, пусть они

сами больше думают, пробуют.

Нонечно, норяво может полу-
чаться, но зато сами.

Ноля БОl<арев десяти-
илассник, он еще занимается на

станции в радиокружне. Делает
модели, управляемые по радио.
Получаю ответ и от Hero, от че-

ловека, тольно выбирающеrо
дороrу: «Буду заниматься ра-
диотехникой» .

Т. НЕДРИНА

Сорок пять умепьцев из Чел,,-
бинскоrо Дворца пионеров, ВЫПОI1-

няя просьбу Научно-исследова-
тельскоrо института по добыче
полезных ископаемых открытым
способом (нииоrр), разрабатыва-
ют модели тракторов, прнспособ-
пенных для работы в карьерах.
Зимой они испытали маl1енькую

машину, собранную с полным со-

бl1юдением параметров, заданных
учеными. А сейчас юные техники

достраивают почти настоящий
трактор - в одну вторую нату-
ральной вепичины. Испытывать

ero в действии на большом карье-
ре будут сами ребята.

н а с н и м ке - МОмент испы-

таний первой модели.
Среди ребят сотрудники

нииоrр во rl1aBe с заведующим
сектором теХНОl10rическоrо транс-

порта п. rpOCCOBbIM и руководи-
тель кружка А. Бибин.

n"стов: 150 ребят, будущих водителей стаnьных птиц, соревноваnись
. мастерстве.

Пионеров привеТСТ80вал народный ком"ссар обороны Марwал Со-

BeTCKoro Союза Климент Ефремович BOPOW"Jl08:
....От дуwи радуюсь тому, 'lто авиамоделизм стаn ПОПУnSlрненwим

спортом наwих wкоnьников н пионеров. Приобща. молодежь к аВ"8-

ционной техн"ке н nетному делу, он вместе с тем возбуждает в ней
живой интерес " любовь к науке " учебе. Путь от модели к планеру
и от nnaHepa к самолету -  TOнаибоnее вернын путь к массовой noA-
rотовие "скусных nетных кадров, в COBepweHCTBe владеющих техни-

кой, работающих над нен с юных лет...)

Каждый еод на Всероссииские соревнования юных авиамоделистов
C?Jезжаются C60pHble команды всех республик и областей нашей страны.

Лен"нrрад. 1937 roA... Ребята попучил" подарок - Дворец пноне-

ров и октябрят. Он размещен в nучwем здани" rорода, в великолеп-

ном бывwем Аничковом дворце. В оборудовани" nабораторий и ка-

бинетов прин"мал" участие почт" все npoMwwneHHble предприятия ro-

рода. Сейчас  TOTстарейwий Дворец пионеров - один из nучwих
в наwей стране.

16



-

..

'\ \

 ,
--

,.

.

"

1

--
-

I .

..

.

Апрепь t940 rода. На пионерских сборах во всех уrолках страны
ребята rоворили о строитепях 6onbworo Ферrанскоrо канапа. rазеты

писап" о том, что Михаил Иванович Капинин вручип строителSlМ орде-
на If медапи. Среди наrражденных были пионеры Таwланской wколы-

Широrоз Усманов " Исрам Исмаипов! Быть похожими на юных repoeB

труда хотелось всем пионерам.
Но в жизнь COBeTCКJfX реБSlТ ворвапись rрозовые раскаты t 94 t rода...
...Рабочие фанерноrо комбината ropoAa Тюмени попучипи зада-

ние - немедленно наладить производство деревSlННЫХ футл_ров дл_

противотанковых мин. Об »том узнапи юные техники t 31-й wколы.

Он" приходип" поспе уронов на завод и ра отапиу станков. ссШкопь-

ному цеху» за отличную работу было вручено переходtlщее Красное
знаМJI.

Послевоенные rоды... Юные пенинцы Белоруссии отправили на це-

линные земли toO тракторов, сдеЛ8ННЫХ из собранноrо ребятами ме-

таллолома. На комсомопьской домне в Донецкой облает" сверкает
надпись: «сПостроена из металла, собранноrо пионерами и wкольника-

ми». 100 тыс. Т металпическоrо лома собрали пионеры для строитель-
ства таежнон дороrи Абакан - Тайwет. Теперь поезда ВОЗslТ по зтой

2 «Юный техник» Nt1 5 11
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ПI'IОНЕРСRIIЙ

ЗНЛЧОК

Твой пионерский значок С изо-

бражением Владимира Ильича -

это символ твоей принадлежности
к пионерской орrанизации. Как
ВСякий символ, .н содержит в се-

бе rлубокий смысл, воплощает

rлавную идею твоей орrанизации.
Каким был он прежде, пионер-

ский значок1 Мноrие считают, что

первым был тот, который изобра-
жен на рисунках 2 и 3 (см. 4-ю

стр. обложки). Дело в том, что

несколько таких значков сохрани-
лось до наших дней. И все-таки

первым был друrой значок, пока

еще не найденны ,, хотя мне и

довелось разrоваривать с чело-

веком, который видел ero в ме-

талле.

Символика выражена здесь пре-

дельно четко и лаконично (рис. 1).
Пять rорящих поленьев - это пы-

лающие сердца пионеров Bcero

мира, детей рабочих пяти конти-

нентов, oroHb их сердец - три
языка пламени - тесное единство

трех поколений: коммунистов,

комсомольцев и пионеров.
Второй значок появился в конце

апреля 1923 rода. Пионеры и ком-

сомольцы Замоскворецкоrо райо-
на столицы решили иэrотовить ero

к первомайской демонстрации.
За основу они взяЛи первый зна-

чок, но костер у них rорел по-

среди развевающеrося знамени-

символа революции. Над кост-

ром серп, на ero лезвии был на-

чертан девиз пионеров 20-х rодов:

с(Будь rOTOBI)) Ниже молот. Эти
СИМВОЛbl отражали верность пио-

неров делу рабочеrо класса и

крестьянства.

Изображение серпа и молота

имело и еще один смысл. Именно

в 1923 rоду встала важная проб-
лема: вовлечение в пионерскую
орrанизацию деРf:венских ребяти-
шек. rородские пионеры ездили
в сельскую местность не только

отдыхать, но и «на смычку)), как

Torда rоворили, с селом. И часто

в селах раздавался веселый пере-

стук молотков и стрекот маши-

нок для стрижки волос: это рабо-
тали передвижны eпионерские са-

пожные, паяльные, столярные па-

рикмахерские мастерские. Ребята

из rорода не только чинили, лу-

дили, восстанавливали деревен-
ские мосты, но и с(смыкались)) С

деревенскими жителями одной
идеей, одними заботамt1, распро-

страняя свое пионерское влияние.

Серп тоже не только символ, на-

рисованный для полноты идеи. r0-

родские пионеры локоть к локтю

трассе пассажиров. продукты. MaWHHbl, сырье дл. промыwленности.
И Heдap называют Пионерским жеnеэнодорожный мост через Ени-
сей. Он тоже И3 пионерскоrо металnа.

Два roAa навстречу полувековому юбипею пионерской орrаНИЗ8-
ции wаrаnи отряды _ Mapwe «Bcerда rOToB!». Путь отрядов проходиn
по нескольким MapwpyTaM. Один из них - «Пионерстрон». Здесь
rпавная забота ОТРSlда о том, чтобы у каждоrо пионера в труде зака-

пялись РУКИ.
Каждому хочетс. сделать родной WKone подарок. Придумали да и

подарили... кабинет зпектротехникиl Стенды, наrпядные пособия - -се

было сделано руками ребят WКОлы H t 1 ropoAa КраСНОSlрска.
Ребята с Каrупьской станции юных техников Aonro мастерипм что-то

в wкольной мастерской. И однажды проехапи по упице на собствен-
ном автомобиле.
Технический КРУЖОК 531-" WKOnW rорода Уральска соорудип управ-
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СО своими сельскими сверстника-
ми и взрослыми частенько им жа-

ли хлеб на пол"х бедных кресть-

ян, а затем и в кооперативах.
Между прочим, этот значок не-

обычен не только тем, что он

одноцветен - сплав аллюмини" и

бронзы не успели раскрасит но

и тем, что он полностью изrотов-

лен на общественных началах ра-
ботниками штамповочноrо завода

((Автопринадлежность» на улице
Шаболовка, rде делали пуrовицы

дл" красноарме ских rимнасте-

рок. Один из лучших rpaBepoB за-

вода в свободное от работы вре-
м" изrотовил печатную форму, а

комсомольцы после окончани" ра-
бочеrо ДН" отштамповали тыс"чу
значков. Бывший в то врем" пред-

седателем Замоскворецкоrо бюро
пионеров Николай Серrеевич
Дмитриевский, как rоворится, из-

под штампа унес всю партию

значков, чтобы успеть раздать их

в отряды.
В июле 1925 rода ЦК комсомо-

ла объ"вил конкурс на новый зна-

чок. Ведь пионерска" орrанизация

получила им" В. и. Ленинаl Под-
вод" итоrи конкурса, в декабре
1925 rода ЦК комсомола утвер-
дил эскиз HOBoro значка (рис. 4 
Заметьте, в декабре... Приближа-
лась втора" rодовщина с;мерти
В.  .Ленина. Вот почему в рису-
нок HOBoro значка было включено

изображен.ие Мавзоле". Над Мав-

золеем rорит пионерский костер,
как бы свидетельствуя, что пио-

неры продолжают дело Ленина.

В 1927 rоду вместо значка вво-

дится зажим дл" rалстука (рис. 5).
Он заменил не только значок, но

и узел, которым завязывалс" rал-

стук. Зажим представл"л собой

BorHYTbI металлический эллипс,
на котором изображены пионер-
ский костер, серп, молот и пио-

нерский девиз: ссБудь rOToBI».
К эллипсу прикреплен двиrающий-
с" "зычок-зажим.

Обратите внимание, на зажиме

выпуска после 1929 rода уже дру-

rие слова пионерскоrо девиза.

Накануне I Всесоюзноrо слета все

пионерские отр"ды страны рапор-
товали о своей rотовности бороть-
ся за дело рабочеrо класса и

Коммунистической партии. Свои

рапорты слету о своем участии в

строительстве социализма пионе-

ры COBeTcKoro Союза заканчивали

девизом: «Всеrда rOTOBI)). Ответ

пионеров с тех пор и помещаетс"

на пионерских значках.

В rоды Великой Отечественной

войны пионерский значок оп"ть

изменился, он стал отражать су-

ровое военное врем", участие

пионеров в борьбе cOBeTcKoro на-

рода с фашистскими захватчиками.

Основой значка стала красная ПЯ-

(Окончание на СТр. 76.)

nJleMYIO по радио модеnь  лектровоза вил-tоо с очень интересной
ходовой частыо, а технический кружок 5-й средней WKonw rород.
Кnина - WKonbHYIO автоматическуlO rи ометеостанциlO.
Наш журнал уже рассказывll.ll читателя.м о ТОМ, ЧТО юны.е техники

KypCKOZO дворца nионеров создали и установили в медицинском ин-

ституте и нескольких больницах zopoaa телеустановки, позволяющие

демонстрировать студентам в аудитории ход операции. Эти же ребя-
та собрали и nереdали одному из трестов zopoaa nереzоворную си-

стему на десять абонентов «Мечта». Ребята с Fеленджикекой станции
ЮНЬLХ техников сделали и подарили детскому санаторию усовершен-
ствованный аппарат для uнzаляции и установку для лабораторных ис-

следований.

Растут р"дЫ IOных техников. Старwие товарищи наБЛlOдаlOТ за ..х

работой и rOpAJlTCJl смеНой.

2-

В. rPAHAOBA
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От и.иени юных техников Со-

циа истической Федеративной
Республики Юzославии друже-
ски поздравляем всех nионеров.
юных техников. читателей жур-
нала ftюный TeXHиK со слав-

НЫ.1I 50-летни..'К юбилее.", nионер-
С1iОЙ орzанизациu имени

В. 11. Ленина. Пусть дальней-
шее укрепление наших творче-
ских отношений служит на

пользу юным nоколенuяlrt. раз-
витию наших социа.1истичес"uх

стран.
Редаиция журнала

.Техничке новине-.

6елrрад

technikus

Дороrие товарto1щи и друзья'
В связи с 50-летием пионер-

ской орrанизации Имени

В. и. Ленина читатели и сотруд-
ники журнала (сТехникус)) пере-
дают вам и вашим читателям

сердечный и братский боевой

приветl
Пятидесятилетняя борьба юных

ленинцев за лучшую жизнь, за

социализм wироко известна в

нашей стране по мноrочислен-

HIDIM фактам прошлоrо и настоя-

щеrо и служит нашим пионерам,

пионерам-тельманцам, зримым

примером 8 строительстве и раз-
8ИТИИ нашей детской орrаНИЗit-
ции.

20

Мы, научно-популярный жур-
нал пионерской орrанизацlo1lо1
rдр, желаем вам и впредь
успехов в изучении естественных

наук в школе, в работе над

СЛОЖной техНИКОй в кружках, в

освоении знаний, которые будут
служить в будущем вам, специа..

листам, инженерам, ученым, в

осуществлении научно-техниче-
ской революцlo1 и, в строительстве

коммунизма.

Решение ВФДМ провести в

1973 rоду в rдр х Международ-
ный фестиваль молодежи и сту-

дентов ставит перед нами за-

дачу дальнейшеrо сплоченlo1Я

с аванrардом передовой моло-

дежи мир.а, с советской моло-

дежью.

Поэтому мЬа хотели бы, чтобы
советские пионеры, участники
технических и естественно-науч-
ных кружков, шире обменива-
лись ОПЫтом С юными пионера-
ми-тельманцами наших кружков.
наших станций техников и нату-

ралистов.

Поделимся тем. как старшие
товарищи с предприятий, комби-
натов и научно-исследователь-
ских институтов координируют
наши исследования и работу,
как они стремятся к тому, что-

Бы начинающие специалисты ак-

тивно включались с первых ша-

rOB в строительство социалисти-
ческоrо общества.
Ваш большой праздник о б я -

з ы в а е т нас еще больше укреп-
лять наши деловые связи, умно-
жать наши усилия в достижении

общих целей.

Желаем вашей орrанизации на

мноrие rоды Bcero caMoro луч-
шеrо. Привет оТ ФДЮ и пионе-

ров.

Дружба'
Будь rOToBI

Читатели И СОТРУДНИИИ
редаиции .Технииус-.

r. п. ШУЛЬЦЕ.
rлавный редактор,

&ерлин
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ВИХРЕВОй СТАН

Паровые котпы. атомные реакторы,
нефтепереrонные заводы, химические

комбинаты - вот ненасытные потреби.. I

тепи труб BbIcoKoro качества. Тание :

трубы катают на трубопрокатных ста..

нах. Вз д-вперед ездит мноrотонная

кпеть, обжима" каждый раз небольшой
участок трубы. Заставить махину ме-

таться быстрее почти невозможно: инер-

ционные удары разобьют пюбую нонст-

рукцию.
Профессор YpaпbcKoro попитехниче-

cHoro института В. и. Сокоповский изо-

: бреп невиданный в мировой технине

стан. Кпеть вместе с вапками бопьше не

npbIraeT взад-вперед, а стремитепьно
вертитс" BOKpyr rоризонтапьной оси и

в своем вихревом движении то и депо
подхватывает трубу. Снорость прокатни.
а значит, и производитепьность утраи-
ваются. Первый таной опытно-промыш"
пенный стан уже работает иа Перво-
уральском новотрубном заводе.

.

,

.

,



В ПОИСКАХ ОСТРОВА СВЕРХ3ЛЕМЕНТОВ
в 1872 rоду великий русский

ученый Д. И. Менделеев писал:

сУбежденный в том, что иссле-

дование урана, начиная с ero

природных источников, приведет
еще ко мноrим новым открыти-
ям, я смело рекомендую тем, кто

ищет предмета для новых иссле-

дований, особо тщательно зани-

маться ураноиыми соединени-
ями».

Убежденность великоrо ученоrо
была вещей. За последующие сто

лет ученые сумели сказать нам

MHoro удивительноrо и о самом

уране, и о ero окружении. Отме-

тим, что именно в заурановую об-
ласть протянулся ряд искусствен-
но созданных элементов. Анали-

..

зируя историю их открытии, мож-

но отметить: чем дальше, тем ре-
же выпадает счастье первооткры-
вателям. Чем это вызвано?
В обlцем-то, объективными

трудностями. Дело в том, что

чем дальше уходили исследова-
тели урана в область неисследо-
ванных элементов, тем короче
оказывался срок жизни их ядер.
Так, период полураспада урана
составляет около 5 млрд. лет.

Значит, на нашей планете сохра-
нилась, примерно, половина ато-

мов урана, вошедших в ее со-

став при образовании из rазо-

пылевоrо облака. Но уже период

полураспада caMoro долrоживу-
lцеrо ИЗОТОlJа слеДУЮlцеrо элемен-

та, нептуния, Bcero 2200 тыс. лет.

Этот срок кажется rиrантским по
.

сравнению с жизнью людеи, но он

очень мал, если ero сравнивать с

жизнью планеты. В ее недрах, ко-

нечно же, не осталось атомов

нептуния, полученных при обра-
зовании планеты. И те жалкие

крохи этоrо элемента, которые
все-таки обнаруживают методами

сверхточных анализов, образова-
лись позже при радиоактивном

распаде урана.
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Период полураспада плуто-
ния - 76 млн. лет, америция

-

8800 лет, калифорний «живет»

400 лет, эйнштейний - 2 ,"ода.
Это уже совсем мало даже по

сравнению с жизнью челоиека.

Но это отнюдь не предел. Так,

фермий живет несколько дней,
..

менделевии около (Iолучаса, а

нобелий несколько минут. Не-

леrко обнаружить и определить
.

сиоистиа элемента, атомы кото-

poro существуют в нашем мире
Bcero несколько минут. Да и

MHoro ли атомов? Элемент
16 101 - менделевий был открыт
Bcero по 17 атомам, полученным
искусственным путем.

Еще короче срок жизни трех
последних известных людям

«трансуранои»
- элементов a-ti!? 103,

104 и 105.

Ну а даЛЫllе? Или путь даль-

ше закрыт еlце меньшеА «жиз-

нью» элемента? Если период по-

лураспада и дальше будет сокра-
щаться, элементы будут жить

микросекунды. их ядра распадут-
ся раньше, чем удастся что-либо
о них узнать.
Значит ли это, что периодиче-

ская таблица обрывается, не пре-
одолеи BToporo десятка заурано-
вых атомов?! На этот вопрос
есть два взrляда.

Первый. Да, действительно,
чем дальше за уран, тем коро-
че ЖИЗнь атомов элементов.

И очень скоро она сравняется
.

со временем ядернои реакции,
то есть ядра образующеrося эле-

мента будут распадаться в са-

мый момент образования.
Вторая точка зрения диамет-

рально противоположна I1ервоli.
Ученые полаrают, что за rpynnoli
короткоживущих элементов сле-

дует rpyrllla относительно долrо-

живущих, возможно, таких же,
.

как уран и радии.



- Позвольте, -

I"ОВОРЯТ сто-
.

ронники первои точки зрения,
-

если у этих элементов столь

устойчивые ядра, то они долж-

ны существовать в природе,
как там существует с первых
дней творения Земли уран. Поче-

му же этих элементов мы не

знаем?
- Но ведь мы их и не ис-

кали, отвечают сторонники

второй точки зрения.
- Ведь

в течение последнеrо столетия

ученые были заняты тщательными

поисками элементов для пустую-
щих клеток периодической систе-

мы. И четырех элементов так и

не сумели найти! Их открыли в

природе после Toro, как изrотови-

ли искусственно. Между прочим,
некоторые указания на то, что тя-

желые «трансураны» есть в при-

роде, существуют.
Известный aHrлийский физик

· с. Ф. Пауэлл демонстрировал со-

ветским ученым фотопластинкtl,
побывавшие в стратосфере, на

40-километровой высоте. На этих

пластинках остались следы уда-
ров разнообразных частиц, вхо-

дящих в состав космических

лучей. Там были следы ионов

железа, более мощные следы

частиц с зарядом около 90 и

были еlце более жирные следы,

которые Пауэлл 11РИllнсывал ча-

стицам с зарядом не меньше 106,
то есть ядрам неизвестных заура-
новых элементов.

Ученые считают, что такие тя-

желые частицы поступают в со-

став космических лучей при взры-
вах сверхновых звезд. Но бли-
жайшие сверхновые находятся
от нас на расстоянии миллионов

световых лет. Значит, уже мил-

лионы лет в пути эти ядра и не

взорвались! Значит, принадлежат
они к долrоживущим заурановым
элементам! Каким? Это сказать

трудно: может быть, 106-MY,
а может быть, и 112-My. номерам.

Впрочем, есть и друrие сообра-
жения в пользу предположения

о существовании «острова» долrо-

живуших сверхэлементов. Их да-
ли физики-теоретики разных стран.

Уже сравнительно давно заме-

чено, что устойчивость ядер пе-

риодически изменяется в .Jависи-

мости от количества входящих в

их состав 11РОТОНОВ и нейтронов.
Среди физиков популярна теория
оболочечноrо строения атомных

ядер. nо этой теории особой

устойчивостью отличаются ядра
с полностью заполненными обо-

лочками. Такие оболочки имеют

по 2, 8, 20, 50 и 82 нейтрона или

протона. Эти числа называют

«маrическими». Ядра с таким чис-

ЛОм частиц обладают повышенной
стабильностью. Следующие маrи-

ческие числа - 126 и 184. Такие

оболочки MoryT быть у элементов

под номерами 110 и 114. Первый
является aHaJlOrOM платины, вто-

рой - свинца. Чрезвычайно инте-

ресным может оказаться элемент

номер 126, особенно тот ero изо-

топ, КОТОрЫЙ также будет содер-
жать 184 нейтрона. Он будет как

бы дважды маrическим. У Hero

будет маrическое число 11РОТОНОВ

(126) и нейтронов (184).

Ученые уверенно движутся
к острову стабильных сверхэле-
ментов. Но сколько еще пет отде-

ляет нас от дня, коrда мы начнем

исследования первых атомов але-

мента под номером 126? Ведь за

последние десять пет ученые при-
бавили к числу известных Bcero

три элемента.
.

И все же ждать,
дется не. слишком

член-корреспондент
В. И. rольданский считает, что

следующим после 105-1'0 номера
может быть и номер t06-й, и

114-й, и 126-й... Дело в том, что

ученые и в нашей стране, и за ру-
бежом предполаrают применить

новую методику получения сверх-
элементов. Суть ее в том, что тя-

желые ядра урана обстреливают-
ся ускоренными тяжелыми иона-

видимо, при-
долrо. Так,
АН ссср
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ми урана. При столкновении двух
урановых ядер на MrHoBeHbe воз-

никает rиrантское ядро, которое

тут же распадается на два оскол-

ка. Среди этих осколков MoryT
быть ядра различных Э.lементов,
в том числе и тех, что мы ожи-

даем,-ПОД номерами 110, 114, 126.

Какими удивительными свой-
ствами будут обладать долrожи-

вущие сверхэлементы? Этоrо никто

сейчас сказать не сможет. Конеч-
но, некоторые их свойства пред-
сказывает Периодическая таблица
элементов. Но вот ученые получи-
ли в свое время плутоний. И ока-

залось, что у Hero поистине уни-
кальные свойства. Судите сами.

Почти все металлы при Harpe-
ванин расширяются, плутоний
сжимается. ОН единственный из

металлов, имеющий 6 различных

кристаЛ,;Jических модификаций, он

проходит через 6 перекриста..1ЛИ-
заций при изменении температуры
от комнатной до 600-7000, резко
изменяя свои объем и плотность.

А rлавное - этот искусственный
Э..'Iемент стал ДЛЯ атомной энер-
rетики более важным, чем сам

уран.

Какие чудеса таят элемен-

ты заурановоrо острова относи-

тельной стабильности - еще не

знает ннкто. Но нет сомнения, мы

зто скоро узнаем.

11. ВАСИЛЬЕВ

ЧТО такое ..ryroпb
''?

10 000 000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 000 000
000000000000000 000000.

Вот что такое ryro,n ь! Это с,nо-

во придумаll америнанский мате-

матик доктор Эдвард Казнер д,nя
обозначения чис,nа, состоящеrо из

цифры 1 и 100 нулей. 60,nьше
3Toro чис,nа будет rуrо,nьп,nекс-
зто цифра 1, сопровождаемая ry-
ro'nbHblM ко.nичеством ну.nей. Один
ученый ВЫЧИСЛИ'n, что СО дня со-

творения мира на эем.nю упаn
8cero 'nишь один ryronb дождевых
капе.nь.
Но зачем тревожиться относи-

те.nьно rуrо.nей и нони.nьонов

(1 + 30 ну.nей) и.nи о таком чис,nе,
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'ЧЕНЫЕ СПОРЯТ

)lлrпuтIIы E

)IОПОПО.1П -

PEA.1JbHOCTb

11.10 JIПФ?

Хорошо ",звестно, что разде-
л"'Ть северный и ЮЖНЫй полюса

маrнита невозможно любая
ero часть будет иметь оба Пол 
са. В результате наблюдается
явна" несимметри" между элект-

р...ческими и маrнитным", явле-

ниями. Для симметрии не хватает

маrнитных зарядов, то есть Точеч-

ных источн"'ков маrнитноrо ПОI1".

В 1931 rоду Поль Дирак, а за-

тем и друrие ученые теоретиче-
ски доказали, что установленные
законы природы не запрещают

существование част",ц, обладаю-
щих маrнитным зар"Дом. Такие

част...цы (монополи Дирака) в от-

личие от электрически зар"жен-
ных частиц будут УСКОРЯТЬС" в

маrнитном поле. Поэтому свобод-
ные монополи не MoryT долrо на-

ХОДИТЬС" в атмосфере Земли, во-

де океанов и в большинстве по-

род, а дрейфуют по силовым ли-

н",ям маrниТНоrо поля Земли.
К настоящему времени постав-

лено MHoro опытов по поиску
монополей Д...рака. Монополи

как новемдеци,nьон (1 +60 ну,nей)7
Тоrда один ми,nлион (1 +6 Hy,ne 
нажется мизерной ве,nичиной.
В самом де,nе. Bcero ,nишь три
четверти ми,nлиона дней прошло
со времени прав,nения Ю,nия Це-
заря. Попробуйте пересчитать -

npeд.naraeT Казнер - однн ми'n-
,nион кредитных би,nетов по OДH 

му до.n.nару со скоростью 60 ире-

дитон в минуту в течение по,nно-

ro 8-часовоrо дня при пятиднев-
ной рабочей неделе. Это займет

у вас око.nо 7 неде.nь.
Один би,n,nион - зто 1000 ми'n-

.nионов. а пачна однодо.n.nаровых
бумажек на сумму 8 1 бил,nион.
по.nоженных стопкой одна на дру.

rую. поднимется вверх на
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искалto1 в атмоСфере Земл", на

дне океанов, в метеор"тах .. да-

же в лунном веществе. Недавно
был проведен эксперимент по

поиску монополя на самом боль-

шом в М"ре Серпуховском уско-

рителе (см. схему опыта). Пред-
полаrалось, что протоны, ускорен-
ные до большой энерrии, при

взаимодействии с м..шенью рож-
дают монополи. Под дe CTB..eM
маrнитноrо поля ускорителя мо-

нополи oAHoro знака будут откло-

няться вверх, а друrоrо
- вниз.

Есл.. под мишенью ускорителя
разместить ферромаrнитную

фольrу, то можно ожидать, ЧТО

8 процессе работЬ8 ускор"теля
монополи определенноrо знака

будут накапливаться в ней.

После облучения на ускорителе

фольrу помещали в центре им-

пульсноrо маrнитноrо соленоида,

в котором создавалось MarH"THoe

ИМПУЛЬСНЫЙ МАrнит

-

 ТОПЫ
ФОl\ьrи ,'в'

'\ 1/'
'.эМУI\ЬСJIЯ

"1- з

'"

ИМПУДЬСНЫИ МАrнит

Поле величиной более 200 тыс.

эрстед. На расстояниto1 1,5 см от

фольrи располаrали слои фото-
эмульсии. В таком сильном Mar-

нитном поле монополи должны

были бы покидать фольrу, уско-
ряться на пути до фотоэмульси"
И оставлять в ней черные следы.

Однако при просмотре эмуль-
сии с помощью микроскопа не

удалось обнаружить ни oAHoro

следа частицы с маrнитным за-

рядом.
Таким образом, и в ЭТОМ экс-

перименте, как и во всех друr..х,
монополь Дирака не обнаружили.
Но это не означает, что маrнит-

ных зарядов не существует н их

дальнейшие поиски будут прекра-
щены. Ученые СЧto1тают, что охота

за мОНОполями позволила устано-
вить новые rраницЬ8 для реальнЫХ

условий ..х образован"я и суще-
Ствован"я в пр..роде.

125 ми,nь. Пропел,nеру само.nетз.

,nетящеrо со скоростью 300 миль
в час. при 2400 оборотов в мину-

ту потребова,nось бы бо,nее одно-
ro rода. чтобы сде.nать 1 ми,n,nион

оборотов при непрерывном
вращении в течение 7 суток в не-

де,nю. Теперь попробуем ощутить
раз р три,n,nиона. Один три'n-
,nион -это 1000 би,n,nионов. Пачка

бумажек на сумму в 1 три,n,nион.
положенных одна на друrую. зай'"
мет ПО'nовину раССТОRНИЯ от Зем-
.nи до Луны.
Тысяча три,n,nионов - это один

квадри,nьон. который выr,nядит
с,nедующим образом:

1000 000 000 000 000.

Теперь возьмем окти,nьон (1 +

..... 27 НУl1ей) и.nи виrинти,nьон

(1 +63 НУI1Я). Но зачем забираТЬСR
в такие дебри1 С,nишком трудно
удерживать в памяти миллионы.

би,n,nионы и ТРИI1I1ИОНЫ без поМО-
щи счеТНО-ВЫЧИСl1ите,nьных ма-

шин.

Один совет: пос,nедовать фи,nо-
софии южноафриканских rOTTeH-

тотов. В их словаре нет числн-

те.nьных выше цифры три. Спро-
сит. у rоттентота. сно.nько у Hero

па.nьцев. и он ответит: .MHoro*.
Жизнь идет rораздо проще. ес.nи

не надо беспоноиться о ryro'nRx.

Журнал .,Саиенс Дайджест",
Х, 1971.

,
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аПрн исследовании сплавов цинка с алюминием

было обнаружено, что некоторые из зтих сплавов

при HarpeBe до температур 150-300:) после предва-
рительной закалки делаюте. настолько ппастичными,

что cnpecc08blBalOTc. под денствием слабых пружм-
нок... Это оБСТОJlтельство HenOНJlYНo....

Академик А. &очвар. .ИзвеСТИJl АН СССР», 19аС5 r.

.Спустя 10 neт после открыти. академиком
А. А. &очваром _эффекта сверхпластнчности)) теоре-
тическое объяснение ero не найдено».
Доктор технических наук 11. Охрименко, канди-

дат наук о. Смирнов, аО феноменолоrим механиз-

ма сверхппастнчноетн», 1968

ВОЗДУХ-КУЗНЕЦ
Толстый стальной прут взяли в

руки и начали тянуть. Вот он

растянулся в два раза, в три, .

десять...

Абсурдl TaKoro не бывает, ру-
кеми медную проволоку и то не

растянуть. Существовали силачи,

завязывающие узлом кочерrу.
Но в десять раз вытянуть ту же

кочерrуl Сказкиl Однако я видел

эту сказку собственными rлазами.

Правда, при испытаниях метаJ]Л

руками не тянут, но усилия, при-
кладываемы e к нему в машине,

Дl!Же Меньше усилия рук.
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Шесть тысячелетий люди рабо-
тают с металлом: отливают, куют,

обрабатывают резанием. Но из

всех методов формообразования
технолоrи лучшим считают все-

таки обработку давлением. Как

современная авиация неудержи-
мо стремится к скорости, так

кузнечно-wтаМП080чное произ-

водство - к мощи. Всеrда кузне-
ЦЫ вызывали уважение размахом
плеч и иrрой мышц. Усилия со-

временных прессов и молотов

восхищают количеством цифр
перед словом с<тонн». Уже не

"

\

Вместо ТЫСJlЧ тонн -

килоrраммы. TaKoro дав-
лени. достаточно; чтобы

сдепать И3 писта металла

автомобипьный кузо&'
но эаrаДК8 состо.ни., .

котором метапп стано-

вите. податnи_ее ппасти-

пина, окончательно не

решена.

,



предел МОЩНОСТИ приводов, а

предел прочноети штампуемоrо

материала стаН08ИТСЯ барьером.
Мноrие металлы не выдержива-
ют давлени больше 200-250 Kr

на квадратный сантиметр. А при
меньших не штампуются.
И вот оказывается, что Beero

Этоrо не нужно. Ни мощных

прессов, ни MHoroToHHbIX усилий.
А нужно лишь особое состояние

металла и давление... один кило-

rpaMM на квадратный  антиметр-
одна атмосфера. Лист металла

будет послушно изrибаться, пре-

вращаясь в кузов автомобиля, в

сферическое днище котла, в

шар...
Я не Mor сдержать УДИ8ления,

KorAa мне показали выдавлен-

.,ую из металла детlSЛЬ в форме
яичной скорлупы, потому что

знаю - штамповкой этоrо сделать

невозможно. Абсолютно невоз-

можноl

Прежде чем ковать металл,

кузнец наrревал ero, чтобы он

стал пластичнее. Холодными ко-

вались только мЯrкие металлы-

медь, золото, бронза. Прессы
MoryT деформировать металл и в

холодном состоянии. rорячая об-

работка требует значительно

меньших усилий, но зато дает

худшее качество: наrреваясь,
металл покрывается окалиной,

остывая, меняет форму и разме-
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ры. Изобрели теплую штаМП08-

ку, но, кроме достоинСТ8, ей

приеущи недостатки обоих про-

цессов.

Итак, холодная, теплая, rop -
чая. rде-то между ними - об-

ласть так называемоrо фазовоrо
превращения металла. холодны й
металл состоит из кристаЛЛ08 оп-

ределенной формы. При Harpe-
вании ero кристаллическая струк-
тура меняется. Это и есть фазо-
вое превращение. Явлению этому
никто особоrо внимания не при-

давал, знали только, что в тот

момент, KorAa в куске меТlSлла

начинается внутренний хаос, ero

TporaTb нельзя - разрушится.
И вот в 1945 rоду академик

А. Бочвар обнlSРУЖИЛ новое Я8-

ление. Он вторrся в неИЗ8едан-

ную зону
- момент фаЗО80rо

превращения металла. Оказалось,
что не все металлы и сплавы

разрушаются в этом критиче-

ском состоянии. Ученый наблюдал
«сверхплlSСТИЧ ОСТЬ» сплава ЦИН-

ка с алюминием. Друrие иссле-

дователи вскоре обнаружили по-

добные СВОИСТ8а у сплавов Mi!lr-

ния, меди, титана, ниобия, цирко-
ния. Была замечена и сверхпла-
стичность некоторых сталей.

Исследователи Bcero мира ста-

ли искать причину этоrо Я8лени".

Но теория, хорошо оБЪЯСНJl8wаJl

сверхпластичность одноrо сплаве,
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МАrНИТНАЯ КАРТА орrАНИЗМА

Маrнитные поЛя ЖИВЫХ объентов прантичесни не

существуют .nи они1 Оназывается. да. у неноторых
удалось зареrистрировать. 60.nьше всех «повезло..

перь известны маrнитные поля ее сердца и пучна
Horo мозrа.
Совсем недавно у нас в стране и за рубежом бы.nи проведены энс-

перименты по реrистрации маrнитных "олей сердца. Поснольну «жи-

вые» маrНитные поля чрезвычайно слабы. энсперименты велись в спе-

циа,nьных маrнитоэнранирующих помещениях. Пона это ,nишь первые
wаrи. Д.nя да,nьнейwеrо изучения нужны энранирующие устройства
С ВЫСОНой степенью защиты от внешних маrнитных воздействий. Они
позво,nят точнее изучить и нартоrрафировать маrнитные по.nя раз-
лиЧных opraHoB и выявить их роль в жизни орrанизма.

изучены. Да И

животных и)(

.nяrушне: 'Те-

волонон спин-

не подтверждалась на ApyroM.

Приходилось и для Hero искать

свою теорию, а она, в свою оче-

редь, не подходила к сталям...

Может быть, лучwе Bcero

объясняет природу сверхпластич-
ности такая rипотеза. Кусок ме-

талла состоит из целых кри-
сталлов и их обломков. Эти об-
ЛОМКи как смазка - Они позволя-

ют целым кристаллам двиrаться

Apyr относительно Apyra. В мо-

мент фазовоrо превращения,
коrда кристаллы меняют форму,
возможность скольжения значи-

тельно облеrчается. Отсюда сле-

дует теоретический вывод, хо-

рошо соrласующийся С практи-
кой: чем мельче кристаллы, чем

больwее место занимают облом-

ки, тем пластичнее металл. По-

этому для достижения Эффекта
сsерхпластичности металл терми-
ческой обработкой переводят в

мелкоструктурное состояние.

В начале статьи я привел вы-

сказывание заведующеrо кафед-

рой Института стали и сплавов

профессора я. Охрименко и дo 
цента о. Смирнова о том, что

теоретическоrо объяснения сверх-
пластичности не найдено. Это
было сказано в 1968 roAY. Пере-
до мной книrа тех же авторов,

вышедшая в 1971 rоду. Читаю

там: «Несмотря на обилие экс-

периментальных данных, приро-

да сверхпластичности еще остает-

ся не совсем ясной)).

Науке известны сотни приме-

рев, KorAa праt{ТИКИ пользова-

лись явлением, теоретически не

объясненным. Подбирали опыт-

28

ным путем режимы и работали
В Hawe время работать таким ме-

тодом вроде бы не пристало.
Но иноrда приходится. Во всяком

случае, технолоrи, не дожидаясь

теоретиков, начали использовать

явление сверхпластичности.
С чем только не сравнивают

металл в состоянии сверхпла-
стичности - с воском, с варом, С

пластилином, с rлиной. Мне

больше BCero нравится сравнение
со стеклом. Из HarpeToro стекла

можно выдуть шар, можно вы-

тянуть ero в тончайшую нить,

сформовать изделие любой фор-
мы. Такие же операции позволя-

ет проделывать над собой и ме-

талл. Причем если стекло для

Этоrо нужно HarpeTb до 6000, то

мноrие металлы значительно

меньше. А недавно замечено

явление сверхпластичности НеКО-

торых сталей в царстве холода-

до минус 2000. При этом изделия

получаются с идеально чистой

поверхностью, которую невоз-

можно достиrнуть никакой меха-

нической обработкой. Ведь ПР'"
любом HarpeBe, даже незначи-

тельном, на поверхности возни-

кает слой Окислов.

В лабораториях разных стран

разрабатывается технолоrия об-

работки сверхпластичных метал-

лов. Сплав алюминия с цинком,

у KOToporo А. Бочвар впервые

открыл сверхпластичность, ока-

залось, можно вытянуть в

256 раз. Из листа этоrо сплава

стали делать коробчатые детали

сложной формы, корпусные Де-

тали счетно-решающих машин.



НИМ - ПОЖИРАТЕЛЬ ЛЬДА

Наледь на взлетных дорожнах аэродрома тан же опасна. нан и на

п@шеходных: "поснользнувшись .самолет может съехать с бетона и...
Однано ни песон. ни поваренная соль здесь не rодятся: они разруша-
ют б@тон. Поэтому ледяную норну расплав,nяют rорячими rазами из

СОПl1а реантивноrо двиrатеl1Я. YCTaHoBl1eHHoro на автомоби,nе. Эта опе-

рация обходится очен ь Aoporo.
Институт общей и неорrаничесной химии АН СССР создаl1, а rocy-

дарственный институт азотной ПРОМЫШI1@ННОСТИ отработа,n теХНОl10rию

изrОТОВl1ения HOBoro порошна
- антиобледенитеl1Я. Ero назвали Н ИМ.

В Hero входят нитрат наl1ЬЦИЯ и мочевина. Порошон пренрасно заре-
номендоваl1 себя на мноrих аэродромах с асфальтово-бетонными по-

нрытиями. Он уничтожает лед даже в 15-rрадусный мороз. и ПОСl1е

зтоrо дорожни остаются аБСОI1ЮТНО чистыми еще двое сутон.

Анrли скаяавтомобильная фирма
стала штамповать из этоrо спла-

ва автомобильные кузова. Прав-
да, он менее прочен, чем сталь,

лист из Hero приходится делать

на 40"0 толще, но зато усилие
штамповки - Bcero 0,01 Krc мм

2
.

Напомним, что обычные усилия
прессов от 20 до 100 Kr на квад-

ратный миллиметр. В тысячи раз
больше. Именно в работе над

этим сплавом кузнецом впервые

стал воздух. Нужные формы де-

талей получают, выдувая сплав

или втяrивая ero в форму ва-

куумом. Чистота и точность из-

делий поразительна. Однажды

шутки ради в форму положили

десятикопеечную монету. Лист

металла облепил ее, словно

пленка из полиэтилена.

Инженеры разрабатывают
принципиально новый процесс

получения тонких прутков, труб,
проволоки: беСфильерное воло-

чение. Для этоrо один конец за-

rотовки зажимают в захвате, а

друrой захват вытяrивает ее. По-

середине ставится индуктор, на-

rревающий заrотовку до состоя-

ния сверхпластичности. Точность

получаемых изделий выдержи-
вается до 0,01 мм.

Но все же отсутствие теории
дает себя знать. Опытным путем
приходится подбирать темпера-

туру для каждоrо сплава, а на

нее влияет малейшее отклонение

процентноrо состава, скорость

HarpeBa и MHoroe друrое.
я. Охрименко и о. Смирнов
нашли простой и ориrинальный
выход. В момент фазовоrо пре-

-

вращения меняется не только

структура металла, меняются ero

физические характеристики, в

частности, маrнитная проницае-

мость. Значит, если установить

прибор, следящий за изменением

какой-нибудь хltрактеристики, то

он C Mавтоматически даст сиr-

нал о начале фазовоrо превра-
щения и пустит в ход штамп.

Этот же прибор позволит под-

держивать состояние сверхпла-
стичности сколь уrодно долrо,

реrулируя работу наrреватель-
HblX YCTPO CTB.
Особенно важно, что явление

сверхпластичности найдено у ти-

тановых и цирконие!lЫХ спла-

вов - металлов COBpeMeHHO 
авиации и атомной энерrетики.

До сих пор они поддавались

штамповке С большим трудом.
Явление сверхпластичноСТИ не

всеrда желанно. Представьте се-

бе, в процессе работы деталь

наrревается до точки фазовоrо
перехода. Ее прочность умень-
шается во MHoro раз. Авария не-

минуема. Использовав сверхпла-

стичность, нужно, значит, нахо-

дить защиту от нее. Вот один из

путе . Перед обработкой, как

обычно, добиваются мелкозерни-
стой структуры металла, затем

переводят ero в сверхпластичное

состояние, штампуют из Hero де-

таль, а Korда деталь rOT08a, тер-

мической обработкой СНО8а ук-

рупняют структуру. Тоrда деталь

уже начинает работать без раз-

рушения 8 любых услов",,,х.

о. III1ЛЮНОВ
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БУД ТА МАШИНЫ

СОВЕРШЕННЕЕ

НДШЕrо мозrд

ЗТ8 nnaHeTiI с ФiIНТ СТJC..ескмм nеltзвжем . деliспмтепWfО-
ст" СТРIIна не менее заrадОЧНiI. м спОNCИiI.r чем космос:

'1епо.ечески мозr. Он .едает .ce HilWM Ae.Ten.HOCТltIO м

Mblcn_MM. Ero rпуБNнные меХilНИЗМW TOn"KO Н8Ч8llМ nозиа-

ватьс.. "Srn.AMтec.. 8 детмм 8Toro coвepweHHe weroСОЗдан".
природы м ВCnOMHNTe НIIУЧНО-Ф8нтастм..,ескне раССКIIЗЫ, rде
PJlAOM с чеn08еком дe CY8yeTмозr MeXilHN'IeCKN , N поду-
майте О том путм. KOTopwji еще предстомт npeOAoneTb км-

бернетмке.

l' .......



Декарт . XVII .еке считап ату час11t мозrа - rнпофиз -

передаточной станцией. что отсыпает «душе» снrиапы

внешних .оз6уждений. TonbIco сеrодн. ИСТNнные функцн"
rмnофмэа стано..". .сны ученым.

500 MНnnMapAo8 He pOH08.об.едмненные между собо 

CMHancaMM. n038on.IOT переда.а11t мнформацнlO моэrу N

ero ответные комаиды.
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На рнсунке - 1'aiiHa передач" ННформацнн нейроном.
Жептые пузыр"КН - хими"еское 8ещест80. несущее им-

nYnbc.

Этот портрет нер.ноЯ кпе1'КИ похож на корни дере.а.
Здесь СХОД.1'С. Тblс."и проти.оре"Н8ЫХ сиrнаПО8. здес..
они оцениваlOТС. и ВЫДitетс. ответ.

6ыть может. »ти ткани неР8НОЯ системы JlPaHtl1' секреты
naM.1'N. Не.роnоrи"ескне кnе1'КИ "rpalOT таюке rnaBHylO
роп.. . ПМ1'анмм немронов. в ОТПМЧме от 8сех друrмх KneTOK

OpritHM3Ma самм онм не nMTalOTc. 01' кровеносных сосудов.
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AHrличанину Френсису Смиту повезло - авария неожиданно обер-

нулась для Hero изобретением. Korna в 1836 rоду ОН построил не-

большое судно, то в качестве движителя применил винт Архимеда.
Во время одноrо из испытаний судно ударилось днищем о затонув-

ший предмет, и Bnpyr совершеhНО неожиданно ero скорость резко

возросла. После осмотра судна на береrу оказалось, что "асть спира-

ли винта обломилась, лопасть стала уже. Тут-то и осенила Смита

мысль, что в длинных винтах большая часть энерrии тратится на

JaKpyTKy воды, а не на создание движущей силы. Отсюда вывод
-

винты должны быть короткими.
Обоrащенный опытом, Смит принимается за постройку HOBoro вин-

тово.'о судна «Архимед». Слухи о ero кипучей деятельности доходят

до фабрикантов колесных пароходов. Боясь конкуренции, они навя-

зывают Смиту поединок «Архимеда» с колесным пароходом «Вильям

rycTOH». и ВОт МНОrочисленные зрители, собравшиеся на береrу Тем-

зы, становятся свидетелями необычноrо состязания. Корму «Архиме-
да» связывают тросом с кормой «Вильяма I""устона». Раздается коман-

да. Запускаются машины, и «Вильям rycTOH», развив мощность в

40 л. с., тянет за собой тщетно упирающеrося «Архимеда», хотя

стрелка указателя мощности ero машины стояла против деления

50 л. с.

«Колесники» ликовали, но радость их была преждевременной. Усту-
пив временно в тяrе, винт по всем остальным статьям превосходил
колесный движитель. Более крупные паровые машины порождали и

более крупные rребные колеса. У oKeaHcKoro лайнера «rрейт Истерн»
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диаметр колес достиrал почти 16 м, а вес - 250 Т. НО дело не толь-

1(0 в размерах. Суда с rребными КО.fJесами хорошо ходили по рекам
и оказывались совершенно беспомощными на океанской волне. И BC 

потому, что колеса находятся на rранице раздела воды и воздуха.
При сильном волнении они полностью обнаЖdЛИСЬ, а ОТ ударов волн

порой разлетались вдребезrи.
у винта Смита была одна лопаст у современных винтов ОТ 2 до

8 лопастей, диаметр до 10 м, вес до 50 т, и передают они мощность

до 70 тыс. л. с. К.п.д. rребных винтов около 73-820;0 вместо 30-50%
у rребных колес.

Хотя изобретение rребноrо винта было крупным шаl'ОМ в технике

судостроения, по мере роста размеров и числа классов кораблей и

судов начали более четко выявляться ero недостатки. Сопротивление
судна  придвижении изменяется в широких пределах и может пре-
вышать расчетное в 2-3 раза в зависимости ОТ поrоды, rлубины
фарватера, обрастания корпуса ракушками, ширины реки или канала

и, конечно, От заrрузки. Вес строящеrося танкера «Мир» без rруза
30 тыс. Т, И rруза он будет принимать 150 тыс. т. Винту не безраз-
лично, толкать ли вес в 30 тыс. Т или В 6 раз больший.

Коrда танкер пойдет без I руза, он быстро начнет разrоняться, и,

чтобы двиrатель не пошел вразнос, ero выключает реrулятор
-

orpa-
ничитель числа оборотов машины. Коrда танкер пойдет с rрузом, дви-
rатель не сможет развить полных оборотов, а при уменьшенных обо-

ротах не даст полной МОЩНОсти. Получается заколдованный Kpyr: и

с,"'rрузом и без rруза нельзя использовать полную мощность двиrателя.

Неужто для каждой наrрузки судна нужен отдельный винт?
А нельзя ли сделать ВИН1 с переменным шаrом? Можно. Такой ответ

дали русские моряки, приступая к постройке подводных JlОДОК типа

«Барс» еще в 1905 ('оду. На этих лодках были YCTaHoB.fJeHbl винты,
шаr которых менялся поворотом лопастей. По мере развития техни-

ки и технолоrии судостроения совершенствовался и винт. Для пере-
кладки лопастей теперь не надо вооружаться rаечными ключами и ло-

мами, как было 65 лет назад, перекладка производится вах-

тенным из ходовой рубки.
rлавный двиrатель запускается один раз при выходе из порта и

останавливается лишь в порту назначения. Все режимы работ, а так-

же реверсы производятся поворотом лопастей, а rлавный двиrатель

выдает требуемую мощность. Стоянка на месте тоже обеспечивается

при работающем rлавном двиrателе и вращающемся винте - лопасти

устанавливаются в положение нулевой тяrи. Эти движители, они на-

зываются винтами реrулируемоrо шаrа (ВРШ), оказались особенно

полезными на рыбных траулерах, тральщиках и БУКСИJ.lах. Коrда

траулер тянет трал, ему нужен малый ход и большая мощность,
а коrда возвращается с уловом, нужна большая скорость. На обыч-

ном винте с постоянным шаrом этоrо ПОЛУЧИl ь нельзя.

8 технике ничеrо не дается даром. За свою историю rребной винт

претерпел Тdкие изменения, что теперь совершенно не похож на винт

Смита, а тем более Архимеда. ИЗ простой болванки он превратился
в С.fJОЖНЫЙ механизм, а значит, стал менее надежен.

Так неужели после винта инженеры и изобретатели не придумали
никакоrо друrоrо движителя? Придумали! Если взять rребное колесо

с поворотными лопастями и ПОСТdВИТЬ ero не вертикально, а rОРИЗ0Н-
тально под кормой судна, то получится так называемый КрЫJlьчатый
движитель. Он обладает очень интересными свойствами. По-разному
поворачивая каждую лопасть за один оборот колеса, можно менять
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не толы(о величину тяrи. но и ее направление, а это означает, что
судном можно управлять без РУ.fJЯ и ру..'1евой машины. I(роме Toro
маневренность судна становится совершенно необычной - оно может
ходить в любом направлении, даже бортом вперед. Такие Движители
устанавливаются на портовых буксирах, десантных кораблях и П..rrа-
вучих кранах.
В Одесском порту швартуется к стенке океанское судно, рядом с

НИМ борт о борт стоит буксир «Юr», и кажется, что ОН просто стоит,и все, а на самом деле -

энерrично прижимает судно к стенке.у буксира «Юr» крыльчатый движитель.
В последние два десятка лет инженеры вернулись к идее давнозабытых водометных Движителей. Во всем мире по ним выдано ужене менее 800 патентов. В свое время идея водометов была оставленаиз-за низкой ЭКОНОМИчности при малых скоростях судов. Ведь у каж-

доrо движителя есть диапазон скоростей судна, в котором он наибо-лее ЭКОНОмичен.

для эффективной работы водомета скорость судна дОЛЖна быть

36



ОТЛО1v\ ВWАЯС 

ЧАСТь ЛОПДСТИ

/
м.

)

'\"
.

..
I

I:J1-.-,-=
-

---..

-----

.

ПЕРВЫИ ВИНТ СМИТА ..--.
---

 -
::::;.-...:

--

-

ВИНТУ З0НД
 PA3PE-
)КЕ.ния

""--'

\
ВТОРОИ
ВИНТ

СА ИТА

----

30t1A -
...

ПОВЫШЕ НО
ДДВЛЕ И 

.-.....
--.

-

поток
ОТ ВИНТА

........-
.. .

.
.

-- -

.... .L l{I[g

:::::::-

.

-....
I

.

::'\--

----

::::::..:

-.:::..---

.........-

, -
--

--
-..

-

. .

узлов 60-70. Это условие выполняется на судах с подводными

КрЫЛЬЯМИ. KorAa их корпус поднят над волнами, сопротивление при
той же мощности резко уменьшается, а скорость увеличивается. Вот

тут-то водометныА ДВИЖИТeJ1Ь и начинает конкурировать с rребным
винтом.

На судно можно поставить и реактивные движители, те, что при-
меняются на самолетах. Но они тоже будут эффективны Jlишь в том

случае, если скорость судна будет БJlизка к скорости истечения rазов

ИЗ сопла. Значит, нужно выполнить УCJIовие дальнейшеrо снижения

сопротивления судна. Разрабатываются и кое-rде применяются rидро-

реактивные движители, в которых через сопло выбрасывается смесь

rазов и воды. Возможны движители, rде вода разrоняется 8 сопле

маrнитным полем. Но они тоже требуют от судна своей скорости дви-
жения.

В. СМИРНОВ,

UНЖ8И8Р-М8хаиuи
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(сПосле длительноrо совещения и изучения каких-то фолиантов они

принесли wecт и ввели ero в атмосферу. Первая попытка контакта.

Я даже покраснел от приятной неожиданности. Моя застенчивость,

воwедwая 8 noroBopKy среди моих коллеr, и теперь сыrрала надо
мной WyтKy. Я взялся за f<онец weCTa и три раза дернул за Hero.

Шест был немедленно убран. Поняли или не ПОНЯm11))
- Изменил цвет на крееный, - СКlIзал Ложкин. - Все сходится.-

Наверно, не новый вид, е просто урод. Кек теленок с двумя rоло-

вами.

rрубин сходил НlI кухню, вернулся С куском мяса. Кот бежал
за ним, подпрыrивая, полаrая, что мясо преДН8ЗН8Ч8ется ему, 8ер--

fiOMY друrу.

Мясо полетело в аквериум.
- Вымыл мясоl- спросил Ложкин.

- Под холодной водой.
(сКусок отвретительной плоти, сочащейся кровью, упа... на меня

сверху. Что этоl ПРОВОК8цияl Или попытке меня накормиты1 А есть

хочется. Но не есть же мясо мне, убежденному веrетарианЦУ. Я взяп

кусок мяса и выбросил ero из моей тюрьмы)).
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(Онончанив. Начало СМ. в Н! 4 1972 z.) Рис. А. СУХОВА

- Кривляется, - сказал Ложкин. - Значит, не rолодный. В Бре-
ме ясно сказано - хищник. Ракушки любит, рыб и так далее.

Кот подобрал кусок мяса и рвал ero, обкусывая на полу. Осьминоr

уставился на Hero своими бессмысленными rлазами.

За рыбой придется тебе сбеrать, - сказал Ложкин rрубнну.
Сбеrаем. Только сначала еще какие-нибудь опыты произведем.

ссЯ отстукивал последовательные числа по стенке Moero дома.

Они не реаrировали на это. Тоrда я стал показывать им мои конеч-

ности по очереди. Это тоже не произвело впечатления. Я подобрал
камешек с полу и начал выстукивать им. Наконец, надеясь на то,

что начала rеометрии должны быть понятны любому живому

разумному существу, я попытался нацарапать на твердой прозрачной
стеНке равнобедренный треуrольник)).
- Суетится, - сказал Ложкин. - Несладко ему в неволе. Как и

любому существу.
- Смотрите-ка, ему камешек в щупальце попал. Как бы он не по-

вредил себе чеrо-нибудь.
- Не повредит, - ответил Ложкин. - Все-таки я полаrаю, что

живьем ero довезти трудно будет. Тем более что он от пищи от-

казывается. Придется усыпить.

39



- Жалко, - повторил свой единственный apryMeHT rрубин. - Все-
таки живое существо.
- Живое, но безмозrлое, - сказал катеrорически Ложкин. - Очень

hизкоорrанизованное, в первом томе Брема помещен. Там, rде про-
стейшие. Даже беспозвоночные.
«Весь арсенал моих средств убеждения был исчерпан. Они не по-

нимали. Почему-то мне никоrда не приходило р.аньше в rолову,
что контакт может оказаться столь СлОжнЫм процессом. Вот я, ра-
зумное существо, '1звестный ученый, нахожусь перед rлазами пред-
ставителей друrой разумноj1 расы. Да, среда обитания у нас разная.
да, мы отличаеМСJl размерами, да, облик наш различен. Но почему
же я понимаю, что они разумны, и стараюсь войти с Н'1ми В контакт.

Они же упорствуют, не реаrируют на мои знаки, кидают в меня ку-
сками мяса, морят rолодом».

3аrлянула жена Удалова, Ксения, подивилась на уродца в банке
и сказала:

- Я TaKoro видала. В книrе «Дары моря» показано, как их rOTo-

вить.

Она ушла и вскоре вернулась с книrой. Там была картинка.
На столе лежит кальмар, и ero разделывают ножом.

- Почти такой же, - сказала она.

rрубин собрался в маrазин за рыбой, подкормить пленника. Ксе-

ния Удалова поднесла картинку из «Даров моря» К аквариуму и ска-

зала:

Видал, как вашеrо брата A 
- Убери, - сказал rрубин.
- ОН все равно не понимает, - сказал Ложкин. - Такую картинку

даже собаке покажи, собака и та не поймет.

«Мне удалось выцарапать на стенке равнобедренный треуrольник.
ОНИ должны были ero заметить. Я указал на треуrольник конечно-

стью. В ответ один из присутствовавших открыл rромадную книrу и

показал картинку с изображением существа, схожеrо со МНОй анато-

мически. Над этим существом был занесен нож.

Мне все стало ясно.

Я оказался не первым космическим путешественником, потерпев-
шим аварию над этими безжизненными плоскоrорьями. Да и чеrо еще

можно ожидать от существ, живущих в столь неприспособленных для

жизни условиях, в безвоздушной среде. Нет, я не Mor иХ укорять.
Но не Mor и не содроrаться при МЫСли об уrотованной мне кон-

чине.

Одно из этих чудовищ осталось меня сторожить. Остальные разо-
шлись. Видно, rотовились к пиру. Но я не Mor так вот, без сопротив-

ления, сдаться на милость победителя.
Неужели, если провалилась попытка к контактам, я не найду выхо-

дa Это позорно для разумноrо существа!
Я задумался. Последний заряд в бластере я прибереrу для себя.

Их убить я не Mory - выстрел мой в одноrо из них лишь причинил

ему боль. И все. Но бластер может мне приrодиться Причем надо

спешить.

Я ощупал стенки и пол. Стенки были сделаны из xpynKoro мате-

риала. Пол же был металлическим, ... металл был мяrким. Это вну-
шало некоторые надежды.

Я включил бластер на полную мощность и направил ero в пол. Воз-

дух вскипел, обжиrая меня. В полу образовалось отверстие. Не обра-
щая внимания на боль от ожоrа, я заткнул отверстие одной из моих
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десяти конечностей. Потом бросил взrляд на сторожа. Он спал. Очень

хорошо. Пробуравил еще одно отверстие в полу. И также заткнул
ero конечностью. Я успел пробуравить шесть отверстий - этоrо было
достаточно. Но тут в помещение вошел мой rnавный тюремщик.
ОН нес нечто, завернутое в белый материал. Коrда он развернул ero,
там обнаружилась часть существа, подобноrо тому, что напало на

меня столь недавно в злосчастной котловине. Тюремщик отодрал ку-
сок и бросил мне)).

- Не жрет, ну что ты будешь делать! - rоревал rрубин.
Ложкин проснулся, сказал, что пойдет писать письмо в Академию

наук, потом вернется. ·

- А мне надо сходить на работу, - сказал rрубин. - Постараюсь
вернуться поскорее. Может, у реки ракушку найду.
- Бесполезно, - успокоил Ложкин. - Мы отвезем ero в спирте.
ссЯ еле дождался Toro момента, f<оrда все, кроме nOKpbIToro шер-

стью существа с острыми зубами, сожравшеrо мясо, ушли. Существо
вроде бы не обращало на меня внимания. Просунув 8 отверстия
шесть конечностей, четырьмя оставшимися я придерживал верхние

края OTKpbIToro сверху прозрачноrо дома. Я был rOToB к нелеrкому
и, Bcero вернее, траrическому пути.
Конечности коснулись возвышения, на котором стояла моя тюрьма.

Поднатужившись, я просунул их подальше и приподнял себя вместе

с тюрьмой. Я вновь обрел подвижность и теперь MOr подойти к са-

мому краю. Далеко внизу находился пол комнаты. Придется пры-
raTb - друrоrо выхода нет.

Покрытое шерстью существо с острыми зубами приподнялось, за-

метив мои движения, и выrнуло спину. Я переложил бластер в одно
ИЗ свободных щупалец. С этим зверем как-нибудь справлюсь.
Самый решительный момент! Я оттолкнулся шестью конечностями

и прыrнул вниз, стараясь не нарушать равновесия. Конечности МО...

вошли в соприкосновение с твердым ПОЛОм помещения. Меня прон-
зила жуткая боль. С трудом я удержался на Horax. Но, стиснув зубы,
поборол дурноту и поспешил к выходу.

Страж, покрытый шерстью и вооруженный острыми зубами, поднял

кверху пушистый хвОст и в панике, издавая rромкие звуки, бросился
Вон из помещения. Я внутренне ухмыльнулся. Жестокие твари всеrда

самые трусливые.
Весь мой расчет был на неожиданность и на мою хорошую память.

Н правлениек котловине, к моему кораблю было известно. Только

успеты 
Я прошел по длинному коридору и по ступеням, превышавшим ме-

ня ростом, спустился на равнину, окруженную со всех сторон жили-

щами чудовищ. В одном месте в жилищах был разрыв - туда и на-

правил я свои шаrи.

Но не прошел и половины пути через пыльную равнину, как rpoM-
кий крик донесся до меня. Я обернулся. В одном ИЗ ОКОн появилась

rолова Toro существа, которое показывало мне жестокую картинку
в книrе. Существо кричало, показывая на меня. Задыхаясь от напря-

жения, на подrибающихся от неимоверной тяжести конечностях я при-

пустился дальше)).
- Ой, батюшки мои светы! - закричала Ксения не своим rоло-

сом. - Что же это творится! 01 rолосила Ксения. - ОНО бежит

на шести Horaxl

Удалов подошел к окну, выrлянул наружу, и rлазам ero предстало

невероятное зрелище. По двору, направляясь к воротам, бежал ак-
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вариум. Из-под dквариума высовывались щупальца осьминоrа, осталь-

нЫми он придерживал края, чтобы не расплескать воду. Бежал ось-

миноr со скоростью трехлетнеrо ребенка, и rлаза ero уrрожающе по-

блескивали сквозь толщу воды.
Из окна сверху высунулся Ложкин, а из друrих окон прочие обита-

тели дома, и те, кто знал об осьминоrе, и те, кто о нем и слыхом

не слыхивал. Поднялся невероятны ШУМ. Некоторые стали аквариум

приободрять и подстеrивать: ссДавай, жми!)) В воротах аквариум чуть
не столкнулся с одним из жильцов дома. При виде беrущеrо аква-

риума тот подлетел кверху, схвати/лся за перекладину ворот и повис,

поджав ноrи. Аквариум задержался на мrновеJiие, один иЗ щупальцев

поднялся над стенками, и оттуда вылетела маленькая молния.

Аквариум выбежал из ворот и бросился вдоль улицы.

Прохожие на улице останавливались, жались к домам, ахали или

смеялись, полаrая, что это не осьминоr, а детская проделка, шалость.

Аквариум чуть было не уrодил под автобус, но автобус успел за-

тормозить. Потом на пути ero встал постовой милиционер Семенов,
и аквариум попытался ero обойти. Но не тут-то было. Семенов стоял

как скала. Тоrда аквариум, вернее осьминоr, выстрелил в Hero мол-

нией. Семенов выдержал и это нападение. Со всех сторон сбеrалась

толпа.

ссЯ понял, что поrиб, тоrда, коrда на пути моем встал один из них

облаченный в серую одежду с блестящими пуrовицами.
Я метнулся в сторону, разрядил в Hero бластер. Пути вперед не

было. Все кончено. И самое ужасное, что бластер полностью разря-
жен. И я не Mory пустить себе заряд в rолову.
Массы чудовищ сбеrались со всех сторон. Для НИХ это оказалось

развлечением. Для меня - траrедией.
Тоrда я вытащил конечности из отверстий в полу домика, и воздух

с журчанием потек наружу, темнела пыль BOKpyr меня. Но живым

я им в руки решил не сдаваться)).

rрубин подбежал к сбежавшему осьминоrу, коrда в аквариуме уже
почти не осталось воды. Люди смотрели на это растерянно и не по-

нимали, что осьминоr собирается кончить жизнь самоубийством.
- Водыl - закричал rрубин. - Он поrибнет без водыl
- Воды, - сказал постово Семенов.

Осьминоr безжизненной кучкой слизи лежал на мокром дырявом
полу аквариума.
Кто-то принес кастрюлю, кто-то ведро, кто-то просто чашку. rpy-

бин выбрал ведро почище, осторожно положил туда осьминоrа, по-

том взял в друrую руку аквариум.
В этом виде erO и сфотоrрафировал подоспевший корреспондент

местной rазеты. И этот снимок обошел потом мноrие rазеты мира.
«Я пишу ЭТИ строки специально сконструированной для меня руч-

KO на белых пластиковых листах. Пишу крупно, чтобы академик Поло-

сов, милейший старик, Mor разобрать МОи записки без микроскопа.
Сейчас, коrда кончится моя содержательная беседа с Полосовым

и Машенькой - наше секретаршей, придет Ксения Удалова, прине-
сет мне вишен. Чудесные Вишни растут в ropoAe Великий fусляр, да-

же не представляю себе, как я обойдусь без вишен в Москве, а тем

более в ЮНЕСКО. Но Саша rрубин, мой старый друr и спаситель,

поклялся, что возьмет С собой в Москву килоrрамма два. И я ему
верю, он тоже милейший человек. Не так учен, как академик Поло-

сов, но ведь fрубин не имеет TaKoro образования. Но что-что, а док-

торскую степень я nOMory ему получить. Хотя бы за открытие меня».
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ПРОЩА"', ПЛУТОНI
Астрономы открыли сен..

сационную вещь: по не-

понятным при инамПлу-
тон, самая удаленная пла-
нета солнечной системы,
катастрофически быстро
теряет свою массу. Если
в 1938 roAy он был ра-
вен Земле, то сейчас-
почти в 10 раз меньше.
Если так пойдет и даль..
ше, к 1990 roAy от Плу-
тона ничеrо не останет-

ся I (Ф р а н Ц и я).

ПАСТА ВМЕСТО ШТУ-
КАТУРКИ. Мирча Анде-
леску и Драrомир Кон-
стантинеску из Бухарест..
cKoro научно-исследова..
тельскоrо института

строительства и строи-
тельной экономики раз-

работали специальную
пасту для отделки и об-

работки бетонных и ас-

боцементных поверхно..
стей. Нанесенная на сте-

ну слоем до 1 мм, паста
заменяет и штукатурку
и побелку. Время, затра..
чиваемое на отделочные

работы, значительно сни-

жается.

ИЗОТОП - КОНТРОЛЕР.
Работники Лодзинскоrо
института текстильной
промышленности и спе-

циалисты по ядерной
технике из объединения
«Попена» сконструирова-
ли изотопный браковщик
тканей. Этот аппарат бы-
стро и безошибочно об--
наруживает неравномер-
ность окраски или отбел-
ки ткани и выдает сиr-
нал (П о л ь w а).

.,-
J "

-,

 ---
.

--

«ПЛАСТМАССОВЫЙ.. БЕ-
ТОН на полиэфирной ос-

нове выпускается в AHr-
лии. Он не боится хими-

ческих возпействий, по-

чти не поrлощает воду

и значителыie lIеrче бе-
тона из цемента. «Пласт..
массовый.. бетон уже
применяется для изroтов-
ления дренажных труб,
стеновых панелей, окон-
ных рам и дорожных
столбов.
ОКНО В ТУМАНЕ над

аэропортом можно со-

здать rорячими rазами

реактивноrо двиrателя,
установленноrо у взлет-

но-посадочной полосы.

Такой эксперимент про-

веден в парижском аэро-

порту Орли. Работа дви-
rателя в течение одной
минуты создает окно,

достаточное, чтобы при-
землить самолет с по-

мощью приборов. А все-

ro у взлетной полосы

установлено восемь та-

ких двиrателей.
«ПОДУШКА.. в 250 т.

Самый тяжелый в мире
прицеп на воздушной
подушке построен и

прошел успешные ис-
пытания в Канаде. Он
предназначен для pa 
ты поисковых экспеди-

ций в полном отрыве
от населенных пунктов
в течение roAa. Широ-
коrусеничный трактор-
болотоход способен пере-
тащить этот прицеп-rо-
род через тундру, тор-

фяники и болотную
Топь. А установить ero

Можно и на прибрежном
льду и даже на откры-
той воде.

.

.

I
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пры окK

НА СВЕТОВОМ
ТА6по

Комитет по делам изобретений и откры-

тий при Совете Министров СССР признал

предложение Виктора Алеwкина новым,

полезным и выдал ему авторское св"де-

тельство на изобретение.

Специалисты заинтересовались
изобретением. Заведующий ла-

бораторией тренировки спортс-
менов высших разрядов доктор
педаrоrlo1ческих наук профессор
В. М. Дьячков считает, что оно

((представляет большой интерес
в тренировочной работе спортс-
менов по прыжкам в высоту и

будет хорошим подспорьем и

спортсмену и тренеру)).
Доцент кафедры леrкой атле-

тИки rocYAapcTBeHHoro ордена
Ленина института физической
культуры кандидат педаrоrиче-
CKIo1X наук Н. r. Левицкий отме-

тил, что точная информация о

траектории спортсмена во вре-

мя прыжка позволит связать био-
механические закономерности с

индивидуальными способностя-

ми и возмоЖностями спортсме-
на. Кроме Toro, быстрота полу-
чения информации позволит вно-

сить коррективы в последующие
попытки.

Суть изобретения состоит в

следующем. При изучении прыж-
ков устройство создает поток па-

раллельных каналов фотореrи-
страции, ко rорый может быть не-

видимым. Каждый канал включа-

ет источник излучения, фотоэле-
мент, усилитель, переключатель
и электрическую лампочку на

световом табло. Так как таких
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лучей (каналов) - сплошной по.

ток, то на световом табло по-

явится полоса заrоревшихся лам-

почек, соответствующая траекто-

рии тела спортсмена, которая
заключает в себе информацию
об ошибках, допущенных спортс-
меном во время прыжка.

Устройство срочной реrистра-
ции В виде CBeToBOro табло дает
возможность спортсмену и тре-

неру изучать и корректировать

каждую nOnbITKY, после чеrо сти-

рать изображение. Если же по-

дать сиrналы с выходов усилите-
лей на электронную машину, то

она, накопив статистический ма-

териал о траектории тела спортс-
мена, сама и более точно, чем

человек, будет выдавать инфор-
мацию о возможностях, ошибках

спортсмена и оптимальном вы-

полнении прыжка. В этом случае

прыжок, который сейчас являет-

ся искусством, приблизится к

точному, рассчитанному движе-

нию, что неизбежно приведет к

более высоким результатам.

Два rода назад rазета «Пионерская правда», журналы «Юный

техник», «Моделист-конструктор», Центральный Совет Всесоюзноrо

общества изобретателей и рационализаторов, Всесоюзный Совет

научно-технических обществ СССР, павильон «Юные натурали-

сты и техники» ВДНХ СССР, Центральная станция юных техников

РСФСР объявили нонкурс «Твори, выдумывай, пробуй!»
(<<Т-В-П»), посвященный юбилею пионерской орrанизации.

Из предложений, поступивших в журнал «Юный техник», па-

мятной медалью, значком «Т-В-П», а также rрамотой rазеты

«Пионерсная правда» и ценным подарком наrраждаются Виктор
Алеwкин (H 5, 1972 r.) и Валерий Балуев (H 9, 1971 r.).

Памятной медалью, значком «Т-В-П», а также rрамотой rазеты

«Пионерская правда» наrраждаются Серrей Черняев (Ng 5,
1971 r.), Екатерина rодлевская (Н!! 1, 1972 r.), Владимир Харен-
ко (Н!! 8, 1971 r.), Махаил Опендак (Н!! 7, 1971 r.), Вале-

рий Норзунин (H З, 1972 r.), rенрикас Блажевичюс (Н!! 4,
1972 r.).
Значком «Т-В-П », а также rрамотой rазеты «Пионерская прав-

да» наrраждаются Серrей Маруков (Н!! 11, 1971 r.), Алексей Шу-
липа (Н!! 5, 1972 r.), Иван Маслич (Н!? 7, 1971 r.), Алексей Ну-
рицын (Н!! 1, 1971 r.), Василий Полянекий (Н!! 7, 1971 r.), Ви-

талий Ольков (Н!! 8, 1971 r.).
За предложения, поступивwие на конкурс в «Пионерскую

правду», авторские свидетельства «ЮТа» выдаются Николаю Бли-

КОВУ, Владимиру Ипьину, Андрею Манарову и rеннадию Филиппову
из Тупы за разработку портативноrо прибора для определения

жирности молока, Боrдану и Василию Душко из Херсонской обла-
сти за разработку сиrнализатора утечки rаза, С. Михееву из Туль-
ской области за конструкцию бульдозера для перемещения rруза

в сторону.
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НАТЕР С ТЕПЛОВЫМ

двиrАТЕЛЕМ
.11 придумаn очень npOCТYIO

самоходнуlO MoAenIt KaTepil. На-

деlOСЬ, что мноrие ребята смо-

ryT ее построить без особых

трудностей).
Иrорь Пnетнев,

r. Энrеnьс, CilPilT08CKitJl обnасть

Самоходный катер Иrоря инте-

ресен не только как простая по

конструкции и исполнению мо-

дель. рн замечателен еще и тем,

что наrлядно демонстрирует
очень мноrие виды преобразо-
в ния энерrии, которые встреча-
ются и 8 реальных м шинах.

Двиrатель Иrоря обладает
очень ценным свойством - он

мноrотопnИВнЫй и может рабо-
тать на спирте, керосине и даже

на обыкновенной свечке. В баке

или 8 «котле» энерrия топлива

превращается . потенци льную

энерrию nap под давлением, а

в сопле на кончике трубки -- в

кинетическую энерrию napoBoro
потока. Поток, расширяясь, вра-

щ етколесо -- все как в НО-

стоящей турбине. Поэтому катер

Иrоря приrодится и в физиче-
ском кабинете для демонстра-

ЦИИ законов превр щения энер-

rии из OAHoro вида в друrой.

I

.

пе HOn ЛАС'Т

11 H O:  :>
ШВЕЙНАЯ МАШИНА

РАДИОЛЮБИТЕJlН
аПредпitrаlO . качестве мамо-

точноrо станка ИСПОnЬ308ать

швеннуlO MaW HY. Мноrие мои

ДРУЗЬ. уже сдеnали себе такое

приспособnение .. очень до-
BOnbHbl».

Аnексей Wуnипа,
r. Лабинск. Краснодарский край

Намотка катушек и транссрор-

маторов
- одна из самых тру-

доемких работ радиолюбителя.

I
"
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Обычно приходитс" укладывать
вручную одну сотню витков за

друrой - времени затрачивается
MHoro, а качество не очень вы-

сокое. Изrотовить специальный
намоточный станок дело

хлопотное и трудное, да и

нужен-то он бывает довольно

редко.

Поэтому предложение Алек-
сея - насто"щая наХодка для

радиолюбителей. Некоторые из

них и не ПОДозревали, что ста-

нок есть почти в каждом доме.
Нужно лишь к обычной швейно 

.

машине сделать очень простое
приспособление.
На ось, используемую для на-

мотки нИток на шпульку, наде-
ваетс" трубка с резьбой и дву-
мя отверстиями на конце тоже с

резьбой. Винтами трубка кре-
пится .к оси. Каркас надевает-
ся на трубку и с обеих сторон
стяrнвается rайками. Станок
rOTOB.

На шве ныхмашинах с осью,

перпендикулярной оси машины,
можно мотать даже небольшие

трансформаторы. Правда, труб-
ку нужно изrотовить из стали, а

не из меди, как предлаrает Алек-
сей.

Стенд },fuк(Jоuзоб(Jетенu 

БУДИЛЬНИ АВТОМАТ
Чтобы будильник в нужный

час замыкал какую-либо электри-
ческую цепь, обычно устанавли-
вают контактную пару внутри
будильника, а на оси часовой

стрелки - профилированный ку-
лачок. Но такой путь превраще-
ния будильника в автомат связан

с большими переделками. Саша
Фа ерман из Симферополя на-

шел более простое решение, ero

автомат расположен вне будиль-
ника. Конструкция Саши понятна

из рисунка. Тем, кто попытается

ее повторить, он дает несколько

советов. Точность прибора зави-

сит от правильности выбора дли-
ны тросика и установки уrоль-
ников направляющих для

движущеrося тумблера. Пружи-
на не должна быть очень силь-

ной, лучше Bcero подойдет пру-
жина от шариковой ручки. Ручка
tiYдильника «бой)) к моменту
tfаЖl!!tма на тумблер должна быть
в положении, указан-ном на ри-
сунке.
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ПЕНА ВМЕСТО CHErA

(У нас в Запорожье часто бы-
вают морозные бесснежные зи-

мы, - пишет Петя Теленев.-

Сохранить урожай озимых в та-

ких условиях нелеrко. Я думаю,
что cHer можно заменить искус-
ственной пеной, разбрасываемой
с самолета. Пена должна засты-

вать на морозе и быть раство-

римой в воде. Тоrда первый же

весенний ливень смоет ее с по-

лей. А если в пену добавлять
минеральные удобрения, то она

будет служить и для подкормки

растений».

ЦВЕТ И ФРЕЗЕРОВАНИЕ

«Я учусь В профессионально-
теХническом училище и скоро

буду фрезеровщиком, - пишет

Виктор Архипов из TocHeHcKoro

района Ленинrрадской обла-

сти. - Особенно MHoro хлопот

доставляет работа с делитель-

ными rоловками. На боковом де-
лительном диске расположены

концентрические окружности с

несквозными отверстиями. Их

количество обозначается соот-

ветствующими цИфрами у каж-

дой окружности. Отсчитать тре-
буемое количество отверстий по

заданной окружности при уста-
новке фрезы очень трудно, осо-

бенно в тех случаях, коrда окруж-
ностей MHoro. Для облеrчения

работы JI предлаrаю каждый

Kpyr окрасить в свой цвет. Про-
счетов будет меньше, а это по-

высит качество работы.

lIатериалы втО20 номера пБ 20то-

вили инженеры: 11. ВОРОПАЕВ.
Н. НЛНIIDВ. Н. РАДЧЕННО, В. CIIHP-
НОВ

.ЮныА техник» НI 5
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НАША

НОНСУПЬТАЦИЯ

Дороrая редакци.'
SI у..усь в дев.том кnассе.

Особенно nюблю физику.
О..ень нрав.тс. мне хими.,

русска. питература. Три roAa
занимаюсь _ физико-математи-
..еском кружке. Люблю reo-

ме1'рИIO N алrебру, хот. на

ltnrебру трачу MHoro _реме-
ни - она мне дается труднее.
По всем тем предметам, ко-

торые . назвал, у мен. Bcerда

бым п.терки. Да и вообще
у..усь неплохо.

О..ень nюбnю радиоэnектро-
нику. Радиолюбительством за-

нммаlOС" с четвертоrо I<nасса.

Люблю ..итать книrи. смот-

рет" фиnьмы о море .. мор.-
ках. Вообще до безуми. люб-
лю все, "1'0 хоть "уто"ку св.-

зано с морем. По теneвизору
не пропускаlO ни одной пере-
дачи о море. Делаю модеnи

кораблей.
Увnекаюсь спортом, особен-

но лыжами и борьбой. Пq, пы-

жам имею первый спортивны..
разр.д, выстуnaл на районных
и обnастных соревновани.х.

Хожу в туристские походы.
Люблю писать стихи.

Ребятам, особенно в наШеМ

so

возрасте. нужен заводиnа. ClKa-

питан». инorда TaKOJ4 ..ести

удостаивают и мен.. Но коман-

довать. по правде rOBop.. не

nюблlO.
у мен. MHoro хороших то-

варищей и друзей. А с Витей

(он мой самый-самый) дружу с

nepBoro класса. Три roAa пере-
писываюсь с Аней. она живет

в Поnьwе. В проwлом roAy
ездил на экскурсию в эту стра-
ну, побываn у Ани.

Что . умею делаты Видите
ли, . живу в деревне. . здесь

каждыи должен MHoroe знать

и уметь.. SI умею кухарни..ать,
rладить. выwивать. мыть поп,

колоть дрова. ездить на веnо-

сипеде и на nоwади. водить

машину и траlC1'ОР, noвить ры-
бу, иrрать на rитаре и бала-

naJ4Ke, пnавать, ремонтировать
мотоцикл.
Реб.та roвop.T иноrда:

(Ерунда все это - кухарни-
..ать, мыть поп, вышивать...»

А ведь приrодитс.. ..естное

слово, приrодитс.'
По сnовам друrих, . wумный

в разrоворе. _ иrре, а так

просто, вне событий. . тихий.

Даже слиwком.

Родители мои - педаrоrи.
Папа преподает русский и

иностранный tlзыки. мама ве-

дет на..альные кnассы. Дома у
мен. нет поводов к orop..e-
ни.м. и настроение по"ти _cer-

да хорошее.
SI ме"таю стать мор.ком. и .

стану им. Ведь правдаl

Иrорь Дамедёнок,
Витебска. обnасть,
rлубокскиJ4 район,
деревнtI Заrорье

с(...и мозоли

не руках мальчиwек

r080рЯТ о мужестве мужчин».

Это строчки из твоих сти-

хов, Иrорь, которые ты при-
слал в редакцию вместе с

письмом.



и письмо, и стихи нем очень

понравились. И хотя ты уже

выбрал себе ПРОфессию, мы

все же решили напечатать

твое письмо. Действительно,
надо с детства MHoroe знать

и уметь. И не только в де-

ревне - тут ты не совсем

прав. Мужчина, умеющий rOTO-

вить обед, мыть пол, rладить,

водить машину и трактор, иr-

рать на rитаре, плавать, управ-
лять парусом, ходить на лы-

жах, нужен везде, rAe бы он

ни жил. Добавим - такому

человеку BcerAa будет казать-

ся, что он мало знает и умеет,

он будет всю жизнь стараться

научиться еще чему-нибудь.
Как видно из TBoero письма,

у тебя сложилось твердое ре-
шение стать моряком. Здесь
и советовать тебе нечеrо. Раз-

ве что... Вот ты пишешь, "то

очень любишь радиоэлектрони-
ку и с четвертоrо класса за-

нимаешься редиолюбитель-
ством. Почему бы тебе не по-

думать о профессии судовоrо

радистеJ KorAa человек со-

вмещает в одной профессии
несколько своих увлечений, из

Hero, как правило, выходит
отличный специалист.
Желаем успехов'

.

Дороrа. редакци.! SI мечтаю

стать химиком, все равно ка-

ким: или техником, или инже-

нером, или ученым. По химии

у мен. одни п.терки, . два

раза делал доклады в кружке,
занимаюсь на факультативе.
Но JI хотел бы все-таки узнать,
какие качества характера нуж-
ны хорошему химику.

Андрей Вьюрков,
Чел.бинск

Дороrой Андрейl
Прежде Bcero нужно подчер-

кнуть: сеrодня химия - не от-

дельная область науки, Сфера
деятельности, а как бы сторо-

4*

на почти любой науки, любоrо

производства. Недаром химию

изучают и врачи, и электротех-

ники, и археолоrи, и механики,
и текстильщики, и rеолоrи.

Точно так же и с химически-

ми профессиями: не следует
думать, будто можно стать

«химиком вообще». Между
работой химика-аналитика и

трудом оператора, управляю-
щеrо на большом заводе хими-

ческой установкой или реакто-

ром, - оrромная психолоrиче-

ская разница. Между работой
инженера, разрабатывающеrо
новые технолоrические процес-

сы, и деятельностью исследо-

вателя, рескрывающеrо свой-

стве HOBoro классе веществ, -

тоже разница весьма суще-
ственная.

Поэтому нельзя rоворить,
что вы хотите стать «асе равно

каким химиком)): тут нужно

предусмотреть точнее,конкрет-
нее. Скажем, в химической ла-

боратории первейшие каче-

ства - аккуратность, собран-
ность, терпение. Еще в про-
шлом веке было сказано: ссНа-

стоящий химик не станет ра-
ботать в хелете - если он

способен разлить или плеснуть,
он не химик, Настоящий химик

должен работеть в костюме и

rалстуке». Недаром на долж-

ности лаборантов предпочита-
ют брать женщин, а не муж-
чин: первые лучше справ-
ляются с делом. Вот и при-
киньте, как у вас с этими ка-

чествами - терпением, кро-
потливой точностью в движе-

ниях, опрятностью в одежде.

Дальше вы пишете: сспо хи-

мии одни пятерки). А по ма-

тематике? Каждому химику аб-

солютно необходимо умение

вычислять, свободно обращать-
ся с синусами и интеrралами,
а не только с с<аш-два-эс-о-че-

тыре». Что касается rеометрии,
то это без преувеличения
сердцевина химическоrо мыш-

S1
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ления. Если ВЫ в скверных от-

ношениях с кубами и сферами,
тетраэдрами и октаэдрами, ра-
ди намии энеменитым числом

«пи», химика 'Из вес не выйдет.
Планиметрия, стереометрия,
триrонометрия это про-
странственное воображение,
.внутреннее кино», которое
должно леrко и свободно ра-
ботать у любоrо химика. Уметь

зримо представить себе, на-

пример, расположение атомов

в молекулах - очень важно.

Вот, скажем, мноrие не пони-

мают, отчеrо взрыв домашнеrо

rаэа так опасен. Ведь молеку-
ла метана (либо пропана, эта-

на) соединяется с кислородом

воздуха, образуются вода и

уrлекислый rаэ. Значит, из двух
объемов rаза получается один,
а вода идет 8 выпадение? Зна-
ЧИТ, объем peareHToB больше

объема продукта? За счет чеrо

же вэры ,' бешеное расшире-
ниеl Что здесь надо увидеть во

«внутреннем кино»?

Еще: невозможно запомнить

все вещества и структуры их,
но все-таки приличный химик

долw ндержать в rолове не-

сколько тысяч rлавных веществ

(простых и сложных) и помнить

их свойства. Такой баrаж не

получишь с наскока, только

перед экземенами, а опять

нужны упорство и систематич-

ность, терпение и аккурат-
ность, но уже не (сручные», В

обращении с посудой и реак-

тивами, а умственные. Учиться

52

каждый день, запоминать но-

вое и повторять старое
каждым день, независимо от

настроения
Так вот, спросите себя: есть

ли у вас все, что перечислено
выше? Если есть - вы будете
Химиком. Если нет, значит, ва-

ми движет пока лишь мальчи-

шеское любопытство к химии:

вот что-то rорит, пузырится,
меняет цвет - забавные фО-
кусы... Это еще не подлинный
интерес к химии.

.

Кем можно стать, если уме-
н. поспе попиомиелита не ра..
ботит права. рука!

ю. З.,

Харьков

Здесь надо ставить вопрос

так: если вы очень стремитесь
в какую-нибудь область дея-

тельности, то и парализован-
ная рука не помеха. Все зави-

сит от упорства, от характера,
от самостоятельности. Напри-
мер, вы можете стать тока-

рем, если сумеете придумать
для себя приспособления, по-

моrающие действовать одной

рукой. Ради любимой профес-
сии стоит и бороться и не сда-

ваться.

Но люди скажут вам: стоит

ли мучить себя и друrих, что-

бы добиться мастерства, до-

cTynHoro для мноrих куда бо-
лее леrким путем? И если у
вас нет заветной мечты и вы

просто выбираете, кем стать,

Эти возражения будут справед-
ливыми. Делайте то, что вы

можете лучше друrих, а не за-

ведомо хуже. Выбирайте ум-

ственную профессию, не тре-

бующую ручных навыков.

Мы бы посоветовали библио-
течный техникум, и вот поче-

му: кроме Toro, что вы полу-
чите отличную прОфессию вы

еще и познакомитесь с мето-



дикой умственной работы по

книrам, будете знать, rде ис-

кать ответы на вопросы любо-
ro рода. А знач ит, сможете

самостоятельно учиться и впо-

следствии хорошо подrотовить-
ся в любой институт на вечер-
нее или заочное отделение,
если специальность библиотеч-
Horo работника вас не увлечет.

Дороrие товарищиl Мне
иноrда даже cTpaWHo стано-

вится: пятнадцать лет, кончаю

BOCbMOif класс, а ничеrо еще,

ну cOBepweHHo ничеrо AnSl се-

бя не выбрапа. Вопрос (кем

быть!» у меня "3 ronOВbI не вы-

ходит, но остановиться н" на

чем не Mory. Что деnaты 

Н. Л ,
r. KpacHoropcK

Дороrая Наташаl У вас впе-

реди еще MHoro времени. Мно-

,-ое может измениться: и усло-
ВИЯ жизни, и ваши увлечения,
а rлавное, MoryT измениться

интересы и цели. Да они сей-

час еще и не сложились по-

настоящему: вы не можете вы-

делить из общеrо Kpyra заня-

тий то, что вам больше Bcero

нравится, чем вы можете за-

ниматься с большим интере-
сом. Заниматься с увлечением
даже TorAa, коrда не самой

захотелось, а вас заставили или

«настойчиво попросили) это

сделать. Кроме Toro, нет чет-

Koro представления о людях

различных профессий, которые

окружают вас. Все это придет
со временем. Но, как rоворит-

ся, на боrа надейся, а сам не

плошайl Нужен аКТИ8НЫй

поиск, который бы вы вели до

победноrо конца. И очень хо-

рошо, что вы начали об этом

думать сеЙЧl!С, не ОТКЛl!дывая.

Что же нужно делатыl
Постерейтесь дать точную

оценку своим силам и возмож-

ностям.

Подумайте над тем, что

именно больше Bcero интере-

сует вас.

Обратитесь к литературе,

описывающей людей разных

профессий.
Побеседуйте с товарищами,

с которыми вы можете поде-

литься самым сокровенным, с

родителями, учителями и дру-
rими взрослыми людьми, до-

стойными, по вашему мнению,

доверия.
И, наконец, вопрос о выьоре

прОфессии можно вынести на

обсуждение Bcero класса. Чем

это не тема дл я общеrо собра-
нияl Если застрельщиками бу-
дут сами ребята, если вы су-
меете всех увлечь этой идеей,

обсуждение может стать для

ребят по-настоящему интерес-
ным. Только нужно учесть, что

обсуждение будущих планов и

различных ПРОфессий - дело

деликатное, сводить ero к

формальному мероприятию не

следует.
Еще одна рекомендация:

ищите профессию, которая в

наибольшей степени соответ-

ствует вашим интересам, cno-

собностям и возможностям: ту,
в которой почувствуете себя

способной внести свой вклад

(пусть небольшой, но вклад) в

общее дело людей, чтобы не

оказаться среди них лишней.

Желаем успеха'

.

Люда Савельева из 60РИ-
соrлебска, Аня Томина "з Суэ-
Aan", Ашот Севакян "3 Ленин-

акана и друrие наwи читатеп"

просят почаще рассказывать о

представитеnях рабочих про-
фесеий. Выполн.ем 8awy
просьбу. В этом номере, на

следующей странице, читаите

очерк Анато"мя MapKywH о

крановщице.
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РааО1па

у 'Нас

7nапая

8 проwлом номере пЮноrо
техника)) я рассказал о шофере
Алексее КпевеР08е и. еспи по-

мните. обещап написать о чепове-

ке. у KOToporo никаких особых

достижений нет - он просто ра-
ботает.

...я слушаю rалю не перебивая.
- Не знаю, в каждом или не в

каждом человеке, KorAa он выра-

стает, остается что-то от детства.

Вот девчонки жалуются: целый

день сидим на верхотуре, словом

перекинуться не с кем. Скучищаl
А я никоrда не скучаю. Если пе-

ребой в работе, я вполне Mory
и с морем поrоворить, и парохо-
ды послушать...

(Мне очень хочется спросить у
rали, почему она выбрала себе та-

кую работу. Довольна ли1 И что

собирается делать в жИзни даль-

шеl Но не спрашиваю.)
- Лет с восьми мама опреде-

лила меня в музыкальную школу.
Тl!M нашли, Что у меня есть слух,
способности к пению и ритмике.
На фортепьяно я выучилась, но,
честно СКl!ЖУ, из-под палки. И сей-

час KorAa иrраю, то больше для
мамы. Пусть Рl!дуется: не зря за-

стаВЛЯЛl!. А вот танцевать я дей-
ствительно люблю. И первым тан-

цем на свете считаю вальс. KorAl!
настроение xopowee и если rруз
позволяет, я даже работаю под
вальс. Сама себе мотив напеваю и

кружусь, и кружусь: та-ра-ра, та-

ра-рв...
(Я не совсем понял, как можно

работать под ввльс, но ничеrо не

спросил. Вопросы потом...)
- В средней школе R училась

нормально. Именно - Нормально.

S4

Анатолии "'АРНУША

КТО ТЫ?
Двойками никоrо не мучила и бу-
кетами пятерок тоже никоrо не

радовала. Кончила восемь клас-

сов, пошла в порт. А там в это

время как раз научная комиссия

таланты выявляла. Мне и rоворят:

,

"

 '
.с

.. ,"--
"

я-КРАНОВЩИЦА
«Сходи, Может, тебя сразу в ка-

питаны дальнеrо плавания опре-
делят...))

(Интересно, о какой комиссии

вспоминает rаля1 Теперь на мно-

rих предприятиях работают специ-

ельны e медико-психолоrические

экспертизы, пытающиеся самыми

современными способами научно-
ro анализа установить, к К8КОЙ ра-
боте больше Bcero склонен дан-

ный человек.)
- Сначала мне дали разные за-

дачки pewaTb. Потом усадили за

пульт и велели то rасить, то за-



жиrать лампочки по разным
командам и всяким хитрым сиr-

налам. Длинная была процеду-

ра - часа на два. Пока я всеми

этими делами занималась, врач,

вроде между прочим, спросил:
(Вы rде же музыке обучалисьf))
Очень это мне понравилось -

узналl И сразу я к их кнопкам до-

верием прониклась. И тоже спро-
сила:

ссА как вы определили?))
ОН засмеялся и rоворит:
ссЭто очень просто определиты 

у вас великолепно развито чув-
ство ритма!))

.
...

.

В конце концов комиссия по-

советовала мне учиться на кра-

новщицу. Я стала думать: стоит

или не стоит?
Работа на свежем воздухе. Хо-

рошоl Заработок обещают хоро-
ший. Живу я от порта близко, хо-

дить пять минут... Хорошо. Чеrо
же не идтиf Пошла. Выучилась и

не жалею...

Вот и все. Больше я не знаю,
о чем рассказывать.
- А не мо..-ли бы вы пояснить,

rаля, что именно вам нравится в

вашей работе?

- Постараюсь. Во-первых, на

работе я сама себе хозяйка. Ни-
кто мной не распоряжается, ни-

кто под руку не ..-оворит. Вот суд-
но, вот площадка

- действуй.
Следи только за сиrналами бриrа-
дира rрузчиков. Во-вторых, ра-
ботаешь - и сразу же видишь

результат. В-третьих, работа все

время разная. Сеrодня один

..-руз, завтра
- друrой, к каждо-

му надо приспособиться. И бриrа-
ДЫ, конечно, тоже разные, с ни-

ми тоже надо контакт иметь.

И ещр мне рабочее место нра-
вится. Вон как море в хорошую

,

. I

.
..

--.

по..-оду видно, чуть не до самой

Турцииl..
Еще вопрос. Вот вы отрабо-

тали смену, сколько-то времени у
вас отнимают домашние дела:

стирка, уборка... А потом?
- Я пока не замужем, и до-

мом, честно сказать, занимаюсь

мало, надо бы больше... Кроме
работы, живу музыкой, кни..-ами

и друзьями. Наверное, вас по-

дробности интересуют?
- Интересуют.
- Люблю концерты, пластинки,

музыкальные записи. Слушаю, ко-
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rда Mory и rAe Mory. Записи по-

купаю постоянно. Пусть в сумке

последний рубль будет, я хлеба

не куплю, а уж пластинку возьму.
Читать люблю. И MHOro времени

провожу с друзьями: в ropbI хо-

дим, на лодках в море, а Korда

noroAbI нет, дома собираемся.
...Ранним утром, поднявшись на

rосподствовавшую над ropoAoM

высоту, я поrлядел вниз, в сто-

рону порта. Порт виделся отсюда

большой темно-зеленой бухтой,
четко рассеченной белыми стрела-
ми мола на две неравные части.

Пирсы казались маленькими, су-

да почти иrрушечными, а краны
и вовсе капельными. Я достал из

футляра. бинокль, подстроил и

rлянул вниз. Над судном замерла,
схваченная стропами, автомаwина.

С верхотуры даже в сильный

морской бинокль я не Mor раз-
rлядеть rалю. Видел только

кран - ero стрела ушла в сторону,
снова вернулась к палубе. И осто-

рожно, бережно опустила в

трюм очередную автомашину.

Представились тонкие rалины

пальцы, девичьи, не очень силь-

ные руки. Чудесаl Такие руки и

несут автомобиль, и вертят им как

хотят, и MoryT ero как yroAHo раз-

вернуть и опрокинуть...
Разве ж это не жизнь, коrда у

человека такие руки? Коrда чело-

век не скучает ни на работе, ни

после работы, Korда у Hero спо-

койные rлаза и чистая совесть?
жизны Вполне хорошая жизнь.

.
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МАШИНИСТ БАШЕнноrо ИРАНА должен уметь управлять ираном
при подъеме и опускании rрузов, при передвижении и повороте кра-
на, а также при монтаже зданий; обнаруживать и устранять неболь-
шие неисправности в работе механизмов крана. производить ero теку-
щий ремонт. ВЫПОлнять слесарные работы по среднему и капитально-

му ремонту. читать простейwие чертежи и иинематические схемы; хо-

powo знать устройство крана. назначение и принцип действия всех

механизмов. устройство подкранноrо пути и правипа ero эксплуата-
ции: знать название и назначение строитеl1ЬНЫХ дета.nей и изде.nий,
способы их крепления rрузовым канатом, способы подъема и опуска-
ния их на рабочее место. Машинист должен сдать экзамен на право
управления краном.
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Клуб «XYZ»

 . IJ' 
I  . :. \

...
..

х - знания,
у -

труд,
Z - смекалка

1(.1уб ведут преподаватели, аспи-

ранты и старшекурсники ,"ФТИ.

.

На"инается "сезон"
энзаменов. Вот почем,
в этом B..n'C"8 Нпуба
бопьwе места отведено

задачам. Дпн тех, нто

еще не разреw_п -звеч-

н,1O пробпем,: "Н,да
nO.T_!" HeCKOn.HO

спов о ф_атехе.

н ш ФИЗТЕ

Вот уже шестой rод на стра-
ницах нашеrо журна.'1а действу-
ет «hлуб XYZ» - трибуна пре-
подавате ей,аспирантов и стар-
шекурсников l\IocHoBcKoro орде-
на Трудовоrо npacHoro 3на:-lени

физино-техничесноrо института.
В институте семь фаКУ.lьте-

тов. аэрофизини и космических

ИСС"lедований, управ...lения и

принладноii математики. моле-

кулярной и химичесной физики,
общеil и ПРИl\ладной физики.
радиотехники и кибернетики.
физической и квантовой Э..lек.

ТрОНIIКИ, аЭРО:\1еханики и лета-

те..1ЬНОЙ техники.

НезаВИСИl\10 от факультетов
абитуриенты ДО.,IЖНЫ сдать эк-

замены по 'lате lатике (пись-
менно и устно). физике (пись-
\lенно и устно) и руссному язы-

ny (ПИСЬ:\lенно). Это относится

и n медалиста l.

За время обучения студенты
приобретают rлубокие знания

по избранной специа..IЬНОСТИ.
Это позволяет выпусннинам сра-

зу же ВI\..'1ючаться в исс. едова-

те.IЬСНУЮ работу.

Физина, нан и :\1атематина.

ОСНОВНОЙ преД:\lет, изучаемый в

.:\1ФТИ. Проrраl\1ма вступите..'1Ь-
ных энзаменов по этому пред-
мету не выходит за ра:\IНИ мате-

риа а, изучае оrо в средней
ШНО.'1е. hонечно, приемную но-

миссию не уДОВ.1етворит меха-

ническое знание физичесних за-

нонов. Ей захочется выяснить,

умеет ли абитуриент применять
эти знания к pea.'1bHbI:\1 задачам,
С:\10жет .IИ он пойти чуть-чуть
да...'1ьше Toro, что есть в ШНО...'1ь-

ноы учебнине (может быть. по

наводяще:\IУ вопросу энзамена-

тора).- друrими словами. умеет
..'1И абитуриент размышлять,
оставаясь в рамнах знакомоrо

ему  lатериа;Iа средней ШИО.IЫ.

Задачи, предлаrаемые абиту-
риента:\t на энзамене. как пра-
вило, требуют ПОНИ:\lания фи-
зини ЯВ...'1еНlIЯ и умения прове-
сти расчет на основе известных

физических законов (ПРИ::\lеры
задач см. «ЮТ» М 2, 3, 4, 5,
1972 r.)

с. НО3ЕЛ,
доцент нафедры физини
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ь1 сот  J
Почти _се м..., прнехавwие из

дере8ен" " рабочих поселко_, с

завистью взирали на москвичей.

Ведь _ больwом rороде столько

возможностей: библиотекн, пек-

тории, подrотовительн...е кур-
с......

Сам",м перв"'М депом А по-

старался убедить сеБА в TOMr

что меНА ожидают в общем-то
обыкновенн...е зкзамен"', их

нужно оБАзатепьно сдать как

можно пучwе. И не надо нерв-
"мчать. Это мне по.,ти удапось.

Первые :tкэамен... - письмен-

н...е. На устных зкзаменах даетеА
возможность защнщать свою

письменную работу, зто искпю-

чает сомнеНИА в объективности

оценки - она стаВИТСА при тебе.

Окончательное зачиспение про-

исходит после собеседоваНИА.
Идет доброжелатепьнаА беседа.
60nbwoe значение уделяеТСА ха-

рактеристикам, с которыми т...

nриwел в институт. На собеседо-
ванни заметно оживают реБАта НЗ

сепьских WKon и отдаneнных рай-
онов. НеСМОТРА на то, что баnп...

у них иноrда несколько ниже, "ем

у rородских, их часто все равно

принимают в ннститу'.
Разница в баллах "он_тна-

реб_та из центра моrли 3iJНИ-

маТЬСА в вечерних WKonax при

институтах. И все-таки 3Toro ма-

ло. Нужно еще жепанне рабо-
,ать, нужно любить физику. Это-
ТО И BblSlcHSleTcSl на собеседова-
нии, 'ут и в...равниваютсSl waHC'"

на поступление. ТакаА система

оправдывает сеБА. Со мной

УЧНТСА парень НЗ Якутии, в свое

врем. получивwий t5 балпов, Н

УЧ"ТСА не хуже тех, кто "мел при

поступлении более в",сокие

оценкм.

Н. ШАIIХА ТАРОВ.

студент mpembВZO нурса
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ОТ АТОМА
и 3J1ЕКТРОСТАТИИЕ

в 1971 roдy мноrие абитури-
енты не справились с неното-

рыми задачами из разде-
ла -«Элеитричество». Почему?
..Атоr.IНУЮ физииу в шиоле по-

чти не изучают». Но задачи-то
по электричествуl А таи ли важ-

но, 1< l<аl<ОМУ разделу они отне-

сены? Впрочем. давайте по-

смотрим. о чем идет речь.
Задача 1. Резерфорд и Бор

преддt>жили модель атома водо-

рода, в которой электрон вра-
щается BOHpyr протона по иру-
rовой орбите. При переходе
длектрона с одной орбиты на

друrую. более близкую 1< ядру,
атом испускает фотон. Иакова

энерrия фотона. испущенноrо
атомом водорода при переходе
электрона с орбиты радиуса f2

на орбиту радиуса rl? Заряды
электрона и протона -- е.

Разберем условия подробнее.
Электрон переходит с орбиты
r2 на орбиту f., и при этом ис-

пускается фотон. Очевидно,
энерrия электрона уменыпилась
(точнее, уменьшилась энерrия
атома, то есть системы ..про-

тои-элеI<ТрОН», но протон rораз-
до массивнее электрона.. поэто-

му ero двин<ение можно не учи-
тывать)_ Энерrия фотона равна
разности энерrий элеитрона на

этих двух орбитах. Скорость
элентрона на круrовой орбите
радиуса r, по I<ОТОроЙ ОН дви-
жется под действием I<УЛОНОВ-
СКОЙ силы. найдем из BToporQ.
закона Ньютона для равномер-
Horo движения материальной
точки по окружности:

ту2 е2
---

r

-

r:i
.

ИинетичеСl<ая энерrия электрона

(1)



тy e 

K=2= 2r
. (2)

Энерrия фотона

тy тy 
Еф =К2-К1

=

2
-

2
-

= с: - с:) '

Попробуем разобраться в ре-
зультате. Так нан

1 1
rl < c ,а

-

> -,

сl С2

то МЫ видим, что Еф < 01
В чем же дело? Ошибиться

вроде бы неrде. Ведь из первой
формулы (1) или еще очевид-
нее из второй (2) следует, что

скорость, а значит, и кинетиче-

Сf\ая энерrия электрона возра-
стает при переходе на орбиту,
более БЛИЗRУЮ и ядру. Это, ио-

нечно, так и есть. Но мы забы-
ли о потенциальной энерrии.
Если потенциальную энерrию
электрона, бесионечно далеиоrо
от протона, принять, нак обыч-
но. равной нулю, то на рас-
стоянии r от протона она равна:

е2

П ----

.

r

А энерrия фотона равна из-

менению полной энерrии элек

трона

Еф= E -Е1 =(K + П2)-
е2

(
1 1

)-(К1 +Пt)=-2
---

.

.Сl С2

И конечно, мы получаем Еф> о.

Задача 2. Определите радиус
атома водорода в модели Ре-

зерфорда - Бора, если. извест-

но, что минимальная энерrия,
которую нужно дополнительно
сообщить электрону для удале-
ния ero из атома (энерrия иони-

зации), равна W.
llолная энерrия электрона на

орбите радиуса r:

е2 е2 е2

Е== Kr + П r == ---=--.

2r r 2с

Полная энерrия при беснонеч-
ном удалении от протона Е 00

не мон{ет быть меньше нуля

/ПОО= о, к
со

:> о/
Значит, минимальная дополни

тельная энерrия

,

е2

W=E
oo
- Е =

2с
·

e 
Отсюда r =

2W
.

Задача 3. В разреженной сме-

си ионизированных rазов во-

дорода и rелия в неноторый
момент образовалась система

неподвижных частиц, состоящая
из двух протонов и а-частицы

(см. РИС.). Расстояние ме)кду со-

седними частицами а. Под дей-
ствием электричесних сил ча-

стицы разлетаются по прямой
АВ. Иакими будут скорости ча-

стиц к тому времени, коrда они

окажутся на большом расстоя-
нии друr от друrа? Заряд про-
тона е, отношение заряда к мас-

е

се для протона
М
= К.

Часто встречаются примерно
такие реUIения.

Потенциальная энерrия одно-
ro из протонов в поле осталь-

е2 2е2

ных двух частиц П =
-

+
-

{I
2а а

(заряд а-частицы равен 2е), ии-

нетическая энерrия в начальный
момент отсутствует (Но = О).
При большом удалении вся по-

тенциальная энерrия протона

переходит в нинетическую. Сле-

довательно,

КСХ)= ПО ;
MY 5е2

__е
-

,

2 2а

5еК
V(X)=

I а

Те же рассуждения справед-
ливы и для BToporo протона

Попробуем, однако, несколь-

ко видоизменить условия зада-
чи. fIредставим себе, что а-ча-
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МАТЕМАТИКА - БИJlЕТ ПЕРВЫЙ

ПриБПИЖёSlOТСJl WKonIaHble выпускные зкзамены.

И не за rорами ветупитепьные в институт.
Предпаrаем ДПJl пробы сип очередной бипет по

физике и первый бипет по математике конкурсных
:JКЗёSменов в МФТИ t97t roAa. Краткие реwеНИJl
и ответы смотрите на поспедней странице жур-
напёS.

1. РеUIите уравнение

21og2 х + IOg2 (1+ х) = 2 + log (l-x2)
2. Решите уравнение

sin x+
}
2

3
sln 2х = sin (х + ; ) +

+ cos (х + :) + I

Задачи

с

д в

3. Дан прямоуrО.1ЬНЫЙ треуrольник АВС с ка-

тетами АС=3 см и ВС=4 см. Через точку С про-
ведена прямая, лежащая вне треуrО.lьника и об-

раз) ющая с катетами yr..1bI, равные 450. Найдите

стица и один из протонов за-

креплены на месте. Расчет, по-

видимому, не изменится. и ре-
зультат (в данном случае, без-

условно, правильный) получит-
ся тот н{е самый. А это rоворит
о том. что решение первона-
чальноrо варианта задачи не-

верно. И вот почему.
Пусть в какой-то момент

времени протон находится от

а-частицы (она в силу симмет-

рии остается неПОДВИ}I\НОЙ) на

расстоянии х>а. Ero расстоя-
ние до друrоrо протона зависит

от Toro. неподвижен он или ле-

тит в противоположную сторо-
ну. Следовательно. сила. дей-

ствующая на «наш» протон со

стороны BToporo. в этих двух

случаях различна. работа. со-

вершаемая одним протоном нац

друrим, тоже различна, значит,
и конечная кинетическая энер-
rия ПJЮтонов должна получить-
ся иной.
В чем же дело?

60

Ноrда мы rоворим, что вели-

qtq2
чина
-

есть потенциальная
r

энерrия заряда ql в поле заря-
да q2, то предполаrаем, что

заряд q2 н е n о Д в и ж е н. Дей
ствительно, как мы понимаем

предыдущую фразу? Чтобы при-
близить заряд ql из бесионечно

удаленной точки к заряду q2
(вот тут-то мы и подразумева-
ем. что заряд q2 неподвижен),

q.q2
надо совершить работу

r

Если позволить заряду ql дви-
rаться под воздействием заряда
q2 (неподвин{ноrо!), работа, запа-

сенная в виде потенциальной
энерrии с и с т е м ы Д в у х з а -

р я Д о В. перейдет в кинетиче-

скую энерrию заряда ql. А если

будут двиrаться оба заряда, то

эта энерrия иак-то между ними

распределится, но сумма иине-
тичесиих энерrий, конечно, дол-
н{на быть равна энерrии систе-



радиус окр} жности, проходящей через точки А, В
и касающейся этой прямой.

4. Найдите все решения системы уравнений

{
2 xz + у- 4 ху= 1

4xz:' + 4y2-16xy =5
2 хzз + 4 уЗ - 16 хуЗ =7

5. Шар, вписанный в праВИ.1ЬНУЮ пираМII.!l}"
ABC..l. касается rрани Аде в точке К. Через сто-

рону АВ основания }\ВС пираМИДbJ и точку К

проведено сечение. Найдите П.l0щадь этоrо сече-

ния, еС.1И сторона основания пирамиды равна Ь

а высота равна Ь 1 2

Реwен_я

1. ПотеНIlИР} я равнение и сокращая ПО.lучен-
ное выра:>hение на 1 +х (по CMЫC.l задачи
1 +х>О). ПО..1УЧИМ квадратное уравнение

х
2+4х - 4=0. Ero корни хl = - 2 -r- 21

,..-

и Х2 = - 2 - 21 2. Проверкой убеж аемся,что

исходном} уравнению УДОВ.lетворяет ТО.1ЬКО

х = 2 1 2 -2. Ответ: 21 2-2

2_ Учитывая, что

 ы.То есть, в нонце нонцов,

работе, затраченной на создание
этой систеl\IЫ.

Расчет этой энерrии можно

производить по-разному, но -

подчернивае\1 еlце раз
- одно-

значный C IЫC."1 имеет .,ишь

энерrия системы зарядов. А об

энерrии каКОЙ-:Iибо отдельной
ее части можно rоворить .1ИШЬ

тоrда коrда повед.ение oCTa:lb-

НЫ'Х LIастей систе\lЫ заранее
предопреде..,ено.
В нашем С,,'учае Д..,я расчета

энерrии системы зарядов удоб-
нее Bcero «закрепить» а-части-

цу и приБЛизить R ней один из

( 2е")П1
=

-;- . а за-

тем и системе «а-частица +

протон» прибзизить второй

(
2е:?

е:?)П2 =-+- .

а 2а

Энерrия системы трех частиц

протонов

протон

ge 
П = П t + П'>= -о.

-

2а

При распаде системы эта

энерrия переходит в кинетиче-

сную энерrию Д в у х протонов:
<)

9"ту- е- .

2-=-
2 2а

Отсюда

v =

1
9еК

2а

Итак. типичные ошибии в за-

дачах «на атомную физи}{ "» не

связаны со спецификой этоrо

разде..,а Нак видно из ПРИ:\'Iе-
ров, знания по аТО IНОЙфизине
нужны :\tllни:\tа:IЬНЫР. По сути
де..,а , все неоБХОДИ\1ые сведения
из ато:\tноЙ физики приведены
в ус.тzовиях задач. А вот четкое

понимание закона сохранения
энерrии. знание законов элен-

тростаТИRИ. внимательный нри-
тичесний разбор по ученноrо
резу.,ьтата совершенно необхо-

димы.

61



Реwенмя

Е

о
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Б

р

sin (х + ; ) + cos (х + : )= 113 сон,

приведем уравнение k виду

-vз cos х + cos2 Х - 1 3 sin х cos х = О

или

cos х (УЗ+ cos х - }/3 sin х) = О

1't

а) cos х=О, х =-+7CI1,
2

6) }'3 siп х - cos х =
I
З.

ЧТО можно преJl'ставить в виде

siп (х _ 7t) =
}/з

6 2'

. 7t 7t

откуда х
="6 + (_1)" з+ 7tП.

Ответ:

7t 1't 1't
-

+ 7tП · -

+ (-1,"
-

+ 7tП П = О :l: 1 ...

2
t

6 з'"
з. [Iроведем АЕ и BF перпендикулярно пря-

мой 1 (рис. 1), ТОI'да

АЕ -_

3 J 2
lr;:"и BF=2 2.

2

Пусть О - центр окружности, радиус которой
обозначим через R. Эта окружность проходит че-

рез ТОЧКII А и В, так что, ес.')и К - середина АВ, то

OK.l.AB и ОВ= R.
Из треуrольника ОВК находим

25
R2 = ОК2 +

-

(1)
4

Пvсть N - точка касания окружности с пря-
мой 1, тоrда ON 1- EF и ON= R. Проведем
1\1K..LON и DK 11 ON, очевидно, что ON=DK+OM
(2) ДК- средняя линия трапеции AEFB, находим

7У2
ОК = . Да.пее, если ЕР 11 АВ, то LFEP=

4

= L KO \1, и прямоуrо.')ьные треуrО.11ЬНИКИ FEP и

7V2
10

·ОМI( подобны, откуда
ОМ

=

EF
=

ОК ЕР
Учитывая это, из (2) подучим

R=7 +7 2ОК. (3)



ИСк.llючая ОК из (1) и (3), ПО.flУЧИМ относитель-

но R квадратное уравнение

2 R2 - 350 l
f2 R + 1225=0,

откуда находим R. Оба корня удовлетворяют ус-
ловиям задачи (покажите). Реwенмя
Ответ: R =

35
(5 1'2 :f: 4 "Jt'З).

2

4. Приведем уравнения системы к виду
2 х (z - 2у) = 1 - У

2.2х (z - 2у) (z + 2у).-:= 5 - 4у
2

2х (z - 2у) (Z2 + 2yz + 4у2) = 7- 4уЗ.
Исключая х, относительно у и z ПО.пучим систему,

которая после преобразований будет иметь вид

(
2 (z - zy + 2у) = 5

Z2 (1 - у) + 2у (z - zy + 2у) == 7

{
2 (z - zy + 2у) == 5,

ИЛИ
Z2 (1- у) + 5у = 7

Исключая у, получим относительно Z квадратное

уравнение Z2 - 4z+З=О, корни KOToporo Z. =3 и

Z2= 1. Да.пее наАОДИМ соответствующие значения

1 3 1

У и х: у! = 2 ' У2 =
2

' Хl = Х2
=

8
.

Ответ: (; . . 3); (; . : . 3).
5. Пусть D5 - высота пирамиды, О - центр D

вписанноrо в нее шара (рис. 2). Пирамида пра-
ВИ.r1ьная, ПОЭТОМУ вершина D проектируется в

центр основаНIIЯ и точка О лежит на D5, ко=05
и KE=ES. Находим

уз 5 VЗ. ОК С Б
ES ==

6
Ь, ОЕ=

6
Ь и

ЕК
- 4.

В тре}тольнике ACD проведем EN 11 АМ. Так как

СЕ=ЕА, то CN=NM. Из подобия треуrольников Д

МО СМ I
NDE и MDI\ находим

-

= 4 тоrда = -.

MN
'

СО 3

Да.1ее проведем MF 11 DE. Из подобия треуrоль-
ников C1\1F и СОЕ устанаВ.ТJиваем, что

CF 1 MF 1
-=- и -=-.

СЕ 3 ОЕ 3

Из прямоуrольноrо треуrольника A!\lF находим

5VЗ
АМ = Ь. Да.1ее все просто.

9

У73
Ответ: S = Ь2

.

12 уз
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ФИЗИКА - БИЛЕТ ТРЕТИЙ

1. На наклонную плоскость с уrлом H3K.'IOHa

а=3ОО помещена П.'1оская плита массой m2= 10 Kr,

а на нее - брусок массой ml=5 Kr. Коэффициент
трения между бруском и плитой к. =0,15, а меж-

ду плитой и плоскостью К2=О,5. Определите ус-

корение обоих тел.

2. Шар-зонд, напо.'1НСННЫЙ водородом, имеет

rерметичную обо.'IОЧКУ постоянноrо объема

V=50 мЗ.l\\асса шара вместе с водородом М=5 Kr.

Определите максимальную высоту подъема этоrо

зонда. если известн<;>. что атмосферное давление

уменьшается в два раза через каждые h=5 км

высоты. Температура в стратосфере t = -530 с.

Мо..1екулярный вес воздуха J.1=29.
З. Земля создает электрическое поле напряжен-

ностью вблизи поверхности Е= 130 вO.fJbT/Mетр.
Определите электрический потенциал поверхности
Земли. Радиус Земли R=6400 км.

4. Радиус кривизны BorHyToro сферическоrо
зерка.'1а R=З5 см. На расстоянии L=80 см от

Hero плоское зеркало. На оптической оси между
зеркалами находится точечный источник света.

Задач.

ФИЗИКА - БИЛЕТ ВТОРОЙ. РЕШЕНИЯ

1. rрузы начинают двиrаться
с постоянным ускорением:

m
а - . g.

2М+m
К моменту, KorAa правый rруз
окажется на высоте h, rрузы при-
обретут скорость, равную

v = V2 а (Н - Ь).
Дапее они будут двиrаться равно-
мерно со скоростью у. Время
движения с постоянным ускоре-
нием

t, = Jf
2 СП

:
Ь)

Время движения на втором участ-
ке пути, rAe rрузы двиrапись с
постоян ойскоростью,

h
It--.

у

Таким образом:

t _ t. + It =
.. / 2(Н - Ь).(2М + ш)

+
JI mg

+Ь JI 2М+т
-

2mg(H - Ь)
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-v 2М+rn
= . (2 Н - Ь) ::::3 се".

2 mg(H -Ь)
2. Запиwем усповия равновесия

дпя двух случаев:
М. .g

+ pgh =
М-.J.g

;

5. 52
М. .g

+
mg

==
М2" g

.

5. 5. ss
Здесь через 5. и 52 обозначены
сечения порwней. Учитывая, что

m == 2 М. и М2
== 2 М., из этих соот-

ношений попучим:
22М.

= - 5. и рЬ = .

3 5.
Теперь запиwем усповие равнове-
сия дпя TpeTbero спучая:

М.
"

m + М2
- +р -

5. 52
Здесь Н - искомая разность уров-
ней воды в сосудах. Принимая
во внимание попученные ранее
выражения, можем запИсать:

5М. 5
рН = - =- рЬ.

5. 2
5

Таким образом, Н = - ь = 25 см, то
2



Опреде.lите ПО.l0А\ение источника. если известно.

что световые ..lУЧII, отразившись пос.Т)едовательно

от обоих зерка.l, возвращаются в точку, rде рас-
ПО..l0жен ИСТОЧНIIК.

1. Обозначим: 11 и  1- СИ..lа трения и сила

HopMa.lbHoro даВ.lеl-iНЯ между БРУСhОМ и плитой.
а f2 и N2

- СИ.аа треНIIЯ и СИ..'1а HopMa..'IbHOrO дав-

..lения между п..1итоil и наклонной П.'Iоскостью.

Так как кl < tg а, брусок СКО..'IЬЗIfТ по плите. и

ero ускорение опреде..'1яется соотношением:

а =g sjn а - К) g cos а = 3,7 м/сек 2. На плиту
BДO.ТIb нак.ТIОННОЙ П.10СКОСТИ действует вниз сила

1, + т2 g sin а=К1 т1 g cos а + т2 g cos а =56.5 Ь.

Вверх по наклонной плоскости действует сила

треНIIЯ 12=K2N:z=K2 (m.+m2)gcos а= 65 h. Таким

образом, сила трения f2 больше «скатывающей
СИ.1Ы» и плита не будет двиrаться. То есть сила

трения не достиrает cBoero максимальноrо при

данном коэффициенте трения К2 значения и будет
точно компенсировать «скатывающую силу».

2. УС.аовне равновесия шара на максима..'IЬНОЙ

высоте подъема 11 есть:

Mg=PH gv = МРН .gvjRT.

Здесь РН и РН
- П.l0ТНОСТЬ и давление воздуха

(ЗАДАЧИ СМ. .ЮТ. N! 4)

есть первый поршень распопо-
жится на 25 см выше BToporo.

з. Найдем энерrию отдачи, то

есть нинетичесную энерrию I)-час-

тиц, в момент мансимапьноrо

сбпижения. Запишем дпя этоrо

занон сохранения нопичества дви-
жения:

2 тех
.V = тех

. У;

V

отсюда V = -.

2

2т2 . V8 та' у
8 1

Е отдачи= _
=:- Е.

222

Таким образом, в потенциапьную
энерrию превратипась поповина

кинетической энерrии:

4е8 1 2е8
;

= - Emin иnи Eml n
=

47.Эо r 2 1tE",

2е8

Emin:=- =

1:.0 r

-38
2.2.56.10

з,14.8,85.4.10-12. 10-13

5 «Юный техник» N9 5

РешеНIIЯ

-
5,12 10-13,....., 4 6 10-15-
- .

..-,
. АЖ.

111

4. Диаметр изображения Со.nнца
в фонапьной п'nоскости равен aF.

Спедоватепьно,

Е. О. - Е (ClF)8;

Е. = (J8 ( )2E=
(18

-Ее
D Т.

Здесь Е - освещенность поверх-
ности Земпи, создаваемая прямы-
ми сопнечными пучами. Поrпо-

щаемая всей поверхностью Зем-
пи мощность соnнечных пучей
есть:

W = k.E..1t.R2 а::а

k.a 8
-1t

R2 .Е =

3 Т8
3

-4 10 5
0,9.10 - 3,14.6,3-6,3-10 10

-
-

w
-=

р

10-2
= 1,1_1015 ВТ.

1,1.1018
2,5.10-.

4,S-10
t

6S



на высоте Н. При написании помедне-

ro соотношения использовано уравнение
rазовоrо состояния. Таким образом,
Рн =MRT/fJ-v. Это соотношение удоб-
но переписать в виде:

Ро/Рн = fJ-РоV. To/MRTTo= fJ-vТо/МvоТ.

Здесь ро
- давление воздуха на поверх-

ности Земли, То - нормальная темпера,

тура (27З
О

К). vo=RTo/po=22,4 JI- оба-

ем одной rрамм-молекулы при нормаль-
ных условиях. Числовой ответ для от-

ношения Ро/Рн будет:

Ро/Рн =29.50.103.273/5.103.22,4-220=16.
Таким образом. давление на максималь-

ной высоте в 16 раз меньше, чем давле-

ние на поверхности Земли. Поскольку
через каждые 5 км подъема на высоте

давление падает в 2 раза, максимаol'Jьная

высота подъема шара окажется равной
20 км.

з. По закону Кулона: E=Q/4 ЛЕо R2,
[де Q - заряд Земли. Потенциал поля

точечноrо заряда опреде.J1яется выраже-

нием <р = Q/4 ЛВО R. I1з этих выражений
следует, что <p=ER. Подстановка чис-

ловых значений дает: <р= IЗО .6,4 . 106=

=8,3. 108 в.

4. Пусть а - расстояние между источ-

ником S и BorHyTbIM сферическим зер
калом. 11рименяя формулу для BOfHY-
Toro сферическоrо зеркала, получим:

1/a +1/b=2/R ; b=Ra,'(2a-R).
Так как плоское зеркало находится на

одинаковых расстояниях от источника S
и изображения источника, имеем:

(a+b),s=L; a+Ral (2a-R)=2L.

Получаем квадратное уравнение для а:

а2
- 2La+LR=0. По УCJ10ВИЮ a<L, по-

этому окончательно имеем:

а = L- -V L2 - LR = во -

- V6400-ВО.З5=ВО-60=20см.

IIСТОРIIЛ

TEXHIllil1
в

И-I-IюстраJJIIЯХ

rпядя на этот предмет.
трудно доrадаться о ero

назначении. Современ-
ный человек Mor бы

предпопожить. что это

какая-нибудь вычисли-

те'nьная машина. но ни-

как уж не музыка,nьный
инструмент. А между тем

перед вами «rоворящая
машина». Коропевский
советник Кемпепен, не-

мец по происхождению.

изобре,n ее в t 778 roAY.
Кемпепен попытапся

снабдить машину свое-

образными «rубами». При
нажиме на кпавиши ма-

шина «произносипа»
опреде,nенный звук речи.
«Нrрая» на этом инстру-
менте, можно было за-

ставить ero произносить

OTAenbHbre слова и даже

цепые фразы. Правда.
настроить «пианино» бь 

по чрезвычайно трудно.
Машина «rоворила»
очень невнятно и прак-
тическоrо применения
попучить, разумеется. не
Mor,na.

.

С rpoxoToM. высеКая
искры и давясь паром,
по у'nицам Парижа нес-

пась повозка. Вот она

неудачно сманеврирова-
па и ударипась в стену
oAHoro из ДОМОВ. Изум-
пенные прохожие были

к тому же не на шутку
перепуrаны. Депо проис-
ходипо в t 769 rOAy, н

машина, так напуrавшая
народ. бы,nа паровым
автобусом. Первым в ис-

тории. Ее изобретатепь,
военный инженер Кюньо,
npeAпaraп испопьзовать

машину в артипперии.
Но поспе сто,nь шумноrо
испытания она вскоре
была передана в музей.
Так закончилась первая
попытка создать паровой
автомобипь. Первая, но

не единственная. Патент

66



на движущуюся napoBylO
повозку попучип в

1786 roAY Джемс Уатт.
Анrпичанин Мердок по-

строип нескопько изящ-
ных модепей паровых
экипажей. Американец
Опивер Ивенс построип
на свои средства модель.
похожую н на подку и

на повозку.
Но на Aoporax по-

прежнему держали пер-
венства экипажи. запря-
женные поwадьми. .Оче-
видно, - писап Нвенс.-
одно поколение может

сдепать топько один UJar

вперед, и не бопее».
Н хотя .время, KorAa

ИЗ ropoAa в ropoA будут
передвиrаться на пара-

-- ""-
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вых машинах с быстр 
той попета птиц». не

пришпо. мыспь о по-

стройке удобноrо парово-
ro экипажа не оставпяпа

изобретателей. В 30-е ro-

ды проwлоrо века паро-
Bble экипажи уже стапи
попьзоваться в Анrпии

популярностью. В Лондо-
не их быпо окопо ста.

Между Лондоном и &ир-
минrемом в t 832 rоду
реrулярНО ходил паровои
пассажирский автобус.
Однако анrпичане, как н

французы. не спишком

доверяпи rрОМОЗДКИМ
экипажам. Парламент да-
же издап закон, препят-
ствовавший дальнейшему
развитию napoBoro авто-

бусноrо депа. Попы кии
наладить строительство
не прекращапись. Но

судьба napoBoro автомо-

бипя уже была решена.
На смену ему шпи rазо-

вые автомобили, авто-

мобипи с двиrатепями
BHyTpeHHero сrорания.
вскоре завоевавшие весь

мир. Н уже в наши дни

сторонники пара вновь

воспрянули духом.
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Топько в ХI веке Евро-
па попучипа водяной
двиrатель. А знаменитые

ветряные мепьницы по-

явились еще позже-

в ХУ-ХУI венах. Как же

работапи, KorAa Не быпо
ни TOro, ни Apyroro7 "0-

rпядите на старинный
рисунок. Вот такое сту-
патепьное колесо позво-
пяпо людям еще 2 тыся-

чи пет назад обходиться
без cOBpeMeHHoro подъ-
eMHoro нрана.
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ro rРАФ я
в 8-м И

О самодеJlЬНОМ

1 О-М номерах се ЮТа» за 1971 roA мы рассназапи

пазере и опытах с ним. Сеrодня мы npeanaraeM вам

попробовать свои сипы в rопоrрафии.

rоnоrpафиw - метод фиксиро-
ваниw и воспроизведени. объем-
Horo изображениw с помощью

пазера. Но прежде чем присту-
пать к попучению ronorpaMM,
нужно нескоnько переоборудо-
вать пазер, "т06ы он испускаn
непрерывный nуч. На триrrер на-

мотайте _iO витков провода
диаметром 0,3 мм в nёUCовой

изоn.цми. Доnоnните схему пазе-

ра трансформатором, конденса-

тором " ВЫКПlOчатеnем (рис. i _.
Первичнаw обмотка трансформа-
тора содержит .0 витков прово-
да пэл 0,3, вторичнаw - 800 виУ-

ков ПЭЛ o,t.
Не забудьте оста.ит зазем-

пение.

ВКnlOчите основную схему и

откачайте из триrrера воздух, но

с таким расчетом, чтобы давnе-
ние в нем превышаnо давnение
пробоw прибnизитеnьно на i О мм

pTyTHoro стопба. Закройте repMe-
тично кран, через который отка-

ч"uетсw воздух. Теперь ВКnlOчи-

те допоnнитеnltнуlO схему. Как
TOnltKO на 06мотку триrrерной
пампы будет подано высокое на-

прwмсение, произойдет вспышка,
так как воздух в памПе с"пьнее

ионизируетсw и пробой произоi-
дет при боnее высоком давnе-
нии воздуха. Частота nучеиспус-
каниw составит окоnо 25 вспы-

шек в секунду, а 3Toro доста-

УОЧНО, чтобы ваш rnаз воспри-
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нимаn nу.. nазера как непрер....
н"Я.

Обратите .ниман"е: допоnн"-
TenЬHa. схема ввоД"тс. в действ"е
ПР" oTKnlO..eH"" тумбnера.
Луч nазера доnжен б..ть мо-

нохромат"..еск"м - "меть cтporo
onpeAeneHHYIO An"Hy .опны. Дn.
3Toro необхоД"мо замен"ть не-

прозрачное зеркаnо nазера дNф-
ракционной решеткой - она раз-
naraeT свет на составн..е цвета.
В нашем cny..ae ДNфракц"онна.
решетка будет сnуж"ть ф"пы-
ром, котор"й возврат"т. ус"-
""TenbHylO трубку тоnько основ-

HylO Дn"HY световой BOnHbl, а

остапьные отсеет. ДNфракц"он-
ИУIO решетку Bblc..naeT наnожен-

н"м ппатежом Y"KonneKTop М! t,
ero адрес: Москва, Новопес..а-

на., дом 23/7. Она представn.ет
собой nneHKy с нанесенным" на

ней nНН"АМ" ItOO п"ний на t мм).
Осторожно вскройте ..epHylO бу.
Mary, раз'Ьед"н"те стекn.нн..е

nnaCT"HK", между котор"м" раз-
мещена пnенка, "звпек"те ее

пинцетом " накпейте на He6onb-

WYIO It Х t см) cTeKn.HHylO пnа-

2
01

< ТЕ: f< Ml Н н А Я

П"Д<ТИНI<Д <.

НА K/\, Е ННЦ) И

 AЕЕ n"f -

t<Ot'1

ст"нку так, ..тоб.. n"нн" на пnен-

ке б..n" с наружной сторон...
Пnаст"нка креп"тс. в держате-

nе, конструкц". KOToporo пока-

зана на р"сунке J. Поворот дер-
жатеn. . rОР"З0нтаnьной ПnОСКО-

стн осущеСТВnRетс. ..ерв.чной
парой: шестеренкой от cTaporo
6YA"nbH"Ka " в"нтом с аккуратно
напа.нной провопокой. Закреп-
nReTC. с"стема rОРИЗ0нтаnьноrо
поворота на основан"" небопь-
ш"м в"нтом, пр"..ем заТRr"вать

ero надо с так"м рас..етом, "то-

б.. можно б..nо повора.."вать
с"стему nerK"M ус"n"ем отвертк"
на ..epBRK. Поворот в верт"каnь-
ной пnоскост" про"звоД"тс.
упорн"м в"нтом.

л"н"" на Д"фракц"онной ре-
шетке доnжны быть cTporo па-

раnnеnьн" rОР"З0нтаnьной пnос.
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кости и перпенднкуп.рны уси-
питепьной трубке. А сама peweT-
ка устанавпиваетс. под некото-

рым yrnoM к трубке.
Как опредепить 3ТОТ yron1
На пути пазерноrо пуча уста-

новите призму (рис. 3). Она раз-
пожит свет пуча на нескопько

оттенков - скажем, жептый,

жепто-зепеный, зепеныji. Медпен-
но мен.йте yron установки диф-

ракционной реwетки, пока не

попучите топько один опенок -

наибопее интенсивный. Теперь
пуч пазера монохроматичен, и

можно приступать к ronorpa-
фИИ.
Оптическа. система rопоrрафНН

показана на рисунке 4. Луч по-

падает на топстое стекпо и рас-
щепп.етс.: OCHoBHoji идет в

прежнем направпении, ПРОХОДИТ

через nинзу, отражаетс. от

объекта съемки и падает на

фотоппастинку. Откпоненный
пуч - так называемый зтапон-

Hbl.t - отражаетс. от зеркапа,
проходит через пинзу, отражает-
С. от Apyroro зеркаnа и тоже

падает на фотоппастинку. Рас-

.) Е 1> КА110

/
ЛИU}А

ЛУЧ ЛД Е 
/

'Фс>Т О ПЛА<Т&.f НI<А r>А< lli Е: n ИТEi

щепитепь отражает свет обеим..

своими поверхност.м" образу'
два зтапонных пуча. Один из НИХ

нужно переrОРОДИТt непрозр.....
ным предметом. Как 3ТО сдепать.
показано на рисунке 5

Лазер допжен находитьс. при-

мерно в метре от расщепитеп..
При установке и tlапаживании

системы вместо ппастинки попь-

зуйтесь куском бепоrо картона
TaKoro же размера. Korда на

картон HanpaBneHo два пуча-
отраженный объектом и зтапон.

ный - необходимо сдепать так,
чтобы свет от 3TanoHHoro пуча
бып в 1-3 раза сипьнее, чем от-

раженны.t объектом. Это достм-
raeTC. незначитепьным переме-
щением пинз. Кроме Toro, путь
света от расщепитеп. через зер-
капа к фотоппастинке доnжен
быть примерно равным пути "Р.-
Moro пуча от расщепитеп. до
объекта и обратно к фотопnа-
с'ннке.

&onbwylO pOnb иrрает разре-
шаlOща. способность змупьси"

фотоппастинк". Чем Bьawe разре-
wаlOща. способность, тем nуЧWе,
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Можно nопьзоватьс. nпастинками

и с небопьwой р8зреwаlOщей
способностыо змупьсии. но TorAa

yron между пучами от объекта и

о, BToporo зеркапа допжен быть

меньше 300 - и чем меньше, тем

пучwе.
KorAa вы твердо убедипись 8

том. что все сдепано nравипьно,
можно приступать к ра60те.
в темноте картон замен.етс. фО-
топпастинкой -- 'мупьсией к

объекту. ВКПlOчаетс. паэер на

нескопько секунд. Надо помнить.
что мапейwее сотр.сение систе-

мы ипи какоrо-нибудь ее ,пемен-

та во врем. зкспоэиции ((смажет»)

ronorpaMMy.
"оспе nро.впени. nпастинки

вы не увидите на ней ничеrо. Но

еспи xopowo npocoxwYIO nna-

стинку поместить в отраженный
пуч пазера и смотреть сквозь

нее. в попе зрени. возникнет

объемное изображение объекта.
Система восnроиэведени. rono-

rpaMMbl nоказана на рисунке 6.

Отраженный зеркапом свет па-

эера допжен падать на фотоппа-
стинку под таким же yrnoM. под

 ОТОПЛА(ТИНКА

............
"

""-
............
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rЛАl

каким naAan на нее »тапонныА

пуч во вреМА ,ксnоэиции. CnerKa

поворачивайте nпастинку, чтобы

доБИТЬСА наибопьwей .ркости
изображени..

Еспи вам не удапось воспроиз-
вести ronorpaMMy. значит что-то

сдвинупось во вреМА ,ксnозиции.

Друrой причиной может быть

недостаточна. ипи, наоборот,
чрезмерно дпитепьнаА »кспози-

ци.. Повторите опыт, мен.. вре-

м. ,ксnозицни. Примите бопее
тщатепьные меры предосторож-
ности против сотр.сений.
В заКПlOчение HeMHoro 06 ,пе-

ментах системы. Фокусное рас-
сто.ние пинз f5-10 мм. По...

ДОЙДУТ, например, пинзы от

дверных rпазков. Расщеnитепь -

стекпо топщиной 15-30 мм. зер-
капа допжны быть с наружноЙ
отражаlOщей nOBepXHocTialO. Сни-
маемый объект пучwе В3АТЬ не-

бопьшой. ДМфракционнуlO ре-

weTKY перед работой нужно про-

тирать спиртом.

В. ТНАЧЕННО,

инженер
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СТРЕЛКИ

С} ществует множество Itзмери-
те.'1ЬНЫХ приборов. на которых
можно опреде:НiТЬ .1юбые харак-

теристики транзистора. Однако на

практике чаще Bcero нужно
знать лишь ero коэффициент УСII-
.1ения. Как раз Д.1Я этой цели и

предназначен прибор (рис. 1, 2).
По схеме рисунка 1 можно про-

верять транзисторы n-p-n прово-
димости. В зажимы К. Б 11 Э,
соответствующие наименованию

выводов транзистора, встав яется

испытуемый триод Т1. Ток. проте-
каЮU!llЙ через резистор R 1 и пе-

реход база - эмиттер Т1, УСИ.1И-
вается во сто lЬКО раз, каков е."о

КОЭффИIlJlент УСJl.ТJения. Кол.'Iек-

тор Т1 через резистор R соеди-
нен с базой транзистора Т2 Чем
БО:IЫП<, ток K().l:,eKTopa T1 . а C.le-

.з.оват rrьно. и ток ба.iЫ 1'2. тем

HPLj СВt..'ltllСЯ Jld I(1a ..11' P\....JH

,, lO

Б

э
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ПриближаютсSl каникулы. Впе-

реди петние походы, пиоиерсК....
лаrерь. одним словом. отдых.
И пожалуй, в эту пору. l<orAa
миоrо свободноrо времени. хоро-
шо rпубже познаКОМИТЬС8 с уди-

вительным миром Р8ДИО. Как бы

отвеЧ88 на извечный вопрос:
(сА с чеrо начать!)). мы публикуем
в  TOMномере простейwий изме-

рительный прибор и радиопри-
емник.

.,

ШАr пЕрвы и

стор Rs и диод задают режим

}СИ..'Iения Т2, резистор R2 orpaHlI-
чивает ток базы ТI ,

а R4 за-

щищает Т2 от повреЖДt НИЯ при

с.'1учаi'Iном замыкании К.lемм К
и Э. ,,'lампа Л 2 С.1УЖИТ в каче-

стве эта.l0на яркости, с KOTOPЫ !

сравнивается яркость .1ампы Л..
д.'Iя на.lадки схемы нt>оБХОДII-

мы HecKo:lbKO транзисторов с из-

вестными КО=JффициентаМII УСИ.lе-
ния. Снача.lа в зажимы встав-

.1яется транзистор с мен ЬШIf 1

коэффициентом УСИ.lеНlfЯ. Ручка
резистора R 1 , paBHoro JlУ.1Ю, на-

ходится в левом ПО.l0жении. Ре-

ЗИСТОрО 1 Rз по прибору, ВК.'lЮ-

чеНI-IОМУ ПОС.1едовате.1ЬflО с .1ам-

пой Л,. устанаВ.lивается ток

100 ма. Такой же ток задается

JI у .'1ампы Л2 подбором резисто-
ра R1. При ЭТОМ яркость свечения

.1амп одинакова. На шка.lе, укреп-

.1енной на оси R" наносится ко-

ЭффШll1ент yc.t.'lelllf обра lUOBoro
IIHHI3HCTopa. 11 ри ПUС.lед} ющей
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rрад} ировке шкалы каждый раз
RI уве.'1ичивается до максимума,
в зажимы вставляется следую-

щий транзистор с большим коэф-
фициентом усилеНIIЯ. Резисто-

ром R, снова устанавливается
ток 100 ма, лампа свеТIfТСЯ с

той же яркостью. I-Ia шкале на-

носится следующее значение ко-

эффициента усиления. Таким об-

разом rрадуируется вся шкала

прнбора.
При проверке транзисторов ре-

зистор R. уменьшается до тех

пор, пока яркость лампы Л I не

будет равна яркости лампы Л2.

На шкале указывается значение

коэффиuиента усиления транзисто-

ра по постоянному току. Есте-

ственно, при такой простой схеме

нельзя ожидать высокую точность

измерения, поrрешность, смотря

по опыту радио.1юбllтеля, состав-

.ТJяет ОКО..10 5%. д..1я бо..1ее точно-

ro опред.С.1еНIIЯ коэффициента усв-
дения ЛУЧllJе произнести несколь-

ко Ifзмерений с одним и тем же

транзистором и ВЫЧIIС.ПИТЬ сред-
нее значение.

Схема рисунка 2 предназначена
Д.ТJЯ измерения p-n-p транзисторов
и работает таким же образом.

УСИ..1ение транзисторов Т2
-

40-50. Лампы от кармаиноrо фо-
наря, ток 0.16 а. При указанных
на схеме данных можно измерять
коэффициенты усиления траНЗIf-
сторов от 20 до 120.

РАДИОПРИЕМНИК
сШКОЛЬНИК»

Приемник (рис. З) работает в

диапазоне средних И.;'1l1 Д.'Iинных

.
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Модель автомобильноrо крана мы предлаrаем построить обладателям
набора «Конструктор-шко.. ьник)), BbInycKaeMoro Московским заводом
мехаНlo1ческой иrrушки. Не ищите эту модель в книжке, которая при-
лаrается к ((Конструктору), - ее там нет ПО очень простой причине:

t1абор маленький и не рассчитан на такие модели. Но если объеди-

волн. Прием производится на

внутреннюю маrнитную антенну,
но возможно подключение внеш-

ней антенны длиной в 1-1.5 м,

в этом Сol1учае чувствительность

приемника заметно повышается.

Источником питания может

служить любая батарея с на-

пряжением 4-9 в, с повыше-

нием напряжения rpoMKocTb уве-
личивается. Д.ryя ПРОС.'Iушива-
ния проrрамм используются rолов-

ные те.ТJефоны ТОН-), ТОН-2.
или 3..1ектром rнитный капсю.ryь

ДЛ\-4Л\.
Радиоприемник собран на трех

транзисторах и двух диодах ти-

па Д2 или Д9. Он содержит один

настра иваЮll{иilся контур, состоя-

щий из каТУUIКИ L1 , маrнитной ан-

74

тенны и конденсатора переменной
емкости С2. Сиrнал с выходноrо

контура через катушку связи L2

поступает на базу транзистора T1

типа П-40З, используемоrо в ка-

честве усилителя 8ЫСОкОЙ часто-

ты. С наrрузочноrо резистора сиr-

нал через конденсатор С4 пере-
дается на диодный детектор,

.

которыи для corласования наrруз-
кв соединен с выходным каска-

дом через эмиттерный повтори-
тель.

Конструкция собра на на rе.и-

наКСОБОЙ плате то.пщиной 1.5 вм

размером 60 Х 13'1 мм. На ри-
сунке 4 показана монтажная схе-

ма. J\10нтаж выполнен на IlJTbIPb-
ках из медной проволоки 01,0-
1,2 мм, укрепленных в заранее
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i  I '/1 проти-
ВОВЕС

IСТРЕЛЫ

ЛЕБЕДКА
ПОДЪЕМА
t<РЮКА

ПЕРЕДНИИ мост

с ПОВОРОТНЫМИ КОЛЕСАМИ

нятся два владельца «Конструктора-школь......t<а)), "'М вполне хват",т дета-
ле'::' ДЛЯ постройки автокрана.

Распределите работу так: один собирает шасси автомобиля с кар-
тонной кабиной, друrой - лебедку со стрелой.
Конструкция крана хорошо В"tдна на рисунках и дополнительных

пояснений не требует.
и. САХАРОВ

просвер..1енных отверстиях платы.

Конденсатор переменной емкости

стандартноrо типа 240--З6О пф
Ero можно заменить подстроеч-
ным конденсатором КПК-2
150 пф, но [ромкость приема в

этом случае ухудшается. Маrнит-
ная антенна выполнена из прямо-
уrольноrо ферритовоrо стержня
размером 4х 15X 125 мм мар-
ки Ф-400.

KaTyllJKa 1"1 намотана виток к

витку и содержит 150 витков

ПЭЛШО 0,12 для ДЛИННОВО.пно-

Boro диапазона или 80 витков для

средневолновоrо. Катушка связи

намотана на подвижном бумаж-
ном каркасе и содержит 15 вит-

ков ПЭЛШО 0,2. При возбужде-

нии приемника нужно поменять

концы катушки L2.

Налаживание приемника заклю-

чается в установке указанных на

схеме КОЛ.ТJекторных токов тран-
зисторов путем подбора резисто-
ров R2, R4 И Rs.
Коэффициент УСИ.flения транзи-

стора Т1 должен быть 40-80,
а Т2, ТЗ - ЗО-60. Резисторы и

I<..онденсаторы любоrо типа.

Приемник может работать и на

двух диапазонах волн. Д.ТJЯ это-

[о в схему нужно ввести пере-
kлючат(а_'IЬ, а от соответствующе-
[о витка катушки L1 сделать

ОТDОД.

Е. СИВОНО30В.

инженер

7S
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Если в книжке СКilзаНОr что Вол-

ra впадает в Каспийское море.

наверно. так оно и есть; знать

подобные факты полезно. К сожа-

пеНИlOr нельзSl спросить, почему
Bonra туда впадает и ЧТо быпо
БЫr если бы она впадала не туда;
в rеоrрафии такие вопросы бес-

смысленны. А в технике они со-

СТilВЛ"ЮТ самую интереСНУlOr са-

мУIO волнующую часть предмета.
Книжна r. rycbKoBa о ABHraTenSlX

BHyTpeHHero сrорани" ((Необычные

двиrатели» (М., «Знание))r t97t)
как раз така,,: автор берет обыч-

ную схему двиrатепS8: цнпиндр,
KnanaHbl. nopweHbr шатун и копен-

чатый вал, а затем начинает дви-

raTb, выкидывать .. замен"ть все

подр"д. Мы знакомимс" с двиrа-

теп"ми, rAe не топько ход"т взад-

вперед поршнн. но и враЩillOТСII
сами ципиндры, rAe кривошип
заменен иными замысповатыми

передачаМИr А то и вовсе пере-
дача отсутствует.

Автор приводит решеНИJl, най-

денные в забытых патентах, и тут
же вскрывает не топько их пре-
имуществаr но и недостатки. Он

учит думать над вещами, которые
обычно принимаlOТСJl на веру.
Надо сказать, что автор  той

книrи rена rycbKOB никоrда не

изучап двиrатепи . институте и

никоrда не работап на них -- он

ТОПЬКО читал и раЗМЫWПJlП. Он
бып мапеньким WКОЛЬНИКОМr ко-

rAa забопеп "опиомнепитом; у не-

ro ОТНSlлись ноrи и руки.
А вообще он весепый, знерrич-

ный и умный человек, отчаSlННЫЙ

спорщик и выдумщик, изобрета-
тепь. Прочтите  TYкниrу - вы по-

знакомитесь не топько с удиви-
тельными схемами двиrатепей, но

и с замечатепьным чеповеком-

rеннаднем rриrорьевичем rycb-
ковым.

л. ТЕЛЛОВ
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(Начало на сТр. 18.)

тиконечная звезда
-- символ во-

инской доблести и отваrи нашеrо

народа. В центре звезды -- изо-

бражен екостра из пяти полень-

ев и трех языков пламени, а в

верхней и нижней части звезды --

пионерск йдевиз: «Всеrда rOTOBI))

(рис. 6).
Этот значок не изrотавливался

промышленностью--каждый rpaMM
металла шел на снаряды и ору-
дия. В Положении о значке, утвер-

жденном 15 сентября 1942 ("ода,
было сказано, что каждый пионер

должен изrотовить значок сам из

жести или KpacHoro матер ала, а

рисунок раскрасить или вышить.

После окончания войны, в

1946 rоду, был выпущен значок,

отражавший своим содержанием

возвращение cOBeTcKoro народа к

M PHOMY созидательному труду
(p c. 7). Собственно, изменилась

лишь конструкция значка, и в нем

снова появил сьсерп и молот.

Этот значок существовал долrо.

Правда, в 1958 ("оду он был до-

полнен еще одним Элементом.

В этом roAy в пионерской орrани-

зации были введены ступени юно-

ro пионера. Пионеру, переwедше-

му на очередную ступень, вручал-
ся значок с указанием ero ступе-
ни на овале между нижними лу-
чами звезды: для пионера I сту-
пени - зеnеНоrо цвета, c Hero--

для пионера 11 ступени и белоrо-
111 ступени (рис. 8, 9, 10).
Значок, который носят пионеры

сейчас, появился в 1762 rоду, кО-

("да в связи с 40-летием и за боль-

шую работу по коммунистическо-

му Воспитанию детей пионерская
орrанизация была отмечена выс-

шей наrрадой Родины -- орденом
Ленина. В связи с этим и был ут-
вержден новый значок - с изо-

бражением В. и. Ленина (рис. 11).

В. НННОЛАЕВ
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Искусство росп ситканей, про-
шедшее через века, принесло

M PYкимоно Японии, сари Ин-

д и, сарафаны России. Столетия

назад на островах Индонезии

родился ориrинальный способ
росписи тканей - батик. Ба-
тик - это не только националь-

ная одежда индонезийских жен-

щин, дошедшая до наших

дней, - это особый узор. Индо-

незийцы по орнаменту батика и

сейчас узнают жителей разных
областей страны, настолько свое-

образен и традиционен узор тка-

ни.

Из Индонезии, а затем Индии
и Бирмы батик распространился
во мноrие страны. Но Европа по-

знаком лась с ним только в

ХХ веке. А в нашей стране техни-

ку батика художники по ТКё'ням

освоили только 30-40 лет Нё'Зё'д.

Батик - ручной способ роспи-
си тканей, к тому же он позво-

ляет обходиться очень неболь-

шим количеством материалов и

инструментов, поэтому тот, кто

им заинтересуется, может сразу

браться за дело. Расписать мож-

но эмблему пионерскоrо лаrеря,

отряда, флаrи, косынки, платки,

отрез ткани на платье или ру-

баху.

Существует два вида батика -

холодный и rорячий. И в том и в

друrом случае применяется так

называемый резервирующий сос-

тав - он защищает те места

ткани, которые должны остаться

неокрашенными.

Для холодноrо бат ка резер-

вирующи СОСТё'в, или просто

резерв, таков: 200 r резиновоrо

клея, 250 r бензина, 20 r napa-

фина. Клей растворите в бензи-

не, положите в раствор парафин
и rрейте до получен яоднород-

ной массы. n о м н и т е: r р е т ь

раствор на открытом
о r н е н е л ь з я. Поставьте бан-

ку с резервирующим составом в

сосуд с кипятком, этой темпера-

туры вполне достаточно.

Ткань возьм те хлопчатобу-
мажную или вискозную. Растяни-

те ее на деревянной раме и

укрепите кнопками. Нё'рисуйте
на бумаrе эскиз в натуральную

величину, подложите ero под

ткань и переведите на нее кон-

'уры мяrким карандашом.
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Пипеткой иЛи стекл янной труб-
кой набирайте охлажденный
раствор и наносите на ткань по

линиям рисунка.

Теперь требуется подrотовить

краски. Помните, что нужно по-

купать красители дл я хлопчато-

бумажных тканей. Краску каждо-
ro цвета приrотовьте так: 15 r

анилиновоrо порошка залейте
900 r rорячей воды, прокипяти-
те до полноrо растворения по-

рошка и профильтруйте. В остыв-

ший состав добавьте 100 r спир-
та и пол.-рамма соды.

Краска наносится на ткань ват-

ным тампоном. Резерв не дает
ей расплываться по ткани, по-

этому в рисунке можно пред-

усмотреть мелкие детали разных
цветов, соседствующие Apyr с

друrом. Сами контуры рисунка,
покрытые резервом, остаются

белыми: на ткани резервирую-
щий состав незаметен. Если хо-

тите, можете сделать контуры

цветными - для этоrо в резерв
нужно добавить HeMHoro масля-

ной краски.
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На двух рисунках, изображаю-
щих пионерские эмблемы, даны

образцы росписи, выполненные

холодным способом.

rорячий способ требует иноrо

резервирующеrо состава - это

расплавленная смесь 250 r пар.

фина, 230 r воска и 20 r вазели-

на. Наносится резерв мяrкой

кистью 8-10-ro номера. Метал-
лический патрон кисти оберните
несколькими слоями марли, что-

бы на кисть набиралось больше

резервирующеrо состава и что-

бы он дольше оставался rоря-
чим.
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Контуры рисунк перенесите с

эскиза на ткань. rорячим резер-
вом покройте те участки тка-

ни, которые должны остаться

белыми. Теперь всю ткань

окрасьте самым светлым тоном

вашеrо рисунка например,
желтым. KorAa краска высохнет,
на желтом фоне покройте ре-

зервом те места, которые долж-
ны остаться жеЛТblМИ, а осталь-

ную ткань окрасьте более тем-

ным тоном, который в сочета-

нии с желтым даст, например,

красный цвет. Затем снова по-

кройте резервом те места, кото-

рые у вас останутся красными,
и нанесите еще более темный

тон - в соЧетании с красным он

даст коричневый цвет.

Можно оттеНить рисунок кон-

турами
- наносятся они тонкой

кистью, причем набирать на нее

нужно очень HeMHoro краски.
чтобы она не растекалась. Нано-

сить контуры надо до Toro, как

вы полОжите на этот участок ре-

зервирующий состав.

На рисунках показаны три эта-

па работы над ориrинальны M
платком. Конечно, предваритель-
но нужно будет поэксперимен-

т"'ровать красками на куске тка-

ни, чтобы не испортить работу.

KorAa ткань окончательно про-

сохнет, снимите ее с рамы, про-



rl'адьте через несколько слоев

бумаrи rорячим утюrом, затем

xopoweHbKO протрите бензи-

ном - он удалит с ткани остат-

ки резервирующеrо состава.

Теперь изделие можно стирать.

Если вы всерьез займетесь

батиком, вам понадобятся кое-

какие инструменты.

Ровные линии резервирующеrо
состава удобно наносить чертеж-
HblM рейСфедером, между лез-

виями KOToporo зажат плотный
комочек ваты. РейСфедер луч-
ше насадить на деревянную

ручку.

Чтобы проводить широкие лlo1-

нии, зажмите между двумя мед"
HbIMIo1 Io1ли латуннымlo1 полосками

кусок фетра, а с друrой сторо-
ны приспособьте деревянную
ручку. Следите, чтобы полоски

металла во время работы не

царапали ткань.

Резервирующий состав можно

наносить леечкой - это неболь-
шой медный или латунный пере-

вернутый конус с ручкой и ма-

леньким отверстием внизу.

Повторяющиеся фиrурки обыч-
но наносятся штампом, смочен-

ным резервирующим составом.

Штамп вырежьте из листовой ме-

ди, прибейте к деревянной руч-
КЕ: 101 аккуратно обwейте лоску-
том рабочую часть. Можно выре-
зать штамп из фетра и прибить
к деревянной колодке.

Все эти инструменты во вре-
мя работы должны быть rорячи-
ми. rрейте их прямо в резерви-
рующем составе.

Не советуем расписывать wел-

ковые или капроновые ткани:

они требуют сложных красите-
лей, которые в домашних усло-
виях приrотовить трудно.

л. РУСАНОВА
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А3РОМОБИЛЬ
Корпус модели изrОтовлен из

стеклоткани ТОЛЩИНОй 0,2-
0,5 мм, пропитанной нитроклеем
или ЭПОКСИДНОй Смолой. Ero
МОжнО также выклеить из бу-
мажной массы или старых капро-
новых чулок. Толщина стенок

корпуса 1,3-1,7 мм. Работать
с эпоксидно смолой рекомен-

дуем в присутствии руководите-
ля. Не забудьте надеть при этом

резиновые перчатки.

Для изrотовления корпуса не-

обходим макет. Ero лучше Bcero

сделать из пенопласта. Покройте
макет несколькими слоями стек-

лоткани. Каждый слой пропитай-
те эпоксидной смолой. Образо-
вавшуюся оболочку сушите око-

ло суток при комнатной темпе-

ратуре. Обработайте поверхность

корпуса напильником и шкуркой,
сняв все неровности. Затем вы-

режьте колесные ниши, окон-

ные проемы. Через эти отвер-
стия залейте внутрь корпуса аце-
тон (не забудьте о технике без-

опасности!). Он превратит пено-

пласт в жидкую клейкую массу.
Удалите ее и вычистите внутрен"
нюю поверх ность корпуса. На-

пильником подправьте контуры
оконных npoeMoB и колесных

ниш.

Стекла для лобовоrо и задне-

ro окон вырежьте из орrстекла

толщиной 1,5-2 мм. По краям
оставьте припуск шириной 10-
15 мм. Наrрейте заrотовки до

110-1200, придайте им профиль
лобовоrо и заднеrо стекол.

Только после этоrо можно окон-

чательно подоrнать размеры сте-

кол по контурам проемов.
Стекла дверей плоские.

Оси колес выrните из проволо-
ки ОВС диаметром 2,5-3 мм.

f(онструкция осей позволяет им

дополнительно выполнять функ-
ц,""и амортизаторов. Колеса диа-

метром 80 мм изrотовьте из по-

ристой резины или подберите
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rOToBbIe от старых иrрушек.
Крыло можно сделать из баль-

зы или пенопласта, nOKpbIB 1-

2 слоями стеклоткани. Руль вы-

соты вырежьте из бальзы или

липы. Тройник-качалка СИСтемы

управления делается из листово-

ro дюралюминия толщиной 2,5-
3 мм и закрепляется болтом МЗ.

Модель снабжена компрес-
сионным микродвиrателем
«(Ритм). Двиrатель устанавливает-
ся на фанерной мотораме толщи-
ной 10-12 мм. Моторама кре-
пится к шасси двумя пилонамн.

Воздушный винт сделайте нз

бука или rраба. Не забудьте, что

о.., толкающий и отличается ОТ

обычных противоположной за-

круткой лопастей.

Корпус модели заrрунтуйте.
прошпаклюйте, ошкурьте и по-

красьте. Вклейте стекла.

Длина корда должна быть 15-

16 м, диаметр нитей - не ме-

нее 0,3 мм. Проверьте прочность
всей системы управления, прило-
жив к ней усилие 15-20 Kr.

Для запуска модели нужна

ровная площадка размером не

менее 35 Х 35 м. OTperyлируйте
двиrатель на малые обороты и

испытайте ходовые качества мо-

дели, обратив внимание на то,

чтобы при рулежке по земле

она хорошо натяrивала корд.
После первой пробежки можно

сделать полеты на высоту ДО
1 м. Освоив пОлет на малой вы-

соте, постепенно увеличивайте
ее.

Если вам удастся построить
этот первый вариант модели,

псдумайте о ее усовершенство-
вании: можно сделать крылья

убирающимися, Korда модель

работает в режиме «автомобиль».

Механизм уборки-выпуска лучше
изrотовить по схеме: электродви-
rатель - редуктор - тяrи. Уби-

рать крылья можно различными
способами: поворачивая консоли

относительно вертикальноrо шар-

нира или стяrивая их навстречу

друr Apyry.
А. ПАВЛОВ
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