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Академик, профессор Mry, соэдатепь nepBoro в мире противоrа а
и очень важноrо направпения в исспедовании yrneBoAopoAOB, орrани-
затор паборатории сверхвысоких давпений в Институте орrанической
химии АН СССР, руководитепь крупнейwей в стране шкопы совет-

ских химиков - Никопай Дмитриевич Зепинский прожип допrую и
очень пподотворную жизнь. Память о ero мноrопетней деятепьности
бережно сохраняется. Приrпаwаем тебя, читатепь, в мемориапьный
кабинет выдающеrося ученоrо.
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СЪЕЗД ' 
впкем

Накануне праздника Первомая
в Москве заверw'Нп работу
ХУ" съезд ВЛКСМ. Он CTan яр-
кой страницей истории Ленинско-
ro комсомопа. Но не топько исто-

рии
- ero сеrодняwним днем.

трудовым. боевым. интересным и

YBneKaTenbHbIM.

Да. съезд стап очень важной

страницей историн моподежноrо
движения в СССР. Ведь именно

ero депеrатам BbInana честь ра-

портовать Коммунистической пар-
тии о том. как ropAo. с каким

достоинством и твердостыо че-

рез попвека комсомоп пронес
имя Лен'ннский.

Почти пять тысяч депеrатов со-

брапись в Кремпевском Дворце
съездов. Это моподые пюди. топь-

ко начинающие жизненный путь.
Но среди них уже 1780 наrраж 

дены орденами и медапями.

51 заспужипи BbIcwee званне re-

роев COBeTcKoro Союза и repoeB
Социапистическоrо Труда. На
rруди caMoro юноrо депеrата

съезда. восьмикпассника из rOpb-
ковской обпасти Миwи Ляпина.
медапь ((3а трудовое отпичие)).
А десятикпассница из Поптав-

ской обпасти Апександра rycaK-
KaBanep ордена ((3нак Почета)).
Они отпичники учебы и ударни-

ки трудовой четверти.
В самые важные. самые BOnHY-

ющне часы работы съезда тепе-

видение и радио приrпаwапи в

этот оrромнltlЙ зап всех. И TorAa

съезд становипся rрандиозным

форумом десятков. сотен миппи-

онов пюдей всей наwей необъят-
ной страны.

2

РАВНЕНИЕ
НА ЗНАМЯI
Ты nOMHHWb эти часы.

Первый день... На тр буну
съезда подняпся rенерапьный
секретарь ЦК КПСС товарищ
Л. И. &режне'в комсомопец
двадцатых rодов. старwий Apyr и
наставник комсомопьцев rOAoB
пятидесятых. соверwивwих тру-
довой подвиr на цепине. В спо-
ве партии. прозвучавwем на всю

страну. ты ycnbIwan высокую
оценку комсомопьских Aen. узнап
о rосударственной важности за-

дачах. которые предстоит Bblnon-
нить моподым в бпижайwие

roAbI.
Вот почему съезд не TOnbKo

история - это сеrодняwннй день
KOMcoMona.
ЗаКПlOчнтепьное заседание

съезда.._ Оно стапо вопнующим

парадом комсомопьцев всех по-

копений. проиесwнх верность
пенинскому знамени. пенинским
заветам через всю свою

жизнь.

В этот день. как ви товку re-

роя. передап знатныи waxTep

Кузьма Северинов моподым ра-
бочим отбойный MonoToK AneK-

сея Стаханова. зовущий к новым

трудовым подвиrам.

И как знак преданности зепе-

ной инве вруч'нп моподым коп-

хозникам зопотой KOnoc и neMex

Л. Картаузов. сын попка. ставwий

Мересьевым цепины.
((Вы. Hawa сме'на. обоrатите на-

уку новыми открытиями и поста-

вите их на спужбу HaweMy наро-
ду)). - сказап академнк. naype-

ат Ленинской и Нобепевской пре-

мий. rерой Социапистическоrо



Труда Н. Басов, передавая мопо-

дым ученым и студентам камеру

nepBoro в мире эпектроионизаци-
oHHoro пазера как призыв' к

смепому дерзанию, научному

подвиrу.
Книrа Н. OCTpoBcKoro (сКак за-

капялась сталы)... Опимпийские

медали ветеранов cOBeTcKoro

спорта... Как эстафету приняпи
комсомопьцы 70-х rOAoB зтн за-

ветные реликвии комсомольской

спавы.

(еВам вручаем мы боевые Зl'lа-
мена. Вы наспедники rероиче-
ских традиций нашеrо народа.

Равнение на Знамя Победыl» -

это слова трижды rероя Совет-
cKoro Союза ..... Кожедуба.
Знамя Победы сеrодня в строю

рабочем, молодежном. За высо-

кую честь встать на пост у это-

ro священноrо знамени сорев-

нуются молодые труженики, сту-

денты, учащиеся. .... это тоже се-

rодняшний день съезда.
В комсомопе нет де"пения на

старших и мпадших. Быть чпеном

ВЛКСМ - равная честь и ответ-
ственность и дпя Toro, кому не-

давно испопнипось четырнадцать,
кому уже двадцать семь. Всту-

пив в чпены ВЛКСМ, ть,! стано-
вишься в ряды тех, Koro Комму-
нистическая партия считает по

праву своим боевым резервом и

надежным помощником.

Партия призвапа комеомоп бо-

роться за качество работы. Это

.значит, что уже сейчас, в шкопе,

нужно воспитывать себя так, что-
бы просто не уметь работать
кое-как, чтобы стремпение тру-
диться топько отлично, топько на
совесть стапо чертой TBoero ха-

рактера.
Ты можешь подумать - чет-

кая орrанизация производства,

строrий ритм работы - это же

для взроспых. Нет, это требова-
ние касается в попной мере и

тебя. Потому что твоя rпавная

работа, твое про.изводство cero-

дня, твой допr перед страной -

учеба. Невозможно хорошо

учиться, еспи откпадывать на зав-

тра то, что можно сдепать cero-

дня. .... сторицей _ можно вернуть

Родине. топько отпичные, rпубо-
кие знания.

Экономное расходование ма-

териапов, бережное, пюбовное
отношение к технике... Оно ведь

тоже не явится само собою, Kor-

да !ы станешь взроспым, а начи-

нается с куска фанеры ипи ме-

таппа, которые ты бережпиво,
по-хозяйски научишься использо-

вать, строя свою первую модепь.

Со станка в школьной мастер-

ской, которому ты поможешь ве-

рой и правдой спужить допrие
roAbI. Со шкоп'ноrо учебника,
который ты, как новенький, пе-

редашь мпадшему.
А разве у тебя не возникает

чувство настоящей рабочей rop-
дости, Korда из твоих рук выхо-

дит на совесть, красиво и до-

бротно сдепанный прибор, Korда

о твоей модепи rоворят
- «как

настоящая».

.... еспи ты всю сипу вопи, на-

стойчивость и даже упрямство

направишь на то, чтобы rлавиое

свое депо выпопнять сеrодня

пучше, чем вчера, а завтра пуч-

ше, чем сеrодня, то завтра
-

да, завтра, и оно наступит очень

скоро,
- отбойный мопоток Ста-

ханова, помноженный на мощь
тысяч yronbHbIx комбайнов и со-

вершеННblХ станков, станет тво-
'им. .... золотой пемех, запряжен-
ный в миплионы поспушных те-
бе тракторных сип, принесет
твои зопотые копосья. .... мощ-
ный пуч пазера осветит тебе

путь к новым удивитепьным от-

крытиям. .... твои зопотые медали
засверкают на апой чемпионской
пенте. .... священное Знамя Побе-

ды поднимут твои СИЛЬНblе руки.
.... к тебе, к твоим сверстни-

кам партия обратится с новым

важнейшим rосударственным за-

данием, уверенная в том, что ты

ero выполнишь. Потому что ты

так же верен великим н вечным

пенинским заветам, как комсо-

мопьцы всех покопенийl

1
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«На БАМе с нашей

западной стороны

уже высажен пе'рвый

десант Анrарстроя.

Дороrа эта

будет потруднее трасс

Абакан - Тайшет и

Хребтовая - Усть-Илимская,
но IПРОЛОЖИТЬ ее

нужно быстрее.
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и нам, строителям-комсомольцам,

по душе такая работа -

работа, которую не делал

еще 'никто в мире.

Разве это не радость

идти ,вперед,

побеждая преrрады,

разве это не счастье

ступать по земле первым!»

ИЗ выступления на XVII съезде
ВЛ КСМ rероя Социалистическоrо
Труда В. Лакомова.

5



ОТ БАЙКАЛА
ДО АМУРА

С Виктором Лакомовым мы
встретились в перерыве заседа-
ния XVII съезда ВЛКСМ. Только
что ero, бриrадира Анrарстроя,
rенеральный секретарь ЦК КПСС
Леонид Ильич Брежнев назвал
в чи'сле тех, кто ПрОдолжает

эстафету ударноrо труда repoeB
первых пятилеток: шахтера Алек-

сея Стаханова и трактористки Па-

ши Анrел'иной, сталевара Ма,кара
Мазая .101 ткач,их Марии и Евдокии
Виноrрадовых. В душе Виктора
еще не улеrлись волнения от

столь высокой оценки ero труда,
и перед rлазами, словно кадры
в кино, один ,сменяясь друrим,
мелькали событ,ия совсем дав-
ние и совсем близкие.

1943 rод. Лето. Жара. Вот сто-

ит он, четырехлетний мальчишка,
на обочине дороrи родноrо се-

ла Ново-Большое, что в Липец-
кой области. А мимо, поднимая
пыль, проходят танки, бескон ч-
ной вереницей тянутся на запад

артиллерийские орудия, идет пе-

хота. А спустя некоторое время,

там, в нескольк'их десятках кило-

метров от села, разыrралась

Курская битва - одно из вели-
чайших сражений всех времен.
Солдаты с Урала и Кавказа, из

Средней Азии и Сибири, высто-

яв, защит.или и село Ново-Боль-
шое. В это же время, защищая

друrое село, в Калининекой об-
ласти, почти за тысячу километ-

ров от дома, попиб отец Вити.

Прошел rод, и после тяжелой
болезни умерла мать.

НО жизнь продолжалась. Как
и положено, в свои семнадцать

Виктор закончил
десятилетку.

Куда пойти дальшеl Этот вопрос

6

был решен еще задолrо до
оконча,ния школы - только на

железную дороrу. Может быть,
потому, что ближайшая станция
находилась в двадцати километ-

рах от села. А не,из'вест.ное все-
rда манит. Так он оказался в

Елецком техническом
училище.,

Прошло еще два rода, И Виктор
становится мастером по эксплу-
атации железных дороr.

1958 rод. На всю страну прока-
тилась слава о строительстве же-

лез'Ной дороrи Абакан - Тай-
шет - Всесоюзной ударной ком-
СОмоль,ской стройки. Ее сравни-
вали с прославленным Туркси-
бом - маrистралью, построенной
в rоды первых пятилеток. И вот
уже с комсомольской путевкой в

руках Виктор торопится на строй-
ку. Но поработать пришлось
только один месяц. Ero призвали
в армию. Служи" в Приморском
крае. Ребята подобрались хоро-
шие, в ОСНОВНОм сибиряки, мо-

жет быть, даже и сыновья тех,
кто в трудную rодину отстоял

село Ново-Большое. Отслужил
как положено. Наступил час де-

мобилизаци,и.
. Теперь кудаl Дру-

зья уrовариsали: «Едем с нами

в Сибирь, у нас там такие дела
начинаются».

Так оказался он на новой удар-
ной стройке - Братском лесо-

промышленном комплексе. Рабо-
тал плотником, бетонщиком,
сварщиком. Как rоворится, стал

мастером на все руки. Прошло
пять лет. Дружба товарищей,
уважение началь,ства, казалось

бы, чеrо еще желаты1 Все есть.
Не было топько одноrо - до-

роrи.



И вот 1966 iОД. Развертывает-
ся строительство железной доро-
rи Хребтовая Усть-Илим.

Ленинский комсомол назвал эту

трассу своей ударной стройкой.
Дороrа нужна rидростроителям.
По ней пойдет туда непрерывный
поток материалов и машин, а

обра11НО - древесина со дна

будущеrо pyKoTBopHoro моря.

Теперь В,иКiОР рабочий на

звено-сборочной базе. К двум
рельсам длиной по 25 метров

здесь прикрепляют шпалы. По-

лучается звено весом в семь

тонн. Ero поrружают на платфор-
му и отправляют на укладку.

Видно, к месту пришелся парень,

если через roA ero назначили

бриrадиром.
В прошлом roAy маrистраль

сдал... в эксплуатацию. Bcero за

три.;че:rыре часа покрывает по-

езд всю Aopory, Винтор и ero

друзья затратили на нее roAbI и

roAbI труда. В каждом звене,

уложенном на полотно дороrи,
навечно запечатлелись и опыт, и

мастерство, и мужество Виктора
Лакомова и ero друзей по бриrа-
де:. Василия Шимана, ,Виктора
Брюханова, Николая Чернова...
Ведь работать приходилось и в

45 rpaAycoB мороза, и в 35 тоаду-
СОв жары, и в осеннее HettaCTbe,

и в зимнюю nypry. Но вы \I'оялии

ребята. Как те солр.аты на Кур-
ской Ayre, которые навеки В'Ре-
зались в ero память. Здесь тоже

был nOAB>J.1r. Не ратный, трудовой.
Свидетельством тому звезда re-

роя Социалистическоrо Труда,
что появилась на rруди Виктора.

1973 roA. Чили. С тревоrой сле-

дили TorAa советские люди за со-

бытиями в этой далекой латино-

американс,кой стране. Инередко

ПРИХОДИJ1И на помощь, как, на-

пример, в июле. Нужно было

пролож.ить железнодорожную

ветку от ма,rистрали до рудни-
ков. Частные компании, всяче-

ски мешая проведению в жизнь

решений правительства Альенде,
хотели и здесь настоять на сво-

ем. Да, они соrласны построить

ветку, но заломили за это rpo-

мадную сумму, а выполнить ра-

бот обещали лишь через полrо-

да. TorAa в Чили вылетела бриrа-
да советских парней. KorAa встал

вопрос, Koro поставить во rлаве

бриrады, решили единоrласно:

Виктора Лакомова. Вместе с

rруппой чилийских комсомольцев
они построили Aopory. На

38-й день Виктор забил последний

серебряный костыль, который
привез с собой из Усть-Илима.

1974 roA. Апрель. XVII съезд

ВЛКСМ. rенеральный секретарь
ЦК КПСС Лео'Нид Ильич Брежнев
обратился к молодежи с призы-

вом принять активное участие в

стро.ительстве Байкало-Амурской
железной дороrи. В мире не

строили еще дороrи такой про-
тяженности в столь суровых усло-

виях непроходимой тайrи. От
Байкала до Амура, кажется, не

так уж и далеко ведь это

только часть нашей Сибири. Мы

привыкли к rpoMaAHbIM просто-

рам нашей Родины, раскинувшей-
ся на Д,вух континентах. Но вду-
майтесь: протяженность новой

дороrи 3200 км - ведь это рас-
стояние от Москвы до Новоси-

бирска. Таков размах начинаю-

щейся стройки.
В заключительный день съезда

в зал вошли 600 ребят в зе'леной

форме строителей с нашивками

«БАМ» на рукавах. Это бойцы

отряда имени XVII съезда
ВЛКСМ - первый десант на Бай-

кало-Амурской маrистрали. Им
предстоит выполнить rромадный
объем работ - вырубить 100 ки-

лометров просеки и отсыпать

100-кИ!Лометровую автомобильную
Aopory. Чтобы сделать это, на

Хребтовой затратили больше

двух лет, на Байкало-Амурской

маrистрали работа должна быть

выполнена за полrода.
Уже больше месяца трудятся

молодые строители, пройдены
первые сотни метров просеки.

YAapHoro труда вам, первопро-

ходцы'
Л. ЕВСЕЕВ
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хорошо, что законы Ньютона не

экстраполируются в микромир.
Законы Ньютона не экстраполи-

руются к большим скоростям.

Это, может быть, слишком rpaH-

диозный пример опасности экс-'

траполяции. Но сейчас мы узна-
ли плазму в диапазоне примерно
киловольтных температур. Нам

:: oH:Kc; :  :: o:a  э ;зсб  :  r;  f 
ший. Там законы, которые мы

;'
1. ,;  _

установили, MoryT оказаться не- ,,' '"!

справедливыми. Поэтому, rоворя
о том, что мы в течение 5-8 лет

можем достиrнуть осуществимо-
сти реакции, надо помнить, что

мы rоворим о возможности по-

строить установки больших мас-

штабов, на которых при уста-
новленных законах экстраполяции
моrли быть получены большие

успехи. Но, пока этот путь не

пройден, никто не может и не

должен ручаться, что цель будет
1,'достиrнута на этих новых маши- }.

нах. ВпеР6ДИ MoryT быть боль-

шие трудности, MoryT не подтвер- ;.о
"; < '

диться наши надежды.

Но... на существующих установ-

ках это сделать нельзя. Однако

установлены зависимости основ-

ных параметров от размеров и

от режима работы установки.
И если эти законы экстраполиро-

вать до цели, то мы можем опре-

делить, как будут выrлядеть те

установки, на которых может

быть осуществлена управляемая

термоядерная реакция. Но в нау-

ке надо быть чрезвычайно требо-
вательным и осторожным при

всяких экстраполяциях. Мы знаем

ОБ УЧЕНЫХ

- Над проблемами атомной

энерrии работают orpoMHbIe науч-
ные коллективы. Значит, время
ученых-rениев прошло!

- Нетl Первый шаr, именно

самый первый шаr, высказыва-

ние идеи, которая впоследствии
становится рабочей rипотезой, -
это остается и сейчас в боль-

шинстве случаев тем, что делает

один ученый, более Bcero в

данной области компетентный,

в нонце прошлоrо roAa в нашей

стране успешно прошла испыта-
ния номбинированная маrнитная
система (вы видите ее на снимке),
на ноторой впервые в мире было

достиrнуто стационарное маrнит-

ное поле напряженностью 250 ты-

сяч эрстед. Создана она содруже-
ством ученых Института атомной

энерrии имени И. В, Курчатова и

Научно-исследовательсноrо инсти-

тута электрофизичесной аппара-
туры имени Д. В. Ефремова.

 ,

\

\  -  ,/)
' J  /:-4
f!:t :-, ," ',о '.:

' ';t;  -:i>

'!.:)...
,  :

 ,-

  . '
:- f 'v

.

-_-  '.:--1f.-- '-
... _,_

I i 1, I  .

\.-'.-2::

-:.t... ._

   r_,., :

  '

.< :  : 

tl\1 ,]".... , \

'" ..

 :; 
, t.. ...

\
]

...... .;
. :. '.-..

't 1.

 ,,;
,

:j';
'I ).,-x::  

L
':-r

",/f

"", ' ..;;.;':.',:.
......:..... ..........,"";""?

;"..,"

:' '..У... .....у  .

 .>:i.. 
..



,'.....;",

-..<,

д'

...  I ."

,."

 <?. ::'.',0..1".,...'....

'oq,:".-
7'1:"" ,:

",.

';.
. . :.

.,
; ."

..... ';'

, '< .

.'

:) ,',

,х.

'-.

На этом энспериментальном стенде получен rлубоний вакуум в одну
двадцатимиллиардную миллиметра pTyTHoro столба.

творческий. Коллектив ПРИlвле-
кается к тому, чтобы идею обос-

новать, 11роверить, доказать или

onpoBeprHyTb. Это, конечно, то-

же чрезвычайно важный, но все

же последующий этап развития.
Мне кажется, что, хотя коллекти-

вы, и большие коллективы, сейчас

иrрают решающую роль в быст-

роте развития Toro или иноrо на-

учноrо направления, насколько

далеко будет развиваться это на-

правление, как быстро оно полу-

чит техническое воплощение на

начальной стадии, зависит от од-

Horo ученоrо.

Нельзя же дать rромадной
компании в руки, допустим, уско-

ритель и считать, что они будут
с ним возиться и в результате

сделают какое-то rpoMaAHoe от-

крытие. Так не бывает.

10

Если взять подобный коллек-
тив средних исполнителей ра-

боты, то, вероятно, они даже

пропустят важные события, хотя

и увидят их, Ведь часто бывало,
что отклонение от предполаrае-

Moro результата старались объ.
яснить ошибками эксперимента
или вообще даже не учитывали

ero, а потом оказывалось: имен-

но то, что не вмещалось в су-

ществующую теорИk>, и являет-

ся новым, и отсюда начинает-

ся НО'ВЫЙ рост науки. Причем
принципиальный, широкий
рост.

- rоворят: ((Ученый и ero шко-

ла». Ребята прекрасно знают

школу. в которой они учатся.
А что такое школа в науке! И
к какой школе относитесь Вы!



- Я себя, например, причис-
ляю к школе, к которой отно-

сились И Иrорь Васильевич Кур-

чатов, и Лев Андреевич Арцимо-
вич, и мноrие друrие,

- к шко-

ле Иоффе. Что мы восприняли

от Абрама Федоровича Иоффе,
что у нас было общимl Во-пер-
вых, широкий Kpyr интересов в

области физики. Это сказалось
в том, что все мы занимались

РflДОМ з-адач, довольно мало

связанных друr с друrом. Эти

задачи заменялись одна друrой
по мере развития каждоrо из

нас J.1 по мере роста каждоrо из
нас. Во-вторых, Иоффе нам

привил несомненный интерес к

вопросам, иrрающим существен-

ную роль для развития техники,

для служения людям в широком

смысле, в том числе и в смысле

техническом. Он нам привил

очень честное отношение к соб-

ственному труду, к оценке Toro,

что каждый из нас делал сам и

что он получил от тех, вместе с

кем работал. Поэтому у нас

все. да были очень тесные связи

в коллективах с работниками всех

катеrорий, 1"1 это было очень

важно и служило залоrом успе-

ха. И в работе Иrоря Васильевича
Курчатова, и в моей работе это

очень сильно отражалось. У нас

никоrда не было стремления к

какой-то внутренней конкурен-
ции. Всеrда был упор на совме-

стную, коллективную работу
со всеми, кто в ней участво-

вал.

Научные школы, члены кото-

рых объединены KpyroM интере-

сов, взrлядов на физические яв-

ления, стилем работы, иrрают
очень большую роль. Было бы
смешно рассчитывать, что можно

так оптимизировать науку,- что-

бы достичь, как rоворил Салты-

ков-Щедрин, (<повсеместноrо сре-

ди начальникОВ единомыслия».

В науке Это не rодится. Korда

идет научный поиск, очень ча-

сто случается, что наиболее пло-

дотворными оказываются те

t1деи, которые первоначально бы-

ли в тени. Поэтому нельзя

сужать поиск. Это можно делать

на п6следующей стадии, коrда

наступает время идеи реализо-
вать в промышленности, и тоrда,
чтобы избежать чрезмерных за-

трат, вы должны выбрать наибо-
лее перспективное решение. Но

это уже стадия, на которой вы

из науки выходите 1:1 технику.

Так делал Иrорь Васильевич Кур-
чатов: выбирал rлавный путь и

по нему шел сам. Он решал rи-

rантские задачи и был предель-
но экономичен в затрате сил и

средств. А пока вы .находитесь
на стадии поиска, необходим по-

иск достаточt-lо широкий, иначе,
мне кажется, тут и мыслить

нельзя.

Научная школа характеризует-
ся тем, как именно включаются

ее члены в исследование. Являет-

ся ли, скажем, молодежь только

каким-то вспомоrательным персо-
налом, или же руководитель
ШКQЛЫ предоставляет ей право
самостоятельноrо поиска и лишь

обсуждением и критикой этот

поиск в известной степени на-

правляет. Очень важен вопрос,

как ВОСI'ринимается ero инфор-
мация, поступающая от зару-

бежных или от друrих отече-

ственных школ. «Переваривает-
ся» она творчески или прини-

мается как неч'то инородное и

даже враждебное.
Настоящей научной

является T которая

творчески воспринимать всю по-

ступающую информацию, пору-
чать ответственные задачи людям

разноrо опыта и возраста, и, в

частности, даже очень молодым

людям, которая не оrраничи-

вается только разработкой, ну,

скажем, первых шаrов проблемы
и снятием с нее в известной сте-

пени «сливок», а ведет нвучную
разработку до тех пор, пока эту
область не может взять на себя

про-мышленность.

Ну а с выходом в промышлен-

ность что же становится со шко-

ШКОЛОй

способна
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лой Начинает

направление.
школа растет
всей науки.

развиваться новое
Таким образом,
вместе с ростом

- Значит, научная шкопа не

может жить без постоянноrо

притока моподых умов. Каково

оно, пицо MonoAoro покопения

ученых!

- Первая особенность моло-

Aoro поколения ученых это,

конечно, rораздо большая подrо-

товленность к научной работе,
чем это было в наше время. У

нас noAroToBKa была rораздо
хуже, и, кроме Toro, значительно

сложнее было приобрести эту

noArOToBKy. Но научных работни-
ков TorAa, лет 40 назад, было ro-

раздо меньше, и на них был ro-

раздо больший спрос, чем сей-

час. Это друrая сторона дела:

нам входить в научную работу
было rораздо проще, чем чело-

веку, кончающему сейчас вуз и

идущему в науку.

Раньше были очень оrраниче-
ны технические возможности мо-

лодоrо ученоrо, потому что при-

боростроительной промышлен-
ности у нас практически не

было. Тем более сложно было по-

лучить приборы, оборудование
из-за рубежа. Это заставляло

нас очень экономно ставить экс-

перимент.

Всю технику для опытов мы

чаще Bcero делали своими рука-
ми, в очень маленьких институт-
ских мастерских. Например, зна-

чительную часть стеклодувных

работ для себя я делал сам.

Сам работал в мастерской на

CTaI:lKe.

Любой необходимый прибор

проектировать нужно было са-

мому. Все это делало нас, конеч-

но, более универсальными.
Теперь молодой человек, окон-

чивший вуз и получивший пре-
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красную подrотовку, подчас ока-

зывае,ся беспомощным, если

ему нужно изменить условия экс-

перимента. Часто даже запроек-

тировать то, что ему нужно, он

толком не может. Жизнь ero к

этому не вынуждает. Мне кажет-

ся, техническое творчество, со-

здание приборов, деталей
необходимое качество для тех,

кто мечтает пойти в науку. Это

может сильно .ускорить движение

к цели.

В известной мере это относит-

ся и к работе над литературой.
Сейчас научной литературы мно-

ro больше, чем в то время,

KorAa мы включались в ра-

боту.
Можно, конечно, оrраничиться

чтением реферативных сборни-
ков, но при этом упускаются та-

кие вещи, как, скажем, детали

экспериментальноrо исследова-

ния, которые важно понят'ь

и оценить для Toro, чтобы

судить о качестве самой ра-
боты.

Я не хочу сказать, что этО

общее отношение к литературе.
Значительная часть молодежи,

идущая в науку, очень усерд-
но занимается ее исследова-

нием.

- А что бы Вы пожепапи тем,
кто стремится в науку!

- Самое rлавное, работать
с таким же увлечением, как ра-

ботал И. В. Курчатов. Всю свою

жизнь.

.



МИКРОУДОБРЕНИJI. Разбро-
сать на поле тонну-друrую ми-

неральных удобрений не со-

ставляет труда. А как внести

в почву бор. медь или друrие

микроэлементы, если их расход

исчисляется rраммами на reK-

тар? Именно в таких случаях

оказался эффективным новый
метод внесения микроудобре-
ний. разработанный учеными
Института химии Академии
наук Латвийской ССР. Они
предложили перед посевом

опудривать семена микроудоб-
рениями. Этот метод полно-

стью исключает какие-либо

потери удобрений. Опыты пока-

зали. что при предпосевной об-
работке семян свеклы и бобов

боратом меди расход составил

Bcero 100 rpaMMoB на reKTap.

А прибавка к урожаю получи-

лась почти 10%.
СКОЛЬЗКИЕ СТАПЕЛИ. Что-

бы спустить на воду построен-
ное судно.. стапели натирают
смесью животноrо жира и rли-

церина. Однако ПРQцесс нанесе-

ния этих BeuцecTB очень трудо-
емкий. Специалисты Новочер-
KaccKoro политехническоrо ин-

ститута с помоuцью химических

добавок получили полиэтилен.
по которому сталь скользит

лучше. чем по льду. Покрытие

обладает к тому же повышен-

ной стойкостью к истиранию.

Если таким полиэтиленом по-

крыть стапели, то процесс спу-

ска HOBoro судна на воду зна-

чительно облеrчится. да и сами

стапели будут служить rораздо
дольше.
ЭКЗАМЕНАТОР - АВТОМАТ.

Почти, 500 тысяч экзаменаци-
онных билетов без повторения
комбинаций может составить
автомат АЭР-l, созданный пре-
подавателями. учеными и кон-

@

и НФОРМА @;Ц И Я
структорами Латвийской ССР.

Вот как теперь учаuциеся

сдают экзамены автомату. Эк-

заменуюuцийся берет билет. в

котором содержитСя 10 вопро-
сов. Отвечать на все вопросы

вовсе не обязательно, достаточ-
но выбрать по своему желанию

два-четыре вопроса. После под-
rотовки учаuцийся садится за

пульт и нажимает клавиши, со-

ответствуюuцие, на ero взrляд.

правильному ответу. Соrласно

пятибалльной системе за 1--

2 ошибки - электронный экзаме-

натор снижает оценку до 4.

А если Допуuцено больше пяти

ошибок -- что ж. экзамен при-

дется сдавать euцe раз. Изrотов-

лен АЭР-l в виде настольноrо

пульта разм:ером 300Х130Х
Х360 мм, а вес ero не превы-

шает 10 Kr.

ВОЗДУХОВОДЫ ИЗ ПЛЕН-
ки. Полиэтиленовая пленка

толuциной Bcero 0.2 миллиметра
может заменить металлические

воздуховоды приточной венти-

ляции
-- такой вывод сделали

специалисты Новосибирскоrо

инженерно-строительноrо ин-

ститута. Такая замена особен-

но выrодна для помеuцений с
повышенным содержанием
влажности и аммиака, как

обычно бывает в коровниках и

свинарниках. Опыты' показали,
что, хотя срок жизни у пленоч-

Horo воздуховода почти такой

же. как и у металлическоrо,
стоит он HaMHoro дешевле.
А изrотовляется он прямо на

месте. Из рулона пленки выре-
зается полоса требуемоrо раз-
мера. Затем она переrибается,
а края свариваются ручным
роликовым паяльником. rOTO-
вый воздуховод крепится к по-

толку с помоuцью круrлых за-
жимных хомутов.

ИНФDРМА 'Ц и я
13
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ПОЖАРНИК

«rЕНЕРАЛ rАМИДО8 
Произошло эт'о на Каспии в на-

чале 1974 rода. На промысле

в районе банки  aKapOBaот слу-

чайной искры заrорелась нефть.
Пламя обрушилось на металличе-
ские колонны сорокапятимеТр080Й
вышки. От высокой температуры
стальная rромадина поплыла,
словно воск, и через 15 минут рух-
нула в море.
Пожар! fорит нефть. Рухнула

буровая... Эти тревожные сиrналы

тут же приняли на пожарной фло-
тилии, и она во }'лаве со своим

флаrманом «fенералом fамидо-
вым» устремилаr-ь к месту пожа-

ра. Несколько суток продолжа-
лась напряженная работа J:\10P-

14

.....

ских пожарных, пока оrромный
пылающий факел не был укрощен.
Так закончился еще один, пол-

ный опасности эпизод из службы
«fенерала fамидова», в котором
с наибольшей полнотой прояви-
лись возможности' одноrо из са-
мых лучших отечественных пожар-
ных судов. И хотя по внешнему
виду морской пожарник похож на

друrие морские суда, в нем мно-
roe необычно.

Пожары, как и стихия, происхо-
дят неожиданно. И если на море
шторм и большинство судов укры-
вается в ближайших портах, «fe-

нерал fамидов» все равно должен
выходить в море. Ero не может



остановить даже семибалльный

шторм. у MopcKoro пожарника

мощные двиrатели (2), прочный
корпус, высокая скорость и ма-

невренность.

Защита от переrрева
-

друrая
особенность nожарноrо судна.
С пожаром на суше справиться
очень трудно. Куда труднее, коrда

нефть заrорается на море И на
сотни метров растекается по воде

rорящим слоем. Чтобы заrасить

oroHb, нужно как можно ближе

пробиться к очаrу пожара.

А там - высокая температура.

Она может расплавить судно, как

расплавила стальную вышку. Вот

почему вдоль бортов по палубе и

надстройкам проложены трубы
со множеством брызrалок. Стоит
подать воду, как все судно закры-
вается водяной завесой. Искус-
ственный дождь надежно защи-

щает судно от оrня, да так, что

даже краска на корпусе не по-

темнеет.

Но rлавное назначение пожар-
ника - борьба с orHeM. Чтобы

потушить oroHb, необходимо сни-

зить температуру пламени или

прекратить доступ к нему кисло-

рода воздуха. Температуру леrче

Bcero сб'ивать водой, а rасить пла-

мя пенной жидкостью. Оба

способа используются на «Тенера-
ле [амидове». На борту судна
установлены мощные насосные

установки, перекачивающие в час

до ВО железнодорожных цистерн

морской воды. Вся вода распре-

деляется между лафетными ство-

лами различноrо калибра. Среди
них - rидропушка. Она выбрасы-
вает струю воды на 120 метров.
Самые дальнобойные лафетнь е
стволы управл ются дистанцион-

но с пульта ходовой рубки или

с закрытоrо мостика.

Но водой rорящую нефть не

потушишь. Вот почему, кроме во-

дяной системы, на морском по-

жарнике установлена система воз-

душно-пенноrо тушения (3). За
15 минут она может покрыть це-
лое футбольное поле полуметро-
вым слоем пены. Стрельба пеной

производится также через лафет-
ные стволы; снабженные специаль-
ными насадками. Они выбрасы-
вают струю пены на' ВО метров.

Есть и еще одна характерная
особенность. у «[енерала [амидо-
ва»: коrда все лафетные стволы

будут выбрасывать струи в одну
сторону, то на судно они подей-

ствуют, словно настоящие водо-
метные двиЖители. Поэтому в слу-

чае выхода из строя rлавных дви-

rателей, ему не потребуется по-

Сторонняя помощь. Плавучий по-

жарник сможет добраться до пор-
та самостоятельно, пользуясь эти-

ми движителями.

Если стволы всех средств туше-
ния направлены в сторону кормы
или носа судна, то под действием

реактивной силы оно будет уда-
лятЬСя от оrня. Чтобы удержать

судно на месте, включаются rреб-
ные винты. Есл,и же струи напра-

вить поперек судна, то сила реак-

ции компенсируется подруливаю-

щим устройством (1). Оно очень

просто по конструкции. Открытая
с двух сторон труба установлена
в носовой части пожарника от

борта до борта и снабжена двумя

rребными винтами. Подруливаю-
щее устройство позволяет пожар-

ному судну рращаться B Kpyr

кормы или совместно с rребными
винтами поддерживать судно
в заданном положении.

Не забыты и удобства для чле-

нов экипажа. Жилые помещения,

кают-компания, столовая и цент-

ральный пост обслуживаlUТСЯ си-

стемой кондиционирования воз-

духа.

«[енерал [амидов» хорошо за-

рекомендовал себя во время ту-

шения мноrих очаrов пожара.

Опыт, накопленный за четырех-

летнюю службу, становится источ-

ником новых идей для конструк-
торов. И на кульманах уже по-

являютС:,я контуры новых, еще бо-

лее совершенных противопожар-

ных судов.

В. СМИРНОВ.
инженер-механик

15
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ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

СУДНА

Водоизмещение около 1000 т

Длина 62,6 м

Ширина 10,2 м

Дальность плавания 1800 миль

Снорость 17 узлов
Мощность rлавноrо
двиrателя 2х2000 л. с.

Мощность
пожарных насосов 2880 л. с.
Энипаж 31 чел.
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зколоrНЧЕСКИИ

Скоро rpexoM Кенн переступит

nopor необыкновенноrо дома.

Дверь, которая запрется за ним,

выпустит ero через несколько со-

тен дней. И хотя она не ведет в

тюремную камеру, ,rpexoM вы-

нужден будет провести все это

время в одиночестве, подчиняя
Bcero себя одной цели.
Анrлийский студент архитек-

TypHoro факультета rpexoM Кейн
хочет добровольно «запечатать»

себя в доме собственной кон-

струкции и показать, ЧТО все

необходимое для жизни м жно

ПОЛУ"lать без н несения ущерба
окружающей среде. В нем, на

площади около 180 кв. м, раз-

местится все необходимое для

современной жизни: спальня, 'Ка-

бинет, кухня, подсобные помеще-
ния и даже оранжерея. И все
же это будет необычный дом.
К нему не подводятся ни электро-

энерrия, ни rаз, ни канализация,
ни водопровод. Не будет и подво-

за Аищевых продуктов. Эколоrи-
ческий дом сам будет кормить,
поить и corpeBaTb cBoero обита-
теля.

Нельзя сказать, чтобы идея по-

строить такой дом была нова.
Семь лет тому назадrазеты все-
ro мира облетела весть о т.ом, что
в нашей стране работала эколоrи-
чеСкая система, рассчитанная на
Экипаж «земных» космонавтов.
В течение rода трое - r. Манов-
цев, А. Божко и Б. Улыбышев -

прожили в из()лированном объ-

18

еме, rде вода, часть раститель-
ной пищи и воздух восстанавли-
вались с помощью сложных сис-
тем жизнеобеспечения. И хотя

эксперимент, проведенный в
((земном» звездолете, выполнялся
по космической nporpaMMe, в нем
удалось осуществить искусствен-
нь,й KpyroBopOT веществ, подобно
земному.

В своих опытах r. Кейн таКже
рассчитывает на искусственный
KpyroBopOT. Отходы, которые в
обычных домах отправляются в

мусоросборник или в канализаЦИIQ,
в ero доме не пропадают зря.

Сначала они поступят в отстойник

02' Н2

у. '"

rде в результате обработки в,)з-

духом частицы будут механически

дробиться до одинаковоrо разме-

ра. В друrом баке с прозрачными
стенками под действием солнеч-

ных лучей в них будут размно-
жаться одноклеточные зеленЬ_е

водорос'ли. Вырабатываемый BO 

дорослями кислород окислит от-

ходы. Отсюда 'они перейдут в

третий бак, rде происходит бакте-

риальное разложение орrаниче-
ской смес.и. Выделяющийся при
этом rорючий rаз метан будет
собираться в резервной емкости

и использоваться для приrотовле-
ния пищи на кухонной rазовой
плите. Затем переработанные
сточные воды попадут в оранже-

рею, rде на площади 12 Х 11 м

rидропонным способом будут вы-

ращиваться цветы и растения.

Хотя часть зеленой массы, среди
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Al\st КУХН

которой MHoro злаковых, можно

скармливать животным, например
кроликам, Кейн предполаrает
оrраничиться веrетарианской
диетой.
Чтобы всеrда иметь чистую во-

ду, будущий архитектор разрабо-
тал систему стоков и цистерн на

крыше дома. Это позволит ему

собирать в среднем до 90 литров
дождевой воды в сутки. Правда,
ее придется еще очищать с по-

мощью фильтров от примесей
свинца, которые попадают в воз-

дух вместе с выхлопными rаза-

ми. Влаrа, испаряющаяся с по-

верхности почвы и листьев в

оранжерее, будет попадать об-

ратно в атмосферу через венти-

ляционный люк.

Для отопления дома и для ду-
ша понадобится rорячая вода.

Она будет наrреваться от солнеч-

ной энерrосистемы. Почти 18 кв. м

стеклянных' коллекторов с заклю-

ченными в них наrревательными

трубами разместятся на южной

2*

ОРАНЖЕРЕЯ
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стороне дома. Даже для Анrлии,
с ее нежарким и туманным

климатом, эта система будет подо-

rpeBaTb воду в июле до 600, а в

январе до 270 С. Стены дома до-
статочно утеплены. Основные

строительные материалы
-

дере-
во, стекло и пластик.

Сейчас трудно сказать, чем кон-

чит,ся экспери'мент Кейна. Но, воз-

можно, опыт, накопленный при
эксплуатации эколоrическоrо дома
r. Кейна, подскажет архитекторам,
инженерам пути, как разумнее со-

четать проблемы rрадостроитель-
ства и сохранения окружающей

среды, а может быть, окажется

полезным и для тех будущих

«aprOHaBToB вселенной», которые
высадятся на чужой планете и бу-

дут жить в замкнутом мире, по-

добном тому, какой сеrодня

строит rpexoM Кейн во дворе
Лондонскоrо политехническоrо

колледжа.

В. ЗАВОРОТОВ
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Возможно, коrда-нибудь и появится такой тер-

мин - с(rородское дерево))... Дерево, в котором
сочетаются удивитеЛЬНblе свойства мноrих де-
ревьев, изменяющих микроклимат rорода... Ero
листва приrлушает шум машин и ловит атмо-

сферную ПblЛЬ, сбивает ВblСОКУЮ температуру
лета и разряжается в атмосферу живитеЛЬНblМИ
ионами, убивает бактерий и рассеивает туман...
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Люди решили построить новый

ropoA. Создали rенеральный план,

красиво разместили дома и ули-

цы. Не забыли и про деревья.

В центре ropoAa, окруженный до-
мами и дороrами, остался кусок
CocHoBoro леса. Но случилось не-

предвиденное
-- деревья стали

умирать. Отрезанные стеной до-
мов и рубежами бетонных Aopor
от окружающей природы, они

очутились в непривычном, особом

м и к р о к л и м а т е r о р о Д а.

Маленькая лесная колония не вы-

держала борьбы с этим искус-
ственно созданным миром.
А как же парки?

--

спросите вы.

Ведь не поrибают же rородские

парки! И вообще, что это еще за

особый rородской климат?
Летом ropoA становится orpoM-

ным тепловым аккумулятором.

День-деньской бетонные дороrи,
стены и крыши домов заряжают-

ся солнечными лучами. К вечеру

накаЛlившиеся поверхности пышут,

как печь. Даже после захода солн-

ца на HarpeToM до 700 асфальте
можно получить тепловой удар!
На этом не кончаются «сюрпри-
зьj) ropoAcKoro микроклимата.
Волнами катятся шумные потоки

машин, визжат тормоза, шуршат
бесчисленные ши,ны. Выхлопные

rазы, растворяясь в воздухе, при-
дают ему вкус бензина. А сколь-
ко заводов день и ночь дымят
над ropoAoM! Непрозрачная, ryc-
тая атмосфера плохо пропускает

ультрафиолетовые лучи солнца.
Сухой воздух и низкая ионизация

довершают картину...
Но не надо пуrаться! Если бы

все было только так, люди давно
отказались бы от ropOAOB. Но
еще до расцвета промышленно-
сти и автомобилестроения было
открыто универсальное средство
от существующих (пыль, жара) и

rрядущих неудобств ropoAa.
Средство это --

дерево. Спе-

циалисты-озеленители, умело под-
бирая и размещая деревья раз-
ных пород. научились передель 
вать внутренний климат ropoAOB.
Парк, созданный ими, не может

поrибнуть! Здесь соседствуют де-

ревья с разной вы.сотой крон, rлу-
биной корней; теневыносливые
стоят под сенью светолюбивых.
На улицах чаще Bcero встречают-
ся rазоустойчивые тополя, кашта-

ны, черемуха... Изучив свойства

разных деревьев, ученые не толь-
ко приспособили их к условиям

rородской жизни, но и застаВИl1И

изменить эти условия. Ведь все,
что происходит в лаборатории де-

рева, неразрывно связано с окру-

жающей средой.

Летом тебя тянет под прохлад-

ную тень деревьев. А ты не заду-
мывался: почему там прохладнее,
чем под навесом беседки?
По сравнению с домами и Aopora-

ми у деревьев совершенно иной

характер поrлощения и излучения

тепла. Тут экраном, излучающим

тепловую энерrию, служат rycTbIe
зеленые кроны. Измерения пока-
зали: чем жарче палит солнце,
тем... ниже температура изнанки
листа! В это время происходит
наибольшее испарение влаrи с зе-
леной поверхности. Вот это увлаж-
нение воздуха листьями и дает
нам желанную прохладу. Сами

охлажденные испарением листья,
ветви, стволы словно притяrивают
тепло, освобождая нас от ero из-
бытка. Расставив зеленые «охла-

дители» вдоль пешеходных марш-
рутов и внутри кварталов, люди
как бы пробили прохладные кори-
доры в жарком воздухе ropoAa.
От деревьев в, основном и зави-

сит влажность атмосферы. Ведь

испаряющая поверхность дерева в
20 раз больше площади, которую
оно занимает. Три тысячи тонн

воды испаряет за roA reKTap пар-
ка! Но KorAa слишком Влажно --

дерево конденсирует водяные па-

ры на прохладных листьях. Ты за-

мечаешь, что стало теплее?

Может, солнце приrрело? Нет.
Это пар, превращаясь в каплю

росы, отдает свое тепло листу; ве-

тер колеблет потеплевший лист,
теплеет и окружающий воздух...
Конечно, одиноким деревьям

ropoAa трудно поrлотить всю
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Солнце одинаково приrревает И лес, и ropoA, И обсаженную деревья-ми Aopory... Но взrляните на rрадусник!

уrлекислоту, выбрасываемую ма-

шинами и заводскими трубами.
И, чтобы воздух в rороде не за-

стаивался, архитекторы планируют

свободные, хорошо проветривае-
мые улицы. Деревья для лучшей
циркуляции воздуха сажают по-

дальше друr от друrа. Так онк не

только не закупоривают rород, но,

обдуваясь со всех сторон, хоро-
шо собирают rородскую пыль.
По средним подсчетам, леrко

продуваемые деревья задержива-
ют до 50%. атмосферной Пылиl
Отличные пылевые ловушки

-

тополь, черемуха, липа - деревья
с большими, шероховатыми или
клейкими ЛИСТЬЯми. Ведь с rлян-

цевоrо листа осевшая пыль леrко

сдувается снова - так же, как с

rладкой крЫШи.
Но, проветрив комнату, ты за-

крываешь форточку - сквозит...

Для степных и приморских ropo-

дов, насквозь продуваемых вет-

рами, таким заслоном служит из-

вестная тебе лесополоса. Изме-
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рения показывают: даже средние
по rycToTe заросли снижают силу

BeTpoBoro потока на 50-70% I
Д ведь в rороде, кроме этих за-

летных ветров, разрушающих мик-

роклимат, пульсируют конвек-

тивные восходящие и нисходящие

токи, вызванные различными пло-т-

НОСТЯми воздуха при HarpeBe

уличных покрытий. Если эти вет-

ры окрасить, то в жаркий день
Можно было бы увидеть фантасти-

ческую картину: над наrретыми
домами и улицами струятся про-

зрачные, рыжие столбы воздуха;
от окраин к центру по улицам и

переулкам катятся холодные ro-

лубые и зеленые потоки. Все это

завихряется, смеШивается и сине-

зелено-оранжевым клубком
взмывает вверх. В узких проездах,
между ВЫСОКими домами, - тя-

ra как в вытяжных трубах. В та-
ких местах инженеры и озелени-
тели обычно план.ируют частую
посадку. Но, возразите вы, это
же rлухое, навечно запертое



«окно». А что, если снова надо

проветриты1 В таких случаях де- 80 - - - - - - - - _ - - _ _ _

ревья сами... делают ветер. Ведь,
как вы уже знаете, между строе-
ниями и зелеными островками

существует разница температур,

обусловленная разным харак- 4-0 - - - - - - - - -

тером теплоизлучения. В безвет-

ренную поrоду теплый и прохлад-

ный воздух перемещается, а это

и вызывает небольшой местный 10
ветер.
Самым целительным считают

О

воздух rop. Дышать этим возду-
хом, насыщенным отрицатель-
ными ионами,

- что пить сказоч-

ную живую воду: усталый подни-

мет rолову, слабый станет бод-

рее... В rорной Абхазии, извест-

ной своими долrожителями, 1 см
3

воздуха содержит около 20 000 от-
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COCIIA Р БИНД ДУБ тополt>

rрафик эффективности ra-
зообмена деревьев. То-
поль самый кислородо-
удойный.

рицателыiых ионов, на обычной

rородской улице их 100-200, а в

комнате Bcero 10-15 «штук»...
Но, оказывается, чтобы поправить
дело, не нужно ВОЗНОсить rород

к облакам. и здесь ему nOMoryT
деревья. Деревья-ионизаторы.
Напомним процесс ионизации: с

крайней оболочки нейтральноrо
по электрическому заряду атома

1;

..".," "

тополь ДУБ РЯБИНА СОСНА

..

)..

Чем острее лист дерева,
тем леrче ему разряжаться
в пространство. Сосна на

нашем rрафике - иониза-

тор-рекордсмен.

кислорода, азота или уrлекислоrо

rаза при бомбардировке косми-

ческими частицами, влетающими

в земную атмосферу, срывается
периферийный электрон, который
с этоrо момента начинает дрей-
фовать в воздушном океане.

Дрейф продолжается до тех пор,
пока блуждающий электрон не

при,тянет . какая-либо молекула
и он не осядет на ней, увеличив
ее отрицательный заряд и обра-
тив ее в отрицательный ион. Ли-

стья деревьев при действии на

них волны света определенной
длины испускают электроны, иони-

зирующие окружающий воздух,
Механизм отделения электронов

от листа прост: подобно каплям

воды, они стекают с ero острых

зазубрин. Установлена закономер-
ность - чем уже лист дерева,

}3



тем с большей отдачей он разря-

жается в пространство. Лучшие
ионизаторы поэтому - хвойные

породы. Иrлы здесь большие,
острые, и электроны леrко скаты-

ваются по ним. Впрочем, подстри-
женный rазон тоже tje уступит
ели или сосне - и на нем ведь

MHoro острых веточек и листьев!

В самом центре Москвы, пря-
мо у мноrолюдной и MHoroMa-

шинной Манежной площади, сту-
денты и просто прохожие облю-
бовали для отдыха неrлубокий
дворик cTaporo университета.
Удивительное ощущение тишины

и покоя охватывает тебя, Korда

опускаешься на зеленую скамей-

ку, стоящую у сквозной чуrунной
оrрады - Bcero в метре от шум-

Horo тротуара. Д ведь между

двором и площадью нет толстой

высокой стены. Леrкая оrрада,

тесный строй старых лип... Липы!

Столетия назад люди почувство-
вали особую уютность, создавае-
мую этим деревом, и начали са-

жать ero вдоль улиц. Так оно ста-

ло традиционным московским,

как, кстати, белая акация для
Одессы и каштаны для Киева.

Так, интуитивно, человек исполь-

зовал не объясненные им еще
свойства деревьев, Но - стран-
ное делоl - долrие rоды никто

даже не пытался до конца осо-

знать, проникнуть в суть откры-
Toro ЯЕ!ления. Напротив

- «обык-
новенное» уличное дерево, не

предназначенное на карандаши и

мачты, корзины и стулья, не при-
носящее обильных плодов, счи-
тали чем-то вроде безделушки,
украшающей книжную полку.

Так как же все-таки образовал-
ся тихий островок в шумном

центре? Ученые установили, что

rycTbIe, сомкнувшиеся кроны лип,

вяза, боярышника, ели... поrло-

щают до 25 % звуковой энерrии,
падающей на них, а остальные

75% отражают и рассеивают. Зву-
ковая волна, налетев на сплош-

ную стену частых листьев, расхо-

дует часть энерrии на то, чтобы...

раскачать их. Таким образом, до

24

человека долетает лишь частично

отраженный и как бы растворен-
ный в воздухе шелест шин, скрип
тормозов. Измерения показали:
на озелененных проездах в 1 О раз
тише, чем на пустых, блестящих
проспектах. Теперь понятно, по-

чему зимой так четко СЛЫшны ма-
лейшие звуки улицы. Потому что
нет листьев. Только там, rде ели
и сосны,> - относительная ти-

шина...

Д слыхал ли ты, что душисто

пахнущие орех, сосна, липа, клен,

черемуха... сами дезинфицируют
и себя, и окружающий воздух?
Они словно вводят в атмосферу
мельчайшие частицы обеззара-
живающих веществ фитон-
цидов. Удивительно, но, как пока-

зали опыты, цветы, ветки, листья

и
кора одноrо и Toro же дерева

MoryT испускать совершенно раз-
ные по действию вещества!
И хоть химический состав фитон-
цидов до сих пор не разrадан,

ученые установили, что одни из

них стимулируют рост соседних
растений, друrие - задерживают
развитие простейших микроорrа-
низмов, а все вместе - убивают
rрибки и

вредные бактерии.
Озеленитель, учитывая потреб-

ности отдельных улиц, площадей,
районов, создает для них целые
ансамбли деревьев

- фитонци-
доносителей и ионизаторов, по-

rлотителей шума и пылевых ло-

вушек. Ведь не существует уни-
версальноrо дерева, которое бы
одно сочетало все необходимые
rороду качества (к счастью, ибо

природа не терпит ОДНОО'бразия).
Но, зная отдельные черты, мы все

же можем нарисовать портрет

этоrо «rородскоrо» дерева. Види-
те зеленый зонтик на нашем ри-

сунке? Листья ero большие и шер-

шавые. как ладони, оканчиваются

тонкими пальцами-иrлами. Корни.
чтобы не разрушать асфальт, ухо-
дят под мяrкую землю rазона.

Д вдоль бетонной и стеклянной

улицы струится нежный запах

сада...

и. rАЛАКТИОНО8



АНТЕННА РАЗРУШАЕТ rpYHT

Почти половина - 49 процен-
тов -

территории нашей страны
занята вечной мерзлотой, А коrда

наступает зима, мерзлота отвое-

вывает под свою власть еще до
40 %. С холодами rpyHT цементи-

руется льдом и становится столь

прочным, что ни одна землерой-
ная машина не может с ним спра-
виться.

Вот и представьте, каково при-
ходится rорнякам, которым зима

не зима, а надо работать, и они

работают
- до миллиарда тонн

мерзлых ropHbIx пород вынимает-

ся ими ежеrодно. Малые, средние
экскаваторы становятся в это вре-

мя rода на прикол, мощные же

работают на изно 

Видимо, механические способы

разрушения сеrодня уже исчерпа-

ли свои возможности?

[лавный порок традиционных

механизмов в том, что примерно

85 % мощности они расходуют на

доставку энерrии к точке, rде про-

исходит разрушение. И только

15% на собственно разрушение.

Яркий пример тому - бурение.
Мноrотонная колонна бурильных
труб служит ведь для передачи

усилия на маленькую
- какие-

нибудь полкилоrрамма - коронку,
Даже взрыв существенно не

облеrчит проходку. [де же вы-

ход?
Поисками ero и занялись не-

сколько лет назад сотрудники

проблемной лаборатории Ленин-
rрадскоrо ropHoro института. Се-
rодня, коrда решение найдено,
(мы кратко писали о нем в N!! 2

«ЮТа»), можно проследить за

лоrикой поиска исследований.
Мерзлые породы, рассуждали

ученые, разнородны. Они состоят

rлавным образом из воды и

льда, а также rазообразных
включений. К чему наиболее вос-

приимчив rлавный компонент?

Ответ на этот вопрос исследова-

тели нашли -

электромаrнитная
энерrия. Вода поrлощала ее на-
столько интенсивно, что механиче-
ские связи между компонентами

мерзлой породы ослабевали, рез-
ко уменьшалась прочность...

Руководитель лаборатории
л. Н. Некрасов сразу оценил воз-

можности TaKoro подхода. Теперь
встала задача еще более труд-
ная - создать машину HOBoro

типа.

Формулировалась задача так:

надо сконструировать антен-

ну, излучающую энерrию
- элек-

тромаrнитные волны сверхвысо-

кой частоты. Подобные антенны

известны. Они давно используют-
ся в радиолокации, телевидении,

радиосвязи. Но в данном-то слу-

чае требовалась совсем друrая:

крепкая, способная выдерживать

наrрузки при поrружении в rpyHT.

Иными словами, антенне пред-

стояло служить еще и инструмен-

том.

30 авторских свидетельств, по-

лученных лабораторией в ходе

разработки машины, rоворят не

только об успехах, но и трудно-
стях на неизведанном пути.

Первая установка внешне на-

поминала отбойный молоток

(рис. 1). Она имела {:менные на-

конечники, которые позволяли

проделывать щели различной
rлубины и ширины,

- достаточ-

но было с некоторым усилием

провести наконечником по rop-
ной породе.

Последняя работа лаборато-
рии - машина для проходки вер-

тикальных ropHbIx выработок, -

вы видите ее на рисунке 5. С

двумя излучателями, с двумя раз-

бурниками этот механизм с леr-

костью проходит сквозь мерзлую

породу, оставляя после себя вы-

работку до 800 мм диаметром.
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Скорость продвижения для rop-
ных машин прямо-таки космиче-

ская - 6-8 м в час. И это при
работе на твердых породах.
Вы обратили внимание, машина

ленинrрадцев оснащена двойным

вооружением: разбурниками
-

классическим оружием, а в при-

цачу ему, в помощь придано еще

и электромаrнитное поле. Класси-

ка ведь хороша, только не силь-

на на морозе, и, чтоб помочь ей

ero одолеть, ученые и пошли на

такую комбинацию. Комбини-
рованный метод используется во

всех сконструированных ими ма-

шинах.

Вот установка для бурения
(рис. 4). Обыкновенный шнек,
который от обычных отличается

тем, что на нем смонтирован

электромаrни1'tlый излучатель.
Порядок работы: шнек упирает-

ся в rpyHT, включается reHepa-

тор электромаrнитных излуче-

ний. На породу «обрушивается»
мощное электромаrнитное поле.

MrHoBeHHo теряется прочность,
шнек леrко входит в нее и тран-

спортирует наверх.

Ковш экскаватора (рис. 2).
Внешне тот же, ничем не приме-

:,"1'

.

.

с(
,;.....

чателен. Сущность изобретения
в том, что ero зубья - это

электрически изолированные

друr от друrа электроды, под-

ключенные к высокочастотному

reHepaTopy. Все вместе они -

конденсатор, который облу-
чает породу электромаrнитным
полем. Эффект же известен: в

ослабленный rpYHT ковш входит
тлк леrко, словно на улице и нет

мороза.
И наконец, бульдозер (рис. 3).

Впереди Hero крепятся электро-
ды. В одном случае это сталь-

ные полосы, похожие на лыжи,
в друrом

- каток. Они делают

rpYHT податливым для идущеrо

следом бульдозерноrо ножа.

Обращаем внимаНИJ, что речь

идет об обычных машинах.

А это означает, что изобретt;ние
ленинrрадских специалистов не

требует смены парка землеройных
машин. Необходпмо лишь снаб-

дить их дополнительными устрой-
ствами.

По существу, мы имеем дело

с новым классом машин, которые

получены путем недороrой пере-
делки машин классических.

В. ДРУЯНОВ
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ЗДЕСЬ ЖИЛ И РАБОТАЛ

ахаое.аих

Н. )1;. ЗЕЛИНСКИЙ
Если с улицы rерцена

войти в университетский

двор и пройти через

внутренний сквер, мино-

вав Сеченовский инсти-

тут, то увидим здание
химическоrо корпуса

MOCKoBcKoro университета. Высо-

кий, подковообразный коридор

приводит нас к бывшей Большой
химической аудитории. С этой

аудиторией, так же как и со мно-

rими химическими лаборатория-
ми cTaporo университетскоrо кор-

пуса, была связана б6льшая часть

18

деятельной жизни Николая Дмит-
риевича Зелинскоrо. В знамени-

тую на всю Россию лабораторию
Зелинскоrо стремились попасть

мноrие молодые люди. Быть уче-
ником Зелинскоrо считалось по-

четным, здесь можно было по-

стиrнуть тайны химии и научиться

работать, как умел работать сам

академик.

В конце правой части коридо-

ра коrда-то находилась квартира

Зелинскоrо. Сейчас там располо-

жен мемориальный музей ero

имени (вход с ул. Белинскоrо,



д. 2), находящийся в ведении Ин-

ститута нефтехимичеекоrо синте-

за им. А. В. Топчиева.

Здесь MHoro фотоrрафий: он....

висят на стенах, стоят в рамках

на письменном столе, смотрят на

rостей со страниц альбомов. Ка-

ким же был сам хозяин кабине-

та? CTporoe бледное лицо, рано
поседевшие слеrка вьющиеся

волосы, Черная ПрОфессорская
шапочка в сочетании с неболь-
шими усами и бородой-эспаньол-
кой придавали ему сходство с

лицами, тип которых можно

встретить на портретах эпохи Ре-

нессанса. ФотоrрафИи запечатле-

ли что-то покоряющее в этом ли-

це, в спокойных, внимательных

во упраздняющий запоминание,
был продуман; держа ero в ro-

лове, мы научились осмысливать,
а не вызубри ать».
Прочитав лекцию, Зелинский

переходил в друrую часть зда-

ния, rде находился «Большой

орrанический практикум», а вни-

зу
- лаборатория катализа, бел-

ков, весовая и ero личная лабо-

ратория. В сосредоточенной ти-

шине лаборатории rосподствовало
ничем не нарушаемое царство

химии, rде постоянным помощ-
ником Николая Дмитриевича дол-
rие rоды был молчаливый, все

понимающий с полуслова (хотя и

не имевший специальноrо хими-

ческоrо образования) аССИСтент

rлазах, излучавших ум и доброту.
Вот как описывал писатель

Андрей Белый лекции Зелинскоrо:
«Зелинский являл тип профессо-
ра, приподымавшеrо преподава-
ние до высотных аванпостов

науки... был лектор толковый,

вдумчивый, обстоятельный; мно-

rообразие формул, рябящее па-

мять, давал в расчленении так,

что они, как система, живут до

сих пор красотой и изяществом;

классификационный план, вдумчи-
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Зелинский и Степанов, их свя-
зывали десятилетия совместной
работы.

Противоrаз Зелинскоrо образца
1916 roAa.

Серrей Степанович Степанов.
Это он первым испытал на себе

еще в разrар первой мировой
войны спасительное действие
противоrаза.
Николай Дмитриевич мо!" по-

долrу стоять не шелохнувшись и
внимательно СЛf"дить за ходом
реакции. Затем он уходил в ма-
ленький кабинет и там сопостав-
лял свои научные предвидения с

результатами опытных данных.
Иноrда ero можно было видеть
в старинном кресле, стоявшем в
большой лаБОРё!ТОРНОЙ комнате.

Окруженный фолиантами, хими-

ческими приборами и специаль-

ной химической посудой (чеrо

30
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Случалось, что Николай Дмит-
риевич подводил особо Aopororo
rостя к большому шкафу, на пол-
ках KOToporo в CTporoM порядке
хранилось множество колбочек и

пробирок, и с rордостью' rоворил:
«Вот, все эти вещества я синтези-
ровал сам, своими руками на про-
тяжении мноrих лет моей жизни».

С семьей на даче.
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Николай Дмитриевич МОI" подол-
ry стоять уприборов, наблюеая,
сравнивая результаты реакции.

Николай Дмитриевич позирует
Н. Е. Зелинской.

Зелинский очень любил природу
и зимой совершал лыжные про-
rулки.
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здесь только не было: от ми-

ниатюрных колбочек величиной с

наперсток до orpOMHbIX фарфо-
ровых реторт, которые с трудом
мо!" поднять человек), ученый
думал. По словам caMoro Зелин-

cKoro Он разrоваривал с ве-

ществами как с людьми, Кто-то

из коллеr однажды спросил Ни-

колая Дмитриевича, в чем секрет

ero необыкновенной научной пло-

довитости. Ученый ответил:
«Я никоrда не ставлю перед со-

бой одно задание и не делаю од-

ну работу, но одновременно не-

сколько, и результаты большей
частью успешны, несмотря на то,
что одни работы идут быстрее, а

друrие медленнее».

Вот еще штрИхи характера уче-

Horo: он не любил небрежности
ни в деле, ни в отношениях меж-

ду людьми. Был такой случай: в

лабораторный кабинет, rде он
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часто принимал зачеты, пришел

студент в rалошах. Отличавшийся

сам безупречной аккуратностью,
Николай Дмитриевич зачета у не-

ro не принял. «Химик обязан

быть безупречным во всех отно-

шениях, химия не терпит неряш-

ливости»,
-

rоворил он студен-
там.

«Зоркость И знание мелочей,

составляющих лабораторную
жизнь, вспоминает Андрей
Белый, - внушали не страх, а

невольное уважение перед хо-

зяином лаборатории, тихо пере-

секавшим ее во всех направле-

ниях. Изредка он устраивал трю-

ки: дает вовсе бесцветный
раствор: решаешь, решаешь - и

нет ничеrо.

Что нашлиl

Ничеrо не нашел.

Как ничеrоl

Ничеrо.

- Позвольте, да что же у вас

в колбеl

Вода!

А разве вода ничтоl»

rлубокие теоретические пробле-
мы занимали ум ученоrо, и часто

их успешное решение приобрета-
ло rромадное народнохозяйствен-
ное значение. Так, работы
по крекинrу нефти леrли в

основу нефтеперерабатывающей
промышленности и крекинr-заво-
дов в Советском Союзе. Иссле-

дование вопроса получени син-

тетическоrо бензи'на имело важ-

нейшее значение в rоды rраждан-
ской войны, Korда страна была От-

резана от нефти Кавказа. Зелин-

ский возrлавлял работы, позво-

лившие создать первоклассный
авиацион,ный бензин. Зелинский
был причастен к созданию ракет-

Horo топлива. Академик А. Н. Ту-

"'-

Уrолок кабинета.
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полев на заседании, посвященном

100-летнему юбилею Зелинскоrо
и совпавшем с первым полетом

в КОСМОс Юрия rаrарина-
12 апреля 1961 rода, отмечал:
«Если мы сеrодня были с'видете-
лями nepBoro и успешноrо поле-
та в космос Юрия Алек,сеевича
rаrарина, то мы должны помнить,

что в успехе этоrо полета есть

и заслуrа Ни,колая Дмитриевича
Зелинскоrо».
За 70 лет научноi1 деятельно-

сти Зелинский написал свыше

600 работ, мноrие из которых во-

шли в мировой фонд русской и

мировой химической науки. Лю-
бовь к науке он завещал и моло-

дежи: «Молодой человек моей

Родины, овладевай всей широтой
человеческих знаний, не замы-

каясь в одной узкой специаль-
ности, - вот первое, что я хочу

тебе посоветовать».

Заведующий мемориаЛЬНblМ ка-

бинетом А. Н. Зелинский за рабо-
чим столом отца...
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3 «Юный техник» N2 б

Тuпоmеза

Mbl ЖИВЕМ

В

МИКРОМИРЕ
6ыть может, этн эпектроны-
Мнры, rде пять матернков:
Искусства, знанья, BoifHbl,

троны
И память сорока веков.
Еще, быть может, каждый

атом-
Всепенная, rде сто nnaHeT.
Там все, что здесь, в объеме

сжатом,
Но также то, чеrо здесь нет.

В. 6 Р ю с о в

Масса н энерrня сходны по

существу - это TOnbKO разпнч-
ные выраження одноrо Н

Toro же. Масса Tena непо-

стоянна: она меняется вместе

с ero энерrней.

А. Эй н w те й н

\,:
:};. Поэтичесиая фантазия и

сухие строии научно теории.
Что их может объединять? Что
может СВЯЗblвать строrую на-

учную мыспь и мыспь худо-

'жеСJlвенную, допусиающую

множество !доrадо'и и преуве-

пи'чени ?На первЬа взrпяд-
ничеrо. Но QlиаЗblвается...

33



Ключ к разrадке в этих двух

научных сообщениях.

«Стефан rаукинr, профессор
teембриджскоrо университета, по-

лаrает, что 99,9 процента массы

вселенной представляют черные
мини-дыры - объекты с мас-
сой 10-5 r, образовавшиеся в ре-

зультате rравитационноrо кол-

лапса».

«Джек CapAraTT из Междуна-
pOAHoro центра теоретической
физики в Триесте выдвинул rипо-

тезу, соrласно которой кварки
представляют собой черные ми-

ни-дыры».

Первое относится к астрофизи-
ке - физике звезд и rалактик,

второе
- к миру элементарных

частиц. С одной стороны, косми-

ческие объекты, включающие в

себя rиrантские звезды или даже

вселенные, с друrой - объекты

микромира, из которых строятся,
наименьшие известные и неиз-

вестные пока нам частицы...

Вот какой замысловатый ключ

34

оказался в нашнх руках. Сам не

менее заrадочный, чем брюсов-
ские строки. Перед нами словно

бы две лестницы. Одна ведет
вниз - от макромира к микро-

миру, друrая
- вверх: от эле-

ментарных частиц к звездам.
А быть можеТ1 они лишь части

единоrо пролетаl

Совершим первое путеше-
ствие - от макро к микро.

Что это за странные образова-
ния - черные дыры, из которых
все состоит и которые в то же

время всё в себе содержат!
Звезды или целые вселенные

сжимаются под действием сил

rравитационноrо притяжения
отдельных частей Apyr к Apyry.
На определенном этапе, KorAa

энерrия, сохранявшая видимое

равновесие, 'нстрачена, сжатие
становится настолько значитель-

ным, rравитационное взаимодей-
ствие настолько сил ным, что с

поверхности звезды не может

уйти даже луч света.

Свойство ничеrо не излучать
определило название этоrо объ-
екта - черная дыра. Масса чер-
ной дыры меньше массы начав-
шеrо сжиматься вещества. Дело в

том, что при сжатии полная энер-
rия системы уменьшается на ве-

личину rравитационноrо взаимо-

действия, которое, в свою оче-

редь, . увеличивается с уменьше-
нием размеров. А по соотноше-
нию Эйнштейна Е = mс2

уменьше-

ние полной энерrии ведет к

уменьшению массы. Такое явле-

ние названо физиками rравита-
ционным дефектом массы. И если

черная дыра продолжит сжимать-

ся, дефект массы может оказать-

ся равным всей массе вещества,

оно вовсе исчезнет для внешнеrо

наблюдения.
rраница, rAe это моrло бы про-

изойти, лежит на рубеже мас-

сы 10-5 r. Но не происходит по-

тому, что сжатию до 'нулевой
массы мешает электрический за-

ряд. Ero энерrия не дает пере-



шаrнуть в «ничто». Вещество, об-
ладающее зарядом, останавли-

вается на стадии черной мини-

дыры с массой, равной приблизи-
тельно миллионной доли rpaMMa.
Как ни парадоксальны для обыч-

ной лоrики эти выводы, все они

соответствуют cTporoMy расчету
и основополаrающим формулам
физики. А понадобились они аме-

риканскому ученому fаукинrу для
решення космолоrической проб-
лемы. Он сторонник замкнутой
модели вселенной. Астрономы же

не обнаружили достаточноrо
количества массивных объектов,
способных замкнуть вселенную,
затормозить ее расширение,

остановить и повернуть в сторону

коллапса. Невидимые черные
дыры моrли бы, по расче.там
ученоrо, добавнть недостающую
массу.

Итак, подытожим. Черные мини-

дыры - космические объекты с

массой около миллионной доли

rpaMMa каждый и размерами при-

близнтельио 10-33 см, с зарядом,

близким к заряду элементарных
частиц. Но это еще не объекты

микромира- - слишком велика

масса: в миллиард миллиардов

раз больше массы протона. Что

же позволяет отнестн их к объ-

ектам микрофизики!
е

Совершим следующее путе-
шествие из микро- в макром.ир.

За последние десятилетия поня-

тие ((состоит из...» претерпело су-

щественные изменения. До недав-
Hero временн rосподствовала

идея, соrласно которой частицы
большей массы стронлись из час-

тиц массы меньшей. Но, оказы-

вается, можно стронть мелкие

частицы  зчастиц больших масс.

Надо только снова учесть соотно-

шенне Эйнштейна между энерrией
и массой.

Прн взанмодействни частиц, за-

метнм, энерrия выделяется. Сле-

довательно, масса, образовавшая-
ся в результате соединения час-

тнц, оказывается меньше суммы

масс исходных частиц на ту же

названную нами дефектом массы

величину, что и при коллапсе.

Чем. сильнее взаимодействие,
тем больше дефект. Так, при со-

единении двух атомов в молекулу
ее масса уменьшается лишь на

одну десятимиллиардную часть.'

При образовании же ядра атома

rелия, например из двух прото-

нов и двух нейтронов, дефект
массы уже значителен - почти

одна сотая. Если двиrаться 'даль-
ше, не исключено, что на уровне

элементарных частиц дефект
массы приблизится ко всей массе

вступающих в реакцию частиц, а

может, даже превысит ее. Все

это и позволило Сардrатту выдви-

нуть rипотезу, что rипотетические

кварки или партоны, из которых

будто бы состоят элементарные

частицы, сами есть. не что иное,

как черные мини-д'ыры. Протон,
по ero представлениям, состоит

из центральной зоны связанных

между собой очень большим rpa-

витационным взаимодействием
черных мини-дыр, BOKpyr кото-

рых располаrается кольцо из чер-

ных дыр, напоминающее кольцо

Сатурна.
Не слышатся ли вам здесь oTro-

лоски брюсовекой фантазии!
Лестницы, ведущие нас из разных

миров, сомкнулись, и мы равно

можем представить себя живу-

щими и в макро- и микромире.

Черные мини-дыры одновременно
включают в себя и rалактики со

звездами и сами являются самы-

мн маленькнми (не то что элект-

ронами!) структурными элемента-

мн вещества
- партонамн или

кваркамн. Одновременно и са-

мые сложные и самые простые.
Все нз них построено, и все в

них в ключено. И, разбирая струк-
туру вещества на более «элемен-

тарные» частицы, мы снова при-

дем к бесконечно большнм Н

бесконечно сложным. Как тут не

вспомнить предвидение: ((Элект-

рон неисчерпаем так же, как

н атом», это сказал

В. И. Ленин.

П. ЮШМАНОВ
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Д. 6ИЛЕНКИИ ЦЕJIЬ-
Здесь было темно, тихо и чу-

точку страшновато. То, что rpoxo-

тало на стартах, пронизывало про-

странство, опаляло камень даль-

них миров, теперь замерло в мол-

чании, Высоко под звездным не-

бом уrадывались купола десант-
ных ботов и косо тор алибашни

мезонаторов. Пахло пылью, ржав-
чиной, остановившимся временем.
Под ноrой что-то зазвенело, и

мальчик ЖI1ВО отпрыrнул. Тотчас
из rруды металла на rибком шар-
нире выдвинулся, слабо блеснув,
rлаз kakoro-тО кибера. И, следуя
изначальной nporpaMMe, уставил-
ся на мальчика.
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- Брысь, - тихо сказал тот. -

Скройся...
rлаз и не подумал исчезнуть.

Он делал то, что обязан был де-
лать, что делал всеrда на всех

планетах: изучал объект и докла-

дывал своему, может быть, рас-
сыпавшемуся мозrу о том, что

видит.

Полужизнь. Вот чем

ло полужизнью.

электронной, забытой,
как oroHb в пепле.

Мальчик не очень-то понимал,

что ero привело сюда. Среди ре-
бят об этом месте ходили разные

слухи... Это днем здесь был му-

все это бы-

Квантовой,

тлеющей,
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Рис. Р. АВОТИНА

.JIЕТЛТ
зей космической техники, это

днем здесь стояли, высились, ле-
жали потрепанные, а то и вовсе

разбитые корабли. Днем и для

взрослых. Ночью и для мальчи-
шек это был заповедный мир
прелести и тайны, куда трудно (а
oТYoro вдвойне желанно) проник-
нуть.
Но пока ровным счетом ничеrо

не происходило, Да и что моrло

произойтиl
,Мальчик обоrнул сломанную

клешню манипулятора, зашеl1 за

уrол и едва не заорал от ужаса:
в тупичке перед ним ровно и

ярко rорела свечаl Он что было

,
.

сил зажмурился. Сердце прыrало
rде-то в rорле, и от ero бешеных
толчков по телу разливалась сла-

бость. Перебарывая страх, он чу-

точку разомкнул веки и чуть бы-
ло не зажмурил их вновь при ви-

де черноrо orapKa и II'руrлоrо, не-

возможноrо здесь язычка пла-

мени.

Ужас, однако, длился недолrо,
и коrда мальчик разrлядел, чем

была эта «свеча», то едва не раз-

рыдался от облеrчения и стыда.
Это же надо! В просвет тупичка
bcero-навсеrо заrлядывала полная

луна, чей оранжевый диск по слу-
чайной прихоти, как на подставку,
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сел на торец какой о одиноко

торчащей балки. Вот и весь сек-

рет таинственной «свечи».

Словно расправляясь со своим

унизительным испуrом, мальчик

поднял и зло швырнул в равно-
душный лунный диск увесистую
железку. Она влетела в брешь
и rде-то там лязrнула о металл,

BOKpyr задребезжало эхо. Все

тотчас стало на свои места. Здесь
был музей, оrромный, восхити-

тельный, заrадочный в ночи и все

же обычный музей старых кораб-
лей и машин.

,Мальчик зажеr фонарик и уже

спокойно двинулся дальше. Спо-

койно и слеrка разочарованно.

Видеть ночью то, что он уже не

раз видел днем! Разве он шел за

этим?!

И не о чем будет даже расска-
зать. Ведь не расскажешь о том,
как ты испуrался луны. Или о том,
как на тебя смотрел rлаз кибера.
Подумаешь невидаль - кибер...

Эх! Из десятка нелетающих ко-

раблей можно было бы, пожалуй,
собрать один летающий, и хотя

до шестнадцати лет пилотирова-
ние запрещалось, чуточку,
немножко, потихоньку, на хо-

лостой тяrе... Но без rорючеrо об
ЭТОм не стоило и мечтать. Да и

корабельные люки перед отправ-
кой в музей задраивались, А в

те, что не бы и задраены, не
стоило и заrлядывать, так все там
было аккуратно разложено и
снабжено пояснениями.
Мальчик посветил вверх. Луч

нырял в темные провалы, выхва-
тывал сферические поверхности,
cerMeHTbI в чешуйках окалины,
изъязвленные ребра, рваные со-
членения опор, путаницу кабелей,
а может быть, norHyTbIx антенн,
В шевелении причудливых теней

искрами взблеск'ивали Iкристаллы
каких-то зайчиков. Иноrда удава-
лось разобрать полустертые, буд-
то опаленные, названия былых
кораблей и ботов: «Астраrал»,
«Непобедимый», Тихо Браrе»,
«Медитатор». Все было дряхлым
хаосом.
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В очередном тупичке мальчик

обнаружил осевшую на rруду по-

кореженноrо металла и все же

стройную башню мезонатора, Ко-

рабль, выдвинув опоры, стоял как

будто rотовый взлететь. В этом,
впрочем, не было ничеrо удиви:-
тельноrо: сюда попадали и вполне

работоспособные, только устарев-
шие машины,

Мальчик обошел мезонатор,
rлядя на башню со смешанным

чувством уважения и жалости.

Старье, теперь такие уже не
летают...

Внезапно он вздроrнул и чуть

не выпустил фонарик. Сам собой
открылся люк корабля. Вниз,
словно по волшебству, заскользи-

ла лифтовая площадка.
Мальчик обошел мезонатор,

в поведении корабля нет ничеrо

необыкновенноrо. Никто не вы-

ключал - не имело смысла-

все rомеостатические цепи. И что-

то сработало в корабле как реф-
лекс. Отозвалось то ли на свет

фонарика, то ли на само присут-

ствие человека. Мудреный и

странноватый рефлекс, но кто ее

знает, эту полужизнь!
Или Toro проще: корабль оста-

вили открытым для посетителей.

Раньше ero здесь не было, а те-

перь поставили.

Площадка коснулась металли-

ческой rруды внизу и замерла.

Долrо раздумывать тут было не

о чем, и мальчик полез, скользя,

как ящерица, среди rромоздких

обломков. Площадка, едва он

уселся, с леrким жужжанием за-

скользила вверх. У люка в лицо

пахнул ночной ветерок. Луна, по-

ка мальчик разrуливал и собирал
железки, успела взойти и побе-
леть. Теперь ее свет серебрил
вершины, точно скалистые rлетче-

ры над провалами ущелий, и у
мальчика перехватило дух от
необычной красоты пейзажа.

Да, ночью все здесь было со-
всем-совсем не так, как днем!

В шлюзе, едва он вошел, за-
жеrся свет.



- Полаrается дезинфекция, -

важно сказал мальчик. - Может,
я с чужой планеты ...

Ответ не последовал. Мальчик

тронул внутреннюю диафраrму,
она разомкнулась и пропустила

ero.

Коридор был пуст и нем, И ни-

каких музейных трафаретов. По-
боров волнение, мальчик двинул-
ся мимо дверей, на которых еще

сохранились таблички с именами

членов команды, -Прошел возле

отсеков, rде должны были нахо-

диться скафандры. ОН ПОДНЯЛСl1
по винтовой лестнице. Рубка,
здесь должна быть рубка. Маль-
чик прекрасно разбирался в пла-

нировке КОсмических кораблей и

не тратил времени на поиски.

Дверь рубки подалась с тихим

стоном.

Он вошел, сел в капитанское

кресло. Под ПОТОЛком из трех

rорел только один светильник.

Стекла приборов припудривала
пыль, На ближайшем он начертал

свое имя: Кирилл. Пульт с ero

бесконечными клавишами, пере-
ключателями, реrуляторами, сон-

мом шкал, rлазков, паутиной мне-

моrрафиков казался необозри-
мым. Мальчик ждал, что все это

оживет, как ожил подъемник, как

ожил свет, но все оставалось

мертвым. Чуду явно не хватало

завершенности.

Он еще HeMHoro помедлил -

а вдруr? Потом поискал взrля-

дом нужную кнопку, нашел, на-

давил, в общем-то не надеясь на

блаrоприятный исход. Но сиrнал

на пульте «rOTOB К операциям»
зажеrся.

Итак, чудо все-таки произошлоl

Коротко вздохнув, мальчик по-

удобней устроился в кресле и
стал покомандно включать блоки.
Вот утоплена последняя клавиша.
На матовом табло тЬтчас вспых-

нула безжалостная надпись: «Нет

rорючеrоl»
Вот такl Счастье никоrда не бы-

вает полным.

Некоторое время мальчик уrрю-

мо смотрел на пульт Ero плечи

тонули в большом, не по росту

капитанском кресле.
- Кома-анда! - сказал он тон-

ким rолосом. Приказываю:
оверсан к Сатурнуl Штурман -
произвести расчетl
Он произвольно стал набирать

код. Потом, вспомнив, подключил
к расчету кибермозr.
- Неверны исходные дан-

ные, - раздался rолос.

Сердце мальчика захолонуло -

он как-то упустил из виду, ЧТО ко-

рабельный мо'зr все еще может

существовать, И внезапный rолос

nOBepr ero в смятение.

- Знаю, - сказал он, едва пе-

реводя дыхание. - Делай сам,
если можешь.

Цель?
Сатурн.
Траектория?
Оверсан.
Не имею в nporpaMMe, Мо-

ry следовать стандартной.
-:- Давай...
Мнемоrрафики зазмеились,

сплетаясь в трехмерную сетку, в

окошечках зарябили цифры.
- Как там у нас с rорючим?
- В обрез, капитан.

Мальчик снова кивнул, но тут
до ero сознания дошло, что иrра
принимает странный оборот.
Он-то знает, что это иrра, а вот

откуда это знает мозr?

- Повтори, - сказал он встре-

воженно.

- Уточняю: резерв rорюче-
ro - 1.02 от предполаrаемоrо
расхода.
- А это что? - воскликнул он

с торжеством и ткнул пальцем в

сторону табло. - Датчики пока-

зывают, что rорючеrо нетl

Какую-то долю секунды мозr

молчал как бы в растерянности.
- Датчики неисправны, капитан.
- Ах, неисправны!.. Тоrда по-

чему это не отражено на пульте?
- Повреждение в цепи, ка-

питан.

Мальчик разозлился. За Koro
мозr ero принимает?
- Врешь, - тихо сказал он.
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-я...
- Нет, постой. rде мы, по-

твоему, находимсяl
- Планета Земля, r-елиоцентри-

ческие координаты в данный мо-

мент времени...
- Корабль стоит в музееl

В музее, понялl IB нем нет rорю-

чеrоl Он никуда не может ле-

TeTbl

- Может, - упрямо ответил

мозr.
- Ты rде летал?
- Меркурий. Лава и Солнце,

orHeHHbIe бури. Свободный поиск

среди астероидов. MrHoBeHHoe

исполнение команд. Кольца Сатур-
на. Блеск льда, сбивающий датчи-

ки с ориентира...
Мозr умолк. Мальчик тоже

молчал. Тени чужоrо прошлоrо
заполнили рубку. На стенах дро-
жали миражи чудовищно близких

протуберанцев. Дымились камен-

ные испарения скал. Тревожно

звучали rолоса. Струился звезд-
ный свет. В лицо дул черный ве-

тер пространства...
Мальчик открыл rлаза.
- Сколько лет кораблюl
- Четырнадцать.
- Тебя часто ремонтировалиl
- Мозr Moero класса не ре-

монтируют. Экономически невы-

rодная операция. Нас заменяют,
вот и все.

- А я вот дважды болел, -

почему-то с rордостью объявил
мальчик. - Корью и насморком.
- Тебя чинилиl
- Слушай, я как-никак че-

ловек...

Хотел бы я стать человеком,

- Да нуl Зачемl
- Тоrда бы меня ремонтиро-

вали.

- А, значит, тебе известно, что

ты неисправен.
- Я исправен, но стар. Проти-

воречит цели.
- Целиl Ты машина. У тебя не

может быть цели.
- Цель есть. Летать. Летать

при любых обстоятельствах.
- А-аl Так это же мы ее за-

далиr
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- А кто вам задал цель -

жить? ВЫ существуете, пока жи-

вете, Я существую, пока летаю.

Здесь я не Mory летать. Противо-

речиеl
- Aral Значит, ты понимаешь,

что корабль находится в музее?
Понимаю.

- Чеrо же ты тоrда крутил на-
счет rорючеrо?
- rорючее есть. Я сбереr не-

MHoro.

Зачемl!
Чтобы летать.
Ты обманул!
Я следовал цели.
Ты существуешь для наших

целей! Ты обязан выполнять

приказl
- Никто не приказывал мне

«не летать». Следовательно, никто
не отменял моей rлавной цели.
- Вот я и отменю! Обман -

это уж слишком! Ты машина. Ору-
дие. Средство.
- Как-то в полете один человек

сказал друrому: (сТы никоrда не

задумывался над перспективами

rуманизмаl Раб не человек, а

вещь. Изжили это. Женщина не

равна мужчине, черный - бело-

му, рабочий - хозяину. И с этим

покончили. Животное - бессло-
весная тварь... Пересмотрели.
Кто или что на очередиl Вероят-
но, он». И человек кивнул в мою

сторону. А я запомнил.

Мальчик притих, широко рас-

крытыми rлазами rлядя на дина-

мик, откуда исходил rолос. Вот

чудеса-тоl Кибермозr - Это не

разум, Так rоворили взрослые,

так написано в учебниках, так

твердил собственный опыт. Это

простой усилитель. Он усиливает
мысль, как микроскоп зрение, а

манипулятор
-

руку. Правда, в

отдаленной перспективе, быть мо-

жет, удастся создать... Но сейчасll

здесы1 На этой дряхлой посу-

динеll'
- Слить остаток rорючеrо! -

не узнавая cBoero rолоса, закри-

чал мальчик.

Ответом было безмолвие.
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поrоДА ПО ТЕЛЕФОНУ.

Собираясь на проrулку или в

туристский поход. каждый
интересуется. какая будет по-

rода через час или через сут-

ки. Подобную информацию
можно получить пока лишь из

rазеты или передачи по радио.
Как же быть. коrда очень спе-

шишь? Скоро в Москве. а

потом и в дрyrих rородах стра-

ны начнет работать автомати-

ческая справочная служба «По-
rода» по телефону. В нее вхо-

дят два электронных блока.
С одноrо. установленноrо в

здании rидрометеоцентра
СССР. все текущие сведения о

состоянии поrоды передаются

на автоматический информа-
тор. размещенный на телефон-
ном узле. Там эти сведения за-

писываются на маrнитофонной
ленте. Автоматическая служба
«Поrода» рассчитывается на

крyrлосуточную работу и будет
работать так же. как служба
«Время». О ее номере будет до-
полнительно сообщено в печати.

Одновременно информацию о

состоянии поrоды cMoryт про-

Слушивать до 400 абонентов.

м А цияtD
ПОРТАТИВНАЯ ПАРИЛКА.

В холодную или сырую поrоду.

коrда орrанизм переохлаждает-

ся. чаще Bcero возникают про-

студные заболевания. В таких

случаях очень важно проrреть-

ся. Недаром же испокон веку

первым средством от простуды

считали ХQРОШУЮ баню. Специ-
алисты харьковскоrо Всесоюз-

Horo научно-исследовательскоrо

института «Электроаппарат»
разработали 6ДИН из вариантов

домашней парилки. в которой
используется принцип финской
бани - cyxoro жара. Она ра-
ботает от обычной электросети
и умещается в чемодане сред-
них размеров. К чемодану. ко-

торый служит одновременно и

основанием парилки. крепится
палатка из прорезиненной тер-
мостойкой ткани. Больной са-

дится на стул. накидывает сни-

зу до плеч оболочку. застеrи-

вается и ВКJночает тепловой

вентилятор. В парилке леrко

«поддать жару» - быстро дове-
сти влажность воздуха до 10-

30%. а температуру хоть до

1300 с.

Мальчика охватила дрожь.

Что, если... Пустой корабль, rлу-
хая ночь, он один-одинешенек,

стоит мозrу заблокировать люк...

Неужели...
- rорючее слито, - бесстраст-

но доложил мозr.

- Постойl Я отменяю...
- Поздно. Приказ ВЫполнен.

Мальчик опрометью кинулся
вон из рубки. Стремrлав сбежал
по лестнице. Промчался по кори-

дору. Перед ним раскрылась

диафраrма люка.

И сразу затрещал радиометр.

Мальчик бессильно опустился на

пол.

Что он наделалl Такой корабль...

Такой кораблы Можно было бы
долrими часами расспрашивать

мозr... Поздно, Сюда уже, навер-
ное, мчатся поднятые системой

радиационноrо контроля люди.

Но ведь он же не хотелl Он толь-

ко собирался проверить мозrl

Дурак, тут нечеrо было прове-
рять. Мозr жаждал летать, в са-
мом безнадежном положении -

летать. Таким целеустремленным

и потому эффективным орудием
ero сделали люди. И все, что де-

лал мозr и о чем он думал, бы-
ло подчинено этой цели - летать,
летать... Но собственной воли он

не имел, ибо только конструктор
знает, зачем существует корабль
и зачем cyul.ecTByeT кибермозr.
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В этом выпуске ПБ рассматриваются предложения
с. Чистова, с. Стрежова и А. Масленникова, отмеченные

авторскими свидетельствами  IOТа».

в том. что автор не придумал. как ею управлять из кабины бульдо-
зера. С просьбой помочь Владимиру мы и обратились к читателям.
В Патентное бюро журнала поступило несколько десятков предложе-
ний. Прокомментировать наиболее интересные из них мы попросили
инженера Владимира Васильевича Смирнова.
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КОММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА

А nужnа .ли те.лежnа?

Подавляющее число изобретате-
лей сосредоточило свое внимание

на устранеНИ1И недостатков тележ-

ки. Вот что пишет, -например,

Петр Бурнялис: «У каждоrо веду-
щеrо колеса тележки должны
быть отдельная ось и, кроме Toro,

редуктор, связывающий ero с ry-
сеницей. Притормаживая той или

друrой педалью, бульдозерист
останавливает вместе с rусеницей
одно из ведущих колес, и тележ-

ка поворачивает. Ведущими до.лж-
ны быть обязательно передние

колеса, иначе они будут мешать

при повороте». Петра поддержи-
вают Василий Колодницкий и

Юрий Рудь. Казалось 'бы, все ясно.

Принять это предложение, здесь

и обсуждать как будто нечеrо.

А что, если тележке ну>юно дать

задний ходl Тоrда от ее управ-

ляемости ничеrо ,не остается.

Конечно, для перевозки тракто-
ров, пожалуй, можно обойтись
только передним ходом, не так

часто приходится перевозить ry-

сеничные тракторы на большие

расстояния.,

Но вот Владислав Толмачев и

Виктор Исишин нашли здесь вы-

ход. Они считают, что нужно сде-

лать отдельные приводы от пра-

вой rусеницы на колеса правой
стороны тележки, а от левой ry-

сеницы
- на колеса левой сторо-

ны. В результате тележка приоб-
рела все необходимые качеств а.

Однако, кроме технических идей,
всякую идею нужно проверять на

экономичность - сколько стоит

тележка, ее эксплуатация и ре-

монт. В конечном счете тележка
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получилась сложной и дороrой.
Ведь, кроме самой тележки, на

ней надо смонтировать rусеницы

и сложные приводы к каждому

колесу. Если поставить на нее

двиrатель, она превращается в

обычный тяrач. Сложность обору-
дования тележки делает ее не-

удобной и ненадежной в эк 

I/луатации и ремонте.

По-иному, как настоящий кон-

структор, подошел к решению за-

дачи Серrей Чистов из Костром-
ской области. Вот что он пишет:

«Я придумал, как rусеничную тех-

нику перевозить без тележки.

Для этоrо надо удлинить оси ве-

дущих катков трактора и навеши-

вать на них автомобильные колеса
TaKoro размера, чтобы rусеницы
трактора не касались дорожноrо

покрытия. Управляться трактор
будет так же, как и в обычном

rусеничном режиме». Оказывает-

ся, задачу перевозки тракторов
можно решить без тележки,' для

этоrо достаточно иметь в запасе

4 колеса с шинами из л,итой ре-
зины. Просто, дешево и практич-
но. Вот так и надо решать слож-

ные технические задач-и. Подоб-
ное предложение при-слал в ре-

дакц.ию и Серrей Стрежев из

r. Иланскоrо Красноярскоrо края.
Значит, тележка Растопина со-

вершенно не ну?Кна1 Нет. Вот что

пишет А. Маслен-ников из r. Сос-

новоборское Саратовской обла-
сти: «Предлаrаю использовать

принцип тележк,и Растопина .на

паромах. Там повороты осущест-

вляются рулем, а от трактора

требуеl1СЯ работа двиrателя впе-

ред и назад».
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Иrолка и тнацкий автомат, наскальный рисунок
и стереоснопичесное кино, колесо и сверхзвуко-
вой лайнер - все это прежде Bcero заслуrа

изобретателей.
Первопроходчикам И первоотнрывателям BcerAa

трудно, что бы они ни делали
- открывали неиз-

веданные земли или законы природы, изобрета-
ли новые машины или проникали в тайны миро-
здания.
В Ленинrраде, напротив MeAHoro всадника,

в большом старинном здании размещен один из
крупнейших архивов нашей страны: Центральный
rосударственный исторический архив (цrИАЛ).
Здесь сосредоточены миллионы документов,
в числе которых запечатлена история изобрете-
ний и отнрытий XIX и начала ХХ BeKnB.
По этим документам можно проследить, кан изо-

бретательская деятельность затронула Не только
сферу производства, энономину, но И вторrлась
в повседневный быт людей. Наряду свелиними
и ('средними» ужились просто полезные, хотя
порой и незначителЬные изобретения. Сама жизнь
отобрала нужное и отмела в сторону ('несозрев-
шее». Стремление изобретателей механизировать
или автоматизировать сами по себе несложные
процессы создавало забавные идеи и проенты,
ноторые сеrодня способны вызывать лишь
улыбку.
Разве не комичны предложения создать и внед-

рить в повседневную жизнь ('автомат для застеrи-
вання пуrовиц на одежде», машину для раздачи
иrронам нарт или ностей для иrры в домино,
('автоматическое приспособление для открывания
и занрывания дождевоrо зонтика», «футляр для
переноски котят»1
А ведь над такими проентами люди ломали

rолову, творили, проектировали, посылали заявни.
Вот, например, 7 денабря 1883 roAa ученый но-
митет рассматривал прошение иностранца Клейна
о выдаче ему привилеrии на «усовершенствован-
ную застежну... для AaMcHoro корсета»
(Н' 363/134)1 Вообще иностранцы очень часто
патентовали свои изобретения в России. Тан, aHr-
личанин А. Пирсон, пылно заботясь о личной rи-
rиеНе HOHcKoro поrоловья, потребовал привилеrию
на изобретенную им комфортабельную складную
холщовую ванну для купания... лошадей (Н' 744,
1886 r.), а немец Б. Флек даже получил патент
(Н' 13202, приоритет от 9.6.1886 r.) на приспособ-
ление для натяrивания сыромятной ножи на ту-
рецкие барабаны!
Техниной на rрани фантастики, если не ору-

дием средневековой пытни, выrлядит прибор для
чистки зубов, изобретенный французом Р. Мишэ.
Он состоит из вращающейся рукоятни, кожуха
с резиновой rильзой для крепления ручни и вин-

музеu пal1leитoe
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тообразной щетки. Ученый комитет на своем за-

седании (1898 r.) постановил закрепить приори-
тет Мишэ, выдав ему привилеrию. Однако есть

опасение, что таной щеткой осмелился пользо-
ваться тольно ее автор.
Предметом изобретения в прошлом, оназывает-

ся, моrли быть и новинни модной одежды. Так,
в онтябре и денабре 1885 roAa в ученый номитет

департамента торrовли и мануфактур поступила
заяв а о выдаче привилеrии ('Жене ниевскоrо

нупца 2-й rильдии Е. Ицновой» на изобретенные
ею ('дамские туалеты типа тюрнюр-юбка и кри-
нолин»...

Титулярный советник ю. К. Орловсний отли-
чился изобретением (,прибора для хранения при
себе пассажирсних, театральных И друrих биле-
тов» (Н!! 731 от 3.9.1886 r.).
Хотя церковнини BcerAa враждебно относились

к теХl1ичесному nporpeccy, но для своих нужд,
видимо, не прочь были использовать изобрета-
тельсную мысль. Об этом rоворит заявка на

охрану авторсних прав HpYnHoro фабриканта
К. Демидова - на технические усовершенствова-
ния в изrотовлении иконостасов и киотов

(1886 r.), а танже заявка о выдаче привилеrии

отставному поручину Е. Зейму на контрольный
аппарат для учета продажи свеЧей в церквах..
Читая все эти заявки, проекты, патенты TaHoro

рода, невольно улыбаешься, или пожимаешь пле-

чами, или rоворишь: «Ну И ну!» Но... не следует

торопиться с иронией, или осуждением, или

с равнодушием к этому виду ('наследия прош-
лоrо».

Не следует этоrо делать по целому ряду при-
чин.

Так, например, «нупеческая дочь К. Ф. Красиль-
никова» 8 денабря 1885 roAa подала заявку, тре-
буя привилеrию на ('ламповый самовар и кофей-
нин». KorAa в наш век rазовых и электрНчесних
плит И приборов читаешь эту заявку и "редстав-
ляешь себе «нелепое» сочетание керосиновой
лампы, которая одновременно и освещает поме-

щение, и HarpeBaeT до кипения самовар или ко-

фейник - невольно удивляешься. Но, если поду-
мать, вероятно, осуществление идеи, по которой
лампа и освещает палатну, и кипятит чай или

кофе, принесло бы удовольствие мноrим нашим

туристам, и, во всяком случае, таная лампа поль-

зовалась бы спросом у энтузиастов садовых ноо-

перативов, в которых еще нет электроэнерrии.
Из детективной литературы, из хронини yro-

ловных происшествий известно, нак широно

используется автомати есни действующая элек-

тричесная система для охраны баннQ,В, сейфов,
музеев.
Оназывается, что патент Н!! 11 431, выданный

вдове cTaTcKoro советнина с. М. Кротковой на

изобретенную ее мужем с. И. Кротновым «элен-

трическую автоматически действующую систему
для предупреждения воровства, названную элек-

тричесной охраной», был оформлен еще в

1885 roAY!
ИЛИ друrой пример. Мы с вами посмеялись над

зубной щеткой, запатентованной Р. Мишэ. Давай-
те поrлядим еще раз на нее... Позвольте, позволь-

те, а ведь винтообразную щетну прямой смысл

использовать для машинной мойни бутылок и

нонсервных стенлянных банон!

Разные бывают изобретения. И очень трудно

раз и HaBcerAa решить судьбу идеи, выдумни,
отнрытия, изобретения. Творите и изобретайте!
Изобретайте на здоровье, на пользу всем людям!

А. иволrин

t



Весной этоrо rода в Москве быnа от-

крыта Всесоюзная выставка самодеnьноrо
туристскоrо снаряжения.
Десять пет Донецкий rородской кnуб

туристов проводит YBneKaTenbHbIe водные
путеwествия по стране на катамаранах
собственной конструкцни. Посnедняя мо-

деnь - двухместный nеrкий катамаран
((Анаконда» на выставке в Москве отмеч.ена

премией. Чертежи и описанне этой моде-

nи приводятся на страницах приnожения.
И с ними чертежи друrоrо катамарана

-

MOCKoBcKoro туриста А. и. Коробкова - с

ориrинаnьным способом крепnения по-

nnaBKoB.

Руководствуясь материаnами этоrо но-

мера, читатеnи-туристы cMoryT сдеnать стан-

ковый рюкзак, перекроить обычный рюк-
зак в удобный дnя переноски cnanbHoro
мешка.

Интересны и такие самодеnкн, как фо-
нарик дnя папатки, походные котеnки, по-

ходная печь.
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ПИСЬМА

ИЗ

ПТУ

Я-ЧЕЛОВЕК

РАБОЧИЙ

писъ.МО Второе

Уважаемый Нонстантин Андреевич!

в первом письме я рассназал Вам в самых общих чертах, что

таное профессионально-техничесное училище. Теперь с тех. нто

учит ребят.
Первое лицо в училище (не на иерархичесной лестнице, а по

существу) -

мастер. С Hero, нан правило, все начинается, на
нем все замынается. Обычно в училище работают двадцать-три-
дцать мастеров-мужчин. С первоrо дня подростни, пере.ступившие
пороr учебноrо заведения, ощущают мужсное влияние, попадают
в нрепние руни.._ Бывает, и в прямом смысле.

Не Mory удержаться, чтобы не рассназать вам таной эпизод:
reHy ш. едва терпели в восьмом нлассе: учился он из рун вон
плохо, дерзил напропалую, нлассную руноводительницу ни во что
не ставил... Словом, вся шнола с облеrчением вздохнула, ноrда
он ушел в ПТУ. Рад был reHa или нет, попав в ПТУ, не знаю.
Но в первый же день он умышленно опоздал, влетел в мастер-
сную, ноrда вся rруппа уже выстроилась на линейну:
- Привет, уважаемая публина! Вы все меня уже ждете?
- Доброе утро, reHa, - спонойно сназал мастер и протянул

мальчишне руну.
- Выспался?

Чуть смутившись (ожидалась-то неснольно друrая реанция),
reHa, в свою очередь, подал мастеру руну. И тут же почувство-
вал: ладонь в тиснах. Руна мастера сжимала ero руну, что назы-

вается, железной хватной.

Теперь, спустя три rода, выпусннин ПТУ, отличный тонарь
reHa с веселым оживлением рассказывал мне:
- Нан он меня зажал, ну, думаю, все. И заорать стыдно.
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и на rлаза слезы сами наплывают. А Сей Сеич улыбается нан
ни в чем не бывало и что-то еще приrоваривает, вроде: «А ты
силен, парень, молодец!..» И тоrда я подумал: не-ет, тут не по-
балуешься.
С первых же дней мастера начинают формировать ноллентив.Стиль воспитательной работы, преподавания, нанонец, обращения

старших с младшими утверждает: я - рабочий, ты - рабочий,у нас общее дело и общие задачи. И в этом нет иrры. Ниrде я
не встречал TaHoro яростноrо, TaHoro азартноrо соревнования
между людьми, нан в училищах. Орrанизовать здоровое соперни-чество ребят ПОмоrает и то, что с caMoro начала ученини не де-лают пустой работы. Первый МОлотон у слесарей, первая втулна
у тонарей, первый ящин у деревообработчинов - серьезная, по-
лезная работа, имеющая точную цену, адрес заназчина, срон из-
rотовления... И Вы бы поrлядели, нан преображаются мальчиш-
ни, ноrда узнают: вот эти стальные болты предназначены для
НамАЗа, они будут нрепить фермы. Значит, от наЧРства и сронаисполнения заназа зависит БОЛЫllое, настоящее дело! Постепенно
у ребят появляется чувство ответственности.

Bcero труднее дается вчерашним шноляраJW переход, и весьма
резний, из детсноrо во взрослое состояние.

Хотя и не первое, но важное место отводится материальному
стимулированию. Ребята очень быстро начинают понимать цену
(не теоретичесную, а вполне- осязаемую) рубля. Мноrие мальчиш-
ни мне rоворили: «После Toro нан первый раз получил свои три-
четыре рубля, совестно стало у матери и rривеннин попросить».
Mory предположить, что Вас беспоноит и таная проблема: а не

онажется ли Серrей пожизненно «приrоворен» н профессии, ното-
рую ему даст училище?

Бояться этоrо нет причин. Если он будет учиться нан сле-
дует, то нинто и ничто не воспрепятствует ему двиrаться по жизни
дальше - идти в технинум ли, в институт ли... Нстати, приоб-
щение н профессии, н настоящей трудовой жизни, нан правило,
способствует более удачному выбору жизненноrо нурса. Ведь те
rоды, что Серrей будет учиться, позволят ему не Тольно овладеть
ремеслом, но и более сознательно, трезво оценить свои спо-
собности, снлонности и возможности. Думаю, что таное стоит
MHororo.

Присутствуя при разrоворах взрослых с ребятами на собра-
ниях, пятиминутных разборах задания, обсуждениях hahoro-то
происшествия, я постоянно слышал повторяемые на разные лады
слова: «Наша первая задача сделать тебя не тонарем (или сле-
сарем, или наладчином), а ч е л о в е н о м. И это не просто фраза,
звучащая занлинанием. Усилия мноrих взрослых, мудрых, умных,
добрых, преданных делу людей направлены именно н этой цели.

е уважением А. М а р к у ш а
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в этом номере мы предлаrаем

вашему вниманию второй

выпуск клуба  Катализатор».

Тем, кому пришло время

выбирать профессию, советуем

познакомиться с выступлением

заместителя

oTBeTcTBeHHoro секретаря

приемной комиссии института.

Об истории научных теорий
в области красителей

рассказывается в статье

профессора, доктора химических

наук Б. И. Степанова

 Повелители электронов».

Любителям экспериментировать

предназначена статья

о rальванике.
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в ДОБРЫЙ
ПУТЬ!

А. СЕМЕНИХИН

3акончились BbInycKHbIue экзаме-

ны, прозвенел последнии школь-

ный звонок. На прощальном балу
вам ВРУItили аттестат зрелости.

Наверное, в этот момент вы наи-

более остро почувствовали, что

настало время решать извечный

вопрос «кем быrь?». Открыты все

дороrи, но тем труднее выбрать
из них свою,. единственную, на

всю жизнь. Конечно, для некото-

рых пора сомнений и тревожных

раздумий давно закончилась. Од-
ни поедут на известные всей стра-
не стройки. Друrие поступят на

фермы и заводы там же, rде и

учились, rде работают их отцы и

матери. Так со временем рож-

даются трудовые династии.

А может быть, вы решите пой-

ти R институт. Их В нашей стране

очень MHoro, около тысячи. Один
ИЗ них - Московский химико-тех-
нолоrический институт имени

Д. И. Менделеева. Какую же спе-

циальность можно здесь получить?
Из названия института ясно, что,
он rотовит химиков-технолоrов.

Однако химик чаще Bcero пред-

ставляется  еловеком, окружен-

ным множеством колб и пробирок.
Вот он берет колбу, что-то нали-

вает в нее, затем еще и еще...

А друзья произносят такие роман-

тичные и потому манящие слова:

лазер, космос, атом, кибернетика.
Вот туда бы пойти...
Однако разберемся по порядку.

Девять тысяч студентов учатся

на семи факультетах института,
один из них называется довольно



прозаично: силикатный. Но имен-

но здесь rотовят специалистов по

материалам квантовой электроники,
а в конечном итоrе, и по лазерам.

Выпускники друrих факультетов ра-
ботают над созданием новых синте-

rических материалов, которые при-
меняются повсюду, начиная с зем-

ных rлубин и кончая просторами
космоса. И те, кто интересуется
атомной техникой или кибернети-
кой, среди 22 специальностей ин-

ститута тuже найдут себе дело
по душе. А совсем недавно впер-
вые в стране институт начал под-

rOToBKY специалистов по охране

окружающей среды.
Вот пример обычноrо билета

по химии на вступительных экза-
менах в МХТИ.

1. Атомно-молекулярное учение
в химии. Атомная и молекуляр-
ная массы.

2. БеНЗОJI и ero свойства.
3. Закончить уравнения реак-

ций:

NаНСОз (rop. раствор)-:>-
Н 2О + N02

CI2+KOH 
4. Изобразить структурные

формулы срединений и опреде-

лить степень окисления элемен-

тов в следующих веществах:

сульфит натрия, карбонат каль-

ция, азотная и соляная кислоты.

При ответе на первый вопрос
билета, помимо формулировок
законов сохранения массы или

постоянства состава веществ, не-

обходимо показать умение при-
менять эти законы на практике.

Например, чтобы приrотовить из

серы и железа сернистое железо,
нужно, чтобы во взаимодействие

вступили 4 весовые части серы и
7 весовых частей железа. Поэто-

му из 10 r Fe и 10 l' S при
100 % выходе продукта получит-
ся не 20 l' сульфида железа, как

иноrда отвечают, а 17,8 r.

Кроме 1'01'0, нужно совершен-
но четко усвоить терминолоrию,
которой пользуются в химии. По-
нятия «атом» И «rpamm-атом»,
«молекула» И «rpamm-мо.!Jекула»,
«простое вещество» и «химиче-

ский элемент» порой считают рав-
ноценными. А ведь химический

элемент - это символ, общее по-

нятие о существовании совокуп-

ности атомов с одинаковым за-

рядом ядра и одинаковыми хи-

мическими свойствами. Физиче-

скими же свойствами химический
элемент не обладает в отличие

от любоrо простоrо вещества.
На вопрос, какова масса 1 ато-
ма серебра, иноrда отвечают -

108 r, но 108 l' - это rpamm-мо-

лекулярная масса, то есть масса

1 моля атомов серебра. А 1 моль

содержит 6,02 . 1023 атомов, и,

следовательно, абсолютная мас-

103 r

tj ,02, 10 З
са атома равна:

= 1,79.10-22 r.

При написании уравнений ре-
акций в продуктах реакции при-
водят иноrда несовместимые ве-

щества, такие, как основание
и кислота, кислая соль и ще-

лочь, основной окисел и кис-

лотный.
Так что приведенные в биле-

те превращения проходят следу-
ющим образом:
2NаНСОз = Nа;!СОз +- H O+ СО;!
Н:)О -+ 2NO:) = НNОз + HN02

ЗLl;! + 6КОН = I\СIОз t- 5КСI +
-т 3Н:!О

Необходимо четко знать фор-
мулы таких широко известных

веществ,

,

как кальцинированная
и питьевая сода, rашеная и не-

rашеная известь, rипс, поташ, на-

шатырь, пирит, бертолетова соль,
хлорная кислота и друrие; не

путать друr с друrом алюмина-

ты, ацетаты, сульфиты, сульфа-
ты и сульфиды; нитраты и нит-

риты, карбонаты и карбиды.
Очевидно, что сульфит натрия

(вопрос 4-й из билета) - это

Nа SОз, сульфид Na2S, суль-
фат Na2S04; а структурная фор-
мула ,сульфита натрия:

Na- О'"

Na_O/S=O.
Однако, какими бы ни были

вопросы билета, rлавное при от-

вете понимание сути дела.
Больших вам успехов!
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ПОВЕЛИТЕЛИ ЭЛЕКТРОНОВ

ПрОфессор 5. и. СТЕПАНОВ

Сколько тысячелетий любова-
лись люди яркими красками цве-

тов, причудливыми расцветками

бабочек и птиц, цветными узора-

ми на теле тиrров и леопардов,

rазелей и жирафов. И сколько

столетий на разных языках и

в разных вариантах' произносили

поrоворку: ночью все кошки серы.

А почему, собственно, серы? И
именно ночью? Не солнечный же

свет - бесцветный, «белый»
красит днем «серых» кошек, де-

лает желтое желтым, синее си-

ним, красное красным?

МИНУС НА МИНУС ДАЕТ
ПЛЮС

Думал ли об этом Вильям Пер-
кин, коrда начинал свой обречен-
ный на неудачу опыт? Скорее все-

ro нет, ведь молодой анrличанин

вовсе не собирался раскрыть тай-
ну красителей. Он ставил перед

собой совсем друrую цель.

В 1856 rоду, коrда Перкин заду-
мал искусственно получить хинин,
состав этоrо единственнorо в то

время лекарства от малярии был

определен неправильно. Химики

еще не умели правильно опреде-

лить, сколько и каких атомов вхо-

дит в состав молекул сложных ор-

I'анических соединений. Сравнив
неправильный состав хинина с со-

ставом анилина, который казан-

ский vченый Николай Николаевич

Зинин- научился получать еще

в 1842 rоду, Перкин сделал оши-

бочный вывод, коrда отметил, что

в хинине меньше водорода, но за-

то есть кислород, KOToporo нет

в анилине. Он решил окислить

анилин: при окислении кислород

присоединяется, а содержание во-
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дорода уменьшается. Перкин ду-
мал, что в результате получится
хинин...

Но и это рассуждение ошибоч-
но. Для сложных молекул важно
не только число атомов, но и то,
как они связаны друr с друrом.
Точно так же из одних и тех же

кирпичей ,и балок можно по-

строить непохожие друr на друrа
дома. Этоrо Перкин не знал.
И стал окислять анилин. Безна-

дежная попытка! Неправильный
состав, неверный метод...

Минус на минус... И вдруr,
словно в математике, получился
плюс! Да еще какой: целая про-
мышленность. Анилинокрасочrыя.
Потому что при окислении анили-

на Перкин получил не то, что

хотел,
-

хинин, а то, о чем и
не думал,

- неизвестное веще-

ство, окрашивающее ткани в фио-
летовый цвет. Искусственный кра-
ситель! Йз доступноrо сырья! Это-
ro еще никому в мире не удава-

лось. И практичный анrличанин

забыл о хинине, забросил науку и

вскоре открыл первый в мире за-

вод искусственных красителей.
Это было очень выrодное дело:

текстильная промышленность AHr-

лии бурно развивалась, красите-
лей, добывавшихся в колониях из

растений, не хватало, к тому же

они были очень дороrи.

БЕЗ РУЛЯ И БЕЗ ВЕТРИЛ

Один в
·
поле не воин. И один

краситель еще не промышлен-

ность. Красить надо не только

в фиолетовый цвет, но и в крас-

ный, зранжевый, rолубой, синий,
зеленый... И по примеру Перкина



химики начали окислять все opra-

нические вещества, какие только

были в то время доступны, и все

смеси, составлять которые подска-

зывала им фантазия. И хоть сей-

час это кажется нам странным,
этот путь приносил не только

разочарования. Методом «тыка»

удалось получить целый ряд кра-
сителей рааных цветов и оттенков-.

И мноrие из них вырабатывались
на заводах, хотя далеко не все

были BbIcoKoro качества.

Искать новые красители таким

способо,м -- все равно что путе-

шествовать в океане без руля и

без ветрил. Волны MoryT вынести
к какому-то береrу, но MoryT и

потопить. Нужен компас, чтобы

сознательно намечать путь. Ком-
пас в науке

--

теория.
Почему одно вещество синее,

друrое красное, третье желтое?
Во времена Перкина этоrо не
знал никто. Не знали тоrда и

как зависят свойства орrаниче-
ских веществ от строения их моле-

кул. Даже сочетание слов «стро-

ение» и «молекула» не было еще

известно. И здесь на сцену высту-

пил Александр Михайлович Бут-
леров.

КОМПАС НАЙДЕН

В 1861 rоду на съезде немецких
естествоиспытателей в rороде
Шпейере Бутлеров читает доклад,

в котором доказывает, что свой-

ства химических соединений зави-

сят не только от природы и числа

атомов, вхОдящих в состав их

молекул, но и от порядка, в кото-

ром атомы связаны друr с дру-

rOM,
-- от строения молекул.

А спустя три rода в Казани вы-

ходит первый в мире учебник ор-
rанической химии, написанный им
на основе теории строения.
В этой.книrе Бутлеров отмечает

замечательную особенность цвет-
ных орrанических соединений: все
они способны присоединять водо-
род - восстанавливаться, стано-
вясь при этом бесцветными. И на-

оборот - введение в бесцветные

орrанические соединения некото-

рых заместителей -

rрупп ато-

мов, способных восстанавливать-

ся, делает их окрашенными. Ве-

щества, способные присоединять
водород, химики называют нена
сыщенными.

Компас
сознательное

цели.

найден. Началось

движение к

ПЕРВЫЕ ПОБЕДЫ

Все больше химиков изучае!
влияние различных заместителеи

на цвет орrанических веществ.

Они уже знают, что все ненасы-

щенные соединения имеют в своих

молекулах так называемые двой-

ные связи, которые превращаются
в простые

-

одиночные, коrда
к молекуле присоединяется водо-

род. Наблюдения множатся, и на-

ступает пора, коrда их можно

приводить В систему. В 1876 rоду
Витт создает первую теорию цвет-
ности орrанических соединений
Он утверждает, что причина

окраски
--

присутствие в молеку-
лах орrанических веществ особых
заместителей. От rреческих слов

«хрома»
--

цвет, «форео» -- но-

сить, «ауксо»
-

увеличивать Витт
назвал их «хромофорами» -- цве-

тоносителями, и «ауксохрома-
ми» - цветоусилителями. Хромо-
форные rруппы -. rлавные, ОI1И

ненасыщенные, содержат двойные
связи. Введение хромофоров в мо-

лекулы бесцветных орrанических
соединений делает их окрашенны-
ми. Но с одними хромофорами
окраска обычно недостаточно

сильна. поэтому в молекулы кра-
сителей необходимо вводить и

ауксохромы.

Теория Витта была встречена
с BocToproM. Красители разделили
на классы -- по хромофорам. Ста-
ли сознательно создавать новые

красители
-- вводить хромофоры

И ауксохромы в бесцветные веще-
ства. Стали искать новые ХРОМО-

форы. А что будет, если ввести

два хромофора? Или три? А если

разные хромофоры? Работа кипе-
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ла, и за несколько лет число ис-

кусственно созданных красителей
во MHoro раз превысило количе-

ство природных, которые человече-

ство открыло на протяжении ты-

сячелетий cBoero существования.

ПЕРВЫЕ СОМНЕНИЯ

 'M человеческий никоrда не

удовлетворяется достиrнутым. Ка-
залось бы, теория создана, УСПеХИ
налицо, все больше новых краси-
телей производится промышлен-
ностью. Чеrо еще надо? А надо
только одно: еще больше знать

о веществах, чтобы еще лучше их

использовать.

Все ли безупречно в теории
Витта? Не преувеличена ли роль

хромофоров И ауксохромов? И ка-

кова роль остальной части моле-

кулы
_. только ли это простой

носитель хромофоров и ауксо-

хромов?
Вряд ли Изучая влияние заме-

стителей, в том числе хромофОРОR
и ауксохромов, на свойства opra-
нических веществ, ХИМИКfI наШ.JIИ,
что они очень сильно меняются
с введением этих rрупп. Так, мо-
жет быть, дело не в хромофорах
и ауксохромах, а в том, что они

своим присутствием так изменяют

свойства «носителя», что он стано-

вится цветным?
И вот в 1888 rоду ApMcTpoHr и

Нецкий создают новую теорию
цветности. В отличие от Витта

они BLt внимание сосредоточи-

вают на основной части молекулы.

Вот циклоrексан и бензол, они

бесцветны. Теория Витта это леr-

ко объясняет: циклоrексан бес-

цветен, потому что в ero молеку-

ле нет двойных связей, а бензол,
обладая ими, не имеет хромо-

форов.
А вот rидрохинон. Это бензол,

в который ввели два ауксохрома.

Он тоже бесцветен, и это тоже не

порочит теор:ию Витта: хромофо-
ров в молекуле rидрохинона нет.
Но почему же бесцветен цикло-
rександион - ведь в ero молеку-
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ле два хромофора? И почему име-

ет желтый цвет бензохинон - в

ero молекуле те же два хромофо-
ра, что и в циклоrександионе, Hr

потому ли, что «носители» у них

разные?
Дело здесь в том, отвечают

ApMcTpoHr и Нецкий, что в бе:iЗО-

хиноне не просто двойные связи,
как в бензоле и rидрохиноне, и

не просто хромофоры, как в цик-

лоrександионе, а иная структура

OCHoBHoro скелета - хиноидная.

Именно перестройка бензоидной
структуры у бензола и rидрохи-
HJHa 'в хиноиднvю и сделала

бензохинон цветньiм.
Новая теория получила назва-

ние хиноидной. Сторонники ее

утверждали, что все окрашенные

орrанические соеДFнения имеют

хиноидное строение. Они тоже

разделили все красители на клас-

сы - по типу хиноидных rрупп.

Они тоже стали создавать новые

красители
- вводить хиноидные

rруппы в бесцветные вещества,

вводить несколько хиноидных

rрупп и т. д. Работа тоже кипе-

ла, увеличивалось число новых

красителей.
Словом, вторая теория цветно-

сти оказалась тоже плодотворной

ФИНАЛ БОРЬБЫ

Но еще плодотворней была
борьба, которая возникла между

сторонниками обеих теорий.
- Причина оранжевой окраски

этоrо красителя,
-

rоворили сто-
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ронники Витта, - наличие в ero

молекуле хромофора и ауксо-

хрома.
- Ничеrо подобноrо, возра-

жа.1И сторонники ApMCTpoHra и

Нецкоrо, - дело в том, что од-
на из rрупп в ero молекуле имеет
не бензоидное строение, а хино-

идное.

И те и друrие писали свои фор-
мулы. А rлавное, ставили опыты,
получали новые красители, иска-
ли новые факты, которые должны
были подтвердить правильнесть
О.J.НОЙ теории и доvазать оши-
бочность друrой. Наука и про-
мышлеННОСТL от этоrо только вы-

иrрывали.

В спорах рождается истина.
Родилась она И в споре между
приверЖt'нцами хромофораук-
сохромной и хиноидной теорий.
И эта истина заключалась в том,
что ни та, ни друrая теория не

в состоянии справиться с обилием
новых фактов, которые с таким
упорством были добыты, чтобы
их доказать.

Закономерный финал научной
борьбы: никто не вышел из нее

победителем. А точнее, победили
все, ибо, рухнув одновременно,
старые теории создали почву, на

которой выросла новая.

ТАЙНА СЕРОЙ кОшки

На первый взrляд моrло пока-

заться, что между старыми тео-
риями цветности нет ничеrо об-
щеrо. А оно было. И заключалось

в том, что обе теории считали  IU-

лекулу орrаническоrо соединения
чем-то неподвижным, застывшим.
- Эти атомы связаны ;1pyr

с друrом так, - rоворили ОДНI'I
ученые. И писали формулу.
- Нет, не так, а этак,

- ОТВе

чали друrие и писали свою  Юt>-
мулу.
Но что значит «связаны», не

знали ни те, ни друrие. Это и

привело к падению старых тео-
рий. И новая теория цветности
возникла TorAa, Koroдa была раз-
rdAaHa тайна химической связи
между атомами.
К этому вреМ"'JIИ физики уста-

Новили, что свет - это поток фо-
тонов или отдельных порций элек-

тромаrнитной энерrии, которые
движутся со скоростью 300 тысяч

километров в секунду. В завис!!-

мости от величины энерrии фото-
нов они 'VlOryT оказывать разно 
действие. Очень важным свой-
ством об:lадают фотоны с энеPI и-

ей от 2,5 до 5 тысячемиллиардных
долей эрrа: эти ничтожные пор-
ции энерrии способ ывоздейство-
вать На наш rлаз и вызывать

у нас зрительные ощущения.

И вот что замечательно. Если
на rлаз одновременно действуют
все фотоны с энерrиями от 2,5 до
5 тысячемиллиардных долей эрrа,
то они вызывают у нас ощущеН,lс

неокрашенноrо, «белоrо» света.
А если на rлаз направить фотоны
с энерrиями меньше 2,5 и бо.'IЬ-

ше 5 тысячемиллиардных oдo.leii,
то мы их просто не заметим: та-
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кие фотоны не вызывают у нас

зрительных ощущений, световые

лучи, состоящие из та,ких фото-
нов, невидимы. Поэтому, если сол-

нечный луч встретит на своем пу-
ти какое-либо тело, полностью от

Hero отразlИТСЯ, а затем попадет

в наш rлаз, тело покажется нам

белым. Если же тело поrлотит все

фотоны с энерrиями от 2,5 до

5 тысячеМИ.'1лиардных эрrа, то оно

покажется нам черным: ведь после

взаимодействия с ним в наш rлаз

не попадет ни один фотон, спо-

собный на Hero воздействовать.
Ну а что будет, коrда тело по-

rлотит только некоторые из фо-
тонов, а остальные отразятся и

попадут в наш rлаз? Оказывает-
ся, такое тело покажется нам

цветным. Например, если тело

поrлотит фотоны с энерrией около

5 тысячемиллиардных долей эрrа,
а остальные отразятся и попадут
в rлаз, то мы получим ощущение

желтоrо цвета. А если будут по-

rлощены фотоны с чуть меньшей

энерrией, то остаВШИf'l я вызовут

ощущение оранжевоrо цвета,

с еще меньшей - KpacHoro, затем

пурпурноrо, фиолетовоrо, синеrо,
rолубоrо, а коrда будут поrло-
щены фотоны с энерrией около
2,5 тысячемиллиардной доли-
зеленоrо.

Значит, окраска результат
способности тела избирательно по-
rлощать из cBeToBoro луча фото-
ны с определенной энерrией. Цвет
и свет неотделимы: нет света -

нет цвета. Потому кошки и ка-

жутся ночью «серыми»: слабые

ночные источники света не дают

достаточно фотонов, чтобы, отра-
зившись от кошачьей шкуры, они

Morли вызвать у нас ощущение

разных цветов.

ЭЛЕКТРОНЫ И ФОТОНЫ

Итак, с кошками наука разо-

бралась. А как быть с цветом?

Почему одни тела поr-лощают фо-
тоны большей энерrии и кажутся

желтыми, а друrие
- меньшей и

кажутся rолубыми? На что рас-
ходуется энерrия поrлощенных
фотонов?
ВОТ тут-то и сослужила службу

тайна химической связи. Коrда
было открыто, что связь между
атомами осуществляют электро-
ны, чт() каждой черточке связи
в наших формулах соответствуют
два электрона, двиrающихся од-
новременно в р йонеобоих ато-
мов, соединенных этой черточкой,
пробил наконец час современной
теории цветности орrанических со-
единений.

Основоположником ее стал за-
мечательный советский ученый
Всеволод Александрович Изма-
ильский (1885-1973). В 1911 ro-
ду, едва была сформулирована
электронная теория химической
связи, он увидел в ней ключ

к новой теории цветности, Элек-
троны - мельчайшие, леrчайшие,
подвижнейшие частички, входя-
щие в состав молекулы,

- только

Н, /Н Н, /Н
,........с=с, POJtorpop  C-C ауксо):ро)!

н-с hC-N=N-С С-()-Н
 c-c 'с=с/
Н 'н Н-С( "С-Н

 c-c 
н/ 'н
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эле.ктроны и ничто друrое MoryT
поrлотить те ничтожнейшие пор-
ции энерrии, которую несут фото-
ны, способные воздействовать на

наш rлаз. Эти порции энерrии
слишком малы, чтобы они моrли

воздействовать на атомные ядра,

которые в тысячи раз тяжелее

электронов. Это все равно что
пытаться rорстью ropoxa сдвинуть
с места автомобиль - энерrия
брошенных rорошин слишком ни-

чтожна, чтобы автомобиль ее ( за-

метил». Но  aже rорошина, уда-

рившись о зернышко пшена, на-

верняка собьет ero с ,места, пере-
дав ему свою энерrию. Так и фо-
тоны световой энерrии, бессиль-
ные воздействовать на атомные

ядра, успешно передают свою

энерrию леrким, подвижным элек-

тронам.

ТОНКИй орrЛНИЧЕСКИй
СИНТЕЗ

Атомов в молекуле MHoro, и яд-

ра их по-разному относятся
к электронам: одни притяrивают
сильнее, друrие

- слабее. И свя-

зи между атомами разные: есть

одиночные - два Э.тIектрона, есть

ДВЩ1ные четыре электрона.

Разные электроны испытывают

неодинаковое воздействие со сто-

роны атомных ядер. А по тому

по-разному относятся к фотонам:
одни поrлощают фотоны с ма.тIОЙ

энерrией, друrие - с большой.
Вот в чем секрет избиратеЛЬНОI'О
поrлощения фотонов, секрет

окраски! Выходит, чтобы знать,

как сделать вещество синим, надо

знать, какие электроны в ero мо-

лекуле поrлощают те фотоны, без

которых свет, отраженный от ЭТО-

ro вещества, вызывает ощущение

синеrо цвета.

Измаильский и ученые, которые

разрабатыtlали новую, электрон-
ную теорию цветности, и занялись

изучением законов поведения

электронов в молекулах. Оказа-

лось, что rлавную роль в поrло-

щении нужных фотонов иrрают
электроны двойных связей, - вот

что кроется за наблюдением Бут-
лерова о ненасыщенности моле-

кул красителей: ведь ненасыщен-

ными как раз и являются молеку-

лы с двойными связями. Чем

больше таких связей, тем леrче

поддаются электроны воздействию

фотонов, поrлощают фотоны с

меньшей энерrией. А уж созда-

вать молекулы с разными связями

между атомами химики умеют,

к'онечно, дело это тонкое. И

производство орrанических краси-
телей относится к области тонко-

ro орrаническоrо синтеза.

Приходится осуществлять де-
сятки химических реакций, чтобы
из бесцветных исходных материа-
лов - веществ, которые содер-
жатся в нефти, в ка менноуrоль-

ной смоле, образующейся при
производстве металлурrическоrо
кокса, получить красители нуж-
ных иветов и оттенков - ярких
или спокойных, бледных или соч-

ных, «теплых» или «холодных»

_
/Н Н,
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В среднем, чтобы получить тонну
rOToBoro красител приходится

перерБбатывать 10--20 т сырья,
а наиболее сложных и ценных

красителей -- до 160--170 т.

Каким же изу ительнымискус-
CfBOM необходимо обладать, как

rлубоко ЗНаТЬ законы поведения

атомов и электронов, чтобы

в нужном порядке расположить
в молекуле десятки атомов и свя-

зать их нужными связями, то есть

такими электронами, которые !10-

rлощают нужные фотоны! 13 моле-

куле rолубоrо фталоцианина
57 атомов и 54 «нужных» электро-

на, а Bcero их rораздо больше.

И расположены они так, что об-

разуют «постройку» совершенной
архитектуры. Создать ее очень

трудно, зато этот краситель окра-

шивает в красивейший небесно-rо-
лубой цвет, не выцветает при са.

мом ярком солнечном свете, вы-

держивает наrревание до 5000 С,
не разрушается расплавленными
едкими щелочами и кипящими

КИСЛОТi1ИИ. Нет ему paBHoro в при-

poдc И создан он умом и руками
человека --

ученых, инженеров,
техников, рабочих. Вот что зна-

чит тонкий орrанический синтез.

СДЕЛАНЫ ЛИШЬ ПЕРВЫЕ

ШАrи

Величайшей ошибкой было бы

думать, что все тайны красителей

уже раскрыты. Сделаны только

первые шаrи! Работа продолжает-
ся, и конца ей не видно. Все из-

вестные красители (а их известно

несколько тысяч) построены из

атомов Bcero полутора десятков
химических элементов: уrлерода,

водорода, кислорода, азота, серы,
хлора, брома, йода, фтора, селе-

на, меди, хрома, никеля, кобаль-

та, железа. Причем в большин-

стве случаев
-- из атомов четырех-

пяти элементов. Но элементов

больше сотни. А что получится,

если использовать друrие элемен-

ты? Электроны фосфора, кремюш,
бора будут вести себя не так, }(ак

электроны уrлерода, кислорода,
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азота. I\.акими
дут облаДаТЬ
зданные, не

красители?
Этим вопросами заняты сейчас

мноrие химики. Занимаются ими

и на кафедре красителей нашеrо

института, которая rотовит спе-

циалистов по тонкому орrаниче-

скому синтезу. Получены первые
обнадеживающие результаты.
Но нужны ли новые красители?

Разве недостаточно старых, хоро-
шо изученных?

Конечно, нужны. Создаются но-

вые полимеры
-- кремнийсодерJКа-

щие, фосфорсодержащие и дру-
rие. Может быть, кремнийсодер-
жащие, фосфорсодержащие кра-
сители будут окрашивать их луч-
ше, чем «обычные»?

же свойствами бу-
новые, еще не со-

уже задуманные

НОВЫЕ ОБЛАСТИ

и разве дело только в краше-
нии? Красители завоевывают но-

вые области ПРИVlенения. Вот при-

мер. Краситель поrлощает энер-
rию световых лучей. Куда она де-
вается? Превращается в тепло,

Но, может быть, краситель, раст-

воренный в морской воде, отдавая
ей поrлощенное тепло, ускорит ис-

парение воды под действием
солнца? Так оно и оказалось. Это

значит, что найден новый способ
использования солнечной энерrии,
ведь в морской воде содержатся
ценные соли, а солнечная энерrия
ничеrо не стоит. И уже строятся
заводы, использующие дешевую

морскую соль, добытую с помо-

щью солнца.
В красителях есть подвижные

электроны. Но они есть и в полу-

проводниках и мноrих друrих
материалах электронной техники.
Нельзя ли применить красители
для этих целей? Можно, да еще
как! И красители осваивают

новую область.
И кто знает, что ждет красите-

ли в будущем? Мы только еще
в начале пути, и каждый шаr по

нему сулит новые, неожиданные,

изуМИ'rельные открытия.
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ХИМИЯ
плюс

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО

Коrда делаешь модель какой-

нибудь диковинной машины или

простой. пластмассовый значок,
всеrда хочется, чтобы они выrля-

дели как настоящие. Этоrо не так

сложно добиться, если призвать

на помощь электрохимию. Мето-

ды rальваi-tотехники ПОЗВОЛЯЮт

наносить не только декоратив-

ные покрытия отдельных метал-

лов и их сплавов, но и покрытия

С заранее заданными свойства-

ми - твердостью, отражательной
способностью и даже маrнитны-

ми свойствами.

Декоративную отделку не-

сложных по форме пластмассо-

вых или металличеСI<ИХ изделий
можно сделать в школьном хи-

мическом кабинете.

Нанесение металла на диэлек-

трик проводится в два этапа.

Сначала путем химическоrо вос-

становления из раствора получа-
ют очень тонкий, измеряемый до-
лями микрона слой металличе-

ской меди. Затем в rальваниче-

СКОй ванне наращивают ТО/JСТЫЙ

слой меди или какоrо-либо дру-
roro металла.

Химическое осаждение меди

Чтобы на поверхности диэлек-

трика получить тонкий слой меди,

необходимы следующие реакти-
вы: медный купорос, едкий н'атр,

кальцинированная coд rлице-

рин (98%), формалин (400/0 рас-
твор формальдеrида) и дистилли-

рованная вода.
Сначала 10 r медноrо купороса

растворяют в 250 мл воды и, пе-

ремешивая, добавляют 17 мл

rлицерина. Раствор получается
темно-синеrо цвета.

В друrом сосуде в 150 мл во-

ды растворяют последовательно
3 r едкоrо натра и 1 О r каль-

цинированной соды. Получивший-
ся раствор, тщательно перемеши-

вая, вливают в первый, содер-
жащий ионы меди. Затем влива-

Ют 4 мл формалина и, добавляя
дистиллированную воду, доводят
объем до 500 мл. Сначала обра-
зец, предназначенный к покры-
тию металлом, зачищают тонкой

наждачной бумаrой, чтобы у Hero

получилась ,шероховатая поверх-
ность. Для очистки поверхности
и удаления следов жира образец
протирают влажной тряпочкой,
на которую насыпают HeMHOro

окиси кальция или обычноrо зуб-
Horo порошка. Это необходимо
для Toro, чтобы осажденный слой

металла прочно сцепился с по-

верхностью диэлектрик После

Этой операции образец промы-
вают в проточной воде.
Затем ero поrружают в 10%

раствор азотнокИСЛоrо серебра
(АgNОз) и высушивают на воз-

духе. Раствор азотнокислоrо се-

ребра можно заменить отрабо-
танным фиксажем.
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ПодrОТQвленный образец под-
вешивают в стакане с раствором

для химическоrо меднения

(рис. 1).
При комнатной температуре

осаждение проводится в течение

50-60 мин. Чтобы остановить

процесс, добавляют 5 мл 25%
раствора аммиака. Образец осто-

рожно извлекают из раствора, у

свежеосажденной меди светло-

розовая окраска. Осадок меди
промывают, поrружая образец
3-4 раза в стакан с водой, а

затем под водопроводным кра-

ном. Дальнейшее наращивание
СЛоя меди проводится в rальва-

нической ванне.

Электрохимическое осаждение
меди

Для Этой цели требуется сле-

дующее оборудование: химиче-

ский стакан, реостат на 500-
1000 ом, амперметр и источник

пос:;тоянноrо тока: аккумулятор
на 6 в или выпрямитель. Из

этих элементов собирается схема

для электролиза (рис. 2).
Положительный полюс источ-

ника тока подключают к медной
пластине - аноду. Для ero изrо-

товления нужен лист медной

фольrи, из KOToporo вырезают

з rотовку (рис. 3), сворачивают
ее в виде цилиндра и опускают

в стакан. Выступающую часть

заrибают вниз и припаивают к

ней токопроводящий провод.
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Затем изrотовляют подвеску

для nOKpbIBaeMoro образца.
Простейшей подвеской может

служить медная или латунная

проволока диаметром 0,25-
0,8 мм. Хороший контакт с об-

разцом получается, если исполь-

зовать пружинный зажим типа

«крокодил».

Чтобы приrотовить электролит,

100 r медноrо купороса раство-

ряют в 400 мл воды. Затем
ОСТОРОЖНО приливают в этот

раствор 25 мл
концентрирован-

ной серной -кислоты. Объем

электролита доводят до 500 мл.

Коrда для электролиза все ro-

тово, нужно рассчитать величину

тока, которая поддерживается в

процеССе электролиза постоян-

ной.

Плотный осадок меди из сер-

НОкислоrо электролита получает-

ся, если через 1 см
2
поверхности

образца протекает ток 1 Ома.

Поэтому для определения обще-
ro тока необходимо эту величи-

ну, называемую плотностью то-

ка О=1 О ма/см2
, умножить на

величину покрываемой поверхно-
,сти. Так, при осаждении меди на

образец с размерами 2Х3 см по-

крываемая с двух сторон поверх-
ность соста,вляет 12 см

2
, и, сле-

довательно, необходим ток 120 ма.

Чтобы установить величину то-

ка в цепи электролиза, подвиж-

ный контакт реостата переводят
в положение, соответствующее

сопротивлению 1000 ом. Медной



прОВОЛОчкой соединяют катод и

анод (рис. 2). Переключателем 4
замыкают цепь '1, изменяя реос-
татом сопротивление, устанавли-
вают заданные значения тока.
В течение первых минут электро-
лиза ток в цепи может произ-
вольно изменяться, ero реrули-
руют реостатом.

Электролиз проводится в тече-
ние 45 мин., толщина покрыrия
получается около 1 О ммк. После
окончания электролиза ток в це-
пи выключается переключате-
лем 4. Образец извлекается из

электролита и тщательно промы-
вается в проточной воде.

Электрохимическое осаждение
ннкеля

Осаждение никеля прокзводит-

Ся в растворах, содержащих сер-

нокислую соль никеля. Кроме
75 r/л основной соли NiS04

. Н2О,
В электролит добавляют 40 r/л

сернокислоrо натрия, 25 r/л бор-
ной КИСЛОты и 10 r/л хлори<:тоrо
натрия. Электроосаждение про-
водится с н,икелевыми анодами.
Светлый и даже блесrящий оса-

док ни'(еля можно получить при

комнатной
температуре, если

поддерживать плотность тока

D = 1 О ма/см2
. При этих условиях

в течение часа осаждается 1 О ммк
металла. Если покрытие нужно
нанест... на стальной образец, то
желательно предварительно по-

крыть ero тонким слоем меди
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(5-6 ммк). Полученное покрытие
тоrда прочнее будет держаться
на ос,новном металле.

Для декоративной отделки и

защиты о r коррозии ШИРОkое

распространение находит процесс
искусственноrо покрытия черных
и цветных металлов окисными
пленками. Окисные пленки полу-
чаются как химическим, так и

электрохимическим способом.

Цвеr окисных пленок зависит 'от

условий их образования и марки

металла, он може'!" быть золоти-

сто-желтым, фиолетовым, сине-

вато-черным и rлубоко черным.

Оксиднрование алюминия

Химическое оксидирование
можно проводить в растворе, со-

держащем 200 r/I) двухромово-
КИСЛОrо натрия и 3-4 r/л фто-
ристоrо натрия. Для образования
пленки окислов при комнатной

температуре алюминиевую де-

таль в
растворе выдерживают

6-10 мин. Пленка получается ра-
дужноrо цвета.

Оксидирование проводится и

в щелочном растворе. Для ero

приrотовления требуется 50 r

кальцинированной соды, 18
ХРОМовокислоrо калия, 2,5 r кау-

стической с;оды. Образование
пленки на алюминии проходит

при температуре 80
0
с. После

оксидирования детали тщательно

промывают в проточной воде.
Можно провести окрашивание

окисной пленки в золотистый

цвет. Для этоrо оксидированные

образцы после промывки norpy-

жают в раствор, содержащий
следующие анилинQвы e красите-
ли: оранжевый 2Ж - 1,6 r/л,
желтый 3 - 0,6 r/л, кислотный
черный 3М - 0,08 r/л, сода каль-

цинированная
- 0,05 r/л. Если

не найдете указанных красителей,
попробуйте использовать для

этих целей красители, предна-
значенные для окрас,:и одежды.

r. СОЛОВЬЕВ,

кандидат химических наук
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nOД OДIНJА-Я

JЛJОДIКА

Дороrая редакция! Пишет вам

ученик шестоrо класса из rорода

Ялты Андрей Ковальчук. Я пред-
лаrаю очень простую модель

подводной лодки. Ее можно по-

строить за три-четыре часа, е

потом запускать все лето. Если

сделать несколько таких лодок,

можно устроить соревнования.

Корпус модели делается из

сосновой или еловой доски тол-

щиной 15 мм. Внизу корпус име-

ет выем, в котором проходит

резиномотор и еще толстая про-

волока с предварительно наде-

тым на нее rрузиком из кусочка

свинцовой трубки. Это будет
балласт. Вес балласта нужно по-

добрать опытным путем после

Toro, как вы отделаете и покра-

сите лодку.

Резиномотор спереди наде-
вается на крючок, а сзади

- на

заrнутый конец вала винта. Вал

сделан из стальной проволоки

толщиной 1 мм, винт - из кро-

вельноrо железа, fоризонтальные

........

рули вырезаются из консервной
банки, вертикальный руль - то-

же. rоризонтальные рули кре-
пятся попарно в носовой и кор-

мовой частях лодки так, чтобы

они моrли изменять уrол накло-

на, а вертикальный руль вклеи-

вается в пропил кормовой части.

Проделав все это, покройте
кс'рпус лодки два раза rорячей

олифой, а потом покрасьте мас-

ляной краской. Цвет лучше вы-

брать поярче, чтобы лодку было
хорошо видно на rлубине.

Коrда краска высохнет, лодку
можно спустить на воду. Чтобы

лодка плавала ровно, придется

rрузик передвиrать по проволо-
ке в ту или друrую сторону. Най-

дя правильное положение rруза,

закрепите ero ниткой или ре-
зинкой.

Вал винта сзади заrнут в ко-

лечко, чтобы резиномотор можно

было заводить с помощью руч-
ном дрели. Для этоrо в патрон

"рели зажимается крючок, ко-

торый вставляется в колечко

вала.

Наклоните rоризонтальные ру-
ли, заведите резиномо,тор и за-

пустите лодку. Она уйдет под

воду, а коrда кончится завод,
всплывет обратно.

Андрей КОВАЛЬЧУК



доРоrАЯ РЕДАКЦИЯ!

в журнале «ЮТ» за nрошлыu
zод в разделе ((Вести с пяти

матери'Ков» была фотоzрафи,я
бумажноzо самолети'Ка - uz-

рушкu, на которую в США вы-

дан патент.

Я не знаю, 'Ка'К сделатъ этот

самолетик

7f' ЖУ=:J)ЧUUЫ
с=-

- \

;f,:----- r: Jb
Mo r 

ICOCTclrT из двух

T X
одина  жныхразв

ток 'f лЬ- - 1I.\новидноrоп офиля. У Hero отсутствует за яя

нижн .fJ п/юсиость, Ц, две оста шиес -

ан».

Это "/ с дает высокре аэро и ичесиие иачества модели.
Еewи б ет неоБХ IИ1\iО, от ентри ла-

ниров
.

на в носовой

ВЕЗДЕХОД-РАЗВЕДЧИК
Такие бронетранспортеры-

вездеходы можно увидеть во

время парадов на Красной пло-

щади. И конечно, они есть во

мноrих частях Советской Армии.
OH"'t служат разведывательными
машинами химических войск, на

них можно установить управля-

емые снаряды для уничтожения

танков противника. Кузов везде-

хода полностью rерметизирован,
имеется ПРИ1вод к '8и'нту

- это

позволяет ему преодолевать

водные преrрады.

Модель ЭТОй .боевой разведы-
вательно-десантной машины из-

rотовлена во Дворце пионеров
и школьников Первомайскоrо
района rорода Москвы. Она

принимала участие в соревнова-
ниях на первенство Москвы 'и во

5 «Юный техник» N2 6

Всесоюзных соревнованиях, не-

однократно занимала призовые
Места. Наивысшая скорость,
показанная в соревнованиях,
105 км/ч.

Оrоворимся сразу: сделать та-

кую модель можно только в

кружке.
Изrотовлеl-lие модели начи-

нается с ходовой части. Рама

отштампована из стальноrо ЛИСта

толщиной 1 мм. Редуктор выто-

чен из стали на токарном стан-

ке., Двиrатель - самодельный, но

можно поставить форсированные
микродвиrатели типа «Ритм» или

МК-12В.

Задний мо,ст подвешен на рес-

сорах, передняя подвеска - же-

сткая. Для большей копийности
(а за это начисляются поощри-
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теЛьные баллы на теХОсмотре во

BpeM соревнованиJ;i) можно

ус:rановить передний мост моде-
ли на рессорную подвеску.

Колеса изrотовлены методом

вулканизации из сырой резины.
Внутри Ko.neca пустотелые. Про-
тектор типа «елочка» копирует
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форму протектора настоящеrо
автомобиля.

Кузов модели изrотовлен из

TOHKoro стальноrо листа или же-

i

1

110

88

--

*':

;

1- 88

ВИД СПЕРЕДИ ..

редуктор

I

1

-!

сти толщиной 0,3-0,5 мм и спа-

ян припоем ПОС-40, ПОС-60.
На кузове вырезаны открываю-
щиеся люки, задние люки, капот.

На модели установлено элек-

трооборудование: передн,ие и

дополнительные прожекторы,
свет в кабине и под капотам,

задний свет, звуковой сиrнал.

Лампочки нужны миниатюрные,
каки'е применяются в медицин-
скОй технике. Работают они от

батарейк.... 1,5 в.

Остановочное приспособление,
которое перекрывает подачу
топлива к двиrателю, смонтиро-

вано в топливном баке, антенна

крана возвышается на 50-70 мм

над моделью.

К раме сзади прикреплен «ус»

из стальной проволоки s25 3 мм;
он предохраняет модель от оп-

рокидывания при движении с

большоJ;1 скоростью по корду.

Модель окрашена .оll'!трокрас-
KOJ;1 защитноrо цвета .... покрыта

лаком: он предохраняет краску

от растворенJ.lЯ при попадани....
на нее капель «rорючеrо». Луч-
ше Bcero взять лак паркетный,
на кислотной основе.

А. ПЯТИ&РАТОВ.

мастер спорта

топлudный дак

задниu.
А10СТ

\..
"

махо8ик

\

iJбuzатель
переднutl.
мост

.'--



КJlУБIOНЫХ БИОНИКОВ
Коикурс па э:мб.itе:му К.itуба

Уже не первый раз страницы ((ЮТа» собирают членов клуба «Юных
бионнков». И можно смело сказать, что новое начннание журнала
множеству пионеров и wкольников приwлось по. Aywe: несколько сот
писем красноречиво rOBopSlT об этом.
Уже MHoro раз мы встречали письма с одним и тем же об-

ратным адресом - у клуба есть члены-энтузнасrы. Еще больwе пн-
сем от реБSlТ, которые до этоrо никоrД8 не делнлись сжуриалом
С80НМН МЫСЛSlмн. Немало ответов и предложений приходнт и от

38S1длых чнтателей ((ЮТа», выпнсывающих журнал. не первый roA н

уже пробовавwнх свои снлы в «Патентном бюро» н в клубе Xyz.
Эти разделы-ветераны Bcerдa леrко отыскать - у них есть свои

эмблемы.

Пора и юным бионнкам подумать об этом. Посему оБЪSlВЛSlем

конкурс на

ЭМ&ЛЕМУ КЛУ&А!

Помните,. что rлавнаSl задача б.ионикн - познание живой природы
с целью нспользованиSl полученных знаний в практической деSlтельно-
стн человекв.

Не поленитесь полистать «ЮТ» Н!! t за 1974 roA и еще раз озна-

КОМИТЬСSl с девизамн клуба. Напоминм их:
Люби прнроду.
Учнсь уприроды.
Зиай природу.
Аиализнруй природу.

,
Датой рождения бионики при-

нято считать 1 3 сентября
1960 rода - день открытия пер-

Boro американскоrо национально-

ro симпозиума на тему «Живые

прототипы искусственных сис-

тем - ключ к новой технике».

Своей эмблемой бионики избра-
ли скальпель и паяльник, соеди-

ненные знаком интеrрала.

68



Подумаем Вместе

КАКАЯ ОДЕЖДА ЛУЧШЕ

Сеrодня можно подвести ито-

rи нашеrо nepBoro ,конкурса: вам

было предложено понаблюдать
за животными и затем на основе

наблюдений разработать кон-

струкцию «всепоrодной» одежды
для человека.

Все ребята, принявшие участие
в первом конкурсе, правильно
объясняют, почему пушные зве-

ри на морозе выrлядят пушисты-
ми шариками или почему нахох-

ливается воробей. Все дело в

воздухе, который задерживается

между волосками меха или пе-

рышками и, являясь плохим

проводником тепл.а, делает рас-

пушенную шубку rораздо теплее,
чем rладкую, с плотно прижаты-

ми друr к друrу волосками. На-

блюдений в письмах описано

MHoro. Олеr Живикин из Усть-

KaMeHoropcKa ссылается на Kpyr-

лоrо, как колобок, воробья, ко-

торый, сидя на ветке, ухитряется

прикрыть теплым пухом даже

лапки.

Андрей Дитятин из Ижевска

t1апоминает, что один из самых

теплых M XOB
- собачий. Имен-

но им отделывают изнутри унты

полярников, а причина, кроме

Bcero прочеrо, Б том, что волос

собачьеrо меха внутри полый.

А Виктор Павлов из Ленинrрада
сравнивает воздушную прослой-
ку нахохли,вшеrося воробья со

своеобразным термосом и обра-
щает внимание на несовершен-
ство нашей обычной одежды: при

энерrичных движениях в тяжелых

шубах и пальто люди начинают

потеть.

Нет недостатка и в проектах,

Все они по-своему интересны, и

мы предлаrаем членам клуба
самим отыскать среди них самые

лучшие.

Задание К.itуба

......
 -

.....

\

,

..." '.

Приемотритесь
к рыбам

Среди писем, адресованных

клубу «Юных биоников», встрети-
лось несколько таких, rде пред-

лаrался необычный движитель

подводных судов, заимствованный

у кальмара или каракатицы. Эти

проекты лишь в деталях отлича-

лись от описанноrо в «ЮТ» 3

за 1974 rод (хотя письма пришли

раньше), rде мы рассказали
о предложении Ф. Сирастимова.
Сравнив свои разработки с жур-

налом, ребята MoryT проверить
правильность своих идей, убе,цить-
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На рисунке 1 вы видите проект

Андрея Дриrо из rорода Черно-

'ropcKa I<расноярскоrо края. Свою

одежду он сравнивает с надув-
ной лодкой. Между двумя слоя-

ми синтетической ткани 1, не

пропускающей воздух, создана
накачиваемая прослойка 2, а из-

НУТрИ добавлен слой искусствен-
Horo меха З.

Олеr I<ивикин считает (рис. 2),
что накачивать воздух нужно в

ячейки 1, образованные несколь-

кими слоями пленки 2.

Иrорь Волков вместо ячеек

(рис. 3) предложил отдель-
ные мешочки 1, связанные тру-
бочками 2. Мешочки и трубочки
можно сделать из резины и при-
клеить к ткани-подложке 3 из

водоотталкивающеrо материала.

По-иному, решил задачу (рис. 4)
Андрей Зеленин из Перми, Под
верхним слоем из ткани типа

«болонья)) 1 размещен тонкий

слой жира 2, а за ним слои

хлопчатобумажной ткани 3 и 4 и

меха 5.
Есть свое решение (рис. 5) и

у друзей Серrея Лиленкова и

Виктора Павлова из Ленинrрада.
Верхний СЛой 1 они предлаrают

делать из капрона или нейлона,
вдобавок пропитанноrо фторо-
пластом -

материалом с очень

низким кОЭФФициентом трения,

C::;;:  5 Pиc 

2

Рис.2
4

iJ2Pи" 
__   Pиc.4

4
2

Рнс.5

Q3'.

ся, что они не ошиблись и что ре-
активный принцип движения, за-
имствованный у экзотических жи-
телей моря, вполне может приrо-
диться и человеку.
И

.

все-таки нужно отметить, что

морских животных с реактивными

двиrателями сравнительно мало,

а подавляющее большинстщ) и

больших и малых обитателей rлу-
бин передвиrается с помощью
движений хвоста, плавников и те-

ла. Все к этому настолько при-
выкли, что ничеrо необыкновенно-
ro в таком способе плавания не
видят. А вместе с тем способ пла-
вания рыб замечателен. Ведь по

сравнению с веслом, rребным ко-

70

лесом и самым важным изобрете-
нием человека - винтом рыбий
движитель rораздо эффективнее
и универсальнее. Ни одно судно
не может похвастаться такой

управляемостью и такой леrко-
стью изменения скорости, как са-
мая примитивная рыбка.
Пока люди всеоьез заинтересо-

вались лишь формами тела неко-

торых быстроходных рыб, чтобы
использовать отработанные прнро-
дой решения в конструкции ско-

ростных подводных и надводных

судов. На принцип перемещения
с помощью винта поднять руку
пока никто не осмелился. А винт,
бывшиii коrда-то проrрессивным



не смачиваемым водой (фторо-
пласт на ощупь кажется жир-

ным). Второй слой 2 выполняет-
ся из леrкоrо пористоrо пороло-
на, подолrу задерживающеrо

воздух, но с открытьrми порами,

Сразу после склеивания этих двух

слоев «ткань» продувается силь-

ной струей воздуха, чтобы не

дать клею закупорить поры. На-

последок добавляется слой под-

кладки з.

Для людей, подвижность ко-

торых на морозе оrраничена,

например водителей, предна-
значены конструкции Андрея ro-
рева из rорьковской области и

Андрея Никитина из Улан-Удэ.
Они предлаrают проложить в

обычной одежде сеть электриче-
ских спиралей с питанием от ба-

тарей или
аккумулятора. Надо

добавить, однако, что такое ре-

шение проблемы уже предложе-
но инженерами,.

Виктор Посохов из Армавира
предлаrает специальный мех с

волосками из тонких проволоче 

покрытых теплоизоляционным

материалом. На морозе такой
«мех» электризуется, волоски ero

будут отталкиваться и распушат-

ся, подобно меху животных. Теп-

лоизоляционное покрь ие не

позволит зарядам быстро «сте-

кать». А москвич Николай Уха-

нов подробно объясняет, поче-

му это происходит: с понижением

температуры воздух, как прави-

ло, становится суше. В сухом

воздухе заряды почти не стека-

ют с наэлектризованных шерсти-

нок. С ростом температуры или

в любом помещении влажность

воздуха повышается, заряды с

шерстинок «стекают» И мех ста-

новится rладким. Николай считает,

что на этом принципе можно

создать не только одежду, но и

теплоизоляцию для домов, на-

пример, на Севере (рис. 6).
Для увеличения электризации на

КР,ыше может уст навливаться

электрофорная машина с ветро-

двиrателем 1, провода от кото-

рой идут к искусственному
меху 2. «Единственный недоста-
ток такой конструкции, - заме-

чает он,
- электрическое поле,

окружающее здание. Но и без

электрофорной машины мохна-
тые ДQма MoryT неплохо послу-
жить людям, если подобрать ма-

териал, чутко реаrирующий на
изменение поrоды».

.итак, мы перечислили наибо-
лее интересные проекты-ответы
на наш первый конкурс. Давайте
вместе подумаем, какие из них

наиболее соверше,нны.
К. ЧИРИКОВ,

инженер

решением, уже превращается
в тормоз Toro же проrресса. При
высокой скорости вращения, кото-

рая задается условием быстро-
ходности Bcero судна, винт те-

ряет эффективность, быстро секу-
щие воду лопасти вызывают появ-
ление кавитации, которая, в свою

очередь, приводит к разрушеl.IИЮ
лопастей.

А мириады рыб преспокойно
снуют в водах Мировоrо океана,
как бы подсказывая человеку:
,.«Брось возиться со своим несовер-
шенным винтом, обрати на нас

внимание, и ты получишь пре-
красный движитель, не боящийся
ни скоростей, ни больших rлубин».

Так давайте прислушаемся к ro-

лосу рыб. Обратим внимание на

них в аквариуме, в реке, в море.

Неверно, что весло подсказано

человеку рыбами. Весло - это

скорее имитация движения плы-

вущих сухопутных млекопитаю-

щих и перепончатых пернатых.

Механизм движения рыб несколь-

ко сложнее. И чтобы скопировать

ero, потребуется труд тысяч лю-

дей, потребуется отбор вариантов
привода, отработка моделей.
И сеrодня мы приrлашаем чле-

нов клуба начать эту работу.
Присмотритесь к рыбам и поду-

майте, как скопировать принцип
их движения.
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В пятом номере Hawero журнала за этот roA мь! рассказали, как

самим построить rаЗОВblй аккумулятор. Сеrодня предлаrаем вам

свинцово-потаWНblЙ аккумулятор
- он относится к типу сухих и по-

этому очень удобен при транспортировке.

СВИНЦОВО.ПОТАШНЫЙ
АККУМУЛЯТОР

КОНСТРУНЦИЯ И технолоrичесний

процесс изrотовления свинцово-

поташноrо аннумулятора незначи-

тельно отличаются от rазовоrо.

В сосуде 1 размещают.ся два ме-

шочна 2, в ноторых располаrают-
ся антивная масса 3 и уrольны e
элентроды 4. На дне сосуда слоя-

ми уложена бумаrа 10, пропитан-
 аяэлентролитом. Сверху аннуму-

лятор заливается битумом 9.
В битуме проделаны отверстия, в

ноторые вставляются деревянные
пробочни 7. Для занрепления
уrольных элентродов в. верхней
части помещается пронладна 5 из

рыхлоrо нартона. К пистончинам

элентродов припаяны нлеммы 

б и 8.

Прежде Bcero займитесь приrо-
товлением антивной массы. Вам

понадобится выбранованный или

отслуживший свой срон автомо-

бильный или мотоцинлетный ан-

нумулятор. Убедившись, что в нем

нет элентролита, извлените Пла-
стины и отберите положитель-

ные - тольно ОНИ И будут нуж-

Hbl. Отличить положительные пла-

стины от отрицательных леrно по

цвету: первые норичнево-нрасные,
а вторые серые.

Деревянным молотном вынроши-

те из решетни положительных

пластин антивную массу, хорошо

измельчитеu Одну часть измель-

ченной массы тщательно смешай-

те с одной частью антивирован-

Horo или ApeBecHoro уrля, тоже

хорошо измельченноrо. Это и бу-
дет антивная масса вашеrо анну-

мулятора. Чтобы смесь не распы-

лялась, слеrна увлажните ее

элентролитом, но тан, чтобы она

не потеряла сыпучесть. Обычно

на 1 О весовых частей антивной

массы достаточно одной весовой
части элеН1ролита.
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Приrотовьте два уrольных
стержня от батареен HapMaHHoro

фонаря, снруrлите свободные нон-

цы. Из фильтровальной, промона-
тельной или rазетной бумаrи сде-
л.1йте два прямоуrольных мешоч-

на, соответствующих размерам вы-

бранноrо вами сосуда для аннуму-
лятора, Лучше, если мешочни бу-
дут изrотовлены на деревянной
болванне. Оберните бумаrу BOHpyr
болванки в четыре-пять слоев, а

внизу заверните нонвертином.
Снлеивать мешочен не надо, а для

прочности можно снаружи навер-

нуть слой тнани от HanpoHoBoro

чулна И спаять ее паяльнином или

плотно обмотать напроновой
н тью. Мешочни должны плотно

входить в сосуд. На дно сосуда

уложите 20-30 слоев бумаrи, вло-

жите мешочни, а между НИI/IИ про-
ложите четыре-пять слоев бумаrи.
По центру мешочнов поставьте

уrли тан, чтобы они насались

дна. Аннуратно, не просыпая, за-

полните мешочни антивной мас-

сой И постуниванием сосуда о

стол уплотните ее. После запол-

нения мешочнов уложите сверху
5 -1 О слоев бумаrи и занройте
нартонной пронладной. Вставьте в

аr(ТИВНУЮ массу обоих мешочнов

на ненотором расстоянии от yr-
лей влажные деревянные пробоч-
ни или спични, после чеrо залейте

верхнюю часть аННУМУЛRтора рас-

плавленным битумом. KorAa би-
тум застынет, выньте пробни.

Аннумулятор rOToB, осталось за-

лить ero элентролитом.

Приобретите в маrазине фотото-
варов поташ (химичесная форму-
ла К2СОз , А'руrие названия - налий
уrленислыи, нарбонат налия). Тех-
ничесние сорта поташа лучше не

применять, т-ан нан они содержат
MHoro примесей. В 10 весовых ча-



стей дистиллирова"Нной или дож-
девой (в нрайнем случае нипя-
ченой) воды добавьте 5 весовых
частей поташа, ноторый должен
полностью раствориться. Дайте
раствору отстояться в течение
1 О часов и отберите 'резиновой
rрушей чистый элентролит, не
затронув осадна.
Заливать электролит в аннуму-

лятор надо пипетной или резино-
вой rрушей до тех пор, пона он
перестанет впитываться в антив-
ную массу. Для более полноrо на-
сыщения попробуйте часа через
два долить еще, если масса впи-
тает. Избытон элентролита удали-
те пt1петкой.
Один электрод присоедините к

положительному (+), а друrой н

отрицательном}' (-) полюсу за-
рядноrо устроиства - оно описа-

но в пятом номере журнала за

этот roA. На нлеммах сделайте со-

ответствующую марнировку и

при дальнейших заряднах cTporo
придерживайтесь полярности. На-
пряжение зарядки не должно пре-
вышать 3,5 В на один аккумуля-

тор. Зарядку следует занончить,
кан тольно напряжение на ero

элентродах достиrнет 2,0-2,4 В.
Во время зарядни надо вынуть
пробни из отверстий и добавить
по неснольну напель воды. За-

кройте отверстия тольно после

онончания зарядки. Средний за-

рядный тон для свинцово-поташ-

Horo аннумулятора должен состав-

лять 1 А на 1 дм2 поверхности
любоrо элентрода, а разрядный
тон - в 5 раз меньше. Емность

анкумулятора достиrает 1,5-
2,2 Ампер-часа на 100 rpaMMoB
веса. Внутреннее сопротивление -
от 0,08 до 0,15 Ом на 1 дм2 по-

верхности любоrо элентрода.
В начестве сосудов для анкуму-

лятора с успехом MoryT быт,? ис-

пользованы, например, пластмас-

совые баночни для специй, ното-

рые продаются в любом маrазине

хозяйственных товаров.

При энсплуатации свинцово-
поташных аннумуляторов придер-
живайтесь таних правил: обере-
rайте анкумулятор от резних

ударов, не допуснайте норотних
замыканий в цепи, таи кан в этом

случае в активной массе прdизой-
дут необратимые процессы и анну-

мулятор выйдет из строя; исправ-
ность аннумулятора проверяйте
приборами или по наналу нонт-

рольной лампочни напряжением

3,5 В, но ни в коем случае не

«на иснру'); не доводите аннуму-

лятор до rлубоиоrо разряда, свое-
временно CT BbTeero  aзарядн :
перед наждои заряднои отнрываи-
те отверстия и заливайте в них

по неснольну напель воды (жела-
тельно дистиллирован мой).

И. ЧАРИЧАНСКИЙ.

преподаватель.
r. Мелнтополь

8
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в -пионерском лаrере нлн турнетеком
палаточном ropoAKe, rAe вам прндется
быть летом, нужен радиоузел, чтобы слу-
шать музыку, новостн дня, передавать раз-
лнчные сообщения. выпускать радноrазету.
Радноузел «Пнонер», опнсанне KOToporo мы

публнкуем, нмеет достаточную мощность и

в то же время компактен, он надежно ра-
ботает в стацнонарных Н походных условн-
ях

>

от микрофона. проиrрыватеriя н прн-
емннка.

Радиоузел'
Конструкция к<Пионера» выпол-

нена на базе nepeHOCHoro транзи-

cTopHoro приемника (рис. 1), По-
дойдут, например, «Спидола»,
«ВЭФ», «Альпинист», «Селrа» или

им подобные.
Выходная мощность радиоузла

около 5 Вт, что вполне достаточ-

но для радиофикации 8--10 поме-

щений и центральной лаrерной
площадки.

Ко входу пеРВQrо каскада пред-
варительноrо усилителя (рис. 2)
через повышающий трансформа-
тор Тр 1 подключается микрофон-
rромкоrоворитель rpl. Трансфор-
матор nOMoraeT соrласовать низ-

r

ПриемнU1<
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«Пионер»
кое сопротивление звуковой ка-

тушки динамика с более высоким

входным сопротивлением транзи-

стора Тl.

Через конденсатор Cl низкоча-

стотный сиrнал подае'I'CЯ на базу
транзистора, усиливается им, а

затем через конденсатор С4, кон-

такты переключателя Пl, реrуля-

тор уровня R4 и конденсатор С5

направляется на вход BToporo
каскада.

При работе проиrрывателя пе-

реключатель П 1 устанавливается

в нижнее положение и сиrнал от

звукоснимателя Зсl чеоез R4 и С5

36YH06q[1,!!"O.gp.!!!f!;
I I

I 'P 
....____....1

ТрfJНСЛЯ-
ционная

линии

питания
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поступает сразу на вход BToporo
каскада, минуя первый.
Выводы усилителя подключаются

к rнездам приемника «Звукосни-
матель», являющимся входом
ero усилителя низкой частоты.
Небольшая мощность транзи-

cTopHoro приемника не позволяет
обеспечить полную радиофикацию
лаrеря, Чтобы решить эту задачу,
к схеме радиоприемника необхо-
димо добавить двухтактный vси-

литель мошности (рис. 3).
На вход усилителя подается

сиrнал со звуковой катушки ос-

HOBHoro динамика или с rнезда

«Д.ополнительный rромкоrовори-
тель». Начальное отрицательное

напряжение смещения снимается

с делителя RII-дl и поступает
на базы транзисторов Т3 и Т4 че-

рез соответствующие им поло-
вины вторичной обмотки транс-
форматора Тр2. Ток покоя кол-

лекторных цепей транзисторов
(35-40 мА) устанавливается под-
бором резистора Rl'l этоrо дели-
;rеля.

Для повышения температурной
стабильности работы транзисто-
ров усилителя мощности в плечо
делителя включен полупроводни-
ковый диод дl.
В эмиттерной цепи транзисторов

тз и Т4 находится малоомный

CJ

I2qO
X f08

.

резистор R12. Он создает между
эмиттерной и базовой цепями

транзисторов отрицательную об-

ратную связь, которая несколько
снижает усиление, но зато улуч-
шает качество з,вучания и стаби-

лизирует работу каскада при из-

менении окружающей темпера-
туры.

К:оллекторы приборов Т3 и Т4

соединяются с половинками пер-

вичной обмотки трансформатора
Тр3. К:О вторичной обмо-тке вы-

ходноrо трансформатора переклю-
чателем П2 подключают либо

трансляционную линию, 11ибо

звуковую колонку с электродина-
мическими rромкоrоворител.ями
rp2 и rрз типа 4rД28, соеЩJНен-
ными параллельно.

Радиоприемник и предвари-

тельный усилитель рассчитаны на

напряжение питания 9 В, а уси-
литель мощности работает от по-

стоянноrо напряжения 12 В. В со-
став блока питания (рис. 4) вхо-

дит стабилизатор, состоящий из

резистора R 13 и стабилит.рона Д2.
Выключатель В3 блока питания

может быть совмещен с выключа-

телем В2 усилителя мощности.

Радиоузел монтируется поблоч-
но, Блок предварительноrо (ми-
крофонноrо) усилителя собирают
на rетинаксовой плате размером

R5
"
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x 108

 . R7
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120Х80' мм. rромкоrоворитель-
микрофон rpl типа 0,lrД6 или

O,25rДI' разместите в футляре из

орrаническоrо стекла или фанеры
размерами 160Х80Х50 мм. В ero

передней стенке пропилите про-
дольные отверстия для rpoMKoro-

ворителя, а также круrлые от-

верстия для установки переклю-
чателя ПI, выключателя ВI (типа
тумблер) и реrулятора уровня R4.
Монтажную плату удобно укре-

пить на маrнитной системе rpOM-
коrоворителя. rоловку звукосни-
мателя 3сl соедините со схемой

экранированным проводом.
Микрофонный трансформатор

Тр 1 самодельный. Ero сердечник
взят из типовоrо малоrабаритноrо
СОl'ласующеrо или выходноrо

трансформатора с сечением 0,2-
О,З см2

. Первичная обмотка со-
держит 100 витков провода ПЭВ
или ПЭЛ диаметром 0,12-0,15 мм,
а вторичная - 1000 витков про-
вода ПЭВ 0,1. Электролитические
конденсаторы СI-C7 типа ЭМ,
1(50-6, I(Э или друrие, рассчитан-
ные на напряжение не ниже 10 В.

От размеров этих конденсаторов
зависят размеры монтажной пла-

ты усилителя, поэтому конденса-
торы желательно выбрать малоrа-
баритные.
Резисторы тоже малоrабарит-

ные, типа УЛМ (ВС 0,125) или
МЛТ.

Транзисторы ТI и Т2 малошу-
мящие типа МПЗ9Б (ПI3Б, Пl4Б,
П16Б) с коэффициентом усиления
по току от 3'5 до 50.
Усилитель мощности собран на

76

о

82
> 128

ТраНСЛЯЦl1-
оннар
ЛlПfUf/

+128

плате из изоляционноrо материала
толщиной 2-2,5 мм размером
160Х80 мм. 1( торцевой части"ос-
нования крепится лицевая па-
нель размером 80х50 мм, на ко-

торой устанавливаются тумблеры
П2 и' В2, а также размещаются

rнезда для подключения приемни-
ка и трансляционной линии,

Для мощных транзисторов ТЗ'

и Т4 из листовой латуни или алю-

миния толщиной не менее 2 мм

нужно изrотовить два радиатора

размером 160Х50 мм. На них

снизу устанавливается монтажная

плата. Поверхность радиаторов
зачистите наждачной бумаrой,
чтобы получился хороший контакт

с корпусами транзисторов.

Соrласующий трансформатоr
Тр2 имеет сердечник из пластин

Ш 16, толщина набора 18 мм.

Первичная (входная) обмотка со-

стоит из 420 витков провода ПЭВ

или ПЭЛ диаметром 0,35-0,4 мм,
а вторичная

- 80 витков прово-
да ПЭВ или ПЭЛ диаметром
0,6 мм с отводом от середины
(40+40 виткоп ) .

Выходной трансформатор ТрЗ
намотайте на железе Ш20Х20.
Первичная (коллекторная} обмот-
ка должна содержать 80+80 вит-

ков провода ПЭЛ 0,6, а вторич-

ная - 220 витков провода ПЭЛ

0,4-0,5 мм с отводом от

120-ro витка, считая от заземлен-

Horo конца.

Резистор RII' имеет мощность

рассеяния 2 Вт. Резистор Rl2
проволочный, сделайте ero сами

из спирали для электроплитки или



провода с высоким удельным со-

ПрОТИВJlением (нихром, констан-

тан). l(apKacoM для сопротивле-
ния может служить резистор лю-
боrо типа. 1(0HUbI проволоки при-
паяйте к выводам резистора.
Параметры транзисторов Т3 и

Т4 должны ЛИШl- незначительно

отличаться дру!' от друrа. I(оэф-
фициент усиления по току для

этих приборов особой роли не

иrрает, но он не может быть

меньше 30.

Схему блока питания допу-

скается собрать на плате усили-

теля мощности. I(ремниевый ста-

билитрон Д810 можно заменить

приборами типа Д814В или Д818.
Чтобы радиоузел было удобно

переносить в походе. ero блоки,
микрофон и проиrрыватель укла-

дываются в один ящик с внешни-

ми размерами 350Х170Х150 мм,

Во время настройки предвари-
тельноrо усилителя подбором ве-

личины резистора Rl установите
коллекторный ток транзистора Тl

в пределах 0.4-0,6 мА, Режим

транзистора Т2 определяется со-

противлением резистора R7. ero

коллекторный ток равен 0,7-
0.8 мА. «Подrонку» тока в кол-

лекторной цепи выходноrо каска-

да усилителя мощности произво-

дят изменением величины рези-

стора Rll.

Проверив и установив реко-
мендуемые режимы работы тран-
зисторов. ко входу предваритель-
Horo усилителя подключите

звукосниматель, а на выход уси-

лителя мощности
-

акустическую
колонку, состоящую из двух

rромкоrоворителей rp2 и rрз.
Наибольшая {'ромкость и хорошее
качество звучания будут свиде-
тельствовать о квалифицирован-
ной настройке аппаратуры.
Далее пппверьте работу радио-

узла от микрофона. Необходимая
rpoMKocTb передачи устанавли-
вается реrулятором уровня. R4 и

реrулятором rромкости радио-
приемника.
Наконец. отключив тумблёром В 1

питание микрофонноrо усилителя,

-128 .

8З\ е
св

1500, ОХ
128 -f28

. 
+128

-98

+

прослушайте работу приемника
через усилитель мощности и аку-

стическую систему.

Для радиофикации палаток и

помещений лаrеря мы предлаrаем

использовать маломощные транс-

ляционные rромкоrоворители.

Можно. конечно, и самостоятель-

но изrотовить радиоточки. Мало-
rабаритные электродинамические
rромкоrоворители типа 0.1 rД6,
0,2 rДl от карманных приемни-

ков подключите к трансляционной
линии через соrласующий транс-
форматор. Подойдут rOToBble вы-

ходные трансформаторы от про-

мышленных транзисторных при-

емников «Альпинист», «Bera»,
«ВЭФ», «Спорт». В линию включи-

те только половину первичной об-
мотки выходноrо трансформатора,
а вторичную обмотку соедините с

динамиком.

Трансляционная линия прокла-

дывается любым изолированным

проводом. Желательно, чтобы ero

диаметр был не меньше 0,3 мм.

Для приемника радиоузла по-

требуется высокая антенна и на-

дежное заземление.

В полевых условиях хорошо ра-

ботает батарейный проиrрыватель
мини-радиолы «Мечта». Хорошие
результаты позволяет получить и

проиrрыватель типа 111 ЭПУ-16.

Ero элР.ктродвиrатель рассчитан

на питание постоянным током на-

пряжением 9 В. Если нет rOToBo-

1'0 проиrрывателя, попробуйте со-

брать самодельный на базе бата-

рейноrо двиrателя ДРВ 0,1.

И. ЕФИМОВ, инженер
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А/алая механизация
РЕИСМУС ДЛЯ РАЗМЕТ-

КИ ВАТЕРЛИНИИ. Разметить
ровную ватерлинию на корпусе

модели, имеющем выпуклую

поверхность, весьма трудно,

даже если использовать rиб-

кую линейку: при наложении

линейки на обводы корпуса
середина ее проrибается, и ва-

терлиния получается неверной,
причем ошибка тем больше,
чем длиннее моде.ЛЬ.

Эту трудность можно устра-

нить, если для разметки ва-

терлинии применить вертикаль-
ный рейсмус, Ero основание,
стойку и rоризонтальную на-

правляющую сделайте из дре-
весины твердых пород, напри-

мер бука, дуба, ясеня, rраба.
Обоймы рейсмуса выrните из

полоски листовоrо металла ши-

риной 10-12 мм и толщиной
1-1,5 мм. В качестве стопо-

ров рейсмуса можно использо-

вать винты с rайками М4 или

М5. Н rоловкам винтов при-

паяйте барашки. В оQ<>ймах
просверлите отверстия для вин-
тов и припаяйте rайки к от-

верстиям. Обойму, охватьmаю-

щую стойку, прикрепите к на-

правляющей заклепками или

rвоздями впотай,

На ровном столе, листе тол-

стой rладкой фанеры, толстом

стекле или листе пластика

установите корпус модели на

кильблоках. Высота кильбло-

:иов должна быть такой, чтобы
модель стала на ровный киль

или с заранее заданным для

некоторых классов моделей
дифферентом на корму. Вставь-

те в рейсмус остро отточен-

ный карандаш или чертилку..
Установив по линейке рейсмус
на суммарную величину осад-

ки модели и расстояния ки-

левой .линии от стола, закре-

пите положение rоризонталь-

ной ,направляющей стопором.
Плавным движением рейсмуса
вдоль корпуса снебольшим

прижимом к столу нанесите

ватерлинию на оба. борта. По-
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лученные при помощи рейсму-
са линии параллельны плоско-

сти стола и точно сходятся на

оконечностях корпуса.

Применяя рейсмус, можно

на различных криволинейных
поверхностях наносить любое

количество линий, пара.ллель-
ных заданной плоскости, на

нужных расстояниях от нее.

ПРЕСС. Этот пресс, пред-
назначенный Д.ля зажима

склеиваемых деталей, удобен
в изrотовлении тем, что не

требует прижимных винтов.

Все детали пресса выполняют-

ся из дерева.
Основание 1 и прижимная

доска 3 - массивные, с тща-
тельно простроrанными ровны-
ми плоскостями. Набираются
они из двух досок В торцы

врезаются и вклеиваются план-

ки. На одинаковых расстояниях
от краев врезаются клинооб-

разные планки на  ласточкин

XВOCT ,

Нлинья 2 выпиливаются под

одним уrлом и одинаковые по

размеру. Все плоскости и ,тор-

цы хорошо обработайте и зачи-

стите. Упоры 4 перемещаются
по высоте в зависимости от

размеров зцжимаемых деталей.
В стойках 5 на равных рас-

стояниях от основания 'выдол-

блены окна по размерам упо-

ров. Промежутки между окна-

ми должны быть меньше

сдвоеняой высоты клиньев.

* * *

Очень часто поверхности дe 

талей перед отделкой тщ -
тельно зачищают шкуркои,

причем форма всех плоскостей,
уrлов, фиrурных сопряжений
должна сохраниться, Используя
специальные держатели; мож-

но хорошо подrотовить детали

различной конфиrурации. Ма-
териал - мяrкие породы дре-

весины: липа, береза, ольха.

А. КОЧЕрrин,
Одесса
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Мы уже не раз знакомнлн на-
wих читателей с разными кон-
струкциями воздушных змеев, но
TaKoro - в форме птицы - сре-
ди них не было. А он интересен!
Не каждому случается водить на
поводке птицу...
Материалы для TaKoro змея

достать сравнительно леrко. Для
каркаса нужны сосновые рейки
сечением 6ха мм. Для растяж-
ки - крученый, тонкий, но креп-
кий шпаrат или нитки Н!! 4. По-

надобится калька н столярный
клей.
Работа начинается с каркаса.

Возьмите две деревянные рейки
длнной 700 и 1400 мм. Концы
их просверлите двухмиллиметро-
'вым сверлом. Обе рейки склей-
те, как показано на рисунке. Ме-

ста скрепления Tyro завяжите

ниткой Н!! 10.

Пока сохнет склеенный каркас,

нарисуйте на кальке с помощью

сетки контуры птицы. Вырежьте
ножницами, оставляя при этом

полоску по крайней мере в 15 мм.

Этот край «подрубите)), надре-
зая ero rде понадобится. Под
заrнутые концы приклейте рас-
тяrивающий шпаrат. Концы шпа-

raTa связывайте только после

Toro, как обшнвка будет прн-
креплена к каркасу. Укрепнте
уrлы, утяжелив их более плотной
бумаrой.
Крылья птицы в четырех местах

привяжите или приклейте к рей-
кам. На крыльях укрепите рас-
тяжки, привязав их к шпаrату,

приклеенному по краю покры-
тия. Узлы заклейте кусочками

бумаrи, нанизывая их предвари-
тельно на растяжки. На rOTOBOM

змее карандашом нарисуйте
«оперение)). Полученный рисунок
обвеДнте черным нитро-
лаком.

Остается укрепить на змее

«уздечку)). Сначала свяжите

нитью длиной приблизительно
1500 мм оба Крыла птицы, а за-
тем к этой нити прикрепнте вто-

рую, длиной около 900 мм. Кон-
цы второй нитн завяжите на

рейке у хвоста и у клюва. Две
нити надо связать так, чтобы пос-
ле натяжения узел находился под
заrнутым клювом, который надо
утяжелить кусочками полотна.
К уздечке прнвяжите нитку Н!! 4,
за ..ее вы будете удерживать
змея-птицу. Необходимая для
полета подъемная сила возникнет

даже прн слабом ветре.
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у меня в руках тоненькая папочка. Передаю ее кому-нибудь из эри'"тепей дп осмотра. «Ничеrо особениоrо, палочка как палочка», - 1"0-
ворит зритель. Я дотраrиваюсь этой палочко'й до столика, и ВАРУ!"из Hero' начинает бить фонтан. Подхожу к любому предмету, которыйнаходится на сцене, прикасаюсь 'к нему палочкой - и опять фонтан.
'.
А секрет проще npocTotO: В фокусе! участвуют две палочки. Одна

объlнновенная, а друrая... Вот и давайте вместе сделаем вторую.возьмите- .по"ую папочку и тоМкую
.

металпнческую' трубку диа-
метром чутl;o MeHbЦJe', папочки. Просунув трубку внутрь палочки, один
Конец трубки отоrните-. под yrпoM. Налейте в резиновую rрушу от
пульверизатора воды и надеНьте на друrой, конец ,трубки. Зритепям \даЙте I

осмотреть оБы новеннуююnaIlQ KY, потом быстро и незаметно
помеНяйТе ее на <сволшебную». Из запа.. будет казаться, ,что фонтан
б етиз тех предметов, к K TOPЫMп икасается «волшебная» палочка.

Рнс. В. К ЩЕННО
.1

В. КУЗНЕЦОВ


