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Двух вепиких физиков - Кюри и Эйнштейна - св.зыuпа не TOnbKo

обща. преданность Hi!!YKe, но и искреННII., беСlCорыстна. пюбовь
к друзь.м, природе, искусству. Депа и оБСТО!IТeJlЫ1'U позвопппи им
видеТЬСII нечасто. Тем бопьше ценипи они  тиp eвстречи, KorAa

в тиши cenbCKoro дома можно быпо norOBopNТb 060 всем, что BOnHY-
ет ум и сердце.
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Дмитрий Иванович Блохинцев -lченый,
нотОрО20 знают физини все20 мира.

Лаlреат Ленинсной премии, repou

.СоциалистичеСНО20 ТРlда, он был среди тех,

нто эанладывал основы мирНО20

использованин атомнОЙ анер2ии.

Ныне Дмитрий Иеаноеич - один из

Рlноводителей Об1jединеННО20 инститlта

ндерных исследоеаний в 20роде дlбне

у каждоrо чеповеке наступает
CBOit перевап, KorAa пора под-

ОДНУь итоrи жизни, Hay'lHoro

порчества, И в первую очередь
вспоминаешь о самом отрад-
ном - о своих учитеПIlХ, о пю-

ДIIХ, с которыми приходипось

8стречаТЬСII, работат..,
Мне кажеТСII, самым радостным

ДПIl '1еповека в потоке пюдеit,

ПРОХОДIIЩИХ сквоз" всю твою

жизн", встречат.. пюдеit искпючи-

теп..ных. Позвоп"те сказать IIЗЫ-

ком физика: пюдеit, которые
фпюоресцируют своим IIрКИМ

теппым светом. И еще от-

раднее работать среди таких пю-

Аей, имет.. среди них друзеit и

IfJBcTBoBaT", как rOBopllT в армии,
их ппечо.

Допжен сказат.., что в зтом от-

ношении мне, по-видимому, по-

везпо (а может быть, просто у
меНII быпа сип"на Tllra к таким

пюдпмJ, n не бып обижен обще-
ством пюдеit, выдающихсп по

своим душевным качествам. Они

сопутствовапи мне. Одни из них

быпи, и их уже нет... Друrие есть.

Их 11 очен" ценю.
Жизн" зтих пюдеit, с которыми

мне приходипось работат.. и дру-

жит.., пюдеit, которые оказапи на

меНII ВПИIIние, - позма. И быпо

бы HeAocToitHo оrраНИЧИТЬСII про-
сто их перечиспением. Позтому
11 xO'lY рассказат.. пишь об одном
чеповеке, ХОТII 11 еще раз под-

черкиваю, что Bcerдa жип в об-

щеспе пюдеit, которых считаю

выдаЮЩИМИСII,
Этот чеповек бып опредеПIlЮ-

щим ДПIl Moeit судьбы.

я xO'lY сказать о Константине

Эдуардовиче Циопковском. И хо-

ТII О нем уже MHoro сказано и

написвно, n думаю, зто все равно

будет интересно ДПIl юноro чи-

TaTenll.

Сеitчас паРТИII и правитепытво

yAenllКW O OMHoeвнимание нау-

ке. Сеitчас все по-Аруrому. Но

вот поспушаitте спова Циопков-
cKoro,

..ИнтересующиеСII реактивными
приборами дпп заатмосферных
путешествиit, жепающие ПрИНIIТЬ
участие в моих трудах, продоп-
жить мое депо, дат.. ему оценку,
двиrат" ero вперед, допжны из-

учит.. мои труды, но наitти их

трудно. У меНII топько один зк-

зеМППllр. Мне бы хотепос.. издать
мои труды об исспедовании ми-

pOBoro пространства (заметьте.
исспедоваНИlI, а не завоеваНИIIJ
реактивными приборами, Жепаю-
щих приобрести зту работу прошу
сообщит.. свои адреса. Еспи их

наберетсп AOCTaTO'lHo. то 11 сде-

паю издание. с paC'leTOM стра-

ниц на 100, не дороже руБПIl
зкзеМППllр. Предупреждаю, что

издание весьма серьезное, содер-

жит MHoro формуп, вычиспениit,

ДПIl сбпижеНИII с пюд"м.и, сочув-

ствующими моим труда"" сооб-

щаю адрес.....
Это быпо в 1915 roAY.
А вот Apyroe, траrическое со-

общение, ОТНОСllщееСII к 1919 ro-

ду, KorAa наша страна быпа в ис-

кпючитеп"но Тllжепом попожении.

IЦиопковскиit позднее попучип

поддержку от MonoAoro Совет-

cKOro правитепьства, но зтот пе-

J



риод бып ис>кпючитепьно Тllже-

пым.1

('Выпускаll статью, JI считаю
AonroM вспомнить cBoero сына
Ивана, помощника, который пере-
писывап все мои статьи с
1918 roAa и за всю свою жизнь

бып кротким и деllтепьным со-

трудником моим. Умер 19 ОКТllб-
рп в СВIIЗИ с недоеданием и

трудом».

Что же двиrапо такими пюдь-
ми, как Циопковский! Я утвер-
ждаю, что основной движущей
СИпой их дептепьности быпо пре-
кпонение перед красотой и rap-
монией мира, страстное жепание
ПОНIIТЬ тайну этой красоты и rap-
монии. Из TaKoro мироощущеНИII
вытекапи высочайwаll степень
уважеНИII к природе, к чеповеку.
Вот выдержка из ero письма ко
мне от 1915 roAa: ((Mory выспать
вам нескопько книr напоженным
ппатежом по три руБПJl. Посыпаю
также ((Монизм BceneHHoit». Эту
книry JI не продаю. Неповко

брать rpивенник за бесконеч.
носты..

Циопковскиit никоrда не rOBo-

рип о военном применении ра-
кет, не rоворип по Toit причине,
что эта мыспь быпа ему абсопют-
но чужда по степени ее изувер-
ства и от Toro пониманип задач
науки, которое быпо ему CBOit-
ственно..

Он также не собираПСII искать

бриппианты на Луне, 60пее Toro,
он не употреБПllП таких терми-
нов, бытующих в западноit фан-
тастике, как завоевание, овпаде-

ние и тому подобное, которые
cBoitcTBeHHbl скорее конкистадо-
рам, идущим по пути первоот-
KpWBaTeneit.

Отноwение Циопковскоrо к

природе
- JI не побоюсь употре-

бить это спово - быпо репи-
rнозным. Это быпо прекпонение
перед нею. Вот такому чеповеку
n бып обllзан тем, что MHoro пет

тому назад он, как сказапи бы

теперь, вывеп меНII на орбиту.

4

НАШ КОРР.: Дмитрий Ивано-
вич, 11 знаю. что вы еще в 14-п.т-
нем возрасте начапи переписку
с Циопковским. Вы что, увпека-
пись ракетостроением!
- Да, как Mor, просто зан,,-

маПСII с некоторым.. товарищами.
НАШ КОРР.: Torдa вы быпи в

возрасте читатепей "Юноrо тех-
ника». Что же вас бопьwе при-
впекапо, наука ипи техн_а!
- Вы знаете, 11 бы не депап раз-

rpаничениit. Техника мне кажетеll
тоже наукой. И 11 как раз ОТНС!-

шу себll к чиспу пюдеit, которых
очень привпекают "менно техни-
ческие интересы.

У менп спучаitно сохранипись
мои старые тетради, Как-то 11 их
показап своим внукам. Они быпи

поражены: ((Дед, не может
быты > Но так как это все-таки

документы, деваТЬСII некуда.
Я TorAa очень MHoro чертип и

рисовап разные схемы, некоторые
выдумывап, дpyrнe брап из пи-

тературы.

Со временем 11 все бопьwе и

бопьwе увпекапсп специапьной
питературоit, в том чиспе ино-

странной. Сам выучип немецкий
чтобы понимать немецкие работы
по ракетостроению,

Кроме Toro, депапи .ВСIIкие мо-

депи. 6ып интерес к технике, и,
о

надо сказать, настопько сипьныit,
что 11 даже со рапсппоступить в

Военно-воздуwную академию.

Привпекапа инженернаll подrотов-
ка, которую она давапа, Ходип

туда на подrотовитепьные курсы,
бопее ипи менее знап интеrрапь-
ное исчиспение. И все это сохра-
нипось в моих мапьчиwеских тет-

раДIIХ.

Надо сказать, что Циопковский
ПОВПИIlП на мои ппаны и заставип

идти в ApyroM направпении.
У меНJI быпи с ним цепые дис-
куссии по фипософским, научным
вопросам. Эти дискуссии и под-

топкнупи менп в науку. В самый

поспедниit момент 11 изменип

академии и сдап экзамены все-
таки в университет.



Но мое увпечение теzникой

мне потом очень помоrпо. Пото-

му что, KorAa, например, в Об-

нинске на строитепьстве первой
в мире атомной эпектростанции

пришпось иметь депо с теzниче-

скими пробпемами, 11 там сразу
почувствовап себll как рыба в

воде, ИОТII специапьноrо образо-
ваНИII у меНII и не быпо,

Ведь еще в юные roAbl мне

пришпось работать как бы не-

официапьным подмастерьем в

ЦАrи и друrни мастерскиz. Я по-

знакомипсп с авиационными и

автомобипьными двиrатеПIlМИ.
С увпечением разбирап и читап

теzнические чертежи.

Поэтому n не думаю, что нуж-
но рекомендовать какой-то узкий
выбор. Здесь депо интереса и

скпонностей. ВО BCIIKOM спучае,

нужно стремитьс. к тому, чтобы

стать широко образованным и

купьтурным чеповеком, Я, напри-

мер, не представппю себе уче-
нoro, инженера чеповеком,

чураЮЩИМСII искусства, питера-

туры.
НАШ КОРР.: Вы ведь сами, по-

мимо научныz исспедований, ув-
пекаетесь живописью, поэзией.

Обоrащает пи это вас как уче-

Horo! И KorAa это увпечение при-
шпо, в зрепом возрасте ипи в

детстве!
- Это пришпо очень давно.

Я вам скажу спедующее. Мне ка-

жетс., что одна из морапьно-
зтическиz пробпем - это rопый

рационапизм некоторыи пюдей.
По существу, дпп чеповека чрез-

вычайно важно, необzодимо эмо-

ционапьное отношение к искусст-

ву, поэзии, может быть, к про-

бпемам фипософии. Это ВПИllет и

на научную и на инженерную

AellTenbHOCTb, и на весь душевный
мир чеповека. Да возьмите исто-

рию наукиl Вы ведь знаете, &0-

родин писап прекрасную музыку,
Я помню, впервые познаКОМИПСII

с "Фаустом» rёте впереводе Хо-
nOAKoBcKoro, а ведь он бып 300-
nor. Хорошо известно, что Эйн-

штейн часами Mor иrpать на

скрипке. Кстати, увпечение музы-
кой очень распространено сейчас

среди математиков-теоретиков.
НАШ КОРР.: И еще один во-

прос о вашем учитепе. Как все-
таки зародипась переписка с

Циопковским!
- А зародипась она очень

просто, Мне нужно быпо достать

некоторые ero книrи, с которыми
. не Mor ниrде познакомитьс..

Написап ему письмо. Он бып

удивитепьный чеповек. Понимае-

те, не топько ответип на мои чис.

ro теzнические и научные вопро-

сы, но еще поспап мне некото-

рые свои брошюры, касающиес.

взrп.дов на мир, на ero прирОду.
Я zраню все эти документы.
у современныи реб.т бопьшие

возможности. Я с како..-то за-

вистью смотрю на теzнические

вещи, которые они депают

здесь, у нас в Дубне, в

Домаи пионеров Москвы, Киева.
Возможности у ребllТ копоссапь-

ные. Вспоминаю свои детские ro-

ды: . работап TorAa перочинным
ножом и кусочком стекпа. Стек-

по употреБПIlПОСЬ дпп попировки.
Все очень примитивно быпо. Так
что советую современным реб.-
там, еспи по.випась кака.-то

творческаll мыспь, доводите ее

до конца. Но дп. этоrо нужна
вера в начатое депо, которой
иноrда не иватает в юном возра-
сте. Поэтому BTOPOit совет-

ищите старшеrо Apyra, ученоrо,

инженера, рабочеrо, и не боit-
тесь обращатьс. со своими во-

просами к пюд.М, которыи вы

считаете авторитетами.

&еседу провеп
наш корреспондент

r, ЕРШОВ
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Если есть в физике область, ко-

торую можно назвать таинствен-

нои,
- это физика элементарных

ча тиц,

Без преувеличения: работа фи-
зи ов В этой области схожа с ра-
б010Й детектива. Ведь самих

элементарных частиц не может

у8идеть никто. Лишь их следы в

с'!ец'иальных камерах, та-к назы-

B Mыeтреки, ПОЗ80ЛЯЮТ судить
о том, какие они и каким... свой-

ствами обладают.
Но чем rлубже уводили физи-

ко исследования, тем яснее  y
_

но. лось, что элементарные 1_

СТ Ы не похожи ни на

чему привыкли мы в «кл СС е-

ском» макромире. Судите- с и:

разм ры частиц недо

«rлаз » НИ oAHoro из совре н-

ных, приборов; частицы не и .от
ни формы, ни цвета, ни з

они Д ижутся, но TpaeKTO 
жен я у них не существ ет

опре е еннойобласти тра  T
их всеlма неопределенна.

Ме ду тем микромир нас.

Это по ти не,возможно n дста-

вить, н в нас «живет»," край-
ней ме е сотня элемента ых ча-

стиц. дА, ,да, в нас, вед., ся ма-

терия состоит из атом. а ато-
мы - и ,ементарных частиц.
Важност "ЗВИТI"I lНОЙ тео-

рии микром  можнопе-

РЕПОРТАЖ
СО

СТРОИТЕЛЬСТВА

ТЕОРИИ
ЭЛЕМЕНТАРНЫХ

ЧАСТИЦ

ха'
, '

в -

реоценить. Конечно, речь не идет
о конкретных, частных примене-
ниях этой теории - речь идет
о том, что каждый новый шаr в
этой области может привести к

перевороту наших преДСтавлений
о мире и о с:;ебе самих. Ведь все

BOKpyr «сделано» ИЗ элементар-
ных частиц, а вот что это та-
кое - окончательно не знает ни-

кто.

Что же прои-сходит в этой, поч-

ти непостижимой для нас обла-
сти физикиl Каковы последние

достиженияl Каковы насущные

проблемыl
На фоне бурноrо nporpecca в

биолоrии, захватывающих идей в

аСТРОфизике мноrим сеrодня ка-

жется, что в физике элементар-
ных частиц наступило затишье.

Отзвуки бури 65-ro и 66-ro ro-

дов, KorAa буквально каждый
день обещал тот последний шаr,
с которым теория элементарных

частиц станет завершенной, окон-

чательно смолкли. Физики «сми-

рились» С той rромоздкой клас-

СИфикацией, которая проникла
даже на страницы школьных

учебников, а о времени, KorAa

все частицы хотелось получить

лишь из нескольких, фундамен-
тальных, подобно тому как музы-

ка пишется лишь с помощью се-

ми нот, никто не вспоминал.

я
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Таблица элементарн",х частиц
в...rлядит так: чет"'рt: класса, в

первом из котор"'х значится оди-

нокий фотон, частица света, во

втором классе лептонов - чет",-

ре частиц...; а потом идут еще

два класса - мезон... и барион....
Если на ранних этапах и-сследова-

ния элементарн",х частиц удава-

лос.. все извест ...е частиц... увя-

зат" та-к, что они представляли

собой как б... оД'ну частицу, обла-

дающую м-ноrим,и свой-ствами, то

сейчас это сделат" нел..зя, Да и

в таблице, о которой м... rOBo-

рим, ест.. прорехи. Чтоб... све-

сти конц'" с концами. физики
ввели не обнаруженн...е экспери-
ментал"но НОВ"'е част,иц'" с дроб-
н"'ми зарядами

- кварки. Тот

факт, что эт-и част-иц'" придуман...
и никто их никоrда не видел, на-

стораживал, Даже название они

получ-или таинственное. Физ'ик

rеЛЛМIIНН позаимствовап ero из

романа ирландскоrо пи-сателя

Джойса. в котором rерою мере-

щатся злобно кричащие чайки.

Чайки кричат бессм",слицу «три

кварка мистеру Марку». И rелл-

манн не без остроумия перенес
это название на в"'думанн...е им

частиц......
у исследователей уже не б...ло

единодушия в вопросе о том,
каl<ИМ путем ИДти даЛl>ше. Нужн",
б...ли нов...е резул..тат.... и ждат"
их приходилос.. тол"ко от все

более мощн",х ускорителей,

orpoMH"'x установок, разrоняю-
щих частиц.... электрон.... напри-

мер, до колоссал"'Н"'Х энерrий.

Предел мощности ускорителей
в десят" rэв б...л преодолен '.

Лаборатори,и, коrда-то получив-

шие название лабораторий в"'со-

ких энерrий. в 70-х rодах уже ка-

залис.. названн",ми так по ошибке,

Вед.. энерrии ускорителей 70-х ro-

дов в"'росли в десятки раз по

сравнению с 60-ми.

1
rзВ = 108 98, а 1 9J1eKTPOH-ВОJlЬТ

-

3ТО энерrИII, которую приобретает ЭJlек-

ТРОН, ПРОХОДА разность потенциалов

в I BMI>Т.

Работали ускорители: Серпу-
хов - 75 rэВ (СССР); Батавия-

400 rэВ (США). ЦЕРН. Европей-
ский центр ядерн",х исследо-

ваний 28 rэВ (Швейцария)
и друrие. Стал широко испол..-

зоват"ся метод встречн",х пучков
ИЛИ «колец»... Пучки частиц.

ускоренн...е в ускорителе. разъ-

единяются, направляются в спе-

циал"н...е «кол..ца» И сталкивают-

ся друr с друrом. Расчет... пЬка-

з",вали. что при таком методе

столкновение пучков происходит
с энерrиями, rораздо бол"шими,

чем энерl'ИЯ каждоrо из пучков.

Представ"те себе: в... сидите в

поезде, идущем со скорост"ю
80 км/ч. Навстречу идет поезд с

такой же с,корост"ю. КОl;да поез-

да встретятся, вам будет казат"-

ся, что встречн",й поезд идет со

скорост"ю в два раза бол..шей,

чем на самом деле. Но все это

рассуждения. rодн...е лиш" для

явлений макромира. В микроми-

ре, rде скорости частиц б...вают

очен" велики и MoryT прибли-
жат"ся к скорости света, закон

сложения скоростей иной. Пол..-

зуяс.. этим законом, можно рас-

считат", что если на кол..цах

ЦЕРНа частиц... разrоняются до

энерrии 2В rэв. то столкнутся
они так, как если б... один из

пучков покоился, а друrой нале-

тал на Hero с энерrией 1800 rэВI

С точки зрения законов макро-

мира этот резул"тат абсурден:
вед.. при таком сложении скоро-

стей нам показ.алос.. б. что

встречн",й поез проносит
я мlf

--

-
)
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мо СО Скоростью В пятьдесят

раз большей, чем на самом деле.

Нов...е ускорители опраВД",вали

ожидания. Уже начиная с 1971 ro-
да число научн",х работ, посвя-

щенн",х нов...м данн",м в области

элементарн",х частиц. резко воз-

росло. Одним I1з сам",х суще-
ственн",х результатов б...ло сооб-
щение с ускорителя в СтЭНфор-
де. подтвержденное потом оп...-

тами на «кольцах» ЦЕРНа: про-

тон, BcerAa казавшийся недели-

м",м. 6бладает точеч'ной структу-
ройl'
По сути. эксперимент..., кото-

р...е привели к такому в...воду,

схожи со знаменит",ми оп",тами

Резерфорда. 65 лет назад Резер-
форд откр",л ядерное строение
атома, бомбардируя тонк,ий слой

фольrи а-частицами, ядрами re-

лия. или, как rоворят физики,

рассеивая а-частиц... на фольrе.

РезерфОрд rоворил. что ОП"'т'"
эти стали сам",м не,вероятн",м
соб",тием в ero жизни. Частиц...
в основном, как и следовало ожи-

дать, леrко проходили фольrу,
отклоняясь на мал...е уrл....
Но вот что б...ло поразительно:

некотор...е из них БУКElально от-

брас",вались назад. Объяснение
моrло б",ть единственн",м - ча-

стиц... в этом случае сталкивают-

ся с друrими, очень маленькими,

но тяжел",ми. положительно за-

ряженн",ми частицами. Это наво-

дило на м",сль. что положитель-

Н"'й заряд в атомах сконцентри-
рован в ничтожно малой, по

сравнению с размерами атомов.

области, - ядре. а BOKpyr рас-

пределен отрицатель'н",й заряд-

эле'ктрон..., Такая модель атома

получила название планетарной
и считается с тех пор бес-

спорной.

«Теперь история, по-видимому,

повторяется на расстояниях в

100 т",сяч раз меньших, чем атом-

ные». - п,исали не так давно ру-

ководители экспериментов по

рассеянию электронов на прото-

нах в Стэнфорде. В этих оп",тах,

как и в оп",тах по рассеянию

8

протонов на протонах в ЦЕРНе,
результат... оказались схожими с

результатами Резерфорда. Уrл...,
на котор...е отклонялись налетаю-

щие на протон частиц..., оказа-

л,ись так велики, что оставалось

предположить одно внутри

протонов тоже имеются «ядра».

НО В отличие от атомов «ядер» В

прото,нах MHoro.

Американский физик Р. Фей-
ма'н в"'двинул теоретическое объ-

яснение этих оп",тов. Неизвест-

н...е «ядра» В протоне он назвал

партонами. от анrлийскоrо

«part» - часть. Название прижи-

лось. Правда, пока никто не мО-

жет сказать: что же такое пар-

тон? Но мноrие думают, что пар-

тон... и кварки одно и то же.

Если это так, то кварк,и становят-

ся реальнее. чем б...ли до сих

пор. Как «уживаются» партон...

внутри протонов. пока неизвест'но.

может б...ть. они просто разбро-
сан... в протоне, как семечк,и в

арбузе.

Обнаружение точечной стру,кту-
р... протона - только один из

нескольких последних поразитель-

н...х результатов. Два roAa назад
на советском ускорителе в Сер-
пухове б...ло обнаружено удиви-
тельное отклонен.ие от теории
при ра'ссея,нии протонов на ядрах
атомов водорода. Вспомним еще

раз оп"'т", РезеРфорда. Простая
лоrика под,сказ",вает нам, что чем

в...ше скорость налетающей ча-

стиц.... тем меньше вероятность

Toro, что она отклонится на боль-
шой уrол, или. как rоворят, что
сечение рассея,ния е,е будет
большим. Действительно, ведь
чем больше СКорость. тем ме'нь-

шее время будет частица взаимо-

действовать с ядром. Рассужде-
ния эти примерно такие же, как

если б... м... представили себе,
что чем б",стрее м... бежим, тем

труднее нам на беry передать
эстафетную палочку, Оказалось.
и здесь лоrика микроМ'ира «не

работает».
В оп"'тах в Серпухове все б...ло

так же «лоrично», но до опреде-



ленноrо предела энерrий, пока

скорости протонов не были слиш-

ком велики. Поразительно, но ес-

ли сначала rрафИК зависимости
сечения рассеяния от скорости

налетающих частиц «вел себя хо-

рошо», ТО есть шел вниз (синий
участок), то с некоторой точки он

устремился вверх. С обычной точ-
ки зрения это так же непонятно,

как если бы мы обнаружили, что

чем больший кусок от яблока мы

откусим, тем тяжелее становится

нам доносить оставшуюся часть

до рта.

«Серпуховской Эффект» был
проверен на «кольцах» ЦЕРНа,

rAe энерrии протонов были MHoro

выше. Вывод, который впервые
сделали советские физики, бле-

стяще подтвердился: полное се-

чение в протон-протонных взаи-

модействиях растет с ростом

энерrий.

Совсем недавнь были опубли-
кованы в не меньшей степени

необычные сообщения еще об

одном эффекте. Сначала в

Кембридже, а потом в Стэнфор-
де ученые наблюдали столкнове-

ния электронов и позитронов с

большими энерrиями. Электрон и

позитрон частицы-двойники,
отличие их только в заряде.

Сталкиваясь, эти частицы анниrи-

лируют, то есть попросту исчеза-

ют, порождая при этом свето-

вые фотоны очень высоких энер-

rий. После анниrиляции элект-

рона и позитрона фотоны тоже

MoryT вылетать под разными уrла-

ми, то есть и здесь можно rOBo-

рить о сечении рассеяния фото-
нов. Так вот, было обнаружено,
что и эти сечения с ростом энер-

rий электронов и позитронов ра-

стут!
Конечно, соблазнительно свя-

зать все эти данные и объявить,
что, как в протон-протонны x вза-

имодействиях, так и при анниrи-

ляции электрон-позитрон, мы

имеем дело с одним и тем же

неизвестным явлением, объяснить

которое мы пока не умеем.

Что сулят нам дальнейшие опы-

ты, предсказать невозможно.

Может быть, rрафик «одумается»
И выпрямится. А если будет идти

BBepxr Здание современной фи-
зики, возможно, не разрушится,
но потребует существенноrо ре-
монта. Ведь один из самых бле-

стящих аппаратов физики нашеrо

века - аппарат релятивистской
квантовой механики окажется

бессильным что-либо объяснить.

Пока еще есть надежды обой-

тись подручными средствами для

создания полной теории взаимо-

действий типа протон-протон-
ных. Однако, если сечения будут

расти и дальше, а вместе с ними

и радиусы взаимодействия ча-

стиц с ростом энерrий вырастут,

скажем, до масштабов макроско-

пических, таких надежд не оста-

нется. Микрофизика вторrнется
в макромир, сами понятия «мик-

ро» И «макро» при высоких энер-
rиях потеряют свой смысл...

Впрочем, сейчас, вряд ли кто-

нибудь ИЗ физиков отважится

рассуждать на эту тему.

Кроме Toro, иноrда ошибаются

и экспериментаторы. К примеру, в

правильность сообщений о росте
сечений при электрон-позитрон-
ных взаимодействиях далеко не

все физики сейчас склонны ве-

рить. Свежа у мноrих в памяти

история, KorAa два roAa назад от

весьма уважаемоrо эксперимента-

тора постуПили почти такие же

сообщения и целая rpynna тео-

ретиков, не теряя времени, ре-
шила дать объяснение новому

Эффекту. Сообщение оказалось

ошибочным, и, KorAa rpynna пред-

ставила ориrинальную теорию,

объясняющую эффект, никто не

сдерживал улыбок...
Так или иначе, но сейчас мы

являемся свидетелями Toro, что

физика элементарных частиц всту-
пает в новый период.

СТОИМ ЛИ МЫ НА rРАНИ

ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ ОТКРЫТИй
ИЛИ ПЕРЕВОРОТ В МИКРОФИЗИ-
КЕ ПРИДЕТСЯ ОТЛОЖИТЬ - НЕ-

ИЗВЕСТНО.
Н. климонтович
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РУtЧIНIА 

u)Ib БА

Действительно, неисчерпаемы
подводные боrатства, Недаром
на всех широтах моря и oKel.l.HbI

бороздит мощный рыболовецкий
флот. Он оснащен быстрох:одны-
ми траулерами для лова, само-

летами и вертолетами для раз-

ведки. Акустическая и радиоло-

кационная аппаратура прощупы-

вает океанские rлубины в поис-

ках косяков рыбы. НOaroToBe or-

ромные кошельковые неводы и

прочные капроновые сети. Но

есть еще один "океан» - это

внутренние водоемы, пруды,

Журнал рассказывал не раз о

фабриках молока, мяса, птицы.

А нельзя ли и пруд превратить в

механизированный конвейер

вкусной свежей рыбыr
Давайте отправимся в рыбо-

совхоз "Наrли» Латвийской ССР.

...По водной rлади неторопли-
во скользит конструкция ИЗ двух

пустотелых понтонов, Посереди-
не бункер, из KOToporo rранули-

рованный .корм равномерно рас-
сыпается по всей акватории. За

бункером сиденье водителя,

здесь же рукоятки и педали уп-

равления. Это и есть кормораз-

датчик для рыбы. В движение
ero приводит мотоциклетный

двиrатель, на валу KOToporo за-

креплены два колеса с лопастя-

ми, Но вот бункер опустел. Кор-

мораздатчик подплывает к бере-
ry, rAe высится большой метал-

лический бак. Один поворот ры-

чаrа, и корм самотеком заполня-

ет бункер до краев
- можно

продолжать работу. Так Bcero

один человек может накормить

целую армаду прожорливых зер-

кальных карпов,

10

Емкость на береrу время от

времени пополняется свежим

продуктом, который доставляют
на автомашинах прямо с завода.

На этом тоже экономится немало

времени и труда. Ведь теперь
не нужны специальные склады, а

rлавное, нет надобности несколь-

ко раз переrружать корм.

Следующая, пожалуй, самая

трудоемкая операция
- отлов

рыбы. За сезон из двадцатипяти-

rpaMMoBbIx мальков вырастают

полукилоrраммовые карпы, Ры-

боловы из ."Наrли» придумали и

сами построили рыбоуловитель.
Воду из пруда спускают через

широкую трубу. Рыба вместе с

водой попадает через нее в бе-

тонированный колодец. Здесь

установлены два больших метал-

лических садка, в которые

с помощью заслонки можно

поочередно направлять ток

воды.

Как только один из садков за-

полнен, ero поднимают краном,

заслонку перекидывают и на-
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полняют второй садок. Зеркаль-
ных карпов высыпают в rорлови-

ны rолубых автоцистерн с над-

писью: «Живая рыба», Отсюда
путь ...ежит прямо в маrазин. Та-

ким образом Bcero два человека

MoryT выловить за два дня 70 тонн

рыбы в пруду площадью 100 reK-

таров.
Повысить урожайность рыбных

уrодий во MHoroM помоrают уче-
ные-ихтиолоrи. Они работают над
такой важной проблемой, как

комплексное использование пру-
дов. А это значит, что в одном

водоеме BbIroAHee содержать не

од.ну. а несколько пород рыб.
rлавное, чтобы они не меwали

Apyr Apyry. Так, вместе с зер-

кальными карпами отлично ужи-

ваются дальневосточный амур и

толстолобик, Дело в том, что

они поедают разную пищу: карп-

комбикорма, а амур и толстоло-

бик - растительность: траву,
тростник, водоросли. В резуль-
тате с Toro же водоема можно

получить двойной урожай.

Селекционеры-рыбоводы по-

стоянно экспериментируют. с но-

выми быстрорастущими порода-
ми рыб, Совсем недавно выве-

ден rибрид стерляди и севрюrи,

который, как севрюrа, быстро
растет и может обитать в прес-

ной воде, как стерлядь. Из да-

лекой. Америки прибыли к нам

на акклиматизацию мальки бу-
фалло, что в переводе значит-

бизон. Рыбы этой породы Mory'

набирать вес до сорока кило-

rpaMMoB.

Разведение рыбы в прудах-

один из самых «скороспелых»

способов хозяйствования. Неда-

ром с каждЫм rOAoM по всей

стране: в Казахстане, на Украине,
в Закавказье, Прибалтике - сло-

вом, повсюду, идет строительст-

во новых, xopowo механизиро-

ванных рыбоводческих комплек-

сов, которые к концу пятилетки

должны прОизводить ежеrодно

1,7 миллиона центнеров рыбы,

А. АЛЕКСЕЕII

ПРУД совхоза ..Наrли» работает нан xopowo отлаженная маwина.
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иrрушии.
Познакомились мы в Политех-

ническом музее. Розо.вое, с ИСкрll-
ми серебрll, обwитое кружеВIIМИ
ПЛllтье КРllсавицы выrлядело эле-

rIlHTHO. А крупные локоны свет-

лых волос подчеркивали rолубиз-

ну rлаз. Проходя мимо, OHII CKII-

заЛIl:

Зовут. меня rIlЛЯ. я роди-
ЛIlСЬ в ropoAe Донецке.
Я бь,л восхищен. А KorAIl

узнал, что rllЛЯ состоит из

400 деТlIлей, мой BocTopr сме-

нился rлубоким уважением. Про-
стите, Зllбыл СКIIЗIlТЬ: rIlЛЯ-

кукла.
Потом мне предложили Ь_JlТЬ

КlIрманный фОНIIРИК:
- ПожаЛУЙСТlI, светите СЮДIl,

на этот кран.

Я наПРIlВИЛ луч HII' зеllеный

кружок, прикрепленныi1 к ферме.
Кран тут же поднял rруз. KorAa
я осветил КРIlСНЫЙ кружок рядом
С зеленым, KpllH повернулся ко

мне.

- Это фотодиоды
KIIK ВЫКЛЮЧllтели, 11 луч

меняет прикосновен.ие

пояснил rид.

- ДядеНЬКlI, не ЗllдеРЖИВlIйте
фОНlIрикl попросили МIIЛЬ-

чиwки. Мне приwлось уступить
иrруwку, Тотчас же я был оБЛIl-

ян КIIПРОНОВОЙ собакой, КОТОРIlЯ
УВЯЗIlЛIlСЬ Зll мной. ДlIлее в двух

WlIrax, в кольце посетителей, пол-

зllл ПЛllнетоход. ОН, CI1.0BHO
слепой, НIIТЫКIIЛСЯ HII препят-

ствия. Но, ЭIlМИРIlЯ, иrРУWКII KIIK

бы прозревала и НIIХОДИЛIl дру-

rой путь.

HeMHoro подалее мальчуrан

восторженно НIIЖИМIIЛ кнопки HII

пульте, а по ero KOMaHAIlM в

работают
света Зll-

рук,
-

....
Скоро емкости установят на

места: уже наращивают стрелу

крана.

Рождение капроновых псов.

ЗТО СЕРЬЕЗНОI
трех MeTpllx от Hero бульдозер
соБИРIlЛ стружки СО СТОЛIl.
- Мам, купиl - просил «опе-

ратор». А MIIMa ОТWУЧИ'ВIIЛIlСЬ:
- Это мне нужна таКIIЯ маwи-

HII - за тоБой кубики собирать.
ДlIлее стояли Пllрты-верСТIIКИ С

НlIбором инструментов, которыми
можно сдеЛIlТЬ MHoro интерес-
ных вещей.

Под потолком «летали» точные

копии Сllмолетов, 11 HII cTeHAllx
«ПЛIlВIIЛИ» KIITepll, пароходы,
яхты и ВСЯКIIЯ друrая водопла-

ВlIющая техника.

Около выхода на столике леЖIl-

ла «Книrа впечатлений»: «Зllмеча-

тельные иrруwки». «Отличноl»

«Пllрта-веРСТIIК» rеНИIlЛЬНIIЯ

выдумка KOHCTpYKTOpll Борисо-
BIII» «Парты необходимы для тру-
AOBoro ВОСПИТIIНИЯ wкольников».
И подписи, подписи...
И еще: «rAe купиты1» «Почему

нет в маrаЗИНlIхl» И тоже подпи-

си, ПОдписи...
Я ЗllинтереСОВIIЛСЯ иrруwками и

побывал на ДОl;:tецкой фабрике и

у московских конструкторов.

* * *

- в 1975 roAy HIIWII донецкая

фllБРИКII даст иrруwек HII 15 мил-

лионов рублей, - rоворит Зllме-

ститель диреКТОрll Виктор Нико-

лаевич Козлов.

Этому вериwь: ABII КОРПУСIl,
семи- и одиннаДЦllтиэтажный,

отдеЛllнные кафелем белоrо н

rРllфитовоrо цвеТlI, производят

солидное впеЧllтление.



- у нас будет самая крупная
в Европе фабрика иrруwек:
5 тысяч рабочих. Один только

wвейный цех
- 800 человекl Это

же целая, причем немалая, само-

стоятельная фабрика. Цех надув-
ных иrруwек; пол,иrрафическое
производство, Все перечислить-
не хватит страниц Bawero жур-

нала.

- Фабрику иrруwек сделаем
как иrруwкуl

- wутят строители,
но строят серьезно и надежно.

Для пластмасс строится спе-

циальный склад, OrpoMHbIe бун-

кера дл.,. хранения полиэтилена

уже лежат около фабрики. Они

похожи на сваленные на бок пи-

рамиды еrипетских фараонов,
Пневмотранспорт будет достав-
лять rранулированные пластмас-

сы из этих хранилищ на любой
этаж.

Предусмотрены все виды

устройств для поточно-конвейер-

Horo производства. Ко всем ра-

бочим местам подведена венти-

ляция. В зкспериментал"ном це-

хе только механических станков

должно быть двести. Пока здесь

осваивают сборку куклы rали.

Манет иrруwни делается по

чертежам.

rаля в разобранном виде по-

казана в настенных витринах. Тач

демонстрируют в wколах жуков
и бабочек под стеклом. В одной

ИЗ витрин собрано все, что нуж-
НО для наивных rлаз rали: ра-

дужная оболочка - из прозрач-

Horo oKpaweHHoro полистирола.

Реснички - черный полиэтилен,
зрачок - 'кеопля краски, rлаза
должны закрываться и откры-
ваться. Значит, еще нужен wap-

нир и противовес, Вот уже и не

rлазки, а «rлазной блою,.

у этой rали в животе и пате-

фон с микропластинкой, и мо-

тор, и реостат, и rромкоrовори-
тель.

На фабрике есть специальный
цех звуков. Он делает «звуковой
блок» для rали, «тяв-тяв» для со-

бак, «рычок» для медведей, вся-

кие «ку-ка-ре-ку» И нежное «ма-

ма» для родственников наwей

rероини,

- Больwинство деталей у нас

делается из плаСТfot\ассы,
- пояс-

няет мастер Лидия Павловна rи-
талова. - Сначала rранулы окра-
wивают сухим краwением - ме-

тодом «пьяная бочка». То есть

пористые rранулы перемеwивают-

ся с пороwком краск.и во вра-

щающемся барабане, Перед
литьем пластмасса плавится и

уже химически соединяется с

красителем.

Пока мастер  ссказывала,со-

седняя маwина начала выдавли-

вать полиэтиленовые колпаки те-

лесноrо цвета.
- Как вы думаете, что это мы

льем ПОд таким высоким давле-
...ием?
- Наверное, чаwечки для сер-

виза?

- А вот и нет. Это половинки

rолов кукол. rоловы делают раз-

борными, чтобы вставлять rлаз-

ные блоки. В друrих цехах на

колпаки настрачиваются особой

wвейной маwиной капроновые

волосы.

Настрачивают волосы на та-

кую жесткую .<nиалу»?



.

J:'
'

',fi
--

:
1.  J С- L:

I --

 )A
-

(9'
 A '- .

''''''''

,ь' '1
\'

'/,),) ff

5-----.: J i I! (:Т--
'

,.

#'

o 
_ _ /.  OPH/"'у'\

("'

 r ;r/-
,

--
- r:= Ш;Н  I(

'1улоt<-t. -ПОАоrН:8

HiifiJ
- КОЛПIlК скорей упруrий и V

утолщен только по КРIlЯМ.
- Ма-

стер поднеСЛIl деталь к свету.-

Видите, как купол просвечиваетl
В друrих цеХIlХ wелковистые

КlIпроновые нитки накрУЧИllllЛИ HII

небольwие wпули и запаривали,
отчеrо они НIIЧИНIIЛИ виться. По-

ТОМ РllБОТНИЦIl встаВЛЯЛIl колпак

в МIIWИНУ, и через несколько се-

кунд из нее появлялся кудрявый
ПIlРИК. TIIK же преВРllщают в

«мех» выкройки ИЗ БIlЙКИ. KorAa

выкройки затем соwьют и HII-

бьют ВIIТОЙ, получатся умильные
коты и псы.

- А теперь иrруwки для маль-

чиwек.

И вот я CHOBII В цехе ПЛIlСТМIIСС.

TIIM уже rорой лежали разно-

цветные корпуса IIвтомобильчи-

ков.
- Это «Волrа», «рено»,

«фиат», «ФОЛЬКСВlIrен»... Мноrие

изделия HlIwero цеха идут на

экспорт,
- не без rордости ска-

заЛIl мастер.

Я видел pllHbwe HII BbIcTIIBKe

эти автомобильчики и обратил
внимание HII днища, свеРКlIющие

металлическим блеском.

--\

"l

.'.

Еще теплые изделия

очистить от отходов.

пеrче

- ДНИЩIl из метаЛЛlll - поин-

тересовался я.

- О нетl Здесь все из

пластмассы. Они покрыты нич-

тожным слоем IIЛЮМИНИЯ мето-

дом ВIIКУУМНОЙ металлурrии.
Yctah-оВКII дЛЯ ВIIКУУМНОЙ ме-

ТlIллурr-ни походила на БОЛЫJJУЮ

эмалирОВIIННУЮ кастрюлю, опро-

кинутую кверху дном, HII пульт,

украwенный кнопками. При моем

появлении «КIIСТРЮЛЯ» ИЗДllла

звук вроде ..па-IIХ» и, еще при-

свистнув, ПОДНЯЛIlСЬ кверху по

трем блестящим НIIПРIlВЛЯЮЩИМ.
Под ней открылся «СКЛIlД ЗIlПIlС-

ных Чllстей» для автомобильчи-

ков. Они леЖIlЛИ в несколько

ярусов BOKpyr медных wин, со-

единенных элеКТРОСПИРIlЛЯМJo1,
- HII СПИрllЛИ веwаются листи-

ки алюминиевой фольrи. При на-

rpeBe OHII испаряется, Посколь,ку
это происходит В вакууме, то ме-

ТIIЛЛ pllBHoMepHo осаждается тон-

t5



чайwим слоем. Слой меТllЛла по-

том закрепляется лаком.
-- Это самая новая техно-

лоrияl

-- Для иrруwек -- новая и

дает больwую экономию метал-

ла. А вообще-то таким способом
напыляют зеркала и радиоде-

тали.

Вакуумная техника удобна
также при формовке из пленки

всяких коробок и рельефов: ат-

моСферное давление прижимает
к форме разоrретую пленку. Оно

работает почище пуансона.
-- Скоро у нас начнется рота-

ционное формование, эта но-

винка позволит делать мяrкие

rоловки. -- Мастер сжимает ro-

ловку куклы, отчеrо та весело

rримасничает.

Это сложноl

Судите сами: паста вливает-

ся в пресс-фОрМУ, которая начи-

нает вращаться в трех плоско-

стях. От центробежной силы пас-

та, застывая, прижимается к

стенкам. Да, старой техники у

нас почти не найдете. Даже на-

дувные иrруwки мы свариваем
ультразвуком, а не клеем.

Вечером, уходя с фабрики, я

заблудился в мноrоэтажном кор-

пусе и долrо wаrал по безлюд-
ным цехам, rAe одинокие маля-

ры белили потолок. Станки,

укрытые бумаrой, производили
впечатление замаскированных
орудий на позиции перед боем.

* * *

Донецкая фабрика будет
выпускать 170 тысяч иrруwек в

день. Вслед за ней заработает
фабрика такой же мощности в

Москве, -- rоворит мне Виктор
Васильевич Володин, заместитель
начальника rлавноrо управления
по производству иrруwек Мини-

стерства леrкой промыwленно-
сти. -- Расчеты показали, что нам

понадобится 400 новых образцов
иrруwек в roA.
Мы объявили конкурс на техни-

ческую иrруwку. Надеемся, что и

16

юные техни,ки примут участие в

этом конкурсеl

Иду к творцам иrруwек и про-
wy рассказать читателям «ЮТа» О

новых технических иrруwках и

аттракционах, которые уже
осваивает Hawa прОмыwленность.

Вот wycTpoMepbI. Двое бросают
по wарику. Кто быстрей нажмет

свою кнопку, у Toro wарик про-

скочит и не пустит wарик про-

тивника. Есть wycTpoMepbI меха-

нический и электронный.
rоворит начальник отдела но-

вых изделий ЦКТБИ Владимир Са-
вельевич Хитрук:
-- Обратите внимание и на ре-

дуктор с волновым зацеплением

из пластмассы для иrруwек. За-

чем такое устройство -- Судите
сами: колеса иrруwек, двиrаясь,
делают 45--60 оборотов в мину-
ту, а мотор -- 3 тысячи. Между
колесами и мотором должен сто-

ять редуктор.

-- Посмотрите и радиоцвето-

музыкальный набор «Проме-
тей-1 », названный так в честь

композитора Скрябина, написав-

wero симфонию «Прометей», --

предлаrает инженер-электроник

rриrорий Яковлевич Бердичев-
Ский. -- Напомним, что именно в

ЭТОй симфонии впервые в исто-

рии музыки сверху нот были

обозначены соответствующие им

цвета. Набор «Прометей-l» учит

работать с электронными схема-

ми. Собрав из соответствующих

модулей пульт управления и

экран, можно, взяв мелодию от

любоrо маrнитофона или радио-

приемника, реrулировать на

экране цветовую передачу музы-
ки по своему вкусу.

В Донецке задумана еще такая

иrруwка: за 1 О дней при помощи

rидропоники и стимуляторов ро-
ста юные биолоrи выращивают

цветы в иrруwечной оранжерее.

Ведут дневники, через микроскоп

наблюдают рождение каждоrо

KopewKa.
Москвичи уже внедрили в про-

ИЗВОДСТВО двиrатели для летаю-

щих моделей «Колибри»
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0,8 СМ
З
- 0,1 л. С.; "Стриж»

1,5 см
З - 0,15 л. С.; "Сокол»

2,5 см
З
- 0,3 л, С.

ИrРУWКёI ТIIКОЙ же Apyr, KёlK TII-

ЛIlНТЛИВIIЯ книrёl и  HTepeCHOHII-

ПИСIlННЫЙ учебник.
Вот мы и оБРllщаемся к BIIM,

юные техникиl ПОДУМlIйте, КlIкие

иrруwки помоrут реБЯТIIМ лучwе
УСВIIИВёlТЬ w,кольную проrрllММУ.
Может быть, в кружке юных тех-

ников AOMII С отцом или СТlIрWИМ

Закладка деталей
в установку

ДЛЯ вакуумной
металлурrии.

 ,

,

БРIlТОМ вы Дllже РёlЗРllБОТёlете
принцип действия МёlWИНЫ. при-

БОрll, настольной иrры.

Xopowo. если вы СОЗДёlдите

своих веселых repoeB. Только не

копируйте уже известных. Ведь

плохие художники BcerAa смот-

рят ,HII мир через чужие очки.

Будьте ориrинальныl
В. КАЩЕНКО.

Москва - Донецк
Рис. автора
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МАrНИТНАЯ

«БОРОДА»
Осенью прошлоrо rода испыты-

вался трактор, Ero ставили в

самые тяжелые условия работы.
Больше всех исхода испытаиий

ожидал доцент Ииститута рыбиой
промышлеииости и хоояйства каи-

дидат техиических иаук rеинадий
Серrеевич Шулев. Экзамеиу под-

верrалнсь пальцы - простейшие
детали, которыми скрепляются
между собой подвижиые звеиья

rусеиичиых тракторов. На этом

тракторе, чередуясь с обычиыми

пальцами, выпускаемыми серийио,
стояли УПРОЧИf'ииые, изrОТО'lЛеи-

ные по иовой техиолоrии.

...Началось все иесколько лет

назад. Как-то, исследуя взаимо-
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действие маrиита с железиым по-

рошком, r. с. Шулев обратил
внимание иа то, как сцепляются

между собой отдельиые крупин-
ки. Словно иевидимым клеем свя-

зало их маrиитиое поле. даже

при сильиом встряхиваиии они ие

рассыпались. Острые кромки кру-
пинок располаrались вдоль Mar-

иитных силовых лииий как стрел-
ки компаса.

TorAa-то и возиикла у ученоrо
идея примеиить взвешеииый в

маrиитном поле порошок для

обработки деталей. Вместо рез-
цедержа1'<)ЛЯ иа токариом станке
установнли сильный электромаr-
кит. Замкиули ero полюсы ферро-
маrнитным порошком. Получнлась
довольно прочная «борода., Под-
велн ее к вращающейся цнлинд-
рической деталн, Один проход
следовал за друrнм, поверхность

детали стала блестящей, как пос-

ле шлифовкн.
Но вдру! блестящая деталь ста-

ла быстро тускнеть, покрываясь
каким-то налетом. Точные изме-

рения показали, что после обра-
ботки днаметр деталн HeMHoro

увеЛИЧlIвался, а вес порошка
уменьшался ровио на столько, на
сколько тяжелела деталь. Ученый
пока не Mor объясннть, почему в
этой операцин получается все на-

оборот. Может, налет образуется
из-за ннтенсивиоrо трения? Тоrда
он подумал: «Возможно, сопрн-
касающнеся с заrотовкой частицы

порошка плавятся и, словно оло-

вяиный прнпой, прилнпают к по-

верхностн детали..

Чтобы проверить, так ли это,

rеннадий Серrеевич решил изме-

нить условия эксиеримента.

Ои отключил электромаrннты

и на их полюсы надел алюмнние-

вые колодки, которыми порошок

плотно прижимался к вращаю-

щейся деталн. Включил станок.

При действии только трення налет

не получается.

Значнт, все дело в маrнитном

поле. Но какова фнзика ero дей-
ствия? Последовала иовая серия

экспериментов. Вот что оказалось.



И деталь и порошок в маrнитном

поле даже больше, чем при обыч-

ном трении, наrреваются. Тоrда

на деталь подали охлаждающую

эмульсию.
Коrда деталь вынули из патро-

иа, поверхность ее была словно

зеркало, никаких следов налета.

Такую чистоту поверхности по-

лучали лишь после полирования.
На этом можио было бы по-

ставить точку. Найден новый спо-

соб полироваНl:Я металлических

поверхностей, Но учеиоrо продол-
жал волновать вопрос: почему
же все-таки появлялся налет?

Последовали новые опыты, кото-

рые и привели к еще более ие-

ожидаииым результатам. Оказа-

лось, что таииствениый иалет об-

разуется блаrодаря микроскопи-
ческим электрическим разрядам-

молниям, возиикающим при элек-

тризации порошка. Каждая ча-

стичка ферромаrнитика, как и ка-

пелька в rрозовом облаке, обла-

дает иичтожиой энерrией. Но

стоит только нескольким частич-

кам объединить свои заряды,
возникает электрическая искра.

От высокой температуры часть

крупииок плавится и растекается
по поверхиости детали. Охлажде-

иие же в корие изменяло картииу

происходящеrо явления. Ведь

охлаждающая жидкость - хоро-

ший проводиик, и заряды быстро

стекали иа деталь.
А что, если пойти совершеиио

в друrом иаправлении? Вместо

тoro, чтобы иейтрализовать заряд,

иаоборот, увеличить ero. К "БОро-

де,. приложили иапряжеиие. Об-

разовавшийся на поверхиости де-

тали иалет ие cMor взять даже

напильник, ero твердость оказа-
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лась выше, чем у закаленной ста-

ли. Наплавка металла и одио-

временно термическая обработ-
ка - TaKoro способа еще ие зна-

ли техиолоrи!

Д какова толщина получившеrо-
ся слоя? Исследоваиия среза
детали показали, что только по-

верхностиый слой толщиной не-

сколько десятков микрои имел

высокую твердость. Ученый услож-
нил эксперимент. Вместо одиоrо

маrнита установил два. Теперь

две «бороды" обрабатывали де-
таль. Потом возникла идея сде-

лать сердечиики электромаrнитов
подвижными. От вибрации сер-
дечииков расплавлениые частичкИ

порошка с большей скоростью

ударялись о поверхиость детали.

Так удалось уаеличить rлубииу

упрочиеииоrо слоя в сотии раз.

Тут обиаружился еще одии иите-

ресиый эффект маrиитиой «боро-

ды". Упрочиеиные с ее помощью

детали резко меняли свои физи-
ко химические свойства, У иих

возрастала ие только твердость,

ио и в иесколько раз повышалась

изиосостойкость.
Это подтвердилось сразу после

Toro, как закоичились испытаиия

трактора. Коrда разобрали ryce-
ницы, то оказалось, что обычные

серийиые пальцы полиостью изио-

сились. А упрочиенные выrлядели

как иовые.

Этим способом можио обра-
батывать и режущий иистру-

мент, и шестерни, и подшипиики,

и штампы - словом, все детали,

которые работают в самых тяже-

лых условиях.

А. КУЗЬМИЧЕВ,

техиоnоr
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ИСПЬIТАНИЕ

&УДНRМИ
в день рождения комсомола repoH этоrо очерка стал

лауреатом "ремии Ленинскоrо комсомола.

Мне рассказали: прошлой осе-
нью машинист мноrоковшовоrо

траншейноrо экскаватора комсо-

молец Эдrарс Цекулс выполнил

свой пятилетний план. За это ero,

одноrо из первых, наrрадили зна-

ком «Молодой rвардеец пятилет-

ки», Тоrда, не скрою, я пред-

ставлял себе Цекулса дюжим
парнем, ПОд стать своему MHoro-
тонному rиrанту экскаватору.
Но в действительности вышло

совсем по-иному. Подъезжая к

Валмиере, небольшому rородку,
rде живет и работает Цекулс, шо-

фер «rазика» притормозил И кив-

нул в сторону приrорка: «Вон

он...» Я вылез из машины. На ра-
ме приземистоrо rусеничноrо

arperaTa, за кабиной машиниста,
словно шея жирафа, красовалась
необычная стрела. Ее можно бы-

ло и поднять выше, и опустить;
и тоrда весь arperaT удивительно

напоминал коня на выпасе, при-

rнувшеrо rолову к земле и жую-

щеrо травку. Однако «щипал»

экскаватор вовсе не травку. Вдоль
стрелы шла по Kpyry цепная пе-

редача: она несла на себе двена-
дцать землеройных ковшей. Экс-

каватор неторопливо полз по

полю, оставляя за собой узень-
кую полоску свежевырытой зем-

ли...

Из кабины нам навстречу вы-

скочил машинист. Это и был Це-
кулс, Никакой он и не боrатырь
вовсе - худощав, чуть застен-

чив, с мечтательными светлыми
rлазами. Внешне показался ни-
чем не приме.,ательным, rоворил
медленно, тщательно подбирая
нужные слова, снеохотой преда-
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ваясь воспоминаниям, избеrа 
лишних, на ero взrляд, подроб-
ностей, сравнений, эпитетов.

...Вот уже полчаса мы беседу-
ем с Цекулсом. Я думаю, не за-

дать ли сейчас моему собесед-
нику вопрос: «Скажите, Эдrарс,
а с чеrо все началосыl) Быть мо-

жет, он
припомнит, расскажет.

И тоrда я начну свой очерк при-

мерно так: «Однажды утром, при-
дя на работу, Эдrарс залез в ка-

бину cBoero экскаватора и ре-
шил...»

Но Я молчу, потому что вопрос
мне кажется неуместным. В са-

мом деле: возьмем, например,

ратный ПОдвиr - здесь все ду_
ховные и физические силы rероя

спрессованы в часы, минуты, да-
же секунды. А подвиr трудовойl
Пожалуй, «однажды» такие под-
виrи случаются редко. «Поверь-
те, - rоворил мне как-то один
прославленный фрезеровщик, де-
путат BepxoBHoro Совета, rерой
Социалистическоrо Труда, - это

rораздо труднее
- не поддать-

ся на авантюру случайноrо, бы-
cTporo успеха, а, наоборот, быть
rOToBbIM к долrим rодам каждо-

дневноrо упорноrо труда, к оса-

де крепости, а не к ее штурму».

Так не вернее ли рассказать о

буднях экскаваторщика Цекулсаl
И я спрашиваю Эдrарса о том,
как складывается ero день, обыч-
ный день рабочеrо человека.

...Рано утром Эдrарс выпивает
чашку rорячеrо черноrо кОфе,
заедает бутербродами с колбасой
и сыром. А потом входит в зда-

ние управления.



К восьми часам этот неболь-

шой дом наполняется звуками:

шорохи шаrов, rромкие мужские
rолоса. Перед началом рабочеrо
дня здесь обсуждают свои про-

блемы трактористы, бульдозери-
сты. Их дело

- уборка с полей

окрестных колхозов и совхозОв

камней, среди которых попа-

даются и весом пО нескольку

тонн. Рядом собираются строите-
ли. Эти будут сеrодня ставить

оrрады для пастбищ, подводить

воду для питья, прокладывать

дороrи.

В одной из комнат управления

Эдrарс встретился с Эдrаром
Карловичем Руллисом, прорабом,
Вдвоем они склонились над про-

ектом дренажных работ в колхо-

зе «Берзайн», Испокон веку жа-

ловались латвийские крестьяне:

их земли уж больно заболочены.

Весной они медленно просыхают,

задерживая сев, Эдrарс и ero

товарищи заняты осушением бо-

лот, чтобы на их месте зачерне-
ли пашни, зацвели луrа.

Обсудив объем предстоящих
на сеrодня работ, Эдrарс выхо-

дит на крыльцо, А через чет-

верть часа он вместе с членами

экипажа экскаватора трясется в

кузове «летучки», развозящей ме-

ханизаторов по объектам,

Наскоро переодевшись в ва-

rончике, он, Эдrарс, машинист,

ero помощник Вернерс КривиЦ-
кис и дреноукладчик Дидзис Кри-
repc спешат к своему ЭТЦ-202.
Пока Эдrарс nporpeBaeT мо-

тор, Вернерс принимается за де-

ло, Он ходит по полю и вбивает

в землю колышки. Между ними

натяrивает тросик, который дол-

жен точно выдерживать направ-

ление, заданное в проекте, и в

вертикальной и в rоризонтальной
плоскости.

Экскаватор медленно троrается
с места. Эдrарс направляет ма-

шину так, чтобы она шла вдоль

тросика. А как быть с rлубинойl
Коrда экскаватор идет по полю,

в кабине Эдrарса заrорается зе-

лена я или красная лампочка. Это

означает: здесь копать нужно

rлубже, там - мельче. И Эд-

rapc, троrая в кабине рычаrи

управления, слеrка поднимает

или, наоборот, опускает стрелу

до тех пор, пока лампочки не по-

racHyT. Тоrда можешь быть спо-

койным: землеройные ковши вы-

бросят землю на поверхность точ-

но с заданной rлубины.
За стрелой продвиrается ящик

дреноукладчика. В желобок, об-

разующийся в земле, на дне

только что вырытой траншеи,
Дидзис укладывает дренажные
трубки, которые ему подает рас-
торопный Вернерс. По ним бу-
дет уходить вода с болота. Так

они работают...
Вечером, вернувшись домой и

плотно поужинав, Эдrарс неред-
ко вновь встречается со своими

товарищами по экипажу. Вместе

идут в кино или допоздна сра-
жаются в настольный теннис. Хо-

тя зимой он иноrда не прочь за-

держаться дома, посидеть возле

телевизора часок-друrой. Но ле-

том.., Вскочил на мотоцикл и

помчался по шоссе так, что толь-

ко ветер свистит в ушах. Через
полчаса можно наслаждаться ти-

шиной в flecy или лежать, растя-

нувшись на солнышке, на песча-

ном береrу красавицы rауи.

Впрочем, нужно ли долrо раз-
мышлять над тем, чем тебе за-

няться вечером после работыl
Но завтра, рано утром, экска-

ватор Цекулса вновь поползет по

полю. И послезавтра... И через

месяц.., Через rод... "Однообраз-
ная, утомительная работа, Ника-

кой романтики»,
- скажет иной.

И будет по-своему прав. Потому

что идет испытание временем
-

не каждый, поверьте, может вы-

держать такое, А если сможет,

то начинает понимать, почему по-

бедителей на трудовом фронте,
так же как и на поле брани, на-

зывают одним и тем же почет-

ным словом r е рой - rерой
COBeTcKoro Союза, rерой Социа-
листическоrо Труда.

1t



Коrда из окна «rазика», встре-

чающеrо на своем пути экскава-

торы, наблюдаешь за работои
разных экипажей, разницы не за-

мечаешь. Машины медленно пол-

зут по полю, людей почти не

видно. Разница бросается в rла-

за, коrда тебе протяrивают раз-
т-tнованный лист бумаrи, на ко-

тором сверху выведены слова:
«Таблица rодовых результатов».
Вот такую таблицу показал мне

Янис Янович Приедитис из управ-
ления механи ированной колон-

ны, коrда я, доискиваясь до при-
чин успеха Цекулса, вдруr усом-
нился: не устарели ли нормы на-

столько, что их стало леrко вы-

полнятыl

.

- Смотрите, -

придвинул ко

мне таблицу Янис Янович, _. из

37 экипажей с планом справился
только 21, а вообще rодовые за-
дания выпОлняются от 22 до
164 процентов.
Вот и rовори после этоrо, что

работают экипажи Одинаково.
- Тоrда, быть может, экипаж

Цекулса оказался в исключитель-

ных, блаrоприятных условияхl _
не сдавался я.

Оказалось, и это не так. Про-
изводительность экскаватора во
MHoroM определяется количе-
ством подземных камней на ero

пути. Камни попадаются боль-
шие, иноrда по нескольку тонн.
Нечеrо и думать, чтобы извлечь

их, убрать с дороrи. Приходит-
ся браться за лопату, обходить
BOKpyr. Но ведь земля сверху
одинакова, а вrлубь не заrля-

нешь.

Янис Янович, усмехнувшись, ка-

чает rоловой:
- Не там ищете, Дело не в

нормах и не в земле, Все ro-

раздо проще.
И он заrибает пальцы на своей

руке.
- На работу Цекулс не опа-

здывает - раз. Не терпит пере-
куров - два. Не умеет сидеть
сложа руки

- Это в-третьих. А в-

четвертых, ЭКипаж у Цекулса по-

добрался отличный. С caMoro НiI-
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чала он, Кривицкис и Криrерс ра-
ботают вместе. Сдружились. Сра-
ботались. Если на пути экскава-
тора им попадается камень, все
трое тут же берутся за лопаты,

быстро ero обходят. Если непо-

ладка случается в моторе
- все

помоrают Эдrарсу.
И все-таки неодинаковы они,

эти будниl Один из секретов

большой ТРУДОВОй победы, утвер-
ждает Эдrарс, заключается в ТОм,

чтобы каждый день выпОлнять
свой рабочий долr хотя бы чуть-
чуть лучше, чем вчера. Что это

значит(

Вот, например, есть на ero ма-

шине такое устройство - КОпи-

ровщик. }{оrда экскаватор идет
по полю, копировщик скОльзит
ПО тросику, протянутому Верне-
ром. В зависимости от давления,
оказываемоrо на копировщик

сверху или снизу, в кабине заrо-

рается лампочка - зеленая или

красная. Это означает: здесь ко-

пать нужно rлубже, а там-

мельче. Поработав HeMHoro, Эд-
rapc убедился: прибор работает
точно лишь на идеально rоризон-
тальной поверхности. А на скло-

нах приrорков, которые встре-
чаются довольно часто, возника-

ют ошибки перекоса. Они незна-

чительны, но иноrда MoryT сни-

зить качество работ, Коrда Эд-
rapc узнал, что Карклс, работ-
ник ремонтной мастерской, усо-
вершенствовал конструкцию ко-

пировщика, он тут же опробо-
вал новинку, устранил мелкие

недочеты и теперь использует
на своем экскаваторе.
Или взять хотя бы НОжи на

ковше. Вrрызаясь в землю, они

оставляют за собой на боковых
поверхностях рва заметные бо-

роздки. В принципе Они не ме-

шают делу
- после укладки труб

траншею засыплют землей. Од-
нако из-за неровностей рва ком-
ки почвы частенько обваливаются

вниз, на дно траншеи. Если их

вовремя не убрать, наклон дре-
нажных труб не будет СОответ-

ствовать проекту. Чтобы избавить



дреноукладчика от излишней ра-
боты, Эдrарс переделал ножи.

Теперь края траншеи всеrда ров-
ные. Казалось бы, мелочь, но

ПРОИЗВОДИТeJ1ЬНОСТЬ возросла.
Еще пример. Обычно колышки

для разметки трассы вбивали в

rpyHT в 20 метрах друr ОТ друrа.

Пробовали вбивать их реже, но

тоrда провисал тросик, а это, в

свою очередь, приводило к тому,

что дренажные трубы ложились

с волнообразными проrибами.
Эдrарс надумал разносить ко-

лышки на 60 метров, а чтобы тро-
сик не провисал, приспособил
устройство балансирноrо ти-

па, которое создает противовес и

натяrивает тросик. Время на раз-

метку дренажной системы сокра-

тилось в три раза.

От Яниса Юмбурrа из Валми-

epcKoro райкома комсомола я

узнал, что Эдrарс решил вызвать

на соревнование лучший комсо-

мольско-молодежный экипаж со-

седнеrо Цейсовскоrо района.
Быть может, кому-то такой шаr

покажется не заслуживающим
особоrо внимания. Это тебе не

усовершенствованный копиров-
щик или ковшовый нож, не уст-

ройство, позволяющее шире

разносить колышки, Однако с

той поры требовательность к се-

бе возросла. Трудиться стали

еще лучше, Кто знает, не тоrда

ли у Эдrарса впервые возникла

мысль выходить в поле не в од-

ну, как сейчас, а в две смены.

MHoro ли наработаешь в темно-

те' - скажете вы, Но водят же

ночью машинисты свои поезда

на железных дороrах. Теперь
вам понятно, почему в послед-

нее время Эдrарс стал интересо-

ваться техническими характери-

стиками прожекторовl
Вот оно, это самое «чуть луч-

ше", которое Эдrарс ищет в каж-

дом трудовом дне. Сеrодня луч-

ше, чем вчера. Завтра. лучше,
чем сеrодня,

- в этом радость

и слава труда.

Е. ФЕДОРОВСКНА

*

ЗАКАЛЕННЫЙ поли- I
ЭТИЛЕН. Несколько лет

Iназад металлурrи откры-

ли сплав из никеля и ти-

тана, в буквальном смыс-

Иле слова обладающий па-

мятью. Кусок сплава на-

rревали, придавали ему Нопределенную форму, за-

тем охлаждали и сплю-

щивали, Потом снова на-Ф
rревали. И металличе-

ская болванка принима- Ола свою первоначальную

форму. Ученые Институ-

рта химии древесины Ака-

демии наук Латвийской

ССР и химическоrо фа-
культета Латвийскоrо ro-

сударственноrо универси-
*

тета провели исследова-
ния по воздействию ио-

низирующеrо излучения

на полиэтилен. Оказа-

лось, что, обработанныйМ
rамма-лучами или уско-

ренными электронами, Аматериал приобретает та-

кие же свойства, что и

металлический сплав, ЦОблученную полиэтиле-

новую пленку в HarpeтoM Исостоянии можно сильно

растянуть, охладить и

сложить как платок, а Я
потом вновь нмреть.

Пленка тотчас же вос-

станавливает прежнюю

форму и размеры. Это
позволит использовать ее

для обтяжки и rерметич-

ной упаковки скоропортя-
щихся продуктов И быст-

ро окисляющихся на воз-

духе веществ,

n
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ПЛЕТЕНЫЕ ПОТОЛ-
КИ. Возможно, старин-
ный способ изrотовлении
прочных плетеных кор-
зин из rибкой лозы под-
сказал идею специали-
стам Центральноrо науч-
но-исследовательекоrо ин-

ститута строительн 

конструкций имени

В. А. Кучеренко. Ими
разработана висичаи обо-

лочка вместо крыши дли

помещений с пролетом

до 80 м. Оболочка. изrо-

ТОвлиетси на земле. Из

алюминиевых лент ши-

риной до 1000 мм пле-

тут своеобразные «цинов-
ки». Концы лент при-

креплиют к раме, кото-

раи может быть и Kpyr-

лой, и квадратной, и эл-

липтической, в зависимо-

сти от перекрываемой
площади. Затем всю

конструкцию целиком

поднимают и устанавли-

вают в проектное поло-

жение, Сверху на обо-

лочку укладываетси утеп-

литель, дополнительнаи

наrрузка и rидроизоли-

ции. O'IeHb ориrиналь-
ный и. необычный вид у
TaKoro плетеноrо .потол-

ка-крыши. Впервые он

был установлен два ro-

да назад в клубе-столо-
вой пионерскоrо лаrери
в деревне Капустино

Московской области. Ско-

ро такой плетеной кры-
шей строители ПОКР9ЮТ
павильон «Сельхозтехни-

ка» на ВДНХ СССР, rде
диаметр ПРОлета будет
превышать 76 м!

!J

МЕХАНИЧЕСКИЙ
ДЕРНОРЕЗ. При рытье
котлованов, траншей и

каналов верхний слой

почвы вместе с трави-

ным покровом обычно

разрушаетси. И, как часто

бывает, после окончании

работ- проходит rоды,
прежде чем разрушен-

ный слой вновь зарастет

травой, Специалисты Ли-
TOBcKoro объединении
«Сельхозтехника» разра-
ботали механический
цернорез ДР-0,65, кото-
рый крепитси к КОлесно-

му трактору «Беларусь»,
Устроен Он так. Это ра-

ма, подрезной нож, четы-

ре ДИСКОвых ножа, бал-

ластный иlЦИК и две

опорные Лыжи. Во времи

работы сначала ДИСКОвые
НОжи под действием ве-

са механизма и балласт-
Horo rруза заrлублиютси
в почву и разрезают дерн
на три ленты шириной
400 мм каждаи. Подрез-
ной нож отделиет ленты

от почвы и аккуратно

сворачивает их в рулоны.

fосударственные испыта-
нии HOBoro механизма на
Литовской машинострои-
тельной станции показа-
ли, что Он замениет руч_
ной труд 172 человек и
за час оБРаБатывает пол-
reKTapa площади. После
окончании строительных
работ ленты дерна леrко

укладываютси на преж-
нее место.

ПОЛЕЗНАЯ РАДИА-
ЦИЯ: Испокон веков се-

лекционеры работали над
выведением новых высо-

коурожайных сортов.

Они скрещивали различ-

ные растении, измении

наследственность после-

дующих ПОКОлений, А с

недавних пор исследова-
телим стал помоrать мир-
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ный атом. Ученые Ин-

ститута ОРl'анической хи-

мии Академии наук
СССР перед посевом об-

лучили семена I'амма-лу-
чами, Опасные в боль-

ших дозах, в малых они

оказались очень полез-

ными. Испытания, прове-

денные в Молдавии и

Казахстане, дали неожи-

данные результаты. Об-

лучение семян зерновых
и крупяных культур по-

высило урожайность на

2, силосной массы куку-

рузы на 65, а сахарной
свеклы на 30 Ц с I'екта-

ра. Механизм воздей-
ствия лучей очень прос 

rамма-лучи увеличивают

проницаемость БИОЛОl'иче-

ских мембран клеток.Это

приводит к ЛУЧlUему при-

току питательных ве-

ществ к зародышу, уско-

рению роста, укреплению

корневой системы и уси-

ленному накоплению

хлорофилла.
ДВУХЭТАЖНЫЙ СА-

МОЛЕТ, С каждым I'одом

Азрофлот перевозит все

больше пассажиров. Но

вот парадокс, Скорости
самолетов увеличивают-
ся, Время полета сокра-

щается, а время ожида-
ния на азровокзале при

сдаче и получении баl'а-

жа не изменяется, Часто

на ожидание расходуется

даже больше времени,
чем на весь полет. Спе-

циалисты Научно-иссле-

довательскоl'О института

I'ражданской авиации

предложили создать мно-

I'оместный пассажирскяй
самолет с двумя зтажа-

ми, На пер.ом ero зта-

же - бarажный салон со

стеллажами и полками,

Туда пассажиры при по-

садке в соответствии с

номером CBOel'O кресла

сами укладывают свои че-

моданы и по внутренней

лестнице поднимаются на

второй зтаж, в пассажир-
ский салон, После при-
земления самолета все

повторяется в обратном

порядке. В результате

каждый пассажир зконо-

мит в среднем один час

cвoel'o времени,

ЭЛЕКТРОСТ А Т И Ч Е -

СКИЙ МАЛЯР. Попро-
буйте назлектризовать
расческу, она с силой

притяrивает к себе не-

большие кусочки бумаrи,
Вот на таком принципе

основан метод отделки

поверхностей стен новых

домов, предложенный
специалистами рижскоrо
треста «Орrтехстрой,..

Сначала стена обрабаты-

вается клеящей масТи-
кой. Затем с помощью

злектростатическоrо re-

нератора на нее, словно

бумажки к расческе, на-

пыляется декоративная

крошка, Керамическая,

мраморная, стеклянная,

или песчаные частички

наносят на наружные
стены, Для внутренних
же стен ЛYЧIUе Bcero

приrодны древесные

опилки, прооковые отхо-

ды или вискозное волок-

но. Нанесенные на стену

крошки закрепляют осо-

быми лаками, Методом

злектростатическоrо на-

пыления цветных КР!'-
шек уже отделаны ин-

терьеры мноrих промыш-
ленных и жилых зданий

rорода Риrи.
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ДИПЛОМ
ИНЖЕНЕРА
УмеJЮМУ и б'ЫСТРОМУ

рас1срыlиюю престynАе'Ния
помоzают з'На'Ния, 'НаБАюда-

теАЬ'НОСТЬ и способ'Ность

деАатъ пра6ИJtь'Ные умоза-
1САю-че'Ния.

ШеРАО1С ХОАМС

:.... Припомним-ка, как на пранти-
ке выrПIIДIIТ спова Холмса. Вот

он «...ВЗIIП WПIIПУ В руки И стап

пристально разrПlIдывать ее через

лупу своим проницатепьным

взrЛIIДОМ. Конечно. не все доста-
точно IIСНО, - заметип он, - но

кое-что можно установить навер-
НIlКiI, кое-что предпопожить с

разумной допей веРОIIТИII. Совер-
weHHo очевидно, например, что

впадепец ее - чеповек бопьwо-
ro ума и что три rодв назад у не-

ro быпи ИЗРlIдные деньrи, Он

ведет СИДIIЧИЙ образ жизни, ред-

ос) OL ti



ко в",хоД"т "Э дому. cOBepweHHo

не ЭiJН"МiJеТСII спортом. Этот ..е-

ловек средн"х лет. у Hero сед...е

волос..., ВдобiJВОК у HerO в доме

нет rвэовоrо освещеН"II".

Как б... хотелос.. мне. пересту-

ПВII пороr в...стевк" "Кр"М"НiJЛ"С-
т"..ескаII техн"ке-74... океэвт"СII

BApyr со энвмен"т",м repoeM Ко-

НВН-ДОЙЛII. Не в ка..естве провод-

н"ка "л" советч"кв. iJ понвблю-

двт... посмотрет". остаНУТСII л"

неэ...блем",м" " cerOAHII erO

прКнц"п....

Сред" ТIoIСII" 3КСПОНiJТОВ. в",-

стввленн",х на обоэрен"е. - де-
СIIТКОВ ..еМОДiJНОВ-СВКВОllжей с

Х"М"КВЛ"IIМ" " рiJЭЛ""Н"'М" пр"-
способлеН"IIМ". peHTreHOBCK"M"

уствновкам". "нфрв- " про,,"м"

пр"борем" беспомощно ЭiJтеРIIЛ-
СII ед"нственн",й "нструмент
ХОЛМСiJ - ПУПiJ.

Твк ..ТО ж, м"стер Шерлок
Хопмс. XOТlo м...спенно пр"rПiJ-
WiJeM вас ПОСОСТIIЭВТ..СВ в НiJбпю-

ДiJтеп"ност".

ИТiJК. у нвс В руках WПIIПВ...

Я беру "э ..емодвн,,"кв. вон

Toro. ..то третмй спеВiJ в зкспо-

э"ц"". два мепен"к"х фтJКОН""-
ке, Депвю нв WЛllпе одкн МiJЭОК.

второй. трет"й. Смотр"те. ввм

зтот цвет н" о ..ем не rOBOp"T!
А у впвдеп"цв втореll rРУППiJ
кров" ". кроме тoro.. ПОWiJЛ"ВiJет

пе..ен..... А вон тот фпвкон"э
СiJКВОIIЖВ по соседству поможет

УЭНiJТ.. " место рвбот.... " место

ж"тепытвв. П...л... В лупу ХОТ..

она " в"днв. но мвпо О ..ем ro-

вор"т. А вед.. п...л.. веэде реэ-

наII - н" В одном месте не

встре..ееТСII двiJжд......

ЭНiJмен"т",м дедукт"вн",м мето-

дом проwпоrо MHOroe можно

yreдBT". Прекрвсн",й пр"мер то-

му - скрупулеэн",й ВНiJП"Э, оп"-

свнный KOHiJh-Дойпем. Но вот эв-

ДiJ..a: кпю"" в...броwен", в оэеро.
Скоп"ко времен" ПОНiJдоб"ТСII.
"тобы "х от",сквт,,! Шерпоку

Хопмсу - не берус.. с,Д"т",
А вот современному кр"м"нвпнс-

ту с помощ"ю СКОНСФУ"РОВiJННО-
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ro амер"канск"м" "нженерам"
MBrH"THOrO "скатеПII потребуеТСII
чвс-друrой. И не только обнвру-
ж"ть, но Н ПОДНIIТЬ со днв.

Пр"боры по"ска, анвл"за -"х

сотн". В одном чемодвнч"ке не

унесеwь. И чтобы "м" всем" тот-
чвс ВОСПОЛЬЗ0ваТЬСII, австр"йск"е
спец"вп"сты создеп" небопьwой

ввтобус-паборвтор"IO, Эдесь все

под рукой. По боквм вмо,нт"ро-
ваны степnаж", на которых раз-

мещены комппекты пр"боров. Тут
" необхоД"мое ДПII съема ппвнв

местност": уrпомер, рупетка, тео-

доп"т... И х"м"ческ"е реакт"вы

ДЛII опредепе.Н"II нев"Д"мых спе-

дов кров", внеп"зв ПIIтен, даже

ДПII восствновлеН"II стертых но-

меров на метаппе, к пр"меру

ружыI. Эдесь " камерв ДПII фо-
тоrрВф"рОВВН"II отпечвтков папь-
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цев, ", наконец, спец"апьный пр"-

бор ДПII воссоздаН"II BHeWHerO
обл"ке преступн"ка

- фоторо-
бот, "П", как еще по-друrому на-

зывеlOТ, поз"ц"онно-по"сковый
пр"бор. На нем со слов св"дете-
пей можно нар"соввть портрет
замеченноrо "м" человека. Отку-
да-то со стороны выппывеlOТ на

матовый зкрвн пр"ческ", формв
носе,. rубы, подбородк"... Эеме-
ной одн"х Apyr"M" - е зто, зе-

мет"м, н" MHOro н" мапо до ств

м"пп"онов комб",нвц"й - выр"-
совыввеТСII "скомое п"цо.

Но, есп" " BcerO 3TOrO окажет-
СII недостаточно, в РВСПОРllже-
н"" кр"м"нвл"стов сол"днеll на-

учнаll пебореТОР"II, в которой
только wведск"й спектрепьный
rВЗ0ВЫЙ хроматоrрвф зан"мает

цепуlO комнату.

 L,
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Даже обмазка rлиноЙ не CKpoe 

от всевидящих лучей археолоrиче-
ские ценности.

Фотоаппара.т, ИЗl'"отовленный в

rAp, приrодится криминалистам
для съемки с экранов установок

активационноrо анализа.

Скоп"ко, еспи помните, Хопмсу
удввапос.. разпичат" сортов таба-
ка - 140! Хроматоrраф знает

все, что ПРОИЗВОДIIТСII в мире, а

их cBIoIwe ТЫСIIЧИ. Н не тол"ко

табак. Аппарат чувствует IIД, пю-

б...е отраВПllющие вещества в пи-

ще, крови, двже если концентра-

ЦИII не прев...wала одно" мил-

лионно" допи rpaMMa в одном

кубическом миллиметре. Однаж-

д'" хрометоrраф установил пptolчи-

ну пожара. В пробе дыма, ВЗIIТО"

в cropeBweM доме, оказапис..

спед'" бензина, ХОТII ХОЗllева КЛII-

пис.., что бензина у них никоrдiii
не было.

БпвrодаРII тако" научно-техни-
ческо" оснащенности криминапис-
т... ХХ века MoryT поставит.. перед
собо" более wирокие цели, чем

просто поиск и обнаружение пре-

.

с-

ступникв. Помните, В рассказе

..Пусто" дом» Шерлоку Хопмсу

приwлос.., ПО сути дела, провоци-

роват" преступника, чтобы пО"-

мат.. ero на месте преступлеНИII.

У доктора Уотсона кров.. заст...ла

в жипвх, KorAB он увидеп вы-

стрел в знаменитоrо с"'щика, Ч"II

тен" беЗМIIтежно обрисов",валас..
в окне. Поди зна", чтО вместо

repoII там Прllталас.. восковаll

фиrура.
Современнаll техника позвОЛllет

по"мат" преступника за руку

прежде, чем он поднимет ору-

жие. сконструированн..." амери-
канскими инженерами маrнито-

метр ..Фрескема» почувствует
эТО по изменению положеНИII

метвллическоrо предмета отно-

сител..но мвrнитноrо ПОПII Земли.

От прибора невозможно защи-

ТИТ"СII, ОН прониз",вает насквоз",

Точно так же, как бел..rи"-

скаll радноскопическаll установка.

Вот 11 ставпю перед не" сво"

портфел.. и на тепевизионном

экране отчетливо вижу ero со-

держимое: ножницы, ключи, а

это евторучка.
Н, словно предостереrаll пре-

ступника от соблазна, француз-

ские инженеры демонстрируют

необ",чн...е се"ф.... Сами-то стап..-

н...е wкафы изобретены давно,

 \
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Так ВВодят исследуемый образец
для прямо.-о масс-спентрометриче-
еиоrо анализа.

ЗАПАХ-УЛИКА. В одном ИЗ но-
вейших методов поиска преступ-
нина используется специфнчность
запаха человечееиоrо тела. З'lесь,так сназать, прантикуется науч-
ное применение Toro, ЧТО еже-
дневно демонстрируют собани-
ищейнн с их ТОННИМ НЮХОМ.

Этот метод разработал специа-
лист по запахам из Чика.-ско-
1""0 технолоrичесноrо института
Э. Дравнинс. Основная часть е.-о
установни -: своеобразная плас-
тиновая труба. в которую подо-
зреваемый помещается во весь
рост и «обнюхивается.. потоном
холодно.-о воздуха. Вобрав в себя
все запахи, воздух направляется
в фильтрующее устройство. Там
масляная пленна по.-лощает паху-
чие вещества, которые затем
отправляются на химичесний ана-
лиз. В результате появляется ха-
рантеристина запаха исследуемо-
'-0 человека, Она-то и сравнивает-
ся с данными пробы воздуха,
напрнмер номнаты. '-де соверше-
но преступленне. Идея Дравникса
заключается в ТОМ, ЧТО У наждо-
.-0 помещения есть СВОН '4Сбун т
запахов», который тотчас же
изменяется, нан ТОЛЬИО в комна-
ту входит человек, И наоборот.
человек тоже вбнрает н на дол-
.-ое время сохраняет на себе не-
которые запахи этой комнаты.
Остается ТОльно взять две пробы
и сравнить нх между собой.

но тол"ко недавно он" стал" по-насто,.щему
HecropaeMWM". В WyTKy одно "Э сво"х дет"щ
"нженеры проэвал" "отча"н"ем ВЭПОМЩ"К;J...
И а этом ест.. дол,. "ст"н.... ВО врем,. "спытан""
семф наrревал" (до 10000 CI), обл"вал" хопод-
нон водон, сбрасыввп" с вос"м"метровом высо-
ты, снова нвrреввл", а термометры внутр" ПОка-
ЭЫВiJП" ППIOС 650 С.

Необычные матер"влы "СПОЛЬЭОваны в ero

конструкц"". Стенк" "эrотовпены"э CBepxnrepAOM
стал". эа нем спом с"нтет"ческоrо метапПil-

вулкан"та. Даже двупыс,.чеrрадусным к"слород-
но-ацет"пеновым реэвк ero не беретl но есп"
все же удалос.. проб"т" дырку, преступн"ка ждет
порц"" особоrо УСЫnЛ,.lOщеrо rаэв, эвкачаННОrо
между стенкам".
Так что же "эмен"пос" со времен Wерлока

Холмса! Вспомн"м снова ero словв: "Умелому
раскрыт"1O преступлен",...... - все вроде бы
оствпос" на месте. Современному кр"м"нал"сту
нужна та же наБПlOдатеп"ност" " та же способ-
НОсть депвть прав"л"ные умоэаКЛlOченн,., хот,.
в помощн"ках у Hero работает ЭВМ. Нужны "
энвн",.. Тол"ко вот энан"" квчественно "эмен"-
п"с... ЧТО там Пllсап доктор Уотсон о Холмсе!
Он " IOр"ст, Н мед"к, " боксер, " фехтоВiJП..-
щ"к... Думаетс,., есл" бы ceroAH,. Уотсон давал
эту характер"ст"ку, он бы эвмет"п: Хопмсу сроч-
но требуетс,. д"ПЛОМ "нженерв.
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НЕFlТРОНЫ СВИДЕТЕЛЬСТВУЮТ.
Один из самых тонних методов,
ноторым располаrают современ-
ные криминалисты, антива-
ционный анализ. Предположим,
надо найтн на нресле части-
цы тнани ностюма преступ-
нина, на автомобиле - следы ла-
на Apyroro автомобиля или остат-
ни металла от инструмента взлом-
щина на взломанной двери.
Криминалист берет небольшую

пробу с подозрительиоrо места,
например С обивни нресла, и по-
мещает ее в атомный реантор.
Под воздействием нейтронов ку-
сочен тнани становится радиоан-
тивным. Но наждый изотоп, со-
держащийся в пробе, излучает
rамма-лучи тольно определенной
энерrии. По ней нриминалист за
норотное время получает точную
харантеристину на присутствие
тех ИI1И иных химичесних эле-
ментов и даже на их количество.
И если прн исследовании одежды
подозреваемоrо на ней обнару-
жатся ТОЧНО такие же приметы,
то не остается сомнения в ero
невиновности.

Р"с. А. ЧЕРЕНКОВА
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Этот прибор почувствует пере-
мещеиие спрятаиноrо оружия отно-
сительно маrнитноrо поля Земли.

ОТПЕЧАТКИ '-ОЛОСА. Японсная
полиция взяла на вооружение ме-

тод опознаиия преступнинов по
"отпечатнам rолоса». Подобно от-
печаткам пальцев, r0l10ca CTporo
индивидуальны и поэтому MoryT
служить вещественной улиной
при расследовании преступления.
Сотруднин Национальноrо иисти-
тута нриминалистиии М, Судзуни
занимается этой проблемой уже
больше. двенадцати лет, и эффен-
тивность ero метода уже не раз
была подтверждена на прантике,
Так, например, удалось быстро
разоблачить одиоrо шаитажиста
только по одной записи ero ro-
лоса. Сравиение "рисунков. ro-
лоса, записанных на маrнитофои-
ной ленте, и наетОящеrо rOl1oca

подозреваемоrо показало полное
сходство. Как две капли воды
кривые совпали.
Наибольшие трудиости при ана-

пизе .отпечаТНО8 roпOCOB» достав-
ляют искажения, возникающие по

телефону, а полиция чаще Bcero
засекает rолос преступника, rOBo-
рящеrо по телефоиу. Вопросами
улучшекия распознавания сейчас
занимаются и инженеры-акусти-
ки, и фонетисты, и лннrвиеты, и
психолоrи. В прошлом roAy в
Японии закоичилась перепись ro-
ласов всех жителей страиы. '-0-
товится к изданию "Линrвистиче-
сний атлас Японии., rAe будут
представлены нарты распрост-
ранення отдельных дналентов.
В сравиеннн с отпечатнамн паль-
цев «отпечатки r0I10COB» имеют,
по нрайней мере, одно преимуще-
ство: нх проще переводнть на
язык ЭВМ н длительно хранить
в ее памяти.
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МАШИНА

 O

RИJIИМАН ЖАРf)
р йIiРЭДIiЕРИ Рассказ *

Эрнест Хеминrу йбыn таnантnивейwим nИСатеnем и мужественным
'1enOBeKOM. С '1увством rnубокой rрусти ВСnОМИнаlOТ мноrие Хемин-

rY II,С'lИТаll ero безвременнуlO смерть траrИ'lеской несnраведnивостыо'
Не может примиритьсв с  ТОЙутратой и liр дбери.И ХОТII в рассказе
"МilWина до КиnимаНДЖilРО>l имв ХеминrУ 1I не наЗВаНО, '1ИТатеnь

уrаДЫВает ero и В СlOжетной nинии, и В стиnе CaMoro раССКilза, и В

обnике OAHoro ИЗ repoeB.

я приехал НiI rрузовике в ropbI

близ Кетчума и Солнечной до-
лины как раз к восходу солнца

и рад был, что веду машину и

ни о чем больше думать недо-
cyr.

В rородок я въехал, ни разу ие

поrлядев на ту ropy. Боялся, '1ТО,
если поrляжу, это будет ошибка.
rлавное - не смотреть на моrи-

лу. По крайней мере, так мне ка-

залось.

Я постав,ил rрузовик перед ста-

рым кабачком и пошел бродить
по rородку, и поrоворил с раз-

ными ЛlOдьми, и подышал здеш-

ним воздухом, свежим и '1истым.

Нашел одноrо молодоrо охотни-

ка, но он был не то, что Надо, я

поrоворил С ним Bcero несколько

минут и понял - не то. Потом

нашел очень cTaporo старика, но

этот был не лучше. А потом я

нашел охотника лет пятидесяти, и

он оказался в самый раз. Он

миrом понял или, может, почу-

ял, чеrо М'не Надо.

Я уrостил ero пивом, и МЫ тол-

ковали о всякой всячине. Я ждал,

стаРilЯСЬ не выдать нетерпения,

чтобы охотник сам завел речь о

прошлом, о тех днях, три roAa

тому назад, 'и о том, как бы вы-

.
Печатается. соиращении.

J"

брать время и съездить к Сол-
нечной долине, и о том, в,идел
ли он человека, который коrда-
то сидел здесь, в баре, и пил

пиво, и rоворил об охоте, и хо-

дил ОТСlOда на ОХОТУ, - и рас-

сказал бы все, что знает про это-
ro '1еловеКiI.

И наконец, rлядя куда-то в

стену так, словно то была не

стена, а Aopora в ropbI, охотник

HerpoMKo заrоворил.
- Тот старик, - сказал о'н. -

Да, Старик на Aopore. Да, да,

бедняrа.
Я ждал.
- Никак не Mory забыть Toro

стерика на дороrе,
- сказал он

и, понурясь, уставился На свое

пиво,

Я отхлебнул еще из своей

кружки
- стало не по себе, я

ПО'lувствовм, '1ТО М сам очень

стар и устм,

,молчан,ие эатяrивалось, тоrда я

достал карту здешних мест и раз-
ложил ее на столе, В баре было
тихо, В  TYyTpeHH1010 пору мы

тут были совсем одни.
- Это здесь вы ero видели

'1аще Bcerol - спросил я.
- Я часто видм, как он прохо-

дил вот тут. И 80Н там. А тут

срезал Наискосок, Бед'ный СТilРИ-
кан. Я все хотел сказать ему,



чтоб не ходил по дороrе. Де
только не хотелось ero обидеть.
TlJKOrO человекlJ не СТlJнешь

учить
- это, мол, дороrlJ, еще

ПОПlJдешь под колеСlJ. Если уж

он попадет под колеСlJ, так тому

14 быть. СообрlJжаешь, что это

уж ero дело, и едешь дальше.

Но под конец и старый же он

был...

Да, верно, - СКlJзал я, сло-

жил карту и сунул в кармвн.
- А ВЫ что, тоже из этих, из

rазетчиковr - спросил охотник.
- Из этих, да не совсем.
- Я ж не хотел валить вес с

ними В одну кучу,
- сказал он.

- Не стоит извиняться, - ска-

зал я. - Скажем так: я один из

ero читателей.
- Ну, читателей-то у Hero хвв-

ТlJЛО, самых разных. Я и то ero

читал. Вообще-то, я круrлый rод

Kt+Hr в руки не беру. А ero кни-

rи читал. Мне, пожалуй, больше
всех МИЧl4rlJнские рассказы нра-

вятся. Про рыбную ловлю.

По-моему, про рыбную ловлю

рассказы хороши. Я думаю, про

это никто так не писал и, может,

уж больше так не НlJПИШУТ. Ко-

нечно, про бой БЫК08 тож на-

писано неплохо. Но это от нас

далековато. Хотя некоторым па-

стухам да скотоводам нравится;

они-то весь век около этой жи-

вотины, Бык. - ОН бык и есть, уж

верно, что здесь, что твм, все

едино. Один пастух, мой знако-

мец, в испанских рассказах ста-

рика только про быков и читал,

сорок раз читал. Так он Mor бы

хоть сейчас туда поехвть и драть-

ся с этими быками, вот честное

слово.

- По-моему; - сказал я, - в

молодости каждый из нас, про-

читавши эти ero испанские рас-

сказы про быков, хоть раз да

почувствовал, что может туда

поехвть и драться. Или уж, по

крайней мере, пробежать pыcцo 
впереди быков, коrда их выпус-

кают рано поутру.
- А у моrилы вы уже поБЫВlJ-

лиl - спросил охотник.

3*

- Нет, - СКlJЗlJЛ я.

- А почему нет' - СКlJЗlJЛ ОН.

- Потому что это непрlJВИЛ"-

ная моrИЛlJ, - СКlJЗlJл я.

- Если ВДУМlJТЬСЯ, твк все мо-

rилы неПРlJвильные,
- сказал он.

Нет, - СКlJзал я. - Есть мо-

rилы правильные и неправиль-

ные, все рввно как умереть мож-

но вовремя и не вовремя. ,

Он соrласно кивнул: я снова

заrоворил о вещах, в которых он

разбирался или, по крайней ме-

ре, нюхом чуял, что тут есть

правда.
Мы спросили еще п,ива.

Охотник разом выпил полкруж-
ки и утер рот.
- Ну а что можно поделать,

коли моrила неправильнаяr-
спросил он.

- Не замечать, будто ее и

нет,
- сказал я. - Может, Tor-

да онв 1о1счезнет, как дурной сон.

Охотник коротко ЗlJсмеяпся,

словно всхлипнул.
- Рехнулся, братl Ну ничеrо, я

люблю слушать, которые рехну-
лись. Давай болтай еще.
- Больше нечеrо, - сказал я.

- Может, ты есть воскресение

и жизныl

- Нет.
- Может, ты велишь Лазарю

встать из rробаl
- Нет.
- ,Вот выпеЙ-КlJ, - сказал охот-

ник. - Тебе полезно. И откуда
ты такой взялсяl

- От caMoro себя. И от моих

друзей. Мы собрались вдесяте-
ром и выбрали одноrо. Купили в

складчину rрузовик
- вон ОН

стоит,
- и я покатил через всю

страну. По дороrе MHoro охотил-
ся и ловил рыбу, чтоб настроить-
ся как надо. В прошлом rоду по-
бывал на Кубе. В позапрошлом

провел лето в Испании. А еще

перед тем съездил летом в Аф-

рику. НlJБРlJЛОСЬ вдоволь, О чем

поразмыслить. Потому меня и вы-

брlJЛИ.
- Для чеrо выбрали, черт по-

дери, для чеrоr - напористо,

чуть не с яростью спросил охот-
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ник и покачал rоловой, - Ниче-
ro тут не поделаешь. Все уже

кончено.

- Все, да не совсем, - ска-

зал я. - Пошли.
И шаrнул к двери. Охотник

остался сидеть, Потом вrляделся
мне в лицо - оно все rорело

от зтих моих речей, - ворча,
поднялся, доrнал меня, и мы вы-

шли.

Я показал на обочину, и мы оба

поrлядели на rрузовик, который
я там ОС1авил.
- Я такие видал, - сказал

охотник. - В кино показывали.

С так'их стреляют HocoporoB, вер-
но, Львов и все такое' В общем,
на них разъезжают по Африке,

верноl
Я подошел к открытой маши-

не, коснулся борта.
- Знаешь, что зто за штукаl
- Ничеrо я больше не знаю,-

сказал охотник, - Считай меня

круrлым дураком, Так что зто у
тебяl

Долrую минуту я поrлаживал

крыло. Потом сказал:
- Машина времени.
Он прошел вдоль борта, от-

ступил на середину улицы и стал

разrлядывать машину - с таки-

МИ и в самом деле охотятся в

Африке. На меня он не смотрел.

Обошел ее всю KpyroM, вновь

остановился на тротуаре и YCTit-

вилсЯ на крышку бензобака,

- Сколько миль из нее можно

выжатыl - спросил он,
- Пока не знаю.
- Ничеrо ты не знаешь,

сказал он.

- Первый раз еду, - сказал

я. - Съезжу до места, TorAa

узнаю.
- И чем же такую штуку зit-

правлятыl

Я промолчал.
- Какое ей нужно rорючееl-

опять спросил он.
Я бы Mor ответить: надо читать

до поздней НОЧИ,. читать по но-
чам roA за rOAoM, чуть не до
утра, читать в ropax, rAe лежит
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cHer, и в полдень в Памплоне,
читать, 'сидя у ручья ИЛИ в лодке

rде-нибудь у береrов Флориды.
А еще я Mor сказать: все мы

приложил,", руку К ЗТОЙ машине,
все мы думали о ней и купили

ее, и касались ее, и ВЛО,жили в

нее нашу любовь и память о

том, что сделаЛJ1 с нами ero Сло-

ва двадцать, двадцать 11ЯТЬ или

тридцать лет тому назад. В нее

вложена уйма жизни, 'и памяти, и

любви - зто и есть бензин, ro-

рючее, топливо, называй как хо-

чешь; дождь в Париже, солнце в

Мадриде, CHer на вершинах

Альп, дымки ружейных выстре-
лов в Терузле, солнечные блики

'на rольфстриме, взрывы бомб и

водяные взрывы, KorAa выскаки-
вает из реки рыбина, - вот он,

потребный тут бензин, rорючее,

топливо; так я Mor бы сказать,
так подумал, но rоворить не

стал,

Должно быть, охотник почуял,
о чем я думаю, - rлаза ero су-

зились, долrие roAЫ в лесу на-

учили ero читать чужие мысли,-

и он принялся ворочать в rолове

мою затею.

Потом подошел и положил лit-

донь на капот И так и стоял,

словно прислушивался, есть ли

там жизнь, и рад был тому,

что ощутил под ладонью. Долrо
он так стоял. Без единоrо слова

повернулся и, не взrлянув на ме-

ня, ушел обратно в бар и сел

пить в одиночестве, спиной к

двери.
Я сел в машину и включил за-

жиrание.

Я катнл по шоссе, не rлядя ни

вправо, ни влево, так и ездил

добрый час взад и вперед, и по-

рой на секунду-друrую зажмури-

вался так, что запросто Mor

съехать с дороrи и перевернуть-

ся, а то и разбиться насмерть.
А потом, около ПОЛУДНЯ, солн-

це затянуло облаками, и BApyr я

почувствовал
- все хорошо.

Я поднял rлаза, rлянул на ro-

ру
- и чуть не заорал.

Моrила исчезла,



Я как раз спустился в неrлубо-

кую ложбину, а впереди на до-

pore одиноко брел старик в тол-

стом свитере.

Я сбросил скорость, и, коrда
наrнал пешехода, машина моя

поползла с ниМ вровень. На нем

были очки в стальной оправе;
довольно долrо мы двиrались
бок о бок, словно не замечая

дру" друrа, а потом я окликнул

ero по имени.

Он остановился у дверцы.
- Разве я вас знаюl

- Нет, Зато я знаю вас.

Он поrлядел мне в rлаза,

всмотрелся в лицо, в rубы.
- Да, похоже, что знаете.

- Я вас увидал на дороrе,

Думаю, нам с вами по пути. Хо-

тите, подвезуl
- Нет, спасибо, сказал

он. - В :;,тот час хорошо прой-
тись пешком,
- Вы только послушайте, I(уда

. еду.
Он двинулся было дальше, но

приостановился и, не rлядя на

меня, спросил:

Куда жеl
- Путь долrий,
- Похоже, что долrий, по то-

му, как вы это сказали, А поКО-

роче вам нельзяl
- Нет, - отвечал я. - Путь

долrий. Примерно две тысячи

шестьсот дней да прибавить или

убавить денек-друrой и еще пол-

дня.

Он вернулся ко мне и заrлянул

в машину.

- Значит, вон в какую даль

вы собралисыl
- Да, в такую даль.

- В какую же сторону' Впе-

редl
- А вы не хотите вперед'
Он поrлядел на небо.
- Не знаю. Не уверен.
- Я не вперед еду, - сказал

. - Еду назад.

rлаза ero стали друrоrо цвета.

Мrновенная, едва уловимая пере-

..ена, словно в облачный день

человек вышел из тени дерева
..а солнечный свет,

- Назадl - он пробовал это

слово на вес,

- Разворачиваю
сказал я,

- и

вспять.

Не по милям, а по днямl
Не по милям, а по дням,

А машина подходящаяl
Для Toro и построена.

Стало быть, вы изобрета-
телыl
- Просто читатель, но так вы-

шло, что изобрел.
- А Korда вы доедете до мес-

та, - начал старик, взялся за

дверцу, наrнулся, сам Toro не за-

мечая, и вдруr спохватился,

отнял руку, выпрямился во весь

рост и только Torда доrово-

рил:
- Куда вы попадете'

- а десятое января тысяча

девятьсот пятьдесят четвертоrо.
- Памятный день, ска-

зал он.

- Был и есть. А может стать

еще памятней.

Он не шевельнулся, но света

в rлазах прибавилось, будто он

еще шаrнул из тени на солнце.

- И rде же вы будете в этот

дены1
- В Африке, - сказал я.

Он промолчал. Бровью не по-

вел. Не дроrнули rубы.
- Неподалеку от Найроби,-

сказал я.

Он медленно кивнул.
- И если поедем - попадем

туда, а дальше чтоl - спро-
сил он.
- Я вас там оставлю, HaBcer-

да, - сказал я,

Старик rлубоко вздохнул, про-
вел ладонью по краю дверцы.
- И эта машина rде-то на

полпути обратится в самолетl

спросил он.
- Не знаю, - сказал я.

- rде-то на полпути вы стане-

те моим пилотомl

- Может быть. Никоrда рань-
ше на ней не ездил.
- Но хотите попробоватыl
Я кивнул,
- А почемуl

- спросил он,

машину, -

возвращаюсь
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наrнулся " посмотрел мне прямо
в rлаза, в УПОр, rрозным, спо-

КОйным, яростно-пр"стальным
взrл"Дом. - Почемуl

"Стар"к, - подумал я, - не

Mory я тебе ответ"ть. Не спра-
ш"ваi:j».
- И KorAa вы noi:jAeTe на вы-

нужденную посадку, - сказал

он, - вы на этот раз пр"земл"-

тесь HeMHoro по-Аруrомуl
Да, по-Аруrому.
HeMHoro пожестче1
Поrляжу, что тут можно

сделать.
- И меня швырнет за борт, а

больше н"кто не пострадаетl
- По все" вероятност".
Он пОднял rлаза, поrлядел на

ropHbIi:j склон, никакой моr"лы

там не было. Я тоже посмотрел
на эту ropy. И наверно, он Aora-

дался, что однажды моr"лу там

выры и,'

Он оrлянулся на Aopory, на

ropbI "на море, KOToporo не

в"дно было за rOpaM", " на ма-

тер"к, что лежал за морем.
- хороший день вы вспо-

мнил".

- Самый лучш"й.
- Идет, - сказал он. _ Лов-

лю ввс на слове, подвезите

меня.

я распахнул дверцу. Он молча
поднялся в маш"ну, сел рядом

со MHOi:j, бесшумно, не хлопнув,

закрыл дверцу. Он с"дел рядом,

очень cTapbIi:j, очень усталый.
Я включил заж"rание " мяrко

взял С места,

- Разверн"тесь, - сказал он.

Я развернул машину в обрат-
ную сторону.
- Я кое о чем вас попро-

шу, - начал он, - KorAa при-
едем на место, не забудетеl
- Постараюсь.
- Там есть ropa, - сказал он

и умолк, и сидел молча, с ero

сомкнутых rуб не слетело боль-
ше н" слова.

Но я доконЧил

в Афр"ке ropa
лиманджаро,

за Hero. "Есть

по "мени К"-

лодумал Я.-
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И на западном ее склоне нашл"

однажды "ССОхш"j;j, мерзлый
труп леопарда. Что понадоб"-
лось леопарду на такой высоте,

н"кто объясн"ть не может.

На этом склоне мы тебя " поло-

ж"м,
-

думал я, - на склоне

К"л"манджаро, по соседству с

леопардом, " нап"шем твое "мя,

а под н"м еще: н"кто не знал,

что он делал здесь, так высоко,

но он здесь. И напишем даты

рожденья "смерт" " уйдем
вн"з, к жарк"м летн"м травам, "

пусть моr"лу эту знают л"шь

темнокож"е во"ны, да белые

охотн"к", да быстроноr"е
окапю).

Мы двинулись не торопясь, _я
за рулем, стар"к рядом со мно",

спуст"л"сь с Kocoropa, поднял"сь

на новую верш"ну. И тут выка-

Т"ЛОсь солнце, "ветер дохнул

жаром. Машина мчалась точно

лев в высокой траве. Мелькали,
унос"л"сь назад рек" " ручь".

"Вот бы нам остановиться не

час, - думал я, - побродить
по колено в воде, половить ры-

бу, а потом изжарить ее, поле-

жать на береrу " потолковать, а

может, помолчать. Но если оста-

новимся, BApyr не удастся про-

должать путы1> И я дал полный

rаз. Стар"к улыбнулся,
- Отличныi:j будет AeHbl-

крикнул он.

- Отличный.
"Позади Aopora, - думал Я,-

как там на ней сейчас, ведь cei:j-

час мы исчезаемl Вот исчезли,
нас там больше нет. И Aopora
пуста. И Солнечная дол,"на без-
мятежна. Как там сейчас, KorAa
на,с там больше нетl»
Я еще поддал rазу, машина

рванулась: девяносто миль В Час.
Мы оба заорали как маль-

чишки.

Уж не знаю, что было дальше.
:.- Еj;j-боrу, - сказал под ко-

нец старик,
- знаете, мне кажет-

ся... мы летимl

Перевелв с анrл" скоrо

Нора rАЛЬ
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СПОРЫ

С БЕЗУМНОЙ
МАТЕ-

МАТИЛЬДОЙ

\\атематические rоловоломки и

зящные лоrические парадоксы
lьюиса Кэрролла, впервые собран-
ные и изданные на русском языке,

рив.lекают внимаиие уже тем,

по принадлежат перу автора

IИроко известной книrи «Алиса в

[ране чудес». Яркий сказочный
еквизит укращает мноrие задачи.

р}дно сказать, поставил ли ав-

ор себе целью обучать, развле-
ая, или развлекать, обучая, но

екоторые разделы книrи блаrо-

J.аря этой особенности изложения

'ре.1стаВ.1ЯЮТ несомненный иите-

рес не только (а может быть, да-
же и не столько) для любителей

математики. Читая их, ни на ми.

и'"Ту не расстаешься с ощущением
сказочности и доброrо шутовства.
-\ встречающаяся порой некото-

рая доля лоrической «сумасшед'

шинки» придает неповторимую

привлекательиость всему произве-

.1ению, напоминая о лучших стра-

иицах книrи об Алисе. Веселый и

все", полюбившнйся хоровод пер-

сонажей из этой сказки пополнит-

ся для нашеrо читателя новыми

характерными фиrурами - Безум-
!lОЙ Математильдой, арифметиче-
ски\! и алrебраическим полисме-

нами, кrовджнийцами и друrими.
Но было бы явной несправед-

,ивостью видеть в предлаrаемой
,/итателю «Истории С узелками»

(.\\осква, «Мир», 1973) лишь ин-

тереснейшее умственное развлече-
иие.

Помимо неоценимой пользы са-

"Iостоятельноrо решения задач, не-

",ало поучительиоrо почерпнут чи-

татели нз методов и приемов,

предложенных самим Льюисом

Кэрроллом. Например, Korila-To

Леонард Эйлер, объясняя в пись-

мах к шведской принцессе свой-
ства силлоrизмов, пришел к удач-

ной иаходке
-

представлять от-
дельные суждения круrами. Льюис

Кэрролл предлаrает для решения
лоrических задач свой интересным
метод диаrрам'II, отличающийся
как от диаrрамм Эйлера, так и

от общепринятых сейчас диаrрамм
Венна.
Задачи, собранные под одним

переплетом, весьма различны и по

содержанию и по трудности, по-

этому способны удовлетворить са-

мую широкую t.итательскую ауди-

торию. Наряду с замысловатыми

rоловоломками, H требующими
вмешательства математики и

являющимися ие более чем шут-

кой, основанной на иrре слои, в

книrу включены задачи из таких

rлубинных областей математики,
как, например, «трансцендентная
теория вероятности». Тем не меиее

автор адресует свое произведение
широкому Kpyry людей с обыкно-
венными математическими способ-

иостями, ибо твердо убежден, что

«интеллектуальные развлечения
необходимы для нашеrо nyxoBHoro
здоровья». Трудно С этим не со-

rласиться. Остается лишь поже-

лать читателям смелости и упор-

ства в спорах с Безумной Мате-
матильдой.

А, ШИБАНОВ.
KёlHДMДёlT

ФМ3МКО-МёlтеМёlтмческмх HёlYK
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КЛУБ.

Вниманию любителей химии

предлаrаем пятый выпуск клуба.
В нем публикуется репортаж

с международной выставки .По-

лимеры-14. и очерк о замеча.

тельном советском ученом

академике В. М. Родионове,

Участники начавшеrося конкурса

найдут здесь ответы на первый

тур и вопросы BToporo тура..

Клуб ведут ученые, препода-

ватели, аспиранты и студенты
MOCKoBcKoro ордена Ленина и

ордена Трудовоrо KpacHoro :Зна-
мени химико-технолоrическоrо

института имени Д. И. Менде-
леева при участии Всесоюзноrо
химическоrо общества имени
Д. И, Менделеева. Председатель
клуба доктор химических наук

профессор С, И. Дракин,
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в тором прмродом наз.ап Апек-

сем Максммо.мч fOP"KMM .се

созданное на эемпе чепоаеком,

Но здаНМJI. AoporM. машмн",. ко-

тор...е подразуме.ап пмсатеп..

под .тором прмродом сорок.п",,,-
AeCJlT пет Ha3ёlД. депапмс" а ОС.

но.ном М3 естест.енн",х. шмроко

распространенн",х а прмроде ма.

термапоа
- КёlМНJI, метаппа. де.

ре.а. А .от К каком КёlTeropMM
отнестм

ДОм. КОТОРЫА

ПОСТРОИЛА .ШТРААФ"I

"Штрамф" 3ёlnaAHOrepMaH:
CКёlJl фмрма. На международном
....ста.ке ..Попммер....74". прохо.
дм.шем . Сокоп"нмках. она до-
.оп"но с.оеобразно раскр...па
.03МОЖНОСТМ со.ременном хмммм.

В центрап"ном па.мп..о.не . мас-

штабе одмн к одному CTOJln тм.

пмчн",м немецкмм дом.коnедж с

крутом черепмчном кр...шем. .0-

досточн",мм трубамм по yrnaM М

К03"'р"КОМ над .ходном д.ер..ю,
Но прм внмматеп"ном рассмотре-
нмм посетмтепм MornM убеДМТ"СJl.
что . 8ТОМ доме нет нм одном
детапм М3 об",чн",х матермапов,

Черепмца сдепана не М3 обо.
жженном красном rnMH"'. а М3

ппастмасс.... прм....чнаJl жест.. .0.

досточн"'х труб замене,на попм.

мерамм. а козырек над д.ер..ю
М3 стекпоппастмка. Еспм вомтм .

ДОМ. то нетрудно б...по заметмт...
что М там. начмнаJl от смнтетм.

ческмх ко.ров М кончаJl ..дере.

.JlHHOM" пестнмцем. .се сдепа.

но М3 матермапо.. е'доб",т",х" на

хмммческом комбмнате. ХОТJI ПО

.нешнему .мду омм нмчем не от-

пмчаЮТСJl от дереаа. мрамора.

метаппа. Хмммкм семчас мо.

ry' точно скопмро.ат" прак.

тмческм пюбом естест.енн",м

матермап.

Но самое rпа.иое. пожапум.
3ёlкпючаетСJl . том. что 8ТОТ дОМ

не прмчуда фМрМ"'. rOToвoM пом.
тм на пюб...е мздержкм радм то-

ro. чтоб... уДМ.МТ" пубпмну М СО.



ТРЕТЬЯ ПРИРОДА

ТРЕТЬЯ ПРИРОДА
:JAIITIt себе реКЛIIМУ. Рядом НII мм-

HMIITlOpH"'X МlIкеТIIХ Нllrпядно по-

КIIИН'" во временм все .ТIIП'"

сборкм .Toro ДОМII общей ппо-

щIIдыо окопо 100 КВIIДрIIТН"'Х

метров, Еспм брмrllдll М3 4-5 че-

nовек НIIЧНет Рllботу в 6 ЧIIСОВ

УТрll. то НII 5 ЧIIСОВ вечерll можно

прмrПIlWIIТЬ rостей м СПрllВПЯТЬ
новосепье. В",сокме темп... сбор-
101 - спедствме Toro. чтО хмммя

Дllет стромтепям хорошо ПОДДIlIO-

щмеся оБРllБотке МIIтермIIП.... M:J

котор"'х стромтепьн...е деТIIПМ по-

ПУЧIlIOТСЯ с в",сокой точностью.

ICIIK В МlIшмностроенмм. БIIПКМ.

стенов...е п.непм. рllм.... пере-

кр",тмя не требуют НII месте нм-

ICIIкой подrонкм.

у .Toro ДОМII есть еще одно

преммущест.о, Еспм одмн кубо-
метр кмрпмчноrо ДОМII .есмт поп-

тОнн.... то у "хмммческоrо» почтм .

десять рll3 меньше. ЗНIIЧМТ. у не-

ro появпяется совершенно но.ое

Кllчество. Ведь мспокон .еко.

ДОМII СЧМТIlIOТСЯ неДIIМЖММ"'М

ммуществом. А еспм онм MHorAII

м перее:JЖIlIOТ. то прмкпюченмй

..
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не меньше. чем в мзвестном стм-

хотворенмм "Дом перееХIlП», Этот
же без всякмх ПРМКПlOченмй pll:J-
БМРllется, м трм rpY30BMKII MoryT

перевезтм ero ИУДII yroAHo,

дlI что ТIIМ одмн дом.

rород ПЕРЕЕХАп

ДII. дейст.мтепьно. цеп...й ro-

род может перееХIIТЬ . теченме

нескоnькмх дней с OAHoro меСТII

НII Apyroe. ПРII.ДII. ДОМII . .том

ropoAe нескопько необ"'чн...е.
мх тоже постромпм хмммкм.

По рllзмерllМ КIIЖД"'Й M:J нмх .

точностм соот.еТСТllует меЖДУНII-

родн",м СТIIНДllрТIIМ НII контейне-

р.... . котор"'х пере.озят rpy3....

Внутреннее оформпенме ДОМII
и.мсмт от ero НII:JНllченмя. Вот

контей,нер-меДКllбмнет. :JAecIt .се

Тllк, КIIК М допжно б...ть . Кllбм-
нете у .РIIЧII: кушеТКII. WКIIФ... с

медмцмнскмм м.нструментом. IIП-
течКII. Рядом - контейнер-стопо-
ВIIЯ: дпмнн",й стоп. ступья. бу-
фет. Тут же жмпой контейнер, -

он похож НII д.ухместн",й номер
rосТМНМц....
Кому онм нужн",' Пер.опро-

ХОДЦIIМ. Тем. кто, ОСТII.ПЯЯ об-

жмт...е меСТII. мдет пер....м ТУДII.

rAe еще нет HMICllIOIX удобств.
rеопоrм. стромтепм. нефтянмкм.

дlI рllз.е мх м.по. тех. кто 311-

кПllд....llет ropoAII. бурмт СК.IIЖМ-

Н... мпм прОкПllд....llет AoporM. Этм

ДОМII-контейнер... можно УСТIIНО-
вмть ПРllктмческм . ПlOбой точке

земноrо Шllрll
- онм ....держм.lI-

ют темперllТУРУ от 60 rplIAYco.

ЖIlР'" до 70 MOPO:JII, А KorAII рll-

БОТII 3l1кончеНII. МХ пере.О:JЯТ
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ТОЧНО так же, как М rpy30....e

контейнер...' На прощанме . та-

КJIX случ.ях ro.орят:

СКАТЕРТЬЮ дороrА

Еспм  TO пожеланме понммат"

бук.ал"но, . см...спе хороwей до-
porM, ТО, КёlК пра.мло, оно не

сб....ается. Какая Aopora может

б...т" там, rAe еще не ступапа

Hora чепо.ека! Чаще .cero боло-

тмстая, Вот для такмх ПОЧ. М

ра:Jработапа а.стрмйская фмрма
"Хемм ЛМНЦ Ar.. деwе....й способ

сооруженмя AoporM прм помощм

полммерной "скатертм.., rла.н",й

недостаток нас"'щенн",х .одой

rpyHTO. :JаКПlOчается . слабой
С.Я:JМ между частмцамм :Jемлм.

KorAa же с.ерху на rpYHT нас...-
паlOТ щебенку, то со .ременем

под т_жест..1O а.томобмл"н",х ко-

лес она тонет, Aopora опят.. ста-

но.мтся непрмroдной дпя про-
езда.

По....смт.. прочност.. rpyHTa де-
ше....мм средст.амм неЛ":J_, но

можно снмзмт.. на Hero удельнуlO
наrрузку. Делается  TO очен"
просто. Сначапа ....pa.HM.aIOT
профмп" будущей AoporM. Затем

paCKёl.T....aIOT на ней РУПОН'" но-

.oro смнтетмческоro матермала

полмфельт ТС, покр....ая .CIO

трассу с.оеобр.зной cKaTepT"IO.
Отдел"н...е полос... c.apM.aIOT
между собой паяп"ной пампой, а

с.ерху нас...паlOТ слой T.epAoro
rpyHTa мпм щебенкм М УПЛОТН_IOТ
ero каткамм. Дороrа rOTo.a. Те-

пер.. .ся Harpy:JКёI а.томобмля

прмходмтся не на y:JKylO копеlO,
а распределяется по .сей шмрм-
не AoporM. Слой попмфельта хо-

рошо пропускает .оду, но КёI-
мешкм не про.алм.аIOТСЯ .нмз.
OTCIOAa М результат: ран..ше.
:J...бкой трясмне :Jастре.ап даже
леrкмй rpy:JO.MK, тепер.. MoryT
ходмт" трмдцатмтонн...е само-
с.ал....
Но М у маленькой М у бол..wой

машмн", ест.. одно слабое мес-
то - прокладКёl. Амермканскмй
а.томобмльн",й король reHpM
Форд, KorAa еще. мапен"кой
мастерской собмрап C.OIO пер.уlO
машмну, зая.мл .полне опреде-
ленно:
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БЕЗ УПЛОТНЕНИА НЕТ

АВТОМОБИЛЯ

t

С .иду они очен" даже не-

.зрачн", - ати резино....е, проб.
ко....е или медн...е прокпадки.
Их роп.. кажется незначител"ной.

Но .от испортилас.. прокладка,

наруwилос.. уплотнение, из д.и-

rателя ....текло .се маспо, и ма-

wина стоит без д.ижения.

А трудно ли сделат.. абсопJOТНО

надежное уппотнение, которое

икоrда б... не ....ходипо из

строя! Японские специапист", от-

ечаJOТ ут.ердитеп"но. Тол"ко

надежная прокпадка должна б...т"

не т.ердой, а жидкой. Вед.. ес-

пи . ппе е ..идкости и поя.-

яется е-т tlаруwение, то

.д .ли ием сил п ерхноство.
на ения она caMfвoccTaHa.-

.аете., идкие ПРOlCпадки из'
опимеров (,Три бон похожи

кпей, тор",й никоrд не .....

ltIXaeT. аипи им Дет..., ст.-

нули б тами, и .се - держат..
будет чно.

'

Уппо lIи........нуJO жидко т.. ре-

комендуJOТ и дпя др их цепей.
Скопько хлопот доста. ЯJOТ мех-

иикам ..бо....е с дине

От .ибрации и тряски з'
.

то там епле,ние пос.

( /:

ослабе.ает. Вед.. боп..wе попо.и-
н... .сех деталей . а.томобипе

приходится на крепеж - боm...,
.инт"" rайки, Попробуй уследит..
за .семи и .о.рем. их ПОДТ.-

нут". Не помоrаJOТ порой и пру-

ЖНlfн...е wайб... и друrие мех..

нические хитрости. Оказ....аетс.,
еспи перед за.орачи.анием .инта
обмаит" рез..бу УППОТНЯJOщей
ЖИДКОСТ"JO, то никакие .ибрации
ero не раз.ернут.
(Три бонд" . аарозол"ном упа-

ко.ке wироко испоп..зуется дпя
ищит... ОТ коррозии а.томобип...
н"'х кузо.о., детапей под.ески и

'руrих узло., работаJOЩИХ . тя-

ел...х дорожн",х успо.иях, Нане.

сенная на по.ерхност" ппе,нка не
боится .оздейст.ия .паrи и даже

даро. мепких камешко., кото-
'...е ....летаJOт из-под копес. Если
'т сип"ноrо удара ищитн",й спой

пробьется, то через некоторое
ремя, спо.но жи.ая рана, итя-
ется .но...,

Кроме Toro, .Три бонД" по....-
шает надежност" тепе.изоро.,
,адиоприемнико., маrнитофоно..
К такому .....оду приwпи .пон-
ские специапист", по радиоалек-
тронной аппаратуре. Оказалос..,
то жидкост.. обладает ОТЛИчн"'-
ми апеКТроИЗОЛJIЦИОНН"'МИ С.ОМ-
ст.ами. По.тому если поспе сбор-
ки тепе.изора обработат" еJO
места пайки, то можно да.ат"
попнуJO rарантиJO, что никаких за-
м",каний не произойдет.
Вот пиw.. нескоп"ко акспона-

о. с ....ста.ки - нескол"ко при-

меро., как .недряJOТС. . нашу

иэн.. но....е .ещест.а
-

трет"я
рирода, как, .озможно, наз.ал

.... ее писатеп... Она создаетс.
епо.еком. И если .торая при-

, ода ох.ат....ает чепо.еческуJO

дe e,
л"ност" . течение десятко.

-[!ol ч пет, то химии полимеро.,

п мии боп..wих мопекуп, как

инfjназ....аt
, .cero пиw..

..'-:-40 п 1'.  пяч лоаека ато са-

"' б
чии .0 раст, а значит,

п е о....е ОТКр"'ТИJl, но....е

сп .

/"1f"{ , -
Л. ЕВСЕЕВ
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ПАРАД
НОВИНОК
ХИМИИ

.
Если поrрузить в воду перчатки

дл" элентринов, изrотовлеииые

французсной фирмой ..Балтенсо>, и
приложить Н НИМ напряжение, они

выдержат 30 тыс. В. В сухую же

поrоду на воздухе в кнх можно
работать на высоновольтных ,.
ни"х элентропередачи, не откл 
ча" потребителей энерrии,

Кринrпасс - новый
деноратив-

ный материал, разработанным аме-
рикансним дизайнером Рональдом
Барнеттом. Витражи из нринrлаia
са по внешнему виду ничем OI"I!"
отлнчаются ОТ етеНЛRННЫХ, а обра-
баты"аютс" обычными стол"рными
инструментами. Этот ма.териал
можно имитировать под дерево,
нирrlИЧ, мрамор, драrоценные
HaMHH 

Эта лазерна" yCTaHol!Ha может
перенастраиватьс" почти во всем
диапазоне видимоrо crleHTpa. Ла-
зерный луч, ВызыВая .резонансные
колебани" эле тронов,дает инф"
мацию о своиствах исследуемоrо
материала,
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Ботинками из полиуретана поль-

*ется сейчас большинство авст-

'f)ийских rорнолыжников. Они

жестче ножаных, поэтому лЫЖИ

становятся более послушными.
Как-то для эксперимента в поли-

уретановую обувь обули рабочих

oAHoro нефтехимическоrо пред-

приятия, которые соприкасаются
с особо аrрессивной средом. Ока-

.лось, что если раньше рези-
новой обуви рабочим хватало

лишь на сутки, то полиуретано-
вая выдержала две недели.

.

, ."

По структуре полимера под ми"-

..скопом, как по шлИфу образца
из металла, можно определить ero

механические свойства. "ем тонь-

.е структура, тем прочнее мате-

риал.

_АстролоНl. - так называются

эти новые швейцарские часы. Кор-
пус, зубчатые колеса, стрелки -

все до мельчайшеrо виитика сде-

лано из полимеров, UJвейцарские
часовщики, признанные во всем

мире законодателями в этой облас-

ти технини, считают, ЧТО механизм

из синтетики не уступает металли-

ческому в точности хода и обла-

дае, целым рядом преимуществ,

Он не боится влаrи, ударов, Mar-

нитных полей, в то же время дол-

rовечнее и дешевле в производ-

стве.

.
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РЕАКЦИЯ
РОДИОНОВА
Имя академика

В. М. Родионова на-

вечно вошпо в исто-

рию химии. Выдаю-
щийся ученый бып

еще и прекрасным

орrаниэатором хи-
мической промыш-
пенности. чепове-
ком BwcOKoro rраж-
AaHcKoro Aonra.

.6
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Шел тяжелый 1942 roA. Мос-

. ковский химико-технолоrический

институт имени Д. И. Менделеева

эвакуировали в ropoA Коканд.
В пустующем неотапливаемом

эдании на Миусской площади не

слышалось привычноrо студенче-
cKoro шума, было мрачно и не-

· уютно. Небольшие rpYnnbI остав-
шихся сотрудников эанимались
выполнением довольно ПРОСТЫХ
эакаэов. В одной ИЗ лабораторий,
например, изrотавливали проти-·
вотанковые rорючие смеси. Сна-
чала получали хлористый хро-

· мил - сильнейший окислитель,
воспламеняющий на воздухе ор-

. rанические вещества. Затем в ат-

мосфере азота ero смешивали с

нефтью и разливали в бутылки.
ИХ закупоривали резиновыми
пробками и заматывали сверху
ИЗОЛЯЦИОННОЙ лентой. ИЗ институ-
та бутылки с зажиrательной

смесью отправляли прямо на

фронт...

Подобная работа, безусловно
необходимая в усл,?виях BoeHHoro

времени, не требовала, однако,
высокой квалификации. Ученые

менделеевскоrо института мо'rли

справиться и С более серьезны-
МИ задачами. И правительство

принимает решение восстановить
. работу института в Москве, не

прекращая ее в Коканде. .
Естественно, что наладить почти.заново работу KpynHoro институ-

та, да еще в условиях BoeHHoro

времени, моrли только ведущие
.

ученые, оБЛёlдавшие одновремен-
но и талантом орrанизатора.

Одним из них оказался академик

Владимир Михайлович РОДИОН08,
возrлавивший кафедру орrаниче-
ской химии.

Замечательна биоrрафия этоrо
человека. В девятнадцать лет он

окончил Московское коммерче-
ское училище, через четыре ro-

да - Дрезденский политехниче-

ский институт, а в 1906 roAy в

возрасте 28 лет получил диплом

инженера-технолоrа l-й степени

MOCKoBcKoro высшеrо техническо-



ro уЧИЛИЩа. Исключительно rлу-

бокое по тому времени инженер-
ное и химическое образование
позволило Родионову быстро най-
ти свое место в науке, Он занял-

ся исследованиями по химии и

технолоrии синтетических краси-

те./1ей и промежуточных продук-
тов.

В России промыwленноrо про-

изводства промежуточных про-

дуктов практически не существо-
вало. А ведь среди зтих продук-
тов анилин, бензол, толуол,

фенол, метиловый спирт дру-
rие - они служат исходным

сырьем для всей промышлен-

ности орrанической химии,

В начале нашеrо века все важ-

нейшие промежуточные продук-
ты ввозились из rермании, и на

заводах, принадлежавших немец-

ким капиталистам, их перераба-
тывали в конечные товары. Ана-

лоrичное положение сложилось и

с производством лекарственных

препаратов. Синтетиче.ские лекар-

ства ввозились из rерманни, а

на заводах' России l<ycTapHbIM

способом изrотовлялись только

экстракты, настойки тому по-

добные препараты из лекарствен-

ных растений.

KorAa началась первая мировая ..

. война, поставки из rермании
прекратились, и некоторые важ-

. иейшие заводы были вынуждены
остановиться. В этот период бла-

rодаря усилиям Родионова удает-
ся орrанизовать производство

промежуточных продуктов на

заводе "Триrор».

Но тут же возникает друrая про-
блема острейшая потреб-
ность в медикаментах. Не хвата-

ет препаратов из алкалоидов, ис-

пользуемых в качестве обезболи-

вающих средств при олерациях.
Положение осложнялось не толь-

ко тем, что в России не было

фармацевтических заводов. От-

сутствовало необходимое сырье,
не проводились научно-исследо-

вательскне работы по химии

алкалоидов,

В. Родионов взялся за рещение
этой нелеrкой задачи. В 1916 ro-

ду при ero активном участи в

Туркестане посеяли лекарствен-

ные травы, а при химнческом

факультете MOCKoBcKoro высшеrо

техничес.коrо училища орrанизо-

вали мастерскую медикаментов,

rAe в полузаводском масштабе

проводилась их переработка.
В короткий срок мастерс.кая вы-

работала несколько тонн препа-

ратов, что полностью удовлетво-

рило потребности арми.и и даже

нужды rражданскоtо населения.

Одновременно ученый развернул

. большую научно-исследователь-
скую работу по химии алкалои-

дов. Разработаиные в лаборато-
рии методы сразу переносились
иа полузаводской масштаб, что

давало возможность быстро из-

rотавливать большое .количество

медикаментов.

Работа мастерской не прекра-

щалась и в roAbI rражданской

войны, KorAa лекарственные пре-

параты прнходнлось вырабаты-
вать порой даже из разрознен-
ных партий наркотиков, изъятых

орrанами ВЧК у контрабандистов,
Десятки разработок, выполненных

студентами и дипломниками

под руководСТВОМ Владимира
Михайловича, были использо-

ваны при становленин советской

фермацевтической промышлеи-
ности.

Ученый продолжает научные

исследования и в. области проме-
жуточных продуктов. В 1925 roAy
ero назначают техническим ди-

ректором Анилтреста, на базе

KOToporo в нашей стране бы-

ле создана и развита промыш-
ленность промежуточных про-

дуктов.

В 1926 roAy, изучая одну из

реакций, В, Родионов обратил
'внимание на то, что выход основ-

Horo продукта получается значи-

тельно меньше, чем следовало из

расчетов, KorAa ученый проана-
лизировал состав побочных про-

дуктов, то оказалось, что среди

.7



них присутствуют j3-аминокисло-
ты - чрезвычайно интересный
класс орrанических соединений.
Они отличаются от «обычных»
а-аминокислот тем, что амино-

rpynna располаrается у Apyroro

атома уrлерода. Однако столь не-

большое различие с точки зре-

ния rрафическоrо изображения
молекулы обусловливает совер-
шенно особый характер ЭТИХ

соединений. В ПРИРОде они поч-

ти не встречаются, и ПОЭТОМУ

длительное время не привлекали

внимание ученых, Исследо.вания
j3-аминокислот, полученных по

реакции Родионова, пока-

зали, что на их основе мож-.

но синтезировать важные сое-

динения, и привели к от-

крытию неизвестных ранее ти-

пов реакций.
Некоторые из j3-аминокислот

представляют большой практиче-
ский интерес сами по себе. На-

пример, бетазин. Это вещество
очень похоже на ropMOH щито-
видной железы - тироидин, ко-

торый реrулирует окислительные

процессы у животных и челове-

ка. В орrанизме должно быть

равновесие между количеством
выделяющеrося ropMoHa и интен-

сивностью окислительных процес-

сов. Если, например, человек по-

падает в холодное помещение,

то щитовидная железа выделяет

больше тироидина, и процессы

протекают быстрее. При заболе-
ваниях равновесие смещается -

ropMoHa выделяет ся больше,
чем следует, и окислительные

процессы протекают с высокой
интенсивностью. Человек при
ЭТОМ худеет, нарушается деятель-
ность сердца и нервной систе-

мы. Раньше с ЭТОЙ болезнью не

было Эффективных средств борь-
бы, Бетазин оказался буквально
волшебным лекарством. Сам по
себе он не способен оказывать
то же действие, что и тироидный
ropMOH. Но сходство ero с ropMO-
ном «обманывает» щитовидную
железу. В результате при введе-
нии ero в орrанизм поступает

.8

сиrнал «избыток ropMoHa», и Щи-

товидная железа начинае.т выде-

лять меньше ТИРОидина. Больной

быстро выздоравливает.
Друrое интересное применение

бетазина - использование ero в

животноводстве. Замедляя окис-

лительные процессы в opra-
низмах животных, он обес-
печивает быстрое ловышение

,",х веса,

Кроме широкоrо научноrо кру-
rозора, академик В. Родионов об-

ладал замечательным каче-

ством - умением увлечь своими

идеями, объединить BOKpyr себя
самых различных людей: студен-
тов, инженеров, научных сотруд-
ников, Придя рано утром в ин-

ститут, ОН начинал свой рабочий
день с Toro, что обходил всех

сотрудников, расспрашивал о де-
лах, шутил, старался поднять на-

строение. Ero лекции по курсу
орrанической химии вызывали
недовольство у тех, кто привык
заниматься «от сих до сих», Ведь

Владимир Михайлович часто «от-

влекаncя», рассказывал о каких-

нибудь интересных особенностях

орrанических соединений. Он не

диктовал истины из учебника, а
как бы думал вслух, призывая
студентов следовать за ним. И те
из студентов, которые посвятили
себя науке, с блаrодарностью
вс.поминают ЭТИ лекции, полные

интересных мыслей. .

5. КЛЕЕВ, Р. КОЧАРОВ,
кандидатw технических наук

.
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1. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Ответы п исыпайтене позднее 15 февраnя 1975 roAa.

1. Налейте в стакаи rазнрован-

ной, или мннералыiой воды, или

лнмонада. Добавьте в Hero ще-

потку поваренной соли. Объясните

наблюдаемое явлеиие.

2. Возьмите три полоски филь-

тровальной бумаrи (можно нс-

пользовать и белую промока-
тельную) размером приблизн-
тельно 200Х30 мм. На рас
стояиии 1 см от узкоrо края

на каждой из них проведите по

черте чернилами для авторучкн:
на пе войполоске

-

чее!!.ЫМИ,. на

второи
- красными, на .етьеи

-

синими, Опустите полоски в сосуд

с водой так, чтобы они слеrка

касались ее (см. рис.) и подожди-

те, пока вода ие поднимется по

полоске бумаrн. На осиовании

результатов опыта дайте .

вет на вопросы:

а) какне из чернил представ-

ляют собой растворы индивиду-
альиых веществ и почему?

б) какое явленне положено в

основу 3Toro опыта?

11. ОТВЕТЬТЕ НА ВОПРОСbI

1. В одной старой рукописи

формула вещества была запнсаиа

следующнм образом:

(d')(v + )
Из описания следовало, что зто

вещество представляло собой

4 «Юныll техннк" Н. 12

кристаллы бледно-фиолетовоrо

цвета, хорошо растворимые в 110-

де. Получали ero взаимодействи-
ем металла. с крепкой кислотой,

причем автор отмечал обильное

выделение буроrо rаза с резким

запахом, от зтоrо rаза сильно

желтела кожа на руках. Металл

же автор получал из минерала,
иазывавшеrося «болотиая pyдa 
Напишите формулу 3Toro соеди-

нения в современном виде и по-

пробуйте дать расшифровку ста-

рых символ?в......ривsдите уравне-
ния реакции полу иязтоrо ве-

щества из природноrо ,инерала.

g
C'I

2

2. Объясиите, куда «нсчезает"

потенциальная знерrия сжатой

стальной пружины при растворе-

нии ее в кислоте?

3. В современной технике широ-

ко используются вольфрам, медь,

титан, железо. Какие из указан-

.9



ных металлов можно сварнвать

КНСЛОРоДно-водородным пламе-

нем? Ответ поясннте.

4. Почему крашенне белковоrо
волокна (шерсть) необходимо про-
во ить в присутствии кислоты?
Ответ поясннте схемой.

5. Почему среди химических со-
едннений н простых веществ ra-
зообразные вещества встречаются
в природе rораздо реже, чем твер-
дые н жидкие?

6. Почему почтовые марки на

солнечном свету выцветают мень-

ше, чем цветные фотоrрафнн?
7. Есть ли что-ннбудь обшее с

химнческой точки зрения меж-
ду цветом морковн и цветом осен-
ннх листьев деревьев?

8. Почему для варки варенья

используют эмалнрованную или

медную посуду, а не из KaKoro-
лнбо друrоrо металла?

Порядном номеров унаЖите оборудование. ноторое потребуется хи-
мину ДI1Я переrонни ЖИДНости с невысоной температурой нипения.
например ацетона tJ(НП 5б.1 С.
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«Химия BOKpyr нас»

Ответы на вопросы I тура конкурса

Первый тур конкурса финишировал, Жюри подводит ито-

rи, Но участники конкурса MoryT сами оценить свои

успехи. если сверят свои ответы с публикуемыми ниже.

1. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

1. Если в стекляиный стакаи иа-

.1ИТЬ холодной сырой воды, то

через некоторое время И8 1'1'0

виутреииих стеиках появятся пу-

зырьки rаза. В этих пузырьках

содержатся те же rазы, что и в

воздухе, причем азота в нем

несколько меньше, чем в атмо-

сфере. Объясняется это тем,

что кислород и особенно yrлекис-
.1ЫЙ rаз растворяются в воде луч-
ше азота.

2. Отлнчить питьевую соду-

бикарбонат натрня NaHCO. от

стиральной
- безводный карбонат

натрия Nа,СОз
можно различны-

\lИ способами:

а) бикарбонат натрия в холод-

ной воде растворяется хуже, чем

карбонат натрия. Кроме Toro, прн

проведенин этоrо опыта внима-

тельиый экспернментатор заметнт,

что после добавления безводной

стиральной соды к воде наблю-

дается слабое разоrревание рас-

твора, обусловлено оно процес-

co rндратацни карбоната натрия;
б) если бикарбонат натрня на-

rpeTb в металлнческой ложке на

orHe, то можно заметнть, что он

разлаrается
t

2NаНСОз ---+ Nа,СОз + СО, + н,О,

стиральная же сода при этих ус-

.10ВИЯХ остается без нзмененнй;

в) если воспользоваться раство-

ром ннднкатора фенолфталеина,
то после добавления нескольких

капель 1'1'0 к раствору карбоната
натрия наблюдается иитенсивная

красно-фнолетовая окраска, в то

4*

время как раствор бикарбоната
натрия после добавлення нн,:щка-

тора становнтся бледно-розовым
3. Кусок сахара, посыпаннын

пеплом, очень хорошо ropHT. Ес.1Н

же этоrо не сделать, то он ropeTb
не будет. Объясняется это явле-

ние тем, что в состав пепла вхо-

дит карбонат калия - К2СОЗ,

поташ, который служнт катали-

затором процесса окнсления уrле.

водов, входящнх в состав сахара.

Катализом называют изменение

скорости химических реакций в

присутствии веществ, которые в

коиечиом итоrе ие изменяются

Явлеиие катализа очеиь широко

используется в химии и химиче-

ской техиолоrии, иапример в про-

изводстве аммиака, азотиой и

сериой кислот.

Рассмотреии'ые примеры - это

положительиый катализ, то есть

катализатор  скоряеттечение
хи-

мической реакции. Однако ката-

лиз может быть и отрицательиым,
коrда течем!!е процесса замед-
ляется. Примером замедляющих

катализаторов MoryT служить ии-

rибаторы коррозии металлов.

4. При добавлении раствора
йода к фотоrрафическому фикса-
жу йод обесцвечивается, так

как он вступает в реакцию с

тиосульфатом натрия, являющим-

ся осиовой фиксажа:
2Na,S,O. + 1, ---+ Na,S,O. + .2Nal. (1)

При добавлеиии раствора йода к

раствору стиральиой соды ои так-

же будет обесцвечиваться, ио ме-

хаиизм процесса здесь друrой.
Сиачала происходит rидролиз кар-
боиата натрия:

5t



Н..СО. + Н,О ;:! НаНСО. + НаОН, (2)
а потом реакция диспропорцио-
нировання йода в щелочи:

2НаОН + ..;:! НаО. + На. + Н,О, (3)

Первая реакция иеобратимая, а

вторая и третья обратимые. В этом
леrко убедиться на практике, ес-
ли к полученным растворам до-
бавить достаточное Количество

кислоты, то там, rде была сода,
снова выделится ЙОД" а из Toro

раствора, rде был фиксаж, йод ие

выделится.

11. ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

1. Свежий срез яблока быстро
буреет иа воздухе потому, что в

состав яблок входит двухвалент-
ное железо Fell

, которое кнс-

лородом воздуха леrко окнсляет-

ся до трехвалентноrо Fe ,11. А ero

rидроокись представляет собой

обычную ржавчину, оиа буроrо
цвета.

2. Может лн ropeTb вода или
водяной пар? На первый взrляд
вопрос довольно странный, ведь
водой rасят оrоиь. Оказывается,
хнмнки MoryT и воду заставить

ropeTb. Сделать это, конечно, не-

леrко, да ведь и задача трудная--
зажечь воду. Но... если на поверх-
ность наrретой водtl направнть
струю фтора, то вода заrорится
бледно-фиолетовым пламенем:

2Н,о + 2F. --+ 4HF + О..

3. Никелироваи ая посуда на
кухне, rде установлена rазовая
плита, с течением времеии тем-

неет. Дело здесь вот в чем. Для
обнаруження утечки прнродноrо
rаза в Hero в самых незначительс
ных колнчествах добавляют opra-
ннческне серусодержащие вещест-
ва с реЗJ(НМ спецИфическим запа-

хом --

меркаптаны. Продукты их

сrорання в прнсутствии кнслорода

воздуха взанмодействуют с нике-

лем и образуют на металле чер-
ную пленку сульфида никеля--
NiS.

S1

4. Уrлерод можио сжечь сразу
до двуокиси уrлерода:

С + 0.-+ СО"
а можио и по стадиям. Сначала
до окиси уrлерода:

С + '1.0, -+ СО,

а потом окись уrлерода до дву-
окнси уrлерода:

СО + '1.0. -+ СО,.

Количество же тепла и по пер-
вому н по второму способам бу-
дет одинаковым. В основе этоrо
явлеиия лежит закон [есса:
тепловой эффект реакции не зави-
снт от промежуточных стадий, а

зависит от начальиоrо и коиечноrо

состояний снстемы. В данном

примере это условие выполняется:
начальиое Состояние --

уrлерод и

кислород, конечное состояние в

обоих способах сжнrания --

дву-
окись уrлерода.

5. Раствор соды кипятить в

алюминиевой посуде нельзя, ина-
че эта посуда будет разрушаться.
Алюминий

взаимодействует с
щелочамн, а сода в воде подвер-
rается rидролизу, при котором об-
разуется едкий натр. Он-то н

будет разрушать алюминиевую
пnсуду.

6. Открыв любой спр-авочник
по СВОЙСтвам веществ, всеrда мож,
но найтн, что плотность серы боль-
ше плотности воды. Следователь-
но, сера в воде должна тонуть.

Однако... порошок серы на поверх-
иости воды плавает. Это объяс-

няется плохой смачиваемостью по-

рошкообразной серы. Такие веще-
ства называют rндрофобнымн. По-
скольку мелкне частицы порошка

серы весят HeMHoro, снл поверх-
HocTHoro натяжения воды доста-
точно для Toro, чтобы удержать
их на поверхностн ВО.ДЫ.

7. Как правило, с пОвышением

температуры растворнмость твер-
дых веществ, например солей, уве.
личивается. Есть, однако, ис-

КЛЮчения из этоrо правила. Та.

кнм веществом является, напри-

мер, rипс CaSO..2H.0, раствори-
мость KOTOpOrO с увеличением

температуры уменьшается.



8. Как расшифРОJJать, какие ве-

щества былн нспользованы для

ilроведеиня несколькнх реакцнй?

Первая реакция такая:

А + Б ---+ В + NO + Н.О.

ИЗ условня нзвестно, что А - ме-

талл, Б - разбавленная кнслота,

В - вещество, рас:-ворнмое в во-

J,e, нмеет rолубую окраску. По-

с\!отрнте на схе\!у реакцни. Про-

J,yKToM реакции является окисел

азота н вода. Так как нсходная

кнслота была разбавленная, то

\!ожно преJ,ПОЛОЖИТЬ, что кнслота

была азотная. нначе выделял-

ся бы водород. Можно так-

же допустить, что металл А в

ряду напряжений стоит после во-

J,орода. Если же учесть, что по

УС.10ВНЮ В - rолубое вещество,

то, следовательио, это соль меJ,И

Тоrда:
А- Cu,
Б-НNО"
В - Сu(NОз)"

И уравненне реакцнн запишется

в таком виде:

3Cu + 8НNОз---+ЗСU (NОЗ). + 2NO+4H.0.

Вторая реакцня зашнфровыва-,
,lась слеJ,УЮЩИМ образом:

Д + NaOH ---+ Ж + Е + Н.О,

rJ,e д. Ж - бесцветные вещества,

а Е - rаз с резким запахом. Нан-

более часто под rазом с резким

запахо\! подразумевают лнбо хло-

ристый водород, лнбо аммнак.

Пока оrраннчимся этимн двумя

rазамн. Разумеется, rоворить об

образованин хлористоrо водорода
не приходится, так как нскомый

rаз получается при действии ед.

KOro натра. Еслн же пре;lПОЛО
-

жнть. что rаз Е - аммиак. то

такое предположенне
вполне

оправдано. Действнтельно, при
J,ействии щелочей на солн аммо-

ння выделяется аммиак. Остает-

ся найтн. какая же соль исполь-

зовалась для проведення этой

реакцни.
Посмотрите на последнее урав-

нение:

Так

соль,

I
Жсухое _ О. + ...

как Ж - это натрневая
а при ее HarpeBaHHH выде-

ляется кнс.10РОД, можно допу-

стить, что это нитрат натрня. При
наrревании он разлаrается с вы-

делением кислорода:
2NаNОз ---+ О. + 2NaNO.,

Тоrда. следовательно, Д долж-
но быть ннтратом аммоння

NН,NОз.

Вот как запнсывается второе

уравнение:
t

NН,NОз + NaOH ---+N:>.NOJ+ NНз t +Н.О.

Как виднм, оно соrласуется с

уравнением разложення cyxoro

ннтрата натрня и не протнворе-

чит нашим BblBo;raM.

С.lедовательно:

Д - NН,NОз,

Е - NH"
Ж-NаNОз,

Оставшнеся уравнения напнсать

совсем просто. Еслн нз нитрата
\!еJ,И по реакцни В + Е _ И полу-

чается ннтенснвно синее вещество,

то это, конечно, комплексное со-

еднненне меди, а именно аммна-

кат ннтрата медн:
Cu (NОзh + 4NНз ---+ (Cu (NНзЫ (NОз).,

Последнее уравненне и + к ---+ л

или (Cu (NНз),1 (NОз). + к ---+ л леr-

ко расшифровывается, так как

нзвестно, что вещество К содер-
жится в внноrрадном соке - ви-

ноrрадный сахар, rлюкоза. Ее

формула С.Н..Об. ЕС.1И вспомнить,
что rлюкоза по своему хнмнческо-

му строению является кетоспир-

том. можно Допустнть, что она

будет восстанавлнвать ионы меди

Cu2 + ДО Cu+:

2+ С.Н"О.
(Cu (NНзЫ _ Cu.O,

Следовательно, конечный про.

дукт ряда превращеннй - закись

 еди.Л
- 'Cu.O.

Таким образом, зная свойства

химическнх веществ, можно рас-

шнфровать весь «химическнй» ре-

бус.
.

5)
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НАША

КОНСУПЬТАЦИR

КОРОТКО О ПРОФЕССИЯХ
Дороrа. редакци.'

Мне еще с детства нравитс.

професси. wофера, Но. хочу
стать не просто wофером, а

испытателем автомобипем. И 51

уже Mory ТОчно сказать, что  TO

Окончательное реwение, хоть . и

очень мало знаю об  TOM про-

фессии. Расскажите о нем, пожа-
лумста,

Серrей РеДIoКNН,
r. Ферrана Узбекском ееР

Дороrа. редакци.'

Техником . YBneKalOcb с детства,

Больwе Bcero мен. интересует
все то, что св.зано с автомоби-
п.ми, По тому. хочу приобрести
профессию испытатеп. автомоби-

пем. Проwу сообщить нескопько

адресов учипищ, в которых rOTo-

в.т испытателем автомобипем,

Вообще-то впопне веро.тно, что

таких учипищ нет. Но професси.
ведь существует' Как же к нем

идтиl

В. Романов,
совхоз «Венцы-Зар.»
Краснодарскоro ирав

5..

Дороrие ребятаl
Испытателями становятся опыт-

ные шоферы, имеющие за пле.ча-
ми не один rод безупречной во-

дительской работы. Это люди,
пре'красно знающие автомобиль-

ную технику, зачастую имеющие
специальное 06разование - не

толы(о шоферские курсы или

ПТУ, но и техникум, институт.
Знания .. ОПЫТ позволяют испыта-

телю «чувствовать» маШИ1iУ, как

rOBOpJlT шоферы,
Испытатель - верный помощ-

н",к автоконструктора .. заводско-

ro инженера. Доводка пробноrо
образца новой автомашины -

процесс долrий, сложный, Испы-
татель пробует автомобиль в раз-
личных условиях - на автодро-

ме, в rороде, на даль ихпереrо-

нах. Он должен суметь расска-

зать инженеру, в чем просчеты

новой модели, определить место-

нахождение неисправност" в ав-

томобиле, что довольно трудно

сделать и в своей, знакомой ма-

шине, а в маш"не новой марк..

MHoro сложнее, Далеко не каж-

дый шофер способен стать испы-
тателем новой автомобильной
техн.ик".

На автозitводах есть еще и та-

кие, близкие к ..спыттельныы,'

профессии, как сдатчик-водитель



и контролер. Они отлаживают и

обкатывают ма,шину, сходящую с

конвейера. И хотя :на работа, ка-

залОСЬ бы, проще, чем испытание

новой модели, но и хороший
сдатчик-водитель и контролер

-

люди чрезвычайно высокой ква-

лификации, особоrо и довольно

peAKoro шоферскоrо дарования.

Путей получить «автомобильное

образование» довольно MHoro:

можНО окончить шоферские кур-

сы, можно учи,.ься В профессио-
нально-техническом училище, rде,

кроме теории и практики вожде-

ния, даются и навыки различных

ремонтных профессий, лучше

изу ается устройство двиrателей.

.....ожно поступить и В автОМО-

бильно-дорожныЙ институт или

техникум. Образование и хоро-

шая водltтельская и авторемонт-

ная праt<тика
- вот те состав-

ляющие, которые помоrут стать

испытателем автомобилей.

Здравствуй, дороrаR рвдаКЦИRI

Хочу быть маwинистом, но,
честно признаТЬСR, пока не 3HalO

об  тойпрофессии ничеrо, fде

rOToBRT маwинистОВ - в институ-

те ипи техникумеl Какие  кзаме-

ны нужно сдаваты 

Р. в а r а б о в, r. XacaBIolOpT

Даrестанской АССР

Дороrой друrl

Машинист железнодорожноrо

транспорта
- зто ответственная

и, скажем прямо, нелеrкая про-

фессия, Необходимо иметь и

прекрасное здоровье, и выносли-

вость, и выдержt<у, надо отлично

знать и любить железнодорожное
хозяйство, Так что далеко не

каждый чеЛClвек может стать ма-

шинистом, Ни одно учебное ЗlI'ве-

дение не rотовит сразу машини-

стов. Профессионально-техниче-

ские училища железнодорожноrо

транспорта выпускают лишь по-

мощн,иков машиниста. Только

KorAa челове'к, проработав не-

сколь'ко лет в зтой должности,

приобретет необходимый опы ,'

проявит себя умелым, опытным,

решительным и очень ответствен-

ным за свои ПОСТУПК,И работни-
ком, тоrда он допускается к зкза-

менам на машиниста,

В профтехучилища, rотовящие

помощников машиниста, мОЖНО

поступит.. и после восьми клас-

сов. Вступительных экзаменов

сдавать не надо. Адреса ближай-

ших училищ TaKoro профиля

можно узнать в управлениях по

профтехобразованию, т..1 можешь

написать по адресу: r, Махачкала,

ул. Дахазаева, 10, Республикан-

ское управление по профессио-

нально-техническому образо-

ВёrНИЮ.

Можно ПОСТУ1пить И В техникум

железнодорожноrо транспорта, он

дает более высокую квалифика,.

цию, чем ПТУ (мини,мальный срок

работы помощником машиниста

для сдачи экзаменов на маши-

ниста после тех.никума меньше,

чем после ПТУ), Ближайший к

тебе техни'кум находится в ropo-

де Орджони,ки зе (Орджоники-

дзе, TexropOAOK ВРЗ), Адреса

друrих железнодорожных техни-

кумов можно узнать из «Спра-
вочника для поступающих в сред-

ние специальные у'чебные заве-

дения СССР», который есть во

мноrих библиотеках.

ДороrаR аНаша консупьтаЦИR»1

SI уже давно реwип стать ар-

xeonoroM и хотеп бы побпиже

познакомlfТЬС. с  той профес-
сией, SI вообще ПlOбпlO походить
по песу, по ropa"" ПlOбпlO роман-
тичные профессии.

В. Матреничев.
r. Карабаw

ЧеПRбинской обnaсти

ss



Дороrой друrl
Как видно из TBoero письма.

т.... вероятно. представляешь се-
бе работу apxeo ora не совсем

верно. Археолоr - зто историк.
Он занимается не только раскоп-

ками и друrими поисками исто-

рических находок. но и прежде

Bcero научной работой: изучает
древние рукописи и книrи. до-

кумент.... архив... и так далее. что-

б... знать. rде. что и зачем искать.

Коrда же долrий подrотови-

тельн...й труд и раскопки закон-

чились удачей, то идет столь же

долrая. КРОпотливая обработка
полученн",х данн",х. И все :но

для историиа-археолоrа одинако-
во интересно и важно,

Чтоб... ближе поз'накомиться с

работой историков и. в част-

ности, археолоrов. тебе стоило б...
связаться с краеведчес'ким или

историческим кружком. котор...е
орrанизуются при школах. Домах

пионеров и школьников. Если

почему-либо нет TaKoro кружка
в твоем ropoAe. попробуй завя-

зать переписку с .юн",ми краеве-
дами Челябинскоrо Дворца пио-
неров.
Участники исторических круж-

ков часто еще школьниками ста-
новятся участниками различн",х
краеведческих и археолоrичесиих

зкспедиций.

Здравстауй. дороrаR редаКЦИR'
МечтаlO быть автоинспектором,

Расскажите. пожапуйста. на ва-

wих страницах про работу авто-

инспектора и rде можно получить

зту профессиlO.

в о n о Д в В а в и л и н.

r. Куйбыwев

Дороrой Володяl

Дежурство и патрулирование

на улицах. расследование до-

рожн",х происшествltй. пропаrан-
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да правил движения и борьба с

их наРУШltтелями
- очень велик

Kpyr обязанностей автоинспек-
ции. Автоинспектор имеет дело и

с машинами. и с дороrами. и с

различн",ми сиrнальн",ми устрой-
ствами. обеспечивающими без-
опасность движения.

- и все 3то

он должен отлично знать. Но.
кроме Toro. автоинспектор еще и

постоянно сталкивается с людь-

ми - пешеходами. водителями.

дорожниками-строителями. и

здесь от Hero требуется не толь-

ко безупречное знание законов

движения, но и знание психоло-

rии людей. в частности психо-

1.I0rии ШОферов, умение не толь-

ко штрафовать их. но и воспит",-

вать.

Работа :на, как и любая дру-
rая милицейская служба. требует
в",носливости. 'в"'держки. воспи-

танности. приэвания к службе в

милиции с ее особ",ми законами
общения с подчиненн",ми и ру-

КОВодством. котор...е. конечно,
сильно отличаются от условий
«штатской" работ....

Кадр... автоинс,пекции rотовят

учебн...е заведения МВД. мили-

цейс,кие школ..., Об их местона-

хождении и правилах приема т...

сможешь в свое время узнать в

областном управлении МВД. В ав-

тоинспекцию, как и во06ще на

работу в милицию. принимаются
люди, хорошо зарекомендовав-
шие себя в школе. на проиэвод-
стве. получившие характеристику-
рекомендацию своей комсомоль-
ской орrа;н.иэации.

ДороrаR редаКЦИR'. SI несколь-

ко лет YBneKalOcb астрономией.
Хот. зтот предмет мы пока не

проходим. R MHoro книr по

астрономии беру в библиотеке.
Коrда уезжаlO в деревнlO на ка-

иикупы. в часто вечерами набпlO-
даlO за звездами.

SI хочу избрать астрономиlO
своей профессией. Правда. по

физике у мен. тройка. но R



возьмусь за пот предмет серьез-
110. Расскажите, пожалумста, об

 TOMпрофессии. rде rOToB.T аст-

рономов!
Александр Хорушк 

r. rорьким

Дороrой Александрl

Астрономов rотовят на физи-
ческих факуnt,тетах университе-
тов например, Казанскоrо,

MOCKoBCKoro, Ленинrрадскоrо. Ос-

новные дисциплины при поступ-
лении и во время обучеНltя

-

математика и физика. Без любви
к этим наукам, без отличноrо их

знания поступить в университет
на специальность «астрономия»,

конечно, нельзя. Да и нечеrо бы-

ло бы делать в астрономии че-

ловеку, который относится к фlt-
зике и математике с прохпадцей.
Если в популярных книrах по

астрономии, которые ты читаешь,

можно и вовсе не встретить фор-
мул, ТО в практической, ежеднев-

ной работе астроном постоянно

занимается сложнейшими вычис-

лениями, имеет дело с измери-

тельными и друrими приборами.
Подумай хорошенько, правиль-

но ли ты выбрал будущую про-
фессию, достаточно ли у тебя

сил и желания, чтобы овладеть

современной математикой и фи-
зикой в том объеме, в котором
зти науки BcerAa были необходи-
мы астроному, Советую тебе най-

ти в библиотеке и прочесть кни-

rи об известных астрономах,
чтобы лучше представить себе, в

чем заключается :на сложнейшая

специальность.
Если ты останешься тверд в

 TOMвыборе, то через два roAa,

коrда 5удешь заканчивать сред-

нюю школу, заrляни в «Справоч-
ник для поступающих в высшие

учебные заведения СССР» (он
есть в большинстве библиотек),
выбери унивеРСIt,тет, rAe есть спе-

циальность «астрономия», И за-

проси приемную комиссию: есть

ли прием в зтом roAy, каковы

условия посту'пления.

Можно ли сделать .микроФо'Н
в дома1UНUX условиях?

Р. Б а д р е т д и н о в

из дер. Чувалканово БАССР

Конечно, в РIIДИОПlOбительских
конструкци.х лучwе использовать

rOToBwe микрофоны. Но если вы

не сможете их намти, установите
ПlOбом науwник (лучwе типа

ТОН-1 или ТОН-1. или  лектро.

маrнитным капсюль типа ДЭЛИ.
Науwники, работающие в каче-

стве микрофона, надо включить

непосредственно в схему усили-

тел.. Дл. уrольных КIlПСlOлем

микрофонов потребуlOТС. бата-

ремка и микрофонным трансфор-
матор,

Как сделать, 'Чтобы фара ве-

лосипеда зажиzалась от MaZHeTO

велосиnедноzо двиzателя Д-4?

Cepzeи Матиенко
из Алтаискоzо края

Можно модеРНИЗИРОВIIТЬ систе-

му зажиrани. велосипедных дви-

rателем Д-4 и Д-5 и тоrда при-

способнть ее дл. питани. велоси-

педном фары. Конструкци. при-
ставки состоит из диода типа

Д-114 м конденсатора емкостью

0,5 мкФ, ЛаМПОЧКII фары на 3,5 В

получает ток через диод, кото-

рым ВКЛlOчаетс. Пllраллельно

конденсатору и преРЫВ8телlO

двиrатеп.,
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в зтом вы ускеeП& мы предпаrаем вашему вниманию репортаж
с IV Всероссийскоrо слета юных рационализаторов и конструкто-
ров по радиотехнике, автоматике и тепемеханике, который состоял-
СЯ в Маrнитоrорске. На слете присутствовапи члены зкспертноrо
совета П&, которые отметипи авторскими свидетеЛЬС1'8ами «ЮТа»
конструкторский кружок с. Травники Челябинской области (руко-
водитепь В. &езнин) за изобретение ориrинапьных узпов ходовой
части модели трактора ДТ-7SЭМ; лабораторию радиозпектроники
КЮТ «Электрон» ТупltCкоrо комбайновоrо завода (руководитепь
Л. Пономарев) за изобретение измеритепьных приборов; лабора-
торию радиозлектроники Новосибирской обпастной еют (руково-
дитепь В, Вознюк) за комплект зпектронных приборов дпв сель-
cKoro хозяйства.

ЭКЗАМЕН НА ИЗОБРЕТАТЕЛЯ
"Изобретатели двиrатели

проrресса»
- такими словами

К. Э. Циолковскоrо встретил ме-

ня Дворец пионеров и ШlSольни-

ков rорода леrендарной Маrнит-
ки. Сюда собрались ребята из

42 автономных республик, краев
и областей РСФСР. Съехались не
только для Toro, чтобы показать
свои работы на выставке, но и

поделиться опытом.

Небольшой спортивный зал

Дворца пионеров с трудом вме-

стил все, что сделано руками

Пее'детентив. Калуrа
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юных конструкторов за послед-
ние два-три rода. ПО количеству
рабят, собравшихся BOKpyr Toro
или иноrо экспоната, можно бы-
ло твердо сказать, что им боль-
ше Bcero пришлось по ду;ше,
В зале не 6ыло экскурсоводов.

Объяснения девали сами ре6ята,
я подошел к одной из rрупп.

Здесь аппарат для проrраммиро-
BaHHoro обучения демонстриро-
вал Андрей Чабанец из радио-

кружка школы N!! 36 Новожере-
шевскоrо района Красноярскоrо

Вездеход ..Тайфун.., Ореи.
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края. Ребята по очереди, нажимая

на клавиши-ответы, проверяли

свои знания, Экзаменатор оказал-

ся строrим
- к&к И положено

любому экзаменатору, ставил

оценки. Выше четверки никто не

получил. А нужно было дать от-

веты на пять вопросов по физи-
ке, Ребята HeMHoro оrорчались и

отходили.

__ Использовался ли твой аппа-

рат в школе1 - спросил я Анд-

рея.
- Да, В нашей школе, в каби-

нете физики. За нес,колько се-

кунд преподаватель физики мо-

жет поменять вопросы и быстро
опросить каждоrо ученика.
А электронная цепочка собрана
так, что ИСКЛЮЧ!lет возможностЬ

случайноrо выбора правильноrо
ответа. Только за настоящие

СамоходныА паром. Орсн.

---.

I  -

знания он поставит пятерку. Про-
верив свои знания по физике,
математике, астрономии. ребята
спешили туда, rде слышался

смех. Там демонстрировались

иrрушки, создв,нные в радиокруж-
ке средней школы N!! 13 из

Башкирскоrо ropoAa Октябрьско-
ro, Я тоже перешел

к этой rруп-

пе и увидел, как Витя Ключни-

ков, один из авторов электрон-

Horo поросенка, почесал ero за

ухом, и тот доволь,но захрюкал,
- Как возникла идея изrото-

вить эту иrрушку1
- спросил я

у руководителя кружка Юрия

Харитоновича Вась,кова,
_ KёtK-TO при испытании муль-

тивибраторов Саша Хабиров и

Витя Ключников обратили внима-

ние на звуки, сопровождающие

их работу, Вот они и подумали:

Батнснаф-рыба. Краснодар

..

--
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KOllbllO крстJ1С2нИя
МУНДШТУКА реЗАI<А

ЦНРКУЛЬНЫА РЕЗАК, «На за-

воде, rде работает rазосварщи-
ком мой товарищ, примен.етс.
тепежка дп. вы еэани.. KpyrпbIx
деТапей бопьших диаметров,
Сварщику приходитс. не топько
часто подтаскивать н раскручи-
вать шпанrи, но и обходить кру-
rOM вырезаемуlO детапь, На это

уходит MHoro времени,
- пишет

ученик 8-ro кпасса М, Л.хов иэ

rорода Напьчика. - ПредпаrаlO в

держатепь резака установить

подшипник, тоrда сварщику не

придетс. обходить деТапь и под-

таскивать шпанrи. 51 подепипс.

своей идеей с товарищем. Он
сдепап это усовершенствование
и остапс. довопен».

Добавить к этому нечеrо, Уста-

новка одноrо подшипника обпеr-
чипа работу, повысипа произво-
дитепьность труда.

ПРЕДУПРЕДНТЕЛЬНЫА снrНАЛ.
кПредпаrаlO простое устройство,
сиrнаПИЭИРYlOщее Хозяйке о на-
rpeBe rаэовой ДУХ08КИ до Эадан-
ной температуры. УСТРОЙСТ80 со-
стоит иэ скопьэ.щеrо контакта,
прикреппенноrо к стрепке термо-
метра, иэоп.ционноrо копьца,
прикпеенноrо к стекпу, и батарей-
ки. В иЭопяционном копьце есть

ПРОС8ет, 8 котором устаН08пен

друrой контакт, При переД8иже-
нии стрепки она скопьзит по

копьцу до тех пор, пока контак-

ты не эамкнутся», - пишет Сер-
rей Сепище8 из rорода Орен-
бурrа.
Предпожение Cepre. подку-

пает своей простотой и может

быть пerKo осущеСТ8пено, пра8да
в духовках, оборудованных топь-

ко стрепочными термометрами.
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а нельзя ли использовать это

свонство для создания звуковых
иrруwекl
MHoro ВblДУМКИ и смекалки

проявили ребята. Схема питается

от сети переменноrо тока, Нуж-
но было сделать понижающин

Модель лонатора.
Челябинсн яобласть
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трансформатор очень маленьких

размеров. Ребята использовали

реле, намотав вторичную обмот-

ку прямо на ПОДВИЖНblЙ маrни-

топровод. И для поросенка, и

для электронной няни они подо-

брали такие парамеТРbl схем, что

Подводная лодиа.

Краснодар.
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УПРОЩЕННЫМ ЛЬДОСНПЕД.
.мы предпаrаем сдепать кон-

струкцию пьдосипеда, опубпико-
BaHHoro в иЮТ" Н!! 1, 1974, бо-

пее просто... Нужно снять Заднее

копесо с шнпами, передачу и

укрепить раму. Диаметр ведущей
звездочки нужно увепичить на-

стопько, чтобы ее зубцы цеппя-
пись за пед",

- пишут А., rono-

ватый, В, Мацкив и В. Жопинский

из rорода Тернопопя.
Задача решается так же, но бо-

пее разумным способом, Предпо-
жение друзей-изобретатепей за-

мечатепьно не стопько своей

практичностью, скопько критиче-
ским подходом к конструкции.
Ребята обошпись без пишних де-
Тапей и узпов. Такой подход осо-

бенно ценен при создании спож-

ных и дороrостоящих машин,

&OTHHOK-ША.rОМЕР, и51 пред-
паrаю вмонтировать в кабпук бо-
тинка ипи canora цифровой счет-

чнк, заранее проrрадуированный
на метры, Спрятанная под рези-
новой прокпадкой кнопка дей-

ствует на храповик, а тот вра-

щает ивапики", - пишет А.. Пе-

рошюс, ученик 9-ro кпасса шко.

пы-интерната питовскоrо rорода

А.птус.
Пройденным расстоянием инте-

ресуются не топько пешеходы,

но и туристы, rрибники, охотни-

ки. Существует довопьно MHoro

конструкций шаrомеров-счетчи-
ков. А. вот идея применения

цИфровоrо счетчика интересна,
хотя кабпук дпя Hero все-таки

неподходящее место,

r-------.

шк,qАА с чеТЧИМL
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они по-настоящему хрюкают или

плачут, словно rрудные дети,

Мы не первый раз демонстри-
руем свои иrрушки. Мноrие из

них побывали на ВДНХ СССР.
У нас есть даже диплом, кото-

рым отмечена наша иrрушка

Поющие транзисторы.

Калуrа.

-

...
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«Теремок» на международной
выставке в Монреале,
А вот экспериментальная мо-

дель трактора ДТ-75ЭМ. Ее де-

монстрирует Витя Лоскутов из

Травниковской средней школы 

Чебаркульскоrо района Челябин-
ской области. Модель выполняла

все движения настоящеrо трак-

тора, но не это rлавное. Электро-
маrнитные муфты для переклю-
чения скоростей и увеличители

крутящеrо момента для повыше-

ния скорости движения примени-
ли конструкторы этой школы,

TaKoro нет даже у настоящеrо

трактора,
«Как же нелеrко будет жюри
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определить победителей», - по-

думал я, успев за день про-

смотреть только часть экспона-

тов. С таю,м вопросом я и обра-
Т"IЛСЯ к председателю жюри Да-
виду Матвеевичу Комскому.
- Я участвовал во всех сле-

тах, и, признаться, такое количе-
ство экспонатов вижу впервые.
Но дело не только в количестве.
На предыдущих слетах победи-
телем становился не автор кон-

струкции, а ero работа. Теперь
мы несколько изменили порядок

присужден"IЯ дипломов. Чтобы

победить, нужно не только пред-
ставить на слет отличную кон-

струкцию, НО "1 суметь ее защ"l-

тить перед строrой аУДИТОР"lей
своих ровесниt(ов.

На следующий день я видел

все это своими rлазами. Выступа-
ла Валя Сиrалаева из клуба юных
рационализаторов Тульской об-
ласти. Дев"IЗ работы наших ре-

бят, rоворит она, делать не

просто что-нибудь, а то, что тре-

бует народное хозяйство стра-
ны. Слова Вали не расходятся

с делом. Ребята помоrли своему

заводу-шефу решить одну инте-

ресную проблему. Для цеха вул-
канизации резlo+НОВЫХ втулок они

разработали металлоискатель.

Раньше при "IХ изrотовле,нии в

резину попадали металлические

стружки. От этоrо качество втулок
снижалось. После внедрения пред-
ложения ребят все изменилось.

Продукция пошла только отлич-

Horo качества.

Уверенно выступили на заЩ"lте

тульские ребята. И Андре.. Пав-

люк, и Алексей Назаров, и Витя

Денисов подробно рассказывали
о CBO"lX приборах. Стабилизатор
напряжения «Норма» уже внед-
рен в вычислительном центре,
«Авария» и «Фаза» предназначе-
ны для защ"lТЫ электродвиrате-
лей от переrрузок, Простая схе-

ма, доступные детали.
По КОЛИ"lеству поданных ра-

ционализаторских предложений
вряд ли кто может поспорить с

ребятами из Ярославской обла-
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сти. За два rода 83 предложе-
ния. Мноrие из них внедрены на

заводе имени Д. И. Менделеева,
в подшефном птицекомбинате, в

школе.

Вот что рассказал на защите

один "IЗ авторов счетчика цып-

лят, Женя Васильев. Однажды
нас приrласили работники ПТ"Iце-
комбината. Он"I предложили нам

сконструировать устройство, ко-

торое автоматически отсчи-тывало

бы вылупившихся ИЗ яиц цыплят

равными партиями, по сто штук.
Раньше птичницы вели с'чет вруч-

ную. Но как тут не ошибиться,

коrда счет идет на тысячи "1 де-

сятки ть.сячl Мы сделал"l элект-

ронный счетч"lК, очень ПОХОЖ"lй

на тот, что применяется . в метро.

Точность снайперская. Сто из

ста, и никаких ошибок.

Приборы для сельскоrо хозяй-

ства основное направление

работы ребят из лаборатории
радиоэлектроники Новосибирско..
областной станции юных техников,

Работы представлял Слава Аля-

бьев. Небольшой чемодан

универсальный прибор arpoHoMa.
С ero помощью прямо на поле

проводятся "Iзмерения влажности

"1 температуры почвы и воздуха,
С"lла ветра, rлубина вспашки.

Друrо.. портативны.. прибор

измеритель жирности молока.

Таких приборов еще не выпу-
скает наша промышленность.
Члены жюри обратили на это

особое внимание.

Закончился слет. Среди побе-

дителе.. названы станции юных

техников Новосибирска, Челябин-
ска, Тулы и Маr,нитоrорска. Им

вручаются дипломы, rpaMoTbI.

преми"l МИН"Iстерства просвеще-
ния и ВОИР. Победители выдер-
жали трудный экзамен на право
называться изобретателями.

В. РОТОВ



Спожно ли быстро определит концентра-

цию заданны xвеществ в растворе! Кто зани-

мался зтим, тот знает, скопько времени и

какой точности требуют зти процессы. Знапи

об зтом и юные химики ]1-14 впадимирской
шкопы. Вот позтому-то и разработапи они

зпектронный прибор "Луч».
..Луч» получип отпичную оценку жюри вы-

ставкн на слете в Маrнитоrорске. С ero опи-

санием, а также с описанием некоторых дру.

rих зкспонатов спета. читатели припожения

познакомятся в пом номере.

Любителей необычных конструкций ждет

идея HOBoro водноrо интрацикпа.
Заканчивая зтим номером 1974 rод. ре-

дакцня учла заявки читателей и подrотовипа

публикацню нескопьких матернапов по их

прос бам.ЭТО и бумажная модел броневн-
ка времен rражданской войны, и кон-

струкция самодел ноrо моп берта. зтюдника

для юных художников. и советы для хоккеис-

тов - как залит и правил норазметит хок-

кейное поле. как сдепат и установит ворота
и борта. как смастерить кпюшку. и друrие.
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ДОБРЫЙ ДОКТОР

лОБОЛИТ
Этоrо дня с нетерпением ждет

детвора новосибирскоrо Академ-
rородка. 3адолrо на красочных

оБЪЯВ;Iениях в детских садах,

яслях, школах, кинотеатрах улы-

бающийся Буратино приrлашает:

«Малыши! В клубе юных тех-

ников Академrородка вас ждет

доктор Айболит!»
И вот С утра в КЮТ спешат

малыши с мамами и папами, ба-

бушками и дедушками. У каждо-
ro в руках сломанные иrрушки.

Детей встречает музыка. В фойе
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первоrо этажа КЮТа эмблема дня

доктора Айболита красный

крест, полумесяц и rаечный ключ.

На длинном белом столе - тер-

мометры, скальпели, микстуры,

капли, микроскоп.

В центре восседает сам доктор
Айболит с рефлектором и стето-

фонендоскопом. Это rлавный оку-
лист медицинскоrо управления

Сибирскоrо отделения Академии

наук СССР Владимир Александро-
вич Сазонов. А BOKpyr Hero врачи,

ассистенты, медицинские сестры.



Все они в белоснежных халатах и

шапочках с красными крестами.

- Что случилось, на что жа-

луется ваша дочка? - спра-

шивает Айболит озабоченную

«маму» Женю Жидкову.
- Моя кукла fаля попала

в автомобильную катастрофу...
В реrистратуре быстро запи-

сывают состояние здоровья всех

«больных» - шаrающих и rOBO-

рящих кукол, плюшевой собаки,
поролоновой кошки, пускающеrо

пузыри слоненка, лунохода, авто-

машин, ракетных установок, тан-

ков, вездеходов, электровозов,

подъемных кранов, радиоприборов.

Малыши с выписанными талончи-

ками, rде указаны лечебные каби-

неты, несут больных к врачам.

Ими стали ребята из всех круж-

ков клуба юных техников. Лабо-

ратория техническоrо моделирова-

ния для младших школьников

превратилась в терапевтический

кабинет, авиа- и судомодель-

ные - в отделение пластических

операций, радиоэлектроники
в кабинет электротерапии, лабо-

ратории малоrабаритной техники

и экспериментальной механики

стали хирурrическим отделение1\!

с большой и малой операционны-

ми, астрономическая
- космети-

ческим кабинетом.

Первой врачи осмотрели куклу
fалю. У нее после автомобильноrо
происшествия один rлаз потерял-

ся, друrой стал косить, ОПУС1'И-

лось веко, вылетели ресницы. По-

ложение, казалось, безнадежное.
Но в лечебнице ДОk ораАйболита,
как во всякой сказке, происходят

чудеса. fалю вначале доставили

5 сЮиыА техник» но 12

в отделение пластических опера-

ций, потом - в большую опе-

рационную и, наконец, в косме-

тический кабинет. Из дерева кук-
ле выточили новый rлаз, нитро-

краской придали ему rолубой

цвет и покрыли лаком. После

сложной неЙРОХИРУРl'ической опе-

рации с трепанацией черепа вра-

чи устранили последствия тяже-

лой травмы - rлаз у fали пере-
стал косить, и веко стало подни-

маться и опускаться. Наташа

Шмойлова сделала кукле чудес-
ные рес'ницы из черной резиновой
пластинки.
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А в кабинете электротерапии
даже опытные врачи никак не

моrли поправить здоровье электро_

механическому шеф-повару. У не-

ro была нарушена координация
движений - он постоянно ронял

на пол испеченные лепешки. Па-

циента пришлось осмотреть руко-
водителю лаборатории радиоэлект-
роники Рафаилу Зиновьевичу fYT-
кину, который превратился в этот

день в профессора медицины.
Радиоупра"вляемый луноход

школьника Димы Демина попал

в большую операционную к опыт-

ным кютовцам Иrорю Баканову и

Володе Великосельскому.

- Да, иrрушка тяжело боль-

на,
-

rоворит Иrорь, - неис-

правен пульт управления.

- И совсем разрядились ба-

тареи, - дает заключение Воло-

дя. - Ничеrо, дело поправимое.
В дни приема у доктора Айбо-

лита в лаборатории радиоэлектро-
ники прямо на rлазах у изумлен-
ных малышей «оживают» испор-

ченные, сломанные иrрушки.
А в обычные дни юные техники

из этой лаборатории делают изме-

рительную аппаратуру и медицин-
ские приборы. В частности, для

детскоrо rлазноrо кабинета, rде
как раз работает доктор Сазонов
(напоминаем: он же доктор Айбо-

лит), сейчас изrотовляется комп-
лексный прибор для лечения и

диаrностики детских rлазных за-

болеваний.

- Наверное, поэтому вы стали

доктором Айболитом? -

спра-
шиваю я у Владимира Александро-
вича Сазонова.

Вы не ошиблись. Коrда
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в Академrородке открыли детский
rлазной кабинет, понадобились
новые приборы. Ребята из лабора-
тории автоматики KIOTa и их ру-

ководитель Анатолий Михайлович

Терских вызвались помочь мне.

И получилось так, что вскоре

в KIOTe .я стал доктором Айболи-

том. Этим званием очень rоржусь.

в"lадимир Александрович пока-

зал мне один прибор: сделанную
Ваней Тупициным настенную ры-
жую кошку, Ее rлаза временами

вспыхивают зелеными искрами, и

слышится rpoMKoe «мяу!». Ма-
лыш широко открывает rлаза и

без боязни позволяет осмотреть
себя доктору.

Интересен радиоптичник - ут-

ка, попуrай, цыпленок, соловей.
у каждоrо свой звуковой reHepa-
тор, настроенный на соответствую-

щую волну. Механические- птицы
заставляют маленькоrо пациента

посмотреть в нужном направле-

нии, чтобы врач Mor лучше обсле-

довать ero rлаза.,.

- Все мы: и юные техники, и

руководители
- с удовольствием

становимся врачами в день док-

тора Айболита. - Это высказы-

вает свое мнение руководитель

лаборатории техническоrо модели-

рования Анатолий Николаевич
Левкович. - Каждый из нас по-

нимает, что дело ведь не только

в починенной иrрушке...

К. ИВАНОВ.
Haw спец, кОрр.



.

,..::4
j).1

1\1аАая ..иеха1L1tзаЦllЯ

Ф-'о

7 9 6,5
-, I "

8

;

. ...

"'='"........
<3t .OIO..-- 

L.-

b 

I

\ ):1, :

пP"NI.40

- ----- 2-
--

-

-

$6,5

I--- 

r

пресс
С C) ' АСТКОЙ
Настольный винтовой ручной

пресс с дополнительной OCHIICT-

кой может рубить листовой MII-

теРИIIЛ, изrибllТЬ ero, вырубllТЬ
отверстия в листе, BbIceKIITb ШIIЙ-

бы ИЗ рlIЗЛИЧНЫХ МlIтеРИIIЛОВ.

Общий вид преССII изображен
на верхнем рисунке. Плиту 7,
ползун В и станину 3 сдеЛlIйте из

5*

СТIIЛИ толщиной 20-25 мм. Винт 5

с треХЗIIХОДНОЙ прямо.уrольной
резьбой и Шllrом 20 мм изrо-

товьте из СТIIЛИ, а резьбовую
втулку 6 ИЗ бронзы. Чтобы втул-
KII не ПРОВОРIIЧИВIIЛIIСЬ в верхней
плите, ПОСlIдите ее HII шпонку 9.

Винт крепится к ползуну двумя

ПОЛУWllйбllМИ, KIIK ПОКIIЗIIНО HII

67
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рисунке. Опорный торец ВИНТII

дЛЯ уменьшения трения сдеЛlIйте

сферическим. Чтобы МIIХОВИК от-
носительно ВИНТII не ПрОВОрIIЧИ-
вался, rоловку ВИНТII и отверстие
в МlIховике сделайте четырех-
rРIlННЫМИ.
МIIХОВИК 1 сдеЛlIйте из ПРУТКII

толщиной 30 мм, к которому

с обеих сторон приварите rрузы
толщиной примерно 120 мм, дли-
ной 100 мм. К одному из rрузов

ПрИВllрите ручку 2.

Ползун СНllбжен двумя бронзо 
выми втулками, которые скользят
по СТIIЛЬНЫМ, Кllленым и шлифо-
ванным КОЛОНКIIМ 4. Колонки плот-

но ПОСlIдите в отверстия СТIIНИНЫ

и верхней плиты. Сверху Колонки

закрепите rIlЙКIIМИ.

При Врllщении МIIХОВИКII по ЧII-

совой стрелке ползун по НIIПрIIВ-
ляющим КОЛОНКIIМ перемещается
вниз, 11 против ЧIIСОВОЙ стрелки-
вверх.
В ползуне снизу сдеЛlIйте rлу-

хое отверстие. Сбоку просверли-
те отверстие для стопорноrо
ВИНТII. Пресс укрепляется HII сто-

ле или BepcTIIKe ВИНТIIМИ.

ПУIlНСОНЫ и МIIТРИЦЫ ШТIIМПОВ

изrотовьте из уrлеродистой ин-

68

струмеНТIIЛЬНОЙ СТIIЛИ У8д и ЗII-

КlIлите. Все ОСТlIльные деТIIЛИ
штампов изrотовьте из СТIIЛИ 20.
ШТIIМП крепится к ползуну сто-

порным винтом, 11 НИЖНЯЯ ЧIIСТЬ,
если OHII есть, к СТlIнине преССII
ПЛlIнками HII ВИНТIIХ - для этоrо

в СТlIнине сдеЛIIНЫ отверстия.
HII рисунке 1 ПОКIIЗIIН просеч-

ной ШТIIМП для вырубllНИЯ кру-
жочков из немеТllллических MII-

теРИIIЛОВ. ПУIlНСОН 1 крепится к

хвостовику 2 винтами. Отштампо-
BIIHHbIe деТIIЛИ УДIIЛЯЮТСЯ ВЫТIIЛ-
КИВlIтелем 3, СНllбженным пружи-
ной 4.

Для вырезки деталей из KllpTO-

HII, кожи, феТрlI, резины уrол
у ПУIIНСОНII рекомендуется деЛIIТЬ
16-1 ВО, 11 для фибры, текстоли-

TII и rеТИНIIКСII - 30-350.
Чтобы ПУIlНСОН преждевремен-

но не ЗIIТУПИЛСЯ, под штампуе-

мый МlIтерИIIЛ ПОДКЛIIДЫВlIйте ку-
сок rЛIIДКОй доски из дереВII
твердых пород,

HII рису,нке 2 изоБРllжен про-
сечной ШТIIМП для вырубки Шllйб
из немеТllллических МlIтеРИIIЛОВ.
ШТIIМП имеет ДВII ПУIIНСОНII-НО-
ЖII. НIlРУЖНЫЙ ПУIlНСОН 1 сделан
скосом вовне и преДНlIзначен
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для вырезки внешнеrо KOHTypll, 11

внутренний ПУIlНСОН 2 имеет

скос внутрь и преднаЗНёlчен
для вырезки отверстия. Между

ПУllнсонами рllсположен ВЫТIIЛКИ-

ватель 3 для УДllления rотовой

деТIIЛИ. Второй ВЫТIIЛКИВlIтель 4

предназначен для удаления отхо-

дов. Обll ВЫТIIЛКИВlIтеля дей-

ствуют ОТ пружины 5. ШТIIМП

УСТlIновлен HII хвостовике 6 с по-

мощью винтов.

Уrол реЗIIНИЯ у пуансонов для

различных неметаллических ма-

теРИIIЛОВ сдеЛlIйте ТIIКИМ же, KIIK

и у просечноrо ШТIIМПII дЛЯ вы-

резки кружков, Во время Рllботы
ПОДКЛIIДЫВlIйте доску.

Штамп, покllзанны й на рисун-
ке З, режет листовой меТIIЛЛ и

друrой листовой МlIтерИIIЛ
KllpTOH, кожу, фибру, текстолит.

Ножи 2 и 3 крепятся к пли-

TIIM 1 и 4 при помощи 6-милли-

метровых болтов.
Чтобы после резки HII деТIIЛИ

не было Зllусенцев, УСТlIновите
ЗIIЗОР между нижним и верх-

ним НОЖIIМИ при резке меТIIЛ-

ЛII 0,1-0,2 мм, 11 при резке не-

меТllллических МlIтеРИIIЛОВ

0,05-0,1 мм.

@ 1,: ф24 J
I

9',,8

'\

ШТIIМП, изоБРllженный HII ри-

сунке 4, в ЗIIВИСИМОСТИ от сече-

ния ПУIIНСОНII и МIIТРИЦЫ может

проБИВIIТЬ в листовом МlIтериале

отверстия РIlЗЛИЧ,НОЙ Формы-

шестиrрllнные (KIIK HII Нllшем ри-

сунке), четырехrРllнные, ОВlIльные,

круrлые,
ПУIlНСОН 1, KIIK и У друrих

ШТIIМПОВ, крепится в отверстии

ПОЛЗУНII, 11 МIIТРИЦII 2 с помощью

стопорноrо КОЛЬЦII 3 и двух вин-

тов УСТIIНIIВЛИВllется в плите 4,
Чтобы поверхность среЗII полу-

ЧИЛIIСЬ ровной, ЗIIЗОр между
ПУIlНСОНОМ и МlIтрицей при про-
бивке отверстий в меТIIЛЛIIХ дол-

жен быть 0,05-0,1 мм, а при PII-

боте с KllpTOHOM, БУМllrой, ко-

жей, IIсбестом - 0,01-0,05 мм.

И НlIк.онец, еще один ШТIIМП

ПОКIIЗIIН на рисунке 5. Он пред-

НIIЗНllчен для получения уrолко-

Boro профиля. Изменяя форму
Рllбочей части ПУIIНСОНII и. мат-

рицы, можно производить rибку
под рlIЗЛИЧНЫМИ уrЛIIМИ, 11 TIIK-

же получать рllзличные профили.

Ю. МАРШАНКIoiН,

инженер
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AoporaJl редаКЦНJlI
В Н-м номере за 1971 roA, в 6-м за 1973-й, в 5-м за .тот roA вы

рассказывапн, как постронть разные ппанеры 143 спнчек н 6умarH.
tI постронп Н нспытап все вашн модепн, потом стап .кспернментн-

ровать, прндумываJl свои.

Но возможности ппанера оrраннчены: петает он со сннженнем.

в воздухе часто ведет сеБJl капрнзно, требует тщатепьной реrупнров-
кн. SI подумап н реwнп сдепать спнчечному ппанеру двнrатепь.

Правда, .не все опнсанные вамн ппанеры сразу петаlOТ с резнномо-

тором
- нужно заново реrупнровать самопет. Но все равно rораздо

ннтереснее запустнть аппарат, петаlOЩНЙ саМОсТОJlтепьно.

Сдепать резнномотор можно за попчаса, не бопьwе. Спередн н

сзадн в спнчке-ФlOзеПJlже депаlOТСВ небопьwне уrпубпеННJI. в ннх

встаВПJlIOТСJl передннй подwнпннк вннта н 3i1ДННЙ КРlOчок. Ioi подwнп-
ннк Н КРlOчок нзrОТОВПJlIOТСJl 143 МJlrкой тонкой провопокн - напрн-

мер, от нспорченных резнсторов, Провопока обматываеТСJl тонкой

ннткой в местах соедннеННJI со спнчкой Н промазываеТСJl кпеем -

JI НСПОПЬЗ0вап кпей БФ.

Вннт BblcTpyrHвaeTcJl ножнчком 143 рейкн дпнной 45 мм. wнри-

ной 6 мм и топщиной 4 ММ, CTporo по центру вннта пропускаеТСJl

ось И3 провопоки. Конец оси 311rибаеТСJl КРlOчком ДПJl резиномотора,

который депаеТСJl 143 двух ниток, ВЫТJlНУТЫХ 143 бепьевой резины.

Закрутить такой резиномотор можно на 100-110 оборотов. Модепь
петает с припичной CKopOCTblO.

м. ЦЫБАКОВ,
Москва

Конструкторы считаlOТ, что у .пектростатнческоrо двнrатеПJl,

несомненно, бопьwое практнческое будущее. Они мечтаlOТ со-

брать мапоrабарнтный быстроходный _ппоскии» двиrатепь ДПJl верто-

пета, работаlOЩИЙ от .нерrии rp030Boro обпака. Бесwумный и .коно-

мичный .пектростатическнй моторчик - неппохое допопнение к бу-
дущим разработкам модепей компресс.оров, веНТНПJlЦИОННЫХ устройств
и пентопротвжных механизмов маrнитофонов.
Модепь TaKoro двиrатеПJl сконструировапи и собрапи на Мепито-

попьской станции IOHblX техников под руководством преподаватеПJl

Н_ С, Трахтенберrа.

Модель двиrателя состоит из

двух узлов: блока питания и са-

Moro двиrателя. Блок питания

должен обеспечивать ток 3-4 мА

при напряжении 10-15 кВ. Для
получения BblcoKoro напряжения

мож\ю использовать без сущест-

венных переделок блок строчной
развертки от любоrо cTaporo те-

левизора. Однако лучше собрать
автономный полупроводниковый
высоковольтный преобразователь
напряжения (рис. 1).

Этот прибор работает от двух

батареек для KapMaHHoro фонаря
КБС 0,5 (З33БЛ), соединенных 1]0-

следовательно. Трансформатор
Тр 1 и транзистор Т 1 образуют re-

нератор незатухающих колебаний

в диапазоне звуковых частот. На

обмотке III трансформатора TpI
индуктируется переменный ток

напряжением 7-10 кВ, а обмотки
11 и IV подключены к нитям на-

кала (катодам) высоковольтных

KeHoТJJйHOB ЛI и Л2 типа IЦIС,

71



4  B1
2Е.
+"'6I

Тр1
fi

ш C 390
-

С1390
-

работающих в выпрямителе, со-

бранном по схеме удвоения на-

пряжения.

Трансформатор преобразовате-
ля - самодельный. Ero обмотки
выполняются на сердечиике, со-

ставленном из двух ферритовых
полуколец I)Т отклоняющей систе-

мы телевизора.

Сначала из rетинакса или opr-

стекла выпилите 12-14 щечек

так, чтобы в их отверстия прохо-

дили половинки ферритовоrо сер-
дечника Равномерно распределите
их на двух полукольцах и закре-

пите клеем.

В одном промежутке между щеч-

ками разместите обмотку 1, ко-

торая состоит из 40+40 витков

провода ПЭЛ или ПЭВ диаметром
0,35-0,6 мм. В двух соседних сек-

циях уложите по 7 витков TaKoro

же провода для обмоток 11 и 1V.

Остальные секции полуколец за-

полните проводом ПЭЛ или ПЭВ

0,08-0,1. В каждой секции по

1800-2000 витков, а Bcero обмот-

ка 111 должна иметь 15000-

20 000 витков.

Перед выполнением обмоток

ферритовое кольцо тщательно за-

71

изолируйте прокладкой из хлор:
виниловuй или полистироловои
пленки. Концы катушек закрепите
в отверстиях щечек. После выпол-

нения обмоток ферритовые полу-
кольца склейте клеем БФ-2, а ка-

тушки пропитайте полистироло-
вым клеем или орrаническим стек-

лом, растворенным в дихлорэтане.
Конденсаторы С1-С3 емкостью

390 пФ типа ПОВ рассчитаны на

рабочее напряжение не менее
15 кВ. Сопротивление резистора
R 1 подбирается экспериментально
при реrулировке схемы.
Мощный низкочастотный тран-

зистор тl типа П209-П210 укре-
пите на металлическом радиаторе
из алюминия или меди и размес-
тите подальше от кенотронов.
Все детали блока питания мон-

тируются на панели произвольных
размеров из орrстекла или rети-
накса. Сверху панель закрывается
кожухом с отверстиями.
Коиструкция электростатическо-

ro двиrателя показана на рисун-
ке 2. Статор вырежьте из пласти-

ны I.етинакса толщиной 10-12 мм.

диаметр ero виутреннеrо отвер-

стия 100 мм. По периметру ста-
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тора на равных расстояниях друr
от друrа запрессовано 16 элек-

тродов из латуни. К этим элек-

тродам подводится напряжение
от преобразователя.

Все четиые электроды соеди-

няются между собой одним про-
водником и подключаются к одно-

му выводу выпрямителя, а нечет-

ные соединяютСя друrим провод-
ником и подключаются к друrому

BЫBOДY 
Ротор выточите из орrаниче-

cKoro стекла. Он имеет форму

диска диаметром 80 мм и тол-

щииой 3-4 мм. В цеитре диска

запрессован миниатюриый шаря-
ковый подшипник.

Ротор двиrателя тщательно от-

балаНСlJруйте, чтобы он находился

в равновесии. Ось ротора крепит-
ся к кронштейну из rетинакса, ко-

торый, в свою очередь, соединяет-

ся со статором.

Латунные электроды статора
отоrиите в одну сторону. Между

коицами электродов и ротором
иеобходим зазор 0,5-0,7 мм.

Коrда иа электроды подается

высокое напряжение, между ними

возникает электрическое поле. Это

поле поляризует диэлектрик, из

KOToporo состоит ротор. поляри-

зация диэлектрика способствует

стеканию электрических зарядов

С электродов на ротор, Заряды
приходят в движеиие под дей-
ствием сил поля и создают крутя-

щий момент. По мере поворота

ротора заряды оказываются у

электрода .с противоположной
поляриостью. Сила, удерживаю-
щая заряд на ободе ротора, ста-

новится минимальной. Это способ-

СТ'3ует переходу заряда иа

электрод противоположной поляр-
ности, и в цепи появляется электри-
ческий ток. На участке цепи меж-

ду электродами заряды «траис-

портируются» вращающимся ро-

тором. Скорость вращения двиrа-
теля стабильна и зависиТ от

числа электродов и величины на-

пряжения, подаваемоrо на них.

Мощность электростатическоrо
двиrателя можно зиачительно по-

высить, если наклеить иа обод

ротора узкие полоски алюминие-

вой фолыи, расстояние между ко-

торыми должно быть ие менее,
чем расстояние между концами

электродов.
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Трatl3ИСТОрНЫЙ суперrетеродии со сред-
невопновым дивпаЗ0НОМ можно заставить

принимать коротковопновые радиостанции,
не при6еrаll к ero передепке,

ПЛЮС кв
Вспомним принuип ero работы.

fетеродин приемника вырабаты-
вает частоты, которые, складыва-
ясь с частотами прииимаемых сиr-

иалов, образуют постоянную про-
межуточиую частоту, на которой
происходит осиовиое- усилеиие по

высоКой частоте. ТI!КИМ образом,
принимаемые приемником диапа-
зоиы зависят от диапаЗона чаСТОТ

rетероДина.
Известно, что Частота контура

определяется величинами ero ии-

дуктивности и емкости. Однако
rетеродин приемиика обладает еще
одним иитересным свойством: он

вырабатывает, кроме основиых ча-
стот, соответствующих св диапа-

зону, так называемые rармоиики,
то есть частоты, кратные осиов-
иой.' ;Хостаточно мощная третья
rармоника св rетеродииа имеет

частоты, втрое превосходящие ча-
стоты основиой rармоники. Не-

трудио подсчитать, что верхиие
частоты третьей rармоиики лежат
в области коротких волн.
Если ко входу преобраз'ователя

вместо св контура подключить

коитур с соответственно умень-
шенной индуктивностью, приемиик
примет радиостанuии, работающие
в диапазоие порядка 41-75 м.
Для этой uели и служит при-
ставка, схема которой даиа иа ри-
суике 1.
Если приставка будет работать

с rOToBblM приемииком, для ее
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подключения можно использовать
rнездо внешней антенны и «мас-
су» приемника (один из ПQЛ ОВ
источиИка питаиия). Подключение
к «массе» возможио через теле-
фониое rиездо, цепи KOToporo об-
ладают малым сопротивлением
для высокочастотиоrо Сиrиала.

Единственное вмешательство в

.коиструкцию приемиика - заме-

на аитеииоrо конденсатора на кон-

денсатор большей емкости, поряд-
ка иескольких тысяч пикофарад.
Коротковолиовая катушка при-

ставки может выполияться иа

унифицированиом полистироловом
каркасе диаметром 6,5 мм с под-

строечным ферритовым сердечии-
ком. _Катушка содержит 30 витков

провода ПЭВ-2 диаметром 0,3-
0,4 мм. Размеры катушки можно

зиачительио умеиьшить, если на-

мотать ее непосредствеиио иа под-

строечиый сердечиик диаметром
2,8 мм и длиной 14 мм. В этом

случае катушка будет содержать
25 витков Toro же провода, намо-

таииых в два слоя.

;Хля приема на КВ можно при-
меиить телескопическую штыре-
вую аитеину или отрезок изоли-

роваииоrо провода длииой около

метра. Эта аитеииа должна вклю-
Чаться только при приеме иа кв,
а на остальиых диапазоиах ее

нужио отсоедииять. ;Хля этоrо

можно примеиить штекеры. Или,
чтобы упростит!. включение КВ



диапазоиа, устаиовить микровы-

ключатель, который при повороте
и выдвижеиии телескопИческой

аитениы включит ее и КВ катуш-

ку, а при складывании аитеииЫ

отключит.

То, что во время приема на КВ

средиеволиовая коитурная катуш-
ка остается присоедииеиной, не

сказывается на приеме, потому

что при параллельном соедииении

иидуктивиостей, величииы кото-

рых отличаются во MHoro раз, ре-

зультирующая индуктивность опре-

деляется меньшей из иих. Под-

строечный конденсатор С1 позво-

G)

ляется типичио вечериим, и эффек-
тивный прием начииается перед

закатом солнца.

Но вот приставка построена и

опробована. Ставить точку? На-

вериое, иет. Есть еще интересиые

возможности для экспериментов.

Например, иельзя ли использовать

более высокие rармоники reTepo-

дина? Или повысить эффектив-
иость передачи сиrнала преобра-
зователю, ие привязывая КВ ка-

тушку к С;Jедневолновой. Может
быть, иССЛедовать друrой конст-

руктивный вариаит Toro же прии-

ц.ипа приема КВ: вместо подклю-

ПРИСТДВКД АШ @
ЧАСТЬ СХЕМЫ 'ПРИЕМНИКД

lJ

ляет улучшить сопряжение иа от.

пельиых 'участках КВ диапазона.

Приставка монтируется иа пла-

стине из текстолита или rетииак-

са. Пластина крепится иа задией
стеике корпуса приемника. Одии

из возмпжных вариаитов конст-

руктивноrо решения приставки по-

казан иа рисунке 2,

Коротковолновые стаиции, при-
нимаемые с помощью приставки,

размещаются иа части шкаЛБI СВ

приемиика, примерио между ча-

стотами 1,6 мrц и 0,8 мrц (186-
370 м). Диапазои 41-75 м яв-

-
К"МАССЕ"

..

KrнE3ДV.AНТt.
.

чеиия КВ катушки искусственно
уменьшить ИНДУКТIIВИОСТЬ катуш-
ки СВ, поднеся близко к ее фер-
ритовому стержию друrой, иrраю-
щий роль маrнитноrо шунта, и не

забыв присоединить виешнюю аи-

тенну.

Если кому-иибудь из вас удаст-
ся обиаружить новое явление или

иайти иитересиое коиструктивиое

решеиие, напишите в редакцию.

Ю, ПРОИОПЦЕВ.
инженер
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ОШИБКА ПЕТИ С.

Среди иллюстраций, которые
раскрывали особенности ин-

трациклов (см. «ЮТ» N2 3,
1974 r.), придуманных юными

конструкторами, одна была не-

обычной.

Вполне серьезный на первый
взrляд чертеж привода от дви-

rателя интрацикла к ero коле-

су таил в себе ошибку.
И найти ее Mor только тот,

кто не только внимательно

прочел всю статью, но и не

Рис. 1.
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поленился разобраться в хит-

росплетениях кинематической

схемы.

Редакция и на этот раз по-

лучила очень MHoro писем,

посвященных усовершенство-

ванию 'Иiнтрацикла, и среди

них немалую долю составляли

письма, rде предлаrалось пра-

вильное РeIlIение технической

задачи, указывалосъ, как ис-

править ошибку Пети С.
Все; кто взял в руки ручку,

чтобы сообщить редакции
о своем решении, прислали

правильный ответ.

:Конечно, сами решения, как

всеrда, очень разнообразны.

Рис. 2.

I 
двиrАТЕ/lЬ
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Если болЬ!Шин<..'Тнu ребят уви-
дели в рисунке только одну
ошибку, то, например, Леонид
КОРЖИП из rорода rудаута
нашел целых две.
Вспомним задачу (см. рис. 1).

С двух сторон двиrателя через
ряд передач с коническими

зубчатыми колесами крутя-
щий момент передается к ше-

стерням 1 и 2. Если проследить
направление вращения каждой
шестерни, то окажется, что

шестерни 1 и 2 вращаются в

одну сторону. Следовательно,
шестеренка 3 будет являться

«тормозом». И никакой двиrа-
тель не сможет провернуть та-

кую систему, если только не
поломает всех зубье на ше-

стерне З. Это первая ошибка,
которую удалось раскрыть
большинству ребят.
Леня Коржин продолжил ис-

следование механизма и обна-

ружил, что даже если обеспе-
чить вращение шестерни З, то



Рис. З.

интрацикл все равно не сдви-

нется с места. Дело в том, что

шестерни 4 и 5 (рис. 1) будут
враrцaться в разных направле-

ниях. А при этом тормозом бу-
дут зубчатые колеса на ободь-
ях колеса интрацикла.

Решений предложено мно-

жество. И среди них очень

MHoro похожих, поэтому мы

не перечисляем конкретных

авторов, так как надеемся, что

каждый сам узнает свой про-

e'ltT.

На рисунке 2 дана наиболее

часто встречавшаяся схема ис-

правления ошибки.

Ее вариант с цепной переда-
чей изображен на рисунке З.

А рисунок 4 иллюстрирует

наиболее близкий к ошибочно-

му варианту путь исправления.

Теперь взrляните на рису-

нок 5. Он менее красив с виду,

но с точки зрении инженера

rораздо более целесообразен.
И мне приятно сообщить вам,

что такое решение содержалось

 \

в более чем одной трети пи-

сем, Их авторы задумались:

а зачем, собственно, отводить
мощность с двух сторон дви-

rателя? Вполне достаточно и

с одной. И оказались правы.

Взrляните на любой MHoro-

ступенчатый шестеренчатый
механизм, будь то будильник
или редуктор шarающеrо экс-

каватора.

По мере роста числа оборо-
тов шестерен их размеры со-

OTBeтCT'B HHO уменьшаются.

А самые тихоходные оказы-

ваются и самыми массивными.

Все оfhrnсняет известная ин-

женерам формула:

N
М = 71620 -, в которой

п

М - крутящий момент в KrcM;

N мощность в л. С.; n -

чИСЛО оборотов в минуту;

71620 - козффициент, учиты-
вающий размерности.
При постоянной мощности,

но при увеличении числа обо-

ротов передаваемый крутящий
момент пропорционально па-

дает. Соответственно снижают-

ся и необходимые размеры
зубчатых передач.
Поэтому более правильна

схема на рисунке 6 с анало-

rичной кинематикой, но про-

rрессивно увеличивающимися

размерами колес.

Но и схему на рисунке 6

нельзя призна-:-ь хорошей. Це-
лых три вала с коническими

зубчатыми колесами делают ее

излишне rромоздкой и слож-

ной. :Конические зубчатые ко-
леса в изrотовлении rораздо

сложнее цилиндрических, а их

механический к. п. д. ниже.

Поэтому конические передачи

в технике по возможности

стараются не применять. И те,

кто подметил эту особенl.iОСТЬ,
прислали ,решения, основанные

только на, цилиндрических ко-

лесах (рис. 7). Такое решение
наиболее близко к идеальному.
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и все-таки и оно еще не со-

вершенно. Трехступенчатый
реду.ктор излишне rpомоздок

для интрацикла.

«Достаточно Bcero двух сту-

пеней», - подчеркнул в своем

письме Анатолий rВОЗДЕВ из

rрозненекой области, подтвер-

див свое заключение неслож-

ным р'асчетом.
Действительно, попробуйте

задать интрациклу конкретные

размеры. У 'Всех получится,
что диаметр шестерни, разме-

щенной на ободе колеса, со-

ставит 1200-1500 мм. Диаметр

промежуточной шестерни
можно принять равным 100-

150 мм, а малой, насаженной

на вал двиrателя, - 30-40 мм

(рис. 8).

Общее передаточное отноше-

ние iОбщбудет paВIНo приблизи-
тельно 40. При таком переда-
точном отношении двиrатель,

изменяющий обороты от 2000

до 5000 обf,МИJН, обеспечит ин-

трациклу скорость в 15-

30 км/ч.
А именно о таком интервале

скорости и шла речь в статьях

об интрацикле.
Так что схема на рисунке 8

наиболее приемлема для ин-

трацикла. Сравнив ее с исход-

ной, вы увидите. что она во

MHoro раз проще. А стало

быть, и леrче, и надежнее, и

дешевле. Да и к. п, д. ее по-

выше. что немаловажно при

оrраниченной мощности двиrа-
теля.

:Конечно, не только Толя

rвоздев пришел к таким вы-

водам. Это и Коля СЛЕНКИН

из Джезказrана, и москвич

Володя КОРАБЛЕВ, и мноrие

друrие ребята.
В заключение я хочу под-

черкнуть, что, хотя правиль-
ные ответы прислали все, по-

инженерному подошли к реше-
нию задачи те, кто прислал

схему, близкую к рисунку 8.

К, ЧИРИКОВ, инженер
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Взпет модепи с воды
- очень

эффектное зрепище, Сейчас рас-
сматривается вопрос о вкпючении

8 предстоящие Всероссийские
соревнования авиамодепистов-

wкопьников кордовых модепей-

копий rидросамопетов,

С одной такой модепью вы

можете сеrодня познакомиться,

Морская авиация в России на-

чала создаваться накануне первой
МИРOilой  ОЙIiЫ.Талантливый кон-

структор Дмитрий Павлович rри-
rорович (1883-1938) начал рабо-
тать над rидросамолетом в

1913 rоду. Анал зируяаэропланы
cBoero времен-и, rриrорович при-
шел как будто бы к парадок-

сальному выводу: подочный фю-
зеляж будет иметь меliьшее ло-

бовое сопротивление, чем фюзе-
ляж и шасси' обычноrо самолета,

Ему удалось в короткий срок по-

строить четыре эксперименталь-
ные летающие лодки: М-1, М-2,
М-3 и М-4. Последовательно улуч-
шая варизнты, rриrорович создал

летающую лодку М-5. Конструк-
тору удалось найти наилучшее
соотношение мощности двиrателя

(100 л. площади крыльев

(37,96 м2
), взлетноrо веса (960 Kr)

и лобовоrо сопротивления,
Летающие лодки rриrоровича

положили начало новому виду са-

молетостроения, который получил
название авиации OTKpblToro моря,

Сразу после летных испытаний

первый rидросамолет участвовал
в боевой операции, Серийная по-

стройка летающей лодки М-5

продолжалась до 1923 rода, Было

выпущено около 300 машин.

В начале первой мировой вой.
ны морская авиация применялась
только для наблюдения за при-

брежными районами моря, Но

очень скоро она ,начала вести

систематическую разведку кораб-
лей в открытом море, баз и пор-

тов противника, бо-мбардировать
и обстреливать с воздуха про-

тив,ника, а также отыскивать под-

водные лодки.
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Что же представляла собой эта

машинаl

Конструкция М-5 деревянная.
Самолет обладал хорошей море-
ходностью, был прос.т В пилоти-

ровании, надежен,  OPOCTb-
105 км/ч, посадочная - 70 км/ч.
потолок до 3000 м, продолжи-
тельность полета - 4 ч. Размах

BepxHero крыла бипланной ко-

робки - 13 620 мм, размах ниж-

Hero крыла бипланной коробки-
10210 мм, длина rидросамоле-
та - 8230 мм.

На моделях rидросамолетов,
та,к же как и на сухопутных, стоит

проводить эксперименты для нужд

большой авиации. В первую оче-

редь совершенствовать мореход-
ные качества rидросамолета: ero

устойчивость и непотопляемость.

Очень важно проанализировать,

как ведут себя буруны воды, воз-

никающие BOKpyr rидросамолета:
например, вода может попасть в

воздухозаборники двиrателей, а

это вызовет остановку двиrателя

на взпете.

На рисунках вы найдете основ-

ные размеры, необходимые для

постройки кордовой модели-ко-

пии, летающей модели М-5.

По своей конструкции она в

яоо 7.82 "}2б  44.2,39 0,/0

-90

I
50

I
70 БО 90 'O 

I I
qo  O QO

60

0,0 0.0 ао
I
QO

принципе ,не 01'личается от обыч-

ной кордовой модели. Но все же

некоторые специфичные рекомен-

дации мы считаем необходимым
дать,

Корды лучше проводить в ниж-

нем, а не в верхнем крыле би-

планной коробки.
Большинство элеме,нтов подкос-

но-расчалочной схемы бипланной

коробки лучше делать из бам-

бука,
Днище лодки лучше обтянуть

капроновой тканью и покрыть

эпоксидной смолой. Лодка долж-

на быть водонепроницаемой.
На чертеже шпанrоутов услов-

но обозначены не все. сечения.

Но вы леrкО отыщете нужное

вам, отсчитав по порядку приве-

денных цИфр.
РаСПОlПожение двиrателя в би-

l1Ланной коробке модели потре-

бует введения в носовую часть

дополнительноrо rруза для цент-

ровки модели. Возможен и дру-

rой вариант: носовая часть лодки

может быть цельноточеная из

липы.

Красить модель нужно сверху

в черный цвет, а снизу
- в се-

рый.
И. КРОТОВ, инженер
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у вас в pYHa две тарелни. Понвжнте нх зрителям. Накройте одкой

тарелной друrую. Через несноnьно сенунд снимнте верхнюю тарелку.

Зрите"и у влены...ннжняя тарелна заполнена цветамн.
Сначаnа приrотовьте ренвнзнт. В фонусе участвуют две OAt-tнанов е

тарелни. Правда. ОДЖl тарелна с ceHpeTНblM прнспособление.." внутри

HOToporo спрятаны бумажныle снладывающнеся цветы (нан их САелат,"" с:
ВИДНО из рисунна). К дну тарелнн прнделайте две створнн на прУ1Нинах.,

при помощи которых створtlН Mory", оТJtрываться. Одна створка ДОЛЖН'3 .:1.
быть чуть Оольwе друrой, э"о делается для Toro, чтобы верхняя створн. ';7

придерживала ннжнюю. Сбону тарелни сделанте небольшую задвижну.
....

НО!llрая держит створнн заНрЫ I"'Н.Стонт вытащить задвнжну, наК пo,q
ДlIиствнем пружин створкн раскр тся,цветы заполнят всю тарелну 111 С
.c:HPO/O'l' под собой CTBOplU4. ,l,

Не,  aYДbTeтольно "AHH4IHOBO расЩ:lаснть обе тарелнн.  J

Рис., 8. КАЩЕНКО

Цена' 20 КОП.
;>
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