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.оаен научнтся управ.ять
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фантасты н ученые. От-
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Затерявшийся в ropax Даrестана
аул Старый Чиркей известен сейчас
мноrим энерrетикам мира. Там, в

rлубоком ущелье реки Сулак, rде
бывают yparaHHble ветры, резкие пе-

репады температур да еще спучают-
ся землетрясеиия, возводится уии-
кальная rидроэлектростаиция. Руко-
водят строительством леиинrрадские
специалисты из института «Ленrид-
ропроект».
О том, какие проблемы пРишлось

разрешить проектировщикам, какие

трудности выпапи на долю строите-

лей, мы лопросили рассказать rnaB-

Koro инжеиера проекта Чиркейской
rэс, заслуженноrо строителя рес-
пубпики Михаипа Аидреевича Миро-
нова,

Е сл .. попытаться охват..ть единым

взrлядом все r"дроэлектр:>стан-

ц.... страны, то карт"на предста-

В"тся довольн,:> люб:>пытная,

В отл..ч..е от тепловых, которые

БО/lЫl:ей частью строятся по т..по-

вым проектам, две оД"наковые

rэс встрет"ть невозможно. Неп,:>-

втор"мость пр..родных услов"й, в

которых он.. сооружаются, вызы-

вает различие и 8 техн ч   их

решен"ях, Однако, несмотря на

..нд..в"дуальность, он.. несут на
себе печать cBoero времен.., сво-
ей эпох.., Первое поколен..е со-
ветск"х rэс стро"лось на п,:>ро-
ж"стых участках рек - таковы

Волховская, Св"рьская, Днепрqrэс.
Послевоенное поколен..е построе-

но на равн"нных реках: В:>лrе,
Каме, Днепре. Затем с"санты С..-

б..ри и станц.... на сорных реках:

Инrури, Нарыне, Вахше. И вот что

удивительн:>: хотя Ч..р:<ей::<ая
rэс тоже относ"тс.. к последнему
поколению, ПО времени своесо
пеовоначальноrо замыспа она

ровесница Днепроrэсу. Понадоб..-
ЛОСь почт.. полвека насто';;ч..воrо

' cll . 
 ""ЧI
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ЭСТАФЕТА

ПЯТИЛЕТОК

беззаве'тноrо труда "зыскателей,
проект"ровщ"ков. ученых, потре-
бовалс.. сромадны';; опыт совет-
ск..х r"дростро"телей.. мощна..
се,временна.. техн"ка. чтобы взять-
с.. за дело, которое коеда-то ка-

залось фантаст..ческ"м.
Еще в 1927 rOAy прав"тельство

Дасестанско';; республ"к" поста-

в..по перед с"дростро"теп"м" за-

дачу практ..ческоrо ..спользован....

энерr..и Сулака. Тосда ж на осно-

ве проведенных "зыскан"й было
намечено сооруженv.е двух с..дро-
станци';; - в 100 .. 110 ТЫС"Ч к"-

ловатт. В выборе места стро"тель-
ства проектировщ"к" исходил.. ..з

односо услови" - м..н..мально';;

ш"рины ущель.., чтобы попучить

плотину на..меньшеrо объема.

Спуст" три сода поспе бопее тща-
rельноrо ..зучения прОq>"Л" реки
.. русла ученые состав"ли первую

подробную схему Сулака .. неко-

торых есо пр"токов. Предполаrа-
лось построить уже шесть элект-

ростанц"й с обще';; Мощностью
598 ТЫСЯч киловатт, "З ни" на до-
лю Ч"ркейской пр"хоД"лось боль-

ПЛЕНЕНИЕ СУЛАНА
3



ше ПОЛОВИНbI - 318 ТblСЯЧ кило-

ватт. 25 aBrycTa 1930 тода ИЗblска-

тепи наметипи ось ПЛОТИНbI неви-

данной ВЫСОТь! - 200 метров.

Возведение ПЛОТИНbI у Старото

Чиркея СВЯЗblвалось с двумя бла-

rоприятнь,ми условиями
- Сулак

течет там по довольно узкому

ущелью, а немното Вblше распо-

ложена широкая котловина. Пере-
rородив реку, плотина образовала
бbl емкое водохранилище. В пе-

риод паводка ОНО позволяло бbl

накапливать большое количество

ВОДь! и реrупировать ее расход

для Вblработки энерrии и нужд

сельскоrо хозяйства. Принцип ра-

'"
11)

БОТbI rэс, будь то на равнинной

реке или на rорной, один и TO 

же - энерrия падающей воды 

превращается в эпектрическую,

причем мощность электростанции

прямо пропорциональна расходу

воды и напору, то есть высоте

ПЛОТИНbI. Но есть между ними и

существенное различие. Расход

водь, зависит от самой р,еки,

здесь изменить ничеrо нельзя.

А вот высоту ПЛОТИНbI раССЧИТbI-
вают такой, чтобbl станция полу-

чилась наиболее экономичной.

На раВНИННblХ реках редко бbl-

вают ПЛОТИНbI Вblше 10-15 мет-

ров, иначе из-за подъема уровня

слишком MHOrO плодородной

земли окажется под водой,

ropHble реки как будто самой

природой создаНbI для строитель-

ства rэс. ЗажаТblе в каменных

теснинах, водохранипища обра-
зуются невеликие по площади,

но rлубокие, и заливают они, как

правило, неприrОДНblе для сел..-

cKoro хозяйства земли. Но чтобbl

воспользоваться этими преимуще-

ствами, нужно решить сложней-

шие инженерно-технические проб-
пемь', Бопьшой напор воды дей-

ствует не только на рабочее копе-

со турБИНbI, НО .. на плотину и

береrа. УчеНblХ, исследовавших

Чиркейское ущелье, очень насто-

раживало обипие трещин в изве-

стняковы x береrах Сулака и при-

сутствие между слоями известня-

ка тонких прослоек rЛИНbI.

На 250 м ПОАнимется ппотина

в 'iирнейсном ущепье.
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Если не зацементировать ни

трещины сппошной завесой, бопь-

шая масса воды может пойти в

обход плотины, и TorAa смысл

стопь rрандиозноrо сооружения

во MHoroM потеряпся бы. Фипьт-

рация воды опасна и по друrой
причине. Она может вызвать не-

равномерную осадку ппотины в

месте ее соединения с береrом и

привести к аварии. Кроме Toro,

неясно было и с конструкцией
плотины, какой ее делать: rрави-

тационной или арочной. rравита-
ционная ппотина удерживает по-

ток за счет cBoero большоrо веса,

напор воды СЛИШКОМ мап, чтобы

сдвинуть ...пи опрокинуть ее. Дру-
roe дело

- арочНая. Несмотря
на то, ЧТО в нижней, самой тол-

стой части она достиrает нескопь-

ких десятков метров, С точки зре-
ния строитепьной механики

Э10 обопочка. Она и на прочность

рассчитывается по тем же зако-

нам сопромата, что и сосуды под

давпен...ем. В отпичие от rравита-
ЦИОННО она не «стоит) пассивно,
а «работает», При изменении на-

rрузки, вызванной колебаниями

уровня воды ипи внешней темпе-

ратуры, меняется кривизна ароч-

ной плотины и действующие в

ней напряжения, Давпение воды
арочная плотина передает на бе-

pera, а rравитационная
- на дно.

Арочная ппотина получается тонь-

ше, на нее меньше расходуется

материапов, но зато каждый ее

эпемент работает в бопее жест-

ких усповиях. а потому и требова-
ние к качеству материапов выше.

Korда в 1933 roAy специаписты

рассматривапи проект ппотины,

они пр...шпи к выводу, что дпя

Чиркея больше подходит rрави-

тационно-арочная ппотина, у кото-

рой поперечное сечение пред-

ставпяется в виде треуrольника с

большим основанием, а в плане

она похожа на криволинейную ар-
ку, обращенную внешней сторо-
ной к водохранипищу, При такой

конструкции давление воды рас-

пределяпось бы ... на дно... на бе-

pera. Чтобы убедиться в надеж-

ности основанloo1Я ПЛОТИНЫ, ОТСУТ-

ствии под руспом Супака крупных

трещин, изыскатепи провепи, по-

жапуй, еДинственный в мировой
практике эксперимент. Они про-
шпи вбпизи руспа реки шахту
rпубиной бопее шестидесяти мет-

ров и от нее пропожипи штопьню

под самым дном Супака. Лишь в

одном месте с потопка этоrо под-
земноrо Коридора просачивапась
вода. АБСолютная надежность
оСновани я плотины бы;'а доказа-
на. Казапось бы, теперь все rOBo-

рипо за то, чтобы скорее присту-
пать к рабочему проектированию
и строитепьству rэс. Однако это-
ro не произошло. Отсутствие опы-
та в

сооружении подобных ппо-
тин тяжепым rрузом ложипось на
ппечи проектировщиков. Как
предусмотреть неожиданности, ко-

торые MoryT возникнуть и
при

строительстве, и во время эксп-

пуатации rэс Ответить на все во-
просы практики наука и техника

Toro времени не моrли, К тому
же проблема передачи энерrии с
Чирке я не разрабатывапась. Ря_
дом с rэс предпопаrали по-
строить энерrоемк..... алюминие-
вы.. завод, Но вскоре такой завод
начапи Стро",ть неподалеку от

Днепроrэса. Поэтому все изыска-

тепьские и проектные работы по

Чиркею прекрат",лись.
Их возобновипи пишь поспе Ве-

ликой Отечественно" войны в Ба-

кинском отделении rидропроекта.
Бакинцы обосновапи возмож-

ность строительства rидроэпектро-
станции в 1 миплион киловатт

с арочно" ппотино" высотой
230 метров. Стро",тепьство Чир-
ке"ско" rэс начапось в 1963 roAY.
Словно показывая СВО" характер,
Супак приrотовил строитепям
первый сюрприз - в июне рас-

ход водь, в реке составпяп более
двух тысяч кубометров в секунду,
что спучается, по расчетам, один
раз в сто пет.

В апрепе 1964 roAa рабочее
проектирование rидростанции пе-

редапи Ленrидропроекту. Именно
в нашем институте 34 roAa назад

5



депапиСЬ первые прора60ТК'" по

...спользован...ю энерrи... Супа ка"

Мы еще раз вн",мательно ...зуч...л...

все теХН"'ческ...е решения по Ч...р-
кейской rэс ... внесл... некоторые

принципиальные изменения, кото-

рые позвол яют сн...з...ть сто...МОСть

стро",тельства и повыс...ть надеж-

НОСть сооружен",я"

Утром 25 aBrycTa 1964 roAa в

ущепье про...зошло событ...е. кото-

рое очень нас насторож",ло. Пос-

ле затяжных дождей, промоч",в-
ш...х борта каньона, обруш...лась
скала объемом ОКОлО 23 тысяч

кубометров. Данные обследован",й
показывал.... что береrа. в особен-

ност... певый, не моноп...тны, reo-

лоr... обнаруж...л... в н...х разломы,

прост...рающ...еся rлубоко внутрь
скалы" В будущем он... также rpo-
з...л... обвалам..." Нужно быпо ...л...

сн...мать ловрежденную часть ска-

лы, что влекло за собой расш...-

рен...е ущелья ... увеп...чен...е объ-

ема плотины, или закреплять

скалу, Расчеты показал.... что ВтО-

рой вар...ант дешевле,

В м"'ровой практ",ке пр",меняет,

 8! .i--- - 1-

\\\\\\\\
-

\\\\ \

СЯ закреплен...е скальноrо rpyHTa"

Для этоrо бурят скваж",ну на та-

кую rлуб",ну, чтобы она прон",ка-

па в монолитную, или, как r080-

рят, в матер"'ковую. скапу. Затем

вставляют в нее металл...ческ",й

стержень, ero называют тяжем. и

зал"'вают скваж",ну бетоном. Сна-

руж... остается л...шь конец тяжа С

резьбой, KorAa все тяж... установ-

лены, снаруж... на н...х надевают

металл...ческ...е скобы ... эатяr...-

вают ...х rайкам.... У этоrо способа

есть од",н недостаток - нет н...-

KaKoro контроля, надежно л... за-

креплена скала ...л... нет.

Мы предлож...л... свой способ,
на который получ...л... авторское
св"'детельство" На наружной сто-

роне откоса форм...руется жепезо-

бетонная балка. а параллельно ей

в rпубине масс",ва, за пределам...

раскола, в штольне ВОЗВОд"'ТСЯ

друrая такая же бапка. Между н",-

м... депают с",стему поперечных

штолен, в которых размещают

rруппы тяжей. С ...Х помощью

балк... стяr",ваются. Каждый стер-
жень рассч",тан на ус...л...е 52 тонн.

а суммарное натяжен...е в од-

ной штопьне 1660 тонн. СОСтО ян...е

тяжей контроп...руется чувств",-

тельными датчиками, и. если нд-

rрузка какоrо-л...бо ...з н"'х вышпа

за пределы, ero можно ослаб...ть

...л... подтянуть. Друrое пре",муще-
СТВО HOBoro способа креплен",я
заключается в ТОм, что наrрузка

на моноп",тную часть скалы рас-

пределяется бопее равномерно"

Эконом",я от внедрен... я этоrо

предложен",я состав...ла 2.5 м",л-

л",она рублей, Но rлавное. оно

выдержало страшнейшее ",спь'-

тан...е - землетрясен...е в Даrе-
стане 1970 ,ода, По мнению уче-

HblX, есл... бы не проведенное за-

креплен...е береrа, он нем",нуемо

рухнул бы"

Таи уирепили строители певый

береr: 1. 2 - поперечная и про-

дольная штольни; 3 - намера для
натяження; 4. 5 - внутренняя и

внешняя балки; б бетонное

основаиие; 7 тяжи; 8 - под..

порная стенка; 9 - нанлонные

тяжи; 10 - плотина..



После сопоставления нескольких

вариантов здания rэс мы остано-

вились на наземном в отличие от

запроектированноrо ранее ПОд-
земноrо. Причем rидротурбины
мы расположили в два ряда, от

этоrо здание стало почти в два

раза короче. Сдвоенная компонов-

ка arperaToB раньше ниrде в ми-

ре не встречалась, а только она

принесла :экономию в четыре с

Лишним милпиона рублей. Ведь в

ущелье, как в бою, каждая пядь

отвоевывается с rромадным тру-

дом, а при сдвоении arperaToB

скалу пришпось вь'рабатывать
значитепьно меньше. Еще одна
интересная новинка принята нами

при проектировании напорных во-

доводов. Обычно их проклады-

вают в теле плотины. Коrда же

этот вариант проверили на моде-

ли ученые Всесоюзноrо научно-

исследовательскоrо института rид-

роiехники имеl-JИ Б.' Веденеева,

оказалось, что ОНИ заметно сни-

жают прочность плотины. Чтобы

в машинном зале rэс.

не утолщать ее, мы вынеспи водо-

воды ,наружу. Здесь тоже получи-
лась солидная прибавка к общей
ЭКОНОМИИ.

Кроме ленинrрадцев, бопьшой
труд в сооружение Чиркейской
rэс вложили rрузинские ученые

и инженеры, исследовавшие пове-

дение плотины при сейсмических

толчках, МОСКВИЧИ, предложившие

двухъярусное распопожение отво-

дящих водоводов, а также спе-

циалисты мНОrих друrих rородов

страны, Чиркейская rэс еще не

закончена, а rидростроители уже

собираются перейти на новое ме-

сто - выше по Сулаку. Там будет
еще одна электростанция, ее

строительство развернется в деся-

ТОй пятилетке, Сорок лет назад

академик Б. Веденеев rоворил:
"Я считаю Сулак чрезвычайно
ценным энерrетическим объек-

том». С каждым днем слова из-

BecTHoro cOBeTcKoro ученоrо
находят все большее подтверж-

дение.

Рис. 1;, ЛИСЕНКОВА
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ИСПЬIТАНИЕ
Очерк

Первое, что бросается в rлаза

на Оренбурrском rазоперерабаты-
вающем заводе,

- это трубы. Они
здесь всюду, куда ни кинешь

взор, Толстые, диаметром почти

что в рост человека, и тонкие, как

у BOAonpoBoAHoro крана. Схвачен-

ные жестким жестяным кожухом

и бережно обернутые теплоизо-

лирующей стекловатой. Окрашен-
ные в темные скучные тона и

ослепительно сверкающие на

солнце серебристой самолетной

краской...
Однако трубы здесь, как и вез-

де, иrрают роль Bcero лишь транс-

nopTHoro средства, По ним, как

по проводам ток, перетекает rаз

и ero компоненты, химические

реактивы и продукты реакций.
rлавные же таинства - таинства

химических превращений - со-

вершаются в реакторах, емко-

стях, ректификационных колоннах.

KorAa стоишь у подножия этих

rиrантов и, задрав rолову, nbl-

таешься рассмотреть детали, за-

хватывает дух, Впечатление такое,

будто здесь, в окружении аппа-

ратов, одетых в роскошные дю-

ралюминиевые одежды, на пере-

крестке стремительных эстакад,

ты оказался в самой rуще инду-

стриальноrо ХХI века.

- В создании нашеrо завода,-

rоворИ1 директор Виктор Степано-

вич Черномырдин,
- участвовало

более трех десятков крупных на-

учно-исследовательских и проект-
ных институтов cTpaHbl. rрузы с

пометкой «на стройку особой

важности» шли из всех республик:
лес и шпалы из Иркутска, AHrap-

Это второй очерк из цикла, по-

священноrо строительству rазопро-
вода Орвнбурr - Запад.

10

Е. ФЕДОРОВСКНА

ска, Красноярска, листовая сталь и

чуrунны e трубы из Макеевки и

Енакиева, металлоконструкции из

Днепропетровска и Челябинска,

вентиляторы из Латвии, З8порная

арматура из Таллина, подъемные
механизмы из Ташкента - Bcero

не перечесть. Оренбурrский rпз

отражает не только сеrодняшний
отечественный, но и мировой уро-
вен!.. Здесь было ИСПОЛhзовано

все, чем в последние roAbI обо-

rатилась передовая мысль инжене-

ров из СССР, Франции, США,
Фрr, Италии, Японии, Канады,..
Однако зачем все этоl - спро-

сите вы. Почему не под-

BeprHyTb добытый в скважине

rаз обычной очистке и, доведя

ero до нужной температуры,

влажности, давления, не напра-

вить по маrистральным тру-

бопроводам в заводские реакто-

ры, топки электростанций, rазовы e

плиты AOMOBl
Ответ я успышал, поБы авB в

rазопромысловом управлении.
Мне рассказали, чтО, KorAa

rеолоrи открыли месторождение,
ХИМИКИ попыталиеь, как rО80рЯТ,

«нарисовать портрет» оренбурr-
cKoro rаза. И здесь вы снилось,'

что в нем присутствует жидкий

конденсат. А rазовая фракция со-

стоит из метана, этана, пропана.

И это не все: рядом С <<пламен-

ной» семьей уrлеводородов кра-
совались «инородцы». Но если,

скажем, rелий химически инертен,

то сероводород...

Этот аrрессивный rаз враждует

почти СО всеми материалами.

Стальные трубы не исключение,

Продукты реакции хорошо изве-

CTHbl науке
- это сернистое желе-

зо и атомарный водород. Послед-



Бюро ЦК влкем п о с т а н о . -

л 11 ет:

оБыIитьb Всесоюзноii ударнон
комсомольскоii стронкон AeBIIToH
ПlIтилетки крупкенwую новострон-
ку стракы - Оренбурrское rазо-

кондексатное месторождение...

HI-iЙ, Словно человек-невидимка,
способен леrко проникать Сквозь

толщу металла. Скапливаясь даже
в незначительны x количеСтвах, он

нарушает порядок в кристалличе-

ской структуре. В результате стапь
депается столь хрупкой, ЧТО от

удара даже кулаком она разле-

тается как стекло.

Казалось бы, для борьбы с се-

роводородом на Оренбурrском
rазопромысловом комппексе было
сделано все"" Весь феврапь на
установке комплексной подrотов-
ки rаза N2 2 rотовились к пуску
ответственной технолоrической ли-
нии. В ночь на 1 марта смена Ни-
колая Трача встала на вахту.
К пяти утра линию отладипи, По-
дали rаз в первую ступень, во
вторую, стали поднимать давпе-
ние. Заместитепь начапьника

оперативной производственной
службы Валерий Серrеевич По-
лянцев, в течение нескольких су-
ток не отходивший от пинии ни на

шаr, впился взrлядом в доску

прибора. Стрелка манометра
вздроrнула и, слеrка покачиваясь,
поползпа вверх.
- Порядокl - Полянцев в по-

следний раз оrлядел установку и

устало побрел к диспетчерской.
Топько он скрылся ИЗ виду, небо

словно раскололось.

Те, кто в зто время бып вдале-
ке, уверяют: звук был rромким и

резким, как орудийный залп.

Ударная волна оrлушила Николая

Трача, сбила с Hor, Падая, он рва-

нул брезентовую сумку, натянул
противоrаз, В rлазах плы оoкак в
тумане" И вдруr сообразил: туман
был настоящим. rаз, вырвавшийся
наружу. сконденсировался и ryc-
TblM обпаком окутал место аварии.
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ЭСТАФ ЕТА
ПЯТИЛЕТОК

"Выбило прокладку, - решил
он. - Скорее перекрыть за-

Д8I-iЖКI,1)).

ОН встал и, шатаясь, направипся

к запорной аппаратуре.
Ему ,повезпо. Из степи дуп ве-

тер, а задвижки оказались С на-

ветренной стороны. Сколько же

нужно было перекрыть задвижекl
Отсечь rаз от rазопровода

- раз,
до и после установки - два..,
Bcero оказалось их окопо три-
дцати, массивных, непослушны ,'
тяжелых. Облако, облепившее ero

со всех сторон, поредепо, заколе-

балось, и в образовавшихся про-
светах Николай увидал пюдей в

ПРОтивоrазах, Еспи бы не тяrост-
ны йзвон в ушах, он бы и раньше
успышал и запыхавшеrос'J Полян-

цева, и Петра Буйлина, BToporo
оператора, и cMeHHoro инженера
Василия ДеНJo1щука, и поначалу
растерявшеrося практиканта, со-
всем молодоrо парнишку, ЧтО по-
МОrал записывать данные прибо-
ров. Не успело смолкнуть эхо

взрыва, все они уже были рядом
с Николаем.

Коrда туман рассеялся, Николай
вновь оказался возпе сепаратора.
И только теперь по-настоящему
испуrапся. Двадцативосьмитонную
махину со стальными стенками

разорвало,

ff



Потом искапи причину аварии,
Ее нужно быпо найти во что бы то
ни стапо, иначе все MOrпo повто-

риться сызнова, Кто же виноват:

конструкторы? Технопоrи? Д может

быть, те, кто обслуживап линию,
не сумепи как спедует испопнить

рекомендации конструкторов, тех-
HoпoroB1 И вот установипи: вино-
ваты не одни, не друrие и не тре-
тьи, а сам оренбурrский rаз, Мас-

сивные стапьные стенки, рассчи-

танные на MHoroKpaTHbIe пере-

rрузки, не выдержали схватки с

сероводородом. Нужно быпо ис-

кать новые способы борьбы, еще

неизвестные в практике"

Комиссии отметипи высокое

мастерство Bcero обспуживающеrо
персонапа, оперативность ero дей-
ствий, Д о rероизме и мужестве

nepBoro оператора установки низ-

котемпературной сепарации Нико-

лая Трача написапи в приказах по

управлению,

...Передо мной невысокий паре-
нек. Он смущается, отводит взrпяд
В сторону и пезет в карман за

спаситепьной сиrаретой. Во внеш-

ности Никопая Трача ничеrо re-

ройскоrо: прямые темно-русые

вопосы, oKpyrпoe пицо, пушистые

ресн'щы ' нет у Hero ни BoпeBoro

подбородка, ни упрямых скпадок

в уrолках рта.
Ничеrо примечательноrо не на-

шеп я и в ero биоrрафии. Родипся
под Оренбурrом, Отец умер рано,
Все тяrОТЫ леrли на мать, колхоз-

ницу. Копя пошел в ПТУ - хотел

скорее стать технолоrом по пере-

работке нефти и r!!lза. Поработав
на комплексной подrотовке нефТи
на заводе под Куйбышевом семь

пет, вернупся в родное Орен-
буржье,
Поведение Николая ТР!!lча в ту

ночь все называют rеройским.
rеннадий НИКОЛ!!lевич Курносов

разъяснип это так:
- В "Пп!!lне пиквидации воз-

можных аварий» СК!!IЗ!!lНО: еспи

жизни чеповеК!!I уrрожает опас-

ность, он может покинуть свой

пост, с тем чтобы известить дис-

петчера, тот дистанционно откпю-
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чит установку, вызвать rазоспаС!!l-
тепей. Но Тоrда, 1 марта... Тоrда
все решапи секунды.

Я был Н!!I месте аварии, Вместе
с двумя работниками оперативной

производственной спужбы с про-
ТИВОrазом через ппечо подошеп

туда, rде находипся Никопай Трач.

Признаюсь, не без вопнения я

прислушивапся к тому, что про-
исходипо в чреве внушитепьноrо

аппарата. Химия раБОТ!!Iпа бес-

шумно, Оренбурrский rаз, сми-

РИВШийся С безжалостными стапь-

ны ииобъятиями, покорно спедо-
вап по путям, указанным ему
чеповеком,

...На Оренбурrском r!!lзоперер!!l-
батывающем заводе старший ин-

женер Нина Васипьевна КРЮКОВ!!I
подвепа меня к установке обес-

серивания. Здесь в rаз добавпяют
особые химические вещества, H!!I-

rревают до очень ВЫСОКОй темпе-

ратуры. Отныне оренбурrский r!!lЗ,

Очищенный от серОВОДОРОД!!l и

друrих посторонних примесей,
уже не опасен. Ero можно ПУСКдТЬ

в обычные трубопроводы.
Всесипьная Химия взяпась и за

сероводород. КОВ!!IРНЫЙ rаз ча-

стично cropaeT в rиrантской ды -

мовой трубе, частично переходит

в П!!lрооБР!!lзное состояние, Пар
остужают, переводят в жидкость,

затем жидкость твердеет.

Широкая пента транспортера

медпенно подн"мается вверх. На

ней ровным споем пежит мелкий

ярко-желтый порошок. Это сера.
Через бункеры ее засыпают в

железнодорожные BaroHbI и раз-

возят по всей стране,

Вот так разl Выходит, rаз орен-

бурrскоrо месторождения не

топько топпиво, Это одновремен-
но и ценное химическое сырье.

.,.Мы стоим Н!!I краю строитепь-
нОй ппощадки, rде скоро рядом с

двумя очередями Оренбурrскоrо
rпз BCT!!IHeT третья: стране нужен

rаз, MHoro rаЗ!!l. Ппощадку уже
обнеспи З!!lбором, Вдапеке сrруди-
пись домики строитепей, Туда тя-

нется навешеНН!!IЯ Н!!I стопбы вре-

мянка эпектроснабжения. Н!!I ппо-



i

!ь'

:'f
.р'

,.
т , 11:

11
11
I ' 

1'" ':,1),711;1
...

=.
'

1 

-

 ,_It · -:,:
..l. .. -r_.- 11

'\.- т

_

" ". 1'. ..,-:
. II

 ..
. ,

-_о
..... ' 

-

I

 -

..,..

--

....:-

-- "
- --

щадке kовшовы e
экскаваторы

роют траншеи, рядом В"'сятся

стрел... строител"н",х кранов.
В стороне поблескивают Оf"ОНЬКИ

сварки, Здес.. уже в"'росли сталь-

н...е карКас...'

Пока м... любовались этой пано-

рамой, мимо нас протарахтеп тру-
боукладчик, Изрядно припудрив
наши лица дорожной П"'лью. Спе-

дом пронесся автобус - люди
спешили на работу.
А в ПРОТивоположной стороне,

рядом с железнодорожн",ми пу-
тями, Вilrонами, спрятался в овра-
re замерн",й узел. Отсюда под
землей уходили вдал.. труб...
rаЗОПРОВОДII. Оренбурrский rаз

шел сквозь бескрайние знойн...е
степи - на запад, на запад.
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Светлячки рассаживаются на

деревьях, подобно облаку окуты-
вая ero ветви, Удивительно при
этом. что uелый рой их, усеВIIIИСЬ
на одном дереве, rас.ит свой свет

разом, а МrllOвением позже зажи-
raeT ero"

Вот иное явление. Приходилось
ли вам наблюдать за стайкои

мальков у речноrо береrа? Испу-
raHHble вашим резким движением,

они вдруr разом меняют HallpaB-

леllие,

Еще IIример. из физики, В кван-

товой мехаllике элементарной ча-

стице, электрону например, при-
пис.ывается lIeKoTopoe свойс.тво -

спин (от aHrлийскоrо spin - ве-

ретено). Это свойство обусловле-
но собствеllНЫМ вращением элек-

TpOll3, СПИII изображают условно
стрелочкой, У элеКТРОllа, на кото-

рый ничто не действует со сторо-
ны, с.трелочка-С.ПИII может быть

направлена как уrодно, Но при
достаточно низких температурах
в ферромаrнетиках наблюдается
такое явление: множество СIIИНОВ

злектронов, заключенных в веще-

С.тве, вдруr сами по себе lIачина-

ют ориентироваться одинаково.

Это явление lIаЗЫВdЮТ cnoHTall-

ной намаrllиченностью. Спин, взаи-

модействуя с друrими, перестает
быть «ИНДИВИДУdЛИСТОМ» И Под-

чиняется общей дисциплине, След-
ствие 3Toro -

переход системы
СIIИНОВ из СОСТОЯIIИЯ хаотичноrо в

упорядоченное, как rоворят фи-
зики, совершается фазовый пе-

реход.

Приrлядимс.я к нашим приме-
рам" Нет ли в них чеrо-то об-
щеrо? В каждом случае перед
нами совокупность объектов-
стая мальков, светляков, с.истема
СIIИНОВ. НО совоку"ность у"оря-
ДО'lеllная - иными словами, кол-

JIСКТИВ. Так, может быть, хотя и

разны эти явления на первый
взrляд, к НИМ МОЖIIО найти еди-

ный подход?
Эта идея была высказана Bcero

lIесколько лет назад и положила

начало новой науке
-

сеиерrети-
ке, что означает в переводе с rpe-

чес.коrо «объединенные усилия»,
Нужно сразу оrовориться - се-

нерrеТИКd только зарождается.

Зачем же понадобилось созда-
вать новую науку, опис.ывающую
все то, чем и без Toro занимают-

ся, каждая в своей областя, био-
лоrия и физика. Сопос.тавить 3ТИ

явления было небезразли'lНО хо-

тя бы потому, что физика распо-
лаrilет развитым математическим

allllilpdTOM для описания IlOдоб-
ных явлеllИИ, ПО3ТОМУ первона-
чально идея и состояла в том,
чтобы распространить ее матема-

тический аппарат на друrие об-

ласти.

Теория фаЗ0ВЫХ переходов на

первых порах имела дело только

с процессами кристаллизации, На-

помним, в чем ее суть. Вы знаете,

что при Iюнижеllиtl температуры
lIиже нуля вода замерзает. При
зтом хаОТИ'lеское движение моле-

кул прекращается, то есть час.ти-

ItbI вещества Уlюряцочиваются.
Именно температура определяет
степень упорядоченности.

Коrда появился лазер, физики
стали искать теоретическое объяс-

нение ero излучению" Обратились
к аllалоrии,

В лазере есть рабочая среда-
атомы с двумя, к примеру, энер-
I'етическими аТОМIIЫМИ УРОВIIЯМИ,

между которыми ПРОисходят пе-

реходы 'Iлектронов, Из BepxHero
в нижнее состояние злектрон пе-

реходит, испустив фотон" Если
испускание света атомами ПРОИС.-
ходит независимо друr от друrа,
то излучение ПОЛУЧdется неупоря-
доченным, случаНIIЫМ. Но оказы-

вается, что если разность между
числом электронов на двух раз-
ных уровнях больше lIeKoToporo

Зllачсния, то излучение Вllезапно

меняетс.я -

становится упорядо-
ченным. РdЗНОСТЬ населенности

уровней иrрала роль температуры,
Необходимая аналоrия была об-

Нdружена. Д следователыlO, и

разrадка явлеllИЯ,

Так вот, lIочему бы и теперь
ие поискать аналоrа температуры
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для описания коллективов, пусть

даже биолоrических?

Путь, которым шли исследова-

тели, в общих чертах таков. Пред-
положим, что некоторое число

рыб составили стаю. И каждая

из них может плыть только в

одном из двух направлений: или

иа север. или на юr. Точно так

же и СIIИIIЫ. о которых мы rOBo-

рили внаЧdле, MoryT быть ориен-

тироваиы только двояким обра-
зом.

Предположим. все рыбы плывут
на север. Они взаимодействуют
между собой, возбуждая BOKpyr
себя циркуляцию воды" Вот одна

из IIИХ повернула на юr, и ее по-

ворот ВЫ'jВdЛ поворот В том же

направлении друrих рыб. Этот
процесс лавииообразно иарастает,
Совсем как в лазере: излучепие
ОДIIИХ атомов вызывает излучеиие
друrих. и уравнеиия, ОllИСЫВdlO-

щие эти Ilpoueccbl, ОКdзываются

аналоrичными, только роль тем-

пературы иrрает скорость поворо-

та одной рыбы,
Итак, мы рассмотрели цепочку

аналоrий. Дополним ее еще одним

примером,
В rидродинамике известно одно

удивительное явление - образо-
вание так называемых ячеек Бе-

нара, Суть ero такова: если верх-

няя и нижняя поверхности слоя

жидкости имеют разли'шые тем-

пературы. то при достаточно

большой РdЗНОСТИ температур

С.10Й жидкости разбивается на

отдельные праВИЛЫII.lе Я'lейки,

внутри которых жидкость цирку-
лирует по Kpyry с одинаковой

скоростью, Сверху такой слой на-

ПОМИllает пчелиные соты. Сенер-
rетика уста110вила, что образова-
ние ячеек Бенара математически

OIlисывается так же, как и фазо-
вый переход в излучении лазера,
Инженеры же обнаружили одно

поразительное совпадение: в ме-

таллических конструкциях при
больших наrрузках на поверхно-
сти вследствие деформации возни-

кают ячейки, очень наПОМИllающие

ячейки Беиара. И сенерrетика
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уже сеrодня подсказывает воз-

можный путь исследования в но-

ВОй области: .

установив виешнюю

аналоrию, попытаться выявить

аналоrию математическую, а по-

том приступать к расчетам,

Нашу цепочку аналоrий можно

продолжить, Но прежде введем

еще одно понятие - понятие сим-

метрии. Мы rоворили О IlepexoAe

от беспорядка к порядку: ориен-

тация СIIИIIОВ, выстраИВaJlие рыб
в СТdЮ. При таком переходе Bcer-

да иарушается симметрия, ведь

в неупорядочеllНОМ состоянии все

нанраllлеllИЯ равноправпы.

Французский философ Буридан
ш;тавил потомкам знаменитую

притчу об осле, поставлеНllОМ

между одинаковыми охапками

сена" Осел никак не Mor решить,

с какой охапки иачать. и умер с

rолоду, Он ие cMor нарушить сим-

метрию" Но так ведут себя только

ослы в притчах, На самом деле

все животные, объединяясь в кол-

лективы, нарушают симметрию

пос.тоянно,

Теперь мы можем очертить Kpyr
явлений, к которым применима

сенерrетика. Это явлеllИЯ, в ко-

торых происходит IJaрушение сим-

метрии, то есть любые.

Вот так наука, скажете вы,
обо всем сразу? И будете неда-
леки от истины, r1ринцины сенер-
rетики, предполаrают ученые,
можно распростраllИТЬ на ПРОllес-
сы эволюции звезд. химические

реакции. взаимодействия элемен-

TdpHblX частиц, климатические

изменения. смены преобладающих

нород деревьев в БИОllеllOзах,

Сенерrетика, еще раз IlаПОМllИМ,

наука очень молодая, Итоrам ее

достижений посвящен Bcero один

международный KOHrpecc, а основ-

ные концепции и математический

аПllарат изложены в одной КНИI'е"

Но будем надеяться -

резуль-
таты ее развития приведут еще
к одному «фазовому переходу" в
наших знаниях о мире.

В. ЕМЕЛЬЯНОВ.
каидидат фиэико-математичесиих

иаук



ltШОа эти 6}'дст?

В апрельском номере "ЮТа» мы пред-
пожили наwим чита'l'епвм провери'l'Ь свою

зрудицию В анке'l'е "Коrда :11'0 буде'l'I».
Среди прочих бып 'I'ам и 'I'акой ВОПрОС:

аКоrда мы научимсв управпв'I'Ь rраВИ'l'а-

циейl»
Предлаrаем сеrоднв свери'l'Ь СВОЙ проr-

ноз С размыwпенивми иэвеС'l'ноrо попь-

CKoro писа'l'епв-фаН'I'аС'I'а С'I'аниспава Лема

о ПУ'l'вх разви'l'ИВ наwей цивилизации. Вы-

С'I'упление Лема, попемичное в ero духе,
было опубликовано в попьском журнале

аМлоды 'I'ехник»,
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aT IETCT IEHнасть
ФАНТАЗИИ

м"Р Н/lшеrо времен.. "зменяет-

СЯ Н/lСТОЛЬКО бblСТрО" не-

YCT/lHHO, что все К/lжется в нем

ВОЗМОЖНblм - в хорошем .. ппо-

хОм зн/lчен.... спова" В ппохом,

H/lnp"Mep.
- бедств"я, которые

может вызв/lть человек преДН/I-

меренно ..л.. нечаянно. В хоро-

шем - как реальность воппоще-

Н"Я Bcero чеповеком З/lдуманно-

ro. Именно поэтому фантаз..ю
нашеrо времен.. характер"зуют

крайн..е пры к" от ощущен"й
катаСТрОфbl к опт"м"зму. Имен-
но поэтому вы ьIв/lетTшок неож..-

данное препятств..е Т"па энерrе-
т..ческоrо Кр"З"С/l. Футуропоrов,
предсказы /lвш''хx вчера Heorpa-
н..ченность разв"т"я ц"в..п..за-

ц..... сеrодня преспедует в"ден..е
ее r..бел.."

В 1968 rоду я познаком..пся с

кн..rой К. KaH/I .. А" В"нера "rод
2000-й», Уже тоrД/l, семь пет

назад. я почувствовап к Hei< не-

довер..е ..з-за одноrо небольшо-

ro отрывка, в котором Кан пр"-
знавал ДОСТИЖИМblМ "овладен..е

rравитац..еi<» путем ее экран"ро-

2 «ЮlIмА T{"XIlIfH:» .N9 12

'(Чi

В/lН"я. Он ОТД/lвал себе отчет,
что это означало бbl СОЗД/lн..е

перпетуум-моб..пе. поскопьку
можно подымать тепо без пр..-
менен"я с"лы ' а потом, убрав
экран, ..спопьзовать ero потен-

Ц"/lпьную энерr..ю. Впрочем, K/lH

утверждап. что «даже элемеНТ/lР-
ные законы MOr-ут изменяться)).

Вероятно, MoryT, но суть депа
в том, как..е .. пр" как"х обстоя-

теЛЬСТВ/lХ, Если в нашей H/lYKe
есть нечто неЗblблемое. так это

заКОНbI сохранен"я энерr.....
для фант/lз..... yCTpeMпeHHoi< в

будущее. нет н..чеrо бопее важ-

Horo, чем обнаружен..е Toro. что

невозможно, спедоватепьно. что

н"коrда не осуществ"тся" Есть

вещи. ф"З"Iческ.. ВОЗМОЖНblе, хо-

тя чреЗВblчайно неправдоподоб-
ные. В..Д ЛУНbI tв"детельствует
о ее eCTecTBeHHoi< эвопюц..... нО

можно бblпо бbl упрямо твер-
Д"ть, что Kal<..e-To существа бом-

бард"ровапи Луну м..лп..оны пет

тому назад, а мы наблюдаем
спедЬ! «побо..ща». следств..е эт"х

астроинженерных "подв..rов», Хо-
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тя зто чрезвычайно неправдопо-
добно. но отнюдь не невозмож-

но.

В то же время «овпадение

rравнтацней», тождественное со-

зданню вечноrо двнrатепя, нель-

зя поместнть даже в рамки

мннмой правдоподобности" В све-

те Bcero, что нам известно, ЭТО

просто невозможно" Бопее Toro.

невозможность этоrо весьма несу-

щественна для исторнческнх су-

деб цнвнпнзацнн, так как космос

боrат знерrней разпнчноrо рода,
во rпaBe С rравнтацнонной, и

заrвоздка топько в ТОм, чтобы

добраться до нее в свое время.

rравитацнонный перпетуум-мобн-
ле - зто не топько выдумка, но

ошнбка фантазнн. депающая ее

бесплодной, вместо понска зако-

номерностн Toro, что я бы назвап

основой nporpecca цивнпизацнн,

суть KOToporo в переходе от уже
освоенных к не нзведанным пока

источникам энерrин,

Освоенне тех нпи иных видов

энерrнн характернзует эпоху

каждоrо KoппeKTHBHorO существо-
ванн я в космосе" Но в космосе

борются две протнвопопожные

тенденцнн - порядка н хаоса,

возникновения орrанизацнн и ее

разрушення, прнчем космос как

цепое устанавпнвает между обеи-
мн тенденцнямн простую завнси-
мость: за увепиченне порядка
необходнмо ппатить эне.рrней,
Имея это в В"'ду, Я писап в

1961 rоду в «Сумме технолоrнн»:

"Переход от одннх. постепенно

исчерпываемых источн",ков энер-
("ИИ к НОвЫм - ОТ силы воды,

ветра и мускупов к уrпю, неф-
ти - и От этих, в свою очередь,
к атомной энерrии требует пред-
варитепьноrо попучения соответ-

ствующей информации" Топько
коrда копичество этой информа-
ции перешаrнет определенную
«критическую точку». новая тех-
нопоrия откроет дпя нас новые
запасы энерrии и новый простор
деятепьности. Если бы залежи yr-
ШI и нефти был... исчерпаны, по-
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пожим. к концу XIX века. весьма

сомнитепьно, смоrпи бы мы в

середине нашеrо века добраться
до технолоrии атома, поскопьку
ее осуществпение потребовапо бы

orpoMHbIX мощностей, применен-
ных вначапе в пабораторных
усповиях, а затем в промышпен-

нам масштабе. Из сказанноrо

спедует. что, во-первых, уже са-

ма цивипизация должна распопа-

raTb значитепьными
знерrоресур-

сами, чтобы оставапось время
дпя приобретения информации,
которая позвопит ей открыть

путь дпя новой энерrи.... и. во-

вторых, цивипизация допжна

признать приоритет приобрете-
ния данноrо рода информации
над всеми остапьными. В против-
ном спучае она может исчер-
пать доступные ей запасы энер-

rии, прежде чем научится экс-

ппуатировать новые. При этом

ОПЫт показывает, что энерrетиче-

ские затраты на попучение новой

информации возрастают по мере

перехода от предыдущих источ-

ников энерrии к спедующ",м,

Создание технопоr...и уrля и неф-
ти обошпось HaMHoro дешевпе

с энерrетической точки зрен",я,
чем создание атомной технопо-

("ИИ»).

Прибавим к данной цитате спе-

дующую подборку данны .. Со-

единенные Штаты произвели в

1970 rоду 1550 мпрд. kBt-ч эпек-

троэнерrии, Еспи бы теппота, в

которую превратилась в конечном

итоrе вся эта энерrия, была рав-

номерно распредепена по всей

территории США, мы бы попучи-
пи незначитепьную вепичину-
0,017 Вт на квадратный фут" Но

потребпение энерrии в США каж-

дые тридцать тр'" rода увепичи-
вается в десять раз. Через сто

пет при таком темпе роста из-

пучаемое теппо составипо бы уже
17 Вт на квадратный фут, ЭТО
была бы вепичина TaKoro же по-

рядка, как копичество энерr...и,

получеемой Земпей на един",цу

поверхности от Сопнца.
Зеrвоздка в том. что от тепла,



высвобождаемоrо в ходе тех-

нопоrических процессов, не-

возможно избавиться без нару-
шения TenпoBoro баланса земной

среды. В принципе все отходы,

причиняющие нам стопько хлопот

В смыспе сохранения среды,
можно было бы выбрасывать (пе-
реправлять на орбиту) в КОСмИ-

ческое пространство. Но непьзя

поступить так же с остаточной
теплотой технолоrических про-
цессов, поскольку каждая техно-
лоrия обусловливает превраще-
ние испопьзуемой энерrии в

тепловую, и это рассеянное тепло

должно обоrревать планету.
В силу этоrо возникает новый

тепловой бапанс, поскольку Зем-
ля как цепое поrлощает столько

же энерrии, скопько и излучает.

Средняя rодовая температура,
около 140 Цельсия, поддержи-
вается на Земле лишь при суще-

ствующем в настоящее время

тепловом балансе поrлощения и

излучения энерrии. Удвоение про-

изводства энерrии повлекпо бы

за собой повышение средней ro-

довой температуры, нарушило бы
климат и тем самым поставило

под уrрозу БИОСферу.
Данный «тепловой барьер» не

явпяется пока еще актуальной
уrрозой. Это дапьнейшее буду-
щее, но такое, о котором следует
подумать уже сеrодня. Разумеет-
ся, если кто-то отнесется к про-

блеме AaHHoro барьера, как

r. Кан отнесся к вопросу о rpa-

витации, ИСХОДЯ ИЗ Toro, ЧТО

«как-нибудь справимся» даже с

законами, пробпема дпя Hero -

но только для HerO - перестанет

существовать, Но такую позицию
я назвал бы как раз безответ-

ственностью фантазии.
Сеrодня ведется борьба за

овладение источниками энерrии.

Сеrодня rпaBHbIM бичом техноло-

ro[ является заrрязнение среды

промышпенными отходами. Су-
wе:твуют rocYAapcTBa, пытаю-

щиеся осуществить «экспорт

вредных отбросов», размещая
новые технолоrические комплек-
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сы за пределами своей страны

ипи приобретая конечный про-
дукт энерrетики (особенно эпек-

троэнерrию) у rocYAapcTB, произ-
водящих данную энерrию на

собственной территории.
ХОТЯ рациональный подсчет

показывает, что наиболее ПОпез-
НЫм дпя всех должно быть rло-
бальное решение подобных ди-
лемм, антаrонизм между облада-
lелями сырья, потребитепями
энерrии, а также ее производи-

тепями будет, несомненно, суще-
ствовать еще долrо.
На спедующей фазе правдопо-

добно возникновение подобноrо
антаrонизма в рамках термиче-
ских последствий технопоrических

процессов. В настоящее время
;""е закладывается источник ло-

добноrо антаrОнизма - строятся
бопьшие нукпеарные базы, раз-
мещенные вне данной rосудар-
ственной территории, например
на искусственных островах, ппа-

вающих вблизи береrов. В силу
этоrо начинается

подоrрев Миро-
Boro океана, пока еще безвред-
ный. Если возрастающий в степе-

ни показатель HarpeBa не будет
вовремя предсказан, ЭТО может,
однако, привести к «термическо-
му кризису» поспе энерrетиче-
cKoro. TorAa, возможно, проявит-
СЯ ссантитермическая политика)).
выражающаяся в размещении
мощных баз за предепами дан-
ной страны - «пишь бы подаль-

ше», то есть, например, на дру-

rOM полушарии, поскольку бпаrо-

даря изопяционному рействию
двойной (приэкваторной) сферы
пассатов кпиматический режим

обоих земных полушарий в ка-

кой-то степени отделен друr от

Apyra, Необходимо еще заме-

тить, что производитель энерrии,
являющийся и ее экспортером,

около 60% высвобождаемой
энерrии расходует «вхолостую»,
ТО есть рассеивает ее в качестве

тепла на своей территории, так

как полное превращение энерrии

на входе (например, уrля иЛи
атомных ядер) в энерrию на вы-
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ходе (например, эпектрическую)
абсопютно невозможно. Друrое
депо rpавитационная энерrия, 'но

до ее испопьзования в качестве

rлавноrо источника дойдет не

скоро,

Так вот, значение тепловой

сторонЬ! вопроса, которую мь,

сеrодня еще, в общем, обходим
стороной, будет возрастать с

каЖДblМ десятипетием, БblТЬ мо-

жет, уже в первой поповине

XXI века эта проблема станет

кпючевой для земной энерrетики.

Как и сеrодня, возможно,

ВНОвь раздадутся тоrда rолоса,

ПРИЗblвающие к «замораживанию»

пюбоro техническоrо роста,
А ведь существует выход и из

этих сетей. Правда, сеrодня он

еще кажется фантастикой. Пре-
rраДbl, установпенные природой,
непьзя преодолеть .<лобовой ата-

кой», НО МОЖНО обойти их обход-
ным маневром, И вид маневра
зависит от конкретной «невоз-
можности», Для Toro чтобbl окон-
чательно устранить «термическое
захпамление» Земпи в результа-

те энерrетическоrо роста, необ-

ходимо постепенно ВblВОДИТЬ
зеМНblе технопоrии в космиче-

ское пространство. Хотя это и

спожно и дороrо, тем не менее

это впопне возможно. Цивилиза-
ция, размещающая свои произ-

водственные комплеКСbl на орби-
тах, например окопосолнеЧНblХ, и

принимающая на ппанете пишь

конеЧНblЙ продукт, радикапьно

решает дилемму, так как холо-

дипьнь,м устройством для ее теп-

ловь,х машин становится космос.

Итак, по крайней мере теоре-

тически, выход из тупика ВblРИ-
совы аетсяя перед нами уже се-

rодня, хотя непьзя недооцеНИВi'IТЬ

поистине ЧУДОВИЩНblХ расходов
по реализации. Но подобн",й

рост затрат кажется неизбеЖНblМ,

Каждая в очередном порядке

используемая энерrетика должна

обходиться цивилизации дороже

преДblдущей, поскольку д9ННЬ'Й
рост продиктован положением

вещей, на которое мь. не мо-
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жем окаЗblвать влияния, Человек

овпадеп химическими реакциями

раньше, чем ядеРНblМИ, и энер-

rией ядра овладеет раньше, чем

rравитационной, поскопьку зна-

ния в обпасти химии пеrче при-

обрести, чем знания о ядеРНblХ

сипах. Причем речь всеrда идет

о знаниях, которые можно при-
менить на практике. Итак, пока

в очередности данных переходов

отражается фактор универсально
объеКТИВНblЙ, обусповпеННblЙ
сверху свойствами ПРИРОДbl-
сверху, поскольку он возник,

коrда на Земле не бblЛО еще ни

жизни, ни чеповека. Следователь-
но, можно предпопожить, что та-

кая очередность межэнерrетиче-

ских переходов не локальная

особенность, а космическая по-

стоянная развития цивилизации.

И это потому, что «порции» зна-

ний о мире, соответствующие

химии, ядерной физике, физике
радиационной и rравитационной,
образуют ступени, которые непь-

зя перепрь,,,,,уть. Вначапе нужно
встать на низшую, чтобbl затем

по ней подняться на спедующую,
«Космизация технолоrии»

это не что иное, как первые

плоды ТОЙ «звездной)) инжене-

рии, о которой уже сеrодня

можно успblшат.. ОТ специапи-

стов, занимающихся пробпемати-
кой космич"ских цивилизаций.
Таким образом, доля на косми-

 еские исслеАОАания в нацио-

напьнь'х доходах стран сеroдня,

влрочем, еще скромная
- это

вовсе не пеrКОМblсленные тратЬ!

и не тупик, но увертюра к Рi'lбо-
там, постепенно освобождающим
нас от планетаРНblХ оrраничений.
Разумеется, это еще не уверен-

ность в Вblбранном пути, но КОн-

креТНblЙ шанс, Фантазия распоз-
нает невозможность действия,

различимую в законах Природ...,
именно затем, чтоб... в соответ-

ствии с их развитием наметит..

саМblЙ дальний для данноrо исто-

рическоrо момента rоризонт ре-

зультативн",х действий.

Пере.од Р. rOPH



Я слышал о том. что .материки

движутся. но I/Uzae не MOZY про-

читать 06 ЭТОlо!, Может 6ыть, эта

zиnотеза устарела?

т о л я Б а с м а н о в,
е, Караеанда

3а последнне несколько де-

сятков лет Ile было, должно

быть, ни одноro rеофнзическоrо
KOHrpecca, на котором масти.

тые ученые не показывали бы

с кафедры этот опыт, Из сео-

rрафнческой карты вырезаются
очертания континентов и

контуры их без труда склады-

ваются в О;l,ин, Склвдываются
весьма точно. о('обенно Афрнка н

ЮЖllая Амернка, ПРИI'лядитесь-
ка к карте. Должно быть, и вам

придет в I'ОЛОВУ мысль: а что.

еслн первоначальио континенты

былн «все вместе". а потом разо-
шлись? Простая мысль. Между
тем Альфред BereHep, впервые
формулировавший ее в начале

века. сразу же подвеРl'СЯ жар-

кнм нападкам со стороны ко....

леr за свои фанта('тиче<,кие
ВЗI'ЛЯДЫ.

Конечно, сходство контуров

континентов было вовсе не един-

ственным арl'ументом Bel'eHepa.
Для подтверждения теории дрей-
фа Мl)тернков он привлек бо...ьшое

чнсло rеолоrнческнх наблюде-

ний и фактов, до Hel'o не объяс-

нениых: напрнмер, СХОilСТВО фау-
ны в разных частях света, зако-

Ilомериости тектонической актнв-

ностн, образоваиие внутренних
морей, Но на некоторые вопросы

оппоиентов он ответить не MOI'.

И l"лавпыM среди этих вопросов

был такой: какая же сила за-

ставляет ОI"рОмные контнненты

перемещаться по мантни 3ем,'1И?

Споры и страсти не утихали

до смерти Bel'eHepa в 1930 I"ОДУ.
И утихли они до времени во-

в<'е не потому, что научный мир

признал rипотезу. Мноrие пред-
почлн ее попросту ..забыть... 110

вот в пятидесятых roAax новые

анные О природе и проявлениях

земноrо маl'нетнзма вновь на-

толкнули I'еофнзнков на rипоте-

зу дрейфа. С тех пор споры из

кабинетов были перенесены на

экснедиционные <'уда и в лабо-

ратории. Все новые н новые

факты, которые не МОI'ЛИ быть

получены раньше из-за несовер-

шенстпа методов и оборудования,
подтверждали дрейф. Но скепти-

ков не осталось лишь I"OAa три

назад, KorAa были единодушно

приняты выводы новой Ilауки
-

плитотектоннки.

Конечно, вопросов и сеrодня

хоть отбавляй. Материки, по ны-

нешним воззрениям, лишь леrкие

нашлепки на твердых плитах,

образующнх земную оболочку.
Все rеОЛОl'ические процессы-

вулканы, землетDJlСClIИЯ - про-
и('ходят на сраннцах плнт, кото-

ры!', все время нвходясь в дви'

жении, носят на спнне материкн,
Конечно, движение это очень

медленное - иесколько санти-

метров В I"O;!;, но по l'еОЛОI'иче-

еким ма("штабам весьма зна-

чнтельное. Приблизителыю две-
сти миллионов лет наза;!; матери-

кн собрались в однн
- Панrею,

а до этоrо. очевндно. ие прекра-

шали ..бродить.. по П...анете,

Так почему же в последнее

время о дрейфе roворят все мень-

ше? Первая прнчнна ясна-

,'tрейф ни для KOI'O не сенсация.

Вторая в последние roды

принципиально новых данных ие

поступи."о, Но тем не менее нас

не может не заllимать вопрос:

куда же плывем мы иа иашем

осромном корабле - Евраэии?

2t
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Мы вышл... на просторную ппо-

щадь, Ярк",й свет памп заrнал

черную ночь В дапьн...е закоупк....
На ппощад... - тр...буна, укра-
шенная фпаrам.... лозунrам",: здесь
недавно бып M"'T"'Hr, посвященный
rероям труда. Потом м",новал...

стоянку мотоц",кпов ... свернул...

навстречу свежему ветру, в пере-

улок. у въезда в который BI-jСеп

«к"'рпv.ч», всем "'звестный дорож-
ный знак. Наконец наш провод-

hl-jк. I-jнженер шахты "'meHI-j

Э, Тельмана, толкнуп какую-то
дверь, I-j мы очут...п",сь В небопь-
ШОм уютном запе: мяrк",й свет,
удобные ступья, к",ноэкран, стены
и потопок отделаны деревом.
Инженер сняп с поп к... рулон

бумаr... и со словам...:
- Я думаю, прежде чем от-

прав...ться в ,qальнеЙШI-jЙ путь,
CTOI-jТ познаКОМI-jТЬСЯ с планом.
ведь мы заНl-jмаем площадь ПОЧТI-j

такую же, как, напр",мер. Лейп-

Ц...r, - развернул рупон на столе.
На ппане. как на любом ropoA-

СКОм ппане, прямоуrОЛЬНI-jКI-j квар-
тапов, прямые Апl-jННbIе трассы
проспектов. Он.... сповно пуч....
разбеrаются в разные стороны от

центральной ппощаДI-j I-j закаНЧI-j-

ваются у caMoro края п...ста.

- Мы сейчас ВОТ здесь. - КОн-

ч"'к карандаша уткнупся в центр

п",ста. - Над нам... рабоч...й по-

сепок. комбинат, речка Верра I-j

ровно 600 метров ropHbIx пород.
А моподежная бр...rада I-jмени

Артура Беккера работает вот

тут.
- Карандаш метнупся вдопь

oAHoro ...з проспектов I-j уперся в

бумаrу даже чуть дальше ero

окраины, прямо, так сказать, (8

Ч"'стое попе», - Отсюда это во-

семь с пИШНI-jМ Kl-jпОметров, I-j

rлубl-jна там окопо 900 метров.
t:ще на поверхност... мы обпаЧI-j-

п...сь в белую полотняную робу,
обул",сь в черные rрубые бот",н-
к.... надели прочную ппастмассо-

вую каску, повеСI-jЛI-j на rpYAb

электрический фонарь, а через
ппечо ПОХОЖl-jй на термос само-

'спасатель - I-jзобретеНl-jе конст-

рукторов из Донбасса. В нем за-

4"" .....
L IlШ:.!l"JCППJ
b!!mПIkU!i

пас к...спорода на ТОТ случай, есп...

на rпуб",не спУЧI-jТСЯ выброс ra-

зов.,. Потом клеть СТРli'м...тельно

понесла нас вн",з MI-jМО разно-

цветных ппастов, пока не очут"'-

л...сь в оrромной пещере. выруб-
пенной людьмl-j MHoro лет назад.

Именно здесь мы ув"'дел... TPl-jбу-
НУ. здесь, rулко рыч.. разъезжаЛI-j

автомаш",ны, мотоцикпы. Шахта-

это цепый подземны йropoA.
- у вас в СССР самое бопЬШl-jе

в Ml-jpe запасы капl-jЯ, самые мощ-

ные ero ппасты и очень крупные

шахты,
- продолжал I-jнженер,-

но. я думаю, советск",м ребятам
очень важно познаком...ться ... с

нашеl1 шаХТОI1, звеном каЛИЙНОI1

промышпеННОСТI-j rДР, потому что

в наш...х краях пЮДI-j впервые на-

чал... добычу капl-jЯ, БеСЧl-jспенное

КОЛl-jчество прямоуrопЬНI-jКОВ на

плане, так похож...х на rOpoAcK...e

квартапы, - это как бы rOAoBbIe

кольца на срезе cTaporo дерева.

Он... rоворят о возрасте, очень

почтенном.

.. ..
..

спы алI-j вы ЧТО-Нl-jбудь О

Юстусе фон Лl-jб...хе, сыне ToproB-

ца kpaCkaMI-j. roA рожден",я 180З-й 

Закоренепый двоечн",к, изrнанный

...з rимнаЗ"'I-j. Потом учеНI-jК апте-

каря, в OAI-jН прекрасный день..,

взорваВШI-jЙ аптеку хозя",на. (Он
там ПРОВОДI-jЛ CBOI-j опыты.) Юстус
бып I-jзrнан I-jз аптек... так же, как

из rl-jмнаЗ...I-j. Но этот печапьный

случай застав...п РОДl-jтелей понять

наконец. что призваНl-jе Юстуса
не торrовпя пекарСтваМl-j, а х"'м"'я.

OHI-j отпраВl-jпl-j сына обучаться
люб",мой науке во Франц"'ю.
И он стап со временем выдаю-
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щимся ученым. В историю науки
Либих вписан прежде Bcero как

человек, открывший химические

процессы, которые происходят в

почве и растениях" Понятия

«искусственное удобрение» в ту

пору не существовало, И предло-

жение ученоrо сыпать в землю ка-

кие-то «минераЛЬНblе сопю> бblЛО

встречено снедоверием. Тоrда

ученый приобрел клочок истощен-

ной почвы и превратип этот rиб-
пblЙ уrолок в цветущий сад,
А в 1861 rоду в Нblнешнем

oKpyre Маrдебурr, у rородка

Стассфурт бblла заложена самая

первая шахта и фабрика, поло-

жившие начало промышленности

минеральных удобрений, И разра-
ботка соляных пластов на самом

крайнем юrе rДР, там, rде шахта

имени Э" Тельмана, восходит к

прошлому веку,
Вот почему здесь интересно по-

смотреть, как работают пюди, у

которых за плечами традиции и

опыт мноrих поколений рабочих,
увидеть штольни, которые помнят

удары кайла, перестук колес руч-
ной тележки, невеРНblЙ свет шах-

терских ламп.

* *
*

Мы сели в подзеМНblЙ авто-

бус - rрузовик с павочками вдоль

бортов - и отправились по

«проспекту»
- штольне. Время от

времени нас обrоняли маШИНbI,
мотоцикпbl, Свет фар Вblрblвал
каменные своды, Они то нависали

над rоловой, то поднимались и

исчезали в темноте, на высоте

пятнадцати-двадцати метров. Тун-
нель казапся бесконеЧНblМ, вел

все ниже и ниже, следуя за

рельефом дна древнеrо моря, на

которое милпионы лет назад осе-

па толща калийноrо пласта"

Но вот впереди забрезжил свет.

Восемь километров и 100 лет
остались позади. Мы наконец доб-
рались на окраину шахты, rде ра-
ботает молодежная бриrада.

В штабе бриrады нет ничеrо
похожеrо на комфорт уютноrо

1.

зала, rде мы начали знакомство с

шахтой. Это просто rлубокая
ниша в мощном сопяном пласте:

стопики, попка с чертежами, стен-
rазета,.. Приют времеННblЙ, как
палатки rеопоrов-первопроходчи-
ков,

Здесь фронт работ совсем ря-
дом, Сюда непрерывно доносятся
то надсадный рев, словно кто-то,

обладающий сипой мамонта, пы-

тается сдвинуть каменные стенЬ'

бесконечно большой топЩИНbI, то

резкие, сверпящие звуки невиди-
MblX механизмов.

С «мамонтом» МЬ! встретипись

через несколько минут. Это бblЛ

приземистый, но очень широкий в

«кости» скрепер с высоченными

колесами" Опустив челюсть ковша

к самому дну забоя, он изо всех

сил упирался в обрушенную взры-
вом массу, чтобbl набрать в пасть

как можно больше красноватых
камней. Надсадно, на пределе ре-

веп двиrатель" Леrкий ветер, все

время дувший нам в спину (каж-
дую минуту 40 тыс. м

3
воздуха

rонят
веНТИЛЯТОрbl в rлуБИНbI шах-

ты с поверхности земли), здесь
СЛовно сдавался и отступал перед

ЖtlрКИМ и смрадным дыханием

дизеля" Только теперь мы замети-

ли человека, управпявшеrо этим

пышущим жаром чудищем, Он

примостился сбоку, между перед-
ними и задними колесами, ero мус-
кулистое обнаженное тело лосни-
лось ОТ пота, в ЭТОЙ жаре и rари

он упрямо ворочал рычаrами, за-

ставляя скрепер набрать как
можно больше руды, lloтом
эта махина резво раэвернулась
и, оставляя .за -собой жаркий
шлейф rари, во всю прыть пО-
мчалась по туннепю, чтобы от-

дать свой rруз траН'сnортеру.
- Тут никакой вентилятор не

nOMoraeT,
- сказап бриrадир"

Это самая трУ,!\ная работа в шах-

те. Коrда скрепер работает на

полную мощь, там, rде сидит во-

дитель, жара подскакивает до

80 rрадусов, На эти маШИНbI к

нам приходят вчерашние таНКИСТbI.

Только ВblНОСЛИВОСТЬ, воля и ",ас-



терство водитепя танка rодятся

здесь. Дпя скрепериста рабочая
смена четыре часа, Не «Bcero",

а цепых четыреl Видите, хотя и

моrучи наши механические по-

мощники, а без пота, очень сопе-

Horo пота не обойтись под зем-

лей.

Скрепер освободип путь в чер-

ную rпубину туннепя, Но освещать

пампочками Aopory пришпось не-

Aoпro, потому что впереди снова

..

"i'
.,

......."'"
....

пюдьми спрятапся за поворотом

пещеры" Проrремеп взрыв, И

скрепер ринулся вперед, чтобы

поскорее вынести обрушенную

взрывом массу, освободить путь
дпя HOBOrO шаrа вперед, в пласт,

И вот теперь пришпо время

сказать. почему именно здесь ра-
ботает моподежная бриrада имени

Артура Беккера. почему самая

дальняя окраина подземноrо ro-

рода названа ударным моподеж-

.
..

-

-' S'

Вот такие машины бурят в сопяном пласте ряды отверстий - шпу-
РОВ. Затем туда закладывается взрывчатка, которая нан бы сналывает
Слой СОЛИ. И таи war за warOM, ("ОА за ("ОДОМ работают машины. добы-
вая калий.

стало светпо. Стены и своды

сверкали" Это отражапи свет

ламп кристаппы соли, Здесь по-

следние метры забоя, еще не на-

несенные на карту шахты, потому

что пройдены они топько ceroA-

н,," Бурипьный arperaT высверпип
ряды черных отверстий в свер-

кающей стене. Потом. сдепав свое

дело, попятился назад, вместе с

HblM объектом, Тут самый трудный
и в то же время самый ваЖНblЙ

участок работы. Мы знаем - са-

мые важные, самые трудные

стройки и работы у нас в СССР

Ленинский комсомол называет

ударными, комсомопьскими. И в

rДР молодежь поступает так же,

Здесь. как и в друrих забоях,
добывают сопь и отправляют по
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ДЛl1ннеЙШI1М конвейерам Ha-ropa
дпя дальнейшей переработки. Но
добывают ее на rОРl1зонте 900 мl
Как НI1 моrуч поток BAYBaeMoro
под землю воздуха, он, разбl1-
ваясь по ПУТI1 H/I множество струй,
«Спотыкаясь» О подземные пово-
роты, зазубрины неровных Сводов,
добl1рается сюда обеССl1пенным 11

едва освежаЮЩI1М" Так вот, не

ТОЛЬКО ВО ИМЯ тысяч ТОНН калия,
а еще и раДI1 воздуха для всех
тех, кто в будущем будет ТРУДI1ТЬ-
СЯ в этой зоне, работают члены

БРl1r/lДЫ" Молодежная, 11 тоже

ударная, БРl1rада соседней шахты

наХОДI1ТСЯ на раССТОЯНl111 850 м

отсюда, Она I1дет сквозь пласт

навстречу бриrаде I1меНI1 Артура
Беккера" Сейчас, KorAa вы Чl1таете

ЭТI1 СТРОКI1, раССТОЯНl1е между НI1-

МI1 метров 700, а может быть, да-
же меньше" Как на СТРОl1тельстве

метро, БРl1rады должны встретить-
ся под землей, ПРОl1звеСТI1 сбойку
туннелей" Это MHoroKpaTHo слож-

нееl В метро туннель прям как

стрела, а здесь он следует за I1з-

rl1бами, I1зломаМI1 ПЛ/lста" В метро

rлубl1НЫ деСЯТКI1 метров,
здесь - около Кl1лометра"
Но зато, KorAa ПРОизойдет эта

подземная встреча, Словно окно

распахнется в подземном ТУПl1ке"

ОбъеДl1ненная мощь веНТI1ЛЯЦI10Н-
ных стаНЦI1Й двух шахт наСЫТI1Т

воздухом самые дапЬНl1е заБОl1,

TorAa еще Шl1ре развернется

фронт подземных работ, Транс-
портеры понесут еще БОЛЬШI1Й по-

ТОК каЛI1Я навстречу ветру"
Вот почему БРl1rада I1меНI1 Ар-

тура Беккера сказала:

- Мы ПРОСI1М напраВI1ТЬ нас

сюда.

rдр

С. ЧУМАКОВ,
наш, спец. корр.
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ПОЧЕРК
- ПОЧТI1 пятьдесят лет ЖI1ЗНИ

отдал я конструкторскому делу,
11 скажу прямо, что BcerAa очень

 астороженно,даже недовеРЧI1ВО
ОТНОСI1ЛСЯ к проектам, в которых
заложено СЛI1ШКОМ MHoro новых,
как следует не проверенных
I1дей"

Такое начало Р/lзrовора с re-

роем СОЦl1/1Лl1стическоrо Труда,
лауреатом rосударственной пре-
мl1И ВаСI1Лl1ем ИванОВl1чем Hera-
новым меня несколько ОЗ/lдаЧI1-
ло" Ведь я знал, что он rлавный

конструктор первоrо в мире

/lTOMHOro ледокола «ЛеНI1Н», что

под ero РУКОВОдством разраба-
тывался эскI1зны й проект еще
более мощноrо и совершенноrо

ледокола «АРКТl1ка», что вскоре

после войны именно ему МI1НI1СТР
СУДОСТРОl1тельной промышленно-
СТI1 Вячеслав Александро-
вl1ч Малышев ПОРУЧI1Л про-

еКТl1рование сторожевоrо ко-

рабля. И несмотря на то, что

ВаСI1ЛИЙ ИваНОВI1Ч раньше заНI1-

мался I1СКЛЮЧl1тельно тяжеЛЫМI1

кораБЛЯМl1, он сделал Torда са-

мый ЛУЧШI1Й в Мl1ре сторожеВI1К,
Этот послужной список можно

продолжать 11 продолжать, а тут
оказывается, что ero хозяин как

будто скеПТl1чеСКI1 ОТНОСI1ТСЯ к

нововведеНI1ЯМ"

- По характеру труда кон-

структор занимает особое поло-

жеНl1е, - продопжал СВОЮ мысль
ВаСI1ЛИЙ ИваНОВI1Ч" - Каждый
день ПРИНОСI1Т что-то I1нтересное,

необычное 11 в теХНl1ке 11 в тех-

нолоrИI1. Кажется, чеrо проще,

беРI1 ЭТI1 I1деl1 11 внедряй" ЕСЛI1
бы конструктор отчитывался за

свою работу тоже ЛI1ШЬ I1деями,

то так, наверное, 11 нужно было
бы поступать, Но с Hero спраШI1-

вают действующую маШI1НУ, что-

бы она работала надежно, эко-
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номично И
удовпетворяпа десят-

кам друrих требований, А на

поверку нередко случается, что

поначалу краСИВblе идеи при Bbl-
попнении в метапле Вblrпядят

уже не так привпекатепьно. Кон-

структоры на этот счет шутят,
что вербпюд попучипся ИЗ по-

шади, которую в процессе испы -
таний пришпось дорабаТblвать,
К успеху приводит, как правипо.
простейшее решение, которое и

допжен найти конструктор"
...rлаВНblМ конструктором сторо-

жевика HeraHoBa назначипи со-

вершенно неожиданно" Вblзвапи
ero из Ленинrрада в Москву к

Мапblшеву" Тот сообщип о назна-

чении. поздравил с оказаННblМ до-

верием и, не дав возразить ни

слова, добllвип: «Надо». Время

тоrда бblпо тяжепое, нервное,

самое начало С(ХОЛОДНОЙ ВОЙНЫ).

Дпя охранЬ! наших морских ру-
бежей поrраничникам нужен
бblЛ хороший сторожевик" Над
ним работапи друrие конструкто-
ры, но корабпь попучапся ипи

недостаточно мореХОДНblЙ, или тя-

жепblЙ, неповоротпИВblЙ,
Задание. конечно. не из пer-

ких, хотя НОВИЧКОм В судострое-
нии Васипий Иванович себя не

чувствовап. В 1928 rоду пришеп

он на Баптийский завод, пришеп
чеповеком зрепblМ. MHoro видав-

ШI1М" Право строить НОВblЙ мир
он завоеВblвап СВОI1МI1 руками.
Сын крестьянина Вятской rубер-
НИI1, на заЩI1ТУ своей деревни
встап против Копча.ка, потом уча-
ствовап в разrроме банд Мамон-
това 11 Шкуро. Закончилась rраж-
данская война, поступип HeraHoB

в КазаНСКI1Й попитехнический ин-

ститут, проучипся два rода - ин-

ститут заКРblпи, Поехап в Ижевск

работать учитепем. потом оказап-

ся в Мурманске, Там, в Запопя-

рье, пеРВblЙ раз в жизни увидеп

море, бопьшие корабпи, почув-
ствовап Дblхание Севера. Ленин-

rрад. кораблестроитепЬНblЙ фа-
купьтет попитехническоrо инсти-

тута
-

друrоrо ПУТI1 дпя Hero не

бblЛО. УЧI1ЛСЯ 11 работап на заводе.

В 1932 rоду поспе окончания ин-

ститута моподоrо инженера по-

ставили начальником корпусной
сеКЦИl1, через ero руки проходипо
рабочее проектирование одноrо
из педокопов довоенной пО-

стройк..."
И ВОт нужен сторожеВI1К" Де-

тапьно разобравшись с задани-

ем, Василий Иванович отметип,
что нужно ВО что бbl тО НI1 стапо

обеспечить хорошую мореход-
ность и небопьшие размерbl ко-

рабпя, а спедоватепьно, и ero
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вес, Характер действий стороже-
вика таков, что дл" Hero не

существует HenoroAbI, по приказу

выходит он в море и несет там

патрульную службу. Значит, кО-

рабль должен устойчиво дер-

жатьс" на волне. Если в носовой

оконечности сделать корпус по-

шире, "развалить» ero, как rOBo-

рят конструкторы, тО корабль
будет меньше подвержен качке

и хорошо всходить на волну, за-

то при большой скорости дви-
жения волны будут с силой
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бить по корпусу
и MoryT повре-

дить ero.

Корпус с узким носом не всхо-

дит на волну, а разрезает ее, и

волна перекатывается по палубе.
На хорошем ходу при волнении

со стороны кажется, что идеl

не сторожевик, 8 ПОДВОДН8"

подка. Талант, мастерство кон-

тр ак раз и заключаются



От  EpMaHa и «Краси-
на» до атомоходов

«Ленинм- И «Арктика» -

такой путь проделали

конструнторы педонолов

за несколько десятиле-
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в том, сумеет ли ок найти ту
«золотую» сереАИКУ обводов кор-
пуса, при которых корабль обпа-
дает и хорошей всхожестью на

волну и не подвержен ее УАару"

Конструктор обязак знать исто-

рию cBoero ремесла
- один из

важнейших принципов раБОТbI
Васипия Иваковича, С изучения
истории начал он и в тот раз,

собрав пО справочникам данные

о лучших зарубеЖНblХ стороже-
Jlиках, И сразу же обратил вни-

мание, что С rОАами у них по-

стоянно увеличивается ВОЗВblше-

ние носа над ВОАОЙ, С одной
стороны, это результат роста мак-

симальной скорости кораблей, а

с Аруrой - стремление конструк-
торов САелать так, чтобы волны
не rуляли по палубе" у HeraHoBa

созрело решение слеАовать и

Аальше этой теНАенции.
А как бblТЬ С оБВОАами 3Аесь

Василия Ивановича осенила бле-

стящая МblСЛЬ, Поскопьку кон-

структоры стараются попасть в

«золотую», сереАИНУ, то еспи

взять среднеrеометрические об-
водь., наверняка попаАешь в

«яблоко», Кое-кто посчитал та-

кое решение слишком упрощен-

HblM, но, коrда построили ко-

рабль, у Hero Аействительно ока-

зались прекрасные мореходные
качества"

.:: ..

-
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Оставалась еще одна пробле-
ма - снизить вес корабля, при-
дать ему поворотливость" Для

повышения живучести в преж-
них сторожевиках делали два

котельных и два машинных от-

деления, Если корабль получал
пробоину, из строя выходила

только одна машина, на второй
он Mor добраться до базы" Hera-

нов сократил число отделений

до двух: в одном поставил ря-

дом два котла, в ApyroM
- две

турбины, Корабль СНIЛ на не-

сколько метров короче, а зна-

чит, и леrче. Раздавались rолоса,
что выиrрыш достиrнут за счет

снижения надежности, Но Васи-

лий Иванович, используя методы
теории вероятностей, доказал,
что при существующих средствах

разрушения уязвимость у обоих

кораблей примерно одинакова"

Более надежная компоновка ма-

шин oAHoro компенсируется
меньшей протяженностью машин-

ных отделений Apyroro"
- Работа конструктора - беско-

нечная цепь компромиссов меж-

ду тем, что уже устарело, и тем,
что еще не rOToBO И вызывает

недоверие" KorAa проектируешь
новую машину, очень важно вы-

делить rлавное, что в ней зtlкла-

дывается, на этом сосредоточить
внимание, а к остальному требо-
вание одно - надежность. Если

же пытаться делать все на новый

лад, особенноrо nporpecca не

добьешься, - лродолжал свой

рассказ Василий Иванович,

Перед войной rлавный инженер
проекта HeraHoB руководит раз-
работкой мощноrо турбоэлектри-
ческоrо ледокопа" Война помеша-
ла довести дело до конца,

проект остался на ватмане" Но
вот наступил час свершений

-

воплотить все, что korAa-то было

задумано, в ледоколе теперь уже

с атомной установкой"
- В зто время необычайноrо

напряжения мысли ощущаешь ко-
лоссальны йприлив энерrии. В ro-
лове как будто без усилий сами
собой скпадываются конструктив-

]0

ные решения, вспоминаются дав-
но забытые, но очень нужные

факты, и все это связывается

вместе, образуя цельную кар-

тину.
..,Вот идет он по льду Финско-

ro залива рядом со старым «Ер-
маком», смотрит, как взбирается
тот скошенным носом на лед и

продавливает ero своим весом"

И к своему удивлению, видит,
что ледокол не ломает лед, а как

бы отпечатывает в ледяном поле

форму cBoero корпуса по ватер-
линии" KorAa «Ермак» снова под-
нимается из воды, то задевает

бортtlми за кромки льда и те-

ряет на зтом часть мощности,
«От ватерлинии вниз у корпуса
должно быть более резкое суже-
ние», - пришла к нему TorAa
мысль"

Идти через льды напролом

нелеrко, ледоколу как никакому

ApyroMy судну нужна мощная

знерrетическая установка. «Ер-
мак», созданный по инициативе

адмирала Макарова, оказался

слишком слабым для полярных

широт и до середины ЗО-х rOAoB

проплавал на Балтике"

Принято сравнивать ледоколы

по универсальному параметру,

специалисты называют ero удель-
ным упором, Это сила, с которой
судно давит на лед, в пересчете
на один метр ширины корпуса.
у ледокола с паровой машиной,
которая стояла на «Ермаке»,
существует предел, выше которо-

ro подняться нельзя" Если вы-

брать более мощную машину, у
нее больше rабариты, что ведет

к увеличению ширины корпуса"

Получается заколдованны+; Kpyr:
одно тянет за собой Apyroe, и

эффект сводится к нулю.

Позже, KorAa на суднах стали

применять паровые турбины и

дизели, потолок знерrовооружен-

ности несколько поднялся. Атом-

ная установка должна снять зтот

вопрос окончательно,

Но у конструкторов BcerAa так
бывает: на одни вопросы най-

дешь ответ, возникают друrие"



Бывает 11 таК...

СИЛА НАучноrо ПРЕДВИДЕНИЯ. KorAa швейцарский естествоиспы-
татель Жан Аrассис читал лекцию в Анrлийеном rеолоrичееном обще-
стве, ero спросили, нание рыбы ДОЛЖНЫ были встречаться в опреде..
ленную rеолоrнчееную зпоху HeMHoro подумав, ученын нарисовал
предпопаrаемую форму" Спушатепи встретили ero рисунок аппОАисмен-
тамм" потОму что в Анrлии незадолrо до зтоrо был найден иснопаемый
знземплир, в Точности соответствовавший нарисованному Аrассисом 

Иак покажет себя реактор на пе-

докопе1 Ведь дпя Hero наибопев

бпаrоприятный режим работа с

постоянной наrрузкой, а ледокоп

во льдах допжен сновать как

челнок от полноrо «вперед» до

noпHoro «назад», Верный своим

ПРИнципам выдепять узповые

пробпемы, Васипий Иванович ре-
шил, что все ДОЛжно строиться
BOKpyr реакторов и быть пре-
дельно иадежным, Так на ледоко-
пе оказапись паровые турБИНbI,
знакомые ему еще по работе над

сторожевиком, так механическую
часть Он выппнипп по схеме тур-
боэпектрохода, над которым ра-
ботал еще до войны, Применение
оборудования, зарекомендовав-
шеrо себя в дпитепьной эксппуа-

тации, обеспечило педокопу вы-

сокую надежность,

rоворят, что все познается в

сравнении, Американский rрузо-
пассажирский атомоход «Саван-
на»

предназначен дпя плавания

в чистой воде с крейсерской ско-

ростью. Значит, усповия рабоТbI
ero aToMHoro

реактора бопее
блаrоприятны, Однако поспе не-

скопьких рейсов он встап на при-
коп и коренным образом рекон-
струируется. Некоторые амери-
канские rазеты называют ero

«позором нации»" С японским

атомоходом «Муцу» авария про-
изошла в открытом море, из-за
повь,шенной радиоактивности ero
долrое время не принимап ни
Одии порт" Наконец ему удапось
пришвартоваться, и теперь Он
стоит" Не может похвастаться
особыми успехами и атомоход
ФРr «Отто raH»,

Ледокол «Ленин» запожипи на

Адмираптейском заводе 25 aBry-
ста 1956 rода, через два rода
приступили к нспытаниям, а еще

через два он провеп по Арктнке
первый караван. И в высоких

темпах постройки, и в надежно-

сти атомохода, уже 15 пет несу-
щеrо арктическую вахту, виден
почерк конструктора HeraHoBa.

Время подтвердипо добротность
педокопа, за создание KOToporo
Васипию Ивановичу ПРИСВОипи
звание rероя Социалистическоrо
Труда.
А советские корабепы созда-

пи тем временем «Арктику»-
новый фпаrман cOBeTcKoro педо-

кольноrо флота, Примерно в те

же размеры корпуса вписапась
атомная установка почти вдвое
бопьшей мощности, чем у «Ле-

нина).

Повышение МОЩНОСти придало
ледоколу новое качество" '.Аркти-
ка» может сокрушать пюбые од-
нопетние льды океана. Это зна-

чит, что Северный морской путь
со временем превратится в по-

стоянно действующую транспорт-

ную артерию, идущую паралпепь-
но Транссибирской жепезной до-

pore и будущей Байкапо-Амур-
ской маrистрапи, У фасада
России, веками смотревшей на

бездорожье, прокпадывается
большая дороrа" «Северный
океан, - писап двести с пишким

пет назад Михаип Васипьевич Ло-

моносов, - есть пространное

поле, rде усуrубиться может

Российская спава»" МbI все свиде-

тели этой спавы, а конструктор

Васипий Иванович HeraHoB

один из ее творцов,

Л, ЕВСЕЕВ
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Рзii IiРЭДIiЕРИ

ДO tfыJiib, J,{bt, '!:же ,!ХООид-
Фантастический рассказ

Бопьшинство читатепей знают РЭА БРЭАбери как ВЫАающеrося фан-

таста, взrпАА KOToporo устремлен в БУАущее. Но у Брэдбери есть так.

же нескопько рассказов, ПОСВАщенных светпым ипи мрачным страни-

цам истории Америки, - ииыми сповами, рассказов, обращеиных в про-

шлое. ..Может быть, мы уже уходим»
- ОАИН ИЗ них. Речь в нем

ИАет !' самом траrическом событии в истории американских индейцев
-

о прибытии в Америку первых европейсних завоевателей. Об этом c 

бытии Брэдбери рассказывает необычным образом: он пытается по-

казать.. нак, ПО ero мнению, Mor воспринять случившееся индейский
мальчин, для KOToporo преДЧУВСТВИА, звуковой Азы Kи широко распро-

страненный в свое время у североамеринанских индейцев Азык жес-

тов - вполне равноправные среАства общеИИА с APyrнM чеповеком

(в данном случае ero Аедом). Нспопьзование этоrо приема позвопАет

писатепю отобразить переживаНИА ero MaJfeHbKoro rероя (а по сути,

траrедию целоro народа) с бопьшой художественной сипой и Аостовер-

ностью.

Это было что-то странное, и опи-

сать 3ТО было невозможно" Он

уже ПрОСЫПi!ЛСЯ, коrда оно кос-

нулось ero волос на затылке, Не

открывая rЛi!З, он вдавил ладони

в мяrкую rлину"

Может, 3ТО земля, ворочаясь во

сне, nepeCblni!eT непоrасший Жi!р

под своей коройl
Может, это бизоны бьют по

дерну копытами, Ki!K чеРНi!Я буря
Нi!двиrаясь по пыльным прериям,

через свистящую травуl
Нет"
Что же тоrДi!l Что?
Он открыл rЛi!Эi! и снова СТi!Л

Мi!ЛЬЧИКОМ Хо-Ави из племени,

нi!зы i!ющеrосяя именем птицы, в

деревне около Холмов СовиНЫХ

Теней, бпиз OKei!Hi!, в Аень, суля-

щиЙ беду безо всякой Hi! то при-

чины.

Взrляд Хо-Ави ОСТi!новипся на

НИЖНИХ уrЛi!Х шкуры, Зi!КрЫВi!Ю-

щей ВЫХОД, - они ДРОЖi!ЛИ, как

оrромный зверь, ВСПОМИНi!ЮЩИЙ
зимние ХОЛОДi!.

«Это страшное
- ОТКУДi! oHol-

ПОДУМi!Л ОН, - Koro оно убьетl»
Он поднял нижний уrол шкуры

и вышел в деревню,
Мi!ЛЬЧИК не спеШi! оrляделся -

он, чьи темиые скулы были ПОХО-

Жи Hi! треуrольники летящих пти-

34

чек, Карие rлаЗi! увидели небо,

попное боrов и туч, ухо С при-

СТi!вленной к нему Лi!ДОНЬЮ услы-

Шi!ЛО, Ki!K бьет в бi!рi!бi!ны войны
чертополох, но еще ббЛЬШi!Я тi!й-

Hi! по-прежнему влеКЛi! ero Hi!

край деревни,

ОТСЮДi!, rоворила леrеНДi!, Hi!-

чинается земля и Кi!ТИТСЯ волной

до друrоrо моря. Между двумя

морями ее столько же, сколько

звезд Hi! ночном небе, rде-то Hi!

этой земле Tpi!BY ПОЖИрi!ЮТ смер-

чи черных бизонов, и ОТСЮДi!

смотрит сеЙЧi!С он, Хо-Ави, у ко-

Toporo внутри все сжалОСь в ку-

Лi!К; смотрит, удивляется, ищет,

боится, ждет,
«Ты тожеl» - СПРОСИЛi! тень

ястреба.
Хо-Ави обернулся,
Это БЫЛi! тень руки ero деДi! -

это OHi! ПИСi!пi! Hi! ветре"

Нет. Дед сдеЛi!Л ЗНi!К, чтобы он

МОЛЧi!Л. Язык деДi! мяrко двиri!Л-

ся в беззубом рту" rЛi!за деДi! бы-

пи Ki!K ручейки, беrущие по вы-

сохшим руслам плоти, nOTpeCKi!B-

шимся песчi!ны M отмелям ero

лицi!.

Они СТОЯЛИ Hi! краю дня, и не-

ведомое притяrИВi!ЛО их друr к

друrу.
И теперь СТi!РИК сдеЛi!Л то же,
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что сделал мальчик. Повернулось
сухое, как у мумии, ухо. Вздроr-
нули ноздри. Старику тоже  OTe-
лось услышать rлухое ворчание,

все равно откуда, которое сказа-

ло бы им, что ничеrо не случи-

лось - просто непоrода падает

буреломом с далеких небес, Но

ветер не давал ответа - разrова-

ривал только с самим собой,

CTaPI:1K сделал знак, который

rоворил: наступило время идти на

Большую охоту. Сеrодня, как рот

сказали ero руки, день для моло-

ды xкроликов И дпя старых птиц,

потерявших перья. Пусть не идут

с НИМИ воины. З"яц и умирающий
орел должны промышлять вместе,
ибо только совсем молодые ви-

дят жизнь впереди, 11 только со-

всем старые видят жизнь позади;

остальные, те, что между ними, так

заняты жизнью, что не видят ни-

чеrо.

Старик, поворачиваясь медлен-
но, посмотрел во все стороны.
Даl Он знает, он не сомневает-

ся, он уверенl Неведение ново-

рожденных нужно, чтобы найти

это, появившееся из мрака, и

нужно неведение слепых, чтобы
ясно все увидеть,

«Пойдемl» - сказали дрожащие

пальцы.

И посапывающий кролик, и па-

дающий на землю ястреб неслыш-

но, как тени, вышли из деревни в

меняющуюся поrоду.

Они прошли ПО высоким хол-

мам, чтобы увидеть, lIежат ли

камни по-прежнему один на дру-

rOM; камни были на месте. Они

оrлядели прерии, но только ветры

иrрали там, как дети, от зари до

зари. И они увидели наконечники

стрел от прежних ВОйн.

Нет, начертили на небе пальцы

Старика, мужчины их племени и

Toro, что живет дальше, за ними,

курят сейчас у летних костров, а

женщины колют около них дрова.

То, что мы почти слышим,
- это

не свист летящих стрел.

3'"

Наконец, коrда солнце опусти-
лось в землю охотников за бизо-
нами, Старик посмотрел вверх.
«Птицы, - вдруr воскликнули

ero руки, - летят на юrl Лето

кончипосы >

«Нет, - ответили руки мапьчи-

ка,
- лето только чтО началось1

Я не вижу никаких птицl»
«Они так высоко,

- сказали

пальцы Старика, - что топько

слепые MoryT почувствовать их

лёт. На сердце они бросают боль-
ше тени, чем на землю. Сквозь

мою кровь пролетают они на юr.
Лето уходит. Может быть, с ним

уйдем и мы, Может быть, мы уже

уходим».
- Нетl - испуrавшись, крик-

нул вспух мальчик. - Куда мы

уходим? Почему? Зачем?
- Кто знает? - сказал Ста-

рик,
- Может быть, мы не дви-

немся с места, И все равно, даже
не двиrаясь, может быть, мы уже

уходим,
- Нетl вернитесы - крикнул

о. 
fi:':\; 1 ;:;:- Л:  \

.

"'
--. .':

.,.
:

,, 
" " ". 4' ' /\ 1i.t
... ,,' .:1 t

' !. / ;";,
,

1 .:r>J   
__ ...)1

\

""'"\.--

 t.J
ч...:

"t

35



!

о
........

О
\ ,

_\ ......,; '\

) 'B'- ,".  .,, \,
 1( ,-, ,9,"'# 1r

'1
\; ',  , "'\

. ., 1 I
!о' . r/ .i-J.: 

CQ . '\'\'D  
 \ !.I ,J

,

А( .. \ .';,1 ,..

'. \'с\: , "
. , -.... \ \ I  !. ,1\\ j' >,

( l \ \ \ , !  'JI J
4'

(lli)

v

  "'.
"-
..

J...,
' 

!1е9

) 
(

( \ Ь!
36

мальчик пустому небу, неВИДИМblМ
птицам, воздуху без теней. - Ле-

то, останьсяl

«Не поможет, - сказали паЛЬЦbl

Старика. - Ни тебе, ни мне, ни-

кому из нашеrо ппемени не удер-
жать этой поrОДbl. Друrое время

приходи и оно поселится здесь

навсеrда».
- Но откуда оно?
- Оттуда, - сказал наконец

Старик.
И в сумерках они посмотрели

вниз, на великие воды востока,

уходящие за край мира, rде еще

никоrда никто не бblвап.

«Вон оно. - ПаЛЬЦbl Старика
сжались в кулак, и рука ВblТЯНУ-

лась. - Вон».

Вдапи, на морском береrу, ro-

рел одинокий oroHeK.

Луна поднимапась, а Старик и

похожий на кролика мальчик по-

шли, увязая в песке, прислуши-

ваясь к странным rолосам, доно-

сящимся с моря, ВДblхая едкий

дымок костра, вдруr оказавшеrося

совсем бпизко,
Они поползли на животе. Не

вставая, стапи рассматривать то,
что бblПО у костра.
И чем дольше смотрел Хо-Ави,

тем холодней ему становилось, и

он понял, что все, что сказал Ста-

рик, правда.

Этот костер из щепок и мха,

ярко ПОЛblхавший в вечернем ве-

терке, сейчас, в разrар лета, вдруr
повеявшем прохладой, окружали

существа, подоБНblХ которым ОН

никоrда не видел.
Это были МУЖЧИНbI спицами

цвета раскапенных добела уrлей,
и rлаза на некоторых из этих пиц

были rолубblе, как небо. На под-

бородках и на щеках у них росли

бпестящие ВОЛОСbl, сходившиеся
внизу клином. Один стоял и в

поднятой руке держал молнию, а

на rолове у Hero сияла бопьшая

луна, похожая на лицо Рblбbl.
У остаЛЬНblХ rрудь обпеrапо что-

то св.еркающее, звякавшее при

движении. Хо-Ави увидел, как не-

которые из этих людей снимают

сверкающее и звонкое со своих

11
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rолов, сднрают слепящие крабьи
панцири, черепашьи ЩИТbI с рук,

Hor, rруди и бросают эти ставшне

им неНУЖНblМИ оболочки на песок.

Странные существа смеялись, а

дальше, в бухте, на воде, чернон

rЛblбон вы иласьbоrромная темная

пироrа, и на шестах над нен висе-

ло что-то похожее на разорван-
ные облака.

Старик и мальчик долrо rляде-

ли затаив Дblхание, а потом попле-

лись прочь,

На одном из холмов они повер-
нулись и снова стали смотреть на

oroHb - теперь он бblЛ не боль-
ше звеЗДbl, Миrни - и нсчезнет.

Закрон rлаэа - и ero уже нет.

И все равно он бblЛ.
- Это И есть,

- спросил маль-

чик, - то великое, что случилосыl
Лицо Старика бblЛО лицом па-

дающеrо орла, бblЛО наполнено

страШНblМИ rодами н нежеланнон

мудростью. rлаза ярко сверкали и

переливались, будто из них била

холодная, кристально чистая вода,
н в этон воде можно бblЛО уви-
деть все - как в реке, которая

пьет небо и землю н это знает,

которая безмолвно принимает в

себя, не отверrа'Я ничеrо, ПblЛЬ,

время, форму, звук и судьбу.
Старик кивнул - только раз,

Это и бblла несущая ужас непо-

rода. Это и бblЛ конец лета, От

этоrо и мчались на юr ПТИЦbl, не

бросая тенен иа оплакивающую
себя землю,

.

"-- 1,.

I /Ii "  "\
ИзмождеННblе руки замерли,

Время вопрОсов кОнчилось.

Там, вдалеке, взметнулось пла-

мя. Одно из существ зашевели-

лось. Черепашин панцирь на ero

теле блеснул, будто стрела вонзи-
лась в ночь.

Мальчик исчез во тьме вслед за

орлом и ястребом, жившими в ка-
менном теле ero деда.

Вннзу море поднялось на дblбbl
и Вblплеснуnо еще одну оrромную
соленую волну, раэбившуюся на

миллиаРДbl оскОлков, которые rpa-

дом свистящих ножен обрушилнсь
на береr континента.

Перевел с анrлимскоrо

Р. Pbll)KHH

Рис, э. I)ЕНЬЯМННСОНА

.. ..

Недавно в издательстве «Моло-

дая rвардия" в серии "I)иблиоте-
ка современном зарубежном фан-
тастики" выwел новым сбор-
ник PII I)Рlдбери «Рассказыи,

IC одним произведением, BoweA-
wим в ,тот сборник" «Маwина до

Килиманджарои, вы уже позна-
комились в «Юном технике" 12
за 1974 roДo)

Новую книry можно нвмти в

библиотеке.
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 поrоворимО ПОЧТОВОМ КОНВЕРТЕ"

Получив письмо, не сразу решаешься ero вскрыть. Ведь часто бblвает

таи, что вместе с краем конверта срезается и часть письма. Чтобbl

этоrо не происходило, я предпаrаю нескопько изменить конструкцию

конверта. В один из ero краев нужно вкпеить прочную нитку. Конец
ее должен находиться снаружи, Еспи потянуть за ннтку, она всироет
конверт. М не кажется, что таиие конвертЬ! особенно понравятся ра-
ботникам редакций и журналов, которым приходится ежедневно вскры-
вать СОТНИ и даже тысячи писем 

Александр Кобылин, r. Арханrельск

Казалось бы, ПРОСТilЯ вещь - почтовыli конверт, Что здесь можно

изобрести! Но вот редакция познаКОМИЛil с письмом Алексаидра пю-

Aeli, труд которых он и собирается обпеrчить, Вот их мнение,

ll 1.... fl2I,
 -- ,t J"""'t.!.J

"""а 7Y:f-( r".Jr т

;(""...".... ..'.-.-..... 0-3
, <l"",q,

 ' ''e  4,
. 'б! 

Вы получили письмо. Быстро

разрываетв конверт и читаете

ero.

А теперь представьте, что в

ваш почтовый ящик почтапьон

опустил сразу двести пятьде-
сят писем. Вам их срочно

нужно вскрыть и прочитать, да

так все сдепать, чтобы и ПИСьмо,

и конверт с обратным адресом
не испортить. Есть такие адреса-

ты, rде двести-триста писем в

день никоrо не удивляют. ,Вот

хотя бы редакция "Юноrо тех-

ника». Знаете, сколько писем мы

./ ,
.

 -:.).
.  
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-,--' '/'
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"i''''''''.-'''''''
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получили от вас, ребята, в про-

шлом rоду? 31 234.

Сотрудники редакции вооружа-
ются ножницами, отрезают от

конверта узенькую полоску... Возь-

мите в руки ножницы и проде-

лайте эту простую операцию.

Сколько движений ножницами
получится у вас, чтобы открыть
одно письмо? "Три-четыре»,-
скажете вы. Ну а теперь по-

множьте на 300 и попробуйте
подсчитать, сколЬко времени зай-

мет только эта простая работа.
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Экспертный Совет отметил авторским свидетельством предло-

жение Александра Кобылина из Арханrельска и почетными

rрамотами микроизобретения М. Петренко из Сум, А. Белана И3

Харьковской области и 1. Солдатенкова И3 Московской области.
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Вот почему в отделе писем

журнала с таким интересом про-
читали письмо Саши Кобblлина.
Как бblЛО бbl леrко 'вскрывать
ваши конверты, если бbl фирма
«Восход», rAe делают конверты,
использовала предложение юноrо

изобретателя,
Вот почему мы за конверт, ко-

ТОрblЙ он предлаrает,

В. ArРАНОВСКАЯ,
завеДУlOщаll отдепом

журнапа ..ют"

Haw корреспондент
московско" фирме
встреТИПСII с rnaBHLIM

.... Я, Левиным,

- Прежде чем дать оценку

идее Саши Кобblлина, хочу рас-
сказать. как депаются ПОЧТОВblе

конверты. КонвеРТНblЙ конвей-

ер - это два цеха.

На одних машинах РУЛОНbI раз-

маТblваются с постоянной ско-

ростью и НОЖНИЦbl вырезают пря-

моуrОЛЬНblе ЛИСТbI заданноrо

формата. Затем эти ЛИСТbI попа-

побывап на

..Восход",
инженером

,

,

1
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дают на печаТНblе маШИНbI, rAe
маССИВНblе ЦИЛИНДРbl, напоминаю-

щие маЛЯРНblЙ валик, прокатыва-
ются поспедовательно по каждо-

му листу и оставляют на белой

поверхности одинаКОВblе чеТblрех-

цветные рисунки. марки, rлазки

для почтовоrо индекса.

Потом стопки листов отправля-
ются в друrой цех. Их сначала

разрубают на rИПЬОТИННblХ нож-

ницах по' rоризонтали так, чтобbl
на получеННblХ листах остались

развертки только чеТblрех конвер-

тов. Это необходимо для опера-

ции на следующем станке, Здесь

работница наклаДblвает НII стопку

Вblсечку
- так наЗblвают рабочий

инструмент для Вblрезания раз-

верток конверта. Тщательно ее

устанавливает относительно ри-

сунка, Нажимает на педаль. rид-

равлический пресс Вblрубает пач-

ку rOToBblX разверток.

Изrотовление собственно кон-

верта
- заключительная стадия

производства, Машина-автомат,
ловко подхваТblвая Рblчаrами оче-

.2

\ /'"

...нож

КОНВЕРТ
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редную развертку, смаЗЫВllет

Kpalll КЛllпанов клеем, переrибllет
их, ПрИЖИМllет друr к друrу. По-

сле сушки rOToBbIe конверты из

машины извлеКIIЮТСЯ и укпады-
ВIIЮТСЯ в ПlIкеты, запечаты IIются..

За смену одна маШИНII делает до

СОрОКII тысяч конвертов" И вот те-

перь, раССКllзав, как деЛIIЮТСЯ кон-

верты, Mory СКIIЭIIТЬ. что СIIШИНII

идея вполне осуществима.

Потом письмо Саwи мы пока-

запи начальнику производственно-
ro отдела Министерства свв-
зи СССР А, И, Найroвзину.

- Мне хорошо знакомо обору-
ДОВlIние цехов фирмы «Вос-

ход», - скаЗIIЛ он" - Давайте
подумаем, на какой СТIIДИИ про-

ИЭВОДСТВII можно ввести допол-

нительную операцию - ВКllеиВII-

ние в них нитки, как предлаrllет

Александр" Видимо, лучше делать
это там, rде Рllботает машина-

IIBToMaT.- Здесь понадобится при-
способпение, которое должно
резать по' Рllэмеру нитку, смIIзы -

вать ее клеем и уклIIды атьbв ме-

сто переrиба нижней стороны

прямоуrОЛЬНИКII. Принципиально
все выполнимо.

Но основная трудность связана

с автоматиэацией сортировки
писем, С введением в нашей

стране почтовых индексов широ-

ко применяются машины, сорти-

рующие сотни тысяч писем за сме-

ну. непреры нIIяялента из отдель-

HblX писем проrоняется череэ ма-

шину" Представьте, что в машину

попал небрежно заклеенный кон-

верт с выступающей дальше, чем

можно, ниткой. Она запутается
за один из мноrочисленных ро-
ликов, конверт ЗlIстрянет. Конвей-

ер быстро забьется и CTIIHeT,

Этоrо допустить никак нельзя"

ЗНIIЧИТ, нужно переделывать еще
и МIIШИНУ, сортирующую письма,
И все-таки мне нравится идея

АлеКСlIн ра Кобылинli, и я бы
посоветовал ему после оконча-

ния школы поступить В институт

связи.

Я обо всем этом rоворю для

Toro, чтобы и Сllша, и друrие ре-
БЯТII поняли, KIIKoro переОСНllще-
ния orpoMHoro производства тре-
бует ТlIкая простая вещь, как

НиТОЧКII в конверте, и почему эту
идею нельзя сразу осуществить,
хотя предложение заСЛУЖИВllет
внимания конструкторов,

Стенд ..\lUlфОUJо6ретеНIl1l
МИНИАТЮРНЫй ШТЕКЕР, "Дпя

транзисториых радиоприемников
нужны миниаТlOрные штекерные
соединения. купить которые
удается не Bcerдa. Но сделать
штекер можно и самому. - пиwет

Тимофей Солдатенков из Подмос-

ШТЕКЕР

.0

ковья, - Наибольwие трудности
ВОЗНИКilIOТ. KorAa изrотовпяется

rнездо, 11 придумап такой спо-
соб, берется медный провод тол-

щиной приблизительно попмилпи-

ме,ра без изопяции и плотно -

виток к витку
- наматывается на

жапо штекера, так чтобы попучи-

лась пружинка дпиной окопо

t5 мм. Провопочные концы пру-
жинки нужно ровно срезать и уда-

ПИТЬ заусенцы. Попучипось rнез-

до, В одно из отверстий пружин-
ки вставпяется монтажный провод
н запаивается, rнездо-пружинка
будет прочно держать штекер»,

fI

fi

РЕrУЛИРУЕМАII ШВАБРА.

"Обычной wваброй невозможно

чисто вымести пыпь под диваном

ипи KpoBaTblO. 11 придумал про-



А ''{l,mO  OflOI)Jlmtlll,1ftСJt1rZЪt?
После ВОЙНbI с Наполеоном в русской армии применялся конверт

под названием «секретка», распечатать КОТОРblЙ можно бblЛО, только

потянув за тоненькую бечевку. Но прошли rОДbl, и о конвертах с сек-
ретом забblЛИ"

Но, может бblТЬ, сведения о таких нонвертах остались в патентной
библиотекеl Просмотрев множество патентов, мне не удаnoсь обнару-
жить ничеrо похожеrо. А вот npедложе'ний механизмов, облеrчающих
распечаТblвание, попадалось бесчисленное к.оличеСl1ВО"

Среди мноrих мне больше noнравилась идея изобретателя В. Клю-
ки. Но прежде я расскажу о ТРУДНостях, 1C0Topble не удалось преодо-
леть мноrим изобретателям" И заключается она в том, что между
краями конверта и корреспонденций нет зазора" Поэтому вместе с от-

резаемой полоской конверта отрезается и часть письма. MHoroe за-
висит еще от ТОЛЩИНbI конверта; в одном письмо на одном листе,
а в друrом на десяти" Вот почему трудно автоматизировать распеЧil-
Тblвание 'большоrо количе<:тва писем, Предлаrаемая В, Клюкой 1<ОН-
веРТОВСКРblOвающая машина Вblполняет работу в автоматическом ре-
жиме. На рисунке (см. стр" J<J) показан основной узел, rде на реrули-
руемом по высоте подпружиненном кронштейне закреплен РОЛИКОВblЙ
нож, Даже если ролик наедет на СКрblТУЮ в письме скрепку, он мяrко
по ней прокатится и не затупится"

Работает конвертовскрыватер'Ь так" KOHBel"'TbI или пакетЬ! по направ-
ляющим подаются в зону резания. Там Рни зах'ваТblваются верхн",м и

нижним ролинами и перемещаются относительно BepxHero ножа, вы-

ступающеrо IScero на 0,1--0,15 мм" Нож прорезает только верхиюю

сторону конверта, не касаясь корреспонденции. В худшем cJ1Y'lae, Kor-

да бумаrа конверта слишком тонкая, на верхнем листе письма мо-
жет появиться не замеТНblЙ rлазу след.

1.., rурвиц. инженер

стое устромство, которое может

изrотовит ученик 5-6.ro КЛIIССII,

еспи, конечно, у Hero есть жеПIl-

ние помоч своем MilMe, ИдеJl
УСТрОМСТВiI впопне nOHJlTHII из ри-

CYHKII И состоит В том, что посред-
ством ТJlrи можно измеНJlТ yron
ручки относител нотрущем ЧIIСТИ

щетки",
- пиwет МИХIIИП Петрен-

ко из rорОДII Сумы,

ПАIIАТКА из ВЕIIOСИПЕДОВ.
"Не все туристы бережно отно-

СJlТСJl н природе, Ecт ТlIкие, кото-

рым ничеrо не стоит срубит не-
скоп комоподых епочек длв Kllp-

KaCII ПIlПIlТКИ ипи TeHTII. Я ПР,ед-

ПllrllЮ, - пиwет АпеКСIIНДр 5епан
из XIlP KOBCKOMоБПIlСТИ, - вепо-

ТУРИСТIIМ ИСПОП ЗОВIIТ ДПJl KIlPКil-

са ПIlЛIIТКИ свои вепосипеды. нуж-
ио ПОСТIIВИТ ДВII вепосипеДil nll-

pllnnen Hoи соединит их TIIK, KilK

ПОКIIЗIIНО HII рисунке, На попучив-
WИМСJl KllpKIIC НIIТJlrИВllеТСJI непро-
MOKlleMIIJI TKIIH ".
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ЛЕТАЮЩИЙ АВТОБУС. Про-

сматр"вая очередную почту

"ЮТа». меня за"нтересовало одно

п"сьмо, Московск"й школьн"к

Михаип Кузнецов предлаrает не-

обычное решен"е транспортной
связи rородскоrо аэровокзала с

аэропортами стоп"цы. Он п"шет

о том. что на передв"жен"е
по

улицам Москвы " по шоссе даже

на рейсовом автобусе пассаж"ры

тратят окопо часа, А ведь пр" су-

ществующ"х скоростях самопетов

попет "з Москвы. например. в

Ленинrрад занимает меньше вре-

мен". СМloIсл "де" М"ха"ла заклю-

чается в создан"" автобусов... пе-

таюЩ"Х по воздуху. Мне кажется.

что создать петательный аппарат.

сочетающий в себе досто"нства

вертолета и самолета. впопне

возможно. Я расскажу о rпавной

мыспи предпожения М"ш". до-

попнив ее нескольк"м" деталям".

Представые себе спасатепьнЫЙ

плот. ППЫвУЩ"м не по воде. а по

воздуху, Чем бпиже пр"бпижает-
ся к набпюдателю этот странный
летательный аппарат. тем отчет-

п"вее ero сходство с двумя спов-

но сцепленным" между собой

бубп"ками, Наконец странная
конструкц"я ппавно приземпяется,
Отк"дываlOТСЯ вверх застекленные

двери. " сорок пассаж"ров выхо-

дят на ппощадь перед здан"ем

аэровокзала. Совершил посадку

ремсовым летаюЩ"" автобус. свя-

Зlolвающий аэропорт Внуково с

rородск"м аэровокзапом, Весь пе-

релет. несмотря на расстояние в

сорок к"пометров, заняп Bcero

четверть часа,

А1

И(}еи XXJ веку

,
Подойдем поближе "вн"ма-

тельно рассмотр"м ero, Внутр"

открытых колец еще вращаются
винты, Засасывая воздух сверху.
они проrоняют ero сквозь коль-

цевые отверст"я вн"з. В небе

аппарат как бы оп"рается на два

столба воздуха. создаваемых

вращающ"мися попастями. а сей-

час лишь слабый ветерок дует "з-

под дн"ща,
А еще воздушный автобус по-

хож на рез"новую лодку. только

ОН раз в пять-шесть больше, Сход-
ство с нею еще бопее ус"л"вает

rермет"чный. обтекаемым кор-

пус. обеспечивающ"й безопасную

посадку на любую поверхность.

даже в случае авар"и на поверх-
ность реки ип" озера,

САНИ
СДЕЛАЕМ САМИ

Дороr"е ребятаl Bcero нескопь-

но дней остапось ДО' HOBoro ro-

да. А это знач"т. скоро вас ож"-

дают двухнедеПЬНloIе каникулы,

Как же проводят их ваши сверст-

ники!

«Живу я в Рязанской обла-

стн,
- пншет шестиклассннк

Серrей Елютнн, - в далекой
от ropoдa деревне. Все, что Mor-

лн наши ребята сделать в знм-

нне каннкулы, так зто расчнс-
тнть замерзшнй пруд от cHera.

у нас есть коньки, Клюшкн де-

лаем самн. С утра и до вечера

иrраем в хоккей. И хотя Hrpa

подвижиая, но все-такн однооб-
ра.шая. Однообразная не нrрой,
а оснащеинем. А нет лн дpyrHx,

интересных средств для пере'

двнження по льду? 



По боиам фюзеляжа, если ero

таи можно назвать, видны два за-

бориых отверстия. Через них два

мощных турбоиомпрессора заса-

сывают в камеру сrорания воз-

дух, иуда подается еще и распы-
ленное через форсунки топливо.

Образовавwиеся поспе сrораниtl
rазы расwиряются на лопастях ra-

зовой турбины, попезная работа

иотороlt затрачивается частично

на привод турбоиомпрессоров, а

большая часть на привод четырех
попастей - по два с иаждой сто-

роны бубпика, Они создают оди-

наиовую подъемную сипу. Для

управпения попетом под попастя-

ми расположены откпоняющие за.

слонки, 6лаrодаря им аппарат
может двиrаться в пюбом направ-

лении, ПОДЧИНЯЯСь иомандам из

полусферической иабины, rде

сидят два пилота.

Места для пассажиров - удоб-
ные иресла . один ряд. А в четЫ-

рех центральных отсеках - по че-

тыре иреспа и раскпадной столии.

Здесь можно поrоворить о делах

или поиrрать в шахматы, wашки.

При таиой ппанировке не нужны

проходы между креспами. Плеи-

сиrпасовые двери-оина ПОЗВОЛЯЮт

одновременно выходить всем пас-

сажирам, Ступеньии скрыты в

нижней части аппарата, При ло-

садие двери открываются автома-
тичесии, Кстати, форма ап-

парата обеспечивает ему бопь-

wую УСТОЙЧИВОСть на воде, и
такой аппарат можно применSlТь
дпя спасательных работ в

океане,

А. КУЗЬМИЧЕВ,
инженер

Пред.лаzае.i\f 'tPuпятъ участие
«Если поrода хорошая, то в

зимине IЫННКУЛЫ я И мой  lЛад-
шин брат ходим кататься с вы-
COKoro береrа Оки иа саиках,

ropa полоrая, - пншет семи-

классиик из Калуrи Миша
Ключников, - и одно удоволь-
ствие мчаться вниз по ее скло-

ну. Кататься lIа заводских саи-
ках IIрИЯТИО. ио только по хо-

рошо укатаиио:wу CHery. "у них

узкие полозья, KorAa мы садим-
ся вдвоем, полозья санок rлубо-
ко поrружаются в рыхлый сиеr
и так далеко не проедешь, Мы

попробовали усовершеиствовать
их, ио у иас иичеrо ие получи-
лось. Нет подходящеrо материа-
ла, ИИСТРУ lеита.Может, кто-ии-

будь из ребят, читателей

«ЮТа», уже скоиструировал
саикн с повышеииой проходи-
мостью. Пусть оии поделятся
опытом»,
Топьио два письма из бопьwой

пачии писем. И не спучайно мы

привел... выдержки из писем

wкольников, полученных редакци-

ей проwлой зимой. Действительно,
разве интересен один хокией или

ТОЛьКО санки, еспи ими занимать-

ся цепый день. Сиорей наоборот.
Через день-друrой у вас бопьwе

не появится желания ВЗЯть в руки

ипюwиу ипи сесть на санки. И в

этом правы Сережа и Миwа. Са-

мое удивительиое в том, ЧТО твор-

чесиая МЫСЛь и юных и взрослых

изобретатепей создапа и продоп-
жает создавать интересиые безмо-

торные средства дпя передвиже-
ния по cHery и льду. Вот и се-

rодня мы обращаемся ко всем

юным изобретатепям: помоrите

Сереже и Миwе, да и тысячам

друrих ваwих сверстников. Пред-
ложите идею или уже rотовую

иоиструкцию необычных санок,

пыж, коньиов, Лучwие работы
будут отмечены авторскими сви-

детепьствами, почетными rpaMo-

тами журнапа и будут опубпикова-
ны в приложении ..ют.. длв уме-

лых рук... Напоминаем, на конвер-

те письма не забудьте поставить

пометку ..Конкурс ТВП..,
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Почему-то считается, новые

идеи Бсеrда Rhшадают на додю

'J.руrих. Конечно. быдо бы на-

MHoro приятней, ('('ДИ онн ЯВИЛНСh

просто премисй,наrрадой за

,усерл.иую работу и УПОРСТRО. Есть

\lHOrO ученых. которые достаточ-
но ycep HO работают, чтобы по'

ЛУЧНТh в наrраду новую идею,

110... Чарлз Дарвин потратил бо,

дее двадцати леl" разрабаТЫl!ая
свою теорию ЭВО,lЮЦИН, Но однаж,

ды прочитал статью биолоrа Аль-

фреда Уолдеса. rAe обнаружид
четкое изложение ОСИОRИОЙ идеи

СБоей теории, соrласн,) которой

развитие видов происходит путем
выживания наиболее приспособ-
деиных. Оказа.юсь. что этот Уод-

лес, разработал свою теорию за

одну иеделю.
.

Дc-rадьная разработка иден \10-

жет потребовать [оды усердной
работы, ио сама идея может воз-

никнуть в виде kakoro-то озаре-

ния, Мир науки подон усердно

работаюших ученых. которые IIра-
вильио ставят перед собой зада-

чи, тшательно их разрабатывают.
и тем ие менее новые идеи им ие

даются. Большинство идей возни-

кает тоrда, KorlJ,a вновь собраи-
ная путем иаблюдения И,'1И экспе-

римеита информация заставляет

..

отказываться от старой идеи. Ка-

залось бы, иовая ИНфОР\lации
должна явиться нанболее верной

дороrой к получению новых идей,
однако это тоже не совсем так.

Можно с успехом пересмотреть

имеюшуюся старую информЗlО1Ю
и найти какой-то новый метод ее

обобщения. ПреВОСХОДНЫ\l приме-
ром сказанному ЯВ.'1яется Эйн-

штейн, Он не производил ЭКСllе-

РИ\lентов. никакой новой инфор-
мации не собирал перед тем, как

предложил свою теорию относи-

тельности. Вся ero заслуrа в том.

что он с 1I0ВОЙ стороны взr.'1ЯНУЛ

на существующую информацию,
Тот, IiТO rоворит о новых идеях,

BcerJla думает о технических изо-

бретениях и научных теорнях.

И в обоих случаях, видимо. тре-

буются соответствующие знания.

Все 31'0 безусловно верно. И все

же одних технических знаний не-

достаточно, ибо даже люди, обла-

:J,ающие имн, не BcerAa Щ1Ихол.ят
к открытиям, Характерным IIриме-

ром Toro, что технических зна-

ний еще недостаточно, может

слуЖИТh история возникновении

электронной лампы - изобрете-
IIИЯ. с KOToporo началось развитие

электронной техники со всеми ее

чудеса\lИ. Эдисон - Mar и чаро-
дей в об.'1асти эдектричества

-

110 сути дела уже держал в своих

руках прими rИI!ИЫЙ IIрообраз
электрониой лаМIIЫ, И больше

Toro, ои НС' тодько держал в руках,
но и даже запатси rовал этот при-

бор, Вряд ,'1И кто лучше Mor оце-
нить всю важность HOBoro откры-

тия, чем сам Эдисон. Однако по-

требова'lИСЬ roJlbl. нрежде чем

С ЩНОСТI) открытия была раскры-

та анrличанином Флеминrом, По-

том Ли де форест додумадся до

СО.щания треХЭ,lектродной эдек-

тронной лампы, хотя и он тоже

ие CYMt'.'1 нонять всю значимость

сделаиноrо нм открытия, прежде

чем за ero прибор ие ВЗЯ,'1ись свя-

зисты.

Не СОl!сем правильным буде 
объясиение, что появлеиие ИОIЮИ

идеи
- де.'10 чистоro случая, Со-



rласно 9ТОЙ теории новая идея
ие может возникиуть до тех пор,
пока ее составные части ие собе-

рутся в rолове одноrо человека
все враз. Вы,ходит, нужио ЖII,ать,
Jlока случай не создаст этот пло-

дотворный crycTOK информаl ИИ.
Такой подход -

исключительно
ие вериый, хотя существует мас-
са примеров, подкрепляющнх еro.

Человеческая мысль проявляет

кнпучую энерrию, сноровку и уме-
иие в процессе дальиейшеrо раз-
вития каждой новой идеи. За вре-
мя одной человеческой жизни

аэроплан прошел путь от смелоrо

опыта двух велосипедных меха-

ников до такоro вида транспорта,
удобство и эффективность кото-

роro lIe нуждаются в доказатель-
ствах. То же самое произошло и

ИЭО&РЕТАТЕЛИ ШУТЯТ

с радио. Усовершенствоваиие -
это такая штука, rде разум изо-

бретателя особо отличается, rде
иет никаких мыслимых преде-
лов,

Так как же объяснить, что но-

вых идей у одних лиц, таких, как.
скажем, Эдисон или Менделеев,
рождалось значительно больше.
чем у друrих? Изобретатели и зна-

менитые учрные обычно давали ие

одну, а l\елую rроздь новых идей.
Все это наводит на мысль. что

СУlцествует какая-то способиость
вырабатывать новые идеи, кото-
рая у одиих развита лучше, чем

у друrих" По-видимому, это свя-

заио не столько с общим развн-
тием интеллекта, но н с особым

складом ума, с особым методом

мышления"

Среди серьезных пнс прн- --;-
ХОД_ЩНХ а Патентное БIOРО, попа-

дaIOTC_ н пнсьма-шуткн. Вот,
напрнмер, несКОIIЬКО пароднй на

нзобретенн_. ПРНСllанные нам 4.j

Петром Тнтаренко нз r. Саерд-
поаска н noAroToaneHHwe к печа-

тн художннком r. Коааноаым.

с: удоаОllьстанем представп_ем БезразмеРНblЙ самолет,

НХ вашему aHHMaHHIO.
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КОНСУЛЬТАЦИЯ

Дороrая редакцииl
Во мноrих художественных и доку-

ментальных фильмах локазывают работу
сталеваров. Мне кажется, :-то одна из
самых интересных лрофессий, Не рас-
скажете ли вы лодробнее о сталеварах!

в, rореЛlСИН, А, 6унченICО,
r. Ярославль

ВЛАСТЕЛИНЫ оrня
Пожалуй, ни одной отрасли
ПРОМblшленности так не повезло

в кино, как меТllллурrии" Даже
Нllпоенная романтикой rеолоrия

уступает ей призовое место, В са-

мом деле, KorAa требуется снять

фильм на производственную тему,

о людях блаrородноrо труда, об-
УЗДblвающих стихию, почти BcerAa
на зкране металлурrи. И хотя в

этой отрасли трудятся представи-
тели нескольких сотен профессий,

предпочтение ОТДllется сталева-

рам" Надо СКllзать, 'что для зтоrо

у «киношников» есть веские осно-

вания" Со сторонЬ! сталеварение
очень красиво. Особенно заклю-

читеЛЬНblЙ зтап - выпуск сварен-
ной стали из печи в ковш. KorAa
баrровая струя, изоrнувшись кру-
той дуrой, nllAaeT С высоты, под-

нимая фейерверк искр и озаряя

все BOKpyr РОЗОВblМИ сполоха-

ми,
- зто зрелище захватит Koro

yroAHo" ТblСЯЧИ раз я наблюдал
эту феерическую картину и не

переставал ею любоваться, все-

rAa ОТКРblвая в ней что-то новое"

Ниrде, по-моему, не проявляется

так моrущество человека, как в

этом ПOl<орном падении расплав-

ленноrо металла"

Но и все остаЛЬНblе операции

сталеварения достаточно зффект-
Hbl" Вспомните фильм «Весна
на Заречной улице»" КIIКОЙ rop-

.6

дой мощью веяло от стапевара,
Korда он сквозь синие очки смот-

рел в бушующую пламенем печь

или лопата за лопатой кидал в

зияющее жерло неоБХОДИМblе до-
бавки"."

А вы никоrда не пробовали
вот так, лопата за лопатой? По-

пробуйте" Нет, не кидать
- пред-

ставить... Одна ЛОПllта - зто еще

ничеrо. Десятую тоже пережить

можно" А пятидесятую? А сотую?
МартеНОВСКIIЯ печь HeHllcblTHa,

ОНII требует еще и еще. И все в

темпе, все беrом" ПодскаКИВllет

подручны < сталевара к завалоч-

ному окну мартена и, отвернув
лицо, ШВblряет туда содержимое
лопаТbI" Обратите внимание, в ки-
но сталеварbl лицо от печи не

отворачивают: неудобно KIIK-TO"
А попробуйте в жизни не отвер-
нуться, KorAa в мартене темпера-
тура СВblше 1600°1 ДII и синие

очки не так уж спаСIIЮт от ослеп-

л яющеrо блеска" Изредка через
них еще можно ЗllrЛЯДblвать в

печь, но часто не рекомендует-

ся. Поэтому и бросает подруч-
ны йсталевара материаЛbl в печь

вслепую" Впрочем, зто несложно:

полсмеНbI новичок потренируется
и, rлядишь, уже отлично освоился.
Не зто rлавное. В конце концов

к неудобствам ПрИВblкаешь" А ме-

талпурrи, как правило, любят



свою профессию и не так-то пer-

ко расстаются с ней. Стапь, сва-

ренная твоими руками,
- это

нечто бопьшее, чем просто тон-

Hbl метаппа" Но дапеко не каж-

дому удается сделаться хозяи-

ном печи. И пройсходит это от-

Toro, что мартеновский процесс,
саМblЙ древний из существующих

стапеплавипЬНblХ процессов, яв-

пяется и самьом несовершеННblМ.

Здесь все зависит от стапевара:

ero знаний, умения, характера,
интуиции, Д это, если можно так

Вblразиться, пережиток...

ВblПУСКНИК ПТУ, попучивший об-
щее и профессиональное образо-
вание, допжен быть вполне закон-

ченны Mрабочим" Вот с мартенов-

цами это никак не попучается"

Настоящая учеба дпя них начи-

нается поспе окончания учипища,
на рабочем месте. rодами ходят

они в ПОДРУЧНblХ сталевара, по-

стиrая процессы, происходящие в

orHeHHoM чреве печи" Я не oro-

ворипся: одно депо изучать эти

процессЬ! в кпассе, и совсем дру-

roe - овпадеть ими на практике,

проrнозировать их течение, управ-

лять ими. И далеко не каждый

ПОДРУЧНblЙ в конце концов ста-

новится стапеваром, руководите-
пем бриrаДbl" Опытные cTaпeBapbl

шутят, что весь мартеновский

процесс держится... на кончике

rлаза" По малейшим оттенкам ппа-

мени, по характеру бурпения
жидкоrо метаппа определяют они

состояние «варева». Но ведь на

ппамя приходится смотреть через
синее стекпоl Какой художник,

различающий десятки оттенков

oAHoro цвета, справипся бbl С

этой задачей? Д cTaпeBapbl справ-
пяются" Разумеется, не каЖДblЙ
способен на это,

Впрочем, через нескопько де-
сятков пет профессия мартено-
вец исчезнет из квалификацион-
HblX справочников, МартенЬ! вы-

тесняются друrими аrреrатами.
В первую очередь киспорОДНblМИ

конверторами, которые Вblдают

очередную порцию rотовой ста-

ли менее чем за час.

Менее чем за чаС" Вот в ЭТОМ

вся спожность. В мартеновской
печи, rAe процесс дпится от ше-

сти до восьми часов, у сталевара

BcerAa есть время вмешаться в

ход ппавки, добавкой необходи-
мь,х веществ добиться нужноrо
химсоставв. У конверторщика это-

ro времени нет. Бопее Toro, во

время работы arperaTa к нему не

подступишься: конвертор ревет
как разъяреННblЙ спон и ВblбраСbl-
вает водопад раскалеННblХ искр,

которые MoryT серьезно обжечь"

Как же управпять таким скоро-

течнь,м процессом, тоже по ин-

туиции? Нет, тут интуицией не

возьмешь, -Управляют конвертор-
HblM процессом с помощью зна-

ний, расчетов"
Мастер подап команду, и над

цехом поппып ковш С жидким

чуrуном" Остановипся' над конвер-

тором, накпонипся и вы иппчуrун
в rорповину arperaTa, Затем

сверху опускается метаппическая

трубка - фурма. По ней подает-
ся кислород, Упруrой струей
бьет он в расплавлеННblЙ чуrун,
поднимая в нем тяжепblе вопны,

Во время этоrо процессв вы и--

rается уrлерод и чуrун превра-

щается в стапь, Вот и все. Так

rAe же тут нужны знания?

Именно в этой простоте и бblСТ-

роте технолоrическоrо процесса
ero сложность" Никакая экспресс-

паборатория не успеет сдепать

анапиз, и Mbl не знаем, скопько

Вblжиrается yrпepoAa, серы, фос-
фора, друrих компонентов, а это

дпя метаппурrии rпaBHoe. Все ме-

ханические свойства стапи: проч-

ность, ппастичность, вязкость,

хрупкость определяются ее

химическим составом" И варить

стапь в конверторе приходится

буквапьно вспепую. Вот тут и не-

оБходимы знания. Получая чуrун
дпя заливки в arperaT, конвертор-

щик попучает и карточку с дан-

ны иипо химсоставу И температу-

ре" Он допжен безошибочно

рассчитать течение процесса, что-

бы получить именно то, что нуж-

но. Сейчас в некоторых конвер-

.7



торных цеХIIХ стоят ЭВМ, которые

рекомендуют СТllлеВllрУ опти-

мIIльны йрежим продувки в КIIЖ-

дОМ конкретном СЛУЧllе. Но nOKII

только рекомендуют. ОКОНЧlIтель-
ное решение Вblнужден прини-

МIIТЬ CdM СТllлеВllр. HII С'снове

своих зНIIНИЙ.

ЭлектромеТllллурrия РОДИЛIIСЬ

KYAII позже Мllртеновской, но и

HII электропеЧIIХ есть ТРУДНIIЯ PII-
БОТII для рук. НllдеЖДbl HII то,
что коrДIl-нибудь меХIIНИЗИРУЮТ

процесс «скаЧИВIIНИЯ» ШЛIIКII в

маЛblХ AyroBblx электропеЧIIХ, со-

вершенно нет. Эти cTllpble печи

тоже, в общем, ОТЖИВIIЮТ свое.

Но nOKII они есть, HIi них нужно

рllБОТIIТЬ, И опеРIIЦИЯ СКIIЧИВII-

ния - КРllйне неПрИЯТНIIЯ для
сталеппавильщиков. МIIЛIIЯ элект-

ропечь не имеет шЛIIКОВОЙ пет-

ки - отверстия для спИВII ШЛIIКII,
KIIK AOMHII или MllpTeH. ШЛIIК

спивают, ипи, KIIK rОВОРЯТ СТllле-

вары, «СКlIчивают», через ЗIIВII-

почное окно. В полу, у ОСНОВIIНИЯ

печи, есть отверстие, через кото-

рое ШЛIIК nOnllAlleT в спеЦИIIЛЬ-

ны йсосуд
- ЧIIШУ. ДеЛllется это

так. HII дпинную металпическую

«пику» НIIСIIЖИВllется дереВЯННIIЯ

AOCKII. СТllлеВllр подходит к печи

и НIIЧИНllет соБИРIIТЬ ШЛIIК с по-

верхности меТllпЛlI, rHIITb ero HII

себя. KorAII AOCKII croplleT, ее
заменяют новой. И TIIK дО тех

пор, nOKII весь шЛIIК не «СКIIЧII-

ют». Между прочим, ЭТII AOCKII HII-

зы llетсяябllклушей. НIIЗВlIние, пря-
;J" мо СКllжем, не очень УДlIчное:
,.

СрllЗУ Нllпоминает noroBopKy про

ЛОДblрей - «бить бllкпуши». Толь-

ко ТIIКIlЯ раБОТII ни одному ло-

ДblРЮ не СНИЛIIСЬ.

Есть у электрометllллурrов не-

ПИСlIное ПРIIВИЛО: KorAII в бриrll-
ду приходит новичок, ему ДIIЮТ

СКIIЧIIТЬ шпllК. Одну бllКЛушу. Вы-

дерЖIIЛ - будешь РllБОТIIТЬ. Де-
ло тут не в МУСКУЛlIтуре. Иной

тщеДУШНblЙ nllpeHeK отлично

СПРllвляется С этой Рllботой, TorAa

KIIK МУСКУЛИСТblЙ IIтлет МIIХНУЛ

«пикой» рIlЗ-ДВII и скис, Вы-

деРЖКlI, ХЛlIднокровие, умение
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видеть в РIIСКllленном чреве печи

MecTII Нllибольшеrо скопления

шЛIIКII... и честность. дlI, и чест-

ность, Можно ведь и просто СХIIЛ-

турить; вынуть шЛIIК из середи-

Hbl, 11 ОСТIIЛЬНОЙ РllзоrНIIТЬ по

уrЛIIМ, РlIзумеется, TorAa ПЛIIВКII

пойдет в брак. Но не все ДУМIIЮТ

об этом, KorAII в лицо Пblшет

ЖllрОМ, 11 ты еще Вblнужден вы-

тяrИВIIТЬ HII себя рlIСКllленную
пену, HII ТIIКОЙ Рllботе человек

полностью проверяет себя...

И все-ТIIКИ хорошо, что все печи

новой конструкции имеют при-

способления для меХlIническоrо

УДllления шЛIIКII. CIIMble лучшие
СТIIЛИ - ВblдеРЖИВllющие orpoM-
ные ДlIвления и TeMnepllTypbl,
близкие к IIбсопютному нулю, не

боящиеся кислот и не РIIСПЛIIВ-
пяющиеся в жерле действующеrо
ВУЛКIIНII - вы лIIвляютсяяв элект-

ропеЧIIХ. И Рllзумеется, подоБНblе
дедовские методЬ! РllБОТbI здесь
недопуСТИМbI, Впрочем, это KII-

Сllется, повторяю, только маЛblХ

AyroBblx печей СТllрОЙ конструк-
ции. Ну 11 KIIK же РllБОТllется
'эпектромеТllплурrllМ HII новейших

IIrperllTllxl Неплохо рllбоТllется,

До Toro неплохо, что кое-кто

всерьез сомнеВllется, можно ли

СЧИТIIТь их СТllлеВIlРIIМИ.

Прежде чем pllCKpblBIITb эту

ЗllrIlДКУ, ДIIВlIйте поrоворим HII

несколько неОЖИДIIННУЮ тему
-

о спецодежде. В кино мы при-

вы лии видеть СТllлеВllрОВ в до-

ВОЛЬНО-ТIIКИ экзотических НIlРЯ-

AIIX
- бесформеННblХ широчен-

ных брЮКIIХ и РВIIНОЙ ЗlIкопчен-

ной МlIйке. Ну почему МIIЙКII
оБЯЗlIтельно ДОЛЖНII бblТЬ РВIIНОЙ
и rрязнойl Трудно СКIIЗIIТЬ, отку-

AII пошло такое повсеместное зlI-

блуждение, Но Дllже в Мllrнито-

ropcKe, ropoAe меТllплурrов, HII

ВОКЗIIЛЬНОЙ ПЛОЩIIДИ стоит скульп-

ТУРНIIЯ rpYnnll
- ABII моrучих

СТllлеВllрll, и обll... в МIIЙКIIХ.

А между тем попроБОВIIЛИ бbl в

том же Мllrнитоrорске СТllлеВllрbl
подойти к MllpTeHIIM в TIIKOM ви-

Ael ТОЛСТIIЯ СУКОННIIЯ KypTKII И

тlIкие же брюки - вот сеЙЧIIС



Быllает и так...

СУДЬБА ОТКРЫТИЯ, Как-то в Коропевском институте Лоидона Фа-
радей читал лекцию перед избраиной публикой, Ои показывап

эксперимент, при котором маrикт, подиесеиный к провопочиой катуш-
ке, возбуждал в ней слабый электрическнй ток, Одиа дама спросила
Фарадея поспе лекцки: «Профессор, но, еслк даже такой спабый ток
и возникает, какое это может нметь значение1,. На зто ученый отве-
тип: «Мадам, можете пи вы предсказать судьбу коворождеиноrо мпа-

денца1..

ТРУД УЧЕНО'-О. Чтобы открыть периодичность кзменения сопиечныХ
пятен, немецкий астроиом Швабе в течеНие 30 лет непрерывно Вел
набпюдения, отмечая появпение каждоrо пятна. Он провел окопо
10 тысяч наблюдений. открыв 4700 rруппировок пятен. Выступая
в 1857 roAy на вручении Швабе золотой медалн Королевскоrо астроно-
мическorо общества Анrлии, ..ro президент сказал: «Двеиадцать пет

провел Швабе за СВОИМК наблюденкями, чтобы убедить caMoro себя, и

еще восемиаАl\ать
- чтобы убедить человечество..,

форма стапеваров. Спецодеж-
да, прямо скажем, иеудобная: в

ней жарко, она стесняет движе-

ния. Зато хорошо защищавт от

искр и брызr pacnпaBпeHHoro ме-

тапла. Такая же форма попатает-

ся и коиверторщикам и эпектро-

металпурrам... ко не всем.

Несколько лет назад я побывап

на Зпатоустовском металпурrиче-
ском заводе и, разумеется, зашел

в эпектроцех, rде работапи ио-

вейшие иа тот момент вакуумные

электропечи, и в изумлении за-

стыл иа месте. И это металпурrк-

ческий цехl Чистота, обилие све-

та, свежий воздух,.. А rде же ста-

леварыl Неужели вот этк моло-

ды eэнерrичные ребята в корот-
ких халатахl Да, они, И хотя ха-

латы не белые, а серые, зато под
ними белоснежные рубашки и

яркие rалстукк,

Смешно было бы ожидать уви-
деть в руках этих ребят попаты,

ломы, друrие инструменты, кото-

рыми приходится орудовать в

мартеиовских или KOHBepTopHblX
цехах. Сталевары ка новых элект-

ропечах работают чистыми рука-
ми в буквальном смысле слова.

Их рабочее место - пульт управ-
ления, за которым они сидят в

мяrких креслах. Им не нужно за-

rляды атьb в пылающую печь.

Да это и невозможно: плавка

происходит в вакууме, И тем ие

мекее металлурrи отличио видят

4 «Юный техннк" но 12

весь ход процесса чврез специ-

альную оптическую систему, Тут
уже нет места работе на rла-

зок - ппавку помоrают контро-
пировать тончайшие' приборы.
А иктуицияl Она, пожапуй, оста-
пась. Мие кажется, что даже иа
самом совершеином металлуprи-
ческом arperaTe ока ие окажется

пишней. Получеиие стапи - это

всеrда в какой-то мере творче-
ство, А без иитуиции творчеСТ8а
не бывает.
И хотя работа здесь совершек-

но не напоминает работу в дру-
rих цехах, я не соrласен с теми,
кто о:rказывает этим электроме-
талпурrам в звании сталеваров.
В конце концов ии бушующее
ревущее пламя, ии суровая 06-

С1ановка, ни тяжелый труд не

определяют существа металлур-
rии. Привычные представпеНИJl
рушатся в эпоху каучно-техниче-
ской революции, и человек в чи-

стом халате вовсе не должен

казаться сверхъестественным яв-

лением в металлурrическом цехе.

Наоборот, подобные цехи - это

ростки будущеrо в настоящем,

новая метаппурrия, которая че-

рез не так уж MKoro лет пол-

ностью вытеснит существующую,

И тем юношам, которые ре-

шат посвятить себя «оrнеиной

ПрофессиИ», предстоит совершить
этот переворот,

А.. ВАЛЕНТИНОВ

.9
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школьныА

иееЛЕДОВАТЕльеки,й ЦЕНТР
Московская школа H 174-

специализированная. Ироме
cpeAHero образования, ее вы-

пускники получают квалифи-
кацию лаборантов-химиков и

приобретают навыки самостоя-

тельной научно-исследователь-

ской работы.
Вот темы только кекоторых

исследований, проведенных
в 1975 roAY: «Условия обра-
зования кристаллов» (А. Стрел-
ков, А. Заrорский), «Влияние
ионцентрации удобрений на

рост и развитие растений»
(Е. Сидоров), «Лабораторные
методы качественноrо анализа

орrанических соединений»
(А. Оrанесян), «Получение
анилина в лабораторных усло-

виях» (Л. Перешивкина) и

мноrие друrие.

Научной работой ребят уже
MHoro лет руководит препода-
ватель химии Екатерина Ива-
новна Малолеткова. Большую
помощь оказывают шефы

-

преподаватели, аспиранты и

студенты MOCKoBcKoro химико-

технолоrическоrо института
имени Д. И. Менделеева.

Сначала 6удущий химик-ис-

следователь получает задание

чаще Bcero на лето. В это вре-
мя он знакомится с литерату-

рой. намечает план исследова-

ния, тщательно обдумывает

ero, опредеЛЯJlТ, какие экспе-

рименты следует поставить в

первую очередь. После кон-



сультации с руководителем на-

чинается самое интересное
-

работа, Химик-исследователь
должен не только уметь точно

поставить опыт, но и верно

ero истолковать, и доиазать

правильность своей точки зре-

ния и cBoero пути исследова-

ния, Поэтому с окончанием

всех работ - для десятикласс-

ников они называются дип-

ломными --

проводится науч-

ная конференция, на которой
происходит защита.

Нонференцию проводят сами

ребята, Автору каждой работы
дается примерно десять минут

на доклад, в котором нужно

рассказать о цели исследова-

ния, основном содержании

эксперимента и полученных

результатах, Доклады BcerAa

иллюстрируются rрафиками и

рисунками. Слушают товари-
щи, одноклассники, учителя

школы и преподаватели мхти

имени Д, И. Менделеева. Ауди-
тория очень активна, и нужно

хорошо знать тему сво-

ей работы, химию в целом,

чтобы rpaMoTHo ответить на

все вопросы, Затем на коНфе-

ренции вы тупаютTсодокладчи-

ки-рецензенты, они дают оцен-

ку выполненной работы.

А сейчас мы предоставляем

слово Владимиру Остропикову.
С докладом о проявляющих

свойствах аскорбиновой кисло-

ты он выступал на послед-

ней научной конференции в--

школе. Теперь Володя
студент МХТИ имени

Д, И. Менделеева.

4*

Витамин С
в проявителе

Как-то в одном из фотоrрафМ'
ческих справочников я прочитап,

что прммененме аскорбмновой
кмспотЬ! в качестве проявпяюще-

ro вещества представпяет лишь

чисто теоретическмй интерес.
Раньше я вообще не предпопа-

raп, что витаммн С можно испопь-

зовать как проявитепь, поэтому

очень заинтересовапся этой мде-

ей. И я решил исспедовать про-

явпяющие свойства как caMoro

витамина С, так и в сочетании ero

с друrими мзвестны ии вещества-

мм. РезупьтаТbI моей раБОТbI да-

ют основание утверждать, что

проявители на оСнове аскорби-
новой киспОТbI MoryT иметь не

топько теоретический интерес, но

и практмческое значение.

НО ОН

0 t} Н-СН20Н
О Н ОН

Из формупbl аскорбмновой кис-

поть! видно, что ее проявпяющие

свойства обусловпеНbI напичием

rруппировки:

ОН ОН

-с = с-
в упрощенном виде процесс

проявпения можно Вblразить спе-

дующим уравнением:

5t
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Для реботы я использовел ес-

kорбииовую кислоту в теблеткех,
остельиые веществе - обычиые,
которые примеияются в прояв-
ляющих рестворех. 8се испытеиия

проявителей я провел ие иеrетив-

иой плеике Кезеискоrо химиче-

CKoro зеводе чувствительиостью
65 ед. rOCT и фотобумеrе уии-

бром N!2 3.

Экспозиция вы олиялесьb через

ступеичетый клии с кретиостью
полей 1,2; 1,5; 2; 3; 4; 6; 8; 12,

Для зекреплеиия изобрежеиия
примеиялся фиксирующий рес-
твор следующеrо состеве:

тносульфит иетрия

ческий)
воде

(кристелли-
250 r

, до 1 л.

8се рестворы roтовились ие ки-

пячеиой воде. Эксперименты про-
ВОДИЛИСь при темперетуре

"" 20
0

С,

Сиечеле я решил выяснить хе-

ректер действия ескорбииовой
кислоты, потому что очеиь боль-

шое зиечение имеет зевисимость

скорости проявлеиия от среды.

Эту зависимость я проследил ие

0,05 М рестворе ескорбииовой
кислоты. 8ремя проявлеиия в этих

onblTex определялось кек время,

иеобходимое для полиоrо почер-

иеиия засвечеииой фотоплеики,
Зиечительиый иитерес для фО-

Аскорбииовея кислоте

Кербонат иетрия

Сульфит иетрия

Бромид келия

Воде,
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толюбителей предстевляет время

сохреииости рестворов. При кои-

цеитреции сохреияющеrо веще-
стве (сульфит иетрия) 0,05 r/мл
оно достиrело одиой иедели и

более.

Для проявителей с одиим про-

являющим веществом обычио ие-

обходимо 0,05 моля этоrо веще-

стве ие 1 л рестворе. 0,05 мо-

ля - это определеииое «noporo-

вое» зиечеиие, вы е KOToporo

эффективиость проявителя ие

улучшеется. Результеты проведеи-
иы xопытов покезывеют, что для

ескорбииовой кислоты текже со-

блюдеется это положеиие, 8 ис-

следовеиии были опробовеиы
проявители, приведеииые в теб-

лице 1 (время проявлеиия 25 мии.).
Активиость проявителей N!2 1,2

почти одииекове, что подтверж-

деет существовение noporoBoro

эффекте, Проявитель N!1 3 деет
знечительио лучшее изобрежение,
отсюде следует вывод, что ескор-
бииовея кислоте хорошо реботеет
в сильиощелочиой среде. Это

подтвеР)f(Деется еще и тем, что

если вместо кербоиете взять тет-

реборет нетрия, которы йсоздеет
меиее щелочиую среду, то про-
явитель перестеет действоветь.

При реботе проявителей, содер-
жещих ескорбииовую кислоту, кек

едииствениое проявляющее веще-

Тебпица

2 3

8,8 17,6 8,8

25 25 40

50 50 100

2,5 2,5 2

до 1 л



Таблица 2

28 32 38 49 51 53
Состав, r

АскорБИНОВI!IЯ КИСЛОТI!I 3,5 14 13,4 8,8 27 1,8
Метол 7 2

Амидол

Фенидон 0,2 0,2 0,2

Сульфит НI!IТРИЯ 50 95 70 45 100 10

Кl!lрБОНI!IТ калия 50 50 50 50 50 50

Бромид КI!IЛИЯ 2,5 5 4 2 4 7

ВОДI!I ДО 1 л

Время проявления, МИН 10 5 10 10 10 10

СТВО, СНИЖl!lется чувствительность
фОТОМl!IтериаЛI!I и изоБРl!lжение
ПОЛУЧl!lется прозрI!lчны .. Поэтому
целесообразно применять ее в

комбинации с друrими проявляю-

щими вещеСТВI!IМИ.

Чтобbl проверить эту идею, я

Рl!lзраБОТI!IЛ следующую методи-
ку. С кI!Iжды MисследуеМblМ веще-
ством Я добl!lВЛЯЛ В рI!Iзличны x
соотношениях I!Iскорбиновую кис-

лоту. Зl!Iтем по полученным Hera-
ТИВI!IМ СРI!IВНИВI!IЛ достоиксrВI!I "ро-

Явителей, причем проявитель для
Срl!lвнекия бblЛ Toro же COCтI!lBB,
что и ИСПblтуеМblЙ, но без I!ICKOp-
биковой кислоты .В Кl!lчеСтве вто-

pblX проявпяющих веществ мкой

бblЛИ изучеНbI rидрохинок, rлицин,

метол, I!IМИДОЛ и' q>енидон.
Эксперимент ПОКI!IЗI!IЛ, что rид-

рохикон при комБИНИРОВI!IНИИ С

I!Iскорбиновой кислотой положи-

тельноrо ЭффеКТI!I ке Дl!lет, I!I, HI!I-

оборот, .
rl!lСИТ ее проявляющие

СВОЙСТВI!I. rлицин в ЗI!IВИСИМОСТИ от

количественноrо соотношекия ero

с I!Iскорбиновой кислотой Дl!lет ли-
бо rl!lшение, либо неЗНl!Iчительное

усиление проявляющих СВОЙСтв,
Зl!Iметное улучшение Эффективно-
сти проявителей Нl!lБЛЮДl!lется при
комБИНИРОВI!IНИИ I!Iскорбиновой
КИСЛОТbI С метолом. При их соот-

ношениях 1 : 2 и 7: 1 ПОЛУЧI!IЮТСЯ

неrl!lтивы с хорошей KOHTpI!lCТ-

ностью, ПРОРl!lботкой и низкой

ВУI!IЛЬЮ. Добl!lВКИ I!IМИДОЛI!I окI!Iзы -
вают слабblЙ положитеЛЬНblй Эф-
фект только при ДОСТI!IТОЧНО боль-
ших ЗНl!lчениях рН. И наконец
последкее из исследовавшихся
веществ фенидон. Экспери-
мект ПОКI!IЗI!IЛ, что при комбини-
РОВI!IКИИ ero с I!Iскорбиновой кис-

лотой Нl!lБЛЮДl!lется знl!Iчительны й
положительны й Эффект. Эти ре-
ЗУЛЬТI!IТbI бblЛИ подтверждеКbI TI!IK-

же и при проявлении фотоБУМl!lr,
Нl!lилучшие результI!Iты при про-

явлении неrl!lТИВНblХ пленок (кор-
мально ЭКСПОНИРОВI!IННblХ) бblЛИ
получеКbI с проявителями, приве-

денкы иив Тl!lблице 2.
Из продеЛI!IННОЙ Рl!lБОТbI можно

сдеЛI!IТЬ следующие выводы:
1, В чистом виде вскорБИКОВI!IЯ

КИСЛОТI!I оБЛl!lдl!lет СЛl!lбblМИ прояв-
ЛЯЮЩИМИ СВОЙСТВI!IМИ и может
бblТЬ ИСПОЛЬЗОВI!IКI!I СРl!lвнительно
редко,

2. В сочеТI!IНИИ с I!IМИДОЛОМ, ме-
толом и фенидоком OHI!I дает хо-

рошие результI!Iты и приrОДНI!I в

проявителях, применяеМblХ HI!I

ПРl!lктике.
3. При комбинирОВI!IКИИ С rид-

рохиноном и rлицином I!Iскорби-
КОВI!IЯ КИСЛОТI!I не Дl!lет положи-

телькоrо эффеКТl!I, а, НI!lПРОТИВ,
Нl!lБЛЮДl!lется rl!lшение ее прояв-
ляющих свойств.
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Оппонентом Владимира Остропи-
кова выступает кандидат химиче-

сних наук В, КУЗНЕЦОВ,

Прекрасные качества, зало-

женные в современных средствах
Фотокннотехннкн, на nрактнке не

всеrда удается НСnО.1ьзовать в

полной мере. ПРНЧННd зтоrо

кроется в свойствах фотuкннома-

терналов. которые в зна\lнтельной

стеnенн завнсят от условн нх

обработкн. Не случайно суше-
ствуют nроявнтели мелкозерии-
стые, особо мелкuзеРllИСТЫС, иор-

мальиые, контрастныс и т. n.

Поэтому исслеДUПil.ние спuйстп

проявителей, содержащих ноные

или недостаточно изученные nро-

являющие вещсства, очень инте-

ресно, так как оно неnосредствсн-

но СВЯ3dНО с nрактикой фотоrра-
фии. Отсюда видно и зна'lенис

работы Володи Остроnиiюва.
Прежде Bcero МОЖIIO отметить

разумный подход автора к иссле-

доваиию nрояпляющих свойств

аскорбиновuй кислоты. Сна'шла

исследовались свойства только

кислоты. но. убедипшись п ее

оrраничениых позможностях, ав-

тор расширил Kpyr исследований.
Он ста,1 составлять и ИЗУЧdТЬ
СЛОЖllые COCТdBbI, содержащие

А теперь с донладом выступают

ребвта из rорода rOpbl<OrO НИI<О-

лай Селиверстов и Андрей Ara-

фоиов. Свое исспедование они

провепи в лаборатории полимеров

rOpbHoBcKoro ииженерно-строи-
TenbHoro института.

rОЛОЛЕД
u ко/t/tозия

Из-за rололеД1! на Aopor1!X
МИр1! ежеrодно происходят десят-
I<и тысяч 1!Вi!lРИЙ и 1!втомоб льны x

I<атастроф, приводящих порой 1<

r бели людей. В Днrл и, напр -
мер, с ним связывают до 12%
всех автомобильных l<аТ1!СТРОф.
Наиболее ШИрОI<О раСПРОСТР1!не-
ны два способа борьбы с rоло-

ледом: paCCblnl<a пеСI<1! приме-
нение химичеСI<ИХ веществ, об-

Л1!дающих способностью плавить

лед, - антиобледенителей. Пер-
вый из этих способов в условиях
возросших З1! последнее время
Сl<оростей интенсивности дви-
жен яуже не опр1!вды 1!етTсебя:

bo-первы ,' потому, что все равно
не достиr1!ется достаточно проч-
Horo сцепления I<олес и ПОl<рЫ-

s.

тия; во-вторых, таl<ОЙ способ тре-

бует MHoro техничеСI<ИХ средств,
и, в-третьих, neCOI< довольно

бblСТРО сдувается с дороrи вет-

ром и I<олесам проеЗЖ1!ЮЩИХ

автомашин. Поэтому Н1! болееце-
лесооБр1!зны й способ борьбbl с

rололедом хим чеСI<ИЙ, при
помощи СОЛей.

На слой ЛЬД1! Н1!НОСЯТ Соль,

чаще Bcero ХЛОРИСТblЙ Н1!ТРИЙ,
ХЛОР СТblЙ кальций или их смеси.

Казалось бbl, если докаЗ1!Н1!

эффективность ант обледените-
лей, ЗН1!Ч Т, нужно расширять  x
 спользование,ОДН1!КО существу-
ет одно «НО", которое настора-

живает транспортников и оrрани-

ЧИВ1!ет маСШТ1!бbl применения со-

лей, Это «но" - коррозия
-

действие 1!rреССИВНblХ  OHOBхло-

ра, появляющихся при диссоциа-

ции соли в водном растворе:

СаС(2 Са
2+

+ zce-

MgCe2 Mg2++ 2се
-

tэ
...<,

Фk );," -i
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наряду с аскорбнновой кнслотой
н ApyrHe вещества.
Уже нз npHBeAeHHoro выше

KpaTKoro нзложення сущностн нс-

следовання вндно, что проделана
очень большая н трудоемкая ра-
бота, Владнмнр нзучнл в общей
сложностн 90 (!) проявнтелей, нз

которых шесть далн нанлучшне

результаты. Все зто свндетель-

ствует о тщательностн проведен-

ных нсследованнй и делает по-

лученные разультаты достаточно
сеРЬСЗllЫМН и интересными,
ОДllако, увлекшнсь масштаба-

мн нсследовапня. Володя кое-что

упустнл нз виду. Напрнмер, бы-

ло бы rораздо лучше нспользо-

вать аскорбнновую кнслоту в вн'

де порошка, потому 'ITO в отлн-

чне от таблеток он не содержнт
наполннтелей.  ляфнкснровання
пленок надо было прнменнть
кнслый фнксаж, а не раствор
тносульфата натрня, в котором

процесс проявлення еще некото-

рое время продолжается. И по-

следнее. Аскорбнновая кнслота-

довольно дороrое вещество, н по

этой прнчнне MoryT не получнть
шнрокоrо распространення пред-
лаrаемые фоторецептуры.
В целом работа заслужнвает

высокой оценкн,

От крайне неприятноrо явления

можно избавиться двумя спосо-
бами. ПеРВblЙ заключается в об-

работке всех металлических ча-

стей маШИНbI заЩИТНblМ ПОКРblТИ-
ем, препятствующим проникнове-
нию ионов хлора, Естественно, что

покрыть все без исключения де-
тали маШИНbI и металлические

предметЬ! на улице заЩИТНblМ ма-

териалом очень трудно. По

второму способу в раствор

хлористых солей нужно вводить

инrибиторы - вещества, замед-

ляющие коррозию. Поискам та-

ких инrибиторов И посвящена на-

ша работа, проведенная в лабора-
тории полимеров кафеДРbl химии

rOPbKoBcKoro инженерно-строи-
тельноrо института.

Перспективными инrибиторами
оказались представители класса

аминоспиртов
- моноэтаноламин,

диэтаноламин и триэтаноламин

(МЭА, ДЭА, ТЭА):

{(g(o ['" f '

L:  j
-

о

 - 

Эти вещества получаются путем
взаимодействия окиси этилена и

аммиака по схеме:

(МЗА)

(DЗА)

NH2.-CH2.-CH2-0H
/СН2 -СН2 -ОН

NH
'СН2.-СН2-0Н

/СН2-СН2-0Н
N - СН2 -СН2-ОН (тзА)

......
eH2-еН2.-0Н

Общая схем.. проведения Onbl-

тов представлялась нам ясной с

caMoro начала. Нужно было со-

здать для стаЛЬНblХ образцов наи-

более жесткие условия, при ко-

торых ОНИ попеременно находи-

лись бbl ТО В воздухе, то в рас-

творе. В таких условиях сталь

корродирует особенно сильно,
поэтому результаТbI получаются
наиболее ПОЛНblМИ и объектив-
НЫМи.

В своих опытах по изучению

коррозии стали в 20%-ных раство-
рах хлористоrо маrния и хлори-

.......... 1h (' 
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CH2-СН2+NНз-NН2-СН,2-СНiОН (МЭА)
'0/

/СН2 -СН.2.-0Н { 11NH2-CH2 -CH2-OH+C!!2-;CH,2  NH'CH2-СН2-0Н \DЭАj
О

/СН2
- ен2-он

NH::,CH2.- CH2-0H CH.2.-CIf2-N-СН2 -СН2 -ОН (ТЭА)СН2 -СН2-ОН '0/ ........cH2-СНz-ОН
cToro к льция мы пользовались

простой установкой" На шкив

электромотора, питающеrося от

сети, надевается колесо из хими-

чески стойкой пластмаССbl - ви-

нипласта, на колесо наклеен обо-
док из мелкопористоrо пенопла-
ста. Вместо довольно тяжелоrо
винипластовоrо колеса можно
взять и фанерное, Но фанера в

воде, а тем более в растворе со-
ли разбухает, в то время как ви-

нипласт и пенопласт к действию
раствора соли нечувствитеЛЬНbI.

В пенопласт ВТblкаются самые

обblкновеННblе стаЛЬНblе канце-

лярские кнопки, коррозия кото-

рых И изучается" Кнопки вполне

нас удовлетворяли по следующим

причинlI-М: bo-nерВblх, они не тре-

буют специальны xкреплений; во-

вторых, недороrи и не дефицит-
ны; в-третьих, достаточно ком-

naKTHbl, чтобbl можно бblЛО раз-
. местить на колесе 10-12 штук,

Мотор, врезаННblЙ в стойку из

пенопласта, с насажеННblМ диском

мы поместили в стеклянную чашу,
куда и заливали 20%-ные рас:;тво-
рь! хлористоrо маrния J1 'кальция
с добавкой определенноrо инrи-

битора"
м... старались, чтобbl условия

наших исследований максимально

приближались к реаЛЬНblМ, а по-

тому каЖДblЙ опыт у нас продол-
жался 8 часов - средняя про-

.
 io Pp    .,
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должительность рабочеrо дня ма-

шин"

Суть нашей раБОТbI заключалась

в том, чтобbl отмечать разность

между первоначальной массой
кнопок и ее массой после 8-ча-

cOBoro циркулирования в раство-

ре соли, Измерив коррозионную
потерю кнопки на аналитических

весах с точностью до 10-4 r, мы 
моrли судить об интенсивности

коррозии в данном растворе"
Сравнивая КОРРОЗИОННblе потери
в каждом случае, то есть при до-
бавлении определенноrо инrиби-

тора, мы делали вывод об Эффек-
ТИВНОСти каждоrо из них.

Bcero нами бblЛО проведено
35 опытов общей продолжитель-
Ностью в 280 часов. м... устано-
вили КОРРОЗИОННblе потери стали
в растворах хлористоrо маrния и

кальция без инrибитора, в дистил-

лированной воде, в растворах со-
лей с добавлением от 1 до 4%
моноэтаноламина. диэтаноламина
и триэт ноламина" Содержание

инrибитора раССЧИТblвалось от ве-

са сухой соли. результаты опытов
представлены на rрафике. rрафик
позволяет сравнивать деЙСтвие
раЗЛИЧНblХ этаноламинов в

90%-ном растворе хлористоrо
маrния"

На основании экспериментов

мы сделали практические BbIBOAb'

и дали рекомендации о примене-

)
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Концентраll,lIЯ зтаНШ1fl/'fllНОб. %
Впияние зтанопаминов на нор-

розию стапи в 20'}О-ном растворе,
1 - МЭА, 2 - ДЭА, 3 - ТЭА.

нии этанопаминов для борьбы с

коррозией стали: в 20%-ном рас-
творе хлористоrо маrния наибо-

пее эффективными являются до-

бавки 2% моноэтаноламина,
3% диэтаноламина и 3% три эта-
ноламина"

В 20%-ный раствор хпористоrо
капьци я мы рекомендуем добав-
лять 4% МЭА, 4% ДЭА и

3% ТЭА.
Из этих шести добавок мы вы-

брали две самые эффективные,
наиболее целесообразные: в рас-
твор хлористоrо кальция
4% МЭА, а в раствор хлористоrо
маrния - 20,1. МЭА. Первый рас-
твор снижает коррозию стапи в

21 раз, а второй - в 7 раз,
Но самое интересное, на наш

взrпяд, заключается в том, что

такая концентрация моноэтаноп-

амина в растворах солей предохра-
няет металл от разрушающеrо
действия не топько ионов хпора,
но и дистиппированной водыl

Коррозия в таких растворах
меньше, чем в чистой воде, в 5-

6 раз, Значит, мы не только сни-
жаем коррозию стали под влия-

нием ионов хлора до нуля, НО за-

щищаем металл и от воды,
Этаноламины в качестве инrи-

биторов мы выбрали не случай-
но, Их можно отнести к азотным

удобрениям, которые при попа-

дании в почву сыrрают для ра-

стениЙ попожительную роль, спо-

собствуя их развитию и росту"

Оппоиеитом по докмду ....ступает

доктор химических иаук

профессор С. ДРАКИН,

Исследование Николая Селивер-

стова и Андрея Аrафонова вносит

существенный вклад в разработ-
ку проблемы, имеющей большое
народнохозяilственное значение.

Сейчас нет друrих эффективных
средств борьбы с обледенением
дороr, кроме использования ве-

ществ, образующих со льдом сме-

си с температурой плавлеиия ни-

же 00 С" Пока для этой цели при-

меияется в основном поваренная

соль - NaCI.

Направление исследований. ко-

торое выбрали Коля и Андрей, -

примеиение инrибиторов коррозии

представляется очеиь перспектив-
ным. Однако все время нужно
иметь в виду экономическую эф-

фективность. Использованные ими

соединеиия хотя и дешевы, но

все-таки во MHOro раз дороже

хлорида натрия, и следовало бы

подсчитать, как скажется их при-
менение на стоимости борьбы с

обледенением, Видимо, целесооб-

разно искать инrибиторы корро-
зии среди тех продуктов, которые
являются отходами производства

(химической. пищевой, кожевен-

ной. целлюлозно-бумажноil и дру-

rих отраслей промышленности).
Инrибиторами коррозии являются

очень мноrие соединения, и на-

верняка среди отходов они най-

дутся" Так можно сразу «убить
двух зайцев," - использовать ие

находящий применения продукт
и уменьшить коррозию автомаши-

ны друrими солями или их р8СТВО-
рами" Кроме Toro, этаноламины -

rиrроскопичные жидкости с не-

сильным, но неприятным запахом"

Поэтому нужно тщаТельно про-

думать способ их применения
в смеси с хлоридом. Но в общем

ребята выполиили иитересную

работу, и ее нужно продол-
жать,
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Мысп.. Циопковскоrо о засепе-
нии пюдьми окопосолнечноrо про-

странства коrда-то казалас.. че.

ресчур , фантастической. Но вот

человен вышеп из своей колыбе-

ли -- Земли и сделап первый
шаr. Впереди создание космиче-
ской цивипизации, а для :tToro

нужны прежде Bcero материалы.
Дома из сборноrо железобетона
ни на Луиу, ни тем более на Марс
пюди не повезут. Что найдут они
ка месте, что захватить им с со-

бой, какую' испоп..зовать техио-

поrию -- все эти вопросы нужио

И можно решать уже сейчас. А не-

которые исследования доступны

для проведеиия в шкопьном хими-

ческом кружке.

Я химик, и меня интересует

именно эта сторона пробпемы
освоения космоса. Подумаем о

не существующей пока области

кауки и техники -- космической
химической технопоrии. Попробу-
ем очертить некоторые контуры
rиrаита, который скоро появится.
Космическое пространство беэ-

rранично, и там сравнитепьио леr-
ко решается пробпема обеспече-
ния энерrией -- сопнечные бата-

реи, а в недалеком будущем и

атомиая энерrия. Но в космосе

понадобятся и метаплы, киспоты,

щепочи, окислители -- самые раз-
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нообразные вещества. rотовит"

их придется не так, как на Земпе,

а по особой технолоrии. КакОЙ

она представпяетсяl
Начнем с обеспеченности сыр..-

ем. Здесь резко отпичаются усло-

вия OTKpWToro космоса и ловерх-

ности небесных теп: Луны, ппанет,

астероидов, В открытом космосе

сыр..я как будто нет, Однако еспи

хорошен"ко подумать... ДОВОПЬrlО

реальный способ добычи
-- упав-

пивание тех ничтожкых копичеств

rазообразиых веществ и космиче-

ской пыпи, которые имеются вбли-

3И ппанет. Вед.. размер «лову-
шек» может быт.. практически
неоrраиичен. Кроме Toro, уже
сейчас BOKpyr Земли кружатся
сотни космических аппаратов, от-

служивших свой срок. В дап..ней-
шем их станет еще боп..ше. нуж-
но попаrать, что сбор космическо-

ro «метаппопома» И ero перера-

ботка сыrрают заметную роп.. в

будущем.
В резупьтате советских и аме-

риканских работ по исспедованию

луиноrо rpyHTa состав поверхно-

сти Луны сейчас хорошо известен.

Кремнием, жепезом, титаном и

мноrими друrими :tлементами лун-

ные станции будут обеспечены.
Можно получать и киспород, вы-

деляя ero из силикатов, в кото-

рых он содержится. Однако здесь
придется еще MHoro поработат..,
так как известные методы oprB-

низации :tTOro процесса спожны и

трудновыполнимы. А вот яодо-

род. азот, rалоrены и некоторые

друrие :tлементы на Луну, яеро-
ятно, придется доставлят" с Зем-

пи. Ясно, что брат.. rаэообразный
водород в баллонах невыrоДНО.
Лучше транспортировать ero в ви-

де жидкоrо или твердоrо соеди-

неиия, из KOToporo он пеrко бы

выдепяпся, а остаток можно было

бы применить дпя друrих цепей.
Жидких и твердых соедииений во-

дорода известно множество, и

сейчас уже пора думат.., какое из

них наибопее подойдет и как ero

придется перерабатыват... То же
относится к азоту.



Укаэанные соединения для «пе-

ревоэки" недостающих химических

 лемеитовс Земли в космос мож-

но объединить пока несуществую-
щим в науке термином «транс-

портиые вещества... Как выбрать
будущие транспортные вещества!
Их, видимо, следует искать сре-
ди наиболее простых неорrаниче-
ских соединенин с малым мопе-

куляриым весом, в том числе и

среди тех, которые подробно
иэучают в среднен школе. ИмениО

в таких соединениях бывает осо-

бенно высоким содержаиие от-

дельных  лементов.Коиечно, при
ПОлетах на каждОе небесное тело

потребуется свон набор транс-
портных веществ и способов их

переработки. в  TOMотношении

даже хорошо иэвестиые в шкопе

соединения почти совсем не иэу-
чены. Юные химики, воэьмите

себе на эаметку  типроблемы.
6еэусловио, химическая техно-

лоrия а космосе должна отли-

чаться от эемнон процессами и

аппаратами, в которых они будут
протекать, Конечио, сильно ска-

жется денствие невесомости в

открытом космосе или уменьше-
ние силы тяжести на Луие, Мар-
се, астероидах, спутниках Юпи-

тера. Сатурна. Воэможиость рабо-
ты иа друrих небесных телах по-
ка иеясиа. На ряд процессов  TO
окажет блаrоприятное воэденст-
вие. Уже сенчас имеются сооб-

щения о том, что невесомость
поэволяет выращивать наиболее

совершенные моиокристаллы и

реэко улучшает некоторые про-
цессы rлубокон очистки веществ.
Однако чаще невесомость будет

мешать. Множество примеияемых
сенчвс аппаратов химическон тех-
иолоrии - ректификационные ко-

лонны,  KCTpaKTOpы, шаровые

мельницы и друrие аппараты
-

вообще перестанут работать. Это
относится и к большинству метал-

лурrических процессов
- домен-

ные и мартеновские печи в кос-

мосе бесполеэны. Здесь нужно

раэрабатывать что-то принцнпи-
ально новое. Примечательно, что

сложненшая «химическая фабри-
ка.. - человеческин орrаниэм ра-
ботает в космосе беэ больших

осложненин.

Раэработку новон химическон

технолоrии следует на инатьна

Земле. Но как быть с невес0-

мостью! Соэдать ее на Земле

очень трудно, а вот увеличить

силу тяжести эначительио про-
ще -  TOделается с помощью

цеитрифуrи. Можно исследовать
эависимость протекания процесса

от увеличения силы тяжести, а эа-

тем  кстраполировать реэультаты
к нулевон силе тяжести и опреде-

ЛИть, что будет ПРОИСХОдить в

космосе.

В космическон химическон тех-

нолоrии величаншее внимание

придется уделить вопросам кор-
роэии аппаратуры и отходам, Как

правило, цикл должен быть эамк-

нутым, С полным отсутствием от-

ХОдов. Несомненно, что мноrие

решения, первоначально раэрабо-
танные для космоса, нандут эатем

применение и на Земле,

Юные химики MOryT очень плО-

дотворно потрудиться в подrото-

вительнон работе к решеиию

кратко очерчеиных эдесь эадач.
Работа только начинается, а по

некоторым направлениям еще и

не начата. Сенчас MHororo можно

добиться простыми средствами,
достаточно ЛИШь большоrо жела-
ния и настончивости. Вспомните,
в какон скромнон обстановке ра-
ботал К. Циолковскин, и как мно-

ro удалось ему сдепать. Помимо

rениальности и исключительных

качеств  Toro человека, эдесь

сыrрало рОЛь и то, что он «под-

нимал целину...

С. ДРАКИН,
профессор, доктор химических

наук

Рис. В. КАЩЕНКО
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Эта модель была изrотовлена

инжеиером Н. Вожеrовым вместе

с литовским авиамоделнстом
А. Ковалюнасом и показала непло-

хие результаты.

'

На соревнованиях вь, ие раз ви-

дели, как ракета, достиrнув наи-
высшей точки подъема, BApyr вы-

браСblвает какой-то предмет, кото-

рblЙ затем превращается в планер.
Сама ракета плавно спускается на

парашюте, а планер долrо еще

кружит над полем. Это ракето-
плаНа

Среди моторных ракетопланов
особblЙ интерес представляют мо-

дели снеобычными двнжителями,
например с машущими КРblЛЬЯМИ.
Однако сделать такую модель

ТРУАНО" Куда проще изrотовить

ракетоплан, похожий по форме на

камбалу: к склаДblвающейСя моде-
ли дельтаплана добавить машу-
щий движитель, тоже склаДblваю-
ЩИЙСR, - ВОТ вам новая, еще НИ

разу не летавшая на официаЛЬНblХ
соревнованиях модель камбало-
пета.

Конструкция несущей поверхиос-
ти проста. ,Как ее делать, видно

на рисунках. Kal?Kac КРblла
-

центральная реика сечением
4х4 мм и две БОКОВblе 4х1,5 мм,
К БОКОВblМ рейкам крепится Kpyr-
лая резинка. Все реики делаются
из сосны, БОКОВblе рейки крепят-
Ся н центральной шарнирно. Kpyr-
лая резинка, укрепленная на бо-
ковых рейках, расправляет по-

верхность после выхода модели
из ракеты. Аналоrичное устрой-
ство имеет движитель (ХВОСт).

Каркасы крыла и хвоста оклеи-
ваются волокнистой авиамодель-
иой бумаrой,
С устройством привода - дви-

rателя - наш журнал знакомил

читателей в статье .Механичееная

lIuAel/.8AA

птица,. (н. 9 :fa 1975 r.), Это авто-

колебатеЛЬНblЙ привод с механи-

ческон обратнон связью между

двиrателем и копеблющейся по-
верхностью. Здесь тот же резино-

мотор, работающий на растяже-

ние, ноленвал с припаянными

пластинками и качающаяся кули-

са с зиrзаrообраЗНblМ пазом. Отли-
чие в том, что роль ynpyroro эле-

мента - торснона - Вblполняет

rибная стальная пластиина, ното-

рая соединяет хвост с кулисой.
Усилие растянутоrо резиномотора
передается через намотанные на

пластинни НИТИ нолен_алу, ното-

РblЙ, вращаясь, перебраСblвает ку-
лису то в верхнее, то в нижнее

положение. В верхнем и нижнем

положениях кулнсы коленвал сто-

порится н вновь начииает движе-

ние тальма после Toro. нан хВОСТ

дойдет до cBoero крайнеrо верх-
Hero или нижнеrо положения..

При этом блаrодаря силам инер-

ции движущеrося хвоста кулиса

освобождается и передает очеред-

ной импупьс от резиномотора

хвосту,

Устройство и размерь. деталей
привода-двиrателя показаНbI на ри-

сунках,

После изrотовпения и отладки

КРblла и привода-двиrателя сложи-

те их вместе и скрепите централь-

ную рейку крыла с балочкой при-

вода-двиrателя шплинтами, пропус-

тив их в два предварительно про-

сверлеННblХ отверстня.

Собранная модель с иезаведен-

HblM резиномотором должна устой-
чиво планировать.

Может случиться так, что соб-

ранная модель в полете или зади-

рает нос, или, наоборот, пикирует.
Сместите HeMHoro КРblЛО относи-

тельно балочки привода-двиrателя

вперед или назад,

Щf:::J{А

-А (.- А-А

-AJ-p.. ..!1- 150-200  !
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ИЗМЕРЯЯ ПпОЩАДЬ

миоrо rопЬИИНА

Существуют два способа оп-
ределения ПJющади сложных фи-
ryp: палеткой (прозрачной пла-
стиной, па которой нанесена

ПРЯi\10уrО;IЫШЯ сетка) и спе-

циаЛЬНЫ:I'! прибоРО:l'l - плани-

:I'II'TpOM. Однако оба эти спосо-

ба И:l'!СЮТ существенный ш'до-
статок: сравнительно неболь-

тую точность (ОШИбка до 5%).
Н тому же вычисление площа-

ди при помощи палеТки очень
УТО:l'IИтельио, а П.1аниметр не
всякому доступен.

Инженер r. l\'I. А.1сксандров
преДjЮЖИЛ ПРОСТОЙ' приБQР, по-

ЗВО,1ЯЮЩИЙ очснь точно (с ошиб-
КОЙ до 1 %) ВЫЧИС.1ЯТЬ площади

фиrур любоrо очертания.
IIрибор представляРт собой

круrлую прозрачную пластин-

ку 1 (орrстекло ТОiIЩИНОЙ не

болес 1 мм). Из ее центра идут

6!

лучи под уrлом а Apyr к Apyry.

Если, например. (I
- 10°, ТО

можно провести 36 лучей,
Н центрр Kpyra на оси крспится

саитимртровая линейка 2. Нача-

ло отсчета совпадает с цеит-

ром оси,

Определять п";ющадь фиrуры.

например ПРЯ:lюуrОЛЫШIШ со

сторонюш 8.0 х 4,0 см, нужно
так. Установите прибор таки 

обра:юм. чтобы центр cro нахо-

дился внутри измеряемой фи-
rypbI.
С помощью вращающейся

;шнейки замерьтс ТОЧIШ псресе-

чения ;Jучей с контуром фиrу-
ры (слева и справа от оси).
РеЗУ,1ьтаты Jапишите в виде

таб.1ИЦЫ. Теперь вычислите

П.10щадь фиrуры по ФОР:l'lУЛС:
J,

_ WoL JfjJ. 2
s-

3600 ?- с i,
, I

ЕС.1И (I = 10°. lI!ющадь пря-

МО ТОiIьникабудет равна:
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'100% = 0.14%

Fс.'1И иэмернемая IIJющадь
имеrт с:шшком UОЛhlIJие разме-

ры и:ш ее КОIIТУР очень неров-
IIЫЙ" можно пользоваться :l.1t'T-

кой 3, сделаиной lIа линейне.

Тоrда вам придется де,lИТЬ

уrол а пополам и брать 72 зна 

чения, В этом случае площадь

fil: { "??
S-- L-. G-o-
-

72
i=1

I1реИ:l'lУЩССТВОМ этоrо спосо-

ба определения IIлощади можно

считать и то. что ориrинал

остается невредимым. ЭТО IIОЗ-

воляет снимать необходимые

данные в биб.'lИотекс, а вычис-

.'Iения производить дома.
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МАЯТНИН Ф НО

lIа Московской rородскоii ВЫ-

CTRBI-ie теХllическоrо творчества

молодежи , е:lюнстрирова.lась
моде.'IЬ маятника Ф:\/ко. I:3пер-
вые этот :llаятиик БЫ,I ИСllOilЬЗО-

ван в 185] rоду Д:IЯ доказа-

тельства суточноrо враще.нии
3е:l.1.'1И,

Прсдлаrаемая вашему внима-

нию модель маятника Фуко
проста в изrотовлении и может

служить хорошим наrлядиым
lюсобие:vr на уроках rеоrрафии
и фн:шки,
Модель представ.lиет собой

вращающийся диск 3 диамет-

ром 250-'300 мм с укреплеи-
ными на ием опорами 2, к но-

торым подвешен "raятнии. Диск
вращается при по;,ющи часово-

ro механизма обычиоrо будиль-
нина, из KOToporo удаляется
звонковый :I'lеханиз:vr.

Часовой механиэм монтирует-

ся на подставне 1, изrотовлен-
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ной нз 5-м,м фанеры, В подстав-
ке делается отверстие под за-

водной ключ 7. На осн мннут-
НОЙ стрелки устанавлнвается
латvнная или медная трубочка 4

дли.нои 60 "'IM с внутреllНИll1

;\иаметром 2-3 мм, которая,

припаивается к колесу. В цент-

ре диска 3 просверливается от-

верстие, днаметр KOToporo выби-

рается с такнм расчетом, чтобы

трубка 4, которая является оПО-

рой и осью вращения диска,

плотно входнла в Hero, Чтобы

днск не соскальзывал вннз, в

трубке 4 можно просверлнть
сквозное отверстие на расстоя-
нии 7-8 мм от верха, куда

'вставляется шплинт 5"

Часuвой мехаНИЗ:1l1 закрывает-
ся скоБОЙ 6, ИЗ0товленной из

полос,кн алюминня толщиной
2- 3 "!м И ШНРИНОЙ 60 мм,

Эта скоба является подшнпнн-

ком для оси 4, Диаметр ero

отверстия должен быть равен

внешнему диаметру трубки 4.

которая должна свободно, но

без люфта вращатьсн в нем.

Скоба крепится к подставке 1

с помощью мелких шурупов

илн болтов.

Опоры маятника 2 моЖНО

сделать из мяrкой стальноЙ ли-

бо медпой проволоки диамет-

ром 3-4 М:\'1, Длина проволоки

выбирается с таким расчетом,

чтобы высота опор над плоско-

стью диска была равна 500 мм.

Н крестовнне опор привязывает-

ся нить с rрузом, который до.')-

жен находнться над понеРХIlО-

стью диска на высоте 5 мм.

На диск накленвается лист

ватмана, проrрад 'ированный в

rpaAycax. Цена oAHoro ;J.еления

равна 150. ИМРIllЮ на такоЙ

yro;1 повораЧИВdется наша п;ш-

нРта BOKpyr своей ОСН в тече-

ние OAHoro часа, В нашей :\'10-

делн скорость вращения диска,

имитирующеrо Землю. в 24 ра-
за быстрее. так как минутная

стрелка, на оси КОТОрОЙ укреп-
лен диск, делает за сутки

24 оборота.

6.

ШDЕRОХО_
Обе зти модели разработанw

и сделанw реБJlтами из naборато-
рии змспериментальной механимн

Ноаосибирсмоrо млуба IOHWX тех-

нимо..

Перед аами модель (рис. t) rpy-
зоаоrо WHeMoxoAa, предназна'lен-
Horo ДПJl транспортироами и мон-

тажа злемтромабеЛJl а труднопро-
ходимwх местах.

Кузов модели t аwполнен из

ДlOраЛlOминиеаwх уrолмоа и

t-MM листоаоrо ДlOраЛIOМИНИJl, ма-

бина, мапот и 3ilщитнwе Mpwnto. -

из О,3-мм луженой жести; даижи-
тел_ми JlаЛ_IOТСJl wнеми, MOTopwe
аwта'lиааlOТСJl из тонмостенной

латуиной трубw. Ребра м ним при-

паиааlOТСJl. Шнеми соединенw с

морпусом модели через MOHYCW

1, 3, 5 и полере'lНИМ 4,

Редумтор 7 состоит из трех мо-

НИ'lесмих wecтepeH, дае из мотО-

pwx посредством муфт 8, 9 и '1ер-

BJlMOB tO соединенw с "epaJl'lHW-
ми молесами, замрелленнwми на

OCJlX WHeMoa.

Даиrатель 6 модели - злемт-

ромотор МУ-30, соединеннwй с

редумтором. Ребра на WHeMe на-

аитw в правуlO и леауlO CTOpOHW,

там что при даижении модели

wнеми вращаlOТСJl а протиаопо-

пожнwе CTOpoHW.

ВтораJl модель (рис. 1) - WHe-

моход пассажирсмоrо типа, Модель
интересна тем, что она может

саободио даиrаТЬСJl по ЛlOбому
rpyHTy. Этому способстауlOТ "е-

Twpe независимwх WHeMa. Каждwй
WHeM . имеет незааисимуlO пру-

жиннуlO подаесму и соединен с

морлусом модели УICЛIO'IИН_И,

MOTopwe Moryт лоаора'lиааТЫ;JI на

ос_х 1 . пределах 6-8",

Модель приаодитс_ в движение

'1eTWptoMJI незааисимwми даиrате-
ЛJlМи 6 по слеДУlOщей минематн-

ме:  ИЛИНДРИ'lесмаJlпара 5 - мо-

НИ'lесмаJl пара 1 - '1ерВ_'1наJl па-

ра 3. Передаточное отноwение

цепи подбираетс_ . зааисимости
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от заданном скорост" модеn".

Пр"вод модеn" может б...ть в....

nоn"ен " с одн"м  neKTpOAB"rB.

теnем. ДnJl 'Iero в цепь на квж.

д",м ш"ек НУЖНО нвдеть еще одну

КОН"'Iескую wестерню " двусто.

роннюю муФту.
Пр" дв"же""" модеn" по твер-

дому rpyHTy все 'lет...ре шнека

вращаЮТСJl в одном нвnравnен"".

о
<D

5 «Юный техннк" N. 12 Р"с. Ю. ЧЕСНОКОВА
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История rравировки по металлу
насчить.вает не одно ты яче--

летие. Широко известны бронзо-
вые изделия с искусной rравиров-

кой, выполненной кавказскими

художниками-rраверами еще в

начале первоrо тысячелетия до

НОВОй зры. В основном это ору-
жие - боевы e топоры и кинжа-

лы, украшенны e rравированны ии

орнаментами '1 изображениями
животных,

Мастера древнеrо Новrорода,

Киева, Пскова, Москвы и друrих

rородов оставили нам прекрас-
ные образцы rравировки на раз-
личных металлах.

Неповторимым своеобразием
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отличались медные павловские

замки для ларцов и шкатулок.

Замки изrотовляли в виде забав-

HblX фиrурок львов, русалок,

журавлей, всадников и скоморо-

хов, украшая их резцовой rрави-

ровКОй.

Существуют две основные тех-

Ники rравировки - штриховая

rравировка и обронная резьба.
В штриховой rравировке на по-

верхность металла наносятся по-

резки в виде контурных ЛиНий и

штрихов. Обронная резьба пред-
ставляет собой рельеф с вы ран--
ным уrлубленны Mфоном и объ-

емной обработкой изобразитель-
HblX элементов,

Резцовая rравировка выпол-

няется вручную металлоrрафиче-
СКиМи резцами, так назывемыы-

ми штихелями" В десятом номере

нашеrо журнала За этот rод в

статье "Резьба по КОСти» было

рассказано, как самим сделать

три основных штихеля" В допол-

нение к ним можно сделать еще

два
- мессерштихель и репшти-

хель. ОНи показаны на рисунке"

Мессерштихель дает возмож-

НОСТь делать тончайшие порез-

ки, а репштихелем можно прово-

дить одновременно несколько

параллельных линий"

Очень важно для успешной

раБоты правиЛЬНО затачивать рез-

цы. Вначале их затачивают на

мелкозернистом бруске, смочен-

ном водой ИЛИ маслом. Окон-

чательную доводку делают на

оселке иЛи на куске кожаноrо

ремня, ПОкрытом слоем окиСи

хрома.

Для rравироРки мелких изде-

лий хорошо изrотовить rравиро-,

вальную подушку, Из толстоrо

брезента ипи кожи вырежьте два

Kpyra диаметром около 200 мм.

Затем, отступив от края на пять

миллиметров, сшейте круrи, но

не до конца" Вывернув наизнанку

полученный мешок, снова про-

шейте вдоль края, оставив не-

большое отверстие для засыпки

песка, Песок возьмите речной,
промойте и просушите ero. За-



сыпать песок в подушку можно

с помощью воронки или бумаж-
Horo конуса. Tyro набейте подуш-
ки и тщательно зашейте отвер-

стие"

Прежде чем приступить к rpa-

вировке. научитесь правильно

держать резец в руке" Метаппи-

ческую часть резца называют

кпинком" Указатепьный папец

допжен находиться сверху у кон-
чика клинка, как показано на

рисунке, Большой папец поддер-
живает кпинок сбоку" Мизинец,

средний и безымянный папьцы

прижимают ручку резца к ладо-

ни, При насадке кпинка надо

проспедить, чтобы кончик ero

выступап из-под указатепьноrо

папьца не больше чем на пять-

семь миппиметров" Левой рукой
изделие прижимают к подушке,
а бопьшой палец правой руки

упирается в изделие, корректи-

руя подачу резца. Указатепьным

папьцем реrупируют rпубину по-

резки" Резец во всех спучаях

должеl-1 быть направпенным во

время rравирования топько от

себя, rравируя всевозможные

кривые пинии, издепие повора-

чивают навстречу резцу, не ме-

няя направпение резца в руке"

Чтобы проверить технические

возможности изrотовленноrо ва-

ми резца, полезно продепать не-

сколько упражнений на отдель-

ных пластинках из стапи, меди

ипи латуни" Во время тренировки

нетрудно будет установить, что

резцы с квадратными сечениями

более удобны дпя rравировки
плавных закруrпенных линий. Рез-

цы с круrлым ипи овальным

сечением подходят для проведе..
нИя более широких прямых
линий.

Спедует обратить особое вни--

мание на положение кончика

резца на поверхности металпа.

Еспи острие резца спишком опу-

щено и имеет очень острый yroп

Эi'lточки, резец во время работы
будет постоянно зарываться в

метапп и может споматься, При
спишком поднятом острие, ппо-

хой заточке и спишком тупом

yrпe, превышающем 450, резец
будет соскакивать с поверхности

издепия. Чтобы устранить все

эти возможные недостатки, нужно

дпя каждоrо резца опредепить

путем проб оптимапьный yroп
заточки - он во MHorOM зависит

от сечения резца и качества ста-

пи, из которой он изrотовлен.

Снимая стружку, резец допжен

перемещаться без особоrо на-

пряжения. При rравировке вяз-

Koro метаппа на поверхности ero

неизбежно появпяются заусенцы,

которые снимают шабером. Ша-

Браспет. Киев XII-XIII вв. rравировна по черневому фону.
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бер nerKO изrотовить из трех-

rpllHHoro иnи чеТblрехrРllнноrо
НlI.1ИЛЬНИКlI или НlIДфИnЯ, сточив

с их rрllней НlIсечку.
НlIНОСИТЬ rрllВИровку можно НlI

изделия из меди, БРОНЗbl и мяr-

кой СТlIЛИ" ПреДНlIЗНlIченную для

rрllВИрОВКИ поверхность меТlIЛЛll

3lIЧИЩllЮТ мелкозернистой НlIЖ-

ДllЧНОЙ БУМlIrой и полируют по-

лировочной ПllСТОЙ. Полировоч-

ную ПllСТУ Можно Зllменить МlIС-

ляной КРllСКОй - окисью хрОМlI,

энерrично рllСТИРllЯ ее НlI меТlIЛ-

ле КОЖllНblМ ТlIМПОНОМ или про-

сто куском толстой кожи.

Рисунок можно НlIнести КlIрllН-

ДllШОМ "Стеклоrрllф» иnи тушью

и Зllкрепить ero с помощью бbl-

стросохнущеrо ЛllКlI, ИноrДll вспо-

моrllтельны й рисунок процllрllпы -

ВlIЮТ СТlIЛЬНОЙ иrлой, 1I чтобbl ОН

бblЛ более четким, втирllЮТ в

 роцllрllпllнны e линии МlIСЛЯНУЮ

KpllCKy.

Есть друroй способ НlIнесения

рИСУНКlI
- меТlIЛЛ покры lIютT

слоем кислотоупорноrо ЛllКlI, зll-

тем НlI Лllке процllрllпы lIютT ри-

сунок и все изделие cnerKlI

прОТРllВЛИВlIЮТ СЛllбblМ рllСТВОром

КИСЛОТbI,

Во время rрllВИрОВКИ стружку

с изделия нужно смеТlIТЬ широкой
кистью в отдельную коробочку,
чтобbl не ЗllСОрять Рllбочее место,

При жеЛllНИИ rРllвирОВlIННblе
изделия можно полностью или

ЧllСТИЧНО ОКРllШИВIIТЬ В РllЗЛИЧ-

Hble цвеТlI. УЧllСТКИ меТlIЛЛll, не

преднlIзнlIченны e для ОКРllСКИ,
покры lIютT ПЛОТНblм слоем ЛllКlI.

НlIпример, если решено фон ор-
НlIмеНТlI сдеЛllТЬ темным, то по-

кры lIютT ЛllКОм все ЧllСТИ ОрНlI-
меНТlI, зll исключением ФОНlI,
После окрllСКИ в спеЦИllЛЬНОМ
СОСТllве фон пqчернеет. Л мож-

но, НlIоборот, покрыть лаком фон,
тorAll ОКРllСИТСЯ Сllм ОРНlIмент,
Для чернения ЛllТУНИ приrОТlIВ-

ЛИВlIЮТ следующий СОСТlIВ. Пере-

тирают в ступке одну весовую
ЧllСТЬ серной печени (ОНlI про-
Дllется в lIптеКlIХ) и две весовые

ЧllСТи ПОТlIШll, ПолучеННblЙ поро-



шок переСblпают в жестяную

банку и ставят на медпенныи

oroHb, постоянно помешивая мас-

су, пока она не станет буро-чер-
ной. Охпадив, снова перекпады-
вают ее в ступку и перетирают,

Перед чернением в одну часть

составВ добавпяют девять частей

воды. В этот состав опускают

патунь и подоrревают, пока ме-

тапл не приобретет НУЖНblЙ от-

тенок.

Синевато-сеРblЙ оттенок латунь

приобретает в водном растворе

rипосульфитв. Раствор сернистоrо
калия (1 r квпия на 250 r воды)
придает патуни оранжево-крвс-
ны йцвет. Нескопько иной, крас-

ho-коричнеВblЙ оттенок можно

получить в рестворе, состоящем

из 15 r rипосупьфита, 1 r азотной
киспОТbI и 250 r воды .С л е Д у е т

n о м н и ть, ч Т О при с м е ш и -

вани и воды с азотной

кислотой обязательно
к и с л о т у в л и 8 а ю т в в о Д у,

а н е н а о б о р о т, в т о м о ж -

н о с ерь е з н о о б ж е ч ь С я.

Работать с киспотой

нужно только в заЩИТНblХ

очка кислотоупорных

рукавицах и фартуке.
КоричнеВblЙ цвет на меди мож-

но получить, вы ержввBее в ра-

створе, состоящем из 100 r хпо-

ристоrо цинка, 100 r медноrо

купороса и 200 r воды, Дпя по-

пучения cepo-стапьноrо цвета

медь опускают в раствор, состоя-

щий из 1 л воды '2 r поваренной
соли и 2 r серной печени.

На стапи чеРНblЙ цвет попучают

воронением, которое вдобавок
предохраняет металл от окиспе-

ния. Подлежащий воронению
стапьной предмет накаляют до-

красна, поспе чеrо бblСТРО опу-
Скают в льняное ипи подсопнеч-

ное масло. ПРОСТblМ наrреванием
стали на сильном orHe можно

получить рвзнообразную окрвску
ее поверхности

- от светло-оран-

жевой до черно-синей. Для по-

вы енияяпрочности покры ияяме-

талл протирают ЛЬНЯНblМ маслом.

Поспе окрвски изделия лвк,

удапяют каким-нибудь раствори-
тепем.

Еспи по заМblспу темным доп-

жен бblТЬ фон, можно окрасить

ппаспtну перед rравированием,
а потом уж нвносить орнамент.

Тоrда ничеrо не придется по-

крывать лаком.

Одно замечание. ПриведеННblе
способbl чернения метаппа не

следует путать со знаменитой

чернью, применяемой дпя за-

попнения rрввированноrо рисун-
ка.

r. ФЕДОТОВ
Рис, ёII.TOp"

Павповские замки. XVIII в. rpa-

вировка на меди.

\;"

i ,1

""- --

',о :"-ooI .'t,''-.,,- "!'

---,;
..

......
.'

.")...: ' ,

.
. . 

. , ."
 I' .
\

' I""' 
\,. "' t 
(" ,,

,...

. '"

69



Приходит время, коrда BaW веркый друr велосилед становитСя не-

нужной обузой в доме. У вас телерь новая, сверкающая никелем "
свежей краской двухколесная маwина, а старый велосилед лылится
rде-нибудь вдали от rлаз.
А он может оказаться еще лолезнымl Bcero два колеса, велосилед-

ная цель и несколько досок
- вот весь необходимый материал, чтобы

САелать лростой и удобный

ТОКАРНЫЙ СТАНОК
Рама CTaHkd О1зrотавливается из

дереВЯННblХ реек, лучше BcerO

дуБОВblХ, сечением 75Х40 мм.

Это придает ей достаточную
ЖеСТКОСТЬ н вес, не позволяю-

щие станку вибрировать при ра-
боте" Рама состоит из трех вер-
тикаЛЬНblХ стоек трапецеидальной

фОрМbI, каждая из которых име-

ет по две наКЛОННblе ноrи 3,

скреплеННblе верхней 4 и нижней

1 поперечинами, Высота каждой

стойки 885 мм, ширина верха и

ннза - 400 и 800 мм" Стойки со-

единеНbI между собой двумя

верхними и двумя нижними лон-

жеронами 6 сечением 100Х30 мм.

Средняя стойка расположена на

расстоянии 345 мм от левой и на

485 мм от правой СТОЙКИ при об-

щей длине рамЬ! 950 мм. Сверху

стойки наКРblваютСя rладкО 'JbI-

струrанной плитой 5 размеF'ОМ
1 ХО,45ХО,04 м. Плита крепнся
к стойкам и лонжеронам ра "'ы 

шурупами"
_

Между левой и среднеи стой-

ками укрепляется paM'ta 2. в ко-

торой размещаются I',ва велоси-

педных колеса со снятblми шина',

ми Вblполняющие роль ведущих

шк'ивов. Ширина рамки 345 мм, а

ее длина завиСИТ ОТ диаметра

велосипеДНblХ колес и Вblбирает'
ся с таким расчетом, чтобbl меЖ-

ду торцевой стрнкой и ободом

колеса бblЛ зазор в 20-30 м"."

Рамка сделана из дереВЯННblХ

брусков сечением 75Х40 мм и СО.

стоит из трех лонжеронов, скреп-

леННblХ двумя поперечинам .

Средний лонжерон короче краи-

них на 80 мм" Посередине всех

трех лонжеронов просверливаютСЯ
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отверстия для осей велосипеДНblХ
колес. Диаметр отверстий должен
соотвеТСтвовать внешнему диамет-

ру подшипников и raeK, крепящих
оси колес" Все три отверстия

ДОЛЖНbI находиться cTporo на

одной оси, в чем нужно тщатель-
но убедиться перед сборкой
рамы.

Приводной механизм, помимо

двух велосипеДНblХ колес, вра,.

щающихся на собствеННblХ осях,

имеет еще промеЖУТОЧНblЙ вал 7,
шатун 1 О, 11 и ножную педаль 15.

Ось заднеrо колеСа велосипеда
С помощью двух упорных метал-

лических ПлаСТИН 13 размером
1О0Х50Х5 мм крепится в левом

отсеке рамки, В пластинах про-

сверЛИRаются по пять отверстий:

одно центральное
- под ОСь кО-

леСа 11 чеТblре по периметру пла-

стинь' - под крепеЖНblе ШУРУПbl

Надетые на ОСь плаСТИНbI фикси-

руются rайками 12, после чеrО

приворачиваются шурупами к

лонжеронам рамки. При установке
этоrо колеСа один из лонжеронов

рамки для удобства уборки сле-

дует демонтир.овать,
Второе колесо приводноrо ме-

ханизма - переднее колесо ве-

лосипеда - устанавливается во

втором отсеке рамки"
у этоrо

колеса предварительно нужно за-

менить ось на более длинную

(250-260 мм) Toro же диаметра.

Ось колеса блокируется КОНУСНbI-
ми rайками во втулке 11 запрес-

СОВblвается в опорные подшипни-

ки 14, укрепляеМblе в лонжеро-

нах рамки, При этом если в сред-

нем лонжероне ось ЛI1ШЬ слеrка
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выступает за внешний торец под-

шипника, то в правом лонжероне
она проходит насквозь. что позво-

ляет присоединить к ней рукоят-

ку шатуна 10.

Эта рукоятка изrотовлена из

стальной пластины толщиной

5 мм и шириной 25 мм. По ее

концам просверливаются два от-

верстия на расстоянии 60 мм

между центрами. Одно из отвер-

стий должно равняться диаметру
оси переднеrо колеса. на кото-

рой эта пластина зажимается меж-

ду двумя rайками, Друrое отвер-
стие - чуть больше диаметра

болта, соединяющеrо ее с шату-

нОм 11. Болт должен свободно,

но без люфта вращаться в отвер-

стиях рукоятки и шатуна. Шатун
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изrотавливается из такой же

стальной пластины, но большей

длины. В ней просверливаются
два отверстия на расстоянии
220 мм между центрами, одно
..з которых служ"т для крепления
с рукояткой, а друrое - для

крепления шатуна к отрезку ме-

таллическоrо уrолка ЗОХЗО мм,

установленноrо на педальной пло-

щадке. Такая конструкц"я позво-

ляет преобразовать возвратно-по-

ступательное движение педали во

вращение колеса.

Педаль 15 делается "з доски
или десятимиллиметровой фанеры

размером 375Х400 мм и укреп-
ляется на двух поперечинах ра-
мы с помощью ос.. 17, выполнен-

ной ..з металлической трубки
диаметром 12 мм. Эта ось кре-
пится к педали двумя хомутами

.. вращается в двух опорных втул-

ках 16 соответствующеrо диамет-

ра. Длина опорных втулок-
50 мм. Промежуточный вал 7 вы-

полнен из железноrо прутка дли-
ной 300 мм. Ero диаметр должен
соответствовать внутреннему диа-

метру ведущей зубчатой шестер-
ни велосипеда, которая насажи-

вается на промежуточный вал.

Шатун педали, примыкающий к

зубчатой шестерне, отпиливается,
а сама шестерня фиксируется на

валу с помощью клина в педаль-

ном шатуне cTporo над шестерней

заднеrо колеса, Для :этоrо на про-

межуточном валу в месте рас-
положения педальноrо шатуна не-

обходимо сделать напильн..ком

уrлубление. концы промежуточ-
Horo вала запрессовываются в

подшипники, которые укрепляют-
ся в верхн"х поперечинах 8 над

рамкой с колесами. После уста-

новки промежуточноrо вала зуб-
чаты e шестерни tоединяются ве-

лосипедной цепью,
На промежуточном валу нахо-

Д"тся также деревянный шкив

диаметром 60 мм. Ширина шкива

должна Бы ьb достаточной, чтобы
в нем можно было просверлить

два отверстия под штифты 9, с

помощью которых он фиксирует-



ся на валу над ободом переднеrо
колеса велосипеда, Шкив и коле-

со соединяются ПРИВОДНblМ рем-

нем. Второй приводной ремень
соединяет заднее колесо велоси-

педа СО шкивом передней бабки

станка, для чеrо в плите 5 делает-

ся соответствующий Вblрез 21.

ПереДН1I1I бабка представляет
собой дереВЯННblЙ корпус 20, в

котором на подшипниках вра-

щается перка 19, необходимая

для крепления обрабаТblваемой
заrотовки" Корпус разъеМНblЙ,
длина ero 150 мм, ширина 100 мм,

высота нижней части 60 мм, верх-

ней - 40 мм" Части бабки соеди-

няются между собой и крепятся
к плите чеТblРЬМЯ боптами 18

длиной 160 ММ. В торцевых стен-

ках бабки Вblрезаются rнезда для

подшипников" у столярной перки

нужно отпилить хвостовик и при-

варить стальной пруток диамет-

ром 8 мм и длиной 220 мм, Зад-

ний конец прутка должен высту-
пать за торец бабки на 45 мм"

На нем нарезается резьба, наде-

вается шкив диаметром 50 мм и

навинчивается контрящая rайка"

ЗаДНlI1I бабка 23 Вblполнена из

цельноrо бруска дерева разме-
ром 100Х120Х100 мм" На высоте

60 ММ от низа в ней просверли-

вается сквозное отверстие"

Диаметр отверстия 8 мм" В от-

верстие вставляется металличе-

СКИЙ пруток TaKoro же диаметра

и длиной 250 ММ" ПО всей ero

длине нарезается резьба" Этот

пруток, сточеННblЙ с одноrо кон-

ца на конус, необходим для цент-

ровки и прижима обрабаТblваемой

детали к передней бабке. Пруток
зажимается в бабке двумя rайка-

ми 22, с помощью которых мож-

но реrулировать ero длину по

размеру
зажимаемой детали"

На собранном станке с по-

мощью простейших СТОЛЯРНblХ
инструментов (стамески и раш-

пиля) вы сможете выплнятьb все-

ВОЗМОЖНblе раБОТbI.

А. КАТУШЕнка, инженер

Рис, А. СТАСЮКА
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11II.C'/ .Jtlt

«8 YC, OBHЫXобо.iНа'I НИЯХ
мно-

rих транзисторов имсются инд к-

сы ,1\\Il и Э.

Что оюt 0значают?»

13 и к т о р В о ,1 И н, r, :\дМd-дта;

В , а Д и м и р Э н т и н.

пос. Протвино Московской обд.

Транзисторы, и),!еющие ),!арки-

ровку с буквой П. относятся к

БО,1СС ранним выпуска !, Они со-

бнра.IИСh в корнусах, rде соедине-

IIне кодпачка с нижним диском

IIРОИЗВОДИДОСЬ С ПОМОЩ1>Ю э, ектро-

кон rактной сварки,
В ПОС. еднее время ддя сборки

транзисторов прим няютметод хо-

.10i!.НОЙ сварки, обеснечнвающнй

повышенную надежность работы

приборов,
Транзисторы. выодненныыe в хо-

додносварных корпусах, имеют

маркировку с буквами ,I\\П, По

эдектрическим параметрам тран-

зисторы с таким обозначением ие

отличаются от приборов с и Hjl.eK-

co ! П. но 1I !еют HeCKO, 1>KO от-

, ичныйвнешний ВII;1..

Траюнсторы с маркнровкОЙ Э
И:>lеют специа.1ЫIЫЙ внутренний

экран, предназначенный ддя за'

щиты кристадда от понадания

вредных IIримесей при изrотовде-

нии прибора, Эта  !epa обеспечи-
вает бо, сс высокую надеЖНОСТ1>

транзисторов.

По эдеКТрН'Iеским характеристи-
кам транзисторы с буквой Э ни.

чем не ОТЮlчаются от обычных

приборов соответствующеrо типа,
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Наш журнал несколько лет назад уже

рассказывап о том, как передепать обыч.

ный rромкоrоворитепь на трехпроrрам,
мный. По мноrочиспенным просьбам чита-

тепей предпаrаем еще одну, бопее совер-

шенную схему. Однако, прежде чем соби.,

рать ее, узнайте, существует пи в вашем

rороде TpexnporpaMMHoe вещание,

ТРИ пРоrРАММЫ ПО ПРОВОДАМ
MlIoronporpaMMllble rpOMKOI'OBO-

РIIТ Щf lI еют свои IIрСlfмущества

110 СР<\llIIеIlИЮ е Р<\ДIЮIlРII 'МlIIlка-

 !II: 01111 обеСllе'IIШ<\ЮТ УСТО'I'IИВЫ'1
IIр"ем lIе:НIII11СI1МО От вре !СIIИ су-

ток 11 1101"0ilbl.  !Сllьше 11O.:щержс-

ны действию атмосфеРIIЫХ 11 "ро-

\1ышлеllllЫХ lIoMex. И<' IIУЖ 'tаю rся

Jj аllП'llIIе 11 ,la:-l млеIllIИ, lIe Т[1е-

буют lIaCTpof1KII.
ПРIIСТ<\lша к ТРО lкоrОВОРllТелю,

схема котOfЮЙ даllа 11<\ рllсунке 1,

пре:н'тавлнет собой П[1не !IIИК

IIJНI ЮI'О УСl1леНI1Н: Оllа содеРЖIIТ
11 ЯН, TpalHtlcTOIJOB, два 1I0ЛУIIIЮ-
ВО;(IIfII<()['ЫХ .'tиопа 11 ш БО,II,шое

количество IIрО'ВlХ раДllOэле lеll-
тов, дЛЯ фllксироввшюrо IIриема
ра '!IIO'laCTOTlIblX каllалов второй
If треп,ей II[1or[1aMM служит резо-
lIaJICIIЫЙ I.С-Фищ,тр, образован
IIЫЙ 1II1Д\'IПИВlIOСТЫО l.1 И е шо-

стями С3 (120 Kru) 11 С4, С5
(78 Kril).
в ОТЛИЧlfе от "ромышлеНIIЫХ

трехпроrра lМIIЫХ rlЮм KOI'ODOrHI-

телей. и !еКJЩИХ МtlOl'ОКОI1Турные
резонансные фIlЛЬТРЫ. Оllllсывае,

 lая приставка ('одеРЖIfТ Bcel'O 110

OilIIO !Y KOIITYPY lIа каждый ча-

стотный K<\cl(ail с общей для них

катушкой IIНДУКfllВIIОСТИ
Такое УlllющеlВlе КОНСТРУКЦИlI

достиrllУТО ПРl1меиеlше l слабой
связи (' раДИ'ЛРЮIСЛЯЦlЮННОli
сетью через конд(;нсатор СI ма-

,той емко('ти и небол[,шой наrруз-
КОЙ КОIIТУ[10В фильтра (соотноше-
ние IJIIТKOB к<\тушек КOIIТУРIIОЙ L I
11 ('вязи L2 весьма велико) при
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достаТО'lIlОМ усилеllllН ПРИllи !ае-
мых 110 пr)()ВОn<l 1 [1аДI10Ч3СТОТ

двухкаскаДlIЫМ УСIfЛllтелем вы("о,

КОЙ '1 <\сто1'l1. :;'ClIЛIlI'С-% собр<\н
lIa траll,\IIсторах TI, '1'2 110 схеме

с rа,IIЫlаШI'lеСКО'1 СВЯ11,Ю  !СЖДУ

K<\CKaдa lIl. ЦСIЮ'lКа R2, R4 обеё-
IIL"lивает СI'аБИ:lшаШIЮ режима
УСIЫllТеля IЮ IЮС1'ОНШIO IУ току.
 'СIIЛСIIIIЫЙ ВЫСOl(()чаСТОТIIЫЙ Cllr,
нал дстеКПI[1УСТСН :l1I)'хполупе-
1)lIO,ЩЫ 1 детектором 11<\ .'tI1Oл.ах
ДI 11 Д2, fi с иаl'ру.IКII детекто-

ра
-

[11':lII('T0[111 Н:) IlOсту"ает lIа

Ilре;1IJ3()lпеЛЫII,1 й каскад усилите-
, H  <ВУКОIJО'I "астаты, 11 K()TOPO !
раБОТilt'т траll.!ИСТОР та, 13 УСI1.
лителе М()ЩIIOСТI1 ра{)отает двух.

С16+25



ПРОСДУUlllлаlll1l1 нерной проrра 1
мы откточаютс!! раДПОПРllемные
контуры и I111ТаШIС, n ''JТO I с,чу
чае собствеlllIO абонептский [ром-

кш'олорнте,ll, ПО'l.кточен непосреД"
CTRt'IIHO к радиосетп и работает,
как и нсе ero одиопроrраМ lI-Iые

сС'браТЫI,
В схеме ПрИСТilНКИ имеются рс,

зпстор R9 Н конденсатор Cl3, но'

казанпые пупктиром. Они обра,

:lУЮТ фllЛЬТР 1М!! радиочастот н

ра:ш!!зылают цени пнтапия усн,

,1JптеJIСЙ лысuкой 11 IlI-I,lhОЙ частот.

О;щако ycraHoBKa TaKoro фнльтра
может lIOпадобиТl,СЯ лишь л слу-

час са ювозбуждепия ПРllставки,
о чем б\'дст CKa,lalIO дальше

Прист вкавместе с ИСТО'ШНКО\l

может быть оформ.1Jсна л Вllде

саМОСТОЯТС.1JЫЮЙ конструкшш Н,lИ

размсщспа лпуrри фУТ,I!!ра або--

неитскоrо rромкоrоворнте,lЯ В по-

С,'1СДllем С":Jучас н стРнке фУТ:J!!ра
необхо ,имо сдслаТI, ОТНСРСПlе 'l.1J!!

креп.1JСIIIШ- пеРСК,'1ючате.1JЯ ПРО-

[рамм П\, а входпые выводы ре-

rутпора rpo IKoCTII OTCOClllHIIITb

01 шнура н IIOДКЛЮЧИТЬ к перс-
КДЮ'lателю П \..2 н конденсатору
С\2, KOНllbl шнура присое.'lШlЯЮТ'
ся к П. С2
Оспоншi КОНСТРУКIщи npl:CTiJBKH

служнт МОП1'ажна!! Н,lа1'а, 1(01'0-

тактная схема на транзнсторах
Т4, Т5 pa.iHblX ПIПOII НРОВОДI'IМО-

1'1'11, Harpy..JКOIi усн.1JитеJIЯ сдужит
обычпый абонеитскнй rpoMKoroHO'
рнте.'II> \'р, имеющий сш',часующий
трапсформатор Тр и снабжениый

pery.1J!!TOPOM rромкости R per
Питапие присталки осуществляет-
ся от батареи rальнапических

Э.1Jемептон с пача.1JЬНЫМ ианряже-

ннем 9В - кстати, это сще одно

преl'I lущестло пашей схемы но

сраЛIlСlНllО с промышлепными

трсхнроrраМ II-II МЙ rромкоrовори-
ТСЛЯМII: примепенис ПИ:lКонот.т

ной батареп П(J:iВО:JИ.1JО пе тощ,ко

упростить конструкцню, но И

устрашпъ прuб,llС\lУ, электричс-
ской И:ЮJШIЩП радиосети от ослс-

ПIТР,ЧЬНОЙ сети, Кроме 1'01"0, lI:lro-

товление н на.Чilдка схемы, нитаю-

щейся от ccrll 220Н, иотреБОВiI,1I1
бы соотвеТСТЛУЮЩСl'О коитроля за

техникой бе:ШfldСНОСТИ работ.
А иевысокая 1'1'011 MOCTI, батареи
и дос rаточиа!! экоиом ИЧIIОСТI,

схемы делаюТ расходы на эксн.'1У

атаЦIIЮ необр('МСШlТеЛЫIЫМИ, Д.1JЯ
IIсрек.1JЮ'lешlЯ проrрамм с,чужит
трехсеКЦИОIIНЫЙ пер('К:Jючатедь
П\ Как ВltДIIO 11:1 схсмы, сеhЦИЯ

ПI-З вк,чючаеТ IIIlТаШlе па нри-

ставку тою.ко во время приема

второй 11 тре1ъеfl проrрамм, При

1,5мА
L__
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рую можно сделать из фольrиро-
ваlllюrо текстолита или rетинак-

са. Чертеж платы I1риведеп на

рисунке 2. Катушки Ll, L2 на-

матываются на каркасе, склеен-

ном из бумаrн и снабженном кар-
тоннымн щечками (рис. 3), Ка-

тушка L\ намотана первой и

содержит около 2500 витков про-
пола ПЭЛШО-О,\, КаТУlIIка L2

содержит 4-6 витков нровода
ПЭЛ или ПЭВ диаметром 0,3 -

0,4 мм и расположена поверх ка-

тушкн L\.

Транзисторы MoryT быть лю-
бые низкочастотные. В выходном
каскаде усилителя низкой часто-
ты желательно поставить транзи-
сторы с близкнми значеннями ко-

эффицнента усиления, оба repMa-
ниевые или оба кремнневые, Если
имеются транзисторы различных
ТIШОВ, в каскады высокой часто-

ты лучше поставить те из них,
которые имеют более высокую
rраничную частоту, Дноды Дl.
Д2 точечные типа д\, Д2 или
Д9. Конденсаторы С\, С3. С5 -

подстроечные тнпа КПК-М, кон-

денсаторы электролитические СЮ,
С\2, С\3 - К50-3. остальные-

марки БМ, МБМ, Резисторы МТ
или МЛТ мощностью до 0,25-
0,5 ВТ, Именно на эти наиболее

доступные детали рассчитана мон-

тажная плата. При необходимо-
сти ее размеры можно уменьшнть.
нспользоnав более миниатюрные

детали - конденсаторы КЛС, ре-
зисторы МТ. МЛТ-О, \25 нлн

УЛМ,

В качестве источннка питання

предпочтительны элементы нли

батареи с относительно большой

емкостью, такне. как 373. 343
(6 iптук) или 33З6 (2 штукн), со-

единенные последовательно.

Монтируя приставку, следует
обереrать от переrрева конденса-

торы и в особенности полупро-
водпнковые приборы. Место рези-
стора R9 вначале оставляется

свободным, а конденсатор С\3 не

ставится,

Переключатель проrрамм П\

[::

Jl

r:.
IЛ
....

 I
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rалетный, имеюЩий три секции

на три ноложеиия.

Налаживание приставки начни-

те с усилителя низкой частоты.

В цспь батареи питания включи-

те токооrраничивающий резистор
сопротивлснисм около 300 Ом и

миллиамперметр иа 10-50 мА,
затем подайте питанис на усили-

тель, F.сли ток превышает 10 мА,
следует проверить правильность
монтажа и исправность транзи-

сторов. При токе не больше ука-

заИНОl"О токооrраничивающий ре-
зистор удалите и проверьте то-

ЮI покоя тра из исторов. Их нор-

маЛЫlые значения даны иа

схеме.

На эмиттерах Т4. Т5 напряже-
иие должно составлять 1I0ЛОВИllУ

напряжеШIЯ батареи. Если эти

показатели значительно ОТЛllчают-

ся от указаНIIЫХ, подбором рсзи-
сторов R6 11 R7 положсние мож-

110 ИСllравить, Следует ПОМIIИТЬ,
что IIсрепайки при невыклю.ченном
lIIiTaн ИlI MoryT привести к выходу
транзисторов из строя, Коrда ре-
жимы по ПОСТОЯШlOму току обес-

печены, вход усилителя (вынаян-
ный из схемы конец СЮ, обра-
щенный к ДI) присоедините к

радиосети чсрсз делитель, как по-
казано на рисунке 4, и IIроверьте
качсство звучания. Если имсются

искажения, можно нонробовать
увеличить ток покоя Т4, Т5 или
более ТЩdтелыlO подобрать пару
этих транзисторов. Аналоrичио

проверьтt' режи'>lЫ усилителя вы-

сокой частоты, которые при ис-

к РАДИОСЕТИ

R1 1к R'2.150K
,..-
---'

С250

4

правных дета,'JЯХ устанавливают-
ся автоматически в допустимых

пределах. После этоrо на место,
отведенное для R9, ставится про-
волочная перемычка .и схсма со-

бирается полностью в соответ-

ствии с рисунком 1. Переключа-
тель ставится в положеllие при-
ема второй или третьей проrрам'>I.

Подстроечны ми KOIlJleHcaTopa ми

С3 и С5 добейтесь наиболее точ-

ной настройки на выбранную про-

rpaMMy. Если это не вполне удаст-
ся, можно ввести внутрь карка-
са катушек LI, L2 аЛIOМИlшевый
или фсрритовый стержень. Пер-
вый из них уменьшит, а второй

увеличит индуктивность катушек.
Конденсатор СI позволяет вы-

брать такую связь с сетью, при

которой обеспечивается наилуч-
шая взаИМllая отстройка HporpaMM

при достаточном уровне сиrнала

на выходе.
F.сли при ПрllСМС второй И

третьей проrрамм В03никнет са-

мовозБУЖ!lение, установите на

заrотовленное место CI3 и R9,
СIIЯВ перемычку.
Полезный совет: заканчивая

нрослушиваннt' перед ч" переклю-
чите приставку на первую про-

rpaMMy
- это продлит срок служ-

бы батареи.

Ю, ПРОКОПЦЕВ. инженер
Рис, ю. ЧЕСНОКОВА

.
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ПАРТА-КАБИНЕТ До-

казано, ч'rо в кабинете,
спеl иалъно обор"тован,
ном для изучения опреде-

leHHOI'O Hpe'J,MeT4l напри-

мер матема икн, У'I8ЩИЙ"
СИ усваивает материал

быстрее и лучше.

Преподаватель Минско-
ro ПОЛИТf'хникума

с. Me"'ыHKoBB ПРf':iлаrает

парту. которая одна заме-

IIИТ обору,.-.ованный Iсаби-
нет. Столешницу в ВЩJ,е

треХl'раиной нриамы мож-

но Ilращатъ вокр)т I'ОРИ'

зонталъной оси, как .:JOTe-

рейный барабан, На каж-

дой I'рани столешницы -

застеклеиные окошечки,

кнопки. тумблеры. Приз-
ма начинена различной

78
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аппаратурои. Достаточно

oAHoro переключе1lИЯ, н

нарта превращается п

учебник учителю нет

необходимости запи('ыватъ

НОJJЫЙ матеРИdЛ на доске,

Поворот СТШlешницы

и в окошечках условие

КОНТРОЛЪНОЙ работы. Еще

один II(JIJOPOT - И стол

превращается в :шектрон-

но-пычнслителъную об-

учающую машину. Вся

информация у учащеrося

БУlfпа I1ЪИО под рукой, В

столе.

Сде,"lатъ такую чудо-

парту можно и соб('твен-

ными ('илами в DIКОЛЪИОЙ

мастерской. Об этом мы

расскажем IJ OДHO I иЗ

номеров приложеllИИ.



В десятом номере приложения вы познако-

МИЛИСь с бумажной моделью ;)кскаватора на

rусеничном ходу. В ;)том номере мы приво-

дим описание модели KapbepHoro самосвала.

Ero будет заrружать ;)кскаватор. У самосвала

три колеса, блаrодаря чему он может пово-

рачиваться на месте. Ему не нужно рулевое

управление,

Моделистов, которым приходится занимать-

ся изrотовлением мелких деталей вручиую,
очевидно, заинтересуеt способ отлнвки таких

деталей И3 капрона.

А любителям поломать rолову над матема-

тическими задачами, думаем, придутся по

вкусу rолоаоломки инженера В, rорюнова.
Несколько ориrинапьных при60РОВ, сделан.

ных нз обычных карандаwей и KaTyweK от ни-

ток, уверены, окажутся кстати домаwнему

коиструктору.

И конечно, больwая работа предстоит тем,
кто остановит свой выбор на зимней rypToB-

нице, Ее описание и подробные чертежи
даются в ;)том номере.
Не остаиутся без внимания и пыжники. Ма-

стер спорта СССР Н, Иванников рассказывает
нм, как ухаживать за лыжами, как установить
на них крепления.
Ребятам, интересующимся стариной, мы

подrотовили напольные часы. Используя ме-

ханизм от старых, ненужных в доме часов, вы

можете украсить. свою квартиру ((старинным",>

часами.

'""

'--

..

..
..

I
ДЛЯ

УМЕЛЫХ
РУК

ПPИJlOЖЕНИЕ К ЖУРНАПУ

..ЮНЫЙ ТFХНИК'

1975 r.

Н!12

Фото Ю. НОРОВА

Рис. В. РОДИНА
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иrры ЗИМНЕrо дна
у вас нанинулы, За онном свернает лед,

нружатСR снежинни, Нвлеzно усидеть дома,

Снорве во двор! Мы предлаzаем вам сеzодНR

нвснольно спортивных uzp, оборудование дЛR

ноторых можно сделать за полчаса,

Веселый

биатлон

Звnейте нв снежном попе иnн

начертите на катке дорожку ши-

риной в попметра, периметром
200 м, По всей nрот_женности
дорожки на расстовнии tO м друr
от друrа расставьте коnышки вы-
сотой в попметра, неравно от.

СТОllщие от nинии дорожки, На

старте конькобежец попучает
n_Tb KOneц, которые он ка беrу
доnжен набросить на коnышки,

Тот, кому  TOудастсв, считаетс_

nобедитеnем,

Ледяной

нро.нет
На хорошо утрамбоваином

снежном попе nодсиненной водой
наметьте nр_моуrоnьник со сто-

ронами 8 и 6 м. Расставьте невы-

сокие фанерные бортики, как no-

квэано на рисунке, Рвссто_ние

между бортиками 50 см. Сдеnай-
те дереввнный MonoT: дnина руч-
ки 75 см, стороны MOnOTa 6 и

t2 см. Скатайте одиннадцать ту-

rих снежков раэмером с теннис-

ны йм_ч, обnейте ИХ водой и эа-

мороэьте, Один снежок доnжен

быть красным: подкрасьте ero

раэведенными в воде черниnами,

Это битв.

Иrрать можно поодиночке и

80

командами. Каждый иrрок входит
в черту поп_ и удар_ет MonoToM

биту так, чтобы эа npeAenw поп_

BwneTeno как можно боnьше уста-
HOBneHHWX у nротивоnоnожной 11

черты (как nокаэано на рисунке)
снежков, Каждый выбитый эа чер-

ту снежок приносит иrроку t очко,
Есnи иrроком выбиты все снеж-

ки. он попучает to очков, и иrра

считаетс_ эаконченной.

Снежная

булава
Начертите на nед_ном попе три

Kpyra, один в друrом: первый ра-
диусом 6 м, второй 3 м и самый
маnенький радиусом t м, Про-
странство между первым и вто-

рым круrвми раэдеnите на во-
семь секторов, В центре меньше.
ro Kpyra установите выnеnnенную
иэ CHera, подкрашенную и эамо-

роженную буnаву. Иrрают дев_ть
чеnовек, Восемь noneBbIX иrроков
с кnюшками расnоnаrаютс_ каж-

дым в своем секторе, ведущий -

во втором Kpyre. Задача noneBblX

иrроков выбить шамбом буnаву,
ведущеrо - эащнтить ее.

Каждым попевой иrрок имеет

право иrрать TOnbKo в своем сек-

торе, не ЭВХОДII во второй Kpyr.

Тот, кому удаетс_ выбить буnаву,
становите_ ведущим и попучает

два очка.

Рис. В. РОДИНА
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На СТОлиие стоит ларец. Поднимите за ручии ero расписную крыш-ку. Покажите зрителям. внутреннюю часть ларца. Все ВИАят прозрач-ную коробку. похожую на аквариум. Она пустая. Накройте прозрачнуюкоробиу крышкой и тотчас снова ПОАнИмите ее. Но что это1 Ларецполон новоrОАНИМИ ПОАарками. Остается раздать их зрителям. Как жеподарки оказались в ларце?
.

Вы уже доrаАались, что секрет фокуса кроетс", в самом ларце.Все дело в том, что прозрачная коробка Авоииая. До поры АО времеи..подарки спрятаны в секретной вставке. которая в начале фокуса за-креплена в расписиой крышке. Оиа Аержится изиутри крышки наручках. Показывая залу I1розрачную коробку, вы подиимаете крышку,а вместе с ией и сеКретиую вставку с подарками. Второй раз. подни-мая крышку. вь, ВЫАвиrаете ручки, и вставка с подарками соскальзывает в ларец. Прозрачиую коробку и вставку с подарками лучше Bceroиэrотовить ИЗ пластмассы..
Этот фокус любоп,,:,тио поиазать иа иовоrОдием вечере.

Рис. В. КАЩЕНКО
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