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'

Лil60ран ..
ИСПЫТilтепы.  OHCTPYK'
тор'. ТОлько юс 1:0В-

местным творческим,

ТРУДОМ СО'3даеТСJl

продукциJl Bblcwero'

качества,

С 8ладимиром Арещенко, ин-

женером-консультантом Минско-
ro MOTopHoro завода, мы встре-

тились вскоре после ero возвра-

щеНИJl из командировки. Целый
меСJlЦ ездил он по колхозам и

совхозам области, тщательно

разбираJl каждый случай выхода
из СТРОJl двиrателей, устанавли-
ваемых на известных во всем ми-

ре тракторах марки ..Беларусь».
В совхозе "Свекловичный» Не-

свижскоrо райоиа Владимир об-
наружил на первый взrЛJlД пу-
СТJlКОВУЮ неисправность маСЛJl-

Horo фильтра. Но с этим же

дефектом встреТИЛСJl еще в двух

ХОЗJlйствах. ПОВТОРJlемость ре-
зулы;атов в таких случаJlХ BcerAa

иастораживает. В чем причина
-

внеудачной коиструкции или в

низком качестве изrотовлеНИJll

Как ВЫJlСНИЛОСЬ позже - ни в

том, ни в ApyroM.

длJl улучшеНИJl работы фипьтра
заводские конструкторы измени-

ли подвод к нему масла - внеш-

ний вид сохраНИЛСJl, а ПОРJlДОК

разборки стал друrим. Вот это и

ввело в заблуждение сельских

механизаторов. Хот51 в инструк-

ции четко написано, как обра-
щаТЬСJl с новым фильтром, ока-

залось, что TpaKTop'lCTbI в нее и
не заrЛJlдывали. Пришлось Вла-
димиру иа месте раЗЪJlСНJlТЬ им

правила ухода. Раз ПJlть-шесть в

roA выезжает он на обследова-
ние, а потом состаВЛJlет отчеты,

анаЛИЗИРУJl все замечеНиые ие-

исправности. Конструкторам эти

отчеты нужны, как штабу опера-
тивные донесеНИJl с ПОЛJl БОJl,-
сразу Видно, rAe дела идут хо-

рошо, а куда следует немедлен-
но бросить подкрепление.
Штабом, который перерабаты-

вает всю поступающую на завод

ИНформацию, служит бюро на-

дежности и долrовечности.
- Из чеrо складываеТСJl каче-

ствоl - спросил 51 начальиика
бюро rеинаДИJl rриrорьевича
ВОлосова.
Он достал из шкафа и развер-

нул передо миой иесколько

больших плакатов. Один из них

под названием "Схема управле-
ниJl качеством продукцию> очень

походил на карту сражеНИJl.
- Я хотел бы начать ответ с

извеСтноrо всем примера, - ска-

зал rеннадий rриrорь<!вич. - Вот
вы дотронулись до rОРJlчеrо
чайника и тут же отдернули ру-
ку - сработала удивительнаJl
система управлеНИ51, даннаJl нам

природой. А что же произошло
в эти доли секундыl От тепловых

рецепторов, расположенных на

коже, по нервным волокнам си-

rнал "rОРJlЧО» поступил в мозr.

И тот дал соответствующую

команду мышцам. Эти же прин-

ципы лежат и в основе управле-

ниJl качеством. Сиrнал "rОРJlЧО»

ДЛJl нас - самые исчерпываю-

щие сведеНИJl о неиспраВНОСТJlХ
и уСЛОВИJlХ, в которых они лро-
изошли. Собираем мы их по кру-

пицам из отчето'! об испытаНИJlХ

двиrателей, обсле\Цований в хо-

ЗJlйствах, сводок ремонтных за-

водов о расходе запасных частей.

Все эти разрозненные факты
мы стараеМСJl обобщить, чтобы

увидеть в них какую-то законо-

мерность. Работа эта очень увле-

кательнаJl, по характеру она близ-
ка к работе следоватеЛJl. Однаж-
ды у нас произошел такой Пё\ра-
доксальный случаi1. BApyr стали

трескаТЬСJl поршни. В чем делоl

Отправили на анализ состав спла-

ва, из KOToporo они изrОТОВЛJl-

ЮТСJl, ответ - в норме, Испыта-
ли на прочность

- тоже в по-

РJlдке. Перебрали множество

версий - ни одна не подходит.

Затем кто-то обратил внимание
на короткую заметку в мноrоти-

ражке. В ией rоворилось, что

молодой литейщик Н. только

окончил профтехучилище, а уже

выдает по полторы нормы порш-

ней в смену. Было это очень

давно, KorAa еще поршни изrо-

ТОВЛJlЛИСЬ вручную методом

ЛИТЬJl в кокиль. Кокиль представ-

ЛJl Тсобой как бы книry ИЗ двух

толстых металлических "стра-
ниц». С виутренией стороны каж-

]



дой «страницы» имеются уrлуб-
леНИЯJ соответствующие по фор-
ме двум половинам детали. Ко-

киль закрывают и через отвер-

стие заполняют ero металлом.

KorAa металл остынет, из кокиля

выбивают rотовую деталь.
Литейщи'ки обслуживают по два

кокиля, в один заливают металл,

а в I.!pyroM в это время деталь

остывает. Н. оказался. человеком

энерrичным, полным желания ра-

ботать. Он развил такую ско-

рость,. что поршни не успевали

«созревать», хотя по внешнему

виду ничем не отличались от нор-

мальных. Причину нашли, а мо-

лодому литейщику поставили

третий кокиль, чтобы быстрота
работы шла в Hory с качеством.

Сейчас он уважаемый на заво-

де человек.

Второй плакат - история за-

вода, представленная в лаконич-

ной форме rрафиков и диа-

rpaMM. Bcero тринадцать лет на-

зад отправили моторостроители

первую партию 50-сильных дизе-
лей Д-50 своему имеиитому со-

седу '- Минскому тракторному

заводу. По сравиению с маститы-

ми зарубежными фирмами, кото-

рые ведут свою родословную с

прошлоrо века, моториый за-

вод
- «подросток». А ВОТ что

успели сделать за эти rоды ero

люди. Ресурс двиrателей С

2,5 тыс. ч увеличился ,почти в два

с половиной раза, в десятой пя-

тилетке иамечен следующий ру-
беж - В тыс. ч. Значит, О'ДИН

новый двиrатель будет лучше

трех прежиих. Но не только ре-

сурсом определяется цеииость

мотора, ведь производительиость
машииы зависит прежде Bcero от

ero мощности. В 1965 roAy кон-

структоры сумели «втиснуты. В

Д-50 дополиительно 5 л. С., не

изменив ero веса и rабаритов, а

в 1972 roAy - еще 5 л. с.

С увеличением мощности каж-

дый атом металла оказывается в

более тяжелых условиях. Как'

узнать, выдержит ли теперь де-

ПIЛЬ заплаиирован'ные 6-8 тыс. ч,

.

нельзя же ждать 3-4 roAa,

пока трактор выработает этот

ресурс? Для инженера-испытате-
ля Александра Трифоновича rри-
нюка отвечать на такие вопро-

сы - дело привычное. Мне он

показался обладателем фантасти-
ческой машины времени. Деталь,
которая держит наrрузку rодами,

он может развалить за считанные

часы. Причем не просто разло-

мать ее, а сделать так, чтобы

характер разрушения был срав-
ним с тем, что получается в ре-

альных условиях.

Чаще Bcero приходится прове-

рять ему детапи на долrовеч-

ность. Подrотовят конструкторы
или технолоrи какую-нибудь но-

винку и несут на испытания к

Александру Трифоновичу. Он

устанавливает ее на стенде ря-

дом с серийной и включает в

работу, а чтобы побыстрее полу-
чить результаты, добавляет в

смазку песок. От количества и

размеров песчинок зависl'tт ско-

рость разрywеиия, для испытате-

лей это св еобразный масштаб
времени. После такой проверки
можио сказать наверняка, лучше
новиика или хуже Toro, что есть.

Разrоваривая со специалистами

по иадежиости и испытателями,

я пытался выведать у них секрет,

блаrодаря которому моторо-
строители выпускают продукцию
BbIcoKoro качества. Но оказалось,

что никакоrо секрета нет. Каж-

дый шаr вперед
- это десятки,

а то и сотии больших и малень-

ких дел. Складываясь вместе, они

и определяют понятие завод-

ской марки ММЗ, вся продукция

KOToporo выпускается только со

Знаком .качества. Правда, среди
иаиболее интересиых новинок на-

зывали мие фильтры - топлив-

иые, масляные, ,воздушиые. Их

создали коиструкторы бюро, ко-

торым Р)1КОВОДИТ Владкмир
Александрович Прес.ман.
- Сорок rpaMMoB пыли, ПО-

павшей в двиrатель, выводят ero

из строя, иачал свой рассказ

Владимир Алексаидрович.-

MHoro это или мало? Если снять

воздухоочистители, то при рабо-
те трактора в поле он забьется

пылью через 10--15 минут. Еще
более высокие требования к чи-

стоте топлива, ведь достаточно

маленькой песчинки, чтобы пе-

рекрыть отверстие в форсунке.
8 детстве Владимир Алексан-

дрович увлекался рыбалкой-
ловил на удочку, ставил верши.

Принцип действия верши он

использовал в конструкции ТОП-

ливноrо фильтра. Теперь этот

фильтр запатентован З:i рубежом.
Несколько лет назад конструк-

торы бюро выступили с инициа-

тивой - каждый roA внедрять
столько новинок, чтобы экономи-

ческий эффект от них в пять раз

превышал rодовую заработную
плату сотрудников бюро. Вот уже
две пятилетки подряд они вы-

полняют свое обязательство.

За эти roAbI получено 23 автор-
ских свидетельства, 9 иностраи-
ных патентов.

Более шестидесяти лет тому
назад Рудольф Дизель rоворил
о своем двиrателе так: «Дизель-
мотор никоrда не будет дешевой
машиной. Ее назначение быть

лучшей машиной, она требует
матеРJ'lалов высочайшеrо каче-

ства, обработанных лучшим ин-

струментом и наиквалифициро-
ваннейшими мастерами». Эта ха-

рактеристика во MHoroM 'справед-
лива и сеrодия. Однако кое в
чем время поправило изобрета-
теля. При массовом производ-

стве самый экономичный среди

двиrателей внутреинеrо сrорания

оказывается и достаточно деше-

вым, он прост В обслуживании,
отличается высокой надежностью
и ДОлrовечностью. Конечно, эти

качества пришли к дизелю не

сами собой, они результат

HeycTaHHoro творчеСкоrо поиска

Конструкторов, технолоrов, ме-

таллурrов, всех «наиквалифициро-
ваннейших мастеров», которые
живут и работают в Минске.

Л. ЕВСЕЕВ, инженер

СВАРКА С ПО-

мощью... МАrНИТА.
Чтобы сварить, прочно со-

едннить две деталн между

собой, нх поверхностн

нужно расплавить. Для
этоrо требуется тепловая

энерrня. Сейчас ее полу-

чают прн сжиrаиии аце-

тилеиа в кислороде, от

электрической дуrи, от

мощноrо cBeToBoro луча,

от трения. Совсем иной

физический принцип для
этих целей использовали

ученые Ииститута электро-
сварки имеии Е. Патона.

Оии предложили сварку
проводить в сильном Mar-

нитном доле. Если к сталь-

ному предмету, например,

к лезвию бритвы првбли-
зить маrнит. оно с си ой
к иему притянется. Нечто

похожее используется 'в

маrиитио-импульсиой уста-
новке. Здесь создается

чрезвычайио сильиое крат-

ковремениое маrнитиое по-

ле, которое за тысячиые

доли секунды, а значит,

с оrромным ускорением

притвrнва т две детали

иавстречу друr друry и со-

удариет их. Поверхиости
при ударе ие оплавляются,

металл ие меияет структу-

ры. В этот момент кри-

сталлы двух металлов,

словно молекулы жидко-

сти, перемеmвваются меж-

ду собой и накрепко, под

ВЛИJIВием оrромиоrо дав-

ления и вихревых токов.

сцепляются между собой.

Новая установка выполии-
ет соединеиие таких несо-

вместимых между собой

металлов, как алюминий и

медь, алюмввий н сталь.
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«8 ЖЕЛАЛ БЫ, ЧТОБЫ

БЫЛИ МЕДИКИ, ЗНАЮЩИЕ
НАЧАЛА МАТЕМАТИКИ»

Среди  кспонатов выставки научно-техническоrо творчества моло-

дежи - НТТМ-76, открывwе.йс. в самом больwом павильоне ВДНХ,
стоит неброска. на первым вэrл.д модель - стекл.нные колбы, ре-
зииОвые трубк'!, провода. С помощью  тихнехитрых средств моло-

дом советским ученым CepreM Петухов провел уникальные исследо-
вани., приоткрывwие тамну демстви. вестибул.рноrо аппарата чело.

века. На конкурсе работ молодых учеиых Москвы, прОВОДИllwемс.
Московским rородским комитетом ВЛКСМ и Президиумом Акаде-

ми'! наук СССР Серrею Петухову была присуждена I преми. по

классу наук о живом природе.

«На трбий день I(ачка усили-
лась, и я заболел, Целый день

лежал я вполне равнодушный. без-

ропотный, без чувства скуки, без

желания пойти наверх подышать

свежим воздухом. без капли сожа-

ления, любопытства или заботы,
без всяких чувств вообще. Если бы

даже сам Неnтун вошел бы ко

мне в каюту с жареной акулой на

своем трезубце. я посмотрел бы

на это. как на дело обыденное, не

6

выходящее из ряда событий, еже-

дневно случающихся, и которые

уже никоео не удивляют».
Тяжелому состоянню, в котором

находился известный анrлнйскнй

писатель Чарльз Днккенс во время

CBoero путешествия через АТJJанти-
ку, есть вполне точное объясне-

ние
-

«морская болезнь». Но вот

что удивительно. Позже, коrда в

наш быт широко вошла rраждан-
ская авиация, сходные неудобства
пассажнров во время полета ста-
ли называть «воздушной бо-
лезнью», Правда, полет не столь

продолжителен, как плаванне, по-

этому «воздушная болезнь» пере-
иоснтся rораздо леrче морской.
Пожалуй, с не мея"шнм основани-

ем можно rоворить и о «железно-

дорожной», «автомобнльной» и

друr!,!х болезнях подобноrо рода.
Однако даже человеку, далекому
от медицины, ясно, что плохое са-

мочувствне н утомление пассажн-

ров должно быть слеДСТВием од-
ной н той же прнчины, которая
не завнсит от внда транспорта.
В чем же дело?
Более ста лет тому назад заня-

лись ученые исследованнем вестн-

булярноrо аппарата человека, ко-

торый воспринимает уrловые па-

раметры движения тела, он слу-
жит человеку своеобразным внут-
ренннм зрением. Видимо, очень
иужен вестибулярный аппарат
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всем живым существам, если пуще
rлаза бережет ero при,рода, упря-
тав за надежную кость н распо-
ложиВ" блнже друrnх opraHoB
чувств к мозrу. 3а прошедшне ro-
ды ученые проделали работу нск-
лючнтельной важностн - разобра-
лись в устройстве аппарата, нзме-

рнлн, составнлн подробнейшее
опнсание, но вот увндеть ero в

действии нм ннкак не удавалось.
Одно время пыталнсь моделиро-
вать аппарат в натуральную ве-

л'ичнну, но, поскольку размером-то
он чуть больше rорошнны, трудно-
сти оказалнсь на этом путн не-

Вестибулярный аппарат
человека (верхний рисунок)
служит ему самым rлавным

прибором для ориеитации
в пространстве (рисунон
вниэу).

',О t  o
';
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преО.J.ОЛIIМЫМII. Что происходит в

моде.1II Прll вращенин, разrляды-
вали в микроскоп, и то лишь пос-

ле Toro как ее останавливали.

О том, насколько полученные ре-

зультаты соответствовали реаль-
ным процессам, протекающим в

вестибулярном аппарате, ученые
не моrли сказать  lIчеrо опреде-

ленноrо.

Старые, традиционные методы

исследования исчерпали себя, на-

ступил кризис.

Продвинуться хОтя бы на шаr

в исследованин вестибулярноrо
аппарата можно было, лишь со-

средоточив в этом направленин

достижения друrих наук. Сде-
лать этот шаr довелось выпускни-

ку кафедры физики жнвых систе1\!

MOCKOBcKoro физнко-техническо-
ro ниститута, ныне кандидату

бнолоrических наук Серrею Пету-
хову --

сотруднику [осударствен-
Horo научно"иссле.J.овательскоrо
института машииоведения (Моск-
ва). Физика. техиика, биолоrия --

еще далеко не полный перечень

8

тех областей знания. которые при-

влек молодой ученый для решения
проблемы.
Любопытно, что. коrда Лео-

нард Эйлер прибыл в Петербурr-
скую академию наук, обещанное

ему место профессора математики

оказалось занятым, и некоторое

время он заведовал кафедрой
физнолоrии. После Эйлера во

rлаве кафедры стоял врач, а в

будущем тоже нзвестный матема-

тик Д:шиил Бернулли. «Я желал

бы, -- писал ОН в 1741 rоду Эй-

леру. -- чтобы в Петербурrе бы-
ли медики, знающие начала ма-

тематики, в особенности же--

механики и rидраВJIИКИ». Пред-
видение Бериулли о rромадной ро-
ли в медицине точных наук бле-

стяще подтвердилось в исследо-

ваниях Серrея Петухова.
Упрощенно вестибулярный ап-

парат можно представить в !!иде

трех пустотелых колец непра-

вильной формы. Кольца, или, как

их называют ученые, полукруж-
ные каналы, расположеиы прн,
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На фотоrрафии слева автор у своей модели вестибулярноrо аппара-
та. на верхнем рисунне дана ее принципиальная схема.

мерно под прямым уrлом друr к

друrу и образуют пространствен-
ную систему координат. Каналы
запdлнены жидкостью, близкой по

фнзическим свойствам к воде.
Коrда человек наклоняется или
кивает rоловой, жидкость прноб-
ретает ннерцию и давнт на желе-

образный клапан --

купулу, пе-

рекрывающую канал. Ку'пула на-

ХОДит<:я lJj аМlпуле (см. рис.).
Под действнем снлы кynула от-
клоняет<:я, и пронизывающне ее

нервные окончания снrналнзируют
об этом в 'мозr.

За.интересовавшись механизмом
действия вестибуля,рноrо аппара-
та, Серrей решнл построить про-
зрачную модель достаточно боль-
ших

размеров, чтобы на ней бы-
ло удобно изучать процессы при
различных внешних возд.ействиях
Рассчнтав несколько вариантов'
он Прншел к выводу, что все reo 
метрические размеры модели иуж-
но увелнчить по сравнению с
реальными в 49 раз Моделисты
знают, как трудно сд латьточную

копию какой-иибудь крупной ма-

шины, При cTporo пропорциональ-
НОМ уменьшении большоrо кораб-
ля все болты н rайки

прнобретают мнкроскопические
размеры. Еще больше хлопот с

двиrателем. Поэтому никто и не

пытается ставить на модель ди-

зель или тем более реактор, как

у настоящеrо атомохода. У моде-

лирования свои закоиы.

Оказывается, еще большне

трудиости возникают в том слу-

чае, коrда модель делают во моно-

ro раз больше натуры. Добиться
точноrо rеометрнческоrо сход-

ства -- лншь меньшая часть дела.

Нужно еще' ухитриться, чтобы
процессы внутрн модели проте-
кали подобно тому, как они идут
в натуре. На этот счет существу-
ет особая теория подобия, на ос-

иовании которой можно точно оп-

ределить, во сколько раз следует
изменить вязкость н плотность

внутриканальной жидкости, упру-
rocTb купул и друrие фнзические
параметры, чтобы. на MHoroKpaTHo

9



увеличенной модели ПОJ1УЧliТЬ ре-
альное течение процессов. Подвод-

ные камни подстереrают ученоrо на

каждом шаrу, поэтому здесь

очень леl'КО ошибиться. Если

уве.1ИЧИТЬ лишь размеры моделн,

ие ПрllНЯВ во вниманне друrие

пара метры системы. характер дви-

жения жидкости в канала" мо-

жет коренным образом изменить-

ся. Чтобы соблюсти все УСЛОВIIЯ

подоБИ!l. ученые проявляют завнд-

ную изобретате.1ЬНОСТЬ.
Казалось бы. модель нужно за-

полнять водой, поскольку жид-

кость полукружных каналов близ-

ка к ней по физическим свой-
ствам. Однако из расчетов следо-

вало, что для выбранных разме-
ров модели лучше Bcero подходит

совсем иная жндкость - rлице-

рин. в 1200 раз более вязкий по

сравненню с водой. Парадоксаль-
но, но факт

-

ради достиж'ення
объективной истины vченые вы-

нуждены идти как бы -на Ilскаже-

ние, реальные вещества заменять

.1абораторнымн. Множество друrих
вопросов пришлось решнть уче-
ному, преж.з.е чем он приступи.l

к исследованням. Для p rHCTfJa-
ции положения ку.пулы Серrей
применил электронную схему с

фоторезнсторами. Засвндете.1ЬСТВО-
вав ориrннальность :vюде.1Н, KaMli-

тет по изобретеНИЮI и ОТl<РЫТНЯ.\I

выдал на нее авторское свиде-
тельство.
А что же HOBoro дали науке

исследования Серrея? Во-первых,
он изучил характер вестибуляр-
ных снrналов, подаваемых на вход

нервной снстемы при различных

видах движеиия rоловы. Оказа-

лось. что существует очень широ-
кнй класс двнжений, о которых

вестнбулярный аппарат дает лож-

ную информаЦI!Ю. Именно в ней

н кроется ПРИЧllНа морской бо.lез-
ни. А вестибулярный аппарат иrра-
ет роль rлавноrо реrулятора,
нмеющеrо прноритет перед дру-
rими орrанами чувств. Мало Toro,
что сам сбивается с ритма, он

еще дает и неправильные коман-

ды «расслабься», «не верь rлазам

tO

своим» И друrие. Противоречи-
вость информации. которая посту-
пает от раз.IИЧНЫХ opraHoB чувств,

приводит человека в безразличное
состояние. очень точн() подмечен.

ное Диккенсом. А у некоторых
людей ОТК.lючается сознание.

Во-вторых. Серrей YCTaHoBII;1
связь между работой вестибуляр-
Horo аппарата и друrих opraHoB

чувств. Он заметил очень J1юбо-

пытное ЯВ.lение - J10жные коман-

ды вестибу.lярноrо аппарата BoНl!!-
ют на движение rлаз. Оказалось.
что при морской болезни люди

буквально косеют. Коrда испытуе-
мым показываJ1И одну лампочку,
они утверждали, что видят две.
Но нсследования молодоrо учено-
ro выходят за рамкн нзучення са-

:IIОЧУВСТВИЯ пассажиров
- они

часть оrромной проблемы об Отно-

шеннях человека с машиной.

Биомеханическая сторона явле-

ний в системах «человек - :IIаши-

на» разрабатывается в нашей

стране под руководством доктора
технических наук, профессора
Константина Васильевича Фроло-
ва. директора Института машино-

ведения. Та же самая качка дей-
ствует не только на пассажиров,

но н на моряков. летчнков, кос-

монавтов. И еслн укачался пас-

сажир
- еще не беда, будет ro-

раздо хуже, Korila укачается

пилот. Чтобы этоrо не произошло,

нужны надежные тесты, позволя-

ющие объективно определить

приrодность ЧС.l0века к профес-
сии летчика. водителя, моряка.

И такие тесты уже существуют,

они как раз вытекают нз исследо-

ваний кандндата биолоrических

наук Серrея Петухова. УчеНО:llУ
удалось проникнуть в тайну одно-

ro из самых сложных и недоступ-
ных для наБJlюдений opraHoB

чувств. Исследователи не остано-

вятся на ДостиrНУТО!tl. Со време-
нем наука найдет иадежные сред-
ства против укачивання, ПОТDМУ
что «меднки. знающие начала !l<la-

тематики», Moryт очень \lНoroe.

Л. АЛЕКСАНДРОВ
Рис. А. Матросова

Удостоверения на рационализаторсиие предложения выданы'
...Шахтоi1 им. Оитябрьсиоi1 революции ученииу 9-ro иласса'средней

шиолЫ нt 24 Цыплаиову rеннадию за то, что ои предложил усовер-
шенствовать приспособление для поrрузии и разrрузии уrля на по-

верхНОСТИ шахты.

...Строительиым .управлением нt 10 Ермакову Владимиру. ученииу
8-ro нласса среднеи ШИО;JЫ нt 6, за разработиу злентричесиоi1 схемы

контрОЛR воды в баие отопительноi1 СИстемЫ здаиия.
...Обоrатительноi1 фабриноi1 шахты им. ОнтяБР'осиоi1 революции де-

сятииласснице средней w олынt 24 камы иноi1Анне за то. что она

предложила cxeM ycoBepw'!.Hc1 вования буииерноi1 поrрузки 'уrля.
...Обоrатительнои фабрииои waxTbl им. ОНТRбрьсиоi1 революции уче.

нииу 9-ro иласса средней WИОЛЫ нt 24 rончарову Борису за ero пред-
ложение по усоверwенствованию wлаиовоrо отстоi1нииа.

...Авторемоитны M заводом десятииласснииу 4-й средней wиолы Ко-
жанову Серrею за разработиу приспособления для эаливки упорных
wаi1б ноленчатоrо вала автомобиля ЗИЛ-130.

ОБЫКНОВЕННОЕ ЧУДО
Это было на Выставке научно-

техническоrо творчества молоде-

ЖИ, в одном из самых больwих
павильонов на ВДНХ в Москве.

Там, rAe разместились работы
wкольников иаwей страны, висел
и ЭТОТ написанный большими

буквами на суровом полотне

текст; «Юные техники члены
ВОИР r. 'Шахты Ростовской обла-
сти внесли более семидесяти ра-
ционализаторских предложений.
Пятнадцать из них внедрены на

waXTax и предприятиях ropoAa».
О школьниках обычно принято

rOBopl4Tb в будущем времени _

«станут, будут, выучатся...». Здесь
черным по белому утвержда'ЛОСЬ:
еще за wкольной партой можно
стать дипломированным рациона-
лизатором.
В проwлом roAy на страницах

Журнала вы встретились с юны-
ми теХниками из Запорожья, ко-
ТОрые разработали целые автома-
тичесwие линии для cBoero заво-
да «Запорожсталь». Эти ребя-
та тоже ,получили «взрослые» ав-
торские св,",детельства. А здесь-
более семидесяти раЦИQна-
Лизаторсwих предложений, да
еще l'Iятнадцать внедренных!
С этими WКОЛЬНИl<ами стоило по-
знакомиться!

Директор Ростовской област-
ной стаиции юных техников (rAe
сходятся все нити техниче-
cKoro творчества) Анатолий иоси-
фович Файнберr совсем не уди-
вился.

- В Шахтах, - сказал он,
-

нет, наверное, такой wwолы, rAe
не работал бы совет ВОИР и rAe

не было бы рационализаторов.

Вот, посмотрите...
И, действительно, ЭТОТ больwой

альбом Mor удивить Koro yroAHo:

waXTbI, обоrатительные фабрики,
авторемонтный завод, wвейный
kомбинат, строителъные управле-
ния - на каких только предприя-
тиях ropoAa не были внедрены
рацпредложения ребят! И не
только промыwленности касались
их интересы - больwе двадцати
свидетельств получили wкольни-

ки за разработку и создание НО-

вых ориrинальных учебных при-

боров. Больwе Bcero свидетельств

было у учеников wахтинской
wколы N2 1...

* * *

TpaMBa>i долrо wел по rODoAY,
потом выполз иа окраину. За ow-

ном проплыли терриконы. Шко-

tt



ла N!! 1 расположилась в рабо-
чем -поселке шахты «Южная»...
«Удостоверение на рационали-

заторское предложение N!! 994.

Выдано rалицыну Константину на

ПРИНЯтое шахтой «Южная» комби-
ната «Ростовуrоль» К внедрению

рационализаторское предложение:
«Механическое приспособление
для замены каната на подъемной
машине».

...Мы сидим с учителем труда

Андреем Андреевичем Сулимо-
вым в школьной мастерской.
Именно он руководит здесь круж-
ком юных рационализаторов. Ко-

му, как не ему, бывшему шахте-

ру, учить ребят традициям своей

ПРОфессии? 8 этой школе так за-

ведено: 'младшие на уроках труда
делают макеты шахт, ребята по-

старше
- действующие их моде-

ли, а девяти-десятиклассники уже

MoryT найти здесь «узкие места»

и внести свои решения.
- С чеrо мы начали? - пере-

спрашивает Андрей АндрееВI1Ч,-
Как возникла идеяl А так: rлав-
ный механик шахты «Южная» дал

нашему кружку несколько тем,

просил подумать...
Но «подумать» здесь было ма-

ло. Ребята несколько раз ходили
на экскурсии, расспрашивали, при-
rлядывались. Только после этоrо

выбирали темы. А потом, не до-

жидаясь установленных расписа-

нием занятий кружка, по очере-

ди забеrали к Андрею Андрееви-
чу, делились своими решениями,
советовались...

Казалось бы, чеrо проще: по-

износился "анат подъемной ма-

шины - нужно заменить ero но-

вым. На шахте это случалось не

часто но Р<lбота была очень тру-

доем ой. И занято на ней было

8-10 человек. Михаил Мирошни-

ченко, Константин rалицын, Нико-

лай Уляшов вместе с Андреем

Андреевичем предложили устано-
вить такую систему: редуктор

соединить с мотором, а мотор с

барабаном, на wоторый намотан

канат. С этой работой может

справиться один человек.

Так появились в школе первые

tl

настоящие «дипломированные»

рационализаторы.
...Ребята как ребята - внеш-

не ничем не отличаются от тех,

что rоняют на пустырях футболь-
ные мячи, а вечерами бродят по

улицам с rитарой. Вполне совре-
менные. И волосы не такие уж

КОротwие... Но, наверное, не это

в них rлавное. Они - внуки, сы-

новья, братья тех, кто каждый

день спускается в забой. И они

сами: Миша, Костя, Коля, Саша,
Витя - можно сказать, уже сей-

час rOToBbI идти с ними.

- Совсем HeMHoro остаЛОСD,-
шутят ребята, выйдешь из

школы, двести метров по пря-

мой - и вот она, проходная
шахты.

Они, эти ребята, не только на

шахте стараются найти и исправить

недостатки. Тот, кто хоть раз по-

чувствовал свою власть над меха-

низмом, не остановится.

Школа поселка «Южный» - не-

большая, одноэтажная, отапли-

вается, естественно, уrлем. А как

шлак выносить из кочеrарки? По-

нятное дело - ведрами. И так бы-

ло MHoro лет. А эти ребята вме-

сте с Андреем Андреевичем по-

думали-подумали и нашли реше-

ние.

-
-

.
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- 801', посмотрите, - показы-

вает Андрей Андреевич. - Мы

устаиовили peAyWTOp со шкивом,

протяну'ли через Hero канат, уста-
новили выносную стрелу. Вклю-

чаем мотор
- и стрела сама но-

сит шлак к тележкам. А управля-
ет arperaToM одии чеЛОl!ек.
- Конечно, нам леrче меха-

низм разработать, чем таскать

шлак,
- посмеиваются мальчишки.

. . .

«Удостоверение на рационали-

заторское предложение N!! 995.

Выдано Швыркову Александру
на принятое шахтой «Южная»

комбината «Ростовуrолы> К внед-

рению рационализаторское пред-
ложение: «Изменение шторки ок-
на для прохождения каната подъ-
емной машины».

Такое УДОС1'оверение получили,
кроме Александра, ero Однокласс-
ники Виктор Бацаца и Михаил Па-
сынков.

..'nepBbIM на это обратил вни-

маиие школьных воировцев rлав-

ный механик шахты: оконце вни-

зу здания подъемной машины,
через которое проходил канат

подъемника, никоrда ие закры-

валось. E.ro забивало пылью, сне-

rOM, дождем. И это, конечно, не

способствовало сохранности меха-

низмов, здоровью людей. Но как

закрыть оконце, если в нем, как

иитка в челноке, ходит канат!

Ребята из rруппы, которая взя-

лась разрабатывать эту тему, пе-

ребрали уйму вариантов, пока

Андрей Андреевич не одобрил
один из них. Представьте себе ме-

ханическую шторку, которая дви-

rается по швеллерам на роликах.

KorAa канат идет по барабану, он

сам передвиrает шторку окна.

...KorAa технический совет шах-

ты «Южная» рассматривал это

предложение, кто-то из инжене-

ров назвал ero «обыкновенным

чудом».

. . .

Может быть, через roA или два
мы расскажем о новых предло-
жениях шахтинских школьни-

ков - школьников, rоворя о ко-

торых трудно употреблять rлаrо-

лы будущеrо времени. Потому
что эти ребята уже сейчас насто-

ящие рациоиализаторы.

А. АРЗАМАСЦЕВА

УВЛЕЧЕННblХ МИЛЛИОНЫ
Всесоюзные смотры. Цеитральные выставни НТТМ имеют свою исто.

рию и традиции. Первая Цеитральиая Выставка откры асьна ВДНХ
СССР в 1967 roAY. Оиа посвящалась полувеновому юбилею Октября.На кей было поиазано 2500 работ, а в смотр'е участвовало 2 миллио-
иа HOBi\TOpOB. На иыиешней выставке за 10 тысячами экспонатов
стоит 11 миллионов учаСТНI1КОВ смотра.
Один из разделов Выставки иазы аетсяя..Творчество ЮНblХ техников...:Здесь демоистрируются иеобыкиовениые модели космических нораБJlеи

и цветомузынальиы e установки. приборы и приспособлеиия. позволя,

ющие лучше усвоить шиольную проrрамму и облеrчающие труд на

ПРИШКОЛЬНОМ сельскохозяйствениом участке:В девятой Пятилетке широкое развитие получили научиые общества
ШКОЛЬИИков. Они созданы в 77 областях. краях и республикаJ:! страны.Растет сеть филиалов иаУЧИblХ обществ учащихся в сел скоиместн!>.сти. особеино в Челябинской, Иркутской, Волrоrрадскои, Донецкои,
КРЫМСКОЙ областях.

.

_Вот лишь один экспонат школьииков - двухколесиы и трактор. со-
зданный в Новосибирске. Н' трактору прицепляются тележка. плуr.
КУльтиватор, борона или окучник. Скорость при вспашке 3,5 км/ч.
траНспортная до 15 км/ч. Самое интересное то. что трактор снаб-
Жеи ориrиналькым самодельным рулевы Mуправлением. которое позво'
Ляет ему поворачиваться почти ка месте. Да. это далеко не детская
иrРУwна.
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KorAA ПРОЩАТЬСЯ С ТЕПЛОХОДОМ?

--

в середине прошлоrо века на-

чалоСЬ решительное н,аступление

черной дымящей трубы на бе-

лые - такие романтическиеl -

паруса. Был в судостроении свое-

образный период компромисса

между ветераном парусом и су-

довой паровой машиной, KorAa

один и тот же корабль нес одно-

временно парусное вооружение и

все оснащение парохода: топку и

котлы, вал и rребной винт, уrоль-

ные ямы, заполненные топливом.

Но пришлось парусу сдаться пе-

ред мощью двиrателя. Лишь в

песнях и стихаl\ возникает сеrодня

романтический образ «бриrанти-
ны, поднимающей паруса», в

сказках о прошлом продолжает

жить расплывчатый контур таии-

cTBeHHoro «Летучеrо rолландца».

И с какой бережностью сохраня-
ются последние парусникиl Как

красиво и ropAo выплывают они

на ежеrодных парусных peraTax,
но... каким анахронизмом смо-

трятся они рядом с современны-
ми океанскими лайнерами и тан-

керами, сухоrрузами и контейне-

ровозами, у которых штормы не

порвут н'икоrда паруса, потому
что их нет, и мертвый штиль не

заставит беспомощно замереть на

«зеркале южиых морей», потому
что тысячесильному двиrателю

все равно, есть ли ветер и в ка-

кую сторону он дует. УХОДИТr
окончательно уходит в прошлое

прекрасный, романтический кои-

тур бриrантины с наполненными

ветром парусами.
Возможно, недалеко то время,

worAa поэты начнут вздыхать и об

УХодящем в прошлое современ-
ном теплоходе.

Конструкторы будущих судов,
пока на листах ватмана, начинают

отреwа'l'ЬСЯ от корабля, рассекаю-
щеrо носом пенистую волну, по-

тому что эта волна тормозит, по-

тому что ПОЯВ1о1лись двиrатели,
способные придать судам неви-

данные доселе скорости.

Первые ласточки этоrо будуще-
ro нам уже знакомы. Суда на

подводных крыльях, на воздуu!ной

подушке вторrаются в мир при-
вычных нам кораблей. Давно раз..
вивается - правда, пока в основ-

ном для военных целей, подвод-

ный флот.

Раздумывая над судами буду-
щеrо, конструкторы отнюдь не

отрекаются от тысячелетиями на-

копленноrо опыта.

Вы видите на фоне «Летучеrо
rолландца» судно, чем-то напо-

минающее rиrантские аэросани.

Тысячи лет существуют «водные

саню, - катамараны. Сеrодня ка-

тамараны строят на верфЯХ нашей

страны. И на рисунке тоже ката-

маран, у KOToporo так же мало

общеrо со своим «праре-дите-

лем», как у повозки древних хет-

тов и cOBpeMeHHoro автомобi1ля.
Сколько же придется решить

технических задач, чтобы постро-
ить подобный катамаран водоиз-

мещением в 40 тысяч тоннl

Предполаrается, что он должен

мчаться по волнам Атлантики со

скоростью so узлов в час (ско-
рость автомобиляl). Для этоrо

нужен двиrатель в 240 тыс. ло-

шадиных сил. И конструкторь, по-

ка еще раздумывают, каким ему

быть: .атомным? реактивным? Ка-

тамаран - это два параплельнс

плывущих тела, соединенных ра-

MOi1. Можно себе представить
wакие наrрузки будет испытывать

«рама» этоrо корабля будущеrо,
заполненная сотнями контейне-

ров, KorAa на оrромной скорости
волны будут бить в несущие ее

по воде «полозья» - поплавки,

ие синхронно, а вразнобой, стара-
ясь затормозить то один, то дру-
rой. Как сделать эту «раму» на-

дежной, как запрятать в нее каю-

ты, rрузовые отсеwи?

Но, может быть, это wорабль из

области научной фантастиwи? Нет,

одна из фирм Швеции запатенто-

вала кс.нструкцию TaKoro wораб-

tS



ля. Теперь ero создание
-- во-

прос времени, материалов, тех-

нолоrии и, конечио же, средств.

Еще один проект. В ием тоже

использован принцип катамарана.
И этот корабль совершенно не

похож на все те суда, что плава-

ют сеrодня по морям-океанам.

Представьте себе ряд узких, да-

леко выдвинутых в море пирсов.

Один пуст. На ApyroM
-- проч-

нейшая платформа. Портовые

краны уже заrрузил'и эту плат-

форму контейнерами в несколько

этажей.

И вот откуда-то из туманной

морской дали появляется стран-
ное сооружение, оно несется со

стокилометровой быстротой, у

входа в raBaHb сбавляет скорость,
точно нацеливается на свободный

пирс и как бы наезжает на Hero.

Открываются кинrстоны в rиrант-

ских «полозьях» -- поплавках.

Они наполняются водой, оседают
по обе стороны пJotрса в воду,
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платформа с rрузом ложится на

пирс.

Время стоянки в порту сокра-

щается в сотни раз, потому что

освободившееся от rруза судно

тут же совершает маневр к сосед-

нему пирсу, подставляет моrучие

плечи под заrруженную платфор-
му. Теперь остается продуть ци-

стерны, приподнять над бетоном

пирса наrруженную контейнерами
платформу -- и снова в путь, че-

рез океанские просторы.
По мнению судостроителек

Франции, Фрr, Швеции, большое

будущее и у судов на воздушной
подушке. На рисунке вы видите

один из проектов, рассчитанный'
на перевозку одновременно двух

тысяч леrковых автомобилей. Ско-

рость у TaKoro судна может дос-

тиrнуть 230 км/ч. Ему не будут
страшны волны пятиметровой вь,-

соты. Правда, для TaKoro судна на

воздушной подушке необходим
двиrатель «Bcero» В 750 тыс. ло-

шадиных сил.
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Как видим, проекты, о которых

мы рассказываем, отражают

стремление к победе над rлав-

ным недостатком MopcKoro тран-

спорта
-- ero медлительностью по

сравнению с самолетом, тепло-

возом, автомобилем. Но 70% по-

верхности нашей планеты покры-

ты морями. И никакой самолет

не может сравииться в rрузо-

подъемности С судиом. Значит,
нужно только ОДНО, чтобьt успеш-
но соревноваться с авиацией, --

быстрота.
Мы видим, к решению пробле-

мы «время
-- деньrи» судострои-

тельные фирмы Запада пытаются

идти разными путями. 8 одном

-1,
-
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случае это как бы возврат к про-

шлому. К катамарану, (но в каком

новом качестве!). В ApyroM слу-
чае -- использование воздушной
подушки, в третьем

-- создание

такой рациональной конструкции

судна, которая свела бы к мини-

муму время поrрузки-выrрузки.
Вот еще ОД,ин любопытный про-

ект судна, над которым ломают

rолову японские конструкторы.
Это супертанкер с взаимозаме-

няемыми секциями. Судно как бы
с двойным комплектом деталей--
TaHWOB, вместимостью каждый в

165 или 250 тыс. т. Такому rиrан-

ту не нужно будет заходить в

тесную raBaHb. Он бросит якорь
на внешием рейде. К нему по-

дойдут малютки-бt'ксиры, подце-

пят, словно баржи, секции, запол-

ненные нефтью, затянут в порт,
на их место подведут уже опо 

рожненные, отмытые «детали».
Запасные секции MoryT быть раз-
ными. Например, такой танкер
может превратиться, если нужно,
в рудовоз, ИЛИ в сухоrруз. Но и

на пути решения подобной вы-

rодной КОНСТРУWЦИИ стоит ряд
сложных проблем: как надежно
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соединять взаимозаменяемые сек-

ции с корпусом корабля, как ре-

шить проблему прочности всей
этой необычной конструкции,
KaKl.. Проблем множество.

Мы rоворили в начале статьи

о том, что ПIlРУС'ИИКИ HIIBcerAa

уходят в далекое прошлое. Но

нет, окifЗЫвllется, все не так. Топ-

ливный кризис ЗlIставпяет кои-

структоров оrлянуться и очень

ПрИСТIIЛЬНО вrлядеться в ПlIрУСII.

Ведь для них т»пливо не иужно.

Их, 11 вместе С ними и судно ro-

нит Дllровой ветер. Один rамбурr-
ский инженер-судостроитель, на-

пример, предлаrllет построить
nllpycHHK. По ero мнению, в плеи

штиля ero теперь ие пустят точ-

ные проrнозы поrоды. А медли-

тельность ПIIРУСНИКII с лихвоО!

окупится колоссальноО! rрузоподъ-

емностью. Только НII TIIKOM судне

MIITpOCbI не будут обеЗЬЯНIIМИ
взлеТIIТЬ НII реи. ПеРУСII застевит

РllБОТIIТЬ цеЛIIЯ система электро-

моторов, подчииеНИIIЯ ЭВМ. Од-

нако НII ВСЯКИО!' случаО!, rllмбурr-
скиО! инженер преДЛllrает все же

установить НII своем naруснике

«штилевоО! ДI5ИЖОЮ). Видимо, по-

лаrаться НII проrноз noroAbI все

же опасно. Подобиый проект
"
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Писъ.-лtll
я слышал о rИПОтезе, иоторая

объясняет всемирное тяrотение

давлением тахионов, частнц, ско-

рость которых больше Сt!,орости
света. Рассиажите, пожалуиста. о

тахиоиах и об этой rиl1:1тезе.

С е р r е й К р е с т о в с и и й,
r. Пермь

&ЫСТРЕЕ СВЕТАразрабатывается, между прочим,
и в Австралии.
И, наконец, последний рису-

нок - подводный танкер. Уже бо-
лее деСЯТКII лет ВОЗНИКIIЮТ про-
екты ТIIКиХ судов, которым не

страшны ни штормы , НИ полярные

льды. В спокойных rлу6ИНIIХ, KIIK

преДПОl!аrllется, они cMoryT хо-

Дить по морям и океанам. Но
сеrодня и этот ТИП судов не со-

шел ПОКII с чертежноО! доски на

СТllпель.

Все эти проекты дело будуще-
ro. И время ПОКllжет - Дllлекоrо
ИЛи близкоrо. А Пока, нам кажет-

ся, идеи таких судов - иаСТОЯЩIIЯ

цеЛиНII для юных моделистов.

Окунуться в ЗlIвтрашниО! день су-
достроения не менее интересно,

чем СООРУЖIIТЬ космические CTIIH-

ции будущеrо. Кто знает, может

быть, ваша ФlIнтастичеСКIIЯ мо-

дель судна cTIIHeT ЗIIВТРIl рядом
со СТllпелем, НII котором Эllложат

orpoMHbIO! необычныО! коребль, как

две капли воды 'лохожиО! НII иее.

Ведь в свое время Роберт
Фултон, ППIIВIIВШИЙ на пару никах,

ПО ТРОиПпервыО! ПIlРОХОД и от-

крыл новую эру в су,Достроении...

О тахионах MHoro rоворит.
Как и о rpавитонах, кварках,

короче
- о rипотетических ча-

стицах, существование которых

было предсказано теоретически.

но реально они не были обнару-
жены. Но нз всех необычных, та-

инственных чаСтнц тахионы,

пожалуй, самые экзотнческие.

Дело в том, что rипотеза об нх

существовании ставит под сомне-

нне фундаментальнейшее откры-
тне физики HOBoro времени-

специальную теорию отиоситель-

ности, однн из постулатов кото-

рой rласит, что скорость света -

предельнаи из всех возможных.

Впрочем, настолько же верно

будет сказать, что rипотеза та-

хнонов подтверждает теорию от-

носительности: ведь НИкaRими

экспериментами их обиаружить
не удалось.

Зачем же понадобилось вво-

дить понитие .тахион_?

Очевидно, толчком к этому по-

Служило одно из астрофнзиче-
ских наблюдений, KorAa амери-
канские физики наблюдали эа

мощным небесным радиоисточ-
ннком - квазаром 3С-279. Обра-
ботка данных привела ученых
к выводу, что сиrналы от этоrо

ИСточника распрострцниютси со

СКОростью, примерио в десить раз

превыmaющей скорость света.

Действительно ли это так ИJIИ

в наблюдении вкралась ошнб-
ка - неизвестно.

По мнению миоrих учеиых,

тахвоны ие Moryт быть обнаруже-
ны. Никак и ни прн каких уе-

По иностранным источникем
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ловиих ие Moryт они взаимодей-
ствовать с частицами нашеrо. до-

cBeToBoro мира, оставаись вьппе

черты скорости света, а значит,

ни увидеть. ни зареrистрировать

их мы не можем. Остаетси JlИшь

восхищатьси прочими качества-

ми, которые у них должны

быть: уменьшение скорости с ро-

стом энерrии, обладание ими

массой, выражающейси матема-

тически мнимым числом.

Возникла rипотеза: а что,

если до Нliшеrо времени не по-

нитый механнзм rpавитации

следствие давлении тахионов на

прнтиrивающиеси тела?

В 1782 roAy немецкий ученый
Лесаж предположил в точности

то же самое. По ero теорин

вселениую заполнJlЮТ бесчис-

ленные .ультрамировые. ча-

стицы. летищие хаотически по

всем направлениим с очень боль'

шими скоростими. Они настоль-

ко малы, что, по Лесажу, Apyr
с дрyrом не сталкиваютси, но,

бомбардируи массивные тела,

подталкивают их. Очевидно, под-

талкнвают их со всех сторон,
так что одинокое тело должно

в результате испытывать нуле-
вой нмпульс. Но два тела как бы

экранируют одно Apyroe в про-

странстве, н частицы подталки-

вают их Apyr к APyry.

.Ультрамировые. частицы Ле-

сажа не БЫJIИ обнаружены. тео-

рии ero давно была сдана в ар-

хнв, но вот поивилнсь тахионы.

Ничеrо удобнее н Лесаж приду-
мать бы не Mor. Тахионы в ero

rипотеэе настолько уютно себи

чувствуют, что опроверrнуть

rипотезу невозможно.

Естественно, окончательноrо

ответа на вопрос: .Существуют
ли тахионы?_ - дать сеrодни

нельзи. Мноrие скептично на-

строенные физнки относитси

К тахионам с улыбкой. rипоте-
эы, roворит оии, которых нельзи

проверить, ни в коем случае

нельзи и рассматривать серьевво.

-
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rрязь ПРОТИВ rРя.
ЗИ. Стар...е поир...ш-
ии настоящее бед-
ствие для автомобили-
зированиой Америни
одии из осиовн"'х ис-
точиииов заrрязне-
ния оиружающей сре-
д.... Учен...е из Комис-
сии по атомной энер-

rии нашли им недавно

хорошее прнменеиие.

Оназалось, ЧТО измель-

ченная резина может

захват",вать из ВОД'"

ртуть И адсорбировать
ее иа своей поверхно-
сти. ПРОИСХОДИТ это

потому. что резина со-

держит серу, иоторая
антивно взаимодей-

ствует с ртутью. Но-
вое средство уже прн-
меняется Д"Я очистии

сточн",х ВОД пром",ш-
лени",х предприятий.

СТЕКЛОПЛАСТ И К О -

ВАЯ ЦИВИЛИЗАЦИЯ1
Итальянсиие инжене-

Р'" фирм... ..Ветрорези-
иа.. считают стенлопла-
стии лучшим из совре-
меин",х материалов.

В",соная стойность
против норрозии соче-
тается в Нем с l1еrностью
н прочностью. Резерву-
ары для хранеиия пи-
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КОМАРЬ! ДАЛЬТО-
НИКИ. Специалист... бу-
дапештсноrо пред-
приятий ..TyHrCpaM"
создали новую элентри-
чесную лампочиу. ното:
рая испуснает желт"'и
свет с длииой воли'"

580-600 ми. Комар...
не воспринимают ero.
и поэтому не летят на

Hero. Летними вечера-
ми на даче теперь
можио будет отнр",вать
онна. не боясь иома-

ров.

НЕ ЗНАЯ БРОДА... Ав-

стралиец rper Родда

доназал, чтО даже в

этом случае можно пе-

'РепраВНТЬСR через ре-

ну. Нужно тольно хоро-
ШО владеть мотоцинлом

1
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и приделать н иему со-

ответствующие при-
способления. На фото-

,rраФии запечатлен мо-

мент, HorAa rper уже

форсировал реиу по

дну и выезжает на

противоположный бе-

per. По одной из труб.

иотор...е виднеются сза-

ди мотоциила. подает-
ся воздух и двиrате-

лю, по друrой о-:-во-

дятся выхлопн...е rазы.

НЕФТЬ С ОТМЕТИ-

НОЙ. После разrрузнн
иефти все та ниер...

тщательно моют, а за-

rрязненную воду прн-
иимают за плату бере-
rOBbIe очистные соору-
жения. Одиаио есть

еще иапитаны, иоторые
в целях энономии

средств сливают ее в

море. Чтобы ,точно

установить виновни-

нов заrрязнения моря,

ученые Шведсной иа'уч:
но исследовательснои
атомной станции раз-

работали эффеитив-
ный метод нонтроля.

Перед выходом из пор-
та разrрузившихСя су-

дов в их танНи засыпа-

Ют по щепотие марни-

ровочноrо материала,
СОстОящеrо из мииро-
снопичесиих частИц

различных металличе-
СНИХ СПl1аВО8, и.ндиви-

дуальных для иаждоrо

судна. Пробы обнару-

! А,

- .-tf
.
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..::_ l

щевых продунтов, хи-
мнчесние реанторы,
трубы для маrистраль-
иых нефтепроводов
все это можно делать
нз стенлопластина.
Больше Toro, стаl1ьные

трубы большоrо диа-
метра довольно трудно
доставлять на трассу;
стенI10пластииовы e же
можно изrОТОВI1ЯТЬ на

месте, причем таних

размеров, иаи изобра-
женная на фотоrрафин
емность объемом
1000 МЗ.

жениой в воде нефти
посылают на станцию

для анализа. По следа 
содержащеrося в неи

марнировочиоrо мате-

риала вычислитель-
ная машина находит
ВИНОВНИИО8.

:'

о
.,

о.

ДВУХМ О Т О Р Н bI Е
КОНЬt{И. Эти мотори-
зованные ролиновые

ноньИи сноиструиро-

ва" америнанец Боб На-

ранто. На них можно

развивать сиорость бо-

лее 70 нм/ч, а oAHoro

литра беизина достато-

ЧНО ДI1Я Toro, чтобы

проехать 20 нм. Каж-

дый из ИОНЬИОВ приво-

дится В движение соб-

ственным двиrателем

мощностью в 1 л. с. и

имеет сцеПl1ение, тор-

моз и реrулятор расхо-

да топлива. Наснольно

безопасна езда на этиХ

ионьнах. ионструнтор

предпочитает не высна.

зываться_

ПРИМЕРКА НОСОВ.

Специалисты давно об-

наружили. что тупои
нос судна, напоминаю-

щнй rолову иита, rораз-
до BbIroAHee oCTporo.
Тольно блаrодаря луч-
шей обтеиаемости сио-

рость норабля увеличи-
вается на 12-15%. А что

делать с судами старо-
ro типа, ноторые имеют

острононечную перед-
нюю часть1 Польсние

инженеры разработа-
лн для них надставну в

форме нитовой rоловы,
ее можно прииреплять
н норпусу любоrо типа.

Подобная надставна из

листовой стали придает

передней части судна

«модную», заируrлен-

ную форму. в результа-
те увеличивается сио-

РОСТЬ и эиономится

ТОПI1ИВО.

«ДУМАЮЩИЙ» ВИНТ.
Винт ориrинальной ион-

струнции для яхт сред-
Hero нласса разработан
в Дании. KorAa яхта дви-
жется под парусами. ero

лопасти автоматичесии

СНl1адываются, что

уменьшает сопротивле-
нне движению. Если сно-

рость снижается, лопас-

ти винта расходятСЯ,

принимают нормальное

положение н ВИl1ючают

двнrатель. На испытани-

Ях яхты с «думающими»
винтамн BcerAa ходили

быстрее обычных.
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140 децибеп - таков уровеиь звуковоr.
.

, авлеии., создаваемоrо иrроЙ' MOAHoro'"
pok-аисамБЛIl. 145 децибеп - шум реак-
тивиоrо самолета,

Проаи.ализир.уем rрафик. помещенный
ниже. Он показывает. какой уровен" зву-.
KOBoro ДавпеН"1I и' нв какое 'времll чело-
8еческое УIО воспрннимает 6ез60п зиенно.
А теперwзадумаем«;. наД' вопросом:

J
,

.

..' МУЗЫКА ЭТО
ил'и ШУМ?

./

АБ ,, 

1I5

к..
110 ---105 .

100
I

..

-.
..

95_ ---.-..

90
.

0.2505 1 15 2 3' 4 5
 .

t ('(АС)

Сложную задачу приwпось ре-
waTb судье из ropoAa Атлаитв

в США. Учитепь музыки обратил-
с. в суд с иском против cBoero

соседа. который во врем. ero

уроков стучал в стену палкой.

требу. "прекратить зто безобра-
зие». Подумав, судь. реwил де-
ло в пользу учител.

- как ни

крути, иrра на ро.ле хоть иноrда

музыка, а палкой в стенку-

только стук. Но рОIIЛЬ
- дет-

ска. иrруwка по сравнению с

аппаратурой современных рок-

ансамблей, СОТРllсающих зритель-
ные залы динамиками мощностью

в несколько киловатт. При зтом

человеческое ухо уже не в со-

сто.нии нормально воспринимать

звук
- звуковое давление, как

rOBopllT. подходит к nopory бо-

левоrо ощущеНИII_ Эвук воспри-
нимаетс. не ухом, а всем телом,

вибрировать начинают даже стен-

ки черепа. Результат! Сердечные

приступы, обмороки. Недаром во

BpeMII выступлений бит-rрупп у

дверей залов дежурит усиленный

нар.д "Скорой помощи». При-

мерно через полчаса такой му-
зыки у 80 процентов слуwателей

наступает временна. частична.

потер. слуха, и на восстановле-

Ние нормвльной способности
слыwать требуетс. два-три дн..

В наwей стране насчитываетс.

до 150 тыс.ч ансамблей, рабо-
тающих со звукоусилительном
аппаратурой. Больwинство испол-

Нителей - молодежь. Реб.та

обычно сами конструируют уси-

лители дл. своих ансамблей -

и в жертву мощности часто при-

нос.т качество звука: частотные

характеристики, уровень соб-

ственных WYMOB усилител.. rpOM-

I Децнбел в акусти е опреде-

ляется каи 20Ig--!!... rAe
Р
П

Р n nopor слышимости. а

РИ - измеряемое звуковое дав-

ление_ Ясно, что О дБ соответству-
ет самому тихому различаемому
иами звуиу. Болевые ощущения
начииаются при 140-150 дБ.

ПРИМЕРЫ УРОВНЕА

ЗВУКОВЫХ ДАВЛЕНИR

шепот - 45 дБ

разrовор - 60 дБ

улнца
- 70 дБ

метро - 100 дБ

рои-ансамбль - 140 дБ

реактивный самолет - 145 дБ

чеl Еще rромчеl А через не-

сколько минут и зтой rромкости

уже недостаточно: барабанна.
перепонка устала, звук снова ка-

жетс. тихим...

Эдесь стоит остановитьс..

Уровень звуковоrо давления,
по рекомендаЦИIIМ медиков, не

должен npeBwwaTb 85 децибел 1.

Для звла средних размеров, на-

пример wкольноrо aKToBoro за-

ла - зто один пятидесятиваттный
усилитель, включенный не на

полную rpoMKocTb.

Человеческое ухо
- тончай-

wий лрибор, способный воспри-
нимвть звуки, рвзличающиеся по

rромкости в 30 миллионов раз.

Будем же беречь 3ТОТ бесцен-
ный дар. Прислуwаемся к предо-

стережению американскоrо вра-
ча Рона Сильвера: ..Изrотовите-

лям зстрвдной аппвратуры сле-

довало бы помещать на перед-
ней панели своих усилителей сле-

дующую надпись: ..Вниманиеl

Превыwение звуковым дввлением

уровня 85 децибел может пр -
вести к необрвтимому расстрои-
ству слуха у исполнителей и слу-

wвтелей».

У медицины есть все основа-

ния для предостережений. До-
казано, что повыwенный уровень

WYMa является причиной миоrиХ

звболеваииw: нервных. психиче-

ских, сердечно-сосудистых и, ко-

иечно, причиной rлухоты, кото-

рая часто нвступает в сравни-

тельнО молодом возрасте.

А. ДОБРОСЛАВСКИА
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В журнале ..ЮТ» Н. 11 за
1970 roA я читал. что в 1977 roAy
человечеству предстаВИТСR редная
возможность изучить с близноrо

расстояния планеТbI солнечной

систеМbI. находящиеся за Марсом.
Станция. запущенная с Земли по

cTporo рассчитанной траеитории.
используя rравитационную силу
планет. сможет, оrибая эти плане-

TbI. дОСТИЧь Плутона и вернуться
обратно. Предполаrается. что пу-
тешествие займет оиоло 13 лет.

Каиая подrотовна ведется н это-

му запусиу1 Состоится ли ои во-

обще1 Ведь осталось полтора roAa.

В а л е р и й К а л и н и н с и и й,
r. Речица, rомельсной обл.

СУДЬ&А
,,&OпbWOrO ТУРА"

Так называлн амернканскне
ученые проект ПOJIета автоматн-

ческой межпланетной станцин,

котораи моrла бы последова-
тельно пройтн на сравннтельно
близком расстоинни от четырех
виешннх планет СOJIнечной сн-

стемы: Юпитера, Сатурна, Ура-
на и Нептува с проведеннем ис-

следований этих планет и их

спутников. Возможность TaKoro

полета возникает чрезвычайно

редко.
Объисниетси это тем, что по-

добный полет осуществнм лишь

прн определенном взанмном рас-
полоareнин Земли н перечислен-
иых планет на своих орбитах.
Просто запустить станцию
к Юпитеру можно почти каждый

rод: такие станцни - .Пво-

1.

нер-l0.. н ..Пнонер-ll.. - уже
былн запущены в США
в 1972 и 1973 rодах. Но для
«Вольшоrо тура.. необходнмо,
чтобы при пролете около Юпн-

тера станцня под действнем снп

прнтяжения этой планеты «раз.

вернулась.. н перешла на трассу,
обеспечивающую сравнительио
быстрое достнженне орбиты Са-

турна, причем в той точке, rде
в момент пересечеиня станцией

орБН'I;ы будет находиться Са-

турн.

Станция «Пнонер-l0.. после

пролета около Юпнтера 4 де-

кабря 1973 rода тоже продол-
жала двнженне в направленнн

орбнты Сатурна и пересекла ее
10 февраля 1976 rода, но Са-

турна в точке пересечения «не

застала..: он был за MHoro мнл-

лнонов кнлометров, совсем

в друrом месте своей орбиты.
Что касается станцин ..Пно-

нер-ll.., то с ней амернканскне
ученые вели себя более смело.
Онн заставилн ее пройтн блнже
к Юпнтеру, чем ..Пионер-l0...
В результате станция совершила

крутой разворот и перешла на

трассу (правда, очень протяжен-

ную) полета к Сатурну. В сен-

тябре 1979 rода «Пнонер-ll..
ДOJIжен пересечь орбнту Сатур-
на на расстоинин Bcero несколь-

кнх тысич кнлометров от плане-
ты. Осмелели американскне уче-
ные после нзученни полученных
от .nНOHepa-l0.. данных о ра-
днацнонном поисе Юпитера. ока-

залось, что зона нанболее интен-
снвной радиацни сравннтельно

неширокая, н, войдя в нее под

крутым уrлом, станция .Пио-

нер-ll.. может пересечь ее до-
статочно быстро, нзбежав ра-
диационноrо поврежденни борто-
Boro оборудованни.
Но вернемси к .ВOJIьшому ту-

РУ". У Сатурна под влиянием

rpавитационноrо поли этой пла-

неты станции должна развер-
нутьси и направитьси к орбите

Урана, чтобы пересечь ее ридом
с планетой. От Урана станции

получит новый rpавнтационный
импульс и продолжит двнжение

к орбнте Нептуна. I'де должна

застать эту планету. ВлаI'ОПРИ-

ятные условия, прн которых

Земля и все четыре планеты:

Юпитер (для требуемоl'О перво-

1'0 разворота станцнн), Сатурн,

Уран н Нептун оказываются на

своих орбнтах в нужном месте

в нужное время. как уже I'OBO-

рипось, бывают очень редко. Ав-

томатнческую межпланетную

станцню надо запустнть в 1976-

1978 I'оцах. Следующий раз это

будет возможно только в

21551'0ДУ.
Использованне для разворо-

тов станцнн снлы прнтяжения
планет не ТOJIько создало бы

}никальную возможность охва-

тить нсследованнями четыре пла-

неты с помощью одной станцнн.
но н сократило бы ПРОДOJIжн-
тельность полета до нанболее

отдаленных планет, что очень

важно, так как (' увеличеннем

ПРОДOJIжительностн возрастает

вероятность возникновения непо-

ладок на борту. Если запу-
стнть станцню к Нептуну без

НСПOJIьзовання прнтяжения про-

межуточных планет, то она до-
CTHI'Heт Нептуна ТOJIько через
30 лет. Один из варнантов .Воль-

ШОI'О тура.. предусмаrривал за-

пуск станцин с Землн 4. сентиб-

ри 1977 rода, пролет около Юпн-

тера 28 инвари 1979 rода, око-

ло Сатурна - 30 сеитибри
1980 rода, около Урана-
1 феврали 1984 rода, около Неп-

тува - 8 ноибри 1986 rода. Та-
кнм образом, полет до Нептуна
потребовал бы лишь несколько

более 9 лет.

Но вы, наверное, обратили
Внимание, что о возможном бу-
дущем эксперименте мы rOBo-

рим В прошедшем времени, как

о чем-то несовеpmившемси. Аме-

Рнканцы вынуждены отказатьси
от .ВOJIьшоrо тура... Причнна -

СЛншком высокне ассиrвоваНИII.

В условиих инфлицив, все увели-

чивающеrоси воеиноrо бюджета

н практическн ..замороженноrо..

бюджета на rражданский космос

нельзя ожндать выделення необ-

ходимых асснrиованнй на про-

rpaMMY, нмеющую чнсто науч-

ное значение.

Отказавшись от .Вольшоrо ту-

ра.., амернканцы все же решн-

ли воспользоваться блаrопрнят-
ным раСПOJIожением планет н

осуществнть значнтельно более

скромный ПOJIет с охватом толь-

ко двух планет: Юпнтера и Са-

турна. Иноrда этот ПOJIет назы-

вают «Малый тур... ОН обойдет-
ся HaMHoro дешевле, по-

СКOJIьку не потребуется создавать

для межпланетной станцин обо-

рудовання. способноrо надежно

работать более 9 лет н посылать

информацию на Землю вплоть до

пересечення орбнты Нептуна,
отстоящей от орбнты Землн бо-
лее чем на 4 млрд. км. Не по-

требуется н моднфицировать
наземные станцнн слеження,

чтобы онн моrлн поддержнвать

связь с межпланетной станцней
на такнх больших расстояннях.

В .Малый тур.. ДOJIжны. пу-

ститься в aBrycTe 1977 rода две

станцни МЮС (.Маринер-
Юпитер - Сатурн..). Пролет
около Юпнтера онн совершат

в 1979 rоду, около Сатурна -

в 1981 rоду. В случае успешноrо

исследованни Сатурна первой
станцией МЮС вторую, котораи

будет отставать от нее пример-
но на месяц, предлаrается пере-
вести на траекторню, не опти-

мальнУю дли исследований Са-

турна, но обеспечивающую в

rpавитационном поле Сатурна
маневр, выводищий на трассу

ПOJIета к Урану с достижением

плаиеты в 1988 rоду. Torдa был
бы осуществлен .Вольшой тур"
без охвата Нептува. Однако

сравнительно мала вероатность
Toro. что станции МЮС сможет

надежно функционировать до
1988 rода н передавать на Зем-
лю полезную информацию на

расстоиниих, значительно пре-
вышающих расчетные (расстои-
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1. Автоматичесная Межпла-
нетная станция МЮС для исследо-
ваиий Юпитера и Сатурна с про'
петной траентории. 1 ультра.
фиолетовый спеитрометр ДЛR

определеиия rазовоrо СоставiI ат-

мосфер Юпитера. Сатуриа и тех

их спутнинов, ноторые имеют ат-

мосферу; 2 инфранрасный

спеитрометр и радиометр для Ис.

следоваиия атмосфер планет и их

спутнииов, реrистрации суточных
изменений температуры и опре-
делеиия размера тел, образую-
щих иольца Сатуриа; 3 - фото-
поляриметр для изучения поля-

ризации видимоrо и ближнеrо

ультрафиолетовоrо излучения пла-

нет, их спутнинов и тел. образую-
щих нольца Сатурна; 4 - детен-
торы заряженных частиц в Mar.

иитосферах плаиет (есть ли Mar-

иитосфера' у Сатуриа, пона неиз-

вестио); 5 - минродвиrатели ДЛR
ориентации стаиции; 6 - про-

тивометеориы й эираи; 7 - ми-

шень для иалибровни телевизи-
онных иамер и фотополяриметра;
8 - ироиштейиы с мииродвиrа-
теЛRМИ для иорренции траеитории

станции; 9 - аитеииа для ре-

rистрации радиоизлучения пла-

нет; 10 - радиоизотопнаR эиер-
rетичесиая устаиовиа; 11 - Mar-

нитометр для реrистрации слабых

маrнитиых полеJi; 12 - маrнито-

метр ДЛR реrистрации сильиых

маrиитиых полей; 13 - датчии,

реrнстрирующий ориеитацию
станции отиосительио Солнца
(датчини звезды Каиопус на ри-
сунне ие видиы); 14 - остроиа-
правленная аитеииа; 15 - детен-
торы иосмичесиих лучей; 16 -

детенторы солнечиоrо ветра (по-
тои частиц низиой энерrии. иду-
щий от Солица); 17 - широно-
уrольная телевизионная иамера;
18 - телевизионная намера с

телеобъентивом.

2. Остронаправлеиная антениа

стаицнн мюс.

Станцни МЮС ОТНОСНТСи к се-

мейству станцнй .Маринер..
успешно нспользовавшнхси дли

исследованнй Марса. Венеры и

Меркурии. Станцин .Маринер.
нмеют трехосную орнентацию, а

не стабилнзнруютси вращеннем.
как станцин "Пнонер., что по-

Зволиет пронзводнть более шнро-

кую проrpамму нсследований.
Вес станцин МЮС 773 Kr,

в том чнсле научные прнборы -

100 Kr. Одннм нз rлавных эле-

ментов станцнн МЮС ивлиетси

остронаправлениая антенна дна-

метром 3,66 м. котораи должна
обеспечить свизь с Землей на

расстояннн свыше 1 млрд. км.

Дли сравнении укажем. что на

станцних "Пионер-l0. и "Пио-

нер-ll. антенна нмеет днаметр

Bcero 2,75 м. Радноснстема стан-

цНИ МЮС при пролете около

lOпитера обеспечит передачу нн-

формацин со скоростью

115200 двоичных еднннц в се-

кунду (радноснстема "Пноне-
ров. 1024 двоичные еди-

ницы в секунду). Сол-
нечные батарен на таком боль-

шом расстояннн от Солнца не-

эффектнвны, поэтому станцнн

МЮС, как н "Пноиеры., исполь-

зу для электропитания paДH 

нзотопную энерrетнческую уста-

новку. Прн пролете около Юпи-

тера установка станцнн МЮС

обеспечнт мощность 421 вт (уста-
новка станцнй .Пионер. 134 вт.).

Раднонзотопные установки вы-

несены на спецнальном крон-

штрйне, чтобы чувствительное

оборудованне н прнборы станцин

МЮС не попалн в поле ра;хна-
цин. На 13-метровой штанrе вы-

несены маrнито:wетры, реrи-

стрирующне слабые маrнитные

поля, поскольку на них может

повлиять маrнитное поле. созза-

ваемое работающим оборудова-
ннем станцни. Научные прнбо-
ры. дли которых важно большое

поле зрения н возможность точ-

Horo наве;хенни, моитнруются на

поворотной платформе, выне-

сенной на специальном крон-

2
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нне между орбитами Землн н

Сатурна около 1,3 млрд. км..
между орбнтами Земли и Ура-
на - более 2,7 млрд. км.).
США планировали и еще один

.Малый тур.: .Земли - lOпи-

тер - Уран. с запуском
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в 1979 roAY. Чтобы осуществнть

эту проrpамму. асснrнованни на

нее нужно было получить не

позже 1977 фннансовоrо roAa.
Однако в проекте бюджета на

этот фннансовый rод такие ае-
снrиовании не предусмотрены.

штейне. Кронштейны, штанrа н

две IО-метровые антенны дли

perHcTpauHH раднонзлучений, нс-

пускаемых планетамн, прн стар-

те сложены н развертываютси

только после выхода станции на

межпланетную траекторию.

В полете станцня МЮС орн-

ентнруетси с помощью 12 мик-

родвнrателей тяrой по 90 r, ра-
ботающнх на rндразнне, которые
получают команды от датчнков,

реrнстрнрующнх положение

станцни относнтельно Солнца

(орнентация по двум осям) н

звезды Канопус (орнентацни по

третьей осн). Еще четыре таких

мнкрод,внrатели обеспечивают

коррекцию траекторнн. Бак

с rндразнном (90 Kr) находитси

в центральном проеме repMeTH-

знрованноrо корпуса, имеющеrо

форму деситнrранной прнзмы.
Нанболее чувствнтельные эле-

менты станции снабжены протн-

вометеорнымн, протнвораднацн-

оннымн н теплозащнтными экра-

намн. Поддержанне в rep:weTH-

знрованном корпусе заданной
температуры обеспечнва жа-
люзн, которые автоматически

открываютси, коrда надо сбр 
снть лншнре тепло в космос, а

KorAa оборудованне слишком

охлаждаетси. закрываютси, чт 

бы оно соrревало само себя вы-

делиющимся при работе теплом.

Предусмотрены rакже миниа-

тюрные радиоизотопные Harpe-

вателн.

Таковы станцнн МЮС - все.

что осталось от сенсационноr 

проекта "Большой тур..

По материалам

иностранной лечати

'-, ......
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Бывают nи естествеи-

иые nnacT.accbI'l

Кан вырастить

нристаnn'l

MorYT nи нрасни

предснааывать noroAY'l

Ответы на ати и друrие

вопросы вы наАдете на

страницах очередноrо

выпусна нnуба.

Клуб ведут ученые, преподавв-
тели, аспиранты и студеиты Мос-
KOBcKoro ордена Ленина и орде-

на TpYAoBoro KpacHoro Знамени
химико-технолоrическоrо инсти-

тута имени Д. И. Менделеева
при участии Всесоюзноrо химиче-

ческоrо общества имени

Д. И. Менделеева. Председатель
клуба -- доктор химических наук
профессор С. И. Дракин.
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Искусственным ппастическим
массам в эТОм roAy испопНJ\ется
сто семь пет: именно сто семь
лет назад американец Хэйят, сме-
шав нитроклетчатку с камфарой,
получип первую искусственную
ппастмассу цеплупоид.
С тех пор появилось столько ви-

дов пластмасс, они производились

в таком количестве, что кажется,

будто пластмасса - продукт син-

тетический, искусственный, не

встречающийся в природе. Спро-
сите сейчас у коrо-нибудь, какие

он знает натуральные ппастмас-

сы,
- и почти наверняка получи-

те ответ, что таковых в природе

не существует. Тем не менее

история ппастмасс начинается

именно с натурапьных продуктов,

острая нехватка которых побудила
изобретателей и ученых стара-
тепьно искать им достойную за-

мену. А уж потом топько выяс-

нилось, что заменители нередко
превосходят ориrинал.

НА ЗАРЕ ПЛАСТМАссовоrо ВЕКА

Чтобы получить исходный мате-

риал, каждый por наrревали в ки-

пящей воде, ПОТОм над уrлями,

быстро разрезали вдоль, разrиба-
пи, расщеппяли на тонкие слои,

расправляли и зажимали в rорЯ-

чий пресс. И при всех операциях

нельзя было допустить растрески-

ваиия, коробпения, расспоения,
из-за которых материал не rодил-

ся для изrотовпения rребней.
Открытие процесса вулканиза-

ции каучука с помощью серы по-

будипо изобретатепей заменить

роrовой материап каким-нибудь

продуктом из каучука. Эти попыт-

ки увенчались успехом и К сере-

дине прошпоrо века, наrревая

ост-индский и яванский каучук
с серой и всевозможными при-

месями, специаписты получили
так называемый роrовой каучук.
Из Hero прокатывали ппастины,

которые потом вупканизировали
и ,:"опучали твердый, прочный,

хорошо полирующийся материал.
Из ппастин и стержней poroBoro

каучука изrотовпяли rребни, руч-

ки, ножи дпя бумаrи, а также

детали для более сложных изде-
лий: табакерок, пеналов, шкату-
"'=' , оправ для .оптических прибо-

ров. Дпя этоrо ппоские заrотовки

поrружали в rорячую воду, раз.
мяrчапи и придавапи им нужную

форму, сохранявшуюся поспе то-

ro, как деталь остывала.

Среди примесей, добавляемых
в каучук, особое место занимает

rуттаперча. Подобно каучуку, она

является сrущенным мпечным со-

ком тропическоrо растения, но

отпичается от иеrо рядом ,физиче-
ских свойств. В обычных условиях

rуттаперча - твердый и эпастич-

иый материап, при. 480 С она ста-

новится мяrкой, а при 55-60° С

ее можно вытяrивать в нити,

трубки, ппастинки, ленты. Бопь-

шинство химичес"их реаrеитов на

rуттаперчу практически ие дей-

Заменитель porOB

Есть в Московской обпасти ro-

род Роrачев. KorAa-то давно это

быпо большое сепо, названием

своим обязанное HeKorAa процве-

тавшему здесь промыспу. С дав-
них времен ero жители скупали
по всей России pora и снабжапи

страну роrовыми rребнями. rреб-
ни быпи ходовым и прибыпыtмM
товаром, хотя их производство И
отличалось большой сложностью.
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ствует. Она не поддается щепо-

чам, соляным растворам, кисло-

там, поэтому первое применение
эта натуральная плаСтмасса нашпа

при изrотовлении пабораторных
трубок, сосудов для химических

препаратов, листов для упаковки

реактивов, хирурrических инстру-

ментов. Однако промышпенный
спрос на rуттаперчу

- а вместе

с ней на пластмассы - породила

электротехника, которой потребо-
валась изоляция для телеrрафных
кабелей.
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Первые опыты, проведенные
Сименсом в rермании, показапи,

что для воздушных и подземных

кабепей rуттаперча не rодится: от

действия света и воздуха она ста-

новится помкой, окисляется и да-

же начинает проводить ток, а под

земпей ее очень быстро поедают

мыши. Зато она оказапась заме-

чатепьно стойкой в морской воде,

и можно утверждать, что теле-

rрафной связи между Европой и

Америкой не удапось бы устано-

вить, еспи бы в распоряжении

эпектротехников не быпо ryтта-

перчи.

И тут изобретатепей осенила

МЫСль получить роrовой материап
из rуттаперчи. Добавили в иее

20-30% серы и наrревапи смесь в

течение 6-8 часов. Действитепь-
но попучипи роrообразную массу,

которая хорошо обрабатывалась
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и полироваЛIIСЬ. 311 rлубокий чер-
ный цвет, НIIПОМИНIIЮЩиЙ цвет
эбеновоrо дерева, новы й MIITe-

РИIIЛ НlIзвlIЛИ эбоиитом. Широко-

му раСПРОСТРllнению эБОИИТII по-

мешал острый дефицит rуттапер-
чи, но стремление НIIЙТИ ему ЗII-

мену побудило изобреТlIтелей
удвоить усилия.

ПnеНИ8 "3 семейСТ88

аЦеnnОJl

Не праВДIl ли, в Нllшей ЖиЗии

ЧIIСТО встречаются вещеСТВII, в

НIIЗВlIнИЯХ которых встреЧllется

корень <щелло» - целnулоид,
цеnЛОфllН, цеплит, нитроцеллюпо-
ЗII. ЭТО не слуЧIIМно: все они из-

rотовлеиы из целлюлозы
- TIIK

наЗЫВllется химическое соедине-

ние, из KOToporo построены стен-

ки растительных клеток. «Целл»
ПО-lIнrлийски «клеТКII», поэтому
цеплюлозу НlIзЫВIIЮТ еще клет-

ЧIIТКОЙ. Это вещество СОСТlIвляет

основу бумаrи, ХЛОf1ЧlIтоБУМIIЖНОЙ
и nЬНRНОЙ ткани, ОНII совершенио
ие растворяется ии в воде, ни в

большинстве обычных рllстворите-
лей - спирте, Эфире, хлорофор-
ме и др. А KIIK хорошо было бы

перевести цеплюлозу в рllСТВОри-
мую форму, придать ей вид нити
или пленки, " потом СНОВII отвер-

дить...

Именно этим и ЗlIиимались НII

протяжении последних десятиле-

тий прошлоrо веКII химики, Рllбо-
ТlIвшие HIIA проблемой искус-
cTBeHHoro ВОЛО НII. Одни оБРllБа-
ТЫВIlПИ целлюлозу IIЗОТНОЙ кисnо-

той, превраЩIIЯ ее в нитроцеnnю-

лозу, рllСТВОримую в спирто-эфир-
иой смеси. Друrие соедиияли ее
с уксусным анrидридом и полу-
ЧIIЛИ ТРИllцеТIIТ цеnпюпозы, раст-
воримый в хлорОформе. Третьи
обрllбllТЫВIIЛИ целлюлозу едким

натром и сероуrлероДом, изrотов-

ляя рllСТВОрИМУЮ в воде вискозу...

ФРIlНЦУЗСКИЙ химик Ж. Браиден-
берr ЗIIИиМIIЛСЯ Рllзработкой по-

крытия для ЗIIЩИТЫ окрашенных

поверхностей, которое BceroДa
ОСТlIвалось бы чистым ИПИ леrко

)0
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бы ОЧИЩIlПОСЬ. В числе рllЗЛИЧНЫХ
веществ ОН испробовал и жидкую

вискозу. Нанеся ее НII поверх-
ность, Брllнденберr обнаружил,
что обраЗОВIIВШIIЯСЯ nлеНКII дер-

жится плохо. В конце концов ОИ

решил: плеНКII ДОЛЖНII изrотавли.

ВIIТЬСЯ отдельно, путем выдавли-

вания через ТОItЧIIЙШУЮ широкую
щель. Первые обрllЗЦЫ пленки

получились толстыми 11' ломкими,

лишь В 1912 roAy изобретатель
достиr более или менее удовлет-

ворительных реЗУЛЬТIIТОВ. TorAII
же БЫЛII OCHOBIIHII фирма с НIIЗВII-

нием «Целлофан».
После первой мировой войны

иовым продуктом ЗlIиитереСОВII-
ЛИСЬ в США АмерИКIIНЦЫ внесли
в изобретение ,Бранденберrа
Вllжиое усовершеНСТВОВlIние: они

рllзраБОТIIЛи способ НlIнесеиия НII

обе стороны цеЛЛОфllНII ТОНЧIIЙ-
шей водонеПРОНИЦllемой пленки.

К' 1933 roAy процесс внедрили в

производство и НIIЧIIЛСЯ выпуск
Toro целлофаНlI, который всем TIIK

хорошо знаком.

Тр" р838 вопрек"...

Лео Бакелакд впервые появил-

ся в США уже будучи профессо-
ром университеТII в ropoAe Брюr-
re (Бельrия). Во время этоrо ви-
ЗИТII ОН получил приrлашение од-
ной фотоrРllфической фирмы по-

Рllботать в ее лабораториях. При-
няв приrЛllшение, ои вскоре изоб-

рел НовЫЙ и очень удачный сорт
фотоrРllфичесжой БУМllrи. Решив,
что СЛОЖНОСТь техиолоrии защитит

ero изобретение лучше, чем ПII-

тент, ои ОСНОВIIЛ свою фирму И

нllчllЛ производить новую БУМllrу.

Американской фирме «Истмен-

KOAIIK», f10жеЛlIвшей избllВИТЬСЯ

ОТ ОПllсноrо KOHKypeHTlI, пришлось

крепко рlIскошелиться: вместо

ПlIтента она вынуждеНII Бы II ку-
ПИТЬ всю фирму БакеЛIIНДII.

НII попученные деньrи бельrий-

ский ученыi;i оБОРУДОВIIЛ ЛllБОРII-
торию И С большим РIIЗМIIХОМ
приступил К цепеНllпрllвленным
ОПЫТIIМ. Изучив все сущеСТВОВIIВ-
шие TorAa ПЛIIСТМIIССЫ, он пришеп

к выводу, что им свойственны

серьезные неДОСТIIТКИ: ОНИ твер-

депи при ОХЛllждении, рllзмяrЧII-
лись при НllrреВIIНИИ и были че-

ресчур рIlСТВОрИМЫМИ. БlIкепаид
решил получить искусственный
шеплак - MIICCy, ИЗ которой Tor-

ДII изrотовлялись rрIlМПЛIIСТИНКИ.
Такую цепь он ПОСТIIВИП себе в

1904 roAY. А спустя пять лет в

ero РIIС1l0ряжении НIIХОДИПОСь ве-

щество, rОРIIЗДО более ценное,
чем шеЛЛIIК, - перВIIЯ твеРДIIЯ,

нерllСТВОрИМIIR, химически стой-

кая, термореаКТиВНIIЯ ПЛIIСТМIIССII.

В процессе ПОИСКII HOBoro MII-

теРИIIЛII БакеЛIIНДУ пришлось по-

ступить вопреки сущеСТВОВIIВШиМ
TorAII мнениям. Так, считалось,
что ППIlСТмllССУ С ТIIКИМИ свой-

СТВIIМИ можно получить только

при темперllтурllХ ниже 1000 С,
что продукты реllКЦИИ формапь-
деrид - феноп очень неустойчи-
вы, поэтому ОНII не может быть

взЯТII за основу процеССlI, что

конденсирующие IIreHTbI кислоты

BbIroAHee, чем основания. Hllpy-
шив все Эти три запреТII, БlIке-

ланд И получип свой бакелит, ЗII-

пожив НIIЧIlПО ВIIЖНОЙ ОТРIlСПИ со-

времеиной ППllстмассовой про-
мышпенности.

Сласительный «контакт»

В 1904 roAY, KorAa БlIкеЛIIНД в

Америке начинап свои исследо-

ВIIНИЯ, уроженец Костромы 18-

петний химик-технопоr rриrорий

Петров поступип мастером НII мы-

поваренный завод «Т-во Н. И. Жу-
ковъ» В Петербурrе. Спустя четы-

ре rOAlI, рllБОТIIЯ уже НII Кусков-
ском нефтепереРllбllТЫВllющем
ЗlIводе, Петров, не переСТdВШИЙ

интереСОВIIТЬСЯ мыловаренным

производством, решип попробо-
BIITb омылить нефть. ТРIlДИЦИОН-
HIIR BllpKII С щеПОЧIIМИ не ДIIЛII

реЗУЛЬТIIТII. TorAII он cTlln кипя-

тить фРIIКЦИИ нефти С концент-

рИрОВIIННЫМИ КИСЛОТIIМИ и попу-

чил темную, спабо пенящуюся

жидкость, ОКllзавшуюся rораздо

лучше МЫЛII. «KOHTIIKT ПеТрОВII»
принес изобреТlIтелю большую
известность. Вот почему именно

к нему обратипись русские хими-

Ки К. TllpllCOB И В. Лисев, решив-
шие «обойти>. патент БlIкеЛIIНДII...
Они хотели синтезирОВIIТЬ но-

вую пластмассу «ТIIРIIЛИТ», кото-

рllЯ подобно бакелиту БЫЛII бы

фенолформальдеrидной, НО не

щелочной, а кислотной, но вскоре

поняпи, почему БlIкеЛIIНД ОТКIIЗIIЛ-

ся от кислот -, вместо ПЛIIСТМilС-

сы из форм ВЫЛиВIlПСЯ омерзи-

тельный черны>! студень.
Привезя в свою ЛllБОРIIТОРИЮ

бутыль этой смеси, Петров при-
ступил к BllpKe ПЛIIСТМIIССЫ, 11 что-

бы ускорить реllКЦИЮ, решил под-
лить в смесь «KOHTIIKTII». Mllcca

быстро отвердела... В 1912 roAy
НII заводе в Дубровке, rAe Рllбо-
ТIIЛи TIlPIICOB иЛисев, БЫЛII CBII-

реНII перВIIЯ русская ппастмас-

са - карболит, со временем

избllВИВШIIЯ НIIШУ страну от необ-

ХОДиМОСТи покупать ТlIкие MIITe-

РИIlПЫ ЗII rРlIницей.
Петрову ПРИНllдлежат и друrи. 

ВlIжные изобретения: ппастмllССЫ,

IIрмирОВlIнные тканями, стеклян-

ными нитями, хорошо всем из-

вестные клеи БФ, способные
скпеивать ие только БУМllrу и де-

рево, но и стекло, MeTllnnbI, фар-

фОР, ТКlIнИ. Bcero же Петров по-

лучил около 200 ПlIтентов и автор-

СКиХ свидетельств. Но, конечно,
самым ценным был ПlIтент НII

прославленный карбопит.

В. ПРЯДИЛЬЩИКОВА
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КОЛЛЕКЦИЯ МОНОКРИСТАЛЛОВ
Ювелнр Вернейль, предложнв-

wнй в начале ХХ века способ вы-

ращнванн. HCKYCCTB HHЫX КРН-
ст<,пnов рубнна, на JTOM деле

очеdЬ xopowo заработал. Но

вр.д лн Вернейль подозревал,
что ero открытне л.жет в основу

современной хнмнческой техно-

лоrнн  атерналов дл. квантовой

Jлектроннкн, а нскусственно вы-

ращенный монокрнсталл рубнна
станет важнейwим Jлементом

nepBoro лазера. Полупроводии-
ковые прнборы, раднотехниче-
ские Jталоны частоты, детали

оптическнх приборов н MHoroe

Apyroe тоже делают нз кри-

сталлов.

Современной техннке требуют-
с. крнсталлы очень BwcoKoro ка-

чества. Вырастнть монокрнсталл
рубина дл. лазера несравненно

труднее, чем дn. ювелнрных це-

лей. Еслн же не обеспечнть тре-

буемых условнй крнсталлнзацни.
получнтс. полнкрнсталлическа.
масса, состо.ща. нз мелкнх крн-

сталлов, нзобнлующнх дефекта-
мн. Но значнт лн JTO, что вы-

растнть краснвые крнсталлы в

обычных условн.х невозможноl

Вовсе нет. Даже наоборот, мож-

но npHroToBHTb целую коллек.

цню крнсталлов разлнчных ве-

ществ, нужных дл. научной ра-
боты в кружке. Напрнмер, cerHe-

това соль - калнево-натрневая
соль вннной кнслоты - хороwнй
пьеЗОJлектрнк: прн. раст.женин
нлн сжатнн на протнвоположных
rpaH.x крнсталла по.вл.ютс.

разнонменные зар.ды. Возника-

ющую разность потенциалов

можно заставнть работать в

устройствах Jлектроннкн. Пьезо.

Jлектрнческне датчнкн позвол.-

ют perHcTpHpoBaTb разлнчные по

велнчнне толчкн н деформацнн,
преобразу. нх в Jлектрнческне
снrналы.

Прн выращнваннн монокрн-

]1

сталлов нз расплавов требуетс.
довольно сложна. аппаратура.
Еслн же получать нх нз раство-

ров, очень xopoWHe результаты
дает нсключнтельно простой н

вместе 1: тем остроумно скон-

струнрованный прнбор советско-

ro ученоrо А. 5елюстнна нз rOpb-
иовскоrо rocYAapCТBeHHoro уни-

верснтета. Этот прнбор можно

сделать самому.

Чтобы из рвствора вырос мо-

нокрнсталл без дефектов, нужно
выполннть два УСЛОВНII. Во-пер-
вых, раствор около крнсталла

должен быть равномерно, но не-

снльно пересыщенным. Прн зна-

чнтельном пересыщеннн крн.
сталл хоть н растет очень быст-

ро, но с включенн.мн маточно-

ro раствора. Равномерное пере-
сыщенне требуетс. дл. правиль-
Horo роста rраней. Во-вторых, на

растущнй крнсталл не должны

попадать образующнес. в пере-
сыщенном растворе мельчайwне

крнсталлнкн, которые MoryT
стать «зародыwамн» ApyrHx боль.

WHX крнсталлов.
Вещество ] монокрнсталп ко.

Toporo хот.т получить, закреп.

Лllетс. на стекл.нной нлн пласт.

массовой палочке 4 н помещает.

J

j

с. в пластмассовый контейнер 1

(см. рис.) с отверстн.мн 0,]-
0,5 мм. На конце палочкн нужно

аккуратно закрепнть небольwой,
но правнльный крнсталлнк 5 Toro

же вещества. Это можно сделать,

расплавив на конце палочки

воск, парафНн нлн каннфоль н

быстро опустив в расплав конец

крнсталлнка. Это oTBeTcTBeHHall

операцн.. Она требует навыка н

"овкостн. От Toro, насколько

удачно выбран н закреплен крн-
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Из rрафннов ВНДИО, что в отли-
чне От большннства солей раство-
римость NaCI При ПОВЫшеинн
температуры почти не изменяет-
ся; поэтому вырастить ее нрн-
сталлы в приборе А. Белюстина

неI!!ОЗМОЖt10. Ведь длR иормаль-
нон работы прибора должна су-
ществовать разннца в нонцентра-
цнн раствора у ноитейиера и
НРИсталла.
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сталлнк, завис.т Ka' eCTBa буду.
щеrо монокрнсталла. Подходя-
щнй крнсталлнк нужно выбрать
из нмеющнхс. в банке с данным

реактивом, прнднрчнво осмотрев
нх через лупу. А лучwе предва-
рнтельно получнть крнсталлы
медленным охлаждением раство.
ра н вз.ть нз ннх нанболее пра-
внльный. Внутреннюю часть прн.

бора с крнсталлнком помещают
в наружный сосуд 1, куда налнт

насыщенный раствор Toro же ве-

щества.

Прнбор 5елюстнна замечате-

лен  M,что в нем создаетс.

cTporo определенное распреде-
ленне температур по высоте со-

суда. В зоне, rAe растет моно-

крнсталл, температура HeMHoro,
на долн rpaAyca, ннже, чем в

ApyrHx местах. Это достиrают
очень простым способом

среднюю часть прнбора обма-
тывают марлевым бннтом 7, сво-

бодный конец KOToporo опуска-
ют в сосуд с водой'. Испар..сь
с бннта, вода слеrка охлаждает

прнбор нменно там, rAe выра-

щнваетс. крнсталл. Вещество в

нонтейнере, наход.щеес. в зонl'I

с более высокой температурой,
раствор.етс.. Образовавwнйс.
раствор, плотность KOToporo, не-

скольно Bwwe плотностн лерво-

начальноrо, конвектнвно перено-

снтс. в среднюю часть прнбора,
нуда помещен крнсталлнк. Здесь
температура ннже, н крнсталлнк
растет за счет осажденн. на нем

pacTBopeHHoro вещества. Слу-
чайно образовавwнес. в раство-

ре «зародыwн» падают вннз, со-

6НJDаютс. в узком конце прнбо-
ра н «выход.т нз Hrpw».
Дл. полученн. в опнсанном

прнборе монокрнсталла Рilзме-
ром 1,0-1,5 см требуетс. не-

снольно суток. Очень xopoWHe
монокрнсталлы дают cerHeToBiI
соль, квасцы, крнсталлоrндраты
ннтрнтов кальцн., алюмннн., НН-

t<еля н друrне вещества.

С. И. ДРАКИН,
доктор хнмнческнх наук,

лрофессор
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CiЯ СЛblшал что есть стеила, ио-

торые пров дят элеитричесиий
тои. rAe они примеНRЮТСЯ И мож-

но ли самому изrотовить элеитро-

проводящее стеил01..

Нииолай Ващеиио. r. Белrород

Ответ Николаю подrОТО8ИЛИ каи-

дидат химических иаук. доцеит
А. ВИWИАКОВ и каидидат химиче-

сиих иаук Л. Смородииова

ТОК ТЕЧЕТ

по СТЕипу?

Если кто из вас, ребята, был в

Леиинrраде, то, наверное, обратил
внимание на необычные номерные

указатели иа домах HeBcKoro про-

спекта и некоторых друrих улиц.
На насыщениом зелеиом фоне вы-

деляется номер дома. Ничеrо уди-
вительноrо, скажете вы, просто
зеленое стекло изнутри освещается
обычной ламПоЧКОЙ. Такое объяс-
иенне неправильио. Виутри указа-
теля нет лампоч'ки, хотя к нему

и подведены электрические прово-

да. Это электролюмииесцентная
ячейка - элемент, в котором про-
исходит прямое преобразование

энерrии электрическоrо flОЛЯ в ви-

димый свет. Такие устройства
можно встретить в космическом

корабле и на подводной лодке,
иа самолете и в вычислительной
машнне: В последиее время на си-
стеме электролюминесцентных яче-
ек созданы плоские телевизионные

экраны. Как же устроена такая

ячейка. Это обычиый электриче-

ский конденсатор, ОДНН' электрод

у KOToporo металлический, дру-
rой - прозрачиый, а пространство

между электродами заполнеио ве-

ществом, называемым электролю-
минофором. Оно и превращает

энерrню поля в видимый свет.

Схема как будто бы простая, но

из чеrо же изrотовлеи прозрачный
электрод? Прозрачиых металлов

иет, а стекла не ПРОВОДАТ ток.

И все-таки это стекло, покрытое
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тоиким слоем прозрачноrо полу-

проводящеrо похрытия.
Проводящие стекла применяют-

ся также в наrревательиых устрой-
ствах малой мощности и как

незапотевающие стекла.

Обычно в качестве ,"роводящих
покрыткй используются пленки
окислов иидия, висмута, двуокиси
олова. Химичес,ки чистая двуокись
олова - прекрасный диэлектрик,
но присутствие в плеике металли-

ческоrо олова делает ее электро-

проводящей.
Известно несколько способов

получеиия пленок двуокиси олова.

В технике наиболее часто исполь-

зуется метод, основаиный на

rидролизе ,паров хлорноrо олова.

Вот наиболее простой способ по-

лучения проводящей пленки. Вна-

чале из равных весовых количеств

препарата SnCI4 .5H20 и этилово-

ro спирта rотовят раствор. Если

в вашем школьном хнмическом

кабинете нет этоrо препарата,
ero можно приrотовить самостоя-

тельно по методике, описаиной в

книrе Ю. Карякина н И. Анrелова

«Чистые хнмические вещества»

(изд-во «Химия», 1974 r., стр. 299-

301). Будьте внимательны и осто-

рожны, синтез проводите в вы-

тяжном шкафу только в присут-
ствии учителя. После приrотовле-
ния спиртовоrо раствора хлорно-
ro олова займитесь подrотовкой
стекляиной подложки, для кото-

рой лучше подходят туrоплаакие
сорта стекол, но 'можно исполь-
зовать и обычное стекло. Под-

ложку тщательно промойте, обез-

жирьте. Сиачала обработайте ее

хромовой смесью (обязательно в

защитиых перчатках), затем про-

мойте дистиллированиой водой и

спиртом. Поверхиость стекла тро-

raTb рукамн иельзя. Пользуйтесь
только nиицетом. После обработ-
ки в спирте стекло высушивают,
охлаждают и на ero поверхность
иаливают спиртовой раствор

хлориоrо олова. Затем сиова вы-

сушивают на воздухе и несколько

минут проrревают при 400-

5000 С в печи. В крайнем случае

для этоrо можно кспользовать

обычную электроплитку, покры-
тую слоем асбеста. Прк высоко-

температурной обработке проте-
кают следующие реакции:

SnCI4+2H20  Sn02+4HCI
Sп02+восстановитель (продук-

ты термнческоrо разложения

спирта) SnO
2SnO+02- 2Sn02
2SnO Sn+Sn02,

в результате которых и образует-
ся проводящий слой двуокиси оло-

ва. Сопротивление ero можио из-

мерить омметром. Если слой полу-

чится неравномерным к слишком

тонким, вы увкдите на поверхно-

сти стекла разиоцветные разводы,

связанные с интерференцией света

в пленке.

В технике для повышения 'каче-

ства покрытия не поливают под-

ложку раствором соли, а ианосят

ero пульверизатором на 'предва-

рительно разоrретую подложку

(обязательно в вытяжном шкафу).
Этот 'Метод особеиио хорош при

обработке полых стеклянных пред-

метов.

..НеДавно я УСЛblшал о ирас-
иах, ИОТОРblе измеияют свой цвет
в зависимости от noroAbI. Если
они действительно существуют,
рассиажите о иих подробнее и

приведите их СОстав...

В л а Д и м и р Поп о в,
r. СвердловеН

КРАСИИ
ПРЕДСИАЗЫВАЮТ

поrоду
Таких веществ известно нема-

ло. Некоторые иа них, напри-

мер медный купорос CUS04' 5Н2О,
знакомы вам из школьноrо кур-

са химни. При наrpeвании крис-
таллы roлубоro цвета обезвожи-

ваются и обесцвечиваются:

CuS04+5H20=[CU (H20)4]S04. H20.

Хнмикам хорошо известио

друrое вещество, которое может

служнть своеобразным rиrpомет,
ром. ЗТО хлорид кобальта СоС12.
Светло-синяя COJlЬ в безводном

3*

состоянин образует ряд крнстал-
лоrидратов, причем каждый из
них нмеет свою окраску:
CoC12 .6H20 - розовый, CoCI2

.

.4Н2О - красный, CoCI2
. 2Н2О-

РОЗОВО-фНOJIетовый, 2CoC12 . 3Н2О-
темный сине-фнолетовый, CoCI2

.

. Н2О - сине-фнолетовый.
Если прнrотовнть раствор со-

ли CoCI2
. 6Н2О, пропитать им ва-

ту нли фнльтроваJlЬную бумаrу
и высушить, то по измеиению

окраски можно суднть об нзме.

неннн влажности воздуха. В

жаркую сухую поrоду кристал-

лоrидрат CoC12 .6H20 постепен.
но обезвоживается, причем чем

суше воздух, тем беднее водой
кристаллоrидрат и тем ближе

ero окраска к синей. При повы-
шенин содержания водяных па-

ров происходит обратный про-
цесс.
Поrлощая пары воды из воз-

духа, CoCI2 последовательно пре-

вращается в первоначальвый
крнсталлоrидрат CoCI2

. 6Н2О, ме.

н_ окраску с синей на розо-

вую.

Изменение окраскн происхо-
дит не TOJlЬКO прн высушива-

нии, но и при замене воды дру-

rим растворителем, например

ацетоном. Раствор CoCI2 в аце.

тоне имеет ярко-снний цвет.
Существует строrая физиче.

скав теория, объясняющая нзме.

нение цвета солей, подобных
хлориду кобальта. Она назы-

вается теорней ПOJIя лиrандов и

связывает переход окраски со-

единений с изменением ближай-

шеrо окружения иона металла.

Если в разбавленном водном
растворе нон Со2+ существует
в внде nдрата [Co(H20>вJ2+, то

прн выпарнванни раствора или

прн добавленин к нему хлори-

дов происходит деrидратация
аквакатиона [Co(H20)6) + илн по-

следовательное замещение моле.

кул воды в нем на ноны CI-.
Зто и приводит К изменению

окраски.

К. ВЛАСЕНКО.
каидидат Химических наук
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Должность у ПIIВЛII звучит вну-

шительно: ..Директор ЯЩИКII».
Ящик не впереносном, 11 бук-
ВIIЛЬНОМ смысле СЛОВII: деревян-

ный, что УСТlIиовлен НII rлавной

Пllлубе возле ФОК-МIIЧТЫ. Из тра-
ЛII в Hero «ВЫЛИВIIЮТ» улов; стоя

по колено в живом, упруrо тре-

пещущем серебре, Павел ПОДllет
1411 широкий деревянный стол Cpll-

зу по три-четыре рыбины. ДIIЛЬ-
ше рыбу обрllбllТЫВIIЮТ матросы
и БРОСIIЮТ в трюм ..тузлуку» -

ЗIIСОЛЬЩиКУ.
Только успеВIIЙ ПОВОРIIЧиВIIТЬ-

ся: xBIITaTb треску за Жllбры и по-

AIIBIITb НII рыбодел. Сколько же

раз приходится НllrибllТЬСЯ и рllЗ-
rибаться ЗII BllxTy, если HeKorAII

зlIкуритыl. СПIIНII ПО-СТIlРИКОВСКи
ноет, болят НlIтружениые руки.
С креном корабля скользишь то

к борту, то к рыбоделу, деРЖIIСЬ
ЗII НIIТЯНУТЫЙ ШВllртов. Эквили-

БРИСТИКlI1 Прыrнет ВОЛИII через

борт, ЗlIльет, зll ворот, если не

успеешь повернуться спиною и

НIIКЛОНИТЬСЯ. В кубрик же беЖIIТЬ

переодеВIIТЬСЯ HeKqrAII, здесь сво-

ero рОДII конвейер. 311меШКllется
один, ОСТIIНОВЯТСЯ друrие.
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Евrеиий МАРЫСАЕВ

Рассказ

Корllбль ДIIЛ ДВII коротких rYA-
КII - вызов трllлмейстера и ero

помощников. ПОКII ПОДНИМIIЮТ
трал, для вахтенных IМIITpOCOB пе-

реДЫШКII. Смыли с рук из ШЛlIнrll

чешую, ЗIIКУРИЛИ.

Неужто ОПЯть куток полныйl..

ПlIвел присел НII Зllдраенную
крышку ТрЮМII и взrлянул на ча-

сы. До полуночи ОСтаВIIЛОСЬ пят-

Нllдцать минут. 014 потерял ощу-

щение времени, потому что в этих

крllЯХ стоял непривычный для ие-

ro полярный день. Солнце свети-

ло с полуденной яркостью. Or-
ненный Шllр КIIТИЛСЯ HIIA rори-

зоитом, но ни 1411 минуту не иС-

чеЗIIЛ ЗII ним, Дllже ие КIIСIIЛСЯ

хмурых холодных волн. СЫПIIЛII

снеЖНIIЯ КРУПII, хлеСТIIЛII по лицу

будто мерзлыми ивовыми пруть-

ями.

Рыболовный трвулер ..Пол яр-

НIIЯ звеЗДII» промышлял треску в

Баренцевом море, неПОДllлеку
от ШпицберrеНII. Было НllчllЛО

июня.

ПОКII ПОДНИМIIЛИ ТРIlЛ, ПlIвел

оrляделся. Мили ЗII три ослепи-

тельно rорел в солнечных ЛУЧIIХ

lIйсберr. СлеВII от Hero на почти-

тельном РIIССТОЯНИИ СТОЯЛII ИСпо-

ЛИНСКIIЯ ПЛlIвбllЗII - КОРllБЛЬ-ЗIl-
ВОД, КОРllбль-порт. Айсберrи ЧII-

стенько переВОрllЧИВIIЮТСЯ и мо-

ryT MrHoBeHHo потопить НIIХОДЯ-

щееся рядом судно. Моряки не-
AIlPOM rоворят: ..Любуйтесь IIЙС-

берroм И3Дllлека».
С УТрll бьrло тихо, но в возду-

хе ЧУВСТВОВIIЛОСЬ то особое на-

пряжение, НllэлеКТРИЗОВIIННОСТЬ,
что ли, КlIкая БЫВllет перед штор-
мом. ЧIIЙКИ, неотступно преследо-
ВlIвшие КОРllбль, с криком "вили
КОЛОКольни» СКУЧИВIlЛИСЬ И

ВЗМЫВIIЛИ вверх. Они не выкле-
ВЫВIIЛи, KIIK обычно, печень трес-

ки, выскользнувшей из ТРIIЛII.

ЧаЙКИ-ДРIlЧУНЫ, или СОЛДIIТЫ, KIIK
НIIЗЫВIIЮТ ИХ моряки, черные, с
жеЛТОВlIтым ошейником и ТIIКОЮ

же rрудкой, с хвОСтом пикой, не

ЗIIДиРIIЛИ своих собрllтьев. К не-

поrоде все это. С УТрll солнце

было orpoMHoe и KpllcHoe, 11 сей-
ЧIIС солнечный диск побледнел.
«Солнце KpllCHO поутру - моря-
ку не по нутру, если KpllCHO с

вечерll - ему бояться нечеrо».
НО ПОКII было бllЛЛОВ пять, не
больше.

За бортом ВСплыл туrой сереб-
ристый куток. ПlIвел 1411 rЛIIЗ опре-
делил: тонны четыре, не меньше.
- Всем выйти НII рыбуl - че-

рез МиКрофон внутрисудовой свя-

ЗИ 'объявил ВlIхтенный штур-
MIIH.

..:Палубll ходила хОдуном. Ру_
жеиным выстрелом ХЛОПIIЛ напо-

ЛОВину СОрВIIННЫЙ СО СПIlСlIтель-
ной шлюпки брезент. Ветер свис-

тел в МIIЧТIIХ, домовым ВЫЛ В вен-

тиляционных трубllХ НII полубllке.
ПlIвел, чеРТЫХIIЯСЬ, Скользил от

БОРТII К рыбоделу и обрllТНО, по-

ДIIВIIЛ НII стол улов.
- Что кэп AYMlleTl При шести

бllЛЛIIХ уже не РllБОТIIЮТ, 11 сей-

час явно ЗII семь переВIIЛИЛО,
недовольно проБУРЧIIЛ один ИЗ

MIITpOCOB.
- HIIAO хоть ПОЛОВину ЯЩиКII

разrрузить. Ведь рыбу смоет ЗII

борт, ТIIКОЙ труд ПРОПllдет,-
ответил кто-то ему.

1

ПlIвел мельком взrлянул НII

ШТУРМIIНСКую рубку. КаПИТIIН и

ВlIхтенный ШТУРМIIН прильнули К

OKHIIM С внутренней стороны, со-

средоточенно rлядели НII Пllл'}'бу.
НlIконец РIIЗДIIЛСЯ спокойный

rолос КlIпитаНII:

- ШllбllШ, реБЯТlI, марш в куб-
рики.

ПlIвел, открыв дверь cBoero

куБРИКII, увидел, что НII полу BII-
лялся вовремя не ЗIIШТОРМОВIIН-
ный ЧIIЙНИК, дО черноты ЗIIВllрен-
ный чай рIlЗЛИЛСЯ. Он, несмотря
НII крепкое здоровье, IIтлетиче-
ское телосложение, стрllДIIЛ мор-
ской болезнью, тем более сеЙЧIIС
с НIIЧIIЛОМ ШТОрМII. Единственно 
средство от этоrо HeAyrll - креп-
кий неСЛIIДКиЙ ЧIIЙ С лимоном.

ПlIвел ПОДХВIIТИЛ ЧIIЙНик и Шllr-

нул к двери.
- Осторожнее там, ПIIШII,-

СКIIЗIIЛ сосед по кубрику, Вllлен-
тин.

Предстояло пройти через весь

корабль к КlIмбузу, ЗIIВllрить ЧIIЙ
и вернуться с чайником оБРIIТНО.
ДерЖIIСЬ ЗII стены, он прошел

к трllПУ и поднялся НII rЛIIВНУЮ

Пllлубу. TIIM все скрипело, выло,

скрежеТIIЛО, в воздухе повисло

оБЛIIКО брызr, и кi!lЗIIЛОСЬ, что ИХ

ПОСУДиНII вот-вот РIIЗЛОМиТСЯ или

перевернется. ПlIвел, дерЖIIСЬ ЗII

Bllep, УДIIЧНО миНОВIIЛ rлавную

Пllлубу и ОСТIIНОВИЛСЯ НII ПЛОЩIIД-

ке передохнуть перед ЗlIмершим
бllРllбllНОМ лебедки. Теперь пред-
стояло преодолеть метров ABeHII-
ДЦIIТЬ по боковой ЧIIСТи Пllлубы
до двери камБУЗII. Нllпряженно
вrЛЯДЫВIIЯСЬ в море, ОН пропу-
СТиЛ несколько особенно ВЫСОКиХ,
с белыми rриВIIМИ ВIIЛОВ, кото-

рые, KIIK живые сущеСТВlI, пере-
прыrнули борт КОРllбля, мощно

УДIIРиЛи о меТllллическую HIIA-

стройку и С ЧIIВКlIньем схлынули
в море. Следующий ОПIIСНЫЙ вал
шел Дllлеко, Павел прикинул, что

успеет проБРIIТЬСЯ к КlIмбузу
прежде, чем этот ВIIЛ НlIстиrнет

КОРllбль.
Прыжок, друrой, третий - поч-

ти ПОЛОВИНII пути позади.
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Правый сапоr BApyr запутался

в запасном трале, прикрепленном
канатом к борту. Павел упал с

размаху, лицом на палубные до-

ски. Из rлаз посыпались искры.

От удара на MrHoBeHbe потерял

сознание. Но тОЛЬКО на MrHoBe-

нье. С трудом поднялся. Лучше б

лежал, прижавшись к бортуl Ну,
стукнуло бы ero о корпус над-

стройки, затем - о борт, rля-

дишь, и обошлось бы. Но он под-

нялся, плохо соображая от боли,
что делает. Ледяной вал накрыл

ero, ударил rоловой обо что-то,
потом леrно, как пустой мешок,

перекинул через борт...
Очнулся, вернее, Qсознал, что

еще жив, существует, KorAa вода

до отказа забила нос, рот, rлаза,

и тяжелые рыбацкие полубахилы,
рокан-буксы, толстый намокший

свитер властно тащили ero на

дно.
Павел был отличным пловцом,

лучшим из команды крейсера

"Стремительный", на котором

раньше служил. Извиваясь всем

телом, мощно работая руками и

ноrами, он вынырнул, схватил

раскрытым ртом воздух. Волна

тотчас накрыла ero, перевернула
в воде. Павел вынырнул опять и

быстро повернулся в ту сторону,

откуда неслись валы. Их непре-
менно надо видеть. Идет вал -

плыви, карабкайся на Hero. От-

дых
-

спуск в седловину. Это

знает каждый хороший пловец.

Взобравшись на очередной водя-

ной холм, он ошалело покрутил

rоловою, отыскивая траулер. Об-

наженный кормовой подзор ко-

рабля чернел уже за четверть
мили.

- Э-эйl Стойтеl.. закричал
он.
Рев моря леrко поrасил этот

крик. Так, не успев разrореться,
racHeT спичка на yparaHHoM ветру.

Карабкаться на валы станови-

лось все труднее и труднее. Он

понял: надо сбросить с себя ро-

кан-буксы и кирзовые полубахи-
лы. Освободиться от куртки с

капюшоном не составляло труда.
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Она оранжевой птицей взлетела

на буруны и, хлопая, понеслась

над волнами. Сложнее было с

полубахилами и штанами. Высо-

кие сапоrи были подвернуты ни-

же 'колен в нескОлько рядов, а

штаны заправлены
в кирзовые

складки.

Павел ,::нял наплечные лямки,

спустил шtаны до колен, затем,

упершись правым носком в ле-

вую пятку сапоrа, довольно леrко

снял ero. Теперь предстояло ски-

нуть правый сапоr. Он дался

лишь с четвертой попытки. Павел

остался в шерстяных рейтузах и

толстом шерстяном свитере.

Странно, он не пришел в ужас,

даже не испуrалсsl, хотя все су-

щество ero протестовало против

смерти. Павел не был новичком

в Арктике и знал, что в штормо-

вых волнах при температуре воды

четыре-пять rpaAycoB по Цельсию

самый выносливый человек смо-

жет продержаться не более три-

дцати минут.
Мозr работал с предельной

отчетливостью. Ero не сразу хва-

тятся на корабле. Ребята подума-
ют: парень решил пропустить па-

ру кружек чая в камбузе, чтобы

принести в кубрик полный чай-

ник. Возможно, измотанные вах-

той, уснут, не дождавшись чая.

Нет, Валентин, ero Apyr, минут

череэ. двадцать, встревоженный
отсутствием товарища, сам пой-

дет в камбуз и поднимет тре-

Bory. Валентин не заснет.

Надо действоваты Он решил
плыть к айсберrу. До плавучей
льдины было теперь не менее

двух миль. В морской миле -

1852 метра. У Hero крепкие буr-
ры мышц, отличный объем леr-

ких. действоваты Вперед, к айс-

берrуl
Он плыл брассом. Только от-

считав шестьдесят бросков, по-

чувствовал с;лабое покалывание

в онемевших руках и Horax. Еще

через шестьдесят бросков он

оrляделся, забравшись на водя-

ной rребень. Айсберr, казалось,

не придвинулся ни на метр.
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Меньше минуты Павел был без

ДВ'1жения, но этоrо времени ока-
залось достаточно, чтобы зако-
ченеть в ледяной воде.
Он снова усиленно заработал

руками, ноrами, всем корпусом и

теперь как бы превратился в

машину. Мозr фиксировал толь-
ко расстояние до айсберrа с

раздвоенной пикообразной вер-
шиной. То, что оно сокращалось,

Павел понял по rолубоватой мор-
щине, резче проступившей в ле-

бяжьем теле исполинской

льдины.

Резкая боль в левой икре за-

ставила ero вскр'1КНУТЬ. Он на-

чал извиваться в воде вьюном.

Пожалуй, сведенная от холода но-

ra стоила бы ему жизни, если бы

Павел не вспомнил, что к свите-
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ру, с левой стороны rруди, при-
cTerHyTa булавка. На вахте булав-
ка необходима матросу. Она за-

меняла оторванную в спешке пу-

rовицу на рокан-буксах, KorAa нет

времени спуститься в кубрик и'

пришить ее.

Он нащупал булавку, но онемев-

шие пальцы не слушались, не Mor-

ли отсоединить от ушка кусочек

блестящей остро заточенной про-
волоки. Пришлось вырвать булав-
ку с куском шерсти зубами. Павел
сжал ее пальцами, изловчился и до

отказа вонзил острие в икру. Ад-
ская боль MrHoBeHHo отпустила.
Теперь он отдыхал, лежа на спи-

не и раскинув руки, через каждые

тридцать бросков, хотя без дви-

жения все тело 110ЧТИ MrHoBeH-

но сковывала ледяная вода.
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Рука коснулась чеrо-то твердо-

ro, rладкоrо, холодноrо. Полярная
акулаJI 'ужас MrHoBeHHo парализо-

вал ero движения. Но это была

не акула. Перед ним прыrал на

волнах рыбодел - соединенные

между собою три массивные до-

ски в полтора человеческих роста

длиною. Неделю назад бушевал
шторм в девять баллов, вероят-
но, рыбодел этот смыло с палу-

бы траулера.
...На "Полярной звезде» ero

хватились через полчаса. Капитан

немедленно передал экстренное

с общениев эфир., Флаrман про-
мысла приказал семи кораблям в

этом районе, включая "Полярную
звезду», вдоль и поперек на са-

мом полном прочесать квадрат

1012, в котором был смыт за

борт человек. Доктор с плавбазы
по ультракоротковолновому пере-

датчику провел с капитанами кон-

сультацию. В случае обнаружения
cMbIToro за борт, сказал он, сле-

дует немедленно растереть ero

спиртом, если человек без со-

знания, с непрощупывающимся
пульсом - массажировать сердце.

"Полярная звезда» леrла на об-

ратный курс. Штурман, учитывая
течение, силу ветра, рассчитал
местонахождение потерпевшеrо
бедствие, и уже через двадцать

минут корабль был там.

На полубаке, на шлюпочной

палубе, на верхнем капитанском

мостике была вся поднятая по

TpeBore команда "Полярной звез-

ды». Люди до слез, до боли в

rлазах всматривались в свинцо-

вые валы, вспахавшие все море.

Бесконечно тянулись минуты.

Пять, десять, двадцать, сорок...
Неподвижно стояли моряки на

корабле, пока не раздался тре-

бовательный rолос:

- Бинокль мнеl Живоl

Это rоворил "деА» - стармех.
Он стоял на капитанском МОсти-

ке и неотрывно rлядел в одну

точку. По опыту старый морской
волк знал: стоит хоть HeMHoro

перевести взrляд - и едва раз-
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личимый в море предмет ускольз-

нет, растворится HaBcerAa.

Кто-то бросился наверх с мощ-

ным анrлийским биноклем. Стар-
мех принял ero, не отрывая взrля-

да от одной ему видимой точки.

- Васильич, - это он капита-

ну сказал, - двиrай к айсберrу.
Там, мили за полторы, барахтаеr-
ся кто-то.

- Шлюпку на водуl - отдал

команду капитан.

Корабль самым полным шел к

айсберrу. Вскоре моряки явствен-

но различили рыбодел и челове-

ка на нем. Человек лежал на до-

сках вниз лицом и монотонно,

ритмично, как машина, rреб ру-
ками.

Траулер басовито прокричал.
Человек замер только на MrHoBe-

ние. Ero руки опять пришли в

движение.

Человек не перестал работать
и TorAa, KorAa спущенная на во-

ду шлюпка вплотную подошла к

рыбоделу.
-. Паша, - окликнул товарища

Валентин.

Павел поднял [олову с крова-
вой шишкой на лбу, увидел шлюп-

ку, Валентина, снова уткнул ли!.о.О
в доски, взмахнул руками и по-

плыл.
- Павелl - крикнул Валентин.

Вскоре Павел лежал на ском-

канных одеялах. В нос бил ост-

рый запах спирта. Ero растирали

трое.
- Продержаться на воде боль-

ше двух часовl Здесь, у Шпиц-
берrенаl.. удивленно сказал

кто-то из матросов.
- А еще rоворят, в водице

этой через полчаса обязательно

в ящик сыrраешь...
- вторил ему

друrой.
- rоворить что yroAHo мож-

но, - ответил им стармех. Он

сидел за румпелем и направлял

шлюпку носом к волнам. - Жить

парень здорово хотел. А кто

очень жить хочет, непременно

должен выжить.

Рис. Р. АВОТННА
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.Коrда я вырасту,
- думает

мальчишка, - я стану.... .А по-

чему коrда?.. - спрашивает в

своей новой книrе .Азбука му-
жества. Анатолий Маркуша.
И продолжает: .Ты хочешь

стать врачом? Тоrда не имеешь

права пройти мимо больноrо, ра-
иеноrо животноrо - помоrи ему.

Старику скажи ласковое слово -

ведь это тоже лекарство - доб-
ротаl Может быть, ты хочешь

стать инженером? Тоrда почему

же твоя мама бежит за слеса-

рем. едва из крана начнет ка-

пать вода? Ты мечтаешь стать

космонавтом? Значит, уже сей-

час должен закалять разум, ва-

лю. тело....

Тебе, конечно, знакомо имя

Александра Матросова. А вот о

подвиrе семнадцатилетнerо Саши

Ковалева из далекоrо ceBepHoro

поселка тебе расскажут страни-
цы книrи А. Маркуши. И с за-

служенным летчиком-испытате-

лем СССР CepreeM Николаевичем
Анохиным - кумиро мноrих

мальчишек - тебя ближе позна-

ком,ит писатель. Он расскажет и

о хлеборобах. и о первопроходчи-

ках земных недр. и о нефтяни-
ках, и о строителях.
Книrа .Азбука мужества., вы-

шедшая в 1975 rоду в издатель-

стве .Детская литература.,-
боrатейший материал для разду-

мий. Раздумий о воле, которую
можно воспитать и закалить, но

можно и изнежить. О мужестве,

которое MHororpaHHo и которое

не спутаешь ни с бравадой, ни

А. М а р н у Ш а, Азбуна муже-
ства. Изд-во ..Детсная литература..
1975 roA. Тираж 100000 знз., це-
на ноп.

I

,

О по.lltвнr .
J

О МУЖЕСТВЕ.
О .lItОБРОТЕ...

с расчетом, ни с корыстью. Об

умении отстоять свое мнение, да-
же если ты один, а оппонен-

тов - добрый десяток, но и об

умении признавать свои ошибки.

О работе над собой. О борьбе с

собой. Эта книrа как бы свод за-

конов, кодекс чести каждоrо
мальчишки.

В повествовании MHoro цитат.

Зто высказывания известных,

интересных людей. вложивших в

короткие строки суммированиый
опыт своей жизни. Цитаты реф-
реном проходят сквозь текст,

заострия внимание юноrо чита-

теля на самом rлавном.

rордон Янr, например, писал,
что .мы все космонавты. Все до

одноrо. Мы летим на космиче-

ском корабле под названием

Земля, совершающем свое. беско-

нечное путешествие BOKpyr Солн-

ца..... А rорький утверждал, что

.человек уже тысячи раз дока-

зал, что он может быть тем, ка-

ким хочет быть..

Дороrа
- короткая или длин-

ная - начинается с первоrо ша-

ra. И не надо бояться сделать

этот первый шаr. Он может

быть по неопытности ошибоч-

ным. .Не бойся серьезных оши-

бок,. бойся непоправимых.,-
rоворит писатель.

Но не только о воле и муже-

стве новая книrа Маркуши. Она
раСС!tазывает о людях. У ко-

 'opыxвежливость и деликат-

ность, совесть и честность, лю-

бовь и великодушие
- их .$1..

У тебя есть эти качества? Про-
верь себя. Прочтя книrу. MHoroe

оценишь по-новому, на MHoroe

взrлянешь друrими rлазами.

Т. rАРМНЗЕ
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HAWA

НDНСУПЬТАЦИR

ДороrаR редаНЦИRI Недавно R посмот;
рел по телевизору донументаЛЬНblН

фильм о сельсних механизаторах, и мн!:
захотелось подробнее узна!ь об это_н
профессии. Расснажнте о нен, пожалуи-

ста.

В. Н о в и ч е н н о,

r. Луб..bI Полтавсной области

,   fJlI

СЕЛЬСКИЙ МЕХАНИЗАТОР
С ПОнJlтием ((механизатор» сра-

зу СВJlзываеТСJl представпение о

трактористе или комбайнере.
Страна высоко ценит их труд. Мы

знаем имена repoeB, победителей
боев за высокие урожаи. Но ко-

rAa беседуеwь с бриrадирами и

звеньевыми, с трактористами и

комбайнерами, они Bcerдa rOBO-

pJlT о тех, кто подrотовил их по-

двиr: о слесаРJlХ и механиках, за-

HJlTblX ремонтом и профилактикой
маwин, кропотливым, не BcerAa

приметным, но таким необходи-
мым депом.

Расскажу о встречах в Средней
Азии, которые по-иному раскры-
ли ДЛJl меНJI ПОНJlТие «механиза-

тор').

&ез ManorO Д8адцать лет назад

редаКЦИJl ко ндироваламеНJI на

слет молодых копхозников в Кир-
rизию, в ropoA Ow. &ыпа paHHJIJI
весна, еще цвел миндаль, и в rO-

рах пежап cHer. Torдa-TO JI впер-

вые и увидел поливальщиков.

Они хитро прокладывали от rлав-

HorO арыка сеть канавок, по ко-

торым равмомерно и спокойно на

ПОЛJl yCTpeMJlТcJl ручейки, так что

вода не снесет верхний плодо-
родный слой, а напоит досыта

каждый росток. Работа поливаль-

щиков
- нскусство. Но каким из-

НУРJlЮЩИМ было это искусство!
От восхода до заката в бескрай-
них ПОЛJlХ виднелись соrбенные

фиrуры с непременным кетменем
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в руках. Поливальщики выходили
на ПОЛJl в начале марта и уходи-
пи с полей в конце НОJlбрJl.
До Owa оставалось полтораста

километров, а с автобусом случи-
лось неладное - мотор зачихал
и вовсе заrлох. Шофер пытаЛСJl

ero починИть, но тщетно. Я тоже

стараЛСJl приложить свои знаНИJl

wофера-любитеЛJl, но их JlBHO не

хватало, чтобы найти IQ)ИЧИНУ не-

исправности. И Torдa за дело

ВЗJlЛСJl Один из пассажиров, под-

росток Анар6ек, - как ВЫJlСНИ-

лось потом, он был делеrатом
слета молодых колхозников и то-

же ехал в Ow. Анарбек тут же

обнаружил неполадку, и мотор
вновь заработал.
Мы перепачкались в масле, ко-

торое сочилось из разболтанноrо
двиrатеЛJl. Анарбену больно было
видеть мотор в таком плачевном

СОСТОJlНИИ, и он высказал wоферу
все, что думал о ero нерадивом
отноwении к маwине. Шофер не

стерпел и оrрЫЗНУЛСJl. Кончилась

их neрепалка печально ДnJl нас:

пока мы сАнарбеком умывались
в арыке, wофер тронул автобус
и укатил.
- Пусть едут! улыБНУЛСJl

Анарбек. - Пойдемте со мной,

у меНJI здесь друз.... &удете roc-

тем! А в Ow успеем
- вреМJI

еще есть.

Анарбек повеп мен. тропой

  (i  . 1,.
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между дувалами. Дети, взрослые,
седые старцы - все с больwим
почтением встречали Анарбека.
Так встречают желанноrо rOCTJI,
которому и красное место, и пер-

вое слово.

Помню, ночью звучап бубен и

стонал в долrой-допrой, как путь

каравана через пустыню, песне

чей-то rолос. Пахло острым, npJl-
ным дымком от тлеющих в печи

стеблей хпопка. Старик Абдулла
Рахманов, знатный хлопкороб рес-
публики, со Звездой repoJl Тру-
да на халате, неторопливо пере-

водип слова песни.

ПеСНJI была про механизатора
Анарбека, сына поливальщика
Юсупа &атыркулова. Нет ничеrо
более почетноrо, чем быть меха.

ннзатором, ynpaBnJlTЬ «умными»
маwинами, облеrчать труд и по-

ливальщикам, и хлеборобам, и

tl

-
- ..

.. 

животноводам, и хлопкоробам, и

садоводам
- Он слуrа им всем,

но и успехи заВИСJlТ от Hero.

HeMHoro лет было Анарбеку,
но уже успел он заслужить пес.

ню в свою честь.

На друrой день мы ТРJlСЛИСЬ в

кабине трактора «&еларусь».
Трактор вез rиrантскоrо размаха

КРЫЛЬJl
- систему труб, из ко-

торых бьют ТЫСJlЧИ фонтанов. По-
ливальнаJl установка ожила под

руками Анарбека - тракторист
сам не Mor наладить ее, у Hero
не было TaKoro навыка, а специа-
листа у них нет.

Позжео узнал JI, что ДРУЗЬJl У
Анарбека были не только здесь.
Ero ПОJlвлению радовались всю-

ду, потому что профеССНJI слеса-

PJl-механизатора TorAa была ред-
кой, и Анарбек едва поспевал
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nOMoraT" .сем: и с.оим, И сосе-

ДJlМ. Как мы .идепи, даже по до-

pore на спет наwпос.. ему депо...

Проwпо MHoro пет. И тепер..,

Korда JI ехап . со.хоз "Манас»,

rAe работает Анарбек &атырку-
по., казапос.. мне, у.ижу ero за

wrур.апом "Копоса», ипи мощно-

ro трактора K-70t, ипи еще какой

но.ейwей, спожной сеП..СКОХОЗJlЙ-
ст.енной маwины.
Он .стретип меНJI на ,,&епару-

СИ», .ыкраwенной с.ежим JlрКИМ

суриком.
- Неужепи тот самый трактор!
- Тот самый, упыБНУПСJl

Анарбек. - Он у нас еще до-оп-
ro спужит" будет. - И похпопап

паско.о по капоту, как треппет
ХОЗJlИН пюбимоrо КОНJI.
- Кто .ы сейчас, Анарбек!
- Спесар,,-механизатор. Как

бып, так и остаПСJl.

В ero от.ете JI не успыwап rpy-

сти. Напроти., он с rордост"ю

сказап о с.оей профессии.
Не от Анарбека - он очен"

скромен,
- от друrих узнап JI

MHoro интересноrо, что быпо за

эти roAbl . жизни идепах &атыр-
купо.а. Ныне о нем знают дапеко

за предепами респубпики. А на-

чапос.. .се с ремонта трактора

,,&епарус..».
Попетепи wестерни. Достат"

нужные быпо трудно
- дефицит.

И Torдa Анарбек .пер.ые . прак-

тике механизаторо. применип но-
.ый метод ремонта: он восстано-

.ип старые wестерни, на.ари.

зуб"JI. Самое пюбопытное, что

отремонтиро.анные wестерни
оказапис.. прочнее новых. Инже-

неры, yco.epweHcT.o.a. метод

&атыркупова, стапи применJIТ" ero

.0 мноrих ремонтных мастерских

Кирrизии.
ВСJlкое открытие, .СJlкое рацио-

напизаторское предпожение

резупьrат npe.ocxoAHoro знаНИJl

той обпасти, . которой занJIТ.

Анарбек MHoro УЧИПСJl, стап спе-

сарем-ремонтником, спесарем-

сборщиком, спесарем-мотори-
стом. Он знап .се но.ейwие

сепыозмаwины. Заочно окончип
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сеП..СКОХОЗJlйст.енный институт, а

начинап с ПТУ.

- Мноrим наwим маwинам

Анарбек дап путе.ку . ЖИЗн",-

сказапа старwий чабан совхоза

"Упахоп» Кайыр MyKawe.a.
Не так-то просто быпо нападит..

и пустит.. транспортеры подачи

корма МОПОДНJlКУ... TaKoro . ча-

банском депе никоrда еще не

быпо.

Дейст.итеп"но, в механизиро-
.анных комппексных чабанских

бриrадах ныне MHOro но.инок.

Стапо исчезат" традиционное

предста.пение о чабане, который,
СИДJl на низен"кой .ыноспи.ой

кирrизской поwади, родст.еннице
диких поwадей Прже.ап"скоrо, с

помощ"ю .ерных собак neperOHJI-
ет из допины . допину отары.

Во-пер.ых, мехаНИЗИРОIlilННЫЙ по-

пив поз.опип имет" искусствен-
ные пастбища с тра.ой, наибопее
рационап"ной ДПJl о.ец. Во-.то-

рых, .ес.. зимний откорм про.о-

ДИТСJl на механизиро.анных фер-

мах, кормом, специап"но приrо-
то.пенным маwинами с учетом

необходимоrо доба.пеНИJl сопей,

минерапо., .итамино.... И кроме

Toro, . раСПОРJlЖении чабано.
.ездеходы, rрузо.ые маwины,

аппараты дпJl механизиро.анной
стрижки о.ец и ApyraJl техника...
- PaH..we у нас быпи механи-

заторы-универсапы: и на аатома-

wине MoryT, и на тракторе MoryT,
и на комбайне... Сейчас специа-

пизаЦИJl, ПОJl.ИПИС.. механизаторы

узкоrо профипя. Они xopowo
знают топ"ко с.ой участок, с.ою

маwину. Ну а JI стано.пюс" уни-

.ерсапом,
- Анарбек упыбнуп-

СJl, - спесарю ПРИХОДИТСJl имет"

депо сразу со .сем парком сеп..-

СКОХОЗJlйст.енной техники, и ни-

куда тут не AeHeWЬCJl!

...Современный жи.отно.одче-
ский комппекс напоминает скорее

npoMwwneHHoe преДПРИJlтие, чем

ферму. Просторные, с.етпые кор-

пуса, кон.ейерные пинии раздачи

кормо., .ентипJIТОрЫ, кондицио-

неры, д.ижущиеСJl .аrончики,

ра3llичные а.томатические уст-

ройст.а. В таких корпусах . roA

откармпиваеТСJl окопо деСJlТИ ты-

СJlЧ rопо. МОПОДНJlка KpynHoro
poraтoro скота.
Мы приехапи к &азарбаю Чо-

кое.у - он УЧИПСJl .месте с

Анарбеком, .. тепер.. .озrпа.ип

но.ый жи.о.о.одческий комп-

пекс . Чон-Апае.

- Тепер.. мы зо.еМСJl не с.и-

наРJlМИ, ДОJlрками, а о пер а т о -

р а м и. И это не просто краси-
вое спо.о. МеханизаЦИJl ПОЗ.ОПJl-

ет каждому оператору 06спужи-
.ат", например, до д.ух ТЫСJlЧ
жи.отных.
В разrо.ор .ступает Ae.ywKa-

оператор Дипбар Кемепо.а:
- PaH..we на с.иноферму со

спезами wпи работат.. - rрJlЗНО,
трудно, ПРJlМО скажу, проти.но
быпо. А тепер.. от60Jl от де.чат

нет. Закончат среднюю wкопу и

к нам - примите на с.ИНофер-
му. Знают они, что будут опера-
торами, что . HaweM комппексе
.се механизиро.ано, даже эпек-

трические .одонаrре.атепи СТОJlТ.
На.оз убираеТСJl механизироаан-
но, помещеНИJl МОЮТСJl а.томати-

чески. Топ"ко бы транспортеры,
не портипис".
- А что, остана.пи.аЮТСJl!
- &ы.ает... - rо.орит &азарбай

Чокое.. - Спесарей у нас мапо 

.ато. РеБJlта на маwины сест"

стреМJlТСJl ипи операторами быт...
А rайки заТJlrи.ат.. не XOTJIТ. Да
и не .cerдa умеют. Вот и приrпа-

wаю JI c.oero Apyra Анарбека &а-

тыркупо.а, из.естноrо . респуб-
пике механизатора, рассказат..

wкоп"никам о ero пюбимом спе-

сарном депе. Покажет он им, как

мотор ремонтиро.ат", доБИТЬСJl
чистой работы - знаете, с осо-

бым таким ритмичным з.уком.
РеБJIТа и ro.opJlT

- пет.. нас

учит!
- А учу JI их падной работе,-

rо.орит Анарбек. - Нескоп"ко

пет тому назад. не со.ру, . наwи

со.хозные . мастерские тоже чут"
не трактором парней тащит.. на-

до быпо. Топ"ко за wтураап
трактора, за баранку rРУ30.ика

,\

сест" хотепи. краси.ый и сип"ный

мужчина, казапос.. им, топ"ко на

жепезном коне сидет.. может, а

спесарные работы - .торое де-
по. Жизн" научипа. У.ажают спе-

сарку. В сепьское ХОЗJlЙСТ.О при-
wпа самаJl разнообразнаJl техни-

ка: и подъемники, и транспорте-

ры, и станки, и .се.озможные

механические приспособпеНИJl...
&ез профипактики, без ремонта
не обойтис... CerOAHJI .оз.ращает-
СJl парен.. из армии и прежде
.cero спраwи.ает, неП..ЗJl пи .

мастерских поработат..... Пра.ип..-
но. Отсюда начинат.. надо. Ос.о-

иw.. ремонт маwин - можеw.. и

дап..wе waraT".

Мне расскаэы.апи, что не так

да.но &атырнупо.у предпожипи
стат.. директором HpynHoro со.-

ХОЗiL Никто не сомне.аЯСJl, что

Анарбек спра.ИТСJl. Но &атырку-
по. .Apyr отказаПСJl. Все недо-

уме.аяи: . чем депо! Почемуl
Анарбек .ыспуwи.ап укоры,

yro.opw, даже насмеwки - отка-

зы.аеТСJl от TaKOro места! - а

сам думап о старых, натружен-

ных моторах мноrих тракторо. и

комбайно., которые ему до.оди-
пос.. чинит... с.оем ХОЗJlйст.е.

Он знап их наизуст".

Труд Анарбека &атыркупо.а,
ero отноwение к депу оценены .

респубпике по достоинст.у: он

депутат Bepxo.Horo Со.ета Кир-
rизии.

- Я ПОНJlП с.ой секрет, - при-
знаПСJl мне Анарбек. - Вот .едь

чудо: можно и маwину попюбит"

как нечто живое. ПрИ.JlзаТЬСJl к

ней на допrие roAbl, мыспенно

беседо.ат" с ней, а то и .спух
сказат.. ей подбадри.ающее спо.-

цо. У меНJI отноwение к маwине

как к мпадwему то.арищу, кото-

рому .cerдa МОJl помощ" и под-

держка нужна. Никуда JI от ма-

wин уйти не Mory.

r. САВЧЕНКО,
Haw. спец. корр.

Фото Д. ФАстовскоrо
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В ВЫПУСКЕ:

Репортаж нашеrо специапьноrо норреспондента из средней
шнопы Н! 47 ropoAa Ленинrрада; XI Нурчатовсние чтения -

донпады, впечатпения; шнопьный пенторий по физине; на стра-

ницах -«ЮТа» О физине рассназывают шнопьнини. Представ-
пяем два реферата: П. Напыша «Физина И музына», 1.1. Симо-

нова и В. rайдомана «Нристаппы в природе инауне».

Одиннадцать Курча овснихчте-

ний прошло в шноле за деСАТЬ
лет.
На последних чтеНИRХ присут-

ствовало больше 500 слушателей:
32 ученых-нурчатовца. Среди них

17 донторов наун и профессоров,
2 инженер-нонтр-адмирала. 3 ин-

женер-напитана 1-ro paHra.

Выпуск rОТО8ИПИ

В. ArPAHOBCKASI,
Н. клнмонrовнч

Художник А. ЧЕРЕНКОВ
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ЛЕнинrРАД, ПЛУТАЛОВА, 24
с потопка до попа на топстой

веревке свисает маятник Фуко...
- Ха, - скажете вы,

- это

вы нам про Исаакиевский собор
станете рассказывать, - знаем-

знаем...

И ошибетесь. С этим маятни-

ком проводят эксперименты чпе-

ны ученическоrо общества пюби-
тепей физики 47-й пенинrрадской

шкопы, и устроипи они ero в

пестничном проеме школы сами.
- Скажите, Константин Федо-

рович, - обратился я к учите-
лю физики (Ко Ф. Коркин - за-

служенный учитепь РСФСР), - а

не пробуют ли ребята использо-

вать на переменах этот маятник

как качели, скажем1
Константин Федорович посмот-

рел на меня с удивлением.
- КачелиJ Да что выl Опыты

с маятником мы демонстрируем
всей школе, и самым младшим

ученикам '8 том числе. Мноrие

ребята сейчас интересуются фи-

{

зикой rораздо шире, чем положе-
но по проrрамме...

Через полчаса я сам убедился
в справедпивости этих спов. Пе-

редо мной стопка рефератов по

физике, подrотовленных учени-
ками Константина Федоровича
для выступпения с докладами в

школьном лектории. Пожалуй, не
в каждом номере даже толстоrо

научно-популярноrо журнапа вы

найдете такое разнообразие тем.

..Исследования океанских rлу-
бин», - читаю я на титуле. Ре-

ферат ученика 1 O-ro класса

М. Осипова. Принимаюсь листать

и незаметно для себя уrлубляюсь
в чтение. Вот описание первых
подводных лодок, далее - иссле-

дований Ж.-И. Кусто, фотоrрафии
первых ero аппаратов

- ..Ныряю-
щеrо блюдца» и ..Морской му-
хи», современные батискафы.
Я отрываюсь, лишь вспомнив, что

если все рефераты, положенные

передо мной, я буду читать от
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сДе.1аитр б работе, t1 .Ж'1Id-

'Н1l СНJlfое lдабuое. Иuа'tе

бторостепеuuое, хотя u

uу.Ж'UОt'. де/ио аапо.лuuт, БСЮ

башу .нсизuь, боаЪJlfет бсе

CU.l'bl и до CaJlfOIO IЛClБUОIО

'Не дойдетр».

и. В. R УР Ч А Т U в

ФИЗИКА

И МУЗЫКА

любой музыкальный инструмент
есть bcero-навсеrо «физико-акусти-
ческий прибор», сообщаюший
окружающей атмосфере различ-
ные сочетания колебательных дви-

жений. Схему устройства музы-
кальноrо инструмента физ киобъ-
ясняют так: он представляет со-

бой объединение вибраторов и ре-

зонаторов. Чтобы понять физи-
ческую подоплеку музыки, при-
дется выяснить сущность обеих

частей.

Начнем с вибраторов. Таким
названием наука наrраждает лю-

бое тело, способное колебаться от

толчка, удара, трения. А если

корки до корки, то недели

командировки явно не хватит.

Смотрю дальше. "История
русской и советской авиации».

Авторы - ученики 7-ro класса

Кронин и Румянцев.
,,9 марта 1825 roAa в семье мо-

ряка родился сын. Это был Алек-'

сандр Федорович Можайский.

KorAa ему было 9 лет, ero отда-

ли в морской кадетский корпус».
Неустоявшиеся почерки, стара-
тельно, по-ученически срисо,ван-
ные откуда-то изображения оте-

чественных самолетов, иноrда че-

ресчур смело раскрашенные
цветными карандашами... Листая

эти страницы, я подумал, что,

должно быть, MHoroe бы выиrрал,
если бы на уроках физики в мо-

ем седьмом классе учитель хоть

раз позволил взять в руки цвет-

ные карандаши, срисовывать с

книжек имеющие такую непонят-

ную прелесть контуры самолетов,

кораблей...
Диментов Саша, 10-й класс.

.

"Авиационные rазотурбинные

двиrатели». С изумлением листаю
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отпечатанный на машинке, с при-

ложением мноrих чертежей и

схем увесистый труд, скорее по-

хожий на диссертацию, чем на

реферат школьника. По этому ре-

ферату можно изучать: 1. Исто-

рию развития rазотурбинных
двиrателей. 2. Классификацию ra-

зотурбинных двиrателей: а) тур-

бореактивные двиrатели; б) тур-
бовинтовые двиrатели... Формулы,

диаrраммы, таблицы... Позже я

спросил у Константина Федорови-
ча наивно:
- Скажите, а ученик ваш, Са-

ша Диментов, он ведь уже

окончил в прошлом roAy школу-

должно быть, станет авиаконст-

руктором1
- Почему1 удивился учи-

тель. - Он учится в элек'тротех-
ническом...

А зто uелое исследование,

плод двухлетнеrо труда,
- улыб-

нулся Константин Федорович,

увидев у меня в руках очеред-

ной реферат под названием

"Кристаллы в природе и науке».-

Ребята сами выращивают кри-

вибратор дрожнт достаточно ча-

сто, совершает сотни, тысячи раз-

махов в секунду, то он может по-

слать в воздух звуковые снrналы

и поэтому именуется акустиче-

скнм.

Акустический вибратор всеrда

ynpyr. Из пластилина ero не вы-

лепишь. Зато металлические языч-

ки, тростниковые пласТIIJНКИ, на-

тянутые пленки, жилы, проволочки

отлично идут В де.ло. Есть музы-

кальные инструменты. 1(0TOpbIe со-

ставлены только из вибраторов,-
ксилофон. колокольчики, тарел-

ки. В rорле певца вибратором
служат мышечные связки. Самый

распространенный вибратор
струиа.
Резкий щи'пок струны вызывает

к жизни высокие обертоны, а ,мяr-

кий 'нажим - 'низ,кие. Это понят-

но: первые связаны с коротень-

кими стоячими волнами, вторые-

с волнами длинными. Недаром у

\

сталлы, ставят эксперименты. Они

докладыЬали о результатах не

только на общешкольном собра-
нии ученическоrо общест,ва, но

и перед учителями района.
И я отказался от заrотовленных

вопросов К. Ф. Коркину типа:

"Как, Iпо-вашему, что получают

ученики, участвуя в школьном

лектории1» Или: "МНОf"ИМ ли по-

моrло в жизни после школы уча-

стие в лектории1» Ответы лежали

передо мной, переплетенные в

разноцветные обложки, по-разно-

му оформленные, каждый по-

своему написанные.

- Вы приехали познакомиться

с Курчатовскими чтениями, не так

ли1 - спросил Константин Федо-

рович. - В этом roAy мы прове-
ли уже одиннадцатые.
- Давайте сделаем та,к,

предложил я. - Вы, Константин

Федорович, расскажете о себе и

об истори'и Курчатовских чтений,
а о самих чтениях пусть ра.сска-

жут ваши ребята. Хорош01
- Идея Курчатовских чтений

,родилась в roA смерти Иrоря Ва-

4 сЮtlыll техtlию> х. 6

мандолиниста, иrрающеrо пластин-

кой - медиатором, выходят четкие

и острые звуки, а у rитариста
-

более мяrкие и rлубокие. Имеет
значение и место возбуждения
струны, совсем не все paBJ:lo, rде
ее ударить. Есть правило, именуе-
мое «первым законом Юнrа»:

«раскачивая узел», относящуюся
к этому узлу стоячую JlОЛНУ воз-

будить невозможно. И отсюда вы-

вод: если вы намерены услышать

яркий, звонкий звук, бейте в кон-

це иатянутой струны. Возбудить
струну в самой середине

- значит

лишиться доброй доли ее rолосов.

Ведь и в этой точке все нечетные

обертоны, начиная с первоrо, име-

ют узел. Очень редко можно

встретить инструмент, в котором

струны возбуждаются посередине,
хоть там леrче Bcero вызвать их

колебания. Правда, сильно сдви-

(Окоп'lаnие па сТр. 52)

сильевича Курчатова, с которым

мне посчастливилось работать в

конце ЗО-х rOAoB в Ленинrрад-
ском педаrоrическом институте.

О том, что это был за человек и

как любили ero СОТРУДНlo1КИ, не

сейчас рассказывать. Скажу од-

но - я был уверен, что бывшие

ученики, соратники Иrоря Василь-

евича, непременно откликнутся на

мое предложение. Так и вышло.'

Маститые ученые, занятые люди,

профессора, доцеtlТЫ, адмиралы

приехали из Москвы, rOpbKoro, из

Дубны, Волrоrрада и Алма-Аты,
из-под Ленинrрада. Конечно, не

только воспоминаниями о круп-

нейшем советском ученом они

поделились с аудиторией. Физики

рассказывали о своей работе.
Химики... Впрочем, мы же Aoro-

ворились: о самих чтениях - са-

ми ребята. Ведь это они, мои

ученики,
- активисты чтений: они

делают доклады и рисуют,

оформляют зал, принимают roc-

тей, снимают, записывают на

пленку самые интересные выступ-

ления, ведут книrу отзывов.
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Х' Курчато.ские чтения прохо-

дили . январе t976 roAa, но до
сих пор ребята .споминают о

них.

Славин Cawa (tо-й класс). ав-

тор до'клада «Ленин И электри-
фикация»:
- Раньше мне казалось, что

великие люди какие-то особенные
с детства. Korда же нам расска-
 алио молодости Курчатова, я

понял, что крупным ученым нель-

3<! стать без оrромиоrо трудолю-
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бия, усндчивости, целеустремлен-
ности. Помню, KorAa я вышел на

улицу после чтений, задумался

над жизнью, которая ждет впере-

ди, о том, как мало еще знаю.

Стало даже обидно и захотелось

учиться лучше, быть похожим на

Курчатова, на тех. кто работал с

ннм.

Ждано. Дима (tO-й класс). ав-

тор доклада «Акустика и способы

звукопередачи»:
- Помню. впервые о Курчатов-

Скнх чтениях я услышал в шестом

классе. Большие плакаты и стен-

1'-' 11, I" 1
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ды внселн TorAa в нашей комна-

те н казались нам какими-то

недоступными. А попал я впервые

на чтения нелеrально - я был

TorAa в восьмом, а восьмикласс-

ников в тот roA не приrлашали.
Я попал словно в новый мир, мир

атома до этоrо был мне неизвес-

тен. А здесь мне ero выложили

прямо-таки на ладони. Ученые-

курчатовцы излаrали свои мысли

просто. так что я свободно Mor

во всем разобраться.
Апеwин Валя (9-й класс). фото-

rрафировал на Курчатовских чте-

ниях:

- Я узнал на них так MHoro но-

Boro. Например, про открытие

сто ceAbMoro элемента на ускори-
теле в Дубне. Увидел фильм об
антивеществе. И сам стал теперь

активистом и пропаrандистом

чтений.

Смирно.а HaTawa (90Й класс). на

чтениях ей была поручена реrи-

страция rостей:
- Перед нами выступили про-

фессор Петржак и ученый из

Дубны Оrанесян. Я столько услы-
шала Bcero, о чем раньше и не

подозревала. Если до Курчатов-
ских чтений я не все разделы фи-
знки любнла, то теперь я по-
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Выступления учены x
ня, что дальнейшее

щества без физики

J
к

фнзике'lубедилн ме-

развнтне об-

невозможно.
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Хазанович Лева (Вой класс):
- Об Иrоре Васнльевиче Кур-

чатове я и раньше MHoroe знал

как о крупном физике-атомщике.
Но TorAa я начал по настоящему

уважать ero и как ученоrо, и как

человека. Курчатов начал зани-

маться, как мноrим казалось, бес-

перспективной областью физики
и сделал в ней величайшие от-

крытия. Но он был и добрый, от-

зывчивый человек. С какой лю 

бовью rоворили о нем ero друзья

н ученикиl В их речах не было

rромких слов, но ОНИ были таки-

ми искренними, такими взволно-

ванными, что не было человека в

зале, который не поверил бы, что

Курчатов был именно таким.
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КРИСТАЛЛЫ
В ПРИРОДЕ
И НАУКЕ

"

"

Слово .кристалл. происходит
от rреческоrо слова, означавше-

ro .прозрачный лед..
На первых порах людей пора-

жала прозрачность кристаллов.
По мере накопления знаний о

минералах интерес сдвинулся
в сторону друrой их особенно-

сти - правильности форм.
Правильные формы, зеркаль-

ные rрани, симметрия стали

представляться ученым харак-
терными свойствами кристаллов.
Так стали называть люди твер-
дые тела, которые в естествен-
ном состоянии имеют плоские

rрани и обнаруживают явные

признаки симметрии. Такое зна-
чение придавалось зтому слову
в науке XVIIl-ХIХ веков. В зто

время твердые вещества были

впервые разделены на кристал-

лические и аморфные. Основа-

нием для этоrо разделения по-

служило предположение, что

правильность форм кристаллов

связана с правильностью внут-

peHHero строения. Впервые такие

предположения высказал анrлий-

скиЙ естествоиспытатель Роберт

rYK около 300 ш!т назад. Он счи-

тал. что кристаллы представ-

ляют плотную закономернУ'Ю

упаковку из шарообразных ча-

стиц. А Рене Жюст rаюл счи-

тал, что их основа - мельчай-

шие ромбоэдрические единицы.

Таким образом. был сделан вы-

вод, что кристаллические веще-

ства характеризуются правиль-

ной внутренней структурой, Tor-

да как у аморфных тел элемен-

ФИЗИКА И МУЗЫКА

(О"ончание. Начало на стр. 48)

raTb вбок толчки ударов не всеrда

удается, подле зажимов струна с

трудом троrается с места. Лишь

сильно flатянутая, а потому более

упруrая, она поддается раскачке

сбоку. В современных роялях,
Оснащенных туrими струнамн, точ-
кн удара сдвинуты к самому ее

краю, и звук получается насыщен-
ным, ярким, звонкнм. Д вот «вто-

ром закон Юнrа»: в месте тормо-
ження вибрирующем струны обра-
зуется узел стоячих волн. И дав-
но, понятия не нмея об этом
законе. им пользуются скри-
пачи.

Теперь очередь за втором частью

ннструмента как «физико-акустк-
ческоrо прибора» - резонатором.
В музыкальном резонаторе rлав-

ном составном частью служит воз-
дух. Мы знаем, что воздух ynpyr.
Значит, упруrи и столбнки ero,
«налитые» В стволы poroB к флемт,
валторн и тромбонов. Д длинное
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ynpyroe тело ведет себя как стру-
на. Разннца, разумеется. есть.

Струна вибрирует поперек своем
длнны, а  оздух

- вдоль. fазовым

столб похож на длинную спи-

ральную пружину. Кроме Toro,

воздушная пружнна неизмеримо
леrче стальном, колеблется ro-

раздо чаще и очень быстро успо-
каивается. Поэтому-то ее н нель-

зя возбудить одним толчком. Зато
на вибрацню она отзовется мерном
дрожью собственных вынужденных
колебаннм. Так, воздушным стол-

бнк резонирует откликается

rромким rолосом на почтн без-

звучные колебания вибраторов.
у всех духовых инструментов,

называемых деревянными, есть
общая черта: трубы их резонато-
ров являются ,посудом в самом
точном смысле .этоrо немузыкаль-
Horo слова. Они не колеблются, а

служат лишь -вместилищем для
воздуха. Поэтому нх и делают из

самых разнообразных материалов,
лишь бы были попрочнее, полеrче

да поудобнее в обработке.
Друrое дело - медные (а вер-

нее, латунные) духовые инстру-
менты. В них н стенки резонато-

ров подают rолос. Звук труб и

валторн
- это дуэт металла и

rаза. которым уже не столь про-

сто поддается математическому

исследованию. Лишь в последние

десятилетi\.Я ученые развили аку-

стическую теорню духовых резо-
наторов, обосновали их рацио-
нальные формы.
Почему скрипка продолrоватая,

а не круrлая? Потому, что ее де-

лают нз дерева. Дерево волокни-

стое. В разные стороны оно сжи-

мается и разжимается неодкнако-

во. 3вук бежнт вдоль деревянном
доскн быстрее, чем поперек ее. По-

тому-то скрипки, rитары, мандо-

лины, домры и имеют продолrо-

ватые формы. И, как правило,

отношение их длины к ширине та-

кое же, как отношенне «продоль-

ном» И «поперечном» скоростем
звука. Точно соблюсти это отно-

шение - значит, заставить дере-

вЯнным резонатор колебаться в

наивыrоднемшем режиме.

Правда, таком расчет не полон.

Особенно если речь идет о скрип-

ке. Коробка ее ведь не плоская,

а выrнутая, сводчатая. В нем зву-

чат не только деревянные части,

но н опять-таки воздух (<<дуэт де-

рева и rаза»). Резонатор настро-

тарные частицы расположены в

беспорядке. В настоящее время

доказано. что эти смелые пред-

положения совершенно верны.

Gпособы расположения частиц

иноrда более сложны, чем пред-

ставлялось прежним исследова-

телям, но сущность принципа

та же.

Конечно, элементы этоrо узо-

ра не сплющенные шары, это

атомные rруппы' более сложной

конфиrурации. Более совершен-

ные методы исследования пока-

зали, что подавляющее большин-

ство твердых тел кристалличе-

cKoro строения. Сюда относятся

алмазы, сахар. соль и все ме-

таллы и сплавы, аспирин и ко-

сти, а также 'orpoMHoe количе-

ство природных веществ.

енном скрипкн и на выстукнванне

и на дутье даже без струн о.тзы-

вается всеrда одинаковым тоном-

«до» первом октавы. Но деталн ре-

зонатора звучат иначе. Подставка

для струн, дно, дека, душка (рас-
порка между дном и деком) об-
ладают собстве.нными rолосами.
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В ВОЗДУХЕ,
НА ВОДЕ,
ПО ЗЕМЛЕ

Материапы, из которых можно

сдепат" простые модепи, пред-
поженные нашими читатеПJlМИ не

придеТСJl Aonro искат.. - 'они
BcerAa под рукой. Н времени на
изrотовпение уйдет HeMHoro. За-
то эти модепи AOCTaBJlT вам и
вашим товарищам немапо ПрИJlТ-
ных минут.
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Каждый IIЗ вас не раз делал
бумажные кораблики, а потом за-

пускал их в ручьях и лужах. Од-
нако свернутые из бумаrи кораб-
лнкн быстро намокают. Кроме
Toro, они неустойчивы н плавают

 еважно. Восьмиклассннк Саша
ыжов и,;' села Крюкова Моршан-

CKoro раиона Тамбовской области

предла ает сделать кораблик,
которыи хорошо плавает и не так

скоро выходит из строя. Этот ко-

раблик изображен на РИСУljке 1.

Выньте из пустоrо спичеЧ'ноrо

коробка внутреннюю часть и про-
мажьте ее со всех сторон клеем

БФ-2 н икаким-нибудь друrнм
ВОДQCтоиким клеем. На дно ко-

робка слоем толщиной в 2 -

3 мм наложите пласт,илин. В пла-

  илин
воткннте мачты нз лучи_

к и прикрепите их нитками к

 '
<

бортам. Спередн в стенке коробка
прорежьте прямоуrольный паз и

вклейте в Hero бушпрнт из спнч-

ки. К мачтам приклейте рен
- то-

же из спичек, но OCTpyra'HHblX

потоньше. На реи наклейте пря-

моуrольные пэруса, а от верхуш-

кн передней мачты к бушприту
натяните кливер

- косой парус.

Снизу на дно коробки прилепите
плаС11ИЛКНОВЫЙ киль - он сделает

кораблик устойч,ивым.
Теперь можно спускать судно

на воду. Если оно будет плавать

с креном, отреrул-и-руйте ero, пе-

редвиrая пластилиновый киль.

А у модели, показанной на ри-

сунке 2, есть даже название
-

"Муравей", И в самом деле, пе-

ред!!иrаясь, она очень напоминает

муравья. Придумал эту модель

Сережа Бережной из xapы\ва..
ИЗ ТОНК!ИХ леr их планочек

склейте прямоуrольную раму,

проделайте в ней четыре от.верс-

тия, как изображено на рисунке,

пропустите в отверстия по отрезку

проволоки и заrните концы в про-

тивоположные стороны в виде ла-

пок. Плотно привяжите к каждой

проволочной оси по рези&ке. JLpy-

rHMH концами резинки прикрепите
к раме. Теперь накрутите ка'Ждую

ось, чтобы резlИИКИ намотались на

них, и пустите модель по полу.

Вы увидите, как она побежит,

забавно перебирая лапками.

Семиклассник Володя Ушаков

,1

из Лени,нrрада ПРИС.'Iа.'1 нам опи-

сание и чертежи небольшоЙ рези-

номоторной модели само,,:: тя -

она изображена на рнсунке 3.

Фюзеляж скленвается из двух-

трех слоев ватмана. Ватман обо-

рачивается Boxpyr карандаша и

промазывается клеем. Получается

трубочка
- внутренннй диаметр

ее около 8 мм, наружный 10 мм.

Это будет фюзеляж моделн. Зад-

ний конец фюзеляжа Володя

предлаrает скосить, как показано

на чертеже.
JLля крепления резнномотора

сзади в трубочку вкJiеиваетсЯ

деревянная бобышка, в которую
вделан крючок из тонкой сталь-

ноЙ проволоки. Подшипник винта

тоже деревянныЙ, он вклеивается

в переднюю часть фюзеляжа. Бо-

бышку н подшипник можно сде-

лать из кусочков карандаша.

Через отверстие ПОдjU!!пникэ
пропускается проволочныи вал

винта с  рюч'ком на внутреннем

конце. А к наружноМУ концу ва-

ла, oTorHyToMy перпендикулярНО

к фюзеляжу, крепится винт, скле-

енный из двух слоев ватма.на.

Лопаст,и винта отrнбаются в раз-

ные стороны под уrлом 300. Винт

лучше Bcero укрепнть на валу

клеем, предварнтельно
обмотав

нужную часть вала нитками и

промазав их клеем. На вал меж-

ду винтом и подшипником нужно

надеть бусинку или две-трн шай-

II @
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бuчки из TOHKoro целлулоида,
чтобы уменьшить трение.

Ilоследовательность установки
бпбышки и подшипника такова.

Сперва вклеивается бобышка, на

крючок которой заранее надет

резиномотор нз четырех-шести
ннтей круrлой резины. Резнномо.
тор пропускается через фюзеляж,
вытяrивается спереди, надевается
на крючок вала винта, уже про-
детоrо в подшипник, н только по-

сле этоrо подшипник вклеивается

на свое место. Резиномотор в не-

накрученном состоянии не дол-
жен быть натянут. Крючки нужно
заrнуть так, чтобы резиномотор
не Mor соскочить, иначе придется
разбирать модель.
Крыло вырезается из ватмана.

Спереди и сзади нужно оставить

клапаны для приклеивания крыла
к фюзеляжу. Ilеред приклеива-
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HlleM ПРИ.J.аите крылу аэродина-
мичесl'ИЙ профиль, то есть попро-
сту выrните ero вдоль так чтобы

выпуклая часть была 'сверху.
Место приклеивания крыла к фю-
зеляжу определяется опытным

путем: центр тяжести модели

должен находиться в точке отме-

ченном на крыле крестико .
На стабилизаторе, тоже выре-

занном из ватмана, отrибаются
кверху два киля, как показано на

рисунке.

Коrда склеенная модель высох-

нет, нужно отреrул.ировать ее.

Если при пробном запуске модель
задерет нос, переклемте крыло
ближе к стабилизатору, а еслн

спикирует
- ближе к носу.

Модель можно заставить ле-

тать по Kpyry, то есть выполнять

вираж. Для этоrо на задних

кромках килем отrибаются в одну

\,

о
lfI

ВИА

СПЕРЕЛИ

ft.. ',--0=====

o

ВИЛ

",СБОКУ <'
- 3

СТOI ону рули поворота - они

отмечены на чертеже пунктиром.

Ilунктиром же отмечен на стаби-

лизаторе руль выооты - если ото-

rHyTb ero кверху, модель выпол-

нит петлю Нестерова. Модель мо-

жет сделать и перепорот через

крыло, если oTorHyTb элероны на

крыльях в разные стороны: один

кверху, друrом кннзу.
Однако заставлять модель вы-

полнять вираж, петлю и перево-

рот через крыло нужно только

после Toro, как она будет тща-

тельно отреrулирована в rоризон-
тальном полете.

Друrую бумажную модель са-

молета предлаrает Дима Мур-
кис - ему одиннадцать лет, жи-

вет он в Москве. Модель Димы

очень напоминает современным
истребитель.
Развертка фюзеляжа, чертежи

\

/
,

МЕСТО СКЛЕИКИ

крыла, стабилизатора, киля и

общим вид модели показаны на

рисунке 4. Ватман здесь исполь-

зуется только для крыла и хво-

cТOBoro оперення, а фюзеляж
нужно скленть нз более леrкой бу-
маrи, чтобы модель не получилась

слишком тяжелой.

К носу моделн в качестве rpy-

зика крепится пружинка от ша-

риковой ручки. Кроме Toro, пру-

жинка предохраняет фюзеляж от

порчи при приземле;IИИ модели.
Вы у6едипись, что депать зти

иrрушки со.сем нетрудно. &опее

Toro, .ы и сами можете приду-

мать, еспи захотнте, стоnь нее

простые и интересные модепи.

у Koro это ПОПУЧИТСJl, может

приспать нам описание и эски-

зы. Лучшие модепи мы напеча-

таем . журнапе.
Рис. В. екумпэ
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- Мышкин!.. rAe этоl- спро-
сите вы.

На крутом правобережье Bon-
rи между Уrпичем и Яроспавпем
раскинуnс. мапеиький ropoAoK
rп.дитс. в

'

вепнкую реку резны-
ми окошками, и почти каждый

 o украшен дерев.нной резь-
он, и почти каждый дом - не.

ПОвторимое творение HapoAHoro
иСкусства.
Дес.ть пет назад из небопьшой

шкопьной экспозиции вырос
здесь народный музей. Собирать
экспозицию, еще будучи шкопь-

ником, начап Впадимир AneKcaH-

дров чrречухин, сотрудник рай-
Оннои rазеты ClВопжские зорн»
Ныне ему активно nOMoraeT ДBa 
дцать чеповек - и те, кто еще

УЧИТС1l, и вчерашние шкопьники

Эк_спозицня так разроспась, чт 
раниспопком выдепип AnB нее
alециапьное помещение. Д,а.
дцать  еповек

- цифра HeMana.

дпя paHoHHoro ropoAa. Бпаrода-
ря мх старани.м музей прочно
вошеп в жизнь - каждый житепь
Мышкнна знает ct нем, не раз
бывап в ero запах а, мноrие

хоть чем-нибудь да помоrпи в
работе.
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Вот мы и

ЗНilКОМиться

ОН увидитс.
зе..

Оказываетс., не зр. один из
nepeynKoB ropoAa называется
Кузнечный - бопьшая часть ре-
меспенников ropoAa в XIX веке
быпи кузнецами. Сошники, топо-

ры. баrры, отромные кованые

rвозди, замки, светцы нашпи свое

место на музейных стендах. Из
бывшеrо дома I<УПЦОD rробовых
nonana сюда кованав жепезна.

дверь, что Korда-то Bena в под-
Ban. Ипи вот... самые обыкновен-
ные кпючи, предметы суrубо ути-
питарные. Но нет двух одинако-
вых: трубка кпюча то квадратная
то MHororpaHHa., ручка-розетк 
раскована на манер цветка, а
бородки с разнообразными по-

 оротами, прорез.ми, изrибами.
во всем поражает удивитепь-

ная продуманность, отработан-
ность формы. выразитепьность
сипуэта. Народные умепьцы rny-
боко чувствовапн материап, ор-
rанически связывапи форму и

украшение предмета с ero на-

значением, независимо от Toro

быпи пи эти предметы из MeTan 
па, дерева мпи rпины.
А ВОт коппекцм. работ местных

rончаров. Эдесь и крохотные-
на один стакан - rоршочки и or-

ромные
- на Ава ведра

- корча-
rи испивники, крыики и кувшины.
РазнообраЗlfе форм, разпичие

приrпашаем вас по-
с Мышкином, каким
в экСПОзициях му-

оттенков, украшвни. то древнее,

еще cnaB.HcKoe - простой орна-
мент, то замысповатое, очень

спожное.

Собира. коппекцию, ребвта
воссоздапи историю npoMbIcna,

который насчитывает бопее

400 пет. Он так же стар, как

здешнее сепьцо Рудина Спобод-

ка, что быпо korAa-то центром

Clrоршапей». Так исстари назы-

вапи себ. кресть.не, жившие

здесь, ropA.cb дедовским и пра-

дедовским мастерством.

...Круrnый roA реб.та вместе с

ВпадимирОМ Апександровичем

rречухинЫМ совершают походы и

поездки по району. Летом быва.

ет, чтО и два раза в недепю

отправп.ютсв они на поиски.

И поиски эти не иапрасны.
...OKOIIO roAa назад возникпа

MbIcnIo собрать довоенную совет.

скую технику, ту, которую не

встретишь теперь ни на Aoporax,

ни в попе. Идея принадпежапа

AneKcaHApy Широкову, чпену со-

вета музе.. С пятоrо Knacca он

активный участник всех музейных

Aen. Окончив шкопу и отспужив

в армии, теперь работает шофе.
ром. YBne..eHHocTb собиратепв и

пюбовь к технике, наверное, на-

t

,
.
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топкнупи ero на эту MbIcnb, KCi-

тора. пришпась и реб.там по ду-

ше. По всему районv вепись

тщатепьные поиски. И теперь вО

дворе под навесом разместипась
сепьскохоз.йственнав техника

30-х rOAoB: пароконный nnyr,

купыиваторы An. рыrпенив поч-

вы, м.пки An. "ьна, ce.nKa. Тут

один из семьи первых советскНХ

тракторов, мапенькиЙ, HeMHoro

смешной, упорный труженJtК на

non.x первых копхозов.

Aonro не мрrпи найти довоен-

ную nOnyTopKy. Потом нашпи три,

но такие, из KOTOp"IX с трудом

yAanocb собрать одну, да и то

мноrих детапей не xвaTano. Иска-

пи везде
- нашпи в разных ме-

стах и раму, и Koneco (даже од.

но запасное), и радиатор. Cnyx,

что реб.та из музея собирают

старый rрузовичОК, быстРо рас-

пространипс. по ropoAY. То один,

то друrой старожип заrп.дывап

во двор музе., вниматепьно и

даже с какой.то rрустью рассмат-

ривап части и детапи попуторКи.

Давапи советы, помоrапи ее со-

бирать - машину своей MonoAo-

сти, на которой депапи первые

кипомвтры нынешние шоферы-

пенсионеры. Сейчас свежевы-
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нрашеннав, с довоенным номе-
ром, посnедняя и единственная
в районе поnуторка - центраnь-
ный экспонат новОй муэейной
экспоэиции.
Боnее тридцати пет простояnа

в cene Боrородском маnенькая
ветрянав меnьница техника
rорьких военных пет, кормив-
шая весь район. С боnьшими

ТРУДНОСтlIМи, испоnьэуя хитро-
умное приспособnение иэ систе-
мы веревок и рычаrов, перебро-
шенных череэ переднее Koneco

rруэовика, поrруэиnи ее, не раэ-
бирая, в куэов и nривеэnи во

двор муэея. Эта меnьница
- не-

cKonbKo необычный, по сравне-
нию с военной техникой, свиде-
Tenb nихоnетья - также орrани-
чески вписаnась в пейэаж муэей-
ной территории.

...Покаэав муэей, ребята ушnи
по своим AenaM. А мы с Впади-
миром Аnександровичем раэrо-
вариваем в опустевшем доме.
В сумеречном вечернем свете
муэейные предметы выrnядят
еще интереснее и эаrадочнее.

rречухин расскаэывает о своих

активистах, о пnанах на бnижай.
шее время, о том, что эимой

раэ в недеnю будут, нак и в про-
шnые roAbI, ПРОВОДИТЬСJl эанв-

rия - юным краеведам нужны
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энания по исrории и археоnоrии,

декораrивно-прикnадному искус-
ству...
Но эачем, собственно, ManeHb-

кому ropoAKY свой муэей, KorAa
HeAaneKo историко-краеведческие
муэеи Яросnавnв, Уrnича, Рыбин-
ска! CnoBHO уrадывая ЭТОт невы-

скаэанный вопрос, Впадимир
Аnександрович раэмышnяет
вспух:

Дnll чеrо мы собираем му-
эей, ищем по чердакам, подва-
naM и воnжским береrам! Дnя
чеrо спрашиваем Сотни nюдей, с

бnаrодарностью принимая от них
очередной экспонат, иnи эаписы-
ваем иэречения, поrоворку, при-
мер IIрКой народной речи! Мы
Хотим, чтобы те, кто сейчас учит-
ся в первом - четвертом Knaccax,
roAbI спустя не rовориnи прене-

брежитеnьно: Мышкин! Ничеrо

интересноrо... Мы хотим, чтобы
nюди увидеnи это интересное,
эапоминающееся, чтобы наш ro-
родок oCTancB в их памяти ма-
nенькой яркой страничкой...
Точка на карте - ropoA Мыш-

кин. Но дnя тех, кто эдесь ро-
диnся и живет,

- это самое кон-

кретное, самое бnиэкое и беско-
нечно Aoporoe понятие Родины.

r. Мышкин Ю. БОРИСОВА
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«Чем оrранкчивается rруз подъ-
емнОСТЬ автокрана? - такои воп-

рос ставит в своем письме Яша Са-

мошкин нз Москвы. И сам же да-

ет ответ: - Наверное, все дело в

опрокидывающем моменте. Если на

конце стрелы поднкмать слишком

тяжелый rруз и ничем ero не урав-

новешивать, то кран опрокикется.
Чтобы этоrо не ПРЗIIСХОДИЛО. я

предлаrаю...» JI Яша предлаrает

кокструкцию автокрана с чув-

ствнтельным, по ero мнению, про-

тнвовесом.

Давайте вннмательнее рассмот-

ркм ero идею. На рисунке худож-

ник изобразкл автокран на колес-

ном ходу, хотя в прннципе можно

показать любую конструкцию. На

первый взrляд кажется, что здесь

все на месте. Вот стрела с крю-

ком. Д вот и противовес
- бак.

заполненный водой. Но, присмот-

ревшись, можно заметкть: протк-
вовес-то необычнык, в нем rлав-

.

':.

'\. , "-

,

 r--  1 
:

;:::-, L;:-;"   -\J -

....'q=.:-. ,  

-    
, =-."

\ - 'L"?:; - -.

- 

.......--.........

".

".
".

$

ная Яшнна идея. С помощью тру-
бы он жестко связан с поршнем,

установленным в цклиндре. Полу-
чается что-то вроде сообщающнх-

ся сосудов
- в Н3'Чальный момент,

коrда на стреле нет rруза, вес

стрелы
- уравновешквается дав-

лением жидкостн в цнлкндре.

Теперь представнм себе, что мы

стали поднимать rруз. Скла давле-

ния rруза через поршень будет
передаваться жидкости. которая.

как известно, несжимаема. 3н чнт.
под действием дополннтель оина-

rрузки
- поднимаемоrо rруза-

часть воды из цилиндра по трубо-
проводу перетечет в бак

- протн-
вовес. Произойдет автоматнческое

уравновешивание: вес rруза на

одном плече крана уравновесится
эквивалентным .весом воды на дру-

rOM.
С Яшиной идеей мы позкакоми-

ли спецналнста по подъемно-тран-

спортным машннам. Он высказал

свое мнение. Но сеrодня мы хоте-

ли бы предложить всем желающим

участвовать в обсужденни авто-

крана с чувствительиым протнво-
весом конструкции Якова Самош-

ккна. На конверте не забудьте
сделать приписку «Мое мнение».
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Обрабатывать древесину чепо-
век научипся за MHoro веков до
нОвой эры. В распоряжении древ-
Hero токаря бып примитивный
станок, на котором он Mor рабо-
тать TOnbKo с подмастерьем, вра-
щавшим с помощью ручноrо при-
вода обтачиваемую AeTanb. Лиwь

rораздо позже Появипся бопее

соверwенный станок, приводимый
в движение ноrами.

Издепия из древесины не так

уж часто встречаются при архео-
поrических раскопках. Но бы-
вают и счастпивые искпючения.

Бпаrодаря повыwенной впажности
почва новrородской земпи как бы

законсервировапа и AOHecna до
нас множество разпичных дере-
вянных вещей. В бопьшинстве

спучаев это не цепые издепия, а

oTAenbHbIe части. Но и эти не-
бопьwие фраrменты дапи ученым
возможность Рef<ОНСТРУИРОВ8ТЬ,
например, точеную деревянную
посуду, всевозмож"ые братины
чаwи, кубки, миски, ставцы, бпю:
да и сопонки. В старину в брати-

61

ны напивапись разпичные напит-
ки, которые nодавапись на стоп
по особо торжественным спуча-
ям. Бпюда nредназначапись дпя
nироrов и спадостей. а чаwи и
миски - дпя иных уrощений.
Вставцах - сосудах с KpwwKa-
ми - хранипся хпеб, а дпя сопи
вытачивапись устойчивые и вмес-
титепьные сопонки.

Древние токари, несмотря на
то, что работапи они на nрими-

тивнь!х станках с пучковой nepe-
дачеи, nрименяпи наибопее спож-

ную и трудоемкую технопоrию

изrотовпения токарных сосудов.

Новrородские ApeBoAenw точипи

посуду не с торца, а поперек
BOnOKoH. Этот способ точения де-
пап посуду nрочнее и наибопее

nor. o выявпяn декоративные
своиства древесины. Вначапе мас-

тер Aenan заrотовку. Он раска-
nWBan кряж, высота и ТОnщина

KOToporo допжны быпи быть оди-
наковыми. Топором обтесывап
поповинку кряжа, придавая ему
nрибпиженно форму усеченноrо
конуса ипи nonywapa. Затем за-
rOToBKa укреnпяпась на токарном
станке и обрабатывапась. На ro-

товом издепии древесные BonoK-
на создавапи неповторимый, ори-
rинапьный рисунок. Даже древе-
сина опыи, маповыразитепьная

при тОрцовом точении, обнару-
Живапа интересный текстурный
рисунок, а древесина ясеня и

KneHa nриобретапа nерепивчатый
wепковистый бпеск.
Современные станки дают воз-

можность точить пюбую породу
древесины, выбор которой зави-
сит от ее физических и механи-
ческих свойств и назначения из-
депия. Физические свойства-
это бпеск. цвет. текстура и впаж-
ность, механические - nрочность,
ynpyrocTb, nпаСТliЧНОСТЬ. ИЗ дуба,
rрецкоrо ореха, можжевепьника
KpacHoro дерева, сосны и кедра:
имеющих красивую текстуру, то-
чат в основном декоративные
издепия, которые не раскраwива-
ют, а nlfwb nокрывают споем

nрозрачноrо naKa. Природная

ICрасота такой древесины
- пуч-

wee украwение токарной рабо-
тЫ. Из пиnы, осины, опыи ипи

березы вытачивают издепия, ко-

торые затем раскраwивают

rуаwью, акварепью, темперой,
анипииовЫми краситепями, укра-

wают выжиrанием ипи резьбой.
Обрабатывать можно как

сухую, так и сырую древесину.

Но все-таки Anll точения пред-

nочтитепьнее применять xopowo

высуwенную древесину, KOTopall

при nопировке не дает ворса.

На современных деревообраба-
тывающих предприятиях дпя вы-

тачивания бопьwоrо копичества

одинаковых детапей применяют-

ся токарные автоматы и попуав-

томаты. На них изrотавпиваются

катушки, wapw, кеrпи и рукоятки

дпя разпичных ииструментов.

Но художествеиные декоративные

издепия и посуду вытачивают

топько на ручных станках. Дпин-

номерные детапи точат на токар-

ном станке с задней бабкой, а

небопьwие токарные издепия
-

на станке с трубчатым патро-
ном, в котором AeTanb закреп-

пяется TOnbKo с одной стороны.

Это дает возможность со сторо-

иы свободноrо торца выбирать
nonwe объемы. Тарепки ипи ча-

wи с бопьwим диаметром удоб-
но точить на nпанwайбе - это

метаппический диск с отверстия-

ми под винты, которыми дере-

вянную заrотовку nnoTHo при-

креnпяют к диску. На стациоиар-

ных станках применяется nnaH-

wайба со сnециапьными зажи-

мами.
На всех ручных станках древе-

сину обрабатывают неспожнЫМИ

ручиыми резцами. Дпя rрубой
черновой обработки заrотовки,

Anll придания ей циnиндрической
формы примеНIIЮТ nOnyKpyrnwe
резцы. Ппоские резцы, называе-

мые косяками, nримеНЯЮТСII дпя

чистовоrо точения внеwней по-

верхности издепия. Эти резцы

нетрудно изrотОвитЬ из обыкно-

веиных стамесок ипи из ппоских

наnипьников, сточив с них на-

сечку. Дпя обработки внутренних
поверхностей издавна применяпи

резцы с крючковидными nезвия-

ми. Токари их называют просто

крючками. Попукруrпые и крюч-

ковидные резцы можно выко-

Последовательность вытачиваНИR нарандашннцы: 1. ЧерноваR обра-

ботна заrотовнн полунруrлым резцом. 2. Вытачивание полости наран-

дашницы нрючном нли иольцом. 3. ЧнстоваR обработна внешних по-

верхностей НОСАНОМ и подрезна.

1 200
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Новrородсний способ изrотовле-
ниR ПОСУДЫ.

вать из уrnеродистой СТiiinИ. Есnи
изrотовить такие резцы разных
размеров, ими можно будет
обрабатывать внутреннюю по-
верхность разnичной веnичины и
конфиrурации. Мноrие токари ра-
ботают резцами, которые пред-
ставnяют собой метаnnическое
коnьцо, nРИВiiiренное к прутку.
Точение древесины с торца бо-

nee распространено, чем попе-

рек BonoKoH. Дnя TaKoro точения

применяют заrотовки в виде
брусков с квадратным сечением.
Топором обтесывают брусок, ста-

раяс.. придать ему как можно

боnее nравиnьную ",-иnиндриче-

скую форму. Обтесанную заrо-

Клееные блони и издеЛИR, выто-
ченные ИЗ них.
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товку Зiiiбивают в трубчатый пат-
рон, установив ее cTporo rори-
зонтаnьно. Вкnючив' станок, берут
широкий nоnукруrnый резец. Ру.
коятку резца держат в правой
руке, а nевой рукой nрижимают
метаnnическую часть резца к

подручнику. Резец держат при-
мерно под yrnoM 15-30° к оси

вращения заrотовки. осторожным
касанием nезвия снимают струж-
ку. Резец проводят HecKonIoKo

раз BAonb всей дnины заrотов-

ки, до тех пор, пока она не при.
обретет cTporo циnиндрическую
форму. При изrотовnении nonoro

издеnия, например карандашни-
цы, в первую очередь вытачива-
ют попость крючковидными рез-
цами иnи коnьцами. При этом

ПОДРучник разворачивают в сто-

рону торцовой поверхности ци-
nиндра. Выбрав попость, присту-
пают к проработке внешних

форм. Но nредваритеnьно nnoc-

ким резцом деnают разметку,
нанося на поверхность циnиндра
КОНЧИКОм резца неrnубокие, но

отчетnиво видимые риски. Есnи
работают по эскизу, то разметку
деniiiЮт штанrенциркуnем, им же

во время точения КОНТРОnируют
тоnщину издеnия. Ориентируясь
на риски, nnоским резцом сни-

мают стружку серединой nезвия
иnи же ero нижней частью (пят-
кой). Вначаnе вытачивают обоб-

щенную форму издеnия, а затем

nрорабатывают oTAenbHbIe де-
таnи.

Не выкnючая станка, токарное
издеnие шnифуют и попируют.
Сперва шnифуют наждачной бу-
маrой с крупным абразивным
nокрытием, затем с меnким. По-

пировать иnи nощить древесину
можно древесной стружкой иnи

сухим хвощом. Хвощ можно ку-
пить в аПтеке. Хорошо nоnирует-
ся древесина конским BonocoM.

Исстари древесину nощиnи также
мочаnом иnи nубом, oТYoro и са-

му операцию nощения старые

мастера называnи nубnением.
Здесь же, на станке, издеnие

можно nOKpbITIo naKoM иnи воско-

вой мастикой. которые наносят на

поверхност.. тамПОНОМ и распопи-

ровывают.
Закончив oTAenKy, издеnие тор-

цуют и подрезают.

Освоив технику точения с тор-

ца, можно nоnробо атьсвои си-

пы в боnее сnожнои технике то-

чения поперек BOnOKOH.. Совре-
менные мастера и сеичас не-

редко применяют эту технику. так

широко распространенную в

древности. Как nравиnо, они ста-

вят перед собой в основном

чистО декоративные задачи, из-

rотовnяя, например, HaCTe Hыe
тареnки из древесины хвоиных

деревьев. Лучшим материаnом

считаются доски-nоnовицы, котО-

рые BcerAa можно достать, так

как сейчас сносится MHoro ста-

рых ветхих Д MOB, особенно. в

районах массовой застроики
боnьших ropOAOB. Сосновые no-

nовицЫ От времени приобретают
насыщенный зоnотисто-коричне-
вый цвет, деnающий изnишн:,:и
травnение и тонирование др

-

К тому же можно бытьсины.

уверенным, что декоративная та.

репка, изrотовnенная из TaKoro

материаnа, не треснет .. не nOKO-

робится. Вместо nоnовиц можно

исnоnьзовать nюбую друrую сос-

новую доску, подходящую
по

размерам и хорошо высуwенную.

.

( е ний орех). ОсеТИR.
Точеные чаши с резьбои rp Ц

Токари. Рисунои
neTCHoro рельефа.

с древиееrи-

Интересный декоративный эф-
фект можно попучить, есnи nри-

менить дnя точения KneeHbIe бnо-

ки. HecKonIoKo дощечек скn.еива-
ют так, чтобы каждый спои по.

сnедующей дощечки  en
попе-

рек споев nредыдущеи, так же,

как скnеивают nиСтЫ WnOHa при

изrотовnении фанеры. Есnи CKne-

ить HeCKOnIoKO TpexrpaHHbIx

nризм как этО nоказано на ри-

сунке: то из такой заrотоВКИ

можно выточить сосуд, имитиру-

ющий бондарное издеnие. Дnя

изrотовnения KneeHbIx бnОКОВ

нужно подбирать древеси.ну с яр-

ко выраженной текстурОи и цве-

тОМ.

r. ФЕДОТОВ
Рисунки автора

l
,
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Способ конструирования одеж-
ды. предпаrаемый нашим атепье
BbIroAHO Отпичается от шитья п 
rOToBbIM выкройкам. которые
продаются в маrаЗинах и киос-

ках. Еспи вы тщатепьно сниме-
те мерки и аккуратно выпопните
чертеж. издепие на первой же

примерке будет точно соответ-
ствовать вашей фиrуре. Кроме
Toro. наш способ позвопяет кон-

струировать издепия пюбоrо раз-

РУБАШКА
66

мера и роста

чету.
В

по единому рас-

первом выпуске нашеrо
ателье. опубпикованном в 3-м но-

мере за этот roA, мы рассказапи.
как правипьно снимать мерки. и

предпожипи сконструировать и

сшить юбку-копокопьчик. В пя-
том номере напечатан расчет
брюк. А сейчас вы можете по.

пробовать свои сипы в констру-

ировании модной мужской ру-
башки.

.

I

1
Д A построеНИR чертежа вы-

нроини необходимо снАть следу-
ющие мерни (в сантиметрах).

Полуобхват шеи 18
Полуобхват rруди 46
Полуобхват талии з6
Полуобхват бедер 49
Шнрина спины
Длина рубашнн'  g
Длнна спИны до талии 42

Длина рунава , 62

У ч т и т е, ч т о n р н в е Д е н-

н ы е ц и Ф р ы, с о о т в е т с

с т в у ю Щ и е 46 - м У раз м е р у,
ВЗRТЫ тольно ДЛR прн-
м ера. В ..1 Д О Л Ж Н Ы про

-

ставить собствен-
иые мерни и при расче-
т е о пер и р о в ат ь т о Л ь Н О
И ми.

Построение чертежа вынройни

сп!:'нни и полочни (рис. 1). С ле-
вон стороны лнста бумаrн, сан-
тнметров на шесть от BepXHero
среза, проведите вертинальную
лннию. на ноторой отложите дли-
"'у рубашни (70 см) и поставьте
точнн А .. Н. От НИХ вправо про-
ведите rоризонтальные линии.
От

т!?чни А вправо по rоризон-
тальнс,и линии отложнте полуоб-
хват rрудн плюс 8 см и поставь-
те точиу В (AB-46+8 54 см).
Из точии В опустите перпендину-
ЛRр, точну пересечеНИR с линией
ннза обозначьте Н,.
От точни А вниз по лннии АН

отложите длину спнНы до талии
плюс 0,5 см и поставьте точну Т
(АТ-42+0,5-42.5 см). Через точку
т вправо проведите rОРИЗОнталь-
ную л!:'нию, точну пересечеНИR с
линиеи ВН, обозначьте Т,.

QT точки Т вииз по вертиналь-
нои линии отложите половину
длины спины до линии тали.. и
поставьте точку Б (ТБ- 42': 2 
=21 см). Через точку Б вправо
проведите rоризонтальную линию
до пересечеНИR слииней ВН
точну прресечеНИR обозначьте Б"
От точни А вправо по лнии':;

АВ ОТЛОЖнте половину ширины

1

спнны плюс 2 см и поставьте

точну А, (AA, 19+2=21 см).
От ТОчИН А, вправо, по ropH-

зонтальной линии отложите '/, по-

луобхвата rруди плюс 2 см и по-

ставьте точну А, (А,А, 46 : 4 +

+2 13,5см). От точен А, и А,
вниз проведите вертикальны e ли-

нии _ пона произвольной длнны .
" От точни А вправо по ropH-

зонтальиой линии отложнте '/. по-

луобхвата шеи плюс 1 см и по-

ставьте точиу А, АА, 18: 3 +

+ 1 7 см). ОТ точкн А. вверх

проведите вертинальную линию,

на ноторой отложите '/,. полуоб-
хвата шен плюс 0,8 см и поставь-

те точну А, (А,А, = 18: 1 О .:. 0,8

=2,6 см). Точну А, соедините

плавной воrнутой линией с точ-

иой А.
От точни А, вниз по вертииаль-

ной линии отложите 2 см дтl нор-
мальных плеч, 1,5 см ДЛR высоннх

пле'-!, 2,5 см ДЛR понатых плеч н

,locTaBbTe точну П. Через точни

А, и П проведнте ПРRМУЮ линию,

продолжите ее за точну П на

0,5 см н поставьте точну П,.
-От точни П вниз по вертиналь-
ной линии отложите '/, полуобхва-
та rруди плюс 8 см и поставьте

точку r (пr 46:4+8=19,5 см). Че-

рез точну r влево и вправо прове-

дите rоризонтальную линию. Точ-

ну пересечеИИR этой линии С ли-

иией АН обозначьте r" с линией

проймы
- r, и с линией ВН,-

r,.
От точни r вверх по вертиналь-

ной линии отложите '/'0 полуоб-
хвата rруди плюс 3 см и поставь-

те точну П, (rп, = 46: 10 + 3

.. 7,6 см). Уrол ПРОЙМbI с вершн-

ной в точне r поделите пополам,

от точни r по линии делеНИR уrла

отложите '/10 ширины проймы
плюс 1.5 см .. поставьте точну

п. (rп. = 13,5: 10 + 1,5 - 2,9 см).
.
-Отрезон rr, поделите пополам и

поставьте точну r,. Точни П" П"

П., r, соединнте плавной л    }-От точни r1 вверх по -

нальной линии отложнте полови-

ну полуобхвата rруди плюс 1 см

и поставьте точну .JL. (r,B,=

46: 2 + 1 = 24 см). ОТ 'l'очни r,

вверх по вертинальной линии

отложите отрезои, равный отр€!з-

ну r,B" и поставьте точну В,.

Точии В, и В, соеднните ПРRМd'Я'

линией. ОТ точни В, влево по ли-

нии отложите '/. полуобхвата шеи

плюс 1 см и поставьте ТОЧНУ

В, (В,В. 18: 3 + 1 7 см). ОТ точ-

liМ В, вниз по линии отложите

ii, полуобхвата шеи плюс 1 см и

поставьте точну В, (В,В, 18: 3 +

+ 1 = 7 см). Точни В. Н В, соедн-

ните пуннтирной п,, нией. подели-
те пунитнрную

линню пополам,

точну В, соедините с точной де-

леНИR. От точни В, ПО этой линии

отложите '/. полуобхвата шеи
плюс 0,6 см и поставьте ТОЧНУ

5*

В, (В,В, -. 18: 3 + 0,6 = 6,6 см). Точ-
ИН В,. В, и В, соедините плавной

 инией.От точнн r, вверх по лниин

r ,8" отложнте !/, полуобхвата rpy-

ди плюс 7 см и поставьте точку

П, (r,п, = 46: 4+7
- 18,5 см). От точ-

ни r, вверх по вертнкальной лн-

нии отложите '/,. полуобхвата rpy-
ди пл'Ос 1,5 см н поставьте точну

П, (r,П. 46: 10 + 1,5 6,1 см). Уrол

ПРОЙМbI с вершиной в точне r,
поделите пополам, от точни r, по

лниии делеНИR уrла отложите

'/,. ширины проймы плюс 1.1 см

н поставьте точну п. (r,п. -

= 13,5: 10 + 1,1 = 2,5 см).
Точку В, соеднните с точной П..

от точни Вз ПО этой лннии отло-

жите отрезан, равный отрезку А,П,.
и поставьте точку П,. Точнн

П"П"П, И r, соедииите плавной

линией.
Из точки r, опустите перпенди-

нуЛRр и лииии низа. Точну пере-
сеченИR с ЛИНИRМИ талии, бедер и

низа обозначьте Т"Б, и Н,.

ДЛR определеНИR общей величи-
ны раствора вытачеи нужио из

ширины издеЛИR по линии rруди

(от r, до r,) вычесть полуобхват
талии плюс 3-4 см (в данном слу-
чае 54-40 14см).
Раствор боиовой вытачни равеи

0,45 общей величниы (14XO,45 
=6,3 см). Раствор задней Вblтач-
ни - 0,35 (14хО,35=4,9 см). Раствор
передней вытачни - 0.2 (14XO,2 

=2,8 см). Переднюю вытачну мож-

но не зашчвать.

ДЛR расчета ширИИbl издеЛИR по

лннии бедер и мерне полуобхвата

бедер прибавьте 3 см на свободиое
облеrанне (49+3=51 см). Затем

иайдите разность между шириной

рубашни по лннИИ rруди и полу-
ченной величиной (в данном случае
54-51  3см). Эти 3 см распреде-
лите равномерно между полочной

и спиниой (3: 2 1,5см). ОТ точни

Б, влево и вправо отложнте по

1.5 см и поставьте ТОЧНИ Б, и Б,.

Из точен Б, и Б, опустите перпен-

дииуЛRРЫ до линии НН,. Точни пе.

ресечеНИR этих линий с линией

низа обозначьте Н. и Н,. От точии

Т, влево и вправо по лннии талии

отложите по половине раствора
боновой Вblтачни н поставьте точ-

ни Т, И Т,. Точии Т. н Т. соедините

ПрRМblМИ ЛННИRМИ точной r, и

плавными пнннямн с точнамн

Б, и Б,.

РаССТОRние между точнами Т и Т.

поделите пополам. точну делеНИR
обозначьте Т,. Через точну Т. про-

ведите вертинальную линию до 01'-

резнов r,r и ББ,. Точну пересече-
НИR с отрезном r,r обозначьте r"

точну пересечеНИR с отрезном

ББ.- Б,. от точни Т, влево и впра-

во отложите по половине rлубнны

раствора задней вытачни и по-

ставьте точни Т. и Т,. Точни Т. и Т,
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соедините ПрRМЫМИ ЛИНИRМИ с
точками r, и Б,. Вытачки на спи...-
не можно ПРОдолжить до ли",ин ло-
патам нлн до ЛИННН нонетнн, еслн
она вами предусмотрена.
От точки Т, в...из отложите 2 см

и поставьте точну Тх. Точну Т.
соедините ПрRМОЙ линией с точ-
ной T .
Линию ВН, продолжите вниз на

2 см и поставьте точну Н,. Точки
Н, и Н, соедините ПрRМОЙ линией.
РаССТОRние между точнами Т,Т,

поделите пополам, точну делеНИR
обозначьте Т,. От точнн То влево и

вправо по ЛИнИи талии отложите
по половине rлубины раствора пе-

редней вытачни и поставьте ТОчни

Т,. и Т". Через точну То проведите
вертинальную линию до отрезнов
r,r, и Б,Б.. Точни пересечеНИR
обозиачьте r. и Б.. Точни Т,. И Т"
соедините ПрRМЫМИ ЛИННRМИ с точ-

На.....'Н rfj н Бб_

От точен В, и Н, вправо отложи-
те по 2 см и поставьте ТОчНи В.
и Н.. Точни В. И Н. соедините пря-
o:Щi ли...ией.

....--J Построение чертежа вынройки
рунава (рис. 2). С левой стороны
листа бумаrи проведите вертиналь-
...ую линию, на ноторой отложите
мерну дЛИны рунава минус 3 см н
поставьте точни А и Н. Через точ-
ни А и Н вправо проведите rори-
эонтальные лннии.
'" От ТОчНи А вправо по rоризон-
тальной линии отложите полу-
обхват rруди минус 5 см и по-
ставьте точну В (AB 46-5-41см).
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Через точну В опустите перпенди-
НУЛRР, точну пересечеННR с ниж-
ней линие.. обозначьте Н,.
ОТ точни А вниз по верти наль-

ной линин отложите половину rлу-
бины проймы (отрезна пr с рис. 1)
плюс 1 см и поставьте точну О

(19,5:2+1 10,7 см). Через точнуО
вправо проведите rоризонтальную
линию, точку пересечеНИR с ли-
"'не.. ВН, обозначьте О,. Линию АВ
поделите пополам, точну  елеНИR
обозначьте А,. Из точки А, опусти-
те перпеНДННУЛRР н линии низа.
Точни пересечеНИR с линией 00,
и линней низа обозначьте О, и Н,.
Точни О, А, и О, соедиинте пу",ктир-
ными ЛИНИRМИ. Пуннтириую линию

между точнами ОА, поделите попо-

лам. через точну делеНИR восставь-
те перпеНДИНУЛRР на 1,5 см н по-
ставьте точну О,. Пунктнр",ую лн-
нию между точнами А,О, поделите
на четыре равные части, Точни де-
леНИR обозначьте 0,,0,,0.. Из точ-
НИ О. опустите перпеНДИНУЛRР на
0,8 см и поставьте точну О,. Из
точки О, восставьте перпеНДИНУЛRР
на 0,8 см н поставьте точну О..
Точни О,О"А"О.,О"о"о, соедините
плавной линией.
От точни Н вправо, а от точни

Н; влево по rОРИзонтальной лннин
отложите '/, отрезна НН, (41: 8=
=5,1 см) и поставьте точни Н, и Н,.
Соедините эти точки ПрRМЫМИ ли-
НИRМИ с точнами О и О,.

Отрезон Н,Н, поделите пополам,
из точки делеНИR опустите перпен-
ДИНУЛRР на 1 см. Отрезок Н,Н, по-

8

делнте пополам, из точни делеНИR

восставьте перпеНДИНУЛRР на 1 см.

Точнн Н" 1. Н... 1, Н, соедините

плавной лчнне .
w

От точни Н, вправо по выпунлОН
ли"'ИН отложите 5 см и поставьте

точну Н,. ОТ точни Н, проведите

вверх вертиналь",ую линию на

9-10 см. Это будет разрез ДЛR за-

стежНч.
...

со-- Построенне чертежа в ,нроинн
I воротнина (рис. 3). С левои сторо-
НЫ лнста бумаrн провед.нте вертн-

нальную линию высотон 15 СМ н

поставьте точнн А и Н. От точен

А и Н вправо проведнте rоризон-
тальиые линИн. От тОчНн А вправо
по rоризоиталь",ой линиИ отложите

полуобхват шеи плюс 3 см и по-

ставьте точну В (АВ=18+3-21 см).
Из точни В опустите перпендину'

ЛRр до линии низа, точну пересе-
чеНИR обозначьте Н,.
ОТ точки А в...из по вертиналь-

ной линии отложите 5,5 см н по-

ставьте точку А . От точни В влево

по rориэонтальной ЛНННН отложите

0.8 см и nOr:TaBbTe точну В,. "':,очки
В. И А соедините пуннтнрнои ли-

...ией поделите ее ...а три равные

част ,ОТ наждо ТОЧКН делення

ОПУСТ!1те перпе"'ДИНУЛRРЫ:. от ле-

вой - на 1.4 см, от правои
- на

з В,ВА

А,
-

Нз
11;

Н,
111

11 Нб

I

,
\

1,1 см. Поставьте точни А, !1 А,.
Точни А"А.,Аз и В, соедините плав-
ной линней.
От точни Н, вверх отложите 1 см

и поставьте точну Н,. ОТ точни Н,
вверх отложнте 2,5 см и поставьте

точку Н,. ОТ точни Нз влево прове-

дите rоризонтальную ли...ию...а 2 см

н поставьте точну Н,. Точки В, и

Н. соедините прямой линней,... точ-
ки Н, и Н. соеди",ите плаВ"'О!1 вы-

пунлой ЛИН!1е...
Линию НН, поделите на три рав-

Ные части. Точни деленИR обо-

значьте Н, и Н б. ОТ точни Н вверх
ПО вертинальной ЛИНИИ отложите

1,2 см и поставьте точну Н,. ОТ

точки Н, вверх отложите 1 см и

поставьте точну Н б . Линню низа

воротнина проведнт через.точни
Н;,Н8.Нв н H плавнои линнеи.

Чертеж вынройни манжеты-

это ПРRмоуrольнин, высота ноторо-
ro равна желаемой шнрине маи.

жеты (примерно 8 см), а ширина
состаВЛRет половииу длины ман-

жеты (13-14 см). Нижние уrлы вы-

нройни манжеты можно снруrлить.

Раснрой рубашни. Прн paCHpo 
все детали уложнте по долевои
",ити на сложен",ой вдвое тнани.

Вынройну переда уложите ...а

О 5 СМ от нромон, а середи...у спнн-

H совместите со сrнбом ткани.

На швы прибаВЛRТЬ не ...ужно. B!;J-
ротинн И манжеты выкроите двон-
...ые с пронладкой. ДЛR пронладни

нспользуйте любую плотиую тка",ь.

Долевые планни ДЛR обработни за-

стежни переда можно вынроить в

долевом, поперечном илн НОСОМ на.

правлеНИRХ. Длина планон равна

длине застежнн, а шнрина 5-6 см.

Планни ДЛR обработки разреза
застежии рунава

- долевые. Дли-
на планон равна длине застежки

плюс 1 см, ширина - 2,5-3 см.

Карман, еслн он предусмоТре....

можно выкроить в любом направ-

лении.

Шнтье рубашнн. Рубашка засте:
rиваеТСR слева направо. К лево':,!
части переда рубашни лицеВО!1
стороной н изна...не руб:.'шни при-
ложите план ну, приметаите и при-

строчнте в 0.5 см от нромон. План-

ну отоrните на лнцевую C:.r0POHY,
прометайте тан, чтобы краи пла...-

ни на 0,2 см переходил в сторону

из...аики, приутюжьте и проложите

машин",ую строчну в 0,5 см от

нраА. Срез планни подоr",нте, при-
метайте на 0,5 см ,?Т сrиба и про:
ложите по лицевон стороне вто

рую машинную строчну.

К правой стороне переда.планну
...аложите лицевой сторонон к Л':,!-
цевой стороне рубашки, прометаи-
те и прострочите в 0,5 см от края.

3атем отоr",ите пла...ну в сторо",у

ИЗНа"'НИ, срез подоr...ите и при-

строч"те н рубашне. НИЖ"'RR  ла...-
на долж...а быть уже верхнеи на

О 5 см Стачайте плечевые срезы

... О 5' СМ. швы обметайте. Р,\,:иав,
чуточку припосаживаR. вме!анте

и

встрочите в отнрытую пронму. на

О 6 СМ от нраА. Шов обметанте.

К' нижнему разрезу застежки ру-

кава лицевой стороной_н иэ...а...ке

приметайте и притачаите пла...ну

...а раССТОR"'ИИ 0,4 см, план упе-

perHHTe пополам, прнмета те н

притача"те тан, чтобы первыи шов

притачиваНИR ие был виден.

К верх...ему разрезу  астежниру-
нава планну притачанте тан же.

Обе плаНК!1 отоr",ите иаиз...анну,

вверху прострочите. отутюжьте

застежну. 3атем совместите боно-

вые ШВЫ полочнн н спннни, сме-

тайте и стачайте боково шов и

шов рунава. Швы обметанте. Под-
шейте ...из рубашии.

I
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На изнаночную сторону иижией
части маижеты наложите пронлад'
ну, детали сметайте. затем нало.
жите верхнюю часть манжеты ли-

цевой стороной на лицевую сторо-
ну нижней части манжеты и сме-
тайте деталн с трех сторон. про-
нладываR наметну в 2 СМ от нраА.
Затем вторично сметайте детали на

раССТОRНИИ 0,5 см от срезов, по.
саживаR верхнюю часть манжеты.

Первую наметну удалите, а по вто'

рой иаметне проложите машинную
строчну. Пронладну со стороны
шва подрежьте, срежьте уrолии до
машинной строчни. манжету вы.

верните на лицевую сторону. Вы-
метайте манжету по нраю, обраЗУR
нант в сторону изнанни шириной
0,2 см. Манжету приутюжьте.
у среза рунава с наружной сто-

роны заложнте две снладочни.
Нижнюю часть манжеты вместе с

прокладной приметайте н пристро-
чите н срезу рунава на раССТОА'
нии 0,6 см от среза. Пронладну со

стороны шва подрежьте, шов 01'0-
rните на манжету. Срез верхней
части манжеты подоrннте на

0.5 см, приметайте и пристрочите
на небольшом расстоянии от нрая
тан, чтобы строчна втачивания
нижней части манжеты не была

вндна. Проложите на манжете от.

делочную строчну на 0.5 см 01'

нрая и выметайте петли.

Нижнюю деталь воротиина сло-
жите с пронладной изнанной

внутрь и сметайте. Сложите верх-
нюю деталь воротнина лицево;;

стороной с нижней деталью и сме-
тайте в 2 СМ от среза. Затем вто-

рично проложнте наметну в

0,5 см от срезов, посаживаR верх-
нюю часть воротнина. Первую на-

метну удалите, а по второй намет-
не проложите машинную строчну.
Пронладну со стороны шва под-

режьте, срежьте уrолни и вывер-
ните воротнин на лицевую сторо-
ну. Выметайте воротнин по нраю,
обраЗУR нант в СТОрону изнанни
на 0,2 см, и приутюжьте. Ниж.
нюю часть воротнина вместе с

пронладкой вметайте и втачайте
в rорловину рубашни, пронлады-
В"'А строчну в 0,7 см от среза.
Пронладну со стороны шва вы-

режьте, шов отоrните в сторону
воротнина. Срез верхней части во.

ротнина подоrните на 0,5 см. при-
метайте по rорловине и притачай-
те на небольшом раССТОRНИИ от

нрая тан, чтобы строчна втачнва-
ниR ннжней части воротиина не
была видиа. По воротнину проло-
жнте отделочную строчку в 0,5 см
от нраА. На воротнине и планне
выметайте петли.

rаnина 80ЛЕВИЧ. конструктор-
MOAenbep

Рисунки А. СВИРКИНА и автора
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история техники

в и.л.люстрациях

ВЕЛОСИПЕД
ДЛЯ ПРЕЗИДЕНТА

Кто-то сказал, что Бразилия
славнтся карнавалами, Испа-

ния - корридой, Соединенные
Штаты Америкн - выборами
президентов. Раз в четыре ['ода

колесят по штатам кандидаты на

четырехлетнее владение Белым

домом, летят самолетами, пере-

саживаются в автомобили. Вы-

ступают иа митинrах. дают ии-

тервью, в цветиом и черно-белом
изображении проиикают с теле-

зкранов в каждый дом.
Как тут ие вспомнить старые

времена, коrда для победы над
конкурентом достаточно было...
велосипеда. В 1897 ['оду один из

сторонников У. Мак-Кинлн

в штате Новая Анrлия построил

для рекламы вот этот rиrаитский

трехколесный велоснпед. Восьми-
местный трицикл с задними ко-

лесами диаметром 3,3 м веснл

1100 Kr. Он совершал довольно
длительные переезды из одноrо
['орода в друrой и собирал по-

всюду orpoMHbIe толпы зевак.

Конечно, иелеrко приходилось

велоснпедистам крутить педали

зтоrо мастОдонта, ио их труд не

пропал даром. У. Мак-Кинли

стал Torna президентом.

ВМЕСТО ТРАКТОРА

В 1897 ['оду некоторые петер-

бурrские rазеты сообщили о при-

бытии мещанииа ['орода Тулы
Крышнна - известиоrо в Рос-

сии изобретателя велосипеда-
сохн. Цель приезда Крышии ие

держал в секрете, он намере-
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вался продать свое изобретение
заводчнкам. Одиако все ero пО,

пытки оказались безуспешиыми.

иикто из иих не рискнул з 

няться пронзводством велоснпе-

да-сохи. В стремлении прнспо-

собить  человеческнндвиrатель 

к вспашке земли немец fаис-

видт пошел еще дальше. Почти

одновременно с Крышиным он

предложил изображенный на

рисунке механизм, который. пО

ero замыслу. должен

приводиться в дви-

жение попеременным

нажатием на рычаrи-

педали и тянуть за

собой шестикорпус'

ный плуr. fансвидт,

как и Крышин, то-

же потерпел не-

удачу.

И дело вовсе не

в консервативнОСТН
промышленнпков, не

пожела\;wих взять

на себя хлопоты по

перестройке заводОв

на выпуск новой

продукции. Порок
кроется в самих изо-

бретениях. Из физики известно,

что простые механнзмы - ры-

чаr. зубчатая передача и друrне

MoryT служить лишь трансфор-
маторами силы. Там, ['де проис-

ходит выиrрыш в силе. пронr-

рывается в расстоянни. и наобо-

рот. Однако, несмотря ни на ка-

кие изобретательские ухнщрения,
простые механнзмы не MoryT

прибавить человеку мощностн,

которая оценивается примерно
в 0,1-0,2 лошади-

нои силы.

Чтобы поднять

производительнос т ь

труда в обработке
земли, конструкторы

в конце концов при-

шли к мотору, к

траБТОРУ. А в курь-

езных изобретениях
Крышнна и fансвид-

та наsсеrдз запечат-

лелся 4<ЗОЛОТОЙ пе-

риод в истории вело-

сипеда, который при-
ходнтся на конец

прошлоrо века. В те

['оды своеобразной
изобретательской ['о-

рячки выработа-
лась конструкция

велоснпеда. почти в

неизменном виде со-

хранившаяся до на-

шнх дней.
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Ракета

с

( KOCMOHaBTOM.>.>

Мноrоступенчатая ракета-но-
ситель космических кораблей
«Восток» состоит из шести бло-
ков и rоловноrо обтекателя. кото-

рый защищает на участке выве-
дения космический корабль от

аэродинамичеCJ<ИХ наrрузок в
плотных слоях атмосферы. Длина
ракеты-носителя 38 м, а макси-
мальный размах по стабилнзато-

рам 10.3 м. Первая и вторая

ступени ракеты, четыре боковых
блока и центральный блок собра-
ны по схеме «пакет» С продоль-
ным делением. Каждый из блоков

имеет самостоятельную двиrатель-
ную установку.
Четыре боковых блока, каждый

длиной 19 и максимальным диа-

метром 3 м, составляют первую
ступень ракеты. Они расположе-
ны BOKpyr центральноrо блока в
плоскостях стабилизаЦИII. На каж-
дом блоке установлен четырехка-
мерный двиrатель с двумя руле-
выми камерами.
Второй ступенью является

центральный блок ракеты длиной
28 м и максlIмалыlмM диа'l1етром
2,95 м. На ней установлен че-

тырехкамерный ДlJиrатель РД-I08
с четырьмя рулевыми камерами.
Третья ступень оснащена одно-

камерным двиrателем с четырьмя
рулевыми соплами. Длина треть.
ей ступени (с rоловным обтекате-
лем) 10 м, диаметр 1,58 м.

Космический корабль «Восток»
имеет сферический спускаемый
аппарат, являющийся одновремен-
но кабиной космонавта, и при-

борный отсек с бортовой аппара-
турой и тормозной двиrат льной
установкой.
Перед вами модель-копия «Вос-

тока» с «космонавтом» на борту.
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Сеrодня мы расскажем. как ее де-
лать.

Нижние ступени у моделей
к(, мических 'кораблей «Союз»
И «Восток» одинаковы, поэто-

му вы можете воспользоваться

разработкой, напечатанной в

«ЮТе» N 9 за 1975 rод.
Верхняя субракета отличается

тем. что парашют уложен в коль-

цевом объеме BOKpyr двиrательно-
ro стакана и раскрывается после

сброса Bcero rоловноrо обте-
кателя. rоловной обтекатель
связан с двиrате.1ЬНЫМ отсе-
ком фалом. Вся конструкция
верхней субракеты спускается
на одном парашюте. При рассты-
ковке rоловноrо обтекателя с
двиrательным стаканом замкнут-
ся контакты электропиросистемы;
от аккумуляторов, расположенных
в верхней части rоловноrо обте-

кателя. пойдет команда на вос-

пламенение пиросистемы; эта по-

следняя отстрелит кресло «кос-

монавта» и крышку. через кото-

рую происходит отстрел.
«Космонавт» будет спускаться

на своем парашюте, который в

модели расположен под крышкой
люка-лаза. «Космонавтом» может

послужить небольшая леrкая

кукла.
Чтобы пиросистема не сработа-

ла до отстрела «космонавта». ак-

кумуляторы необходимо уста-
навливать после Toro, как будут
соединены между собой 111 - 11

стунени.
Масштаб модели 1: 75. Для

устойчивости полета верхней суб-
ракеты в центральный БJ10К на

бамбуковых ба кахнадо опустить

четыре пары прозрачных стабили-

заторов, которые после выхода из

центральноrо блока и переходной
фермы разворачиваются на 30".

Эти бамбуковые ба.1КИ работают
как рессоры.
Диаметр OCHoBHoro парашюта

такой же, как у спортивной
МО.1е.1И.

И. КРОТОВ,

А. ДЮКА.
инженеры
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1. Корпус 111 ступени
2. rоловной обтенатель
3. Шпанrоут
4. Капсула ДЛR «носмоиавта..
5. Люн
6. Иллюминатор
7. Система спасаНИR с<носмонавта..

8. Система спасаИИR 111 ступенн
9. Донная часть 111 ступени

10. Элентропровод
11. Контант
12. Предохранитель
13. Элемент
14. Двиrатель
15. Сопло
16. Двиrатель ДЛR натапультирова-
ння «носмонзвтЗ»

:1
1'11.2

А-Д I
о
lfI
.-

1 Бумаrа
1 Бун
3 Фанера
1 Бумаrа
1 Бальэа
1 Целлулоид
1
1
1 Липа
2 Красный, '-!ерный
2 +-
1 Липа
3
1 МРД-20
1 Стенлотенстолит

Рис. Ю. ЧЕСНОКОВА



ДВА КОНЦА,
ДВА КОЛЬЦА
Молоточек. rаечный ключ, от-

вертка, зубило даже ваша

домашняя мастерская не обхо-

дится без этих простых ннстру-
ментов. Простых? Они пришли
к нам из rлубины веков. Может

быть, заниматься их изменени-

ем - это все равно что изобре-
тать велосипед?
Наш корреспоидеит А. Добро-

славский побывал во Всесоюз-

ном научно-нсследовательском

инструментальном ннституте. Там

он встретнлся с заведующим ла-

бораторией слесарно-моитажиоrо
ииструмента Исидором Владими-
ровичем Баршаком.
- В нашем институте по-

стоянно действующая выстав-

ка, - сказал Исидор Владимира-
ВIIЧ. - Приrлашаю вас и 'Всех

ребят побывать на ней. Вы види-

те здесь в зале стеллажи, запол-

ненные привычными отвертками,

молотками, rаечными ключами-

это лучшие образцы, выпускае-
мые нашей и зарубежной про-
мышленностью. О!fИ привычные
инеобычные. Необыч.ные в своем

изяществе н красоте. Вот у
меня в руках отвертка. Она ко-

роткая, с толстым стержнем и

широким лезвнем. Изrотовили ее
из специальной стали. Ей не-

страшны любые усилия. А чтобы
она стала еще СIlльнее, из ручкн

можно выдвннуть стальную пря-
моуrо.1ЬНУЮ скобу. Она действует
как рычаr. И ей под силу даже

основателыlo прнржавевший винт.

А вот посмотрите на соседку
этой отвертки. Какая она тонкая,
длинная, изящная, сверкает хро-
мовым покрытием. Ну прямо
«моднниа»! Ею МОЖ'IЮ ие только

отвинчивать, а и удерживать

винт за шлиц. Вспомните, сколь-

ко приходится возиться, чтобы

посадить винтик в труднодоступ-
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ное место. А с этой отверткой в

два счета. Обратите вниманне на

узкое лезвие, 0110 вот какое

сложное. Средняя часть слеrка

повернута относительно краев.
Если нажать КIIОП У на рукоят-
ке, центральная часть лезвия

становится вровень с края'М'II.
Вставляем лезвие в шлиц вИ'Нта.

отпускаем кнопку, и защелка

под действием пружины прочно
держит винт на конце отвертки.

Здорово, правда?
А т перь пошли к друrому

стеллажу. Здесь rаечные ключи.

Разводной ключ зна'IЮМ всем.

Этот такой же, разве только

блестящее антикоррозийное по-

крытие отличает ero от обычноrо.

Они очень понравятся сантехн'II-

кам, да и автолюбителям тоже.

Здесь ключи со сменными rолов-

lКаiМИ, с раздвижной рукояткой.
Юиые изобретатели Алеша Ни-

кулии и Андрей Куреиов пред-
лаrали усовершенствоваиие rаеч-

Horo ключа: храповое колесико

как на пружине будильника, что-

бы можно было не снимать ключ

с rайки, а двиrать рукояткой
взад-вперед, - вспоминаю я.

Исндор Владимировнч
бается.
- У автомобилнстов

есть такие ключи - вот

Corласитесь, это леrче. чем

улы-

давно

они.

но-

 j :
\..

сить целый набор. И еще поду-

майте, какая это экономия высо-

копрочной стали.

А вот ключ со стрелочным ин-

дикатором. Зачем он нужен?
Оказывается. прибор измеряет
прикладываемын к raHKe вращаю-
щий момент. В современных тех-

нических руководствах вы уже
не увидите слов «завинтнть до

упора, а потом отпустить на

четверть оборота». Сейчас указы-
ваются точные значения усилия,
до KOToporo нуЖfiО закручнвать
rай'ки. Этот динамометрический
ключ подаст сиrнал, коrда нужно

остановиться. Современная техно-

лоrия н от rаечноrо ключа тре-

бует высокой точностн измерения.

Ножннцы по металлу. Казалось

бы, чеrо проще: два конца, два

кольца, посредине rвоздик. Лез-

вня пряомые. При резанин уrол

между ними меняется. Если за-

xBaTblВaTb металл ближе к осно-

ванию иожниц, то лист не

режется, а выталкнвается.

Наилучшнй уrол резания -

18 rрадусов. Можно ли сделать

так, чтобы он оставался постоян-

ным? Выход нашелся - лезв.ия

ножниц стали криволннейными.
Теперь уrол между ними остает-

ся постоянным по всей длине.

У старых иожниц есть и дру-

rой недостаток. Усилие в начале

 ?
)
t

и в конце резания неодинаково.

Ближе к концам резать rораздо

труднее
-

уменьшается отноше-

ние плечей рычаrа. Вот изобрета-
тели н подумали. как сделать

так, чтобы даже кончики ножниц

резали металл с леrкостью. Та-

кие ножницы появились совсем

недавно, и на их конструкцию

получено авторское свидетель-

ство. Вот вам и два конца.

Слесарный iМОЛОТОК тоже изме-

нился. Удобной стала рукоятка.
И еще у нее появился резиновый
амортизатор - сильный удар не

отдается в руке.
Особое место на нашей вы-

ставке занимают инструменты.
сделанные ддя детей.
- Было время,

- отмечает Иси-

дор Владнмирович, - коrда ие-

которые предприятия выпускали

детские наборы инструментов из

стал" низкоrо качества
- мол,

для иrры сойдет. Теперь на

контроле предъявляются такие

же высокие требования, как и к

ннструментам для взрослых.

Требования к качеству стали. к

антикоррозийным покрытиям, к

внешнему виду, к удобству в ра-
боте, даже к упаковке. Дети

должны иачинать работать хоро-
шими ннструментам'II

- только

тоrда у них появится настоящий

вкус к делу.

I
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Хочетс.R вынупаТЬСR в жариий летний
цень1 Совсем не оБRзательно ехать за три-

деВАТЬ земель. Небольшой бассейн с про-
точной водой можно оборудовать своими

силамн на месте.

Об этом рассназываеТСR в очередном но-

мере приложеНИR. Кроме Toro, вы прочте-
те о вертолете-змее, модели cOBpeMeHHoro

паруснина, СТОАнне ДЛR туристов, об изrо-

товле",ин модных сумон ДЛR девушен.
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Приложение - само-

СТОRтельное издание.

Выходит раз в меСАЦ.

Распростра"'RеТСR по

подписке. В продажу

не поступает. Редак-
ЦИR распространением
и подписной не зани-

маеТСА.
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Без ко...ца можио уднвляться
rениальности Лео...ардо да Внн-

чиl Подводный спорт, который
так широко распространился за

послед",не rоды, также интере-
совал ero. В РУКОп"СЯХ и запис-

ных книжках среди тысяч чер-

тежей, рнсунков, эскизов, сделан-
ных rениальным худож...иком,

есть несколько весьма .....терес-

HblX конструкций спортнвных сна-

рядов.

Чтобы пловец-поДвоД",нк MOr

ДОЛI'ое время находиться пОД во-

дой и свободно дышать, Леонар-
до да Вннчи разработал ко"'-

струкц"ю дыхательной трубк...
Верх...ий конец этой трубк.. Bcer-

да выступает над водой, поэтому
на ero конце Вн",чн рекомендо-

вал закреплять пробковый кру-
жок-поплавок. Дл"на трубкн в та-

ком случае может ДОСтиrать од-
Horo метра.

Идея ластов тоже принадлежит

Леонардо. В Парнжской Нацио-
нальной б..бл..отеке хра.....тся

чертеж ласта, сделанный ..м в

1488 rоду. Ласт представляет со-

бой перчатку с удлнненными

пальцами и перепонкамн между
ним... Как видите, она мало чем

отличается от современных руч-
HblX ластов.

Обычно пловец одновреме",но

надевает ножные .. ручны eлас-

ты. Это позволяет ему увелнч"ть

скорость плаван"я ...а поверх",остн

воды .. на rлубине. Од...ако за-

мет"м, обычные ласты, которые
продаются в спортнвных маrазн-

нах, имеют существенные недо-

статкн. Куда большей мощ-

ностью оБЛё!дают все же наи-

простейшне ласты для рук, пред-

ложенные еще в 1929 rоду

М. В. Клочковым (см. Р"С. 2).

Из дерева нли фанеры выреза-
ются две пласт"нки 120х120 мм

н соединяются между собой ре-
зино':; с креплениями для рук.

Коrда руки пповца, оснащенные
так..ми деревянными плавниками,
выдвиrаются вперед, то встреч-
ным потоком воды они склады-

ваются. Пр.. дв..жен"и рук к ту-

лов"щу ствоРкн раскрываются и

помоrают С на..большей с..лой

оттолкнуться от воды.

Недостаток у простых ручных
ластов ОДин - в ннх' не ПОСн,,-

маешь, не ПООХОтишьСЯ: руки-то

заняты  

Более практичными оказались

ласты, похожне на плавник.. рыб.
Он.. представляли собой rлубо-
кую перчатку, снабженную малым
и большим плавником по всей

длине рукн. Однако эта конструк-

ция Снльно наrружала рук.., и

Онн быстро уставалн.
Канд..дат техннческих наук нз

Мннска Е. П. Терешкс, - трех-
кратный чемп"он Белоруссн.. по

подводному плаванию - разра-
ботал .....ую конструкцню ручных
ластов. Он предлаrает ..з двух
лнСТОВ резнны вырезать выкро':;-
ки (см. рнс. 3) н, ...аложив ..х

одна на друrую, склеить так,

чтобы получнлась дли",ная пер-

чатка с двумя перепонками: од-

на - между больш..м пальцем

руки и предплечьем, друrая

между миз"нцем и локтем. Боль-

шая перепо"'ка крепится на пред-
плечье на 3-4 см выше локтя.

Раскраивая рез"ну для ластов,

необхоД"мо вы ержатьb уrол

между плечом и предплечьем в

пределах 130-150".

Для овладения ручным.. ласта-

м.. нужна некоторая тренировка.
Чтобы плыть вперед, рукн долж-
ны быть вытянуты назад вдоль

туловища и совершать двнжения

вверх-вн"з. Если вытянуть рукн

вперед и совершать Tal<He же

движен"я (...е работая HoraMH),
вы поплы етеeназад.

С помощью ручных ластов

можно увелнчить скорость плава-

"'нЯ не только под водой, нО и
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Этот простой, но весьма ориrи-

нальный спортивный снарАД изrо-

товил и опробовал в 1968 roAy

известный изобретатель Б. С. Бли-
нов. ИСПОЛЬЗУR устройство ДЛR
плаваНИR (см. рис. 1), можно ор-

rанизовать на воде увлекательные

соревноваНИR.

КОНСТРУКЦИR приближенно напо-
минает лодку, поскольку имеет

два весла, ХОТА и СОСТОИТ Bcero из

ПRТИ простых деталей (не считаR

шарнира и крепежа).
V-образнаR рама состаВЛRеТСR

из двух дереВАННЫХ боковин. со-

единенных шурупами с попереч.
ной планкой-опорой. К раздвину-
тым в стороны ираRМ боковин

креПАТСА соединенные шарниром

два весла.

Пловец ЛОЖИТСR на спину. ноrи

полусоrнуты и упираЮТСR в опо-

ру, а руиами береТСR за края ве-

сел, но пока не rребет. Начальное
движение происходит за счет уси-

лия упора Hor (при этом концы

весел сами совершат rребок, дви-
raRcb к HoraM). Рабочий ход весел

совершаеТСR под водой при под-

жатии Hor. Шарнир ПОЗВОЛRет

без особоrо труда вести весла над

водой при обратном взмахе. ДЛR
облеrчеНИR управлеНИR веслами

последние можно соединить с

боковинами одной или ДВУМА пру.

жинами. Боиовины можно оснас.

тить плоскими поплавками ДЛR

лучшей плавучести.

,

.

.

I

на воде. В этом случае руки

должны работать как при плава-

нии стилем «кролы>.

На одних ручных ластах дале-

ко не уплывешь, нужны еще и

ножные. Выпускаемые промыш-
ленностью ласты-близнецы вовсе

не учитывают плотности воды в

данном водоеме и задачи, стоя-

щие 'пере.д спортсменом. В самом

деле, одним не так важна ско-

рость Движения, как возможность

пробыть в воде как можно доль-

ше, сохраняя при этом максимум
сил. Друrим, наоборот, подавай
только скорость. Выходит, что для

каждоrо KOHKpeTHoro случая нуж-

ны свОи ласты. Иметь комплект
из разных ластов явная рос-

кошь для спортсменов-пюбите-
пей. А непьзя пи придумать пас-

ты '«на все спучаи жизни»?

Оказывается, такие пасты уже

есть, их предяаrает rpynna изо-

бретатепей Ленинrрадскоrо ко-

рабпестроитепьноrо института вО

rnaBe с В. П. Исаковым. Впрочем,

изобретатепи создапи не топько

универсапьные пасты, но и суме-
пи при этом значитепьно повы-

сить скорость пповцов, попьзую-
щихся ими. Любитепи ппавания

хорошо знают, что ритм неиз-

бежно меняется, KorAa пповец

устает и начинает терять сипы.
В этом случае скорость, есте-

ственно, уменьшается. Есть пи

способ поддержать ее без до-
попнитепьных физических усипий?
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Кажущуюся неразрешимой зада-

чу изобретатепи решают остроум-
но и технически убедитепьно.
Ласты новОЙ конструкции имеют

внутри специапьную камеру, от

которой отходят канапы. Каме-

ра и канапы напопнены инертной
несжимаемой жидкостью (ипи
воздухом). Давпение в камере

nerKO меняется при ломощи вы-

BeAeHHoro наружу ниппепя (в

спучае необходимости реrупятор
давпения можно распопожить и

на бедре пповца).
Как известно, скорость ппава-

ниЯ зависит от частоты и амппи-

туды копебаний, стапо быть, ме-

няя на ходу давпение внутри

пастов, пповец тем самым изме-

няет их жесткость, и тут проспе-
живаеlСЯ .'

прямая зависимость:

чем больше устают мышцы Hor,
тем ниже допжна быть жест-

кость пастов дпя сохранения

прежней скорости, то есть амппи-

туды и частоты копебаний. Кро-
ме Toro, изменяя давпение, мож-

но подобрать пасты .то воде», в

зависимости от ппотности воды в

данном водоеме, что, конечно,

экономит СИПЫ пповца. Итак,
снабженный новыми пастами,

действитепьно универсапьными,
чеповек может ппыть быстро, не

растрачивая силы впустую. Какой

скорости можно достичь? На этот

вопрос ответят сами любитепи

ппавания, испытав новинку. Дело

теперь за отработкой технопоrии
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изrотовпения универсапьных пас-

Тов, чем и занимается ныне Ле-

нинrрадский завод резинотех-
нических издепий. Кстати, такие

пасты можно сдепать и самим.

Накачав воздух в попости ластов

обычным вепосипедным насосом

еще до заппыва, вы во время

заппыва при необходимости мо-

жете nOHeMHory стравпивать воз-

дух, чтобы облеrчить работу HOr

при возвращении.

* * *

При нападении на добычу
капьмар может совершить рывок
со скоростью в нескопько десят-

ков кипометров в час. Высокая

скорость обеспечивается за счет

реактивноrо движения: капьмар
резко отбрасывает назад струю
воды. Тот же принцип Движения
в воде запожен в основе кон-

СТРУКL\ИИ ориrинапьных реактив-
ных пастов (РИС. 4), предпожен-
ных уже знакомым нам масте-

ром спорта Е. П. Терешко.
К обычным пастам добавпяют-

ся две ПОПости, снабженные кпа-
панами и соппами (см. рисунок).
С обеих сторон каждоrо паста
наклеиеаются два куска резины,
вырезанной из старой автомо-
бипьной камеры. Резина образует
попости в виде неправипьнь,х по-

лусфер. Не ПРОкпеиваются пишь

участки, которые будут спужить

соппами. В каждом из прикпе-
енных кусков резины прорезает-
ся по девять отверстий дпя ппас-
тинчатых клапанов, например ти-
па ПРОтивоrазных. Конструкция
кпапанов может быть произвопь-

ной, нужно топько предусмо-

треть, чтобы при избыточном
давпении внутри попости они бы-

пи закрыты и не пропускапи во-

ду, а при уменьшении
-

откры-
вапись и впускапи воду внутрь
попости.

Переменное давпение внутри
попостей создается за счет дви-
жения HOr С пастами: при движе-
нии паста вниз в верхней попос-

ТИ создается разрежение, и туда

устремпяется вода
- кпапаны от-

крываются. В это время в нижней

попости давпение избыточное -
и кпапаны закрыты. Под действи-
ем повышенноrо давпения вода
из нижней попости устремпяется
через соппо наружу и создает

дополнитепьную реактивную сипу,
толкающую пповца вперед. При
движении ноrи вверх картина

меняется.

Изобретателем испытана и дру-
rая конструкция: попости, из ко-

торых выбрасывается вода, быпи

сдепаны из трех отрезков труб-
ки вепосипедной камеры. Они

прикпеивапись к попасти с обе-
их сторон и так же, как и в пер-

вом варианте, снабжапись кпапа-

нами и соплами.

Обе конструкции давапи суще-
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ственный прирост скорости. Испы-

тания показали, что с увеличе-

нием числа клапанов и их про-

пускной способности скорость

пловца возрастает. Бопьшую роль

иrрает и сечение сопл - ero

нужно подобрать опытным лутем.

Для облеrчения реrулировки на

сопла можно надеть винтовые

или пружинные зажимы и С их

помощью подобрать оптимальное

сечение.

А вот еще одни ласты и тоже

реактивные (рис. 5).
В отличие от обычных они пус-

тотелые, причем пустоты имеют

форму клиньев, а с обоих концов

по щелевидному отверстию.

Коrда пловец плывет, совер-
шая ноrами движения вверх-

вниз, происходит следующее: при
интенсивном движении ноrи вниз

вода быстро заполняет емкости

ластов, входя через большую

щель (у пальце.в ноrи), и С силой

вырывается из полости через ма-

лую щель в конце ласта. Со-

здается дополнительная реактив-

ная тяrа, которая и позволяет

пловцу плыть быстрее.
Как вы заметили, ни в одной

конструкции нет конкретных

рекомендаций, точных размеров,

да их и не может быть, так как

они выбираются индивидуально в

процессе изrотовления и испы-

тания.

* * *

Еще одна спортивная самодел-
ка, позвопяющая пловцу плыть

вдвое быстрее, чем любой дру-
rой без ластов, и леrко обrо-
нять товарища, использующеrо

ласты. Для этоrо необходимо
сделать простой спортивный сна-

ряд из... старой лыжной палки.

(см. рис. 6).
Заrотовьте две дюралевые

,пластины размером 2ООХЗОО мм.

Соедините их длинными сторона-

ми со спиральной пружиной. Для
этоrо на больших сторонах необ-

ходимо предварительно просвер-
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лить отверстия чуть большие, чем

диаметр провода пружины.

В пружину вставьте металличе-

ский стержень, да так, чтобы он

прошел сквозь конец бамбуковой
ипи дюралевой пыжной палки.

Теперь на краях створок (по-

средине) проделайте по отвер-

стию; в каждое из них просуньте

шнур и закрепите ero концы:

по одному на створке, друrие на

палке. Длина шнуров должна вы-

бираться из расчета, чтобы пол-
ностью раскрытые створки обра-
зовали уrол не 'бопее 700. Пено-
пластовая ручка палки должна

придавать снаряду Iплавучесть.

Вместе со снарядом вы идете

в воду. Достиrнув достаточной
rлубины, ложитесь и выбрасывае-
те руки с шестом впер д как

можно дальше. После этоrо под-

тяrиваетесь. Сопротивление ВОАЫ
раскрывшимся створкам большое
(оrраничительный шнур держит
створки в жестком СОСТОЯнии под

уrлом в 700), и вы уверенно и

быстро продвиrаетесь вперед.
Затем снова толкаете снаряд впе-

ред, при этом за счет сопротив-
ления воды створки складывают-
ся и шест беспрепятственно I1pOH-
зает воду.
Если оrраничительный шнур пе-

ренести на друrую сторону палки

(для этоrо папку необходимо чуть

протянуть сквозь створки), то ра-

бота устройства примет иной ха-

рактер, то есть для быстроrо пла-

вания вам надо будет не выбра-
сывать снаряд вперед и подтя-

rиваться, а, наоборот, отталки-

ваться, но, правда, шест уже бу-
дет у вас не за rоловой, а у Hor.

Это rораздо леrче и удобней,
особенно если вы плывете на спи-

не или на боку. Но при этом не-

обходимо длину Bcero шеста

увеличить до 1,7-1,9 м.

И так, повторяя простые двИ-

жения, вы быстро поплывете

вперед.
П. ПЕТРОВ

РНС. А. МАТРОСОВА
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i1it !\"й  ител,"но
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