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ТЫСRЧИ профессий пред-
naraeT юноша. и девуш-
ка. совре.енное про.ыш-
пенное производство. Ка-

кую вы8рать? Об это.

ceroAHR разrовор в посто-

янно. раздепе урнапа
"Наша консупьтаЦИR".
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А Кто РОДИnСJl в roA попета,..
i1rЮРИJl rаrарина CerOAHJI попу-
\. .... ....

чает новыи советскии паспорт.
Шестнадцать пет! За эти roAbl мы

настоnько свыкnись с peanb-
· ностыо космоса, что даже WKonb--
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На во росы reHbl воАТЕНКО
из Семипаnатинска и Иrоря ПЕ-

ТЕЛИНА из cena Шаnинскоrо

KpaCHOJlpCKOrO края отвечает на.

учный обозреватеnь (комсо-
мольской ПРАВДЫ» Яроспав
rОЛОВАНОВ.

.

':.

10

.

LUестиклассник ена Войтенко

спрашивает: «Пс..ч му В течение

всех космических полетов в без 

воздушное пространство ни разу
не принимали участия дети, кото-

рых вы хорошо знаете и даже

любите1 Почему они не MoryT за-

менить нелеrкую работу взрос-
лых космонавтов?»
А в самом вопросе уже ск ыт

ответ: да потому, что работа
действнтельно нелеrкая. ,
Давай, .reHa, так рассужд ь:

а что, .в 14 15 лет ра,зве не зя

научиt.ItC управлять самолетом

или CTaT капитаном oKeaHcKoro

лайнера? 8-Iаверное, можно. Ведь
был же у Жюля Верна пятнадца-
тилетний капитан Дик Сэнд! И хо-

тя БИtЛ он, как ты помн'ишь, па-

реньком крепким, я уверен, чт

среди наших ребят найдутся не

хуже, а если учесть их знания.
тематики, физики, астрономии,
то LJ.ик Сэнд наверняка окажется

в C'lмOM хвосте претендентов на

ка . анский мостик. Однако же

нет пятнадцатилетних капитанов.

Ни в одной стране нет. Почемуl
По той же самой причине, поче-

...

му н.ет и детеи-космонавтов:

трудная работа.
Такой общий ответ тебя, ко-

нечно, не удовлетворит. Да н

правильно, что не удовлетворит:
"" ""

вопрос не простои, серьезныи,
так что давай рассуждать не то-

ропясь.
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Есть ли какое-нибудь преиму-
....

щество у детеи-космонавтов по

сравнению со ВЗрОСЛЫМ1И космо-

навтамиl Есть. То, что человек

маленький, уже хорошо. Ему
места меньше т;ребуется. Ска...

жем, в наших косм.ических ко-

раблях «,Восход), «Союз», В аме-

риканском «Аполлоне» летали

экипажи из трех человек. Если
бы запустить ребятишек, навер-
ное, и четверо бы поместились.

Ребенок и ест меньше, и объем
леrких у Hero меньше, а знач'ит,
меньше он выдыхает уrлекислоrо

rаза, и систеlме реrенерации воз-

духа, которая этот rаз поrло-

щает, работать леrче. О весе я

уж не rоворю. Конструкторы кос...

мических кораблей стараются,
rAe только возможно, сэконо-

'"'

мить на весе, а тут такои пода-

рок: космонавт вдвое леrче, чем

предполаrалось! В фантастиче-
ских романах и фильмах, rAe

рассказывается о межзвездны xи

даже межrалактических полетах,
есть еще один apryMeHT в поль-

зу детей. Полеты такие по своим

срокам соизмеРIИМЫ с человече-
.... '"'

скои жизнью, И взрослыи кос-

монавт может просто не успеть
выполнить свое межзвездное за-

дание. Но это, повторяю, фанта-
стика, а мы rоворим о вещах

совершенно реальных, сеrодняш-
....

них, и, как видишь, у детеи есть

безусловные преимущества, кото-

рые можно научно, даже мате-

матически, обосновать. Так в чем

же делоl
А в том, что все эти преиму-

щества все-таки при объективном
анализе недостатков перевесить
не MoryT. Впрочем, я бы не стал

это называть недостатками. Неда-
ром есть rрустная шутка, что мо-

....

лодость единственныи недоста-

ток, который сам проходит. Речь

не о недостатках, а о тех не-

преодолимых сеrодня (и, я ду-
маю, в будущем тоже) препят-
ствиях, которые стоят на пути

'"'

детеи в космос.

Я однажды присутствовал на

одной встрече Юрия Алексееви-

ча rаrарина с пионерами. Ребята

СП'РОСtИЛИ ero, что нужно делать,
чтобы стать космонавтом. И он

сразу от'ветил:

учиты яя надо! И хорошо
учитьсяl
rаrарин прав. И rоворил он

эти слова не из воспитательных

сооб1ражений, не в том смысле,

что, мол, не надо двоек полу-
чать и учителей оrорчать. Чтобы

'"'

стать космонавтом, надо деи-
ствительно очень MHoro знать и

уметь. IBeAb среди наших космо-

навтов нет ни oAHoro, у которо-
ro не было бы, кроме cpeAHero,
еще специальноrо летноrо или

техническоrо образования. Но с

этими знаниями они только при-
ходят в отряд космонавтов. А там

снова начинается учеба. Около
roAa идут занятия по общей для
всех космонавтов проrрамме.
Они изучают ракетную технику,
астронавиrацию, косм,ическую
м ицину, раIдиодело все

ДИСЦ'ИIПЛIИ.НЫ и nеречислить
тру,дно.
А затем начинается подrотовка

-
....

уже по конкретнои космическои

проrрамме. Она может быть бо-
....

лее или менее узконаправленнои.
С,кажем, пере.д экиrпажем

«Союза-,' 3» Петром Климуком и

Валентином Лебедевым стояла

сложная задача: провести прин-
ципиально новые астрономиче-
ские исследования. Это было их

rлавным делом. А для Валерия
Быковскоrо и Владимира Аксено-
ва таким rлавным делом было

фотоrрафирование с борта «Сою-
за-22», проверка работы опти-

....

ки, созданнои инженерами из

rДР. НО даже при такой «узкой
специализации» космонавт дол-
жен .уметь решать еще MHoro

друrих задач. Вспомните работу
экипажей орбитальных станций
«Салют». Ведь их проrраммы бы-
ли комплексными. Космонавт тут
как в пословице: «и жнец, и

швец, и на дуде иrрец». Он дол-
жен быть и физиком, и астроно-
мом, и метеоролоrом, и меди-

ком, и технолоrом, и, конечно,

,
;
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прежде Bcero космонавтом,
..,

то есть человеком, которы и до

винтика знает корабль и стан-

цию, на которой он летает. Вот

и получается, что на подrотовку

к космическому полету требуют-
ся мноrие и мно чемесяцы, а

иноrда и rоды.

Известны ли тебе, reHa, ребята
из TBoero класса или пусть даже

из друrой школы, которые моrли

бы справиться с такой напря-

же,нной умственно,й наrрузкой1
Мне неИ1звестны. Будь они

све1рхотличниками и победителя-
ми всесоюзных олимпиад, боюсь,
все равно не потянут.

Второй вопрос здоровье,

физическая подrотовка. Ведь

детский орrанизм это opra-

низм растущий, еще не обладаю-
щий всем запасом своих буду-
щих сил. А силы эти, закалка,

здоровье очень нужны в космо-

се. Если хочешь знать, я уверен,
'"'

что шестиклассник, нормальныи

здоровый мальчи.к, может перене-
сти те переrрузки, которые воз-

никают во время старта ракеты

и при возвращении корабля на

землю. Ну тот, кто послабее,
может, и запищит, но в принци-

пе, думаю, выдюжит. А вот ра-

ботаlТЬ IB космосе недели и меся-

цы, у'верен, не сможет.

Невесомость не просто этакая

приятная забава" Korда можно

безо всякоrо труда плавать в

воздухе и илежать на потолке.

Невесомость отрицательно сказы-

вается на здоровье человека,

усложняет работу сердца, раз-
мяrчает кости, изменяет обмен

веществ. Взрослый орrанизм, хо-

рошо натренированный на земле
.... ..,

и по.qдерживающии свои тонус
за счет ежедневных специальных

тренировок во время полета, мо-

жет если не победить эти отри-

цательные явления, которые воз-

никают в невесомости, то, во

всяком случае, снизить их вли-

.яние. Справится ли с такой ра-
ботой неокрепший детский opra-
низм1 Сп.равитс.я, конечно, но до

kakoro-то срока. И конечно, срок

.

этот будет короче, чем у взрос-
лоrо человека.

И наконец, третье. У взросло-
ro есть еще одно преимущество.
И ero, как н.и учись, сколько ни

тренируйся, не приобретешь.
Взрослый тем хорош, что он

взрослый. У Hero сложившийся

характер, опыт и то знание жиз-

ни, которое, увы, не преподает-
ся ни в школах, ни в институтах,

потому что Inре1подать это

знание может только сама

ж,изнь.

Каждая профессия и космо-

навтика здесь не исключение

требует личности. Дарования,
способности MoryT проявиться

оч.ень рано. Но для труда нужна
личность. Маленький Моцарт был

вундеРIКИНДОМ, невероятно ода-

ренным ребенком, но великим

композитором он стал, только

став взрослым. Великих детей не

бывает, бывают великие люди в

детстве, а это не одно и то же.

И космонавтика, повторяю, как

и всякая друrая профессия, по-
....

мимо зрелости, умственнои и

фИЗ1ической, требует еще и чело-
..,

веческои зрелости.

Означает ли все, что .я сказал,

будто те ребята, которые мечта-

ют о космонавтике, должны про-
сто листать календари и ждать,

коrда они вырастут? Вовсе не

означаетl
.

Вот пришло в редакцию пись-

мо от пионера Иrоря Петелина.

Он живет в селе Шалинском

MaHcKoro района Красноярскоrо
края. Иrорь пишет: «Моя мечта

стать звездолетчиком, полететь в

корабле к зве ам и найти

на одной из беСЧlис'.Пенных
'OJ

планет нашеи rаЛё1lКТИКИ ци-

ВИI.Л.изацию».

Замечательная мечта, достой-
ная мужчиныl И начать ее осу-

ществлять можно и нужно не-

медленно, сеrодня, сейчасl На-

чать с Toro, что по силам. Ведь
и Циолковский и Королев, как и

ты, Иrорь, начинали с букваря.
Первый и соверш н""о необхо-
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димыи этап осуществления твоеи

мечты стать образованным и

физически крепким человеком.

Это та стартовая площадка, с
..., ...,

которои взлетит твои звездолет.

Значит, надо уч,и-rься, читать, ду-

мать, развивать в себе изобрета-
тельность, находчивость, волю.

Значит, надо заниматься спор-
....

том, физкультурои, закалять се-

бя. Значит, надо быть верным
человеком, надежным ApyroM.

Дороrа к звездам проходит пря-
мо по твоей родной Профсоюз-
ной улице, начало ее у поро-
ra TBoero дома NQ 9.

Наверняка найдутся люди, ко-

торые мне скажут:

Хорошо вам советы давать:

«учись», «Ч1итай»), «изобретай».
А он в селе живет, в самой си-

бирской rлухомани...
Я MHoro путешествую и должен

сказать, что rлухомань не так-то

леrко теперь отыскать. Телевиде-
ние, радио, rазеlЫ, журналы,
книrи MoryT победить любую rлу-
ХОА\ань. Но п'режде Bcero ее

должен побе,Дить сам Иrорь, ero

воля, ero желание. Можно жить

в столице в окружении Дворцов
....

пионеров и станции юных тех-

ников и остаться бескрылым че-
.....

ловеком, а можно из самои
....

rлухои де1ревушки до звезд до-

тянуться. Как раз в вашем,

Иrорь, Красноярском крае, на

береrу реки Илима стоит дере-

вушка ;3ырянова, про которую
rоворили, что она «BCerO В двух
месяцах ходьбы от железной

до'роrи». В этой деревушке ро-
дился и вырос мальчик Миша,

.....

которыи превратился в выдающе-

rося конструктора ракетно-косми-
ческих систем, дважды rероя
Социалистическоrо Труда, лауре-
ата Ленинской и rocYAapcTBeH-
ной премий СССР, академика
МихаИlла кузы ичаa ЯнrеЛJ1.

В,ИДrИ'ШЬ, Иrорь, какие 'у тебя
зеМЛIJ1IКИ! Есть на Koro рав-
няться!

А еще в письме Иrоря Пете-
лина есть такие строки: «Вас Я

прошу честно и без утайки рас-

сказать мне о том, сколько про-
центов за то, что человек, кото-

рому 13 лет сейчас, в свою

жизнь сможет полететь к звез-

дам. Везде rоворят, что завтра,
то есть в недалеком будущем,
звездолеты помчатся к звездам.
Но мне в это не очень верится.
Я наn1исал честно и без утайки,

....

потому что сеичас ПРИНJ1ТО детям

rоворить так: «IBbI еще полетите

к звездам). А мне нужен точный
""

....

'и ясныи научно-техническии рас-
чет, чтобы знать, е,СТЬ ли под

"" '" ....

моеи мечтои хоть малыи науч-
ный фундамент».
[Ишь ты, какой хитрый: расчет

ему нужен, да еще ясный и точ-

ный! Се.режа Королев в Одессе
.... ....

чертил свои первыи планер как

раз в тот roA, KorAa собирались
в Америке на Луну ракету по-

слать. Кто бы TorAa Mor ясно и

точно сказать, что именно он,
....

этот упорныи паренек, через
35 лет пошлет на Луну первую
ракетуl Вот и тебе хочу поже-

лать кор,олёвс!коrо упорства. Те-

бе, если уж rоворить «честно И

без утайки», HaMHoro леrче, чем

Королеву: космонавтика стала

общепризнанным проявлением
человеческоrо проrресса и раз-
вивается темпами невиданным .
Вот смотри, какой я тебе «науч-

....

но-техническии расчет» сделаю:

Серrей Павлович Королев родил-
ся, KorAa за автомобилями толпы

беrали и лошади от них шараха-
лись в ropoAax. И в то же время
ты, Иr,орь Петелин, был ero со-

временником. Я так думаю: ни-

кто тебе сроков старта твоих

звездолетов не назовет. Потому
что и ты, и reHa Войтенко, и

mhoro-мноrо друrих мальчишек

коrда-нибудь сами нам эти сро-
ки назо'вете. А Korда от вас

зависиfТ. Х'отелось бы, ребята, по-

скорее...
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Во Всесоюзном пионерском

narepe ссАртек» собраnись юные

техники страны победитеnи и

призеры смотров, конкурсов, со-

ревнований, выставок научно-тех-
ническоrо творчества.
Шкоnьники встречаnись с уче-

ными, новаторами.. производства,
с изобретатепями, участниками
Всесоюзноrо спета юных техни-

ков в Аnма-Ате, ПрИНJlпи участие
в научно.. конференции.

&bln оБЪJlвnен конкурс на nуч-
wий фантастический проект и

рассказ.
РеБJlтам предnожиnи пораз-

мыспить над тем, каким они

предстаВnJlIOТ себе (сАртек» в

3000 rоду, какой будет еют в

будущем, какими ВИДJlТСJl им бу-
дущие космические корабпи.
Через три ДНJI СОСТОJlnась за-

щита проектов. Заседание прохо-
диnо бурно. Едва успевал оратор

...

закончить свои рассказ, как дру-
ЗЬJl-оппоненты задаваnи вопрос
за вопросом: ссА ДnJl Koro нужен
твой звездоnетl Скоnько чnенов

экипажа может размеСТИТЬСJl в

немl Почему сnабо peweHa про-
бпема защиты от метеоритов!...»
Иноrда авторы не моrпи ответить

на них, и TorAa кто-то из чnенов

ЖlOри брап cnoBo...

СеrОДНJI мы npeACTaBnJleM на-

учно-фантастические проекты ар-
тековцев, признанные самыми

ориrинапьными. Комментирует их

летчик-космонавт СССР rерой
COBeTcKoro Союза В. В. ЛЕ&Е-

ДЕВ.

ЧТО ТАКОЕ ОМК!

Семикnассник repa rоповин из

ЧепJlбинска третий rод занимает-

СJl в KQHCTpYKTOpCKOM кружке
СЮТ ЧеnSlбинскоrо маwинострои-
TenbHoro завода. На первых по-

рах собираn приемники, усипите-
nи. В конце npownoro учебноrо
rода repa nOMor товарищам из-

rотовить действующую модепь

метапnурrическоrо стана. Ему,
знакомому с радиоэnектроникой,
быnо доверено создание систе-

мы автоматическоrо управnеНИJl
всеми техноnоrическими процес-
сами. Стан работает как наСТОJl-

щий. В печах пnаВИТСJl метапп,

правда, не cTanb, а опово. Вапки
ката.от из опОВJlННЫХ спJlбоа
дnинную nенту. Нож режет пен-

ту на заrотовки. ЗнаНИJl, попу-
ченные в кружке, приrодипис..
юному конструктору на конкурсе
фантастических проектов. СnОВО

repe rоnовину.
амк это ОР'битальный ме-

.

таллурrический комбинат буду-
щеrо. Мне он представляется в

виде нескольких orpoMHbIx ци-

линдр_ов цехов, rде совер-
..,

шается весь технолоrическии

ЦИ1КЛ.

Сердце комбината плавиль-

ная печь. Источник тепловой

энерrии Солнце. Параболоид
диаметром несколько километров
концентрирует солнечные лучи
на отражатель, откуда они сфо-
кусированным жrутом подаются
в плавильную печь.. Тепловой по-
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Выступает repa rОЛОВИН.

I
r

ток отраженноrо солнечноrо
..... ..... ""

«заичика» такои мощныи, что

плавятся даже самые туrоплав-
кие металлы . Чтобы ж.идкий ме-

талл не разлетался в стороны,
ведь выплавка производится в

космическом вакууме и в усло-
....

виях невесомости, жидкии металл

подается в высокооборотную
центрифуrу. В зависимости от

уделы оrоoвеса ме.таллы разделя-
ются слоями более тяжелые

оттесняют леrкие к центру вра-
щения. Остается только напра-
вить жидкую продукцию в дру-
rие цехи, rде из нее Прrиrотовят

проволоку, уrолки, балки, листы 

для строительства крупных орби-
тальных станций. Технолоra.-tческий
процесс идет непрерывно и

управляется ЭВIМ. Сырьем служат
метео.ры, астеР'ОIИДЫ и кометы.

Их доставляет rруппа космиче-

ских буксировщиков.
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, МНЕНИЕ ВАЛЕНТИНА

ВИТАЛЬЕВИЧА ЛЕБЕДЕВА

Я внимательно познакомил-

ся с 'Пlроектом ОМК и с.кажу от-

кровенно, он показался мне

очень интересным. О таком ком-
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бинате сейчас мечтаем не толь-

ко мы, космонавты, но и специа-
листы мноrих друrих, причем чa.-t-

сто зем'ных, nРОфесс'ий. Све1Р'ХЧИ-
""

.....

стыи металл, с почти идеальнои
..... ..,

кристаллическои решеткои, проч-
....

ность, жаро,стоикость вот да-
..... ....

леко не полныи перечень своиств

металлов, выплавляемых в кос-

мосе. И такие металлы уж 
получены. Во время cOBMecTHoro

полета «Союза» И «Аполлона»)
проводилась серия эксперимен-
тов по выплавке металлов, прав-
да, доставленных с Земли. Как
видите, это тОлько начало. В сво-

ем npoeKTe repa шаrнул сразу
....

на несколько деСJ1тилетии впе-

ред. И правиль'но сделал.
Юный конструктор предлаrает

выплавлять металл a.-tз крупных
космических объеlКТ08, метеоров,
болир.ов, комет. ДЛJ1 доставки их

на ОМК он предусматривает
rруппу буксировщиков. Уже сей-
час ведутся исследования по со-

зданию таких универсальных ко-

раблей с длительным сроком
службы. Их ближайшая цель

собир ть орбитальные станции
из :элементов, доставляемых с

Земли. По-видимому, мало чем

изменятся они тоrда, коrда по-

ЯВЯТСJ1 настоящие ОМК. Возмож-
но, радиус действия их будет
несколько больше.



,в той части проекта, rAe речь

идет о фокусировании солнечных
.....

лучеи, у меня возникли некото-

рые сомнения. Нет, я не отвер-
rаю возможность использования

даро-вой энерrии. Но мне кажет-

ся, что будет очень трудно та-

кую махину, KalK ОМК, ОР1иенти-

ровать cTporo на одну точку,
постоянно держать на прицеле
Солнце. РеШ1ИТЬ эту проблему по-

MoryT мощные вспомоrательные

двиrатели, установленные на

«хвосте» ОМК. Существует и еще

одна проблема, решить которую
в будущем пред.стоит меt.aллур-
raM COBMerCTHo с химиками. Если
металлы об'разуют хи'м,ический

pa'CTBolp, то разделить их центро-
бежными силами вряд ли удаст-
ся. Здесь нужно ка'кое-то иное

решение.

ВЗОРВАТЬ ЮПИТЕР!

CnOBO восьмикnасенику Мише

Костееву (КаnужскаJl обnасть].

По IнаУЧ'НЫ1М проr.нозам хи-

мическоrо топлива: уrля, нефти,
природноrо rаза и rорючих слан-

Проент Миши Кост'еева:

«Взорвать Юпитер».
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Проент ОМК.

цев хватит землянам еще лет

на двести. Сейчас ведутся интен-

сивные эксперименты по изуче-
нию упра,вляемоrо термоядерно-

...,

ro синтеза, но до создания деи-

ствующих промышленных уста-
новок, по-видимому, еще далеко.

Я предлаrаю проект солнечной

электростанции как наиболее на-

де)КIНОЙ, а, rлаlвное, абсолют-
но беэвре ной с точки зре-

.....

н-ия за1rряэ,нения окружающеи
среды.

Планету Юпитер, как мне ка-

жется, неПР1иrодную для заселе-
....

ния, сериеи термоядерных взры-
вов необходимо раздробить на

мелкие осколки. Из них вытяrи-

вается rиrантский обруч с таки-

ми характеристиками: толщина

.

.. 7 *

о .,
--...

т ..

I "

'It

.;. ....,
-.

,

о r.
-

.......
-

-

.-

.

-

....

.

....
...

9#



"'

""

Проент Андрея Беляева. ."
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.

стенки несколько сантиметров,
ширина ..5 земны x диаметров.
Обруч прОдолжает вращаться по

орбите ЮПJ1тера, с тем чтобы
...,

никаких последствии столь rpaH-
диозное преобразование не вы-

звало на друrих планетах, и

прежде Bcero на Земле... Изну-
три обруч nокрывается тончай-

...,
.....

...,шеи зеркальнон пленкои, которая
будет отражать и концентриро-
вать солнечные лучи на узкую
площадку, находящуюся в непо-

средственной близости от нашей
планеты. Здесь СМОнтирована
приемопередающая антенна. Она
преобразовывает отраженный об-

.....

ручем солнечнын свет в электро-
энерrию, которая затем перево-
дится в КОРОТКОволновое радио-
излучение. Узкий пучок paAJ1o-

...,волн это канал, передающии
энерrию с орбиты, направляется
на приемную антенну на Земле.
Радиоволны преобразовываются
снова в электроэнерrию, и она

поступает в электросеть...
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МНЕНИЕ ВАЛЕНТИНА
ВИТАЛЬЕВИЧА ЛЕ&ЕДЕВА

Юный фантаст, желая помочь

человечеству избежать. нехватки

энерrии в будущем, предлаrает
разрушить целую планету, исполь-

....

зуя ее как строительныи мате-

риал. Нужно ли это делатыl Мне

кажется, что нет. Такая работа
уже сама по себе потребует ко-

лоссальных затрат энерrии, вре-
мени. Да и хватит ли запасов

взрывчатых веществ на Земле,
чтобы раздробить планету ра-
диусом свыше 71 тысячи километ-

pOBl Я затрудняюсь даже отве-

Тить.

Прое,кт МИrШи 'вряд ли .назо-
вешь реальным, особенно пер-
вую ero часть. И Вот почему.

' Ищуразумных) -

проект
Саши Федорова.
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Есть в проекте еще ряд недо-

стат'ков. Ты, Миша, не учел и

такой важный фактор: обруч ста-

нет мешать вести астрономиче-
ские наблюдения, ero необходи-
мо будет облетать во время бу-
дущих полетов. Но OTBepraTb

проект полностью нельзя. Ero

нужно пересмотреть, сделать бо-

лее доступным, реальным. Я, на-
'"'

пр,имер, лредлаrаю такои ва-

риант. Используя ОМК repbI ro-

ловина, в космическом простран-
стве создаются знерrет;ические

спутники Земли. Каждый из них

имеет площадь около 70 квадрат-
HblX километров. СФокусирован-

"'" .....

ныи ими солнечныи свет направ-
ляется на котел и HarpeBaeT в

'"'

нем rаз, которыи станет вра-

щать турбину и reHepaTop, вы-

рабаТblвающий электроэнерrию.

Принц пы преобразования элек-

троэнерrии в коротковолновые

радиоволны, передачи волн на

Землю можно заимствовать из

проекта Миши.

IKaK считают мноrие ученые,

уже к концу нынешнеrо столетия

на ночном небе будут ярко
сиять новые созвездия энер-
rетические спутники Земли. Это

значит, что делать необходимые
расчеты, чертежи, изrотовлять

оборудование, собирать элементы

на орбите придется вот таким,

как Миша Костеев.

ЕЩЕ ДВА ПРОЕКТА

.

ПОСВJlщены поиску внеземных ци-

виnизаций. Восьмикпассник из

Липецка Андрей 6enJleB считает,
.

что во врем" дпитеnьных noneToB

на звездоnетах может возник-
"

нуть авариннаJl ситуаЦИJl и даже

катастрофа. Чтобы при посnедую-
щих noneTax учесть ошибки чnе-

нов экипажа иnи работы борто-
вых сис-rем звездоnета, Андрей
предnаrает

ДУ6ЛЬ-КОРА6ЛЬ

Фотонный З1вездолет оче,нь

сложное и rромоздкое сооруже-
ние с экипажем из нескольких
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Выступает Саша Федоров.

десятков астронавтов. В полете

они должны рассчитывать только

на себя, на надежную работу
всех бортовых систем. Дело в

том, что связи с Землей не бу-
дет, а на пути следования к да-
ле.ким звездам MorYT случиться
любые неожиданности. Я не от-

верrаю мысль даже о катастро-
фе.. Как же тоrда сообщить о

причинах rибели звездолета на

Землю, с тем чтобы при после-

дующих полетах  x избежать?

Задав себе такой вопрос, я дол-
ro думал. Решение вопроса на-

шел в небольшом дублирующем
корабле, который необходимо
отправить вместе со звездоле-
том. Летит он параллельным

курсом, но ero двиrательные

установки не работают. Необхо-
димое ускорение корабль полу-
чает от звездолета посредством
маrнит'ноrо «ка,ната»). Кроме соб-

-- -

,сТtвеlН,нои ДIВrИ1rательнои уста,нов-

ки, на К'Qlраlбле у,стаlн,о'в,леlна ЭВМ
с оrроМiНО'Й памятью. Она не бу-
дerт п.роизв,оДить математические

вычисления. В ее функции вхо-

дит оперативная запись и хране-
ние таких параметров, как психо-

лоrическое и физическое состоя-

ние каждоrо астронавта, работа
'"

каждои систеМbI звездолета.
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Конечно, мне бы не хотелось

и на миr допустить, что звездо-
лет потерпит аварию, поrибн'ут
люди. И все же предположим...
Вот тоrда-то дубль-корабль вы-

полнит с-вою миссию.

Включатся двиrатели. Они за-

тормозят дубль....корабль, а затем

нап'равят к Земле. Как только

будет израсходовано все rорю-
чее, зарабо.тает .мощ'ная радиоло-
кационная станция. Запеленrовав
ее работу, космические букси-
ровщики доставят корабль на

ближайшую орбитальную стан-

цию, rде по записанной на ЭВМ

информации будут вскрыты при-
чины катастрофы.

Думаю, что в полетах будущеrо
без таК'ИJХ вот JВС1помоrательных

кора1блей не обойтись.

* * *

Оказывается, что есть друrое
....

предложение.на поиск разумнои
жизни в пределах нашей rалак-
тики. В отличие от Андрея Бе-
ляева ero одноклассник Саша

Федоров из Пскова разработал
....

...,

свои проект, которыи назвал

«ИЩУ РАЗУМНblХ))

МНЕНИЕ ВАЛЕНТИНА

ВИТАЛЬЕВИЧА ЛЕ6ЕДЕВА

Мне 'каJЖется, что rовор'ить о

ШИРОIКОМ поиске разумных циви-
"

лизации на Дlруrих планетах с

помощью звездолетов с астро-
навтами на борту преждевремен-
но. Вначале необходимо точно

....

знать, на какои планете конкрет-
но можно встретить разумную
жизfнь и только после этоrо по-

сылать звездолеты с астронав-
тами. Мой п,роект СВОД1ИТСЯ к

тому, чтобы часть ближайших
планет, rде услов.ия близки к на-

шим, земным, по,сетили звездоле-
ты-автоматы. В конструктивном
плане они будут HaMHoro проще,
ведь на них не потребуется уста-
навливать мноrие системы, рабо-
тающие исключительно на чело-

века. Звездолеты-автоматы воз-

вращать на Землю не нужно.

Расскажу, как они будут рабо-
тать. К одной планете посылает-

ся несколько автоматов. На по-

верхность они не будут спу-
скаться, а останутся навечно ее

спутниками. Через равные про-
межутки \В!реме.ни, скажем, раз
в полrода или rод, все спутники

....

синхронно излучают мощныи ра-
диосиrнал, в котором содержит-
ся подробная информация о пла-

нете Земля, о ее жителях, со-

стоянии развития науки и техни-

ки. Если данная планета заселе-

на жителями с точно таким же

уровнем развития, как мы, они
..., .... ....

все IПОИМУТ и, л-о краинеи ме.ре,
будут точно  HaTb, rде находит-
ся наша планета. А если там цн-

я rподдерживаю Iп,роект Ан-

дрея Беляева полностью. В та-

ком деле, как освоение космо-

са, необходимо учитывать все,
даже возможность катастрофы.
Астронавты, участвующие в по-

следующих полетах, должны

знать, что их ожидает, и быть
rотовыми к любым неожидан-
ностям.

В принципе работа дубль-ко-
рабля напоминает усовершен-

...,
...,

ствованныи «черныи ящик), реrи-
....

страционное устроиство, приме-
няемое на стадии исследователь-
ских и испытательны x полетов

новых самолетов. В нем накап-

ливается информация о скоро-
сти полета, высоте, курсе, вибра-
ции, ритме и тяrе двиrателей, а

также характеристики работы пи-

лота. Все эти данные поступают
от мноrочисленных датчиков,
установленных на бортовой аппа-

ратуре, и от экипажа. В послед-
них КОНСтрукциях «черных ящи-
ков)) преДусмотrрены небольшие

радиомаяки с собственным
источником питания. В течение

месяца маяк сможет подавать
пеленr в радиусе шести кило-

метров.

Дубль-корабль качественно

иное решение «черноrо ЯЩИ1ка)).
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вилиэация опередила нашу на

несколько порядков, то }11М леrче

отправиться к нам для установ-
ления контактов. Звеэдолеты-
автоматы cMoryT работать на ор-
бите в rечение тысячелетий.  Это
тоже необходимо. Если иноплане-

тяне отст-ают в ,развити.и, то че-

рез какое-то время они опять-
....

таки поимут смысл наших сиrна-

лов. Эне"рrию, необходимую для

пита'ния бортовых радиостанций,
автоматы будут получать с по-

мощью полупроводниковых пре-
образователей, так же как на со-

временных о,рбитальных станциях,

летающих по орбите BOKpyr
Земли.

тия выше нашеrо. И для этоrо I

очень полезными окажутся звез-

долеты-автоматы. По информа-
....

ции, заложеннои в радиоизлуче-
нии, инопланетяне точно опреде-
лят, в какой части rалактики на-

Х9ДИТСЯ наше Солнце, и TorAa,
быть может, наши радиоастроно-
мы уловят сиrналы их по-

зывных...

МНЕНИЕ ВАЛЕНТИНА

ВИТАЛЬЕВИЧА ЛЕ6ЕДЕВА

Вы познакомиnись с чеТЫрЬМII
наибоnее интересными фантасти-
ческими проектами" отмеченны"

ми Почетными дипnомами «ЮТа))
И ((Артека». В закnючение напо-

минаем, что в Н! 12 за прошnый
rод быn оБЪJlвnен конкурс «Ко
всем, кто верит в мечту)). Мы
еще не подводиnи итоrи. Ждем
ваших идей.
Материаnы со 11 Всесоюэноrо

спета юных техников в «Арте-
ке)) подrотовиnи В. Заворотов,
В. Федоров и художник В. Ро-
дин.

Уже сейчас О,Сlвоение космо-

са ставит 8 IПОрЯДОК дня два во-

проса: ВОЗМОЖ1НОСТЬ Iпосещения

КОJсмонавтаМ1И ИНОlпла,нетных циви-

лизаций Iи ,воз,можность устаНО8-
...,

ления с 'ними IмеЖЗ1веЗДIНОИ ра-

диосвязи. Чтобы разобраться, ка-

KO из э и вопр совбудет ре-
...,

ше,н раньше, даваите 'не.мното по-

рассуждаем. ИзвеСТIНЫЙ астроном
о. Струве считает, что в нашей
rалактике не менее 50 миллиар-
дов планет, среди которых похо-

жих на Землю до миллиона.

По подсчетам американских аст-

рономов, при средней продол-
жительности жизни цивилизации
в 2,5 миллиарда лет и среднем
возрасте планет в три раза боль-

....

шем, земляне MoryT nревзоити
в развитии приблизительно 50 ты-

...,

сяч цивилизации, но уступить
950 тысячам друrим. И все же

обна,ружить разумную жизнь не-

вероятно трудно. По мнению

мноrих ученых, в сфере радиу-
сом 160 световых лет есть Bcero

десять звезд с семействами пла.-

нет, аналоrичных нашему Солнцу.
Нет сомнения в том, что Саша

Федоров прав. Вначале нужно
...,

попытаться наити среди десяти
звезд хотя бы одну, в чьей пла-

....

нетнои системе уровень разви-

,
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в КОСМОСЕ

И НА ЗЕМЛЕ

Расскажите пожалуйста как устроена система управления космической стан-
ции «Салют-Б»?

Для чеzо нужен «земной брат» космической станции?
В. Б bt К О B z. Свердловск

Н. М и х е е 8, z. Тольятти
t

На зти письма отвечает инженер И. ВАСИЛЬЕВ

ПОЧТИ <сВЕЧНЫЙ двиrАТЕЛЬ» ные' провода то'лщинои около

0,1 мм и длиной 20-30 см. Внлю-
чая элентромоторчин, замечаете,
что но'рпус ero (стато,р) начинает

вращаться в противоположную
враЩ.ению яноря сторону. Теперь
представьте себе, что статор
жестко соединен с нонструнциеи
станции, а янорь является махо-
вином. Предположим, станция, а

...

вместе. с неи и статор начали

вращат'ься в полете, например,..,

BOHpyr ПРОДольнои оси по часо-
вой стрел не.. TorAa, внлючая элен-

тромотор с вращением ротора-
маховина по часовой стрелне, мы

заставляем статор-станцию вра-
....

щаться против часовои и воз-
вращаем ее в первоначальное
положение. Для стабилизации
станции по трем осям необходи-
мо иметь три махо'вина. Создате-
ли ст-анции <сСалют--5) сделали
остроумное устройство', исполни..
тельным opraHO'M KOToporo слу-
жит безопорный сферичесний ро-
тор-маховин (попросту шар), вы-

полняющии роль трех махо,виков

одновременно. Учитывая большую
массу компленса <сСалют..5) _

«Союз..24), для большей эф-
фективности разработчини стан-

ции установили в электромехани-
че'сную систему стабилизации
маховин в виде металлическоrо
шара диаметром оно'ло 60 СМ и
весом Почти 100 Hr. При помощи
маrНИтноrо поля, создаваемоrо-

Системои элентромаrнитноrо под-
веса, этот металличесний шар
удерживается в безопорном СОСТОя-
нии в центре норпуса статора
трех беснолленторных электродви-
rателей.

Необходимо отметить, что ма-
ХОВИН можно разоrнать тольно до
определеннои снорости, которая
оrраничивается возможностями

.

привода и мехаНичеснои проч-
ностью caMoro маховика. Три бес-
нолленторных элентродвиrателя
раскручивают сферичесний ротор
по часовои или против часовои

стрелни относительно трех взаим-
но перпендинулярных осей. Так
поддерживае'тся строrая трех-

I

На носмичесной станции «Са-
лют-5) успешно работает элен-

тромеханичесная система стаби-
лизации. Блаrодаря этой системе

носмичесная станция может ме-

нять свою ориентацию И сохра-
нять ее неизменно.и по отноше-
нию к каному-либо небесному те-

лу, например, Земле, Луне, Солн-
цу, звезде или по отношению к

друrо'му но'смичесному нораблю.
Тан было., например, Horдa про-
исходила стыновна корабля <сСо-
юз-24) и станции <сСалют-5).

Исполнительными орrанами в

системе стабилизации MoryT
быть ранетные двиrатели, рабо-
тающие на жидном топливе. или

струйные сопла, работающие на

сжатом rазе. И в том и в ApyrOM
случае на носмиче'скои станции
длительноrо существования необ-
ходимы запасы топлива. Элентро-
механичесная систе'ма научнои
орбитальной станции <сСалют-5)
позволила во MHoro раз сонратить
расход топлива.

В основе принципа работы этой
системы стабилизации заложено

...

вращение инерционнои массы-ма-

ховина. KorAa двиrатель вращает
массивный маховик, расположен-
ный на станции, по занону с.о-
хранения момента ноличества

движения станция должна вра-
щаться в i"1РОТИВОПОЛОЖНУЮ сто-

рону. Разумеется, станция будет
--

вращаться с меньшеи уrловон
скоростью, чем маховин, т-ан кан

масса маховина HaMHoro меньше
массы станции. Принцип, зало-

женныи в электромеханичесную
систему стабилизации, вы, ребя-
та, можете проверить сами. Для
этоrо возьмите' элентромоторчин,
работающий от батарейни нар-
MaHHoro фонаря, по'двесьте' ero

на нитне длиной сантиметров 30
таним образом, чтобы нить со-

'"

впала с линиеи, проходящен че-

рез ось яноря этоrо двиrателя.
К но,нтантам электромоторчина
присоедините тонние изолирован-

.
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осная стабилизация станции, за-

щищая ее от влияния возмущаю-
"" ""

щих воздеиствии аэро'динамиче-
сних сил, давления солнечных лу-
чей, аномалий rравитации. В этом

безопорном подвесе махо'вина нет

износа на трение, поэтому rapaH-
тируется большой срон службы
всей системы. Маховин приводит-

....

ся во вращение электроэнерrиеи,
а она с помощью солнечных ба-

тарей, размещенных на станции
«Салют-5», по'лучается ОТ Hawero

щедроrо светила Солнца. Вот еще
одна важная сторона этоrо инже-

HepHoro решения - энономиче-

сная. Сол нечная энерrия для
станции даровая, поэт'ому элен-

тромеханичесную систем косми-

чесной станции «Салют-5) можно

рассматривать нан «вечный дви-
rатель».

I

I
ИДЕТ РЕПЕТИЦИЯ

Работа в носмосе сопряжена со

мноrими трудностями, одна из

них - невесомо,сть. Космонавты
должны умело' занрепит'ься сами

и занрепить приборы и инстру-
менты, с ноторыми они раБОТё\ЮТ.
Иначе все будет уплывать от ма-

....

леишеrо толчна, даже от дыха-
ния но,смонавта. Занрепиться ну-
жно самым удобным способом.
Чтобы ДО'биться этоrо с одной по-

пытни, все операции необходимо
заранее отработать на Земле. Для
этоrо создатели станции «Са-
лют-5» сделали точную ее нопию,

""

ее земнои аналоr: TaHoro, же раз-
мера, с теми же приборами и

системами. Тан же, нан на «Са-
люте-S», здесь работают номандир
и бортмеханин. Тольно не в одну
смену, нан носмонавты, а по,смен-

но. Поэтому их неснолько чело-
вен. Кто эти люди? Это испыта-
тели -

специалисты, хорошо зна-

,

БАОК ПI1ТАНИЯ

ЭАЕКТРО-

МАrнитнон

ПОДВЕСКИ
МАХОВИКА

\

.

ющие станцию «Салют-$), сами

принимавшие участие в ее созда-
нии. Аналоr станции находится в

рабочем' по'мещении предприя-
тия-разработчика станции «Са-
лют-5».

На земном аналоrе от'рабатыва-
ются не то,льно о'тдельные опера-
ции, ноторые будут про'водиться
на борту станции в HOCMo e, но

и дублируются все' о.перации, вы-

полняемые энипажем в но,смосе.

Здесь заранее «проиrрывают»
наждую суточную проrрамму
предстоящих работ на станции
«Салют'-5». CTporo проверяют ап-

паратуру станции. Тан со,здается
возможность судить о положении

на борту не т'ольно' по сообщениям
мноrочисленных приборов, но и

визуально в обстановне, манси..

мально приближенной н но'смиче-

сной. На «земном брате» станции
«Салют-5» не'т тольно невесомос-

ти, Аа и вся станция нинуда не

летит, а остальное все нан в  Ha-
стоящем полете. Ко.нечно, зеМной
энипаж входит в земную станцию
по обынно'венной леСТliице. Kor-
да будете в павильоне «Космос»
на ВДНХ, вы сможете увидеть
космичесную станцию. очень по-

""

хожую на ее земнои аналоr.

ПО результатам работы земно-

ro энипажа вырабатывается оп-

тимальная проrрамма работ в

носмосе и через Центр управле-
ния полетом направляется энипа-

жу орбитальной станции «Са-
лют-5). Тан, например, носмиче-
сний энипаж В. rорбатно и

ю. rлазнов, получив подробную
инструнцию, проводил профи-
лантичесние работы с одной из

вычислительных бортовых машин
и с Аруrими системами станции.

Вот тан успешной работе эни-
пажа на орбите nOMoraeT энипаж

....

земнои.
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...Поезд Москва Праrа пе-

ресекал "раН1ИЦУ СССР 'и Чехо-
словаКИrИ ночью. ЯРlкие прожеlК-
торы поr'раrН1ИЧ'НЫХ стаIНЦИЙ: совет-
ской ЧОIП И че'ХОСЛО1вац-
кой Чие1рна-над-Тисой вы-

хваТЫ1вали из тьмы П1У'ТИ, заlбитые
това1РНbJ,МИ поезrдаlМИ. На плат-

фор,мах совет;с,кие .комбайны,
чеlХОСЛоваЦ'К1ие траМlваИ1

, ящик.и с

адресаlМИ сове'Т1СКИХ внеlшнеторrо-
вых объединений, све'клоуБОРОIЧ-
Hble комбайны те'рно,польскоrо
за'во,да, ма,Ш1ИIНЫ для У1борки све,к-

лы, сделаlнные в ЧССР, совеТIСlк'ие

«ЖИ1f"'УЛJИ), «МОСКВИ1ЧИ», (ВОЛirи»...
УIВИlдев эти поrраlНИЧНbJе стаНЦ1И1И
даже иlз окна BaroHa, можно бы-
ло ле'пко понять, что означает

один из основных терМИНОJВ
внешней ТОР1rовли товар'ооб-
мен. Но что же ТУ'Т необычноrоl
В люБОIМ ПО1р'-'У М'И1ра мож'но уви-
деть rрузы разных стра:н. Та,м
тоже обмен то'ва'рами. Америка,
Анrлия п,родают стаlН,КИ, поку!пают
кофе, каучук... В чеlМ раЗ

Lницаl
Почему отношения между социа-
ли,С"И1че,ски,ми странами мы назы-

LUecToe десятилетие

Октября:
рассказ
о социалистической

интеrрации

На вопрос Hawero

корреспондента
о. Мипюкова отвечают

рvководитеnи
промыwпенности
ЧССР и СССР:

и. raBen, и. Доппежап,
я. Марwичек, В. Тврдик

И 6. КостаНJlНЦ
(на фОТО с n е в а

н а n р а в о).
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ваем неБЫ1ваЛЫМИ'I но\вым ТИJnОМ
....

взаJимоотношеН1ИН меж!Ду сТра....
наlмиl

Стоит пи депать, ТО, что самим

не нужно!

...Й'и.чин неболь.шой rор,од
Iкило'меТlра,х .8 ста от Пра,rи. За-

'"'

вод се,льокохозяиrс'"ве нных маlШИН

({дr1РОСТРОЙ» сдеЛLал ero изве-

ICTHbllM iдалеко за IПtре'делами
cTpatHbI.

Одно из З1да,ни,й заВОlда преlвра-
Щеrно в Сlвоео'бразный музей вы-

'"'

ПУСIка1емои П'РОДУ'КЦИИI: малень.кие,
в TpelTb челове,че.Сlкоrо роста,
тра,кто'РЫ, rаЗО1нные к'осил,к'и, не-

с-колько ти'п'ов свеlклоуБОРОЧНblХ
'"'

ма,ШИ1Н о,с'новнои ПРОДУКЦИ1И' за-

ВОlда. ВЫ1ПУ1СIкает завод в rод ТЫ-

ся'чи маIШИН.

Зачем ЧехословаrК1ИИ та'кая

уйма этой те'Х1ни:ки1 С1ПрОСИЛ
я начальника зкспортноrо отдела
заво/да Иозефа rавела,. Ведь
ЧССР не так уж ве,лика.

Вы пра,вы, ОТlветил о'н.

На,м JHe НУЖ1НО столь,ко ни свек-

лоуборочных маШИIН, ни косилок.

I

I



..

Больш'ую чаlСТЬ на!шей П1РОДУ'КЦ.и,и
мы П'РОrдае.м СССР. 'НаIШИ све'кло-

уБОРОlчные маIШ'ИНЫ хорошо из-

ве,стны у вас в ПрибаЛТИ1ке,
мноrие кол'хозы Ла'ТВ'И1И и Литвы

у'БИ1рают свеклу чехословац,кой
....

теХНИtКОИ...

Недале,ко оТ Йичи'на, в селе

УЛ1ибице, мы ВСТlреТИ1ЛИСЬ с на-

чаЛЬНИIКОrМ отделени.я раlстен'ие-

разверНIУТЬ'СЯ. Поэтому-то по со-

rлашению, зак.лючеН1НОМУ между

на,шtфмИ ст'раlнаМ1И, вы,пускаем так

наlзываемые узкозахватные маши-

ны. Д СССР де,лает широкоза-

хватные, которых н'ужно не в

П1ример больше. Делает и для

себя, и для социалисти,чеСIКИХ

стран, в том числе и дЛЯ ЧССР.

Работа на экспорт дЛЯ СССР по-
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водст'ва Владисла'вом Ba,reHKHeX-

ТО'М. ОН водил ме ня по двору
....

маШИНIНО-1iрактор'нои ста.нцl'tи, рас-
сказывал о ма'шинах, которые у
Них ра.ботают. С Оlсобенной r01p-
достью ПО1казал новенькую свек-

лоуборо'чную ма,шину.
Мы на нее очень надеемся.

Я в дел, как она ра,ботает!
ВЫrС,ший классl В дождь проходит

там, r1де БYJКСУЮТ даже тракто,ры.
Я посмот'рел на марку маши-

ны это был совеJТСКИЙ свекло-

уБОрОIЧJНЫЙ КОtм,бай,н КС-6 ПрОИ1З-

водет,ва Тернопольскоrо завода.

Итак, чеХОСЛОJваЦК1ИЙ завод в
-

 IИ'Чlи:не делает свеклоуборо,чную
теХН'ИIК'У дЛЯ СССР, а совеТСIКИЙ
в Тернополе дЛЯ ЧССР. я не

Mor не удивить,ся почемуl Этот

вопрос я и задал И. rавелу.
Завод «дnро'строй», отве-

тил о'н, изrотавли,вает двух- н

треХРЯ1дные свекл'оубо'ро,чные ма-

шины. О.ни нужны далеко 'не

ВСЮДIУ. К условиям ПРИ1балтики
они ПОДОШЛrИ потому, что там по-

ля небольш'ие, земля засорена
кам'ням,и. Шестирядны.м комбай-

нам, KOTOlpbIe делает завод в

Тер'но'поле, на Ta'K' ,X поЛЯХ не

зволила и у нас орrанизовать

КРУlпно.серийное производство. Мы

соз али С1nец.иальное конструктор-
с,кое бюро, уrлубленно изучаю-

щее све.клоуборочную технику,
Оlснастили завод 'специальным

оБОР'УiДо,ванием. Если бы мы де-

лали машины только для BHlyT-

peHHero рынка, их выпуск сокра-
тился бы как ми,Н1ИМУIМ вдвое,

.

nр,ишлось бы делать друrие

модел"и, де.ржать штат конструк-

торов, часто переналаЖИ1вать
ста'нки...

Утро'м следующеrо дня меня

принял заместитель rенеральноrо

Ди.реlкто'ра «Теслы» Иозеф Доп-
лежал. Фирма «Тесла) хорошо
ИЗlвестна в мире. Здесь делают

радио,передат,чики, телефонные
стаНЦ1И!И, ПIРНlеlм,НIИIКIИ", раlдиоло,ка-

торы, элеКТрОlнные МИ1КIРОС1КОПЫ.
Значительное количество

своих това!р1ОВ, с,казал Долпе-
жал, мы делаем для Совет-

,cKo,ro ,Союза. В эту пятилетку,

наП1ример, продадим СССР те-

лефоrнные станции на миллион

250 тысяч номеров, 100 теле.ви-

зионных и 100 радио-вещательных
пе1редатчиков. Д Bcero намеча-

2 «Юный техник» Ng 4 17



ем выпуст'ить для COBeTcK'oro
Союза продукции ни MHoro

ни мало на 510 миллионов руб-
'"'

леи...

В тот же день у Iме'ня была
наме1че.на встреча с начальни,ком

УIП,равле,Н1ИЯ федераль'ноrо Мини-

стер,ства связи ЧССР Яро.славом
МаршичеlКОМ. О,н назначил мне

СВИlдание в самом КОНlце ра.боче-
ro дня.

Ра:ньше .не Mo,ry, сказал

МаРШJ1чек, занят, ПОlдп'исываю

конт'ракт на по'куп'ку в СССР че-

тырех радиопереlдат'ч :ков "Иlпа

«Вьюrа».

Я вно'вь УДИIВ ЛСЯ. Только что

заме.ститель rене1ралы оrоo дирек-
TOlpa «Теслы)} раС1сказа,п, что

ЧеХОlсловакия поставляет в Со-
веТСIКИЙ Союз так MHo.ro радио-
передатчи'ков и вдруr .мне ro-

ворят, что передатчи,ки будут по-

кryпать в CCCPI Но я ПОtМНИЛ

разrовор на заВQ.де «Аrрос"рой»
и ПОЭТОМIУ СП1роtC1ИЛ у МаРШ'J1-
че'ка:

Ра,З1ные ли это пе'реlдаТЧ'Иlк l
IКонеч'но, отвеТ1ИЛ он.

РаД'ИО1пере,да"ЧИIКИ «Вьюrа» мы

ку'пили В СССР потому, что по-

доб,ные у нас не ВЫ1П1ус,каются.
А не ВЫ1пускаЮТ1СЯ о,ни ПОТОIМУ,
что нужно-то нам ИХ Bce.ro не--

Сколько штук. Не создавать же

ради этоrо собственное произ-

...

*
"'"

lifI*

.

.

..

.

ВОД1ст'воl А вот передатчи,ки, K10"

TOlpbIe мы делаем дЛЯ СССР,
сраlвнительно невел'и,ки по мощ-
ности. Это в OCHOIB'HOM аппараты

'"'

для ме.с"ных раДИ1Qстанции или

телестуд'ий не:БОЛЬШИIХ rоро,ДО'В"
Одной ст.ране сейчас не под силу

...,

выпускать всю 'Н'Ужную еи тех-

нику. Проще, выrоднее ку'пить
ее. Мы, наприме1Р, к,упили в Со-
ветс.ко'м Сою,зе целую ст'анцию
КОlсмиче!ской связи. СовеТСКiИЙ
Союз совершен:ствует ее с мо-

ме.нта запу,с,ка первоrо J-tСКУССТ-
BeHHoro С'ПУТНИLка. Зачем же нам-

то начинать В1СЮ работу с нуля1..

Страна-специаnист

То, о чем мы  rОВОРИЛiИ, назы-
...,

вается специализаЦ1иеи производ-
ства. Это ОС1НОВНОЙ «IКИТ», на ко-

торо,м дер'жится социали'стичеlская
ЭКОНОМ'И1ческая и,нте,rрация стран
члеlНОВ СЭВ. С1пец.иализа.ция как

та'ковая совсем не нова. OIHa
cTa1pa как мир. ВСIПlомн те Кры-
лова: «Беда, коль пироrи начнет

печи сапожник, а сапоrи тачать

п.иро,жник»). Почему бе'даl То,лько

по,тому, что сапожни,к неспециа-
ЛИ1СТ по пи.роrам, а пирожник
по са'поrа,м. Слова «спе'циалист»
И «с'пециализация» даже корни
имеют одинаковые. Специализи-
роваться знацит делать что-
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нибудь оД'но, стать специаЛИ1СТОМ

в ЭТIО Оlбласти. Автомобиль'ный

С1пециал.изируется на ВЫ-

автомоби.лей, авиаци'он-

самолетов... Но мы ведеtМ
....

ре'чь о дру,rои с'пе1ц'иа.лизации

в масштабе промышлеlННОСТИ це-

лых C1ipaH. Вообще-то и это не

новость. MJHOrO лет назад круrп-
ные И1м:пери,али'стические держа-
вы «С1пециализировал,и» страны

АФlРИ1КИ и Лат.иtНСIКОЙ Амери'ки на
-

вы'пуске определеннои продук-
ции кофе, банаlН1ОВ, ана,насOiВ.

Заметьте, речь В1сеrда шла ИЛИ

о П,РОДОВОЛЬСТlвенной культуре,
....

или о сырье: каУЧlу,ке, меднои

РУlде, алмазах. О взаимовыrод-
ности TaKoro «IСОТРУДlн и:че,ства»)

rоворить не приходилось. Стра-
на, спец.иализирующаяся на про-

изводстве сырья, становила:сь

CbIpbelBbIM при,даТIКОМ, попадаЛ1а в

ПОЛIНУЮ за'ВИСИ'М'ОIСТЬ от стран-

покупателей. Они ДИ1ктовал'и ей

цены, ди,ктовали ПОЛИТИIКУ. Стра-
на оставалась в РЯ1ДУ сла.бо'раз-

.

B TЫX.

Друrое дело специализац,ия в

СОЦJ,1аЛИlстических странах. Здесь
....

каЖ.дая стра'на IнараЩtФвает свои
....

промышле,нныи потеiн'циал, ра.з-

ви,вается, накапливает опыт.

И для Чехословак'ии она очень

важна. П.реIД се,ДатеIЛЬ rос'плаlна
ЧССР Ва,цла1В rула, наПРИ1мер, ro-

ворит: «Э1кономическое сотрудни-

завод

пус'ке
....

ныи

в чсср успешно
работает совет-

ская техника, в

СССР - чехосло-

вацкая. На с н и м -

к а х: космическая
I

станция  npara):.,
построенная со-

ветскими инжене-

рами, хмелеубороч-
ные комбайны и

свеклосеялки че-

хословацкоrо про-
изводства в Совет-
ском Союзе.
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чество с СовеТС1КИМ Союзом яв-

ляется дЛЯ ЧССР одной из основ-

ных IпреД1ПОСЫ.ЛОК пропорциональ-
Horo J1 неlп'реры,вно'rо развития
э'ко,номики)).

По с'оrлаше'ния.м, Пl0дписа'нны,м

ми:нистеrр,ствами наш'их -стран,
СССР И ЧССР специализиро-ваны
на вы,пуске cTporo опреде'ленных
ма'Ш'ИIН. СовеТСIКИЙ Сою,з, напри-
мер, не ВЫtпу'с'кает машин дл я

уборки хмел я это специаль-
ность чехословацкоrо завода

«Дtrрострой» В rО1рОlде Простейов.
Заво,ды ЧССР делают для нас

.

МИlкротракторы, камышек\осил ки.

«Тесла» вы,пускает телефонные
станции, аЭрОДJрО'м,ные радиоло-
каторы, мноrие приборы. IВО IМHO-

rи,х rорОrдах COBeTcKoro Союза
лющи ездя'т на чехословац'ких

т,рамваях. Наши Iпое'зда водят

электро'возы из ЧССР.

ДЛЯ COBeTcK'oro Союза это

очень выrод,но. Знаете, сколько

на'м нужно, наПРИ1мер, комбай-
нов ДЛ1Я уборки хмеляl Bcero
неlСКОЛЬКО сотен штук. ДВУХРЯIД-
ных с.веlкло,у'борочных маши,н нуж-
но неtСКО,ЛЬКО тыiсяч. По наши,м

Ма'сштаlбам это ничтожно ма-

ло. У нас, например, «Ростсель-
ма'ш») делает 55 тысяч комбайнов
в rод. А чеlМ больше, тем де-
шеlвле. ПОЭТОIМУ МОIЖНО объехать
BrCe заводы Чехословi.1КИИ, но ни

на одном не УВИtДеть зерноубо-
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рОJчноrо комбайна, rусеlничноrо
трактора, БУЛЬLДОlзеlра.. ЧССР по-

просту не делает подобных ма-

ши,н. Она .ПОКУПlает их ,8 СССР И

Д,РУIiИ.Х социа.листичеС-К1ИХ с"ра-
нах.

Стоит nи изо ретать то,
что самим не нужноI

В rороде Кол'ин, что не,далеко
от Праrи, мы ,разrоваривали с

rлавн'ым rKOHCTpy'KTOpOM одноrо
из заводов объединен,ия «Тес-
ла») ВлаД1ИGлаво,м Тврд'И/ком. Он

раССIКаЗЫ1вал о том, KalK вместе с

инжеlнерам'и РИЖ1скоrо завода
«ВЭФ») они СОЗJдавали автомати-

чеСIК:УЮ междуrородн'ую теле-

фонную стаНIЦИIЮ.

Знаете, С1казал ТIВрДИ'К,
если бы мы де,ла,л,и ее одни, то

Вlреме,ни на разрarБОТIКУ ушло, бы
в'Д;вое БОЛЬ1ше. И П'РИ1ШЛОСЬ бы
в штат коHICТPY'KTOpJc1Koro бюро
брать вдв'ое бо,льше 'И1н-женеров.
Сотрудничест,во с совеТС'К1ИМИ кол-

леrами очеJНЬ помоrло нам.

А что это за телефонная
стаНЦИJl? спросил я.. M'Horo
так\их нужно ЧеХОСЛОlва,ки,и?

Ни одной.
Ответ меня УДИ'В'И1Л. Зачем же

тоrlда ра'зраlбатывать1
Новая станция, ответил

Тврдик, войдет в Единую аа-

томатиз,ирова,нную си'Стему связи

в OGCP.
И вы е.е СОЗlдаваЛ1И только

для насl Вы'rодно ли это заво\дуl
КОiне'чно. Телефонные стан..

ции это .наша ОСlновная спе-

циаЛЬrНОСТЬ. Опыт большой, зна-

ния у наши.х Iинженеров До'ста-
то'чные. Наш завод не толы оo

разрабатывал, он будет и делать
те узлы СТдНЦ'И1И, ,которые KOJH-

СТРУИIРOiвал. ПРJ;1,чеIМ делать круп..
ными, се1РИ'Я,ми. А это пря,мая
ВЫ'по.да..
С1пе'циаЛ1изаlЦИЯ нау'чных иссле-

...,

довании е1ще одна rpaHb на-

шеrо СОТРУIДlни'че.ства. Ко,rда я

ве'РJНУ'Л'СЯ в МОСIКВУ, Я С1П.РОСИЛ У
заlмеСТ1ителя началы и1каa rлаrвlНОlr,о

УПlраIВЛ1е'н'ия МrИН'И1с'Теlрства ПtрО-

20

мы шленIностI-1 среД1СТВ с.вязи

Б. А. IКОlстаlНЯ1нца: ВЫlrод:но л'и ,нам

И1С'ПОIльзовать о'пыт чехrОlсло.ва'цки'х

у'чеНЫJХ и и'нжене,рОIВ?
БеIЗrУСЛОВНО, ответи.л он.

Это ИЗ1ба,вляет нас 'от ТруД,а по

раз'раБОl1ке, эконо,мит не,мало

среДСТIВ. О,собе,нно важно, что

че'хос:ловаЦJкие заВОIДЫ БJУДУТ и

делать О'боруД,ование для нас.

Мы та'ким об/разом KaJK бы рас-
ширяем СОtбствеlН1ное произво1д-
CТlBO. И П1РИ ЭТОIМ нам не прихо-
ДИТ1СЯ СТРОИiТь HloBbIe заводы.

Ум хорошо, десять в

десять раз nучwе

IКа'к видим, одним выrод'но
иrзобретать то., что .са.МИrМ не

нужно, друr1И,м, нао.борот, только

то, ЧТО нужно саМИIМ. СЛОЖ1НЫЙ
вопрос. Да, не так просты и

п,р.об,леlМЫ специаЛИlзации IП,РО-
МЫrшлеННIОСТИ: ка'к о,пре4делить

KOIMIY ЧТ'О дела,ть, сколько' де-
лать? rtде же обсуждают и ре-
шают эти п,робле,мыl
в СЭiВ. Здесь ищут реше:нJ;1е,

,которое удовлеТВОрrИТ все сторо-
ны. Десятк'и КО,МИСС1ИЙ, сотни уче-
ных выБJ;1рают из множества ва-

... '""

риантов О.дин, самыи Л'Учшии, са-

мый ВЫ1rОJДНЫЙ. И в Праrе и в Мо-
cKIBe я IразrоварИ1вал со м'ноrими

РУКQводитеЛ1ЯIМ'И Iпром'ы'шле,нно"
сти.. Сло'во '«'вы,rОJД'НО» З1в!уча.ло во

в.сех эт:и.х Iраlз.rОjворах. Но на ме-

ня Болы ееe Iвпе,чатлеlние П1Р'ОИЗ-
вело Iдруrо.е то, что' IBce 'с,пе-

....

циали.сты Iстаlрались наИТИi ВЫlrоду
.....

не только для Iсвоеи страны, но

и ДЛ1Я Iпа,ртнеiра. «Это выrОДIНО
Советскому С1ОЮЗУ», rово!ри,ли
м'не 'в ЧССР. «От это\rо Iвыиrрает
чехосл,о,ваЦlкая э,кономи.ка», под-
черкиваЛ1И rсовете'кие IС1пеци.али..
СТЫ. ПО,ЭТО,МУ-ТОJ .мы С ПОЛIНЫМ

праВОIМ и rOBOpJ-1\М, что социали-
стичес,каlЯ ЭfКОНQ,МИlче1с,кая 1J;1.HTe,r,pa..

...
'""

ция новыи, fнеlви.дан'ныи еще
в ИrСТОРИ1И 'путь IраЗ1ВИТИЯ взаlИ-

....

МООТlноше'НИIИ между СТlранами.

..
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Кпуб ведут ученые, преподава-
тепи, аспиранты и студенты Мо-

CKOBcKoro ордена Ленина и ор-

дена TpYAoBoro KpaCHoro Знаме-

ни химико"технопоrическоrо ин-

ститута имени Д. И. МЕНДЕЛЕЕВА
при участии ВсеСОlOзноrо химиче-

CKoro общества имени Д. И. МЕН-

ДЕЛЕЕВА. Председатепь кпуба
доктор химических наук профес-
сор с. и. Дракин.

Если ПОJПРОIСИТЬ вас, ребята, на-

звать каlК1ие-нибудь издеl11ИЯ из

реЗ1ИНЫ, то sряд ЛИ этот воп'рос

вызовет зат.руднеНJ1Я. ЛаСТ'ИIК, мяч,

кеды, веЛОСIИ1педные шины, ласты

и MHoro друrих очень НУЖ'НЫХ ве-

щей ,повс.е lнев,ноrо о.бихода сде-

ланы из этоrо ПРОЧ1ноrо элаСl"lИЧ-

Horo материала. ,в самолете Ту-144,
....

детище аЛЮ!МИ1НИЯ и жаро.стои'ких
....

стаl11еи, на'СЧИТЫlвается о,коло

30 тысяч различных деталей из

реЗИ1НЫ.. В списке наИ1б'олее рас-

Л1ростра,нен'ных IB ,машиностроении

мате,риалов резина J1AeT следом

за чуrуном и Iсталью. Она вытес-
.....

нила с TpeTbe,ro места крылатыи
....

алюмrиНии, IKaK только мировое

производство 1<аУЧУlка достиrло
1 О МЛ1Н. Т В rод.

РеЗИ1НУ И1ноrда Iсраlвн,иtВают со

. сталью, и д:ЛЯ этоrо есть основа-

Н1ИЯ. Ве,Дь СiТаль пр.едстаlв.ляет со-

бой с'плав на осно'ае железа. Ре-

З'ИНУ мож'но уподобlИТЬ хим'иче-

скому СIПLЛаву на основе каучука.
Но железо IПО природе своей 06-

....

ладает П,ОСТОЯНIНЫМ'И своистsам,и,
'"

а лишь в нашеи стране выпуска-
ется ок,оло 80 видов СИlнтетиче-

CKoro каУЧУlка. Нетрудно пред-
ставить себе, какой бо,rатый

....

спеlКТР СIВОИСТВ придают они rOTo-

вым издел,иям. Резина, изrотов-

ленная из каУЧУlка казаНСlкоrо за-

----

вода, сохра'няет свою эластич-

ность при 1 ОО rрадусно.м морозе
J1 300 r'радусах жары. Есть -сорта

резины, которые не боятся бен-

ЗИ1на, м&Сл,а, ультрафиолетовых
....

излуче(нии.
ЛюБОПЫ11НО, что с,овременное

....

развитие реЗИIНО80И про,мышлен-
....

НОIСТИ п'реДlвидеп выдающ,иися со-

веТСКIИЙ УЧ1еlНЫЙ, 'изоб'ретатель спо-

со!ба получеlНИЯ rС1интетическоrо

ка'Уlчу,ка а'к еМIИIJ( Серrей Василь-
евич Ле1беlд1ев. Еще в 1932 r.оду,

ко\rда быlЛ Т1ОЛЬКО пущен первый
в стране завод. IсинтеТ1ичеокоrо

каучука, OIH rоворил: «Растите.ль-
ные каучуки, неЗВlВ1ИСИrмо от Toro,
из KaKoro к.аУЧУ'КОlноса они полу-

чены, по с'уще.ству, представляют
....

од'ин .и тот Жlе ИЗОПlреН-ОIВЫИ кау-

ЧУIК. Поэтому, будучи нос.итеЛJlМИ
.... ....

определ е,ннои шкапы своиств, он'и

не Mo'rYT дать резиновой ПРОМЫ1Ш-
ле.н'ности широкоrо раЗНООlб-
раIЗИЯ. Синтез каучука источ-

НИ1К беско'нечноrо м'ноrообра-
зия».

ОчереДН1ОЙ выпус'к К1луба по-

свящ.еlН реЗИlне давно изве.ст-

НО,му, но не ста1Р1еющему матери-
алу. На эт,их ст'раницах ВЫ, ребя-
та, узнаете о работах ученых и

инж.енеров НаУЧIНI0-исследовате.ль-
....

cKoro инст.итута резиновои про-
мы ленност1и..

1t
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Обычная стекnянная

копба может заменить

мощнуlO м сnожнуlO ма-

wину в этом преиму-
....

щество НОВОН техноnо-

rии приrотовnения рези-
....

но.ои смеси.
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«Резина (представляет собой на-

столько сложное и непонятное

вещество, что даже rОС1ПОДЬ боr
ничеrо о ней не знает». TalK в шут-

u

d<.Y высказался выдающиися не-

мецкий у'ченый Александр ryM-
больдт еще в 40-х rодах прошло-
ro века, коrда вулканизаlЦИЯ, бла-

u

rодаря IКОТОРОИ каучу'к превра-
щается в резину, была ТОЛЬiКО от-

крыта. Но вот что парадоксально.
Прошло целое столетие, ученые
сумели разработать деСЯТIКИ раз-

u

новидностеи искусственноrо каучу-
'Ка, изделия из резины ШИРО.ко
ПРОНИК.НlI в иаУIКУ, технику, быт,
а механизм вул'канизации все

u u

еще оставался таинои за семью

печатями. Лишь в 'последние

30 40 лет этот таинственный про-
цесс, с KOToporo начинается исто-

рия совре'менных полимеров, стал

понемноrу .проясняться.
Со временем, казалось бы, дав-

но известная резина приобретала
u

все новые и новые своиства.

И вот недавно СОТРУ'ДtIИКИ Науч-
но-исследовательскоrо института

u

резиновои промышленности
доктора хи ичеекихнаук А. Дон-
цов, .i\. Кузьминский и кандидат

химических наук .;1. Любчанекая
в содружестве с леНIШrрадскими
учеными из Всесоюзноrо научно-
исследовательскоrо института син-

тетическоrо каучу,ка от.крыли в

этой старой О'бласти химии такое,
что можно поставить в один ряд
с самиrvI появлением резины.

Вам, пожа 1УЙ, надо побы-
вать на опытном заводе и уви-
деть все свои,ми rлазами, с,ка-

зал од ин из руководителей рабо-
ты, Анатолий Андреевич Донцов,
и, обращаясь к Лии Израилевне
Любчанской, доба,вил: Может

быть, ВЫ проведете нашеrо rостя

по цехам?

С!пустя две минуты мы входили

в цех. Хотя раньше мне не дово-

дило,сь бывать иа рези;но'вых за-

водах, я почему-то ,представлял
себе, что в цехах обязательно
ДОЛIЖIIЫ стоять orpoMHbIe чаны, в

которых, подобно тесту, при,rо-
ТОВЛЯlется резиновая смесь. Слра-

I

I

,
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I
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ва у стены я заметил стоику с
u

ячеика'ми, из них торчали синие,
IКОрИ1чневые и желтоватые бруски,
ка'к потом выяснилось, каучука.
Всю середину цеха зан'и'мали мас-

си.вные машины, сверкавшие бле-

стящими металли'чески,ми цилинд-

раlми-ваЛ1каIМИ. РаБОlчие столы у
станков были оплошь заставлены

железными проти,в:нями, заполнен-

ны,ми КУlсками каучука, пакетами

и бумажными стакан'чиками с

а<:акими-то ПОРОlшками.
По рецептам хими.ков зд.есь

изrотаВЛИlвают экспериментальные
сорта резины, пояснила Лия

Израилевна. На каждом про-
тивне свой, особый состав, так

сказать, резина в разобранном ви-

де. Оlбратите внимание, сколько

веществ разложено на против-
нях больше десятка. ,Превра-
тить их в какое-либо изделие на

u

первыи взrЛЯ1Д не представляет
тру,да. Нужно нсе тщательно пе-

..,

ремешать, за:по.,1НИТЬ получившеи-
ся массой форму и отпраlВИТЬ в

вулканизационную камеру. Там

при температуре около 150 [ра-
ДУIСОВ протекают ХИIМИ1ческие ре-
акции, блаrодаря которым разно-
родные вещества превраIl аЮТIСЯв

.., u

прочныи э.па.СТИ1ЧНЫИ материал.
l\1.еня заинтересовало, как же

порошок перемешивают с твер-
дым и пружинистым каучуком.
«Наверное, кау'чук разрезают на

очень мел,кие :кусоч,ки», мельк-

нула мысль. Но коrда мы подо-

шли 1< одной из машин побли-

же, то я увидел, что ошибся. Ра..
бочий взял из противня кусок

каучука и пропустил ero между
наrретыми и вращающимися на-

встречу друr друту валка.ми, бру-
сок принял форму листа. Затем
он высыпа.П на .нист содержимое
одноrо пакета, свернул лист, слов-

но б.линчик С мясом, И снова про-

-пустил через валь'цы. Пока мы

стояли у стан.ка, эта Q;перация все

'повторялась и повторялась.

С нау'чной то:чки зрения про-
цесс вальцевания объясняется

следующим Оlбразом. Каучук со-

стоит из длинных пере.путанных

13
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rоды и собьtmuя
Возвратившись в Портуrалию в 1493 roAy, Христофор Колумб пода-

рил норолеве Изабелле Кастильской темно-коричневый прыr ющий
шар. Диковинну поместили в музей и вскоре о ней забыли. Так на-
чалась история научука на Евроnейсном континенте.

Прошло еще ДЕа с половиной столетия, в Париж вернулся член
IПарижской академии наук Шарль Кондамин, побывавший в составе

научной экспедиции в Эквадоре. Он сделал донлад о том, нак индей-
цы добывают научун, сообщил, что из Hero делают сосуды и непро-
мокаемую обувь, показал сумни, в кот'орых сохранялись документы
экспедиции от ливней. Однако высокое собрание признало. что каучук
не имеет никакоrо практическоrо значения.

Наконец, в 1770 rоду известный анrлийский химин Джозеф Пристли
нашел научуку первое практическое nрименение -

стирать с бумаrи
нарандашные записи. Около 50 лет служил каучун в Европе извест-
ным каждому школьнину ластиком. И даже анrлийсное слово ( научун»
(rubber) произошло от слова ( стирать) (rub).

между собой МОIl1екул-нитей.
По,д действием температуры и

давления каучук размяrчается',
длинные нити-молекулы «раопу-
тываются», разрываЯ1СЬ в некото-

рых местах, и между ними рас-
пределяются частицы добавок..

Как я потом прочитал в книж'"

ке, впервые эту технолоrию слу-
чайно открыл анrличанин Т. rэн-
кок еще 150 лет назад. Однажды
он попробовал измельчить раз-
личные изделия из натуральноrо
каучука, привезенные из Южной

Америки. Для этоrо rэнкок сде-
лал цилиндр с вращающимся в

нем валом, причем и вал, и внут-
реннюю поверхность утыкал
зубьями, KOTopble, по ето мне-

нию, должны были разрезать
каучук. Как же он удивился,
коrда обнаружил, что получил

u

прямо противоположныи резуль-
тат. Вместо Toro чтобы измель-

чаться, каучук собирался в об-

щую массу, пластичную и одно-

родную. Однако разочарование
rэнкока вскоре сменилось радо-
стью, потому что пластицирован-
ный каучук обладает замечатель-

u

ным своиством ему можно

придать практически любую фор-
му. И хотя научную сторону от-

крытия rэнкока длительное вре-
мя не моrли объяснить, оно все

равно леrло в основу технолоrии

производства резины. Пройдя

14
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множество раз через вальцы, ре-
зиновая смесь приобретает и од-

нородность и пластичность, прав-
да, процесс этот очень длитель-

U u

ныи И энерrоемкии.
.

А теперь пойдемте
u

rои участок, rде сырую
формуют, предложила
Израилевна. Вязкость у
примерно такая же, как у
стилина или замазки.

.я взял Iкусочек сырой резины,
помял в руках и выоказал мысль,
что из нее, наверное, хорошо фи-
rурки Iкакие-нибудь лепить.

Лепить, !Может Iбыть, и не-

ПJIОХО, ,пальцам-то она J10датли-

ва, да вот формовать резину чрез-
вычайно трудно, ответила Лия

Израилевна. Представьте се-

бе, 'какую нужно .приложить сил)r,
чтобы замазка или пластилин по-

текли, ПОДО1бно жидко,сти, И за-

полнили все, даже calMbIe малю-

сенькие, выемки формы, сотни

атмоефер!
И действительно, мощные прес-

сы для литья под ДЗlвлениеlМ вы-

rЛЯlдели очень внушительно. Kor-

да мы подошли, рабо'чий ПОlдста-

вил под пресс очереtдную форму.
На крупных заводах rrpetccbI,
ко ечно, механизированы, физи-
ческих усилий раiбоче1rо не тре-
буют, но ведь энерrия все равно
затрачивается. rлядя, как запол-

няется форма на Iпре'ссе, я поду-

на дру-
резину
Лия
нее

пла-

f



Родина натуральноrо каучука - Бразилия. Несмотря на TO что бра-
зильское правительство под страхом смертной казни запрещало выво-

зить из страны саженцы и семена rевеи, анrличане вывезли в 1876 ro-

ду 70 тыс. семян, собраННblХ в долине BepXHero течения Амазонни.
Эти семена были посея,ны в ботаническом caAIY нью-rарден. Bcero
взошло 2700 семян. 2 тыс. саженцеlВ были отправлены на Цейлон, а

оттуда rевея распространилась по странам Юrо-Восточной Азии.

Первое в России предприятие резиновых издел....й возникло в 1832 ro-

ду, длительное время 0-...0 выпускало в основном rалоши. На Ману-
фактурной выставке 1961 roAa были выставлены... резиновые ложни

и вилки. Посмотреть на эти диковинки собирапось MHoro любопытных,
....

а вот покупателеи не нашлось.

Известный анrлийский физик Майкл Фарадей вошел в историю как

создатель учения об электрическом поле. Но Фарадей внес еще и

крупный вклад в химию. Именно ему принадлежит приоритет в уста-
новлении химической формулы каучука. В 1826 roAy он доказал, что

каучун состоит из атомов уrлерода и водоро'да.

Любопытно, что до открытия
rэнк.оком вулканизации каучук

формовали друrим способом. Ero

растворяли в скипидаре и уже в

раствор добавляли различные
вещества. Коrда скипидар улету-
чивался, оставалась смесь, очень

мало похожая на резину.
Предприимчивому шотландцу

Чарлзу Макинтошу как-то при-
шла в rолову мысль помещать

u

листы такои смеси между двумя
слоями ткаН1И и выделывать из

этоrо материала плащи. По име-

ни и'зобретателя их стали назы-

вать макинтошами. Свое произ-
водство Макинтош поставил на

широкую Hory и вскоре сделался
u

одним из самых известных людеи

АнrЛIIИ.
Рамки родной страны со вре-

менем оказались для Hero слиш-

ком тесными, он старался изо

всех сил, чтобы мода на макинто-

ши захватила и друrие страны
Европы. Чарлз Макинтош добил-
ся cBoero, о нем узнала Европа,
но тут же и крупно оскандалил-
ся. В дождливой Анrлии с ее

умеренными температурами ма-

кинтоши выполняли свои функ-
ции. А вот на континенте с ними

произошел казус. При повышении

температуры каучук размяrчался,
u

проникал сквозь слои ткани, и

макинтош прилипал к костюму.
При охлаждении каучук, наобо-

рот, терял эластичность, и чело-

век в плаще не Mor наrнуться.

\

мал, что это, ВИДИМО, не Iпроще,
чем протолкнуть 'Верблюда через
иrОЛI>ное ушко.

Технолоrия .получения рези-
ны в нащем опытном цехе такая

же, как и на КРУIПНЫХ заВОtдах,
обратилась .ко мне Лия IИзраилев-
на, она существует уже ОIКОЛО

150 лет. Правда, со временем по-

вышалась МОЩIНОСТЬ машин, их

производитеЛЬНОIСТЬ, но принцип
оставался прежним. А теперь я

хочу провести вас в лабораторию
и показать, как будут делать ре-
зину в скором времени.
В лаборатории Лия Израилев-

на взяла со стола КОЛ1бу с жид-

КОIСТЬЮ, ПО ВИIДУ похожую на ре-
.., ..,

зиновыи клеи.

Это каучук, ВИiдите, он сов-

сем непохож на те разноц'ветные
бруски, которыми вы заинтересо-
вались в цехе.. А жидкость в этой

колбе заменяет все порош,ки мно-

rочисленных стаlканчи.КОВ и паке-
u

тов, rорои заполнявших противни.
Если их слить, то IПОЛУiЧИТСЯ .жиtд-

кая реэиновая смесь, которая ,при
u

вулканизации принимает свои

обычный I«резиновый» вид.

Не 'правда ли, IKaK все просто.
ЧТОlбы .приrотовить смесь и 32-

'полнить ею формы, не нужны ни

тяжелые Iмашины, ни за'траты энер-
rии. И что особенно важно, но-

вая технолоrия поддается практи-
u

чески полнои автоматизации,
u

ручнои труд совершенно исклю-

чается.

t

1

1

r
.

25

--



rоды и события
В 1926 roAy Советсное правительство объявило международный

конкурс на разработну технолоrии производства иснусственноrо нау-
чука. Конкурс завершился замечательным успехом соВетских химиков.

rpynna ученых, возrлавляемых анадемиком С. Лебедевым, предложи-
ла способ проиэводства научука из спирта. Первое время спирт полу-
чали из нартофеля. Затем нартофель заменили древесиной. Таким
образом, химини доназали, что не то,льно rевея, но и любая древесина
может давать научун.

Новаторы KOyHpaAcKoro руднина в Казахстане решили продлить
срок службы сорокатонных самосвалов. Внутреннюю часть кузова
они понрыли толстым слоем резины, словно надели на Hero «жилет).

Энсперимент показал, что срон службы нузова БелАЗа увеличился в

несколько раз.

В ижевсних автомобилях «Комби) появилась новинка: сиденье из
эластичноrо полиуретана. Проще стала сборка, а кроме Toro, на каж-

дой машине экономится теперь 11 Hr металла. Кан будто HeMHoro, но

ведь только в этом roAy эластичные сиденья будут установлены на
50 тыс. ижевсних малолитражен.

Возмущенные покупатели с.чита-

ли, что Чарлз Макинтош их об-

манул. Но что он Mor поделать,
ведь процесс вулканизации, кото-

рый придает каучуку стабиль-
ность свойств, был открыт не-

сколько позже.

кость. Теперь слово было за У1че-
ными Института резиновой про-
мышленности. И они тоже CMor-

ли «ожижить» 'все свои до.-

бавки.
 Тжевыйдя из ворот Института

u

резиновои 'промышлеННОСТli, я по-

думал, что посетитель цеха, 'в ко-

тором внедрят новую технолоrию,
u

уже не увидит сырои резины, по-

тому что приrотовление смеси бу-
дет .прохадить в закрытых емко-

стях. Пожалуй, в этом и рас.кры-
вается оrромная мощь нау,ки.
Коrда никто не знал, К31К объяс-
нить механизм превращения кау-
чу,ка в резину, то прОlцесс должен

был идти на виду, чтобы рабочий
Mor вовремя вмешаться. А 'коr1да

все ясно, зна.чит, процесс можно

вести «вслепую». Ведь и авиато-

ры перешли на слепые \полеты,
лишь IПОДНЯВШИСЬ на новую сту-

u

пеньку знании.

Кто-то сказал, что всякий 'боль-
u

шои успех в науке и технике име-

ет на.чалом своим вели.кую дер-
зость воображения. Ка,кая же

должна быть дерзость воображе-
ния, чтобы посяrнуть на традиции
и опыт, сложившиеся за 150 лет.

И не толь,ко посяrнуть, но и в .кор-
не переделать.

I

I

rлядя на колбы, я как бы уви-
дел ту восходящую спираль, по

которой идет развитие любых зна-

ний. С одной стороны, IЖИДlкая ре-
зиновая смесь знаменует как Iбы

возвращение 'к временам до rэн-
кока. А с друrой в колбе-то
был не раствор каучука в скипи-

дзре, который использовал Ма.кин-
тош, а сам Iкаучу.к. Внешне tKaK

бу'Дто ничеrо не изменилось, а по

существу разница KalK между не-

бом и землей.

Первый шаr в решении Iпробле-
\1Ы сделали ученые Всесоюзноrо

научно-исследовательскоrо инсти-

тута синтетичеекоrо каучука. Они

разработали .каУ1ЧУIК, длина моле-
u

КУJI-нитеи KOToporo раз в

300 400 Iкороче по сравнению с

обычным. ICKopee даже ero моле-

,кулы .похожи не на нити, а на

обрывки. Коли'Чество перешло в

качество, изменилось arperaTHoe
состояние веществз, в нормальных

условиях он превратился в жид-

I

.

I

л. EBCEEBr инженер
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rpoxoTa действитепьно здорово
WyMJlT, ХОТJI термин «rрохочение»
никакоrо отноwеНИJl к шуму не

имеет. НазываlOТ так чрезвычай-
но распространенную производ-
cTBeHHylO операцию раздеnеНИJl,

сортир вки yrnJlr руды и друrих
материапов по вепичине кусков.

...На вибрируlOЩУIO метаnпиче-

CKYIO сетку, подобную той, что

оБНОСJlТ дворовую спортивную
ппощадку, из дробиnки непре-
рывным пОтоком идут куски yr-
пJl ипи руды. (сБей в решето, ко-

пи в сито не поwло» в этой

старон посповице выражен давно
известнын принцип раздеnеНИJl
материаnов. TaKr на обоrатитеnь-
нон фабрике yron', измепьчаJlСЬ,

освобождаJlСЬ от примесен rпи-

ны, извеСТНJlка, песка, проходит
добрын деСJlТОК сит с самыми

разными (соконцами». Начинает он
....

свои путь по rpoxoTaM кусками,
вепичинон с футбольный МJlЧ,
а заканчивает «семечкон».
rпавный недостаток rpoxoTa

сами метапnические сита. Исти-

palOTCJl они за считанные недели.
Есnи же просеиваемын материап
вдобавок впажнын, то сипы исти-

раНИJl YAecJlTepJlIOTcJl ржавчиной.
Адрес, по которому обратиnись

rОрНJlКИ Донбасса со своими за-

ботами, 'бып неожиданным
Научно-исспедоватеnьскин инсти-

тут резиновон промыwпенности.
Резина вместо сrапи! Конечно,
в том, что резина не шумит, со-

мнений быть не может. Но ведь

нужны еще прочность стапи,

CTOHKO TЬИ В жару, и на морозе 
За необычнуlO работу ВЗJlпись

сотрудники лабораТОРИИr KOTOPO 
руководит кандидат химических

наук Вера Дмитриевна Занцева.
Они провеnи множество испыта-

....

нии на MOAeпJl пока наконец не

приwеn успех. Резиновые сита

стаnи работать в десять раз доnь-
ше металпичеСКJ8Х.

и все же успех быn еще не-

попным. Сито даже небопьwоrо

rpoxoTa имеет размер побопьwе
вопейбопьной сетки. Пресса дпJl
ero изrотовnеНИJl пока нет, по-

этому npecCYIOT небопьwими
звеНЬJlМИ. Затем скреппJlЮТ их

между собой. Сдепать креппение
надежным непросто, и вот в na-

боратории разработаnи принци-
пиально новый способ изrотовпе-

НИJl резиновых СНТ.

Очень интересно смотреть, как

из ткацкоrо станка, словно из

WПJlПЫ фокусника, непрерывнон
пентон бежит ткань. Принцип
непрерывности, KorAa из-под

разоrретоrо барабана вупкани-
затора TJlHeTCJI wирокаJl бе-с:конеч-
HaJl пента резины, испопьзован и

в nаборатории ДЛJl изr01"овпеНИJl

сит. Мапо Toro, сотрудники nабо-

ратории наwпи рецепт особо AOn-
rовечнон резины. Теперь на обо-

raTMTenbHYIO фабрику ПРИВОЗJl1"
уже не nоскуты, из которых сши-

ваюr сито, а рупон резиновоrо
noпorHa. Депай с.-.то любой дли-
ны! Попотно пропускаlOТ через
перфоратор устройство, про-
бивающее отвеРСТИJl, и сито

rOToBo. По отзывам rOpHJlKOB, та-

кое сито работает уже в ПJlтьде-
сяr раз допь.ше метапnическоrо!

«Ажур», сс8ибропент», «Попи-

раф» звучные имена дапи

rОрНJlКИ новым ситам. Они отпи-

чаlOТСЯ Apyr от Apyra не топько

размерами отверстий, но и ри-
сунком, узором. Появиnась совер"
шенно HOBaJl возможность вы-

брать фОРМУ оконца специапьно

дпя Toro ипи иноrо материала,
длJl разnичных по размерам ку-
сков. Лучwе проскакмвает то, что

нужно. Надежнее задерживаеТСJI
,о, что не допжно проскочить.
В паборатории о своем боnь-

Шом успехе rOBOpJlT очень скром-
но. Но скромность эта поистине

драrоценнаJl. Замена метаnпиче-

ских сит на резиновые только на

rорно-обоrатитепьных фабриках
Донбасса поптора миnnиона

рубпей экономии в rод.

А. АНАТОЛЬЕВ, инженер

rpOXOT

БЕЗ rpOXOTA
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ttли Рассказ о том

как резина
((nороднилаСЬtJ
с капроном и етаnыо



Лев Борисович ТОIМЧИН подает
u

мне плоскии, НИ1чем не ПрИIмеча-
....

тельныи на вид кусок резины, из

KOToporo свисает толстая, похо-

жая на леску нить.

С'портом занммаетесь?

опрашивает он, УЛЫlбаясь.

Конечно, у .меня Iдаже раз-
ряд есть, серьезно отве1чаю

ему.
ТОlrда IПОПРО'буйте вытащить

нитку, Iпредлатает Том-

I
J
.

эту.
чин.

Креп,ко зажимаю резину в ле-
u

вои ру'ке, наматыва,ю на mравую
РУ'КУ нить и изо всех сил .дер-
rаю. Совершенно неожиданно

нить выокальзывает почти без
всякоrо сопротивления, а я с

размаху едва не у,rОIДИЛ кулаком
в стену.

Вы действительно настоя-

щий силач, смеется Лев Бори-
u

сови.\Ч И Iпротяrивает мне новыи

образец, IKaK две Iкапли похожий
u

IIa ,первыи.

«Наверное, ОrПЯТЬ IПО'ДВОХ»,

подумал я и начал осторожно

прикладывать силу. .Ни с места..

l-fапря-rаюсь снова Iбезрезуль-
татно. Тоrда наступаю на резину

u

ноrои и, .как при рыв'ке штанrи,

.дерrаю нить что есть IМОЧИ.

l-fа'прасно трудитесь,
ворит Томчин, чтобы

щить нить, нужно развить
ное усилие маЛО.питражно'rо
мобиля.

Что это, нить особым обра-
зом вклеена в резину?

Ничеrо подобноrо! IKampoHo-
вую нить не в клеИЛII, а... срасти-
&l111 с ней! Из ,двух совершенно
чуждых Iматериалов полу,чили но-

вый матеРlfал с необы'чными свой-
ствами. У нас в Науrчно-исследо-

u

вательском институте резиновои
промышленности научились сра-
щивать, Iпреодолевая химичеС1КУЮ
несовместимость, та,кие непохо-

жие l'vlатериалы, 'как резина и

капрон, лавсан, сталь. Ленты, ко-

торые получаются из этих мате-

риалов, ие,пользуются в ленточ-
u

ных  конвеиерах.
Простота,  приrодность для л,ю.

t

I
I

I

t

i

1

уо-

выта-

тяrо-

авто-
.

(
I

бых rpYIЗoB, на1дежность, ле,rкость

в управлении, минимальные за-

траты 'человеческоrо труда сде-
....

лали ленточные конвеиеры calMbIM

желанным видом транспорта в
....

карьерах, шахтах, на СТРОИ1ках,
мета.плурrичеСКIIХ заВО.дах. Но са-

мое rлавное их достоинство, ко-

торое отвечает основному требо-
ванию ЛЮ'боrо cOBpeMeHHoro mpo-
изводства, непреры'вность пере-
мещения rруз'о:в. Ленточный КОН-

u

веиер тотовая поточная линия.

Со времени изо.бретения IKOH-

струкция леНТОlчноrо конвейера
IПОСТОЯННО изменялась, совершен-
ствовалась. Но неизменной rлав-

u

IIОИ ero .частью оставалась лента.

ПОМIIМО особой прочности, она

должна ,быть .элаСТИ1ЧНОЙ, rи,бlКОЙ,
u u

стои,кои В жару и мороз, выдер-
живать Уlдары rлыб уrля и руды..
Резина подходила по всем стать-

u

ям, IKpOMe основнои ,прочности,
но здесь ей помоr ХЛОПО1К. Хлоп-

чатобумажную Т1кань стали вкла-

дывать между слоями резины..
Затем этот «бутерброд.» HarpeBa-
.ни по,д прессом, ВУЛlканизировали.
Лента сохраняла rибlКОСТЬ и обре-
тала прочность. Одна'ко хлопок

выручил ненадолrо. Для добычи
полезных иокопаемых открытым
способом понадобились конвейеры

u u

длинои В сотни метров, с лентои

двухметровой ширины, опосо,бные

перемещать тысячи тонн IПОРОДЫ
В час. Хлопчатобумажной IПРОЧНО-
сти не хватало. При увеличении
числа слоев ткани лента станови-

лась толстой и rрубой, 'KaIK 'Доока,

теряла тиб,кость и быстро выхо-

дила IIЗ строя.

При одинаковой толщине "кап-

роновая или лавсановая нить в

ТрИ-rчетыре раза прочнее хлопча-

тобу,мажной :пряжи. ЕС.ТIИ хлопок
u

заменить синтетикои, то все ре-
шится очень !быстро. ОIД,нако спе-

циалистов после .первых же ие.пы-
u

тании ж,дало разочарование
для упрочения резины синтети,ка

полностью... неприrодна. ХИ, lиче-
ские волокна вели себя в резине
обособленными чужаtками. Они
.aerKo ПрОС1кальзывали в резино-

19
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u

вои массе, и лента расслаивалась.
В этом я убеДIIЛСЯ на собствен-
ном Оrпыте.

Под ми.кроскопом хлопчаТО'бу-
мажная нить из-за своих ,бесчис-
ленных микроокопических ВОЛО.ко-

нец похожа на лисий хвост. Эти
волоконца наiкреп!ко с.цепляются

u

С размярченнои IПрИ вулканизации
резиной, образуя mРОЧНУIЮ 1'v[exa-

ни,ческую связь. Поэтому' ХЛОПОrК И

резина леnко уживались. Поtд Iми.к-

роскопом ОТlкрылась причина не-

состоявшеrося союза резины и

синтетики: химически чу'жерод-
НЫМ и к тому 'же абсолютно rлад-
КИ:\1 волокнам 'капрона и лавсана

зацепиться в резине нечем. Их
нити напоминают по ['лад:кости
вязальные опицы, поэто.му на ме-

ханическую связь рассчитывать
было нельзя.

Но, .конечно же, не Моrла .пер-
вая неудача останонить поиск

ученых. Уж очень за lечательны-

ми свойствами оБJlадают каlПРОН
u

И лавсан иеКJIючительнои проч-
ностью и долrовечностью. Та,к
как синтетическое BO.JI0IKHO «вы-

paщиBaeTcя» не на полях, а на

химических .КОМ'бинатах, то \и

З,.Jесь ученые обратились IK все-

моrущей хи.мии. Они реШИ..1JИ по-

роднить синтетичеокое волокно и

резину. приделав пм своеобраз-
ные химические «'крючки». Иаея
состояла в том, что'бы выявить у
he-сrОВОРЧИIВЫХ союзни:ков род-
ственные вещества, опособные

образовывать прочную химиче-

ску'ю связь. Увы, Ta,Koro вещества
не оказалось. И тут неожиданно

родилась новая мысль хими-

ческое породнение можно осу-
ществить, если волокну сделать

опера,цию пересад,ки. !Переса.дить
на поверхность волокна, связать

с ним, каучук. А потом с по-

1'v[ощью серы связать воеlдИНО ча-
 ...

стицы каучука, находящи'еся на

поверхности волокна и резины.
.Вот как происходит теперь этот

u

процесс породнения, вышедшии иь

сте1Н ин.ститута на ПрОrмышлен-
ные предприятия.

.В воде тщательно ВЗ1балтывают

]0

.

u

мельчаишие части;цы каУ'ЧУlка и

получают IПОХОЖУiЮ на МОЛОrКО

смесь латекс. IK HelMY :добавля-
ют смолы. Теперь для операции
все rOToBo. Через подоrреваемую
смесь .протяrивают химическую
нить. Смола Оlбладает заме,чатель-

ной ОПОСОlбностью химичес:ки со-

еlдИНЯТЬСЯ как с ВОЛОiКНОМ, TalK 1-1

с каучу'ком. [Поэтому в Iповер.хно-
стном слое нити образуется

u

исключительно лрочная троиная
связь: волокно смола  ay-
ЧУIК. После операции волокно ни-

u

чуть не теряет своеи nрочности и

rибкости.
Но на 'этом творчеокие  муки

ученых не кончились, необходимо
было Iпредотвратить \llоследнюю

каверзу синтетики. IСIМЫСЛ ее точ-

но Iпередает известное  аЖJдОМУ
u

указание: не стираите синтеТИrКУ в

rорячей воде. Стоит капроновУ' 
или лавсановую нить HeMHoro на-

rpeTb, и она собирается в rар,мош-
ку, или, как rоворят, садится. Од-
HalKo и з'десь ученые нашли про-

u

стои выход синтеТИ1КУ надо за-

ка.п:ивать подобно стали. Нить ра-
зоrревают в растянутом состоя-

u

нии и, не давая еи садиться, ох-

лаЖi!lают. ТеРМОlфи.ксированной,
u

за/каленнои нити усадка у'же не

rрозит.
TIKaHb, сот!канную из обработан-

ных воло,кон, вклаrдывают в рези-
ну. При: вулканизации каучук с

u

повеРХllОСТИ волокон взанмодеи-

cTIByeT с серой резины, образуя
прочн)'ю химическую связь. Кон-
вейерная! лента rOTo!Ba. Теперь,
'корда материалы, из которых она

«соткана», скре,пле.ны Х.И'МИ1ческим

рОIДСТВОМ, лента стала во MHoro

раз ПРОЧ1нее. Вот почему мне так

и не удалось выдернуть нить из

BTopo.ro образца. Кроме Toro, про-
а.

из.водство KOH'BelfepHbIx лент на
u

синтеТИ1чеокои основе Iпозволяет

эконо'мить еж€rодно десятки ТЫ-

СЯ1Ч тонн хлопка, неоБХОДИlмоrо в

друrих« отра'слях.

Проблема решена, зна'чит, все,
точка. Нет, та.к у ученых не бы-
вает. IИ'rорь Иванович Леонов,

u

з ведующии отделом резино ка-
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СОПЕРНИКИ РЕ3ИНЬI
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j

Счастливые владельцы кассетных маrнитофонов  Элект'роника,.,
«Во'ронеж» и неноторых друrих, возможно, обратили вни..,ание на ВЫ-

....

соную надежность пассиков - эластичных ремнеи, нот'орые переда-
ют вращение от двиrателя к тонвалу и кассетам. ЭТ'И пассики изrо-
тавливаются тепе'рь из полиурет'ана" они в десять раз ДОJ1rовечнее
прежних, резиновых.
Трудная судьба сложилась у полиуретановых полимеров. Впе'рвые

о них стало известно в конце ЗО-х rодов. Ученые Иснали тоrда пути
использования отходов, получавшихся при изrо'товлении анилиновых

нрасителей, производство которых с каждым rодом быст'ро росло.
И нанонец, они нашли, что из этих заrрязняющих о'кружающую сре-
ду отходов можно получать отпичные материалы. Однано война поме-

....

шала дальнеишим иссле'Дованиям.
Вспомнили О, полиуретанах на рубеже 50-х rодов. Ученые обнару-

жили, что они обладают по,истине уникальными свойствами. По эла-
стичности полиуретаны не уст'упают резине, но зато превосходят ее

-

....в износостоино,сти И В От'личие от нее не разрушаются под деиствием
бензина, масла, ультрафиолетовоrо излучения& Значит, из полиурет'а-
нов можно изrотавливать rерметизирующие прокладни, мембраны и

уплотнения, работающие в аrрессивной для резины среде. Или, на-

приме'р, прантичесни вечные' шины для внутризаводсноrо транспор-
та -

элентронаров и друrих тележек, ноторым приходится ездить в

цехах и по двору. rAe может быть случайно разлито масло,.

Полиуретановые термоэластопласты обладают еще одним замеча-
тельным СВ'ойством - ИХ можно повт'орно без наних..либо ОТХОДОВ
перерабатывать до шести-восьми раз. И хотя по стоимости полиурета-
ны пона в неснольно раз дороже научунов, блаrОАаря своим превос-
ходным физино-механичесним свойствам их применение оназы аетсяя
энономичесни очень выrодным.

t

I
,
I

i

В. синюrин,
кандидат химическ х наук

I

I
I

u

невых изделии, посвятил

боту вопросу не менее

номУ1: 'как ,пересадить
«мышцы» из стали.

Резинотросовые !Конвейерные
ленты делали и раньше. I-fa в'сю

длину ленты .завуЛlканизовывали
несколыко параллельных стальных

тросов. О совместимости стали и

резины не задумывались. Тросы,
которые 'присылали с .заво!дов,

приходилось отмывать от смазк 
u u

rорячеи водои, чуть ли не вру,ч-
ную. iИх быстро съедала ржавчи-
на. 'I-fo резинотросовые ленты бы-
ли неО1бхOlдИМЫ. Они Оlбладзют са-

u u

мои ВЫСОIКОИ IПРОЧНОСТЬЮ И почти

не вытяrиваются. А это особенно
v

важно для ,мощных Iконвеиеров,
длина IKOTOpbIX Iприбли,жается к

километру_

,Кз;к заставить стальные мышlцы

ра1ботать в резине в полну'ю си-

лу? И вновь поиски привели к
V u

уже знаlКОМОН и fпровереннои се-

ре. IПравда, с железом она лроч-
ной связи не ОQразует. Зато с ла-

свою ра-
интерес-
резине

тунью сое иняется очень охотно,
Q!бразуя [С содер,жащейся в ней
медью очень ,прочные «МОСТИIКИ»

се:рни-стой меди CuS. И тоrда

ученые []ерехитрили серу.
На стальную ПРОВОЛОiКУ для тро-
сов rальванотермичес'ким с.посо-

бом нанесли тончайший, в деся-
V

тые tдоли микрона, слои латуни.
Латунированные тросы поместили

u

меж'ду слоями ленты из сырои
резины. После вулканизации сер-
ные «мости.ки» на/мертво соеIДI1НИ-

ли резину и сталь.

Традиционная резина обрела
новые свойства. Она получила
стальные и синтетические мышlцы.

Конвейер основа 'поточных ли-

ний и наиболее современный вид

тр анопорта теперь МОIЖНО
u V

«сшить» из единои ленты ДЛИНОН
внесколыко Iкилометров! Добыт-
чики полезных ископаемых, строи-
тели \промышленных веЛИ1канов по-

лучили самые ПРОИЗВОlдительные
u

Iконвеиеры rиrанты.

А. СПИРИДОНОВ, инженер

1
f

,

t

31

I
I



31

,.

,
.

\.. :

 .
.

.

"

:-

....

....

,  .
.

,

,

*
,

. 

..  .
ч

,

,

,_.. .

,

,.

, ts .:

 . '1. '.

<

ос
...

<

'.

:"": ...

;;.
.
,

,

...

. __<k
J' ....

,
.'

.,

,

'....0-.
,.

_.
,

"

":<

'У

"":r....

 .,

 .

,

. . .

,

,.

,

<

:-

< 3:':
.,

;,...,:

.-

:-

;

-'А
.

>

.';,1"

''1-

.

 .

"

::-.

,.
.,

:р..:

у,

V
.....

.. ,

,

,

,

:>
,

,

,

,

h

_.

"

. ..: .::
. .. .'\/'.

"

- Y.

,

.: 

.- .NC.

.

, ..

. ,

 .'?

,
<
,

V

i;
..

...

,.
v

. 

. :. .
'. .

,.

.(=
,

,

}

"."v........- -=...

 ..

,.

t
,

,

,

V

\

<;,

'1'
«
..,.

.....
--

_.
.,

,

. ,

,

.оОУ."
. ,.

'.

,.

'S
<.

J
: 
:S

,

'У::_.

IМ

 ",.
.,
-

.,

../
,..;;.. ..

у

,, .
У.

t-,
..,.,..
". .

,,"" .

. 

«

. ,
"

"
'\,...

-

.,

.

. 

 .
"'IR
.,

'"

 <
,

,. .t
,

,

vA!'

,
.

..
..
.. ,.

,

<
.

.
.

""".. ..

"

.,

.

""'."

::'
:.. :
..;o... 
-

. ..

.< .

-:10-.. ..

,..

"... ..

";;
....

"""
,.

...,.
:-

.......:.:.:.,.A"Io. ..

...

. ..
......

.
.
.

. ,,'
..........."'.

..  ..
..r 

."""-'VC

 ..... __.I' ;r:"' ..... 
 .

-

O&- 

-:;

,

,

А

.. ". :r..: ...;'.:'
.. ..:

,

. 
.1'

 ..,.,

.-

Эf
''':

.
..

I'N

\ 
,

/

..

.. . ..

.;..

.'

...

.-

,

t

i;
.... .  ,., .

.,..

),

u,..;Э:;:

., 
h.
 .

-
,

'::?-.ki..

 .
 $

,

1J

51:

I

"

....'

..".
.

f
.

.
.

...'" .;::::

..t.: .

.
.,

::.
,

..,

":

<,о
. .

,
)
у

';.

,

t
 .

.....

.. ;
: .

 ,
..
,

3...
.,

-.  :
,.

,.

<.

,.

,.
"

"

<.

,.

:--....1" ..

. 
 :;.,.

у

.....

"'":

 . ...
. ...
"

*'

h

,. ,

. ..<
о ...

. 

..

, .
i
 "':

,

''''.''I.V' '';.-'''':

. 

.. :
,

"

,

.,

h.

:!!1'" ..
.

.

...

, 

)
t

,
... ....
 .
"

-<
.....,.
.....

=:с

,.

 .-:""

....

\\
.

v

..

f ....
:-

  .
.......
,

<"'.!>
,?
"':".
. ,
:10...

. .
. ...

.1:
.

<1"

.. :.--....-;.

"

,;.
у
,

,

<

,

 ,
..

..

. >.

. '"

,

<

<
-:" "...

'\1' .... .""E

.,.
.;<
_..

,

.....

. .

 :;..
;.

,

<-

,

>.
.<
,.

,.

, "..

<

,

.....

...
,

,.

<

 .:y.
,

"'н

"

,

""

 ,

 ...

"".. ....

.

,.,..

.:"".
),.0

..".".. ..... ..

V

.... .

, . : 

..1'..

..........
"

,

- 

- ,

 -

=-
-'"!  ..

:iE
:?;.

..

.

 .
"..

.

'\,..
,.

,

,
.
.

'11:.
.". ::
 .
у
<

: :, """
.....

.-.r

,

;;'-

- .....

'"

,

,..
. .

. .

.

#=

,

,

....

;'С.
'?
. 

,

,

,..
.

,

:;

:3'4:

,

,.

\

,6
,

,
.'

t{.
,

)

)

,

:::
...

"
V
...
,

jJ
,
. '
. .

"

: 
.-ос

'"

.'

.,

,

..

 ,

,

",..) 
 .

J'.."...
.:;' .;v'
.""

..

__о

z..

 -
cilt'
;;",..

:?
,...

%

.i::>;.:
c-I

w
-...

i'B

:;.<

_. :1:

..
..",

".::;
..

.
.

 .

,

,

...

<

<

,

,

..

...

,.

J

,

,

..,.

л

I

,



,

.

Бывают же такие счастлиtвы e

ош.ибlКиl В большом доме на

просп.екте .М\ира раСП
10J10жены

 ,

два и.нститута Iпроектныи и на-

учно-исслед.ователы кии.. Я на-

правлялся '8 проектныи ИНСТlитут...

переп'утал \Цвери. ДЛ1ИННЫИ кор,и-

до,р, сверlНУЛ за уrол... и попал

в царс.тво света.

НачаЛОIСЬ оно сразу же за no-

ВОРОТ'ОМ. 18 rлубине коридора

вдруr ув.идел золотой шнур. Он

тя'нулс OTKylДa-To издалека, и
'"'

м,не показалось, что он ТУ1rои,
ка,к стальной канат. {Впечатление

усуrу,б,ЛЯIЛ1ОСЬ еще и тем, что в

коридоре ,rо:реЛ1И лам,пы, .но 'даже

их свет не С1К,радьrвал очертани 
золото.rо .Ш1нура. И хотя тут же

ПОIН IЛ, что IBo'Bce это не IKaHaT, а
..,

Пtрo'Сто лу'ч же.лто,rо,  .нтар,ноичи-

стоты света, мне тру.дно было от-

делатьс от ощущени , что ero,

ка,к ,ка,нат, можно взять в ру.ки. А

потом, c01BceM БJ1ИЗ'КО, я Уlв.идел
..., ..,

сто щиина т'ре,ножни'ке черныи

прибор с шиrроким раструБОIМ.
Луч уходил в ЭТtОТ ра'струб,

....

а KpalCHa Iстр,елка на ова:пьнои
....

светящеИIС' Шlкале мелко дрожа-
ла. Я ПОlрази\Лс , как ,можно сфо-

....

кусировать толстыи п.учок света,
ЧТ1обы он не рассеивалс в IПрО-

странстве, и шаrнул вперед, про-
..,

тяrива pyrKY, проsерить, деи-
СТВlительно лlи луч таК1ОЙ ТУ1rой,
KarK кажетс . IB тот же МJиr кто-

то 'вце,пиtЛС в мое ПЛ1ечо.

ОСТОlрожн'ее! произнес
....

.

..,

насм'ешливыи жеlн<:rкии rолос.

Неужели вы и на улице так же

лезете под автомоби.,лиl

н,ичуты возразил я, обер-
нувшись. Но стоит ли сравни-
вать столь ,Нrесовместимы,е вещиl
Ведь это Bcero л\и'шь свет.

Bcero лишь с,ветl Сотруд-
ница в белом халате подошла к

приБО1РУ, ОIСТОРОЖНО склон'ил,а,сь

над ш:каIЛОЙ. СЧ1итайте, что вы

счаIСТЛИ.ВО избежал'и столкнове-

ния с «Москвичом».
Та.к ста'л знако,миться с од-
..,

нои из Мlножеlства работ Все-
СОЮЗ1ноrо научно-исследоваТ1ель-
cKoro свето"еlхническоrо ин)ститу-

3 «Юный техник» N 4

та. В от еле -r-азоразрядных ис-

ТОЧНИIКОВ света мо'им ПРОВОДНtИ-
КОМ был заведующ.ий отдело,м

Юрий АЛrеКlсан'дрович Буханов.
В пре ставлен'ии бо'ЛЬШИН-

....

ст'ва свет это нечто тончаи-

шее, эфе'м.е'рlное, так начал он

раЗlrОIВОР. Без со,лнечноrо све-

та не быlЛО Iбы ж'изни на Зем-

ле !это известiНО всем. Но

MHoro л,и мы вообще 31наем о

cBeTel ВОТ по-смотрите XOT бы

на эту 'колбу.
Колlба Iсsетилась м rкимфиол,е-

TOBbI1M светом. Что именно в ней

свеТИТIС , разrл д,еть не Уlдаlва-
лось из-за rустой МУТIИ, которая
за стеклом кружилась, за.вива сь

в ПРИЧУДЛИ1вые УЗО1РЫ. ПР1остень-
Ka мехаlн,ическа мешалка, на-

д,eTa IHa 'rОРIЛЫIШIКО колбы, тихо

ст.рекотала моторчиком.
Эта муть раСТlворенный в

BOlДe nорошо'к коричной кисло-

ты, по снил Буханов. Ее

МОlлекулы MO\rYT соединяться

между ,собой в заВИСИIМОСТИ от
...,

условии ше1:ТЬЮ разл,ичными IСПО-

со6ами и обраЗОВЫlвать, естест-

вен.н,о, шесть разных соединений.
Надо же п.олучить толыкo одно

определ,енное вещество. Следо-
ва"еIлыо,, требуеТ'с .какой-то «ре-
rУЛИРОВЩ,ИIК), застав.л'яющий мо-

лекулы соедин ться именно так
,

а не иначе.

п,редлоЖ'или эту задачу хими-

кам, он.и реWИJЛ1И ее по-своему:
цела сери реакций при опре-
деле,н Н'ОЙ теlм,пе,ратуре и даВ1ле-
нии и .ВОТ нужное вещество
получе:но. Но дл этоrо потребо-
ва1лась с,лож,на ап,nаратура: кот-

лы, насосы, абсорбционные баш-
ни, ЭКСlплуатаци которой обхо...
дится ОЧrень дороrо. Не менее

дороrи и IкаТ1ализаторы, мноrие

из ,которых к тому же дефицит-
ны.

А нет ли друrоrо способа за-

ставить МQ1лекулы соедин ться

между собой именно так а не
1 у

,

иначе. че.ны,е нашеrо светотех-

НИ1ческоrо и,нститута наш'ли этот

способ.

С,пособность молекул соеди-
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няться между собой завис,ит от
.....

внутре,ннеи энерrии 'молекул.
А от чеrо заlВИСИТ сама внутрен-
няя Э1неlр'rияl От энерrетичеС1коrо

УРОIВНЯ, на IKO-ТОро'м Iнаходятся

элеlКТРОНЫ в атомах. Иначе rOBo-

ря, от положения их на вполне

определенной орбите. Для Toro

что-бы молекулы соединялись и

обраЗ01вы-ваЛ1И нужное нам ве-

щест'в'о, необходимо заставить

э,лектроны занять вполне опреде-
л,енные орбиты. Это и делает
квант света.

Физики rоворят, что энерrия
ква-нта порционна.. Иными с,лова-

ми, ква'нт нельзя раздел,ить на

части. Ero можно по.rIЛОТlИТЬ толь-

ко це'Л1ИIКОМ. И определенные ко-

личества KIBaHToB порции
обладают вполне определенной
энерrией, которая ВОЗ1буждает
М'Оl1lекулы, делает их способными
к той или 'иной реакции. Квант,

.....

как крохотныи с,кальпеlЛЬ, режет
в'полне определенные Сl8ЯЗИ меж-

ду атомами, то есть совершает
це'ленапра,влеНlные превращения
вещества. Оlблучи это вещеlСТВО
квантами Apyroro света, и 'конеч-

.....

ныи IПtРОДУ'КТ реа,кции по.лучитrся
совершенно иным.

,Вот и сей-час в КОЛJб,е под воз-
.....

деИ-СТlвием квантов фиолетовоrо
света из коричной образуется
альфа-Тlруксиловая Iкислота. И это

еди'нственный способ ее получе-
ния, дру,r-их нет. А затем уже на

фармаце'вти'ческих заводах из нее
.....

получат анатруксонии синте и-
-

ческии аналоr яда кураре, мощ-
Horo анеетезатора при тяжелых

ХИ1рурrических операциях.
Для Toro чтобы с'вет стал рабо-

чим И'Н1СТlрументом в техно!лоrиче-
ском процессе, требуется orpOM-
ная Мощность ero ПОТОlка. Мощ-
но,сть, которую В состоянии дать
разве ,лишь п'рожектор ПРОТJ1ВО-
воздушной обороны. Но ведь не

будешь же обрушивать на лабо-
раторную КОJ1бу с'ветовой ypa'raH
из прожекто.ра. Да и ни к чему
это не привед-ет: колба раска-
лится, этим lДеlЛО и конч'ит;ся. Ши-

-

рокии спектр частот, состав'ляю-

Щ1ИХ В1ИДИ.МЫЙ св.ет, плюс инфра-
KpalCHbIe и Уl11ьт'ра'фиол,етовые лу-
чи все это с,пособно толы оoсо-

здать xaolc в вещеСТrве, но от-

нюдь не «орrанизо-вать» целе-

наlп'раjв,ле'нIны e преlвращения.
Уче,ные оБО'ШIЛИ эти трудно\сти,

"""

раз!ДеЛ1ИВ свеТОIВОИ с.пектр на со-
...,

стаВЛЯЮЩlие цвета: красныи, си-

ний, зелеlНЫЙ и т. д. И оказа.ЛО:СЬ,
"""

что мон,охроматическии, одно-
""" '" """

цвет'ныи свеТ,ОJВОИ поток, несryщии
ТОIЛЬКО одну, cTporo определен-
ную частоту колебаlНИЙ, также

может нест'и оrlРОМIНУЮ мощн,ость.
Более Toro, МОНОХРОlматические
фотоны о!ка'зали.сь теми самыми

«р.еrУJЛИРОВЩИiками». Фотоны раз-
ных (цветов» по-раз,ному режут
молекулы. Значит, меняя ц,вет лу-
ча, можно ПОl11учать разные ве-

щеСТlва из исхо,дноrо сы,рья.
Иlменно такие лампы reHe-

раторы МО,НОlхроматическоrо из-

лучения создаются в и.нсти-

туте.
А почему лампа внутри

кол:бы1 спрашиваю я. Ведь
это же усложняет констру'кцию.
rораЗ1ДО Iпроще освещать КО\Лlбу
снаружи.

И СIJ<ОЛЬrко

дет В1пуст'уюl
сом на ВОIП'РО'С
РОв'ич.
Это моtжет показаться неверо-

ятным, но здесь деЙСl:вительно
считают фотоны. Считают для

Toro, чrобы точно дозировать
МОЩIНОСТЬ ИЗlлучения. Чтобы в

молекулах не просто со,верша-
лись тре'буеlмые превращения, а

делалось э"о с максимальной

эф'фекти'вностью и с минимальной
затратой эне'рrии. Отсюда жест-

кие ТР1ебования к констр-укц,ии
ламп rенераторов.
ЮР1ИЙ Алек-сандрович показы-

вает мне эти лампы стеIКЛЯН-

ные ТРУ1бки различных размеров,
от 20 мм до 2 м длиной. Мощ-
ность ПОС1ледних превышает мощ-
ность Эrлектродвиrателя современ-
Horo TOKapHroro ста'н,ка. Среди них

была и ла,М/па, ,Дающая тот золо-
"""

ТОИ ,луч, с IKOTOpbIM Я «познако-

фотонов пропа-
отвечает вопро-
Юрий А,лекеанд-
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мился» а КО'РИДО.ре. Ученый щел-
кает .руб'ИЛЬНИIками, и ТРУlбк,и по-

о.чеpelдHо за1rораЮТС1Я зе1леным,

фио,летоIвы ,, CJин,им, о:ранжевы ,,

кра,сным цветом. Никоrда я еще

не Вrидел столько oTTeHIKoB.
.....

Хотите увид,еть самыи со-

вреJме!Нный технолоrичеlС'К,ИЙ про-

цессl с!праlш.ивает БухаНJОВ и,

не дожидаясь oTIBeTa, вед,ет ме-

ня к стенд-у, rд,е стоит еще одна

колба с бесцветным растворо\м.

8нутр,и ее тоненькая труб,ка-
reHepaTop. У1ченый нажимает

КНОП1КУ, и через раствор начина-

ет с ш,и.пеНlием проходить rаз.

Так он может бу'рлить до

бeCIKо,не чlн ОiСТИ, и в веще'стве не

будет п,РО'ИСХОД1ИТЬ никаких из-

мен,еНIИЙ. Но вот мы включаем

ис'т'о!чнsи,к света...

К'Оlлба начинает зеленеть все

БОlльше, все ярче. Зеле'новатые

БЛИК1И скользят .по сте'нам, пО на-

шим лицаlY И вот ко,лба уже
полыхает ,Jслепительным ИЗУМ-

рудным СИЯrн.ием. Я не сразу за-

мечаю, что на ,д'но ее sы еляют--

ся из ра'Сl1вора тяжелые мас,ля-

нистые ка'пли.

PacТlBop в колбе кап'ро-

лактам и некото'рые нитридосо-

дер!Жащие вещеlсТ'ва исходное

cbtpbe длlя ПС1лучени.я капрона.
.....

Без света р,еа'к,ц,ия не пои.дет, не

хватит эне,рrIИИ. IK.BaHTbI в.озбуж-
дают молеlКУЛЫ, он'и реаrируют

между .собой.
.

В итоrе реаlКЦИИ п,олучается
почти капрон вы видите ero на

дне колбы. Пр,и дальн.ейшей хи-

МИ1чес!кой об\рабОТlке J.1з этоrо

мас'лянисто,rо вещества можно пО-

ЛУЧIИТЬ Л1И1б.о .пе1рВОСОрТIНЫЙ кап-

рон, !Либо 'Пlла'СТ1ичеСIКУЮ Ma1ccy,
.....

котора,я пО с,воим С'ВОИСТJвам пре-

ВОIСХОД'ИТ каучук.
А еСЛ1И об,лучить колбу ка-

к м-ли'бо друrим CBeToMl

с.праIШ\И1ваю я.

Результаты будут cOBlceM

друr1ие. KBalHTbI СИ1неrо или фИО--
петово\rо света, обладающие or-

..... .....

pO-МНIQИ энерrиеи, вызовут просто

разрушение мо.ле,К1УЛ, на крас-

1
,

I

I

1

t

3*

------

HOIM свету проце.сс вообще идти

не БУlДет: не Хlватит Э!нерrIИ'И.
БУХ81Н'ОВ 011ключает .лампу, и

изумрудн.ое ,сияние тускнеет, rac-

нет. Зато все BOKpyr внеза,пнО
....

окраШ1И1вается в кро,ваво-'красныи
цвет. РаЗ\Н1ица была на-столько не-

.....

ОЖ1и,даНfНОИ, что я даже отшат-

ну'лся.

Н,ичеrо страшноrо: реаlКЦИЯ

rлаза. Зажмурьтесь, и через ми-

нуту все 11.ройдет.
А вот на эту труб.ку сове-

ту,ю обрат!ить особенное внима-

НИ1е, rово\рит Буханов. О
..., -

неи мечтают сеичас все дерево-

об1рабаТЫ1вающ:ие пр,едприятия.

Tlpy6,Ka в метр длиной ничем не

ОТЛ!И1чается от друrих, разве толь-

ко те:м, что И'ОПУС1кает невид,имое

для rлаза у.льтраlфlио етовое из-

пучение. С ее помощью созда-
...,

ет:ся ПРОЧ1неишее лаковое по-

крытие на ме.бели, корпу-сах те-

пеВ1ИЗОрОIВ и раД'ИО1приемников.
И весь этот .П1роцесс длится не

...,

ча-сы, KalK ,при старои технолоrии,
а Счrита,нные МИ1НУТЫ.

ЮР1ИЙ Александрович показал

мне фОТОlrрафию линии д.ля фото-
ХИlм.ичеС1КОlrо лаlК1иро'вания, кото-

....

рая вне ряется сеичас на ряде
меlбельных комбинатов.

И'СПОЛЬЗQвать свет в Iкачест'ве

рабо'чеrо ИН1СТlрумента впервые в

мире начаЛ1И совеТСlкие ученые
совсем неда,вно лет 8 1 О

назад. У ИСТ10КОВ HOBoro направ-
лен'ия в нау,ке стоят сотрудники
ИНСТ1И"J1ута r. Сарычев и r. rаврил-
ки'на. Сей'час вО мноr'их странах

мира .и'дут пО сто.па,м СQ,ветс'ких
.....

исслеД'Оlвателеи, oд. aKO [полу-
чен,ные у на!с ,результаты до сих

пор не превзойдены. Недаром
.... ..,

между'народныи освеТlите,льныJ.1

комитет на CJB.oeM ЛОНДОIНСiКОМ

f(OHI'"'pec.ce в 1975 ro'Ay предложил
СССР КООРДИНИРОlвать работы

.....

ИСС1ледо'вате!леи разных стран,

обобщать их опыт и давать ре,ко-

мендации по развит.ию этоrо пер-
спективноrО на,правления.

А. ВАЛЕНТИНОВ
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Из-за rycTWx зарослей акации
и тамариска на вас, смешно на-

клонив rолову, ЛlOбопытствует
страус нанду. В каштановых ро-
щицах разrуливаlOТ IOжноамери-
канские ламы и шотландские
пони. ПрозрачнуlO rладь прудов
утюжат лебединые семейства.
Птичий rOMoH, детский смех да

..,

еле слышное журчание ручеи-
ков вот и все звуки, которые

HapywalOT сеrОДНJlWНlO1O тиwи-

ну этоrо уrолка.
Не сказка ли это! Или, быть

может, мы оwиблись адресом и

попали в знаменитуlO АркадиlO,
заповедный парк! Ни то, ни дру-
roe. Здесь, неподалеку от rорода
Орджоникидзе Днепропетров-
ской области, ПJlТЬ пет назад шу-
мел и nJlзrал механизмами

оrромный карьер. И вот сеrОДНJI
этих мест просто не узнать.

ИМJI совсем еще молодой нау-
ки, котораJl превратила в цвету-

'"

щии сад место, казаnось навсеrда
nOTepJlHHOe ДnJl Bcero живоrо,

рекультиваЦИJl. Ее 6лаrородней-

36
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шаJl цепь выnечить землlO,
'"

вернуть еи пnодородие, сделать
еще более красивой. Какими

методами можно доБИТЬСJl это-

ro, мы и хотим рассказать.
ПРЕВРАЩЕНИЕ КАРЬЕРА. Око-

по 3 тыс. reKTapoB земеnьных
..,

....

уrодии отнимает среднии карьер.
Чтобы саМОСТОJlтельно залечить

TaKylO рану, природе необходимо
от 300 до 1000 лет. Возникает

досадное противоречие: наибо-
лее эффективный и безопасный

ДЛJl чеповека открытый способ

добычи полезных ископаемых

наносит наибольwой урон земле..

Как выправить положениеl
За дело сообща ВЗJlЛИСЬ rop-

НJlКИ, почвоведы, дизайнеры. lе-

перь в самом начаnе строитель-
ства карьера бульдозеры и

скреперы аккуратно срезают тон-
..,

кие слои плодороднои почвы

и складываlOТ их в сторонке.
Отдельно самый верхний слой,
отдеnьно что был пониже...

'акой порJlДОК дает возможность

По окончании работ в карьере

r

-------



«Лунный пейзаж)... Тан выrпя 

дит нарьер после работ по добы-
че полезных иснопаемых.

t
I

быстро наложить лечебный ппа-

стырь, прикрыть раны земпи

сбереженной почвой. Структура
почвы, а значит, и ее плодоро-

дие при этом сохраНJlЮТСJl:
сначала ведь рассыпаlOТ слой

земли, который был пониже, за-

тем самый верхний.
Запасов почвы, конечно, не

хватит, чтобы полностыо закрыть

образоваВШУIOСJl в земпе ворон-

ку. Поэтому пnастырь накладыва-
IOТ лиwь на отвалы, ее бока.

Предварительно их выравнивают,
делаlOТ их почти пnоскими, еспи

собираЮТСJl сеять здесь пшени-

цу,. рожь или рис. А вот леса,

сады, кустарники вовсе не тре-

буlOТ ДЛJl посадки ровной по-

верхности. Здесь сполна можно

ПРОJlВИТЬ фантазиlO, создаваJl ра-

дующие rлаз своим ориrиналь-
ным рельефом декоративные
террасы. Саму же воронку часто

превращаlOТ в озеро. Блаrо, что

сделать это не так сложно во

мноrих карьерах приток подзем-
ных rpyHToBWx вод стоnь велик,

что при работе их nOCTOJlHHO

откачиваlOТ.

ЛЕЧЕНИЕ ЗЕМЛИ. Шуметь ли

песу, КОЛОСИТЬСJl nи ржи или ра-
сти картофелlO на месте бывшеrо

карьераI Определить это зада-
чи промышленной ботаники.

В Карпинске на отвалах уrоль-
ных карьеров быстро прижились
картофель, Jlблони, вишни. ДЛJl
сланцевых же отвалов Кохтла-Яр-
ве пришлось долrо подбирать
«зеленоrо рекупьтиватора». На-

конец из мноrих сотен деревьев
и кустарников, растущих в pa -

"'" "

ных ранонах нашеи страны, ото-

брапи березу, сосну и обnепиху.
Именно они оказались наибопее

ПОДХОДJlЩИМИ ДЛJl возрождеНИJl
земпи.

Полное нежелание озелеНJlТЬ-

с. ПРОJlВИЛИ поначалу отвалы

Подмосковноrо уrоnьноrо бас-
"

сеина." На поиски причин этоrо

(нежелаНИJl)) ученые потратили не

один rод. Сотни образцов про-

анализировапи, пока не устано-
вили: виновата сера. При добыче
уrЛJl породы с большим копиче-

ством JlДОВИТЫХ сернистых соеди-
нений оказались на поверхности.
Окиспив верхнин слой почвы, они

сделапи ее rубительной ДПJl ЛIO-

бых, даже самых неприхотливых,

растений.
Как топ.ько стала JlСНОЙ причи-

на болезни, вскоре нашли и ле-

карство. В почву стали вносить

побольше извести. Она быстро
раскислипа землlO, отвалы стали

плодородными.
РЕАКТИВНАЯ СЕЯЛКА. Mano

кто может представить реактив-
"

ныи двиrатель в роли... сеJlЛКИ.

Рекуnьтиваторы Сокоповско-Сар-
байскоrо обоrатитепьноrо комби-

ната представили. они решили
засевать крутые склоны отвалов

при помощи отработавшеrо свой

срок в небе турбореактивноrо
двиrатеnJl. Этот сверхмощный
веНТИЛJlТОР с ураrанной ско-

ростыо выбрасывает струlO воз-

духа и rазов. А вместе с ней

смесь из CeMJlH мноrопетних

трав, орrанических удобрений,

в рунах людей - велиная сила.

М. Н. Нинифоров, r. л. Середа,
r. r. Шевченко - сенретарь парт-
нома, дирентор и заместитель ди-
рентора Орджоникидзевсноrо rop-
но-обоrатительноrо номбината -

обсуждают планы преобразования
отработавшеrо свое нарьера.
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Опилок и латекса жидкой ре-
..,

зины. Попав даже на самыи

крутой склон, смесь MrHoBeHHo

прилипает, покрывая ero тонкой

корочкой. Семена в надежном
укрытии. Уже ни ветру их не

унести. ни дождю не смыть.

ПОСЕЛЕНИЯ БУДУЩЕrо. Ре-

культиваторы работаlOТ не толь-

ко в карьерах. ПОJlВИЛИСЬ они и В

мастерских архитекторов, изо-

бретаJl совершенно необычные
применеНИJl карьерным ворон-
кам. В тех местах, rде климат

небnаrОПРИJlтен ДЛJl земледеЛИJl
и отдыха на открытом воздухе,
rиrантские котnовины можно пе-

рекрыть прозрачными коnпака-
ми. Под ними будут строить жи-

лые дома, устраивать теплицы,
пnаватеnьные бассейны, зоны от-

дыха...
А вот rород-дом поселение

будущеrо над бывwим карье-
ром. Corпасно расчетам лауреата
Ленинской премии архитектора
М. ДРJlзrова такой rород-дом,
построенный в виде усеченноrо

..,

ступенчатоrо конуса высотои

1,5 км, будет иметь более четы-

рех миnпионов reKTapoB озеле-

J

-
.

Работнини нолхоза имени rOpbHO-
ro НИнопольеноrо района ео6ира-.... ""

ют первыи урожаи с HOBoro ПОЛЯ.
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ненной искусственной суwи. На
..,

витках внутренних перекрытии за-

зеленеlOТ ПОЛJl и сады, потекут
реки и ручьи. Промыwленные же

преДПРИJlТИЯ, энерrетические yc 
тановки убираlOТСJl rлубоко под
землlO, в воронку бывwеrо карь-
ера.

ИдеJl застройки ropHWx выра-
боток стаНОВИТСJl реальностыо
уже сеrОДНJI. В нескольких райо..
нах Москвы в заброwенных
карьерах выросли жилые дома,
раскинуnись спортплощадки.
САМОДЕЯТЕЛЬНЫЕ РЕКУЛЬ-

ТИВАТОРЫ. Возвратить живоро-
ДJlЩУIO силу земле может каж-

дый из нас. Убедитеnьным тому
доказательством может послу-

....

жить зепенын холм неподалеку
от станции Ханженково в Дон-
бассе. На нем растут дереВЬJl,
nOIOT птицы. Бывwий террикон
одели в зеленый HapJlA житель-

ницы станции Валентина Попnи-
кач и реб.та из соседней wколы.

Первое посаженное ими дерево
поrибnо. Но они не отступили,
сажали все новые и новые... Все
лето носили воду ведрами для
поливки. Так и стал террикон зе-

леным.

I

А.. СПИРИН,
ropный инженер
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ВЕСТИ......... ...........
..... ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ

ДРЕЛЬ

&ЕЭ

ПРОВОДОВ.
В

США

В"lпускается
электриче-

ская
дрель,
которая
ра-

бо'тает
от

аккумулятора,
вставленноrо
в

ручку.

Чтобы

обеспечить
не-

прерывную
работу,
к

дрели
поставляются
два

аккумулятора.
Пока
один

работает,
друrой
переза-

ряжается.
Акнумулято-

ры

никель-надмиевые,
на

их

заРЯАКУ

требуется

около

часа

времени.

Дрель
хороша
тем,

что

ею

можно

пользоваться
в

отдаленных
ОТ'

источ-

ника
тока
местах.

'"110

«ИЛОНАТОР»
-

так

назвал
свое

ориrиналь-

ное

колесо

шведсний

изобрет'атель
&eHrT
Илон.

Вместо

традиционной
камеры

&eHrT
установил

на

оБО'Ае
колеса
восемь

резиновых
валико'в
си-

...... rарообразно,й
формы,

которые
вращаются
во.

Kpyr

собственной
оси.

Коrда
валики
всех
четы-

рех

колес
вращаются
в

напраВ1лении,
противопо-

""

nожном
ходу

часовои

стрел
ки,

транспо,ртное
CP ACTBO
АВИЖет'ся
впе,-

ред,

при
обратном
вра-

щен
и
и

-

назад.

Есл
и ""

же

«илонаторы»
правои

сторо'ны

вращаются
с

колесами
левой

сторо-

ны

во

взаимно
противо-

положном
направлении,

машина
движется

боком.

Транспорт'ные
среАства

на

«илонаторах»
о'со-

бенно
удобны
для

ис-

пол
ьзован
ия

в

складах,

узких

помещениях,
rAe

зат'руднено

движение

обычных
поrрузчиков
и

,

,.

,.,

со

1,

.1

,

,

,

.

!-

., ::

.

..

1,

.

"<.

.

' )'

'.

..

..

"

L

.

'.,..
,

r. . ..

.

"

.

.

.

...

.

..

, ::,,:

':

4-

'"

',:
"

""

...
')

 :

",

, ,

 ...

")

О'.,

"'.

(..

"'="

.

.

..

.

.

.'

.r.

'1

1111

I

'1

I

:1

1.

11'

,

_1

I

.;

: ".
.
.

...

.

.

.

'.

.

,
. ...."";. .:'

.

.

 .,,:,

.

.

.

...
I

.

.

,.'

.

.

".

.

.

1(1)

..

..

.. .

о','

f.

..

.....

.

,.

.

:J.

",.'

-.. 

.

.

.

...
.....,.......

'.).

.

.'

.

,1.

",

'.

" .

...

1".
..

...,.

.

.

А

...
.

 ""

1\

_.

""

.

"

-

.

Ю8."
'''Мо

,.w.
-.-.

,

 .

-....
....'

-

.-

..

I

..
tu

4I:JiI
М'А

,

.

.

 :..

.

.

,.

. 

 ...

. .I.,

"

.

.'

,

,.

.

,

.

6,.,

 'J).
('

;-',

n

..,

,

."

f)
.'"

-.-
 -...

е

 .., 

друrих

машин.
Новые

колеса
в

настоящее
вре-

мя

устанавливают
на

rрузовых
т'ележнах
с

подъемной
платформой.

ПЛЮС
И

МИНУС
ДА-

ЮТ

НОЛ
Ь.

Видимо.,
этим

известным
правилом
ал-

rебры
руководствовались

польские
инженеры,
Kor-

Аа

разрабат.ывали
новый

rлушит'ель
шума.
У

каж-

доrо
исто.чника
шума
су-

...

ществует
свои
характер-

ный

спектр
частот
и

сила
звука.

Есл.,
на

этот

спектр
наложить
точно

такой
же,

но

друrсrо

знака,

то

по

законам

физики
результирующая

будет
равна
нулю.

Поль-

ский
rлушит'ель
основан

именно
на

этом
принци'"

пе

«зеркальноrо»
отра-

""

жения,
первичныи
шум

...нентрализуется
«антишу-

мом».
rлушитель
состоит

из

ряда

пластин
с

от-

верстиями,
размеры
ко-

торых

зависят

от

свойств

KOHKpeTHoro
источнина
шума.

НА

ВОДНОй
ПОДУШ-

КЕ.

Изображенный
H 

фотоrрафии
маленькии

буксир
стаскивает
в

во-

...

ду

оrромныи
понтон.

Секрет
ero

стопь

не-

обычной
силы

откры-

вает'ся
прост'о:

понтон ...

движется
на

ВОАНОИ
по-

душке.
Вода

подает'ся

под

дно

платформы,
оrороженной
по

пе&)и-

MeTDy

резиновой
юбкой.

Вытекая
из-под

платфор-
...

мы,

вода

деиствует
как

смазка.
Платформы
на

....

воднои
подушке
приrод.

ны

для

перевозки
боль.

ших

rрузов

по

бетону

или

плотно
утрамбован-

ной

земле.

П
 и

rрузо-

подъемности
35

т

рас-

ход

воды

сост'авляет

150

л/мин.

Анrлийские
специалисты

считают,

что

на

водной
ПОАушке

можно
пе'ревозить
rрузы

в

сотни
и

даже
тысячи

тонн.
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Фанта тическая повесть

(Окончание)

I

Через некоторое время кто-то

с ва включил свет. Он увидел
л цО Марси парящее над ним

наподобие маленькой бледной
туны. Ее rлаза были как осенние
· стры после nepBoro заморозка.
Она paccTerH ла ему воротник

1-1, плача, rладипа ero щеки. Он
с трудом поднялся на ноrи, улыб-
нулся ей..

Я боялась, что вы умерли,
мистер I<арпентер! сквозь сле-

зы rоворила Марси
Он взъерошил ее лютиковые

волосы.

Что, здорово я тебя об-
манул?
Через двеlрь, распо.ложенн'ую

rоризонталь'но, в рубку вошел

СК,И1П снебольшим контейнерОrМ
в р.уках. При виде I<арпентера
лицо ero ОСrвети.лось радостью.

Я поше,л за укреп'ляющим
rазом, но, похоже, он вам уже
не пона.добится. Ну и рад же я,
что с вам.и НИ1чеrо не случ.илось,
мистер I<арпентерl

С вами, кажется, тоже?
спросил КаРП1ентер и с облеrче-
нием у-слышал Уl1вер.дите!льный от-

вет. Он взобрался по П1лавно

изоrн'УТОЙ переборке к и'ллюми-

натору и ВЫ1rлянул наружу. Сэма
НИl

rде не бы'ло видно. Вспом'нив,
что канал телеnатичеlСКОЙ связи

все еще работает, I<арпентер
ПРИ1казал трицератанку вернуться,
а П'отом вы,лез через иллюмина-

тор, СПУС'fJИlлся на землю и от-

праiВИЛСЯ и'с'кать тело Холмера.
ПОИСIКИ оказались безу,спешными.
I<арпентер ре.ш'ил было, что Хо'л-

ме.р остаЛ1СЯ Ж1ИВ и скрыл-ся в

лесу. Но потом он наТКIНУЛСЯ на

трясину_ При виде вз6алам'учен-
.....

нои пов'ерхн,ости он содроrнулся.
Ну ладно, во всяком случ.зе, те-

перь ясно, чьи это были останки.
В это время тяже'лой рысью

прИ1БЛ1ИЗИЛСЯ Сэ,м, 060rHyB тряси-
ну, вовремя замеченную ero на-

виrационны'lии приборами. I<ар-
пенте,р похлопа ящероход по

.....

rОЛОlве, на коТ'орои не осталось
..,

ни малеиших следов недавнеrо
.., ..,

ст,о..nк'новения с посадочнои стои-

кой корабля, потом вы.ключил

телепатическую связь и веРНlУЛСЯ
в IкораJбль. Марси и Скип стояли

у иллюминатора, уставивш.ись в

небо. I<арпентер тоже посмотрел
вверх. HalД rоризонтом виднел'ись
три тем,ных пятныш,ка.

Тут rолова у Hero окончательно

прояснилась, он помоr детям бы-

стрее спусТ!иться на землю.

Б'еrите к Сэму! КРИ1кнуп
ОН. Скор:ееl
И бросился вслед, НО, несмоrтря

на сво.и дли,нные ноrи, не MOr
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за ними yrHaTbcSl. Птеранодоны
был'и уже б.лизко. Карпентер не

замеТИJl черепаlХУ, которая из-о

всех сил стара'лась убраться с

до:роrи, споткнулся о нее и рас-

тян'улся .на зем/л'е.

,По ,ня:в rОЛОJВУ, он увидел, что

Мар.си и Скип уже захлопнули
колпак Сэма. А через секу'нду

оце1пе,нел от ужа-са: ящер.оход
исчез!

И вдруr на землю леrла еще

одна TelHb такая оr1ромная, что

она проrЛ1отила тени птеранодо-
но'в.

Карпе'нтер повеРНУIЛСЯ на бок

 виделкосмически  орабль
OrH ОП'УСlкался на ра'вн'ину, как

ка,кой-,Т,о внеземной не1БОlокреБ.
Как раз в эт\Qт моме.нт из ero

-

верхнеи части выл,етели тр,и ра-

дужных луча. «ПФФФТI ПФФФТI

ПФФФТ!», и все три птеранодона
исчезли.

НеБОС1креБ rРIУЗ'НО призем\Лил-
ся, открыл люки и rВЫ/К1И,нул трап.

Карпенте-р взrлян-ул в друrую

СТОРО'Н'У и Уtвидел, ЧТ,О СЭМ снова
--

ПОЯIВИЛIСЯ ,на том же месте, от-

куда исчез. КОЛ1паlК ОТК1и:нупся, из

кабины по'казались Марси и

Ски'п в клубах rОIЛ1убоватоrо ды-
ма. Карпе.нтер поняп, что произо-
ШЛ1О, И про себя нав!сеrда рас-
проща.лся с двадцать вторым ве-

ком.

Дети подбежали к нему в тот

мо'м'ент, коrда шестеро маР1сиан

СП'Устились по трёtпу. Они были
все как на [подбор, 'рослые, в

пурпурных T'orax, С сур.овыми л.и-

цами и с рас,пылителями в руках.
Командир БЫ1Л самым выссж,им, в

еще более П1УРПУРНОЙ Tore, с

.
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еще БОЛlее C1ypOBbIM лицом, а в

pryKe у Her,o БЫJ10 что-то вроде
во.лшеб'НIОЙ папОrЧК'И, lКаlкие бывают

у фей. Он У,ДIОСТОИЛ Карпентера
нед'обрым взrлSlДОМ, потом оки-

НУIЛ таКIИМ же недоБРЫ1М взrля-
....

дом детеи.

Дети по'мо'rли Карпентеру п.од-

нять-ся  Ha Н1оrи.. Не то чтобы он

физ че,с,ки нуж,дался в помощи

прОrСТО ОН был так ошарашен

Ьыстрой сме'ной соБЫТIИЙ, что рас-

терял\ся. Марси плаlКа.ла.

Мы 'не нарочно сломали

Сэма, м,истер ,Карп,ентер, то-

РОПЛИ1ВО rоворила она. Но

ЧТОLбы спасти вам жизнь, можно

было сделать только одно

'ПРЫirн'уть назад на четыре дня

два часа шестнадцать минут и

три и три четверти секунды.
п РО'брать'ся на борт корабля по-

хитителей и дать радио.rрамму
КОlсми'чес'ко пол.иции. Иначе они

не поспели бы во'вре,мя. Я со-

оБЩlи.ла им, что вы попали в

переделку и чтобы у них были

HarOToBe радуrометы. А п'отом,
KalК раз коrда мы хотели вернуть-
ся в насто'ящее вре.мя, у Сэма

....

сло\мался вре,М1еНIН'ОИ двиrате,ль, и

п'ри'ш'лось er'o чи,нить, а потом

Сэм все равно переrорел, и про-
стите нас, п,ожаЛ1уй-ста, мистер

Карпентер. Те'перь вы больше

никоrда не сможете вернуть-ся в

79062156 rод, и УВrидеть МИСС

Сэн з,и...

Карпенйер по.хлопал ее по

ппе-чу.
НИ'Чlе'rо крошка. Все в по-

ряд,ке. вы П'Рi;tIВИЛЬНО сделали, и

я BaM.JA rоржусь. Это же надо
БЫtЛО все так точно . ра.ссчитать.

- 

.

,

-q.

J
.

,-1.' .....-.

,

,

,

>

--,.
.'-

f.
.;;.

..'.::

i
J

J". 
..'

ос

.

....:.:
,

'.
.. .

'"
'"



уль.бка проб1илаlСЬ сквозь сле-

зы ,и слезы высохл-и.

А я... я ж.е неплохо СЧ1итаю,
МИ1стер Карпеlнтер.

А руБнлы 1иIкK
вмешался Ски п.

двиrатель починил

он СЛ1о!малсяl

Карпенте.р ус.ме.хнулся.

Знаю, С,К1ИП. Вы оба молод-

цы.

OtH повер.нrylЛСЯ к росл.ому мар-
сиани.ну с волшебной палочк.ой
в руках и заметил, что тот уже
вдеlЛ в уши сережки.

Я п.Qлаrаю, что столь же

обязан вам, как и Марс.и со Ски-
ПQ.м, Сlказал Карпентер.
И я BelCbMa приз'нателен. А те-

перь м,не, боюсь, при,дется про-
сить ва.с еще об о'дном одолже-
ниlи взять меня с собой на

Марс. Мой ящероход переrоре,л,
и отреМ'ОНТИр'Оlвать ero MoryT
только специаЛИ1СТЫ, да J.1 то 'В

..,
..,

све'

РХСОl8ремеlННОИ мастерс/кои
со всеми Пр1иепособлеНИЯМ1И. Из
этоrо следует, чт,о я лишен вся-

....

кои возможности связаться со

 .peMeIHe'M, из KOToporo сюда при-
был.

Мое имя ra'YTop, сказал

командир и поверlНУЛСЯ к Мар-
си. Из,ложи мне со всей крат-
кость,ю, на какую ты с/посolбна,
что Пlроиаошло, наЧ1и,ная с TBoero

прибытия на эту П1лаlнету и д'О
настоящеr'о момента.

Марси ПrQВtиноваrлась.

Так что вы В1идите, сэр,
заtкончила она, что, ПОмоrая

С:кип.у и мне, МИ1стер Кар,пентер
оказался в очень тяжелом поло-

жеIНИИ. Вернуться в свое время
он не может, выжить в ЭТQ,М вре-
меlНИ тоже. Мы просто вынуж-
деlНЫ взять ero с СО'бой на Марс,
и все.

rayTop ничеrо не ответил. Он

небрежно поднял свою волшеб-

ную палочку, направил ее на по-

вален.ный корабль похит'ителей и
....

что-то сделал с ее ру.кОЯТIКОИ.
ПаЛОЧ1ка заrорела.сь. Я'рк,ими зе,ле-

ным'и и си;ними оr,ня'ми. Через
неСКQ,ЛЬ'КО секунд из не!боскреба

вКлючил яl
И вре,менной
тоже я, коrда

42

'"

вылетел радуж.ны .1 сноп оrн,Я,
упал на корабlЛЬ ПОХJ.1тителей, и

с ни,м про'Изо,шло то же самое,
что с тре.мя птеранодонами. Он

преlвра'Т1И.ЛСЯ в ни'что. rayTop по-

веРIНУЛ1СЯ к СВОИIМ людям.

ПровеД1ите детей на борт
ПОЛJИ1цейrGКОf'0 к'рейсера и обес-

....

печьте им должныи уход.
П'ОТ,О,М П1овернул'ся к Карпенте-

ру.

ПравительеТIВО Большоr.о

Марса выражает вам признатель-
ность за оказа.нную УС1ЛУry
спасе,н,ие дв'УХ ero БУДУЩ1ИХ цен-
ных rраждан. Я блаrодарю вас

от ero имеIН'И. А теперь, мистер
Карпентер, ,прощайте.
rayTop отвеРIНУЛСЯ. Марси и

СКИIП БРОСiИЛИСЬ К нему..
Вы не може'те elro зде,сь

оставить! 8СКр,Иtча,ла МаРIСИ.
О.н П1оriИlбнет!

rayTop да,л знак двоим марси-
анам, к которым Т1ОЛЬ'Ко чт.Q об-
ращался. О'ни прыrнули вперед,

..,

схват'и ли детеи и по,волокли в

корабль-не;боекреб.
,Поrодите, вмеша,лся Кар-

"

пентер, озадачеlН.НЫН новым по-

воротом сdбы"ий, но не п,отеряв-
ший ПIРИСУТ\С"J1ВИЯ Дlуха. Я не

....

ум,О!ляю о спасеН.ИIИ моеи жизни.
но ес,ли вы пр"".мете .меIН.Я в свое

общество, я Mor.y ПрIИlнеIС"И ва.м

кое-какую пользу. Я MOry, на-

при,ме'р, наlУЧИТЬ вас путешес"tВО-
вать во вре,меIН.И. Я Mory...

Ми'ст,ер Карпентер, ее,ли бы
мы х,отели пут.ешествовать во вре-
ме1

Н1И, то даlвным-даlВНО этому на-

УЧ1ИЛ1ИСЬ. Путешествие во вре'ме-
н-и занятие для rл"упцов. Про-
шлое уже с..n"у'ч.илось, и измеНIИТЬ

e1r10 Нlе,льзя. Та'к стоит ли пытать-

сяl А что касается б"удущеrо,
нужн.о быть ИД'И1ОТrОМ, чтобы
стремиться УЗ1нать, что б'Удет
завтра.

Н'у ла:Д'но, сказал Кар-
пе'нтер, тоrjда я не буду 'Изо-

бретать . путешеСТJ8ие во ере/ме-
ни, буду держать язык за зуба-

....

ми, жить ТИХО-СПОlКокно и ста.ну
со'лидны,м r'раЖДа'НJ-1'Н'О'М.

Не CTaIHeTe, мистер Карпен-

J
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но жаль, ЧТlО все так вышло. По-

чем'У вы не взяли нас с С1О1бой
в ваш 7906\2156 rодl Мы все

BpelMSI ЭТlоrо хот/ели, только бая-

л иlсь ,СJказать.

Да, HaJДo бы м,не так и сде-

лать, крошка, ,надо бы... В rла-

зах у Hero в'се sдруr расплЪJЛОСЬ,
и OIH отвеРНIУ ,ся. Коrда о'н с,нова

вз\rлянул в ту 'СТОРО'НУ, двое мар-
сиаlН уже УВ1ОДJИtЛИ Марси и СК1ипа

в шлюз,ов'ую камер'у. Он помахал
.....

рУlКои.

Прощайте, ребятаl крИК-

нуtЛ он. Я никоrда вас не за-

буду.
Марси СД1елала последнюю от-

чаяlН.НУЮ ПОПЫТIКУ вырваться. Еще
HeM'Ho.ro и это бы ей удалось.
В ее rлазах, похожих на осен,Нlие

aCTlpbI, ут'реlнней росой блистали
слезы.

Я ЛЮlб!Л,ю вас, мистер Кар-
пентер! ус.пела она прокри-
чать пере,д те,м, ка,к с'крылась из

виД,у. Я БУАУ любить вас всю

жизlнь!

ДВ1УМЯ ловк,ими движеrНИЯМ.и

rayTop вырвал сережки из ушей
КаР1пентера, потом вместе с ос-

тальными марсиа'на,м'и поднялся
по трапу и вошел в корабль.
Пар"д.ный подъезд зах,лопнулся.
Не1БО,Сlкре1Б дроrнул, поднял.ся в

воздух и некоторое время париtЛ
над Землей. Наконец он, отбро-

.....

сив слепящ'ии поток света, устре-
МИЛIСЯ в не1бо, ВЗ1ВИЛСЯ к зениту
и превратился в звездочку. Это
не была паiДающая звезда, и

bce-таIК'И Карпентер заrадал же-

лаJн.ие.

Желаю вам обоим
счастья, с'казал он. И же-

лаю, чтобы они не СМ1оrJ1И отнять
.

у вас сердце. , Потому что уж
оче,нь ХОРОlш'ие

J !

у вас сердца.
Звездо'чка (побле.кла, замерца-

ла и исчезла. Он остался один
на обширной ра!внине.

Земля дроrнула. Повернувшись,
он ув'и"деJ1, что справа, рядом с

тре.мя веерlНЫМИ пальмами, дви-
жеТIСЯ что-то БО.льшое и темное.

Через мrН.ОIвение он различил
rиrаlНТСКУЮ rолову и массивное,

,

1

тер, и вы Iсами это пр.е1кра,сно

з,наете. Для этоrо нужно вас де-

сеНТrиме,нтаЛ!И,З'И1ровать. А по вы-

ражен.ию ва,шеrо лица я MoriY

сказать, что вы ни'коrда по сво-
.....

еи воле на это не соrлаlситесь.

Вы ско:рее останетесь здесь, в

ваш,е'м Д,оистори'чеоко.м ПРОШIЛ1ОМ,
и зJдесь паr,И1бнете.

ПожаЛ1УЙ, что так, от'ве-

тиlЛ Karp'ne'HTep. Даже т'и'ра-

нозаlSр в сраlвнен.ии с вами прос-
то ф'илант,роп, а уже все оста,ль-

ные динозаlВРЫ, как ящеротаЗ10-
вые, так и пт!ицетазовые, не

в пример чеiлове,чнее. Но м,не ка-

жется, что есть O 'Ha простая

вещь, КОТОРIУЮ вы моrли бы для
ме,н,я сделать, не на/неся Q.собоrlО

ущеР1ба своему десе,нтиме,нтали-
.....

зироваНIН1ОМУ душевному сп,окои-

ств'ию. Вы мо,rJ1И бы дать мне

kakoe-JНИlбryдь оружие взамен то-

ro, 'что раIСПЫ'ЛИЛ Холмер.
IrayTo,p покачал rола80Й.

Как раз эт,оrо я и не Mo.ry
сде..nать, Мtистер .Карпентер, по-

тому что это ор'ужие леrко мо-

жет быть обlнаружено вместе с

вашим'и Оrстанкам,и И тем са.мы.м на

меня ляжет ответственн,ость за

анаХРОНИЭ1М. Один такой анахро-
Н'из,м уже отчасти лежит на м'оей
совест/и тр'у,п Х,олмера, KOTLO-

...

рыи мы IHe може'м из,влечь. Я не

хо'чу рИ-Сlковать и брать на себя

новую ответственность. KatK вы

дума,ете, почем'у я УIНИЧТОЖ1ИЛ
ко'ра1б,ль по,хититеll1ей?

МИ1стер Карпентер! крик-

нул СК1ИП С трапа, по к'оторому
.....

ero с сестрои таЩ1И,ли двое мар-
сиан. Может быть, Сэм не

CQIBCeM переrорелl Может быть,
у Hero еще хватит сил хотя бы
послать назад бан'ку зайчатины?

Боюсь, что нет, СIКИП!

КРИIКН'УЛ в от!вет Карпентер.
Но ничеrо страш!ноrо, ребята. Не
беС1покойтеlСЬ за меня я пере-
бьюсь. Жив.отные всеrда меня

люБIИЛИ, а fВe b ящеры тоже жи-

вотные. Может быть, и ОIНИ меня

ПОЛЮ1бят?

О, мистер

ПрОlкричала Марси,
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MIHe ужас-
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прямостоящее туловище. Два
ряда саблевидных зубов сверк-

нули на солнце, и он невольно

сделал шаr назад.

Это был тиран,озавр.

ЯщеРtО'ХОД. даже есл'и ОН сло-

ма!Н, ,все же Jlучше, чем ничеrо.

И Кар.пентер помчался к СЭМLУ.
За.браВШ1И'СЬ в IкаЬин,у и захл.оп-

нув колпа'к, IO'H смотрел, как при-

БJ1ижается т,и'ранозаsр. Было яс-

но, что тот замет'ил Каlрпентера
и теперь на'правляется прямо к

Сэму. Марси и Ски.п ВЫtКЛЮЧИ'ЛИ

защитное fПtоле Iкабины, и Кар'пен-
тер предста'ВЛЯ\l1 СО1бой до'воль'но-

таlКИ леrКIУЮ добычу. Однако он

не спеш,и..n 'убраться в каюту, по-

том,у чт.о Марси и Ски.n o'ctaBJ-1Л'И

выдви\н'утыми роrопушки. Навести

их те\перь БЫЛ1О невозможно, но

стреJЛЯТЬ он.и Blce еще моrли. Ес-

ли бы тираноза'вр подошеп на

нуж.ное расстоя,ние с нужной сто-

роны, то ero, .может быть, 'уда-
лось бы на не,которое время вы-

вести из строя парализуЮЩJИМИ

заряда,МrИ. Пlравда, пока что ти-

ранозавр приближа.лся к 'Сэму
под п.ря,мы'м yrпoM к направле-

нию, Iкуда смотрели роrОП'УШ'К'Иi
но все еще о'ставались ,шан'сы на

то, чт.о, прежде чем напасть, он

окажется переtД ними, и Карпе'н-
тер решил выждать.
ОН НИЗIКО ПРlи,rнулся на сиденье,

rотовый нажать на с пуск. К,онди-
ционе,р Сэма не ра'ботал, в ка-

бин,е быlЛО жарко и ДУ1ШНО. К то-
tJ

му же в возд'ухе стоял еД,кии

запах rорелой изоляции. Карпен-
тер застаlвип себя не обращать
на это внимания и сосредоточил-
ся.

Ти,ранозаJВр был 'уже так БЛtИЗ-

ко, что можно было разrлядеть
ero атрОфировавшиеся передние
ноrи. Они свисали с УЗ'к,их плеч

чудовища, KalK ВЫ1сохшие tТlапки

kakoro-то друrоrо существа, раз
в десять меньше. Над ними, в

добрых сем,и метрах от земли,
на шее толщ\иной со ствол дере-
ва .возвышалась rиrантская rоло-

...,

ва; уродливыи торс, расширяясь,
переходил в задн'ие лапы. Мощ-

тер?
СэнrДЗ.

В'полне, отвечал Кар.лен-
тер. Ну и рад же я вас ви-

деть, мисс Сэндзl
.

Рядо.м с ее rоловкой показа-

лась еще одна знакомая каш-

тановая rолова. Питера Детрай-
теса.

А меня вы тоже рады ви-

деть, мистер Карпентер?
Еще бы, П'ит, приятель!

Мисс Сэндз выtД,винула трап, и

оба спустились. Питер Детрайтес

.....

ныи хвост волочился сзади, и

треск ломающих.ся под ero rяже-

стью К'У'СТОВ сопровождал rp'OMo-
вые удары, ,которые рвздава,л.ись

v

всяiк!ии ра'з, К1оr'да СТУПдла на зем-

лю 0lr1ромная ла,па с птичьиiМ Kor-

те'м на 'конце. Карпентер дол-

жен быJ.П бы ,оцепенеть от ужа-
са IOH IНИlкак не Mor понять,

ПОЧ1е,му ,ему не страшно.
В Iнес:колы ихx м,етрах от тр.ице-

ратанка тира\нозавр остаНОВIИЛСЯ,
и e1ro ПрИОТlкрытая пасть разину-
лась еще ш,и,ре. По,л'уметровые
зу,бы, торчавшие из челюстей,
моrЛ1А ,сок,рушить ло,бовой КО'Л1паrК

Сэма, tKaiK б'умажный. Карпентер
ПРИ1rОТОВИ\l1СЯ ретироваться в каю-

... ...

ту, 'но тут, IB са мыистрашныи мо-

мент, тираН1озавру KalK БУАТО не

ПО1нравило,сь '8ы бранн'оеe И'М на-

правлен.ие атаlКiИ, и он начал m,ри-
БЛlижаться к ящероходу спереди,
предоста вляя IКарпентеру долrо-

жданн'ую возможность. Ero паль-

цы пеrл'и IHa Iпервую 'из 'трех спу-
сковых IКНОПО'К, н,о не ,нажали ее.

«ПочеlМУ ж:е bce-таlКИ мне совсем

не страшноl» п,ронеС1ЛОСЬ в

ero rОЛ08е.

Он взrлянул .сквозь Iко..nпак на

чуд'овищную rолову. OrpoMHbIe
челюст'и 'продолжа..nи ,раскрывать-
ся все шир.е. {Вот уже в.ся ,Be1px-
няя 'часть черепа п,оДнялась вер-
ти,кально. Кар'пентер не по'верил
своим r,лазам над нижним ря-
дом зуб,ов показалась че..nове'че-

ская rОЛОlв!ка и посмотрела на не-

ro веселы,ми rОlлубыми rлазами.

МИСrС 'СЭНIДЗ! выдохнул он.

Вы целы, мистер Карпен-
кр,икну..nа сверху мисс
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таЩiИЛ б'у.ксирный трос, которыи
о'н тут ж.е I1,РIИНЯJЛ-СЯ цеlПЛЯТЬ К

морде Сэма.

А 10T,KYlДa lВы узнали, что 'мне

пришлось Ty,ro? спросил о'н.

Ведь я .ничеrо .не посылал.

С,ердце Iподсказало, отве-

тил Питеlр Детрайтес Iи .пов,ернул-
ся к мисс С1ЭНДЗ. Ну, У нас

все, Сэнди.
ЧТО Ж, Tor aпоехали, от-

КЛИ1кнула,сь 'миlсс Сэндз. Она

взrлянула ,на Карпентера 1101 быстр,о
опуст'ила rлаза. Ес.л'и, конечно,

вы уже ,ПОКОН1ЧИЛИ со сrвоим за-

дан,ием, .мистер Карпенте'р.
Теперь, коrда первое радост-

ное Iвозбуждение схлынуло, он

почувствовал, что сно.ва, как и

прещде, совсем теряется в ее

присутствии.

ПоrкОНЧИЛ, мисс Сэндз, И вы

не по'верите мне, как все обер-
нулось!

Ну, не знаю. Бывает, что са-

мые невероятные вещи на повер-

ку оказываются ,самыми 'правдо-

подобными. Я приrотовлю вам

что-нибудь поесть.

Она 'Лlеrко поднялась по лест-

нице. Карпентер и Питер Д-етрай-
...,

тес 'ПОСtЛедовал.и за неи.

Я сяду за руль, мистер ,Кар-
пентер, Сlказал Питер. По-

хоже, вы IПОрЯД'КОМ измотаны.

TalK оно и есть, ,признал-
ся КаРlпеtiтер.

СПУСТИ1ВШИ1СЬ в каютту, он Jpyx-
нул на койку. М.ИСС Сэндз зашла

в IКУХО,ННЫЙ 01iCeI

K, поставила во-

ду для К1оф,е -и ДОlстала из холо-

ДильНИ Ка 'B-е"f1Ч и-ну .

Питер был пре'красным во,д-и-
теlЛе,м и rOTIOIB был сидеть за ру-
ле,м д.ень .и IН,очь. И не только

сидеть за р'улем он Mor бы с

за,крытыми rлазами разобрать и

собрать J1юбой ящероход. «Стран-
но, .по'чему они с .мисс Сэндз не

влюбились Alpyr в друrа? по-

думал Карпе'нтер. Они оба ta-

кие М1илы,е, что им давно следо-
вало бы это (сделать». Конечно,
Карпентер был рад, что этоrо .не

про.изошло, хотя eIMY-То от этоrо

было не  еr'че.

-

А п.оче.му они ни слова не с'ка-

запи о  ораБJ1е  осмическойпо-

лици.и? Ведь не моrли же ОНIИ не

видеть, IKaK он .взлетаетl

ОНIИ не спеша двиrались по

раlВНИ1не s сторо'ну холмо'в. Через
ИЛЛЮМ1И1натор было вид'но, ка'к

позаД1И к.О'выляет Сэм. В кухонь-
ке ,МИIСIС СЭНlДз -нарезала веТЧ1ИНУ.

КаР1пенте'р заСIМОllр,елся на нее,

пытаясь (oTorHaTb печа,ль, навеян-

ную рас-с'таванием с МаРС1И и

СIКИIПОМ. rE:ro взrляд остано,вился
у у

на ее строи'ных 'Horax, изящнои

талии, медно-красны'х ВОlЛосах,

задержался на шелК'овистом пуш-

ке, по'крыsа,в'шем ее шею под 'ко-

роткой стрижкой. Странно, что с

возра\стом JВОЛОIСЫ всеrда темне-

ют...

Ми-сс Сэн з, Iсказал он

вдруr. IСIКОЛЬКО будет 499 999 991

умножить на 8 003 432 1111

,М'исс С'Э.нДз вздр-оrнула И, не-

MH'oro помолчаl8, отвеТИJ1lа:

400 171 598 369 111 001.

А IПОТОМ Пlродолжила резать

веТ'Ч1ИНУ.

КаРiпентер
спуст,ил IН1оrи

лось (сердце
ние.

...Iвозы итеe д'вух ОДИНОIКИХ де-

тише,к. Один rений по части
у

матемаТИ1КИ, др'уrои по части

теХН1И:КИ. Двое ОДИНОК1ИХ детишек,

кото,рые за всю свою ОДИ.НОIКУЮ
ж зlнь .не знали, ЧllО такое быть
люби.мыми. ПеРlевезите их на дру-

rую Iпланету Iи поса'дите в яще-
у

ро.ход, IКОТОрыи при ,всех своих

достоинствах пр,ежде Bcero or-

ромная восхитительная иrрушка.
Устройте д'ля них IИМ'ПРОВИЗИРО-

у

ван,ныи IПИ.К,ни'к в .меловом перио-
у

де 'и Iп'рилаокаите впервые в жиз-

ни. А Iпотом отнимите у них все

это и в то же время оставьте
у ...

сильнеиш,ии СТ.И1МУЛ к возвраще-
нию Iнеобходимо,сть спасти че-

ловека. И при этом сделайте так,

чт , спасая ero ЖИЗ1НЬ, они мо-

ryT в ином, но не менее ре-
альном смысл.е слОва сп-з'сти

свою.

медленно се..n и

.на пол. У Hero сжа-

и перех'ватило tДыxa-
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,Но 79062 156 летl 49 000000 милы 
Это tiе1ВОЭМ'ОЖ1ноl

А почемуl
ОtНИ моrли тайком по.СТР'Q/ИТЬ

.....

маШИ1НУ !Вlреlме,ни в С1воеи подrо-
.....

товитель'нои ШIКОtЛе, делая вид,
что r.ОТОrВIЯТIСЯ к десентиментали-

заЦ'ИIИ; потом, [как раз перед тем,
как начать прин имать десенти-

.....

меlнта,л'из.ирующии Iпре'парат, Mor-
.....

ли воити В маlШ1ИНУ и совершить
с,ка'цок в далеlкое будуще.е.

ПР&Вlда, так'ой скаЧ1ОК должен
был ПОТlребовать orpOMHoro KrQ-

личес-rва энерrи.и. К тому же кар-
тина, которую они застали на

Мар,с,е, П1РИ1быв в бу ущее, не

моrла не ПОТрЯ1СТ.И их до rлуБИ1НЫ
души. Но это были преД1ПРИИМЧИ-
вые дети, достаточно преДПРIИ1ИМ-
ЧИlВые, чтобы использовать любой

'"'

мощныи источ,ни,к энерrии, ока-

заlВШИЙСЯ под рукой, чтобы вы-

жить при нынешнем кли'мате и в

НЫlнешней атмосфере Ма'р.са до
тех пор, п.Qка не отыщут О'ДНIУ
из марсиаJН!С1киrх пещер с кисло-

родом. А та'м о них должны бы-
ли позаб'ОТIИТЬСЯ марс.иан,е, кОто-

рые научили их всему, что нуж-
но, чтобы сойти за уроженцев
Зеrмли. Что же касается колони-

сто:в, то они вряд ли стали з.ада-
вать ЛИrШ1ние в'опро,сы, потому что

были счаСТЛIИВЫ 'Увели'чить сврю

скудную 'ЧИ1слеНIНОСТЬ еще на двух
челоее,к. А даль'ше детя,м OCTaiBa-

лось бы Т.О'лько терпеливо ждать,
nOIKa он,и BbIpa1cTyT и cMoryT за-

работать на поез (ку на Землю.
Там и,м о,стаlваlЛОСЬ бы только по-

лучить палео'нтолоrическое обра-
зоваНlие.

Конечно, ,на все это понадоби-
лось бы MHoro лет. Но они, ве-

РОЯТIНО, пред'видели это и рассчи-
'"'

тали свои прыжок во в'ремени
та.к, чтобы пр'ибыть заранее и к

2156 rоду все ус'петь. И этоrо за-

паса времен.и только-только хва-

тило: мисс Сэндз работает в

САПО Bcero три месяца, а Питер
Детрайтес устрои.лся туда меся-

цем позже, IПО ее рекомендац'ии,
разумеется.

ОН1И шли круж.ным .путе,м, вот
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и все. Gна1чала 49 000 000 миль до

Марса в прошлом; потом

79 0621100 лет до ,ны,неш.неrо Мар-
са; с'нова 49 000 000 миль до ны-

нешней ЗеlМЛИ и наlконец,
79 062 1 S6 лет в Iпрошлое Земли.

Карlпе'нтер СИiДел на кой,ке, пы-

таясь СО1браться с мысляlми.

Знал,и ли о'н,и, ЧТО ЭТ.О О.НИ бу-
дут, МИСС Сэ!н,Дз И Питер Детрай-
тес? ПОД'Уlмал .он. На,вер,ное,
знал!и, в.о всяком случае, именно

на это раС1считыва,ли, поэто.м'у и

вз.яли себе таJкие и.мена, KOlrAa

ПРlисоеД'ИIНИЛrИ1СЬ rК колонистам.

Пол'учаеТIСЯ паlрадокс, но не очень

страш'ный, так что и беспокоиться
об этом не1чеrо. Во вся'ко.м слу-
чае, новые Iимена им Вiпо,лне по-

дошли.

Но ПОlчеlМУ о.ни вели себя так,
как будто с ни,м нез'наК1ОМЫ?

Так ведь они и были lНезна,ко-

мы, разве нет? А если бы они

раС1СIказаlЛИ ему !Всю прав'Ду, раз-
ве он бы п'о\верил?
Конечно, 'нет.

Вlпроче'м, ,все это 'НИ1ЧУТЬ н,е

объяс'няло, почеМIУ мисс Сэндз
так ero ,не любит.
А может быть, дело совсем не

в ЭТОlмl Может быть, и о.на так

же боrоТlВО.рИТ ero, как и он ее,
и та,к же те'ряется пр.и нем, как
и он при ней? Может быть, она

старается п.о ВОЗМ'ожности на не-
ro не см'отреть 'потому, что бо,ит-
ся Bы aTbсвои чувстrва, Iпока он
не з,нает, кто она таlкая?

Каюту заПОЛ1НЯЛ роs'ный ryл мо-

ТО'рО'В. И довольно долrо ни'что

больш.е не нар'ушало тишины.

Что с вами, ми,стер Кар,пен-
тер? неож:иданно с.просила
М'И1СС С!Э1НДЗ. Язык проrлотилиl
И тоrда он встал. Она ПО1верну-

лась 'к нему. В rлазах ее стояли

слезы, она СМ1отрела на Hero с

неж.но,стью и обожа;нием ТОIЧНО
.....

так же, как смотрела про'шлои
ночью, 79 062 156 лет назад, у ме-

'"'

ЗОЗОИСКОlrо костра в верхнемело-
....

вон пещере.

j
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Перевод с анrnийскоrо
А. ИОРДАнскоrо
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Раэдеn ведет кандидат педаrо-
rических наук, старший научный
сотрудник Научно-иссnедоватеnь-
cKoro института общей и педаrо-
rической психопоrии АПН СССР
Никоnай Иванович КРЫЛОВ.
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Из наших предыдущих бесед вы узнаnи, на какие rруппы деnится
все мноrообразие профессий (Н! 9, 1975 r.J, как достиrаеТСJl успех в

работе (Н! 3, 1976 r.J, какие бывают стипи работы и как они соот-

ветствуют той иnи иной деJlтеnьности (Н! 10, 1976 r.J. СеrОДНJI мы по-

доwли к тому самому моменту, коrда вам предстоит сдеnать выбор,
кем быть.

I

IИтак, f}(e1M бытьJ Им,енно так

чаще Bcero ставится ВОП'роС. Но

заметим Iсраз'у, что зао'дНО при-

дется ,ИСiкать ответ и на вопросы:
с кем ,быть, rде быть и, rлавное,
каким быть.
Как же наЙ1iИ верное реlше-

ниеl Как избежать ошибок? Ви-

ДIИlМО, здесь -не обой"ись без
....

серьез,ных и  'ОЛlrих раЗД'УМiИИ.
Но nлаВlн,ое даж,е не в ТО,М, СIК,ОЛЬ

долrими он'и бу ут. r!Л a'BIHое

чтобы решение бы,ло tприн'ято с о

з!н а н и е!м Д е л а. У'rа1дать вер-
.... '"

ны и 011вет, KalK П'ОrрОИ 'У\дается в

WiJ(,ОЛЬ,НЫХ зада'чах, . деIСЬ 'Не,льзя,

да и СЛ'ИIШК1ОМ 'ве ЛИIКИ по\С\лед-

СТIВ/ИЯ ошиlаКIИ. Нет, эту задач'У

первую по-на'СТIQящеМIУ взроолую

зада'ч'У н.а ва,шеlМ жизненнOIМ ,пу-
ти н,еоБХQДИМО 'ИlмеrН'НО р е -

ш !и Т Ь, tyJЧИТЫIвая Brce данные, ко-

торые Iсодерж,а Т1СЯ IB ее 'УС;ЛOlв'ии,
а не (Iподставляя» 'их 1101 IHe вы1би-

рая то:лы 'оo те, KOT OlpbIe ва'м нра-
вятс,я.

Н'о Iлюбая rзctдача не Iре.шается,
е,сл'и она tCOIдеl

р,ЖИТ С'Л1ИШ,ком I,М,HO-

ro неизве:стных. 18 IП1реды.дущих
бесе\цах !МЫ \и с,тарал....сь показать

вам, как rylмеlНЫШИТЬ IЧIИIСtЛО этих

неизвеСТtНЫ,Х. Если вы сумели
хоть в общих чертах представить
себе .мир п'рофе'СIС1ИЙ и те тре:бо-
вания, KOll101pbIe IпреД.ЪЯ1ВЛЯЮТ к

челов'еlКУ ,OCHOBHble IИХ т.иIпы , ес(ли

СМlоr.ЛIИ оценить себя, 'у\видеть 'свои

психол,оrиче,ск,ие Осolбеlнн.оети, до-
стои,нс'тва и недостаТIК,И , с,де-
лаtНО MHo:roe 1Д1ЛЯ обоенованноrо,
з'реrлоrо вы бора..

Каlк!ие еЩ1е ryСЛОВIИЯ .на1Д1О уче,сть
для Iр,е1шения наlш,ей з даlч,иl Весь-
ма сущеlСТiвеНlное из них опре-
де,ли'ть п'уть к пrрофеlССИИ. Это
очень ваЖIНО IП1ОТОМty, что ве,дь

реально, поале акончаН1ИЯ вось-

Mor,o или де'СЯIТ1Оlrо IK!I1aICCa, вы из-

бираете еще .не П1рофессию (Н1И-
К'ТО и.з ва,с ,н,е станет сразу ни

конструктором, Н.И ,врачо'м, ни да-
же тока,рем для этоrо необlХО-

Д,ИIМО е.ще (}'ч1иты я),, а нап'равле-
ние ,пути к ней. И :вот .здесь ча-

стая ошибlка заlключаеТСIЯ в том,

что БУIДУЩУЮ пр,офеСС1И,Ю виlДЯТ

лишь в ее .идеаЛЬНЫ1Х, ('8ерW1ИН-

ны,х» варlиа,нтаIХ: е,с,ли ,в:рач, то уж
..,

неПlременно ХИlрур,r, д,елающии
....

труднеиши,е операции; если ин-

жеlне'р, то Henpe(MelHHO изобре-
тающий с,ложные tмаШIИ.НЫ. Ни,кто,
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Дороrие читатеnиl

Шестой rод почти в каждом номере журнаnа вы встречаете раздеnс(Наша консуnыаЦИJl). За это BpeMJI Mltl познакомиnи вас с нескоnьки-
ми десятками разных профессин, рассказаnи о том, как выбирать из
множества специаnьностен одну ДnJl сеБJl, посоветоваnи, как разви-
вать в себе те иnи иные способности, широко представиnи систему
профессионапьно-техническоrо образования, поведаnи о ПОРJlдке по-
ступления в военн'.е учиnища, в том числе нахимовские и суворов-
ские.

с(Наша консупьтация») продоnжает свою работу. Педаrоrи, психоnо.
rи, журнаnисты, юристы CTpeMJlTCJl как можно попнее отвечать на
страницах журнаnа на ваши вопросы. Но им нужна ваша помощь. По-
этому мы, в свою очередь, задаем вам HecKonbKo вопросов и про-
сим как можно подробнее ответить на них.

Каждый из вас есnи не окончатеnьно и бесповоротно выбраn себе
профессию, то, во всяком сnучае, задумываnся о иеfi и что-то наме-
тип. Однако внутри почти каждой профессии существует MHoro спе-

циаnьностей. Возьмем, например, медицину. Работников, занятых в

ней, можно подраздеnить на санитарок, медсестер, врачей. В свою

очередь, каждая из этих rpynn состоит из разяичных специаnистов:

I

,

j

I
i
I

I

конеч,но, не ,может за1п'ретить вам

стаlВИТЬ п,еред собой высокие,

неЗal}'lрядны,е жи,з'н,ен'ны e це'ли.
Но н"до ясно П1он,и,мать, что путь
к ,нlим до лоr и Н,е!леrок, а rлав-

ное наУЧIИТЬСЯ В1И1д,еть ближай-
шие, реаль,н,о дост'ижи!мы еe цели
на этом IП1УТLИ. МноrиlМ ребятам,
да и ВЗРО'СЛЫIМ, InlреД1став-ляе,тся,

.."

что наИ.Л1УЧШИИ ИЛИ даже един-
...

ствен,ныи ва'р,иант TaKoro пути
из ШIКОЛЫ В В'Уз. Н,О П1оr'О80рите
и с ВЫПУОJ<lНИIкаМ1И вузов, И с те-

ми, кто раб,ота,ет 'уже да.вно,
.....

все они, наверн,ое, сои:дутся в

одном: 18 LЛюбой О/б1ласт'и, как

пра,вило, наИ.ЛУ,ЧIWИIМИ Iспец.иаIЛИ-

стами, Рlуковод,ителями и lо.рrа,ни-
...

затораlМИ оказы,вают.ся те, чеи

трудовой путь начинаЛСIЯ «сн,и-

ЗУ» С ,пrраКТ1ичеС
1КОЙ ра1боты на

ст.рrОЙlке, у ста'нка ил.и (е(С1ЛИ речь
идет о се;ль,ском ХО'ЗЯЙ1стве) в по-

леводческ,ой брИtrаде. Именно
здесь любая профессия откры-
вается изн'ут,ри, во всех ее по-

дробно.стях и мелочах, здесь

фо,рмируется УМ1ение ра1ботать в

КQллеКТ'Иlве, и, наlконе,ц, именно

здесь вы можете не заrлазно, а

с ПОЛНЫIМ знание,м д,ела вы,б,рать
тот учас) ОК, rде можно достичь
наиболь,ших успехов.

у вас может IВОЗ'НИ1J<lНУ-ТЬ опасе-

ние: не застрять бы rде-то на

полпути к наМrе'ченной цели. Вот
это уже буtДет зависеть ИСКIЛЮ'ЧИ-

....

те,ль,но от вас: от вашеи настои-

чивости, 'Умен,ия не размени.вать-
ся на меЛrОЧИ, ПОСТОЯIННОlrо стрем-
лен'ия со!ве,ршен:ствоватьс.я, учить-
ся. Никак.их внешни,х п.репят'ст,вий
для человеlка, желаю'ще,rо !расти,
в на'ше,м OIбщеСl1ве не существует.
Но это же1лан'ие должно быть
подкреП1лено реалы ыыии у.силия-
ми и ДОСl1ижения'Ми, позволяю-

ЩИlми дв.иrаться Вtперед. Вспо-

мниlМ, Iкстати: н'и,кто из ,первых
к,осмонавтов в наrча,ле са,мостоя-

тель'но'rо жизненноrо пут,и, пожа-

луй, не ориеНТ,ИР'Оlва.л се.бя на

полеты в КООМОС; просто каж-
...

дыи из них стаtрctл"Ся .делать свое

дело на с'воем месте 'как м-ож,но

лучше и именно IП'ОТОlМу о:ка-

залс'я внутренне подr.отО!вленны.м
......

...

к ОСlвоению новои, неlвиданнои,
ПРОфесси'и.
А ка,кие еще ИСХ'OIдные данные

необходи\мы IД1ЛЯ реш,ения нашей

зада
1чиl Одно 'из самых суще-

ственных это оценка профес-
сии; .и вот здесь возможны ха-

ракте.рные ош.иБIК,и, от кото.рых
хотелось бы вас предостеречь.

j
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санитарка детских JlслеИr поликлиники, специализированнои клиники;

операционная сестра, палатная сестра, диетсестра; врач-терапевт,
врач-хирурr, врач-стоматолоr и так далее полное перечисление
заНJlЛО бы слишком MHoro места.

Наш первын вопрос к вам: наметили ли вы себе nишь общую про-
фессию иnи имеете в виду конкретную специальносты Если да.. '10

какую именноl

Второй вопрос: если вы уже наметили

знаете об условиях работыl
Третин вопрос: знаете ли вы, каких качеств требует от человека

избранная вами специальносты 
Четвертый вопрос: считаете nи вы, что ваши индивидуальные осо-

бенности соответствуют избранной специальностиl Если не соответ-

ствуют, что вы делаете для Toro, чтобы изменить свон характер I

Пятын вопрос вернее, просьба: расскажите HeMHoro о себе. rAe
живете в селе илн ropoAe, в каком классе учитесь, чем увлекае-
тесь.

Есnи вы не хотите, чтобы Bawe имя упомнналось на страницах жур-
нала, сообщите нам об этом.

Ждем ваwих писем они помоrут нам вести ((Нашу консультацию)

интереснее и с больwей поnьзой для вас.

I
/

J

I
(
I

I
.

себе специальность, что

'"

r
.

.
.

Оценка профессии (по обще-
му мнению)). СУlщеLСТВУ'ЮТ обиход- .

ные представ.ления о том, ка(кие

ПР.Офесс'ии х,ороши, а какие пло-

хи, ка:кие и,нтересны , а каlкие

ску,ч,ны. ПРeJдстаВlлен'ия эти не

остаются неИIЗJ.Мен.ны.ми, но мы

не бу'де!М сей'час разбираться 'В

том, ,KaIK они Iскл дыва,ются и по-

чему меняются. ВаlЖ1НО Дlруrое:
эти П.р дстаВlлени.я nреtЖ:де Bcero

бе,зличны, они Irо,во'рят о Т\ом, ,ка-

кая раlбота хороша «для всех».

Но IBbI-ТО ВЫlбираете дe o Д Iл я

С е б я, исх,ОIДЯ из сабствеНIНЫХ
возмож,ностей и инте,реС1OS! И б.у-

...

дет по IменЬtшеи ме'ре леlr,комыс-

ленным УС1ОМНИТЬСЯ в ICBoeM вы-

боре тоIлы 'оo ПОТ,ОМУ, что ,кто-то

может снисходительно заметить:

«С,КIУlчна,я у тебя .будет работа».
Или: «Ты бы Mor рассчитывать на

большее...» Нет ХО'рIОШИХ про-

феС'С1ИЙ «,В'Оdбще» . каЖ1дая из

них и,нтерес,на  ля koro-то.

И Iсколы оo мы, rК Iсожа:лен'ию,
... ""

знаем людеи, РOJД заlНLЯТИИ кото-

рых, по обще!мry Iм'нению, интере-
сен и увлекателе.н, а ОiН,И С'К'У1чают
и у;о\м,ятся, ,потому 'что выбрали
ero без ВIНУТlренней СК'ЛОНIНОСТИ,

rля'дЯ на .Дlр'уrих. И вдобаВrОК
толь,ко инт.е'рес ,к делу дает 80З-
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4 «Юный техник» N2 4

можность достичь В нем ПОДIЛИН-

HOlro мастерства. А мастерство в

любом Iде.ле Н'Иlкоrда не остается

у нас незаlмечен,ным и всеrда

получает общест'венное при-
знание.

Оценка профессин по WКоль-

ным предметам. Каж:до,му из вас

что-то в WКО,Ле дается ле'rче и

луч.ше: ОДН1ОМlУ фИЗИ1ка, ApyroMy

rеомет,рия, третьему БИОЛОJrLИЯ...
И eC'TefCTBeH,Hb M кажется именно

...

этот «дающиися» nреlдмет при-
нять за основу IПрИ вы БОlребуду-
щей работы. В таком раССУЖlде-
нии есть ре,зо,н, и тем не менее

бе,зо,rоворочно ставить .знак ра-
eeJHcTBa между П'рОlфессией и

у'чебны.м предмет.ом РИ1скованно.
Ведь 'учебные у,с:пехи IMor'yT опре-
деляты яя'разными причинами: ма-

cTelPCTIBOM У1ЧИТ1еля, вашим отно-

ше:ниеlМ к нему, наКlонец. вашим

умение'м учиться.. Ко,нечно, без

умени!я учить.ся ,невозм,ожен успех
в любой работе, 'НО olНa предъ-
яви:т и друrие требо:вания. Имен-

но поэтому так важны предвари-
тельны еe nрактичеек,ие «.про-
бы» в кружке ли, дома ли.

Практика покажет, как ваши зна-

ния превращаются в реальные
.результаты, привле,кает ли вас
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са,мо дело ,или толь,ко леrкость

учения.

Оценка профессии «по челове-

ку). Вам liЦовелось позна,комиться

с 'инте1ре,сным чеIЛОlве,ком. Он

увлече'н СВО'ИIМ !ДеIЛОМ, о,н до.бил-
ся в нем lнеза\урядны x успехов,
он и calM у,бе1жден и дает понять

окружа,ющ,им, что ,ЛУЧlше ero ра-
боты нет rHa с\вете. И tBbI Iзаrо,рае-
тесь: «Буду таlКИМ жеl») Нет спо-

ру, ПО1добlные Iприме:ры очень

увлекатеlЛЬНЫ, толь,ко вот спе,шить
,

с решением, пожалуи, IHe надо.

Задайте себе преЖlде (два ВОJПрО-
са: что и'ме'нно, какие качества

ума и характе'ра дали ему воз-

можность IДОСТИЧЬ ryClпеха и в ка-

кой степеlни вы раСJпалаrаете
чем-то IПQДОlбным (реlЧЬ и!Дет, 'ко-

нечно, не о 'ПрЯIМО'М .сравнеН1ИИ,
оно Bcer'Aa окажется  He в вашу
пользу, а име.н,но о Сlкладе ха-

рактера, о наlпра!В1лении интере-
сов). Видимо, Jбез ,ЛИЧtНОЙ беседы
с интерес ным чело,ве:ком з,Десь
не обойтись: о'на-то и даст мате-

риал для Ta'K.oro Iсопоставления.

И если вы СЧlитаете, что у вас

есть осно,вания иJдти по ero сто-

пам, вот здесь-то и HalAo наме-

тить себе промеЖУТОЧ1ные, реаль-
ные цели на пути к и!деа.лу, не

теряя ero из ви!д'У, но и IHe счи-

тая, что ,дости'чь ero можн,о од-
ним махом.

Оценка профессии с<с празд-
Ничной стороны)). В каждой рабо-
те есть СВОIИ '«красные д,ни»), свои

праЗДНИК1И. IВ-рач, завеРШИIВШИЙ
сложную операцию, KOHCT,pYKT10p,
сдавшии НОIВУЮ 'маШИ1НiУ, ощущают
м радость успеха, и внимание

окружающих,
·

и общественное
одобрение. ОДlнак,о не из П1раIЗД-
ников СQ.СТО'ИТ работа, ОНIИ лишь

счаСТЛ1ИВЫЙ (и потому нечастый)
ее реЗУJльтат. МеlЖДУ праз,дника-
ми буАНИ, в н,их может быть
всякое: и стократ повторяемые
беЗУС1пеlШНО пробы и опыты, и

rоречь не толь,ко от собствен-
"

нои неудаЧ1И, но и от Toro, что
.....

она о-казалась неВОIЛЬНОИ Пр1ИЧИ-
.....

нои напрас'ных усилии друrих
-

лю,деи...

f
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rOTOfBbI л,и вы к этому? Вид.ите
ли вы в БУ1Д'ущей работе rHe

толы о" то, что она да:РIИТ, но и

ТО, что она требryет IИЗО ,Дн я В

день? И вот ' Д,eCb, уже с друrой
стороны, iMbI ВОЭlв'ращаемся к

преЖlнему ,наше,му rCOJBeтy. Будни
П'РОфессии, ее чер,ный труд ro-

раздо ;леrче IД1ЛЯ тех, кто начи..
.....

нает дело с InepBbIx ступенеи.
Именн!о зде,сь, ос.ваlива,я азы про-
феС1СИИ, че.ловеlК уч'ится справ-
ляться с труД,но,ст'ями, быть стой-
ки,м IПрИ Iне'у дачах, на.бирается
опыта и терпения.

Выбор ПрОфе.ссии ваша

л и ч н а я задача; НiИll(ТО ее за вас

решить или пqдс казать ответ не

может, да и не имеет права.
Но это вовсе не значит, что ре-
шеНlие неiп.ре.ме'НIНО ДtОЛЖНО быть

ед и,н,оличнь м.Рядом с вам'и лю-

ди, которые вас хорошо Iи дав но

знаlЮТ, род,ите1Л'И, учителя, то-

ва,рищи.. Им не безразличен ваш

ВЫJбор 'и ваша судьба, у них есть

,на этот с'чет 'СВои планы, пред'по-
ложения, ожида.н.ия. Как ко в-се-

му этому относиться, как бы,ть,
если ваши же,лан'ия в Iчем-то не

СОВlпадаlЮТ с их мнеН1иемl

Трудно З,де,сь дать общий со-

вет. Но, HaBe'pIHoe, он все же

может .быть таIКИМ: от.нооитьс 
.....

n о - в з р о с л о IМ У с'по'коино,
обду.манно, трезво, без самоуве-
ре,НIНО'СТИ и беlЗ саМОУНИ1чижеIНИj1.

Не обо!льщаТЬСj1, есл(и на вас воз-

лаrают надеЖ!ды, это ли'шь по-

вод еще раз IвnлядеТЬСiЯ в се.бj1,
СОJпосrrаlВИТЬ свои ВОЗМО>ЮНIОСТИ с

ОЖ1и!дан,ия'ми окружающих.
Не прихо.д'ить в УIНЫ1ние, если вам

скаЖJУТ: (Ты эт'оr'о не СМ'О-

жешь...)) постаrраться он а Д е Jl е

дО/казать, что ва/ш выбор обосно-
ван, обдума,н и не СЛУ1чаен.

ОlС1обенно важен для каждоrо
из вас родите\льский совет. НИ1КТО
не знает ,вас та!к, как ваlШИ близ-
I<'ие, никто так не ж',елает вам

успехов и счаIСТЬЯ. За Iп,лечами у
.....

взрослых жизнен,ныи опыт,

трезвое з,на'Нlие, СКОIЛЬ доро,rо мо-

жет вам обойт'ись с,деrла'н,ная те-

перь ОШИlб',ка... И все же и здесь

i
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нельзя все безус'ловно принимать
на ве'ру. Попытайтесь понять, из

чеrо исходят ВЗР1ослые, оспари-
вая ваш ВЫ1бор И,ЛИ п'ре,длаrая
свой. Может быть, вы переоцени-
ваете себя BelAb в молодости
все трудности кажутся леrlКО пре-
ОДОЛИМЫМИ, а со,бственные воз-

можност,и IбеЗlrраН'ИЧIНЫfМIИ. Может

быть, они неДООlцен.ивают вас, но

здесь не за,паЛЬ'ЧИIВЫМ1И Сrлова.ми,
а толь.ко деЛrОМ можн-о доказать
с'вою npalBOТY. На.коне.ц, может

быть и и/ное: далеко не у всех

взросiлы x,профеС'С1ио,на:льная С'У'д ь
-

ба СЛО,Ж1ИlлаlСЬ так, Ka K хотелось

бы, что-то не ,П-ОЛУJЧИIЛОСЬ, че-

МJy-TO помеrшали жи,зненные об-

стояте,льства; каже.тся, что в дру-
rO,M деле удалось бы До,стичь
большеrо. 'и вот ЭТО  (IА'руrое де-
поо) пре:дстаlвляет.ся им наилуч-
wи,м д"ля вас. Н1иче,rо нет п:лохоrо

в этом ж'елаIНrИИ, но как оно со-

ОТНIОСIИТСЯ С Iва.ШIИМИ собственны-
ми возможностям:и И интереса-
ми? ,Не слуЧИТrСЯ л:и та,к, что ра-
бота, лу'чше ко,торой, по их м,не-

нию, нет, окажется д-ля вас невы-

носи;мо СIКУ1ЧНОЙ И ТЯlrостной?

Вп'ро'чем, Дома'шние споры и

КОНфЛIИКТЫ обычно 180зни,кают

лишь в 'Тех случаях, Ko/r,Aa ВЫlбор
де,лается с на:лет\у, по наlИТИЮ IИLПИ

ме.няется день ото дня. Если же

за ним стоят даВН1ие, устойчи,вые
интересы и СКЛОННОС11И, едва ли

""

кто-то из 8ЗРОСЛЫ'Х ПОИlдет напе-

ре,кор им.

Пока мы rовориLПИ ТОЛЫКО о ва-

ших ВОЗМОЖ1НОСТЯХ и треб'ова,ниях
профессии. Но СtущеСТВ'Ует еще

одно обстояте.льст,во, без учета
KOToporo невозмож,но решить на-

шу задачу. Это потре1БНОrСТЬ об-

щеС11ва в тех иlли иных профес-
сиях. Какие бы ВОЗlвышенные пла-

....

ны каждыи ИЗ вас ни намечал

себе, надо трезвоо ПОНrИ1мать, что

космонавтов и актеров u{'ино все-

rAa будет нуж.но Lhalm,ho-rО мень-

ше, чем шофеРIОВ и пряДи,льщиц.

Даже распола1rая каIКИМИ-ТО за-
.

.....

даТIкаМ1И к о.днои из редких и

ОСОiбенно попу.лЯрrНЫХ професс'ий,
вы можете остаться за бортом

UCb,,}ta

Почему в последнее вnемя в ra-
.

зетах и по радио так MHoro ro-

ворится о безопасности движения,
а Центральное телевидение даже
ведет постоянную передачу «Крас-
ный! Желтый! Синий!)1

п. с о л о в ь е В, r. Воронеж

r

в нашей стране более 16 млн.

леrковых машин, мотоциклов и

мотороллеров, а 'к концу пяти-

летки их будет на 5 6 млн.

больше. Значит, движение на до..

porax будет erцe интенсивней.

Поэтому так важно всем знать и

соблюдать правила поведения на

улице. В век техники нельзя за-

бывать о законах инерции, о

том, что даже при медленном
беrе остановиться моментально

невозможно. А машина ведь

мчится куда быстрее, чем че-

ловек...

\

I

ее. И з,десь можно дать о,д'ин со-
..., ....

вет не толь:ко житеискии, но
...,

и ос,нованныи на дан,ных научных
...,

исс'ледоваНIИИ: rО1раздо  еrче с

подобными неудачам,и с,правляют-
ся те, у Koro есть не только про-

rpaMlma-маIКСИIМу,м, но и nporpaM-
....

ма...мин.имум, есть запаснои ва-

риант может" быть, и не иде-
..., ...,

альныи, но также опирающиися
на осознан,ный Kpyr собственных
ск,ло,нностей и интересов.

Да, выбор вы делаете сами.

Но целый ряд условий, которые

определ ят ero, не..nьзя пере,ме-
нить по своему уомотрению с

ни,ми надо считаться. 'ПОlлная сво-

бо,да выбора «(как хочу, так и

решаю») в дальней.шем оборачи-
вается рядом в ы н у ж Д е н -

н ы х поступков: нужно либо свы-
...,

каться с оказавшеися не по душе

работой, либо начинать сызнова.

И то и друrое нелеrко пото-

му-то и надо, чтобы эта жизнен-

ная задача решалась обдуманно,
неТОРОПrЛИВО и с о з Н а н и е м

Д е л а.

.

J

,

,

J

В. РblБАКОВ
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КТО ИЗОБРЕТЕТ РЕrулон?

Собрался я идти на каток. Оделся как полаrается: теплое белье,
рейтузы, свитер. Но кататься долrо не пришлось. Быстро похоло-

дало, подул сильный ветер. Ни одежда, ни даже быстрые дви-
жения не помоrли, я замерз. Пришлось вернуться домой. А по

пути к дому у меня появилась идея. Суть ее заключается вот в

чем. Если прочно соединить две металлические пластинки из раз-
.

ных металлов, а потом их HarpeBaTh или охлаждать, они начнут
изrибаться. Биметаллические соединения широко применяются в

технике. У меня в ванной комнате, например, установлена колон-

ка для подоrрева воды, rде есть такая пластинка. По аналоrии

с металлическими пластинками я предлаrаю подобраi Ь две син-

тетические плоские нити с разными коэффициентами линейноrо
расширения и соединить их вдоль. Получится бисинтетическая
нить-прята При комнатной температуре нить плоская, а на мо-

рnзе она скручивается в спираль. Если из такой бисинтетики (я
назвал ее peryJlОИОМ) связать свитер, рейтузы. шарф, рукавицы,
шапочку, то III ТОJlЩина, а значит, и теплопроводность будут ме-

няться в зава ости от температуры.

В л а Д л е н Б е Д р и н, Москва
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Экспертный совет отметил авторским свидетепьством

предпожение впадпена &едрина из Москвы и Почетными

rрамотами микроизобретения братьев Миrапииых из ronb-

';Iтти, Серrея Константинова из Среднекопымска, Юрия Бан-

никова ИЗ Пензенской облаСТИr Павла HlOxanoBa из Муро-
ма, Апексея Русских из Пермской области и Павпа Закам-

cKoro из Манrыwпакской обпасти.

каММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА
Письмо Впадпена на,ш коррес..

пондент показап доктору техни-

ческих наук заведующему кафед-
рой химических волокон Москов-

CKoro текстипьноrо института За-

хару Александровичу роrовину.
Вот что он сказал.

I

От чеrо зав,исит свойство сви-

тера сохранять те,пло1 Уверенный
в с,воих зна,НIИЯХ ОТ1ветит: от тол-

щины вязк'и, от ВОРСИСТОСТ1И пря-

жи, от теП1ЛОП1ровOtД,НQ,СlIИ JИСХО,Д-

Horo сы'рья. Но ведь и ТОЛЩИ1на,

и ворсистость, и те1П,ЛО.ПРОВОД-
....

ность для ВЫiпускаеМblХ швеИНbI-

ми фа1БРИ1кам,и издеLП1ИЙ вели-

чины постоя,нные. П'раВlда, нужно

оrО80Р1ИТЬСЯ, что ПОСТОЯIННЫ дЛЯ

опрс:деlленноrо ви'да пряж.и. Шер-
стяная пряжа, наприrмер, значи-

те.льн,о от.л,ичается от Хlлопчато-

бумажной с начесом. И вот что

характерно: любое rOToB'oe изде-

лие ПР1имеН1ИIМО в определенном

диапазоне те'М1перат-ур. Скажем,
'"'

шерстянои свите,р летом в жару
не на,денешь.

Te.nepb расс,мотри'м и.,дею В,лад-
лена. Две плоские СИlнтеТlичес,кие

НИ1iИ с раЗНblМ КО'Эффициенто,м
л.инсй,ноrо раС'ШИ1ре,Н1ИЯ. ВлаД1лен
точно ПРИДУlмал наэ,вание би-

синтетическая пряжа. И в даль-
ней,ших рассуждеН1ИЯХ у Hero все

в 'порядке. РеrУ1ЛОН измеНЯLЛ бы

то,лщ,ину и ВОР,С1ИСТОСТЬ пряжи с

ПОНlижен,ием rеМ1пературы, если...

По моим расчетам, на свитер
·

48-ro размера пойдет. около

600 метров бисинтет ,ческой

пряжи. Пре,дстаlВtИМ се,бе эту

длинную бис,интеТ1ическ'ую нить.

,

.
,

j
"\

I

1

.

Если коэффициент линеЙНLоrо
....

расш'иреНIИЯ у о,днои нити при-
нять равным НУ1ЛЮ, то при охлаж-

дении на 500 (у,чи\тывая, что .В [по-

мещении температура +2So.c, а

на дворе 2So.c), дли.на друrой
уменьш:ится на ЗО метров. Этоrо
вполне бы хват'и\ло, чтобы пряжа
приняла вид спираЛ1И. Связанный

из та,кой п'ряж\и св'итер стал бы
HeMHoro то,лще. Но в действ,и-
тель,ности так не бу.дет. И вот по-

чему_ СущеСТ'ВУЮЩtие си.нтетиче-

ские волокна об адаютпрактиче-
ски близким'и КОЭфф1ициентами
линейноrо расш.ирения. И хотя

выбор среди по:л:имерных мате-

риалов сущеСТlвеНIНО больше, чем

среди метаЛЛ1ОВ, спи'раль из пря-
жи пока не удается.
Но из сказанноrо не С1ледует,

что на!до ВОQ.бще отказаться от

идеи Влаlдлена. Ведь существуют
же ПР1иродные и с'интет.ические

матеР1иалы с ЛЮlбопыт,ными свой-
стваJМИ. Возможно, скоро б'удут
OTIKpbITbI новые синтетические ве-

ще,ства, сп,особ'ные ,сокращаться
при охлаждении. Здесь еще о'чень

MHoro ра.боты.. Может быть, и те,
кто читает сеrод!ня предложение
В1лаД1лена Бедрина, к ней присо-
единятся1

Итак, кто же IИЗQlбретет p.ery-
лон1

-
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Сами о себе

Как «ПО,JJ;ОНТЬ»

пчел:у?
Школьник из Новосибирска

Юрий Белозеров занимается в

радиолаборатории областной
станции юных техников. Там он

собрал не ОД,ну схему. Но

наибольшую радость от своей
работы испытал недавно, KorAa
собрал, настроил и испытал

электронный прибор для... сбора
пчелиноrо яда.

rод назад руководитель лабо-
ратории В. В. Вознюк предло-
жил Юре подумать над стран-
ным, как показалось юному ра-
диоконструктору, вопросом:
(СНашей фармацевтической про-
мышленности, сказал он Бело-
зерову, нужен не только змеи-

u

ныи Яд, муравьиная кислота, но

и MHoro яда пчелиноrо очень

сильноrо бактерицидноrо сред-
ства. Как берут яд у пчел сей..
час? Мне кажется, не совсем

рационально).
И Вознюк рассказал Юре, что

...

на летке, взлетно-посадочнои
площадке улья, закрепляют по-

u

лоску натуральнои кожи, по-
...

верх которои укладываются oro...

ленные проводнички. ПО ним
u

пропускают электрическии ток.

КОСНУвшись лапками проводнич-
ков, пчелы раздражаются и «ку-
сают) кожу, вонзают в нее свое

жало и выпускают яд. Недоста-
ток TaKoro сбора очевиден. По-
лоску кожи HYjltHO обработать,
чтобы извлечь из нее уже вы-

Сохший яд. Нельзя ли избежать
этой сложной процедуры?

Несколько недель Юра раз-
мышлял над вопросом, пока не

u

появилась на первыи взrляд
дерзкая мысль. Пчел раздража-
ют постоянным током, и они вы-

нуждены кусать по привычке
что-то мяrкое, куда входит ост-

рое жало. А что, если постоян..
...

ныи ток заменить переменным.

54

и не синусоидальным, а им-

пульсным? Оrпуmенная силь-

ным, но безопасным для ее жиз-

ни напряжением, она вынуждена
будет кусать все подряд, даже

твердый предмет. Так по тепен-
...

...

но от однои доrадки к друrои
появилась идея. Вознюк был
доволен. Еще бы, кажется, не

зря работа поручена Белозерову.
А потом сели вместе и рассчи-

u

тали параметры злектроннои
схемы. В качестве reHepaTopa
импульсноrо тока иrлообразной
формы взяли блокинrенератор.
Прибор ИСПЫтали в полевых
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J\tl0e мнение

ПОJlетит

ИJlИ нет?

В редаrК.ЦИЮ rПрИШЛО IПИСЬМО.

Але,ксей Рыков из 1\1.0СКВЫ пред-
лаrает проект мускульноrо верто-
летаа Расомотрите внимательно

ero РИСУНОКа Вроде бы все на :ме-

сте: лопасти, рама, сиденье, 'киль.

Вот ТОЛЬrКО ПРfIВОД: не кажется

ли он вам странным? По мнеНИIО

L лексея, причина, которую не

учитывают мноrие изобретатели,
занимающиеся конструироваНflе 
подобных летательных аппара-
тов, ОДlна: в'се стараются ис-

пользовать работу мышц толы оo

PYIK или TOoJ1bKO Hor. Рыков пред-
лаrает объединить работу мышц

PV:K И Hor в одно,м механизме.

Устроен он так. В трапеuиевидной
раме установлен вал, на котором

сверху заlкрепляются лопасти.

ШИРОlкие ленты из синтетической
пленки перекинуты через боковые

стороны рамы и опущены вниз.

Их кониы заделаны в руч,ки, за

которые держится авиатор. К ру'ч...
ка'м же ПрИ1креПJ1ены тяrи, связан-

u

ные с площаДIКОИ, в IКОТОРУЮ у,пи-

раются ero ноrи. Ноrи и руки

действуют синхронно. Рабочий

хо.Д механизма движение PYIK
и Hor вниз. При этом лента скру-
чивается с вала. Вал, а вместе с

.

ним и лопасти начнут вращаться.

Возврат в исходное положение
v

осу'ществляется пружинои.
ИтаlК, есть идея.

е ней уже познакомился спе-

циалист по авиаuионным двиrате-

J
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лям И высказал о rпрое,кте Алек-
сея свое мнение. Но сеrодня мы

предлаrаем всем желаЮЩИIМ при-
IIЯТЬ участие в обсу.ждении мус-

кульноrо вертолета. Напоминаем,
что в CBOlfX ответах вы дол,жны

KopO KOрассказать о всех ero до-

стоинствах и недостаТiках. Если
возникнет необходимость прило-
жите рисунок. И последнее: на

своих  OHBepTaxне забудьте сде-

лать iПрИПИСКУ «МОЕ МНЕНИЕ».

условиях. Сбор яда HaMHoro уп-

ростился и осуществляется те-

перь следующим образом. На

стеRЛЯННУЮ плаСТИНRУ наклады-

ваются оrоленные проводнички.
По ним пропускается импульс-
ный TOR. Пчела, дотронувшись
до проводничков, раздражаетса
и выпускает яд на поверхность

стекла. ПериодичеСRИ стеклян-

ные пластинки заменяются. Вы-

сохший яд леrко соскребается.
К прибору можно подсоединять

одновременно шесть ульев. Про-
u

ДОJlжительность деиствия тока

не должна превышать пяти ми-
....

нут, после чеrо делается часовои

перерыв.
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Стенд М1tкроuзобретенuu
ТРАНСПОРТЕР ДЛЯ ЛЕСТНИЧ-

НЫХ МАРШЕЙ. Конструкцию, об-
леrчающую труд rрузчиков, пред-
ложиnи Аnександр И Константин
Миrаnины из rорода Тольятти.

барабаны закрепnены на подстав-
ках и устанавnиваЮТСJl на четных

ступеньках nестницы. ПоnучаетсSl
транспортер.. на без nенты. По-
верхность барабанов покрыта p -
зинон, которая обеспечивает хо-

рошее сцепnение с поверхностью
передвиrаемых вещей.
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ВАННОЧКА ДЛЯ ЛУЖЕНИЯ.
Юный радиоnюбитеnь Сережа
Константинов из Среднекоnымска
считает, что лудить монтажные

проводники nуч,ше Bcero в ван-

ночке с распnавnенным припоем.
Вот ее КОНСТРУКЦИЯ. Корпус
И3 жести; ручка деревянная. При-

...
...

пои пnавят на rорелке rазовои

пnиты.
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ДЕтдпь

КЕРН ДЛЯ ТРУ&КИ. Как про-

сверnить трубку, чтобы отверстия
в стенках быnи диаметраnьно про-
тивопоnожны! Можно воспоnьзо-

ваться приспособnением, приду-
манным читателем, к сожаnению,

не указавшим ни имени, ни фа-
миnии.

Трубка вставляется в Tpeyronb-
нЫн вырез разметочноrо приспо-
собления и прижимается верхним
и нижним винтами, закручи-
вается до упора в трубку.
Концы винтов заострены и зака-

лены они оставят на трубке
...,

четкии сnед.

1
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РУЧКА ДЛЯ НАДФИЛЯ. Дnя
боnьwеrо удобства при работе
надфиnями Алеша Русских из

Пермскон обnасти приспосабnи-
вает к ним рукоятки. изrотовnен-

ные из использованных баллон-
чиков дnя сифона. Внутрь бал-
лончика заливается эпоксидная
смола, а на наДФИllе деnаются
напильником небоnьшие насечки.

I
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.

СПИЧКА С ДВУМЯ СЕРНblМИ

rОЛОВКАМИ. Чтобы зажечь rазо..

BylO КОНфОРКУr не требуется мно-

ro времени. Спичка, не успев

вспыхнуть, уже тушится. Она не

обrореnа даже напоnовину. И все-

таки мы вь нужденыее выбрасы-
вать. Юра Банников из Пензен-

ской обnасти считаеТr что nучше

для этих цепей выпускать спички

с двуМJI rоnовками, так сказать,

спички двухразовоrо поnьзовани .

r
,(
\)
,

ВТоРА
СЕРА

f
.

ВМЕСТО штАнrЕНЦИРКУля.
Даnеко не у всех в домашней

...

мастерскои есть штанrенцир-
купь. Простой выход из поnо-

жения нашеn Павеn Нюхаnов

из Мурома. Вероятно, ему
помоrnи знания теоремы по-

добия двух треуrоnьников. Ero

измеритеnьный инструмент, изrо-
...

товnенныи из двух nинее повы-
шает точность измереНИJl в

10 раз. При измерении детаnь
нужно распоnаrать так, чтобы на

обеих линейках она находиnась

против одинаковых отметок.
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про8еръте идею

Еще раз

о весах

.Все orpOMHoe 'множество весов

Можно разделить на два IКласса:

пружинные и рычажные.
Можно ли ПРИ,!Iумать еще что..

нибу!З.ь? Трvдно. ОднаiКО наш чи-

татель п. 3АКАМСJ,ий из Ман-
l"'ышлакской О'бласти пре ложил
свою ;констру.кцию весов. И..1ея ero

состоит в следуюшем. .Взвешивае-
v

мыи предмет lПQД.вешивается на

тросе.. намотанно:м на шкив. rиря
подвешивается ,К t:I.pyroM'Y ШIКИВУ,
жестко связанному с  первым.Вто-

рой шкив имеет форму архиме'д'О-
вой опира,,1И. Весы Закамскоrо са-
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, r
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МИ уравновешиваются: lli.КИВЫ

вращаются до тех IПОР, пока мо-

мент силы веса взвешиваемоrо

rруза не станет равным моменту
силы веса rlIрИ.

Уrrол поворота стреЛ1КИ весов

фиксирует отношение масс rири и

rруза. Шкалу этих весов IМОЖНО

проrрадуировать либо в едини-

цах массы, либо в относительных

единицах. Это очень удо бно ПрИ
контрольных взвешиваниях, ,коrда

важно не абсолютное значение

массы, а 'процентное о клонение
u

от ,заданнои величины.

.
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Сеrодня мы рассказываем, как

конструировать основу платья.

Освоив эти расчеты, вы сможете

леrко варьировать фасон. Модели,
изображенные на рисунке, рассчи-
таны на лето, но мы даем чер-
теж длинноrо рукава на слу-

u

чаи, если вы впоследствии захо-

тите сшить зимнее платье.

Для построения выкроек платья

снимите следующие мерки (в см):
Полуобхват шеи . . . . . 17,5
Полуобхват rр)'ди . . . . . 44
Полуо6хват талии . . . . . 34
Полуобхват бедер . . . . . 50
Длина спины до талии . . 38
Длина переда ДО талии . . 42,2
Высота rруди . . . . . . 25,2
Ширwна спины (половина) . 17,2
Длина плеча . . . . . . . 13
Центр rруди (половина) . . 9
Обхват руки . . . . . . 27,3
Длина рукава ...... 57
Длина руиаstёl до локтя . . 31
Длина платья . . . . . . 105

У ч т и т е, ч т о при в е д е н-.

н ы е Ц и Ф р ы, с о о т в е т с т в у-
ю Щ и е 4 4 ... м У раз м е р у, в з я -

т ы т о л ь к о Д л я при м ера.
Вы должны проставить
собственные мерки и при
расчете оперировать
только ими.

Построение 'чертежа выкройки
спи:нки и полочки (рис.l).. с ле-

вой стороны листа бумаrи, отсту-
пив сантиметров на 7 от BepXHero
среза, проведите вертикальную

.,

линию, на которои отложите мер-
ку длины -платья ( 105 см) и по-

ставьте точки А и Н. От А и Н

вправо проведите rоризонтальные
линии.

От А вправо по rоризонтальной
линии отложите полуобхват rруди
плюс 5 см и поставьте точ.ку В

(АВ=44+5=49 см). Из В вниз

о.пустите перпендикуляр, пересе'че-
ние с нижней линией обозначьте
Ht -

От А вниз отложите длину
спины до линии талии плюс

0,5 см и поставьте точку Т

(АТ=38+0,5=38,5 см). От Т

вправо проведите rоризонтальную
линию, пересечение с линией ВН1

обозначьте T 1 -

От Т 'вниз отложите п'оловину
длины спины до линии талии и

,

t

I

t

J
,

,

,

,

,

\

,

I

\

(

,

"-

,

(

1

,

f

t.

,
..



J

.

(

поставьте точку 5 (Т5 = 38 : 2 =

= 19 см).- От Б вправо провеД,ите

rоризонтальную линию, пересече-
ние с линией BH1 обозначьте 51.
От А вправо отложите полови-

ну ширины спины ПЛЮС 1,5 см и

поставьте точку A1 (АА. = 17,2+
+ 1,5 = 18,7 см).
От А1 в-право отложите 1/4

ПО.,1уобхвата rруди плюс 0,5 см и

поставьте точку А2 (А 1А2 =44:4+

+0,5= 11,5 см). Это будет шири-
на проймы она понадобится в

дальнейших расчетах.. От А1 И А2

опустите перпендикуляры пока
u

произвольнои длины.

От А в-право отложите 1/з полу-
обхвата шеи ПЛI-ОС 0,5 см и по-

ставьте точку Аз (ААз
= 17,5:3+

+0,5=6,3 см) _ Из Аз восставьте

перпендикуляр, на котором отло-

жите
1. /10 полуобхвата шеи ПЛI-ОС

0,8 см и поставьте точку А4

(АзА4 =17,5:10+0,8=2,6 ем)- Уrол

ААзА4 разделите [пополам, от

Аз ПО линии деления уrла отло-

жите 1/10 полуобхвата шеи МИНУС
0,3 см и поставьте точку А5

(АзА5 =17,5:10 0,3=1,5 см). Точ-
ки А4,

А5 ,
А соединит-е плавной

u

линиеи.

От А. вниз по вертикальной ли-

нии отлож'ите 2,5 см для нор-
мальных плеч, 1  5СМ для высо-

ких плеч, 3,5 см для покатых

плеч и поставьте точку п. Соеди-
ните А4 и П прямой линией, на

которой от А4 отложите длину
плеча плюс 2 см на вытачку,
ПЛI-ОС 0,5 см на посадку и по-

ставьте точку П1 (13+2+0,5=
=15,5 см).
От А4 вправо по -плечевому сре-

зу отложите 4 см и поставьте

точку о. От О вниз проведите
вертикальную линию, параллель-
ную середине спинки, отложите

на ней 8 см и 'поставьте точку 01.
От О вправо по плечевому сре-
зу отложите 2 СМ и поставьте

точку 02. СоеДИRите 01 прямой
линией с точкой 02 И продолжи-
те линию вверх. От 01 по линии

0102 отложите величину отрезка
001 и поставьте точку Оз- Сое-
дините Оз и П1 прямой линией.
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От П вниз по вертикальной ли-

нии отложите 1/4 полуобхвата
rруди плюс 7 см и поставьте точ-

ку r (пr=44:4+7=18 СМ). ЭТО

будет rлубина проймы спинки

она понадобится для расчета ру-
кава. Через r влево и вправо
проведите rоризонтальную линию.

Пересечение с линией А1-1 обо-
3lIачьте [1, с линией ширины
проймы r2, с линией ВН 1 rз .

От r вверх по вертикальной
линии отложите. l/з расстояния
пr плюс 2 см и поставьте точ-

ку П2 (rп2
= 18:3+2==8 см). Уrол

rL2rr2 разделите пополам, от r

А
82 8!l Вб fJз 8,

А/ А2 .;' "/ IJ

П "8в 81 В
\

l
п П4 '5 ВА
 "\1

Л2 Пб
!8 ПЗ п?
g {f5 f4 f2
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17 Ij
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ставьте точку ВЗ (В 1Вз 17,5:3+
+0.5 6,3 см). От В 1 вниз отло"

жите 1/з полуобхвата шеи ПЛI-ОС

2 см и поставьте точку В4

(В 1В4 =17,5:3+2=7,8 см). Вз и
U v

В4 соедините пунктирнои .пиниеи,

разделите ее пополам. Точку де-
.

.

ления соедините IIУНКТИРНОИ ли-

нией с точкои В.. От В. ПО этой
линии отложите 1/з .полуобхвата
шеи плюс 1 см и поставьте точку
В5 (В 1Вб 17,5.:3+ 1 6,8 СМ).
ВЗ, Вб ,

В4 соедините плавной ли-

ниеи.

От r3 влево отложите мерку
центра rруди и поставьте точку [6
(rзr6

= 9 СМ). ИЗ r6 BOICCTaBЬTe

перпендикуляр до линии В 1В2 ,
пе-

ресечение обозначьте В6. От В6

вниз отложите высоту rруди
(25,2 см) и поставьте точку r7-

От В6 вниз отложите 1 см и по-

ставьте точку В7. Точки В7 И Вз

соедините прямой линией. В7 и П5

соедините пунктирной линией. От
ПS 'В1право от пунктирной линии от-

ложите дJ1ИНУ плеча МИНУ'С отре-
зок ВЗВ7 минус 0,3 СМ и поставьте

точку ВВ (П5Вв
= 13 2,8 0,3-

= 9,9 см). r7 и ВВ соед!ините
U u

прямои линиеи, на продолжении
которой от точки r7 отложите ве-

личину, равную отрезку В1 r7, и

постаlВьте точку В9- Соедините В9

и ПS- прямой линией.
От r вправо отложите 1/з шири-

v

ны проимы И по'ставьте точку
r5 (rr5

= 11,5: 3=3,8 СМ). ИЗ r5

опустите перпендикуляр на линию
U

низа, пересечение с линиеи талии

обозначьте Т2, с линией бедер
Б2 и линией низа Н2.

ДЛЯ определе"ния общеrо раство-
ра вытачек прибавьте к полуоб-
хвату талии 1 см (34 + 1 = 35см),
затем. вычтите эту величину из

ширины изделия по лини.и rруди
между точками r 1 и rз (49 .35 =
=== 14 см). Величина palcTBopa пе-

редней вытачки равна 0,25 обшеrо

раствора (14XO,25 = 3,5 см), бо-
ковой 0,45 обшеr-о раствора
(14ХО,45 = 6,3 см), задней
0,3 общеrо раствора (14XO,3
4,2 СМ).
ДЛЯ расчета ширины изделия

\

\

\

\
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"

"

" \

_::' 
по линии деления vrла отложите

1/10 шир'ины проймыI ПЛI-ОС 1,5 Cl\1
и поставьте точку ПЗ (rпз

=

= 11,5:10+ 1,5=2,7 СМ). Линию
rr2 разделите пополам, точку де-

ления обозначьте r4 . Точки Пl1
U

П2,
ПЗ И r4 соедините плавнои

u

линиеи.
U

От r2 вверх по вертикальнои
линии отложите 1/4 пол)-'обхвата
rруди ПЛI-ОС 5 см и поставьте

точку П4 (r2П4 44:4+5 16 СМ).
От П4 влево .проведите rОРИ30Н-

u

тальную линию, на которои от-

ложите 1/10 полуобхвата rруди и

поставьте точку Пб (П4П5

44:10 4,4 СМ). ОТ r2 вверх
u

по вертикальнои линии отложите

1/з отрезка r2П4 и поставьте точ-

ку Пв ( r2Пв
= [2П4 : 3 = 16 : 3 =

5,3 СМ). Точки П5 И Пв соеди-
u u

ните пунктирнои линиеи, разде-
лите ее ПОllолам, из точки деJlе-

ния восставьте перпендикуляр, на

котором отложите 1 см. Уrол
Пв [2[4 разделите по.полам, от

точки r2 по линии деления уrла
отложите 1/'0 ширины проймы
ПЛI-ОС 0,8 см и поставьте точку
П7 (r2П7 11,5:10+0,8 2 см).
Точки Пб, 1, Пв , П7 ,

r4 соедини-
u U

те плавнои линиеи.

От rз вверх отложите 1/2 полу..
обхвата rруди плюс 1,5 см и

поставьте точку В 1 ([зВ, 44:2+
+ 1,5=23,5 см). От r2 вверх отло-

жите столько же и поставьте точ-

ку В2. Соедините В. и В2 прямо,й
u

линиеи.

От В1 влево отложите 1/з полу-
обхвата шеи ПЛI-ОС 0,5 см и по-

60
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ПО линии бедер к полуобхвату бе-

дер прибавьте 2 см на свободное
облеrаjние, из полученной величи-

ны вычтите ширину блузки, полу-
ченную прlИ построении чертежа
между точками 5 и Б l (50 + 2
49 = 3 СМ). Результат распредели-

u

те поровну между полочкои и

спинкой (3: 2 1,5 см) _ От точки

52 влево и вправо отложите по

1,5 см и поставьте точки Бз и Б4-

От Т2 влев и вправо по линии

таЛ1ИИ отложите по половине рас-
твора боковой вытачК!и, ПО1ставьте

точки Тз й Т4, соеди ните их пря-
мыми линиями с точкой r5 и про-

u

должяте линии вверх до проимы.
Точ иТ3 И Б4, Т4 И 5з соедините

пунктирными линиями, разделите
их пополам, из точек деления в

сторону линии бока во,сставьте

перпендикуляры, на} которых от-

ложите по 0,5 см. Полученные
точки соедините 'С точками т3, 54
И Т4, Бз плавными линиями.

От точки Н2 влево и вправо по
u

rоризонталь;нои линии отложите по

2 5 см (по желанию) и поставь-

те точки Нз и Н4. Соедините Нз

и Бз,
Н4 И 54 прямыми .линиями.

l
(

f

J

,

t

t
I
I

От B 1 вниз Отложите длину nе..

реда до линии талии плюс 0,5 см

и по'ставьте точку Т5 (42,2 + 0,5 =
= 42,7 СМ). т4 И Т5 соеди.ните. От
Н l вниз отложите величину, рав-
ную отрезку TJTs, и поставьте точ-

ку Н5- Точки Н5 И Нз соедините.

Раlсстояние между r и r1 поде-

лите пополам, точку деления 0'60"
значьте rВ. ИЗ r8 опус итеперпен-

u

дикуляр, пересечение с Л1иниеи та-

лии и линией бедер обозначьте 16
и 56. От Т6 влево и вправо по ли-

нии тали:и отложите по половине
'"

раствора задн.еи вытачки и по-

ставьте точки Т7 И Т8. От r8 вниз

отложите 1 2 см, от 56 вверх
3 4 см. Полученные точки соеди--

ните чуть воrнутыми л,иниями с

17 И тв.
От r6 опустите перпендикуляр,

u

пере1сечение с линиеи талии и ли-

нией бедер обозначьте Т9 И 57.
От Т9 влево и !Вправо по л,инии та-

лии отложите по половине раство-
u

ра переднеи вытачки и поставьте

точки Т10 И Т11. От r7 вниз, а от

Б7 BIBepx отложите по 4 СМ. Полу-
ченные точки соедините чуть во-

rнутыми линиями с Т 10 И 111.
В завиеИМОIСТИ от выбра'нноrо

вами фасона верхнюю 'вытачку
 10ЖНОпере"вести в различные ме-

ста лифа (рис. 2)_
Перевод верхней Бытачки в бо..

ковой срез_ Линию боковоrо среза

раlзделите на три части, bepxHI-QI-Q
u

точку деления соедините с точкои

А С концом верхней вытачки.

ВЫlКrрОЙКУ ПО ЭТОЙ ЛИНИIИ разрежь-
u

те, верхнюю вытачку закроите.
Конец ,вытачки в ЭТОМ случае не

доводите до точки А на 2 3 см.

Перевод верхней вытачки в ли-

нию проймы. Линию проймы раз-
делите на три palВHыe ча,сти. Ниж-

нюю точку деления соед'ините пря-
u u u

мои линиеи с КОНЦОМ верхнеи вы-

тачки. Выкройку по этой линии

разрежьте, верх'нюю вытачку заj-

кройте. Как и в первом случае,
конец вытачки должен отстоять

от точки А на 2 3 см.

Перевод вытачки в rорловину.
Линию rорло,вины разделите попо-

лам, точку деления соедините пря-

.
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lvlОИ линиеи с концом верхнеи вы-

тачки. Выкройку по этой линии

разрежьте, bePXHI-ОЮ вытачку за-

кройте. Вытачку от rорловины
можно оформить мяrкими склад-
ками или сБОрОЧI<ами.
Перевод вытачек в линию та-

ли!!. Линию талии продлите впра-
во на 8 12 см, эту точку соеди-

..,

ните с концом верхнеи вытачки и

КОНЦОМ передней .вытачки. Вы-
u

кроику ПО этим линиям разрежь-
те. ВеlJХНЮЮ и переднюю вытачки

u

закроите, а получившиес вытач-
u

ки на ткани не зашиваите, а со-

берите в мяrкие складки.

Построение чертежа выкройки
зауженноrо рукава (рис. 3).
С левой стороны л.иста бумаrи
проведите вертикальную линию, на

u

которои отложите длину рукава
(57 см) и поставьте точки А и Н.
Если вы шьете платье с коротким
pyKatBoM, длину возьмите 22 23 см.

От А и Н В1право про,ведите rори-
30нтальные линии. От А вправо
отложите обхват руки плюс 7 см

и поставьте точ'ку В (АВ = 27,3 +
+ 7 = 34,3 см). Из В опустите
перпендикуляр по линии низа, пе-

ре'сечение обозначьте Н 1 . От А
u

вниз по вертикал ноилинии отло-

жите З/4 rлубины проймы спинки

И поставьте точку О (АО = 18 :

: 4 Х 3 = 13,5 см). Это высота

оката рукава. От О вправо прове-
дите rоризонтаL1IЬНУЮ линию, пере-
сечение с линией BH 1 обозначьте
01. Линию 001 разделите на

u

шесть равных частеи, точки деле-
ния обозначьте 02, ОЗ, 04, 05, 06.
От каждой точки деления прове-
дите вертикальную линию до пе..

ресечения с линией АВ. Точки пе-

ресечения обозначьте А1 ,
А2, Аз,

А4, А5. От 02 вверх отлоЖите 1/з
высоты оката минус 1 СМ и по-

ставьте точку Ав (13,5 : 3 I =

==-3,5 см). От А2 'вниз отложите

l/з высоты оката минус 1,8 см и

поставьте точку А7 (13,5: 3 1,8 =
=== 2,7 см). От А4 вниз отложите

l/з вы'соты oKarra минус 1,3 см и

поставьте точку Ав (13,5 : 3 1,3 =
= 3,2 см). От Ов 'вверх отложите

1/6 высоты оката и поставьте точку

Ag (13,5: 6 - 2,2 C I). Отрезок 0601
разделите на три равные части,

правую точку деления о,бозначьте

07. Точки О, Ав, А7, Аз, Ав, А9,

07, 01 соедините плаrВ'НОЙ линией.
Если вы хотите сделать присо-

бранный вверху рука'в, отложите

от точки Аз IBBepx 2 см и проведи-
те окат через эту точку таос, как

показано на чертеже пункти'ром.
ДальнеЙtшие по'строения нужны

только в TO 1 случае, если вы

шьете платье с ДVIИIIНЫМ рукавом.
От А вниз 'по линии АН отло-

жите длину pYKaiBa до локтя плюс

2 см и поставьте тu'чку Л. От
-

точ-

ки Л вправо проведите rоризон-
таЛЬНУI-О линию, пересечение с ли-

нией ВН} обозначьте Л 1 .

Линию Аз 04 ПрQlдлите вниз, пе-

ресечение с линией локтя обозначь-
те Л2, с линией низа Н2. От Н2

вправо ОТillожите 2 см и поставьте

точку Нз. Соедините Нз п'рямой
линией с Л2.

От Нз вправо отложите 10
11 см и поставьте точку Н4. Со-
едините Н4 и 01 пунктирной ли-

нией. От пересечения пунктирной
u

линии С линиеи локтя отложите

влево 1 см, поставьте точку ЛЗ и

соедините ее прямыми линиями

с 01 И Н4 .

Из Нз влево восста,вьте перпен-
дикуляр к линии Л2НЗ. От Нз по

этой линии отложите 10 11 см и

поставьте точку Hs. От Л Iвправо
отложите 2 см, ПО1ставьте точку Л4

v u

И соедините ее прямои линиеи с

О и пунктирной линией с Н5. Пе-

ресечение с линией НН. о.бозначь-
те Нв. От Л4 ВНИЗ по пунктирной
линии отложите величину отрезка
Н5Н6 и поставь.те точку Лб. От
Л4 вправо отложите 5 6 см,
поставьте точку JI6 и соедините ее

прямой линией с Л5 . Пунктирную
JIИНИЮ между Лб и Hs разделите
пополам, из точки деления влево

BoccTalВЬTe перпендикуляр на

0,3 0,4 СМ. Полученную точку со-

едините плавной линией с ЛS и

Н5.

rАЛИНА ВОЛЕВИЧ,
коиструитор-модепьер

Рис. А.. СВИРКИНА и автора

61

,

Ir

..

.

1

..

f

\
\

f

1

1
L
r
,.

\

{

r

,

,

f

I

i

,

......-



,.

:...

,

I
I

,
,

\

I

I

J

,

J

I

<

_ """"" ( ..... ,;...>5")
::-

. '
._ .'

........ioo
..

 ...oo ....

."

. ::$

\t .: ,.  /
;.,. ...

..

.. '

 ..4
-

  .._."
 :".\,.-: . -: ->: .

J.  .,..
'-,.'

-'14-. ......

,

J

, *'

j
,

......
'"

.,:
..

... ,

,...,..
-

,

....
.....

,

... 1", V
..

. .

-.:<"- :r.'. :
'\,. ...

...

у

 . <ifI-

-: \ -...
>с . ,

. t...

о.., .' ; .
,

"
  ..; .

_:,-("

I'

.

! 41-'" . ..

< #
.

'.

.  ,.!. t
... . ...

...
"

'" .. "

'"

.

--
.

. .

, . >.

 ."
.

., 

,

, -

.<

,

., . ::
. j '..

. ..,
.. -.r

.-.

«t

.
у

,

-i J:.

.t
Ч

1 .:
" r
41 :

> ..

,

.. .....

'*'"

... .

"

из

На СТВОlлах берез, BbllCIOIKO над
....

зеМlлеи или у cBM1o,ro КОрIНЯ, ино-

rда можно ВIСТР1еllИТЬ ша1роо!браз-
ные дре'весные Ha1pOCTbI, пок,ры-

.... .........

rbIe КОРИЧlнеIВ'ОИ шеРlша,вои корои.
Это ка!пы.

Не оразу ОТlкры,лась чело.веку

к'расота древе,си'ны Iберезовоrо
ка.па. Внача,ле он оценил ТОtЛЬКО

ее не,оБы кновенн'уюю 'П'РОЧIНrОСТЬ.
Небо,льшой ка,п с KYCK'OiM ствола

и с ВЫДОЛlб,ленной по,лостью пре-

враща:Л1СЯ в pYIKax умелl:rца в дол-

rовеч,ный и Уlдабный ковш или

упаЛОВНIИК. Из ка,па поб,ольше

ВЫlдал,б'nИ1валась чаша иLПИ брат'и-
на. Но в таf<1ИХ ИЭjделиях св,оеоб-

..,

разныи РИIС JНОК капа остава,лся

HepaCKpblTbtM. ДреаеСИlна подвер-
rалась толы Jоo rруlбой обрабо,тке.
Л'И1ШЬ rораЭД10 позже, KorAa кап

D ЕЕ

доrада,ЛJИ'СЬ раСПИ .n.ивать на тон-

кие плас-rИIНIК1И и поли'ровать, он
.....

ста!л це'н:иться как Оl1Л1ИЧIНЫИ ,дек'о-

ративный матер'иал. В нача'ле

XIX ве'ка рус!с\К'ие С;J"IОЛЯрЫ-lкрас-

НQде;реIВЩ!ИК'И Iна1чаЛIИ применять
'OJ

кап нара,вне с Д1ревеlСtИ1НОИ цен-
.....

ных П1ОРОД д.ля деК,О,раТ;ИВIНОИ от-

делки мебеЛtИ. В это же время
ПОЯВIИ ИСЬ пеРlвые шкаiТУЛ/К1И и та-

бакерки, c1pa'6oTaHHbIe полностью

из капа. Однако кап нередко со-

чета,ли  c друrтиМJИ мате1риаlла'ми
чаще Bcero ИНКIРУС1iИlрова:ли пер-

....

лам'утром, саМIШИТОМ и СЛОНQВОИ

костью.

'П'РIИlзнанным центро.,./ обработ-
ки береэовоrо капа сч'итается

Бы в;шаяя Вятс:каЯ rУlберния, ныне

КИРОIВСlкая абла,сть. Вятские ма-

стера MHOr:O ра,з участвовали в

международны x.BbIlctaBlka-х.

СIВ1ОЯ особая те,х'но,ло' ия обlра-
БОТIКIИ капа была у М6сте,ров Зlве-

ни'rорqД1С1коrо района Мос'Ков'ской
области. Но П1осле Отечес-rвенной
войны этот своеобраэ,ный промы-
се!л 'Y'rac.

С,раВНtите.льно нед,авно возник-
....

ло ПРОИЗ/ВОДСТ!ВО издеЛ1ИИ из капа

в БаIШiКИ'РIИ'И, которая Сlлавится за-

паса'м'и ка.повой березы. Ве,сной,
как только стают cHe1ra, в rO'pHbIe
леса юrа БаlШ1КИРfИИ 01lПr

равляют-
ся заrОТОВtит.еlЛИ капа. Q,ни осто-

рож.но срезаlЮТ наросты с бере-
ЗОIВЫ,Х Сl1ВОЛОВ, зате'м место спи-

ла ryCTO ома'ЗЫlвают парафИ'НОМ,
.... .....

маIС.ЛЯНОИ кра,С1КОИ или известью,
что бы не ПОПll:ЛIИ В дерево в ред-
ные МIИI р()!бы, чтобы оно не за-

ча.х.ло, не ПО('1И1БIЛО. Чеlре'з не-

сколько л,ет на нем с,нова может

ВЫ1раСТIИ кап. Заме.чено, что дре-
ве,с'ина капа растет В'Д Вlое-iвтрое
БЫСТlрее, че\м но.рмальная древе-
сина березы. С,маЗЫ1вают зарото-

вители и СnИ'Л caMloro капа, чтобы
он до начала Оiбра1бо-rки не рас-

треС1каЛ1СЯ.

Кап, растущий на СТlволе дере-
ва, ПРИ1НЯТО наЗЫ1вать ств,оловым

капом, а у корня каПО-1КОР-
нем. Kano""'lKQpelHb встречается в

лесу rо.раздо чаще, чеlМ ство'ло-
.....

выи ка'п, и дости,rает по.луто,ра

I
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метро,в в по'пе1ре'ЧНИlке. Поэтому
он является O:CHO'BIHbI'M сырьем

для х'удожественrных П'РОМЫGЛОВ.
П.О фо'рме капы делятся на два

В1ида: Kp'y'roBbIe, опоя,сывающие

ствол BQKpyr, и БОlкавые, pa1cTy-
щие сбоку AeperBa.
Капы встречаются не толы оo на

беlреэе, но и на ОСИlне, Оlльхе,

ду.бе, Лrипе, Иlве и еЛ1И, но уже
не с такой боrатой текст'урой,
хотя и из н,их можно делать раз-
ли'ч'ны e де,кораТИIВJные вещи.
Очень чаСТIО капы путают с дру-

rими наростами с так назы-

ваемой су\велью. Суве.ль на бе-

резах встречаеТrСЯ чаще, чем кап,

и на спиле имеет волнистую сви-

леватую текСту!ру, похожую на

reKcтypy карельской березы. от-

личlить кап от сув.ел,и можно по

{(спящим)} ПОЧ1Кам, которые в

Болы омM КО IИlчеlстве расположе-
ны ,на поверхности настоящ:еrо
капа и представляют собой не-

большие ПО'ЛУ'Сферичес,кие бу.rор.
ки. Из не!которых БУ1rо.рков MoryT

прорастать ТОНIкие аеТlОЧК'И

«проснувшиеся) почки.

На срезе тексту,РIНЫЙ рисунок
каlпа это с.ложное переlплете-
ние rо1дIич,ны x с-лоев, переlливаю-
щихся П1р,и изме,неIН1И,И уrла oCIBe-

щеНiИЯ. У хорошеrо ка1па на срезе
ВИДНЫ rОД.Иrчные сло.и и cep цe-
ви'ны спящих почеrК в. В1иде мно-

жеСl1ва IконцеНТРИ1чеС1К1ИХ KpyroB

teMHO-'КОРИ1чневы.Х точе/к. Чем

больше таких то.чек с ко'нцеIНТРИ-
ческrими круrаlМИ, тем Жlивее и

декораТ1И.Вlнее РИ'СУНIОК. С'пящих
почек оБЫ1ЧНО бывает больше у
СТВОЛОВrоrо каlпа, поэтому тексту-

ра на erlo с'ПИlле более крас'ива,
чем у капо-корня, и ДlреsеСfи,на
ero ценится мастерами ВЫlше.

ИНIОЙ раз TelKcтypa капа имеет
.....

настолько прИЧ'УД,ЛИIВЫИ рисунок,
что при некотором воображении
в хаотичном переп етении дре-
весных волокон м'ож,но различить
образы фа нтаст.ичеСIк,их живот-

ных, пейзажи. Невоз'можно найти

хотя бы два куска капа С одина-

ковы,м РИСУ.НIКОМ, поэтому сто,ляр-
ные изделия, имеЮЩ1ие одну и

64

ь

ту же форму, все-таки непохо-

жи OrAHO на APyr,oe. Кажд\ое из

н,их неIПОВТОри,мо.
СПIИЛ1ИIвать сам'и,м ка,п с деревь-

ев, стоящих на корню, нельзя:
.....

не з,ная в,сех ТОНIКОrстеи этоrо де-

ла, вы мо'жете по\rубiИТЬ дерево.
СамаВОЛЬН1ое С:ПIИЛIИlвание капа

шТрафуется нарав.не с порубiКОЙ
леса. Но вы можете срезать ero

с ПОiва,леНrНЫХ де'ревьев на с.кла-

де бlл,ижаЙ1шеirо :ле'спромхоза
с разреше'Н'И/Я Iкладовщика, ко-

неЧIНrО.

НаЧlн;ите с Tor.o, что распилите
кап на пла'С.l1ИiНКИ. Толщина их

оп!ре деЛЯlе1iСЯ раз'мерами пред-
полаrаеМ1Оlrо J4 делия. От удачной
распиловКlИ во MHoroM зависит

кра,сота теKCТIYP'Ho'ro рисун.ка.
Со B'peMeHelM вы нау.Ч1итесь по

форме капа, по распо.ложеН1ИЮ

с'пящих ПОlчек с:ра.зу О.П1редеrЛЯТЬ,
ка'к ero ЛУIЧJше ра'СПИIЛИТЬ, чтобы
о.бнаруж,ить скрытую красоту.
Старайтесь Iраопил,и!Вать кап так,
чтобы П,ЛОС1кость ра,с'пила рассе-
кала поп'е'реlК маК'С1ИlМапьное коли-

чеlСl1ВIО СПЯЩ1ИХ почеlК.

ОБЫ1ЧIНО на ClвежеlМ срезе тек-

Радиальный 1 и поперечный 2

разрезы стволовоrо капа березы.
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Шкатулки из каПО-КОрНА.
,

).

стурны й Р'ИСУIНОК У капа бледный
и мал.озамеТIНЫЙ. Чтобы он про-

ЯВIИЛ1СЯ, древесину капа пропари-
вают. Самый простой спосо.б

проварить заrотовки на слабом
or-He в течение AB'Y'x-трех часов.

Но ЛУЧIШ1ИЙ реЗУ1льтат дает пропа-

ривание Дlревесины 'В ОПИЛlках.

Намочите оп,илки и П.о,ложите ИХ

на д.но касТРЮЛIИ слоем около

20 ММ, сверху положиrrе СЛОЙ за-
....

rОТ10ВОК, покроите e'ro новым сло-

ем ОПIИЛОIК и т. д. Затем постааь-

re кастр,ЮЛЮ в ДУХОВIКУ на PlJa-

l1рИ ча'са. В реЗУLПьтат.е запарк.и
из ка.па у..цаляеТ1СЯ древес,ный сок,

от HepaвHoмe'pHor.o высыха.НИЯ

KOTioporo древеси.на .МQ.r.ла бы

впоследствии ПOlкороб'ИТЬС'Я и по-

тре'Сlкаться. О,днов'ре1ме!н.но за.rо-

ТОВI И окраWИ1ваюl'СЯ естествен-

ными краоителями, соде.ржащи\Ми-

J

I

t

Нож для разрезания бумаrи (ка-
по-корень, кость с выжиrанием).
Туалетная коробочка (капо--корень,
самшит).

,

СЯ в капе, он Пlриобретают множе-

CTrBO OTTetfKOB от золотисто-ян-

TapHor.o до temHJO-ШОКQiЛ&ДНoro.

После пропа,рки высушите кап

в те,че'НlИе неlСКIQЛЬКИХ часов 8

суIш'илы омM Шlкафу, а еС1ЛИ ero

нет, TrO просто на воздухе, но

уже не ме'нее н деЛIИ.

Теперь МОЖ1НО вы езать,' выта-

чивать и с,клеи-вать из заrОТО80К

разли;чные И3lдел'ия некоторые
из н,их показаны на РИ.С1ун/ка.Х.

ПОКРЫIвают издели.Я .и-з капа

чаще Bcelro с.пир,товы M шеллач-

ным лаком. ПлеiНlка ero достаточ-
но СТ.ОЙf<а и. дает теплый желто-

-

ватыи цвет с мяrlКИМ блеском.
Можно ИСiполь.З/ова;ть и нитрола-
юн ОН1И имеют  нтеНСИВНЬIЙ

блеск и делают теlКСryрный ри-
сунок более четким и контраст-
HЫtМ. Пе'ре-д ПОКРЫТlие'М нужно

хорошенько ОТlшпифовать поверх-
ность .,.зделия н()Ж)Дачной бума-

....

rои сперва КРУIПНОЙ, затем
-

меЛiКОИ.

r. ФЕДОТОВ

РИСУНКИ автора
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Универсапьный УСИl1итепь с ВЫХОДНОЙ
МОЩНОСТЫО 1 Вт поможет увепичить rpoM-
кость и упучwить качество звучания про-
СТЫХ карманных и переносных приемни-
ков. Ero можно ПОДКПlOчить к проиrры-
ватеl1lО, зпектроrитаре, маrнитофОНУ. А. ес-

пи соединить усипитепь с микрофоном,.
попучится мапоrабаритный и достаточно
МОЩНЫЙ меrафон, КОТОрЫЙ незаменим при
проведении разпичных военных иrр и

спортивных соревнований.

?
f'i .,

-са

,

.....

1

.

...-

А.ппарат состоит из нереrули-
pyeMoro усилитепя_ мощности с

питан..ем от батарей ипи от сети

nepeMeHHoro тока и акустической
колO'IHKи, в которой размещается
rромкоrоворитепь (рис. 1). Не-
бопьшое количество деталей в

схеме, отсутствие rромоздкоrо
выходноrо 1рансформатора, высо-

кий КОЭффициент попеЗНОrо ден-
ствия сделали тамие усипитепи
весьма попупярными.
Усипитепь мощности выполнен

по двухтактной схеме. Транзисто-
ры Т1 и Т1 работаlOТ по очереди:
один из них усипивает колебания

отрицатеЛЬНОIЙ полярности, дру-
rой поnожительнон. Связь

между внешними источниками

nporpaMM и усилителем мощно-
сти осуществляется через вход-
ной трансформатор Тр1. Ero пер-
вичная обмотка ПОДКЛlOчается пи-

бо непосредственно к звуковой
катушке rромкоrоворитепя, при-
емника, радиолы или маrни1'ОфО-
на, совместно с которыми допж-
на работать данная установка, ли..

бо к МИКрОфонному усилитеl1lО
меrаФОНit. Две друrие обмотки

изолированы Apyr от Apyra. Нача-
по обмотки 11 10бознаЧЕНО точной
на схеме) соединено с базо"

транзистора Т1, а к базе транзи-
стора Т2 подходит конец обмот-
ки 111. Такая комбинация обмоток
позволяет транзисторам усиливать
по очереди отрицательные и по-

66
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ложитеl1ьные попуперио'дЫ сиr-

напа.

Транзисторы усилитеЛJl мощно-
сти ПОДКЛlOчены к источнику пи-

тания посnедоватепьно, один за

друrим. Напряжение питания де-
лится между ними поровну, но

через оба прибора проходит один
и тот же постоянный ток. Дпя
нормальной работы транзисторов
необходимо начапьное смещение
на их базах. Оно создается депи-
тепями напряжения R1Д1 и

R1Дl. ПОПУПРОВОДНИКОlвые диоды
Д1 и Дl обеспечиваlOТ также тер-
мостабипизацwlO усипитеl1Я.

rромкоrоворитель акустической
копонки rp1 ВКПlOчен через разъ-
ем Ш1 между зпектролитическим

конденсатором С1 и поnожитель-

ным вы одомM источника пиТilIН'Ия.

Конденсатор Сl обеспечивает

неискаженнуlO работу усилитеПR
прw частичном разряде батареи.
Источником питания в перенос-

ном варианте является батарея
&1, а в стационарном выпря-
митепь.

Сетевое напряжение 110 В по-

нижается трансформатором Трl,
а заУем выпрямляется диодами
Д4 Д7. Сrпа)f(иванме пульсаций!
тока осуществляется конденсато-
рами С3 и С4 бопьwой емкости и

стабипизируlOЩИМ (опорным) дио-
дОМ Д3.
Усипитепьная приставкаl меrафо-
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на (рис. 1) выпопнена по схеме с

посnеДоватеnьн"м вкnючением

транзисторов. Сиrнап от микрофо-
на Мк1 через конденсатор С5 по-

ступает на базу транзистора Т3.
Усиnенный сиrнa.n непосредствен-
но направn.етс. на базу сnедую-
щеrо транзистора Т4. а затем на

базу Т5. Посnедоватеnьное соеди-
нение транзисторов позвоns по-

пучить очень БОJ1ьwое усиnение.
Режим работы всех KacKёlДOB ми-

крофонноrо усиnитеп. устанавпи-
ваетс. резистором R4. Во врем.
действи. меrафона в KonneKTop-
ную цепь транзистора Т5 вклю-

чаетс. наrрузка п вична.об-
мотка трёltlсформатора усиnитеJ1.
мощности Tpt.
Дn. сборки установки испоnь-

зуютс. rnaBHblM образом са-

мые распространенные узnы и

детапи.

Транзистор.. Т1 и Т1 типа

П201А ипи П213&. Жеnатеnьно.
чтобы они имеnи возможно бnиз-
кие коэффициенты усипени. по

току Iв предепах от 60 до 1.10).
Транзисторы меrафонной приста8-
ки Т3 15 мапомощные низкочас-

тотные типа МП39 МП42. Пред-
почтение спедует отдать транзи-
сторам с меньшим уровнем внут-
ренних шумов, например МП39&.

Термостабипизирующие диоды
А1 Д2 типа А7В Д7д. а вы-

пр.митепьные Д4 А7 т"па

А126& Д116Е. Вместо Сlабип зи-

рующеrо (опорноrо) диода А3
типа Д814& возможно примене-
ние диодов типа Д809 ипи Д818
с ПlOбым буквенным индексом.

ПОСТОlIlнные резисторы типа

МЛТ ипи ВС. Эпектропитические
конденсаторы мапоrабаритные. ти-

па К50-3 ипи К50-6. Трансформа-
тор усипитеп. Тр1 самодеnьнын.
Он HilМaTЫBaeTC. на Ш-образном
сердечнике с ппощадью сечени.

1,5 1 см2 (подойдет сердечник
от трансформатора абонентскоrо

rромкоrоворитеп.). Первична. об-
МОIка содержит 2100 витков про-
вода ПЭВ ипи ПЭЛ-О.1, а обмотки
11 и 111 по 480 витков провода
ПЭВ диаметром 0,14 мм. Возмож-

но также установить переходной
соrnасуlOЩИ" трансформатор от

транзисторных радиоприемников
.Спидonа» иnи с(ВЭФ», сдеnав
раздеnьи..е выводы от ero вто-

ричных обмоток. Вход усиnитеJ1.
мощности соедин.етс. с источни-
ком сиrнапа через зкранирован-
ный кабеnь и разъем Ш1.
В качестве сиnовоrо трансфОр-

матора Трl можно испоnьзовать

выходной трансформатор кадро-
вой развертки ТВК оттеnевизоров
«Воnна»), ((Сиrнаn»), ((&еnарусь)),
сердечник KOToporo набран из

ПJ1астин Ш18Х31. Заводской
трансформатор аккуратно раэбе-
р--=те. снимите обе вторичные об-
мотки Iпо t46 витков). а от пер-
вичной 13000 витков) отмотайте
700 750 витков. Поспе 3Toro на

оставшуюс. обмотку попожите
..., ...,

спои пакоткани. поверх которои
виток к витиу намотайте 115
130 витков провода ПЭВ-О,47 (об-
мотка 11). ВЫКnlOчатеnи питани.

В1 В3 тумбnерноrо типа.

&aTapeJl &1 состоит из 6 ВКnlO-

ченных посnедоватеnьно зnемен-

тов типа 373 1((Марс»)) иnи д.ух
батарей «Рубин»). Выпр.митепь
ипи батаре. подкnючаЮIС. к уси-
ПИlеп.м через разъем Ш3. Разъ-
емы Ш1 Ш3 представn.ют собой

двухrнездные коподки и випки

пюбой конструкции. В качестве

микрофона Мк1 применен кап-

ClOnb типа ДЭМW-1.

rромкоrоворитепь rp1 типа

lrД-4. 1rД-19 ипи 1rД-35. Детапи
усипитеп. мощности и выпр.мите-

v

п. смонтируите на ппате из rети-

накса ипи текстопита размером
100Х150 мм. а микрофонный уси-
питеnь соберите на отдепьной
"пате размером 30Х50 мм. В мес-

...,

тах соединениtl детапеи устано-
вите контактные пепестки ипи

пистоны. Еспи есть фоnьrирован-
ный rетинакс, можно выпопнить

печатный монтаж.

Дп. мощных низкочастотных

Iранзисторов Т1 и Т1 об.затепьно

изrотовьте тепnоотводы апlOМИ-

ниевые ипи naTYHHble ппастины

размером 3Х50Х50 мм.
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Рilзмер.. i1кустической копон 

ки 150X150Xt50 мм. Корпус
""

ее СКReмте из соснов"х ипи eno 

в"х досок топщиной окопо 10 мм

и шириной 150 ММ. ЛицеВilJI nil 

нenь из фанер.. топщиной 8
1О мм. В центре Пilнепи сдеПilЙте
отверстие ДИilметром t 30 мм ДАJI

.....

rромкоrО80ритеПJl,. котор"'" Зil 
....

крепите с внутреннем сторон..
шурупами. НilРУЖНУЮ сторону пи-

- ""

цевои Пilнепи Зilдекорирумте
....

тканью ипи nnilcTМilccOBOM решет-
кой. ЗilДНЮЮ стенку копонки в"-

режьте из nnOTHoro КilрТОНiI с PJl-
дом отверстий ДИilметром 10
15 мм. МОНТilжн..е nnilТW и баТiI-
рею ПИТilНИJl рilзместите внутри
корпуса i1кустической копонки.

ПРИСТУПil. к НilПilдке, сНilЧilПil

проверьте ПРilВИnЬНОСТЬ всех

МОНТilЖН..Х соединений.. Зilтем те-

стером измерьте Нilпр.жение ис-

ТОЧНИКiI ПИТilНИJl И НilПРJlжение в

 чкесоединеНИJl эмиттеРil ТрilН-

ЗИСТОрil Т1 с коппектором Т1. 18

Тilкже ток, потреБПJlем"й этими

приборами. При необходимости
режим Рilботы ТрilНЗИСТОрОВ УСТiI-
нови,е боnее точн"м подбором
сопротивпеиий резисторов Rt и

R1. Зilтем перейдите 'м ИСП..ТilНИЮ

микрофоиноrо усиnитеnJl. В KOn-

пекторную цепь ТрilНЗИСТОрil Т5
ВКnlOчите МilnОМОЩНЫЙ ДИНilМИК и

проверьте Рilботу ПРИСТilВКИ без

усиnите-n. мощности. ВеnИЧ НiI
ТОКiI, потребnJlемоrо от баТilреи,
УСТilНilВПИВilеТСJl резистором R4.
В Эёllкnючение проверьте rpOM-

кость и качество ЗВУЧilНИ. УСТiI-
новки при Рilботе от Кilкоrо-nибо
ис чникасиrНilnil: приемниКil иnи

маrНИТОфОНiI, 18 Зilтем и от микро-
фОНiI. Ре.rУnИРО81Ci11 rромкости и

тембра ПРОИЭВОд"ТСJl в том i1ППil-

рате (приемнике, МilrнитофОне
и т. п.), совместно с которы MРil-
ботает ДilНН..Й усиnитеnь.
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Рис. ю. ЧЕСНОКОВА
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По ту сторону фокуса
Кубик и ФУТПJlР ДПJl Hero

nучwе сдеПilТЬ из KapTOНil.
Рilзмер" куБИКiI 1ОХ 1ОХ 1О см,

рilзмер.. ФУТПJlРil 10,3Х10,3Х
Х tO,3 см. Кубик состоит из п_и

rpilней, шеСТilJI.. ЗilДНJIJI rpilHb, от-
""

сутствует. Четыре rрilНИ скпемте

жестко, 18 ПJlТУЮ прикпейте nono-

ской ткани ТOnbKo по одному реб-
ру, чтоб.. ОНiI свободно ВРilЩil-
nilCb. Кусок МilтеРИilnil рilзмером
1ох 5 см прикпейте поповиной к

.... ""

подвижном rРilНИ, 18 втором nono-

виной по тому же ребру к сосед-
ней rРilНИ. Весь кубик внутри и

СНilРУЖИ ПОКРilсьте в черн"й цвет
и топько переднюю 'рilНЬ с внут-
ренней сторон.. в виwнев"й.

Нilрисуйте НiI rРilИJlХ беn..е кру-
жочки, ПОКilЗ..Вilющие очки от 1

до 5. ФУТПJlР скnейте в жесткую
-

конструкцию из чет"рех rРilнеи.
Внутреннюю поверхность по-

КРilсьте в черн"й цвет,. 18 НilРР-
....

ную В вишнев"м.

Кубик с rирп.нДilМИ вставьте

в ФУТПJlР, чтоб.. зритепи не

видеии ero Зilдней сторон...
&"стро В"ньте rИрnJlНДУ из КУ-

БИКiI И ОСТilВЬте В KYnbKe. У ку-
БИКiI переверните подвижнуlO
rpilHb, чтобы ОНiI nе,nil НiI rpilHb
ФУТnJlра. Теперь ДОСТilНЬте фут-
nJlp с кубиком из КУnЬКiI зри-
теnи ПОДУМilЮТ, что в.. в"тilщиnи
TOnbKo футn.р, 18 кубик oCTilnc.

'. купьке. НiI стоп ФУТnJlР с ку-
биком nocTilBbTe Тilк, чтоб.. no-

ДВИЖНilJI rpilHb быnа внизу. РilС-
rJlrИВilJI и В..НИМilJI из KYnbKiI rир-
nJlНД",. в.. ЗilПОnНJlете ими весь

стоп. Потом РilЗВОРilЧИВilете ку-
пек кубик бесспедно исчез.

fИРПJlНДЫ деnаЮТСJl так. Из цвет-
ной БУМilrи в"режьте рilзноЦвет-
Н"е КВilДрilТ" рilзмером 9,5 Х
Х9,5 см. Прорежьте в них четы-

ре отверСТИJl,. как покаЗilНО НiI

рисунке. Возьмите ДВiI КВilДрilТiI
...,

" скnеите их зil чет"ре yronlCa,
""

....

третим КВilДрilТ прикnемте ко вто-

рому Зil центр, и ТilК до тех пор,
nOKiI сnожеННiI. rИРПJlНДil не Зil-

ПОnнит весь кубик.

.
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КАуб юuых бuоuuков
.

.

Сеrодняшний выпуск кпуба
продопжает разrовор о путе-
шествии в будущее (см. ((ЮТ» 
1976, H 8). Обсуждаем си-

стему жизнеобеспечения дпя

подземохода и рассматриваем
идею ((центропавохода».

ВТОРОЕ ПУТЕШЕСТВИЕ К ЦЕНТРУ ЗЕМJlИ

В недалеком будущем ,карава-
ны удивительных кораrблей
подземоходов устремятся в

rЛ)'1бь нашей планеты. IОтважные

путешественники отправятся на

них mохорять rлубины земных

недр. 'Как обеспечить людей всем

необходимым? Ведь путешествие
u о

в rрозныи и таинственныи мир
может продлиться rOLдbI. Об этом

v

и ,поидет речь в сеrодняшнем вы-

пуске Клуба юных биоников, по-

священном итоrам ,кон,курса по

созданию системы жизнеобеспече-
ния для подземохода (см. «ЮТ»,
1976, N2 8) &.

Авторы поступивших на  OH,KYpC
проектов считают, 'Что прежде
Bcero нужно защитить будущих
исследователей недр от rу'битель-

v

Horo деиствия высоких темпер а-
v

тур и чудовищных давлении.

Это действительно острая про-
блема. Ведь температура внутри

t
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Земли с rлубиной повышается до
2000 30000. А давление уже на

rл бине5 .км составляет J1350 атм,
на rЛУ'бине 50 iКM увели.чивается
до 13 500 атм, а на Jf'лубине 800 км
Дости.rает 296 100 атм.

НИ.колай Тауров из деревни Фе-

доровское .Костро,мской области

справедливо отмечает в своем

lПисьме, что еще и еще раз, опе-

режая челове,ка, бущут спускаться
в .rлубь Земли автоматичеокие раз-
ведчики.. С их помощью. будет
решена сл'ож'ная за'дача создания

прочной и надежной оБШИВtКИ  op-
пуса подземохода.

Тоrда встает вторая серьезная
u

проблема обеспечение люден

пищей, во,ДОЙ и кислородом.
Чтобы "-понять всю сложность

этой зз!дзчи, проведем небольшой

рас/чет. Определим, ,каковы дол-
жны быть запасы воздуха, еды и

питья для трех человек, решив-
ших отправиться в тлубь Земли

сроком на Tpll rода.
u

Известно, ,что при нормальнои
работе орrанизма человек потреб-
ляет в сутки около 900 \r кисло-

po a, 2200 r воды (для питья),
около 500 r сухой пищи и IПрИ-
мерно 1900 r воды для санитар-
ных нужд.. Вес суточной 1П0треб-
ности человеlка в кислороде, пище

и воде составляет примерно
5,5 1<r.. Значит, rодовой запас этих

веществ для QДHoro только путе-
шественника будет весить около

2 т. А Д&l'IЯ обес,печения экспеди-

ции из трех человек сроком на

три rода придется взять на борт
подземохода 18 т еды, питья и

ВОЗJдуха. Мы же с вами знаем, что

такая э,кспедиция может про-дол-
жаться десятки лет.. С.,т:Iедователь-
но запасы необходимых веществ,

будут так ве ПИIКИ, что взять с со-

бой на iКорабль все невозможно.

Олеr Муравьев со станции Ому-
тинс'кая Тюменской области nред-
лаrает отправлять вслед за под-

земоходом небольшие Зlппараты.
Эти корабли,,«снабженцы», ка,к их

назвал Олеr, доrонят подземоход,

Вотсене ПОД.эемохода.
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Пищу, воду, нислород доставля-
ет н подземоходу норабль-«снаб-
женец»о.

.причалят к нему (IСережа Стар-
нине,кий, r. Кустанай, JIрислал
схему стыковочноrо устройства) и

!Доставят на борт пищу, воду, бал-
Лоны с .кислороДом И сменные эки-
пажи людей. rKpoMe Олеrа и Се-
режи, аналоrи'чные 'ПрО2КТЫ лри-
слали- Саша Дворян,ки:н (r. Ка..
зань), Андрей Вайсман (r. Запо-
рожье), Валерий Лаухин (с. Алек-
сеевка Белrородской области),Во-
лодя IИВШИН (ст. CocHoropcK Ко-
ми АССР) 1I  руrиеребята.
.Предложенная идея заманчива

своей простотой: наrрузил «снаб-
женца» и отправил ero вдоrОНIКУ
экспедиции. .Подошли у людей к

концу продукты, вода И.'IИ :кисло-

род, опять с 'поверхности Земли
шлют к ним «roHua». 'ПРllчеIМ, как
ПIIШУТ ребята, окорость у «снаб-
жен.ца» очень ВЫСО.кая, потому что

идет он .по уже проложенному
.nод.земному туннелю.
Над последним стоит задумать-

ся. :Ведь в недрах Земли очень

высо,кая температура и orpoMHoe
давлеlние. Оба эти фактора, воз-

u

денствуя на породу, делают ее

(начиная снекоторой rлубины)
пластичной и (,Даже ЖИДIКОЙ. По-

U

этому проделаннын лодземоходом
туннель, как rоворят в теХНИ.ке,
заплывет. Это поставит под yrpo-
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зу снабжение подземохода с зем-

ли с ff10МОЩЬЮ 3rПlJlараТОВ-t«снаб-
жен,цев».

ПО-ВИДИ1МОМУ, идею ребят мож-

но использовать при 'l10д.rотовке

экспедиций на небольшую rлуби-
ну, а также для обеспечения всем

неО'бходимым .подземных стан-

ций лабораторий,  KOTopыeбу-
дут размещены в верхних слоях

u

зе.мнои коры.

Дру.rие читатели й1редлаrают
создать на борту lIодземохода

полный биолоrичеокий iКpyrOBOpoT
веществ, J10до.бный земному. Это

означает, 'Что на lКорабле разме-
стятся ,и раlционально СКОМ1ПОНУ-
ются сообщества различных opra-
низмов. Их жизнедеятельность

обеспечит путешественникам не

только снабжение .кислородом, :пи-
.. ..

щеи и водои, но И удаление на-

капливающихся в результате .жиз-

недеятельно уrлекислоты и

различных отходов.

Юра Довбня из rорода Балак-
лея Харьковской области, В. Сте-

фанишин из rорода Кировска, Ви-
талий Архипов из Волrоrрада и

мноrие друrие ребята считают, что

71
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оrро.МНУЮ роль в СО.3lдании систе-

мы жизнеобеспе"чения на подзе-

моходе cbwpaeT зеленая водоросль
хлорелла. IНаиболее подро'бно об
этом растении написали )Кеня Ев-

тушенко из Ново,кузнеЦlка и ropb-
й<ОВlЧанин .И.rорь Савельев. Х..JIорел-
ла способна за  ороткийсрок ло-

rлотить  MHoroyrлекислоты, выде-

ляя при этом .кислород И на;кап-

ливая ценные оprанические веще-

ства, приrодные :для пищи, водо-

росль быстро размножается, а

выращивать ее 'можно даже на

сточных водах.

Иrорь Савельев добавляет к

сказанному, что хлорелла мо'жет

служить IКOpMOM моллюскам, рач-
кам, рыбам, а таJ{же курам и

кроликам. То есть iПутешественни-
ки будут обеспечены и рыбой и

,мясом.

.Интересная идея выдвинута
В. Стефанишиным. Он пишет сле-

дующее: «В самой земле находят-

ся все элементы таблицы Мецде-
леева. iПоэтому нужна разработ-

..ка таких з;ппаратов, которые бы
выделяли химические элементы из

земли и синтезировали из них

,
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орrанические продукты». Два дру-
ra из rороща Белоrорока Амур-
ской области Иrорь Николаев и

Женя Капшук также считают,
что химическое сырье, находящее-
ся за бортом кора'бля, и вода мо-

u u

ryT стать основои lJIитательнои сре-
ды :для выращивания хлореллы.
Идея хорошая. Однако ее разра-
ботка важна не столько для со.з-

дания системы жизнеобеспечения

подземохода, сколь.ко iдля разве-
дения хлореллы на земле или

синтеза орrани:чееких ПРОДУIКТОВ
на ХИМИ1чеоких предприятиях.
Что касается хлореллы, то вы-

растить ее на .подземоходе мож-

но. .Нужна система неrлубоких и

небольших по площади бассейнов

под стеклом. Чтобы все  летки

получили достаточно света и кор-
ма, суспензия водоросли в воде

постоянно перемешивается.
Виталий Архи.пов из Волrorра-

да, Сережа Клепиков и Сережа
Киреев из Челябинска прerдлаrают
устроить оранжереи на rподземо-

ходе. Причем, как считает Андреи
Казанцев из Южно-Сахалинскз,
посадить tд.еревья, овощи та-к, ЧТО-

-

KPyrOBOPOT ВЕЩЕСТВ В ЗАМК-
НУТОМ СИСТЕМЕ ЖИЗНЕОБЕСПЕ-
ЧЕНИЯ
На схеме: 1 - человек; 2-

пища; 3 - вода; 4 -

ОТХОДЫ;
5 -

минерализация отходов;
6 - питатепьная среда; 7-
высшие растения; 8 - однокле-
точные ВОАороспи; 9 - живот-

ные; 10 - источник ультрафио-
летовоrо излучения.

бы одни растения подрастали,ДРУ-
rие цвели, а третьи в то же врему
iПло;,доносили. По мнению ленин-

J'рад,ца Сережи ,Иванова, для
v

оранжереи можно использовать

внутреннее тепло Земли.

Кроме Toro, -что путешественни-
ки ,nол.учат .к столу свежие фрук-
ты и овощи, оранжерея станет

для них уrолхом поверхности род-
ной Земли. Ведь во время дли-

о

тельнои экспедиции и 'это от-

мечают почти все ребята от-

важные исследователи будут на-

долrо изолированы d сравнитель-
но небольших rерметизированных
кабинах .подземоходов. Оrраничен-
ность IПространства и свободы дви-

о

жении, отсутствие
-

'мноrих привыч-
о

ных условии -перенести не просто.
Вот почему Женя Елисеев из Бар-
наула большую часть cBoero пись-

ма посвятил О.писанию комфорта-
бельной о.бстаНОRКИ на 'корабле.
Некоторые читатели, на'пример,

Саша Асеев (с. I(раснознаменка
Одесской области), Иrорь Зотов

(r. Коломыя Ивано--Франковской
области), Ан:дрей Казан'цев
(r. Южно-Сахалинск) считают,
что экипаж подземохоща нужно
раз.бить на irРУJ1ПЫ. Они будут по-

переменно нести вахту и находить-
ся в состоянии анабиоза. Это

предложение ребят, бесспорно,
осуществится .при проведении экс-

..

педиции, рассчитанных на десят-
:ки лет.

Следует iПоrоворить о третьей
важной проблеме, связанной с

,путешествием человека IJ{ центру
Земли. Это проблема спасатель-

ных средств.  Beдьне только ад-
. ..

скоп температурои и давлением
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.Не лучше ли и не перспек-
тивнее добраться до ядра нашей
планеты не за 100 лет, а мак-

симум за 9 месяцев? Не лучше
...

ли использовать для этои цели

природные двери? Я имею в ви-
u

ду кратеры деиствующих вул-
канов. Почему бы не воспользо

ваться уже проделанными при-
родой ходами? Ведь здесь под-

земоход почти не встречает со-

противления. Он беспрепят-
ственно будет поrружаться в

лаву все rлубже и rлубже, как

батискаф на дно океана...))

Эти строки мы привели из

письма Серrея (фамилию он не

указал) из села Б. Ключицы
Ульяновскоrо района. Свой ап-

парат (см. рис. справа) он на-

звал «центролавоход).

Итак, к центру Земли через
кратеры вулканов. На наш

вз:rляд, проект Серrея и интере-
сен и перспективен. Конечно, с

автором можно поспорить и .от-

носительно сроков экспедиции,
и относительно конструкции ап-

парата. Однако в данном случае
для нас важна идея.

Какими же преимуществами

обладает такой вариант путеше-
ствия к центру планеты? Для
Toro чтобы лучше в этом разо-
браться, рассмотрим схематично

строение Земли (см. рис. слева).
Самые верхние слои нашей

планеты состоят из осадочных

пород. Их общая мощность (тол-
щина) не превышает 15 20 км.

Под осадочными породами на-

ходится твердая земная кора.

)

f

I

I

u

встретит подземныи мир отваж-

ных смель.чаIКО'В. Ч1резвы'чайно опас-

ны для путешественников земле-

трясения, rКoTopыx ежето но на-

считывается более 100 тыс. rЛУ'би-
на эпицентров землетрясений обыч-
но бывает не более 30 rКM, но В

отдельных С.,lучаях доходит и до

700 IKM. Резкое Iперемещение БОal1Ь-
ших масс земли в очаrе землетря-
сения сопровождается y apOM

u

колоссальнои силы.

IПОМИМО землетрясений. 'ката-

строфа на hорабле может насту-
пить из-за неиоправностей обору-
дования или ошибочных действий
'Членов э,кипажа.

Только IСаша КОЧУ1бей из rорода
AHrapcKa Иркутской области на-

писал о том, что на подземоходе
должны быть специальные ска-

7.

=

фандры.
_

,Он же tпред.YJО_ЖИЛ поме-
u

стить жилои отсек в хвостовои

части аlппарата. Целесообразнее,
од.нако, IfMeTb на .подземоходе, во-

первых, спасательныи отсе,к,
u

оснащенныи резервными система-

ми жизнеобеспечения, а во-вто-

рых, ка.псулу, способную ,по,кинуть
u

вместе с лю ьмипотерпевшии ава-

рию .кораб8l1Ь.
Почти во всех письмах, по.пу-

ченных от вас, ребята, приводят-
ся IБОа.'1ее или менее подро'бные
схемы замкнутои системы жиз-

необеспечения для подземохода.

На страницах 72 73 мы публикуем
оБО1Бщенную -схему, которую мож-

но рассматривать как результат
коллективноrо творчества членов

I(ЮБа, принявших участие в этом

конкурсе.

I

I

-
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На рисунке «цен-

тролавоход»: 1 - атом-

ный реактор; 2 - цен-
тральныи командныи

пункт; 3 - "ротиво-
радиационная защита;
4 - система охлажде-
ния; 5 - ультразвуко-
вой локатор; 6 - вну-
тренняя система охлажде-
ния; 7 - ядерное ro-

рючее'.

2 

t

Она состоит из двух слоев: верх-
ний rранитный и нижний ба-

зальтовый. Земная кора суще-
ствует в континентальном и оке-

аническом видах. Мощность ко-

ры континентальноro типа в сред-
нем 30 40 км. Мощность же

океанической коры Bcero 5

8 км. Базальтовый слой отделя-

ется от нижележащих пород

поверхностью А. Мохоровичича
(по имени открывшеrо ее юrо-

славскоrо ученоrо), которую
'L9

принято считать ни невrрани-

цей земной коры. Под ней нахо-

дится оболочка Земли, или ман-

тия" идущая до rлубины 2900 км.

Под мантией располаrается зем-

ное ядро радиусом 3471 км, ко-

Задание КЮ6а:

связь С нАзЕмны M

ЦЕНТРОМ

t

t

3

5

.....

 -  t -

..,

 -.

""5'
/

6'

., t
.

торое, в свою очередь, включает

в себя еще одно ядро (яд-
рЬПIIко).
Очаrи маrмы располаrаются в

u

верхнеи части мантии под зем-

ной корой. На этой rлубине зем-

ное вещество уже находится в

расплавленном состоянии при

температуре в 2000 зооо
о

с.
Таким образом, использование

каналов выхода маrмы на по-

верхность позволит аппарату
прежде Bcero избавиться от не-

обходимости пробивать дороrу в
v

чрезвычаино твердых породах
'L9

земнов коры.

Предложение Сережи
сится на обсуждение
l\{ы ждем ваших писем.

выно-

КЮБа.

.

t

I

Мы обсудиnи идеи конструк-
ций аппаратов, которые достав-т
чеnовека к центру Земnи. Рас-

смотреnи устройство системы

жизнеобеспечени. An. «подземо-

ходцев)). Но совершенно не за-

тронуnи такой важный вопрос,
как обеспечение надежной СВ!SIзи

с КОlрабпем.
На первый взrn.д эта задача

кажетс. неспожной. Мы привык-
ли к тому, что можно быстро
установить СВSlзь с ПlOбой точкой
земноrо wapa. Покидающие Зем-
ЛЮ космические корабnи оснаще-
ны устройствами, ПОЭВОnSlющими

принимать и передавать обратно

1
I

I
----

информацию о ходе попета, о

резуnьтатах научных иссnедова-
нии, о самочувствии экипажа

и т. д.

Недра Земnи космос Н! 1

пока иэучены Mano. Их иссnедо"
вание невозможно без надежной
св_эи между подземоходом и

Земnей. А между тем традицион"
ные средства связи Iра ИОСВSlЗЬr
лазерна. и т. д.) An. этой цели

неприrодны: Земn. поrnощаеr
как оптические, так и радио-
BOnHbI.

Как же наnадить СВSlэь между
наземным центром и подземо'"
ходным a1nnapaToMI Мы npeAna-
raeM вам. друзь., привпечь свои

знани_, фантазию, техническую
CMeKanKY An. выпопнениSl этоrо

заданиSl КЮ6а.

..

...

111
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Ребята из машиностроитель-
ной лаборатории Клуба юных

техников объединениа .КИроВ-
екий завод. в Ленииrраде собра-
ли больше тридцати моделей
тракторов .Кировец. почти

все ero модификации. Работая
над моделями, им пришлось ос-

новательно изучить ориrииаJIЫ.
Ребята обратили внимание на

то, что в конструкциях тракто-
ров заложено мноrо интересных
решений. А может, их можно

использовать и на автомобиле?

Например, система поворота
представляет собой ломаЮЩУЮСJI
раму, что ПОЗВОJlИЛО избавиться
от поворотных колес, так как

поворачивается цеJlИКОМ часть
о

рамы с перед.nJlМИ колесами.

Появилась возможность без до- ("J
u

ПОJlНительных УCJIожнении сде-
u v

лать ведущии и передник мост,
что и выПолнено на .Кировце..
Дальше. rлавная передача

трактора сконструирована так,
что при повороте ОТКJlючается

забеrающее колесо, а при ДВИ-
u

жении по прямои колеса снова

блокируются. Колеса не пробук-
совывают при повороте и хоро-
шо 4сдержат. дороrу.
И еще одна интересная воз-

можность. Если передний и зад-
..

нии мосты расположить на оди-
наковом расстоянии от оси пе-

релома рамы, обе пары колес

будvт идти ПО одной колее об
этом давно м чтаютавтомоби-
листы.

Разобравшись в этом, ребята
решИJIИ сделать по такому же

принципу автомобиль. Но при
первых же испытаниях обнару-
жИJIИ MHoro ошибок. Сейчас де-
ла второй микроавтомобиJIЬ
одноместный, с двиrателем Д-5.
НО самое интересное е это

модель сочлененноrо rородскоrо
автобуса большой вместимости,
которую они сами разработали
и ВЫПОЛНИJIи, чтобы доказать

свою рабочую rипотезу.
Для большеrо комфорта он со-

стоит из трех частей. Все они

связаны шарнирами, раСПОJlО-

76
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женны.ми на крыше и под по-

лом салона. Большая база и

двухосные тележки резко умень-
шат продольные колебания ку-
зова. Чтобы разrрузить шарни-
ры, авторы конструкции распо-

I
1
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ложили мосты или ".rелеЖRИ под

центрами тяжести каждоrо са-

лона автобуса. Расположение

двиrатеJlВ может быть .любым:

спереди, под полом или вдоль

борта. Можно поставить два дви-

rателя небольшой мощности, что

позволит cдe aTЬуиифицирован-
ные аrреrаты: двиrаТeJIЬ пере-
дача колеса.

В. постопов,

РУИОВОАи,еnь nаборатории

77

-



..

Соеми оля школы
, 8..."..

НАЧ А/\ О

АВИ)I(ЕНИЯ
ШАРИКА

,

3

2

 \
-
-

-
-

П!I

,

5 5
ПРО6КИ
НЕТ

t.L

.

1

1

л ,
-

'1!,"
// , /7

"
, --"'х

 ",,,,/ м: '>,,,
'.1/ Ц/",
.

..... .

..... ),.-._-- --- з

4

2
- '-

*

А :; .
.. )

-
v

+-
. .

. . ..
-'<

.....
..

...- .
,

5
:-Go -

,
.

....
.

....

6

- ,

...:.  .".- ......._. 

ЦItИПОТРОН

НА СТОПЕ

трон ускоритель элементарных
части.ц? .Вспомним,.В камеру, похо-

жую на бублик, «впрыскивается»
поток элементарных частиц, на-

пример электронов. ,Их  подхва-
..

тывает электричеокое поле, перио-
дически возникающее между дву-
мя полукрyrлыми электро:цами
 уантами. от соприкосновения со

стеНlКами поток частиц удержи..
вается маrнитным Iполем.

Описание- устройства ци,клотро-
на, iКaK .правило, воспринимается
хорошо. А вот nрин.uип действия,
то есть Iмеханизм ускорения по-

тока элементарных частиu, остает-

ся не совсем понятным. В самом

деле, lКaK f11редставить себе элект-

роны, .как они ускоряются элект-

Мир ЭJ1ементарных частиц, за-
..,

коны их столкновении, взаимо-

действие между собой и веще-
ствами. Все эти чрезвычайно
трудные понятия приходится из-

учать на уроках 'ФИ3И1КИ. И .каJ{

бы ни старались авторы школь-

ных учеtБНИ1КОВ рису,нками и схе-

мами пояснить Iфизическую сущ-
u

ность явлении, IJIРОИСХОДЯЩИХ в

беQконе,чно малых Q,бъемах мате..

рии, понять их удается не каждо-

му. KalK устроен, скажем, IЦИКЛО-
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рическим полем, что их удержи-
вает cTporo по центру спирально-
ro lКанала? СеrQДНЯ мы раССrкн.жем
об очень удачном 'приборе, пред-
Jlоженно-м американским у,чителем
Н. .Маслаковичем (американ.окий
патеliТ N2 3623239).
Общий вид прибора ,показан на

РИСУНlке. В верхнюю ,rоловку мас-

сивной ,подставки 6, имею'щей ко-

IIическое седло, упирается иrоль-

чатый упор 7. На УJпоре жеCTIKо

закреплены два ДИС1ка 3 из орта-
ничеСrкоrо стекла, .меЖ1ДУ 'КОТОрЫ-
ми зажата спираль 1 из J10ЛИЭТИ-

u

Jlеновои или, еще лучше, стеклян-

ной ТРУ1б,ки. Внутренний конец

спирали Harлухо закрыт ПРОlБIКОЙ.
Внешний остается открытым.
Внутри трубки свободно 'пере.ка-
тывается стальной шари!к 2.
 Тстойчивость системе придают
два Iплеча 4 и противовесы 5.

Блаrодаря тому, что центр тяже-

сти находится ниже ТО'ЧIКИ опоры,
u

система устоичива не только при
вращении, но и при ,коле;баниях в

u

вертикальнои -плоскости, ,проходя-
щей че.рез оси IПРОТИ1вовесов. Ка-
чество сборки и установки систе-

мы проверяется уровнемером 8,
небольшой стеклянной тру'БОЧ1КОЙ,

v v

вмонтированнои в верхнии диск.
С первоrо взrll"Iяда может пока..

заться, что все Э1"И 'диски, епи-

раль, противовесы вряд ли смо-

ryT прояснить ра.боту таlКОЙ слож-

ной физической установ,ки, ка,к

ци,клотрон. 'Но не будем спешить

с выводами" Американский учи-
u

тель нашел очень точныи эквива-

лент электрическому и маrнитно..

му .полям, заменив их существую-
щим rравитационным ПО.пем /Зем-
ли и спиральной стенкой трубки.
А то, что в опытах используется
Bcero один шарик, так это лу'ч-
ше: BeLдЬ поняв механизм уокоре-
ния одноrо, наверное, леrче БУ'дет
усвоить ускорение щелоrо «rКОЛ"

ле:ктива» элеКТрОI{ОВ.
,Работает модель .циклотрона

так. Пусть шарик находится внут-
ри опирали у самой [Iроб.ки.
Для Toro 'Что-бы он начал движе-

ние, ero нужно ПРИ,ПО.днять на

верх наклонной плоскости. Де-

.лается это так. Левый ,противо-
вес слеrка при,поднимается, а за-

тем опускается. Система, словно

маятник, начала  олебатьсяв QД-
ной ПЛОСrКОСТИ. Шарик, оказав-

шись «на 'ropKe», начинает скаты-

ваться вlниз. Вот тут-то М1ожет .воз-

НИ.кнуть некоторое. несоответствие,
асинхронность между .перемещени-
ем шарика внутри ,спирали .и перио-
дом колебания системы. Если их

разн'ица незнаGительна, шаРИ1К ус-
u

пел до'стичь нижнеи точки на про-
v

ТИiВОПОЛОЖНОИ стороне спирали,
прежде чем система успеет под-
нять ero вверх. Оiказавшись вновь

на верху на.клонноrо желоба, ша-

ри,к IПРО'ДОЛЖИТ свой IПуть. Та,к,
v

перемещаясь от однои половинки

спирали к друrой, он :приобретает
значительное ускорение и в конце

v

cBoero п}.ти на высокои скорости
вылетает из OТlKpbIToro конца спи-

рали. Та'к же ускоряются и эле-

ментарные частицы электричес,ким
=полем.

Чтобы периоды КОЛ€lбания си-

стемы и перемещения шаРИ.ка по-

пали в резонанс, мо ельнеобхо-
димо предварительно настроить.
С'делать это можно t,Двумя путя-
ми: уменьшите или увеличьте ра-
диус опирали, переместите проти-
вовесы ближе или Jлальше по пле-

чам. Запомните, что настройка
очень тонкая, КРОlпотливая работа.
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А. ПЕТРОВА, учитеnьница
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Этот учебный прибор демон-

стрировался на  ВДIНХ CCCiP и

ПОIIТJУЧИЛ высо;кую о.ценку специа-
листов. Он был рекомендован .К

v

серииному IПРОИЗВОДСТВУ'.
Посмотрите на рисунок: перед

v

вами картонныи автомат де-

шифратор. Он нужен у.чителю для
Toro, чтобы сразу, с 'пеРВОlrо взrля-

да видеть, весь ли Iкласс знает от-

вет на ero вопрос. А ре1бятам
для Toro, 'Чтобы самим контроли-
ровать свои знания.

-.

I
'"

79



.,....

...

:.а

t 
,.

св е
о

06)0

O O <V6)o/

 O. (!)
. 

,fJ S С ILJ

.
.  , ф

#J

..

же рядом с одни из выреЗ9В

черной тушью нарисована стрелка.
Для Toro ЧТО'бы ответить на за-

v

данныи учителем вопрос, вам

нужно повернуть больший iKp yr
та,к, чтобы стрел-ка остановилась

против нужной вам бу'квы или

цифры вы,бранноrо вами -кода.
В это время на тыльной стороне
в окошке будут видны цветные

секторы одноцветные или IдBYX-
цветные. ,По ни.м-то учитель и

опре-де,,'lяет, правильно вы ответи-

ли или нет. Ведь сам он на cBoe1v1

дешифраторе делает те же, что н

вы, мани.пуляции.

Предположим, на уроке reoMeT-

рии разбирается вопрос об уrлах
при паралле.,1ЬНЫХ прямых. На во:'

пр ос, какие уrлы отмечены на чер-
теже, каждый из вас «набирает»
на диске дешифратора первые
буквы ответа, например: Су
соответственные Vif"ТJbI; НЛ

внутренние накрест лежащие уrлы;
О внутренние односторонние
)rrлы.
Может быть и .друrой вариант:

каждой цифрой заlкодирован один
из возможных ответов по любому
предмету.
.Каждый дешифратор имеет с

u

тыльнои стороны номер, соответ-
v

ствующии номеру, под которым
числится учени-к в классном жур,
нале. Цвет и цифра вот что

видно учителю. И этоrо доста-

точно!
К. rOP&AТОВ, методист

Никопоnьскоrо педучиnища

t
I

I

I

r

1

I

IПрибор представляет собой два

картонных Kpyra, скрепленных по

иентру. Больший из них вращаю-
щийся. На лицевой стороне .мень-

шеrо rКpyra Iдиаметром 11 О МАI

вдоль окружности нанесены бу.к-
вы алфавита, цифры от 1 до 12,
зна,ки препинания.
Тыльная сторона меньшеrо ,КРУ-

ra разделена на шесть секторов,
V

u

каждым окрашен в «свои» цвет,
на'пример, белый, черный, зеленый,
красный, желтый, синий. В боль-
шем J<pyre сделан вырез в виде

сектора (одна шестая часть .кру-
ra), а по окружности еще двена-
дцать треуrольных вырезов. Здесь

I

I

r
,

.

1

,- 2 3 +

Порядок иэrотовпения и сборки прибора.
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НТТМ-76. У стенда, rде демонстрироваnи
свои работы студенты нз nаборатории
транспортных систем МВТУ, постоянно тол-.

пился народ. Вопросы, вопросы, вопро-
сы... Спрашиваnи инженеры, студенты,
школьники: почему вы считаете, что дис-

кретное Koneco проще, надежнее и рацио-
нальнее обычноrо! Как собираетесь исполь-

зовать свои вездеходы в народном хозяй-
ствеl
На вопросы по вездеходной технике от-

ветят на страницах этоrо НО#:Аера приложе-
ния студенты-изобретатели из МВТУ. Ну а

чтобы юные модеnисты смоrnи проверить
одну из их идей на практике, они расска-
жут о том, как сдеnать модеnь вездехода
с дискретным движитеnем.
В зтом же номере приложеНИJl вы по-

....

знакомитесь с чертежами простои и очень

надежной байдарки.
О том, как переплести rодовую подшив-

ку приложения, расскажет мастер-пере-
плетчик Р. Тимаев. Начинающих авиамоде-

nистов, думаем, заинтересуют чертежи

простейwих планеров, сдеnанных из бума-
rи.
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Приложение - само-

стоятельное издание.
Выходит раз в месяц.
Распространяется по

подп исне. Реданция рас..

пр странениеми подпис-
нои не занимается.
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, На столе - нубин и футляр. Демонстрирую зрител"м пустой фут-Л'rfPI, вc.:rавляю в He oнубин. Беру лист бумаrи, поназываю ero с обеихсторон, сворачиваю, в нупек и Снова поназываю, что в нупьке ничеrонет. Лев йруной беру нулен, правой опуснаю в Hero футляр с нуби-ком. И тут же достаю из нульна... пустой футляр. А потом еще и раз-ноцветные rирлянДы. Разворачиваю нУлен. Зритепи 'видят, чт, б9льwев нем нИ'Чеrо нет. Куда же исчез НУ6Ин7 И отнуда ПОЯВИ'!j1сь rttрлянды7Сенрет фонуса вы прочтете на странице 69. I

-- P c.А. ЗАХАРОВА
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