
Маrнит, отрывающий от

пnанеты оrромную rпы уy
жеnезной руды. Фантасти-
Ha'l В этом CMblcпe - да.

Но сверхмаrниты, ното-

pblM подобная задача по

сипам, уже существуют.

Читайте о них в этом но-

мере.
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с ЧЕrо ВСЕ НАЧИНАЛОСЬ

Шестьдесят лет назад не суще-

ствовало ни завода, ни rорода.

Была малены<яя станция Затишье

в пятидесяти пяти верстах от ЛЛо-

Сквы. Н8 лесной просеl<е стояло

деСЯТl<а полтора деревянных ба-

раков, в I<ОТОРЫХ поселили мужи-

I<ОВ из окрестных деревень. Они

строили первый в России элеl<-

трометаллурrический завод леrи-

рованных сталей для миллионе-

ров ТерещеНI<О н Коновалова.

Но ОктяБРЬСl<ая революция I<РУТО
изменила ход событий. Хозяева

бежали. Завод перешел в руки
Совета рабочих депутатов. Вместе

с вы 8ющимсяяРУССI<ИМ металлур-
rOM Н. и. Беляевым рабочие на-

Ч8ЛИ rотовить первую печь к пер-

вой плавке.

С утра 17 ноября 1917 rода на-

чали возить на тачках железный

лом. Заrрузили печь. Пустили,
но... она не подавала признаков

жизни. Тоrда Беляев, молчаливый
и хмурый, сам полез в печь. Вы-

яснил: нет контакта между элеl<-

тродом и корпусом, Пришлось

выrружать шихту, чинить печь.
снова заполнять.

Н8конец элеl<ТРИI< ВI<ЛЮЧИЛ ру-

бильник. ЯРI<ИЙ свет озарил сво-

ды цеха. Печь rудела мощно и

торжественно. Первую плавку
вел СТ8леВ8р Путиловскоrо завода

И. И. Сухаржевский. Полторы тон-

ны металла варили по ныиешним

понятиям очень долrо
- целые

СУТКI1. Но ведь !=ветилась в I<овше,

солиечиым жаром наливалась пер-

вая советская качественная сталь.

Перваяl И плавил металл ие кокс,

а ЭЛСl<тричествоl
С I<аждым rодом wирился ее

ПОТОI<. ВОТ лишь I<ороткая хрони-
ка ТОЙ rорячей поры.

t923 rод. Освоено производ-
ство нержавеющей стали,

t926 rоД, Выплавлена первая
сталь для шаРИI<ОПОДШИПНИКОВ.

t93t rод. rpynna совеТСI<ИХ спе-

циалистов приехала в rерманию
на заводы в Эссене. Им охотно

ПОl<азали установки и расскаЗ8ЛИ
о технолоrии изrотовлеtlИЯ быст-

рорежущеrо стальноrо ЛИСТ8.

«Круппу бы мы не показали. а

вС\м пожалуйста, - rоворили сни-

сходительно rермаНСl<ие инжене-

ры,
- ЛЛы осваивали технолоrию

десять лет. Вы будете осваивать

еще двадцать, а через таl<ОЙ срок
мы разработаем ужо новый, еще
более совершенный способ». Но

эссеНСl<ие инженеры ошиблись.

Не двадцать лет, а Bcero три
меСЯЦ8 понадобилось советским

специалистам, чтобы иаладить на

«Электростали» ВЫПУСI< быстроре-
жущей стали.

К концу rода выпущено

3800 TOHII быстрорежущей стали,
на 800 тоин больше, чем в repMa-
нии.

1936 rод. Эl<ипаж самолета

АНТ-25 в составе Чl<алова, Байду-
I<ова 11 Белякова соверwил бес-

примерный перелет по М<lрШрУТУ

ЛЛОСl<ва - ПетропаВЛОВСI<-на-Кам-
чаТl<е - остров Удд. Мотор са-

молета был сделан из металла

завода «Электросталь».
t937 rод. Советский Союз по

производству электростали вышел

Н8 первое место в мире.

t938 rод. Поселок Затиwье пе-

реименован в rород ЭлеI<ТРО-
СТ8ЛЬ.

t942-t94S rоды. Военная пора
была Для Bcero завода, как и для

всей страны, суровым испытани-

ем. ЛЛеталл непрерывно плавился

для нужд фронта. В Т8НI<ОВОЙ бро-
не и затворе автомата, в моторе

самолеТd и орудийном стволе на-

дежно служила ПОДМОСl<овная

СТ8ЛЬ.

Проходят rоды. Один за дру-
rим встают новые цехи, оборудо-
ванные по последнему слову тех-

ники.
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vЭКСКУРСИЯ ПО ЗАВОДУ
я был на "ЗапорожстаЛИI>, на

Маrнитоrорском металлурrиче-
ском комбинате. Там - сполохи

оrня, искры. OrpoMHbIe конверто-
ры, мартены. OrHeHHbIe реки жид-
Koro металла.

На «Электростали» ничеrо по-

добноrо не увидел. Небольшие

цехи. И крошечные, по сравне-

нию с конверторами Маrнитки,
сталеплавильные печи. Рабочий
объем их - Bcero несколько де-

сяткОВ ведер, Bcero несколько

тонн жидкоrо металла. Вначале

мне показалось, что по своим

масштабам, по количеству выплав-

ляемоrо металла "Элеl<тросталь»
вряд ли стоит сравнивать с rи-

rантами нашей тяжелой индуст-

рии. Продукция подмосков-

Horo завода ценна не количе-

СТВОм.

- Дело в том, что мноrим

сталь представляется как сплав,
СОстоящин из железа и уrлеро-
да, - начал объяснять мне из-

вестный на всю страну сталевар

Анатолий Романович Коротень-
ков. делеrат ХХУ съезда. - Мы

же плавим такие марки стали, ко-

торые включают чуть ли не поло-

вину таблицы Д. И. Менделеева.

Непростое это дело - варить та-
КОй металл, ковать ero, превра-
щать на станах в ТОНI<ИЙ блестя-

щий лист или rl1бкую проволоку.
Продукция завода - в ответ-

ственных изделиях: в турбинах
электростанций и цветных телеви-

зорах, ТОчных приборах и СдМЫХ

совершенных машинах.
Анатолий Романович с пОдруч-

ными хлопочет у печи. Ни мину-
ты спокойствия. Сравнивая бриrа-
ду Коротенькова с друrими. я,

признаться, не находил в их ра-
боте особон разницы. Тоrда по-

чему же именно она побеждает
в соревнованиях, почему на каж-

ДОй плавке дает сверхплановую

продукцию!

4

- Приведу пример,
- отвеТI1Л

Коротеньков. - Одну из марок
стали приходилось плавить около

четырех часов из-за Toro, что ана-

лиз вольфрама в заводс-кой хи-

мической лаборатории требовал
слишком MHoro времени. Мы по-

просили разреwения плавить, не

ожидая результатов из лаборато-
рии. Ошибиться мы, конечно, не

имели права. Здесь требовался
не только опыт, а тонкий расчет,
знание свойств каждоrо приса-

дочноrо элемента. Коrда варится

сталь, в нее добавляются, как я

уже rоворил, порой десятки эле-

ментов. Чтобы их процентное со-

держание было вполне опреде-
ленным, нужно знать, в какой мО-

мент тот или иной элемент

добавлять в печь. Ведь расплав-
ленные МefТаллы уrорают, ис;ларя-

ются, а значит, содержание их

в сплаве падает. Или вот друrая

опасность. Связана она с добавка-
ми туrоплавких металлов. Не про-
мешаешь металл в печи так, что-

бы вольфрам расплавился ПОл-

ностью, в одной части слитка ero

окажется больше, чем в друrой.
Но плавка прошла успешно и

заКОliчилась на целый час рань-

ше. Казалось бы, ну что дает

сэкономленный час всему заводу.

Электропечь должна в сутки да-

вать 41,1 тонны стали. Это по пла-

ну. А вот бриrаде удалось полу-
чить на 600 килоrраммов больше.
600 килоrраммов - MHoro это

или малоl Оказывается, чт из до-

полнительных килоrраммов мож-

но изrотовить тысячи резцов или

фрез, километры пружинной про-
волоки, сотни клапаиов для "Жи-

rулей".
Но стране нужна сталь не толь-

ко для инструментов, пружин и

клапанов. Нужны сплавы, надеж-
но работающие в космическом

ваl<ууме, при ВЫСОI<ИХ давлеtfИЯХ

и температурах, в условиях облу-
чения электронами, нейтронами,
протонами. И вот элеl<тростальцы
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освоили новые способы выплавки

стали: ваl<уумно-индукц....онный. ва-

I<УУMHO-ДУofО'вой.
Все это я увидел в новом цехе,

Он поразил меня не столы<o вы-

сОI<....ми сводами. сI<олы<o тем. что

нет тут жара, ...рохота, ЯРI<ИХ вспы-

шеl< света, бьюще...о через от-

крытые за"'рузочные люк..... Сло-

вом, здесь я не ув....дел MHoro...o

из Toro, что уже в....дел _в цехе.

...де работает д. Р. Коротеньков.
Здесь все I<ак-то непривычно.

Сталевары одеты не в брезенто-
вые робы, а в обычные рабоч....е
I<ОСТЮМЫ. . Все здесь аl<l<уратно

прибрано, ухожено. Вдоль стен

странные orpoMHbIe металличе-

ские БОЧI<И, оплетенные трубами,
балкам....' элеКтр....ческими I<абе-
л ям....,

Крутой трап ведет на I<ап....тан-

сl<....й МОСТИI< bakyymho-....ндукц....оН-
но",о а...ре...ата. НеЯрl<О светится

....ндиl<аrорным.... ламПОчl<ам.... пульт

управлен....я. На столе - журнал
с nacnopTHblM.... данным.... сплава,

рождающе...ося в недрах печи,

Объяснение дает В....l<тор Ивано-

в....ч Торrаш....н.
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- МеталличеСl<ая БОЧl<а - это

ТОЛСтостенный сосуд. В нем уста-

новлена индуl<ц....онная печь и под-

держ....вается такое же разряже-

н....е воздуха, которое существует

на высоте 50-60 к....ломеТров от

поверхносТ.... земл..... Принц....п ....н-

дуl<ц....ОннО...О HarpeBa ....звестен ....з

школьно"'о I<урса физиl<..... BOl<pyr
т.......ля уложена мно",овитковая ка-

тушка
- солено....д. Через нее

ПРОПУСl<ают переменный электр....-
чеСI<ИЙ тОI<. Создается переменное
ма",нитное поле... Энерr....я
электр....че<:I<О...О поля пол-

ностью превращается в тепло-

вую. Металл плавится. Д вакуум
необходим для то"'о, чтобы из

выплавляемо",о СПЛdва удал....ть

растворенные в нем ...азы - во-

дород, азот, I<....слород. Свойства

сплавов значительно улучшаются.

Ведь внутр.... I<р....сталлической ре-
шетк.... нет мельчайших ...азовых

пузырьков. А это значит. что ре-

шеТl<а не деформируется, кри-
сталлы застывают прав....лЬным....

рядам..... Сплав лЕ!.......рУется в про-

цессе плавl<.....

5



И ВИI<ТОР Иванович обратил мое

внимание на действие сталевара,
сидящеrо за пультом. Тот пере-

I<ЛЮЧИЛ I<аl<ие-то рычаrи. В rла-

ЗОI< пеРИСl<опа я видел, I<аl<

сверху в тиrель посыпались 1< ус-

I<И l<aI<OrO-ТО вещества. Они пада-

ли бесшумно. Потом я сообразил,
что безвоздушное пространство
не передает ЗВУl<овые волны, Так
вот почему в сталеплавильном

цехе необычная тишинаl
- На этом процесс выплаВI<И

стали не кончается. BaI<YYMHO-ИН-

ДУl<ционная печь - cBoero рода

первый фильтр, очищающий
сталь от ненужных примесей. Кро-
ме растворенных rазов, сталь со-
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держит еще ОI<ИСЛЫ мноrих ме-

таллов, шлаl<И. Тончайшей плен-

1<0й обволаl<ивают они I<аждый за-

стывший I<ристалл и снижают ero

ФИЗИl<о-механичеСl<ие свойства.

Удаляются шлаl<И и ОI<ИСЛЫ в ва-

I<уумно-дуrовых печах, Принцип
действия их напоминает элеl<ТРО-

дуrовую сварl<У. С их работой по-

знаl<ОМИМСЯ в друrой части цеха.

ПОl<а мы шли 1< ваl<уумно-дуrо-

вым печам, ВИI<ТОР Иванович рас-
Сl<азал HeMHoro о себе. Ero
отец - сталевар. На завод при-
шел перед войной. Естественно,
что разrоворы дома о работе, да
и учеба в подшефной Шl<оле, rде
частыми rостями были специали-
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сты Зo!lВОДo!l, СТo!Iлевo!IРЫ "ЭлеК1РО.,
стали», определили выбор про-

фессии Торro!lWИНo!I-младшеrо. Он
закончил Московский институт

СТo!IЛИ И СПЛo!lвов, В 1972 rоду был

направлен в только что отстроен-

ны й цех. Стажер, помощн, 'Н{ ма-

стера, Mo!ICTep электропечей
- вот

короткая трудовая биоrрафия два-

ДЦo!lтисемилетнеrо Виктора Ива-

новича. Поднимался цех. а вме-

сте с ним опытнее становились

молодые руководители производ-
CTBo!I. Ваl<уумно-индукционные, а

затем вакуумно-дуrовые печи

МОНТИРОВo!Iлись в цехе при участии

Торrашина.
Крутон Трo!lп ведет нас наверх.
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Здесь тоже пульт. ЖУРНo!IЛ с запи-

сями режимов плавки. Перед CTo!I-

левo!IРОМ круrлый экран. В e-ro

центре черный Kpyr. По краям яр-
I<не световые БЛИI<И,
- Черный Kpyr - это элек-

трод,
- поясняет ВНI<ТОР Ивано-

вич. - Ero приrотовляют из ста-

ли, выплавленной в В8I<УУМНО-ИН-

дукционной печи, Световые БЛИI<И

образует элеl<тричеСl<ая дуrа, ОНo!I
плавит торец электрода, металл

каплями стекает в охлo!lждo!lемы й
водой кристаллизатор. При ваку-
умно-индукционном способе пе-

реплава сталь варится в тиrле

в одном объеме. Здесь же ме-

талл плавится постепенно, неболь-
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Так выrлядит новый цех с пакуумно'индукцнонны нHпечами.
Н а р и с у н к е с л е в а печь D разрезе: 1 - подвижная
часть плавильной l(aMCpbI; 2 - индукционная плаонльная
печь; 3 - механизм наклона плавильной печи; 4 - намера
эаrруэки; 5 - рабочая площадка; б - устройство для 'iист-
ни тнrля; 7 - неподвижная часть плаоильнон камеры.
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шими порциями. Коrда образуется
I<апля, ее поверхность существен-

но увеличивается, из металла уле-

тучиваются rазы. Степень очистки

здесь в десять раз выше, чем

при baKYYMHIO-11НДУI<ЦИОННОМ пе-

реплаве. Кроме Toro, сила поверх-
HocTHoro натяжения металла вы-

носит на поверхность I<t\пли вклю-

чения шлаl<ОВ и ОI<ИСЛЫ. Капли

падают в I<ристаллизатор, шлаl<И

и ОI<ИСЛЫ всплывают.

Двойной переплав стали -- до-

роrой и сложный процесс. Но он

необходим. Торrашин показал мне

несI<олы<o фотоrрафий сечений

СЛИТI<ОВ.
-- Этот слиток выплавлен ста-

рым методом. Кристаллы метал-

ла застыли в нем произвольно,
хаотично. А вот слиток, получен-
ный после двойноrо переплава.
Очищенные от примесей, они за-

стывают правильными рядами.

ЛЕТОПИСЬ ПРОДОЛЖАЕТСЯ
В 20-е rоды на "Элеl<тростали>,

побывал Cepro ОРДЖОНИl<идзе.

Осмотрев завод, он дал меТI<УЮ

хараl<теРИСТИI<У, наЗ6ав ero «Mar-

ниткой качественных сталей». Нар-
I<ОМ тяжелой промышленности

имел в виду и тот энтузиазм и

творчеСI<УЮ инициативу, с I<ОТОРОЙ
металлурrи завода осваивали вы-

плавки новых, неизвестных

в стране марОI< сталей и сплавов.

Вы помните, на десятый день су-

ществования Советской власти

элеl<тростальцы провели первую

плавку, получили первую I<аче-

ственную сталь. К I<ОНЦУ ЗО-х ro-

дов завод выплавлял уже деСЯТI<И,
после войны сотни, а теперь свы-

ше двух тысяч марОI< сталей и

Сплавов. С дву.мя, отмеченными

недавно дипломами и меда-
лями ВДНХ, меня позиаl<ОМИЛИ

в Центральной заводской лабора-
тории.

1975 roA. I<лапаны дпя «Жнrу-
лей». "Форд» rарантирует:
« 00 ООО-МИЛЬНЫЙ пробеr без за-

мены I<лапанов», До недавнеrо
времени этот показатель оставал-

ся непревзойденным. Инженеры
ВОЛЖСl<оrо автомобильноrо заво-

да обратились к металлурrам

(,Электростали» с просьбой улуч-
шить сплав, из 1<0TOpOro изrотов-

ЛЯЮТ1;Я клапаны для (,Жиrулей».
Такая сталь, леrированная мар-
rанцем, хромом, НИl<елем и азо-

том, была получена. В условиях
значительных механических на-
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rрУЗОl<, HarpeBa и химичеСI<ОЙ

аrрессивности
_

BbICOKOOI<TaHOBOro

топлива новы и сплав выдержал

проверку специалистов "Фиата».

ИтаЛЬЯНСl<ая фирма купила ли-

цензию на производство с-:-али.

А ПОl<аЗатели «Форда» Оl<азались

превзойденными. Теперь ВАЗ ra-

рантирует (сЖиrулям», «Ладам» И

«НИВ<JМ» пробеr 200000 километ-

ров без замены клапанов.

1976 roA. Сплав дпя :.пектрнче-

СI<НХ наrрсватепей. ШИРОI<О рас-
пространенный нихром выдержи-

вает температуру 1150" С в тече-

ние тысячи часов. Металлурrи

"Элеl<тростали» взялиСЬ улучшить

сплав, сделать ero СТОЙI<ИМ к еще

более высокому HarpeBy. Выясни-

лось, что стойкость сплава зави-

сит от ОI<ИСНОЙ плении, образую-
щейся на поверхности проводни-

I<а. ОНа не должна ПРОПУСl<ать

СI<ВОЗЬ себя I<ИСЛОРОД. Она долж-
на быть прочной. Длительными

экспериментами заводские спе-

циалисты устаиовили, что добаВl<а
в сплав циркония, кремния и алю-

миния увеличивает СТОЙI<ОСТЬ спла-

ва. ТуrоплаВI<ИЙ ЦИрl<ОНИЙ снижает

способность сплава к Оl<ислению.

ОI<ИСЬ кремния придает проч-
ность и rазонепроницаемость

пленки, а ОI<ИСЬ алюминия -- ту-

rоплавкость. Спирали элеl<трона-
rревателей надежно работают
при температуре 12500 С две ты-

сячи часов!

В. ЗАВОРОТОВ



- ---==
-- -

:-- -=--.. :-
-- 1 1.'mlD.i.....

"A:I'..:t-- -с;

- -

' ,

Если представить маrнитное поле
Земли в виде маленькой rороwины,
то обычный подковообразный маrнит

будет соответствовать TorAa, как зто

ни парадоксально, ICРУПНОМУ арбу-
зу. Если же эту пропорцию сохра-
нить и дл сверхсильноrо ,маrнита,

разработанноrо советскими учеными,

то наПрRженность ero ПОЛR вырази-

лась бы размерами небольwоrо

астероида.
Сверхмощные маrниты иrрают

ропь своеобразноrо скальпеп ,Кото-

рый позволяет ученым раскрывать
танны строени вещества. О пробле-
мах, возникающих при создании

сверхмаrнитов, и рассказываеТСR в
этой статье.

СВЕРХМАrниты
...Уже OlЮJIO де( ЯТIf часов IЮД-

ряд под ( 130дaMH эксперимента:IЬ-
Horo ЗaJIa р;lботает мощныil ОЖII-
житсЛI., спщ обный отбираТh у
охлаждаемOI'О тсла тепло даже

при температуре -2680 С. IlaKO-
НСЦ цель ДОСТИПJута: ( веРХПРО130-
Дsнцая K<lT'v.JIlKa - солепоид 0('.

нователыlO
-

«Щ}() lерзла». Теперь
II}'ЖJIO еще минут 15, пою! reHC'

раторы постененно введут 13 ка-

тушку элеl<ТDII'IССЮIЙ 1'01, I!РЩj'Ш.

НОЙ почти '! 26 тыс, а"ш€р. ll...
ВОт опо, рекордное 13 наши l:11Н

постоянное :'lаl'НИТlюе поле напря-
женностью 250 ТЫС, эрстед, IJ(ЫУ.
ЧСIЮ.

За создаиие этоrо уникаЛЫJOI'О

соленоида rруппа советских y'le-
пых была удостоена rосудар-
СТI!ешюii преМIШ 1976 I'ода,

Правда, о c13epxcH.lblJblX Mar-

НИ1'IIЫХ IIО;IЯХ r080ри.'1 еще f1 lIа-

Ч<lilС нашсrо СТО,'IРПIЯ rолландский

физик [, Ка:\JсртШJ.-Оllllес, 01'-

Крl>lDIIIИi'I явлсние СВСРХПРОВОДИ-
II!OC111, IIa о 'J.llой IfЗ научных IНЩ-

ферешщй Toro времени он выра-
зиЛ твердую уверенность 13 том.

что в ближайшие [оды на Щ llOllе

сверХПрОuОДЯЩIIХ сол{"ноидов

можно будет rснерИрО13ать НО-

СтОШlllые MarHIITHble JЮЛЯ напря-
женностью почти до МИЛ.1ИОIl3

эрстедl 110 нрошло се IЬДРСЯТлет,
а до  за13стноrо МИJIЛlюна все еще
дадековато.

('I<ОЛJ,КО открытий в ядерной
фИЗИКt', в оБJ1асти НОНЫХ 111 сто-

ДОf1 преобраЗО13аНIIЯ энерrIJИ не

сдслано только потому, что ещс
lIe сБI>lJl"( Ь надежды [. Камер-
линr-Оllесса?

1 lОЭТО\JУ, ВСl'реТИВII1Щ Ь с од.ни v.

нз лауреатов rо( удаРСТl!{"IIIJOЙ
преМIIИ, сотрудннком Института
атомной энеРI'ИИ имени И. В, Кур-
чатова кандидатом технических
Il<iyK Пстро r Лlщресвнчем Че-
peMHы,. я в первую очерсль
СНРОI"IJЛ, что же за препятствир

встало на пути к МИ.'IЛИОIIУ эр-
стед?
- ИсчеЗJlОf1t'I!Не С13ерХIJрОf10ДII-

МЩ ТII. rолландс"шй фи щкока.

зался прав, и СllерХПрОВО'(JlМОСТЬ
в IlрlI()()де деЙСТ13нrельно суще-
стоует. Но как TOlIhKO \1аПJlJТllое
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поле BOKpyr сверхпроводника или

же ПJlOтность тока в нем нревы-

шаJ1И некоторые КРИТИ'IССJШС зма-

чсния, сqстояние сверхпроводимо-
СПI исчезало, хотя тсмпература
oCTaBaJlaCb по-прежнему ИИЗJ\ОЙ.
Великий !'ОJJЛdНДСJШЙ физик

умер, так и не узнав, что в при-

роде bce-ТaJШ существуют сверх-
щюводящис материалы с доста-

точно большими критичеСJ{ИМИ
МaJ'НИТJlЫМИ полями и тщ;ами:
100 ТЫСНЧ ЭРСТСД И 100 тыснч

ампср см2
. Ведь спщшы и соеди-

JlеJНШ па o< aOBCниобия 6ы:ш 110-

JJ}"JeHt.! ДИШЬ В 1961 пщу. Откры-
1'Иt> сверхпроводников всеJIИ.1O

УЧСIIЫМ иовые надежды.
- В нашсм солеиоиде ИСПОJJЬ-

зуются имешlO такие сплавы,
"IЩtJСМ свсрхпроводящая обмотка

rснерирует маПIИТIJОС nOJJe вели-
чиной BCCI"O от 70 до 100 ТЫСЯ'I

эрстед. -. Это ПОЯСНСНllе Петра
ЛНДРССВИ'lа МeJШ Очень удивило,

OTJ.;y'ta же ,в таком СJJу,чае
ВЗЯ.lItСЬ рекордные 250 тыс.

эрстед?!
«Обм<iН}'ТЬ» IIрJlрОДУ и ПОJJУЧИТЬ

В соленоиде маrllитное поле, бо
';ICC 'JCM в два раза НРСВЫlllающее

критичеСJ\()С полс ма l'ериаJIa

свсрхпроводящей обмоТJШ, nOMor-

ла ндея комБИJlированно("() соле.

lIоида. высказанная сще . в

1966 "оду нсзависимо дрУl' от

Apyra совеrским фщиком Е. Ко-
маром и аМСрlIканцеlll Б, Монт-

rOllleplt, Эти ученыс нредложили
создавать начаЛЬное lIIаПШТJlое
IJOJJe с поьщщью внсшнеrо сверх-
проводящсro СО.lеноида, а затем

увеЛИЧИllаТt. eJ"O 'lOсрсдством ВIlУТ.
рснисrо, оБЫЧJlоrо СОJlеноида. Ка-

туШКИ ВКJJздываются друr в дру-
ra наподобие ма I'решеl\.

ОБЫЧJlЫ\iИ маrиитаМJI Tdl\OC
БОJJьшое поле 11O.!IУЧИТI, иельзя,
Здесь наl\ладываст оrраничеJlИЯ
известная в физикс «формула
Фабри». Суть сс состоит IJ том,

что мощность теllJЮIJЫХ потерь в

СО;lеlJOиде пропорщюналыla I\ЩIД-

рату иаllР lжеllllOСТИ маrЮl1'ноrо

ПQJJЯ и уде.1ЬНОМУ СОllРОТИnЛСНИЮ

ма rериала обмотки. Если уВeJJИ-
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ЧИ1'Ь ПOJJе в три раза, теПJ!ОВЫС

потсри возрастут почти в десять

раз. Чтобы со."еноид fle Сп>рСJI,
ero иужно интенсивно ОХJJаждать.

А это предстаВ.'Iяет AOBOJJbIlO

СJIOЖНУЮ задачу. Всдь потреБЛя.
емая ыаrllИТОМ  ЮЩНОсrь доста-

то'ша для обеспечения ЭJlектро-

энерrисй rорода с населепием

60 тыс. человек Л в маrните эта

мощность выдсляется в оБЪС\iС

бидона нли J\астрюли. Кю.; их

ОХJЩЦИТI,', чтобы TeMlIcpaTypa не

пре.выша.il3, скажсм, J(Ю
О
С? Дли

М<lПlJIтных подей свыше 250 тыс.

эрстед lIоложеlJИе соr,;щсно фор-
 IYiIC Фабри будет еще хужс,

ПеРСНСJ\ТИВЫ использования не-

свсрхпроводящих СОлеllОИДОВ В

этом с.lучае сводятся к нулю.
Что же касаетсн сверхпроводя-

щих солеllOИДОВ, то 11М формула
Фабри не номеха. В нес входит
МlюжитеJJЬ, равный уде:IЬНОМУ
сопрОТИВ.1Cl!ИЮ материала обмот.
JШ. В свсрхпроводящем СОленои,
де он равен н}'лю, Значит, ника-
Koro ТСП.lовыдеJJCНIIЯ не IIРОИСХО-
дит. Правда, на смену ОДJlИМ за-
ботам приходят друrие: Н}'ЖIЮ
научитьси lIоддерживаТt. обмотку
в свсрхпроводящсм СОСТОSJнии IIрИ
очень больших TOJ';dX и маi'lШТНЫХ

ПО.1ЯХ.

Например, ДШI надеЖllоrо под-

'tержания СlJсрхпроводящеrо со-

стоинии IJ НРОIЮ:IOЧКС из ИЗВСст-

ных ссrодия материалов необ-

ХОДIIМО радиус Т,IКОЙ ПРОВОJJOЧКИ

делать \iCHCe 0,1 мм, ПОСJ\ОЛЫ';У
но уС,'ЮВЮIЫ мехаllиtlеСJЮЙ про'!-
ности иамотать большую каТУШI\У
из CTOJJb TOIIKOI1 проволоки прак-
ТII'IССЮJ нсвозможно, ПРИХО:ДIIТСЯ
НДI'И lIa XHTpOCl'b - Jte;laTb мно-

rОЖИJJЫIЫЙ комбшшрованный нро-
вод, состоящий из множсства

тонких свсрхпроводящих жил

IЮl'руженных в медь. f lе правда
JШ. ЮlJслирная работа, составляю-

ща 1к тому же ;!Ишь неБОJJЬШУЮ
часть вссх ТСХНИЧССЮIХ It техно-

.101"ических задач, которыс при-

шлось рсшнть создатеJJЯМ коы6и-

нироваllllOrо сверхнроводящсrо

СОJJСJlOида, чтобы ПОJJУЧИТЬ fЮ-
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СТОЯННОС маrнитное

250 тыс. эрстедl
...БО.lее ста .IJCT потребова.10СЬ

ученым разных стран и lIоколе-

ШIЙ для Toro, чтобы с помощью Н
соленоида, изобретенноrо в 71
1820 [оду франпу,:шми А IПСРОМ
и Aparo, получить ностоянное?5
",аrllитное поле в 100 КИJ10эретсд,

След}'ющая «веха» - 250 тыс_

эрстсд - была постаВJlсна уже 18
СIIУСТЯ сорок лет, для ::11'01'0 при-
LIIдоеь использовать новое явле-
IIИе прнроды -

сверхнрOlЮ 1,il'
масть и комБШlИроnанный соде-

IЮJfД. Какие явления IIрИрОДЫ \1 7
К<НШС О(>ИI'ИШIJIЫIЫС идсн ПОt>IO-

ПОЛС в [ут покорить вершин}' в миллион

эрстед и более? Ответ пока не-

известен..,

с. &АЗДЕНI<ОВ,
инженер

('/./'t1/J-ЩРIIОf? лоле i'OPR/.Ioиdo

IIОЛ{, 60J()ОХЛОJ/("/Jоемbl.Х
ООЛfотlJ1(

:\ /'lОЛС ("6с'fJХ" /у6(JtJ9Щ,:JL;
: IJjJ.IJ10IlIlrt1'

оlлоrд"/l> t'Ьf'jJХЛШЩNО?О
Л!а?lf(.п/'шоi!О поля

I

о -1---

-.-'
R

r;j
I

-ПJотНМJ
.:J/{pf'm

- '1f'./lt.(  Og
 {ll/NП

- rtf!?':f"r?рсl'С::/йщоtl
OIJ./'.(O/lIKt?

-

I
с;zлаJl(уаlVlll.а5l
8t.:ta.

-----ОМlо/7JКа
lП Л/'Уlt

------- oJ;иoткo.. '1}
ХРОЛltlt"fr10l/

6"POHJb/

i
-

J
\

I Так ВЫI"ЛЯАИТ В раз-
резе самый мощный
маrнит.
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НОВЫИ r:VЛ:IИВЕР. Имя rул-

ливера. сказочiюrо rероя Джо-
натана Свнфта, получил экспе-
ри еllта;IЬНЫЙ башенный кран.
EJ'O сконструировали и НЗl'ото-

внли специаЛRСТЫ завода строн,

тельных маШIПI в roроде IIико-
лаеве. Даже на фонс современ,

IlblX мноrоэтажныx домов он

будет выля етъ великаном:

рост I'yллнвера - 110 метров,
да и сила немалая - JIодпима-

ет 35 т. rде же прнrодятся eI'O

рост и сила? С 3Toro ['ода
в :ИОСIсве начнется строитель-
ство 30-35-этажных домов.
Вот для них и предназначены

эти башенные Kpallbl. А к кон-

цу десятой пятилетки плюш-
руетсл построить несколько зда.
ниii-l'Иl'антов в пятьдесят эта.

жей. I'yл:хиверу не нужпы тра-

ДИЦионныс Д;IЛ всех башенных

крапов рельсы. Крановщик то-

Jю
же. Потому что он не нерсдви-

rается, а же("тко ПРИIсрепляется

к возводимому зданию н растет

вместе с ним, как теJ'JеСIсопнче-

ская антенна транзисторноrо

радиоприеМНИlса. Управ..'Iение
поворотом стрелы, IЮДЪ("МОМ и

спуском крюка ведет монтаж-

НИК с ПОМОJЦЬЮ  ипиаТlOриоrо

переносноl'О пульта.

11

и УДАРЯТЬ И ВРАЩАТЬ.
Винт и rайка - наиболее на-
дежное разъемное соеДИllение.
Но у ЭТОI'О шнроко раСllростра-
неПlIоrо способа крепления ме-
таЛЛН Iеских деталей P'IA не.

достатков. Чтобы завериуть
винт, в дстали нужно ПрОСВЕ>р'
лить отвер<-тие, а потом наре-
зать в He резьбу. А I[ельзя ли

соединять метаЛЛИ Iеские дета-

  .

!

I

I
I

I
j

ли шурупами так, как мы со-

единяем дepeВJiHHЫc/ Но до сих

пор попытки изобрести шурупы
Д;IЛ металла заlсаичивалнсь без-

рсзультатно. Каза:JОсь бы, не-

возможную техпическую зада-

чу У1алось решить специа-

листам r.'lавэнерrострой ехани-
зацин. Сконструированный ими

ПllсвмоrаЙКОВЕ>РТ сам сверлит и

одновременно нарсзает резьбу.
Вся хитрость, конечно же, в ра-

бочем инструменте. Вместо свер'

;Ia и метчика в патрон

пневмоrайковсрта зажимается

винт, имеющий упрощенную
фор:му сверлящей и нарезающей
rоловки. В толщу .....еталла винт

внедряется блаrодаря сочетанию

двух видов движення: враща.

тельноrо от ротационноrо

двиrате:IЯ и поступатсльпоrо-

от ппевматнческоl'О механизма

yAapHoro действия. Прннцин «и

ударять и вращать в соче'Х'а.
нии с необычнымн винта.....и да.
ет возможность Bcero за несколь-

ко десятков секунд скрепить.

например, пакет трансформатор-
ных пластнн тотциной до деся-
ти .....Н.'lлп.....етров.



ПРОТИВ ЭЛЕКТРОСТАТИКИ.

Каждый ие раз сльuuал треск
и ЧУВС7ВОвал неприятные уколы
статнчесКОl"О ЗJlектрнчества, ко...

да епимал с себя одежду из

синтетической ткани. Передко

образуется потенцнал, превы-

тающий тысячу вольт. В этом

явлеиии крылась прнчина брака

при изroтовлеиии крошечных

ПОJIУПРОВОДНИКОВ. Не3амстная

I'лазу искорка IlpoCRaKHвae'I

между пальцем н топчайшей

полупроводниковой пластинкой,
пробивает ее. MeJIKHe детали

JIНПНУТ к наэлектризованны1К

пальцам, затрудняя работу сбор-
щиц на коивейере. СеЙ'lас со

статическим ЭJlектрнчеетвом на

производстве борются так.

на 3ШI.IIстье каждой работпицы
вадевают металлический брас-
лет, соединенный проводом С

«землей.. НесЛОЖIЮС и эффек-
тивное приспособление, к сожа-

пеИИJO, сковывает движении

рук, а чтобы отойти от рабоче-
ro места, приходится отсоеди-

нять браслрт. Новый рабочий

":):.'
"

}/.

f'  ..
халат, создаllllЫЙ Иllжеlleрами

Jkесоюзноrо Il,ентралъноrо пауч-

HO-ИССJlсдовательскоl'О института

охраны труда ВЦСПС, выnо:шя-

ет такую же функцию; что и

браСJlет. Но халат не стесняет

двнжепия. Вместо подкладкн С

изнанки НaJПИТЪ1 токопроводя-

щие I'ибкие ленты, которые от-

бирают заряды с одсжды. Через
соедипепные с пимн наружные
кнопки и подушечку, на кото-

роц сидит работница, заряды
стекают в землю.

РАзrАДКА ТАИНСТВЕННО-

ro СВЕЧЕНИЯ. Пролетая над

Курильскими островами, экипа-

жи н пассажнры самолетов не

раз отмечали 3аl'адочное свече-

ние ночноl'О неба. О прнроде
возникновении RУрИJIЬСКОl"О све-

та высказывалнсь ра3J1ичпые

предпопожепии. Но объиспить,
почему же свеченне возникает

TOJILKO над Курильскими ост-

ровами. н ниrде БОJlьше. эти

I'ипотезы не МОl'ли. ТаЙllОЙ

l
i

.

КУРНЛЬСКОl'о света заинтересова-
лись ученые Инстнтута ByJIKa-
НО.'IОl'ии ДаJlьнеВО<-'ТОЧНОI'О иауч-
ИОI'О ЦЕ'нтра. ИХ ОТВС-Т свидетс."lЬ-

<-'ТВует, что свечеJfие вызывают

п(" ПОТОItи частиц солпечноrо

ветра н не восходящие н нисхо-

дящие потоки воздуха, вознн-

кающие на rраиице двух тече-

ний - Ойясио и Куросио. При-
чина в дентеJIЬНОСТИ вулканов.

БJlаl"Одари тсплу, которое они

излучают в окружающее про-

страиство, интеисивно испаряет-
ся морскаи вода. Над вулкана-
ми поднимаются облака водяпо-
1'0 пара. Молекулы воды paclla-

даются на ионы водорода и

rидроксилъиые I'руппы, словом,
на заряжепные частицы. По теп-

ловая энеРI'ИЯ, затра'lеннаа. на

них, ие нсчеза('т. Поднявшись
на высоту 7-15 км, заряжен-
ные частицы пачипаIOТ спова

соединяться, образуа. молекулы

воды. Резупътат их соедипс-
пия - слабое свечеиие в раз-

ряжепных слоях атмосферы.

13
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Было жарко и душно. Непри-
вычно жал rалстук. Серrею каза-

лось, что весь зал смотрит только
на Hero, XOTSI он сидел PSlAOM с

людьми, чьи имена привык видеть

лишь на обложках книr: Самуил
Маршак, Корней ЧУКОВСКИЙ, Лев

Кассиль, Серrей Михалков, АrниSl

Барто. В Концертном зале имени

Чайковскоrо открывалась Неде-
ЛSl детской книrи. Это было

в 1947 roAY...

В президиум пришла записка:

что это за паренек, за какие за-

слуrи сидит PSlAOM со знамени-

rыми писатеЛSlмиl Председатель-
ствующий накпонилсSl к Серrею,
оБОДРSlюще улыбнулся:
- Что ж, надо ответить. Рас-

скажи, за какую доблесть тебя в

лрезидиум приrласили.
у CepreSl ноrи ОТНSlлись от

страха. Но AeBaTbcSl было некуда,

потому что председатель уже
обьявляп:
- Слово лечатнику фабрики

«ДетскаSl книrа» Серrею Смир-

нову.
В зале пронесся смешок: ора-

тор был едва виден из-за трибу-
ны. Но Korда CepreJi заrоворил
в микрофон, установилась жадно

слушающаSl тишина. А рассказы-
вал о самых, на ero взrляд, про-
стых вещах.

...Судьба CepreSl Смирнова ре-
шилась в пороховом 1943 roAY.

TorAa возрождалась в Москве

ACTcKaSl кннжнаSl фабрика. Ведь
книжки нужны ребятам в дни

войны не меньше, чем в мирное

время. А цехи были полупустыми,

потому что печатники ушли на

фронт. TorAa старшие обратились
за помощью к младшим.: прихо-
дите, реБSlта, выпускать книrи ДЛSl
детей. Побывали посланцы фаб-
рики и в 606-н московскон

школе, rAe УЧИПСSl Серrей

Смирнов.

Смирновым, как и МНОfИМ мо-

СКОВСКИм ceMbSlM, во время ВОН-

ны пришлось трудно: отец умер,
брат поrиб на фронте... Серrей
обьявил: пойду на фабрику рабо-
тать.

- А как же школаl - ахнула
мать.

Серrей был не один. Пробле-
му на фабрике решили с по-

мощью Наркомата просвещениSl:
с утра

- школьные занSlТИSl, ве-

чером
- четыре часа работы на

фабрике. Нелеrко... но ведь и

танки делали в roAbl войны под-

ростки. И как на военных заво-

дах, здесь взрослым пришлось

оборудовать рабочие места ДЛSl

реБSlТ: делать деревянные
подставки, чтобы они моrли AOTSI-

HYTbCSl до механизмов. Обученне
реБSlТ начали с открытия столо-

вой. Старшие обращались в раз-

ные инстанции, сами ездили по

AepeBHSlM, чтобы раздобыть ово-

щей, картофеля. молока.

С nepBoro AHSI реБSlта почув-
ствовали на фабрике родитель-
скую заботу. Старались вовсю,

вникали в дело, постиrалн пре-

мудрости печатания книr. И Сер-
rей стремился стать мастером са-

Moro BblcoKoro класса.

Но вот закончилась война.

На фабрику возвращались ста-

рые, умудренные опытом печат-

ники. Учителями CepreSl стали

замечательные мастера cBoero

дела Прокофьев и rридин. и вот

уж Серrей выполняет по полто-

ры нормы. Ему доверили пол-

ностью печатную машину. Бывшие

фронтовики сказали:

- Достоин CepreH Смирнов
высшеrо, ceAbMoro разряда!
В это BpeMSI поручили парню

ответственное задание. Фабрика
rотовила к 800-летию Москвы

лраздничное издание «Наша древ-

НSlя столица» с rравюрами из-

BecTHoro cOBeTcKoro художника

Владимира Фаворскоrо. MHoro

времени потратипи на юбилейное

издание и наборщики, и ретуше-
ры, и rpaBepbl, пока в машину

CepreSl леrла rOToBaSl форма. Те-
перь от Hero зависело, какою бу-
дет книrа. Мастерство печатника

венчает труд AecSlTKoB товарищей-

полиrрафистов. Это был экзамен

на профессиональную зрелость.

I

I
I

I
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и юный печатник с блеском вы-

держал ero. I<ниrа «HaЦla древ-
НЯSl столица» получилась боrатой,

красивой. Она так н дышала

Москвой. Каждой страницей вос-

певала ее величие и славу.

Один из первых зкземппSlРОВ.
сошедших с машины, Впадимнр
Фаворский подарил Смирнову и

сделал такую надпись на титуль-

ном листе:

.Дороrой Серrей Васильевичl
Будучи еще совсем юиым. Вы таи

преирасио работаете. Дело печат-

нииа - почетиое и сложиое дело.

В. Фаворсиий, 1947 r.».

(ак Серrей Смирнов заспужип
признание известноrо художника.

Как лучшеrо печатника ero н на-

правипи в naMSlTHOM 1947 roAy на

Неделю детской книrи, приrпаси-
ли в президиум.

...Korда Серrен.. заканчивая вы-

ступление, сказап:

Вот так мы н делаем для

вас, ребята, книжки, - разда-
лись аплодисменты.

Серrей пробирапся на свое ме-

сто. Кто-то взяп ero за рукав:
Маршакl
- Ты rAe живешь, Сережа! -

тихонько спросип Самуил Яков-

певнч.
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- В Марьиной роще...
Вот и хорошо... Понимаешь,

SI задумап написать стихи о том,

как печатают книжки... Мне ну-
жен коксультант... Позвони мне,.

пожапуйста, завтра в восемь ве-

чера вот по зтому тепефону.
-

И Маршак протянуп Серrею
листок бумаrи с номером теле-

фона.
Конечно, взвопнованный паре-

нек рассказал на фабрике об
зтом.

Ну что ж, еспи такой бопь-

шой позт хочет, чтобы ты был у

Hero консультантом, поезжай.

Только повези ему подарок от

нашей фабрики.
Серrея снабдили красиво пере-

ВSlзанным пакетом, в котором бы-

Пи упакованы два зкземпляра
только что отпечатанной новой

книrи С. Маршака.
Самуип Яковпевич встретип

CepreSl как cTaporo доброrо зна-

KOMoro, усадип в креспо, а сам

припеr на диван
- чувствовап он

сеБSl неважно. И почти сразу на-

чап читать стихи.

Поначалу Серrею быпо непОВКО

в 3ТОЙ необычной обстановке.

Спушая стихи. он украдкой раз-

rnSlAblBan картины и фотоrрафИи
на стенах, корешки книr, запол-

.
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нивших всю комнату_ Но вскоре

стихи увлекли ero. и он уж ни-

чеrо не замечал. кроме ритмич-

но двиrаDшейсtl руки по:tта... Сти-

хи были превосходны. Правда.
Серrей заметип одну маленькую

техническую неточность. Но стои-

ло ли о ней rоворить. о мелочн.

понtlтной только печатнику и ни-

кому больше, и из-за :tToro пере-
делывать такне хорошие стихи.
И Серrей сказал. что как кон-

сультант он вполне удовлетво-
рен. Самуил Яковлевич засмеtlп-

ctl. взtlл со стола свою новую
книrу и сделал дарственную над-
пись:

..Отличному печатнику фабрики
"Детсная книrа.. Сереже Смнрно-
ву с блаrодарностью от автора.

С. Маршак,,_

Вскоре Cepretl признали в ар-
Мию служить.
- Печатник! Отлично. - ска-

зали командиры.
- Нам очень

нужны печатники. Будешь служить
в армейской типоrрафии.
И стал рtlдовой Смирнов ар-

мейским полиrрафистом. I<ак-то в

короткие минуты солдатскоrо до-
cyra вспомнилась ему большаtl
московска,. квартира, уставлен-
на,. J<киrами. Маршак, читающий

. 
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стихи. И захотелось Серrею по-

делиться своими мыслями, рас-

сказать по:tуУ об армейском
житье-бытье. Письмо со штемпе-

лем полевой почты ушло D сто-

лицу. СпустtI некоторое врем,.
почтальон вручил Смирнову ппот-

ный конверт. Торопливо разорвал
ero и побежап rлазами по отпе-

чатанным на машинке строчкам:

«Дороrой Сережа! Я был очень

рад Вашему письму. С удоооль-
Ствием вспоминаю наше КОРОТКОе
знакомств,о. Не раз я спраолялся
в издательстве и на фаБРИI(е. ку-
да девался Сережа Смирнов, и

тольно сейчас узнал. что Вы - в

армии. Правда, жаль, что детская

фабрика лиu)илась TaKoro хоро-
шеrо работника, но, надеюсь, что

наша rоардия приобрела в Ва-

шем лице отличноrо солдата.

Скоро о Детrизе должна еы тии
моя ннижка, в которой упоми-
нается Ваше имя. Я перешлю ее

Вашей маме. которой прошу пере-
дать от меня самый серде,чный

привет.
Д Вам желаю здоровья, счастья

и больших успехоВj в учебе!
Крепно жму Вашу руку.

С. Маршан...

В армии ему довелось попу-
чить от Самуила Яковлевича еще
одну весточку. да какуюl Однаж-
ды к Смирнову подбежал това-

рищ с журналом «Оrонею» в ру-

I<ах:

- 

,
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- На, читаJi, тут про тебя напи-

сано!

В журнале были стихи С. Мар-
wal<a:

Мы знаем славных стариков,
Печатающих книжни,
Д рядом С нимн У станков

Работают мальчншки.

Один хороший пареиек
Знаком со мною личио.
Он невелик иневысок,
Но трудится отлично.

Он предан делу всей душой,
И посмотреть приятно,
Как он иомандует большой
Машиною печатной.

Хоть rоворят, что ростом он
Не более аршина. -

Ему послушна. точно слон,
Оrромная машииаl

Меня печатал он не раз,
И эту книжку тоже

Мы вместе сделали для вас-

Я и Смирнов Сережа.

Вернулся И3 армии Серrей
Смирнов коммуннстом н, конеч-
но же, поспешнл на родную фаб-
рНI<У в печатный цех. Как будто
и HeMHoro времени прошпо, а

перемены произошли большне:

появились новые машнны, увелн-
чилнсь тнражи KHHr, еще выше

стали требовання к качеству нз-

даний.

Серrея сразу поставипи масте-

ром смены. Это в двадцать три
roAal Под ero началом оказались

опытные печатники, кое-I<ТО

вдвое, а то и втрое старше. На их

тщах Серrей видел снисходи-
тельное выражение: «Ну И ма-

стер, мапьчишкаl» Но очень СI<О-

ро нсе увнделн: Серrей знает
С80е дело отлнчно. А ОН взял да

еще н в полиrрафический технн-

I<УМ поступил. ПОНIIЛ: нужно под-

крепить свон практические зна-
Ния наукой.
Впрочем, в техннкуме он не

JОЛЬКО УЧНЛСII. Случнлось так. чтО

надолrо заболеп один нз препо-

даВ4!lтелеJi, н Серrей два месяца
вел Эilнятия по теХНОЛОrин печа-

тн со своими ОДНОl<урсникамн.

1< каждому занятию студент-пре-
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подаватель тщательно rотовился:

советовался с инженерами на

фаБРИl<е, переворачивал десятки

страниц специальных книr.

...Вот и защнщен диплом. Прн-
шла к Серrею Васильевичу Смир-

нову пора зрелости. Усвоил он

rлавную истину своей професснн:
печатное дело - процесс беСI<О-
нечный и нет в нем предела со-

вершенствованию, собственно таl<

же. I<аl< н в любой друrой про-
фессни. толы<o в попиrрафии де-
по усложняется ее кровным род-

ством с НСI<УССТВОМ.

Теперь Смирнов РУI<ОВОДНЛ це-
лым отделеннем. Ему поручили
выпуск высокохудожественнон
цветной нллюстрнрованной ,про-
дукции. Однажды далн очень оТ-

ветственное заданне - отпечатать

ПУШI<ННСl<оrо (MeAHOro всадннка».
I<ниrа rотовипась I<аl< сувенирное

изданне. с rравюрамн. Разумеет-
ся, качество допжно быть без-

укоризненным. Немало прошло

дней, пока Серrей Васильевнч
подписал к печати пробные лн-

сты-опискн. Пошеп тираж. А спу-

стя неСI<ОЛЬКО месяцев Смирнов
н ero товарнщн узналн. что на

международной кннжной выстав-

ке «Медный всаДНИI<» завоевап

высокий приз.

Возможно. не стать бы Серrею
Васильевичу мастером Tal<OrO вы-

cOKoro уровня, не обладай он на-

турой поистине художественнон.
В днн отпуска. вооружнвшнсь фо-

тоаппаратом с цветной пленкой.

охотится... за краСl<ами природы.
Лежнт под кустом и. прижавшись
к rлазку фотоаппарата, ловнт

едннственный, неповторимый миr

солнечноrо заl<ата, который по-

том возрождает в цветном

снимке.

В. мАлы<вB

Фото Э. I<Jo1РЕЕВОЙ

.
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ВО3ДУJПНЬIЕ
аШЕЛОНЬl

зиrЗАrи ТЕХНИI<И

Часовые неба -- TaKO была

последняя роль аппаратов, от-

крывших эпоху воздухоплавання.
Во время Велико Отечественной

войны в стальной паутине аэро-
tTaTOB нашел свою rибепь не

один вражеский самолет. Вско-

ре с нимн распрощались, I<аза-

лось бы, HaBcerAa. Но прошло
несколько десятнпети , и снова
на чертежных ДОСl<ах конструкто-

ров появипись очертания rHraHT-

скнх аппаратов. Снова ими инте-

ресуются авиаторы. Летательным

аппаратам пеrче воздуха предре-
кают новую жизнь, особые на-

дежды возпаrают на них транс-

портннки. Таков один нз параДОI<-
сов эволюцин теХННI<Н, I<оторая в

отлнчие от природы иноrда воз-

вращает к жизни изобретения.
побежденные в свое время бо-
лее совершеннымн, более эко-
номичнымн конкурентами. На-

пример. возрождается пневма-
тнчеСI<ИЙ трубный транспорт, ко-

TOPЫ блестяще показап себя
еще в прошлом столетии, но за-

тем сошел со сцены. Изобрета-
тели снова работают над паро-
вым автомобильным двнrателем,
вытесненным в свое время бен-

зиновымн моторамн.

В этнх Зиrзаrах теХННI<Н просле-

живается одна важная деталь:

возрождаются толы<o те изобре-
тения, которые в свое время
попностью не раскрыпи свои  o-

тенцнапьные возможности, Есть

все основания прнчислять 1< ним

И первенцев воздухоплавання
--

аэростаты и днрнжабпи. Быпо
время, 1<0rAa онн пере.вознпи

пассажиров и rруЗЫ, доказав свое

2"

преимущество перед наземными

видами транспорта. Имея срав-
ннтепьно высокую скорость, ап-

параты леrче воздуха брали до-
статочно солндны rруз. Для них
не были препятствнем неровный

рельеф, бездорожье. И все ж

они сдали свон познцнн, как

топы<o появипнсь самолеты. Депо
не в капрнзах aBHaЦHOHHO мо-

ды, а в НИЗI<ОМ уровне тоrдаш-
ней науl<И и техники. Уровне, ко-

торый не rарантнровал аппара-
там леrче воздуха надежности и

безопасности.

ЛErЧЕ ВОЗДУХА, ТЯЖЕЛЕЕ

САМОЛЕТА

С энтузиастамн полузабытой
идеи воздухоплавания я встретил-
ся в I<иевском общественном

бюро дирнжаблестроення. Ны-

иешнее поколенне аппаратов леr-
че воздуха они собираются де-
лать нз новейших синтетических

матерналов с максимальным нс-

пользованием злеI<ТРОННО-ВЫЧНС-
пнтепьной теХННI<И, мощных тур-
бовннтовых двиrатепей, а в неко-

торых проектах -- даже атомных

снловых установок.
rпавны конструктор бюро Ро-

ман roxMaH демонстрирует по-

следнюю работу коллектива--

проеl<Т уникальной транспортной
системы, в которую входят н

аэростаты и дирнжабли. Онн об-
разуют настоящий воздушный
поезд, KOTOPЫ по длине N rpy-

зоподъемности превосходит же-

лезнодорожны состав: семь rpy-

зовых аэростатов во rлаве с мощ-

ным дирижаблем-буксиром. Еще
однн днрижабль будет двиrать- I

t9
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CR сзади - ;)то своеобразный
стабlfлизатор, rapaHT равновесия
и устойчивости в воздухе систе-

мы длиной в полтора километра!
Большие системы рождают и

большие проблемы. Среди них

и такие, с которыми впервые

встретипись воздухоплаватели.

Например, влияние на аппарат

температурных перепадов на

трассе полета. Во время про-

должительных беспосадочных
перелетов, особенно в мериди-
альных направлениSlХ, такие пере-
пады MoryT составить несколько

ACCSlTKOB rpaAycoB. И TorAa у
воздуwноrо rиrанта резко изме-
нится подьемна,. сипа, котора,.
должна быть ПОСТОSlнной.

Прежде чем стартует первый
воздушный поезд, предстоит ре-
шить множество подобных проб-
лем. А это под силу только боль-
шим коллективам исследовате-
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лей различных областей науки и

техники. Поэтому в обществен-
ном бюро можно частенько уви-
деть ученых Академии наук
усср, Киевскоrо института инже-

неров rражданской авиации, ки-

eBcKoro филиала Всесоюзноrо

научно-исследовательскоrо инсти-

тута маrистральных трубопрово-
дов.
Первый этап совместных исспе-

дований 3i1верWИЛСR разработ-
КОЙ технически и экономически

обоснованноrо проекта. Недавно
ero рассмотрела и одобрила ro-

сударственна,. экспертнаSl комис-

сия rосплана ссср.

rруз, который САМ СЕБЯ

ПОДНИМАЕТ

I<oe-Koro может удивить, что

к проблеме аэростатическоrо
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транспорта причастны специалис-
ты в области строительства ма-

rистрапьных трубопроводов_ Но.

Оl<азывается, они едва ли не

бопьше всех заинтересованы в ее

решении.
ссПеред траНСПОРТНИl<ами на-

шей страны, - Сl<азал мне про-

фессор А.леl<сандр КnимеНI<О. -

ВОЗНИI<ПИ немапые техничеСl<ие и

Эl<ономичеСl<ие трудносl'И по до-

Сl'аВl<е сиБИРСl<оrо топлива в ев-

ропеЙСI<УЮ часть COBeTCI<OrO

Союза. ПРОl<паДl<а rазо- и нефте-
проводов в вечной мерзпоте, че-

рез тайrу - дело чрезвычайно
сложное, а rлавное, требующее
неимоверных I<апитаповпожений
и затрат дефицитноrо метаппа.

Естественно. чl'о наряду с проеl<-

тированием таl<ИХ трубопроводов
мы ищем иные, более реНl'а-
бепьные способы транспортиро-
вания ceBepHoro топпива. Прежде

-- ,.'f!"

...... .

'....... '

).
 ..

, F>,
-L.

 ...

...._  -

7 -.

".:"
.

 ,

Bcero нас интересует экономиче-
Сl<ая сторона вопроса. Если бы

наwим требованиям отвечала, до-

пустим. опенья УПРЯЖl<а, то мы

бы отдали предпочтение ей.

Я утрирую, НО суть депа от ЭТО-

ro не меняется: нам нужен транс-

порт, I<ОТОРЫЙ по объему перево-
ЗОI< не уступал бы трубопровод-
ному, но бып значитепьно дешев-
пе ero. Сеrодня таl<ИМ транспор-
том может стать аэростат».
Идея состоит в том, чтобы ero

оБОЛОЧI<У наполнять природным

rазом. Таl<ИМ образом, сам rруз

поднимет себя в воздух и, I<рО-

ме Toro, создаст допопнитепь-

НУЮ подъемную сипу дпя пере-

ВОЗI<И бопьwоrо I<оличества неф-
ти и rазовоrо I<онденсата. Ведь
природный rаэ в 1,8 раэа леrче

атмосферноrо воэдуха.
В подтверждение своих мыс-

пей А.. КпимеНI<О вынуп из ящи-
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ка письменноrо стола табпицу с

расчетами. В одной копонке -

)кономические показатели тру-

бопроводноrо транспорта дпиной
в три ТЫС'lчи километров. в дру-

('он - воздушных топпивовозов.

Оказывается, затраты на их со-

оружение будут в t2 раз. а

эксппуатационные в два раза ни-

же. чем при использовании тру-
бопроводов.

Разумеетс'l. трубопроводный
транспорт тоже имеет свои пре-

имущества. Днем и ночью. в

шторм и rрозу. ни на миr не

останавлива'lСЬ, подаетс'l по

трубам топпиво. Воздушный
транспорт не может доставп'lТЬ

rруз непрерывно. Летатепьные

аппараты поднимаютс'l в небо с

опредепенными промежутками
времени. 1< тому же peryn'lpHocTb
движени'l нарушают капризы по-

rоды. Цепесообразно ли тоrда

транспортировать ими топл"во.

снабжение которым не призна-
ет паузl

Да, целесообразно. еспи в

лункте назначени'l создать rазо-

хранипища. Чтобы во BpeM'I вы-

нужденных перерывов лолностью

обеспечить потребности промыш-
neHHoro района в топливе. такие

хранипища должны быть очень

бопьшими, а значит, дороrими.
l<аl<ОВ же выход!

ПО'lвилась интересная иде'l.
Совсем не об'lзательно строить
хранипища. их MoryT заменить

уже истощенные природные мес-

торождени'l. Иде'l впопне осу-
ществимая, еспи орrанизовать
между дапекими районами стра-
ны perYn'lpHble рейсы а)ропоез-
дов. rаз из северных месторож-

дений будут закачивать в под-

земные резервуары, а уже отту-

да по трубопроводам он пойдет
потребитеп'lМ.
Попробуем представить себе

картину недапекоrо будущеrо.
В rрузовой аэропорт. построен-
HЫ возпе одноrо из месторож-

дений Севера, прибып очереднои
воздушный эшепон. По трубам
rаз н нефть поступают в заряд-
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ные станции. которые закачивают
топпиво в аэростаты. Дпина каж-

доrо из них окопо трехсот мет-

ров. вместимость всей систе-
мы 2 миллиона кубических
метров.
Пока мощные насосы заrружа-

ют поезд, экипаж в метеоролоrи-
ческом бюро изучает noroAHble

успови'l на трассе. потом посе-

щает станцию проrнозировани'l
теппофизическоrо режима попе-

та, оборудованную эпектронно-
вычиспитепьными машинами.

Трасса длиной в три ТЫС'lчи кипо-

метров nponeraeT вдопь мериди-
ана и пересекает кпиматические
nO'lca. В аэропорту отправпени'l

температура минус t5 rрадусов.
в конечном пункте

- ппюс 5.

Еспи не учесть )ту разницу, аэро-

статическа'l снстема начнет те-

p'lTb свою подъемную сипу и

может даже упасть на земпю.

Чтобы этоrо не случипось. на

борт беретс'l баппаст - вода.
I<оrда подъемная снпа уменьшает-
C'l. ее выпивают. воздушные ша-

ры CTaHOB'ITC'l пеrче. COXpaH'I'I
неизменной высоту попета. Исхо-

д'l из теппофизическоrо режима
попета, ЭВМ решает задачу ero

оптимизации, рекомендует пило-
там вес балпаста.

Проходит окопо часа, и аэро-
статы ПРИнимают на борт весь

свой rруз. Пипот дирижабля-бук-
сира Вl<лючает стартовые двиrа-

тепи: воздушный эшепон попзет

вверх. беря курс на юr. Высо-

та - 2000 метров, бортовые на-

виrаЦИОННо-ВЫчиспитепьные сис-
темы чеТI<О ВЫПОПН'Iют проrрамму
деС'lтичасовоrо полета, пока воз-

душна'l система не причапивает
к посадочному приспособпению
в а)ропорту назначени'l. I<аждый
из аэростатов принимает специ-
апьный транспортер и завоД"т в
свое rнездо. Здесь к ним под-
кпючаютс'l компрессорные стан-

ции. rаз под большим давпени-
ем HarHeTaeTC'l в месторожде-
ние. а нефть - в наземные ре-
зервуары.

1,.
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КЛУБ «XYZ»

'\ i..  ,
" ',  . : J.  J:\.  . I 

х - знания

у - труд
Z - смекалка

Клуб ведут преподаватели, ас-

пиранты и старшекурсники МОС-

I<OBCKOro ордена TpYAoBoro I<рас-
Horo Знамени физико-техничеСI<О-
ro института.
Председатель клуба кандида1

ФИЗИl<о-математических наук, до-

цент Ф. Ф. Иrошин.
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«(Человек С точки зрения

физики» - такова тема оче-

peAHoro выпуска нашеrо

клуба. Если исходить лишь

из известных законов меха-

ники, rидро- и аэродинами-
ки, то человек дышит, ходит
и даже стоит вопреки этим

законам. В чем заключаеТСJl

разrадка, вы узнаете, про.
читав эти страницы.

-+-

Оформление А. ЧЕРЕНКОВА
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ПО3НАТЬ
СЕ&Я

(сЧеловек есть, конечно, систе-
ма Irрубее rOBOpJl. маwина), как
и ВСlIкая друrаJl в природе, под-

ЧИНJlющаяся неизбежным и еди-
ным для всей природы законам;
Но система в rоризонте Hawero

cOBpeMeHHoro научноrо видения,
единственная по высочайwему са-

мореrулированию... Сама себя

поддерживающая, восстанавли-

вающая, попраВПJlющая и даже

совершенствующаЯ...11
Так rоворип знаменитый рус-

ский физиолоr Иван Петрович
Павлов, великий знаток человече-
cKoro орrанизма. Достаточно

взrлянуть хотя бы в таблицу ми-

ровых спортивных рекордов, что-

бы лиwний раз убедиться в спра-
ведливости ero слов. А необык-
новенная приспособляемость опе-

ратора -- rлавноrо звена в систе-

ме ссчеловек -- маwинаlll.. Чело-

век-летчик. человек-космонавт.

человек-подводник как ни

слоЖна работа подобноrо рода,
тренированные люди спраВЛЯЮТСJl
и с ней.

А каждый день приносит все
новые и иовые сведения о, ка-
запось бы, фантастичеСI<ИХ воз-
можностях чеповеческоrо opra-
низма. Сеrодня с уверенностью
можно сказать. что образ Ихти-

андра. созданноrо фантазией пи-

сатепя А. Eiепяева. со страниц
книrи уже переходит в rпубины

настоящеrо океана. Люди обретут
возможность дыwать под водой
без помощи акваланrов и водо-

пазных костюмов.

Решением  тойи друrих про-

блем занимается биофизика, ко-

торая появилась на стыке биоло-
rии, медицины. физики. матема-

тики и техники. Eiиофизика дапа
начало целому ряду COBepweHHO

новых специальностей, мноrим из

которых учат и в нашем МФТИ.

24

в макой мере бывает разной
физика. такой же получилась она

и с приставкой ссбио». Биомибер-
неТИl<а, бионима, молеКУЛJlрнаJl
биолоrия. медицинская физима,
био лемтроника-- вот далеко не

ПОЛНЫй перечень новых наук, ха-

раl<теризуемых ДВУМJI общими
чертами: стремлением познать
живое при помощи тоЧноrо фи-
зическоrо подхода, а также

использованием в технике тех

остроумных реwений, которые в

orpoMHoM копичестве намопипа

природа, монструируя живые

орrанизмы.
Объединение фИЗИI<И и биоло-

rии обоrатипо обе области зна-
ния. Например, долrое время ни-
кам не удавалось создать прибор,
моторЫй бы надежно предсмазы-
вап прибпижение шторма. И Tor-

да биолоrи посоветовали физикам
обратить внимание на медузу, мо-

торая задолrо до приближения
ненастья cTapaeTCJl уплыть подаль-

ше в море, чтобы прибой не вы-

бросип ее на береr. Исспедова-
ния показали, что медуза воспри-

нимает инфразвуковые мопеба-
ния, которые хорошо распростра-
няются в воде и MoryT сообщить
о WTopMe за tO--t5 ч до ero на-

чала. Используя подобный прин-
цип, советские ученые создапи
автоматичеСI<ИЙ предсказатепь

бурь.
С друrой стороны, последние

достижения физики позвопили

наконец-таки прояснить картину
Toro, мак передаются нервные
импупьсы. Исполняется мечта
И. П. Павлова. rОВОРИВUJеrо коrда-
то о сснастоящей теории всех

нервных явпений, которую даст
нам топы<o изучение физико-хи-
мическоrо процесса, протекаю-
щеrо в нервной ткани».

Накоппенный арсенап знаний
позволяет чеповеку I<ам следует
ВЗJlТЬСЯ за самое трудное -- по-

знание caMoro себя.

Э. ТРУХАН. кандидат
физико-математичесмих наук

заместитель заведующеrо
мафедрой живых систем МФТИ



ФОРМУЛА
ШАrА

KorAa-то O'lCIIb дапно слышал

Я притчу О сороконожке. Будто
бы однажды ту спросили, как

удастся еи так лопко Уl\раплять

сразу псеми НOI'ами. Никоrда не

З<lдумыпавшаяся над этим соро-
коножка стала соображать, ка-

кой же ноrой сделать С,'1едующии

war, но запуталась и не СМОl'ла

сдпинуться с места. Эту притчу
О сороконожкс пспомнил я n Ин-

СТИТУ1'е I\роблем lIередачи инфор-,
м щии АН СССР. KorAa беседо- \.
вал с заведующим лабораторией \
,Уllр.18ления дпижением доктором \меДИЦНlIСКИХ наук Виктором Сс-
менопичем ('урфинке.lем. '.

- ПОПl>lтайтеСI. только раз- \,
умом. rолько ссрисй сознатсльных

команд IlOунравлять споим соб-

cTBellllblM l'е,'1Ш,', хотя бы прика-

зывая ему cdMOe IIpocToe: «Сто-

ять на месн'!» НИ'lсrо не выйдет!
Если человек задумается, как

именно он С1'ОИТ, то можст рух-

нуть H3:iCMb, да еще СJIОЖившись

подобно ПЛОТlIИI{КОМУ метру. Од-
новрсменно Оlдаваl'Ь коман....ы и

КОII1'РО,'1ИJюваТI, дпижение сотен

\1ЫШЦ, косн'й, суставоп нашему
раЗУ\1У не по СИJlам.

С ТО'IКИ зрения биомеханики,
тело чсловека нреДС1'ап.lяет со-

бой щарllирllо-стержнепую систе-

му беСIlРИМСРНОЙ сложности. Каж-
дая кость - самостояте.'lьное ки-

IIСТИ'IССКОС :ШСIIО, стеРЖСIlЬ. Су-
ставы - шарниры, которые объе-

диняют все .3III"НЬЯ n единую цепь.

Обlцее КОJlиче{'I"ПО стеl1Сllей спо-

боды IIОДВИЖНОСТИ - около двух-

сот! О'1.на тольк() кисТl, руки и.,.,е-

ет их двадца I ь. КИllемаТИ'lески
челопек n сотни раз сложнее са-

мых сложных машин.

Известный советский физиолоr
Н. А. Бсрнштейн СРdПllиn:tл опор-
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но-двиrате.ll.ный allnapaT чслопе-

Kd с нt'вид;tнно большим орке-

стром, n косором «каждое сочлс-

нсние вы"исывает спою крипую

IIсремещений, КdЖДЫЙ l eHTp I'Я-

жести npOAC,'1blBaC'r спою последо-
пательность ускорений, каждая
мышца - спою мелодию уси-

лий...». Распорядителсм, комнози-

тором И дирижером этоrо ан-

са\1б.'IЯ пысТ) паеl' \{еlпралыlяя

нервная систсма.

Нерпная СИСТС\1а действует ап-

томатически. это можно доказа rb

11,\ IIРОСТСЙlUем опыте. 3аllяжите

кому-нибудь из приятелей rЛ,\З:1

и преД,'10жите ему MHoro раз под-

ря;J, IlОднимать вверх ПЫТЯНУ1'УЮ
руку. Раз за РdЗОМ ero движения

будут псс упеРСШIСи. А Tellepb на
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пути РУКИ протяните мяrкую ре-
3ИНОR ЮлеtlТУ. I(ОС'IУВШИСЬ ее,

нс,пытуемый может потерять рав-
tiовес,Ие и даже упасть. В чем же

ДС.'1О? После MHoroKpaTHbIx по-

вторениii движения стали заучен-
"ыми, аВТОlllатическими. Неожи-

данное ПрСllятс.твие разрушило
этот автомаТИЗIII. Лвтоматичны

все движсния чсловска - ходьба,
акробатические пируэты', жОнrли-

роваНИt=.

О р боте нашеrо BHyTpeHHero

«автомата» пока O'lCllb IllllOroe

еще иеJ1звестно. Физиолоrи, био-
.10rи, математики, "ибернетики
шаr . a Шi1J'ОМ проsк.няют ЭТОТ

механизм. Большую pOJIb иrрает
здсс,ь биомсханичсский анализ

раЗ.1ИЧНЫХ СОСТОЯIШЙ' человека.

Напримср, постаlшть «под

ружье» ,в царской армии счита-

.10С,Ь одним из самых суровых 11

изощренных на азаний. Наказан-
ный солдат завидовал даже сво-

им товарищаlll, марширующим Ila

плацу Mlloro Чо1сов подряд. 01'-

с,тоявшеrО срок IIОрОЙ уносили В

ПОЛIIОМ изнеможении.

БиомсхаНИКII дают ЭТОlltу такое

объяснение. 8ертикаJlьная Ilоза -

один из rлавн.ых отличителыlхх

IIризнаков чеJlOвека. ('олько для

людей эта поза естественна, ХОтя

на caMOIII дслс вертикалыюсть ее

доволь'но условна. 110ЗВОНО'IIIИК,
руки и IlOrи лишь приБЛИ:iитель-
но находятс,я на одной пря'>'lОЙ,
rолсни и бедра c.lel'Ka HaKJIOHCHbI

вперсд, а 1I0ЗВОllOЧНИК имеет два

нзrиба - поясничный и шейный.

Под тяжсстью собственноrо веса

такая не C,TpOl'O вср l"икальная си-

cl'cMa ДОЛЖII<l. была бы сложить-

ся, как I'ар.мошка. Стоим мы

тольке б.'шrодаря нспрерывной

работс МЫIIЩ, Мало 1'01'0. для

поддержания тс.lа в столь Ite-

удобн.ой позс работает rораздо
больше IIIЫНЩ, чем при передви-

жении - по'пи все мышцы Hor,

I'УЛОВИ"Щ и даже шси. Вот в чеlll

11 .iaключается секрет суровости

наказания «под ружьсм».

«Поза слсдует за ДВИЖСllием.

как тень»,
- писал ,шrлийскнi\
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физиолоr ШеРРИllrТОlI, KOToporo
Иван Петрович Павлов называ.l

«Ньютоном нервной систсмы».

Всякое движени начинаетс,я с

позы и кончается ею, лишь бы

сохранялось УСТОЙ'lИвое равнове-
сие всех частей тела. Думаю, что

высказываllИС анrлинскоrо учено-

ro нуждается в уточнении: «ПО-

за - это тень, которая просциру-

стся только вперед, потому что

Olla BcerAa предшсствует движс-

'IИЮ».

(Iеловек слышит команду: «Под-
нять руку». На руке и одной из

Hor установле"ы датчики. При
работс мышц в них ВО:iНИКdЮТ

биотоки. которые и улавливают

датчики ОСЦИ.lлоrрафа. Так вот,
IIСрВЫ'>'lИ на эту команду отзыва-
ются IIIЫШЦЫ... ноrи! Персд Дви-
женисм руки, HOl'a и весь J виrа-
тельный аппарат должны принять
такое положение, нозу, чтобы
обеспечить устойчивое равнове-
сие. А если человску сковать ДIIИ-
женис Hor, то центр тяжести те-
л,! резко сместится. и он упадст.
Однажды ученые обспе'l,овали

опытноrо стрепка и обнаружили,
что дажс caMbllII точным "рибо-
рам трудно уловить отклонения

ero тела от положения раllнове-

сия. Умснис сохранять выl1ям--

ленную позу у стрелков
- про-

фессионаЛЫIЫЙ навык. Иначе не

попадсшь 11 ЦСJIЬ. Впрочеlll, дажс

первокл,!ссные стрепки, IIрекрасно

владеющис своей позой, попадают

11 цель вОпреки... законам меха-

IIИКИ.

МсхаНИ'lескис РУКИ-"fаНИl1упя-

торы, которые заlllеняют руки че-

повска в VС.'10ВИЯХ больших тем-

IIcpaTyp или IlОlIblШСННОЙ радиа-
ции, уже не нОвость. К ним при-
пожимо ПРОСТОС и провереннос

праВИJIO меХ<lНИКИ: чем Д.пиннее.

мноrозвенней рука-манипулятор.
тем больше нсто'шость движсния

ее конечноrо звена. Она склады-

вастся из поrрешностсй ВССХ

звеньев. А вОт с чсловеческой ру-

кой всс иаоборот.
Опытному cnopTCIIICHY удобно

закрепили l1иСтолет но1 пред-



плечье. ТСМ самым ИСК.1ЮЧИJIИ не-

сколько звеньев. По всем прави-

.1ам CTpCJIOK До.1жен стрелять бо-

лсе метко. Всдь каждое Jlишнее

звено приплюсовывает lюrрсш-

ность. А стрелок выБИJI очкОв

меньше. ОказаJ10СЬ, что у челове-

ческой руки cY'IMa поrреrrшостей
всех звеньев меньше, чем у каж-

Roro звена в отдельности. Объ-

ясненис этому парадоксу пока не

найдено. Ясно одно - УПрdвле-
ние мноrозвенной живой систе-

мои TdKOBO, что поrрешности От-

дельных звеньев по какому-то не-

ведомому закону взаимно уничrо-
>каются.

I\\еханика, вторrаясь в новые

Д;IЯ себя области исследоваllИЯ
живых систем, ОlJрокидываст ста-

рыс представления, oTBepraeT то,
что ка:iалось очсвидным. Поколе-

ния исследователей волновал ВО-

"рос о том, какой из основных

элементов человеческОrо тела ста-

билизируется, уравновешивается
в первую очередь. Счита.1И, что

равновесие устанавливается так,
чтобы стабилизировать положе-

ние rоловы. Доказыва.'IИ это тем,
что на rO.loBe раСllOложены наи-

более важнь}е oprallbl орJlентации
человека в нространстве

- rлаза.

уши, вестибулярный dlшарат. Ес-
.1И I'олова не будет в равновесии,

мы будем П.l0ХО воспринимать

мир, все начнет npblraTb и дро-

жать. С энерrетической точки

зрения ВЫl'однее сrабилизировать
наиболее тяжелую часть - туло-
вище. Это тоже 110нимаJIИ, но до-
казательё,тв не было.

8 лаборатории мы построили

«МИКРОКdчелиJlo. Че.10век вставал

на дощсчку, и ero раскачивали,

подбирая частоту так, чтобы

верхняя часть тела и нижняя

раскачиваJIИСЬ в разном ритмс.
Это застаВ.1ЯЛО МЫШI\Ы аКТИВIIО

работать для восстановления рав-
новссия. И оказалось - МЫIIЩЫ

УСИ.'1енно работают на стаБИJlиза-

цию верхней части тела. 8 сле-

дующий РdЗ ззфиксиров;ми I'ОЛО-

ву. НИ'lеrо не измеНИJI0СЬ. мыllщы

«заБОТИJIИСЬJlo TOJlbKO о верхней
части туловища,

Все rлубже и точнее изучая
движения ЧС.l0века. биомеханика

отвечает на разнообра.шые прак-
тические вопросы. Любая работа.
будь то управление стаиком, дей-
ствия в открытом космосе или

сборка часов, связана с движс-

ниями, сохранением равновесия

nO.ibl. НаИ,lУЧШИМ образом opra-
низовать рабочее месТо можно.

TO.'IbKO зная ДВИI'ате.lьные осо-

БСНlIОСТИ и возможности челове-

ка. Какая должна быть длина

ручки ""OJIOTKa. конфиrурat\ия
стула, пульт управления и paCIIO-
ложение кнопок "а нем или как

работать в невесомости -- отвсты

на все эти вопросы дает биоме-

ханика.

В мире уже создаются чеЛОве-

КОПОдобные роботы с двиrате.'IЬ-

ной системой, которая кое в чеМ

КOIlирует опорно-двиrатепьный all-

парат чеJlОвека.

Но вопросов Ilредстоит решить
немало. Учить ли робота падать?
Сколько дать ему рук? Какую
выбрать походку? 1( этим не-

обыкновенно интересным и важ-

ным проблемам биомеханика
лишь подступает. Ведь даже о

своей похо;].ке чеJ10век почти ни-

чеrо не зиает.

Беседу записап

А. СПИРИДОНОВ
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Формупа
ДЬlхания
Человек пе может дышать, это

не соrласуется с известпы:м:н за-
конами физики! R такому заклю-
чепию в 1929 roду прише_I швед-
скнй ученый. К. Неерrард. Со-

r.'Iаспо ero pac'reTaM дав.'Iенне в

леrкнх человека должно со.

ставлять 20000 дин/ем
2
- вели-

чнну, почти в десять раз превы-

шаIOII УЮ действительпую, ЭКСIIе-

риментальпо замеренн)'ю. Если

верить расчетам, че.'Iовек не мо-

жет вдохнуть, у HE'I'O на это не

28'
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хватит сил. А мы пресnокойпо
дышим... В чем же дe.ТJ.o? Ошиб-

ка в арифметических подсчетах?
Все оказа.."IОСЬ rораздо сложпее.

Чтобы понять, почему результа.

ты вычислепий Неерrарда оказа.

лись именно такими, придется

вспомпить историю ЭВОЛЮЦИИ.

Примитявным живым орrаииз.

мам, имеющим маленькие раЗ"'tlе'

ры и ПИЗI YIО температуру тела,

для дыхания вполне достаточпо

внешпеrо покрова. Но выCПIИМ

существам, у которых высокая

температура тела сочетается

с большой массоп, только кожи

педостаточно. Ведь каждый ки.

лоrрамм веса теплокровпых жи-

вотных треб)'ет не менее ОДНОI'О

квадраТllоrо :м:етра поверхности

дыхания. Откуда их взять?



В результате ЭВОJIЮЦИИ  ноr'ие

орrанизмы ПОЛУЧИ_"Iи специаЛl,-
ный opraH - леrкие. Еще ерав-
нитеЛl,НО недавно представ.."Iение

y'leHblx о леrких бы.'10 прсделt.-

но простым: внутри rрудпой
клетки нахо.....итсн пустой мешок.

IIри вдохе rpYAHan клетка рас-

правляется - мешок наполняет-

ся воздухом_ При выдохе мыш-

цы сжимают rрудпую клетку и

мешок - воздух выходит на-

РУЖУ.
Ученые бы_"IИ не так уж дале-

ки от иt.'Тины, ссли rОВОРИТ1" на-

пример, о птицах. Их леl'очные

мешки Ilримерно так и устроены.
110 ипое дело человеlС. Чтобы

упрятаТl, внут!>ь .'1еrО'IНЫЙ ме-

шок площадыо 75 квадратных

метров, ero rрудная клетка долж-
на была бы стать rромоздкой,
словпо таПIС. Но природа очеПl,

изобретатеJJьна. IIаши леrкие по'

хожи на вствистое дерево, пере.
веРНУТОЕ> вверх стио:roм. От ство-

ла-трахеи, пустотелой трубlСН, ко-

торая соеДНПЕ'па непосредствеппо
с НОСОI'ЛОТКОЙ, последоваТeJlЬНО

развеТlтяясь, СЛОDПО сучья, отхо-

дят все БОJlее и более мелкие

трубочки. РазвеТllЛспие :)то про-
нсходнт 24 раза и заканчиваеТ-

ся, как де»ево листьями, малень-
кими ПУЗЫР1,Iсамн аЛl,вео.

ламн.

Размеры каждой аЛI,DЕ'ОЛЫ

очеш, малы. Ее радиус равен

примерно 0,05 мм - толщине
человечсскоrо волоса. 3ато их

чнсло превышает количество ли'

стьев ЛlOбоrо дерепа - 300 мил-

лиопов!

Что дает такое строение? А то,
что леrкие, прн отпосительио ма-
."I0М объеме, н""'еют OI'POMHYIO по-

всрхпость. Если бы мы расправи-
ли IIce аЛl,ВСОЛЫ полностью, то
их поверхность Jlокрыла бы це-
ликом теннисный "орт.

lIонятно, чем мепьше альвсо.

ла, тем болыпее их кОJIИ'lество

уместитсн 11 AallHoM объеме, теМ

ВЫl"Однес это живому сущеСТIlУ.

ОдпаIСО на IIУТИ: у еньшения

 львеол природа СТОЛlспулаСl,

с очснь СЛОЖlrым Ilрепятстви'
ем - с СИJlами поверхностноrо

натяження ЖИДIСОСТН.

Вспомните школьиый опыт -

намазаиная жиром иrо.:пса лежит

на поверхности воды. Утопуть
ей нс даroт те же самые поверх-

ностные силы натяжения, кото,

рые удерживают воздух н внут-

ри H3BecTHoro вам МЫЛЬНОI"О п)"

зыря. французский математик

ХVПI века Пьер Симон Лап-
дас установил заВИСИМОСТ1, меж-

ду дав."'Iеписм, необходимым Д.'"JЯ
разцування мыльноrо пузыря,

el'o радиусом и силами JJoBepXHO'

стпоrо натяжения на стснках.

СОJ'ласно выведенпому им зако'

ну, чем МСПl,ше размеры пузыря,

тем больше поверхностное Ilатя,

жение и тем болыпее давление
нужно ПРИ.'"JОЖИТ1" чтобы cro раз-
ДУТ1,.
3аконом Лапласа и ВОСllO.'"JЬЗО-

вался НееРI'а!щ, вполпе резонно
решив, что воды в леl'КИХ предо-

статочпо. Не случайно же выды-

хаемый нами IIОЗДУХ rIaCblII{eH ее

парами, особеппо хорошо види,
мыми В морозном воздухе?
IIIведский учепый пре.....1I0лОжил,
что поверхпостное натяжение

аЛl,веолярной жидкости пример-
ио а=50 дин/см, ради>ус аЛl,lIео-
лы таIСОЙ же, как у плазмы кро-
ви - r=0,005 см. TorAa дав-
ление Р, иеобходимое для
поддержания аЛl,веО.'JЫ в рас-

правленпом виде, можно

найти из равеиства:

(J 2 Х 30 jJ.l(Il
Р = 2 - =
-

=20 ()()()-
r 0,00.5 ем::'

Этот BbIlIOA казался курьезным

и никем пр НОСllринимался Bcept.-
ез до тех пор, пока во второй по-

ловине Нdшеrо века за де.'1О пе

взялся апr.'1И'lаиин Пзтл. Будучи
пытливым и наблюдатеJlЬНЫМ
ученым, оп поДметИ"I, что пу-

зырыси пепы, которые ипоrда вЫ.

ступают на rубах больных лю-

дей, долrо не ис'rезают. Они  жи-

вут» HaMHOI'O ДОЛl,ше обычных

Mbl.lbHыx пузырей. Почему? ((По-
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тому, что в альвеолярной жидко-
сти содержатся чрезвычайпо
мощные поверхпостно аl..тивные

вещества\), - ДОl'адался Пэтл.

::Эти вещества, обладаlощие
способпостью поннжать поверх-
ностное натяжение жидкостн
в песколько раз, получили назва.

ние *сурфаltтанты').

Сурфаltтанты ю'рают колос'

саJIЬНУЮ pO_"IL в пашей жизни.

Они не только резко сннжают

давление, пеобходнмое для дыха-
пия, JIO И позволяют мирно со.

существовать в леп..их пузырь-

кам различных диаметров_ Труд.
но даже предположить, что все

300 миллнонов альвеО:1 имею'I

CTpOro одинаковый размер. При-
чем все альвеолЫ соединены

между собой ходами, и давление

поэтому всюду одно и тО же. По-
нятно. что разпость размеров
Mor."Ia бы привести к траrП'lескнм

результатам. СОI'ласно закону

Лапласа малсныtие альвеолы

должны были бы стремиться к

дальпейшему умепьшению, в то

время как большие чрез-

мерно раздулись бы. Вот здесь-то
и срабатывает способность сур.
фактантов умсньшать поверхпо.
стпое натяженне при изменении

II."Iощади.

Мы убедились в ЭТО I, проде-

лав такой опыт. В прямоуrоль-

ную ванноЧl..у налнли раствор

сурфактанта. Поверхность ра.
створа разделялась барьером, ко.

торый был плотно ПОДОl'нап

1.. краям ваННО'IКИ, но не дохо-

дил до Дl18. П('р('двиrая барьер

вдоль ваПnОЧICи и одновременно

замеряя поверхностное натяже-

пие в ее частях (при помощи

стеклянной пластинки и ВЫСОltО-

чувствительной лампы иехано'

трона), мы получили зависи,

мость, вид которой ПОltазан иа

рисуике. Нак видите, при умень-

шении поверхности сурфактапты
уменьшают поверхностное натя-

жение, в то время как у чистой

воды оно остается постояппым.

I<:aK TO.."ILKO учепые пачали пО.

нимать роль сурфактантов
в пашем орrапизме, стала ясиой
и причнна миоrих неприятностей,
Так, скажем. долrое время врачи
не МОr.."IИ понять. почему некото.

рые младенцы никак не MoryT
сделать СВОй первый вдох. Недав-
по выяспилось - В орrапизме

этих детей недостаточное коли-

чество сурфактантов. А выяRпвB

причину болезни, пашли и ле-

карство против нее: будущим ма-

мам стали давать препараты, ус-

КОРЯIощие выработку сурфактан-
тов в орrапизмс младепца.

 'чениеО сурфактантах во мио-

rOM позволяет облеrчить состоя.

пие водолазов и аквалаНl'ИСТОП.

летчиков и космопавтов и друrих

JlЮдей. работающих внеобычных
условиях. Вот к каким полезным

результатам привсли столь

страниые. как еще недавио каза.

лось, расчеты Неерrарда.
Л. ШИК

профессор, заведующий кафедрой
живых систем МФТИ,

О. ПЕТРОВ,

инженер-физик
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«Нужно . восхищаться физиче-
ским сердцем, ero дивным и со-

вершенным мехаffИЗМОМ... Неуто-
мимо днем и ночью оно бодрству-
ет для б.'Iаrа Bcero орrаllизма, ни-

KorAa не отдыхая...])
- lIиса.'1

французский ученый Х. ЮПIdР,
вполпе справедливо называя серд-

це капитаном Bcero орrаtlизма. Но

бывают СЛУЧdИ, KOI'Aa болезнь

lIодтачивает силы cepAI{a на-

столько, что оно lIepec'rae'r cllpaB-

ляться со свонми обязанностями, и

встает вопрос о замене капитана.

Какой конструкции '1,олжно
быть "овое сердце? Как произне-
Сти замену? И.'IИ хо'rя бы какои

материал выбрать? Ведь только

за один roA серДI(е совершает

около 40 МИЛJIИОНОВ сокращений!
Разумеется, Мdтериа.1Ы для

сердца 'rакже ДО.1ЖНЫ быть o'leHb

ДО.'lrовечными, биолоrически

инертны'olИ
- не выделя rb ника-

<-e:   -a
ких. вредных для орrаниз",а ве-

ществ, не подверrаться коррозии

или окислению, а rлавное - ни

в коем случае не ДО.'1жны спо-
собствовать обраЗ0ванию в сосу-
дах crycTKoB крови - тромбов.
Образуясь на местах случайных
порезов или царапин, тромбы не-

сут H.lM БЛdrо. Без этой Сllособ-

ноС'rи крови орrcшизм Mor бы по-

rибнуть от любой, даже самой

IIУC'rЯ'IНОЙ ранки. Но тромбы
крайне опасны внутри сердца,

ведь они MoryT Шtrлухо перекрыть

кровеносные сосуды, вывести из

строя .'Iюбой opratl.

Тромбообразование IIроцесс,
в котором принимают участие си-

лы caMoro раЗЛИ'lНОl'О происхож-

деиия. 8 том ЧИС.1е и электриче-

ство. Работы ряда ученых дока-

зывают. что красные и белые

кровяные клетки и .J.РУI"ие элемен-

ты крови несут на своей поверх-
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что,
ПОЧЕМУ,

ОТЧЕrо?.

САМЫЙ СОВЕРШЕННЫЙ

АВТОМАТ

На техничеСI<ОМ совете одной

8меРИl<аНСl<ОЙ фирмы paCCMaTpJt-
вался проеl<Т новой управпяющей
машины.

- I<аl< вы уже, видимо, поня-

ЛИ, - Сl<азап в заключение rлав-

ный I<ОНСТРУКТОР.
- моя машина

обладает замечательными свой-

ствами. Однаl<О, чтобы она рабо-
тапа надежнее, нужно создать

еще деСЯТl<а два дополнительных

устройств. Одни будут страховать
машину, если ОТl<ажут I<аl<ие-ни-

будь ее элементы. Друrие помо-

ryT ей справиться с непредвиден-

ной ситуацией... Эти устройства
обойдутся дороrо и займут мно-

ro места. но они необходимы.
Я, правда, ПОl<а не знаю. I<аl< со-

здать таl<ие устройства. Быть мо-

ноети отрицательный Э.'1ектриче-
скии заряд. ТdКОЙ же 110 ве.1Н'IИ-

не и знаку заряд образуется и на

внутренней поверхности крове-
HocHoro сосуда.

Мы знаем, что одноименныс за-

ряды 011алкиваются. З"ачит. ча-

стнчки крови в оБЫЧНblХ УС.10ВИЯХ

не MoryT зацf'ПИТЬСЯ за стенку

сосуда. Но стоит rAc-то нар)'шить

IteпOcTHOCTl, стенки, пораllИТЬ ее,

как :lлеКТрИЧССКIIЙ заряд в Aall-

"ом месте сразу же меняется на

lIоложитеЛЫIЫЙ. и lIа месте по-

ВРf'ждения Н.IЧIIнают оседать 01'-

рицатеш,но заряженные 'Iастицы

крови, заклеивая ранку.
ИСС.1едования, которые ведутся

в иашем институте под РУКОВО'{-
ством заведующеrо лабораторией
д. Н. Чепурова, lIоказали, что

среди полимеров
- а именно они

нанбо.1ее подходят для созданин

искусственноrо сердца - HeMHoro

приемлемых матери.lЛОВ. Широко
известные нейлон и ПО.1истнрол
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жет, кто нз присутствующих мне

ПОДСl<ажет!..
- Мне I<ажется, я Mory пред-

ложить идею та1<0Й 1<0НСТРУI<-
ции, - пронзнес после иеI<ОТО-

poro молчания молодой инженер.
- Ее вес! нетерпеливо

спросил КОНСТРУI<ТОР.
- I<илоrраммов семьдесят

пять.
- Это ТО, что нужно. СI<ОЛЬКО

потребуется времени на введе-

ние в строй вашей I<ОНСТРУКЦИИ!
- несI<олы<o месяцев.
- Потрясающеl Что же это за

удивительное приспособление!
Человеl<.

to

уЛИТКА-МИI<РОФОН

В конце XVIII веl<а итаЛЬЯНСI<ИЙ

фИЗИI< А. Вольта обнаружил. .что

если разместить элеl<ТРОДЫ на

rолове таl<. чтобы слабый тоl<
шел через ухо, то человеl< слы-

шит I<акие-то шумы. При более
детальных исследованиях. прове-
денных уже в наши дни, выяс-

А

L
оказались совершенно неприrод-

ными, не совсем подходят да-

крон, ПОЛИ:lтилен, полиуретан.

Д вот СН.1иконовые резиНl'" н ве-

щество со сложным названием

ПОЛИВИИНЛПИРРОЛИДОII препят-.

ствуют обр.нованию тромбов. Но
даже ИСПОЛl,зоваllие этих мате-

риадов не дает rарантий, что спу-

Стя kakOf'-ТО время ТРОlllбl.:l не

IIOЯВНТСЯ. Ведь ПОЛНlllеры облада-
ют Мt'llыuей Э.1астичностt.ю и

rладкостью, чем ткани ОРI'аНИЗ'rfа.

Ученые ищут реШf'IIие этой

IIроб.1СМЫ, спорят. О,J,ни IIреД.:Jа-
rают CO:i,,,aBaTb rепариноподобные
lIоверхности. I'спарин - это био-

лоrическое вещество, препятству-

ющее сrущению, свертыванию

крови. Как lIоказали эксперимен-
ты, прнмененне таких покрытий
'l"leT хорошие результаты. Но 110-

ка не удается в те'lение продол-

жи re.1bllOrO вре!l'lени удерживать

rеllарин на поверхиос rи полиме-

ра. Через 3-3,5 недели он разру-



нилось. что улитка уха обладает
способностью возбуждать слабые
биотоки. которые по своим ха-

рактеристикам совпадают с внеш-

ними шумами. С помощью улнт-
I<И. усилитеЛJl и наушников мож-

но даже создать своеобразный
сверхчувствительный аl<устиче-
СI<ИЙ приеМНИI<. Известен случай.
I<оrда два биопоrа. которые не

былн приrлашены на вечер. rде

выступала нх любимая певица.
воспользовались УЛИТI<ОН
КОШI<И и прослvшали
весь I<онцерт.

1\
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rЛАЗ. I<АI< ОПТИЧЕСI<Ий
ПРИIiОР

Живым opraHoM. решающим
оптические задачи «иноrда С

большим совершенством. чем  TO

доступно современному оптику.

вооруженному оrромными фнзи-
ческими  наниями и техни-

кой...». называл наши rлаза ака-

демик С. И. Вавилов.

Действительно. наше зрение

работает весьма неппохо. Напри-
мер. в условиях полной темноты
и безвоздушноrо пространства
человек может заметнТЬ oroHb
свечи с расстояния 200 километ-

ров! Таl<ОЙ факт тем более уди-
вителен. что оптическая система
rпаза далеl<О не идеальна.

В  TOMвы можете убедиться.
хотя бы взrлянув на рисунок.
На нем представлена диаrраММ8
поrрешностей rлаза с нормаль-
ным зрением. Она снята сотруд-
ником лаборатории opraHoB
чувств Института проблем пере-
дачи информации М. Смирновым.
Линии диаrраммы проведены. как

шается и ВЫВОl1.нтся И3 орса-
ннзма.

Друrие исследователи полаrают,
'11'0 болсс ПСРСIlСКТИВНЫ особые

пленки, которые IIрепятствуют

КОlIтакту полимсра с кровью.
Для этоrо но! поверхность ",ате-

риала наклсивают, напри:'dСр, ве-

люр нли тонкие и очень короткие

ворсинки из сннтетики.

Косда течет кровь, в ВОРСИlIках
застревают бслки и некоторые
ДРУПlе частицы. ('О временем по.

лучастся O'ICHL rладкая БИОЛОПI-
ческая прослойка, препятствую-
щая ВО:iНИКНОВСнию тромбов. Но
и этот метод не идеале". Про-
слойка образуется llостеllенно и

доетщ'ает зрелости только через
40-45 дней. Значит, в IIсрвое
время не исключена ВОЗМОЖНОСТI.

ра:iВИТИЯ тромбов на нсзащищен-
ных участках.
ОРИПlllаЛЫIЫЙ метод ускоренно-

ro с(ндання прослойки был раз-
работан во Всесоюзном научно-

3 "'ЮIIЫn TCXIIIIK" No 5

исследова ссльском институте кли-
нической и экспериментальной хн-

рурrии. ВIlУТРЬ полимера вводят

тонкую серебряную сетку. На нес

сразу жс после начала опыта

подают положительный элсктрн-
ческий заряд, равный отрнцатель-
ному заряду чаСТИI крови. Уже

через нескольКО минут поверх-
ность полимера оказывается по-

КрЫТОЙ Сll.'lOшной биолоrической
пленкой.

Какой мстод окажется наибо-
лее приемлемым на практике, по-
кажст будущее. Но уже сеrодня
можно сказать опредслснно: вре-
мя, KorAa орrанизм-корабль, о ко-

тором rоворил Х. Юшар, сможет

продолжить свое Ilлаваllие под

командой HOBoro иаllнтана,
непрсмснно наступит!

В. ШУМАI<ОВ.
профессор,

доктор медицинскнх наук,
директор Института

трансплантации opraHoB и Тl<аней
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на rеоrрафичеСI<ОЙ I<арте. через
ТОЧI<И, расположенные на участ-
I<ах равной толщины. Видите, I<а-

иой причудливый орнамент полу-
чился в итоrе! И это вместо

строrих I<онцентричесиих оируж-
ностей, I<оторые дает диаrрамма
правипьной линзы!..

I<аl< же мы ухитряемся не за-

мечать (бревна)) в своем rлазу!
За это нужно бпаrодарить мозr.

Он 1<0рреитируе1: попучаемое изо-

бражение таиим образом, что мы

не осознаем ни поrрешностей
rпазной ОПТИI<И, ни спепых пятен

на сетчатие...

ПОЧЕМУ 36,6
0
СI

В любую поrоду температура
человечеСl<оrо тела остается праи-

тичеСI<И неизменной ОI<ОЛО

36,6
0
С. С чем связан выбор имен-

но таион температурыl Не со

свойствами ли воды, из I<ОТОРОЙ
В основном и состоит наш opra-

31lаете Л1 ВЫ,  пп()...

в

низмl Таl<УЮ мысль ВЫСl<азал ле-

нинrраДСI<ИЙ инженер В. rаВРИI< и

подтвердип ее следующими рас-

суждениями.
Теппоемиость воды сильно за.

висит от температуры (см. rpa-

фИI<). Каl< поиазывает расчет, для

наrревания тела человеl<а весом

70 I<ипоrраммов с 36 rpaAycoB до
37 rрадусов необходимо 70 I<И-

ПОl<апорий тепла, в то время I<аl<

при иаrреве от 00 С до 10 С при-
шлось бы затратить 70.9 I<ИПОl<а-

лорий. Примерно та же иартина
наблюдается, если нормальная

температура человеl<а была, Сl<а-

жем, 80 rpaAycoB.
Значи с энерrетичесиой ТОЧI<И

зрения природа поступила очень

мудро, установив нормальную

температуру чеповечеСl<оrо тела
именно в 36,6

0
С. Ее можно под-

держивать с минимальными за-

тратами энерrии.

ф

110

100
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60

40

20

1.000

О

t 

10 20 30 /СО 50 60 70 ВО 90 100

Коэффициент полезноrо действня c pдцa-Hacocaсоставляет примерно
25%. За сутин cepдц сов рша тработу. достаточную для поднятня rpy-
за весом в 300 килоrраммов на 25-й этаж BbIcoTHoro дома.

Существу тобратная зависимость между весом тела и частотой рит-
ма сердца. Например, сердце слоиа сокращается 25-40 раз в мииуту,

у лошади около 50 раз. у собаки - 100-120 раз, а у летучей мыши
сердце делает порядка 800 сокращений в мннуту.

В состоянин покоя мощность Hawero сердца равна' 1 ватту, при YM -
ренной работе - 8 ваттам.
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ПИОНЕРСКОЕ

ЗНАМЯ ПОЛКА
Измайловскнй парк столицы

большой. Не сразу найдешь нуж-
ное место. Спрашиваю ребят:
- rде памятник «катюшам»?
- На береrу озера. в противо-

положной стороне парка, - объ-

ясняют наперебой.
По пути к озеру на ВСЯI<ИЙ слу-

чай еще и еще раз переспраши-
ваю теперь уже у друrих маль-

чишек. знают ли они, rде нужный
мне памятник. Все точно указы-
вают маршрут. И вот вижу: на вы-

СОком постаменте, будто изrото-

вившись к бою, стоит «катюша».

На устремленных ввысь двутавро-

BblX направляющих
- реактивные

снаряды. Слева от «катюши» на

таком же постаменте танк - зна-

менитая тридцатьчетверка, а спра-

ва сорокапятимиллиметровая

пушка.

Здесь в июле 1942 rода из

комсомольцев-добровольцев был

сформирован Московский KOMCO 

мольский 85-й rвардейский полк
«катюш)),

:З"

9 сентября 1942 rода. Полк по-

лучает приказ перебазироваться
в район боевых действий. Поrруз-
ка на платформы, Перестук колес.

Двухсоткилометровый марш-бро-
сок. И ПОлк в распоряжении

командования З8-й армии Воро-
нежскоrо фронта.

15 сентября в 4 часа 55 минут
раздался ЗВОнОк полевоrо теле-

фона. Старший лейтенант В. Шел-
ковин услышал rолос командира:

«OroHb!"

- OroHbl повторил он эту

команду во всю силу rолосовых

связок, и реактивные снаряды

ушли ввысь, оставляя в предут-

реннем небе orHeHHbIe следы.

С этоrо дня началась боевая исто-

рия комсомольскоrо полка. На

мноrих фронтах: Сталинrрадском,
Брянском, 1-м Н 2-м Прибалтий-
ских - сражался с враrами полк

«катюш),

День Победы встретили в Лат-

ВИI1. 8 мая 1945 rода rвардейские
({катюши» москвичей дали послед-
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НИЙ Зi!lЛП ПО фi!lШJ.1СТСКОЙ rруппи-

ровке, зажатой у rорода Лиепая.

А в 8BrycTe полк переб8ЗИРОВ8Л-
ся к береrам TJ.1xoro океана. В со-

ставе 2-1"0 Дальневосточно'-о

ФРОНТi!I оН УЧi!lСТВОВi!lЛ В Рi!lзrроме

Квантунской 8РМJ.1И.

НаКi!lнуне отпр8ВКJ.1 на фронт в

Московский КОМСОМОЛЬСкий

85-й полк rВ8рдейских минометов

приеХi!lЛi!l делеri!lЦJ.1Я ЦоК, МК и

MOCKOBCKoro rородскоrо комите-

тов КОМСОМОЛi!l. В торжественной
обстановке ВОИНi!lМ были вручены
ДВi!I ЗНi!lмени. Полку - Красное
знамя ЦК -ВЛКСМ. i!I ДJ.1ВJ.1зионам

-

переходящее Красное пионерское
ЗНi!lМЯ. ОНО всеrДi!l должно было

находиться в самом лучшем диви-

зионе. А лучший - ЗН8ЧJ.1Т самый

боевой. Тi!lК и прошло пионерское

знамя всю войну в боевых поряд-
Кi!lХ Сi!lМЫХ ХРi!lбрых, самых MeTKJ.1X

арТJ.1ллерИСТ06-ракетчиков.

А KorAa окончилась война,
rВi!lрдейцы ПОПРОСJ.1лJ.1 Московский

ropKOM КОМСОМОЛ8 вручать ОПi!l-

ленное orHeM, пробитое осколка-

ми снарядов боевое пионерское

ЗНi!lМ,Я ежеrодно лучшей дружине
rорода. Пионеры Москвы СТ8ЛИ

соревноваться за право владеть

этой дороrой реЛИКВJ.1ей недавней
Победы.

1947 rод. В Колонном зале До-

ма Союзов проходит спет пионе-

л
....; ,.

('1:

. I -",
.

. ,. ,' 
...

/
r

.......

!

,-

"', .

1,

36

ров столJ.1цы . В зал, чеканя шаr,

входят БЫВШJ.1е воины ПРОСЛi!lвлен-

Horo полка. Над HJ.1MJ.1 алеет пио-

нерское" ЗНi!lМЯ. Секретарь ropKo-
ма rOBOpJ.1T:

- Сеrодня в третий раз ПОДрЯД
это ЗНi!lМЯ Зi!lвоеВЫВi!lет nJ.10Hep-

ская дружина З6-й школы. Теперь
ЗНi!lМЯ Нi!lвечно останется в этой

дружине.

Вот тоrДi!l и родилась у пионе-

ров J.1дея: раЗУЗНi!lТЬ J.1СТОРJ.1Ю зн8-

мени. проследить боевой путь

rвардейскоrо ПОЛКi!I.

Первые П<»1С'I<И в Историче-
ском музее, Нi!I ВЫСТ8вке «Комсо-

мол В ВеЛИI<ОЙ Отечественной

войне» ничеrо не дали. Но ребя-
Тi!I J.1 не ДУМi!lЛJ.1 СДi!lВ8тьСЯ. Упор_"
нее всех оказался самый МЛi!lД-

шJ.1Й Крi!lСНЫЙ следопыт - ВJ.1ль

ФУНТJ.1I<ОВ. Он-то И принес ноВОСТЬ

в школу: -«В rороде СТУПJ.1НО под
Москвой ЖJ.1вет бывший политра-
ботник полка ТерентJ.1Й МоисеевJ.1Ч

rорб».

Красные следопыты встретJ.1ЛJ.1-СЬ
с Терентием МоисееlЖчем. От не-

1"0 ниточка ПОТЯНУЛi!lСЬ к KOMJ.1cca-

ру полка Петру ПеТРОI»1ЧУ ryKy.
Потом начался поиск в i!lрхивах.

Виль ФУНТJ.1КОВ, Володя Сухарев
J.1 друrие реБЯТi!I были Нi!lСТОЙЧJ.1ВЫ.

Они изучали историю полка по

боевым донесенJ.1ЯМ, наrрадным

ЛJ.1стам, rазетным заметкам. В i!lр-

{

-1',

"1- ,.

- .'

-:.......

Ночнон залп ..катюw".



хиве I<расные следопыты обнару-

жили СВОДI<И и боевые донесения
'I<апитана НОВИl<ова о первых боях.

Они особенно заинтересовали ре-
бя Ведь именно в дивизионе

НОВИl<ова, лучшем в полку, было

пионеРСl<ое знамя.

Вот о чем рассказали ДОI<У-
менты.

...В середине сентября 1942 rода

полк выдвинулся на боевые по-

зиции у реки Hera. Была постав.

лена задача: поддержать orHeM

наступление стрелковых частей.

В это время rитлеровцы. полу-

чив подкрепление, поддерживае-

мые массированным артиллерий-
СI<ИМ orHeM. уже несколько раз

переходили в контратаку. Наша

пехота залеrлo!!J Bcero в трехстах

метрах от вражеских окопов. По-

ложение становилось I<ритиче-

СЮ1М. Нужно было немедленно

помочь, но каl< это сделать, если

противник To!!JK близко, если у не-

ro значительное численное пре-

восходство. Стрелять с закрытых

позиций было опасно - снаряды
моrли разорваться в своих око-

no!!Jx.

Новиков реЗI<О обратился к

связисту:
- Передайте «хозяину»: иду

прямой наводкойl
И скомандовал:
- Батареям впередl Выдвинуть-

ся к боевым порядкам пехоты и

прямой наводкой ОТl<рЫТЬ oroHb

по правому фланrу противникo!!J.
Это было смелое решение. ({"Ка-

тюши» - сеl<ретное ОРУЖlo1е, поэ-

ТОМУ они BcerAa давали свои

залпы из укрытий.

Первой с rрозным rулом вы-

шла из укрытия машина под

командованием rвардии сержанта

Лабунo!!J. Зo!!J нею вторая, третья,

четвертая, Дивизион вырвался на

возвышенность за спн.ною нашей

пехоты, на rлазo!!JХ у rитлеровцев

развернулся. Четко отпечатались

на синеве неба рельс". направля-

ющих и... выбросили Лo!!Jвину оrня

в самую rущу начавшеrо новую

контратаку Bpara. Все, что было

перед нашей пехотой: вРo!!JжеСl<ие

"
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Здесь, в Нзмаиловском парке

столицы, формировался из комсо-

мольцев-добровольцев прославлен-
Нь'й полк rвардеЙСI<ИХ минометов

"катюш...

orHeBbIe ТОЧI<И, орудия, танки и

следовавшая за ними пехота,-

все это потонуло в дыму и пла-

мени. Донести о том, I<акие они,

«I<атюши), было некому, фашист-
СI<ИЙ ПОЛI< практичеСI<И перестал

существовать. Наш же пехотный

батальон поднялся и пошел впе-

реД, А «катюшИ)) быстро верну-
лись в Уl<рытие и оттуда дали еще

несколько залпов по второму

эшелону Bpara.

После этоrо боя НОВИl<ова ста-

ли называть «капитан вперед), а

rвардейские минометы потом не

раз rромили Bpara ПрЯМОЙ навод-

I<ОЙ на разных фронтах.
Поrиб I<апитан ВИI<ТОР Михайло-

вич НОВИI<ОВ под Карачевом Брян-
СI<ОЙ области. В кармане ero rим-

настерки нашли заПИСI<У:

 7



"в случае моей смерти не опла-

I<ивайте меня, друзья! Коммуни-
сты не боятся CMepTto1. Конечно,
хотелось бы жить, но, если нуж-
но умереть за дело народа, такая

смерть радостна. Я любил свою

Родину, я сын нашей Родины, и за

счастье Родины я был в полном

ответе)..

О капитане Новикове и об этой
ero заПИСl<е мне рассказали в
I<омнате боевой слезы 36-й москов-
СI<ОЙ ШI<ОЛЫ, У боевоrо пионер-
cl<oro знамени. О МНОrих ПОДВИ-
rax полка раССl<азывают реЛИI<ВИИ
военных лет, которые хранятся в

этой I<омнате. В 1957 rоду ребя-
та написали письмо министру обо-

роны СССР, и по ero распоряже-
нию в школьный музей были пе-

реданы документы, снар-яжение,

личные вещи воинов ПОЛl<а.

А поиск продолжался. В Шl<оле

стали собираться ветераны полка.
Ребята записывали их раССl<азы,
ПОПОЛНяли и уточняли списки вете-

ранов. Во время одной из таl<иХ

встреч реШИЛ:<l совершить пеший

поход по местам боев ПОЛl<а.

Первый маршрут пролеr в Вол-

rоrрадской области. В поход ре-
бята взяли с собою и боевое пио-

неРСl<ое знамя. Знаменосцем стал

Виль Фунтиков, одии из самых

аl<ТИВНЫХ участников военно-патри-
отическоrо клуба "Катюша»).

...Садилось солнце. На окраине

I<акой-нибудь станицы или хутора,
а T и на лесной ОПУШl<е разжи-

rали ребята I<остер. К ним присо-
единялись местные жители,

ШI<ОЛЬНИКИ, учителя. МОСI<ВИЧИ

раССl<азывали о цели cBoero похо-

да, о ПОЛl<е, о Красном знамени.
В станице КумылжеНСl<ая вожатая

местной пионеРСI<ОЙ дружины по-
I<азала rостям альбом, сделанный

ребятами: "Наши стаНИЧНИI<И -

учаСТНИI<И ВеЛИI<ОЙ Отечественной

войиы)). Первая фамилия - Ана-

ньев, а против нее СТРОЧI<И-

сержант MOCKoBcKoro КОМСОМОЛЬ-

cl<oro 85-ro ПОЛl<а rвардеЙСI<ИХ ми-

нометов. Обрадовались ребята.
Пошли в rости 1< Евrению Василь-

38

евичу, учителю станичной ШКОЛЫ.

MHoroe раССl<азал он следопытам

о боях на Дону и Волrе, подтвер-
дил данные, которыми располаrа-
ли ШI<ОЛЬНИI<Н о сержантах Лохма-

не, rордееве, рядовом Медведе-
ве, воевавших в ПОЛI<У и живущих
в Волrоrрадской области.
Иван rордеев и Иван Медведев

ОТЫСl<ались на хуторе Зименки

под rородом СерафИмовичи.
Один работал в райисполкоме,
друrой заведовал Межколхозстро-
ем. Они ВЗяли недельные ОТПУСl<а
и повели ребят 1< месту первых

залпов 85-ro ПОЛl<а. Под стани-

цей Усть-ХопеРСI<ОЙ Иван rордеев
нашел все восемь давно обвалив-

шихся, осыпавшихся аппарелей -

укрытий, в которых стояли бое-
вые устаНОВI<И дивизиона. Здесь

ветераны ПОЛl<а вспомнили, каl<

однажды, в трудный момент боя,
заместитель ПОЛИТРУl<а Иван Пуrач
вынес на orHeBIoIe ПОзиции пио-

нерСl<ое знамя и КРИI<НУЛ:
- К орудиям! С нами знамя!

Иван Пуrач поrиб в том бою.

Осколком было ранено и пионер-
Сl<ое знамя. Высоту совеТСl<ие

ВОины отстояли.
В МОСI<ВУ ШКОЛЬНИI<И возврати-

лись с новыми записями, фото-
снимками, Эl<спонатами.

Следующим летом - новый

маршрут: Орел, МцеНСI<. Теперь
одним из РУl<оводителей Эl<спеди-

ции стал старшеклассник Виль

Фунтиков. Третий поход ребята
совершили по Прибалтике. Они

прошаrали сто восемьдесят I<ИЛО-

метров. В этом походе разыскали

моrилу rероя полка капитана Пет-

ра Маланкова, имя KOToporo но-

сил один ИЗ отрядов дружины.
Позднее разыскали родных rероя.
Завязалась переПИСl<а. В музее
появился портрет' I<апитана, ero

личные вещи.
Читаю письмо матери Петра Мв-

ланкова, Лидии Сидоровны:
,(Здравствуйте, дороrие мои сы-

ны и дочери!
Получила от вас два письма.

Шлю вам сердечный родитель-
СI<ИЙ привет и желаю успехов в

А



вашей жизни и учебе. Большое
вем спасибо за извеСТloojе о памят-

нике-обеЛИСl<е сыну. Хорошо
иметь теl<ИХ вниметельных юных

друзей. Получила вашу выреЗI<У
из rазеты. Теперь имею представ-

ление о паМЯТНИl<е и о вес, мои

м-илые ребятки. А подписались-то
вы I<аl< - I<аждый своим почер-

ком. Милые мои, пишу и плачу.

Спасибо вам. Растите ЧУТI<ИМИ и

добрыми. Я rоржусь тем, что от-

ряд вашей ШI<ОЛЫ носит имя мо-

ero сына Пети. Каl< мне приятно
знать, что не я одна помню ero,
а помнит ero и смена, таl<ая со-

знательная и хорошая}).

...Первый ШI<ОЛЬНЫЙ ЗВОНОI< и

ЗВОНОI< последний. Одни заl<анчи-

ваЛ+l десятилеТI<У и разлетались,
I<аl< птенцы из rнезда. друrие

приходили на их место, занима-

ли парты, принимали из РУI< стар-

шеl(1)ассников эстафету I<луба
«Катюша}).

Заl<ОНЧИЛ давно школу и Виль

ФУНТИI<ОВ, знаменосец, а потом и

рУl<оводитель походов по местам

боевой славы. Он и еще двое ре-
бят> решили служить в rвардей-
СI<ОМ минометном ПОЛI<У. Вся

Шl<ола провожала их на военную

службу. А потом, в I<анун празд-
НИl<а СовеТСI<ОЙ Армии, в школу

прибыла делеrация ВОИНСI<ОЙ

части. И в составе ее был отлич-

НИI< боевой и политичеСI<ОЙ под-

rОТОВI<И рядовой Виль ФУНТИI<ОВ.
Он остался в рядах Вооружен-

ных Сил. Закончил высшее воен-

ное училище, стал офицером.
Часто вспоминает он ШI<ОЛУ, похо-

ды по местам боевой славы
85-ro ПОЛl<а. зародившие в ero

душе любовь к СовеТСI<ОЙ Армии,
желание служить в ее рядах

Каждый rод в День Победы
именно в этой Шl<оле на свой тра-

диционный сбор съезжаются ве-

тераны полка. Здесь MHoro лет

назад создан первый в столице

ШI<ОЛЬНЫЙ совет ветеранов вой-

Hbl. Здесь, во дворе ШI<ОЛЫ, был

установлен обеЛИСI< в честь вои-

НОв ПОЛl<а. Тоже первый.
r. РЕЗНИЧЕНКО

8
РАБОТАЕТ МИКРО-

ВЗРЫВ. Оrромпый rpaНИ'l'-
ВЫЙ валун. Наверное, не

одну сотню лет объезжали
ero пахарн. Казалось, Ile

было та'Кой силы, которая
'tЮrла бы валун ра3ру-
шить. Но вот к нему подъ-
ехала странвав машина,

'Красный хобот с черным

ЦИJIНидром на 'КОJЩе.

Свер'Кпула мо.т.пrив, и rлы-

ба распалась. Та'Кую кар-
тину можно наблюдать на

опытном полиroпе в Туле,
rде проходит испытание
машина - взрывоreнератор.
Ее сконструировали в

Цептральном научно-ис.
следовательском институте

подземноro машннострое-
ния. ПрННЦИП действия
машины необычен, ведь
она разрушает валуны се-

рией микровзрывов. Пла-
мя, кОторое вырывается из

черноro цилиндра, - это

ItIножество СЛИВIПИхся

вспышек. Как нн странпо,

а взрывчатки в машине не

обнаружншь. Она П]>Иro-
тов;rяетсв ВО время рабо-
ты. На форсунку подаю'l'-
СИ три вещества, ИЗ кото-

рых каждое в стдеJIЪНОСТИ

абсОЛЮТllO бе3011аСIIО.

.
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СПЕЦИАЛЬНО для СЕЛА
кРабота движетсSl перед рабо-

чим. СадSlТСSl ronble шасси, как

будто автомобиль еще без шта-

нов. I<ладут надкопесные Kpblnbll,
автомобиль движетсSl вместе с ва-

ми к моторщикам, краны сажа-

ют кузов. подкатывают копеса,

бубпиками из-под потопка бес-

прерывно скаТЫ8аютсSl шины...

ПройдSl через ТЫСIIЧИ рук, авто-

мобиль приобретает законченный
облик...
Процесс, уже знакомый по ки.

но. - но выходишь все-таки обал-

делый).
Так korAa-то В. В. МаSlКОВСКИЙ

8 ((Моем открытии Америки» опи-
сывал сборочный конвейер 8 Де-
тройте. Сознаюсь, сходное чув-
ство охватипо мен51, KorAa 51 у8И-

деп сверкающий оrнSlМИ конвейер
Вопжскоrо автомобипьноrо за80-

да. Чудо свершаетсSl прSlМО на

rпазах. На одном конце КОН8ейе-

ра автомобилSl еще нет, на дру-

rOM - пройд51 путь 8 1,5 кипо-

метра и 500 рабочих операций -
он уже есть. I<аждые 12 секунды
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разжимаютсSl CTanbIlble папы, ста.

851 на ппощадку rотовый кЖиrу-
пенок). В кабину садитсSl шофер,
и Н080рожденный а8томобипь

СРЫ8аетсSl с места - приходитсSl
потораппиватьсSl, ОС80бождаSl ппо.

щадку ДЛSl собрата. Путь ero пока

недапекий: на осмотровую ппо-

щадку, на испытатепьный трек. на

склад rотовой продукции...
1236 автомобипей - в AeHbl

660 тысSlЧ - в roAI Один из са-

мых моподых автомобипьных за-

водов нашей страны по количе-

ству выпущенных машин обоrнал

уже все родственные ему пред-
приSlТИSl. В конце прошлоrо roAa
за заводские ворота вышел 3-мип-

ПИОнный автомобипь. И удиви-
тельное дело - ВА3у уже мап

оrромнейший, двухкипометровой
дпины корпус rna8Horo сборочно-
ro конвейера. ДлSl производства
автомоЕ?илей новой марки
ВА3-1111, выпуск которых начи-

наетсSl в зтом roAy, пришпось по-

строить саМОСТОSlтепьное здание

ппощадью 60 000 квадратных мет-
t
l
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Имея таиоrо помощника, удобно
не ТОЛЬКО работать, но и отды -
хать.

ров. 50 000 автомашнн будет вы.

I<атываться из ero ворот еже.

rOAHo.
Что это за машина - ВАЗ.1111 t

В ПОНСl<ах ответа на этот вопрос
я отправнлся нз rлавноrо I<орпуса
в зал испытаннй. И попал туда

вовремя.
Я вошеп в зал в тот момент,

l<orAa трое парнеi4 без HaTyrH
I<атили ярко-желтый ВАЗ-1111 по

длннному проходу. Четвертый
шел рядом. через ОТl<рытое ОI<НО

поворачивая KorAa надо бараНI<У.

Спустя несI<олы<o минут ВЫСОl<ая.
словно бы собнрающаяся под-

прыrнуть на своих I<олесах маши-

на была поставлена по соседству
с несколы<мии деСЯТl<ами совет-
СI<ИХ и нностранных леrl<ОВЫХ и

спортивных автомобилей.

Сделав свое депо, ребята ото.

шли в сторонку и с улыбкой на-

блюдали, I<аl< я хожу BOl<pyr ма.

шины. точно I<ОТ BOKpyr сметаны.

- Нравнтся!.. - наl<онец не

выдержал один из ннх.

Я соrласно I<ИВНУЛ rоповой.

Нам вот тоже. она нравнтся.
- Чем же, если не сеl<рет!..
- Да всем. И СI<ОРОСТЬЮ, и

проходнмостью, И I<ОМфОРТОМ...
А если вас I<аl<не подробностн
ннтересуют, спроснте у зама rлав-

Horo. Вот он каl< раз ндет...
- Основное назначенне HOBorO

автомобнля, - начал разrовор со

мной заместитепь rлавноrо I<ОН-

СТРУl<тора ВАЗа S11<ОВ Рафанловlo1Ч
Непомнящий. - служить жителям
села. И механнзатору, н сельско-

му врачу I<райне нужен автомо-

биль, которому не помеха rpyHTo.

вые AoporH в любую пору roAa.
J.1 в то же время мы не хотелн,
чтобы по асфальтнрованному шос-

0\

i

 ,

ВАЗ-2121 на испытаниях. Ново-
му автомобилю не страшны ни
снежные эаиосы, ни бездорожье,
ни неожиданные трамплины...
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се он плеЛС51 как черепаха, без-

надежно отставая, скажем, от тех

же «ЖиrулеЙJl. Словом, нужно
было сконструировать автомо-

биль, сочетающий скорость совре-
менной леrковой машины с про-

ходимостью вездеХОДОD и 1'рузо-
подъемностью небольшоrо rрузо-
вичка. Создание такой машины -

зто, если хотите, исполнение дол-
ra автомобилестроиТ'епей перед
сельскими Т'ружениками, очеред-
ной ша1' по сближению условий
жизни в 1'opoAe и селе.
- Но ведь у нас в стране уже

выпускаются леrковые вездехо-
ды, - замеТ'ип я. - На Упьянов-
ском автозаводе, например...
- Верно, - вступил в раз1'ОВОР

подошедший к нам инженер-ис-

пытатель Вадим Александрович
1<0Т'ляров. - Но У них брезенто-
вая I<рыша

- вот и вся защиТ'а

от Heno1'oAbl и разных дорожных
передряr. Ветер во все щели ду-
ет, пыль за НОСИТ'. I<узов ВАЗ-2121
имеет Т'ри двери: две по бокам
и одну сзади, прочную металли-

ческую крышу. Он получился бо-
лее жестким, а это имеет нема-

ловажное значение при езде по

плохим проселочным AoporaM.
- Да ЧТ'О проселкиl - улыб-

нулся Яков Рафаилович. - Вы

про I<аракумы расскажите...
И Вадим Александрович вспо-

мнил:

- 1<01'Aa мы испытывали маши-

ну в песках пустыни, водители

дру1'ИХ машин часТ'о удивлялись:

rде их автомобили еле карабка-
ЮТС51 - мы выжимаем шестьде-

сят. liездорожье оказалось

ВАЗ-2121 нипочем. Вы спроснТ'е,

конечно, почемуl Машина наша

леrковая - ее вес вмесТ'е с пас-

сажирами и rрузом Bcero около

1,S тонны. Вся масса удачно рас-

пределена на колеса - на каж 

дое приходится ровно чеТ'верть

общей на1'РУЗКИ. Удельное давле-
ние на 1'pYHY' вследствие .To1'o

низкое - машина мало провали-
вается. I<олеса у нее бопьше1'О

диамеТ'ра. чем у ссЖиrуле.нJJ, С хо-

рошими rрунтозацепами. Расстоя-
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нне от нижней точки корпуса до

дороrи
- 220 миллиметров вме-

сто обычных 170, значиТ', меньше

вероятности, что машина rAe-rо
ляжет на «живот». Да прибавьте
надежный, ВО-сильный мотор, рас-
пределяющий свою мощь сразу
на все 4 колеса, вместо обычных

двух...
На шоссе ВАЗ-2121 развивает

скорость до 130 километров
в час, хорошо вписывается в по-

вороты. Своей верткосТ'ью маши-

на внемалой сТ'епени обязана и

тому. ЧТ'О у нее, как вы уже за-
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Как видите. ВАЗ-2121 короче и
DbIwe ..Жиrулей». Он проедет там,
rAe ..Жиrули.. наверияка застря-
иут.
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t метили, нет снди привычноrо
баrажника, - продолжает Вадим
Александрович. Автомобиль

получился короче «Жиrулей)), леr-
ко может маневрировать,
скажем, между деревьями
в лесу...
- Постойте, постойте... - ска-

зал я. - I<онечно, коrда баrаж-
ника нет, это в какой-то мере и

BwroAHo: автомобиль не цеПЛRет

кузовом землю при въезде на

крутой приrорок. Но куда вы

разместите запасное колесо, а

rлавное - rруз!
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- А вы посмотрите под капот.

Вот оно, колесо, РJlДОМ с мото.

ром, - успокоил меня I<отля-

ров. - Что же касается rруза, то

килоrраммов восемьдесят вполне

уместится в пространстве за зад-
ними сиденьями. Если этоrо ока-

жется мало, стоит нажать на ры-
чаr - задние сиденья сложатся,
вот вам и обширная rРУЗО8аЯ
площадка. На ней вполне можно

разместить, например, два холо-

дильника или кнлоrраммов 200-

250 друrоrо rруза.
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- Ну а КОМфортl - поинтере-
совалсSl я.
- Об этом вам лучше у I<ор-

нилова спросить,
- посоветовал

Яков Рафаилович. - Он за время
испытаний на этой машине чуть
ли не весь Союз объехал...

Водителя-испытателя Юрия Ива-
новича I<орнилова SI нашел за пе-

реrородкой, О'rделявшей уrол за-

ла. Здесь на платформе подъем-
ника стоял еще один ВАЗ-2121

веселоrо rолубоrо цвета.
- Это верно, - ответил на

мой вопрос Юрий Иванович.
Мы с этой машиной и на Урале
были. и на Памире. и в Средней
Азии. и в Сибири. и на Дальнем
Востоке... Я остался вполне дово-

лен ее I<ачествами. Садишься З8

руль и сразу чувствуешь: удобно.
I<аждый по своему росту может

отреrулировать наклон спинки и

высоту подrоловника. В жару и

в холод в машине примерно оди-

наКОвая температура: печка не

даст замерзнуть. вентилятор не-

сет прохладу. I<стати. заслонки

вентнлятора можно отреrулиро-

Bё!lTb так, что в салоие давление

воздуха будет чуть выше атмо-

сферноrо. Тоrда в автомобиль ни-
I<аl<ая пыль не ПРОНИl<нет. Давле-
ние воздуха не пустит ее туда...

Услышав последние слова I<ор-
нилова, SI вдруr вспомнил, как
несколько лет назад. I<оrда еще
училсSl в школе, в летние l<аНИI<У-

лы ездил вместе с отцом по став-

ропольским степям. Везший нас

rАЗ-69 шустро пылил по просел-
кам. мы отважно тряслись на
жеСТI<ИХ сиденьях, срезая путь
в некоторых местах прямо по це-
лине, и успели за день побывать

.всюду, rде хотели. ИСl<олесив
в общей сложности I<ипометров

четыреста. Зато коrда к вечеру

добрались домой - мама ужас-

нулась. Оиа немедленно отправи-

ла нас под душ, и долrо еще во-

да стеl<ала по телу черноземными

ручьями... Вот нам бы тоrда та-

I<УЮ пыленепроницаемую машинуl

С. зиrУНЕНI<О
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МЕХАПИЧЕСRИН поч-
ТАЛЬОН. ХЛОПНУ.-Iа дверь
ПО,J,'ьезда. Спяв С плеча ти-

желую сумку, почтальоп

ПО'l.оwел R степе. Поворот
ICЛIOча. н часть степы бес-

шумно опустилась. открыв

устроиство. 'Iem-то папо-

минающее пче.-Iиные соты.

Прошло несICОЛЫ,О минут,

ячейlCИ заполнепы raaeTa.

ми, ЖУрllа."'Iами... Стеиа

ВНОвь принимает прежпиit
вид. Почтальон. ВСlCинув
на плечо заметно облеI"'

ченную eYMltY. ушел. А на

эта ках ОТICРЫ."'Iись двери

квартир. ПО :а,ильцы не

стали спускаться впиз за

почтой. I{орреспопденции
уже ждала своих хозяев

примо на этажах. Почта

Попала туда с ПО IОЩЬЮ
мехаИИ'lескоrо подъемни-

ка, разработанноro в

Центральном паучно-ис-
еледовате."'IЬСКОМ и проект'
IIO-ЭlCсuериментальпом ин-

ституте Иllжеиеl)ноrо обо-

рудовании rородов. Про-
следим за работой  Iexa-

пическоrо почтальона.

Срабатывает lCoHTaKTHoe

устройство. подъе IИИIС па-

чинает СВОЙ путь вверх:
Движется он СЛОВlIО лифт.

t1

t

\ "
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На паждом :паже устапов-
лепы рычажки. задеваю-
щие только 3а определен-
ные соты-ячейки. Подобно

кузову самосвала. онн оп-

рокидываются. почта по-

падает в пужпый ящип.

1I0диявшись до caMo1"o

верха. подъемник начина-

ет опускаться. и те же ры-

чажки приводят sчеiiки в

исходное положение.

ШУБА для XOJIO-
ДИЛЬНИItА. Если с кор-

пуса холодиnъника снять

внутреииие и наружные

облицовочпые лнсты. то

увидим толстые листы не-

обычайно леrкоro материа-

ла. Это теIШОИ3OJJЯЦИЯ. по-

ры которой заПOJIПепы воз-

духом. Недостаток у нее

один. Для поддержапия
внутрн холодильника оп.

I
- I
-'\

.J'

ределенной температуры
она должна быть очспь

толстой. Нельзя лн увели-

чить полезный объем бы-

товых холодилыlиlcв.. пе

изменяя их raбаритов?
Ученые OAeccKoro техпо-

лоrяческо1"О института ко-

лодильной промьuпленно-
сти решили ЭТУ. казалось

бы. невыпOJ1llИМУЮ задачу.
Они провели ряд исследо-
ваний и ВЪUlспили. что

теплоизоляция холодиль-

ника ведет себя подобно...
пасосу. который втяrивает

в поры внешний воздух и

конденсирует содержа-

щуюся в нем ВJIary. ХОТЯ

и очень медленно. но вла-

f'И в порах (:таповнтся все

больше. изолирующие
свой<..'Тnз ухудшаются. Что-
бы это1"О не происходило.

ученые предла1"ают запол-

нять поры одним из инерт-
пыx f'азов: ар1"ОПОМ. крип-
тоном или ксеноном. Ка-

З8-'IОСЬ бы. такой пустяк. а

холодиЛьники в новой

.шубе» увелнчнJIИ полез-

ИЪ1Й объем ПОчти па 20%.

ВОДЯНАЯ rOPEJlItA.
IС обычным I'азовым 1"0-

релпа'К. прнменяемым при

резке. сварке. пай-ке мао-

rиx металлов н их спла-

вов. подводятся шлав1"и.

110 пим подаются ацети-

лен и кислород. А вот 1(

1"орелке. которую скон-

струировали y'leHble Ин-

ститута электросварки
имени Е. Патона. подво-

цятся не mланrи. а элекТ'-

рическне провода. И все

же из сопла вырывается
OI'пеппая 1"азовая струя.

Сепрет пеобычной roрепки
в том. что в ее ручке уп-
рятан мипиатюрный 1"азо-

("енератор -

электролиз е р.
Под действием элеКТРIl'Iе--
CKOro то-ка в нем проте-

кает процесс эле-ктроли-
за - разделеиия воды на

водород и кислород. кото-

рые и подаются в сопло.

Температура на копчике

факела доcтиrает двух ты-

сяч rpaдycoB. неоБычвьIй

сварочн.ый: аппарат иайдет
примепепие иа МОнтаже-

электронных приборов.-
при изroтовлении ювелир-

нЫх украшений, при сва-

ривапни зубных проте ов.

..5
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НОЧНАЯ дороrА
А. МАI<СИМОВ

Mawa Руссу ростом невелика и

на разrО80РЫ не охотница.
В смуrлом лице, твердом ВЗJ"ЛЯ-

де, уверенных движениях рук

девушки чувствуется спсжой-ный

характер, сельская неспешн<Х:ть.

rлядя на Машу, каждый неволь-

но думал: начни тонуть лодка с

людьми, такая сперва всех спасет

без страха и суетни. а после уже
о себе подумает; и печаль твою

сумеет пorасить сдержанной

улыбкой, разумным словом.

Блекли звезды на утреннем не-

бе, и крепчал колымск,ий мороз.
ЗИЛ тихо wумел, разоrрева-
ясь для дапьней дороrи. Маша

заботливо ходила BOKpyr Hero с

тряпкой, тщательно протирая
стекла,

48

Рассказ

KorAa Маша появ'илась на

стройке, парни сочувствовали де-

BywKe: разве женское дело wo-

ферить, да еще на БАМе, в ад-

скую стужу, ПО крутым cOnKaMr..
- Может быть, - сorлаwалась

с ними Mawa. 1:Iыrоваривая слова

мяrко, нзпевно. - ТОЛЬ+СО Я уже
посидела на женс (ой работе-
БУХJ"алтером, - с меня хватит.

В KOtiTope день тянулся длинно

и пусто. Сижу, сижу - к вече-

ру работы и не видно, За ру-
лем одна и та же дороrа кажет-

ся мне новой. интересной...
- Так у вас дзе специально-

сти, MaweHbKa, бухrалтер и wo-

ферr - восхищались своей зем-

лячкой парни.
- Я еще крановщица б"We+l-

t
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Horo крана,
-

продолжала рас-
сказывать девушка.

- В Киши-
неве работаЛ09 на стройке.
На Алонке пока еще не строим
высокие дома, потому временно я

вожу продукты с Урrала в от-

ряд.
Почти каждый день М09ша Рус-

су проезжала двести 'Километ-

ров. Она выезжала из Алонки до

рассвета и возвращалась в по-

темках. день в-идела rAe-то на

CepeДoJ.1He дороrи. Ей встречались
мощные С09мосвалы, под которы-
ми дрожала вечная меРЗ;1lОта,
оранжевые .песовозы, бойкие
«rазики». Они обдавали Мвшин

фурrон клубами белоrо пара и

дыма, хлестко били по капоту
rравием. Однажды один из шо-

феров проехал мимо девушки
так близко, что ей почудился
треск бортв ее маШИliЫ. Друrой
как-то оБО4"нал Машу, притормо-
зил и liачал вытворять восьмер-

ки, высунув из кабины изумлен-
ную физиономию: С09М не едет

путем и М09ШУ задерживает.
Дороrа насыпная, ПОДНЯТ09 вы-

соко над марью; то летит она

стрелой в сопку, то падает вниз,
как оборванный ПР090Д со стол-
б09. На ровном месте Aopora от-

шлифована до rлянца, хоть смот-

рись в нее, на выбоинах черт но-

ry сломит. Тяжело ехать после

пороши, в оттепеl11Ь, TorO ti rляди
занесет в КЮ8ет или расквтит
поперек дороrи.

ЕЗДИЛ09 М09ша неспешно, 6eper-
ла машину. Ехала и думала о

родном крае
- вспоминала дет-

ство. как в школе училась, как

ухажJ1t!09ла за виноrрадным са-

дом в своей деревне, о чем

только не думалось девушке на

длинной Aoporel
Вдоль  юветов - перева,nы

СОПО1( в редких, ПРОЗР09ЧНblХ лист-

венницах; перевалы СТИСЮ1вал,и

дороrу или разбеrались Д09леко
по СТОРОН09М, уступая приволье

небу.
Вот так же раз Маша вела с

Урrала заrружеtlНЫЙ продуктами

фурrон, и З09несло ero передни-

4 СЮllыi! T!:XIIHK" N 5

ми колесами в rлубок,ий кювет,

Попыталвсь она выеХ09ТЬ, да ку-

да там с одним ведущим мос-

том! Сидела Маша в теплой ка-

бине, наблюдала, К09К солнце бе-
Ж09ЛО на закат, -посматривала на

дороrу, поджидая какую-нибудь
мвшину, и бранила себя за

оплошность.

В субботу машины пробеr09ЛИ
редко, да и те леrкие, на ры-

балку и охоту торопились строи-
тели. Маша понималв, что им

не вытащить из рва тяжелый фур-
rOH, сами-то кое-ка1<, натужно

з09вывя,' взбирались на подъемы,

К тому же все были из друrих
поселков и отрядов, с Алонки -

НИ одной мвшины.

Водители останавливались воз-

ле Маши Руссу, журили; rде бы-

ли ее rлаза, о чем она мечталаl

И кто позволяет на БАМе сидеть
за рулем девчонкам... Шоферы
цепляли на буксир фурrон. дер-
rали из рва, сами буксовали. из-

ламывая в труху СТЛ09НИК. Сму-
щенные неудачей, успокаивали
Машу: дороrа бойкая, непремен-
но подскочат КрАЗ или «(УР09Л.,.
Знай. парни, что от заката солнца

и до утра ни одtlа тяжеЛ09Я М09-

ШИН09 не пробежит мимо девуш-

ки, любой из них вернулся бы в

поселок за трактором.

СrУЩ09IЖСЬ сумерки. Маша оста-

лась одна. На девушке БЫЛ09 бай-
ковая куртка, пуховый платок,
брюки и валенки, да все равно

зябла. Она выходила из мвшинЫ,

чутко прислушиеалась. не rудит

ли rде-нибудь мотор. Попрыrает.

послушает - и скорее в каби-

ну, Зимой известно К09К: З09кати-

лось солнце
-

наступает длин-
ная ночь. На севере ночь нале-

тает еще быстрее - вершины со-
пок еще светлы, 09 внизу потемки

подБИР09ЮТ под себя лиственни-

цы, марь. Маше казалось, что

там, rде она уже не может раз-
rлядеть деревья и сопки,

- там

черная бездонность. Девушка
пронизывала потемки полосой

далbtlеrо свеТ09 ф09Р, и тоrда жел-

то-белая полоса cHera и листвеlt-

,(9



ницы HeMHOf"O успокаиваlПИ C!le,

KorAa высоко на Aopore в по-

теМl<ах 'вдруr З6Светились оrни

машины, Маша выбежала на до-

pory; мотора не слышалось, НО

свет приближался, rорь'Кий сухой
мороз обжиrал ей ЛИЦО; жалоб-

но потреСl<ивали, поскрипывали

лиственницы. Маше чудилось,
что 8 rлухой темноте стонут по-

луrолые сопки.

Леrl<О подбежала бортовая ма-

шина. Из I<абины tiеуклюже вы-
лез молодой водитель, Был он

мал ростом, одет в дублеНI<У, 101,

вероятно, потому ПОl<азался Ма-

ше почти I<руrлым.
- Ловко ты уrодила, колле-

ra, - резким, простуженным ro-

лосом сказал парень. На Машу
он смо'рел безо ВСЯl<оrо любо-

пытства, словно здесь, на трас-
се ему часто встречались де-

вушки-шоферы. А вот фурrон

осмотрел ,внимательно, обошел

BOKpyr, потроrал 'l(anOT, теплый

ли, заnлянул под колеса.
- И как же ты ухитрилась по-

ставить свою машину на попа?

Нарочно и не придумаешь... -

Парень насмешnиво посмотрел

на Машу. - И давно торчим?. -

Узнав, что уже часа два-три, он

прис'в,истнул.
- А чеrо на попут-

ной не уехала? Теперь до утра

ждать HeKoro. rлуши мотор и

айда со мной в поселок. Не про-

падать же тебе здесь, небось

трусишь, а1

Парень был уверен, что девуш-

ка ero послушается
- поедет в

поселок; он вразваЛI<У, хозяином,

подался - к своей урчащей маши-

не. У-алышав: ССНИl<уда я не по-

еду...", медленно обернулся 1<

Маше 101, передразнивая ее певу-

ЧИЙ 1"0BOp. съязвил:

- Кому нужна твоя телеrаl

А если 'мотор заrлохнет или обо-

rpeB откажет, что с тобой будет,
ты думаешь И1rИ нет?

Парень рывком отворил двер-

цу фурrона, ВЫI<ЛЮЧИIТI зажиrа-

ние, ухватил за руку девушку и

потянул в свою машину. Она вы-

pBa.J1aCb.
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- Не можете помочь, таl< уез-

жайте, а я СВОЮ машину не бро-
шу, а руrаться тут нечеrо... Вот...
- Поrоди сердиться, ты поду-

май, rAe застряла, в космосе, на

вечной мерзлотеl.. И I<ТО только

берет на ст.рОЙI<У деВЧОНОI< да

еще шоферамиl
Посматривая на фурrон, на

СВОЮ машину, на подъемы с обе-
их сторон дороrи, он что-то со-

ображал.
- Нет, я ничеrо не cMoryl -

твердо проrоворил он. И уже

лас ово спросил девушку:

Как тебя звать?.. Машень а, по-

едем в поселок, там переночу-

ешь, а утром я сам выдерну

твою машину, возьму в rараже

"Урал» и выдерну, едем со

мНОЙ, Машенька?..

Маша упрямо повторяла:
- Не брошу маwину. К то-

му же, если я не привезу про-

дукты в отррд, завтра нечем бу-
дет кормить рабочих.
- Ну что мне с тобой де-

11аты На хоть шубу МОЮ. - Он

снял с себя дубленку и наl<ИНУЛ

на плечи девушки, достал из I<а-

бины свеРТОI<, тоже подал ей. -

Это хлеб и I<олбаса. Марш беrом

в свой драндулет, нечеrо мерз-

нуть. Запрись в кабине и не 'вы-

ключай мотор, поняла1 Смотри
не засни. Я позвоню на Алонку
101 сам вернусь к тебе...

И парень уеха.л.

Маша Уl<утала мотор полушуб-
ком, подоткнула со всех сторон,

каl< одеяло под спящеrо чело-

века, сама поднялась в кабину,
подумав: (СА BApyr не заведет-

сяl..» - нажала на педаль старте-

ра. Стартер жужжал - мотор

молчал. ЩеЛl<нула выключате-

лем - 101 света нет... Вспомнила

про I<ЛЮЧ зажиrания, I<ЛЮЧ был в

rнезде; Маша повернула ero и

обрадовалась -мяrкому щелчку:
свет вспыхнул

- мотор зарабо-
тел. Маша ПОЧУВСТйовала вдруr

усталость, ОТl<инулась на спинку

сиденья J.1 у-емехнулась: (сrлу-
пая... про I<ЛЮЧ забыла,..»



Мотор работал ровно, наrоняя

в кабину тепло. Маша разверну-

л!! бум!!жный (:верток парня и
стала есть хлеб с колбасой, пах-

нувшие бензином. Вм«то воды
ОН!!, приоткрыв дверцу, брала
рукой cHer и .ела. Взrлянул!! на

часы было Bcero половин!!

десятоrо. Впереди еще двена-

дцать часов ночи, МОРОЗ6 и оди-
ночеств!! - Э"l'О Н6 худой конец.
BCIO-TO ночь ей не дадут коро-

тать н!! Тр6ссе. Если За ней не

приедут с Алонки, так тот П6рень

вернется. Маша почему-то боль-
ше надеялась на парня, чем жда-

л!! 'помощи из отряда. Ей было
неловко оттоrо, что в выходной
день, да еще ночыо, начальник

стройки Koro-TO пошлет за ней,

Не Д6СТ человеку спокойно вы-

спаться, а д'нем тому Н6ДО бу-
дет возить rравий н!! трассу.
«И как же мен я уrораздИ!Ло, -

бр!!нила себя девушка, - Сто

раз проезжала этой дороrой и

ничеrо, а тут...»
Ей Ст!!ло тоскливо И боязно,

он!! уже жалел!!, что не уехал!!
в поселок. НО затем начала

оправдываться сама перед собой:
«Ему-то леrко сказ!!ть - брось
М!!ШИНУ, не своя. А если поедут
мимо злые люди, д!! разrрабят
продукты или ПОСнимают карбlО-
р!!тор, фары... Нет уж, хоть я тут
одна, з!!то СПОКОЙН6 за добро,
А меня все равно не оставят н!!
всю но.,ь В тайrе». И чтобы не

заснуть, она заставляла себя
вспоминать РОДНУIО дереt!НЮ,
четверых ст!!рших братьев, кото-

рые, может быть, rAe-то мчатся на

rрузовиках - все шоферы, б!!бку
CBOIO, подвя-зываlОЩУЮ 8ИНО-

rp!!AHbIe лозы в саду; вспомни-

лась Маше и речу..ur<а под ивами,
в которой купалась девчонкой,
К6"К, лежа на rорячем песке, ЛIО-

била rлядеть в -плывущее бирю-
зовое небо. Почему в детстве

Маше казалось небо очень си-

ним, ясным и ДО ЗВОН6 сухимl
А может быть, небо I! деревне
и Н6 (:!!мом деле T6Koel..
Стекла кабины з!!нндевели, и

4*

только на ротив ее лица черне-

ЛО полукружье, обдутое теплом.

Мотор продолж-8'Л вяло, точно

сквозь дрему, бормотать.
«Бормочи, .моторчик, бормо-

чи, - шептала девушка, - м-не с

тобой совсем 'не стр6ШНО...»
Она неВQЛЬНО взrлянул!! н!! по-

каз!!тель бензин!! и 'не поверил!!

rлазам: стрелка упала к НУЛlО,
до упора. Как же Т6К з!!светло
не подумала о бензинеl' Рассер-
дилась на себя: «Верно СК6зал
тот парень: не девчонкам Шофе-
рИТЬ на БАМе... Выберусь из КlO-

вет!! и ср!!зу ост!!вляю rрузовик,

чтобы не позорить звание шофе-
ра. До тех пор, пока не fiОДНИ-

мут н!! длонке башенный кр!!н,
YCTpOIOCb шту.катуром ИЛИ П08!!-

ром. !! бухr6лтером все равно не

пойду...»
М6ша з!!rлушил!! мотор. Каби-

Н6 выстужалась быстро. и он!!

видела по М6нометру, как осты-

вал мотор. HeMHoro поrодя сно-
в!! завела ero - проrрел!!, corpe-
лась сам!!. Стрелка датчика лежа-

IЛ!! на упоре, однако мотор про-
должал заводиться, он должен
был давно з!!rлохнуть, но поче-

му-то не rлох,

«Как н!! святом духе раБОТ6-
ет», - едва успеЛ6 подум!!ть Ма-

ша, и MOrop замолк; темный по-

лукруr н!! стекле быстро затяну-
ло ажурной изморозью. Маша
сн яла с капота шубу, заверну-
лась в нее н с ноr!!ми забралась
на сиденье, Холодно мерцали
звезды, трес-кались, словно стре-
ляли деревья.

Девушка посмотреЛ6 н!!

было только двеН6ДЦ6ТЬ,

надо переждать часов семь,

бы Дожить до рассвет!!... К!!к
MHoro ночи впередиl
Маша не заметил!!, к!!к уснула,

крепко, без снов, уснула BApyr,
CIlOBHO ПРЫf'нула с обрыв!! и ле 

тела, летел!!..,

И проснулась он!! сразу, УGЛЫ-

ш!!в натужное, мощное rудение
«УР6ла»; ero ярк'ий свет проби-
вал тьму до самых вершин сопок.

ч!!сы,

еще

что-

еще
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ВМЕСТИТЕЛЬНЫЙ rАРАЖ
ПреАЛаrаю проект мноrоэтажноrо rаража. С двух протиDоположны x

сторон здания расположены два похожих на rнrантсиин ветряи эска-

латора. иаждая лопасть KOToporo составлена из ппти металлических

цилиндров диаметром три метра. Это лифт двойноrо денствия С одной
стороны он поднимает, а с друrой - опусиает автомашины. За один
полный оборот лифт перемещает восемьдесят машин. Механический

прноод к валам эскалатора такой же, как в метро. Но вращаются они

не постоянно. Через каждые четверть оборота эсиалатор останавли-

вается на несиолько AeCJ\TKOB секунд, чтобы автомашины успели
съехать с Hero на пол нужноrо этажа.

В а с и л и й к у д р я w о в, Ленинrрад
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Экспертный совет отметил авторским свидетельством

предложение Василия I<удряwова и Почетными rрамотами

микроизобретения Александра Кандаурова, Серrея Ереми-
на, Андрея Подлесняка и братьев Бойзовичей.

каММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА

Письмо Василия мы показали

rлавному технолоrу nPOCKTHOro

института rипроавтотранс Иде Да-

выдовне Хотяковой. Вот ее мне.

ние.

Существует немало проектов
подземных rаражей. Однако со-

оружение их обходится Aoporo,
да и не везде оно возможно из-

за подземных I<оммуникаций. Мо-
жет, целесообразнее строить вы-

сотные rаражи? Но как в этом ва-

рианте решать проблему подъема

автомаш нi В принципе каждый

исправный автомобиль может

сам, СВОим Ходом забраться на

любой этаж по спиральной доро-
re, Я не случайно сказала, что

машина должна быть исправной.
Случись что с тормозами... rоло-

вокружение у водителей тоже не-

маловажный фактор. Ведь съез-

жая или поднимаясь, Сl<ажем. на

десятый этаж, он сделает десять

rlОЛНЫХ оборотов, Поэтому меди-
ки оrраничиваю"!, этажность rapa-
жа до шести.

и вот проект Василия Кудря-
шова. По современным понятиям.

это очень больwой rараж. Попро-
буем оценить размеры здания.
rараж десятиэтажный, Если при-
нять разм ры каждоrо бокса

стандартными и равными 15 м
2
, то

в плане здание будет иметь Дли-

ну 150 и ширину 50 м. Мне ка-

жется, что длина и ширина не

покажутся столь значительными,

если сравнить их со строящимися

В крупных rородах жилыми до-

мами на 500-700 квартир. Они

занимают примерно такую же

площадь,

Наиболее удаЧlюе решение Ва-

си, конечно же, лифт. Не зря он

принял вариант rаража, наполо-

вину Cl<pbITOrO под землей. Лопа-

сти вращающеrося лифта за чет-

верть оборота перемещают сразу
двадцать автомобилей. Только

надо учесть, что пол лифта - ка-

чающаяся люлька, при вращении

он всеrда занимает rоризонталь-

ное положение. Два лифта впол-

не справятся со своими обязан-
ностями даже в часы «пию>, Если

принять время стоянки лифта на

этаже в одну минуту и столько

же на то, чтобы повернуть лопа-

сти на четверть оборота, то за

90 мин можно спустить или под-

нять все 5 TbIC. автомобилей. Это
очень хорошая скорость. Про-
пускная способность спиральноrо
подъемника 600 автомашин в час.

Но чтобы вращающийся лифт так

работал. потребуется надежная

автоматика,

Вс.1ед за 1fa11e1taтaпHbf.M

ВЕСЕЛОЕ МЕТРО

в H 1 О За проwлый rод мы

рассказали об идее Леонида
Стежко из I<нева. Юный изобре-
татель предложил на стеНl<ах

тоннелей метро против окон вы-

веwивать увсличенные I<адры ка.

коrо-нибудь фильма. Но, выдви-
rая свою идею, Леня не позна-
комился с работой I<инопроекци-
оннон аппаратуры. Отсюда нере-
шенным вопросом. у Hero остава-
лась смеНа кадров с частотой,
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Разбере::н,ся не ШОРОnЯ(1)

ВОЗДУШНЫЙ
РЕАКТИВНЫЙ
двиrАТЕЛЬ

«Я предлаrаю на метеоролоrи-

ческне ракеты вмеСтое оБЫЧlfоrо

ЖИДRОСl'НЩ'О реаКТИВllоrо двиr'ате-

ля устаllавливать воздушный. Он
состоит из баЛЛОllа со Сжатым до
250 атм воздухом, редуктора и

реаКТИВНОI'О сопла,
- пишет Сер-

rей Ремез из [орода Житомира. -
ТаKaS\ ракета будет проще, дd и

dКОНОМИ'lиее».

То, '11'0 ракетный двиrатеJIЬ дол-
жеll быть леl'КИМ, и:шестно всем.

Посмотрим на предложение Серrея
имеllНО с ЭТИХ позиций. Предпо-
JiОЖИМ, что rабаРИТbl баллона та-

кие: диаметр 0,25, а высота 1,5 м.

Чтобы закачаТI, в Hero ВОЗДУХ до
давления 250 атм, придется пред-
варительно совершить работу рав-
ную 1,2 млн. KfM. Примем ДJIЯ

простоты, что воздушный ДВИI'а-
тель совершит 1'акую же работу.

MHoro ли зто? Оказывается, та-

Koro заllаса энерrни хватит, чтобы

подtfЯТЬ ракету в Ilесколько сот

КИЛОI"раммов на неБОJlЬШУЮ высо-

TV. Подсчнтаем теперь, сколько

будет весить ТОЛСтенный баллон и

находящиися в ,(ем воздух. Про-
стейший расчет показывает: вес

воздуха в баллоне 25 Kr, а баJIJlO-

на - пе меllее 100 Kr. Теперь
сравним ,весовые и знерrетические
показатели с существующими ра-
кетами, с двиrателями, работаю-
щими на жидком топливе. Оказы-

вается, что такую же работу мож-
110 ПОЛУ'IИТЬ, сжиrая Bcero 250 r
бензина. Вес бачка для TaKoro ко-
.1ичества бензина будет не более
неско.'1ЬКИХ десятков rpaMMoB.
Правда, для сжнrання бензина по-

требуется ВОЗДУХ. Но 011 поступает
из атмосферы. Итак, подведем
итоrи. Воздушный реактивный
двиr атель будет проще, так как

для ero И:irОтовления не потре-

буются дороrая Жdростоикая сталь
и связанная с ней теХНОЛОI'ическая
С.'10ЖНОСТЬ изrОтовления камеры
сrОРЗIIИЯ. Что же касается зап'аса

энерrни или дальности полета, то
011 не сравним с двиrателем жид-
костным. б.1аrодаря которому ме-

теоролоrические ракеты MoryT под-
ниматься на высоту до 20 км.

В. СМИРНОВ, инжеиер

i

равной 24 изображеииям в се-

нунду. I<омментируя предложение
Стежно, инженер А. Зуев подсна-
зал ему одно решение. По ero

мнению, наждый надр необходи-
мо освещать мерцающим све-
том.
И вот, нан бы в подтверждеиие

:tтой мысли, в зарубежной печати

Появилось сообщение о том, что

нанадец ВОЛЬф I<ениr зап теито-

вал систему, ноторая создает ии-

но:tффект при движении поезд .
Тан же нан и Леня Стежко, он

предлаrает на стене тоннеЛJl за-

нреплять серию отдельных изо-

бражений, подсвечиваемых с по-

мощью импульсных ламп. I<аждое
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из них включается и выключает-
ся светочувствительным реле, но-

торое срабатывает в тот момент,

ноrда оно находится под прямым
светом, падающим из онна про-
ходящеrо поезда. При движеиии
создается стробоснопичесний
:tффект, индивидуальный для наж-

Aoro онна, и пассажир, смотря-
щий в онно, увидит серию дви-
жущихся изображений рекламы.
По мере надобности они заме-
няются НОВЫми.

I<ан видите, две одинановые
идеи. Появились они в разных
частях света инезависимо друr
от друrа.



11 роВерыпе идею

БЛЕСНА «СУПЕР»,
или

Удачной рыбалки
Вот каю)i! .1юбопытный случай

Jlроизошел со Gкоб.,я'Ковым Ллек-

сеем из [орода 'Куйбышева на ры-
бзщ<е. Ero б.1ССНУ схватила круп-
ная рыба и сорвалась. Блесна нс.

MHOI'O деформирова.lась, но приоб-
рела IIОВОС .качесr130. Вмссто Toro

Ч'J'обы вертеться n Боде, -«ш'рать»,

она меД:Jенно, как будто раненая
рыбка, поrружалась на ДНО 110 на-

клонной траеJаории. Это обстоя-

трдьство, по миению АЛt'ксея. ПрJl-
ВJIек.'ю сома, КОТОрЫil схваТJI"'

«rщбычу» и сам стал добычей.
С .НОВОЙ спастыо Скобляков пой-

ма:! ещс пять бо.'lЬШИХ рыбин, 110-

сле ДОПО.1ИИтt>.IЬНOl'0 усовсршен-
ствоваJlИЯ блесна успешно ИСlJOJ1Ь-

зовалась dBTOpOM все прою/юе

:'!. :
.

лето.

Ссrодня мы IIреД.lаrас}! 'штате-
!"

лям нзrотовить блесну двух типов:

ДЛЯ JIОВЛИ lIа реках и водохрани-

лищах и для лов:ш Шi озсрах (см.
рис. 1 и 2). Материалом б"lесны
может служить медный лист TOJI-

щиной от 0,5 до 0.9 мм, Порядок
изrОТOIшения след.уIOЩИЙ: 1. Опу-
стить лист  leTa"f.lla в отработан-
JlЫЙ фиксаж и [юдождать. пока он

не покроется TOHJOIM слосм сереб-
ра. 2. Вырезать заrОТОI!КIl малой

(рис. 1) "ли большой (рис. 2)
б.rrССJlhl. 3. Придать блеснам необ-
ходимый .профИJIЬ. 4. Воrнутую
часть б.lесен с крючком и шер-

:.::    ...':.   -= -.::::.-::.-:..-:

:... -_"i_-::_--- __-. B. ::-.
-

----
.

 ..:;:::--
-

-
- . ..:- ..::=.

-- --:-
--
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,

tt.t 1fМfi:q;     &J :    :  J{  *i J.:t {  }.i. t

СТИJlками залить олоnом. 5. Ilpo-
с.верлить в верхней части б.,ССIlЫ

отверстие fZJ 3 мм, n которое
nста.вить кольцо с караБИНом.
Снасть rOTona.

При изrотовлении А"lексей со-

ветует обраТIIТЬ внимание на со-

Хрdllение ,ПРОПОРЦИОIlЭ.'JЫЮСТJI из-

rибов блесны. И 'IЮСJICднес. Для
ма"lОЙ б:Jесны следует ИСПОДh30-

5ать крючок .N'2 8-10. ДJlЯ боль-

ШОЙ М 18-20. а леску выбирать
по толщине Д.'lЯ малой блесны не

более 0,3 мм, для большой не болсе

0,8 мм. 'Крючки' автор реJ<омеJlдует
использовать беЛОI'О цвета.

Желаем всем, KOl'O заинтересует

такая блесна, удаЧJlОЙ рыбалки.
ЖДС:lI отзывов о блсснах Алек-

сеи Скоблякова,

II  r': ;::'::'; c:""
.

В. АБРАМОВ,

инженер
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Cт.C1tO ,'HUKPOU:I06PCтCHIl11.
ВМЕСТО I<НОПОI<. ((ЮТ)) публи-

ковал ряд предложений о том,
как лучше закрепить карты и диа-

rpaMMbl на классной доске. Но за-

дача, видимо, не решена оконча-

тепьно. Серrей Еремин из Ураль-
ска предлаrает по всей длине

доски, в верхней ее части, уста-
новить металлический зажим, со-

бранный из двух уrолков. В ниж-

нем уrолке через 100 мм друr от

друrа он предлаrает высверлить

отверстия и нарезать в них резь-
бу, в нарезку ввернуть винты с

барашком на одном конце и при-
жимной шайбой на ApyroM.
На шайбу желательно наклеить

кружочек мяrкой материи.

Cтpaпu:1t1ta 1М'tnорuд
к:rхня Н... ПАРОВОЗ

I

j
r:

"

1
',- ,,,

МЕХАНИЧЕСI<АЯ СТАМЕСI<А.

Замки в двери все еще врезают
по старинке

- стамеской и мо-

лотком. Работа нетяжелая, но

кропотливая и требует навыка.

Андрей Подлесняк из Свердлов-
ска предлаrает конструкцию пор-
тативной фрезы AuycTopoHHero
действия с злектроприводом. По-

сле разметки фрезеруются два
паза, rпубнна которых опреде-
ляется шириной замка. Фреза
снабжена устройством для за-

креппения ее в правом или ле-

вом положении. Перевод из од-
Horo положения в Apyroe произ-
водится особым устройством.
Коrда пазы rOToBbl, перемычка
между ними леrко выбирается
стамеской.

r

Физик и врач Дионисий Папен
любил вкусно поесть. Приrотовле-
ние люБИМblХ блюд ие доверяЛ
даже своему повару, предпочитая
rотовить сам. Стоя у ПЛИТbI, Па-
пеи подметил, что млсо CTapblX
ЖИВОТНblХ варится долrо, а ",отому
сильно Вblваривается, становится
жестким и иеВКуСНblМ. Молодое
же мясо, иапротив, бblСТРО разва-
ривается.
ПblТЛИВЫЙ учеНblЙ обратил вни-

мание еще на то, что крышкн rop-
шнов и кастрюль подоrиаНbI пло-
хо и прн бурном кИпения Прblrа'
ют, бульон разБРblзrивается'.

S6

в кастрюлю прнходится ПОАЛНD ТЬ
ХОЛОДНУЮ воду, нз-за чеrо вкус
мяса явно ухудшавтся.

И TorAa Папен реwнл приделать
ко всем ropWKaM и кастрюлькам

rермеТИЧНblе крышкн. Результат
оиазался поразитеЛЬНblМ: мясо ста-

ло вариться вдоое быстрее. полу-
чалось СОЧНblМ. Так Дионисий
сделал свое первое изобретение.
Это ВСем известная скорооарка.
Но однажды ПЛОХО закреплен"

ную ирыwку с кастрюли. в кото-

рон варился суп. сорnало н с боль-

шон силой отбросило далеио от

ПЛИТbI. Зато в соседtlей, HerepMe-
тизирооаннон. накрытой какой-то
случайио попавwейся под руку
больwой кры шкон. кнпение проис-



f              l1i' !   : }...отрывной календарь. Саша заме-

тил в нем существенный недоста-
ток: писточки календаря от-

рываются леrко и точно

топько первые три месяца, а

потом уже не отрываются, а

рвутся. Саша npeAnaraeT на ка-

лендаре закрепить изоrнутую ме-

талпическую пластинку. Пружина
прижимает ее к листу. Все ли-

сточки, до caMoro nocneAHero, от-

рываются ло линии и не рвутся.

_._;'i;;;;{I)t; f!)i;?;
:--..

j
АВТОМАТ ВКЛЮЧАЕТ ПИЛУ.

«Чтобы избежать травм при ра-
боте на циркульных лилах, - пи-

шут братья Д. и С. 60ЙЗОВИЧИ из

Туапсе, - мы предлаrаем ав-
томатически.:i выключатель. Он
включает пилу только TorAa, Kor-

да деревянный брус уже лежит
на столе». С точки зрения техни-
I<И безопасности, в идее ребят все

верно. А вот как будет работать
такая пипа! MHoroKpaTHoe IIКЛЮ-

чение и выключение электромо-

тора приведет к быстрому ero

износу. Увеличится расход элект-

роэнерrии. Следовательно, идея
60.:iзовичей применима только в

мелкосерийном производстве, на-

лример в модельном цехе за-

вода.

ходнло тихо. Охлажденный пар,
превращаясь в капельки воды,
мсрно капал на плиту.
Эти наблюдения н их анализ по-

моrли Папену вскоре написать

слсдующее: ..Полученнын при по-

средстве оrня ВОДЯНой пар обла-
дает свойством производить давле-
ние. но далее, при охлаждении, он
опять сrущается в воду. Я пола-
rаю. что нетрудно было бы

сконструировать машины, в I<ОТО'
рых силы водяноrо пара при по-

средстве оrня с большими издерж-
ками моrли бы развивать полез-

ную работу».
Затем Папен создал паровон ци-

линдр для насоса, откачивающеrо
воду из шахты. Из писем Папена

знаменитому физику Лейбкицу
видно, что в своих теоретическнх
изы канияхxон пошел еще дальше
и разработал котел BbIcoKoro дав-
ления для приввдения в движение

паровой машнны. И тут ему при-
шлось преодолеть немало трудно-
стей. rлавная нз них заключалась
в том, как преобразовать возврат-
но-поступательное движение пор-
шня во вращательное ДВИЖсние
вала. Третье изобретение Папе-
на - иривошип. Однако в то вре-
мя металлурrия была развита сла-
бо. Хороших материалов для кот-
лов еще H было. Время пара на-
ступило ПОЗдиее, через 150 лет, с
изобретения Дж. Стефенсоном
стационарной паровой машины.
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ТРИ нниrи
ОБ АВТОМОБИЛЕ
СТРАтпия АВТОМ05ипИ3МА

Деже те, кто не читал преды-

дущих книr ю. Долматовскоrо-
«Повесть об автомобиле», «Мне

нужен автомобиль)), <.Век автомо-

биля», «Человек и автомобилы)
или ero серию из 39 статей в

журнале «Техника - молодежи))

об истории автомобиля, уже по

одной этой книrе - «Беседы об

автомоt$иле)) - убедя,,:ся в rлубо-
кой эрудиUJИИ автора.. Книrу мож-

но назвать энциклопедией авто-

мобилизма - настолько полно и

разносторонне исследует автор

свою коронную тему.

Беседы автора ведутся просто,
увлекательно и остроумно. Сколь-

КО тут удивительноrо. забавноrо,
а то и курьезноrоl Но эебавные
факты - лишь мелкие детали

оrромной панорамы, разверты-
ваемой автором перед читателя-

ми. rлавное в книrе - вопросы
rлобальные: почему автомобиль,

для чеrо автомобиль, каким он

бывает и каким может быть.

Вот, скажем, будущее такси

опытный образец ero уже раз-

работан советскими конструкто-

рами: длина новой модели коро-

че нынешней на метр, на два мет-

ра уменьшен радиус поворота
-

блаrодаря поперечному респоло-
жению двиrателя и выдвинутому

вперед рабочему месту водителя,

которое отдеЛено от п&ссажир-

cKoro салона переrородкой. Ба-
rажник - внутри салона; дверь
салона - сдвижная, с электро-

приводом, чтобы ее Mor откры-
вать и закрывать сам водитель.

Этим достиrается безопасность

(пассажир не откроет дверь во

время движения), удобство (пас-
сажиру, входящему с баrажом,

не придется самому открывать
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дверь), наконец, сокращение пло-

щади rаражей и стоянок (дверь
не распахивается).
Друrой вероятный тип будуще-

ro rородскоrо автомобиля - про-
катная каретка. Шофера в ней не

будет. Управление кареткой про-

стое, с ним справится каждый

пассажир, получивший права во-

дителя еще в школе.

rрузовые автомобили будущеrо
«вынуждены» будут стеть авто-

матическими. Иначе к концу
ХХ века половине жителей Земли

придется стать профессиональны- -

ми автомобилистами: поток rpy-

зов С)1ЛЬНО возре("тет.

А вот личные автомобили вряд
ли и в будущем перейдут на

автоматику. Ведь для автомобили-
стов-любителей важна не столько

перевозка пасс;,жиров и rрузов,

сколько само управление маши-

ной, иrра в «опасное движение».

Друrое дело, что опасность такой

иrры будет, разумеется, сведена
к минимуму.
Обо всем интересном, что со-

держится в ЭТОй книrе. конечно,

не расскажешь. Да и в любом

случае полезней книrу прочитать,
нежели выслушать в пересказе.

с. СИВОКОНЬ

ЧТО МОЖЕТ АВТОМ05ипь

Машина кормит нас. переВОЗII

ежедневно тысячи тонн продук-
тов. I<ак заботпиваll ХОЗlIйка. уби-
рает улицы. подметает. моет мо'

стовые. вывозит мусор. Патрули-

руют милицейские машины. обе-

реrая наш покой. Мчится «скорая

помощь». если кто-то внезапно

забопел. Автомобиль проник сей-

час во все отраспи ХОЗЯЙСl'ва.

у Hero множество профессий.
Обо всем :tTOM раССК8зываеТСII

в книжке «О шинах и машинах»

(автор А. 5лохнин. изд-во «Мопо-
да,. rваРДИЯJ). 1976). rОВОРИТСII в

ней и о попытках автомобиля

освоить области применеНИII. ка-

залось бы. совершенно не до-
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ступные дпя Hero - аоздух и

воду.
Американцы построипи пeTalO-

щий автомобипь ссАзрокар».
На земпе ero скорость 96 км в

час. в воздухе
- 110. Двухмест-

ный автомобипь «Макрепь». скон-

струированный
.

ленинrрадскими

инженерами, может в течение

нескольких часов ппавать даже
на rлубине до 40 метров. А ((скпо-

ноход" rрузинских инженеров
способен подниматьсSJ по узким
и крутым ropHWM дороrам.
А начинапась cпaBHaSJ иСТОРИSJ

автомобипSJ lоб зтом тоже рас-
сказываетсSJ в книrе) летними но-

чами 1885 rода в rермании, ко-

rда rотлиб Даймпер и Карп Бенц
вдапи от rорода тайнО испыты-

вапи свои ссбензиновые тепежкю).

Бензин тоrда бып редкостью, и

достать ero можно было лишь в

аптеке, и то от спучаSJ к спучаю.

Н еще раньше, коrда в сере-

дине XVIII века нижеrородский
крестьSJНИН Леонтий Шамшурен-
ков соорудип ((самобеrпую ко-

пSJCKY).

И в 1898 rоду, коrда удобный
рупь вытеснип торчащий в каби-

не дпинный рычаr. И позже. в

1959 rоду, коrда нескопько ску-

чающих пилотов на одном иЗ

аЗРОДРОМОD США решипи раз-

впечьсSJ. Они ВЗSJпи мотоцикпет-

ный мотор, прикрепипи ero к те-

пежке ДЛSJ перевозки баrажа и

стапи кататься по бетонному пО-

лю. Своему детищу они дапи ИМSJ

«roy-карт»
- ссбеrущаSJ тележка».

ЗабавляющиесSJ пипоты и не по-

дозревали, что вскоре будут лро-
80ДитьсSJ первенства мира по кар-

тинrу.

Так rод за rодом, дата за да-

той, от одноrо ОТКрЫТИSJ к дру-

rOMY, писатель Бпохнин собрап в

своей Книrе современный автомо-

бипь.

ШI<ОЛА СВЕТОФОРНЫХ НАУК

Коrда oTKpbIBaewb сборник
«Светофор» (составитель r. Юр-
мин, Москва, «Детская литерату-

[
 ",Q.. .'u

" ,,  '>"."    ..
_ rPJ tз) 3

ра», 1976), попадаеwь в ('ШI<ОЛУ

светофорных наУI<». И сразу же

у входа, на первои странице,
можно познакомиться с распис.s-
нием занятий: «1-й УРОК

- ав-

томобиле- и трамваезнание.
2-й УРОI< - улицеведение.
Зой урок - законы дорожноrо

движения. Ведут занятия опыт-

нейшие преподаватели: инжене-

ры, шоферы, автоинспекторы, пи-

сатели, художники, журналисты».

Истории в расписании не зна-

чится, но с нее начинается почти

каждый урок. Например, идет

разrовор о всем известном T.sK-

си. Ero история начинается в

Древнем Еrипте. Конечно, по бо-
кам маwины не I<расовались при-

вы ньlеe нам шаwечки. Впрочем,
и машин не было. Ездили на ко-

лесницах. Зато счетчик - песоч-

ные часы - исправно работал и

8 те далекие rоды. Платили за

поездку по времени пользовани 

Но потом древнеrречеСI<ИЙ уче-
ны йrepoH Александрийский изо-

брел и применил счеТЧИI< расстоя-

ний - таl<сометр. Под наполнен-

HblM камешками бункером уста-
навливался медный таз. Через

каждые 100 стадий в бункере от-

крывалось отверстие, и в таз со

звоном падал камешек. Прибор
приводился в действие от осей

колесницы и работал так точно,

что власти в Древнем Риме ре-
шили ero использовать для изме-

рения длины дороr между ropo.

дами.

Читатели познаl<ОМЯтСЯ С музе-

ем «Светофора), предпримут с<са-

мое невероятное путешествие

ХХ века», пройдутся по совре-

менному автозаводу, выяснят,
сI<олы<o лет правилам дорожно-

ro движения, и поулыбаются У
,(стоп-линии».

Т. ДИМИТРОВА
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Сотни лет соперничали колесо

и rусеница. ,Но теперь. 'коrда ма-

шинам приходится работать в не-

виданных .доселе условиях
- в бо-

лотах, песках, ТРУДНОПРОХОДИМОЙ
тайr появились принципиально
новые движители: шнеl<овые, во'л-

новые, спиральные. Почему? По-

тому что машина высокой прохо-
ДИМОСТИ должна отвечать специ-

фическим "ребованиям: иметь
возможно большую площадь опо-

ры на rpYHT, Iплавучесть, способ-
ность подымать'ся на ,крутые скло-

ны. хорошие тяrовые Iхарактери-

с:тики и TIII< далее. В своих раз-

работках 'инженеры стали обра-
щаться 1< ЖИВОЙ природе.
Мы предлаrаем несколько идей

для моделей. I<оторые в основном

отвеЧIIЮТ большинству предъяв-
ляемых 'к "pa1iCnOpTHoMy средству
ВЫСОКОЙ проходимости требова-
ниям.

Мноrие, наверное, видели, как

передвиrаются пресмыкаЮЩl1еся.
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,

дождевые черви и rусеницы: за-

крепляя одну часть тела на по-

верхности земли, подтяrивают

друrую, Закрепление .достиrается

за счет щеТИНОI< иЛИ чешуеl<, ко-

торые ,вонзаются в rpyHT н не да-

ют телу смещаться назад, Пере-
несем этот ПрИНЦип ,на движитель.

Конструкция 1. Предсrавьте се-

бе леrкую pllM)I, на КОТОрОЙ по'д

определенным уrлом и в опрз-

деленной послеД'Qвательности за-

I<реплены ,метал,лические или

плаотмассовые чеШУЙI<И (рис. 1),
Чешуйки эт'и расположены в по-

рЯд'ке, I<ОТОрЫЙ препятствует З!lСО-

рению ,рамы rpyHToM, подобно
выступам самоочищающеrося лро-

теl<тора на скатах автомобиля вы-

СОКОЙ проходимости, Рамы за-

I<репляются на двух синхронно

вращающ'ихся ,коленчатых валах,

Соединим несколько таких рам, в

результате получим один блок

движителя (рис. 2),
Соединlo1М поспедоаательно два-



три блока. Получим движитель,

обладающий большой площадью

соприко<новения с rpY ToM.Сле-

дозательн ,  ранспортное сред-

ство с таким движителем будет
обладать 60J1ЬШОЙ проходимостью
и от,личными тяrОВblМИ .характер 101-

сrИl<ами (рис. З).
Недо<таи('ом этой констрУ:I<ЦИИ

можно считать большие верти-
l<алЬОНblе биения рам во время

движения, Iправда, 'Часть их будет
rаситься сам,ими чеШУЙl<ами, 1<0-

торые в этом случае будут как бbl

ам ртизаторами,
I<онструкцня 1. Воз-никающие

биения 'можно 'Умень'шить, nPfo1Me-

.нив .для Iприв дарам не I!<оленча-

тые ваЛbl, .а моеха.НИЗМbI Чебblшева,
извеСТНblе под названием сспри-

ближенноrо прямила.). Сам дви-
житель примет таl<ОЙ вид, I<аl< на

рисунке 4.

I<онструкцня 3. РамЬ! nРИ80ДЯТ-

ся. е дей<:твие не вращающимися

валами, а пневмаТИЧе<:.I<ИМИ Ц'J.1JlИН-

дра-ми (рис. 5 А. Б, оБ, О.

KorAa поршни вblдвиrаются из

цилиндров, рамы А и В движутся

вперед, rlOДТЯl""иваясь и опираясь

на рамЬ! Б и r. KorAa же поршни
втяrн'ваются I! ци,линдры, вперед

движутся рамы Б и r, опираясь
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на рамы Д и В. Рамы соединяют-
ся в БЛОI<И (ри'С, 6). Недо<таТОI<
таl<ОЙ 1<0НС11РУКЦИИ - бы<:т,РblЙ из-

нос чешуеl< вследствие постоянно-

ro трения о r-рунт. Это можно

устра-нить, заl<репив чешуйки в

раме так, -чтобbl онои имели воз-

можность поворачиваться на не-

КОТОРblЙ уrол (рис. 7), При подтя-
rивании блока чешуйки будут

приrибаться, не сопротивляясь
движению, и не  знашиваться.так

как блок стенет катиться на ро-
ЛИ,I<ах,

Такое ус"ройство может быть

перспективным для движителя

вездеходных машин. Лри движе-

нии по воде чеШУЙI<И c'MorYT ра-

ботать Il<al< весла. соnершая в

положении Д требки и возвра-

щаясь в ПOJlоже-ние В, почти не

Оl<азbtвая .сопротивnения движе-

нию. Пневматический .амортиза-

тор, вы ourненныыйв виде f1лоскоr-о

баллона и расположеННblЙ между
корпусом маШИ-НbI и .,цвижитель-

НblМИ блоками, даст возможность

констрУI<ЦИИ плав!пь. Изме.няя

объем баллона, .леr.ко реryлиро-

вать плавучесть вездехода.

А вот еще несколько вариантов

чешуйчатоrо движителя с пневмо-

или rидроприводом,
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I<ОНСТРУКЦНJI 4. ЧеШУЙI<И З l<реп-
лены на r-Jo1бl<ОЙ тяrе, проходящей
в специапьн.ом пазу пнев'мати-
чеСl<оrо амортизатора.
I<онструкцня S. Пневмоаморти-

затор под всем днищем везде-
ХОДа разделен на секции попе-

речными и продолЬ'ными nepero-

родками, ИЛи же вездеход лежит

H несколы<хx сиrарообразных
пневмобаллонах, так же разделен-

ных на сеl<ЦИИ ,жеСТI<ИМИ nepero-

РОДl<ами (рис. 8).
,в сеl<ЦИИ попеременно подает.

ся под давлением воздух. В ре-

зульт теучасток АБ УДЛJolняется,

учаСТОI< БВ Уl<орачивается, учаСТОI<
8r удпиняется (точно так же пе-

редвиrаются rусеницы и дожде-

вые черви). Диаметр балпонов
(-еиrар) не изменяется, интерес

представпяет только ИЗменение

дпины участков амортизатора,
А какова система управления

таким движителем, спросите выl

Пожапуй, лучше всех вариант с
пневматическим 'приводом, ЭТО
связано с рядом трудностей, воз-

НИI<"ЮЩИХ в управлении чешуйча-
тым или щетиночным Движителем

с меХllничеСI<'ИМ 'приводом. Управ-
ление с помощью поворотных ци-

линдров, ПОI< Зllнное на рисун-

I<е З, обладает рядом недостаТI<ОВ,
не позволяющих вездеходу с та-

Koro рода движителем совершать

I<РУТОЙ ПОВОРО'Т. Вариант с пнев-

матичеСI<ИМ приводом избавлен от

TaKoro недостатка,

И еще одно преимущество

rpaHcnopTHoro средства, оснащен-

Horo чешуйчатым движителем:

оно будет обладать очень боль-
шой тяrой при малом весе бпа-

rодаря сцеплению с rpyHToM.

Теперь дело за эксперименталь-
ной проверкой HOBoro движителя,

Те ребята Или I<РУ} I{И, I<оторые

во'зьмутся строить модели с че-

шуйчаты MДВJoIЖJolтепем, попучат от

нас помощь и поддеРЖI<У. Луч-
шие модели будут опубпикованы
в журнале,

с. ЧЕРЕПОВ.

инженер
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Космодром
Альседжай

От Плунrе до Альседжая-

тридцать I<илометров, а УЖ в селе

I<аждый скажет, I<аl< найти Юоза-

са Юозовича rурявичюса.
Сидя боком на стуле, он вни-

мательно слушает вопросы, с лю-

бопытством поrлядывая на собе-

седника, и неторопливо раССl<азы-
вает о себе, о своих ребятах

(сВ Альседжай я приехал 25 лет

назад из Плунrе, нашеrо район-
Horo цeHTp . Работал в роно, но,

знаете, хотелось к ребятам в

ШI<ОЛУ, СТОСI<ОВ ЛСЯ Я без них.

Бросил все и переехал сюда.

Здесь не было преподавателя хи-

мии, а я ведь I<ончал химический

фаl<ультет пединститута. TorAa
ШI<ОЛ была меньше теперешней

раза в два, училось чеповеl< три-
CT , не больше. О стадионе, раз-
ных I<РУЖl<ах и речь TorAa не

шла»).

,rурявичюс rоворит по-руССI<И с

пеrl<ИМ 1Il<центом, и от этоrо во

всех ero фразах вопросительная
интонация, словно он и сам уди-

вляется, как Дёl'B'HO это было.

...Шло время. Чаще и чаще на

УРОl<ах и после них ребята зада-
вали вопросы о I<осмосе, спраши-
вали о первом СПУТНИl<е, о при-
землении Лайки, о полете rаrари-
на. Любопытство и интерес 1<

космосу были естественны, Эпоха

космоса началась. И в Альседжай-
СI<ОЙ Шl<оле. 1<81< ни далеl<" была

OH даже от райцентра, все хоте-

ли принять самое деятельное

уч стие в космичеСI<ИХ событиях.
Классные доски были исчерчены
взмывающими под ПОТОЛОI< раl<е-

тами, межпланетными станциями.

Ребята rOToBbI были мастерить

раl<еты из чеrо yroAHo, тем более

что уж в то время у них в ходу

была nOrOBopl< : (сВ хорошую по-

roAy и ворота летаюп)...
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Юозас Юозооич rуряоичюс со сооими ученииами.

I

r

' 

:

Пока rурявичюс рассказывал,
он сто раз вставал со стула, про-

rуливался BOl<pyr Hero, украДI<ОЙ
посматривая на часы. Сеrодня у
Hero 6-й УРОI< В 1 О-м «Д», а потом

занятия с с!!мыми маленькими,

I<оторые еще только учатся де-

лать первые р!!l<еты.

...Первая их ракета не полете-

Л!!. Она взлет!!ла и падала. Радо-
сти (взлетелаl) и оrорче-ния (опять

упалаl) было 'MHoro. rурявичюс
вместе с ребятами дотошно
вы с-ю''в!!лл все возможные этапы

ошибок. Делались самые пер-
вые р!!кеты, в сущности, (,из ни-

, чеrо»: не было ни. двиrателей, ни

rорю...еrо. Взлетел!! М-11 Ее созда-
телем был МасеПЯУСl<ас, по пер-
ВОЙ букве фамилии назвали и ра-

кету, Кажется, для Toro чтобы

ребята поверили в победу, было
дост!!точно полет!! этой первой

i
f'

М-1. Они уже твердо знали

полетят и друrие.

Д пока надо было начинать с

мастерской, в I<QТОрой можно бы-

ло бы учить чертить. точить.
cTporaTb. склеивать. Учить фаита-
зировать, твердо помня при

этом: как бы высоко ни взлетала

раl<ета, стартует она с земли.

Комнатка, которую двенадцать
лет назад отдали кружку, стала

м!!ла. Ребят!!м вот-вот д!!дут но-

вое помещение, rде они cMoryT
как следует разместить СIIОИ ра-
кетопланы с пышными серебри-
сты и,' юбками парашютов, рас-
ст!!вить p!!KeTbl, р!!звесить чертежи.
После УРОl<а Юозас Юозович

привел меня в эту комнатку, что-

бы ПОI<!!зать, сI<олы<o уже сделано

ракет. Потом, оценив мое восхи-

щение, вытащил из-под стол!!

оrромный ящик (в такой вполне
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можно упаковать ХОЛОДИЛЬНИI<),
.(оторый иронично о.(рестил «ра-
.(етным .(ледбищем». И раССl<азал
старую притчу: <,Не нешлось

rвоздя потерялесь ПОДl<ова,

Потерялесь ПОДl<ова поrиб

I<ОНЬ. Поrиб .(онь - проиrрели
битву. Проиrрели битву - потеря-
ли царство, и все из-за rвоздя

для ПОДI<ОВЫ». «Вот здесь, - Сl<а-

зал он,
-

хранится то, что поrиб-
ло «из-за rвоздя», что-то недо-
rлядели, Эти раl<етные остаНI<И
мы не вt.lбрасываем, мы на них

учимся не повторять ошиБОI<, и

потом I<аl<ая-нибудь деталь можеl

приrодиться в будущем».
в комнеТl<е - идеальный поря-

ДОI<, все инструменты, материалы

лежет ровными рядеми. Доверша-
ют I<ерти.ну этой педантичной ек-

I<уратности весы. Они стоят на

ПОДОI<ОННИl<е; большие товерные
весы, I<оторые Mbl всеrДll видим

в меrезине, и маленькие, апте-

l<аРСl<ие, похожие н"е переверну-
тые парашюты.

rурявичюс раССl<азывает о I<рУЖ-
I<е, о ребятах: «Де, ОНИ все очень

разные. Один норовит сделать
все в один день, у Apyroro тер-

пение, I<ОТОРОМУ позевидуешь.

Всеrде кто-то хочет сделать «аб-
солютно» свою реl<ету, е иной с

удовольствием повторяет ту, .(отО-

рая уже всем известна. Они рез-

ные; таl< ведь и пllльцы у РУI<И

резныеl Что ж тут удивляться?»
rурявичюс rоворит, четко и ясно

выrовари.вая Оl<ончания существи-

тельных и rлаrолов. Он внимете-

лен 1< ЯЗЫI<У. I<аl< и 1< своим раl<е-

тем. Длинная ТОНl<ая Уl<аЗl<а рису-

ет «портреты» раl<етопланов. Ри-

сует в воздухе, но теl< уверенно,

что модели стеновятся зримыми.

Словно не очень веря в мои спо-

собности, rурявичюс интересует-
ся, I<еl< «усвоен» материал, все ли

понятно, а если случается «тем-

ное место», он возвращается и

медленно, I<аl< объясняют детям,

чуть ли не по слоrам, раСТОЛI<ОВЫ-
вает подробности. В ОI<НО заrля-

дывают маЛЬЧИШI<И лет десяти-

двенадцати. у них УРОI<И уже I<ОН-
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чились, И после обеде будет за-

нятие в I<РУЖl<е, а ПОl<а они лупят

друr друrа снеж.(ами (мы встре-
тмлись в .(схнце зимы) да удивля-

ются, уж не в I<РУЖОI< ЛИ Я при-
шла записываться.

,rурявичюс все ПОl<азал, все объ-
яснил и, весь утопея в улыб.(е,
раССl<азывает об успехе своих

мальчмше.(, сделавших уни.(ельны й

ре.(етоплен.
- Он может пробыть в возду-

хе больше чесе. А мировой ре-
I<ОРД меньше. Представляете, I<е-

I<ая удача для мельчишеl<, - Он
этим не хвестает, а просто делит-
ся своей радостью, - Да, у нас,
I<онечно, не лучше всех обстоит
дело с матермалами. Но у одних

вмд пропасти вы ьlвеетT мысль о

бездне, у Apyrl1x - о мосте.

Я принадлежу 1< последним. Но

I<аl< вы понимеете, rлавное все

равно не в материалах, тем бо-
лее что СЮТ нам помоrает I<ак

может. у ЦИОЛI<ОВСl<оrо стандерт-
HblX двиrателей просто не было,
но это не мешало ему работать.
Раl<етопланы I<ласса «Ястреб» и

"СОI<ОЛ», ребятем особенно уда-
ются. Их делают у rУРЯВl1чюсе не

толы<o «асьт, НО часто м НОВИЧI<И.

А те, I<ТО были самыми первыми

НОВИЧl<амм, теперь стали взрослы-

ми людьми. Адомас Шлунис -

леТЧИI< rраждаНСI<ОЙ евиации, Ан-

тенас Кенждайлис работает ин-

СТРУI<ТОРОМ ДОСААФ В Тяльшяе.
Кезалось бы, человеl< должен

устать: он ОДИН на 600 учеНИI<ОВ,

де и на зенятия раl<етомоделиз-

мом ходят ребята чуть ли не всех

I<лессов. Каждый день Шl<ола,

I<РУЖОI<, это трудный ритм, ero не

I<аждый выдержит, он требует
ежедневной отдачм, а Юозас Юо-

зович уже не молод,
- От ребят я НИl<оrда не

устаю, ни на УРОl<ах, ни в круж-

ке,
- продолжеет Юозес Юозо-

вич. - Мы хорошо Apyr Apyra
знеем. MHoro и често ВИДИМСя,
нам это только nOMoraeT в рабо-
те. Да и они, зная, I<еl< устроен
мой день, ПО"'IМоему, тоже меньше

ленятся, стеновятся более аI<ТИВ-
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ными... Надо rотовиться, надо
быть тщательным, надо планиро-
вать. И потом, можете поздра-

вить, у меня скоро будет помощ-

ник. Помните, я rоворил о первой
ракете. Да-да, тот самый Альфре-
дас Маселяускас. Он заканчивает

институт и возвращается к нам в

школу учителем физики, будет
вместе со МНОН вести кружок ра-

кетомоделирования. Альфредас
как раз из тех моих учеников, ко-

торые, вызывая восхищение, про-

rоняют зависть. Все, что он уме-

ет, может одолеть каждый, если

звхочет.

...В дверь постучали и вошли

два светлоrоловых, рослых парня,

извинившись, поинтересовались,

будут ли занятия. И не переме-

нилось ли что-нибудь в расписа-
нии сеrодняшнеrо дня. Узнав, что

все осталось по-прежнему. они

чинно вышли, но уже по коридо-

ру неслись как стрелы с радост-

ной вестью, что. мОЛ. все в поряд-

ке. После занятий кружка Стасие

Дирвонскис из 8-ro «Б» и Антанас

Станчюкас из 10-ro «Б» (а прихо-
дили тоrда именно они) сказали

мне, что они... вовсе не зtlают,

что привело их в кружок. А как

было не прийти, KorAa все BOKpyr

делают модели ракет, они у всех

летают, а мы-то что жеl

Разrовор был долrий. Мы об-

суждали достоинства "Орла» и

"Ястреба». эффективность различ-
ных уrлов атаки. Выясняли, на-

сколько перспективны или уто-
пичны идеи фантастов. Они дели-
лись идеей о трехэтвжном пара-
шюте. Шли споры о будущем ра-

(1,

,.
(

5 сЮныi\ T Xllltк,. л't 5

кетостроенlo1Я, выяснилось, что ре-

бята хорошо знакомы не только

с отечественном, но и иностран-

ной литературон - юrославской,

польской, чехословацкой, амери-
канской.
Эти подростки вовсе не фана-

тики ракетомоделизма, ради ко-

Toporo rOToBbI забыть все на све-

те, С удовольствием
заНlo1маются

спортом (основное увлечение в

Альседжайской школе - баскет-

бол), фотоrрафией, ориентиро-
ванием на местноСТИ, литерату-

рой. Поrоворив о кино (подробно
вспомнили (,Укрощение оrня»),
они замолчали. потом деловито

переrлянулись и отклАНЯЛИСЬ, со-

славшись на неотложные дела.

Но приrласили прийти через пОл-

часа на стадион.

Сюрприз был приятный н не-

ожиданный. Внизу, на стадионе

(а школа стоит на холме высотой

метров 150), специально для меня

устроили запуск ракет и ракето-
планов. На стартовой площадt(е

были совсем юные ребята, пол-

ные веры и убеждения, что их ра-

I<еты поднимутся очень высоко.

Был ясный зимний день. rулким
эхом пришла команда: «Внимание:

пускl» И потом все долrо стоя-

ли и смотрели вверх и держали

руками шапки. чтобы те не упали.

r.....
;",\
"'

.

Л. ВАСИЛЬЕВА
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ПZ,l,СЪlll1 (1

Коrда челов.ен впервые полетел

на воздушном шаре1

Б. С о б о л е в. Иркутская обл.

Известно, что 21 ио.пбр.я:
1783 rода совершен ПО."Iет на

тепловом :ыроетате, продолжав.
mпися более 20 мии. А 1 дс.

каБРJl ТО1'О же l'ода ЗI\.. Шарль и

М:. Робер па водородном аэроста-
те в окре<-'Тностнх lIарижа Ilроле-
толи около 40 км. ОIIИ паходи.

лись в воздухе около двух часов.

Коrда впервые была применена

азбука Морзе?

С. Л у н а н. Хмельницкая обл.

Неравномерный код Морзс

(азбука Морзе) был внервыс

применен в 1838 l'01J;y на псрвой

американской линии Вашин-

М'Он - Балтимор. Но еще рапьше,

в 1832 ('оду, ориrинальный код

для электри'.еСКОI'() телеrрафи-
рованин разработал и примепил
русский y'leHLIii: П. IUиллинr.

у меня два вопроса. Почему ин.

женеры и ученые вспомнили сей.

час о двиrателе Стирлинrа1 rде
rотовят специалистов для работы
с этими двиrателямн1

Ю. П а н к р а т о в. r. Серпухов

ПРодукты Сl'ОР8lIЮl дви('ателей
внутреПllоrо сrораиия отравляю'!
атмосферу, а шум от ДВИI'атеJIС"
очснь  сшаетлюдям. Всс это за-
ставляет искать новые ДВИl'ателя.
Действующая модель Двиrатс'

ля внеПlllеrо сrораНИJl (тепло под-

водилось к рабочему телу извнс,

черсз иаrретую крышку цилипд.
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ра) mотлапдскоrо священника Ро'

берта СТИРЛИНl'а была испольЗо-

вана еще в 1818 ('оду для откачки

воды из камеНО;IО:'l'lПН. НО ДВН-

I'атели СТПРЛШlrа, построенпые
D 1885 ('оду, и ели кпд 5-
7%, развнвали мощность в

2 л. с., а весили около 1,5 т я

зани"tlали объсм в 21 мз
.

Почему вспомнили о принципе,

заложепном в ДDиrателс .Стир-
линrа? Он совершенно бесшумен
и почти не вырабатываст вред-
ныс всще<-'Тва. Правда, пока еще

ero экопомичпост}, пиже, чсм у

ДВС, ПО д::ш этоro двиrатеЮl 1'0.

дится любое топливо: дрова,

yrоль, бензин, Jlдерное I'орючее,

водород и даже СОЛllсчны:е ЛУ'IИ.

Инжеиеров исследователей
для разработки повых конструк-

ций ДВНI'3теШl Стпрлинrа rOTOBJIT

на кафсдре Iсомбинироваппых
двиrателей внутреинеrо сrорания
в МВТУ и епиБаумана.

.

Почему в планах десятой пяти-

летки такое большое значение

придается rидроэлектростакциям

на востоке страны?

С. Н е ч а е в, r. Саратов

.

Знерrия, вырабатываемаJl rид'
равлическими стапция и,в 8-
] О раз дешевле энеРl"ИИ тепловых
и атомных стапций. rэс рабо-
тают на вечно возобповлясмо 

источнике эисрrни.

Осиовнои район <:троительства
rэс в Сибири - река Енисей

и ее приток Апrара. Их эперrсти-
ческий потенциал - 300 млн.

кВт. ч. Здесь можпо построить

I'ИДРОЭЛClстростанцпи общей мощ-
ностью 50  ЛН. кВт. В десл:той
ПJIТИЛСТКС будет :шверmено стро'
ительство Усть-Илимскоп

(4,5 млп. кВт), Боrучанской
(4 млн. кВт) и Саяно-UIушеи-
Ской (6,4 млп. ,сВт) rзс.

.



Еспи вы хотите записыв..ть интересные

р..диоперед..чи н.. м..rнитофон, совсем не

оБSl3атепьно подкпюч..ть ето к промышпен-

ному приемнику, транспяционной розетке
ипи трехпротраммному ..бонентскому тром-
коrоворитепю. rор"здо удобнее испопьзо-

в..ть дпя ,тото приемную прист"вку, обес-

печив ющуюср"внитепьно высокое к..чест-

во звуч"ниSl.

OJ

ПРИЕМНИК-ПРИСТАВКА

к МАrнитоФону
Схема IIриемника-приставки

приведена на рисунке 1. l(aK вн-

дите. она достаточно проста
-

ЭТОI'О удалось достичь блаrодаря
применению полевоrо транзнсто-

ра с ero велнколепным свой-

ством - высоким входным сопро-

тивлением. Приставку соеДИlIяЮт

С чувствительным входом маrни-

ТОфОllа (обычно это микрофон-
ный вход). и получается своеоб-

РdЗНЫЙ приемник Ilрямоrо усиле-

ння.

I(олебательный контур пристав-
ки состоит нз катушкн индук-

ТНВIIОСТИ Ll и последовательно

соединенных емкости конденсато-

ра Сl н емкости atlTeHlIbl, под-

ключенной к зажиму А. Частоту

контура перестранвают измене-

ttием индуктивности катушки.

При подключении к контуру (пе-
реК.'1ючателем 81) ДОПОЛlIитель-
Horo коиденсатора С2 частота

контура понижается и приемник

работает в диапазоне более длнн-

tlblX волн.

Высокочастотный снrнал, вы-

д.еленный кон!уром, поступает

5*

через КОllденсатор С3 па затвор

Itолевоrо транзистора,. который в

AatlHo"", случае Рdботает как исто-

ковый повторитель. Смещение на

затворе образуется за счет па-

дения напряжения на резисто-

ре R.2 при протекании через Hero

тока истока.

l(aK и любой друrой повтори-
тель, истоковый в данном слу-
чае служит для соrласования вы-

COKOI"O сопротивления нсточннка

сиrнала с низкнм сопротнвлени-
ем наrpузки. Казалось бы, при
таком включении полевоrо тран-

зистора никакоrо уснлення сиrна-

ла не должно быть. Однако это

ие так. Если бы НСПОЛЬЗ0вался

обычный бнполяриый транзистор,
обладающий сравннтельио IIИЗ-

ким входным сопротивлением, на

Hero IlрИШ.llОСЬ бы подать незна-

чнтельную часть сиrна.1а с конту-

ра, разместив рядом с основной

катушкой индуктивности катушку
связи. При этом транзистор, уси-

ливающий сиrнал с катушки

связи, как бы КОftшенсирует по-

тери снrнала из-за применення
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TaKoro способа подключеllИЯ к

контуру, 11 выхuдной СИI"наJI уси-
лите;IЯ неЗllачитеЛl.но "отличается
от сиrнала на самом контуре.
В нашем случае контур "ОДклю-

'Iell IlепосредстпеllllO к пходу кас-

када с 1I0JleBblM транзнстором, а

значит, IЩ щ:токовом резисторе

R2 будет сиrна.1, IIрИМСрио рав-
IIЫЙ по амплитуде сиrналу на

самом контурс. То есть полу-

чается тот же результат, что и с

БИПОЛЯРlflolМ трЮIЗИСТОРОМ и ка-

тушкой связи, НО при бо.1ее

простом решении.
С резистора R2 СIft'иаJI посту-

пает через КЩlДенсатор ('4 на де-

тектор, ВЫIIOЛlIСННЫН на днодах

Д 1 и Д2 по схеме с удвоеllием

напряжения. Наrрузкой детекто-
ра  шлястсясравни rCJlbHO BloICOKO-

ОМllloIИ резистор R3. Это по:шоля-

cr IIOJIY'JIII'b больший по сравне-

нию с обычноii схемой детектора

Ilизкочастотныи Сllrtlал. Выход

детектора сосдинсн с двухrне:щ-

ной колодкой Ш 1, в которуЮ
вставляю r вилки кабеля маrнито-

фона.
ЧупстпитеJlЫIОСТЬ приемноii IlрИ-

ставки, КОНСЧIIО, IIСn!>lсокая, по-

этому ' ля ее НОРМЗJlьноii раБОJ"l,l
необходима наружная аН1'СНIШ

(И.1И хорошая комнатная, еСЛl1 ВЫ

живете достаточно высоко) и за-

зсмлсние (0110 жс.'1ателы!,' но не

обязаrСJIЬНО - ИНОI'да хорошие

реЗУЛl,таты получаются и без не-

1'0). Кроме roro, уровень выход-

Horo сиrнала приставки можно

ПОВЫсить примсрно вдвое, если
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примеНllТЬ батарею БI напряже-
нисм 4,5 В.

Все детали приставки по-

КУПlIЫf'. Это особенно IIрИЯТIIО

ДJlЯ ТСХ ИЗ вас, кто IIе любиr

наматывать контурные катушки.
В нашсй конструкцин в качестве

катушки L I ПрИМСllен УНИфllЦll-
pOBalltlbll1 реrулятор размера строк
(РРС) от телевизора. Он содержит
295 ВиткОВ провода ПЭВ-1 0,31,
намотанных на пластмассовоМ

каркасе. Внутри каркаса с по-

мощью py'lKl1 насrроiiки переме-
щается ферромаrнитный стер-

жень, измеНЯЮЩllЙ индуктивность

катушки. IlаиБОJlьшая ИIIДУКТИВ-
IIOCTI. будет r.ри пдвинутом в кар-
кас стержнс, наименьшая - при

выдвинутом. Коrда контакты пе-

рСКЛIO'Iателя R I pa30MКlIYTbI. IIРИ-
ставка IIерекрываст диапазон
255- 650 KrU, то есть часть

ДJlIIнноволновоrо 11 ту часть сред-
неnолновоrо ДИЗllаЗ0НОВ, rде
оБЫ'1I1O работает радиостанция
«Маяк». При замкнуrых контак-
тах псреклю.taтеля В I npllCT.dBKa
IlepeKpblBaeT почти весь длиннО-

nОЛlIOПЫИ Дlшт130Н (150-380 KI"u),
уверенно IIринимая перпую про-
rpaMMy центральноrо всщания.

Конденсаторы CI-C3 можнО
взять rИllа I<.ТК, КСО; С4. С5-

БМ, МБ,,,,, КСО, KJIC. Вместо

транзистора КПI03Ж моЖнО

ПРIIМСНИТЬ Jlюбой ApyroH транзи-
стор серии I(ПI03, а пместо ди-
ОДОВ Д9Д - .1юбые диоды се-

рий Д2, Д9. Зажимы для под-
КЛlО'!СНЮI антенны и зазеМ.1еIIllЯ,

Б1

1,58
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переКЛЮ'штель 81, ВI"ключате,llЬ

Ilитания В2 и колодка Ш 1 -

любыс. Для IIИТания присмиой при-
СТ.d.вки можно использовать любой
источник НallрЯЖСНИСМ 1,5-4,5 В.

Потребляемый прнемииком ток

составляет около 0,6 мА при на-

пряжении 1,5 8 и ОКОло 0,8 мА

при наJlрЯЖСНИИ 4,5 8.

Детали приеМlIика-приставки
можно смонтиров.d.ТЬ в небо,llЬ-
IIЮМ корпусе со съеМI!ОЙ верхней
или нижисй крышкой (рис. 2).
На передней стенке корпуса
укрепляют псрсключатель диаllазо-
нов, выключатеш, питаllИЯ н ка-

тушку РРС. На заднсй СТСIII  

размсщают зажимы для .IHTeHHbl
и заземления, а такжс двухrllез-
дную колодку для подключения

маrнитофона. ИС1'ОЧНИК IIнтания

уст.шавливают виутри Kopllyca.
Там же раСllолаrаются Н осталь-

ные детали ПРИСI'авки.

Приставка не требует IIИК<!.КО-

1'0 на,llаживания, и лишь для увс-

рениости в рабоrОСllOсобности
ТРсlllзистора жеЛdтеЛl,НО И:iмерить

паДСние н.шряжеllИЯ lIа резисто-

ре R.2 - оио может быть ОКО.10

0,6 В и во MHoroM зависи r от ис-

IIОJ1ьзуемоrо траIlЗИСI'ора. По,:П'о-

му отклонение измерениоrо 3113-

чения от указаllllOrо в ту И-'1И

иную сторону не должно сму-

щать вас.

ПОДКJJЮ'IИВ к зажимам при-

ставки aHTeHIIY и заземление, а к

колодке
- входные ви.,ки \tаrни-

тофона, установите максимальное

,,','
"" ......:..

'-..:-

:'\.

е1'  6

уснлсние маrнитофона и вращсни-

ем ручки РРС приставки поста-

райтесь насrроиться на какую-

нибудь радиостанцию. По мерс
приближеlfИЯ к точной Il3стройке
rpoMKocTb будет возрастать, 110-

этому следует YMetlblllaTb усиле-

llИС маrиитофона, КОIIТРОЛИРУЯ
ero по индикатору уровня заllИ-
си (ОIIТИ'IССКОМУ ИJIИ стрслочному).
Если принимаемым СИl'нал доста-

TO'IHO сИльный и IIРИХОДИТСЯ зиа-

ЧИтсльно умеиьшать усиленис
маrннтофоиа, цслесообразнее по-

дать выходном сиrнал с пристав-

ки на APyroe I'НСЗДО маrнито-

фОН.d. (lIредназначеНlюе Д.ТJя за-

писи со звукоснимаТСJIЯ или

трансляционной лииии). Если же

уровеlll, сиrllала будет настолько

сильным, что IIОЯВЯТСЯ заметныс

искажения звука, уменьшите

связь с антснной, IIОДКЛЮЧИВ ес

к зажиму А через конденсатор
небольшой емкости (CI"O Jlучше
1I0добрать ЭКСllеримеllталыlO).
А как быть, если вы хотите

принимать тош,ко радиостаlfl{ИИ

CPCAHCBOJIHoBor'o диапа&она? 8
этом случае отмотайте от катуш-
ки РРС нримерно 100 витков.

TorAa с помощью приставки вы

сможетс 113страиваться на радио-

станции, работающие в диапазоне

520-140fl Krl{, а необходимость
в пеРСК.1ю"атеJlе В 1 и конденса-

торе С2 отпадет. НО МОЖIIO оста-

вить и то и Apyroe. TorAa, подо.
брав конденсатор С2, удастся
принимать на нриставку еше од-

ну-две раДИОСТdНЦИИ ДЛИНнОВОJI-

Iювоrо диапаЗОllа. Как видите, B<I-

риаlfТОВ ИСIfОJIьзования приставки

немало.

I(онечно, приставку можно под-

КЛЮЧИТЬ к друrим устройсrвам с

ДостаТО'IИО чувствительным уси-
 IНТС.jJем 1111, наllример электро-
фОIlУ, или использовать при кон-

струировании самодельной ра-
диолы.

6. ИВАНОВ

2 Рнсунки Ю. ЧЕСНОI<ОВА
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Сеrодttя мы npeAnaraeM забав-

ную самоделку, которая поможет

вам развпечься самнм н повесе-

пить товарнщен.

Проделайте простой ОПЫТ. Возь-

мите 1<0лоtlКУ от проиrры ателя,,

tta нее поместите обыкновенный

пионеРСI<ИЙ баp<tбан. Вl<лючите

МУЗbll<У, положите на барабан пу-
rовицу. Она нач'нет 'ПОДпрыrивать
в таl<Т музыке.

Рис,2

Рис.l

'itfljJ4f
 .,.1

f

у
"

f
,

Этим явлением мы с вами н

воспользуемся для Toro, чтобы

сделать «танцующих кукот). Ес-
ли на I<ОЖУ барабана положить

щеТI<У для чистки одежды щети-

ной вниз, то ее движения не бу-
АУТ похожи на подпрыrивание
жестких предметов. Вследствие

упруrости ВОЛОСI<ОВ щетка начнет

двиrаться в ритм МУЗЫl<е.
А теперь сделайте специальную

I<руrлую щеТI<У, таl<УЮ, чтобы ще-
тина бblла расположена по I<раю
в 1-2 слоя (рис. 1). Оказывает-

AI I

1 11: m -

В
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Рис.:>
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ся, она может еще и вращаться!
В центре поместите штырь длиной
70--80 мм, а не Hero наседите

фиrурку l<уl<ЛЫ. Теперь все это

поставьте не барабан, и вы1 полу-

чите .е'танцующую I<УI<ЛУ)). Такея

I<Уl<ла будет двиrаться в ритме
любоrо танца.

оКак же движется I<укла, I<аl<ая

сила заставляет ее ,«TaHцeBaTb) 

Рассмотрим прсх:тейшую схему

(рис. 2.).

rру'З А упруrl-1МИ щетинками 1,

11. 111 опирается на I<ОЖУ в точках

В,, 8;/. 8з. KorAa кожа колеблется,
оне передает rРУЗИI<У эти колеба-

ния не прямо, а несl<олы<o смяr-

ченно. KorAa кожа подымается

вверх (в положении '8,), то упру-

rие щетинки не MoryT сразу же

распрямиться, поэтому они изrи-

баются и плавно «еыжимают»

rруз вверх е положение А\. За это

время кожа совершает обратное
движение, rРУЗИI< блаrодаря соб-

ственному весу ОПУСl<ается 'CIНИЗ
и по инерции продолжает движе-
ние - прижимает щетинки, и они

вновь изrибаются, пока не насту-

пит равновеС1о1е между тяжестью

rруза и упруrостью щеТИНОI<. Эти

последние, отбрасывая rруз своей

,\

упруrостью, толкают ero также в

сторону, заставляют наклоняться,
и rруз перемещается. Так каl< 1<0-

жа барабана I<олеблется в ритм

музыке, то и движения rРУЗИl<а

будут соответствовать этому рит-

му.
Для начале сделайте

из куска ДИl<та длиной 1-1,2 м

и шириной 10-12 См изrотовьте

неВЫСОI<ИЙ цилиндр (наподобие
сита), не Hero натяните ситец или

бязь. Наl<лейте сверху обыкно-

венную бумаrу, чтобы I<ожа бара-
бана не была СI<ОЛЬЗКОЙ. Клеить

лучше Bcero крахмалом, высох-

нув. бумаrа натянет материю

(рис. З). KorAa эстраде будет ro-

това, под нее нужно подставить

динаМИI<, подключенный к проиr-

рывателю.
Эстраду желательно

борП1КОМ, чтобы I<УI<ЛЫ не падали.
Основные размеры куклы при-

ведены на рИСУНl<е 4. Но учтите,
что слишком леrl<ая фиrура будет
слабо реаrировать на I<олебания,

поэтому ее необходимо утяже-
лить.

ЩеТI<У-ОСНОВУ можно изrотовить

из куска дОСI<И или отрезать от

круrлой палки диаметром 20-

T 
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.П1/lС1 .tJ"ft
Можно лн самому сделать часы1

Ю. у с т н н о в. r. Тула

Попроси маму или папу, что-

бы тебе купили иаБОР-IСОПСТРук-
тор fllOный чаСОВЩИХI). Ero вы-

ПУСlсает Сердобский часовой за'

вод. Собрать такие  ХОДИКИI) ты

сможешь.

.
Праода ли, что сажа существует

не только черная, но н белая1
И для чеrо она нужна7

В. Ф е с с н н о, r. Запорожье

Добавлепие сажи увеличивает

 еханическуюпрочпость резипы.

ПоВЬШIает срок СJlужбы резино-
вЫх изделий. Белая сажа ПОЗВО-

ляет придать обуви. пластмас-

сам. шинам желаеlllЫЙ цвет и от-

тепок.

Сажа нужна и в электротех-

нической. лаItокрасочпой, поли-

rрафическоit:. леI'КОЙ промыш-
лснности.

.

Каную площадь охоатыоает Еди-
ная энерrетичесная система7

М. С е м с н о в, r. Новоснбнрси

Сейчас эта ппощ:адь 6,5 'Wли.

Срrо)J,НЛ существует около де- ICB. км с населением около

слтка марок черных саж и 200 млп. человеlС. После Toro как

столысо же белых. Для Toro что- будет подключена энеРI'осистема
бы DbI прсдстаВЛЯJJИ масштабы Сибири к ЕЭС, площадь, обслу-
сажеВОI'О ироизводства, достаточ- живаемал ЕЭС СССР. возрастет
но сказаТI,. что иа изrотовление до 10 млп. ICD. ICM. А расстояние

Iсаждой автомоБИЛLlIQЙ покрыш- между крайними точками ире-

IСИ расходуется до 8 Kr сажи. высит 6 тыс. км. .

giX*x*x X*X*X*X*X%X*X*X*X

i
.

25 мм, ее высота 6-8 см. Щети-
ну нужно обвязать и обклеить,
чтобы она при вибрации эстрады
не сдвиrалась.
От наКЛОна щетины зависит lia-

правление и движения f1 враще-
ния куклы. Но для одной куклы
специапьно укладывать щетину
не стоит. Если же кукол нескОЛЬ-

ко, то, конечно, направление вра-
щения имеет смысл.

Высоту фиrурок и диаметр
основы-щетки выберите с таким

расчетом, чтобы кукла не пере-

вернулась, Чем rромче музыка,
тем больше должна быть основа.

Реrулируя rpoMKocTb динамика,
МОжете заставить танцевать то

плавно, то бурно пляски наподо-

бие кавказских, rде барабан (до-
ли) дают ритм н высокую ампли-

туду звуковой волны. А это хоро-
шо воспринимается через эстраду

круrлой щеточкой.

Хорошо с,мотрятся куклы, оде-
Tble в разноцветную одежду.
Можно соединить руки «дам» И

«кавалеров», попробуйте орrани-
зовать хоровод. Если рукн при-
крепить к туловищу тонкой пру-

жиной, а кисти утяжелить свинцо-

вой дробью, то руки куклы «ожи-

вут», HaMHoro увеличивая эффект
танца.

З. ДЖОБАДЗЕ, инженер;
r. ДЖОБАДЗЕ. заслуженным

инженер респуБЛНI<И.
ветеран труда
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Способ конструирования одеж-
ды. предпаJ'аемый наwим ателье,

ВЫJ'одно отличается от wитья ПО

('отовым ВЫI<РОЙl<ам. Если вы тща-

тельно снимете меРI<И и аКl<урат-

но выполните чертежи, изделие

на первой же примеРl<е будет
точно соответствовать ваwей фи-
rype. I<роме Toro. способ этот

позволяет I<онструировать одежду

любоrо размера и роста по еди-

ному расчету.

Снача.ча нужно построить осно-

ву XYJIaJlbHOI'O костюма, а потом

по ней вы сможете "В:lОIJIЮОJ3 -rr,

фасон - сделать КУП3JIЬНИК цеJIЬ-

покросI!ыM 1f.1И ИЗ двух 'IacTcii,

выолнитьь драпировку ТЮ ЛИЮIИ

rруди и так }1.адее.

i

"
L

Снимите следующие
(В сантиметрах):
Полуобхват шеи .

Полуобхват rруди

Полуобхват талии

Полуобхват бедер
Длина спины до линии

талии

ДJJина переда до линии

талии

Ширина спины (половина)
Длина плеча .

Центр rруди (половина)
Высота rруди

Высота сидения

42,2
17,2
13
9

25,2
27

мерки

17,5
44
34
50

38

НаПОМНИ\i. как измеряется вы-

сота сидения. Сядьте на табурет
не I"(>рбясь. J"\cpKa СШf\iается от

.чинии таJ1Юf до поиерхности табу-
peJ'a.
УЧТlIте, что JIриведен-

Hыe цифры, соответ-

с т n у ю Щ и е 44-\1 у раз \i еру.

взяты TOJlhKO д.чя JlрИ-

М ера. В ы д о л ж н ы про
-

ставить собетпеНllые

мерки и при расчсте

опериропать TOJlbJ{O И"dи.

Построение 'lсртежа l<упаЛhllll-
ка (рис. 1). с лt'JЮЙ стороны JIИС-
та бумаrи, отступив ca'JT1IMeтpon
1'1 :. от nepXHero среза, провеДI[-
те ВСРТИ'<lЛi..IlУЮ JIИIIИЮ, lIа кото-

рой ОТJЮЖllrе длииу спины до
липии Т:lЛЮf ПJIЮС Ш>lС(}ТУ сидения,
11J1ЮС 11 СМ н поставьте ТОЧJ<If '\

и Н (/\11 =  8+27+ 11.,.. 76 см).
О r А и Н вправо прове'l,ите ('ори.
ЗОlIт.I.1Ыlые ЛИIIЮf.

От А вправо отложите ПО.'Iу-

оБХD<!Т I'РУ'Щ IJ.IIЮс 0,5 см и но-

ставьте ТОЧJ<У В (АВ=44+0,5=
= 44,5 см). Из В опу.сти.е перпеll-

11



с линией ку А2 (Л 1Л2=44: 4;-11 см). Это

будет шнрнна ПРОЙМЫ. От 1\1 И
А2 проведите вниз .uертикаЛl.>lIые
.'1ИI!lfИ.

ОТ А вправо отложите '/3 полу-
обхвата шеи плюс 0,5 см и по-
ставьте точку Аз (ЛЛЗ

= 17,5: 3+
+ 0,5 = 6,3 СМ) . Из Аз восставьте

Ilерпендикуляр. на I<OTOPOM отло-

жите 1/10 1lОю,;обхпата шеи ШIЮС

0,8 см и' Л0ставьте точку

A (АзА4
= 17,5: 10+0.8-2,6 c ),

Точки А4 И А соедините 1I.I<lННОЙ
ЛЮlией,
ОТ A 1 вниз по вертикальной

ЛИ1lИИ отложите 3 см, поставьте

TO'IKY П и СОt'дините ее с А4 пря-
мой Лlншей. От А4 110 этой .1И!ШИ

ОТ.10жите ДЛИНУ Т1J1еча (13 см) }{

Iюстащ)те точку П I .

8, От п вниз по вертика.1ЬНОЙ ли-

нии ОТJlOжите 1/4 полуо6хпата
В !'РУДН ПJIЮС В см и -поставьте точ-

I<y l' (лr=44: 4+8= 19 C ).Че-
рt'з r В.lево и вправо проведите

84 rорнзонrалы!ую линию, lIерt'сече.
ние с .lНнией АН об03l1а'll.>те r l .

с линней, ОllущеllНОЙ из ТОЧI<И

А2,
- r2, с лннней ВIII-rз.

От r вверх по вертикальной
Лннии отложите '/3 раССТОЯIlИЯ
лr плюс 2 О! И поставьте точку
П2 (I'П2

= rп : 3+2., 19: 3...!-2 =

=8,3 см). Уrол A 1 rr2 разделиrе

дикуляр. ,перессчеНIIе
низа обозначьте 111,
От Л ВIIИЗ отложите Д.'!ину C.nJI-

НЫ ДО линии таJlJШ и lIостапьте

rочку Т I(ЛТ=_'38 см). От Т впра-
во проведите rОРИЗОНI'а.IЬНУЮ ли-

нию, 'IIСРt'сечение С линией BH 1

обозна'lьте T1 ,

От l' ВНИ.i отложитf' половину
JlJ1lIIll! спины до линии талии н

поставьте точку Б (fБ=38:2=
= 19 см). От Б вправо провеДII"е
rОРИЗОН1'а.1ЬНУЮ ЛlН1ИЮ, lIересече-
ние с липиеl'l ВН, обозначьте Б 1 ,

От А вправо ОТЛОЖИТt' ШИРИНУ
спины (17,2 СМ) и поставьте точ-

КУ A 1 .

От A 1 В'lIраво отложите 1/4 по-

луобхвата rрудн II nOCT8Bьre 1'0'1-

А

G

2,5

777678

4

07

Н2
CD

Ij

т,
75

.

.

f

@ I



llOllOлам, 01' точки f по линии

деления уrла отложите 1/10 шири-
НЫ IIрОЙМЫ :плюс 1,3 см И по-

ставьте точку Ilз (rIlз= 11 : 10+
+1,3=2,4 см). ЛИНИЮ ff2 разде-
лите 1l00lOлам и qlOCTaBbTe точ-

ку [... ТОЧКИ Па, П2 . ПЗ И [.. со-

едините IIJlашlOЙ .lИнией.

От r2 ввсрх ПО всртикальной
лиюш оrложиrе '/ lIолvоБХDdта
rруди IJJ.'JЮС 6 СМ и лоста,вьте точ-

ку П4(1'2П4=44: 4+6= 17 см). От

114 влсво провсдитс rоризонтаJIЬ-

ную линию, на J{Оl'ОРОЙ отложите

'/'0 ПОJIуобхвата rруди И поставь-

те точку Ц; ,(114115=44: 10=
=4,4 см). От r2 ВВСрХ по всрти-
кальной линии ОТJюжите 1/з рас-
стояния 111 r2 и поставьте точку
П6 (f ДG-f2114:3=17:3=5,7см).
Точки 11& и 116 соеДИНИтС пvнк-

тирной линией. разделите ее. по.

HO:la l. от точки дсления вправо
восставь re пернt'И .tИКУJ1ЯР. lIа

KOTOI>O\' ОТЛОЖИтС 1 С\'. Уrол

fr Д4разделите fJOllOJ1(! I. от r2

по этой ЛИI!ИИ отложите 1/10 ши-

рины проймы IIJIЮС 0,6 СМ и по-

ставьте точку 117 (r2117 -11: 10+
+0,6 1,7 СМ). Точки Ц;, 1, 116,
117, 1-4 соеДИlIите плавиой линисй.
От fз ввсрх отложите '/2 полу-

обхвата rруди ПJ1ЮС 2. C\i И по-
ставьтс точку В , (fзВ 1 =44: 2+
+2=24 СМ). 01' [2 вверх по вср-

Т 7j

н Н2
@

74
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ТИ!{ЗЛbJЮЙ линии отложите такую
ЖС величину и поставьте точ-

ку 132. Соедините В 1 и В2 прямой
ЛИlНlСЙ.
От 3, влеlЮ отлоЖИТе 1/з полу-

обхвата шеи ЛJНОС 0.5 С,:!of и по-

ставьте точку Вз (з,Вз
= 17,5 : а+

+0.5=6,3 см). От Н, вниз отло-
жите I/з полуобхвата шеи IIЛЮС

2 см и поставьте точку В.. (В.В4
=

=17.5:3+2"",7,8 см). Точки Бз и

В4 сое'ЩlIите плавпой ЩfННСЙ.
От ,:,очки 1'з влеllО отложите

мерку Ц  Tparруди (9 СМ) И по-
ставьте точку r5. Из r5 BOCCTRBb-

те перпеНДИКУJ1Яр, перссеч(:ние
с лИlШСЙ B J;B2 обозначьте 35.

01' 3s вниз отложитс высоту

I'РУДН (25,2 СМ) и ПОСl'авьте 1'0"-

ку [6 ,

От 85 D1IИЗ отЛожите 1 см и по.

ставьте точку В6. В6 И Вз соеди-

ните прямой линией. В6 сое'щни-

те пунктирной :Шtlией с П5 . От 11(;
вщ>аlЮ по ПУНКТ!lрIlОЙ JIИ}НШ

ОТJ10ЖИ1'е длииу 1I.1е'lа мннус ве-

ЛИЧИlIУ отрезка Вз136 , MIIHYC 0,3 C\i
и посrавьте точку Н7 (П5В7 -13-

-2,7--0,3= 10 СМ). r6 и В7 соf'ДИ-

ните прямой .'IИI шеi"!, на продол-
жеюш которой отложите от r6

отрсзок, равный B6f6, и поставЫ" 

точку В8. Соедините В$ и 11& пря-
мой J1JfНlIРЙ.
Из r4 опустите пеРl1еJlДИКУJIЯР,

т
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пересеЧСНlIС с линисй талии 060-
знзчr.тс Т2, с .1IШ'Iе-i! бсдер

- f)2'
13еJIIIЧl1на раствора вытачек 110

:шини талии равна полуобхвату
l'рУДII !;шнус IЮJlуоБХllат таJIIIИ

плюс 0,5 см (44- -34+0.5=
= 10,5 см). Величина раствора вы-

тачки в (ОКОВОМ срсзс раВllа 0,3
о l' общей веЛИЧИНЫ раствора
(I0.5ХО.3-3,2). ВСЛИЧИllа раство-
ра передней вытачки раина 0.25
от общсrо раствора (lО,5ХО,25=
=2,6 см). Раствор выrачки в сре-
зс спинки paBCII 2 СМ. Раствор
вытачки на спинке- ранен 06ще:му
раствору вссх вытачск мину(;

растворы (юковой, l1ередней .!

спинной BIoITa'leK (10,5--3.2 - 2,6-
-2 2,7 см).
От 1 I [!Право ОТ_'ОЖl1те 1 СМ.

ОТ Т вправо ОТЛОЖИl'е 2 см. 1'0'1-

ЮI Л И 2 соедшlltте пря юйJШ-

нией, тоtlКИ 2. Б 11 1 - плавной

J!Иlшеi't.

К полуобхвату бедер при6аnьте
0,5 см. И IнолучеНIIОЙ суммы вы-

чтитс расстоянис. ПОЛУ'lснное при
пос !'JЮt'НИН ч{'!нсжа межд)' TO'I-

ка?>ш U JI Б I (50-/-0,5-44,5=
=6 C!;I). ПО.lуче-llIIУЮ ВСЩIЧIIIIУ
распредслите поровну между по-

Лочкой н СШШIШЙ (6: 2=3 см).
От Б2 влево и вправо ОТ;ЮЖl1те
по 3 СМ и 1I0cTaiBbTe ТОЧI\И 5з И

Б .
От 1'2 В.'1СВО If внраво ОТJlOЖlIте

110 1 IOJIOBIiI!С раствора боковой
вытачки, поставьте ТОчки Тз и Т.1

Н СО('ДШlИте их ПрЯМЫМII линия-

МИ С точкой 1'. 11 пунктирны:о.ш
ЛИНЮI!oll! с точювш 5з и U,\.
Отрсзки БЗТ4 И Б Тз разделите
поподам, 113 точек дслеНIIЯ в сто.

рону JШIIИИ бока восставьтс пер-

ПСН;1,IIкулнры, на которых ОТ.'IO-

жите по 1 СМ, Полученные ТОЧКИ

сосдините плавны!>!и ,,'ШШIsrми

с точками Т"Бз JI T 54. Этн щ,.

ПИИ так же плавно flродолжите
ИНИЗ на 5 см и щх:таВhТ{-' точки

ns и 56.
От I'очкн 1 впраио ПО ЩIШШ

н1-1 1 отложите 4-5 см И поста ь-

тс точку 1-12. Со('дишпе 112 Н n"
ПУIll{ТJlРНОЙ JlIШИСЙ. раздс 'I1t re ее

попала!>!, IIЗ точки делешlSl вос.

76

ставые lIерпендикулнр на I см и

постаВI)ТС точку О. Точки Н2 , О,
5в СЩ ДШlИте I1Jlавной линией.

О l' О вверх по nСрПСlI}l,ИКУЛЯрУ
отложите 3 см. от нее же Шlе о

и вправо по 0,8 см и проведите
прямыс .,НIIJШ к TO'IKC З.

От 1-1, 1ЗЛенО отложите 4--5 см

(столько же, сколько БЫ ОТJIOЖИ-

ЛИ В этом месте на с.шшкс) И по-

ставьте TO'IKY Нз. СоеДИl1ите lIз
и Б:; пуиктирной линисй, раздели-
тс ес lIa три рапные части, из

точек деJl€НlIЯ восставьте nерпен-

ДИКУ_'S1ры. llа правом пе-рпеtl/I.И-

кулярс отложите 5 см, на ле-

вом - 4 СМ. Точки НЗ, 5, 4, 55

СОСДИlштс плавной ЛИlIИСЙ.

01' 131 ВНИ:l О'I'.t10ЖJIТ{-, ДJIИlIУ

псрсда до ЛJlIfИИ таЛИII (42,2 СМ)
и поставьте точку Т:;. Соедините
ТS и Т" ПJJ<lDlIOЙ линией.
От {'6 проведите вер Пlкальную

JШIfИЮ до ЛИIIJlИ n»l. пеРСССЧСlIlIС
с ДИНllеi"1 талии 060зна'lьте Тв,
с JIИIIИСi't бедер - »7. От Тв вде-

во 11 вправо отложите ПО Поло-

щше раствора п{-'реДIIСЙ вытачки

JI поставьте точки 1'7 И Тв. 01' rG

ВНИЗ, а ОТ Б7 I!Ilepx ОТ.lOжитt' 110

4 см. Точки 1'7 И 1'8 СОСДIIНИТС

ВЫllУКJlblМ'И ЛИНШIМИ С верхней
ТО'II\ОЙ 4 И ПрЯ"IЫ fИ ДIIllИЯ',Ш

С нижней точкой 4.

PaccTosllllle мсж '{У ТО'IЮI 1Jt 2

И ТЗ раздеJlИТС пополам, Mecl'o

Щ'_lеНIIЯ оБО,l1Iа'lьrе Т9 , От Т9 вле'
во И вправо отложите по поло-
Вl!не раствора  taДllей IJытаЧКJI и

поставьте точки T1() Jl TII . Через
точку т9 проведнте b{-'ртика.'ЫIУЮ
ЮШИlО. псрсссчеиис с .1JlННСЙ rrl
обозначьте r7, с Шlllиеi't 51)1-.-58-
От r7 ВIIИЗ. а от Ufs BBt'PX ОТ.1"ОЖИ-

те по 2,5 см 11 соеДИНltте 110ЛУ-
ЧИВl1IиесSl точки ПрЯМЫМН .'ЩIIIЯ-

"Ш С точка'dН 1'10 и T II .

Остаж)сь переиести верхнюю
вытачку в тшию rруди. Для зто-

ro 1'6 coe,J,JlHJlTe с ra пря!;юй ЮI-

Iшеи и р,прежьтс чсртсж по этой
ЛИНЮI. Разрез раЭДlНшьте. верх-
111010 вытачку заКОЮIТС булав-
ка:-.ш.

Теперь "УЖIIО нанссти на чер-
теж ЛIIНJпt фас(ща (рис. 2).

I
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Псрсд. От НИЖIIСЙ ТОЧJШ rop.

JIQIШI!Ы IШИЗ по Лl1Нии серсднны

нереда Оl'ложи-rе 10-12 см ){ по-

ставьте точку А. От высшей ТОЧ-

Ю1 rОРЛОnИIIЫ идево ПО плечсвому

срезу ОТJIOЖJlте 7 см н IЮСТ<fньте

ТОЧКУ A 1 . Соедините А 1 11 А пшш-
ной линисй. ОТ Л, n.'leno 01':!ОЖИ-

те 4 С:'>I. ОТ .'IIIШШ ПрОЙМЫ вниз

отложите 3 см, ТОЧI<lI 3 11 4 Со-

едините norHy 1"(}Й линней.
Спннка. От высшей ТОЧКII rop-

ловины nпраllО отложите i см.

01' ."ИНШI rpY1.H nниз от;южиrе

:3-5 см н поставьте TO'IKy А. Точ-
ки А 11 7 сое'!ИНlпе плавной ли-

нией. От точки 7 вправо по 1I.1t'-

ЧСВО\1У сре:1у ОТ.10жите 4 см,
От линии ПРОll fЫ Ш!l1З - 3 СМ.

Точки 4 и 3 соеДlнш'rс плавной

воrнутой ЛI1lШСЙ, От Л 11 Б n.'le-

110 отложите пО 2 см Д.1Я застсж'

ки и соеДI1IIНте IЮJI} ЧИIlшиесн

точки JII1IШСЙ, повторяющей ли-

(IИЮ середины СШlНки на основе.

Раскрой. Выкройку сеРС1.JII10Й
пер!'да уложите К СI'ИО}' rкани.

Естl вы выкраиваете J<УП<IЛI>/IЫЙ
костюм 113 ЭJlаСТI1I<а илн J<РНМП.1С-

на, "а швы не ПРИllускайте, если

)[.1 ХЛОI!'!Зтобумажной ткани -

сделайтс Прl1НУСК ПО JIННlШ боко-

Bo1'o среза и по .I)И нии НИ:iа по

) см.

Шитье. Смстайтс сре'ЩIIЙ cpe.i
СIIИНКИ. от низа до ЛJlНl!И застеж-
ЮI, В разрсз ДJ1Я :I<IС1't'ЖКlI H le-
rайте « IO.'IНJIЮ». Смстайтс все
швы ){ вытачки 11 сделайте при-
мерку. Впереди по линии rру'щ

:Ш.10ЖИТt' несколько складочек,

прямо на фнrуре, во nремя при-

мерки. После примерJШ все ста-

чайте, ПОДКРОЙJlЫ Щ обтачка 1I1
обработайте ВСС срсзы, втачайтс

«\fQJШИЮ». Драпировку закрепи'rе
вручную,
По этой выкройке можно СДС-

лать купа.I)ЫIЫЙ кос ('ЮМ 11.1 днуХ

частей, для этоrо от ТОЧJ<И 2 вниз

отложит!' 2-: см и IIрОllед.ите
вправо ПУJШТl1рllУЮ .1I1ШIЮ, пара.l)-
ле.I)ЬJlУЮ ЮНII1И ra." ИII , точку пере-
сеч('иия с .'II1IIНСЙ бока обозначь-
('е А " 01' ."ИНИlI тални вннз по

ССрСДИIIС СШIlIЫ ОТJIQЖlIте 5 СМ, от

не!' же по БOJ<ОВОМУ срС'зу-
7 СМ. [очки 5 JI i СОС'1.И!lИтс 11рЯ-
 ЮЙ IJУНКТI1jНЮЙ J!I1Н11ei'1. На пе-

;редней части купаДЫШКd от ТОЧ-

ЮI 3 ШШ3 OT.'JOЖ,нс вслнчинv

о'rрезка ЗД I со СШIIIКli И 1I0ставь-
те точку А]. От А, вправо провс-
дитс ПУНКТИРIlУЮ ШШIIЮ. lIа"а;[-
ле,'JЬНУЮ ЛIlНlШ 1'pyДИ. ОТ JIIIIIНИ

таюш по боковому Cpt>.IY 11 11() се-

рединt' [[ереда ОТJ'JОЖИТС по 7 см

н соедшштс ПОJIУЧIIШIJIIССЯ ТОЧIШ

'JlУНКТИj>ОМ. Разрсжьте выкройку
по пунктирным Ю1lШЯМ.

КупаJ'JЬНlIК из двух частсй

обработайте так же, как и цеJlЬ-

НОJ<РОСНЫЙ.

ДЛЯ построения чертежа пла-

вок снимите следующие мерки:

Полуобхват бедер 49
Высота сидения 28

3адння ПQ.1ювина ПЩIDОJ<

(рис, 3). С .1СВОЙ СI'OIЮНЬ! .'JHcтa

бу:..{аПI ПРОВСДJlте всртика.I)ыfюю
ЛIIIfИЮ. .1<1 которой 01-JЮЖИ1'е :'>Iep-
К\I высоты СИ,J.Clшя П.IJIОС 1 О c ! И

постаnьте ТОчки Т н Н (ТН 28+

+10=88 01). От Т Jl ![ BllpaBo

I1роведите 1'орИЗО/lта.1ЫIЫС .1)И!IШi.
От Т Iшраnо отложите 1/2 по",у-

обхвата бедер П.IJIОС 0.5 СМ 11 по-

ставьте ТОЧКУ Т J (ТТ] = 49 : 2 +
+0.5=25 см). 01' Т1 (}HYCТlHe

[[ер'I1еНДИКУJ1Яр до нижней .I)инии,

псресеЧСllие обозначьтс Н 1 .

От Т] ВН!IЗ отложите :"iCpK)' вы-
соты Сl1деtшя и ПОСТ<fньте точ-

ку Б. От Н  правоотложите 4 см
н ностаnьтс ТОЧКУ 112. COt'AII1111TE'
Н2 11 Б пунктирнои ЮШИСЙ, раз-
делите ее IюrЮJlам. o'r ТОчкн .це-
ления BOCcHIВt,Te перпеНДИКУ.I)Яр
иа 1 см. Точку 1 соедините нлав-

воЙ ЛИllllей с Н2 и Б.
От Т вниз отложите i см н по-

стаВЬте точку Т2- От Т1 вниз 0'1'.1)0-

житс 9 СМ 11 ПОСТ<IDЬте точку Тз.
0(' Тз влево ОТJ10ЖИте 1,5 см. по-

ставьте ТОЧКУ T 11 соедюште се

прямой линией с Т2 И П,lавнои

с Б.

ПеРСДIIЯЯ ПО.'lOвннка плаI!ОК

(рнс. 4), С правой стороны лнсrа

бумаrll проnс'щте I!еРТlIка.'IЬНУЮ

11



ЛИНИЮ, на которой отложите мер-

ку IIЫСОТЫ сидсния пюос I О см и

поставьте точки Т и Н (rH = 28 +

+ 10=38 см). От r и н В..1ево

нроведи ('е rоризонтальные линии.

От Т Лllево отложите 1/2 мерки

Iю.lуобхвата бедер плюс 0.5 см и

поставьте точку T1 (TT I -49: 2+

+ 0,50...:::25 .см). От ТI опустите пер-

пенДикуляр до нижнсй JJИIЛIИ, не-

ресечение обозначьте 111.
От T 1 вниз оrложитс мерку вы-

Соты сидсния И поставьте rоч-

ку Б. От Н влево отложите 4 см

и поставьте точку Н2. Соедините
Н2 и Б пунктирпой ЛИIIИ Й,разде-
лите -ее lIд три равные части, от
точек деления ВОССТАвьте перllен-
дикуляры: ОТ правой на 3,5 см,
от левой на 2,5 см. Точки Б, 2,5,
3,5, 1-12 соедините плавной lIИ1IИt'й.

От Т вниз отложите 1 О см 11

поставьте точку 1'2. От Т( IШИ:i

отложите 9 см и ноставьте точ-

ку rз. От Тз ,вправо от.10ЖИТ('

1.5 C\f, постаnьтt' точку [4 И со-

едини I'e ее ,прямой :lИнией с Т2
и ПJJа,DJЮЙ с "Б.

Рнскрой. К верхнему ере.!у Н..1а-

1\OK выкройrе пояс - ширина- efO

в КрОС будет 7 см, в I'OTOBOM ВII-

l.e
- 3 см. 11\ ссрединс переда

выкроите долевую планку шири-
Ной 8 см, по длин!'> равную I"2f 1.

Шитье. Долевую планку ПРИJJО'
жите к середине переда и IIриые-
тайте JЮ линии талии и 11И3d.

Сметайте и стачайте бок'Овые и

нижнне -срезы передней JI задней
ПОЛОВШЮI{ плавок. Швы обметай-

'l'e. Пристрочите пояс и вдерните
резинку. Срезы трусов обработай-
те косыми И.1И ПОДКРОЙНЫIltИ бей-
ками.

rалина 80ЛЕВИЧ,

конструктор-модельер

Рисунки А. СВИРI<ИНА

и автора
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ПЕДАЛЬНАЯ
ЛОДКА

Вот и начались летние кани-

кулы. Тем из вас, кто планирует

провести свой отдых вблизи во-

доемов, мы рекомендуем поско-

рее приступить к изrотовлению

двиrателя для резиновой (а мож-

но и деревянной) лодки. ПРОСТО-
та конструкции и доступность

материалов, безусловно, лривле-

кут к нему ваше внимание.

Опорой ДЛII двиrателя служит

AepeBIIHHall доска 1 шириной
350 мм и толщиной 20 мм. Эту
доску уложите на дно точно посе-

редине. ДЛII большей устойчиво-
сти рекомендуем предварительно

застелить дно 10-мм водостойкой
фанерой. размеры которой долж-
ны соответствовать внутренним
rё!lбё!lритам лодки. По краям опор-
ной доски установите консоли 1

для подшипников 3 колеНЧi!lтоrо

вала. I<аждую консоль вырежьте

из фанеры нли сосновой доски

(.ее толщина не должна превы-



waTb диаметра подwипника). Все
основные размеры I<ОНСОПИ ука-

заны на рисунке, за ИСl<пючением

радиуса выреза той ее части, ко-

торая опираеТСJl о борт ЛОДI<И.
Этот размер вы допжны опреде-

лить сами в соответс.,.вии с диа-

метром бортов ПОДI<И, KorAa она

наду.,.а. Чтобы I<ОНСОЛЬ была до-
статочно прочной, минимальная

wирина ее должна сос.,.авпять

80 мм в веРТИl<апьной час.,.и и

50 мм в rоризонтальиой части.

В верхней rоризонтапьной части

сдепайте ПОПУl<руrпое уrпубление
для ПОДWИПНИl<а. 1< опорной доске
I<ОНСОЛИ I<реПJl.,.СЯ с помощью

дпинных wурупов, I<оторые спе-

дует ввернуть с нижней стороны

опорной ДОСI<И. Кроме Toro, для

придания необходимой жесткости

каждую консопь скрепите с опор-
ной плитой двумя распорками 4,

8ыпопненными иЗ стапьной попос-

I<И wириной 30 и топщиной 4 мм.

По концам распорок просверлите
о",верстия диаме",ром 6 мм для

I<репежных 60П.,.ОВ.

ПОДWИПНИI<И I<оленчатоrо вапа

представпяют собой отреЗI<И
обычной с.,.апьной трубы с BHew-

ним диаметром 15 мм. Дпина
I<аждоrо ПОДWИПНИl<а 110 мм.

ПОДWИПНИI<И размещаются в полу-

круrпом уrпубпении верхних ча-

стей I<онсолей и фиксируются дву-
мя хомутами 5. изrотовпенными

из листовоrо жепеза.

Перед окончательной установ-
I<ОЙ ПОДWИПНИI<ОВ постарайтесь
обеспечить строrую их соосность:

проденьте сквозь ниХ ровную

.,.рубl<У И добей.,.есь ее свободноrо

вращениSl.
Для вапа двиrателя подберите

стальную трубу с внеwним диа-

метром 10 мм. Эта труба изrи-

бается в wести местах, образуя
коленчатый вал. Чтобы труба при
изrибе не сплющивапась и дпя

Toro, чтобы обеспечить минималь-

ный радиус изrиба, трубу предва-

рительно напопните пеСI<ОМ.

Чтобы вал ппотно «сиде",) В

подwипниках, насадите на Hero

две с",опорные ВТУПI<И 6, изrотов-
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ленные из отрезков той же тру-
бы, что и подшипники. После

окончательной установки вала в

подшипниках втулки зафИl<сируйте
на валу штифтами диаметром
6 мм.

fребное колесо из крестови-

ны 7 и четырех попастей 8. ДЛJl
их изrотовлеНИJl лучше Bcero ис-

пользовать 6-10-мм ВОДОСТОЙI<УЮ
фанеру. I<рестовину соберите из

двух досок толщиной 20 мм и

дпиной 800 мм. ДЛJl Toro чтобы
облеrчить rребное колесо и

придать ему лучшие rидродина-

мические качества, на каждом

плече I<рестовины на раССТОJlНИН

360 мм от конца сделаliте косой

срез. При этом ширина торца

каждоrо плеча должна составпять

50 мм. На противоположной пря-
моуrольной стороне плеча укре-

пите лопасти, имеющие форму
прямоуrольноl'i трапеции с разме-

рами оснований 70 и t 50 мм и

высотой 350 мм. Лопасти привер-
ните 1< плечам крестовины тон-

кими шурупами (с интервалом
40 мм).

l<аждаJl крестовина длинными
шурупами соеДИНJlется со сту-

пицей 9. Она представпяет собой

деревянный брусок размером
80Х70 Х 70 мм. Предварительно
по оси ступицы просверлите от-

верстие диаметром 20 мм ДЛJl

плотной посадки колеса на колен-

чатый вал. Ступицу зафИl<сируl'iте
на валу поперечным штифтом
диаметром 6 мм,

Поспе Toro I<ак все детапи ДВН-

rатеЛJl будут rOToBbl, их нужно

тщательно зачистить и покрасить,

причем метаппические части пред-

варительно покрыть слоем rpyH-
ТОВI<И. Коrда же будете устанавпи-
вать двнrатель на лодку, частично

стравите воздух из баллонов-

это облеrчит монтаж. В дальнеli-
шем ЛОДI<У следует подкачать на-

столько. чтобы обеспечить плот-

ную посадку опорных консолей

на борта.

j

А. КАТУШЕНI<О, инженер
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В зтом номере прило-
жени,. мы познакомим

вас с виндсерфинrом -

самым молодым видом

спорта в нашей стране.

Инженер В. Захаров рас-
скажет, как построить

юношеСI<НЙ виндсерфер и

как им управлять.

Кроме Toro, на страни.

цах номера читатель най-

дет:

чертежи кордовой мо-

дели верТИl<8льноrо взле-

та и посадки, советы о

том, как вязать крючком,
как разнообразить iap-

дероб девушке, как пе-

реплетать книrи, как по-

строить иrрушку-вет' як...

.

Приложение - само-

стоятельное издание.

ВblХОДИТ раз в месиц.

РасnространяеТСR nQ
подписке. Редаl(ЦНR
распространением и

подпиской не эан"i-"

мается.
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На с.толике стои,' т"р .1И;}. nередайтс ес зрнт лям.пусть асе убедят-
ся. что тареЛl(;} C<lM<-Я обыкновенная. Сиова постав т еС на сrол. ВОЗh-
мите плаl'ОК. С обеих сторон пок:\жите ero залу н !iакройте ИМ тарелку.
Теперь двумя 11альц;}ми UОЗЫ"ите за серсдину платна и поднимите el"O
над тарелкой так. Чl'обы уrлы платка соободно свисали. Друrои JJУКОИ
несколько раз Пр()uедите по платку - откуда ни возьмись на T<lPC/IKY
посыпались I(онфеты.
CeKp Tэтоrо фокуса креется в небольwом мешочке с КОНфСТ<lМИ.

; По фо"ме он напоминает перевернутую римсиую цифру У. Чт быИОН-
"сты не оысыпались раньше аРСМСtlИ, мсwоче,( закрываеl'СП клапаном.

СначаЛ<l меWочеК висит на крючн\ с ТСН Стороны стела, rде вы CTOJ1-
е. Конечно. зрители ero не видят. Н'1l1рьшастс тарелну ПЛёПНО", так,
Iтобы ero ссредина БЫЛ"1 над тем краем стола. rAe висит мешочек,
: ТОТ MOMf'HT. KorAa ВЫ поднимаете ПЛ<lТОК. доумя пальцами .3ахваl'ывар-
е верхнюю ЧdСТЬ ceKpeTHoro меwочк.). Он окажетсп под ....л.\ТкоМ. И
.р.tтели ero не УВИДНТ. Открыть ил<\nаи леrl(О и просто, и вот уже КОн-
"еты сыплю,'ся на т...релку.

,f

PIoojC. А. ЗАХАРОВА Э.I<ИО
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