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Какой водитель
не мечтает

о таком

маневре!
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rазовый фонарь
не умер,

а обретает
вторую жиЗнь.

Капля, которую
изучают вот уже
сотни лет...
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Даже дуновением
можно добывать...
электричество!

.
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А чем славны ваши

родственники?

Цыплячий «спецназ»

уничтожит всех

вредителей. Правда,
сельскохозяйственных.. .
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Colлacно недавни.м решениям ООН для улучшения
КЛUМllnШ IШ земле наиболее развитые

zocyдapcтвa, такие КlIК США, Япония, страны

Европейскою союза, обязанЫ сократить

к 2012 zoдy обьем выброса тепличных zазов почти

IШ 6 npoцeюnoв 1ю сравнению С 1990 20д0м.

ОдШlКO МIЮlUe специалисты считают,

что и ЭтolO недостаточно. они настаившот

IШ 60 npoцентох! /де у:же lIК.IlЮЧ/lться в общую
борьбу дoA3Icны ,само собой,

не пwлько развитые,

110 все cтpaньL
Столь широкий разброс

. .

.мнeuии рисует
весЬJШl смутное

представление
о проucxoдящем.

.

,

-
-

111



Вот ведь в 1997 roAy почти

1700 американских ученых

подписали обращение
к президенту США, rAe вовсе

ставят под сомнение сам

подход к решению проблемы.
Выбрасываемый
промышленностью в воздух

у.-лекислый rаз практически
не ВЛИJlет на климат, считают

они. Вулканические изверженИII,

дрyrие природные катаклизмы

поставляют подобных
соединений куда больше...

Например, ученые обратили
внимание, что из подпочвенных

споев тундры в последнее

время стало выделяться

больше уrлекислоrо rаза

и метана, чем прежде.
сеВ арктических районах,
возможно, природные УСЛОВИJl

перешли какой-то nopor20
,
-

отмечает адъюнкт-профессор
биолоrии из Мичиrанскоrо

университета Джордж Клинr.

А по оценкам ученых,

в подпочвеННblХ СЛОJlХ тундры

содержится примерно всех

земных yrлесодержащих raзов.

параметры rазooбtvteна ТУНДРЫ,
водной поверхности
и атмосферы изучаЮТСJl в

рамках специалЬНОЙ nporpaмMbl

ссrазодинамика)), которую

осуществляет национальны й

научный фонд США. На севере

Аляски проводилось КOМrиJeКCНOe

.....

НА ПОВЕСТКЕ дня

исследование процессов

перемещения yrлекислоrо

rаза и метана в почве, воде и

атмосфере. БblЛО установлено,
что ежеrодно с каждоrо

квадратноrо метра тундры

вода уносит 5 rpaMMoB

уrлесодержащих веществ.

Примерно половина их

раСТВОРJlется в озерах, реках

и РУЧЬJlХ, а затем поступает
в атмосферу. Остальные

YXOAJlT в Ледовитый океан.

Клинr считает, что необходимо
тщательно изучить, каковы же

Пoc.neдcтlJ&М этих процессов.

CpeAHJIJI температура
поверхности 3eМIМ за последний
rод поднялась на полrpадуса -

беспрецедентный скачок за

столь малый период времени.

Впрочем, американское

Национальное areHTCтeo

по океану и атмосфере (НАОА),
опубликовавшее данные своих

измерений, пока

воздерживается
от катеrоричных оценок.

По словам экспертов,
им потребуется несколько

лет, чтобы определить,

свидетельствуют ли данные

показатели об ускорении

rлобальноrо потепления.

-

....

-
-



Вместо

коммекraрия

НАШИ СТРАХИ

БАЗИРУЮТСЯ

НА МИФАХ,
считает президент
Российской

-

зколоrическои

академии
А.Л. ЯНШИН.

МИФ О ВСЕМИРНОМ

ПОТОПЕ

Да, климат на Земле меняется,

за последнюю четверть века

температура повысилась на 1,5 - 2

rpaдyca, отмечает Яншин. Но теплеет

в основном в полярных областях,

на экваторе же ни за последние

roAbI, ни за сотни лет никаких

изменений не наблюдалось.

В 1997 roдy на Северном полюсе

температура воды подо льдом

поднялась. Оказалось, течение

rольфстрим rонит все более теплую

воду в Ледовитый океан. Потеплели

Баренцево и Карское моря. В итоre

стало леrче плавать вдоль северных

береrов Сибири. До устья Енисея

теперь в любое время rода суда

Moryт дойти без ледоколов.

Возможно лишь одно следствие

----

....
.... ......

тaKoro потепления: на северо-востоке

Сибири вечная мерзлота начнет

опаивать и rpyHT просядет.

В 1986 roдy комиссия ООН

опубликовала доклад «Наше общее

будущее», который только посеял

напрасные опасения. В нем

утверждалось, что из-за все

увеличивающихся объемов сжиrания

топлива в ближайшие десятилетия

температура на Земле поднимется

на 3 - 4 rpaдyca. Льды Антарктиды
и rренландии начнут таять, из-за

чеrо уровень Мировоrо океана

поднимется и затопит прибрежные
rорода и низменные побережья.
Так ли это? Судите сами. В Антарктиде,
в поселке Мирный, средняя летняя

температура составляет минус 10().

Если потеплеет на 4 rpaдyca, то

и при минус 6() лед таять не будет.

Уровень океана сеrодня повышается

на 0,6 миллиметра в roA. Значит

даже за столетие Он поднимется

Bcero на 6 сантиметров.

Как видим, никакой Всемирный потоп

нам не уrрожает. При потеплении

поrода станет более влажной,

дождливой. В истории Земли такое

уже случалось. Известно, что 6 - 7

тысяч лет назад пустыни Сахары
не было. Об этом rоворит множество

сухих русел pe rAe найдены стоянки

неолитическоrо человека, останки



рыб, беreмотов, крокодилов. KorAa-то

здесь была саванна с рощами

и стадами травоядных животных.

Ну так что ж, если опять зацве1УТ

пустынные районы Средней Азии,
не будет засух, поражающих Нижнее

Поволжье и Северный Кавказ?!

МИФ ОБ уrЛЕКИСЛОМ
rA3E

также весьма сомнителен. Растения

способны перерабатывать и превращать

в орraническое вещество значительно

большее количество уrлекислоrо

raза" чем ныне поступает ero

в атмосферу. 3то подтверждают

эксперименты в фитотронах -

orPOMHbJx камерах, rAe создаются

искусственные климатические условия.

Получая в два раза большее

количествО уrлекислоrо rаза, злаки

здесь росли HaMHoro быстрее,
давали урожай на 10 дней раньше
и на 40'0 больше, чем в обычных

условиях.

МИФ О ПДРНИКОВОМ
ЭФФЕКТЕ

Земной климат на протяжении веков

изменялся то в одну, ТО в дрyryю

сторону. Возможно, сейчас

происходит потепление,

-
-

--
-

поскольку заканчивается последний

ледниковый период.
А колебания климата, наверное,

связаны с солнечной активностью,

появлением пятен, увеличением

излучаемоrо тепла. За последние

2 миллиона лет Земля пережи.ла

четыре эпохи очень сильноrо

похолодания, коrда льды наС1Упали

с севера, покрывая добрую половину

России, Северную Америку, всю КанадУ.
В XIV веке Солнце было неспокойно

и чередой следовали очень морозные

зимы. А 100 тысяч лет назад

наблюдалось потепление - на широте

Арханrельска росла не еловая тайrа,

а леса из липы, вяза, дуба, бук березы
и даже rраба, котоt:>ый не выносит

температуру ниже 10 rpaдycoB.

А вот почему Солнце «вредничает»,

науке пока неизвестно.

публикацию ПQlI.fOТOВНЛ

В.ЧЕТВЕРroв

Художник ю. САРАФАНОВ

\

,
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Если бы Hawa планета располаrалаеь
Bcero на 1 процент AaJIbwe

от [опнца, мы бы эамерэли;
а на столько же ближе -

вода бы в океанах выкипела!

Да и на HblHewHeM раССТОJlНИИ
светИJlО нередко AOcтaBJ1J1eT
немало неПРИJlтностей. Запивает

ли нае дождями, случаетеJl ли

эасуха или выпадает холоднаJl

эима - во всем проематриваЮТСJl

послеДСТВИJl ero активности.

\.

.

3А

К сожалению. далеко не все о жизни ближайшей к нам звезды

ученым известно. Как же устранить пробел? Быть можетt

как в той песне: «Долетайте до caMoro Солнца и домой
возвращайтесь скорей...»? Леrко сказать!.. Уж не лететь ли

ночью, как предлаrается в не менее популярном анекдоте?

Но если серьезно, с<беспилотный разведчик может подобраться
к нашему светилу на расстояние в 1 О - 20 солнечных радиусов, -

рассказывает известный российский ученый.

лауреат rосударственной премии, директор Института земноrо

маrнетизма, ионосферы и распространения радиоволн

Виктор Николаевич Ораевский. - И nporpaMMa такой

экспедиции уже разработана»).
К столь ответственному шаry ученые rотовились давно.

На первом этапе исследовательской nporpaMMbt они изучали

светило с помощью спутника (сКоронас И». Д в нынешнем rоду

соrласно контракту с Российским космическим areHTcTBoM

надеются получить в свое распоряжение новый спутник

«Коронас ф». Несмотря на скудость финансирования. проект

внесен в список приоритетных, ибо является составной частью

6



ВECfИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

еще более масштабноrо замысла - направления автоматическоrо

разведчика непосредственно в окрестности Солнца.
Наряду с российским есть и подобный американский проект
«Солнечный зонд). Но у нашеrо немало преимуществ

концептуальноrо характера. Так. если экспедиция США

рассчитана на однократный пролет мимо светила. то российская
проrрамма предусматривает 1 О-разовое приближение к нему
с постепенным уменьшением дистанции. Кроме Toro.

американские баллистики используют для разrона зонда

и выведения ero на орбиту тяrотение Юпитера, а наши -

rравитационный маневр близ Венеры, что сильно сокращает срок

первоrо подлета - с 3 - 3.5 лет до 150 дней.

Блаrодаря MHoroKpaTHoMy пребыванию близ

Солнца мы получим возможность наблюдать,
как светило «дышит)). Последовательный ряд

снимков. сделанных в спектре peHтreHoBcKoro

излучения, покажет, насколько сильно

изменяется во времени лик Солнца.
Проектом также предусмотрено зависание

зонда, или, rоворя на профессиональном языке,

коротация. над определенным районом сроком
на семь дней. Целую неделю аппарат будет
двиrаться вместе с Солнцем. фиксируя
все происходящее на избранном участке. -

естественно. одном из наиболее интересных

Подлет на близкое расстояние к светилу даст возможность

получить ero снимки большой четкости. увеличит линейное

разрешение. как минимум. в 10 раз.

Для исследований, а заодно и нейтрализации паryбноrо
физическоrо воздействия Солнца на аппарате будут установлены

специальные экраны. С помощью электроннorо пучка, исnyскаемorо

ускорителем на борту. прозондируют окружающую плазму.

Материал экранов будет испаряться. BOKPyr аппарата возникнет

определенная атмосфера. а это тоже источник информации.
Режим воздействия пучка будет меняться в зависимости от Toro.

что происходит на Солнце. Сиrналы аппарат будет передавать на

спутник «Коронас Ф»), а оттуда они поступят на Землю.

с<Таким образом. - сказал в заключение профессор Ораевский. >-

в сотрудничестве с коллеrами из Института атомной энерrии
имени Курчатова и Парижскоrо института астрофизики
мы надеемся получить самые уникальные

данные о rлавной для землян звезде).

.. ,

.

i_,
ВДУБинсКИЙ

 Ю.ЖАРКОВ
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Пaмнuтe, l«lКQй ый автомобиль придумшш
винтик со Шпунтиком? он работал на совершеюю

экoлozичeски чиcmo.м топлuвe - обыюювеююй

2tlЗUjJOllКe, да к таму же elU# yмe;r и летать.

И, оказывается, о подобной машине мечтают

не талько мальчишки, но и ин:женеры, учеНЫЕ.

СпеЦUШlucты МосковсК020 авиационlЮ20 ШlCтшпута

даже разработали пpoeкm автомоб не только

летающею, а универсалыlozo. Путем IleслоJIcных

 УЛJЩUЙОН превращается в 1UlJ1YCНYЮ яхту,

zлиcсер, аэJЮCШlU, аппарат IШ воздушной подушке
или экpano1l.lШJl. Проешn недавно ЭКСnoНUровался

IШ М сшюне изобретений в Брюсселе
и был удостоен золотой медали.

Вот что расскшол об эшам проекте
.

один из е2О авторов, Юрий васшьевич МАКАРОВ.
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Первые попытки обучить автома-

шину летать подобно аэроплану пред-

принимались еще в ту пор коrда

только появились самодвижущиеся
экипажи и, конечно, первые самоле-

ты. Однако дело не шло дальше пре-

делов лабораторий и испытательных

полиrонов. Мне, например, впервые

удалось увидеть в самом деле летаю-

щую машину-самолет лишь... в филь-
ме «Фантомас».

Но это в кино. А мы создали дей...
ствительно работоспособную модель

«летающеrо автомобиля», приспо-

.
собленноrо к условиям российскоrо
бездорожья. Он снабжен не только

крыльями, но и воздушной подуш-

кой, rребным винтом да еще и пару-
сом. Полаrаем, что именно о такой

вседорожной машине и мечтают в

отдаленных районах Сибири и Край-
Hero Севера.

Мы не стремились изобретать ве-

лосипеД, а оснастили дополнительны-

ми устройствами обычный серийный
автомобиль. Выбор пал на RenauLt

Twingo - ero ходовая часть, rабари.
ты, мощность мотора как нельзя луч-
ше подходили для наших целей.

Оставалось оснастить маwину до-
полнительным оборудованием
rребным винтом, крыльями и парусом.
И вот что у нас в итоrе получилось.

Чтобы превратить RепаuLt в скоро-

стной катер, достаточно, подъехав к

береry водоема, снять с крыши двух-

поплавковую платформу (типа ка-

тамарана) и установить на

нее всю конструкцию.

НОВАЯ ЖИЗНЬ CfАРЫХ ИДЕЙ

rребной винт катамарана имеет при-

вод на передние ведущие колеса ма-

шины. И с двиrателем мощностью 65

л.с. может двиrаться по воде со ско-

ростью до 60 км/ч при высоте волны

до 0,5 м.

Следующая модификация - авто-

мобиль-яхта. Помимо поплавков она

оборудована жестким аэродинами-
ческим крылом-парусом. Он устанав-

ливается на мачте, укрепленной в

полу машины, а перевозится на кры-

ше или за ненадобностью хранится в

rараже.

Парусом можно управлять из ка-

бины водителя с помощью рычаrа.

Такая яхта имеет минимальный крен
и незначительную силу дрейфа. Ско-

рость передвижения - 11 - 12 уз-

лов при скорости ветра 5 - 7 м/с.
При необходимости нашу универ-

сальную машину можно поставить на

лыжи, закрепив сзади пропеллер, при-

водимый в движение опять-таки авто-

мобильным мотором. По плотному

cHery такие азросани MOryт двиrаться

со скоростью до 120 км/ч_ А если их

водрузить на поплавки, TorAa они пой-

дут и по воде, достиrая 80 км/ч.
Если же почему-либо не устраива-

ет ни один из перечисленных движи-

телей, можно ИСпользовать наиболее

универсальный из всех известных -

воздушную подушку. Для зтоrо к ку-

зову машины прикрепляется каркас



несущей платформы. И тот же про-

пеллер, который использовался на

аэросанях, позволит HarHeTaTb туда

достаточное количество воздуха, что-

бы машина приподнялась на несколь-

ко сантиметров и смоrла передви-
rаться даже по болоту.

Более радикальная конструкция -

аппарат на динамической воздушной

подушке, способный Двиrаться в ре-

жиме экраноплана или экранолета.

Такой вертолет позволяет совершать

полеты на высоте 1,5 - 2 м над по-

верхностью земли, даже поднимаясь

до 50 м, чтобы водитель-пилот Mor

осмотреться, сориентироваться, куда

следовать дальше. Максимальная ско-

рость полета достиrает 120 км/ч; ми-

нимальная пос очная-- 45 км/ч.
Вес «аэроавто»

- 1100 K размах

крыла
- б,7 м.

Ита налицо впол-

не работоспособная
модель универсально-

ro автомобиля. Поче-

му же ero нельзя

увидеть на улицах?

L

....

..

--

А 1УТ в дело вступают правила бе-

зопасности. Азроавто должно пройти
не только обычную проверку, которой
подверrаются все транспортные сред-

ства, движущиеся по дороrам, но и

летную сертификацию. И далеко не

все автомобильные моторы MOryт

удовлетворять тем стандартам, кото-

рые предъявляются к авиационной
технике. Тем не менее зта трудность

преодолима, поскольк наприме 

rерманская фирма «Лимбах» выпус-
кает двиrатели достаточно н ежные,

чтобы они моrли пройти подобную
сертификацию.

( технической точки зрения ниче-

ro невозможноrо в полетах на авто-

мобиле нет. В (ССР еще до войны ус-
пешно парили в воздухе леrкие аэро-

планы с автомобильными моторами
«rАЗ». Современная серийная автома-

шина уже давно превосходит двух-

четырехместный самолет по мноrим

параметрам
- мощности двиrателя,

оснащенности компьютерным и нави-

rационным оборудованием, средства-
ми Связи. Летать автомобилю не по-

зволяют сознательно - приземляют

ero, ставя антикрыло, придают кузову

аэродинамическую форму, прижима-

ющую ero к земле, распределяют на-

rрузку на оси. Если же rоворить о

машинах класса «Формула-l» С мощ-

ностью моторов 700 - 900 Л.С., то

они в принципе Moryт взлетать и са-

диться вертикально.

It



Специалисты видят

лишь два серьезных

препятетвия на пути
автомобиля в небо.

Во-первых, rабари-
ты. ( размахом кры-
ла 10 - 12 м и

длинной хвостовой

частью фюзеляжа
не поездишь в авто-

мобильном режиме
ни по rородским улицам,
ни по заrородным шоссе, а уж тем бо-

лее по проселкам. Но проблема ре-

шается, если использовать крыло

малоrо удлинения, обладающее от-

ли ными взлетно-посадочными ха-

рактеристиками, хорошей управляе-
мостью и, rлавное, прекрасными про-

тивоштопорными свойствами. Это то,

 TOнужно для пилотов низкой квали-

фикации, которой, как правило, будут
обладать автомобилисты-любители.

Отечественные и зарубежные са-

молеты с крылом малоrо удлинения

(БИЧ-20, Х-112, JD-2), в сущности,

уже и есть прототипы летающих авто.

К примеру, четырехместный самолет

конструкции Дейка «Дельта» 10-2

имеет размах крыла 6,71 м, длину

5,79 м, мощность двиrателя 180 л.с.

Максимальная скорость 306 км/ч и

посадо ная100 км/ч.
Вторая проблема, которая спускает

идею летающеrо автомобиля с небес

на землю,
- сложность управления в

воздухе. Собственно сам полет при

PY HOMуправлении или на автопило-

те особой трудности не представляет.

Профессор Кроу из Аризонскоrо уни-

верситета пытаетСЯ даже создать «са-

молетающий» - с помощью бортово-
ro компьютера и спутниковой Систе-

мы Navstar - аэроплан. Давно изве-

...

.,ь

.. ь.

стны крылатые ракеты, способные ле-

теть к цели на малой высоте за тыся-

 Икилометров. Прекрасно ориенти-

руясь на местности, они без труда

находят цель по по товомуaдpec 

определяют улицу, номер дома, этаж

и врываются точно в заданное окно.

Однако для летающеrо автомобиля

подобный сложный и дороrой меха-

низм управления и не нужен, доста-

точно иметь простейшую систему

спутниковой навиrации типа Gаmiп

(США), весом Bcero 300 r и стоимос-

тью 700 долларов. Вот только в отли-

 иеот крылатой ракеты азроавто

должно аккуратно приземляться в за-

данном месте. Взлет и посадку можно

существенно упростить, если снизить

посадочную скорость до 42 - 5S км/ч.
Тоrда и управление машиной доступ-

но любому шоферу. Для получения
же водительных прав необходимо на-

ездить с инструктором 30  aCOB,а для

свидетельства пилота - налетать 40

 aCOBна у ебномсамолете. В Вели-

кую Отечественную войну rотовили

летчиков по сокращенной проrрамме-
за 30 летных часов. В (ША частное

обу ениев летных школах стоит око-

ло 2 тыс. долларов, в России же - в

основном, из-за дороrовизны авиа-

бензина и масла - курс обу ени.яна

11



Як-18Т обойдется в 7200. В Соеди-
ненных Штатах более чем у 700 тыс.

человек есть удостоверения пилота,

еще столько же, по некоторым оцен-

кам, умеют управлять самолетом, но

не имеют свидетельств.

В нашей стране более 300 тыс.

человек получили свидетельства пи-

лота. В основном это профессионалы.
Однако частные фирмы - «Техноа-

виа», ФЛА и друrие
-

уже несколько

лет rотовят дипломированных пило-

тов-любителей. Парк частных лета-

тельных аппаратов в России превы-
шает две тысячи (включая самодель-

ные и серийные леrкие самолеты,

мото-дельтапланы, парапланы, мон-

rольфЬеРЫ и вертолеты). Ряд запад-

ных самолетных и вертолетных фирм
(ВоLkow, Schweizer и др.) пытаются

пробиться на российский рынок.
Сильно тормозят у нас расширение

частных полетов всевозможные бю-

рократические препоны. Помимо сер-

тификатов летной rодности владельцу
летательноrо аппарата необходимо
иметь разрешение на ero базирова-
ни обеспечивать техобслуживание
(что стоит очень недешево) и для

каждоrо полета получать разрешение

руководства как rра анскойавиа-

ции, так и военной.

И все же специалисты МАИ опти-

мистически смотрят на проблемы.
Они полаrают, что, например, rеолоrи,

бизнесмены, оленеводы Крайнеrо Се-

вера и Сибири вполне моrли бы при-

обретать для хозяйственных нужд

сначала аэросани и аэроrлиссеры, а в

дальнейшем, возможно, освоили бы

пилотирование экранопланов и «ле-

тающих автомобилей».

ХуllOЖНИК А. ЖАРКОВ
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Замerки IЮ IЮВОДУ

из ИСЮРИИ КРЫЛАThIX

АВТОМАШИН

Первые автомобили подобноrо
типа появились еще в 30-е rоды. С

тех пор в мире их изrотовлено около

50 экземпляров. После Второй миро-
вой войны американские самолетост-

роительные фирмы в рамках конвер-
сии попытались создать и крылатый
автомобиль. И в 1947 roдy появился

небольшой Сопvеrсаr, на крыше кото-

poro устанавливался «самолетный

комплект» - крылья, мотор с воз-

душным винтом и хвостовая балка с

оперением. Машина имела мотор во-

дяноrо охлаждения мощностью 26

л.с. По свидетельству очевидцев, она

неплохо летала.

Наиболее же удачной считается

модель Aerocar, созданная М.Тэйло-

ром. При движении по wocce автомо-

биль вез за собой прицеп, rде были

уложены крылья и задняя часть фю-
зеляжа с хвостовым оперением. Пер-
вый полет Aerocar совершил в 1949

rоду, затем построили еще семь таких

машин. В 1956 roдy аппар тбыл сер-

тифицирован Федеральным авиаци-

ОННЫм управлением США. Он имел

крыло размахом 10,4 м и взлетный

вес 953 Kr, крейсерскую скорость в

полете 160 км/ч и максимальную

скорость в автомобильном режиме
107 км/ч.

В 1989 roдy пресса сообщила, что

фирма OpeL AG разрабатывает авто-

мобиль, способный подниматься в

воздух с помощью воздушноrо винта

и крыльев, складывающихся в специ-

альные ниши кузова. А четыре rода

спустя стало известно, что профессор



Аризонскоrо университета С.Кроу со-

здал крылатую автомашину с навес-

ным летным оборудованием на базе

леrковушки Dodqe Саrаvап.

В 1995 roдY журнал Car and Driver

оповестил о разработке фирмой STVD

четырехместноrо самолета-автомоби-

ля с двиrателем мощностью 180 л.с. и

взлетным весом 637 Kr. Ero макси-

мальная скорость на шоссе составля-

ла 105 кмjч, а в ВОЗдУхе
- 427 км/ч.

По словам создателя К. Вернике, сто-

иМОСTh аппарата в единичных экземп-

лярах составляла около 500 тыс. дол-

ларов. а при малосерийном производ-

стве - 100 тысяч.

А в СССР первой крылатой автома-

шиной оказался «летающий танк». В

1942 roдY под руководством О.Анто-

нова был спроектирован и построен

rрузовой планер А-40 (называемый
еще «КТ» - «крылья танка») с раз-
махом крыла 18 м. Он крепился

сверху на серийный леrкий танк и

управлялся пилотом-танкистом из ка-

бины боевой машины. Предназнача-
лось устройство ДЛЯ переброски тан-

ков через линию фронта в располо-

жение партизан. <<.Летающий танк»

совершил несколько полетов, и этим.

дело кончилось.

Успешнее шли у нас разработки
аэросаней и аэроrлиссеров. В 1959

roдY в вертолетном конструкторском

бюро Н.Камова были созданы аэроса-
ни «Север-2», представлявшие собой

популярный автомобиль «Победа» на

лыжах, снабженный авиамотором ДИ-14

мощностью 260 л.с. Аэросани выпол-

няли реrулярные ПОчтовые и пасса-

жирские рейсы в районах Сибири,
Дальнеrо Востока и Казахстана. Одна-
ко летать так и не научились.

Через десять лет в том же КБ со-

здали сани Ка-30 уже на базе «рафи-
ка». Они развивали скорость до 100

км/ч и моrли леревозить до 1000 Kr

rруза. Летом Ка-30 переоборудовали
в аэроrлиссер который Mor двиrаться

по мелководью, развивая 60 км/ч.
Развитие парка аэромобилей в не-

малой степени сдерживает и то, что

их надо оснащать дороrими мощными

авиационными моторами, которые

расходУЮТ MHoro бензина (до 40 л в

час) и масла. Попыткой справиться с

проблемой стала разработка в 1991

roдY В МДИ совместно с фирмой
«Маккин» проекта аэросаней и аэро-

rлиссера на базе ВАЗ-2121 «Нива» с

приводом винта от автомобильноrо

мотора. Скорость ero движения пО

снежной целине превышает 110 км/ч,
по воде - 70 км/ч. Позже был со-

здан аэромобиль на базе Ford Bronco,

КОТОрЫЙ позволяет ИСПОльзовать тО

же топливо, масло, чтО и обычный

автомобиль.

Таким образом, совершенствова-
ние крылатых машин продолжается...

.

А так летал в 1938 roдy апroмо-

биль американскоrо изобретателя
В.Ватермана (см. фото). Идея
бьша прос.ra. На крышу дорабо-
тaнHoro. но в принципе любоrо

автомобиля устанавливается кры-

ло., OCHaUleHHOC двумя авиамото-

рами. МОЩНОСIbЮ примерно по

100 л.с. каждый. В нем же разме-

щался и запас бензина. После за-

пуска и небольшоrо пробеrа дви-

f"dтeJIb. ПРИВОПЯLЦИЙ в движение

колеса, отключалея. Авто1\tобиль

преврашался в самолет Не СТОIП

забывать, что ДПЯ }llержания аэро-
мобиля в полете нужны особые

13
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летчиком, и шофером-

,
.., способен далеко не каж-
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.. аэромобиля со съемным
"\

крьтом craла некон-
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орraиы управления, расположен-
ные на крьте. Они соеДИНЯJ1ись

1рОСами с рычаrом самолетноrо

типа, которьrn устанав.ливался в

кабине. Креrтение крыла, провод-
ка тросов и установка рычara

- в

этом и заклюqалась поработка ав-

томобиля. Дело на первый ВЗfЛЯД

простое.. но на поверку оказавше-

еся очень хлопотным.

Изобретатель полаraл, что каж-

дый желающий будет иметь зара-
нее заrmов.ленное и храняUlееся
на местном аэродроме крьшо ШIЯ

cвoero авroмобlU1Я. Приехал, уста-

новм на крышу - и IlJЮдOJIЖaЙ
свой пyrь уже в качеcrвe летчика.

Однако эксперименты показали,
что сделать это пocraточно быстро
неущ я.Ск л re ноro
arrnарата из-за JU10ХОЙ обтекаемос-

ти автомобилъноrо кузова получа-
лась совсем не высокой. К тому

14

На следylOlцем рисунке проект
известнейшеrо СОБеТСкоrо изобре-
тателя rpoXOВCKoro. это аэромо-
биль с машушими КРЬUlЪЯми. их

две пары, как у стрекозы. во вре-
мя е:щы они спрятаны в кузове. В

нужный момент aнroмобк,rtЬ, выб-

рав небольшую JU10Шauку, OCТd-

навливается, расправляет крЬUIЬЯ

и вертикаТJЬНО юлетает в небо...

Проблема машушеrо полета не

решена до сих пор. rрохооский же

возлаraл большие надежды на со-

заанный им механизм, заставляю-

ШИЙ KOНllЫ крьтьев ОШfсывать

восьмерку. (Примерно так и «ра-

ботают»> крbVlЬЯ стрекозы.) Однако
испытать свое изобретение, как и

 rnorneдрyrие, он не успел. rпе-то
около 1940 roда он... исчез. «(КОМ-

петеlПНые орrзны) поиском еro не

JaНИМaJ1ИСЬ и друrим это не сонс-

товали.



ИНФОРМАЦИЯ
YPArAН ПРЕДУПРЕЖДАЕТ. При-

бор, предложенный учеными Инсти-

тута физики Земли РОССИЙСКОЙ ака-

демии наук для проrнозирования

бурь и штормов, поражает просто-
ТОЙ. Это Bcero-Haвcero проволока,

натянутая между двумя заземленны-

ми стальными стержнями. Известно.

что при зарождении сильных атмос-

ферных вихрей воздух злектризует-
ся и становится ИСТОЧНИКОМ злектро-
М8rнитных волн. ОНИ J.ЮryJ распрос-

траняться в нижних слоях ионосфе-

ры на большие расстояния. В натя-

нутой проволоке.антенне ЭТИ волны

и наводят электрический ток Сло-

вом, yparaH сам извещает о своем

приближении.
Не праада ли, принцип действия

этой установки чем-то напоминает

«<rрозоотметчик» Попова? Но чув-

ствительность nepвoro в мире ра-

диоприбора была очень низка, да и

радиус действия мал. Современные
же установки, несJ.Ютря на простоту,
позволяют реrистрировать зарожде-
ние воздушных вихрей, удаленных

на сотни километров.

СТАНКИ из... КАМНЯ. Совре-
менная техника. предъявляя все бо-

лее высокие требования к твердо-

сти И жаростойкости конструкций,
все чаще обращается к материа-

лам. применяемым неко,-да перво-
бытным человеком. Леncие. проч-
ные, не требующие ВОДЯНО'-О охлаж-

дения керамические детали теперь
можно встретить даже в двиrателях

А ученые Экспериментальноrо науч-

ho-исследоватеЛЬClCоrо института

металлорежущих станков предло-

жили недавно изrотавливать и стан-

ки из... rранита. Вернее, из синте,--

рана. получаемоrо на основе rрани-
та и синтетических связующих ма-

териалов. Он не уступает по проч-
ности чуryну и стали. из которых по

традиции делают базовые детали

металлорежущих станков. Д трудо-

емкость е,-о обработки почти на

треть меньше.

РЕryЛЯТОР.НЕВИДИМКА. Спе-

циалисты НИИ строительной фИЗИКИ

разработали rюлимерную пленку для
Теплиц с особой прослойкой. Про-
пуская видимую часть спектра излу-

чения и попющая ультрафиолетовую
и инфракрасную, она днем HarpeBa-

ется, защищая растения от neperpe-

ва и аккумулируя солнечн энер-
rию. А ночью постепенно отдает на-

копленное тепло в тenлицу, предох-

раняя растения от весенних или

осенних заМОРОЗkОВ.

Достиrается такой эффеkТ блаrо-

даря свойству прослойки - пла-

виться при температуре 15 --- 20

rpaдYCOB Цельсия. В жидком же со-

стоянии она обладает повышенной
теплоемкостью.

ПЕРВЫЙ ПОЛЕТ Н08ОСО MHoro-

целевоrо самолета С-ВО. разрабо-
TaHHoro доот есОКБ Cyxoro)O, состо-

ялся в самом конце rpошло,-о ,-ода.

Предполаrается, что машина

пройдет сертификацию как по рос-

сийским. так и по американским

нормам, причем летные испытания

будут проводить не только наши лет-

чики. но и американцы. поскольку

корrюрация есДженерал злектрик"

(США) поставила на С-ВО свои дви-

raтели. Серийное производство их

берет на себя совместное рОССИЙС-

ко-американское предприятие, об-

разованное на основе ОдО .Рыбинс-

кие моторы,..
Испытания С-ВО планируется за-

вершить в первом квартале зто'-о

roдa. Д к 2001 rоду намечено начать

BbI1YCK первых серийных самолетов.

К ним уже проявил интерес ряд ре-
rиональных РОССИЙСКИХ авиакомпа-

ний, собирающихся в ближайшие

roДbf обновить парки своих машин

Будут «продвиrать" самолет и на

внешний рынок.

ИНФОРМАЦИЯ
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СОЛН Е?
Если поверхность Hawero

спутника, обращенную к

е'.4ле, покрыть специаль-

ным светоотражающи..4 со-

става, Луна сможет заме.

нить на ночью дневное

светило. И как мне кажется,

света отразится лишь не..

ноrи,.. '.4еньше. чем м.,

получае... от Солнца.
А это позволит резко со-

кратить затраты электро-

энерrии на уличное осве-

щение сэкономить не'.4а-

ло средств, которые со

времене компенсируют

все затраты на эту опера-

цию.

вепичение cBeToBoro

ДНЯ приведет также к повы-

шению продуктивности
ноrих сельскохозяиствен-

ных культур ПОЗВОЛИТ вы-

полнSlТЬ ра. оты, прерывае..

16

ые из-за темноты - ска-

жем, rеолоrичеекие иссле-

дования, картоrрафирова-
ние ,..естности... да ..4ало

ли таких!

Правда, люди,особенно
в первое вре..4Я, будут ис-

пытывать некоторые не-

удобства: ведь не все '.40-

ryт засыпать на свету Но я

уверен. к ЭТО'.4у мож.но

привыкнуть. Ведь мы не

лишимся даже возможнос-

ти любоваться оrнями ноч-

HorO ropoAa или россыпью

звезд на небе. Луна на не-

босклоне находится не по.

стояннО Бывают и безлун.
ные ночи.

Теперь о практическо

стороне проекта ДлSl ero

реализации вполне доста-

точно слоя светоотражаю-

щеrо ПОКрЫТИR толщинои



Bcero в тысячную долю

миллиметра. Площадь лун-
ной поверхности, обращен-
ной к Земле, - 7,9 млн. кв.

км. И это значит, на Луну
необходимо доставить око-

ло 3,8 млн. куб. м светоот-

ражающеrо вещества. Если

ero плотность принять

близкой к воде, масса со-

ставит 3,8 млн. т.

Конечно, столько забро-
сить серебристой пудры на

наш спутник при нынешнем

развитии космической тех-

ники нереально. Но ведь

можно завозить вещество,

которое превратится в све-

тоотражающее покрытие
после реакции с лунным

rpyHToM. И тоrда ero потре-

буется куда меньше. По-

верхность Луны можно раз-

делить на квадраты, после-

довательно обстреливать
их ракетами. Взрываясь на

подлете, они и будут раз-

брасывать peareHTbI.

Конечно, на покрытие

всей поверхности потребу-
ется немало лет. Но я наде-

юсь, наука со временем

найдет и способ дешевоrо

получения светоотражаю-

щеrо вещества (например,
из отходов промышленноrо

производства), и экономич-

ный способ ero доставки..

Дмитрий rЛАЗУНОВ,
Иркутск

. . 1, I IW I

ИДЕИ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕИ

Наш комментарий

СОЛНЕЧНЫЙ ЗАИЧИК

РАЗМЕРОМ В ДЕСЯТКИ

КВАДРАТНЫХ
КИЛОМЕТРОВ

в интересное все.таки вре-

мя мы живем. Столько собы-

тии происходит лишь за тот

период пока материал rOTo-

вится к печати!

На сей раз они развивались

так. Подrотовили мы письмо

нашеrо читателя к публика..
ции, написали к нему коммен-

...;

тарии, и вот совершенно но-

вая и важная информация на

нашу тему.
Но обо всем по порядку.

Идея читателя, конечно, хо-

рошая, но, к сожалению, не

новая. Еще лет тридцать

тому назад, в самом начале
v

космическои эры, советскии

ученый Борис Бохов уже

предлаrал аналоrичныи про-
ект. Однако осуществлять ero

не стали, поскольку специа-

листы полаrают t что Toro же

эффекта можно достичь и бо-

лее дешевым способом -

надо просто повесить на ор-

бите пленочные зеркала и ос-

вещать улицы в темные ночи

отражаемыми солнечными

зайчиками. Такое предложе-
ние выдвиrал еще в 1923

roAY немецкий ученым rep-
ман Оберт.

На практике же первое ор-

битальное зеркало» диамет-

ром 20 метров в рамках экс-

перимента etЗнамя.2 развер-

нули на носу rрузовоrо кораб.

1



ля ссПроrресс М-15" 4 февраля
1993 roAa нашли космонавты.

Солнечный зайчик от Hero

имел диаметр 5 км. Со скоро-

стью 8 км/сек он проскользил

через юr Франции, Чехослова-

кию, rерманию, Польшу и за-

тем растворился в лучах вос-

ходящеrо солнца над Бело-

руссией.
- К сожалению, в то утро

noroAa не блаrоприятствовала

рабатывали идею посылки к

Марсу «солнечноrо парусни-

ка". Тут-то и было предложено
воспользоваться зеркальной
поверхностью паруса заодно и

для освещения Земли, в пер-

вую очередь российскоrо За-

полярья. Соrласно расчетам

ученых, километровое зерка-
ло способно создать освещен-

ность на участке в 40 - 50

квадратных километров, и

 \t
=O 
\ 

Схема

освещения

затемненной

поверхности
Земли

с помощью

орбитаЛhноrо
зеркала.

ь"

,""

эксперименту, - вспоминает

научный руководитель про-

фессор В.С.Сыромятников. -

Над Европой стояла сплошная

облачность. Лишь два витка

спустя уже отстреленный от

корабля отражатель при ясной

noroAe хорошо наблюдался

. над Канадой, о чем поступило
MHoro сообщеl-lИЙ на местное

телевидение и было сделано
немало любительских фото-

rрафий.
11

А вообще проект космичес.

Koro освещения родился в

Р ссийскойкосмической кор-

порации ссЭнерrия), KorAa про.

18

даже большую, чем дает пол-

ная Луна.
'

И вот самая свежая но-

вость. Стартовавший в октяб-

ре прошлоrо rода наш rрузо-

вой корабль ссПроrресс М-40»

попытался развернуть на ор-

бите уже 25-метровый реф-
лектор. Предпопаrалось, что

диаметр cBeToBoro пятна от

Hero на Земле достиrнет 7

км, а яркость составит 5 - 1 О

лун. Экипаж станции (сМир»
на протяжении 16 витков вок-

pyr планеты должен был на-

блюдать, как солнечный зай-

чик проходит по суше, по мо-



рям И океанам. Космонавты

даже собирались управлять

ориентацией зеркала так,

чтобы задержать ero движе-

ние в некоторых районах, на-

пример, на больших rородах.

Однако эксперимент сорвал-

ся, поскольку пленочное зер-

кало запуталось в антенне

rрузовоrо корабля и ero при-

шлось отстрелить.
Кстати сказать, несмотря

на то, что замышлялся экспе-

римент, безусловно, инте-

ресный, отношение к нему
было неоднозначным. Астро-
номы забеспокоились, не по-

мешает ли изменение осве-

щенности ночноrо неба про-

ведению оптических наблю-

дений звезд и друrих объек-

тов Вселенной.

эколоrи не исключают

опасности поражения из-за

подобноrо искусственноrо ос-

вещения психики животных и

даже мутаций в орrанизме че-

ловека.

Однако большинствО специ-

алистов настроены оптимис-

тически.
- Космическое освещение

понадобится' в первую очередь

для полярных районов в зим-

ний период, в долrие ночи,

коrда у мноrих зверей спQчка

и им, пожалуй, все равно,

день ли царит или тьма, -

считает Владимир Серrеевич

Сыромятников. - И с астроно-
мами нет проблем. rорода
нуждаются в подсветке боль-

.ше Bcero в вечерние и пред-

рассветные часы, коrда опти-

ческие наблюдения малоэф-

2.

фективны, а для большинства

жителей это время активноrо

досуrа, следования на работу
или возвращения домой.

Неrативные последствия

рукотворной Луны, несомнен-
.

но, сильно преувеличиваются.
Ведь мощность отраженноrо
света ничтожно мала. Не сто-

ит опасаться и локальноrо по-

тепления в зоне подсветки,

ибо даже полная Луна в бе-

зоблачную ночь повышает-

температуру на освещаемом

участке лишь на О, 1 rрадуса

пО Цельсию.
Энтузиасты полаrают, что

найденные в ходе экспери-

ментов конструкторские реше-

ния позволят создать на орби-
-

те rруппировки из двенадцати

200-метровых отражателей,
которые сформируют на Зем-

ле 45-километровое пятно яр-

костью до 100 лун! Называют-

ся и сроки реализации этоrо -

2003 - 2015 rоды.

Впрочем, все ли жители бу-
дут соrласны, чтобы по ночам

на улицах rорода было светло,
как днем? По-видимому, при-

дется проводить референду-
мы...

А вот и без референдумов
ясно - красить Луну для повы-

шения ее светоотражательной
способности, как это предла-

raeT наш читатель, явно не

стоит - слишком дороrо обой-

дется. Однако мы блаrодарны
ему за повод поrоворить об

интересных космических про-

ектах.

Художник В.КОЖИН

19
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НА

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

РОБaf-ДEI'YaAТOP

Оцеtorn. 11' 11.. . . 1, . вкус тoro

или инoro продукта способны не 'IWD8КO

дerycтaтopы. профессор Бил Heiiкepк,
nporpaммнcт эрик Анслин н химик

джои М3IЩeВИL( JO Техасскою универ-
cиreтa сконструировали робот. ра:шнча-
IOIЦИЙ опенки С2МЫХ pa.1lIнчных комби-

вa10fЙ сладкою, КИCJJOП), ropькoro н со-

леною.

Прибор предназначен для пищевой

npoМLIIШIeIIНOC11I, rдe с ею IЮМOWЬЮ

специалисты CMOJYf OOepa11lВНO опре-

делять вкусовые качecпsa блюд н на-

DИ11{ОВ.

Полученные данные Кoмпьюrep

сравнит С xapaктepиcnowot самых 00-

пулярных пpwIyICfOВ н даст рекоменда-

IDIИ О npиroднoc11I НOВIIJI(Ж.

ВАКЦИНА ПРО1ИВ rPИППА

В ClUA успеuпю прошла КJ1ИНИЧeC-

кие иcnьrraния новая аэрозольиая вак-

шma nP011IВ IJImrna. Раccчиraннaя в

первую очередь на дereй. она оказалась

.

. .
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.
r ,

'

.,, .,'. , .

.

"

..11' /. S
·

J
"1 .

/
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весьма эффеJrnlВНOЙ. В neРlЮд эmше-

мин заболели rpиrmoм JDШIЬ 2 npoцeиra
из .' I I I 1 I ;. I 1.. В то время как в

контрольной fJJYППe, (Де подобная про-

фи.rIaкпIкa не npoвoдИЛaСЬ, - 13 про-
QeIПOВ.

очки с ИЗМЕНЯЕМЫМИ

ЛИНЗАМИ

Cneциaлиeт IЮ фюике из Оксфорд-
скoro yнивepcиreтa джошуа Сarшep 00-

lPa11I.1I более 10 лer на aцzшниe очков,

Которые CM0I)Т CJIyЖИTh человеку всю

ЖИЗНЬ, как бы 00 вpeмel.eм ШI меня..13.СЬ

ero близорукость НJIИ дальнозоркость.

Лиmы очков npeдcraвJtЯIOТ собой полые

чечевицы ИJ прозрачной пtбкой пласт-

массы, заполненные бecцвeпtым ЖItд-

ким си..'ВIК0II0М. F.ro noдaНJr под давле-

нием JO бaл.rюнчиков, прикреплеиных к

оправе очков. Врашая реry.mtpую 

roлoвкy, можно умеиы1Dпъ НJIИ yвe.rпt-
ЧIПЪ lW.IIНЧeCIВO ЖItlЦ(OCТИ, меняя таким

образом lфНВИЗНY J1ИН3 В cooтвeтc11IИИ С

rютepel зрения.

ЕЩЕ ОДИН АВТОМАТ

Автомобильная корпорация ..Форд.
намерена в скором будущем ОСllaC1'lПЪ

СВОИ машины автоматической 1р3НС-
миссией с :.,:.... 1: 1, I .изменением: пе-

редаточнoro числа. Вместо традициоН-
ных зубчатых колес в ней npнмeнeнa
система IIIКИВOВ, -по обеспечивает
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плавное перек.лючеlDlе крyrящero МО--

мeкra Н сокрашаer расход топлива на

10 - 15 npoцeиroв.

ДИAПIОЗ ЧЕРЕЗ ТРИCfА ЛЕТ

биo.oor 1\1ИUlель Дерен-
I'\YP paзraдaJI '1JНPQLJY .. · I I '" ; 1. ЭIDI-

демнЙ, которые i 11.' ; I ; на юre

С1РВНЫ в XVI - xvm CIWIeТ'ИSIX. 1\1are-

PIaJDI Д1IЯ aиa.rюa мaprenьcxoмy 00Кre-

pюлory послужила цульпа з,убов 10 ос-

'l3IIКl8 lП1Ifmнx в m вpet.IЯ. Ока-

залось, CJJel)JJ.I инфекции в ней сохраня-
ются длиre.;мoe время. из}чив C1JJYК1Y-

ру днк, ". J." 1) . :'.  ,-.' в цульne, )'чс-
IIый 1;" II! I ' I; бauнллы

ОБЕЗЬЯНАМ -

БИJlJIЬ О ПРАВАХ

. :.. .'
. j. -.

.

ученые нanpaви.,'ВI В

napлaмeкr своей страны 1)Jeбoвание
раClJ))OC'11WOПЪ билль о правах на ro-

рнлл н opaнryraнroв, как наиболее reнe-

ПIЧeCКИ близких к человеку. Наука по-

лучает все больше CIIIIдeТeJIЬC1В, lJfO

обезьины этoro lIIШ.3. не УC1)'П3lOТ IЮ

ЭМOIUIональному Н

уровню дeпIМ в возрасте 3 - 5 лет.

КАК CfATh УМНЕЕ?

ВX лабораторных экcnepимeкroв
было выяILJIetIo, чro мыши, 0ЖIWlI0IЦИe

1JOТOМC11)8, СТ3Н0ВJI'ТCЯ. CМWlllJleIlOO,

энepпtЧНee, .они uыcrpee нахо-

шrr выход 10ла дe.лaюr мень-

ше ошибок, У IDIX У.JJY'D.I.ШТCЯ пaмJПЪ, а

в мoзry J)OЖlJaЮТCЯ .nonoлниreльныe не-

-18 ')(
 .J- .'..(
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рвные C'1P)'К1)1JЫ. обеспечивая JJ)"ШIYIO

связь мeJIЩ)' нейронами.
По МНetUDO американских невроло-

roв, установленные бимomчecкнe зако-
- ....

нoмeptIOCПI МOIYf OЫIЪ В 1КaКOИ-1О сте-

пени " '"11 I I"! 1.:' 1. на

ТУЧИ нлд rPИНВИЧЕМ

Печальную весть npинecJDI инфор-
м3циoIIIIые aretП'C1В8: старейшую fрин-
внчскую I I ". I ;. I 1. В .8еликoбpиra-
IDIИ решено закрьnъ ID-ЗЗ финансовых
'I)JYдНOCТeЙ. НeyжeJIII н впрямь прекра-
11п существование извecmое всему

миру научное yчpe.жllеlDlе, основанное

еше в 1675 nщY!
4(Хoponю xarь нулевому меJИШlWlY,

прохQlUlllteМY через rринвич, не crpaш-
ны финансовые П01)JЯCeНИЯ!.. - невесе-

ло myпrr бpиnшcкиe астрономы.

САЛФEfКA-ицдикАТОР

Heкoropым ВPa'IIt peкoмeJШyЮr кофе
без кофеина. Но как с каким

именно нaJlИП(ОМ имеешь ?Пенси-

онерка 10 США Флорина Маккeйll

npeд.rIOЖИJI3 ДJUI З11IX цмей CПt'ЦН8J1Ь--

ную бумажную ca.лфelxy, на которую
ДОСlaroчно кaпнyrь содержимым нl

чашки н DOCМOIpeTh, как измeturrCJI

цвer ПJП1I8. Если noкpacнeer. в lI3IIIПXe

оnpeдeлeинo есп. кофеин.

НEfPNGfЦИОННАЯ МFДИЦИНА
ЧАЩЕ ВCEfO БЕСПОЛЕЗНА

официальнаи наука в США, похо-

же. решила основательно paэoбpaThcя с

Не1р3дИЦИOfПЮЙ альтерна1ИВllОЙ МeДII-

ЦЮIOЙ. Из семи ее мeroooв, lJ01IYЧИВШИX

нaиOO.льmee раcnpocтpaиeние в ПOCJJe-

lDtee время, после cept.eЗНOfO нсслеоо-

вatIИJI три npизнaны lIOJ1ItOCIhIO бесоо-

JJeзныюt, а ocтa..!JыIьIe чe1ыре куда ме-

нее эффeкппIиы, чем :по npenoднocиr

реклама.

Zl
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Есть у теплоэнеpleтиков <<ЗШlО11ШЯ» мечта - получать

элеюпРОЭIU!РZию без noм.ощи .машин. Сфокусировал,
к примеру, салнечный луч IШ фотозлементе -

и качай энеpzию. HUКOКlIX турбин, валов, шестерней,
wнeющих свойство как и все iJвижущиеся детали.

Но из фото- lLtШ тер./кOЗIIe.МEнта мною энеpzии

не noлyчшиь
- мол кпд. одно время zoвoрили

о термоэ.миссиОЮlЫХ преобразователях (lIeчmo вроде
радиолампы, катод которой пoдozреваепlCЯ, например,

zopeлкои), но они оказались сложны в U3lOmoвлениu.

Есть еще "есколы«J теоретически Wlтересиых,

но DЧeт далеЮIX от npaкnшки способов.

Но и они JШ1Jlоэффективны.
ПОI1ЮЛ'У u спеЦШlЛllCтов способ

1IfJIl)'ЧeНШI , I 1, l:iI от C20JXlНUЯ топлива, пред;ю:женньdi
l«JJlЛeК11lU8O coтpyднuкoв МАИ - к.т.н. АБ. AiJtlлwвичeм,
дoцeнmoм, к.т.н. Ю.Б. Васильевым и #С.т.Н. r.п Лысенко.

нельзя cкaзamь, что ЭIIЮ "1 I I f.I f.I I J быllo сделшю CIIJЧflйнo,
IЮ без нео_ не обошлось. /Jпpoчeм, все по порядку.

22



Однажды ученый эаrлянул
в старинную техническую

энциклопедию, а точнее, в ТО1

ее раздел, rAe речь wла

о rазовых фонарях.
В 70-е rоды проwлоrо века

немецкий физик Ауэр фон ВелЬСбах

наwел очень простой способ

увеличить световую отдачу
в 2 - 3 раза без повыwения

расхода rаэа. Вот в чем ero

суть. Само по себе пламя rазовой

rорелки, если топливо cropaeT

полностью, света почти не дает.

Позтому, чтобы превратмть язычок

оrня в источник света,

необходимо внести в пламя

твердое тело, способное ярко
светиться при наrревании. Для
этой цели пробовали применить

платину, мел, раэличную

керамику, но, увы, без желаемых

результатов. Ауэр же применил
конический колпачок

из хлопчатобумажной ткани,

СВЕЖИМ взrлядом

пропитанный солями

редкоземельных элементов.

Ero надевали на специальный

стержень в центре rазовой

rорелки и зажиrали oroHb.

Ткань сrорала, а содержащиеся
в ней соли затвердевали, создавая

своеобразный KapKa светящийся
ослепительно ярким светом.

Изобрете..ие оказалось весьма

полезным, и, хотя детально

изучить суть происходящих

процессов не удалось, явление

сумели объяснит опираясь
..а законы тепловоrо излучения.
В двух словах суть их такова.

Harpeтoe тело способно излучать
только те длины волн, которые

оно в холоД"ом состоянии

поrлощает. И если больwинетво

твердых тел поrлощает как

световые, так и инфракрасные,
то есть тепловые, лучи, то

в HarpeToM состоянии их они

и испускают, причем тепловых

тепло " фотоэлектрическая
батарея

калильная

1
прочие

насадка

Dсвет

,f J

\ "

телевизор

инвертор [!:} ! oJ. 1 I .

-

 I
видео

(
\

+

", J ' t . , .

радио

I .1 rt-.oe.
·

рeryлятор
лампа ( r--e

-

-- -

, телефон
.. " _7з., Ci2?

I

накоnи.-еЛj nро...ие

Рис.)
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1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
длина волны. мкм

рис. z. 1 - COЛIIeЧ-

нoro элемента; 1 - 0пI0c'и'I"eJIы aero-

orlШча lw1н1IыIoA лампы.

лучей в спектре излучения

rораздо больwе, около 99%.

Но если раскалять тело,

прозрачное для тепловых лучей,
то и излучать их оно будет
MeHbwe, а света - больwе.

Именно это свойство приписывали

в ПрОWJ10М веке застывшим солям

в колпачке Ауэра. И это было

верно, но лишь отчасти.

А.Б.Адамович и ero коллеrи

в точности воспроизвели колпачок

Ауэра, польэуясь старинным

рецептом. Поставили ero на

rазовую rорелку и с помощью

новейшей высокоточной аппаparypы

измеРИJ1И, что же он дает.

Результат оказался неожиданным.

И эксперименте температура

пламени едва превысила б()()О с.

При такой температуре колпачок

должен бы был едва светиться

тусклым красным светом. Между
тем он излучал яркий белый

24

свет. Ero спектр (рис. 2) оказался

таким, который нельзя получить
за счет одноrо лишь тепловоrо

излучения даже при самых

высоких температурах. судя по

всему, решили ученые,

поверхность колпачка служит

катализатором, на котором идут
химические реакции, приводящие
к высвобождению световых

квантов. (Нечто подобное, только

при комнатной температуре,

под влиянием ферментов
происходит в тканях светящихся

животных.)
Нужно сказать, что сотрудники

МАИ MHoro лет отдали раэработке
солнечных батарей
для космических объектов.

'Так что неудивительно, что им

покаЭi1ll0СЬ интересным узнать,
как подействует излучение

ауэровскоrо колпачка

на фотоэлементы.
КПД фотоэлементов сеrодня

достиrает 15%. Это не так уж
MHoro. Фотоэлемент способен

хорошо превращать
в электричество лишь отдельные

участки солнечноrо спектра,
и работа по повышению ero

отдачи в значительной степени

сводится к расwирению

чувствительности фотоэлемента
к друrим участкам спектра.
И шутку можно сказать, что

в низком КПД фотоэлемента
виновато солнце - неправИJ1ЬНО
светит! А вот спектральный
состав излучения колпачков

Ауэра, оказалось попадает



в самый пик чувствительности

современных фотоэлементов.
На рисунке 2 покаэан rрафик
спектральной чувствительности

фотоэлемента, а на Hero наложен

rрафик спектра излучения

ауэровскоrо колпачка. Нетрудно
понять, что фотоэлемент сможет

превращать это излучение
в электроэнерrию с очень

высоким кпд.
После всех этих раэмышлений
уже нетрудно вслед

эа сотрудниками МАИ прийти
к идее стермофотокаталитическоrо
преобраэователя тепловой энерrии,

...

выдепяемои при сrорании

уrлеводородноrо топлива».

Схематически преобраэоватепь
покаэан на рисунке 1.

Представьте себе rазовую rорелку
с колпачком Аузра. Свет колпачка

направляется на ФОТОЭJ1емент,
который вырабатывает постоянный

ток. Ну а дальше этот ток

распределяется потребителям и,

если нужно, превращается
в переменный. Пока был иэroтoвлен

лишь демонстрационный вариант

преобраэователя, фотоrрафию
KOToporo вы видите на рисунке
на второй странице обложки.

Ожидается, что существующие

фотоэлементы, даже с имеющимся

вариантом колпачка, поэволят

получить кпд преобраэования
энерrии уrлеводородноrо топлива

17 - 30%. Это очень высокая

величина для устройства" не

имеющеrо подвижных механических

частей. Важно учесть, что оно

может быть доведено

до промыwленноrо уровня без

проведения значительных

научно-исследовательских работ.
Область применения новых

источников энерrии широка.
Установка мощностью 1 - 2 кВт

может обеспечить электрознерrией
сельский дом, да еще даст тепло,

количества KOToporo достаточно

для отопления 30 - 40 квадратных

метров ЖИJ10Й площади. Впрочем,
установка бесшумна и ее можно

использовать в rородской квартире.

Такую квартиру достаточно

подключать только к rаЭ080Й

маrистрали, а rородская

электросеть ей не понадобится.
Бесшумный и беэдымный
ЗJ1ектромобиль
с термофотокаТaJ1итическим
электроrенератором - это ли

не идеал ropoAcKoro транспорта!
Кстати, именно бесwумность в

сочетании с достаточно высоким

КПД эаставляет подумать и о

применении ero на подводных

лодках вместо традиционноrо

дизеля. Более Toro, новый

источник энерrии настолько леrок,

что приrоден и для авиации.

А если испольэовать в reHepaтopax

Адамовича сжиrаемое ныне

в rаэовых факелах «лишнее»

топливо, можно за roA получить
36 000 меrавап-часов

ЭJ1ектроэнерrии - в два раза

больше, чем вырабатывают
все электростанции Норвеrии.

АIUIЬИН

рисунки А.дДАМОВИЧ-\
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МОЖIЮ ли в наш искуше1UlЫЙ век сделать :

.

научное открытие без сверхсложноzо

оборудования и дороzосmоящux материалов?
Судите сами.

·
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ОКНО ВНЕВЕДОМОЕ

Физик, поrруженный в раздумья, сидит на работе
перед .чашкой с rорячим кофе и, набрав ero в ложку,
вновь выливае.т обратно. Этот способ охлаждения жид-
кости, всем нам известен с детства. И вдруr ученый за-

.

..

стывает над чашкои: падающие из ложки капли шарика-
ми беrают по. поверхности напитка! ,

Так описывает начало своих исследований, связанных
. ..... .

у .. ..

с «танцующими каплями», известныи немецкии ученыи

Роланд Хюбнер. Он увидел то, чеrо не Mor объяснить.

Почему каП!lИ сразу не поrружаются в раствор? Мешает

ли этому тончайший слой жира или примесей, образо-
вавwийся из-за Toro, что чашку плохо помыли? Или,
быть может, здесь образуется паровая подушка, как у
, -

капель, танцующих на раскаленной конфорке kухонн.ой'
плиты? ..

«Ничто не ново под Луной., - эту истину вспомнил

доктор Хюбнер, прис,.упив к исследованию проблемы.
Оказалось, танцами капель на водной поверхности инте-

ресовался еще в 1 81roдy известный британский уче-
ный О:Рейнольдс. Результатом ero наблюдений и раз-
мышлений стала работа «Плавающие на .поверхности
воды капли в зависимости от чистоты поверхности». Так

что мысль физика о плохо вымытой чашке была не ли-

шена основания. Но он продолжил свои изыскания, за-

менив из экономиче кихсоображений кофе на подкра-

шенную ,_оду. Специальные методы фотоrрафирования
позволили ученому сделать уникальные СНИ!4КИ и ска-

зать свое слово о капляXr заинтересовавших в свое вре-
мя мноrих друrих.

К примеру,. наш соотечественник Я.Е.rеryзин написал
. ..

о поведении капель целую книry, в которои, кстати, упо-

минает,  TOу поэтов не менее зоркий rлаз, чем у талан-

тливых физиков.
J

.

...Дождя косые линии

Весь мир перечеркнули,
И водяные лилии

По лужам вверх взметнули.

.

1: то четSеростиШие Леонида Темина. А поэт Дмитрий
Кедрин rоворил, что kапля дождя напоминает «серебря-
ный rвоздик с алмазной шляпкой». Константин Паустов-
ский, наконец, написал, что «каждая капля выбивает в

воде круrлое уrлубление, маленькую водяную чашу, под-
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скакивает, снова падает и несколь-

ко мrновений, прежде чем исчез-
...

нуть, еще видна на дне этом вод.я-

ной чаши».

Кто из литераторов прав? Науч-
ный эксперимент, зафиксирован ный

скоростной киносъемкой," показал,
что правы... все! Каждый  зних

.

описал разные стадии процесса:
Темин - начало, Кедрин - сере-

дину, а Паустовский - окончание.

Все зто можно бы было посчи-

тать приятным времяпрепровожде-
нием ученых, тешащих свое любо-

пытство в свободное от серьезных

научных эан.IIТИЙ время, если бы

При взrляде, брошенном
из rлубины, видна удиви--

тельная картина: водяные

капли под водой. Продол 
жительность их существо-

вания порой достиrает не-

скольких минут.

..

-

.

I

совсем недавно не выяснилось,

что эффект танцующих капель Mor

способствовать ни MHoro ни мало
.

..

зарождению жизни на нашеи пла-

нете! Во всяком случае, rpynna

биофизиков из MOCKoBcKoro rocy-

AapcTBeHHoro университета, руко-
водимая доктором физика-матема-
тических наук Всеволодом Твер-
дисловом, утверждает это вполне

определенно.

Рассуждают они так: с точки

зрения биофизики основа ОСН9В

жизни - устойчивое неравнове-

сие, то есть живой орrаниэм или

отдельная клетка должны обладать

.

I
.. .

..



'"

определенным запасом энерrии,
...

которыи поддерживается с помо-

щью обмена веществ с окружаю-
... ...

щеи средом.

Друrимм словами, живой opra-

низм накапливает энерrию, как бы

вытяrивая ее из среды.
Самый простой способ создания

..

TaKoro неравновесия - асиммет-

ричное, или, как rоворят специали-

сты, инвертированное, распределе-
ние ионов натрия и калия. В ре-

эультате концентрация нужноrо
элемента в околоклеточной жидко-
сти может достиrать десятикратно-

.

ro превосходства по сравнению с

окружающей средой. Ведает подоб-
ным распределением мембран 
пропускающая часть ионов внутрь
и не вы пускающая обратно. Но как

клетка научилась такой избира-
тельности?

В поисках ответа ученые обрати-
. и в имание на то, что поверхнос-

... .

..

.

.. ..

тныи слои океана может накапли-

вать ионы калия и друrих микро-
...

элементов за счет неравновесных

термодинамических процессов

между водой и атмосферой. А ла-

бораторные опыты позволили заре..

rистрировать разность потенциалов

в несколько милливольт между по-

верхностной пленкой и находящей-
ся под ней так называемой объем-

ной фазой.
Она обраэуется морской волной,

эахватывающей в толщу воды боль-
..

шое количество воздуха, которыи,

поднимаясь, затем создает пену,

брызrи, пузырьки разноrо диаметра.

Схпопываясь, пузырек воздуха выб-

расывает вверх на несколько санти-

метров струйку воды, распадающую-
ся на большие и массу мелких ка-

пель. Поспедние. скользят по повер-
"

хностной пленке океана; их так и

называют -- пленочные капли. В

них-то и накапливаются ионы капИ"я.

Но чтобы стать подобием живой

клетки, такой капельке нужна еще и

водонепроницаемая оболочка -

прообраз клеточной мембраны. Как

она может возникнуть? Оказывается,
...

в некоторых раионах океана повер-
хностная пленка содержит жировые,

или липидные, молекулы небиолоrи-

ческоrо происхождения. Они BcerAa

располаrаются cтporo определенным

обраэом, окутывая капельку. Не в

таких ли колыбельках зародилась в

свое время жизнь? Если это так, то

миф o Афродите, что создана была
...

из пен ы морскои, не стол ь уж наи-

вен...
.

к таким выводам MOryт привести

иноrда размышления в обеденный
перерыв над чаwкойrорячеrо
кофе.
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ВECIИ С пяти МАТЕРИКОВ
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РОБот-rид. ТакоА со-

трудник недавно появился

в Национальном музее аме.

риканскоА истории. В отли-

чие от экскурсоводов он

требует в качестве эарпла-
ты лиwь реrулярноА под-

питки электричеством. Ро-

бот-rид похож на наболь-

wую танкетку, высотоА в

.

,

1,22 м. Инфракрасные дат-

чики помоrают ему ориен-

тироваться в пространстве,
а ультраэвуковые -- иэбе-

raTb столкновениА.

Если на пути окаэался
..

незадачливыи посетитель,

электронный rид тотчас ос-

танаВJ1ивается и просит усту-
пить Aopory. А еспи поло.

жить руку на ero эатылок, он

начинает хихикать и rоворит
нежным rолосом: -ОА, ще-
котно!»

Робот эапроrраммирован

TaКr что воспринима@т себя

существом женскоrо рода и

охотно откликается на имя

Минерва. Время от времени

прерывает своА расскаэ и,
отвлекwись от темы экскур-
сии, может, например, сде-

лать комплимент экскурсант-

к@: .Ой, какая миленькая у
вас кофточка!»..,

...И РОБОТ-ТЕННИСИСТ...

Ориrинальным способом ре-
шили испытать ловкость и

_сообраэител ьность» HOBoro

универсальноrо робота
японские специалисты. Они

снабдили ero бинокулярноА
телевиэионной системой

эрения и мощноА вычисли-

тельной системоА. Проявить
свои воэможности роботу
предпожили на спорти вн ых

соревнованиях, дав в руку-

манипулятор ракетку для
настольноrо тенниса.

Как показали состязан ия,

кибернетическиА спортсмен

иrрает КJlaCCOM ниже челове-

ка. Ему н@ удавалось отра-
эить подряд более четырех

ударов партнера. Но разра-
ботчики считают, что для на-

чала и это неплохо.

_ВОЛШЕБНАЯ ЛАМПА»

эапатентована во Франции.
Чтобы ее зажечь, достаточно

поднести к неА руку. А еспи

задержать подольwе, свет

станет ярче. Весь фокус в

том, что в матовоА колбе

светильника помещен эле-

мент, чувствительныА к теплу
человеческоrо тепа.

Новая лампа экономичнее

всех существующих, попaraeT

ее иэобретатель Мишель

Бердос, поскольку леrко ме-

няет и нтенси вность освеще..

ния и автоматически выК1lЮ-

чается, стоит человеку выйти

иэ помещения.



ручной насос  Яоп-
РЕСНЕНИЯ МОРСКОЙ ВОДЫ
предложили француэские
инженеры. ДеАствует он по

принципу осмотическоА ин-

версии. Фильтрующая мемб-

рана иэвлекает иэ морской
воды почти все соли, м икро-

частицы, а эаодно и бакте-

рии. Однако поспе получе-
ния литра питьевоА воды

мембрану приходится ме-

нять. Весит устроАство 6 ки-

лоrраммов.

,....

РЕАКТИВНЫЙ ДИРИ.
ЖАБЛЬ малазиАекоrо изобре-
тателя Ю.Морриса использу-

ет энерrию солнца. Полимер-
ная оболочка аппарата про-
пускает лучи, блаrодаря чему

воэдух внутри быстро Harpe-
вается, а давление соответ-

ственно повы шается. Это и

СQэдает реактивную тяry, ко-

торая приводит дирижабль В

движение. В rондоле MOryт

раэместиться до 20 человек.

ПЛАСТИК ИЗ... САХАРА

получили бразильские уче 
н ые сел ьскохоэяАствен Horo

университета в штате Пер-
намбуку. Ero вырабатывают
в процессе ферментаци и из

caxapHoro сиропа с помо.

щью особых бактериА. Пла-

стик от ичается высокоЯ

прочностью, rибкостью, а

rлавное - способен уби-
вать вредные микробы и не

оnорrаться орrаниэмом че-

ловека. Словом, это идеёl1lЬ-
ныА материал для иэrотов-

ления хирурrических нитей,

тампонов, противоожоrовых

пластыреА.

rИБРИД АВТОМОБИЛЯ И

САМОЛЕТА, подобныА тому,
ЧТО был у известноrо киноrе.

роя Фантомаса, вы пустила

американская фирма .Ска'4

Текнолоджи». Наэы вается

автолетун .Эйркар», имеет

длину 6,4, wирину 2,6 метра
и рассчитан на 4 человека.

Чтобы одолеть 1150 кило-

метров на высоте около Э

километров со скоростью
320 километров в час маши-

не требуется не более 150

литров топлива. Стоимость
ее 100 тысяч долларов.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИМИ .ПОД-
СОЛНЕЧНИКАМИ» наэвали

экспериментальные установ-
ки, появи вwиеся недавно на

Kpblwe одноrо из эданиА То-
кио. Они ула8J1ивают солнеч-

ные лучи и по специальным

световодам направляют

внутрь помещения.

Новый способ освещения,
как полаrают специалисты,

найдет широкое распростра-

нение на овощных фермах, в

подземных ToproBblx центрах,

rаражах- на станциях метро.

ЦЫПЛЯЧИЙ .СПЕЦНАЗ.
сформировали эемледельцы

Западноrо Китая. Сто тысяч

вымуштрованных пернатых
по свистку командира-пасту-
ха тотчас устремляются в

полЯ, rде с аппетитом поеда-

ют саранчу и прочих вреди-
телей. Но руководителю
надо не зевать и вовремя

свистнуть второА раэ, сзывая

цыплят с плантациА, чтобы
они не объелись.

.

.



Алексей НЕКРАСОВ

ФаНJпастuчеекuu рассказ

Семь дней странные и тревожные знамеJ-U1Я смущали умы и души

подпанных И mерииВеликою Моря. Казалось, небеса пытаются докри-
чаться до людей. открьпъ им нечто неподвлаcrnое МСЛКОi\fY 11 1Щеслав-

ному человеческому разуму. Но крик этот так и остался непонятым.

ЖреЦЫ хранЮIИ молчание. Над двориом Атлантов, бросая вызов пада-

ЮlШtм зве:ww, каждую ночь вспыхивали фейерверки. А коrла ЗБезиопад

прекрапшся и в облаках перестали появляться rnевные оrnеволосые

т1КИ, императорские rлашатаи объявили о начале

великоro праз.шшl<a. Еше на целых семь дней

И fпериюзахлестнула волна неиcroооro раз-

ryла. Коrла же закончилось и это бсзумие 
уже мало кто поWlliJl о пyraюшем небес-

ном пред)ТIреждении. Поrpуженные в тя-

желый похмельный сон юрода казались

вымершими. В сюu-шально извсстных

садах боrnНl1 Изеrды пьяные roлуби
лениво доклевывали оставшиеся после

ночных орrnй mбpocы. По опустев-
шим цирковым аренам бродили стаи

собак, и ТОЛЬКО кое-fде на цeHTpaтIЬ-

ных улицах размеренно скрипели
метлы рабов-мусорщиков.

деревню., в кoтqюй С недавних пор
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ЖЮIа се fЬЯНора, пра:щник обошел стороной. Зато предшествующие
знамения :щ.есь бьurn видны лучше, чем в 3а,l{ымлююмM roродском :воз-

духе. По вечерам немноroчисленные обитатели деревни собирались на

IUIОlпал.и и подошу обсуждали происходящее за облаками.
- Смотриre, небесное воинcrвo JЩef покарать базилиКОВ! - брызrзя

слюной, кричал Раим ОднорУКИЙ. БессWIЬная злоба на своих юнителей

преврanша этоro, еще недавно крепкоro, мужчину В высохшеro crapцa.
И теперь он доживал СВОЙ век, находя радОСТЬ ТОЛЬКО В надежде на ка-

кую-то вселенскую кару.
- да что базилики, нам бы l)'fO не ПРИlШIось! Видения - они к не-

урожатl,
-

ИСnyraJffiО возражал Хилот Толстяк, больше всею на свете

боявШИЙся повторения Великоro fолода.
- Недоумки, это же знамение о нашествии! Моря, как (,."ТО лет назап,

пересоxнyr, и через проливы лриnyr варвары..
-

npoрочecrвoвал старо-
cra И, orлядывая лица тодей, упивался чужим и собствеЮIЫМ страхОМ.

Нор почти не принимал участия в этих разroворах. Он всеrда БыJI

скуп на CJIощ да и трудно бьUlО передать, lffO он сейчас чувствовал.
Небеса IЩрyr напомнили, ЧТО мирок, в котором он сушествует, всею

JПШIЬ хрупкий пустой кувшин, ШIЪшyIЦИЙ среди безбрежною вселенеко-

ro океана.

- Пока океан спокоен, кувшин lUIывет, но что будет, если начнется

буря? И не об этом ли предупрежпают людей orнeHHыe лики небесно-

ro воинства?

Хотя предчувствие будущих бедствий заставляло СJUJЪней колormъcя

сердце, С1РЗХЗ Нор почему-то не испытывал. И mкyдa-тo даже приuто

ощущение, что В ero судьбу скоро можer ВОЙ1И чro-то слишком ВeJrn](()e

он давно не верИJ1 ни во что, КPO leнеизбежнoro прихода смeprn, а те-

перь с 1]JCвоroй и затаенной надежп.ой ЖДаЛ НdC1)W1еЮ1Я каждоro ново-

ro ДНЯ.

НО знамения прскратились, и люди быстро забьurn про них и про все

свои страхи. Ничто больше не нарушало размеренною деревенскоro
бьпз. Днем солнце по-прежнему дар"то свет и тerтo всем живуш,им rюд
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ним СОЗдаНИЯ:М. ПО ночам звезды безразлично смmpeли на крыIшii ла-

чyr, rде., как в crзpых котлах, варились людские судьбы. А Нор снова

оказался один на один с надвиraющейся старостью. Ничro уже не Mor-

ло заслонить пуcтmy, которую жизнь ОСТЗВЮIа взамен всех рухнувпrnx

Надежд. Нор успел с ЗIИМ смириrьcя, но затмения разбередили душу, и

она снова лишилась покоя.

- Неужели я пришел в мир, tПOбы поюrnyrь ею только с rpузом
обlШ И болезней?! - спрашивал себя Нор во время дoлrиx бессоННИll.

Иноrда, устав призывать сон, он оставлял свое ложе и бродиЛ по nyc-

Thl1:llioМY морскому береry. И вar В один из таких предрассветных часов,

коrда на земле RJ18СТВОвали силы ночи, а над морем заroралась полоса

новою ДНЯ, ему ОТКРЬUlОСЬ еще одно ВИдение. На фоне те шоroнеба

IЩрyr вспыхнул и через несколько мrновений исчез величественный

силуэт nарусника. Нор застьVI пораженный. На Э1Uf раз небеса ХoтeJШ

сказать чro-то только ef\.ty, но разум не Mor поняrь тайный Сf\.lЫСЛ уви-

денною. И то.нько в памяти наcroйчиоо веrтывали связанны eс симво-

лом корабля картины прошлою:
...Желтый roрячий песок детства. На береr лениво накатывaюrcя вол-

ны. Мальчик завороженно смorpит на проIUIЬшающий мали парус, и

невидимая пмуба кажется миром, rде оживают сказки.

...Мноroязы'lliЬШ roMOB порта. Юноша Сf\.fушенно отвечает на вопро-
сы капитана, он счастлив, чro ero берyr в команду, и не подозревает,
что  Iечтаобернется тяжелым I\.ошмаром.

Уже в те времена в морские ПОХОДЫ omравлялись ТОЛЬКО охотники за

рабами. Именно на такой корабль и завербовался Нор. К тяжелому 'фУ-

ду моряка он привык быстро, но после первоro же набеra на беззанпп-

ную деревню варваров возненавидел выбранное ремесло. Ничем не оп-

РОnll;JННая жестокость товарищей вызвала В нем отвращение. А «rpязныIe

дикари», почти roЛЪTh-IИ руками защищавшие свои дома и семьи, как

оказалос заслуживают сочувствия и даже уважения.
С такими нacrpoeниями жить В теСIЮМ мирке корабля стало невыно-

cmfo. Юноша IL'IOXO умел скрывать свои чувства, и вскоре ero С'фаННое
OПIошеЮlе к rrpoисходяще fYбьто 3aJ\1ечено.. все необычное вызывает

насмешку, и из нero попытались сдeлarь корабельною шyra, на каюром

комшща срывала тоску дальнеro IL1авания.

- Сколько же и:шевательств пришлось вына..'Ти! - Даже сейчас, вепо-

мииая об этом, Нор чувствовал, как К roрлу подсryпает юрячий комок

ненависти. А тоrда он БЬV1 блиЗОК К ТO 1Y9tПOбы убюъ коro-нибудь из

обидчиков и бросmъcя на борт. Наверное, это бы и случилось, если б не

crычка с пирата\tи. Новичок вдpyr показал себя храбрым бойuом, и ero

оставили в покое. Б первом же ПОр1у империи Нор покинул корабль и

добиралея до дома пеШКО 1С «морской ромaнrикой), казалось, иавсеr-

да бьUlО покончено. Через несколько лет он ВC1)'IllUI во влап.ение mцOB-

ским наделом, и пorянулись спокойные, похожие ДР;Т на дрyrз ro I.
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Бьш ли он тorдa счастлив? Наверное, да - обзаведясь семьей; он

НЗУЧЮlСЯ иeHmъ домашний очar, полюбил смиренный 1рУД ВИНОIpaдdря

и, казалос корнями врос в землю, дававшую ему кров и mшry. Так

БЬU10 до rex пор, пока Нор однажды не спросил себя:
- Скоро прИдеТ старость, вьшOJIНИЛ тI ТЫ ТО, что бьто предначер-

тано при твоем роЖдении, ЮШ, как ymrn<a, спpяraлся от судьбы в сво-

ей раковине?
Снова покой бьU1 потерян. как В юности, сердце сжимала непонят-

ная тревощ а разум бился над вечными вопросами, KOТOpble смертный
человек задает себе и боraм, создавшим ею по своему образу и подо-

бию. rLТ)одом дoлmх разМЫlШ1ений и бессонниц стало решение: он ку-
mп coбcrвeнный корабль. На нем пересечет Великое Море и rде-нибудь
на дрyroм конце Земли построит новое царство, [де не будет l\fecтa же-

стокости и насилию.

Осушеcrвление новой мечтыI потребовало больших денеr, и ОН, изну-

ряя себя и сыоовей, l])YlOOIСЯ, не покладая рук кажды йюд Нор расши-

рял свой виноrpaдни прикупая у соседей nycryюшие ЮIочки зе UIи.Не

разrnбaя СШ1НЫ, он ЖИJl надеЖдой и не подозревал, что скоро все меч-

ты рассыnлютcя npaxof\.{...
С моря подул свежий ветер. Тело сразу же orвeтило на неro болью в

суставах. Нор плотнее запахнул nлаш. «Стареешь! Теперь и yrpeнняя

прохлапа и Шlевной зной - все в ТЯfOCТb,
-

думал он, чувствуя злость

на самоro себя. - Сколько времени БЬU10 пmpaчено Б пomне за химе-

рой! Лучшие юлы yuти впустую. А ведь стоило посмотреть вoкpyr и

понять, что незачем зря 1ратить силы. Но я тоrда бьш слеп и упрям.

Безумеu, одержимый пустой безумной мечтой!))

Стараясь разоrpeть тело и отоrнЗТЬ неприятные мысли, Нор долro

шел моль береrn. Потом остановился, нашел большой валун и устало

опустился на еro вьvшзанную временем макушку. Orдыхая, он наблю-

дал, как из-за roризонra БЬUUlЫвал алый край солнечноro диска К по-

дошвам сандалий, тихо шелестя песком, подкатывались волны. Облака

И море под первыми солнечными лучами сверкали тысячами красок

Мир в эти расевепrые часы казался прекрасным и ЧИСТЫМ, как в день

своеro созлания. Хотелось ни о чеJ\f не думать, а npcx:ro CJ\fmpcть и ра-

доваться этой божественной красоте. Но память упорно возвраJJ{ЗТI3 ero

к собьпиям ПJX>llVIоro...
Пока Нор КОШUI деньrи на покупку корабля, по crpaнe расползалась

зараза, ПРlnuсствие КОТОJX>Й MHome приняли за наCl)'ПЛение золотоro

века А началось все с опытов жреца, С}'1\tевшеro искусственно со:щать

существо, почти неотличимое от человека. Служители храмов навио

вмеJJШВaЛИСЬ в ТЗIШства природы И ради потехи выводили дикоБинных,

а 1lli000да и смертельно опасных тварей. Но этот жреu, видимо возомнив

себя боroм, пocяrнyл на rnзвное творение СОЗдателя Молва yrвepжпа-
ла, что потом он понял весь ужас содеянною, но бьшо уже по:щно.
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Мертвое тело жреца-затворника нaшrти на камнях под окнами ero ке-

льи, а в подвалах уже вовсю работали адские питомники, вырашивая
НОВЫХ рабов для храма Вскоре orкpbrme перестало бьпъ тайной ОднОй

храмовой общины. Искусственно РОЖ1lенных людей стали со:щавать

тысячawt. Империя давно испьnъmaла нехватку рабочих рук. Властите-

ли хотели увеКОБечmъ свои имена циклопическими постройками, жре-
цы - CТJЮИТb храмы, а lфymIые землевладельцы при существующих

ценах на рабов вынуждены бьvrn оставлять необработанными большие

участки своих латифУНДИЙ. Так чro orкpьrrие ПРИIW1ОСЬ как нельзя кст-

Пf. Выращенные в калбах рабы-mpубки через несколько лет после сво-

ero  Ждения)моrли выполнять тяжелую раБО1у. Они бьUlИ выносли-

вы и nocлyшны .С 1)'JlОЙ покорнОС1ЪЮ npинимали тяжелый 1))уд и скуд-

ную ШflЦУ, а состарившись, сами craнoВИJПfCЬ едой для своих же собра-
тьев. Кроме этoro, мясом mpубков кормили сторожевых собак, боевых

императорских драконов, а пoroм оно воIlШО И В рацион свободных

rpaждан.

Нор вспоМНЮI, как в первый раз увидел медЛенно бредущую колон-

ну рабов и от разroвoрчивою охранника узнал, чro их вeдyr на бойню.

Сначала он просто бьш поражен услы анныы,,а потом дoлro не Mor

избавиться от НОЧНЫХ кошмаров. Почrn: кажцую ночь СНИЛОСЬ, чro он

вместе с толпой идет к мрачному :щанию с прокопченными creнами.

Чувствуя нараcraюший cтpaxt Нор пытался вырваться, но roлпа неумо-

лимо тащила ero к распахнуrым черным воротам, пахнувшим пrюкис-

шей кровью и смеprью.

«Прочь из ЭТОЙ crраны! Блarocловен будет день, Korдa ты в после-

дний раз оrлянешься на ее бере[», - думал Нор, просьrnаяеь в ХQl10ДНОМ

пmy. Но до покynки корабля БЬU10 еще далеко, и ею не остамяло чув-

СТВО, чro скоро на их crpaнy обрушатся беды. Даже поражала беспеч-

ность окружающих.
- 3m mpубюt, они же не ЛЮДИ, - пожимая rшечами, юворили со-

седи, - а если боrn и разrневаются, то тем хуже базЮIИКЗМ.

Но оказало< Ь, что зло не может замкнyrьcя rде-то за оrpaдaми лати-

фундий. Через t TecKOJIЬKO лет мелкие землевладельцы EДpyr обнаружи-
ли, что не MOI)т продавать хлеб. Обработанные отрубками оrpoмные

поля базиликов ....швали ХОРОllШе урожаи, и цены на зерно стали быстро
падать. Тысячи lюдей разорwrnсь, не имея возможности зarтатить по-

дa'rn. Их нaдeJJl И дома отходили в казну или выкупarrnсь базюrnками.

Деревни пустели, ropoдa переполняли толпы юnциx. А аппernты знати

с кажцы Mюдом росли. Казалось, соперничая дpyr с дрyroм, они roro-

вы расширять свои ВТ1ЗДения до caмых rpaниц вселенной. Бедняков ста-

ли сюнять с земли уже без всякою пооода, только по праву cWIЬНoro.

На содержании у базмиков теперь стояли целые дружины roловорезов 

набранных из бывших ОХOПIИКов за рабами. Они-то и занимались <<рас-

ширением) владений хозяина. Насилие, nrюцветавшее rде-то далеко за
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МОРЯМИ, перемеcrилось в пределыI самой империи. По стране  lНoro-

кратно усиливаясь слухами, полз crpax, лишавший JIЮдей даже желания

сопротиWIЯТЬCЯ.
«(Что же может страх сдетпь С человеком! Он, как ("leр.вятник выкле-

вывает .цушу»,
-

думал Нор, вспоlttиНая, как ЖИЛ, nyraясь каждoro КОН-

CKOro топora со croроны дороrи. Беда дoлro обходила ero ДОМ, а зло вок-

pyr разрасталось, принимая все новые обличья. Базиликам наскучило
повелевать только полудикими рабами-варварами и покорными отруб-
кзми. Среди знати стало МОДНЫМ иметь рабов из бывших Свободных

rpaждaн. Людей стали заманИБaTh в рабство обещаниями сытой жизни,
иноrдa yrpo3ЗМИ, а иноrдa просто оохишали и С помощью ПЬПОК застав-

ляли ПОДIШсать доroвор «О добровольной продаже себя во алмение)).

Последнее случалось пока еще редко, но мысль о 1'01\.1, что он может

оказаться в пьrroчном подвале какоro-нибудь зaroродноro имеllJЩ день

и ночь преследовала Нора. Чтобы yCKOpmъ "окупку корабля, он 1рупил-

СЯ, как одеР IЫЙ,но отклмы атьденьrn становилось все труднее.

Теперь мало кто Mor позвoлmъ себе кyтnъ вино, а за земли, которые

он присоединил к cвoe tyнаделу, надо БЬU10 платить дополнительные

подати. Перед I<зждым ПРИХОДОМ мытаря вьпребалось все до последне-

ro медяка. Нетронyroй остава.лась только зарытая в саду копилка, rдe

xpaниJIИсь отложенные на "окупку корабля деныи.

все чаше в доме сльnnались причитания жены:

- у нас по1fПt не осталось еды... Наш младший уже юноша, ему
crьщно ходить в старой детской одеЖде... Старшим пора приводить в

дом жен...- or жалоб женщина постепенно переХО}UfЛ8 к обвинениям: -

Корабль сделал из тебя бeзyмua! А "'IОЖeI', ТЫ, Нор, просто стзл скаpen-
IlliКOM? Жалко paccraвaться с накоплеIo-lым? Хочешь всех нас yмopmъ

roлoДОМ а золото взять с собой в моrnлy?
Нор выслушивал все это малча Трудно было чro-нибудь объяснить.

Даже самым близким тодям ero мечта о заморском царстве справеДТIИ-
вости казалась пустой блажью. И однажды коmmшееся в ero coбcr.вeН-

ной семье недовольство вьтилось в открьпую ссору...

Сотще уже ВЬПlырнуло из-за края моря. День обещал бьпъ жарким,
и даже сейчас, несмотря на раннее yrpo начинало прилекать. Нор ски-

нул Ш1ащ И поднялся с npиюrnвшеro ero камня. Пора БЬто возвращать-

ся, но воспоминания не хотели отпускать и шали ero все дальше от

дома Скинув сандалии, Нор снова побрел IЩОЛЬ береra, ощушая босы-

ми подошвами приятную теnлО1У Harperoro песка.

...Кажется, это случилось в начале лра:щника солнца. УставШИЙ, он

вернулся с поля и неоЖИдаНно увидел на croпe бальu.юe блюдо С МЯСОМ.

«(Наверное, далю OТКJЩДЬmaла медяки, чтобы поpa.zювать нас в праз-

дники, - подумал Нор С блaroдарНОСТЬЮ, rлядя на жену, IЮ 1yf же по-

яви.лись неприятные подозрения:
- Все-таки непонято, откуда такая

роскошь?))
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Заметив недоверие в ero взrnядеу женщина вдpyr закричала так, СЛОВ-

но в нее вселились демоны:

- Что, не поймешь, откуда зro?! Не бойся, твои проклятые дeньrn я

не 1]:IOraла. Жреuы храма Coлнuа раздавали людям yroщение в честь

пpaздниJ<a.
- А ты знаешь. чье мясо ра:шают теперЬ у храмоВ?! - крикнул Нор,

надвиraясь на жену.
- А мне все pamю чье! - исто1ШlО кричала жеНllU1lffi.. - Из-за тво-

ей скареднocm мы давно живем хуже собак!

Нор даже не заметил, как в ero руке оказался кнyr. Еще мrnовение -

и он бы оБРYJШUICя на roлову жеIO.ЦИНЫ но дороry неоЖJ1.ШlННо преrpa-

дили сыlюья.. они СТОЯЛИ как CfeHa. Старшие npятaли rлаза, а во взrля-

де младшеro он увидел ненависть и презрение.
«Ты И В своем доме теперь не хозяин!» - в смятеюrn подумал Нор.,

но быстро сумел взять себя в руки. Олуcrnв кнyf, он шarnyл к croлy и

бросЮI злосчаcrнoe блюдо сидевшей у IЮроra собаке. Пес, радocrnо за-

ВИЛЯВ хвостом, кинулся к yroщеюпо, но, поюохав МЯСО, w:xpyr ПОПЯПUl-

ся назад и зарычал.
- Да, псы действlfl"eЛЪНО живут лучше вас" - уже спокойНо сказал

Нор и ВЬПlleJl из дома..

Невольно ускоряя шar, Нор вспоминал, как в 1uf вечер, выкопав все

накоменное ЗОЛОЮ, он ПОIffil бежал В сторону верфи. Еще в приropo-

де навстречу cmли попадаться rpYJП1ы пьяных, а на одной из централь-
ных улиц ero чyrь не yraщила ТOJП1 спешившая к открьrrию пра:ш:нич-
ных представлений. Крyroы СЛЬПllaJIИсь крики, И, казалось, сам вo 

пропиraн каким-то не:шоровым возбуждением. Но тоrда он почти не

замечал ничеro вoкpyr.
- Прочь из этой cтpaны !- повroрял он как заклИНaJ-Ше. - Пускай

денеr xвaпrr roлько на большую рыбацкую лодку. И на ней тоже мож-

но пересечь море... А сыновья, они подчинятся. Старшие еще не совсем

rюreряли стыд, млашпеro увезу СЮIой. А оот и поpr. Но что с ним слу-

чилось?!

Страшная картина запустения открьrnась тоrда перед ero rлазами. По

опустевшим причалам по-хозяйски сновали крабы. Завидя человека,

они даже не amолзали в сторону, а только удивленно таращили rлаза на

незваноro пришельца. Крики чаек над полусrнившими корабельными
останками напоминали воrти IvIакальшиц. До Нора и раньше доходи-

ли слухи о том, что с появлением mpубков в море пеpecrdЛИ ВЫХОДИТЬ

даже рыбацкие лодки, но он все равно не оЖJШЗ,Л увидеть на f..recтe пор-

та корабельное КТIздбшце.
Orкyдa-тo из-под деревянною мостка вынырнул нищий. Теперь Нор

уже не Mor вспомнить ею лицо. Пaмяrь сохранила только всклокочен-

ную шевелюру и roлос, npocЯЩИЙ и в то же время дерзюlЙ:
- Не rюможer ли добрый человек несчаcrnому калеке?!
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Нор бросил монетку и спросил можно ли еще rде-нибудь приобре-
сти небольшой корабль, спосоБНЫЙ ВЬUIержать lUIавание в открыюы

море. Orвeтoы бьUl дoлrий смех.

- Уважаемый хочет кymпь корабль?! - немноro отдышавшись, вы-

давил из себя нищий. - сове1ую взять вон 1m, праада, днище сожра-

Jllf крабы, но на бортах еще ocrnлись доски.. А можно взять вон 1m, У

неro и бортовых досок не осталось, зато MOI)' уcтymпъ подешевле.. Так

что дaвaйre задаток, и корабль ваш.

В rлазах нишею зaжrлись хищные оroнъки. Он, видимо, реПllUI, что

имеет дело с помешанным, и захотел урвать кусок с несчаcrnоro проста-
ка.. Чувствуя опасность, Нор поплrился назад.

- давай задаток, уважаемый! - уже со злостью крикнул нИЩИЙ..

рука ero пmянyлась к поясу, но выraщить нож он не успел Короткая
брон:ювая палица обрУШЮIась на ею roлову. Нищий, как скошенный

сноп, рухнул на деревянныIe мостки. Боясь оrлянyrьcя на неподвижное..
тело оборванца, Нор побежал прочь. Вслед ему летели надрьшные кри-
ки чаек. Наверное, именно в 'ют вечер он впервые почувствовал безраз-
личие к своей дАЛЬнейшей судьбе.

На следующее yrrю состоялось примирение с домашними. Нор обья-

вЮ1, что ОЮl цпyr на торroвую IVIOIIIallЬ. На нею посмотрели с некою-

рой опаской, но вскоре все сомнения бьurn развеяны .Нор щедро тратил
HaкOlUIeННbIe за дoлrие юды деНЫl1. СЫНОВЬЯ получили новую краси-

вую одежду и маленькие I<инжaлыI в посеребренных ножнах.. Жена выб-

рала себе дороryю накидку, в которой показалась на несколько лет мо-

ложе. А KOrдa они уходили с IIЛOIIta1IИ, тоproВЦЫ еше дoлro llV1И rю пя-

там, наперебой расхваливая свои товары.. Но Нор вместе с семьей уже
спешил к цирковой арене, rдe продолжались посвященные npaзднику
Солнца преДcrawIения.

...Начало преДcrawIеЮfЯ CJШЛОСЬ в пaмsrrn в одно яркое пяrно. Нор
Бы1I ПОдaШIен циклопическими размерами ЩfJЖЗ, тысячеroловьrм ревом

ТOJllIЫ, и в то же время он, замирая от восхищения, следил за П]ЮИСХО-
ДЯl.ЦИМ на арене. Сверкающие золoroм колесющыI, смyr.лые rnбкие тела

танцовuuщ - все это казалось сказочным миром, который под звуки

музыки проrшывал мимо трибуны. Но ют началось то, чеro ЖдаЛа пуб-
лика. Под тревожныIй rpoхor барабанов служители установили вoкpyr

арены высокую железную решетку, увенчанную зarnyIыми внутрь ост-

рыми ликами. Потом барабаны неожиданно стихли. Замолкла даже тол-

па на 1рибунзх. И IЩpyr тишину нарушил жyrкий реВ. Казалось, рыча-
Юlе нескольких десятков львов CJIИЛось с шипением rиraнтcкой raп.юки.

Распахнулись оrромные железные ворота - и на оropoженное решеткой
пространство вырвалось чудовище.

Эrо Бы1I двуноrий дракон-убийца, отдельные особи которых еще

встречались в центральных пустынях их OrpoMHOro острова. В orли-

чие от выращенных в неволе боевых драконов этот самец Mor посJЮ-'
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ритъ ростом с крепocrnыми башнями. Тысячи rлаз с восхищением и

ужасом рассма1рИвали покрытое блестящей чешуей тело., мощные,

как колонны, задние лапы, оrpof..lНУЮ зубаcryю пасть. А чудовище,

чуть привыкнув к яркому свету, неожиданно ринулось на трибуны.
Толпа отхлынула назад Послышались крики раздавленных. Каза-

лось, ничто не может сдержать rиraнта, но острые шипы решетки
все-таки заставили ею остановmъcя. Несколько раз безуспешно ата-

ковав преrpаду, дракон отступил назад. Из пораненной пacn1 хлыну-
ла красная пена, возбужденная ее видом толпа приuта в неистовство.

Мноroroлосый ВOruIЪ зarлушил даже рев зверя. И в это время на аре-
не появилась шеренra rладиаторов. Они lШIи театрально, поднимая

вверх заряженные дротикометапки и всем ВИПО 1деf..l0НСТРИРУЯ пуб-
лике свою смелость. Заметив ПОЯRЛение враюв, дракон с яростным

ревом кинулся на них. Шеренra рассыпалась. Защелкали дротикоме-

тапки, и тело дракона в одно мrновение превратилось в подушку ШIЯ

иroлок. Обезумевшее от боли животное вращало roловой., не пони-

мая, откуда ВЗЯJIись жалящие ею палки, а rладиаторы тем BpeMeHef..l

перезаряжали оружие.

Нор вспомнил, какой C1Ъ1Д почувствовал он тorдa за все человече-

ство. Or]:юl\fНое живornое меДТ1енно убивали на rлазах 'IOJIПЫ, и тысячи

JПOдей в ИCC1)Wlении приветствовали убийu. Зверь O1'Iзянно боролся за

ЖИЗНЬ, IЮ бьUl обречен, и от этою npoисходящее выfls{делоo еще более

жecroким. Наверное, этот XJШ(НИК тоже не знал жалости к своим жер-

твам, но к этому ею принуждал mлод. И лишь только человек творил

зло ради забавы, нарушая все законы сощатeJIЯ.

Приказав жене и сыновьям следовать за собой, Нор стал ПJЮПfски-

ваться сквозь неиствовавшую ТОJШY. Потом, идя по одетым в камень

юродским улицам, он с ненавиcrью думал о своих собратьях. мир JПO-

дей казался ему преисподней, нanOJlliенной бессмысленной и изошрен-
ной жестокостью, и выхода из этoro аи.а не бьUlО. Тorдa он еще не знал

о новом испъпании, которое npиroroвила ему судьба.
у пороra дома ею noджидал незнакомец. толcrый бритоroловый ко-

ротышка кyraлся В фиолетовый rтащ, с недавних rюр craвШИЙ отличи-

тельной чертой свободною rpaждaтrnа империи, перешедшеro в <<доб-

ровольное» рабство. Нор хорошо запомнил шрамы на лбу и следы or

ударов ЫfYIЗ на левой шеке незнакомuа. Но держался коротышка уве-

ренно и даже нarло. Чyrь взrлянув в croрону хозяев ДOMa он важно

объявил, lffO ею rocподину yroдно присоединить этот надел к своим

впапениям, а их самих взять под свое покровиreльcтвo. Нору будет ока-

зана честь стать виночерпием, а ею семье найдется работа приcлyrи в

зaropoШiом имении...

(ОкоН1«Жuе в следующем номере)

Художник ю. cmлпОВСКАЯ
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ПисЬ\18

1ft'Y.мoeIJ бабушки сохраНU'lСЯ древний
большой веер из страусовых перьев на

черепаховой основе и кружевной зонтик

от солнца. Правда, от старости они

j!.Жe не открывоются. А lieдaвнo по те-

левизору я видела показ моделей из .Aнz-

ЛШI lдe У манекенщиц в руках были

изысконныl! веера. Значит, мода возвра-

щается. Но мне, как  уд)'щему.моделье-
ру, xome'lOCЬ бы знать историю 8OЗНUIC-

новенця этих изящных веIЦUЦ».

Алина С'lободова 
15 летJ С-Летербурё

веер прицумал.и в Китае и Япо-

нии очень давно. Уже в 111 веке до

н.Э. веер упоминалс:я в старинных
летоrшСЯХ Срединной Империи. За-

тем он переЖШI блистательный
всплеск МОДЫ в Европе и... исчез.

до недавнею времени им rюлыова-

лись .1IИllIЬ В C1J)aЮlX Юro-Восточ-

ной Азии.

Изначальная форма веера - ола-

хало Такая форма и материм (пе-
РЬЯ) были заимствованы у l]ЮfПIЧес-
ких пnщ.

Появление склапных вееров в

Европе связано с эпохой итальян-

скою Ренессанса (XV - XV1 веков),
но нacroяшеro 1]Jиумфа веер доетиr

в эпоху рококо во ФранllifИ В XV1II

croлernи. весь oбrmк одетой в шел-

ка аристокраТКИ roворил о том, чro

веер ей просто необходим.

Украшение вееров
- высокое ис-

кусство. ОДИН ТQJJЬKO Ilеречень l\faтe-

риалов, из которых их делали, заво-

раживает: шелк кружево, кожа яr-

ненка, перrамент, черепаховый naн-

I..Ufpb, слоновая кость, nepлaмyrp.

для отделки использовали цве-

ты, бриллианты, даже вставляли

крохотные зеркальца, расписывали

паcroральными сuенками, ВИдами

замков и китайских паroд. Фанта-

зия знаменитых живописuев пре-

вращала веера в настоящие произ-

ведения искусства.
В XIX - наЧdЛe хх веков веер

остается лишь дополнением К баль-

ному плmъю, I-Ю зато становится

крупнее и делается достоянием не

ТОЛЬКО ариcroкраmи, I-Ю и буржуа.
Что же касается леrкиx кружев-

ных зонrnков, то белизна кожи счи-

талась привилеrnей боraтых и знат-

ных на протяжении ПОЧПi всей ис-

тории человечества. Поэтому кру-
жевной ЗОНТ craнОВIПCЯ символом

боraтства и РОСКОШИ. Лишь в 20-х

roдax нашеro столетия ПОЯRаяercя

мода на зaraр.

Кстати, ЗОНТЫ родом также из

китая Появившийся В Европе зонт

из обычноro противосолнечноro
навеса превращается в изумитель...
ное произведение приклarcноro ис-

кусства. Ручки вытачивали из ело-

новой кости, розовою корaJVIЗ,

дparoцеиных пqюд дерева, украша-
тt  Jyднымирезными rирляииами

растений, драrouенными камнями,
золочением. Сам купол до коиuа

XlX века делали из кружев ручной
рабmыI! Затем - из шелка, отделы-

вали вьшnmкой и роскошной апп-

ликацией из искусственных u.вeтoB.

cIlliцыI тщательно ПpятaJПi ЛОД под-

кладкой розовых, пмевblX тонов,

отбрасывающей на лиuо нежный

пастельный отсвет. Зонт выполнял

и роль ТРОСТИ, так как имел длин-

ную ручку, это ПРlЩавало кocnoму

особую элеraнтность.

Начиная с XIX века зонт ИСПQJIЬ-
.

зуется JVIЯ зaщиThl от дождя. У сол-

нечных и дожnевых зонтов ручки
ИЗIUЮШIЯЛИ С особым устройством,
ПОЗ.I01lЯЮШИМ сrnбaть их, чro спаса-

ло и от косых лучей CQJIНUa и от

ДОЖ11Я с ветроМ. Бьurn и детские

ЗОПfЫ, точь-в-точь повroРЯЮlцие

взрослую молу.
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Автор этих C11lJXЖ
- учащuйcя однои из МOCКOfJC1ШX UlКlJЛ.

РШ:СКQЗ е2О неприmязaтeлмыii, IЮ поучительный.
Через несколько лет бальшиш:тво lШШlIX ЧU11UlI1IeЛeU станут
акпшвными членами общества, смеlШ8 в этой JЮIШ старшее
покалеlШe. А вместе с е2О уйдет и МНО2Ое

ll.Мll 1UlЖlI1IWe, Q zлaвное - npaктичecкий и духовнь,й опьип.

ОткрЬUlllЯ новую ру6рику, мы lfJJIIзы8lleм вас - осмотршпесь,

lЮJКlCCIIPOCиme о npoжшпой ЖU3IШ lUlIIY и маму, бабушку
и дедушку, близких, знакамых... У3lШJUlOe, несамненно,
oбoztипит вас caмux, а МНО2Ое 1Ullle]J1UlКtl будет интереспо
и балее широКfJJJty кpyzy. Имы с удовальствием, предостаВIL"
свои cпrpaницы рассказам об 3mOМ.

1926 lOlL в.и.1.llJw'вв( саерху9 6ip183)
-

pa..!IIIOКpyЖК3 ка ]8-

.IМЩe . . I I . I . 1; I : I I I . Кpy1кJroвIIhi tlIfЛLIПI l))OМКoroeopJU.UyJO }'tТaJIOВКY, CМOR-

11IPOВaJDf ее ка l'p)'Э(&IЧIre 4I«Popд. Н ешнлн по дepe8tЯМ
- 11 1 ...: .., I 11 t :. I рацио.
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В январе моему дедушке, Василию

Ивановичу Шпаrину, исполнилось 92

rода. Он родился в первую русскую

революцию, а потом пережил еще две

революции, две мировых войны, rоды

НЭПа, коллеКТ"1визации, репрессий...
Слушать ero BcerAa интересно: свои-

ми rлазами он видел то. о чем мы

знаем лишь из книr и фильмов. Исто-

рия страны в дедушкиных воспомина-

ниях тесно переплетена с ero соб-

ственной - ведь он не просто долrо-

житель, но еще и крупный изобрета-
тель, создатель boehho-морскоrо ра-

диолокатора. Вот как рассказывает
об зтом сам дедушка.

в Октябрьскую революцию мне ис-

полнилось 11 лет. Жили мы в дере-
вянном двухэтажном доме на Роrожс-

кой улице в Москве. Комнаты освеща-

"

лись керосиновыми лампами. Коrда
хозяин провел электричество, я заду-
мая сделать «современную» настоль-

ную лампу. Разыскал описание в ка-

ком-то журнале
- и за дело. Лампу-

то смастерил, так как работать руками

уже умел, но коrда я ее включил, в

квартире norac свет: короткое замыка-

ние. Значит, неправильно составил

схему. А как правильно? Начал я рас-

НА РУБЕЖЕ тыIячEJIEfий

спрашивать знающих людей, копаться

в книжках и довольно скоро научился

сам справляться в доме со всем, что

связано с электричеством. Соседи

приходили, просили сделать злектро-

проводку. Делал. А думал уже совсем

о друrом: меня влекло изобретенное
Поповым радио. Как это так можно

переrовариваться
- без проводов,

«по воздуху»?!
В 1924 roдy я поступил на шари-

коподшипниковый завод учеником

слесаря. И упросил перевести меня в

электроцех. Начальником там был ве-

ликолепный мастер cBoero дела -

латыw Ян Карлович Лапса. Он тоже

интересовался радио. И зто увлече-
ние как бы скрадывало разницу в

должности и возрасте. Мы вместе

стали после работы потихоньку экс-

периментировать, а в результате я по-

С1Упил в ИНСТИ"JYТ. стал учиться на ра-

диоинженера.

Как-то вместе с Яном Карловичем
мы заwли на склад, rде распродава-

лось оставшееся после Первой миро-

вой войны имущество. И увидели ка-

валерийские радиостанции времен
1914 rода. Купили себе по станции

каждый, взяли из них кое-какие дета-

ли, что-то добавили - и сделали де-

текторные радиоприемники с теле-

фонными трубками. А тут как раз вы-

wел журнал 4СРадиолюбитель», rде

рассказывалось, что некий изобрета-
тель по фамилии Божко сделал не-

большой динамик" то есть rpoMKorOBO-

рящее звуковое устройство. Мы тоже

соорудили динамики. Всем. кто их

слышал. они очень понравились. И

вскоре на заводе орrаНИЗ0валась це-

лая rpynna радиолюбителей.

Коrда я окончил институт, меня

направили на рабоry в первый со-
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зданный у нас в стране научно-иссле-

довательский институт по радиоэлек-

тронике (ВНИИРЭ). Там я уже серьез-
но занялся исследовательской рабо-
той для обороны страны.

Военное начальство института
«болело) идеей создания танка, уп-

равляемоrо на расстоянии, без эки"

пажа. И выrлядела она примерно

так: сидиwь себе перед радиопере-

дающим устройством с командны м

пультом, нажал одну кнопку - танк

включился, нажал друrую
- дви-

нулся с первой скоростью. Ну, и так

далее... Но леrко ли управлять мча-

щимся танком издалека, наблюдая
за ним в бинокль? Идея эта, конеч-

но, не проwла. Но зато во время ис-

пытания на танкодроме в Мытищах
я научился управлять боевой маши-

ной. И кроме Toro, убедился: для

управления техникой на расстоянии

в любом случае необходимы прием-
ник и передатчик со стабилизиро-
ванными, cTporo фиксированными
частотами.

Для этоrо в схемах использовали

минералы, например - турмалин.

Кристаллы этоrо полудраrоценноrо
камня закупали в rермании, и было

неясно, rде их взять, если rрянет

война с немцами. Поэтому я предло-
жил сделать стабилизатор на кварце:

ero у нас в стране полно, всю Европу
завалить можно. Но начальник отде-

ла инициативу пресек: «Только тур-
малин!) Я вынес этот вопрос на на-

учно-технический совет. Дело сдви-

нулось. Но вместе с радостью при-
шло и жестокое разочарование: на-

чальника отдела заподозрили во вре-

дительстве, арестовали и отпустили

на свободу лишь через несколько

лет. На самом же деле, будучи не ин-
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женером, а военным специалистом,

он просто не поверил в новое техни-

ческое реwение.

К тому времени я работал уже в

отделе радиолокации. До этоrо ин-

ститут занимался только звуковыми

локаторами. Представь себе: сидит

оператор, в ушах у Hero резиновые

трубки - словно у врача, прослуши-

вающеrо БОJ1ьноrо. Друrие концы

трубок подведены к двум, располо-
женным на некотором расстоянии

друr от друrа, здоровенным трубам,
похожим на rраммофонные. Звук от

летящеrо самолета через эти трубы и

трубки попадает в уwи. А вращая

трубы, можно установить направле-

ние, откуда летит самолет. Но скоро-
сти самолетов росли. Я понял, что

вот-вот насryпит день, коrда «слуха-
чи) просто не успеют предупредить
о нападении вовремя. И сказал, что

пора использовать для этоrо радио.

Получился большой скандал, мне

объяснили, что я молодой и лезу не

в свое дело. Но тут разведчики до-

ложили, что за rраницей радиолока-

цией уже занимаются. В институте

срочно орrанизовали новый отдел и

меня перевели туда..
Я БЫI1 военным инжеtiером и

вниматель оследил за развитием

техники, которая ставила перед

нами все новые задачи. Например,
появилась у летчиков радиосвязь

-

очень хорошо. Но в кабине шумно:

работает мотор, с бешеной скорос-
тью вращается пропеллер. И эти

шумы летят в эфир вместе с коман-

дами, создают такие помехи, что ro-

лос не всеrда можно разобрать. Я

предложил мембраны уrольноrо

микрофона приложить непосред-

ственно к rорлу, к rортани летчика -
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В освобожденном Севастополе (В.И.Шпа-
ПIН - -rpeтий слева), 1944 - 1945 п.

и шум в самолете стал мало влиять

на передачу. Заявка на это изобре-
тение, как и положено, рассматри-

валась в секретном порядке, ответа

я так и не получил. Но во время

войны пилоты, как наши, так и зару-

бежные, летали уже с ларинrофона-
ми. Конечно, актуальные техничес-

кие идеи нередко приходят в rоло-

ву нескольким людям почти одно-

временно. Но мне до сих пор кажет-

ся, что идея ларинrофона была за-

имствована из той самой моеЙ бес-

следно исчезнувшей заявки.

Разумеется, в rолову приходили и

вполне «мирные» мысли. Например,
люди, пользовавшиеся приемниками,
были вынуждены устанавливать на

крышах антенны. А нельзя ли обойтись

без них? Ведь к тому времени уже по-

явились хорошие усилители, восприим-
чивые даже к слабым сиrналам. Реше-

ние оказалось неожиданно простым: я

отрезал картонку от книжноrо пере-

плета, намотал на нее изолированный
ПРОВОд, поместил в корпус радиопри-
емника - получилась встроенная ан-

тенна. Какая-то артель моментально

подхватила идею и наладила массовый

выпуск. Люди охотно покупали новин-

ку и вставляли в свои приемники. А

вскоре промышленность наладила вы-

пуск приемников со встроенными ан-

теннами... На зто изобретение я даже

заявку не подал, считал ero так, быто-

вой мелочью...

Самое крупное мое изобретение -

радиолокатор  яBoehho-Морскоrо
Флота. Радиолокатор - это прежде

Bcero передатчик, который дает на-

правленные на цель радиоимпульсы,

и приемник, принимающий отражен-

ные от цели (самолета, корабля) сиr-

налы. Мощный передатчик сделать

было нетрудно, а вот приемник -

чувствительный, способный принять
сиrнал издалека - очень сложно.

Транзисторов TorAa не было, сиrналы
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усиливали с помощью радиоламп, ко-

торые передавали и свои собствен-

ные «шумы». И цель терялась в

«лесу» помех, просочившихся на эк-

ран радиолокатора.

Результаты первых же экспери-

ментов по созданию малошумящеrо

приемника оказались для меня пол-

ным сюрпризом. В своем студенчес-

ком дипломе я доказывал, что са-

мые перспективные для усиления

радиолампы
- мноrоэлектродные

(пентоды). Д спасением для радио-

локации оказались малозлектрод-

ные лампы - триоды: они давали

меньше помех. Но для работы на

очень высоких частотах были нужны
особые лампы, не такие, как в обык-

новенных приемниках.

Тем временем американцы выпус-

тили маленькие лампочки - «желу-

ди». Один «желудь» попал ко мне.

Эксперименты с ним дали обнадежи-
вающие результаты. Но rрянула вой-

на. Пользуясь тем, что радиолокато-

ров у нас не было, немцы поначалу

.

.

бомбили территорию СССР и даже

Москву почти безнаказанно. Наш ин-

ститут эвакуировали, причем лабора-
торию радиопередатчиков отравили
в Сибир а лабораторию приемных

устройств - почему-то в Сталинrрад.
Хотя их вообще нельзя было разде-
лять: Apyr без друrа они работать не

моrли. Кроме Toro, к Сталинrраду
вскоре стали подcryпать немцы, и нас

опять вернули в Москву.

В войну приходилось отвлекаться

на разные срочные задания. Однажды
институту поручили сделать телевзры-
ватели для мин. Наиболе простое и

компактное устройство удалось приду..
мать мне. Оно освобождало партизан
от необходимости таскать с собой тя-

желый, килоrраммов в двадцать, акку-

мулятор. Вместо HerO ИСПОЛЬЗ0валась

батарейка от KapMaHHoro фонарика на-

пряжением 4,5 вольта. Для Toro чтобы

привести в действие взрыватель, ero

было недостаточно. Фокус состоял в

том, что батарейка питала зуммер -

электромаrнитный прерыватель, кото-

рый автомаТИЧески замыкал и размы-
кал электрическую цепь. При этом воз-

никали искры, сопровождавшиеся
всплесками тока BblcoKoro напряжения

который накапливался в конденсато-

рах. Д уж опуда достаточно мощный

заряд поступал по проводам к мине.

Взрыватель мой успешно прошел испы-

тания и был запущен в производство.

Тем временем у меня неожиданно

появились очень сильные конкурен-

ты. Они получили, кажется, из Анrлии

корабельный радиолокатор, но, как

оказалось, неработоспособный. Ero

Разработанныи шпarнtIым npибop .иц. ( Искуccrвeнная
.......) был установлен на всех craнцняx cлe.жettИA за D1)"ПIН-

кaмIf, эanycкавшимися С KOCМQLIJJOМ3 Байкону-р.



переделали на русский лаД, дотянули,

кан смоrли, и сдали в эксплуатацию.

Разработчикам даже дали Сталинскую
nремию. Однако это была бесполез-

ная для практики модель. Она дей-
ствовала лишь на малом расстоянии.

Д кому нужен локатор, засекающий
цель почти так же близко, как и при-

вычный, надежный, но, увы, «близо-

рукий» в условиях середины хх века

оптический дальномер? Обо всем

этом я и сказал на собрании. за что

получил BblroBop и практически ли-

шился возможности экспериментиро-
вать. Моих сотрудников перевели в

друrие лаборатории, а цех перестал

выполнять работы по моим заявкам.

Вот тyr-TO меня и выручило уменье
все мастерить своими руками.

Совершенствовать ил и переделы-

вать явно бесперспективную анrлий-

скую модель не имело смысла. Между
тем у меня уже окончательно созрела

своя, ориrинальная идея, оставалось

только воплотить ее в реально дей-

ствующее устройство.
Те, кто Бидел, как я целыми днями

БОЖУСЬ с какими-то медными труба-
ми, возможно, думали: «Человек умом

тронулся». А я между тем rотовил

чувствительное входное устройство
приемника, которое rарантировало

успех радиолокатору. но почему-то

(случайно, а может, и намеренно) от-

сутствовало в анrлийском варианте. В

конце концов все получилось, как и

было задумано. Прихожу к своему

начальнику, профессору Свистову (за-
мечательный, честный был человек):
«Николай Кузьмич Я все-таки сде-

лал...» - «Как?!» - «А БОТ так,

подпольно, втихую. Даже вам не rOBo-

рил
- боялся подвести».

Это произошло rде-то в конце

1943 rода. В тот же день Свистов об-

ратился к академику Акселю Ивано-

вичу БеРf}l, бывшему тоrда заместите-

лем председателя Комитета по радио-

локации. Назавтра Аксель Иванович

приехал в инститyr. Никоrда не забу-
ду эту встречу: академик сидит за

моим рабочим столом, Б дверях стоят.

руки по ШБам, директор инститyrа

Калмыков (он потом стал министром

электроники) и еще кое-кто из круп-

Horo начальства. Берr перебирает
разный там радиотехнический «хлам»

и смеется: «Ну, Василий Иванович, и

беспорядок же у вас тyr!» - «Аксель

Иванович, я же экспериментатор». -

«Понимаю, понимаю. Ну, рассказы-

вайт нак вам это удалось?» Я рас-
сказал все, как было. «Знаете что

завтра приходите ко мне, пропуск бу-
дет заказан». Профессор (вистов

продемонстрировал Берry работу ра-

диолокатора на испытательном стен-

де. Дксель Иванович уехал очень до-

вольный.

Затем я сделал первый, уже как

следует оформленный, макет радио-

локатора. На заводе изrотовили об-

разцы и отправили их на испытания в

Севастополь.

Я приехал в этот славный ropoA

через день после Toro, как ero оста-

вили немцы. Вдоль Aopor лежали

мины - саперы разрядили их, а уб-
рать еще не успели. Целым остался

только один маленький дом, в кото-

ром помещалась почта. Все остальное

разбомбили. Ночевать мне пришлось
Б бриrаде торпедных катеров, в каю-

те oAHoro из них, сделанноrо, и, надо

сказать, очень хорошо, в Америке.
В бриrаде служили самые смелые

моряки. (истема была такая: катер с

двумя торпедами по бокам вылетал
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навстречу вражескому кораблю, кото-

рый что есть силы лупил по нему из

орудий. Маленькое верткое суденыш-
ко подходило к Bpary на необходимое

расстояние, разворачивалось, выпус-
кало свой смертоносный rруз и пус-
калось в беrство. Вот такая смертель-

ная была иrра. С появлением радио-

локаторов она становилаСЬ бессмыс-

ленной. В самом деле, если прежде

приближающийся катер «брали на

мушку» в зоне действия оптическоrо

дальномера, то теперь радар засекал

ero HaMHoro раньше, и орудия успева-
ли уничтожить атакующих.

Радиолокатор установили на воен-

ный корабл за 30 километров от

Hero поместили на поплавках боль-

шие деревянные щиты-мишени. На

экране радара появились отраженные
от них импульсы: цель видна. Навели

орудия. Залп! На экране - MrHOBeH-

ный большой всплеск и... пусто. Зна-

чит, попали в точку!

После успешных испытаний радио-

локаторы запустили в серию. В 1950

roдy я получил Сталинскую премию. На

эти деньrи купил себе автомобиль

«Москвич». Машины мне нравились

давно. Еще в 20-е rоды я купил ста-

ренький немецкий автомобил отре-
монтировать который, увы, так и не

CMor (в нем треснул карданный вал). Д

Korдa «Москвич» состарился, я подна-

1УЖился и приобрел «Победу», на кото-

рой ездил лет 30 - хорошая машина.

Сейчас мне 92 rода. И должен ска-

зать, что с Toro момента, как я себя по-

мню, все BOKpyr неузнаваемо измени-

лось. Произошло ну, что ли, усовер-
шенствование жизни - блаrодаря
мноrим изобретениям разных людей в

самых разных областях. В целом это

замечательный процеСС1 хотя, конечно,
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есть о чем и поrрустить. Мноrие ли

нынче поверят, например, в то, что Kor-

да-то пчелы собирали мед с растущих
на Садовом кольце лип? Похоже на

сказку...
Что же посоветовать читателям

«Юноrо техника», ребятам, которые и

дальше хотят изменять лицо мира,

изобретать? Конечно, не стоит СОВСем

забывать о забавах, но rлавное все-

таки - конкретные дела. Начать мож-

но, например, с помощи родителям по

хозяйству, хотя этоrо, конечно, недо-

статочно.

В наше время было MHoro радио- и

автокружков. Те, кто в них занимался,

приобретали знани начинали конст-

руктивно мыслить. Изобретательство-
rлавное в жизни человечества. Преодо-
левая трудности, человек создает нечто

принципиально новое, отчеrо и он, и

общество становятся лучше, совершен-

нее. А трудностей и пр06лем BOKpyr
очень MHoro.

К примеру, до сих пор существует

проблема заrрязнения воздуха боль-

ших rородов выхлопными rазами ав-

томобилей. Между тем решение этой

задачи было найдено инженером

Александром Николаевичем Малини-

ным, бывшим ведущим сотрудником
Мин истерства автомобил ьной про-

мышленности. Он предложил сохра-
нить в автомобильном двиrателе си-

стему цилиндров и поршней, а рас-

пространенное сейчас взрывное

сжиrание топлива заменить медлен-

ным. Для этоrо вместо бензина не-

обходим наrретый до определенной
температуры пар. Он будет находить-

ся в тепловых аккумуляторах, поме-

нять которые можно на любой зап-

равочной станции, rде сейчас зап-

равляют автомобили бензином. Ма-

линин назвал свое изобретение



«теплокаром». Но оно невыrодно

для мировых держав, потому что

надо коренным образом перестраи-
вать всю автомобильную промыш-

ленность. При современном уровне

техники и классическая схема паро-

мобиля начала нынешнеrо века мо-

жет оказаться приемлемой, осуще-

ствимой, а теплокар - это дальней-
ший шаr, неоценимое изобретение,
нуждающееся в доводке и пока все

еще не реализованное.

Иноrда люди задаются вопросами:

I<оrда человек изобретает, он делает

это для себя или для 8сех? Мысль -

товар, который можно продать? Или

же ею движет любопытство?

Изобретая, я не rнался за AeHbra-

ми, а просто ощущал потребность
сделать нечто новое. Ни хорошей
квартиры, ни лишнеrо костюма я ни-

KorAa не имел, а из ценных 8ещей
была у меня только «Победа».

Я прожил очень хорошую и очень

трудную жизнь. Но трудности есть

BcerAa, их надо преодолевать. Все

было так, как надо. Я Bcero добивал-
ея С80ИМ трудом, своими руками.

И конечно, я работал на обще-
ство, а не только на себя. Ну, скажем,

к чему бы лично мне был нужен ра-

диолокатор? Я - частица rocYAap-

ства. Час-ти-ца! Каждый человек дол-

жен работать на блаrо общества и

нести ответственность перед ним.

В молодости люди делятся на два

типа: одних прежде Bcero интересуют

удовольствия, а у друrих чешутся

руки сделать что-нибудь полезное. Я

и сам любил иrрать на rитаре, петь

цыrанские романсы и всякую там

ерунду, попутешеСТВ08ать был не

прочь, но от дела это меня не отвле-

кало.
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д вот спортом вообще никоrда не

занимался, зато занимался физическим
трудом. Под rородом Владимиром, в

селе Ямекая СлобоДё11 у родителей был
большой вишневый сад, oropoA. И там

я 8месте с братьями работал, носил

воду, поливал. Это было очень нeлerко -

воду поднимали из колодца. Я и сей-

час считаю, что физкультура - лука-

вое занятие. Человек должен зани-

маться П08седневным полезным физи-
ческим трудом.

Некоторые путают меня с rеорrи-
ем Семеновичем Шпаrиным - изоб-

ретателем ПNШ - знаменитоrо авто-

мата времен Второй МИР080Й войны.

Ero уже нет в живых. Моя мама rOBO-

рила, что rеорrий Семенович - наш

дальний родственник. Один раз, во

время войны, я встретился с ним в

Москве, на совещании. Познакоми-

лись, он приrласил меня приехать в

rоСТИ к себе домой, в Ковров, но 8ре-

мя не позволило.

Мой старший брат, Длексей Ивано-

вич Шпаrин, занимался созданием

танковой и орудийной брони, был

профессором Института цветных ме-

таллов и тоже - лауреатом Сталинс-

кой премии. Младший брат, Влади-

мир, был художником. Д мой отец,

прадедушка Власа, Иван Иванович

Шпаrин, родом был ИЗ ямщиков, но,

стремясь идти в HOry со временем,

оставил лошадей и стал rлавным кон-

дуктором ( как сейчас бы сказали -

бриrадиром проводников) на Курско-
Нижеrородской железной Aopore. Он

очень MHoro ездил и увлекался кол-

лекционированием - это тоже твор-

чество. Так что в нашей породе. вид-

но, такой уж заложен reH - трудить-
ся MHoro и творчески.

3апнсал Влас ШПArИН
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В очередном выпуске Патентноrо бюро
рассказываем о некоторых проектах р,бят
с Костромской станции юных техников,

I
о пулемете, работающем а fie з .

.

об автомате для полива реоуений. r
·

приспособлении, обл rчающем чтение «ниr

в тряском автобусе, и друrих интересных
идеях наших читателей.
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Экспертный совет ПБ удостоил Авторских свидетельств I f
ЮНЫХ изобретателей из Костромы Cepre ОПОЛОВНИКОВА,
Никиту КОРОЕДА, Василия ЗОБНИНА1 Алексея КОРОВКИН ,

а также Александра КИСЕЛЕВА , ...

из Нижнеrо Новrорода.
Почетными дипломами отмечены

идеи Алексея СМИРНОВА

и Маши СИВКОВОЙ из костромы 
И Алексея ЛУКИНА

из деревни Тиуши,
что в Чувашии.
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Яхта со складной мачтой II&rkQ

пройдет под любым мостом.

Маша Сивкова » I
4.
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в подводных работах
поможет наш

бульдозер.
СеРl"ей Ополовников,

Никита Короед,
Василий Зобнин
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J Воспользуйтесь моим при-

способлением - и вы сможе-

те вполне комфортно читать

даже в тряском автобусе.
Лев Рубанов
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TaKМI установка "омо.

.
жет реке самой  ебя
чис . 1'1
, АлеfC:сем КОРQ8КИН

.....
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Автомат моей конструкции способен

поливать не олько комнатные цве-

ты, но и оroродные rр9ДКИ.
Aпekc l1укин
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Сильфоны помoryт  peвpa-
тить обычную лодtc')' .в водо-

метный катер или передвиж-

ную насосную станцию..

Алексей CM"PНOll )-
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Для бензиновоrо пулемета не нужны ни по-

рох, ни патроны.
Ал Кександр иселев
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Авторское евидетепьство N2 1058

п ДВ НЫЙ БУЛЬДОЗЕР
А нужен ли он, быть может,

усомнится читатель - и будет
не прав. Поскольку зачастую
на морском и речном дне

надо выполнять работы, rAe

без землеройных машин не

оБОЙТИСЬ. Они нужны для ры-
тья траншей под rазо- и нефа.

T POBOДЫ,для выравнива-

ния площадок под портовые

сооружения
- причапы. молы,

стенхи. Кроме Toro, п Д во-

дой разрабатываются некото-

рые месторождения метал-

110В --r олова. золота.

Пока такие машины выпус-
ают только в .понии. Это

сло_ные и дороrие механиз-
I

мы. Но, возможно, скоро по-

явятся и отечественные.

Школьники Серrей Ополов-

ников. Н кита Короед. Васи-

лий Зоб инпр умалипро-

стой и ориrинальный подвод-

ный бульдозер, получив на

Hero rосударственный па-

тент. Он представляет собой

катер. оснащенный ножом-

отвалом, ползущим по дну.

Весьма ориrинально соединя-

ющее их звено. Оно пред-
ставляет собой две раздвиж-
ные ползунково-рычажные

кулисы, прикрепленные по

бортам катера и связанные с

подводной частью бульдозе-
р. Блаrодаря этому нож

моЖно опускать на нужную

rлубину. сохраняя связь с ка-

тером. с KOToporo и управля-

Ют работами. Закончив ее,

кулисы складывают, подтяrи-

вая нож к судну, и перебази-
руют на новый участок.

Авторы надеЮТа1, что их

разработкой заинтересуются

орrанизации, ведущие рабо-
ты на реках и морях. и поспо-

собствуют налаживанию ее

производства.

Авторское свидетепьство N9 1059

, АЭРАТОР ДЛЯ РЕКИ

Придумал ero учащийся
Алексей Коровкин и назвал

устройством для оздоровле-

ния Волrи. В «ЮТ» N!! 8 за
"

1996 roA мы описывали по-

добную конструкцию. Это

был ветряк. который устанав-
ливался на лед озера и зака-

чивал воздух по
. воду, 06ora-

щая к .породом.
а...,

511 t
...

J
·

Аппарат же Алексея плаву-

чий. Волrа, как известно, из-

рядно заrрязнена. Правда.
воду ее постепенно очищают

аэробные бактерии, но им ну-
жен кислород. В rлубинах же

реки кислорода мало, значит.

надо ero туда пода . Это и

позволит сделать устройство
придуманное Коровкиным.

--

1 t



Представьте себе большой

поплавок, сквозь который

пропущена труба, а в ней вал.

Нанижнем,подводном,конце
вала -

крыльчатка водяноrо

насоса, а на верхнем, находя-

щемся над водой, - крыль-
чатка ветряка. Последний по-

мещен в высокую эластичную

надувную трубу, в которой со-

здается мощная тяra воздуха.

Ветряк приводит в действие

насос, который захватывает

застоявwуюся воду с rлубины
и через трубы, выступающие

над поверхностью реки, раз-

брызrивает ее, насыщая кис-

лородом.

Установка закреплена на

якоре и не требует подвода

энер.-ии. По подсчетам Алек-

сея, если поставить колесо

ветродвиrателя диаметром
20 метров, а воздушную тру-

бу поднять на 200 метров, то

производительность насоса

составит 20 тысяч кубомет-
ров воды в час. Соrласитесь,
очень даже неплохая произ-

водительность!

Коровкин хорошо продумал
и оформил свой проект, неда-

ром Российское areHТCТВO по

патентам сочло возможным

выдать ему патент на изобре-
тение. А мы отмечаем эту ин-

тересную разработку Авторс-
ким свидетельством ПБ.

Авторское свидетельство NI 1060

ПУЛЕМЕТ

БЕЗ ЕДиноrо rPAMMA ПОРОХА

Помните слова из песни:

сеМы мирные люди, но наш

бронепоезд стоит на запас-

ном пути!» Видимо, памятуя
об этом, мноrие юные изоб-

ретатели все чаще проявля-
ют интерес к военной техни-

ке. Вот Александр Киселев

из Нижнеrо Новrорода при-
слал нам свою схему ручно-
ro пулемета. в котором со-

всем не применяется порох.
В маrазине хранятся только

пули. Их выталкивает из

ствола сила взрыва смеси

паров бензина с воздухом.
Как и в обычных автоматах.
часть rазов отводится из

ствола, а их энерrия исполь-

зуется для подrотовки сле-

дующеrо выстрела. Специ-

альный насос сжимает пор-

цию воздуха, смеwивает ero

с парами бензина и подает в

камеру сrорания, rAe смесь

по иrаетсяэлектрической
искрой от пьезоэлемента.

r)

'\\_1.' -,

.

l'

lw...
Бензинoвwй

пулемет.
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Взаимодействие отдель"

ных частей такой схемы.

приведенной автором, в

принципе верно. За новизну

идеи и тщательность ее про-

работки Экспертный совет

ПБ присуждает Александру
Киселеву Авторское свиде-

тельство. Однако до поры,

коrда на вооружении наwей

армии появится новое ору-

жие, думается, пока далеко.

Дело в том, что Александр
руководствовался лиwь

IсздраВblМ смыслом». Ero ин-

тересная идея ну аетсяв

rлубокой научной проработ-
ке. Постараемся по возмож-

ности помочь автору.

Будем исходить из Toro,

что бензиновый пулемет

стреляет винтовочными пу-

лями массой 9,6 rpaMMa со

скоростью 800 м/с. Винто-

вочный патрон содержал

3,25 rpaMMa пороха с тепло-

творной способностью 5 мДж
на Kr. Теплотворная способ-

ность бензина - 42 мДж. Та-

ким образом, для замены по-

роха достаточно 0,4 rpaMMa
бензина. Но ДJКI сrорания ero

нужно смешать минимум с

пятью литрами воздуха! Та-

кой же объем должна иметь

и взрывная камера пулемета.
А чтобы энерrию взрыва

использовать хотя бbl на

50%, нужно дать возмож-

ность rазам в стволе увели-
чить свой объем раз в де..

сять. Получается, что потре..

буется ствол калибром 7.62
мм и длиной около... кило-

54

метра. Вот вам первая про-

блема.

Пулемет можно рассмат-

ривать как разновидность

двиrателя BHyтpeHHero cro-

рания (две). что позволит

«позаимствовать,.. некоторые

идеи из этой области.

Первые две, как извест-

но, получались оrромными.
А все из-за Toro, что не ис-

пользовалось предваритель-
ное сжатие рабочей смеси.

Как только ero ввели, разме-

ры двиrателей резко сокра-

тились. В бензиновых мото-

рах сеrодня получают сте-

пень сжатия около 1 О - во

столько раз порwень умень-
шает объем рабочей смеси

перед воспламенением. По-

ступим так и мы. Введем та-

кое же предварительное
сжатие. Теперь ствол может

быть длиною 100 метров.

Уже проrресс! Но дальней-
шее повыwение степени

сжатия нам не удастся из-за

сильноrо наrревания возду-

ха, приводящеrо к раннему
воспламенению смеси. Дви-

rателисты, правда, наwли

выход. Они иноrда сжимают

воздух в отдельном комп-

рессоре. Потом охлаждают

ero и направляют в цилиндр.

Однако компрессор на

ручной пулемет не поста-

виwь. Да и зачем? Ведь пу-
леметы есть и на самолетах,

танках, военных кораблях,
rде применяются rазовые

турбины. Их компрессоры

сжимают воздух до давле...



ния от 15 до 50 атмосфер.
Почему бы не использовать

этот источник сжатоrо воз-

духа для работы бензиновых

пулеметов? Предварительно
охладив, можно давление с

помощью отдельноrо не-

больwоrо компрессора ссдо-

жать до 500 атмосфер.
Вот теперь бензиновоз-

душную смесь можно ccBor-

HaTЬ в объем обычноrо вин-

товочноrо патрона. И ствол

понадобится длиною Bcero

два метра. Бензиновый пу..

лемет, работающий от бор-
TOBoro источника сжатоrо

воздуха корабля или само-

лета при скорострельности

6000 выстрелов в минуту бу-

дет развивать собственную
мощность более 700 кВт. На

создание сжатоrо воздуха

потребуется взять от сило-

вой установки-.. киловатт

пятьдесят. Это совсем не

MHoro, если учесть, что дви-

rатель танка развивает бо-

лее 1000 кВт, а самолета

или корабля - в десятки раз

больwе. Правда, физическая
суть явлений, происходящих
в пулемете, HaMHoro слож-

нее и интереснее. Так что и

после сделанных расчетов

не rpex подумать о конструк-
тивных принципах HOBoro

оружия, которое может стать

незаменимым для систем

противоракетной обороны.

Рационализация

ЧИТАТЬ В АВТО6УСЕ

СТАНЕТ УДОБНЕЕ...

...считает Рубанов с далекой
Камчатки, если воспользоваться

ero устройством. «rлавное не-

удобство - тряска., - рассуж-

дал Лев. rлаза вынуждены все

время искать ускользающий
текст. опоrо перенапряrаются и

устают. Надо жестко зафиксиро-
вать страницу книrи или rазеты

перед rлазами.

Рубанов сконструировал уст-

ройство, похожее на радионауш-

ники, с rибкой дужкой-скобой,
которая надевается на rолову. К

ней на кронштейнах прикреплен

пюпитр со сложенной в несколь-

ко раз rазетой или нетолстой

книrой.

Автобус скачет по ухабам. но

ваши rлаза колеблются в такт с

текстом, не сбиваясь на друrую

строчку.
Лев предусмотрел и реrули-

ровку расстояния от пюпитра до

rлаз, но вот не продумал, как пе-

релистывать страницы. Надеем-

ся, он вернется к своей идее и

усовершенствует конструкцию.
Она Toro стоит.

СКРЕПИТЬ ЛИСТЫ 6УМАrи

МОЖНО... ПАЯЛЬНИКОМ

Вадим Токарев из Санкт-Пе-

тербурrа пытливо присматрива-
ется ко всему. что ero окружает.
и находит немало объектов для

усовершенствования.

Обратил, например, внимание

на пачку листов бумаrи, которые

требуется скрепить, и родилась ин-
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Tepecнas:l идеs:l. как это сделать.

пользуясь rюдручными средствами.

Обычно листы пробивают ды-

роколом и нанизывают на усики

скоросшивателя либо прибеrают
к скобкам. Ну а если ни Toro, ни

Apyroro нет под рукой?
Вадим предлаrает воспользо-

BaTbCs:l обрезками пластиковых

трубочек от отслужившеrо стер-
жня шариковой или rелевой ав-

торучки. предварительно отмы-

тых от их содержимоrо, или пла-

стиковой соломинки длs:l коктей-

ля. Их вставлs:lЮТ в отверстиs:l.

пробитые дыроколом, и концы

оплавляют паяльником. Выступа-
ющий над стопкой бумаrи конец

трубочки должен быть неболь-

шим - 3...5 мм, а для более на-

дежноrо крепления можно еще

приложитькартоннуюшайбу
Д еще Вадим усовершенство-

вал дверную цепочку. Качаясь,

она царапает дверной KOCs:lK. Что-

бы избежать этоrо, Вадим сове-

тует укрепить на двери маrнит и

им ФИКСk1ровать свободный конец

цепочки. Теперь она уже не по-

падает Me yстворкой и кося-

ком. как это часто бывает. Маrнит

можно взять от мебельной Mar-

нитной защелки или от cTaporo

микроэлектродвиrателя.

Дарю идею

СКЛАДНАЯ МАЧТА

Парусные суда ПОs:lвились ты-

сячи лет тому назад. но и до сих

пор еще служат человеку. Самые

массовые парусники CerOAHs:I -

спортивные яхты. Д еще - учеб-
ные швертботы На них юные мо-

Рs:lки осваивают уменье бороз-
дить морскую стихию.
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Вот для подобных судов уче-
ница Маша Сивкова и придумала
свою складную мачту. Ведь иноr-

да парусникам прИХОДИТСs:l про-

ходить под мостами или зариф-
ливать паруса

-

уменьшать их

площадь, Korдa усиливается ве-

тер. Маша предложила делать

мачту шарнирной, чтобы можно

было складывать ее и поднимать

простым перемещением ползуна

в прорези рейки.
КОНСТРУКЦИs:l. нужно признать,

очень ориrинальнаs:l, хотя и не

лишена недостатков. И rлавный

из них - конструкция недоста-

точно жесткая. Ка ыйзнает,

что даже леrкий порыв ветра

(припомним раскрытый зонт) об-

ладает ощутимой силой. Д ведь

небольшой парус несопоставим

с зонтом по площади, на самом

маленьком швертботе он никак

не меньше 5 квадратных метров.

Частично устранить недоста-

ток, упрочить мачту можно. вы-

полнив шарнир коробчатым.
Правда, тоrда она станет замет-

но Тs:lжелее.

Словом, ориrинальная идея еще

нуждается в доработке. Но у Маши

впереди MHoro времени, ведь она

учится лишь в 4-м классе. Д потому

Экспертный совет наrраждает ее

Почетным дипломом и желает ус-
пехов в дальнейшей работе.

Есть предложение

ПО РЕКЕ

ПЛЫВЕТ... rAPMOWКA

Еще одну ориrинальную но-

винку
- водометный катер с

сильфонными насосами - скон-

струировал школьник Алексей

Смирнов. Сильфонные насосы



известны давно и применяются

там, rде требуется бережное об-

ращение с перекачиваемой жид-

костью, например, а медицине

при переливании крови.

Дрyrой пример TaKoro насоса -

мехи raрмошки. Растяrивая и сжи-

мая ИХ, rармонист прокачивает

воздух. rармошка. видимо. и на-

толкнула Алексея на идею. В ero

конструкции мехи поставлены вер-
тиквльно. При их растяжении бла-

rодаря разрежению воздуха вода

через rибкую мембрану втяrивает-

ся в специальные камеры с двумя

L
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---
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клапанами: один на входе. дрyrой
на выходе. При сжимании силЬфо-
на мембрана выталкиаает порцию
воды. Возникаетr реактивный
импульс. который и толкает катер.

На своем судне Алексей поме-

стил целых три сильфона - два

спереди и один сзади. Сжимают-

ся и разжимаются они попере-
менно рычаrом-коромыслом. как

в ручном пожарном наСОсе.

Водометный двиrатель осо-

бенно хорош при плавании по

речкам с ryстыми водорослями
или забитых плавником. ведь ка-

тер будет скользить по поверх-
ности. А еще. по словам Смирно-
ва, водометы можно использо-

вать вместо насосов. На выхлоп-

ные отверстия одеть шланrи и

подавать ВОду. например. при
r

поливе oropoAa.

Такой вот универсальный во-

доход-водомет получился у Алек..

сея.

Для сада, oropoAa...

РАСТЕНИЯ ПОЛИВАЕТ

АВТОМАТ

Нашим читателям уже знакома

автоматическая ПОливалка для

комнатных цветоа конструкции
Наташи Боку. ученицы из Сосно-

Boro Бора Ленинrрадской облас-

ти (см. «ЮТ» N2 9. 1998 r.). А вот

Алексей Лукин пошел дальше и

придумал более мощный поли-

вальный автомат, приrодный
хоть для сада, ХОть для oropoAa.

Бак с водой в ero устройстве
МОжет иметь любые размеры и

помещаться в любом месте зе-

мельноrо участка. А вот распре-

делительный автомат должен

быть обязательно установлен на

солнце. потому что именно ради-

ация днеВНОrО светила, наrревая

ero, включает полив.

Распределительное устройство
представляет собой цилиндр. за-

полненный rазом. Какой это rаз,

Алексей не сообщает, но мы счи-

таем, что можно использовать и

просто воздух. Поднимаясь к по-

лудню. солнце начинает припе-

кать, HarpeBaeT цилиндр распре-

делителя и содержащийся в нем

rаз Последний расширяется, да-

вит на поршень, который специ-

альным штоком открывает сразу
два клапана на водопроводных

трубах. Через первый вода сразу

же устремляется на rрядки. а че-

рез второй - попадает в цилиндр
и охлаждает ero. Воздух сжимает-

ся, поршень, опускаЯСЬ,перекры-
вает оба клапана - цикл закон-
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чен. Через какое-то время все по-

вторяется. Коrда солнце закрыто
облаками и, в сущности, полива

не требуется, система отдыхает.

КОНКУРС-99

.КОТ В МЕШКЕ..

Продолжаем наш конкурс.
На этот раз предла.-аем раз-
raдayь секрет вечноrо двиra-

теля.

По свинцовому плоскому

кольцу идут рельсы треуrоль-
Horo сечения. На них осто-

.

I )

рожно установим медный ша-

рик, диаметр KOToporo при-

мерно втрое больше ширины
колеи. Как только он окажет-

ся на рельсах, сразу же ста-

нет катиться по ним, описы-

вая Kpyr за KpyrOM. Останов-

ленный и снова отпущенный.
шарик опять будет двиrаться.

Кольцо должно лежать rори-

зонтально.

Почему, по вашему мне-

нию. катится шарик? Причин.
заметим. может быть не-

сколько. А вот условия кон-

курса те же, что и ранее.
И по уже сложившейся
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Автомат Лукина понравился
нашим экспертам. он прост, леr-

ко настраивается и работает без

подвода энерrии.

традиции, второй вопрос вне

зачета, на сообразитель-
ность. Ученые из Универси-
тета штата Айова (США) выс-

казали предположение, что

открытый недавно астроно-

мами один из ссбелых карли-

ковм является rиrантским

цельным алмазом. ссБелым

карликомм.наПОМНИМ,назы-

вают звезду, внутри которой
завершились ядерные про-

цессы, и составляющее ее

вещество сжимается. сnлав-

ляясь и кристаллизуясь. В

ито.-е, как считают ученые,

уrлерод бывшей звезды пре-

вратился в алмаз и теперь в

созвездии Центавра летает

.-иrантский кристалл, числя-

ЩИЙСя в астрономических
каталоrах под номером ВРМ

37093. Представьте себе.
что появилась возможность

слетать к этому алмазу, и

вот наш вопрос: как и каким

инструментом можно было

бы отколоть толику драrо-

ценноrо камня? Ведь он са-

мый твердый из всех извес-

тных нам минералов. Жела-

ем удачи, ждем ваших отве-

тов!

Выпуск ПБ подrотовили:

В. БУКИН, А. ИЛЬИН.
М. 8Е8ИОРО8СКИЙ,

И.МИТИН,r.ЧЕРНИКО8

Рисунки В. КОЖИНА
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изделие, как вы знаете,

нехитрое. Наверное, со

дня изобретения аква-

ланra ее конструкция практически не пре-

терпела изменений. И все же есть у нее

недостаток" на который все больше обра-
щают внимание начинающие осваивать

подводное плавание. Поднимаясь на по-

верхность, приходится сначала сильно

продувать трубку. чтобы вытолкнуть воду,

случайно попавшую в ее изrиб. Не сделай

зтоrо, с первым же rлотком воздуха в леr-

кие может попасть вода. Потому на пер-

вых уроках подводноrо плавания все на-

чинающие отрабатывают именно зтот важ-

ный прием. А нужен ли он вообще? Рос-

сийские изобретатели отец и сын Мен..,и-

цы с..,итают, ..,то в процессе обучения
вполне можно обойтись и без этоrо. Нуж-
но лишь подправить конструкцию дыха-

тельной трубки (авторское свидетельство

1650167). Посмотрите на рисунок. Kor-

да конец трубки приподнят над поверхно-
стью воды. ника-

Koro препятсТ8ИЯ

для дыхания нет.

(илой леrких воз-

дух леrко Втяrи-

вается в трубку.
Но стоит поrру-

зиться, как всту-

пает в действие
клапан - rиб-

кая манжета. Под

напором воды

5--- 11

4-" I
з- \.

2

1

цифрами обозначены:
1 - 1 - нacaruea; 3 - НИЖНIЙ 0"JfюIt-

нrк; 4 - клапан и 5 - вtpXIIIIЙ 01ii0йиItк.

ПА1ЕIПЫ aroвсюду

она распрямляется и плотно перекрывает

проходное сечение трубки - и путь воды

надежно перекрыт.

САМ СЕБЕ фильтр

Представые-к вы стоите на краю or-

poMHoro рукотворноrо KpaTep из которо-

ro уже извлекли не один кубокилометр
rpyHTa вместе с железной рудой. Пять ки-

лометров в длину, три - в ширину и мет-

ров шестьсот в rлубину. А там внизу, слов-

но насекомые. ковшовые и роторные экс-

каваторы rpbl зут и кидают породУ в кузо-

ва самосвалов. И те с натуженным ревом

медленно ползут по серпантину наверх.

ПЫЛЬ, а еще больше выхлопные rазы мощ-

ных дизелей заполняют рудник пеленой

ухудшая видимость, затрудняя дыхание.

Даже сильные ветры (а они ведь в основ-

ном наверху) не способны проветрить и

освежить воздух. Зна..,ит, естественная

вентиляция исключена, а рукотворная
-

невозможна из эконом и..,еских соображе-
ний. rAe же выход? Он есть, с..,итает изоб-

ретатель М.Телен..,енко. Отметим, в дожд-

ливую поrоАУ в карьере как-то леrче ды-

шится. (одной стороны, моросящий дождь

прибивает ПЫЛЬ, а с друrой - увлажнен-

ная порода эффективнее поrлощает вых-

лопные rазы. Подметив эту особенность,

автор и предложил свое решение пробле-
мы (авторское свидетельство N 1657441).
Породу, считает он, перед засыпкой в ку-

зов следУет слеrка смо..,ить водой, а вых-

лопные rазы выбрасывать из rлушителей
не прямо в атмосферу, а ..,ерез систему

мелких отверстий под днище кузова. (о-

рок тонн заrруженной и раздробленной
породы имеет оrромную сорбирующую
поверхность - десятки квадратных кило-

метров. Вот вам и дополни-

тельные фильтры. которые

поrлотят пыль и rазы,

снизив тем самым за-

rазованность карь-

ера.
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Мастерская

КYДt\
ПОСТАВИТЬ

КОМIIЬЮfEP

конс1рукцни МIIНII-JroМRJJeJ(ca:

A- 
Б- ptбoч .)1"OJIOК:
I - rюкo.нa; z -

3 -вe брУСКИ
(6 пrr.); 4 - rOPIOOIlI'UЫIЫe
соеДIIIIeНIПI (6 шт.);
5 6 - С10.IСIlIНИll.а (2 1IIIIeЛИ).
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Доставили в дом долrожданный компь-

ютер, и вот уже проблема: куда же ero

поставить? Письменный стол, конечно, ro-

дится, только ero рабочая поверхность

уменьшится настолько, что учебник с тет-

радью положить некуда.
А почему бы не воспользоваться про-

стенком между сервантом и платяным

шкафом? Посмотрите на рисунок. Рабочий

комплекс занимает совсем HeMHoro места,

компактен, функционален и чрезвычайно
удобен. А идею ero создания подсказал

известный итальянский дизайнер по инте-

рьеру Армандо Роффаrелло, сам в про-
шлом профессиональный столяр и красно-

деревщик.

Самостоятельно оборудовать такую

нишу для занятий не представит особоrо

труда. Не следует делать ее rлубокой, шп-

рокая столешница достаточно вместитель-
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на и даже выступает за пределы са-

Moro комплекса. Вся конструкция -

не что иное, как обычная навесная

рама без задней стенки. А смастерить

ее шире или уже
- это зависит от

количества ваших квадратных метров
и размеров компьютера.

Если дома или на даче найдутся
подходящие деревянные заrотовки,

части развалившеrося шкафа, каркас
от старой бабушкиной кровати, остат-

ки ламинатноrо напольноrо покрытия -

все пойдет в дело. А не окажется ни-

чеrо подходящеrо
- тоже не беда.

Заrляните в специализированные ма-

rазины стройматериалов или «Сде-
лай сам». В них можно отыскать де-

ревянные детали любой конфиrура-
ции и практически из любых пород

дерева, ДСП, мноrослойной фанеры.
Для станин потребуется шесть де-

ревянных брусков 4х40мм и длиной
1700 - 2000, для rоризонтальноrо

соединения - также шесть брусков
длиной 350 мм. Для двух боковин и

разделяющей переrородки подойдет

мноrослойная фанера или ДСП
34Ох90О мм при толщине 8 мм.

Как правило, на антресоли падает
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rлавная наrрузка, поэто-

му советуем панели для

них вырезать из прочноrо дерева
или ламината.

Верхняя панель крышка

400х1б50 мм - соединяется с боко-

винами и разделяющей переrород-

КОй при помощи пазов «ласточкин

хвост». Для nрочности смажьте их

столярным клеем. Кстати, так же кре-

пятся и остальные детали.

Столешница представляет собой

два соединенных прямоуrольника

размерами 410х5ЗО и 420х5ЗО мм.

Боковины уrолка неплохо обклеить

такими же обоя...и, что и стены, тоrда

он rармонично впишется в интерьер.

Выдвижная тумбочка - это, в

сущности, шкаф, только в миниатюре

и с ящиками. Чтобы их было леrче

двиrат советуем по заранее наме-

ченным линиям привинтить металли-

ческие направляющие, а в стенках

ящиков вырезать желоб.

Основания для колесиков тумбочки
привинтите по намеченным точкам на

нижнюю панель. Колесики особенно

удобны на резиновой основе - они

не портят пол и выдерживают солид-
ный вес. Купить их можно в маrазине

или воспользоваться rотовыми роли-
ками, к примеру, от старой детской
кроватки или сервировочноrо столика.

Если подобный комплекс почему-
либо вам не подходи рассмотрите

еще один вариант размещения компь-

ютера - откидную полку, служащую

ооошная оопха:

А - Jq)OtIIIfreйны; Б - rшaнxa

Д1DI мpeплetIJUI ромьной петли; В - стопеш-

ннпа; r - фpaJмeнт JфeRJIeIIНЯ н

рояльноА neтJПC

1 - :wцeлxa-фнкarrop;
2 - poя.IIWIaJI neтJIJI; 3 - lJW8QL
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как бы продолжение... пись...енноrо

стола. Понадобятся несколько дере-

вянных досок или панелей ДСП тол-

щиной 20 - 25 ....... А лучше, если

отыщется столешница от сло...анноrо

журнальноrо или сервировочноrо
столика. Прикрепляется полка к столу
с помощью рояльных петель.

Как выrлядит откидная полка, по..

казано на рисунке. Два поворотных

кронштейна (слева и справа) служат

опора...и. Подберите их так., чтобы

они выдержали вес компьютера А

чтобы они прочно стояли на СВОих

...естах и не подворачивались без на-

добности, к каждому из них прикре-
пите на винтах по маrнитной защел-

ке-фиксатору. Для установки рояль-
ной петли в планке выберите паз

rлубиной 2,5 ",м.

.КАМЕРА ХРAНEIШЯ. для ин
t-1e надоело вам всякий раз искать

понадобившийся инарумент по раз-
ным ящикам и уrлам? Смастерите луч-
ше нааенную сумку с мноrочислен-

ными кармана...и и кармашками, и все

у вас будет под рукой. Клещам отве-

дите фиrурный карман С аппликаци-

ей, ",олотку - точно такой, но по ero

фор...е . Не забудьте ножницы по ме-

таллу, отвертки, рулетку, аэрозольный
баллончик с краской... Сумку можно

повесить на петлях в мастерской, ra-

раже или даже в nрихожей. Сразу бу-
дет видно - в доме живет ...астер,

что прибавит вам уважения в rлазах

друзей и знакомых.

Потребуется кусок плащевой ткани

размером 90><180 см или брезент. А

сохранившаяся старая плащ-палатка -

вообще идеальный вариант. Понадо...
бится также ткань 8 мелкую яркую

клетку 8Ох100 см, лоскуты ИЗ плотно..

ro материала ярко-желтоrо, KpacHoro,

оранжевоrо цветов - для апплика-

ций - и мешковина 80><100 см.
I

Для начала изrотовые по нашему

чертежу бумажную выкройку, соответ-

ственно увеличив ero до необходимоrо

раз...ера.. и раскроите ткань. Приметай-
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те получившийся прямоуrольник из

брезента к точно такому же из ...ешко-

вины с припусками 5 см по бокам,

сверху - б см, снизу
- 3 см. Заrните

их на мешковину, а края пристрочите.

Приступайте к изrотовлению пе-

тель. Они должны быть сшиты осо-

бенно аккуратно, ведь и...енно на

них падает довольно солидный вес

инструмента. Для этоrо выкроите

шесть прямоуrольников 9хl0 см,

стачайте, выверните на лицо, сло-

жите попола... и пристрочите на

верхнюю часть сумки.

Из метчатой ткани вырежьте две

полосы 7х70 с... и две бхбО с.... Сначала

наложите их на вертикальные боковые

срезы и прострочите. Таким же обра-
ЗОм поступите и с rоризонтальными.

Теперь принимайтесь за аппликации.

Увеличив их по клеткам, перенесите на

кальку. 8ыкройте детали из разноцвет-

HblX лоскутов, наложите на сумку и на

кар...ан и застрочите нитками в тон.

Детали карманов выкраивайте по

долевой нити с припусками по бокам

1 - 1,5 см. Для большей прочности

укрепите их мешковиной или клеевой

прокладкой.
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Карман 1 - объемным, размером
lЗх17 см. Клапан из той же ткани на

кнопке или пyrовице. rотовый карман
наметайте на сумку, на нижний срез

наложите полоску из клетчатой ткани

3,5 - 15 см, затем подверните срезы

внутрь, пристрочите. Деталь клапана

сложите лицевыми сторонами внутрь
и застрочите, затем выверните. Кар-
ман 2 (lЗ,5х14 см) - из основной

ткани. В нем удобно разместить плос-

кие детали, приборы - вольтметр,

амперметр. Карман 3 (14х14,5 см) -

с клапаном из основной ткани, пред-

назначен для rаечных ключей, ножов-

ки по металлу, метчиков для нареза-
ния внутренней резьбы, всевозмож-

ных плашек. Карман 4 (9х20 см) вык-

ройте из основной ткани, сверху на-

шейте широкие петли, сложенные в

три слоя, и пристрочите к сумке тре-
мя вертикальными строчками.

В петлях поместятся кусачки, плос..

коryбцы, торцевые ключи, штанrен-

циркуль.

Карманы 5 и б шьются аналоrично

дрyrим, только последнему прикройте
правый боковой срез планкой из

клетчатой ткани. Ту же операцию

проделайте с 7-м карманом, только с

левоrо края. К карману 8 пристрочи-
те шесть узких длинных «rнезд» для

мелкоrо инструмента. Карман 9 со-

стоит из двух прямоуrольников

14,5х17 см и 9х14 см, выкроенных из

основной ткани. СлOJКите их пополам

затем меньший пристрочите К боль-

шему. Карман 10 - для пассатижей

или клещей. По форме ручек инстру-
мента выкройте две полосы 4х19 см

из клетчатой ткани и пристрочите.

Получились два удобных держателя.
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Карманы 11 и 12 шьются аналоrично

9-му. Карман 13 для баллона или

большоrо тюбика с клеем представля-

ет собой прямоуrольник 18х22 см

шьется аналоrично карману 1.

Коrда все детали сумки выполне-

ны, пристрочите к ней, как показано

на рисунке, полосы из отделочной
ткани. Хорошенько отутюжьте через

влажную марлю и повесьте на выб-

ранное место.

фAPfYК МACfEPA

По чертежу изrотовые бумажную
выкройку, наложите на ткань и рас-

кроите. По боковым сторонам и сни-

зу ставьте на подrиб по 4 см. Под-
шейте фартук по верхнему и нижнему

срезам, подвернув припуски на изна-

ночную сторону. Прострочите. Сде-
лайте из разноцветных лоскутов апп-

ликацию. Выкройте, обработайте, а

затем пришейте карманы в соответ-

ствии с чертежом. Верхний наrруд-
ный изrотавливается аналоrично кар-
манам 4, 5, б на сумке для Иl1струмен-

та. Средний состоит из двух прямоу-
rольников 14,5х17 и 9х14 см, наши-

тых один на друrой. Возле среднеrо

наrрудноrо пришейте не60ЛЬШУЮ за-

вязку ЗхЗО см для мелких инструмен-
тов. Затем завязку и 6ретепь сложите

вдоль пополам и прострочите. На

бретели прометайте шесть петель и

пристрочите к фартуку. В левом вер-

хнем уrлу ero с изнаночной стороны

пришейте пуrовицу. Осталось 01уТЮ-
жить вещь через влажную марлю.

Материалы рубрики
подroтoвлены

Н. АМБАРЦУМЯН
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Весной 1964 rода состоялся пер-
вый полет экспериментальноrо само-

лета Х-19. Машина имела четыре пол-

нораэмерных крыла, на концах

которых расположены трехлопастные
пластиковые винты, которые MOryт по-

ворачиваться на уrол до 900. Блаrода-
ря такой rеометрии стал возможен

вертикальный взлет машины.

Кабина самолета имела климатичес-

кую установку и реryлируемое давле-
ние.

с':'
-

ТехническаJl

характериС'ТМка

Экипаж ... ...... ... .... .................. ... 2 чел.

Число пассажиров ...................... 4 чел.

Двиrатели ........................2 х LY(. Т-55

Мощность ................... 1950 кВт (общ..)
Длина ................................ 13 500 мм

Ширина .............................. 10 500 мм

Высота .................................. 5200 мм

Снаряженный вес .................... 4400 Kr

rрузоподъемность ................... 1800 Kr

Максимальная скорость ......... 720 км/ч

Австралийское отделение фирмы
«Мерседес-Бенц) заключило контракт

на 20,5 миллиона долларов с rолов-

ным предприятием на поставку в авст-

ралийскую армию 55 автомобилей

унимоr с необычной колесной фор-
мулой бхб, rAe из шести колес все

шесть - ведущие.

Подвеска осталась пружинной, пе-

ределке nOABeprлись лиwь рама и эле-

менты трансмиссии. ( 1995 roAa эти

автомобили успешно работают в Авст-

ралии.

ТехническаJl

характеристика

Дли а................................... 7580 мм

Ширина ................................. 2500 мм

Высота (с тентом) .................. 2950 мм

Высота (по кабине) ......._........ 2800 мм

Кол-во мест в кабине ....................... 3

Двиrатель ................ дизель оМ Збб LA

Мощность ................................. 177 кВт

Радиус поворота ..................... 9250 мм

Уrол подъема ............................ до 47О

Тормоза ............................... дисковые

о
8l)

-

-".--..

.-

,1
1

7560
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Примерно триста .пет наэад, кorAa

3J1ектричество было еще только яв-

пением для раЭВJ1ечения, КТО-ТО при-

думал нехитрый опыт. Вот ero описа-

ние. Иrолку присоедини,nи к э.nект-

ростатической маwине и направля,nи

на п.nамя свечи. Стоило покрутить

ручку маwины, как п.nамя начинало

отклоняться словно от невидимоrо

дуновения. Проявив HeMHoro усер-

ди свечу удавалось поraсить.

Суть яв.nения дово.nьно проста.

Иrо,nка (рис. 1) присоединя.nась к

минусу источника BblcoKoro напря-

жения. (Сеrодня это может быть

wко,nьный преобраэовате.nь типа

_Раэряд».) На острие воэника.nа

зона nOBblweHHoro напряжения.

Воэдух иониэирова.nся. Атомы ero
,

теря.nи э.nектроны И, раСТaJIкивая

Apyr Apyra (эаряды-то у них одно-

именные), стека.nи с острия. Есте-

ственно, что на это трати.nась знер-

rия источника.

Но процесс обратим. Если по-

дуть на иrо,nку в обратном направ-

-

\

'1

-

рис I

.nении, то в цепи источника дунове-

ние соэдаст небо.nьwуlO, но допол-

нитепbHYIO энерrи10.

На этом принципе иэобретатели
пытаются соэдать ветродвиraтель, не

имеющий подвижных частей. Вот

одна иэ предложенных схем (рис. 2).
Перед вами нечто вроде дымовой

трубы, только без печки. С какой бы

стороны ни поду.n ветер
- в трубе

BcerAa присутствует мощный верти-

кальный поток. В средней, самой уз-

кой, ее части стоит метал.nическая

сетка со множеством иroJ10К под на-

пряжением. Под действием ВОЭАУw-

Horo потока ионы воэд.уха движутся

против сил э.nектрическоro nOЛJI, со-

верwая при этом работу- за счет нее

в цепи источника BblcoKoro напряже-

ния и обраэуется допо,nните,nьная

энерrия, которую можно снять для

практических целей. Пока КПД тако-

ro устройства менее oAHoro процен-

та. Но ведь это топько начало!

А ВАРПffi

Рис.2

I
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ДаваUlпе-1Ш совершим

Il}meшествие в проШ'llJe
-

поэкспериментируем
с zазовым фонарем.
дtm начала пОЯСНlL," q lb.

Она может быть
'"-'

как вес 'ШlСК]Ю.JJ'IНОU,

так и ZJlобалыюй.

Все завШ71lп от вашezo

выбора и воз.мОЖllостеiJ.

у нас в стране достаточно

MHoro мест. rде нет

электричества, между тем как

на кухнях используется

привозной rаз. Зажечь здесь

rазовый фонарь было бы

лоrично. В известной мере это

предложение связано

и с разразившимися над

страной бедами. Впрочем,
rазовые фонари для домашнеrо

освещения выпускаются во

всем мире: от сытой Америки
до блаrословенной Чехии

и Словакии (рис. 4). Даже у них

не везде выrодно подводить

электричество или ставить

мини-электростанции.

Порой rазовый свет обходится

rораздо дешевле.

А вот rлобальный подход
к проблеме. Несмотря на все
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успехи в области rазоразрядных

ламп. в домах преобладают
тепловые источники света -

лампы накаливания. И вот что

получается. Мы сжиrаем на

электростанции топливо

(порою тот же rаз) и 39% ero

тепла превращаем
в электроэнерrию. С учетом

потерь при передаче (15%)
до потребителя доходит лишь

третья часть энерrии.

Если электричество питает

компьютер или электромотор.

вопросов нет. Но коrда ero

снова превращают в тепло.

становится обидно. rораздо
выrоДнее получить ero от

сжиrания непосредственно

топлива. (Не потому ли

в современных домах мноrие

считают нужным держать

rазовые плиты.) Следуя такой

лоrике, уместен вопрос: почему
rазовый фонарь уступил место

лампе накаливания?

Оказывается. все дело

в температуре. Чем она выше,

тем больше света можно

получить на единицу тепла.

Температура сrорания rаза

в обычной rорелке около 1500

rpaдycoB. а нити электролампы -

2800 и более. Поэтому на один

джоуль тепла электрическая
лампа дает в пять раз больше

света, чем rаз. Этот расклад и

решил судьбу rазовоrо фонаря.
Но не сразу. Ме)fЩy электрической
лампой и фонарем шла долrая

борьба. И любое изобретение,
дающее снижение расхода

rаза и улучшение качества



света. принималось

С BocToproM. Более друrих

в этом преуспели немцы.

Профессор Ауэр фон Вельсбах

около 1880 rода нашел способ

уменьшить такой расход
в два"три раза. Суть ero мы

изложили в статье

«Новая история
rазовоrо фонаря».
Вы можете ее припомнить,

взrлянув на рисунок 1.

Сеrодня время от времени

появляются в продаже

иностранные rазовые (а также

керосиновые) лампы

с ауэровскими колпачками.

полиroн

Однако их часто запрещают
из-за присутствия в колпачках

радиоактивноrо элемента -

тория. Между тем известны

старинные составы для

пропитки колпачков,

не содержащие торий.
Использовались азотнокислые

соли алюминия, лантана,

иттрия, циркония, церия.
После сrорания колпачка они

превращались в окислы.

Вот какой цвет свечения

и относительный световой

эффект они давали (см. таблицу).
Самый приятный свет,

отмечалось Ауэром, давала

,
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смесь из окислов алюминия

и иприя в соотношении 2: 1.

Располаrая такими данными,

есть смысл попытаться создать

свой состав для колпачка

Ауэра. Можно попробовать для

этой цели и дрyrиe вещества.

Например, окись натрия может

дать своеобразный сильный

желтоватый свет. Он, правда.
сильно нарушит цветопередачу,
но фонарь будет очень

экономичным... Ero свет вполне

приrоден для освещения

строительных ПЛОI1Мot< и дороr.

Фонари с колпачками Ауэра
сеrодня можно сделать

и самому на основе покупных

raзовых rорелок с баллонами.

Во время экспериментов
колпачок лучше укреплять на

крючке из туrоплавкой
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нихромовой проволоки от

электроплитки (см. рис 2).
Но чтобы получить хороший
результат, придется провести
множество экспериментов.
3аписывать cocтa8bl rpиtv1eняемых
солевых растворов и измерять

получаемый от них световой

эффект. Для успеха дела
полезно заrлянуть в учебник
физики, познакомиться

с измерением света. Работа

по поиску оптимальноrо

химическоrо состава для

пропитки колпачка Ауэра
довольно увлекательна.

Но сеrодня почти все забыли,
что повысить эффективность
rазовоrо фонаря можно совсем

иначе. Вернер Сименс,
основатель известнейшей

фирмы, добился так называеМJЙ

Рис.4

,-



Таблица

Относительный

Материал Цвет свечения световой эффект
(единиц)

Окись алюминия синевато-белый свет 31,56

Окись лантана белый свет 28,32

Окись иприя желтовато-белый свет 22,96

Окись циркония белый свет 15,30

Окись церия
"

5,02красноватыи свет

реrенерации тепла. Заметив.
что продукты сrораНИЯ 1

покидающие фонары имеют

высокую температуру,
он направил их на подоrрев

свежей порции rаза (рис. З).
в результате повысилась

температура сrорания
и снизился расход rаза. Фонари
Сименса не уступали
по экономичности фонарям
Ауэра. Впрочем, был у них

один недостаток.

Пламя rаза бесцветно. И для

Toro, чтобы заставить ero

светиться, к rазу подмешивали

специальные вещества,

создающие копоть. Такой rаз

назывался светильным.

В реrенеративных фонарях
использовался именно он.

Вносили в пламя особые тела,

способные светиться при

наrревании. Их пытались делать

из тех же составов, что

и колпачки Ауэра. Но получалось

дороrо. и дальше экспериментов

дело не пошло. Кроме Toro,

по иронии судьбы фонари
Сименса появились в то время,

коrда уже забрезжила эпоха

электричества, и сам

изобретатель оказался одним

из активнейших ее деятелей...
Но поскольку у нас с вами

задача прямо противоположная.

заметим: сеrодня появились

недороrие вещества. которые
можно было бы использовать

в качестве тела накала для

реrенеративноrо фонаря.
К примеру, высокочистый

кремний. который применяется

для создания инфракрасной
оптики. Это почти черное на

вид вещество прозрачно для

тепловых лучей. Поэтому
соrласно законам термодинамики

при наrревании будет испускать
в основном видимый свет

и лишь в небольшой мере
тепловое излучение. Возможно,
при использовании TaKoro

кремния и удастся создать

очень экономичный rазовый

фонарь, способный во мноrих

случаях вытеснить

электрические лампы.

А.RJ1ЬИН

рисунки автора
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водой. Но бывает, что защитить

камеру нужно лишь от брызr.
Бокс же и rpомоздок и дороr.

Самое простое решение -

приспособить маску для под-

водноrо плавания Ее простор-

НЫЙ иллюминатор, заслоняя ка-

меру от брызr. обеспечивает

беспрепятственное функциони-
рование объектива, видоискате-

ля и всей автоматики, если та-

«ЗАБРАЛО» ЗАЩИТИТ КАМЕРУ

ОТВОДНЫХ
Бры rr

Фотокамере вода противопо-

казана Морская тем более. Вы-

сыхая, капли оставляют налет

мельчайших кристалЛИКОВ соли,

способный вызвать заедание

подвижных деталей и. совсем

уж плохо, испортить оптику. Ра-

дикальное решение
- бокс, по-

зволяющий снимать даже под

кая имеется. Для плотноrо при-

леrания стекла иллюминатора к

оправе объектива используем

оrоловье маски. А чтобь после-

дняя не сползала вниз. в обойму

камеры для крепления фотопри-

надлежностей вставим упор, ВЫ-

резаннь йиз алюминиевой плас..

тины толщиной 2 мм (рис. 1).
Если объектив значительно

выдается вперед. rлубину мас-

ки можно увеличить. приклеив к

.
. I
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-
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.

.

.

.
-
-

..-
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ее краям козырек из сложенной

пополам широкой липкой лен-

ты. Это оrрадит камеру сверху

и с боков.

Ну а у Koro плавательной

маски нет, можно приспособить

подходящеrо размера кювету,

предназначенную для обработ-
ки фотоотпечатков. В нужном

месте в дне кюветы вырежьте

отверстия и вставьте стекло.

Ero крепят пластмассовыми

рамками на водостойком клее

или мелкими заклепками. Для

разъемноrо соединения с аппа-

ратом снизу ставится уrолок с

отверстием под штативный

винт (рис. 2).
Обе рассмотренные конст-

рукции рассчитаны на камеры с

механическим затвором и руч-

ным управлением. Установка

скорости затвора, диафраrмы и

расстояния до объекта (по шка-

ле rлубины резкости) произво-

дится заранее и не меняется в

процессе съемки.

Д вот полностью автоматизи-

рованные камеры, управляемые

одной лишь спусковой кнопкой,
можно защитить не только от

брызr, но и от кратковременно-

ro пребывания в воде, помес-

тив в водонепроницаемый фут-

ляр (рис. З). Ero склеивают по

rабаритам аппарата из пласт-

массы, снабдив переднюю

стенку стеклом, а также стек-

лянным ОКОШКОм для видоиска-

теля на откидной задней стен-

ФОТОМАCfEРСКАЯ

ке. Шарниром для камеры по-

служит полоска плоской рези-

ны. Внутри футляра ставятся

упоры, придающие камере нуж-

ное положение, а на откидной

дверце - упруrие подушечки

из пористой резины. Вырез над

спусковой кнопкой закрывают

резиновой мембраной.
Обзаведясь любым из пред-

ложенных приспособлений, мы

защитим фотоаппарат от BOДS1-

ных брызr, однако капли, попав-

шие на защитное стекло перед

линзой объектива, способны

значительно ухудшить качество

изображения на пленке. Поэто-

му следует почаще протирать

иллюминатор досуха.

И еще один леП<о исполни-

мый совет. Случайная капля на

объектив способна долететь и

от резко оnyщенноrо в воду вес-

ла или вскинутой удочки. Посе-

му, находясь у воды, нелишне

предусмотреть защr.пy пере-

дней линзы объектива простым

стеклом, помещенным в оправу

светофильтра или рамку в виде

уrолка, привинчиваемую шта-

тивной rайкой. При съемке на

черно-белую пленку естествен-

ной защитой послужит желтый

либо желто-зеленый свето-

фильтр; а для цветной пленки

сrодится бесцветный «ультра-

фиолетовый». Он не требует
коррекции экспозиции.

ю. ПРОКОПЦЕВ
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ВАС
СЛУШАЮТ?

Сеrодня каждый желающий
может приобрести на радиорын-

ке миниатюрные микропередат-

чики-«радиожучки». Незаметно

пристроить вам такую с<иrpушt<y» -

WA1

CI! 
R5 100

чика и обезвредить ero. Вариант
схемы TaKoro устройства пока-

зан на рисунке 1. Разыскивае-

мый радиосиrнал воспринима-
ется антенной WA1 и поступает

на широкополосный, без обыч-

Horo колебательноrо контура

усилитель радиочастоты, со-

бранный на транзисторах VТ1,
VТ2. Усиленный сиrнал детекти-

руется каскадом на транзисторе

VТЗ. а выделенная постоянная

составляющая усиливается кас-

VD1 А7

С5

H:k

vтз

КТ3124

РД1

VD1 КС tб8Д А7270 +98

 l1
ДП307БR25.1k

R3300k

51

R1ЗOOk

дело техники. А уж какой вред

может принести утечка личных

секретов - вам виднее.

Но на всякий яд имеется про-

тивоядие: несложное техничес-

кое средство позволяет обнару-
жить излучение микропередат-

74

Ij
R8

1st

кадами с транзисторами VТ4,
VТ5. Последний наrpужен свето-

излучающим диодом HL1 и токо-

оrраничивающим резистором
А10. В исходном состоянии,

пока радиосиrналов нет, транзи-

сторы VТЗ...VТ5 заперты. При



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАдИОЭЛЕКТРОНИКИ

появлении сиrнала транзистор

VТЗ приоткрывается полуволна-
ми положительной полярности

напряжения на резисторе А6;
соответственно, приоткрываю"{-

ся транзисторы VТ4, VТ5, и че-

рез светодиод HL1 протекает

ток, вызывающий ero свечение.

Оно тем ярче, чем ближе антен-

на прибора к скрытому источни-

ку сиrнала.

В конструкции можно исполь-

зовать резисторы МЛТ-о, 125,

конденсаторы кле. Антенна -

штыревая телескопическая,

длиной порядка 0,5 м. Источни-

ком питания служит 9-вольтовая

батарейка 6F22 ((Крона»). На

монтажной плате детали лучше

располаrать в том порядке, в

каком они следуют на принци-

nиальной схеме - это снизит

вероятность возникновения na-

разитных связей между каскада-

ми. Конденсатор С1 в антенной

цепи «отсекает» низкочастотные

излучения, сопровож.цающие

работу бытовых электроприбо-
ров. Пробное включение прибо-
ра следует проводить в ночное

время, коrда прекращают рабо-
ту местные вещательные радио-

станции и телецентры. Поднеся

антенну прибора к rетеродину

работающеrо радиоприемника,
можно заметить свечение инди-

катора. В дневное время, в от-

далении от Toro же rетеродина,

свечения не должно быть.

При необходимости воспри-
имчивость прибора к радиосиr-
налам можно ослабить, укорачи-
вая телескопическую антенну.

Для увеличения чувствительнос-

ти можно ввести «<противовес»,

каким явится ваше тело - кос-

нуться пальцем металлической

полоски на корпусе, соединен-

ной с общим проводом схемы.

Конечно, лучше Bcero проверять

работу устройства совместно с

реальным «жучком».

При поиске вероятноrо мик-

ропередатчика следует начинать

С максимальной чувствительно-

сти прибора. Если появится сиr-

нал индикатора. найдите на-

правление на Hero, перемеща-
ясь в сторону, rде яркость инди-

катора увеличивается. Посте-

пенно складывание антенны по-

зволит сузить пространство по-

иска, из KOToporo доносится

сиrнал. Заключительным этапом

поиска станет визуальный ос-

мотр «тайника».

Однако у светодиода в каче-

стве индикатора весьма велика

зона нечувствительности - ток

через Hero может идти, а свече-

ние еще отсутствовать. Более

наrлядную картину радиополя

даст стрелочный прибор; ero

включают, как показано на

фраrменте соответственно из-

мененной части схемы (рис. 2).
Прибором рд1 может служить

микроампермеТР,применяемый
в аудиомаrнитофонах для конт-

роля уровня записи. Малые ra-

бариты искателя (срадиожучков»)

позволяют, положив ero в кар-

ман, выяснить в незнакомой вам

обстановке, нет ли уrрозы кон-

фиденциальности вашеrо обще-
ния.

ю. rEOРrиEВ
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ЗАОЧНАЯ РНАЯ

ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКАЯ

ШКОЛА
объявляет прием учащихся

в 9, 10 и l1-й классы

на 1999/2000 учебный юд

rлавная ЦРЛЬ школы - помочь обучающимся rлубже постичь ма..

тематику и физику. развить инженерный склад мышления и лучше

подrотовиться к поступлению в высшие учебные заведения.

Прием в ЗИФМШ проводится по результатам решения вступи-

тельноrо задания, публикуемоrо ниже. Рядом с номером задачи

указывается, для KaKoro класса она предназначена. Например, 4

(9, 10-й кл.) означает. что задача N 4 входит в конкурсное зада-

ние для 9-ro и 10-ro классов. Задание для каждоrо класса состо-

ит из шести задач. Решение вступительноrо задания необходимо

прислать по адресу: 190031, Санкт-Петербурr, Московский про-

спект, д. 9, ПrYПС, ЗИФМШ, на конкурс. В письмо вложите два эк-

земпляра анкеты, написанной на листах плотной бумаrи размером

9х12 см и заполненной по следующему образцу:

Фамилия, имя, отчество:

Класс (указывается по состоянию

на 1 сентября 1999 r.):

Подробный домашний адрес:

Сидоров Иван Петрович

Номер и адрес школы:

десятый

524806, r. Тверь.ул.

Садовая,д. 55, кв. 77

школа 5, r. Тверь,

ул. Зеленая, Д. 7

Зачисленным в ЗИФМШ в течение roдa высылаются учебные по-

собия и контрольные задания; решенные задания оцениваются и

рецензируются. Успешно закончившие ЗИФМШ получают удосто-

верение, дающее дополнительно полбалла при поступлении в

ПrYПС.
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ВCIYПИТFЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ

1 (9-й кл.). Будет JВf ПЛаВа1Ъ В IJIYПI creклянная Бyfылlш.t заполнен-

ная JJIyIыо? Будет JВf n.лaвaTh в воде стеклянная БyJылк8, заполненная

8О11ОЙ? orвeт обосновать.

2 (9-й кл.). вычItcwllпe значение ЧИСJIOВorо вьtpaЖeНИЯ, пpибernyв не к

СЧе1НЫМ а к сообразиreдыlOC'ТИ:

(
1

+
1

+
1

+
1

+
1

)хзо10xl1 11Х12 I2xl] 13xl4 14х15

3 (9, 10-й кл.). По парaJLЛeJJЬным пyJЯМ В одну сторону двиraютcя

два элeкqюпоезла. Скорость пеpвoro ЗJleктропое1lla 54 км/ч, второю -

10 м/с. Сколько времени будет ПРОДО.ilжаться обroн, если длина каж-

дот поезда 150 М?

4 (9, IО-Й КJL). Пoe1ll npoxшurr мимо д.rIItIПf 350 М 45 С, а

мимо cвeтoфotxI 27 с. Д1IИНY поеша и ею П{ОРОСТЬ.

5 (9. 10. II-й кл.). В craкaнe coдepжIПCЯ 250 см3
ВQЦЬL опущенный в

стакан Тf'pмoмe1p ПOIШЗaJl 780 с. Какова дейcrвиreJlЬWlЯ температура
ВОДЫ, ret1И тeIlIJоемкОС1Ь Yepмoмe'lpa 20 Дж/qщд, а JЮ опускания в ВШJY
оп показывал 200 с!

6 (9, 10, 11-й кл..). Cлиroк И1 олова И C8ИIП.t8 весом 20 кr при norpуже-
нии в ВШJY rютepя.rl 2 кr. Извecmo, чro 10 кf олова теряют при norpуже-
нии в воду 1 3/в кr. а 5 кr свинца теряют 3/в Кf. Оnpeдeлиre npoцeнrnое

содержание о..тюва И свинца в CIVIa.ВC.

7 (10, ll-й Кi1.). какую СреднюЮ МOUUIOCTh должен РаЗВНВа1Ъ кузне-
чик массой 0,01 кr д,11Я прыжка на выс01у 1 М. Время mтaлкивaния рав-
но 0,2 с. Размерами кузнечика пренебречь.

8 (10, II-й кл.). Рeшиre уравнение:

4х

4хЖ-8х+7

зх
+ =1

4xz-10x+7

9 (II-й кл.). две лампочки номиналыюй мощпостью 25 вr и 150 Вт

СOOПJeТCmeШlО, рассчитанньJe на напряжение 127 В. соединили JЮC.,'1едо-

вательно И включили в сеп. с напряжением 220 В. какая m лампочек

переroрm?
10 (Il-й кл.). Найдите значение параметра о, при котором KOplВf Х.

И X:z уравнения Zxz+(2a-l)x+a-l=0 удовлетворяют соотношеlПlЮ

Зх.-4хz
= 11.
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чиrАТЕЛЬСКИ:Й
КЛУБ

вoopuc - orneт

«В душе я 001ЬШОU фанат .моря. И

вce что касается кораблей, мopcкиr. пу-

тешествии, необычных явлении в океа-

нах, меня очень интересует. Известно,
что кампас и:юбpeлu в КuпШl!. А что erцe

IЮЛе3НOrt?O фzя мореходов придуttали .муд-
рецы СредUlШой и тepии?»

Аflеша flI/алахов, JJ лt!1п.
Одесса

Кто конкретно придумал KOr.rnac -

неизвестно, нО ПОЯБI-L1СЯ ОН впервые в

Киraе.

 ..тебе, Алеша, также не6езын-

тересl-Ю будет знать. 'ПО китайuы вне-

спи солидный ВКJЩД И В судостроение.

Еше в I cmлеrnи нашей эры ОНИ иJOб-

рели КqJМОВОЙ руль. В Европе он ПО-

явltJICЯ лишь В 1ринaп.uaroм веке, а до

тех пор корабль } рживалина нуж-
НO\f курсе С помощью боковых весел

Корпус COBpeMeHHOro судна разде-
лен рядом оодонепроницаемьLX пере-

борок на отсеки, что повышает ero

юmучесть в аварииных си1у3.llliях. На

Запале подобную констрyкuию стали

использовать в ХУН веке. Межцу тем

во время раскопок в Кmзе обнаружи-
ли 2D-roнную джонку VII reкa, состоя-

lЦYЮ из девsrrи отсеков.

rребное KQ.fJeCO ПОЯВИЛОСЬ на Запа-

де с изобретением паJX)ХОда. А 00f. как

СВИдетельствует летоПИСЬ, за 13 веков

до эroro в Китае бьVI построеН боль-

шой корабль С такими же колсса\tи. В

78

безвerpeн.ную поroду он мос npoходить
в суrки до 160 МИЛЬ. Каждое колесо

вращали несколько человек

Поnyrnо замеrnм, чro в наше время

предприн:имаются попъrrки возрошпъ

rpeбные колеса на теrиюХОдах.

t"Некоторые убеждены, что кошка,

особенно черная, приносит несчастье,

если "еребе аетдоросу. Почему и кО2да
вознuк.ло такое "оверие?»

Жан1Ш ЛебедШJCКая,
z. Запорожье

Вероsrпю, эта npимern родилась во

времена "'qJaЧНОro средневековья, косда

кошек, особенно черных, craли пресле-

повать, считая их пoc.лaJШaМИ ПЪЯВОЛ3.

Впрочем не во всех странах кошку,

перебежавшую дороry, считают вест-

ником несчастья. Скажем, в АНI:ЛИИ

полaraJOТ, что черная мурка сулиr уда-

чу }1 блaroполучие дому
А юr о каком yвa:жиreльном О1НОШе-

нии к коо.шчьему ILl1емени сообшала в

коние J1IXШ.lЛOIU века [""drrn «Русские Бе-

ДО\IOCrn»: «(Не в:ем извecrnо, чro в числе

СТlyжalЦих по ПOЧТOlЮЙ чacrn в Соеди-
ненных Шrarax фИJурирует более тысячи

КОТОВ. распределенных по pa.злwrnым

6Iqю cIJxlныl И имеJQUU1Л назначение roe-

pef3Th мешки С neпеша\rn иr крыс и МЫ-

шеи. эш L'1plЖИ палучакл 003Нarp:tЖДе-
ние Н31}'JX)Й в БИlI.е l1.ИЩИ и ПОСieЛИ В

бюджете они тоже фИl)pИpУЮТ: коrпa

персонал БJqю ofulooшпcя 1Ю1q)OЖIIeН-
ными коппа\Ш, собьm"е эro OThtечается

офИШ1апьно - у начaJll:C1m ИСIlРIПJИВa-
юr JrtШючной суммы к 6кшжel)' на НУЖ-
ды для nИlI(,ЗIIIИХ чино:ш-rn:к .

Спешу оодeлиrьcя

«У нас дома ПЯTh кошек. Я их обо-

жаю и сrapaюcь узнать как можно боль-

ше об их жизни. Непавно вычmал, что

в o.ru-юм из белЬПIЙСКИХ ropoцoв ОднаЖ-

ды орraнизоnaли «кошачью nOЧ1У»

Идея ПРИНШIЛежала MecI1i0МY почталъ-

ону, реШИВlJJему использовать СПособ-

нOCTh кошек безошибочно нахQI1ИТЬ до-



pory домой. Он отобрал сорок живот-

НЫХ, привязал на шеи мeтamтичeские

rp}f>oчки с письмами и ornycтил ООСБО-

ЯСИ Спустя некoropoe время каждая

кошка вернулась к себе домой С пеne-

шей. Правпа, мecrnыe масти сочли ЭК-

СllеримеlП эксrиyатацией труда безза-

l1..1ИПfblX живоrnых и зa:npe11UIИ e .

Коля nетро8, ученик
8-ro класса,

r. Чебоксары

 Mыс подруi!OU yвJleКfШСЬ cпopтuвнoй
 uмнacтuкoйII ЗШfllСйl1UСЬ в спортивную

секцию. Нам это занятие очень нравит-

ся, хотя палучается у нас еще не очень.

Особенно тяжело прuземляться с брусь-
ев - }iJap об 1ЮЛ I!ОJЮU бывает болезнен-
ны.м. Вопж было бы здорово, еСЛll ученые

пpuдУМШlll что-нибудь для наЧllнающих

CI10pпlc.MeH06».

Маршш Кащшш, /2 лет,
Москва

Именно об этом и ПОДУМал фран-
цузский изобретатель М.Мейнер, со-

здавший пнсnмаrnческий бa1yr
В месте призе1\UlCНИЯ ПfМНастов

и:юбpcтaтeJlЬ лреллоЖИJl ClleлaTh выемку

IJI}6инoй 0,8 - ] кaropая repмernчно

накрывается крышкой с упруrими ЗJJC-

ме tИна краях. Крьшrкa под СJlOIЛ-
Смеоом nРУЖИНиr, поrлошая энерлоо :n

счет деформации упруrих :lJ1еменюв

cжanm возцуха внутри камеры.

 Слыша;1, что изобретен .'ИlИОток,

кomopЫM вообще не НУЖ1l0 бить по 280З-

дю. Это ведь очень удобно а славное -

IШIlЬЦЫ остаюtnUl целы. Расскажшпе,
пожалуuста»

CepleU Лотапе1lКО, /5 лет,
Кры.и,. Феодосия

По IIОДСчетам инженеРО8 по техни-

ке безопасности., именно молoroк на-

носит рукам больше lpaВM. чем какие-

либо ДРУПfе инструмеmы. И вот амс-

риканские и немецкие специалисты

совместно СОЗl1aJ1lf безопасный мало-

roк с flPyжlШНЫМ механизмом. rвозди

помещaюrcя внyrpи тaкoro инструмен-
та в кассете Нажатие верхней ручки
взводит пружину, а Korдa ручка опус-

I<ae"OCЯ, привотпся в пейcrвие упарнъfЙ
механизм, и rвo:щь ВХОдJП 8 дерево.
Кассета инструмента вмещает по 50

nnщей длиной 2 - 3 СМ.

Лружинный молOfOК бш npoде-

МOНCI)JJ.tpOвaн на международной выс-

тавке 4(Консумэксво-98.) 8 Москве 8

Экспоцентре.

Подскажите

 Прямонапасть какая-то' Каждые

три меняю врытые в  tлюкаркас-
ные опоры теплиц II летне.i!O душа. их

ночucто с:ж:uрают микробы Как с н.uми

бороться?»

Савелий Лобачев,
Z.XlIMKlI

дереворазрушиreлъным разбоем
обычно занимаются земляные.. атмо-

сферные и аэронодные lрибы.. вовреж-
лая ВКOllанные в зеМJJЮ деревянные
столбы. Раз.тrnчные части опоры.. под-

держивающие крышу теIUlИЦЫ. оказы-

вaюrcя 8 неодинаковых условиях -

низ пОд зе V1ей..верх - в сырой воз-

дyl.ШIой среде.. а середИна испыrывает

чередование высокой влзжнocnt и су-

XOCnt Ilри закрывании и открывании
полоra или дверцы теrПIИЦЫ. Разпич-

ные породы деревьев по-разному стой-

ки к появлению naразl-ПОв. Мяrкaя

npeвесина. не обработанная aJffifсепти-

ками - береза ИJ1И.. еще хуже, осина,
-

рззрушению в -reчeние 1,5 -

2 лет. Если croлб из COCНbI И тем более

дуба.. он сохраниrcя долы.еe - ПО 10

лет. Закопанные в зе V1Юопоры нахо-

дятся во влажной среде при некотором

пефицlПe кислорощ и зro особенно

примекает земляные IРибы.
Чтобы защиппь столбы от таких

паразитов, необходи опроrnrraть дре-

весину M ЫMкyrюросом, креозотом,

совремеННЬJМИ антисептиками либо,
на худой конец, отработаннъ.l.М машин-

ным маслом.

79



Чтобы протя-

нуть тысячекило-

метровые нефте- и

rазопроводы из Сибири в Европейскую
часть нашей страны и далее в Европу, нуж-
на neрвоклассная землеройная техника.

Самые лучшие на сеrодняшний день - ма-

шины американской фирмы «Катерпил-
лер». Модель одной из них - мощноrо

бульдозера - предnаrаем склеить и попол-

нить ею ваш «Музей на столе».

Не останутся без внимания любители

«поработать)} rоловой. Их ждут итоrи оче-

peдHoro конкурса «Хотите стать изобретате-
лем?»" а также новые задачи и кроссворд.

Юные радиолюбители по нашей под-
сказке CMOryт отремонтировать пульт дис-

танционноrо управления, собрать блокира-
тор подзвона телефона и измеритель влаж-

ности почвы.

Д еще мы noдскажем, как своими руками
И3r'отоеить реквизиты очередной rоловолом-

ки, проволочных солдатиков, роликовые

I !' t

. r ,
коньки, а также быстро и HeAoporo насте-

лить дорожки или площадки перед дачным

домиком, изrотовить универсальную леани-

ЧУ дпя всевозможных работ на участке.

Какая точка на-

А почему- шей планеты самая

высокая" а какая

самая rлубокая? Кто и KorAa изобрел джин-
сы? Почему лед плавает? В очередном но-

мере читатели найдут ответы как на зти, так

И на мноrие друrие вопросы.
Тим и Бит продолжаr свое путешествие

по мифам и леrендам народов мира. На

этот раз их путь лежит в rрад Китеж. А чи-

тателей мы приrлашаем посетить вместе с

нами ОдНО из самых маленьких roCYAapCТB

MJ1pa - Сан-Марино.

Разумеется, не обойдется и без очеред-
ной встречи с Настенькой и Данилой. Будут
в номере вести «(о Bcero света»" «Воскрес-
ная школа», «Иrротека» и ДРуrие постоян-

ные рубрики.
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ДАВНЫМ-дАВНО

Уже в прошлом веке rорода

разрослись настолько, что кон-

ный транспорт - кареты, омни-

бусы, конки - не справлялся с

перевозкой пассажиров, а авто-

мобили еще только вхо лив

моду. Вот тоrда и попробовали
строить rородские железные до-

роrи. А чтобы не заrромождать

улицы, для них изобрели узкую

колею, малоrабаритные BaroHbI

и паровозьt. Однако оказалось,
что даже такая уменьшенная

транспортная артерия в rороде
опасна Тоrда американцы доду-
мались поднять ее в небо. Око-

ло 1876 rода в Нью-Йорке (рис.
1) появились двадцатиметровые
стальные мачты, а на НИХ - эс-

такцда с нормальной железно-

дорожной колеей По первона-
чальным планам дороrа должна

была проходить вьtше крыш са-

мых высоких домов и не мешать

жителям. Паровозы топили ант-

рацитом, чтобы меньше было

дыма, а затем и вовсе перешли
на электрическую тяry.
Но дома стали быстро доrо-

нять в росте. И в 40-е rоды
се надземку». «утонувшую) среди

небоскребов, закрыли.

Однако там, rде земля доро-

ra r идея надземной дороrи ос-

тавалась привлекательной.
Очень остроумно ею воспользо-

вались немцы при строитель-

стве Эльберфельдской линии.

Большую ее часть дешевизны

ради проложили над рекой Вуп-
пер (рис. 2). Сэкономили и на

рельсах. Вместо двух парал-
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лельных оставили лишь один,

расположив четыре колеса вме-

сте с электромоторами... на

крыше BarOHa. Попросту подве-

сили поезд на рельсе. Средняя
скорость таких поездов достиrа-

ла 30 - 40 км/ч. Строительство
такой дороrи было значительно

дешевле, чем наземной. И уж

заведомо дешевле метро. Все

расходы очень быстро окупи-

лись. Но оставалось одно не-

удобство. «Надземки) своим

rpoxoToM чрезвычайно мешали

людям. Так что и от столь деше-

Boro транспорта пришлось со

временем отказываться. Однако
совсем ли? Уже десятки лет во

мноrих странах ведется разра-
ботка дороr на маrнитной под-

веске. А если она завершится

успехом, в rородском небе с са-

молетными скоростями вновь

помчатся поезда. Но уже бес-

шумные.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ

. 
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НАБоР для ДЕЛовоrо ЧЕЛОВЕКА

Наши традиционные три вопросв:
1. Возле Солнца мноrие ученые и фантасты предлаrа-

ют путешествовать с помощью ессолнечнorо ветра.>. В чем

суть этorо явления? Кто первым noдсказвл возможность

ero использования.

2. rде, в каких научных исследованиях используются
особенности свечения Toro или инorо химическоrо эле-

мента?

з. Ультрафиолетовые фильтры не требует корреКЦИИ в

ЭКСПОЗИЦИИ. Но если применять их при цветной фотосъем-
ке, ОНИ все же вносят кое-какие изменения в цветonереда-

чу. Какие? Почему это происходит?

Правильные ответы на вопросы ссЮТ Ng 9 - 98 ....

1. В каждом из сосудов жидкость имеет разный удель-
ный вес. Самый малый - е первом сосуде, самый боль-

шой - в тратьем, а во втором - промежуточный .

2. Вэлететь пустое лебединое яйцо моrло бы только в

том случае, если толщина скорлупы ero была тоньше па-

пиросной бумаrи. Но это противоречило бы природе.
З. Батарейка развивает максимвльную мощность в том

случае, коrда внутреннее сопротивление reльваническоrо

элемента равно сопротивлению внешней цепи.

Поздрввляем Артура ЗАИТОВА из Бвшкортоствна!
Он прввильно и обстоятельно ответил на вопросы трв-

ДИционно",о конкурса в сеЮТ.., H 9 - 98.... и стал облв-

дателем HaWerO призв.
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