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J,@ Анита

выходит

на старт.
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Зачем в космосе

, портные?

Профессор
Уорвик
подарил нам

свою книжку

с дарственной
надписью.

С(ЮТ) С наилучшlftми

пожеланиями).
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@) Неужели салют

устарел?
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Популярный детский .

и юношеский журнал
.

.

Выходит один раз
.

.

в месяц
.

Излается с сентября .

1956 rода
.

.

.

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ.
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вехв - ВДНХ - НИЦ: испытано временем

ИНФОРМAllИН
Обмен мыл,ям""

Не женское это деЛо?

Зачем сушить naRl
лица pyccKoro народа

 МЬLТlьница)}118 Щlске

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Неужто физики ВЗОрВ)'Т Зем.:IЮ?!

НЕсти С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

IPН попытки миБейкем
Фантастический пасека]

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НAIU..дOM
КОJUIЕКЦИЯ  ЮТ 

Электрические Ф9нтаlIЫ racтOlla Плаllте
сдЕЛАй lLЛЯ ШКОЛЫ
ФОТОМАСТЕРСКАЯ

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РAIIИОЭЛЕКТРQНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

IkPвая обложка

, .

........... .

- ...

Пред,1аraем ont титЬкачecnю матeptlaJЮI, а

таюке первой оо.rюжкн по ПJmIбaл.'IЬНOЙ систе-

ме. А 'IТOбы мы :Jиали ваш возраст, сделайre

IJOМeТКY . COO'I"'Вe'1"C'ующеJi rрафе

.t') .ЮныR технltк... 1999 ('.
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Fлавнои выставке страны
исполнUJlОСЬ

60 лет.
в о:шаменование

этОlО события

Всероссийский
..

BblcmallO'lHbIи центр,
в последний 1Iериод
существOllОНUВ СССР

...

IIазывавшииСR

Выставкой достижений

нородНОlО хозяйства.
пРОВеА ю611.J,еиныи смотр
лучших достижении.
На не/., "обывtи наш
спеu.иа"ьныи корреспондент
С.ОЛЕrов.
н вот "то там увидеА.
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Поскольку нельзя объять необъят-

ное, хотелось среди мноrих сотен экс-

понатов, представленных предприяти-
ями, фирмами и объединениями Рос-

сии, найти такой, в использовании ко-

Toporo были бы заинтересованы, если

не все, то абсолютное большинство

производителей. И мне, как ни стран-

но, это удалось.
Едва я вошел в павильон 57, как

вздрorнул от nроrремевшеrо поблизо-

сти выстрела. Однако милиционер,
стоявший рядом, остался безмятежно
спокоен.

- Не волнуйтесь, это nрочнисты
испытания проводят,

- объяснил он

публике.
Оказалось, действительно rpoxoT

получился, KorAa разорвался пополам

металлический стержень толщиной с

мою мноrоцветную шариковую ручку.
Все, что произведено, требует
испытаний, - начал беседу со

мной представитель Науч-
но-исследовательскоrо и

KOHcтpyкTopcKoro цен-

тра испытательных

машин - НИКЦИМ
«Точмаш-nри-
бор» - ведущий
конструктор Ни-

колай Николае-
...

ич ДовичеНКО.
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- Вот мы как раз и занимаемся кон-

струированием и производством таких

испытательных машин...

Вместе со своим помощником Сер-
reeM Кравченко он показал мне всю

технику, что производит ныне «Точ-

машnрибор».
Конечно, первое, на что я обратил

внимание, - на источник HeдaBHero

«выстрела»
-

машину, которая вроде
бы без oc06oro усилия рвала толстые

стальные crержн словно тонкие нитки.

- Конечно, усилия 1yr OrpoMHbIe -

rидравлический привод развивает

тяrу до 10 т,
- пояснил Николай

Николаевич. - Но и это не предел.
у нас есть и 50-тонные машины...

Для чеrо они предназначены? Каж-

дая машина, arperaT, узел, деталь или

даже материал проходят статические

испытания на прочность. В свое вре-
мя, помнится, известный наш авиа-

конструктор д.Н.Туполев крылья

первых своих аэропланов испытывал

на nрочност усаживая на них все

конструкторское бюро. Ныне ту же

работу делают специальные машины

с rидравлическим приводом. Под
давлением насоса nоршень и связан-

ный с ним захват nеремещаются до
тех пор, пока данная деталь не сло-

мается, сомнется или разорвется...

Предел, при котором это nроисхо-

Н.Довиченко демонстрирует

работу испытательноrо

IЮМnлeкС8 МИР-К.

Руками. конечно. сталыюй

стеРЖelfЬ не разорвать.

Машина делает это с леrкостыо.

да еще и точно Ф_сирует.
IIpИ каком именно yCIL'1ВI

это произошло...

I ,
1

JIIIII 
111111

1т,
,

дит, 1yr же фиксируется, и по получен-
ным данным конструктор судит, на-

сколько nриrоден для работы данный

материал, деталь или узел.
- Причем если раньше для обсче-

та nол енныхданных требовалось 2-

3 дня работы, то теперь результаты

выдаются компьютером в реальном
масштабе времени,

- сказал Дови-
ченко.

Несколько прикосновений пальца-

ми к клавишам - и на экране выри-
совалась кривая, в середине которой
виднелся характерный зиrзаr - имен-

но здесь произошло разрушение стер-
жня во время прошлоrо испытания.

Память машины хранит также сведе-

3
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ния обо всех испытаниях, проведенных
за месяц, а то и за roI]., дает возмож-

ность всеrда сравнить данные, узнать

статистику за любой период времени.
- В мире к настоящему времени

созданы разрывные машины на все

случаи жизни, - продолжал свой рас-
сказ мой собеседник. - Надо - и вы

можете узнать, какова прочность пау-
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тины. И в то же время есть машины,

испытывающие прочность толстенных

стальных канатов, балок или рельсов.

Кстати, одна из таких машин, спо-

собная rHyтb рельсы кренделем, изrо-

товляется в Армавире, на «Точмаше). С

4

. J
А вот :па штуковина -

на самом леле rиро..1RН.
Так называется спецна:rьныА

rироскоп, который 10 лет

верой и правз.oii "рослужил
на орбитал.ной станnии Мнр.
вместе с 11 дpyrиМИ

поддерживая положение станцин

11 оореде..lенном.. заранее

заданном DO.1JОженнн.

СО1lWlИ это устройство
специалисты

вниэм им. A.r. ИоснФ.,,"а.

.

.

с

е

ее помощью проверяется прочность

сварных швов. Не секрет, что ныне же-

лезнодорожники стараются на ведущих
маrистралях nрокладывать так называ-

емые «бархатные» стальные пути. Рель-

сы специальными сварочными автома-

тами соединяют в километровые плети,

чтобы колеса BarOHOB и локомотивов

поменьше С1Учали на стыках. А вот что-

и)8ec1'IIый всем УлъиtЮвски.l

автомобильнwй U,80n

.lШЮНC1]JНрует на ННЦ

очередную новннку -

внедорожни.к. .УАЗ-31бf)..

,
Окз]ываетс.. в наше C1)J8ие

еще IJРОДОJ1Ж3.ЮТ ВЫПУСQТЬ

Itоинwe экиоа.жн...

.
'

,

р

,

;

I
..



бы безопасность движения составов на

высоких скоростях не уменьшиласы ка-

чество сварных швов и проверяется с

помощью МИИР-ЗОООК.

Причем машина" также оснащенная

системой компьютерноrо управления,
может быть установлена как на пред-

приятии, изrотовляющем рельсы, так и

непосредственно на железнодорож-
ных путях, в специальном испытатель-

ном BarOHe.

Точно так же прямо на стройке
можно испытывать качество кирпич-
ной кладки, бетона, асфальта" даже

кирпичей и камней с помощью специ-

ализированноrо оборудования для ис-

пытаний строительных материалов и

конструкций. Причем прибор для ис-

пытания кладки ПИК-20Р оказался на-

столько невели что ero без особоrо

труда может поднять на строящуюся

стену один человек. Устройство уста-
навливают прямо на кладке, включают

rидропривод, и через несколько минут

контролер получает четкую, объектив-

ную информацию: бракоделы tYТ по-

работали или квалифицированные,
добросовестные каменщики.

Но, пожалуй, самой интересной ма-

шиной мне показался сейсмодиаrнос-
тический виброимпульсный комплекс

..

СДВИК-I00-50.
- Вы обратили внимание, что в

последнее время участились случаи
обвала зданий, - продолжал свой

рассказ Довиченко. - Причем дело

tYТ не только в том, что ныне случают-
ся землетрясения и сейсмические под-
вижки даже в тех реrионах, rде о под-

земных толчках раньше и не слыхива-

л и. Участились и сотрясения зданий,
происходящие в результате разноrо

рода взрывов - то rаз в подъезде

rpoxHeT, а то и бомба, заложенная тер-

рористами...

Конечно, прочнисты не занимаются

поимкой террористов
- на то есть

специальные службы. Но вот предска-

зать заранее с помощью их оборудо-
вания, насколько прочно стоит на зем-

ле тот или иной дом, вполне можно.

Делается это так.

К дому подъезжает rрузови на

платформе Koтoporo установлено спе-

циальное оборудование для возбужде-
ния и анализа сейсмоколебаний. опе-

раторы обклеивают стены дома, пере-

крытия вибродатчиками, а потом пуска-
ют в ход закрепленный под днищем

rрузовика reHepaTop сейсмоколебаний.

Некоторое время назад роль reHe-

ратора импульсов выполняла массив-

ная чушка, которой с силой С1Учали по

земле, а еще раньше
-

попрос"У не-

подалеку от испытуемоrо объекта

рыли яму или бурили скважину, закла-

дывали 8 нее заряд взрывчатки...
Ныне землю сотрясают без шума и

пыли. Но принцип исследований все

тот же: посланные 8 недра волны час-

тотой от 5 до 1150 rц отражаются от

тех или иных слоев и возвращаются

обратно к rрузовику. Здесь они улав-
ливаются вибродатчиками, закреплен-
ными на испытуемом объекте, прохо-

дят через усилитель и анализируются

компьютером, установленным здесь

же, на платформе. В результате на эк-

ране дисплея или на бумажной ленте

появляются кривые, по которым опыт-

ный rлаз сразу различает опасные для

здания закономерности. Или, напро-
тив, оператор с уверенностью rоворит:

«Живите спокойно. С этим домом еще

сто лет ничеrо не будет...)
Точно так же можно подверrнуть

испытанию промышленные корпуса,
плотины, участки дорожноrо и аэро-

дромноrо полотна.

Отсняв все на пленку, я двинулся к

выходу. Навстречу шел плотный поток

посетителей, Ka наверное, и 60 лет

назад. И хотя за прошедшие rоды мно-

roe изменилось в стране" за шесть де-

сятилетий MHoroe выставка повидала,.

народ идет и идет. Значит - нужна!

5



ИНФОРМАЦИЯ
НОВАЯ tcволrА rАЗ-З111 по

сравнению с прошлыми моделями

имеет не TOlЬKO ориrинальные фор-
мы кузова. НО И иную переднюю rюд-

веску. а также ориrинальное рулевое

управление
-

реечное с rидроуси-

лителем. Задняя rюдвеска таюке мо-

дернизирована
- мост на рессорах

позволяет лerче преодолевать уха-

бы Д стабилизатор поперечной ус-

ТОЙЧИВОСТи дает возможность повы-

сить устойЧивость машины. Кроме
Torot в тормозной системе имеется

антиблокировочное устройство, не

позволяющее машине пойти юзом

даже при резком торможении. В ма-

шине также имеются электростекло-

подъемники и управление поворо-

том зеркал. которое может осуще-

ствляться из машины

Дополнительно предусмотрена

установка на машине бортовоrо
компьютера. системы подоrрева си-

дений. кондиционера... В серийное
проиэводство машина будет пущена

а конце нынешнеrо. 1999 roAa.

KorДA ЗВЕЗДОЧКИ В rлАЗАХ.

Недавно вернувшийся на Землю

последний экипаж 27-й орбитальной
экспедиции рассказал об одном из

удивительных исследований. прове-

денных им на орбите
Издавна было замечено. что

время от времени космонавты от-

мечают яркие вспышки в rлазах.

Причем явление это происходило

даже во время сна и изрядно трево-

жило первых космонавтов. со вре-
менем удалось выяснить, что при-

чиной всему электроны. протоны и

прочие частицы высоких энерrий.

ПРИXQдящие из rлубин космическо-

ro пространства. Попадая BHyrpb
rлазноrо яблока, они сталкиваются

с МОЛeICулами жидкости. наполняю-

щими fлаз. в результате чеrо и про-

исходит так называемое черенковс-

6

кое свечение - частицы высоких

энерrий выбивают фотоны из моле-

I<)'л воды.

И еот участники нынешней экспе-

диции отметили. что подобное явле-

ние наблюдается не только в живых

объектах, но и в телекамерах. 3а пе-

риод от полуrода до двух лет матри-

ца, на которой происходит превра-

щение световых лучей в электричес-

кие сиrналы, претерпевает некие

превращения. В итоrе изображение
словно покрывается некими звез-

дочками
- впечатление, что на

объектив осели пылинки.

Аналоrичное воздействие отме-

чается также на разные элементы

бортовых компьютеров и прочую

электронику. Космонавты провели

целый цикл экспериментов. в ре-

зультате которых специалисты те-

перь имеют возможность модерни-

зировать аппаратуру таким образом
чтобы высокознерrетичные частицы

оказывали меньшее влияние на ее

рабосrюсобность.

РЕЗВЫЕ .МУСТАНrи-. Завер-
шились rocyдapcTBeнHble испытания

принципиально новых военных авто-

мобилей семейства «Myctahr-. со-

зданных на -КамАЗе» Базовый авто-

мобиль-вездеход 8<амдЗ-4З50 имеет

колесную формулу 4 х 4. двиrатель

мощностью 700 л.с. и способен пре-

одолевать любые nperpaды - rрязь.

реки, крутые подъемы и спуски. Не

боится он таюке ни жары, ни холода -

специальные технолоrические НОв-

шества позволяют эксплуатировать

машину хоть на экваторе, хоть на

полюсе.

Не отстают от Hero и младшие

братья - трехосный тяrач КамдЗ-

5350 и четырехосный КамАЗ-БЗ50.
На хорошей Aopore полноприводные

тяrачи cnособны развивать скорость

до 100 км/ч.

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
СНАЙПЕРУ НЕ СКРЫТЬСЯ.

Уникальный антиенайперекий при-
uел разработали сотрудники наУ'"!-

HO-ПРОИЗВQДственноrо центра
-'Транскриm-. По словам rенераль-

Horo директора этоrо предприятия

Николая Скрипченко. устройство
весом ОкОЛО 700 r может быть уста-

новлено на стандартный оптический

прицел снайперской виtповки. Если

теперь в поле зрения стрелка попа-

дет любая оптика с ее характерным

блеском - раздается звуковой сиr-

нал и в визире появляется красная

метка, показывающая, rде прячется

противник. Остальноеt как rО80РИТ-

ся t дело техники.

Сам антиснайперский прицел

работает в невидимой части элект-

ромаrнитноrо спектра, а потому не

может быть обнаружен противни-

КОМ.

РАдИАЦИЮ СПРЯЧУТ НА пол-

ВЕКА. Первый экспериментальный
металлобетонный контейнер для

транспортировки и хранения отра-

ботанноrо ццерноrо топлива пост-

роен на до ес:Ижорские заВОДЫ». Те-

перь ero ждyr испытания, в ходе ко-

торых контейнер будyr сбрасывать
с большой высоты, жечь в керосине.

а также смотреть. как действуют на

нero вода и иные. в том числе ar-

рессивные, ЖИДКОСТИ.

После испытаний вое проявив-

шиеся недостатки будyr У'"!тены при

выпуске первой серии из 20 контей-

неров, которые должны попасть к

потребителям еще в этом. 1999

raдy. А рынок для них боrатый.

Только на одном Северном флоте
СТОят десятки подлодок с заrлушен-

ными реакторами. с которых нужно

вывезти отработанное ядерное ro-

рючее. Лetiинrрадская АЭС также

подала заявку на несколько сот та-

ких контейнеров. чтобы упрятать в

них накопившиеся ядерные отходы.

А такие станция и флот у нас ведь

не единственные...

В общем. весьма мноrие ныне

нуждаются в надежных контейнерах.

куда можно будет упрятать как ми-

нимум на полвека вредные отходы.

а затем уж беэ всякой спешки под-

BeprHyrb их радикальной перера-
ботке

СВОБОДНЫЙ ЖДЕТ ПРИЗНА-

НИЯ. Уникальное rеоrрафическое

положение космодрома Свободный-

18 (напомним. он находится на

Дальнем Востоке) позволяет сде-

лать ero ведущим космопортом ХХI

века. Это предположил на пресс-

конференции начальник космодро-

ма rенерал-майор Александр Вини-

диктов.

И действительно, по подчетам

специалистов. каждый запуск раке-
ты-носителя с HOBoro космодрома

позволяет экономить от 1 ДР 10

млн. долларов по сравнению с та-

ким же запуском с нашеrо северно-

ro космодрома Плесецк.

Праеда. в настоящее время со

Свободноrо нельзя запускать тяже-

лые ракеты. Но эта беда поправи-

ма. уверен reнерал. ОН сообщил.

что перспективная отечественная

ракета-носитель ecAHrapa открыва-
ет неоrраниченные возможности

для выведения на любую орбиту тя-

желых космических anпаратов.

Он подчеркнул также. что уни-

кальное rеоrрафическое положение

космодрома позволяет отслеживать

вывод на орбиту на всем активнОМ

У'"!астке полета ракеты, вплоть до

отделения космическоrо аппарата.

...В итоrе за rоризонт он уходит. на-

ходясь уже фактически на заданнoi1

орбите. Друrие космодромы ТaJ(ИХ

возможностей обеспечить не мо-

ryт-.
- сказал rенерал.

ИНФОРМАЦИЯ
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Мы уже рассказывали об анzлииском учеНОЛI
Кевине Уорвике, который вшил себе под кожу на p..VKe

микрочип и приобрел после этоzо некоторые свойства

Maza и волшебника. При ezo приближении
к лаборатории zoстеприимно распахивались двери,

....

если нужно, включQЛСЯ свет и настенныи

zромкоzoворитель приветствовал вошедшеzо:

«Здравствуйте, профессор YopeUKf,>
- Некоторые коллеzи бешено завидовали мне, -

пошутил по этому поводу сам исследователь,
побывавший недавно в Москве. - И ныне они сами

не против обзавестись такими микрочипам.и.

Но друzие пока опасаются. И если честно,

тут есть повод для раздумий и опасении...

.....
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Эти слова мне довелось лично

слышать из уст исследователя. Дело в

том, что он недавно побывал в нашей

стране, прочитал несколько лекций в

Москве и Санкт-nетербурrе, а также

дал пресс-конференцию для российс-
ких и иностранных журналистов.

Нужно отдать должное профессору -

он умеет общаться с публикой и пред-

ствителями прессы. Более веселой

пресс-конференции я не припомню.

Это было настоящее шоу, в котором

участвовал не только профессор и ero

ученики, но и привезенная им из AHr-

лии целая команда роботов.
Начал Кевин Уорвик с Toro, что

продемонстрировал, на что способна

эта команда. Семь крошечных кибер-
нетичеСК 1Х«rHOMOB» раскатывали по

манежу, старательно учились избеrать

столкновения друr с друrом и оrраж-

дением. Роботы nOKpynHee демонстри-

ровали nростейшие инстинкты - на-

пример, умение ХОДИТЬ. В зависимости

от поданной команды они моrли как

убеrать от cBoero хозяина, так и неот-

С"тупно следовать за ним, останавлива-

ясь тотчас, как останавливался он. И

наконец, на ринr был выставлен ки-

бернетический зверь размером с боль-

шую собаку. Но он был почему-то на-

зван хозяином киберкошкой.
- Все дело в том, что этот

«зверь», как мы надеемся, в скором

будущем по своему интеллекту при-

близится к домашнему любимцу, -

-

"
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

пояснил профессор. - Во всяком

случае, оН уже сеrодня откликается,

коrда ero зовут, и может выполнять

некоторые команды.

И действительно, по команде про-

фессора зверь то приседал, то ложил-

ся, то шел на зов...

Дальше профессор стал рассказы-

ватЬ, какие еще работы ведутся в ero

лаборатории, в Университете Рединrа

(Великобритания), и постепенно до-

шел до рассуждений о вещах совсем

невеселых.

/ /

«Какое будущее, по-вашему, ждет

человечество?» --

спросил Кевин

Уорвик аудиторию и сам же ответил

на поставленный BOnpOc. В своей кни-

re «March of the machines» (в русском

варианте это название звучит как «На-

С1Уnление машин». - ПрИМ. авт.) он

попытался представить себе, что нас

ждет примерно через полвека...

Карти на, надо сказать, безрадост-

ная. Роботы к середине XXI столетия

станут HaMHoro умнее людей и ис-

пользуют это nреимущество для зака-

баления человечества. Не машины

будут служить людям, а люди - ма-

шинам. Им придется ре)10нтировать

роботов, вести разведку труднодос-

тупных районов планеты, rде еще нет

11
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хороших дороr, и воевать с себе

подобными - теми людьми, что

отказываются подчиняться воле

машин. Ну а чтобы «рабы» сами не

вздумали взбунтоваться, роботы-хи-
рурrи при рождении младенцев уда-

лят им часть мозrаl чтобы не были че-

ресчур умными...
- Ну а как же три основных пра-

вила роботехники? - спросил я про-

фессора. - Ведь в них записано, что

роботы не MOryт причинять вреда

людям...
- Эти правила были придуманы

человеком, а именно Айзеком Азимо-

вым, - ответил профессор. - Но

это не значит, что машины будут жить

по нашим законам. Упустить же их из

подчинения довольно леrко. Ведь

уже сеrодня мы разрабатываем моде-

ли адаптивных, то есть самообучаю-
щихся роботов, и уже получили ре-

зультат: кибер обыrрал в шахматы

caMoro чемпиона мира...

Вводить запрет на подобные рабо-

ты бесполезно, продолжал профес-

сор. Всеrда найдется какой-нибудь
«rений», который втихомолку будет

продолжать создавать армию

всемоrущих киберов,
стремясь подчинить

мир себе. Но

для Toro что-

бы одо-

-.

"-...

,

"
,

леть лю-

дей, надо стать

умнее их - ведь само человечество

выжило, победило саблезубых тиrров

и пещерных медведей прежде Bcero

силой cBoero ума, но отнюдь не мус-

кулов. Рано или поздно создателю

кибернетическоrо воинства придется

дать им волю, ввести принципы само-

проrраммирования, самообучения... А

почувствовав, что стала смышленее

cBoero хозяина, машина вряд ли за-

хочет ему подчиняться столь слепо,

как делала это ранее. Такой сюжет

тоже уже описан в фантастической

литературе. Вспомните хотя бы бунт
робота HALa на страницах книrи

«2001: космическая одиссея», напи-

санной соотечественником профессо-

ра Уорвика - Артуром К.Кларком.
Кибернетический штурман HAL-9000
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решил.. что он умнее Bcero экипажа

космическоrо корабля «Дискавери».. И

избавился практически от BceXJ за

исключением пилота Дейва. Человеку
все-таки удалось победить машину.

Но какой ценой?.

 .
Конечно, Артур Кларк несколько

сrустил краски, поторопил события.

Об этом можно судить хотя бы по

,
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тому, что, соrласно сюжету романа,

HAL был построен в 1997 roAY, а

запуск космолета на tOпитер дол-

жен состояться в 2001 roдy. Одна-

ко ни Toro ни Apyroro пока не

предвидится.

Возможно.. преувеличивает и сам

профессор Уорвик -- к 2050 roдy

коцпьютеры все еще будут отставать

по ур()вню развития от людей. Но сам

факт, что ЭВМ все-таки развиваются

куда быстрее людей, не может не

вызвать опасения. А BApyr?.

ПOCJ1е..lнее поколение

ЭТИХ HeOO..1ЫUHX

 беро.-I1IOМО.
может уае общатьсll

дpyr с дрyro\l.
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Какой же выход из положения

предлаrает сам Кевин Уорвик? А вот

какой. «Давайте сами станем кибор-
rами», - rоворит он. Тот микрочип

(не более половинки спички), кото-

рый он на девять дней вживлял себе

в руку
- Bcero лишь первый шаr на

длинном пути симбиоза человека и

машины.

- Вспомните, на каких условиях

rарри Каспаров corласился вести

дальнейwee соревнование с машиной, -

продолжает свои рассуждения про-

фессор. - Чемпион мира по шахма-

там среди людей хочет воспользо-

ваться теперь подсказками cBoero

компьютера, чтобы не терять время и

силы на анализ комбинаций, которые

по силам просчитать и машине. Сам

же человек берет на себя решение
тех задач, rAe машина еще уступает

человеку.

Нечто подобное профессор пред-

лаrает делать и в друrих случаях. Уже

сеrодня р060ты-хирурrи HaMHoro точ-

нее людей подrоняют протеЗbl суста-

вов при операциях. Сеrодня кибер-
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штурманы и автопилоты без ошибок

водят самолеты и корабли по трас-

сам. А завтра мы пошлем киберраз-
ведчиков на окраины Солнечной см(-

темы, станем поручать им самые

опасные задания. А сами тем време-

нем займемся решением тех проблем,
которые киберам не осилить. Но

опять-таки решать их будем с помо-

щью машин.

Одна из дерзких идей профессора
Уорвика, если ей суждено осуще-

ствиться в полном объеме, способна

поставить крест на столь прибыльном
сеrодня и, казалось бы, весьма перс-

пективном бизнесе, как сотовая ра-

диосвязь.

Дело в том, что профессор предла-

raeт необычный и на первый взrляд

.Элма.. - .ДCТ3Jllнтe.JIЬ 1ЮК0JIe1UUl

manuoщих роботов. Он мeНJIeт CВOIO по"одку

в зависимости от рельефа Мec11IОСТИ

и исправнOC11I своих конечностей.
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АТlР8lЩllOНW
Кевин. Уор.ика
ИОJ1Ь1}1ОТСJl

успехом

среди lJ8(ольникоа

вcero мира.

весьма утопический способ передачи

информации от человека к человеку

посредством вживленных в орrанизм

микропроцессоров. Причем информа-
ция может быть передана не только в

словесной форме. Иначе rоворя, речь

идет не только о передаче звуковых

сиrналов или HeKoero текста в циф-
ровой форме, а о построении искус-

ственной ментальной связи, способ-

ной осуществлять передачу ощуще-

ний, эмоций и чувств от одноrо чело-

. века к друrому.

По замыслу Кевина Уорвика, но-

вый микропроцессор, вживленный

ему под кожу, будет соединен с не-

рвными окончаниями и блаrодаря
этому сможет воспринимать инфор-
мацию об ИЗменениях в эмоцио-

нальном состоянии хозяина и пере-

давать эти данные на компьютер.

Тот, в свою очередь, закодирует по-

лученную информацию и введет ее

вИнтернет, rде она в цифровом

виде станет доступной потребите-
лю. Например, друrому микропро-

цeccop вживленному в орrанизм

друrоrо ментальноrо партнера-собе-
седника.

Таким образом, если обладатель
·

чипа-передатчика испытывает Змоци-

ональное потрясение, дотронувшись,

скажем, невзначай до раскаленноrо

утюrа, или вздроrнет при виде чер-

ной кошки, информация об этом

практически MrHoBeHHo будет переда-

на обладателю чипа-приемника. При-
чем приемник декодирует поступив-

ший сиrнал сразу в виде соответству-

ющей эмоции, поскольку будет непос-

редственно воздействовать на не-

рвную систему.

Иными словами, человек, которому

адресована подобная информация
сможет сопереживать вместе со сво-

им абонентом, испытывать те же ощу-

щения, что испытывает тот, находясь

при этом на значительном удалении.
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Впрочем, с друrой стороны, это оз-

начает, что часть сведений о владельце

вживленноrо микропроцессора, станет

всеобщим достоянием, включая самую

интимную информацию. Она приобре-
тает самостоятельную жизнь в Интер-
нете, и хотя, конечно, такую информа-
цию можно кодировать, но, соrласитесь,

нет TaKoro кода, который нельзя было

бы расшифровать...
Таким образом получается, что мик-

рочип Кевина Уорвика открывает од-

новременно небывалые ВОЗМОЖНОСТи

в сфере контроля и слежки. При этом

спецслужбы CMOryт не только без тру-

да отслеживать все перемещения дан-

Horo субъект но и контролировать

ero сознание, возможно, даже внушать

ему какие-то мысли и чувства...

Правда, пока возможности микро-

электроники недостаточны для Toro,

чтобы rоворить о биосинтезе чипов с

нервной системой человека. Так что

единственное, на что он способен се-

rодня, - это передавать информа-
цию о местонахождении хозяина.

Возможно, именно потому ученый со-

храняет невозмутимостЬ, KorAa ему

rоворят об опасности ero идей.
- Да, компьютер знает, сколько

раз я пью кофе на работе, чем я за-

нимаюсь в обеденный перерыв и

сколько времени провожу в 1Уалете,
-

rоворит он. - Зато взамен я приоб-
ретаю столько преимуществ, что оl-tи

с лихвой перекрывают отдельные не-

rативные моменты...

Конечно, поиа вживленный в руку

Кевина Уорвика микрочип не спосо-

бен передавать чувства и ощущения,

но он уже вполне успешно связывает

реальный и вир-

l)'альный миры.
- Мне дос-

тавляло orpoM-

ное удоволь-

ствие видеть,

.Сайбил.. -

автомаТИЗllро&аиuая

ILlшфоРМ8
с установленным

па ней креслом
-

УЖ cerollНR

способна облerчить

жизнь п"валкду.
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как вещи BOKpyr функционируют
словно бы сами собой, будто по ма-

новению волшебной палочки, - ro-

ворит Уорвик.

Однако профессор сознает, что

ради подобных эффектов не стоило

вживлять в свой орrанизм микрочип.

Тем более что дистанционно управ-

лять разноrо рода приборами можно

было, надев на руку злектронный

браслет.

 e 
В настоящее время Уорвик работа-

ет над механизмом расшифровки эмо-

ций, чтобы научить компьютер реаrи-

ровать на них соответствующим обра-
зом. Задача не из простых, но ученый
надеется. что по косвенным показате-

лям - учащению дыхания, повыше-

нию темпераl}'РЫ, потовыделению ему

удастся более точно расшифровывать
хотя бы самые сильные и простые

эмоции - страх, rHeB, радость...

Далее он хотел бы разобраться в

биохимических реакциях орrанизма и

на основе полученных знаний реrис-

трировать уже более тонкие эмоции.

Первые опыты показали, что если

демонстрировать ИСПЫl)'емым ролики

с сюжетами, имевшими ярко выра-

женную эмоциональную OKpaCK то

удается довольно точно соотнести их

с изменением тех или иных физиоло-
rических показателей. Обработка по-

лученной информации уже позволила

исследователям нащупать те или

"

. --

----

иные изменения в орrанизме, связан-

ные с эмоциями.

Им удалось также установить и

обратную связь между данными ре-

rистрируемыми чипом, и эмоциями,

переживаемыми в этот момент чело-

веком. Получая от микропроцессора,

вживленноrо в руку, радиосиrнал, со-

держащий информацию о физиоло-
rических параметрах орrанизма, ком-

пьютер быстро обрабатывает ее и на-

ходит соответствующую эмоцию.

Впрочем, чип Кевина Уорвика в

перспективе рассчитан на большее.

Он призван связать человека и ЭВМ

в единую сеть. Имеется в виду, что

функции микропроцессора не orpa-

ничатся измерением более или ме-

нее стандартных физиолоrических
параметров. Вместо этоrо он будет
напрямую соединен с нервными

окончаниями.

Правда, это, кроме Bcero прочеrо,

потребует и куда более TOHKoro хи-

рурrическоrо вмешательства, которое

для сеrодняшней медицины является

верхом оперативноrо искусства. Тем

не менее, исследователь не собирает-
ся ОТС1}'пать.
- Я вскоре намерен подверrнуть-

ся новой операции, - rоворит он. -

Она будет HaMHoro сложнее той, что я

уже перенес. Однако я не вижу ника-

ких принципиальных препятствий на

пути к ее осуществлению.

Но тут прежде надо выяснить, как

именно чип сможет отыскать именно

те нервные окончания, которые OT 

.
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ветственны за передачу эмоций, как

закодировать потрясения одноrо че-

ловека в электросиrналы, которые

были бы nонятны ApyroMy человеку...

Наука пока не расnолаrает ни не-

обходимым инструментарием, ни точ-

ными представлениями, что именно

происходит в HaweM орrанизме при

восприятии той или иной эмоции.

Тем не менее Уорвик надеется, что

все эти трудности вполне преодоли-

мы. И он хочет одолеть их вовсе не

ради удовольствия эмоционально по-

общаться на расстоянии с женой, ко-

торая изъявила соrласие вживить

себе в РУКУ подобный же чип. rлав-

ное, аналоrичные системы cMoryт

вскоре практически помочь тем инва-

лидам, которые сеrодня не в состоя-

нии пошевелить даже пальцем. ( по-

мощью вживленных МИI<РОЧИnОВ они

cMoryт управлять своими инвалидны-

ми колясками, приставленными к ним

роботами, что называется, одним уси-

лием мысли...

Ну а в дальнейшем, как уже rOBo.

рилось, став отчасти киборrом,. чело-

век сможет успешно конкурировать с

машиной не только в сообразитель-
ности, как он делает это сейчас, но и

в возможности MrHoBeHHo считать,

запоминать rиrантские объемы ин-

формации, безошибочно, в MrHOBeHbe

ока/ осуществлять те или иные опера-

ции... Словом, соединит в себе луч-

шие черты человека и машины.

Оле.. СЛАВИН

Художник Ю.САРАФАНОВ

..

.--... .......
..
-

----- ...

Заметки по поводу

микрочипыI
УЖЕ РАБОТАЮТ

...Пока Уорвик работает над

своим необычным проектом,
немецкие и австралийские
специалисты используют сен-

соры, процессоры и ЭВМ для

создания более эффективных
компьютерных проrрамм, при-
званных контролировать со-

стояние больных, перенесших
инсульт. Такая nporpaMMa, ус-
тановленная на обычном до-
машнем компьютере и работа-
ющая в режиме диалоrа, по-

зволяет с помощью системы

тестов выяснить способность

больноrо к концентрации вни-

мания. Результат проверки тут
же передается на компьютер
лечащеrо врача. и тот имеет

возможность видеть, насколь-

ко успешно подвиrается реа-

билитация больноrо, как дей-

ствуют на Hero те или иные ле-

карства.

...8 специализированной
клинике Баварии проходит ис-

пытания прибор, способный
выполнять функции инструкто-

ра при выполнении упражне-
ний восстановительной rимна.

стики. Прибор представляет
собой жилет, оснащенный 7

сенсорами. Коrда такой жилет

находится на пациенте, сенсо-
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ры отслеживают положение

тела больноrо и по радио пе-

редают полученные данные на

персональный компьютер. Там

происходит сравнение с этало-

ном и информацией, и прибор
выдает тревожный сиrнал,

если то или иное упражнение
выполняется неправильно или

может принести вред вместо

пользы.

Для наrлядности на экране
домашнеrо компьютера паци-
ента возникает условная фи-
rypKa, выполняющая то же дви-

жение, и цветом ПОkазано, как

надо правилЫiО ero выполнять.

...Еще один способ создания

эффективной системы домаш-

ней диаrностики -- использо-

вание электронноrо «носа-.

Оказывается, при развиваю-

щейся в орrанизме инфекции у

мноrих людей меняется состав

выделяемых ими веществ, а

значит, и запах тела. Причем
«запах» rpиппа отличается, ска-

жем, от «запаха» подаrры. И

это ПОМОrает врачу провести

диаrностику заболевания еще в

тот момент, коrда о нем не по-

дозревает сам пациент.

...Энтомолоr Джерри Бро-
меншек из университета штата

Монтана, США, для Toro, чтобы

узнать, rде находится источник

за.-рязнения окружающей сре-
ды, использует пчел-разведчи-
КОв. Известно, что во время по-

лета от улья и обратно пчелы

собирают на свои мохнатые

брюшки не только цветочную

пыльцу, но и обычную пыль, ко-

торую затем вынуждены счи-

щать с тела. Чистка происхо-

дит, как правило, на специаль-

ной полочке возле улья, и та-

ким образом промышленная
пыль распространяется в окре-
стностях пасеки. Поставив

здесь соответствующие датчи-

ки, ЭКОЛОrи MOryт узнать, какие

именно заrрязнения имеются в

данном районе.
А чтобы узнать конкретно,

rде именно пчелы набираются
той или иной пыли, Броменшек
прикрепляет к спине или

брюшку той или иной пчелы

микрочип и следит за полетом

разведчицы с помощью кар-

MaHHoro сканера.

...А в Париже микрочипы
вмонтированы в 90 тыс. дере-

вьев, которые растут на улицах

французской столицы. Блаrо-

даря этому с помощью пере-

HOCHOrO компьютера всеrда

можно узнать, чем именно

больно то или иное дерево,

блаrополучен ли микроклимат

BOkpyr HerO. -Стоимость такой

операции -- 7 долларов,
-- ro-

ворит инициатор компьютерной
«окольцовки» деревьев Кристи-
ан Манто, -- причем 4 прихо-

дится на стоимость caMoro

микрочипа. Взрослое же дере-
во стоит порядка 3000 долла-

ров, так что выrода операции

несомненна-.. .
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rонять на мотоциклах,

как считается,
- занятие в ОСНОВНОМ

дЛЯ мальчишек. Девчонкам в лучшем

случае доееряют сидеть за спиной

лихоrо рокера.
Но жительнице Финляндии дните

Мякеля такое распределение ролей
не понравилось, а она рискнула

rюкуситься на эту мужскую монополию.

(еrодня днита водит мотоцикл

с двиrателем мощностью не 50, даже
не 100, а... 4500 лошадиных сил!

Называются такие сеерхмощные

мотоциклы драrстерами
и предназначены для установления

рекордое скорости на дистанци и

в четверть мили (402 м).
Казалось бы, на столь короткой
дистанции и обычному мотоциклу

\

,\

\

\

_6

.

особо не разоrнаться. Но еот водители

AparcтepoB друrоrо мнения. Уже на

старте они доводит двиrатели своих

сверхмощных монстров, заправленных

нитрометаном, до состояния «burn

out», или сильнейшеrо переrрева,
и лишь после этоrо стартуют.

Сеерхширокие задние шины низкоrо

давления буквально епечатыеаются

в асфальт, обеспечиеая максимальное

сцепление с покрытием при разrоне.
Ни малейшей пробуксовки, иначе

безвозвратно будут потеряны

драrоценные тысячные доли

секунды, а с ними и победа в заезде.

В среднем пробеr по трассе длится

чуть больше 5 секунд, но за зто

время Aparcrep успевает разоrнаться

настолько что пересекает

Дparcтep чемпионки

на трассе.
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финишный створ на скорости
более 400 км/ч!
Представляете. какие наrрузки при
этом испытывает rонщик?
А переrрузки разrона тут же

сменяются переrрузками торможения,

поскольку сразу после финиша
rонщик выбрасывает тормозной
парашют. Иначе ведь недолrо
и влететь в отбойную стенку...
В одном из первых заездов сАнитой

так И случилось. В итоrе от кузова
ее машины остался лишь кусок

пластика, и ей пришлось всю долryю

финскую зиму вязать коврики на

продажу, чтобы хоть как-то

компенсировать потерю.
Но она снова села в кабину дparcтepa.
и... привезла домой сначала

медаль чемпиона Финляндии,
а потом и Европы.
Теперь Анита считается не просто

мотоrонщицей, а водителем

CKopoCTHoro болида, во MHoroM

схожеrо по своей конструкции
с автомобилем «Формулы-l».

,
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Если Aparcтepbl и считались раньше

скорее мотоциклами. нежели

автомобилями. так только потому,
что у некоторых из них впереди
было Bcero одно колесо. А сами

машины из-за Toro. что центр

тяжести смещен у них назад.. туда,

rAe располаrается мотор, имеют

при разrоне чисто мотоциклетную

тенденцию вздымать к небу
переднее колесо.

Теперь конструкция

усовершенствована. Впереди, как

правило. два колеса, rонщик сидит

в сверхпрочном коконе кабины,
обеспечивающей ему какой-то

минимум безопасности. Так что

Анита предпочитает rоворить

о своей машине. как об автомобиле,
а не о мотоцикле.

Еще одна интересная деталь:

выхлопные rазы сверхмощноrо

двиrателя направляются прямо
на поверхность задних колес,

разоrревая резину до клейкоrо

состояния. YraAaTb степень

разоrрева - задача, rраничащаяся
с ТОнчайшим искусством.
- Если разоrрев недостаточен,

то колеса начинают вибрировать
на дорожке. При скорости более

300 км/ч ощущение такое.. будто
находишься внутри оrромной
стиральной машины, которая

работает в режиме отжима.. -

делится впечатлениями Анита. -

В итоrе rолова вся в синяках"

несмотря на шлем. приборы скачут.
а трубы каркаса MOryт и оторваться...
Зато если настройка машины

произведена правильно, учтены
все особенности noroAbl. состояние

трассы и прочие детали, Анита, как

правило. приходит к финишу первой.

19
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То. будет
ВЬПJ1Я.LlеУЬ

в космосе

разработка
RМНСКИХ

специз..1ИСТОв.

.

-

.,.

Довелось слышат", 'U1IO изобретен способ НlL'ННOlО удешевить
строительство KOGMU'leCKUX ш,nаратов. Знаете ли вы

какие-нибуд" подробllОСlпи об этом?

И20РЬ КоротКО8,
2. Сшtара

Речь, видимо, идет об идее

пермских ученых отправить

на орбитальный комплекс

((Мир» кассету с тканью

и композиционным

материалом, из которых можно

построить дом для

исследователей прямо

в открытом космосе

По словам председателя

пеРМСkоrо научноrо Центра,
члена-корреспондента РАН

Юрия Клячкина, СУТЬ

20

технолоrии выrлядит так.

Ткань, покрытуюособой

смолой, В открытом космосе

развернут и осуществят ее

полимеризацию, после чеrо

она станет жесткой.

Получится жесткий каркас.

Ero заполнят воздухом,

и космонавты CMOryт без

скафандров вести в нем

монтаж необходимоrо

оборудования, flобживать» свой

дом, как на Земле



РАССКАЖIПE. ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

в опытных условиях ученые

Института технической химии

Алексей Кондюрин и Института
механики СПЛОШНЬiХ сред

в Перми Владимир Бриксман
совместно с московскими

и уральскими коллеrами эту

проблему решили, подобрав

нужные режимы

полимеризации и состав

связующеrо материала.

Однако поскольку все

эксперименты на станции

«Мир») В настоящее время

свернуты, экипажа на ее борту
нет. дальнейшее

совершенствование технолоrии

намечено провести

в стратосфере в ходе полета

воздушноrо шара команды

РЕМАКС, которая начнет свое

KpyrocBeTHoe путешествие из

Австралии в декабре 1999 roдa.

А там, rлядишь, очередь

дойдет и до космических

экспериментов.

Во всяком случае. на них очень

нцдеютсясоздатели

термоплана
- дирижабля.

обьединившеrо в себе

достоинства предыдущих

конс укций(подробности
см. в с<ЮТ» N2 1 за 1993 r.).
Отсеки этоrо летательноrо

аппарата планируют заполнять

не только rелием, но и теплым

воздухом, что позволяет

обходиться без балласта

Однако достоинство термоплана

не только в этом. Недавно ero

конструкторы

из ЗАО «КБ Термоплан))

при Московском авиационном

институте под руководством

Юрия Ишкова придумали еще

одно ориrинальное

усовершенствование.

«По первому впечатлению

термоплан весьма похож на

«летающую тарелку»), -

rоворит Ишков. - И это

сходство не случайно. Как вы

помните, слабое знание

аэродинамики приводило

в 30-е rоды порой к тому, что

первые дирижабли-rиrанты

под действием ветра

переламывались пополам.

Дело в том, что их

рассчитывали, исходЯ

из paBHoMepнoro распределения

наrрузки по длине корпуса,

Torдa как она прилаrалась

больше к Kopr...1e и носу»...

Поэтому создатели термоплана

и отК83аЛИСЬ от традиционной

формы. Не «сиrара»,

а «чечевица». или, если хотите,

ClCлетающая тарелка)) диаметром

от 180 до 300 метров и более, -

вот. как они считают,

наилучшая форма coвpeмeHHoro

дирижабля При такой

конфиryрации сила воздействия

боковоrо ветра уменьшается

в несколько раз, а кроме Toro.
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создается дополнительная

аэродинамическая сила.

ОСновную же подъемную силу.

как мы rоворили, создает леrкий

rаз rелий, заключенный

в нескольких rерметичных

отсеках, распределе ныхпо

объему ((чечевицы». Друrие
отсеки не rерметичны, в них

обычный воздух, который

наrревают до температуры

150 - 200 rpaдycoB rазовыми

rорелками - примерно такими

же, что используют

в современных монrолЬфьерах.

Нужно взлететь - включают

rорелки. Суммарная подъемная

сила термоnлана увеличивается,

и он плавно поднимается

вверх. Д потребовалось

совершить посадку - rорелки

rасят, воздух постепенно

остывает. подъемная сила

уменьшается. и аппарат

плавно идет на снижение.
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Термоплан
выходиr на орбlП)'.

Если экипаж видит, что условий

для мя,-кой посадки нет, -

скажем, KpyroM тайrа, -

термоплан может зависнуть на

высоте, а вниз по тросам уйдут
лишь rрузовые платформы,
выполняя роль своеобразных

лифтов. Приземлившись же,

аппарат будет надежно

((притерт )к земле с помощью

своеобразноrо вaKyyMHoro

((якоря». Под платформой

у земли возникнет эффект

присоски, и аппарат прилип,

в полном смысле слова,

к поверхности.

Конечно, термоплан может

исполнять все те обязанности

что обыч овозлаrают

на дирижабли... Д еще, как

полаrают ero создатели, он

может приrодиться в... космосе!

Продувки в аэродинамической

трубе показали. что «летающая

тарелка» имеет свойства



крыла-диска. То есть. повторим.

при движении с достаточно

высокой скоростью

к аэростатической подъемной
силе добавляется еще

и аэродинамическая. При зтом

удельная наrрузка на крыло

в 15 - 20 раз меньше, чем,

например, у всем известноrо

«Шапла».

О «челноке) тут мы вспомнили

совсем не случайно. Какая

у Hero rлавная обязанность?

Правильно - выводить

в космос коммерческие нarрузки.

Так вот маевцы подсчитали,

что термоплан может быть

использован и в качестве

первой ступени системы,

которая будет осуществлять

подобные транспортные

операции в 2 - Зраза
дешевле, чем С(Шапл .

Выrлядеть все это будет

6

3

4

5

примерно так. Термоплан

берет прямо со двора завода

КБ или иноrо предприятия

полезную наrрузку.

представляющую собой

ракету-носитель вместе

со спутником связи, модулем

строящейся международной

орбитальной станции. Все это

на внешней подвеске

буксируется дирижаблем
в экваториальную зону, rAe

запускать ракеты, как известно,

выrоднее Bcero t поднимается

 етаlOЩIUIтарелка... ДJlJI космоса. На схеме

uифра\lll ооозначеиы:

I - _eCТК.aJI .дискообразна. оболочха; 1 -

стартовые ускорители, выпо..1.Н.8емые n B 

аэро.аинамических ЛeтaтeJIЫIWX аппарUТ08,

спосoбнwx после вwpабonи ТOW1Ива сбрасы-
881':hCJ1 и совершать саМОСТ0Jl""re..1ЬНУЮ OOCJlJ1.КY

дJUI nOBTopHOfO НСПOJ1ЫOааиия; 3 - CН1foвol

тор, формируюll1.ИЙ "ромку корпуса; 4
-

ввyr-

peнtWI IЮJJВeCU; S - сlt.'lOlЮA I]»'эовоа отск;
б - верхнtIJI  1ОЧКа;7 - НJIJIDUIJI оболочка;
8 - реактивные двиraтeJIИ СИЛО8Оi1 уCnflOlЮl.

2

1

8

.........

111
,
7
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на высо1У в несколько десятков

километров, rде и производит

пуск ракеты-носителя

из контейнера.
Таким образом, мы экономим

как минимум одну С1Упень

ракеты-носителя. А можно

в принципе обойтись и без нее.

Термоnлан ведь вовсе не

случайно напоминает «летающую

тарелку». И если сделать

оболочку достаточно жесТl<ОЙ

(например, с помощью

композитной

самоотверждающейся ткани,

созданной в Перми), рассчитали

Ю Ишков и ero коллеrи,

прикрепить к нему реактивные

двиrатели и ракетные

ускорители. можно добиться,

что, разоrнавшись, наш

термоплан сам выйдет

на околоземную орби1У.
Фантастика? Верно, пока

фантастика. Нет еще TaKoro

летательноrо аппарата в натуре.

Однако фантастика, уже

выполненная в чертежах,

имеющая четкое

физико-математическое
обоснование и даже

запатентованная. Получив

финансирование, наши

специалисты берутся

превратить меч1У

в действительность Bcero

за 3 - 4 rода.
с. ЗИrYНЕНКО

ХуДОЖНИК В.КОЖИН
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Заметки по поводу

ШЬЮТ

 СОЛНE'iНЫЕПАРУСА,.

Японские ученые нашли неожи-

данное применение материи, кото-

рая обычно идет на пошив НОСОВЫХ

платков. Речь идет о rрандиозном

солнечном парусе, которому в буду-
щем отводится роль поставщика

электроэнерrии для команды кораб-
ля, находящеrося в дальнем косми-

ческом полете.

AreHTCТВo НДСДД (японский ана-

лоr американскоrо НДСД) ныне за-

нято созданием TaKoro сверхлеrкоrо

паруса площадью в 1500 квадрат-

ных футов, способноrо производить

2,5 меrавапа электричества для

нужд команды, путешествующей по

просторам Солнечной системы без

использования энерrии ядерных ре-

акторов.

Шелкоподобная ткань с назва-

нием «фурошики» пока действи-
тельно употребляется только для

выпуска носовых платков и как

упаковочный материал. Свойство

этой ткани - занимать в сверну-
том положении минимальный

объем и выrлядеть rладкой в раз-

вернутом виде - привлекло к себе

внимание ученых. Они намерены

установить в этом парусе крошеч-
ные солнечные ячейки, способные

воспринимать и накапливать сол-

нечную энерrию.

НДСДД утверждает, что у нее

нет никаких проблем для демон-

страции TaKoro паруса в действии
в ближайшие два rода. На подrо-

товительной стадии такая солнеч-



ная батарея будет иметь вид и

объем сложенноrо парашюта.
Оказавшись в космосе, парус раз-

вернут четыре малых космических

машины, действующие в одной
плоскости и растяrивающие четы-

ре уrла паруса в разные стороны.
На разворачивание и noAroToBKy
TaKoro паруса к действию отво-

дится Bcero 10 минут. В разверну-
том виде парус начнет работать
как большая солнечная станция,

преобразующая знерrию Солнца в

злектричество.
На корабле, путешествующем

rде-нибудь за Юпитером.. парус из

ткани фурошики обеспечит доста-

точное количество знерrии даже

при условии, что там, на отдален-

ной периферии Солнечной системы,

света заметно меньше, чем на Зем-

ле. То есть количество энерrии там

составляет лишь 4% от Toro, что

доходит до нас, землян. Солнечные

батареи обычноrо типа при выпол-

нении задачи энерrообеспечения
космическоrо корабля оказались

бы слишком rромоздкими.

Кстати, специалисты полаrают,

что парус из фурошики может ис-

пользоваться не только для получе-

ния электроэнерrии. Он может

быть превращен в оrромную антен-

ну связи для сверхскоростной пе-

редачи данных через rеостацио-

нарный спутник. Парус может ис-

пользоваться и как оболочка защи-

ты - в этом случае материал нуж-
но утяжелить и уплотнить. После

этоrо им МОжнО будет обернуть
космический корабль, чтобы защи-

тить ero, к примеру, от столкнове-

ния с космическим мусором. Мож-

но использовать ero и как сеть для

отлавливания поврежденных кос-

мических кораблей и прочих
объектов. Наконец, в космосе па-

рус можно использовать и как тя-

rOBoe устройство - двиrать ко-

рабль вперед в этом случае будет
солнечный ветер.

Проектировщики видят воз-

можность реализации и друrих

проектов. Так, они полаrают, что

покрытый алюминием парус мож-

но использовать в космосе как

зеркало для аккумулирования

солнечных лучей и передачи их в

затененные места на земном

шаре, к примеру, в Арктике, в

пору полярных зим ( см. подроб-
ности в «ЮТ» З за 1999 r.).

Еще одна идея состоит в том,

чтобы образовать в космосе с помо-

щью ткани фурошики большое

«блюдо», которое сфокусирует сол-

нечные лучи и передаст их на кос-

мический корабль, rAe будет проис-

ходить преобразование солнечной

знерrии в микроволновую. Та, в

свою очередь, будет переда на на

Землю для выработки злектриче-
ства.

Сейчас НАСДА изучает, как мате-

риал ведет себя в условиях микро-

rравитации. Одновременно заботы

японских проектировщиков нацеле-
ны на обеспечение исправной рабо-
ты четырех малых космических ма-

шин, которые будут расправлять па-

рус.
Ученые полаrают, что в будущем

парус ФУрошики станет настолько

большим, что одна ero сторона со-

ставит несколько миль.

Валерий ДУБИНСКИЙ
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Помните, как из носика

кипящеrо чайника вырывается

белое облачко? Думаете, это

пар? Нет, водяной пар

бесцветен, увидеть ero нельзя.

Учебники поясняют, что мы

видим не сам пар, а лишь

капельки воды, образовавшиеся
От соприкосновения rорячеrо

пара с холодным воздухом.

Однако это лишь часть правды.
В действительности

парообразование - процесс

сложный. Вода, находящаяся

в соприкосновении с rорячими

стенками, испаряется,

и образуется паровой пузырь

ОН всплывает к поверхности

и выпрыrивает из воды,

лопается в пар, но, кроме этоrо,

возникает крохотная струйка
воды, распадающаяся на

мельчайшие капельки.
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Их выносит наружу выходящий
из носика чайника водяной пар.

Эти капельки тоже принимают

участие в создании живописноrо

облачка возле носика чайника

Пить чай можно и не вдаваясь

в детали физики. Однако

процесс получения пара в котле

электростанции происходит так

же. как и в чайнике (в некотором

смысле котел - это тот же

чайник, только размером с

мноrоэтажный дом).
Но в отличие от чайника здесь

капельки MOryт натворить

немало бед. В современных

паровых котлах, работающих на

хорошей воде, влажность пара

может достиrать 1 О,
а на щелочной - 24 процентов.

Проходя через сопла паровой

турбины, пар увеличивает свою

скорость до сотен метров

в секунду и содержащиеся

в нем капельки воды

разрушают ее лопатки.

Особенно вреден был влажный

пар дnя паровоза. На HarpeB

содержащейся в нем влаrи

затрачивалось более 1 О %

топлива. (В масштабе страны
это приводило к потерям мноrих

миллионов тонн уrля!) Кроме
Toro. в некоторых случаях,

например в момент троrанья

тяжелоrо состава с места или

на крутых подъемах, влаrа

выпадала на стенки цилиндра
в очень больших количествах.

Поршень napOBoro двиrателя

возврml'рПСЯ в верхнюю мертвую

точку, но цилиндр оказывался



наполненным водою. Вода

практически не сжимаема

и через выхлопные отверстия

быстро выйти не может.

Происходилrидравлический
удар Давление MrнoBeHHo

возрастало настолько, что

паровая машина моrла выйти

из строя. Поэтому для паровоза

6Ьт очень нужен паросушитель
-

прибор. очищающий пар

от водяных капель.

Почти целое столетие

изобретатели пытались создать

паросушитель, надежно

работающий на всех режимах

движения паровоза.

Впервые же эффективный

паросушитель удалось построить

моему отцу, професеору

д.Н.Шелесту. (Народный
комиссариат путей сообщения
30 апреля 1938 rOAa выдал ему

авторское свидетельство на

это изобретение.)

I
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С ПОЛКИ АРХИВАРИУСА

Он использовал для сушки пара

центробежную силу (см. рис. 2).
На прямолинейном участке

трубы капельки воды в потоке

пара движутся параллельно

стенкам. При повороте на

капельки воды и молекуль.

водяноrо пара действует
центробежная сила. Но масса

капельки в сотни раз больше

массы пара. Под действием

центробежной силы капля водь.

сильно меняет свою траекторию,
а пар весьма незначительно.

Пар входит в паросушитель из

сухопарника паровоrо котла по

воронке и сразу же попадает

в криволинейный канал. Здесь
под действием центробежной
силь. капельки воды

перемещаются к внешней

поверхности канала, а у ero

внутренней поверхности пар

становится осушенным

Отделенная вода возвращается

I
'"

-
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в котел, а сухой пар поступает

в двиrатель

Первые же испытания

паровозов, оснащенных

паросушителями Шелеста,

проведенные еще до войны,

доказали возможность

значительной экономии топлива

Казалось бы, этим несложным

в изrотовлении прибором
необходимо срочно снабдить
все паровозы. Но...

1 3 февраля 1940 rода

профессора Шелеста прямо
с лекции в институте, rде он

преподавал, срочно вызвали на

станцию Москва-Сортировочная.
Понятно, дочитав лекцию, он

выехал на станцию. А между

тем там произошла следующая

история. Днем в депо прибыл
нарком путей сообщения
Л.М.Каrанович. Начальник депо

В.Р. катков показал etv1y паровоз,

оборудованный паросушителем

Д.Н.Шелеста. Паровоз на rлазах

наркома плевался кипятком,

а машинист на чем свет стоял

руrал паросушитель и ero

изобретателя.
Коrда Алексей Нестерович
приехал в депо, наркома там

уже не было. Паросушитель
в присутствии

железнодорожников был

разобран. И, к великому

изумлению мноrих, из дренажной
трубы был вынут то ли случайно,
то ли не случайно попавший

туда туrой комок обтирочных
концов, о чем был составлен

акт и подписан rлавным
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инженером депо и свидетелями

Но нарком увез с собой

впечатление отрицательное.

Блаrодаря этой случайности
на наших паровозах всю войну
паросушителей так и не было.

После войны паросушителями
Шелеста оснастили все

паровозы страны. Но на этом

история изобретения
не закончилась. Сеrодня
в мире почти ниrде, кроме,

кажется, Арrентины и Бразилии,
паровозов не осталось. Однако
именно здесь в начале 60-х

rодов был повторно изобретен
прибор, как две капли воды

похожий на паросушитель

Шелеста. А применили ero для

разделения изотопов урана,

содержащихся в ero

rазообразных соединениях.

И это лоrично. Центробежным
силам все едино - выделять

более тяжелые капли из потока

пара или более тяжелые

молекулы из rазовоrо потока.

По сравнению с друrими.

метод оказался настолько

проет, что более двух десятков

стран оказались способны

получить Свой собственный

оружейный уран и даже

атомные бомбы. Подобные

устройства применяются
и в химической

промышленности для

разделения rазов, выделения

кислорода из воздуха.

п. ШFЛЕcr 
кандидат технических наук

Рисунки А. ИЛЬИНА



ИНФОРМАЦИЯ
УНИВЕРСАЛЬНЫЙ &ИОКОНСТ-

РУКТОР прeдnoжили иркутские уче-
ные - член-корреспондент РАН Бо-

рис Трофимов и кандидат химичес-

ких наук Анастасия МЗЛькина Цепь
их работы - создать универсальный
блок сnoжных молекул. из KOToporo

леrко можно было бы строить раз-
личные молекулярные структуры.

Исследователи давно знают. как

должны выrлядеть СJЮжные молеку-

лы, из чеrо состоят. но для искусст-
BeHHoro ИХ воспроизведения (синте-
за) нужно было иметь кирпичики

-

блоки, ИЗ которых они складывают-

ся. Б.ТроФимов И А М3лькина разра-
ботали методы синтеза rИДРОlCCиа-

цетиловых кислот и их произеодных.
ВОСПОлЬ30вались ими ДЛЯ создания

биолоrичесlCИ активных веществ, ко-

торые лежат в основе мнОrих лекар-
ственных преnaратов.

Очень важно. что в основе синте-

за использованы такие простые ве-

щества, как, например. окись уrле-

рода, а также ацетилен. пол емый
при переработке различных ОТХОДОВ.
То есть сырье - универсальное и

дешевое. При этом процесс получе-
ния биолorически активных веществ

довольно npOCT. как rоворят химики,

проходит «в одну стадию-.

МОРЕ rРЯзи. Сотрудники отде-

ления морской эоолorии и осадоЧНО-

ro рудообразования Националы.юrо
естественно-научноrо музея Нацио-
нальной академии наук Украины в

ходе изучения литолоrии и f'еохимии

донных отложеНий Черноrо моря об-

наружили немалые пло сапро-
пелей - rpязей. сформировавшихcs:t
в npoцecce разложения растений. По

заключению медиков. их можно при-
менять для лечения различных забо-

леваний. Уже получен соответствую-
щий сертификат. Это хорошая но-

вость для чеРНОМОРСICИХ здравниц.

Дело в том. что до сих пор един-

CmeHHbN местом на побережье. rде

имелись большие залежи целебных

rpязей. были одесCICИе лиманы

 EMОПАСЕН МЕТЕОР? Это

объяснит своеобразное методичес-

кое пособие по защите от падаю-

щих астероидов и прочих небесных

тел, которое пocryпит в этом rоду
на вооружение сотрудников МЧС

России.

Как сооt5щили в Институте астро-

номии РАН. учитывая. что крупные

метеориты падают на нашу планету
примерно раз в 100 - 200 лет. а

также участившиеся в последнее

время разrоворы о возможном кон-

це света, руководство МЧС задапось

идеей заранее подrотовить СБой

личный состав. а также всех осталь-

ных россиян к lCосмической катаст-

рофе. Над книrой под названием

*Уrpоза с Het5a - рок или случай-
ность? трудились ученые ИНАСдНа

при содействии заместителя мини-

стра и началЬНИlCа центра стратerи-
чеаких исследований rp НСICОЙ
защиты МЧС России.

первов. что рекомендуют специ-
алисты после падения метеорита
или астероида --.- так называемой

малой планеты диаметром от 200

метров до 1,5 километра, - KalC

можнО быстрее отличить ero от

ядерноrо азрыва. Единственнов.
чем небесная катастрофа не похожа

на ядерную, это отсутствие радио-

активноrо излучения. Все осталь-

ные атрибуты - ссrpиб-, ударная
волна - напоминают последствия

ядерноrо взрыва Вторым шаrом

спасателей должно стать оповеще-

ние населения об опасности и экст-

ренная звакуация людей из зоны

поражения. kстати. для защиты от

астероидов и метеоритов подойдут
бомбоубежища. а для спасения от

пыли - марлевые маски.

После яяrnaBa книrи будет
посвящена способам предотвраще-
ния падения небесных тел на Зем-

лю. В качестве «щита- рекомендует-

ся использовать HeMHoro переде-

ленные для уничтожения космичес-

ких объектов военные ракеты и сна-

ряды.

ИНФОРМАЦИЯ
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Коrда сорок с лишним лет назад сотрудники Русской
антрополоrической экспедиции начали фотоrрафИРОБаТЬ
по всей Советской России людей, считающих себя русски-

ми, они хотели выяснить примерно то же, что и Миклухо-
Маклай, попавший на остров к папуасам. Какова форма
носа и ушей у представителя русской нации? Велик ли у

типичноro pyccкoro человека yrол наклона лба и надбров-
ных дyr? Как далеко вперед вынесена нижняя челюсть?

Результаты таких замеров чаще Bcero выrлядят стопка-

ми цифр. Средний русский от среднеrо, допустим, фран-
цуза отличается ровно на миллиметр - именно на

столько у наших сородичей шире rолова и лицо. На трид-

цать-сорок процентов у русски по сравнению с западно-

европейцами, светлее волосы. Но на простом фотосним-
ке заметить это практически невозможно.

В итоrе сорои лет изображения тысяч и тысяч лиц -

анфае, как на паспорт,
- собранных в деревнях Рязанс-

кой, Арханrельской, Курской, Ярославской и друrих

исконно русских областей, храни-

лись в ИНСТИ1УТских архиБах в об-

щем-то без дела. О них Илья Ва-

сильевич Перевозчиков - ныне

доктор биолоrических наук и веду-.

щий научный сотрудник ИНСТИ1УТа ант-

рополоrии Mry - узнал, будучи
студентом. Идея же создания

pyccKoro обобщенноrо портре-
та пришла ему в rолову уже
после Toro, как он сделал
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иноrда rоворят: су Hero

xopowee русское лицо».
А какое оно?

Чеf14 отличается, скажеfl4,
от xopowero анrлийскоrо

или немецкоrо?
ИсследоваТeJ1И ИНСТИ1УТа

антрополоrии Mry получили
усредненное изображение

прародителей наwей нации.
Вот как это было...
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обобщенные портреты малых народов

Кавказа и Средней Азии. Задумка была

простой - увидеть rлазом те самые на-

ционапьные разпичия, которые ученые

пытаются определить в цифрах.
Технолоrия здесь довольно неслож-

ная. Нескопько неrативов, на которых

изображены соответственно мужские

или женские пица, при одинаковом уве-

пичении складываются вместе. С них де-

IJaeTCJI общий слайд. Потом этот слайд
складывается с дрyrи подобным. И так

до тех пор, пока все 20 000 соответ-

ственно мужских и женских пиц не ока-

жутся сведены воедино.

Современный компьютер способен

подобную операцию осуществить Bcero

за несколько минут.

В итоrе появипись на свет изображе-
ния пюдей, которые скорее Bcero никоr-

да не существовали на свете. Техноло-

rия изrотовления портретов такова, что

экзотически длинный нос или чересчур

опопыренные уши в окончательный ва-

риант не попадали вообще. Складыва-
лись вместе только самые типичные для

русских черты лица. В итоrе то, что ха-

рактерно для облика русской нации, на

портрете сконцентрировалось, и, наобо-

рот, исчезло все, чем один русский отли"

чается от Apyroro.
Но чьи же лица MOryт быть изначаль-

ными для целоrо народа? На это есть

топько один лоrичный ответ: мужчина и

женщина, которых вы видите на зтой

странице, по версии oAHoro из кол.леr

ИЛЬИ Васипьевича, должны быть очень

похожи на pyccKoro Адама и русскую

Еву. То есть на реальных и живших MHQ-

ro тысяч пет назад прародителей русско-
ro народа.

Есть, впрочем, мнение. что все мы,

европейцы, произошли от какой-то од-
,

ной изначальной семьи и, следователь-
..

но, внешняя разница между разными на-

родами" одноМ, например белой, расы

;
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

должна быть ничтожна. Да и rенетики

rоворят, не так давно обнаружипи явные

свидетельства Toro, что матерью BcerO

человечества моrла быть только одна

женщина.

Такова теория. Однако на практике

оказалось: если взрослые чаще BcerO не

видят внешних различий между бпизки-

ми нациями, то дети уrадывают их безо-

шибочно. В прошедшем несколько лет

назад эксперименте участвовали анr.лий-

ские дети 10 - 12 пет (в зтом возрасте

люди еще не потеряли образноrо вос-

приятия действительности). Разложен-

ную перед ними топCfyЮ пачку фотоrра-
фий нужно было растасовать по принци-

пу «нравится - не нравится». Дети не

знали, что в пачке перемешаны фотоrра-
фии немцев и анrличан, но почти безо-

шибочно в стопку «нравится) собрали
своих соотечественников, а чужаков от-

ложили в сторону.
Так что попучается, различия есть

бопее Toro, видны невооруженны Mrла...

зом. Кстати, считается, будто в каждом

русском, nокопавшисЬ, можно найти из-

рядную часть татарской крови. Aнтpono-
лоrи доказали обратное.

Кроме Toro, блаrодаря исследовани-,

ям вы сни.лось,,что русские - rораздо

более замкнутая нация, чем ранее счита-

ли. Антрополоrических разпичий между

русскими, живущими в Капининrраде и

на Камчатке, куда меньше, чем, скажем,

между немцами, живущими в соседних

rерманских провинциях.
Сейчас специалисты получили заказы

от финнов на создание обобщенноrо

портрета одной из своих народностей, а

немцы перенимают у нас опыт, чтобы

увидеть типичное лицо cBoero народа.
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CoeДIIIIID фотоаппарат
с: приитером P-150E, можно быстро
и просто omечатать фотоrpaфни.
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«Слышал что ныне на

смену обычным приходят
цифровые фОlпоаппараты.
Ими уже пользую/пся фото-
zрафы-профессuоналы. Ин-

тересно, есть подобные ка-

меры для любителей?»

Андрей Cыpoв 
Пензенская область
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CEКPEfbI НАШИХ УДОБСТВ

Мы уже рассказывали о том, что на

смену традиционным фотоаппаратам
приходят цифровые. ИХ безусловное
преимущество в том, что отпадает необ-

ходимость в трудоемкой химической об-

работке - изображение в цифровом
виде передаются в компьютер, rAe ero

можно отре1Ушировать, отредактировать,

распечатать на цветном принтер& или

же за считанные секунды передать че-

рез Интернет на друrой конец Земли.

Цифровая камера, оборудованная
340-меrабайтовым дисководом компа-

нии 18М, может запомнить более 300

фотоrрафий. Уезжая с таким фотоаппа-
ратом в отпусlt можно не беспокоиться,
что закончится пленка.

Кроwечный жесткий диск весом ме-

нее пальчиковой батареи предполаrает-

ся использовать и в палмтопах - уме-

щающихся на ладони компьютерах, кото-

рые в настоящее время выпускаются без

винчестеров. Дополнительная постоян-

ная память позволит с помощью папмто-

пов получать по электронной почте и

просматривать большие приложения, на-

пример, в форматах Word или Excel. По

словам представителя 18М, HOBЫ диско-
вод увеличит емкость памяти таких уст-

ройств, как телефоны с с<памятью» или

портативные устройства электронных

иrр, а также будет применяться в нави-

rационных системах автомобилей  я

хранения карт.

Стоимость одноrо меrабайта памяти

TaKoro винчестера будет меньше сто-

имости TaKoro же объема памяти 64-

меrабайтовой карточки флэш-памяти -

альтернативноrо запоминающеrо уст-

ройства, способноrо сохранять данные

при отключении питания. Один из не-

достатков флэш-памяти состоит в том,

ЧТО скорость записи информации на ее

кристалл значительно меньше, чем

скорость записи на жесткий диск. А

это уже открывает возможности для

MaCCOBoro применения подобной тех-

н ики, хотя еще не-

давно приобретение
цифровых фотоаппа-
ратов моrли позво-

лить себе лишь ре- .

дакции крупных ra-

зет и журналов
- цена такой аппара-

туры сравнима со стоимостью хороше-

ro автомобиля.

Ныне же, как ожидается, первона-

чапьная стоимость хранения данных в

пересчете на 1 меrабит для микродиско-

вода составит 1 домар и постепенно, по

мере роста ПРОИЗВОДства, будет сни-

жаться далее.

8 итоrе в продаже появятся «мыль-

ницы», практически не отличающиеся по

стоимости от нынеwних, зато умеющие

фиксировать изображение в электрон-
ном виде. Один из таких фотоаппаратов,
предлаrаемый к выпуску фирмой
 OLympus»,вы уже можете увидеть на

наших снимках.

Как и друrие компактные фотоаппа-
раты, цифровые фотоаппараты фирмы
 OLympus»оснащены автоспуском, за.

щитной задвижкой объектива а также

батарейками Е14, которые весьма просто
меняются.

На встроенном цветном жидкокрис-
таллическом мониторе у (-899l и (-400t

вы можете сразу же после съемки рас-

сматривать снимки. Если изображение
вам не нравится, ero можно стереть и

произвести новую съемку. Монитор дает

возможность использовать ero и как ви-

доискатель, если для какой-то съемки

обычный оптический видоискатель ка-

жется вам неподходящим.

После окончания съемки фотоаппа-
рат соединяется с принтером, и снимки

MOryт быть отпечатаны на обычной бу-
Mare. Можно просматривать полученные

изображения также на экране монитора

персональноrо компьютера или обычно-

ro телевизора.
в ДУБОВ
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

САМЫЙ ДРЕВНИЙ
КРАТЕР

В ЮАР. в раЙоне Фрндефоpra, в

пров"нции Свобоn.ное [осударство. об-

наружен самый древ....й И самый болъ-

шой в мире кратер, образовавwийся в

результате падения на Землю и взрыва

астероида IL1H кометы. Об этом заявил

недавно южноафрмканский ученый-па-
леоаmpoПОЛОf Филип Тобиас.

Bwcтyruur с JJelЩИеЙ в Йоханиесбур-
re, профессор Ф.Тобиас отметил. что

кратеру диаметром около 300 километ-

ров долroe вреМЯ npИПtICывз.:1.. вулкан....

ческое происхожденне. Однако иссле-

дователям удалось доказать. что он об-

раЗОВ3..1CSl в результате соударения двух
небесных тел - нашей планеты и нно-

зеМlIOro приwеЛbl(а - астероида или

кометы.

.Это самый большой подобный кра-

тер на Зем.1Jе. который по своим разме-

рам превосходнт нзвестный кратер

Садберн в канадской npoвннци" Онта-

рмо, - сказал профессор. - Он имеет

Bнewнee сходство с двумя кратерам.. на

луне - Килер (4169 км).. Тичо (169 км)

.. больwе впадины Ч"кскулуб в Мекси-

ке, образованной пр.. падени" кометы

ил.. астероида, с которым.. связывают

исчезновение больwинетва динозавров
на 3ем.1Jе..

фридефортский кратер не только са-

мый больwой, но .. самый древн"й. Еro

возраст - 2,1 млрд. лет.

РАСШИФРОВАН

rЕНЕТИЧЕСКИЙ КОД

МеЖдУНародной rpуппе ученых во

fJl8Be с британским профессором Джо-
ном Салетоном удалось расwифровать
rенетический код одной ..з хромосом

человека. Казавшееся еще несколько

.пет назад полнос....ю неДОС11lЖИМЫМ,

это открытие npoIL1JaдWBaeT путь к ле-

ченню мноl1tX болезней, считавwихся

ранее не..злечимымн, в том числе рако-

вых, а также открывает перспективы

ДЛЯ существенноro продлеl8lЯ челове-

ческой жизн".

Для расшифровки хромосомы, состо..

SlЩеЙ ИЗ 43 reиoв .. 51 млн. двойных пар,

КРУfJlOCyroчные нсел:елован"я велись на

нескольких сотнях новeйwих компьюте-

ров в течение S лет.

Попyrио ученые разработали мeroдо-

лоrню для расшифровки OCТ8.1LHЫX 22

хромосом человеческоro оpraн"зма. Как

ожидаетсЯ, полная rенетическая струк-

тура человека будет смоделмрована в те-

чение ближайших трех лет.
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НЕАНДЕРТАЛЬUЫ
БЫЛИ КАННИБАЛАМИ

Человек человеку. может быть, и

брат, а вот 8е3JШepтaJlЬЦЫ ДYМaJlН ниаlle.

К такому выводу пришл.. французские
палеонтолоrн. которые вместе с амери-

канскими коллеraми обнаружили в пе-

щере на юre Франции стоянку доистори-

ческих людей. Проведенные иа этом ме-

сте раскопки подтвеJ»lШ3ют ие.lнuепри-

ятную метину: наши отдалеиные предки,

жившие 100 тысяч лет назад, были кан-

иибалами.

Среди ('руды костеи явно :жнвотноro

ПрОИСХОЖден"я, наlЙДeНИЫХ в пещере в

сотне километров к северу от Марселя,
учеиым удалось Н1lеитиф"цировап ос-

таики, по меньшей мере, шести иеа..-

дертальцев: двух взрослых, двух подро-
стков и двух детей в возрасте 6 - 7

лет9 ставших, по предположению пале-

онтолоroв, жертвами изrО,,10давшихся

соnлемеиииков.

Подозреиия 110 поводу людоедства

среди неандертальцев С)'lцествовали и

ранее. Еще в коице проlllЛOro века на-

ходки., сделаниые в neшере неподаЛеку
от Заrpeба, застави.,lИ учеиых ВЬ(ДВltHpb

предnоложеиие о привычlКaX доистори-
ческих .'Iюдей. Однако тоrдаwняя не

слишком совершенная техника раскопок

заставила усомниться в верности Пlпоте-

зы. Теперь .же, по мнению Альбана деф-
лера из Средиземноморскоro университе-

та в Mapce..'Ie, ммкаких сомнений больше

быть ие может. .Проделанная намм ра-
бота позволяет впервые подтвердиrь су-

ществование практики канн..бал..зма

среди европейских неандертальцев..
-

утверЖдает ученый. Как roворится, пе-

чалыю, но факт.
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НАЙти
ВТОРОro СФИНКСА!

ИтаЛЬJlНСКме еrмптолоrм выдвииули

теормю осуществованин второro Сфии-
кса в западном секторе плато fиза, rде

расположеиы три Великих пнрамиды и

БолыJюA Сфинкс (по-арабски Абу Ха-

уль - Отец Страха).
По мнениЮ мтальянскоro археолоra

Диеro Баратолл... детальное изученне

архитектурной композиllltlt плато на ос-

новании иерослифических текстов ука-

зывает на то, что район, ('де фарао..ы
строили cfl)e rpoбн"цы, JlВJlЯeтcJI cвoero

рода .мозаичмым ПОЛOТJК)М.. дJlJI завер-
weиМА котороro ие хватает .зanадноro

Сфинкса.. Баратоллlt отметил также,

что пирами,ды возведеиы в fизе по Iфин-

ципу ПЯ11lyroльн"ка, а ЭТQ доказывает

существование там втоporo Сфиикса.

ПОЧЕМУ

ПЕРЕЦ ЖЖЕТСЯ?

To что перец жжет язык, - .... ДJIJI

коro ие секрет. НО почему? Случайно J8t

сравнеиие еro с oпtем?

Специалисты установили: как ЭТQ ни

удивительно, ио aJOOL10ИД, отвечающий

за жryчесть перца, действует на те же

рецеlПOРЫ языка, которые срабатывают
при температурном ОЖОI"'e.

У KOrO

БОЛЬШЕ БЛОХ?

Обследовав собак, мышей и прочих

животных, ученые определили: у сам-

цов млекопитаюшllX блох больше, чем

у самок. Пр..чем зависммость эта спра-

ведлива только ДЛЯ взрослых ж"вот-

ных. Видимо, с....тают учеиые, каким-

то образом их привлекает мужской
roрмон тестостерон. Об отиоwенМАХ

паразитов .. людей исследовате.l"

умалчивают. Видно, им трудио набрать
ста11IС1'11ку, посколько люди все жt'

чистоплотнее зверей.
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Довелось }'слышать по радио о тOM что в США
zотовят экс"еРIL4,ент 1'0 воспроизведению БОЛЬШО20

Взрыва. При этом даже диктор вЫСКQJQЛ опасеl'UЯ,

что подобuый экспеРIL"еuт может привести
к непредсказуемым I,оследствUЯJН. А я сразу BCI'O""HUA,
как в одном UJ романов братьев СтрJ'zацких физики
в результате просчета }'ничтОЖWlи и,ел}'ю планет}'.

Хорошо еще, что планета та была специально
выделена им для эк(,.пеРIL"ентов,
так что никто не пострадал.
Но ведь в даНI'ОМ случае все .,.,ы, земляне,
волеи-невО.I1еи можем Оl«lЗаться ес/,и не СОJ"частниКtL/J ,

то жертвами maKOZO экс"ери.мента. Быть мож:е 
"ока "е поздно, стоит от nezo отказаться?

Виктор CE:MhJTIIH,
 .RpocJlll&lb

Действительно, конец

тысячелетия может

ознаменоваться полным

уничтожением нашей планеты.

Такова реальная yrpoза, перед
... &ом которой бледнеют самые

устраwающие описания

rpЯДУЩИХ катастроф. rруппа
ВИДНЫХ ученых из разных

36

стран уже потребовала
создать международную

комиссию для вceCTopoHHero

изучения проблемы, котор3fl
способна повлечь rибель

земноrо шара, причем не от

каких-то космических

факторов, а от рук самих пюдей.

Так, во всяком случае, пиwут

\

.
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некоторые rазеты, повествуя
о научном эксперименте,

который ведут СОТРУДНИКИ
&рукхевенской национапьной
паборатории (штат
Нью-Йорк) - oAНoro из

крупнейших мировых центров
по физическим исспедованиям.

Работы по подrотовке

подобноrо эксперимента
начапись еще пет 1 О тому

назад. Наши постоянные

читатепи, быть может,

вспомнят заметку, в КОТОРОЙ
rоворипось, что признанные

мировые авторитеты 
в космопоrии, ПРОфессор
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Апneн reт из Массачусетскоrо
технопоrическоrо института
и ero Koппera ЭндрlO Ленrе
из Станфордскоrо
университета, пришпи
к выводу. что уже сеroдня
можно воспроизвести

некоторые усповия,

существовввшие при

рождении нашеrо мира.

М тем самым... попожить

начапо еще одной,
апьтернативной. Всепенной!

Путь к созданию тaKoro

эффекта в принципе прост,

рассуждапи ученые. Нужно
взять какое"то КОl1иче о

.
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вещества и сжать ero до

предела, довести до той

неимоверной плотности.

при которой оно сможет

породить Большой Взрыв.
Эта процедура выrпядит,

конечно, неспО}l(НОЙ только

на бумаrе. Каким способом

добитьсg столь чуДовищноrо

давпеНИSlJ что оно даст

переход количества в новое

качество? Этоro топком не

знапи тorдa да)l(е сами

авторы идеи. Они попаrапи,
что ...ен побудительный
топчок..Помните,как
написано в &ибпии, -

paccyждaI1И исспедоватепи. -

есВ начале быnо Славо....

Тем более что, кроме спов!

имепись и кое-какие

зкcnepимeнтal1ыlbIe установки.

Эндрю Ленrе, например, был

убежден, что к этому делу
мо.но приспособить самые
мощные из современных

ускорителей. Разоrнать в них

два встречных пучка частиц,

да и столкнуть их на orpoмной
скорости. В результате

разовьетсg сумасwеДIIН!е

давпение, которое мы никак

не МО)l(ем получить дрyrим

способом, и...

.Нмчеro cтpaWHoro не

пром.зойдет. во 8peMg

пабораторнorо Больwоrо

Взрыва не пострадает даже

пабораторная посуда. -

писали физики. - Потому
ЧТО HOвatl всепеНН81I с ее

пространством и временем

будет образована скорее
scero rne-To там, в иных

38

измерениt1х. В крайнем

случае можно будет поставить

защитный силовой экран,

направпgющий энерrию

взрыва куда-нибудь от нас

подальше....

Чисто теореТИЧ8СкаSl ИДН,

как это порой бывает, со

временем получила

поддеР)l(КУ со стороны

экспериментаторов. И вот

ныне, соrласно замыслу

ученых &рукхевенской
_,в4-1OUIOМeТpOВOМ
ускорителе сверхмощные
маrниты разroнlIТ в вакууме
ионы золота, которые,

столкнувшись MeJКДy собой,
образуют мельчайwие

ескапельки. сверхплотной
материи с температурой
в 1О ТЫСSlЧ раз больwей, чем

в недрах Солнца. Именно

Torдa и возникнут условия,

которые привели 15

миллиардов лет назад

к Больwoму Взрыву.
Подробности этоrо опыта

описаны в сентябрьском
номере научноrо журнала
ecCERN courier.. Здесь
сообщаетсg, что в ОДНОМ

из двух копец

релllтивистскоrо колпайдера
(ускорителя-стапкивателg)
тя.елых ионов RHIC

(Rclaiivistic Неavytiоп Collider)
в &рукхевене (США)
начались эксперименты

с пучками ядер золота.

Поспе испытаниg систем

ускорениg пучка установк.а
была подrотовпена
к экспериментам



по получению кварк-rлюонной
плазмы - СОСТОЯНиtI, В котором

вещество находилось
в первы eмrновения после

рождения Вселенной.

Далее, в ноябре 1Sg9 roдa,
началась проrрамма научных

исследований на RHIC.

Однако эта новость вызвала

неоднозначную реакцию
в научных Kpyrax. В печати

и вИнтернете развернулась
оживленная ДИСКУССИЯ
о возможных последствиях

эксперимента.

Например, Джон Марбурrер,
директор &рукхевенской
лаборатории, поручил

комитету физиков
исследовать возможность

катастрофическоrо бедствия
при реализации этorо проекта.
В ero предупреждении
к друrим физикам rоворится.
что присутствует риск Toro.
что установке, наиболее

мощная из существующих
в мире, может породить

еснезнакомЦ8В", так н83ь.ваемы8

ec8trangelet." - новый тип

материи из есстранных

кварков" (ссStrапqе quark.-),
субатомных частиц.

Физики-теоретики просчитали
возможность Toro, что может

начаться неконтролируемая

реакция по превращению
-

всеи материи в новое

состояние. Они также

обсудили шансы, пусть даже

маловероятные, Toro, что

сталкивающиеся частицы

достиrнут столь высокой

плотности, ЧТО в итоrе

образуется черная дыра.
Как полаrают, черные дыры

создают в пространстве

сверхмощные rpaвитационные

поля, всасывающие внутрь
все окруж.ающее вещество.
И если такая мини-ды аa

вдруr образуется
в лаборатории, то вся наша

планета будет разрушенв,

поскольку ее вещество

окажется вовпеченны M

в rравитационную воронку.

Однако насколько велика

вероятность Toro, что такая

дыра образуется? Директор
Центра теоретической
физики при Массачусетском
технолоrическоминституте,

профессор &об Джаффе,
-

ВХОДящии в комитет

физиков-экспертов. попаr_ет,

что така" вероятность все же

существует. "Есть опасение,
что чужеродная материя

существует на субатомном
уровне или поблизости, -

сказал он. - Риск достаточно

мал, но возможность тoro.

что случится нечто

необыкновенное,
не раана нулю"_
Тем не менее, американские

физики начали очередную

серию экспериментов.

Правда, до сих пор в кольце

ускорителя установки RHIC

был получен лиwь один

пучок заряженньО( частиц.
Со встречным ero пока не

столкнули.

Максим ЯБЛОКОIJ

Художuик Ю САРАФАНОВ
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.. ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ
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КЛАВИАТУРУ ИЗ ФРАr-

МЕНТОВ предпаrают пользо..

вателям компьютеров аме-

риканские дизайнеры. В

отличие от обычной новал

клавиатура может быт..

разделена на три части .....

для левой руки, для правой
и отдел"ная панел.. ДЛJl

редко используемых кла.

виш. Специалисты утверж..

дают, что возможност" из-

менят.. уrол наклона каж-

Aoro фраrмента панели

блаrотворно сказывается

как на скорости набора
текста, так и на фиэичес-
коА форме оператора.

ЯПОНЦЫ rРЕЮТ ноrи

по НАУКЕ. Хитроумные

жители Страны восходяще...
ro солнца выпустили обув..
со стел..ками, HarpeBaeMbl-
ми термозлементами, кото-

рые работают от батареек.
Но rлавная хитрость не в

самих стел"ках ..... обув"ю
.

И одеждои уже никоrо не

удивишь, - а в методике

060rpeBa. Прежде чем от-

дат.. клиенту купленные
им стел"ки, ero данные

закладывают в комп"ютер,

который рассчитывает, в

каких именно точках сто-

пы должны располаrат"ся

«rреющие точки», и соот-

ветствующим образом ко-

дирует термоэлементы на

стельках.

В итоrе, как утверждают
производители таких сте-

лек, их ХОЗJlева мен..ше 60-

леют и луч ше спят, облада-
ют хорошим аппетитом и

даже луч ше учатся.

ЛУЧWЕ НЕ ШИТЬ, А КЛЕ-

ИТЬ. К такому выводу при-

шли не портные, а хирурrи.

Разработанный на Украине
водоустоАчивыА лечебный

.

клеи отлично заменяет

нитки и пластыри. Им мож-

но заклеивать не то.., ыо

кровоточащие раны, но

даже фиксмроват" обломки

поломанных костей. При
этом заживление идет на-

NHoro быстрее обычноrо, а

через пару недель клей

сам собой рассасывается.

ЛАК ПРОТИВ rРязи

изобрели британские ин-

женеры. Если таким лаком

покрыт", скажем, диски и

колпаки колес автомобиля,
то rряз.. к ним не приста.
нет. Автомобильные кузо-
ва с таким покрытием

практически не нуждаЮТСJl
в моАке. ЕдинственныА
недостаток HOBoro покры-
тия -- лак стоит HaMHoro

дороже воды, которую
обычно расходуют при
мойке машины.



ДИЗЕЛЬНЫЙ РОТОРНЫЙ

двиrАТЕЛЬ для САМОЛЕТОВ

разработан сотрудниками

Университета ЗападноА Вирд-
жинии, США. Пока о новом

двиrаТeJ1е Mal10 что известно.

Опубликована IIИШЬ ero фото-
rрафия и сказано, что l'еrкиА

о

.

.

,

самолет с таким двиrателем

будет потреблять как мини-

мум на треть меньше rорюч@-
ro чем обычно. Весит новыА

движок окопо 100 фунтов
(порядка 4S Kr) и имеет око-

по 1Э ДIOAMOB (HeMHoro более

ЭО см) в обхвате.

......

.....

ИСПЫТЫВАЕТСЯ... ДОРО-
rA. Уникаl'ьныА стенд Дl'Я

испытания дорожноrо по-

крытия разработан и постро-
ен во французском ropoAe
Нанте. Он предстаВl'яет со-

боА карусеllЬ с крестообраз-
но распопоженными коро-
мыслами, длина каждоrо из

которых окопо ЭО м. Снизу
К коромыспу на расстоянии
15 - 20 м от центра крепят-
CJI одна-две rрузовых тележ-

ки на копесах. КаРУС@IIЬ вра-

щается с заранее заданноА
СКОРОСТЫ0, а теl'ежки, на ко-

торые можно поместить от 9

до ЭО т rруза, беryr по коль-

цевоА Aopore с испытуемым

покрытием.
Установка работает авто-

матически в круrl'ОСУТОЧ нам

режиме и ]3 месяц оказывает

на покрытие такую же на-

rруэку, какую обычнаl1 Aopora
испытывает примерно за roA.

Датчики, вмонтированные
в покрытие, передают на са-

моп исцы сведения о наrруз-
K деформациих и HarpeBe

дороrи. На основе получен-

ных данных специалисты де-

лаlOТ выводы о надежности

покрыти.я, а также вырабаты-
ваlOТ рекомендации по 'Роду
за дороrами.

МАЯК БЕЗОПАСНОСТИ для
ВЕЛОСИПЕДОВ разработан в

Праrе. ЭтОТ фонарик крепит-
ся к Hore велосипедиста эла-

стичноА пентоА с пряжкоА.
Как показали испытания, ко-

l'еблющиАся в такт вращениlO
педаllеА oroHeK БОllее заме-

тен на шосс чем обычные

оrни безопасности и катафо-
ты, а стапо бытЬ, повы шает

безопасность велосипедиста.

Фонарик питаеТСII от двух
пальчиковых батареек и мо.

жет светит около пяти ча-

сов без смены источника пи-

тания.

ПРИШЛА ПОРА ИЗОБРЕС-

ТИ... ФЕЙЕРВЕРК! В данном

утверждении нет никакоА

ош ибки. Де1l0 в том, что

мноrие смеси, ИСПОl'ьзуемые

дли феАерверка, не мени-

l'ись уже МНОfие десятиле-

тия, а то и века. И вот за

дело всерьез взялись специ-

аписты Национаl'ьноА лабо-

ратории Сандиа и корпора-

ции УОllта Диснея. Совмест-

ными УСИl'иями они «сочини-

l'И» смеси, которые позвали-

IOт получить куда более яр-
кие феАерверки с меньшими

затратами. Немаl'оважно и

то обстоятельство, что новые

смеси безопаснее в обраще-
нии, чем традиционные.
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Роджер ЖЕЛЯЗНЫ

ТРИ попыIкии
u

РЕМИ БЕИКЕРА
Фантастический рассказ

Джереми Бейкер оказался единственным, кто уцелел, косда двиraтели

Вартон-Лурra вынесли «(Ворона» В окрестность черной дblPbI и ее при-

ливные силы сделали свое дело. Тяжко застонав" корпус корабля пошел

крупными трещинами, а все индикаторы на ero борту истошно завопи-

ли 06 опасности. Джереми повезло лишь ПОТОМУ7 ЧТО В момент катаст-

рофы ОН был облачен в спасательный скафандр" проверкой KOTOpOr()

занялся от скуки, и успел напя-

лить UUlем, который держал
в руках.

..

.

".,..

'f

-

&,.....

(.
.

...

"

,.

,

""
.

.
.,

"

'"

.

\ f

.

\ I
t

"
 .

. ..

......

."'"'-

. ,
... -

_А ..
-

.

.
.'

.- ",-- .
r

. ..:--,.;. ..

....
-

.   .

 ,.
.

_6 ..

,
... .

..

.. .

,.- .--"

"

..
,

.
.

 . 
,

.
.. -

 .'..
-

.. .

\
.....

.

,

L...
.--.

,
---"'"

--.

"7 ·

...
"



Он опрометью бросился к командной рубке в надежде снова запус-

тить вартои-пурrовекий привод и ВНОВЬ HЫpHyrь В rиперпространство

но побежать не успел.

Корабль развалился на части буквально поп ero ноraми. Джереми по-

казалось. что срепи кружашейся сумятицы rиrантской мусорной тучи

мелькнула на секунду фиryра в леrком форменном комбинезоне. но

сказать наверняка он не Mor. Куски «Ворона» быстро разлетелись в раз-

ные СТОJЮны. и Джереми очyrился в пустоте. rлотнув ВОДЫ из аварий-
HOI"O запаса, он вяло прикинул, коrда же наконец почувствует невыно-

симую тяжесть в Horax't затяrиваемых в rpавитационный колодец быст-

рее прочих частей тела.

Все еще наполовину в шоке.. Джереми оrляпелся в поисках не-

проrлядной беззвездной черноты. Да, вот и она. Значит, все начнется

с правой руки?. Что ж, по крайней мере, это весьма нестандартный
способ распрощаться с жизнью. Сколько бы баек ни рассказывали на

сей счет.. на пеле очень и очень немноrим довелось испытать подоб-

ное приключение.

Через какое-то время

Джереми показалось,

IffО он слишком дол-

ro дрейфует в на-
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правлении черной дыры, не замечая ничеrо особенноrо, если не счи-

тать, конечно, неясноrо пятнышка света, то и дело мелькающеrо рядом

с ним.

- Ну вот, - удовлетворенно произнес чей-то roлос. - Так-то лучше.
- Что?. Как?. Кто это?!
- Я флип, - ответил roлос. - Я тот самый мерцающий orOHeK. о

котором ты недавно думал. Можешь звать меня Ником.
- Ты здесь живешь? - спросил Джереми.
- С незапамятных времен. для энерrетическоrо существа, владею-

щеrо пси:хосилой, это вовсе не проблема.
- И твоя психосила nOMoraeт нам общаться?
- Дау Джереми, это так. Покуда ты спал, я встроил в твой мозr теле-

патическую функцию.
- А почему меня все еще не растянуло в тысячемильную макаронину?
- Я установил антиrpавитационное поле меЖдУ черной дырой и то-

бой. Оно аннулирует ее тяrотение.

- Почему ты мне помоr?
- Всеrда приятно поболтать с кем-нибудь новеньким. Признаюсь,

мои собратья флипы меня раздражают.
- Вас тут целая колония?
- Разумеется. Это превосходное место для изучения физики, и мы

все занимаемся научными исследованиями.
- Я всеrда считал, что в подобных условиях не может развиться

жизнь.

- Ты прав, конечно. Korna-To мы были материальными сушествами,

и прошел долrий путь эволюции, прежде чем наше Солнце собралось

сделаться суперновой. Torna мы предпочли беrству трансформацию и

остались здесь, чтобы изучить это природное явление вблизи и во всех

подробностях. Думаю, ты уже доrадался, что черная дыра и есть наша

прежняя звезда. Лучшая лаборатория во Вселенной! Я все тебе покажу.

Теперь ты сможешь уловить rораздо больше, ведь я HeMHoro поработал
над твоими орraнами чувств, чтобы расширить их диапазон. Видишь

ореол радиации Хокинra над rОРИЗ0НТОМ событий?
- Лаванловый, фиолетовый, пурпурный... Очень красиво. Просто

великолепно. Скажи-ка, если я спущусь еще ниже и пересеку rоризонт

событий, мое изображение и впрямь останется там навечно? CMOIY я

потом вернуться и поrлядеть на себя?
- И да, и нет. Плененные rpавитацией световые лучи действительно

запечатлеют твой образ на rоризонте собыrnй. Но ты не сможешь вер-

нуться и увидеть себя ныряющим в дыру. Уж что 1Уда попадет, обратно
не возвратится.
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- Хорошо, Ник. А скажи, что это за rиrантские темные массы, ко-

торые я вижу, и тучи светяшихся точек Boкpyr них?

- Это мои сородичи, занятые текущим экспериментом. Я несу тебя

мимо них на очень большой скорости.
- Да, я заметил, что дыра занимает уже большую часть неба. А в чем

cyrb вашеrо эксперимента?
- эти темные массы не что иное, как останки десятков тысяч звезд

и планет, которые мы транспортировали сюда. Правда, ты видишь лишь

те, что находятся в обычном пространстве. Мы вытаскиваем их из выс-

ших измерений по мере надобности и отправляем в пyrешествие сквозь

дыру.
- Но зачем?

- Чтобы увеличить скорость ее врашения.
- А какова конечная цель?
- Создание закрьлы xпетель квазивремени .Тоrда мы, флипы, смо-

жем вернуться назад в прошлое.

- Надо же. И как, есть успехи?
- Да, koe-IffО есть.

- Послушай, Ник... Вы можете устроить так, чтобы я очутился на

«Вороне.. до тото, как он взорвался?
Они уравняли скорость с мерцающей конrperацией флипов. Ник

подлетел к самому большому oroHbКY и вступил с ним в беседу, проте-

кавшую в вме сверкаюших разрядов молний.

- Вик rоворит, что есть одна петля, которая, возможно, способна

сделать это.. - обратился он к Джереми через какое-то время
- Тоrда позволь мне воспользоваться ею!

- Хорошо. ОдНако твой разум должен обладать достаточной мошью,

чтобы изменять скорость передвижения посредством одной ЛИШЬ мыс-

ли,
- наЗИдательно заметил Ник. - Нам сюда.

Джереми последовал за ним и увидел перед собой массу переплетен-

ных линий, которые более всето смахивали на трехмерную схему компь-

ютера, сrенерированную в пустом пространстве.
- Я сотворил этот чертеж для твоето удобства, - пояснил Ник. -

Войди в трапеuиоид, который по левую руку.
- Если эта штука сработает, мы больше не увидимся? ЧТО ж, 01

души блаrодарю тебя за все, ЧТО ты для меня сделал.

- Удовольствие было обоюдным. Ступай. ,.

Джереми вступил в трапеuиоцд, и в мrновение ока все KpyrOM пере-

менилось.

Он снова был на борту  BopOHaJJoв спасательном скафандре и с тяже-

лым шлемом в руках. Не теряя ни секунды, Джереми бросился к коман-
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дному пос1У напяливая шлем на беry, и тyr же ощyrил знакомый тол-

чок, символизирующий выход в обычное пространство. Приливные
силы черной дыры немедля взялись за работу и rpомоздкий корпус

корабля yrpoжающе застонал и затрещал.

Он успел протянуть руку к тумблерам вартон-пурrовскоrо привода,

коrпа злополучный 4<ВОРОН.> рассыпался на куски у Hero под ноrами.

Джереми отшвырнуло в сторону, и он ясно увидел фиrypу в светлом

комбинезоне, кувыркавшуюся в туче обломков.

Позднее в своем падении он встретил НIIКЗ, который, разумеется, не

помнил Джереми Бейкера, но очень быстро разобрался в ситуации пос-

ле ero объяснений.

- Я все еше в закрытой петле квазивремени?
- Да, конечно. Я не знаю ни единоrо способа покинyrь ЗПКВ, по-

куда она разворачивается, - ответил Ник. - Теория rласит, ЧТО это

возможно, однако выпавщий из нее объект автоматически попадает в

черную дыру.
- Что ж, значит, все должно идти своим чередом. Но послушай,

Ник... На этот раз все было HeMHoro не так, как в первый!
- Что тyr удивительноrо? Ваща классическая физика насквозь детер-

министична, но здесь ее законы не действуют.
- Я почти дотянулся до контрольной панели  ВoPOHa .Ты упачно

снабдил мой мозr телепатической функцией. Не мо," бы ты научить

меня чему-нибудь вроде телекинеза? Я имею в виду нечто такое, что

позволит мне минуту или две удерживать ВOKpyr себя воздушный пу-

зырь. Ведь не хватило вcero лищь доли секунды.
- Посмотрим, что можно сделать. Постарайся заснyrь.

Проснувшись, Джереми проверил свою новую способность управлять

небольшими материальными объектами. Он заqaвИJ1 пассатижи, клю-

чи и отвертки из аварийноrо комплекта покружиться BOKpyr своей roло-

вы, рук и Hor, а затем аккуратно уложил их на место исключительно

силой мысли.

- Спасибо, Ник, все в полном порядке.

На этот раз, вступив в трапециоид, он напряr разум и ухитрился

сформировать воздушный пузырь на бесу к контрольной панели rипер-

привода. Добежав, он увидел ровно светяшиеся индикаторы и бblСТРО

протянул руку к панели. Индикаторы поraсли после знакомоrо толчка,

но Джереми во мrновение ока засветил их снова.
.

Одновременно с жалобным скрежетом корпуса, попавшеrо во

власть приливных сил черной дыры, в кормовой части корабля раз-

дался мощный взрыв. Составители инструкций по эксплуатации rи-

перпривода были абсолютно правы: реактивация двиrателей Вартон-
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Пурrа сразу же после ОСТdНОВКИ воистину ryбительна для них! Дже-

реми успел напялить шлем до Toro, как ему в лицо кинулся широкий
язык пламени, а изолирующая подкладка скафандра убереrла ero от

onacHoro переrpева, коrда .:(BopOH в orHe и дыму печально развалил-

ся на части.

Однако на сей раз Джереми так и не увидел фИI)'pЫ человека в ком-

бинезоне. Он снова дрейфовал в сторону черной дыры
Коrда появился Ник, чтобы спасти ero. Дж:ереми заново рассказал

ему всю историю.
- Получается, что в любом случае я все равно проиrpываю, - зак-

лючил он.

- Похоже на то, - соrласИJIСЯ НИК.

Коrда ЗПКВ донесла их до конrpеraции флипов и Ник В очеред-

ной раз отпраВl-UIся посоветоваться с Виком, Джереми обратlU1 свое

модифицированное восприятие на rоризонт событий.

Теперь он ясно видел антиrравитационное поле, поставленное

Ником, и даже Mor манипулировать им посредством собственноrо

разума. Он ошутил, что способен сохранить достаточный конт-

роль над своей зашитой, чтобы не размазаться в сверхтонкий
блин и не вытянуться в сверхдлинную макаронину. Ну ладно, на

худой конец ero сил вполне хватит до нижней rраницы Toro фи-
олетовоrо слоя...

Он падал и падал прямо в центр всепожирающей сферы, и вскоре

BOKpyr Hero развернулись rиrантские шелковые занавеси ceBepHoro

сияния. Какое-то время спустя Джереми показалось, что Ник зовет

ero, однако это уже не имело значения.

В самом деле, что там ему оставалось от жизни, даже если ему помо-

жет дружелюбный флип! Запасы кислорода, воды и пищи в скафандре
вскоре подойдyr к концу, а шансы на помошь со стороны абсолютно

нулевые.

Разноцветные волны высоко поднялись со всех сторон, чтобы Haвcer-

да заключить ero в объятия, но ослепительное сияние вдрyr потускнело,

потом померкло и поraсло совсем. Джереми был один в непроrлядной
черноте.

( Неужтоя на самом деле прошел сквозь черную дыру и выжил? -

подумал он. - Или ЭТО моя последняя мысль, зациклившаяся во вре-

менном кольце?))
- Первое" - сказал Ник rде-то рядом.
- Ник?! Ты здесь. со мной?
- Я решил присоединиться к тебе и помочь, чем мосу.
- [де мы сейчас?
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- Сам не знаю.. Я ведь никоrда здесь не был. А может быть, мы в

процессе бесконечноrо падения?
- Но я думал, что вся информация разрушается, как только попадает

в черную дыру.
- Видишь ли, одна из rипотез rласит, что в черной дыре она может

сохраниться, хотя и станет абсолютно недоступной ДJ1Я внешнеro мира.

Ценность данноrо рассуждения в том, ЧТО оно опирается на всеобший

закон сохранения энерrии.
- Похоже, так оно и есть?

- С дрyrой стороны, коrда твое тело разрушилось при входе в дыру,

я успел быстренько проrнать тебя через тот процесс, который сделал

меня бессмертным энерreтическим существом. Я подумал, ты будешь не

против.
- Бессмертие?. Черт побери! Ты хочешь сказать, что мне светИ"I

провести все оставшееся время Вселенной в качестве падаюшеrо неиз-

вестно куда бесплотноrо сознания? Не думаю, что cMory такое вынести.

- О, ты потеряешь рассудок rораздо раньше., так что незачеltl беспо-

коиться.

Последовало долrое молчание.

- В нашей сmyации следует учесть еше один фактор, - сказал НИК

по истечении бесконечности или нескольких минyr, как кому нравится.
- Эrо какой же? - осведомился Джереми.
- Коrда я беседовал 1; Виком., тот заметил., что мы так долrо и упор-

но ВО3ИЛИСЬ С ЭТОЙ черной дырой, что вполне моrли спровоцировать

необычную ситуаuию.
- И ЧТО это означает?

- Теоретически черная дыра может взорваться, и Вик пришел к вы-

ВОду, что наша уже довольно близка К этому. Чтобы увиnеть столь ред-

кое событие.. сказал он, не :жалко и жизни.

- А что получается после взрыва?
- Я не уверен., и ВИК тоже. Но мне кажется, что к нашей ситуации

наиболее прило.жима rипотеза корнукопиона, или pora изобилия.

- Arз! вот отсюда поподробней, пожалуйста.
- fипотеза корнукопиона rласит, что после взрьmа от черной дыры

остается крошечный остаток в форме pora, размером менее атома и ве-

сом примерно в стотысячную долю rpaMMa. Зато объем ero не оrpаничен

и способен вместить всю информацию которая коrда-либо попадала в

черную дыру. В том числе, конечно, и нас.

- А что, из этоrо pora выбраться леrче, чем из черной Дblpbl?
- Да, но не здесь.

- Что значит «не здесь))?
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- Если уж информация покинула нашу Вселенную, то это навсеrда.

- Ты хочешь сказать, что в pore есть ходу ведуший в какое-то друrое

место?

- НУу если корнукопион пройдет через Большой Крах а затем через

следуюший Большой Взрыв и окажется в новой ВселеННОЙ7 то ero со-

держание в принципе может стать доступным. Мы знаем наверняка

лишь то, ЧТО в нашей Вселенной добраться до ero внyrpенней информа-
ции невозможно.

И 1yf последовала интенсивная вспышка ослепительно белоro света"

которая все Шlилась, длилась и длилась, пока Джереми не ощутил, что

весь уплывает куда-то, и принялся яростно бороться за свою сохран-

ность.

Постепенно он осознал
у
что находится в оrpомной библиотеке с убе-

rающими в туманную даль параллельными рядами полок, периодичес-

ки пересекаемых поперечными коридорами.
- [де ты?
- Мне удалось создать адекватную метафору, которая поможет тебе

ориентироваться в сmyации.
- объяснил Ник. - Эrо, разумеется, кор-

нукопион со всем своим запасом информации. Мы с тобой тоже обита-

ем на книжной полке. Я снабдил тебя превосходным переплетом из

синей тисненой кожи с позолоченным корешком.
- Большое спасибо. И что мы теперь будем делать?
- Я полаraю, что нам следует установить контакт с друrnми книrа-

ми Мы можем начать их читать.

- Да, можно попробовать. Надеюсьу
они интересные. Но как узнать,

в новой мы Вселенной или нет? И есть ли надежда на свободу?
- Всеrда есть надежда, что кто-нибудь забредет сюла и пожелает нас

прочитать.

Джереми обратил свое сознание к симпатичному красному томику на

противоположной ПОлке.

- Привет! Вы кто?

- История. А вы?
- Автобиоrpафия, - представился он. - Думаю, нам нужно срочно

составить библиотечный каталоr. А заодно Обязательный Список Реко-

мендованной Литературы.
- Правда? А что это такое?
- О, не беспокойтесь, - небрежно сказал Джереми, - я составлю

ero сам.

Перевела с анrлllЙСКОro

Людмила ШЕКОТОВА

 Д01КНHKю. crОЛПОВСКАЯ

49



,.

"',

в этом выпуске Патентноrо бюро
рассказываем об ориrинальном ДВИf1lтеле

BHyтpeHHero сrораНИII,
-

венике со встроенным увnа)knитепем.
часах на Horтe пальца, беryщих оrнях

на велосипеде и дрyrих пре ожениях

наших читателей. 4

,

Экспертный совет удостоил ABTopcKoro свидетеЛЬСТQа

Станислава дХМЕТЯНОВД из деревни Ивакино

Тверской области.

Почетными дипломами
отмечены идеи

Антона ДАНИЛОВА из Пензы

и Александра ДОНАСЬЯНА
из Новошахтинска

Ростовской области.
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Abtopc-,Qе -свидетельство N2 1067

, с эпохой НАПЕРЕrонки

Двиrатель внутренне cro-

рания (ДВС) существует уже

140 пет. Все это время wла

борьба за повышение ero

долrовечноети за счет приме-
не ия ВСе более проч ых ма-

териалов, облеrчения ycпo 
вий их работы. смазки...

..
,

Реэультатыдостиrнутыпо.
р зит льные, особенно в

'1:
России. Уже существуют

транспортные дизели, спо-

собные работать непрерывно
10 - 12 тысяч часов. Однако
бо*, ое даВllение порwня на

стенку цилиндра и вызванную

и"r' силу трения так и не уст-

рвнили. А между тем она в

самых долrовечных двиrате-

лях съедает до 15% мощнос-
ти. А устрани ее - и исчезнет

.....

1
прич на,порождаюЩ8Я тре-
ние и износ. Двиrатель ста-

нет долrовечным и экономич-

ным, леrким и быстроход-
ным!

Станислав Ахметянов пред-

ложил кривоwипно-шатунный
механизм, не созд ющийбо-

.. KOBoro давления порwня.

Представьте себе два криво-

wипа, соединенных между

собою при помощи шестерен

и вращающихся в противопо-
ложных направлениях. Их ша-

туны соединены с планкой, к

I<Oторой крепится порwень.
Силы боковоrо дasл ния

шатуны создают.. Но они про-

тивоположны по направле-

' '.
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нию И уравновеwиваются,

действуя только на планку.

Порwень же свободен от дей-
ствия боковых сил. Потери на

трение, как и износ порwня, В

таком механизме будут нич-

тожны. И хотя выrлядит он

rром03ДКИМ, автор С.Ахметя-

нов отмечает, что на планку

можно посадить не один пор-

шень, а больwе. Лишь бы

хватило прочности шатунов.

И TorAa в итоrе rабариты дви-

rателя окажутся меньше, чем

у Q чноrо ДВС.
МНОf"ие изобретения, такие,

как паровая маwина, аэро-

план. автомобиль, нельзя

приписать кому-то одному.
Это справе ивов данном

случае. Принцип компенса-

ции боковых сил за счет при-

менения двух вращающихся
в разные CIOPOHbI кривоwип-

но-шатунных механизмов из-

вестен давно. В частности,

предлаrалось два шатуна по-

ставить на общий поршневой
палец. Такой двиrате Ib пост-

роили И испытали в МВТУ

им. Баумана в конце 40-х ro-

ов и выяснили, что даже

при самом точном исполне-

нии шестерен за счет их не-

большоrо различия кривоши-
I

пы поворачивались на нерав-

ные уrлы. На поршневом

пальце возникали значитель-

ные силы, выводивwие этот

узел из строя.

,.

-.. 
I I. "-,,



8зrпяните на схему (рис. 1)..
Она ВЗSlта из aBTopcKoro сви-

детельства N2142484 В.П.Ко-

лабина, полученноrо 40 лет

назад. Пре аrаетсSlсхема

двухвальноrо силовоrо кри-

воwипно-wатунноrо меха-

низма ДЛSl AByxTaКYHoro ди-

зеля. Здесь таюке два криво-

wипа соединены между со-

бою при помощи шестерен.

Очень короткие шатуны при-

соединены к штокам порw-

ней. Обратите внимание:

между wтоками имеетсSl та-

ка" же планка (траверза), как

у двиrателSl C.AxMeTSlHOBa.
Со wтоками она соединяетсSl

wарнирно. БлаrодарSl этому

f

r .... I

', I','J: -11 il
1 L 11. ..

.

при самом rрубом исполне-

нии синхронизирующих шес-

терен порwни Bcero лиwь бу"
дут двиrатьсSl неравномерно,
обrонSlЯ Apyr Apyra на сотые

доли мм. Никаких дополни-

тельных сил на порwневом

пальце не возникнет. Прове-

денные В.П..Калабиным ис-

следованиSl показали, что

шатуны в таком механизме

Moryт быть в 2 - 3 раза коро-

че, чем в обычном, и поэто-

му rабариты механизма ока-

зываются значительно мень-

ше, чем у традиционноrо..

На (рис. 2) изображена
схема звездообразноrо дви-

rателSl, предлаrаемоrо Ста-

ниславом AxMeTSlHoBbIM.

Здесь ИСПОЛЬЗУЮТСSl цилинд-

ры ABycTopoHHero действия

(топливо cropaeT то с одной,
то с друrой стороны поршня).
Их порwни снабжены штока-

ми. Важная деталь: планки,

соединяющие каждую пару

Рис.1. Схема Д8иraтe.JJJI

В.П.КaJlабииа.

Рис. 2. ЗlJt!здообразныl
ДВИfатель Ахмеnrnова.

Такая K-ОМПOllОВКЯ

ПОЗ8OJU1ет оолywurrь

двиraтель С Ile(ОМ: raэoвой

-.урбииы, иа.дежиостью

н экоиомичноетыо

C)1I.Oвoro дltзeлJl.
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штоков, присоединены к ним

шарнирно! Юный изобрета-
тель CMor предвидеть и до-

мыслить то, на что в технике

ушла целая эпоха протяжен-

ностью более чем в полвека!

За остроумие, дар техни-

ческоrо предвидения и но-

визну компоновки звездооб-

разноrо двиrатеЛfl Патентное

бюро сеЮТ присуждает ему

Авторское свидетельство.

Для дома. для семьи

МЕТИ, МЕТЛА,
ПОКА БУТЫЛЬ ПОЛНА

Веник или метла есть практичес-

ки в каждом доме. Это удобное и

простое приспособление. наверное,

старше колеса. казалось бы. к нему

нечеrо добавить. Оказывается. мож-

tЮ. rлавное неудобство при уборке -

тучи пыли, поднимаемые веником. С

ними борются, увлажняя водой то

сам веник, то пол. Но как решил

Александр Донасьян из Новошахтин-

ска Ростовской области, эту проце-

дуру можно упростить.

Александр предложил поместить

в ручку веника пластиковую бутыль
с водой и перфорированной проб-
кой. Просачиваясь через неболь-

шие отверстия, вода смачивает ве-

ник, а он увлажняет подметаемый

пол. просто и не требует дополни-

тельных усилий.
В метле бутыль можно прикре-

пить к ручке и сделать саму емкость

составной, из несКОЛЬКИХ бутылок,
чтобы увеличить запас воды.

Даю lIfДею

МОДНИКАМ И МОДНИЦАМ

Часы носят на руке, в жилетном

кармане. на шее на цепочке в виде

кулона...

Александр Дядищев предлаrает

НОСИТЬ часы... на Horт8.

54

Для этоrо нужно выполнить элек-

тронные часы в виде толстой липкой

пленки, содержащей микросхему и

дисплей. а в качестве питания ис-

пользовать солнечную батарею, раз-

мещенную в той же пленке.

Современное состояние микро-

электронной техники уже позволяеl

создавать микросхемы в виде rиб-

ких элементов. Можно попробовать
создать такой же rибкий дисплей-

индикатор и светоприемник солнеч-

Horo элемента.

Размеры цифр на таком индика-

торе будут три-четыре f.&1ЛЛиметра -

а это уже немало. Только возни с

такими часами будет MHoro: и пер-

чатки не надень (часам нужно осве-

щение), и руки не ПОМОЙ (не дай боr

попадет вода), и никуда руки не суй
(а вдруr какая-нибудь вредная сре-
да или, еще хуже. стукнут чем-ни-

будь). и на ночь-то ИХ отклеивать

надо...

Д так - вполне технически воз-

можно.

Велосалон

ПРОКАТИМСЯ

С ИЛЛЮМИНАЦИЕй

Чеrо только не придумают вело-

сипедисты!
Разместят на спицах лампочки и

батарейку - и летит. сверкая, такой

чудо-велосипед. ..

Александр Халтурин задумался

над усовершенствованием электри-



фицированноrо велосипеда и пред-

лаraет подавать напряжение на лам-

почки в велосипедном колесе с по-

мощью вращающerосR коллектора и

неподвижноrо контакта.

Батарейка и выключатель разме-

щаются на раме. под руКОЙ велоси-

педиста. а лампочки крутятся себе и

светятся вместе с колесом.

Можно пойти дальше и разбить
кольцевой коллектор на cel<Тopa. и к

каждому присоединить свою rpупny

лампочек, подобрав их по цвету или

по месту на колесе. и Torдa при вра-

щении колес будет происходить пе-

реключение rрупп лампочек.

Можно сrруппировать лампочки

так, что они будут зarораться тОлькО

при прохождении вертикалЫiОЙ или

rоризонтальной ПЛОСКОСТИ.

А можно соединить ламrючки на

коллекторе так, чтобы, вспыхивая.

они образовывали Kpyr, вращаю-

щийся в обратную сторону.

Свежим взrл ом

И РАСЧЕСКА, И ФЛАКОН

Комбинированные устройства
чаще BCer-о предназначены для опе-

раций. выполняемых последователь-

нО. Так появились предложения со-

единить зубную щетку с тюбиком

зубной пасты, бритвенное лезвие с

емкостью для мыльной пены.

Олеr Бочаров из Куйбышева Но-

восибирской области предлаrает

соединение расчески с тюбиком. в

котором находится укрепляющее во-

лосы вещество.

Олеr пишет: «Можно объединить

процесс причесывания волос с на-

несением на кожу rоловы лосьона

или друrой пасты, уничтожающей
перхоть».

Наверное, есть резон в выпол-

нении расчески таким образом,

как предлаrает Олеr, с ручкой, в

которой размещается емкость с

полезным rелем или жидкостью.

Емкость упруrая. Нажимая на нее

пальцами. можно дозировать по-

дачу средства на кожу rоловы и на

ВОлосы.

Идея Олеrа понравилась экс-

пертам Патентноro бюро. и было

предложение выдать ему Авторс-
кое свидетельство журнала, но.

увы, приоритет есть приоритет:

аналоrичное предложение уже за-

щищено rосударственным патен-

том за 2110202.

Тем не менее. поздравляем Олerа

Бочарова и ждем от нero новых идей.

Есть предложение

ВНИМАНИЕ - ЗАrPSIЗНЕНОI

Медицинские инструменты - ЭТО

Bcerдa источник повышенной опас-

ности. Даже одноразовые. Ведь со-

хранность упаковки может оказаться

нарушенной.
Антон Данилов предлаraет пако-

вать стерильные хирyprические ин-

струменты и шприцы в вакуумные

упаковки. в которые помещать также

вещество, меняющее цвет при попа-

дании кислорода ПО изменению

цвета этоrо индикатора наличия кис-

лорода можно было бы судить о це-

лостности упаковки.

Как считает Антон, использова-

ние подобных упаковок стерильноrо

инструмента поможет в борьбе со

СПИДом и друrими болвзнями.

Предnожение дельное Важно

только выбрать соединение-индика-

тор таким образом, чтобы сам он не

представлял опасности для челове-

ка. А дополнительно вакуумировать

пластиковые упаковки. добавляя в

них то или иное вещество, техноло-

rически не так уж сложно.
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«КОТ В МЕШКЕ 

Настала пора подвести итоrи кон-

курса. Выполняя условия (смотри
«ЮТ» Ng 1 за 1999 r.), мы опублико-
вали шесть абстрактных заданий,

рассчитанных на знание элемеJПар-

ных основ физики. Смысл иrры в

том, чтобы объяснить принцип рабо-
ты устройств, в конструкции которых

есть элементы неопределенности. В

задаче 1, например. спрашивалось,

почему может вращаться не noдклю-

ченный к сети элеI<lPОМОТОР. соосно

соединенный с насосом, перекачи-

вающим жидкость по трубам из од-

ной емкости в дрyryю?
Раз arperaT работает. ясно, к

нему поступает энерrия. Решение

задачи сводилось к тому. чтобы при-

думать, каким может быть источник

энерrии. Встроенный в КОРПУС элек-

тродвиraтеля аккумулятор? Второй
насос, приводящий в движение жид-

I<OCT ,ОТ которой затем вращается

вся система? Андрей Рожков из де-

ревни Вислая Дубрава Белrородс-
кой области сумел «задействовать»

все элементы системы, предложив

поставить паровой котел, подоrре-

ваемый солнечными лучами, и под-

робно описал все детали предлаrае-

мой паровой машины.

В задаче 2 предлаrалось склеить

леrкий бумажный ротор, провести

эксперимент и определить, отчеrо

ОН вращается. Чтобы усложнить по-

иск решения, мы предложили заве-

домо неверный вариант: ротор вра-

щает усилие мысли эксперимента-

тора. Дмитрий Озол из Кишинева

на уловку не по.мапся. справедливо

заметив, что ротор произвольно

вращается то в одну, ТО в друryю

сторону, а потому мысли ни при
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чем Скорее ротор вращается от

тепла л они,которое HarpeBaeT

воздух и приводит в движение леr-

кую конструкцию. Помимо этоrо.,

пишет Дмитрий, ротор может вра-

щаться даже от дыхания и сквозня-

ков в комнате. Дмитрий Озол пра-

вильно ответил и на вопрос. постав-

ленный в задаче 3 - почему без ви-

димых причин foAOжет катиться мед-

ный шарик, опущенный на свинцо-

вые рел сы,замкнутые в кол цо?

Причин ero движения может быть

несколько, например, шарик пред-

варительно разоrрет.

Поскольку теплопроводность

свинца сравнител номала. то при

HarpeBe места контакта на рельсах

образуются небол шиевыпуклости.
с которых шар Скатывается на со-

седний участок. И пока он не осты-

нет, движение ero не прекратится. С

этим corласен и Виталий Оболенс-

КИЙ из станицы Бесскорбной. что в

Краснодарском крае. Он же предло-

жил и друrой вариант: если HarpeTbI

рельсы, а шарик холодный, он тоже

двинется с места. Рельсы в точке

КОJПакта будут охлаждаться и схо-

дит ся,И это заставит шарик скаты-

ваться. А вот дйнур Хабибулин из

Татарстана написал, что шарик мо-

жет катит ся,если внутри сидит ка-

кое-либо мелкое животное или на-

секомое - мышь или жук, напри-

мер!
Самое большое количество пи-

сем с ответами мы получили на воп-

рос задачи 4 - как Робинзону доб-

раться до береrа. Но, что удивител -

но, правильных ответов было немно-

ro. Почему-то большинство из при-

славших ответ на этот ВОПРОС счита-

ет, что если пробежать в лодке от

носа до кормы и сесть, то лодка



двинется вперед. Лишь Евrений Ор-
лов из Москвы прислал более про-

думанный ответ: если пробежать и

выпрыrнуть в воду - реактивная

сила двинет лодку к береry.

Доrнав ее по воде и забравшись
ВНУТРЬ с носа, чтобы повторить ма..

невр, можно доплыть до любоrо бе-

pera, пишет Евrений.

Почему полощется флаr на воз-

душном шаре, спрашивается в зада-

че 5, если шар дрейфует вместе с

ветром? Этоrо можно добиться, пи-

шет Максим Волrин из Саратова,
если поставить рядом с ним венти-

лятор. А еще можно растянуть флаr
на раме и трясти ее мотором.

Максим правильно ответил и на

вопрос задачи 6 - как изменится

rрузоподъемность дирижабля. в ко-

тором вместо rелия пустота? По за-

кону Архимеда, пишет Максим.

подъемная сила дирижабля будет
равна весу BbITecHeHHoro им возду-

ха. Один литр воздуха весит около

1,29 rpaMMa, а rелия - 0,17 rраммз,

отсюда следует, что замена rелия

пустотой повысит rрузоnодъемность

на 87%. Правда, пишет далее Мак-

сим Волrин. таких дирижаблей еще

не делают: наверное, нет таких леr-

ких и nрочных материалов, чтобы

выдержали атмосферное давление

на оболочку дирижабля.
МЫ поэдрааляем Максима Волrи-

на, правильно ответившеrо на два

вопроса конкурса. и nрисуждаем

ему Диплом победителя. Диплома-
ми наrpаждаем также Дмитрия Озо-

ла. дйнура Хабибулина, Андрея Рож-

кова и Евrения Орлова, а Виталий

Оболенский, ответивший на боль-

шинство вопросов конкурса, наrраж-

дается, кроме Диплома, подпиской

на журнал «Юный техник».

ШКОЛА

юноrо ИЗОБРЕТАТЕЛЯ

к нам в редвкцию часто при-

ходят письмв С просьбой рас-

сказать о том, как оформляется
патент на изобретение - не Ав-

торское саидательстао нашеrо

журнала, а настоящий rосудар-
ственный патент. Идя навстречу
этим просьбам. мы решили в те-

чение следующеf"О ("ода опубли..
коаать цикл бесед, в которых

расскажем, что такое патент,

патентоспособное изобретение
и что есть 4cHOY-ХАУtt. Вы узнае-

те, как составить заявку на па-

тентование устройства и чем бу-
дет отличаться от нее заявка на

патентоаание способа или ае-

щества, полезной модели, про-

мыwлеННОf"О образца или товар-

HOf"O знака.

Задача рубрики - научить лю-

бо,-о читателя ("рамотно соста-

вить заявку и получить патент.

Мы обещаем использовать ми-

нимум нудной, но необходимой
законодательной информации,
дадим адреса нужных ОРf"аниза-

ций, размеры пошлин. Знания,
полученные вами, позволят не

тратить уйму времени на изуче-
ние российско,-о законо тель-

ства а области охраны интеллек-

туальной собственности, а таюке

обойтись без услуr патеНТНОf"О

поверенно,-о.

Прояаиа должное внимание,

вы сэкономите не только время,
но и значительную сумму - услу-
f"И патеНТНОf"О повереННОf"О стоят

сейчас около 800 долларов. Сле-

дите за нашими выпусками!

Выпуск ПБ nодrотовили:

В.БУКИН. А.ИЛЬИН, Е.ФОКИН,
М.ВЕВИОРОВСКИЙ, r.ЧЕРНИКОВ.

Рисунки В.КОЖИНА
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ПРОДОЛЖАЕТся...

Если верить китайским мифам -

Дракон самый мудрый и блистатель-

ный из всех зверей восточноrо ка-

лендар недаром китайцы нарекли
ero царем Земли и Неба. Дракон

cTpor, но справедлив, поэтому луч-
ше в 2000 roдy не нарываться на

неприятности. Людям целеустрем-
ленным и волевым Дракон обещает
боrатство, добродетель, rармонию и

долrолетие. Дети, рожденные в roA

Дракена, пользуются любовью окру-

жающих за выносливость, великоду-
шие и артистичность, MoryT преус-

петь в лю ом деле и всеrда будут
блистать. Но даже если вы и не

Дракон, во что бы то н . с"ало про-""-
явите в следующем roдy все свои

замечательные качества и идите

вперед. Дракон об ательно заме-

тит ваши старания. и аrрадит уда-
чей во всех делах. Ко всему проче-

".у, Дракон является покровителем

оrня, любит устроенные в ero честь

салюты и запущенные в HOBoroAHee

liебо петарды. Но здесь астролоrи

советуют не увлекаться, ведь ново-

rодние шутихи
- довольно опасная

забава и заниматься этим лучше в

присутствии взрослых. Поскольку
Дракон покровительствует домаш-

нему очаry, а значит, любит уют, чи-

стоту и порядок в доме, советуем и

здесь не ударить, как rоворится, в

rрязь лицом.

;
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'  .J{!, ,'." Схема IUlЗКИ хребта.
, 'f:'.' V'}(,,,  '''',',, ,,"',' ·
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рд ,оны, ДРАI\ОIUI.t
\I\O){1111К11...

По восточному календарю 2000 rод -

roA Дракона. ВОТ мы и подумали, что

разноцвеТНblЙ дракончик, связанный

крючкоМ, может послужить ОТЛИЧНblМ

подарком-талисманом для близких, дру-
зей. Все, что требуется для ero И3rотов-

ления, - это 350 r остатков толстой

шерсти, крючок и вата для набивки.

Туловище и ноrи вяжите по Kpyry
столбиками без накида. Переходы
рядов и цвета нитей располаrайте
Apyr над ApyroM вдоль спины. Туло-
вище набейте ватой до Toro, как бу-
дет вывязана шея.

rl1Я раскрытой пасти свяжите це-

ПО КУиз 10 ВОЗДУШНblХ петель и об-

вяжите ее одним рядом столбиков

без накида - вот вам и зубы сказоч-

Horo чудовища. Продолжайте вязание

овала вкруrовую, а в каждом ряду

прибавляйте равномерно по 6 петель.

.

 .""111
(вязав 5 рядов, соедините

A 

вместе пасть и rолову одним рядом
столбиков без накида. ЯЗblК - це-

почка из 16 ВОЗДУШНblХ петель. Затем:

1-й ряд - столбики с накидом; 2-й

ряд
- 11 столбиков без накида.

Украшением любоrо дракона явля-

ется спинной rребень.. Вяжите ero

прямо на туловище вдо ь СПИНbI по

прилаrаемой схеме. "

ДОМАШl-llfE
ХЛОПОТЫ

Правильно расставить на новоrод-

нем столе посуду, ФужеРbl, разложить

накрахмалеННblе «конверты» салфе-
ток - полдела. Сложнее со столовы-

ми приборами. Даже у опытной хо-

зяйки, случается, особенно при боль-

шом наПЛblве rостей, то вилки не ока-

жется, то два ножа рядом лежат. Вот

мы и решили предложить вам вос-

пользоваться ориrинальным хранили-

щем для столовых приборов, приду-
манным французскими дизайнерами
для торжественных случаев.

Все, что требуется для создания

этоrо кружевноrо чуда, что вы видите

на рисун ке, это отрезок плотноrо на-

крахмаленноrо холста и кружевная
лента. Подойдет для этой цели и быв-

шая льняная скатерть, вышедшая из

употребления. Циркулем начертите
на ткани Kpyr нужноrо диаметра, ак-

куратно подоrните края на швейной

)'словные обозначения к схеме:

- ВО1lfYШПВЯ петля;

- столбик с двумя накидами;

 .... 
- столбик с тремя Н8КИд3МИ.

".. - полустолбкк;

t - croлбнк с иаКJ(ДОМ;

I - столбик без н8КJШ8;
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маши ке соrните пополам. Застро-
чите открытые концы. Затем при по-

мощи линейки расчертите на полу-
ченном cerMeHTe сектора. Заложите

по разметкам крохотные складки при-
близительно по 5 - 7 мм, заrладые

и прострочите. Откантуйте cerMeHT

кружевной лентой. Выстирайте и

крепко накрахмальте изделие. Далее
можно вкладывать в получившиеся

rнездышии ножи, вилки, ложки. Таких

матерчатых cerMeHToB можно по мере

надобносrи смастерить н "'колько.

Сервировка стола HaMHoro улреcrится
-

rостю достаточно будет протянуть

руку к середине стола и вынуть из

сектора тот или иной прибор.
60

ПИКНИК

НА СТОЛЕ

В rермании эту

остроумную конструк-

цию, помня о свойстве

кам ней дол ro держать теl"!.10,

называют «Хайсен штайн», в анrло-

язычных странах
- «Хот стоун», на

Востоке - тандер. В переводе же

все эти названия означают, как вы

уже доrадались, одно и то же -

«rорячий камень».

Камень для такой настольной

жаровни вам не понадобится: ero

заменит песок. Профилырованный,
хорошо промыты И высушенный,
засыпьте ero в небольшой прямоу-
rольный противень с бортиками,
обычно используемый для приrо-

товления запеканок. Подойдет и

сохранившийся металлический под-

дон от cTaporo холодильника, и

эмалированный судок. Далее вам
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Составные деталн коистрyкциJI:
I - 1L1IIтa С р)'Чltaми;

.l - подста.вха из rнyrыx

металлических ПОЛОС;

3 - фиrypНU доска-основание;

4 - сnиртовu.

1,

{

- "'-",
2
" , 

УС1]Юiiспо спиртовки:
1 - жестяной патрон;
1 - кepaмttЧe(:киА
roрmoчеw;.

---.J

.rорячиl песок. с одноl

спиртовкой.
з
"

понадобится прямоуrоль-
ный отрезок кровельной
стали, на 2 - 3 см npe-

вышающий размеры суд-
ка или противня. Нало-

жите ero сверху и не-

большим молотком или

киянкой завальцуйте
стальные припуски вмес-

те с подбортами судка.

rибочное

приспособление:
I - рычаr;
Z - B'I)'JrКa;

3 -штырь;
4 - ;ЮlЮЛннтелltиое

отверстие на JlЫЧаl'e

под III1'Ыpь 5;
S - штыь;

6 - ДОПО..1НIПе.льRые

оперстия

под штырь-упор 7;
7 - штырь-упор.
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На рисунке кажется, что две фи-
rypHble ножки подставки rнезда

для спиртовок, а также прямоу-
rольная рама с ручками образуют
единое целое. На самом же деле

все детали соединены между собой

мелкими стальными заклепками.

Заrотовьте стальные полосы толщи-

ной 2 - 2,5 мм и шириной 1,5 см.

Чтобы их corHyTb, можно воспол ь-

зоваться rотовыми ручными тиска-

ми и пассатижами, но можно смас-

терить довольно простое и удобное
в работе rибочное приспособление,
которое приrодится вам и в даль-

нейшем. Состоит оно из рычаrа, ко-

торый вращается на приваренной к

нему втулке BOKpyr штыря, укреп-
ленноrо на верстачной доске. По-

лосу закладывают в уrлубление
рычаrа, затем поворачивают ero по

часовой стрелке, и полоса с леrко-

стью сrибается, принимая нужную

форму.. Переставляя штырь и

штырь-упор в заранее высверлен-
ные отверстия на доске, можно по-

лучить разл ичные rHyTble профил и

заrотовок. После изrотовления

всех деталей подставки приступай-
те к их соединению с помощью

заклепок. Сама заклепка представ-

ляет собой rладкий стержень с ro-

ловкой из проволоки необходимой
толщины.

Отверстия под заклепки сверли-

те по предварительной разметке

сверлом с диаметром на 0,1 - 0,2 мм

больше диаметра заклепки. Чтобы

отверстия склепываемых деталей

совпадали, сверлите их вместе, за-

жав в тисках.

Поверхность металлической под-

ставки необходимо тщательно от-

шлифовать.
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Если соединения подставки по-

лучились с оrрехами
- ее лучше

покрасить. Предлаrаем состав ком-

бинированной краски, которая хо-

рошо держится на металле без

предварительной rрунтовки. Сме-

wайте компоненты в соотношении

1 часть масляной краски и 10 час-

тей нитролака НЦ-221. У вас полу-
чится полупрозрачная краска, кото-

рая сохнет не более часа.

В качестве спиртовок замеча-

тельно подойдут пузатые керами-

ческие rоршочки, диаметр rорлыш-
ка которых на 1,5 - 2 см меНьше

диаметра тела. Это необходимо для

Toro, чтобы в rоршочек поместился

«патрон» - четвертушка от жестя-

ной банки из-под «Пепси», «тони-

ка». Концы «патрона» слеrка ото-

rните наружу, чтобы он «завис»

внутри rоршочка. Внутрь ero поло-

жите несколько таблеток cyxoro

спирта (он продается в маrазинах

«Охотни к», «Рыболов-спортсмен»).
Основание - фиrурную доску -

вырежьте из деревянной заrотов-

ки. Приклейте в каждом уrлу ее по

маленькой круrлой ножке. Поставь-

те жаровню на основание и отметь-

те карандашом будущие уrлубления
для ножек жаровни. Сами уrлубле-
ния продавите небольшой стамес-

кой, зашкурьте и отполируйте. За-

тем покройте всю доску двумя-тре-
мя слоями прозрачноrо мебельноrо

лака. Д коrда работа будет закон-

чена, вы сможете заслуженно на-

сладиться вкусом охотничьих кол-

басок, испеченных на жаровне соб-

CТBeHHoro изrотовления.

Материалы ПОдrOТOвила

Н. АМБАРЦYl\1ЯН

Художннк В. КОЖИН
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На cerоДн"wниi4 ден" американская фирма
«6000 YEAR», производяща.. wины, единствен-

ная -.то выпускает дирижабли в рекламных

целях.

Изrотовленные по высоким технолоrиям и

эаПОЛНf'емые rелием, они оснащены самым

современным навиrационным оборудованиеflt
мощными двиrателf'МИ и coвepweHHO безопас-

ны. Скорость данной модели до 30 км/ч.
За нескол"ко лет десять таких дирижаблей

подняли в воздух около миллиона пассажи-

ров.
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После «Роллс-Ройса и «Бенrли - это

один ИЗ самых POCKOWHЫX автомобилей Вели-

кобритании. Высочайwее качество изrотовле-

ни.., ориrинальный внеwний вид и прекрасная

отделка салона позволили этому автомобилю

прорваться в высwий класс.

Выnyскался с ДBY типами кузовов ---

«ceдaH И «)(э бек .Покynали «Ровер 800» в

основном очень состоятельные люди. Но как и

мноrие анrлийские автомобили, cBoero пок}'-

пателя в Европе он не Haweп. Европейцы
предпочитали «Ауди», «БМВ» и «МерседеС)t.
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УстроАСТ80 «6пимпа»:

1 ............................ ребра HocoBoro конуса;

2. <4 ............... заполняемые воздухом секции

(ДЛ" управления);
3 ...................... система внутренних тросов;

s ........................................ стабилизаторы;
б ................................................... кабина;

7 .................................................. двиrатепь;

8 .................................... светова.я реклама;

9 ..................................... воздухозаборник;
10................................. во]душные клапаны;

11.................................. rелиеВble клапаны.
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ТеЮtическu характеР18СТ18ка:

Дnиl-ta .............................................4880 мм

База ...............................................2770 мм

Ширина .......................................... 1950 мм

Высота ............... ............................ 1390 мм

Двиraтели .................. <4- и б-цилиндровые
Мощности .............................. 136 - 180 л.с.

Коробки передач ................... 5-СТ}'пенчатаJt
механическая.

4-С'Т}"1енчатый .:аВТОNaП

Разrон до 100 км/ч .............................. 9,0 с

максимальна.. скорость ............. до 200 км/ч
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Рис..

Мы уже писали об удивительных опытох
rOCтOll1l ПЛОllте, HlIJНNOlO опередившеzо свое время,
СО авал МШlенькuе 'llаровые молнии, .,ezo C08 feHHble

J"'eHlJle
-

лоть не умеют (см. «ЮТ. .NR 8 - 99 l.).
В частности, упоминllЛU ezo KI,UZY «Электрические
RвлеllШl в Оm.JНосфере», издонную в 1891lOдy
на русском R3blKe. Так вот: нам удалось достоть это

редч liшее и. dllHlle, u се одня мы 20, Ы редлUJlcить
вам постовить некоторые Onblmbl, описон"ые самим

BпlOpoм. Но прежде немНolО одной информации.

ПРОВОДНИКИ С током, напомним,

создают BOKpyr себя маrнитное поле,

в результате чеrо отталкиваются или

притяrиваются друr к друrу. В обыч-

ных случаях, например в комнатной

электропроводке, токи и вызываемые

ими силы сравнительно малы, а по-

скольку сами проводники достаточно

жестки, никаких изменений их формы
мы не замечаем. Лишь при авариях
токи короткоrо замыкания достиrают

тысяч ампер на кв ратныймилли-

метр, и TorAa маrнитные силы завязы-

вают проводники толщиною в руку

узлами.

Зато, пропуская по жидкости отно-

сительно небольшие токи, r.Планте

обнаружил, что порою при ЭТОМ воз-

никают довольно неожиданные эф-
фекты.

Вот самый простой для повторе-

ния опыт Планте. В сосуде с раство-

ром MeAHoro купороса (чайная ложка

на литр воды) два медных электрода.

При подаче на них напряжения Bcero

в 2 - 3 в на всем протяжении поло-
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жительноrо электрода возникают ПУ-

зырьки кислорода. Если же к элект-

родам подключалась батарея из 15 -

20 элементов Бунзена, развивавшая

напряжение 45 - 50 В. возникала

иная картина. Кислород хлестал, в

основном, на конце электрода шипя-

щей струей, которая расплывалась в

виде хлопьев.. Если в этот момент к

оконечности электрода приближали
полюс намаrниченноrо стальноrо

стержня (рис.. 4), облачко водорода

приходило в быстрое вращательное

движение. Ero направление менялось

на противоположное при смене Mar-

НИТноrо полюса.

Объяснить причину движения не-

трудно. В воде под действием элект-

рическоrо поля. создаваемоrо элект-

родами, движутся ионы растворен-

ной соли. Ион - заряженная части-

ца.. При их движении в маrнитном

поле на ионы действует сила Лорен-
ца, искривляющая траекторию пото..

ка и закручивающая ero в спираль

Архимеда.
Бывают случаи, KorAa на жидкость

с протекающим в ней током действу-
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Рис.3

ет не внешнее маrнитное поле, а ее

собственное. Тоrда картина становит-

ся сложнее. Поле меняет форму тра-

ектории движения ионов, а она в

свою очередь меняет конфиryрацию
поля.

Этим и объясняются необычные

эффекты в друrих опытах.

Таков, например, электрический

прилив (рис. 2). В сосуд с солонова-

той водой поrружались проводники,
соединенные с батареей из 400 пар

свинцовых аккумуляторных пластин.

Если один из электродов касался

стенки, то возле Hero наблюдался

вихрь, на 1,5 - 2 см выходящий над

поверхностью воды и сопровождаю-

щиися появлением светящихся полос.

Получить источник с параметрами

батареи Планте сложно. Ориентиро-
вочный расчет на основе параметров

энерrовыделения, найденных из ри-

сунков к книrе. rоворит о возможно-

сти применить для этой цели батарею
конденсаторов емкостью в одну фа-
раду при напряжении 600 - 800 В.

Однако опыт, чисто внешне схожий с

электрическим приливом, получается



е ванне с вазелиновым маслом. По-

rруженные в нее электроды следует

соединить со школьной электростати-

ческой машиной.

На рисунке 3 изображен опыт с

дистиллированной водой. Положи-

тельный электрод выполнялся в виде

полоски фильтровальной бумаrи. При
напряжении около 1600 В, прежде,

чем произойдет ИСКрОВОЙ разряд,

жидкость поднимается в виде конуса

на 2 - 3 см. дналоrичный конус вы-

сотой в несколько миллиметров мож-

но наблюдать используя масло и

электростатическую машину.

Наконец, самый красивый опыт -

электрический фонтан, вольтаическая

помпа, как назвал ero сам автор (см.
рис. 1).

В слабосоленую воду опускается

стеклянная трубочка со вставленным

в нее проволочным электродом, со-

единенным с плюсом батареи, даю-

щей напряжение 400 В. Минусовый
провод опускается в чашу с водой.

При подаче напряжения вода быстро
поднимается по каналу трубки и, вы-

рываясь на высоту 20 - 30 см, рас-

Рнс.4
-

J +
."-.

{.

сыпается на тысячи блестящих черто-

чек и брызr пара. При более высоком

напряжении фонтан возрастает, но

процесс начинает идти почти без вы-

деления тепла.

Планте обращал особое внимание

на сходство явлений, наблюдавших-
ся в ero опытах, с такими атмосфер-
ными явлениями, как смерt.iи и цик-

лоны. Он полаrал, что вращение

смерча происходит блаrодаря взаи-

модействию атмосферноrо электри-

чества, стекающеrо по столбу влаж-

HOI=O воздуха (с водяными каплями),
и земноrо маrнетизма. В подтверж-

дение этому есть множество наблю-

дений, коrда смерчи сопровождают-

ся канонадой линейных и шаровых
молний. Особенно сильные электри-

ческие явления, сопровождающиеся

оранжево-красным свечением волн,

отмеt.iаются в районе ока тайфуна -

места ero зарождения.

Одно время TOt.iKa зрения Планте

на эти rрозные явления была попу-

лярна среди ученых. Но энерrия

электричества в них была измерена и

сопоставлена с энерrией воздушных
масс. Оказалась, что доля ее ничтож-

на, и ее вообще перестали принимать
во внимание. Лишь в последние деся-

тилетия на атмосферное электриче-
ство стали смотреть иначе. Ему отво-

дится тонкая орrанизующая роль,

примерно роль пальца спускающеrо

курок rрандиозных природных про-

цессов. В Арrентине, например ве-

дутся опыты по электриt.iескому уп-

равлению поrодой. Похоже что идеи

rастона Планте живут и побеждают.
Но это тема отдельноrо разrовора...

А ИЛЬJ1Н

РИСУНКИ зВ'сора по эскизам 1'.I1ЛAНТЕ
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Школьная физика немыслима

без зкспериментов.
Но поставить опыт на rлазах

у целоrо класса без тщательной

подrотовки и репетиции почти

невозмо о.Использовать

компьютерный эксперимент?
Да, уже есть «электронные

учебники). Любую тему и опыты

к ней они демонстрируют на

экране компьютера. Затраты
времени на предварительную

подrотовку минимальны.

Эксперимент и физическое
явление здесь моделируются

так, что учащиеся MOryт сами

влиять на их параметры.
Возникает такой же «эффект
приcyrствия», как В компьютерной
иrре. К тому же подобный
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учебник удается сделать

и весьма занимательным

Однако нужен компьютер на

каждый стол, а это дороrо.

Конечно, для таких разделов.

как теория относительности

или квантовая механика, не

имеющих аналоrов в реальности

макромира, компьютерное

моделирование, быть может,

единственный выход. Но

в классической физике
информация. получаемая
от реальноrо эксперимента,

несравненно боrаче, чем от ero

и,цеализированной компьютерной
модели. Особенно это заметно

на примере опытов,

выполняемых в проекции.

Здесь крохотный прибор
и происходящие в нем процессы
объективом проектора

увеличиваются до размеров

экрана. становятся видны всем

и в мельчайших подробностях.
Для этих целей в начале

10-х rодов нашеrо века немецкая

фирма «Макс Колlv> выпустила

специальный прибор,
по существу диапроектор.
Назывался он «оптическая

скамья Пальцова» (см. заставку).
К прибору прилаrались

принадлежности
и вспомоrательные аппараты,

позволяющие демонстрировать

капиллярные явления, волновые

процессы, акустические
и оптические явления,

статическое электричество.

электромаrнитные

и маrнитоrИдРодинамические

явления, работу насосов,

тепловых двиrателей, сложных



механизмов. электрометры

с радиоактивными веществами -

Bcero 288 наименований по

каталоry 1910 rода. С тех пор -

вниманию промышленников! -

и по наши дни ничеrо noдобноrо

для школ не производили.
Лишь в БО-е rоды предприятия
начали выпуск дешевых,

компактных и оптически

совершенных бытовых

npoeКYopoB ссСвет» И ссЭтюд:.),

которые можно присnocобить
для демонстрации школьных

физических опытов (риС.1).
Суть идеи проста. В кадровом

окошке проектора

устанавливается

демонстрационная модель или

препарат, подлежащий показу.

Проекторы этих типов оснащены

объективами с фокусным
расстоянием 50 мм. В пределах
обычной классной комнаты это

позволяет получать на экране

(или на чистой белой стене)
увеличение слайда или

Рис.)
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предмета. находящеrося на ero

месте, в 30 - 50 раз.
То есть все видимые проявления

наблюдаемых с помощью TaKoro

прибора физических процессов

окажутся соответственно

усилены.

Приспособление проеКТОрО8
«Свет:.) или с<Этюд» начинается

с простейшей переделки

диапозитивной насадки. Нужно
oTorHyтb упоры и изоrнуть

отражатель, как показано на

рисунке 2. После этоrо она

станет приrодна в качестве
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Рис 3

держателя диапрепаратов (Так
условимся называть небольшие

объекты, предназначаемые для
показа. ) Диапрепарат
монтируется на куске орrстекла

толщиной 2 мм и шириной
75 мм. Длина ero зависит от

поставленной цели. На рисунке 3
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изображены диаnреnараты

для демонстрации таких,

казалось бы, несложных

объектов, k8t< тумблеры, концевые

выключатели, механические

реле Подобные объекты

проецируются на экран очень

своеобразным образом в виде

очень резкой тени, окаймленной

отблесками металлических

деталей (комбинация теневой
и эпископической проекции).
Все они MOryт быть показаны

в движении с любой СКОРОСТЬЮ,

задержкой отдельных фаз
и MHoroKpambIM повторением.

Очень важный и простой
в изrотовлении диапрепарат -

прозрачная кювета.

Ее склеивают из отдельных

полосок орrстекла при помощи

дихлорэтана. (ВНИМАНИЕ!
Дихлорэтан - яд! Работать
только при наличии вытяжноrо

шкафа и в присутствии учителя!)
Иноrда бывает целесообразно
на одной линейке установить
две кюветы. как

в данном случае

(см. рис. 4).
В одной ,-

-

fI4""

F

"

'{ ,

 A
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ИЗ них монтируется
rальванический элемент

с электродами из меди и цинка,

а в .црyrой - «электролитическая
ванна) с парой медных

электродов.
В качестве электролита лучше

Bcero использовать раствор

медноrо купороса. Начнем

с первой кюветы. Стоит

замкнуть накоротко электроды

rальваническоrо элемента, по

пузырькам rаза на электродах
становится видна ero работа.
Видно. как медный электрод

покрывается пузырьками

водорода, поляризуется.
Об этом нетрудно рассказать.
но показать целому классу
иным способом невозможно.

Соедините электроды дрyrой
кюветы с батарейкой
кapMaHHoro фонаря. На экране

сразу же интенсивно пойдет

процесс электролиза

с растворением одноrо

электрода и наращиванием

дpyroro. Опыт можно

вести в соленой воде

При этом появляется

rолубоватое облачко.
характерное для

. J 
'f 1

.

I 
I
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.f-  .-41
 I

"  '
1
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присутствия солей меди. Если

внимательно

приrлядеться, то, кажется.

можно сделать небольшое

открытие. При увеличении

в 40 - 50 крат видно, как на

одном из электродов вырастают
и падают на дно крохотные

иrольчатые кристаллы

сверхчистой меди... Они

в десятки раз прочнее стали,

применяются

в ядерно-космической технике,

а их производство (связанное
С применением высоких

температур) обходится

крайне дороrо.
Хотите еще что-нибудь открыть?
Налейте в кювету вазелиновое

масло и присоедините к ней

электростатическую машину.

Увидите возле одноrо

из электродов маленький

устойчивый, довольно быстро
вращающийся вихрь. Попробуйте
объяснить ero происхождение,

да не забудьте найти ему

техническое применение!
Показать притяжение /J13VX

проводников обычно довольно

хлопотно. Нужны токи в десятки

ампер. Их пол аютпри

помощи щелочных

аккумуляторов. Но тут нужен

rлаз да rлаз: чуть зазевался -

и проводники начинают

дымиться В нашем случае

плотность тока в проводе
можно уменьшить во MHoro

раз. Соответственно

уменьшится и деформация
провода, но при большом

оптическом увеличении она

станет даже более заметна,

чем в традиционном

исполнении. Однако

целесообразно не простое

повторение классическorо

опыта, а ero творческое

переосмысливание
На диапрепарате в качестве

проводников применяют

полоски алюминиевой Фольrи
К сожалению, этот металл

паять очень трудно. поэтому
пайка заменяется обжатием

заrнутоrо медноrо провода.
Опыт хорошо получается, если

вместо тока от батареи
воспользоваться разрядом

конденсатора 2 мкФ на 220 В

Очень полезен и дрyrой опыт.

В нем полоска изолированной
фольrи (от конденсатора)
сложена петлей (рис. 5).
При пропускании тока от

конденсатора она MrHoBeHHo

изrибается в кружок.
Тем самым демонстрируется

стремление контура с током

охватить максимальную

площадь под действием

возникающих в нем сил

Мы описали лишь небольшую
часть тех опытов

и демонстраций, которые Moryf
быть сделаны на базе простоrо
бытовоrо диапроектора.

Диапрепаратов к нему можно

сделать, наверное, сотни.

Все зависит от фантазии.
Отметим, что каждый

диапрепарат - это полностыо

собранный опыт, КОТОрЫЙ
почти не требует подrотовки

к демонстрации.

А.ВАРrин

Риcvнкн автора
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МИНИ-КАДР -
мАтЕриАлы 
И ОБРАБОТКА

Набор мини-кадров, собранных в

карманном просмотровом устройав -

цель весьма привлекательная. Если у

вас ТilKoBoro нет, то с НИМ ВbI познако-

митесь в одном из следующих номеров.

Естественно стремление фотолюбителя

реализовать ее ДОClyпными средства-

ми. Чем фотоrрафировать - не про-

блема: в недавнее время выпускалось

несметное количество мини-камер:

«Bera», «Киев-30,-303», здравствующих

поныне. Сложнее с фотопленкой для

них., имеющей ширину 16 мм, но такие

ленты можно выкроить из имеющихся

сейчас пленок шириной 35 мм и 61,5

мм. Из последних для камер «Bera»

(кадр 10 х 14 мм) можно получить че-

тыре ленты; для «Киева» С ero более

просторным кадром выходит три ленты.

Понятно, из каждой пленки к малофор-

72

матным аппаратам получается одна 16-

миллиметровая полоса. Исходный фо-

томатериал пропускают через простей-
ший станочек-резак с соответствующим

числом бритвенных лезвий.

Достоинство черно-белых пленок -

сравнительная дешевизна и простота

обработки в домашних условиях.

Правда, их не встретишь на каждом

шаry в соседстве с колбасой или пар-

фюмерией, как зарубежные цвет-

ные, но найти все же можно.

После обработки отснятоrо неrати-

ва последний складывают с позитив-

ным материалом эмульсионными сло-

ями и печатают контактным способом,

включая на короткое время белый

свет. Последующую обработку пози-

тивной пленки (3,5...5 ед. rOCT) ведут

при красном свете лабораторноrо фо-

наря, пользуясь «бумажным» прояви-

телем. Хорошие результаты дают

пленка мз-зл и фенидонrидрохино-
новый проявитель. (вет KpacHoro фо-

наря Позволяет вести процесс под

визуальным контролем. Черное пози-

тивное изображение возникает на

желтоватом фоне участков фотослоя,
не подверrшихс.я достаточному осве-

щению при печати; в фиксажном ра-

створе желтый фон исчезает, стано-

вясь прозрачным. Но наилучшие ре-

зультаты в черно-белой технике

дает съемка на обращаемых пленках

(ОЧ-50, ОЧ-200): здесь в результате

специальной обработки неrативное

изображение замещается позитив-

ным на той же пленке.



Приводить рецептуру реактивов

мы не станем как из-за СЛОЖности их

cocтaB так и из-за использования

опасной концентрированной серной
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кислоты. Воспользоваться методом

обращения стоит в случае, если к вам

попали roТOBble наборы; режимы и

порядок работы с ними указаны в

прилаrаемых ИНСТРУКЦИЯХ.

Доступность черно-белоrо метода

вряд ли способна «перевесить» обая-

ние мноrокрасочt1'ЫХ мини-каРТИНОК1

выполненных на цветной пленке. Од-

нако нынче имеется лишь один ре-
- ..

альныи путь осуществить такое -

ухитриться ИспользоваТь импортные

ФОТОМАСТЕРСКАЯ

фотопленки и созданный под них

сервис. Причем стандартные рулон-

чики шириной 35 мм не должны уре-

заться по ширине. Задачу удается ре-

шить практически с любой малофор-
матной камерой, если дополнить ее

кадровое окно и видоискатель кадро-

оrраничивающими непрозрачными

масками с окошком размером (ДЛЯ

KaApoBoro окна) 10 х 14 мм, располо-

женным соrласно рисунку «а».

Здесь все кадрики располаrаются

у BepxHero края ленты с интервалом

в один «нормальный» кадр. Чтобы

повысить экономичность в расходова-

нии фотоматериала, можно, досняв

ленту, пропустить ее через камеру

еще раз, предварительно перевернув

маски, как показано на рисунке «б».

В результате будет ИСпользован ниж-

ний край пленки. Пленка обрабаты-
вается в лаборатории обычным по-

рядком, после чеrо отдельные кадри-

ки (рис. «в») вырезаются и монтиру-

ются В дисковый маrазин. Таким об-

разом, «разноцветная» цель достиrну-

та - ценой неиспользованной поло-

вины площади фотоматериала и кро-

потливой монтировкой просмотрово-

ro устройства в маrазине.

Совет

фотолюбителю

Эффективность промывки фотома-
териала заметно зависит от температу-

ры используемой воды. А с нею связа-

на и продолжительность этой опера-

ции. Для фотопленок составляет:
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Температураl Время промывки,

ос минуты

ЗО 15

20 30

10 40

Еще быстрее протекает промывка

при температуре выше ЗОО
. Но здесь

возникает опасность размяrчения и

сползания фОТОСЛОЯ1 если только

пленку не опустить предварительно в

специальный дубящий состав. Приве-
денное в табличке время должно

быть удвоено при промывке фотобу-
маrи на Тонкой подложке и взято в

три раза больше для бумаrи на кар-

тонной подложке.

Как это ни удивительно, использо-

вать для промывки морскую воду не

только допустимо, но и полезно, по-

скольку содержащиеся в ней веще-

ства УСКОр'яют удаление тиосульфита
иЗ фотослоя. Наиболее надежной

считается сокращенная вдвое про-

мывка в морской воде с дополнитель-

ной 5-минутной промывкой в воде

пресной. Продолжительность комби-

нированной промывки при темпера-

туре 200 составляет (в минутах):

Фото- Морска'я Пресная Bcero

материал вода вода

Пленка 15 5 20

Бумаrа на 30 5 35

тонк.подл.

Бумаrа- 45 5 50

картон

Как видим, процедура промывки С

применением морской воды ускоря-

ется при неизменной температуре в

1,5...2 раза.
ю. ПРОКОПЦЕВ

Рисунки автора
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«СМАЗКА»

ДЛЯ НАУШНИКА
Какой бы хороший вы ни построи-

ли усилитель, частота звука все равно

будет оrраничена динамиками. Осо-

бенно же заметны оrраничения в на-

ушниках с металлическими мембрана-
ми, приводимыми в действие пере-

менным маrнитным полем звуковых

катушек. У телефонов типа ТОН-2 ди-

апазон воспроизводимых частот ле-

жит в интервале от 300 rц до 3 Krц, в

то время как электрический сиrнал

на выходе усилителя может лежать в

пределах 20 rц - 20 кrц. Виновата

малоподвижная мембрана. H01 как

это парадоксально ни звучит, ее эла-

стичность Можно повысить.

Идею поясним следующим приме-

r;: 7$
jL

.---'

Рнс_1



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

Рис.Z

tp

а

.

fJ tG б

ром. Если на неподвижно установ-

ленную доску насыпать через ворон-

ку сухой песо он образует коничес-

кую пространственную фИf)'ру с yr-
лом <Р1 при вершине (рис. 2 а). В от-

сутствие внешних механических воз-

-9 128 Выход

R1
C175(JOЗOk

..... R23k

VТ1
КТ814В

RЗ 15
C202adc

IРис.3

действий ropKa сохраняет устойчивую

форму блаrодаря силам трения между

песчинками, стянутыми силами зем-

Horo притяжения. Если же один край
доски (на рис. 2 б) связать с якорем
и подать на ero обмотку L перемен-
ный TO вибрации якоря передадутся

доске, и песчаный конус начнет оп-

лывать: а трение между песчинками

уменьшится.
По аналоrии можно предположить,

что Дополнительные колебания, сооб-

щаемые звукоизлучающей мембране,
сделают ее более «эластичной», чув-
ствительной к нюансам основных му-
зыкальных колебаний, способствуя
более качественному воспроизведе-
нию звука. Понятно, что сами вспомо-

rательные колебания не должны про-

слушиваться, поэтому их частота дол-

жна лежать в области ультразвука,

порядка 35...50 кrц.
Техническая реализация TaKoro

приема представляется достаточно

несложной - она подобна подмаrни-

чиванию rоловки записи в маrнито-

фоне, на которую одновременно по-

даются электрические колебания зву-
ковых и ультразвуковых чаСТОТ. Пос-

ледние Moryт вырабатываться про-

стым однотактным самовозбуждаю-
щимся reHepaTopoM, собранным на

одном транзисторе (рис. 3). Схемных

вариантов «высокочастотных» reHe-

Рис.4

эч

раторов существует множество, и ра-

диолюбитель может выбрать подходя-

щую для самостоятельноrо изrотовле-

ния либо воспользоваться rOToBblM

узлом от маrнитофона. Подвод двух

разночастотных сиrналов к общей

звуковой катушке излучателя должен

исключать взаимное влияние источ-

ников сиrнала; это обеспечивается

использованием ра елительнойцепи
типа той, что показана на рисунке 4.

Здесь элементы (3, R4, L2 практичес-
ки беспрепятственно пропускают сиr-
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нал с выхода УЗЧ к звукоизлучателю

BFt, а ВЫСОкое сопротивление резис-

тора R5 преrраждает путь звуковому

сиrналу к выходу ультразвуковоrо re-

нератора rвч. д ero сиrнал не про-

пускают элеменТbI L2, С2. llepeMeH-
ным резистором R5 можно реryлиро-
вать уровень вспомоrательных, не-

слышимых колебаний, ориентируясь
по ожидаемому улучшению качества

воспроизведения записи или радио-

передачи.
п. ЮРЬЕВ

Рисунки автора
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КЛЮЧИК, АУ)
в одной беззаботной песенке зву-

чит философски умиротворяющая
мысль о том, что «кто-то тер.яeT1 а

кто-то находит». Однако, соrласитесь,

трудно принять философию, KorAa

потеряешь ключ от дома. Тем более

не радует вероятность Torol что ключ

найдет кто-то друrой. Можно, конеч-

но, прицепить тот же ключ к карману
с помощью шнура, но удобно ли зто?

Лучше снабдить ответственную вещь
автоматически включающейся «мет-
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кой», собранной из электронных ком-

понентов.

На рисунке 1 приведена схема

простейшеrо и весьма полезноrо све-

ToBoro «маяка», неоценимоrо в усло-
виях темноты. Здесь вcero три детали -

светоизлучающий диод HL1, rальва-

ническая батарейка GBl и rнездо с

контактнОЙ парой SAl. Если вы носи-

те ключ в кармане, к нему пристеrи-
вается булавкой короткий шнурок Со

штырьком, вставляемым в rнездо. При
этом контакты разомкнуты и энерrия

батарейки не расходуется. Собираясь
отпереть дверь, вынимаете ключ; при
этом штырек выходит из rнезда и

контакты SAl замыкаются, вызывая

свечение индикатора HL1. Если дей-
ствие происходит в освещенном мес-

те, кратковременная работа светоди-

ода не нанесет батарейке сколь-ни-

будь заметноrо ущерба, зато, выронив
ключ в темноте, вы быстро найдете
ero по яркому свечению пристеrнуто-
ro брелка. Кроме Toro, ero свет помо-

жет ключу скорее попасть в замоч-

ную скважину. Заметить вечером )6-

роненный ключ МОжно на приличном

расстоянии. Для TaKoro устройства
подойдут в качестве источника пита-

ния два таблеточных элемента типа

СЦЗ2 или близкие к ним. Узел SAl -

Это телефонное rнездо от транзистор-

Horo радиоприемника или маrнИТО-

фона. Если ключ дома вы держите в

определенном Mecт предусмотрите
на месте хранения соответствующий

Рис. I HL1
АЛ336Е

SA1

с
GB1

3В



штырек
- размыкатель контактов.

При всех достоинствах устройства
оно имеет один недостаток: безмолв-

ное свечение не привлечет ваше вни-

мание в момент утери. Сделать это

позволяет Apyroe устройство (рис. 2),
снабженное звукоизлучателем В1.

Последовательно с ним включен и

одновременно «запускается» свето-

диод HL1, дублирующий свечением

зуммерный сиrнал. Поскольку по-

требляемый звукоизлучателем ток

превышает ток светодиода, последний

шунтирован диодами VD1...VDЗ. Их

количество подобрано таким образом
чтобы общее падение напряжения на

них равнялось напряжению нормаль-
Horo rорения светодиода. Есть здесь

и уже знакомая пара контактов SA1; в

качестве звукоизлучателя использо-

вана «пищалка» от автомобильноrо

«антирадара». Источником питания

служит миниатюрная батарейка
L1028, рассчитанная на 12-вольто-

вую наrрузку. Заметим, что звуковой
сиrнал не позволит вам забыть ключ

VD1. VDз КД102А

SA1
GВ1

Т
HL1 АЛЗЗ6А

РиС.l

+

81 128

в замочной скважине СО стороны ле-

Стничной площадки; без TaKoro сиr-

нала ключ рискует стать добычей не-

добросовестных людей. Кстати, бре-
лок со звуковым сиrналом отреаrи-

рует и на попытку вытянуть ключ

или иной предмет из кармана без

вашеrо ведома.

До сих пор мы rоворили о том, как

обнаружить теряющуюся вещь, но не-

редко возникает необходимость быс-

тро отыскать в темноте бытовой

предмет, как забытый, так и оставлен-

ный намеренно на садовом участке.

Задача решается просто, если к

объекту внимания добавить устрой-
ство, схема KoToporo показана на ри-

сунке з. Здесь светодиод HL1 вклю-

чен в качестве наrрузки в коллектор-

ную цепь транзистора VТ1. В исход-

ном состоянии транзистор заперт

блаrодаря связи базы с эмиттерной
цепью через диод VD1. Между базой

Рис.3 зе

G81 1
+

и «минусом» батареи GBl включена

цепочка, состоящая из резистора R1 и

датчика сырости S1. Последний име-

ет вид двух параллельных перфори-
рованных пластинок из металла, меж-

ду которыми помещена полоска про-
мокательной бумаrи. Попадание ка-

пель дождя на датчик делает бумаry
электропроводящей, отчеrо транзис-

тор начинает получать отпирающее

смещение и зажиrает индикатор HL1.

В схеме можно использовать резис-

тор МЛТ-О,125...0,5, батарея составле-

на из двух элементов LRб. Само собой

разумеется, футляр устройства нужно
выполнить влаrонепроницаемым.

ю. rЕорrИЕВ

77



ЧИТАТЕЛьеКИlf
КЛУБ

Вопрос - ответ

«Покупаешь паJьчиК08ые батареuки -

и не знаешь. сколько проработают.
Иноlда тянут более-менее до.1Ю, а иHO -

да хвшпает ecezo на час-друzoи работы.
Как отrичить НОР1\fОЛЫlые батарейки от
плохих 

Митя Завьялоо, 12 лет,
z Кострома

rлавное npaBJU10 - покупайте бата-

рейки фирменные. .Энерджайзер  на-

пример, продаются в двух- или четы-

peX\feCTHOM блистере, приклеенном к

черно-краснои карточке. в верхней ча-

сти которой изображен заяu, крупно

напечатано название фирмы, а внизу

даны варианты обозначений и срок
rодноети. На оборотной стороне кар-

точки на 11 языках напечатаны реко-

менлаUl1И по ЭКСnЛУdтаuии, Jнаки со-

ответствия русскому и белорусскому
стаНдартам, место изrотовления и

штрИХОВОЙ к()л.

ФалЬШlffiые же батареики npoлают-
ся либо ПОШ1)'Чно без всякой упаков-

ки. либо запаяниыми н прозрачный
uеллофан по 4 ш-.уки. Освобожденные

от целлофана, настоящие и поддель-

ные практичесЮ1 не отличимы.

Настоящий «Дюраселл имеет око-

шечко индикатора емкости. Если на-

жать на специальные точки.. желтый

столбик покажет. какой у батарейки
запас энерrии.. у фальшивых батареек
«Дюрасел.;l индикатор емкости ПОД-

дельный - просто нарисована белая

полоска. Кроме Toro. на фальшивках..
несмотря на то.. что они называются
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алкалическими злементами надеты

жестяные «рубаlllКИ "какие бывают у

дешевых maPl"ahuebo-uинковых батаре-
ек. И еще. ЭкспеР1Ъ1 взвесили фирмен-
ные и сомнительные батарейки и убе-
ДИЛIfСЬ В разниuе. Масса фальшивых
равнялась 16 17 r а фирменные по-

тянули на 24 r, это норма для алкали-

ческих элементов, так как 8ыполнены

они не в uинковом стаканчике, а в rep-

I\fетичном стальном.. к которому прива-

рен положительный 8ЫВОД с увеличен-
ным диаметром контакта.

«У нас в кладQвке .мHO Oлет стоит

старый холодuльник «Бирюсо.». Он впол-

не еще рабопlоспосо6е'l единственно,
дверцы ltel1Лотно закрываются, 00, види-

мо, резина ссохлась МОЖIЮ ли ezo приве-
сти в порядок?»

Сережа Старожuлов
z. Иваново

Можно попытаться отреryлировать

дверные навески. Чтобы yctpaHI-ПЬ за-

зор по всему пеР 1метрудвериы, ос-

Лdбьте крепежный винт верхней и бол-

ты нижней навесок. Затем" 8ЫНУВ из-

под нижней навески проклazrкy, завер-
ните БОЛfЫ И, крепко прижимая дверь
к шкафу, сильно затяните винт. Если

зазоры небольшие" ослабьте в ЭПfX ме-

стах крепежные винты уплотнителя и

вложите меЖдУ панелью и уплотните-
лем картонную прокладку толшиной

приб1IJзительно 3 мм. Если, к приме-

ру, уплотнитель ПРI-U1И пает к шкафу и

мешает дверие открываться, промойте
ее теплой водой с мылом и насухо про-

трите. А чтобы старая резина обрела
былую эластичность - натрите ее дет-

ским талЬКОМ.

Затем вам необходимо очистить от

накопившейся nblJ1J1 конденсатор и

компрессор ХОJlодильноrо аппарата.

Восполъзуйтесь пылесосом, он вытянет

накопившуюся rpязь и пыль с задней
стенки КОНденсатора.

«КоЮа)' человечеСlnва появилась идея

создания первой стиралыlйй .машины и



как в старину обходилuсь женщины со

стиркои  рязноюбелья?»

АlеШl /llаталоваJ J J лет.

Башкортостан.
z. Стерлuтамак

Как только у чедовека появилась

одеЖ1lа. тyr же ВОJникла проблема
очистки ее от rpязи. У разных народов

с)ществовали раз..1Jичные способы

стирки. Но все они сводились В ос-

НОВНОМ к замачиванию белья в холод-

ной или rорячей воде. Потом ero

 бил  ,«КОЛОТИ.JIJf»., «катали» ПО плос-

ким rладким камням на 6epery реки.

Эти способы, как ни странно, дожили

и до наших дней - Hepenl\.O еше мож-

но видеть женшин., стояших на реч-
ных мостках.

Впоследствии появилась рифленая
деревянная доска., затем мета..vlичес-

кая и даже стеклянная. Со временем
заметили. что печная зола замечатель-

но отбеливает белье. Даже спустя
мноrие десятилетия после изобрете-
ния мыла (а оно долrое время счита-

лось предметом роскоши и мноrим

было не по карману) в кипящее белье

опускали меНIОЧКИ с золой и переме-
шивали.

Около ста лет назад появилась

пер8ая стиральная машина. Правда,
это неуклюжее сооружение можно

было назвать стиральной маlllИНОЙ с

большой натяжкой. Представьте себе

дубовую бочку внушительных разме-

ров, стоящую на ножках. Внутренняя
поверхность и дно рифленые - для

ускорения стирки. Сверху - массив-

ная крышка., а в нижней части бочки

кран для слива воды. Внутри бака ус-

тановлены крестовина с лопастями ,

врашаюшаяся с помошью спирально-
1'0 рычаrв., предстаВJlяюшеrо собой

длинную палку в рост человека, кото-

рую надо было наклонять то в одну,
то в друryю сторону. Качаешь руко-

ятку рычаrа, а креСТО8ина перелопа-
чивает белье 8 баке. Лриблизительно
в это же время ПОЯВIL1'IСЯ и ОТЖL1мноit

валик.

80зьмите на заметку

Уже найдены rpязеотrалкиваюшие

средства, которые MOryт зашитить

одежду от заrpязнений. Осталось нала-

дить оборудование для обработки тка-

вей. Пока этими соединениями rL1ани-

руют пропитывать обивочные ткани.

спеuодежлу., скатерти., белье. А палее,
кто знает, быть может. уже очень ско-

ро более не понап.обятся ультрасовре-
менные «пузырьковые, термостати-

ческие. термоrИдродинамические и

прочие стиральные машины.

...У.меня вопрос: возможно lU y'tacтиe
в конкурсе «приз HOMepa через Интер-

?Янет. живу очень далеко - 8 Якутии и

ЖУрlШ.'1 пpи.:toдllm с большw,f опозданием,

иНОсда через .месяц, полтОРQJ .

Триша КОНКlIН, J2 лет,

Я"утия

Да'1 деЙСТ8ительно. в отдаленные

реrионы страны журналы прихоп.ят

позже. чем в центральные. Но мы даем

достаточно времени для ответов на

приз номера. Участие же в конкурсе

через Интернет поставило бы тех., у
Koro есть к нему доступ. в ПРl1вилеrи-

рованные условия. Хотя со временем.

думаем. к предЛожению rриши можно

будет вернуться.

I с>
I

Интернет
без предоплаты
и абонентной

t
-е I платы.
---.J Не выходя из дома

или офиса.
С оплатой счетов подобно

междуrородным neperoBopaM.

Подробоости по модемным входам

(используйте «rипертерминал»):
921-3123, 923-8741, 924-5847.
925-7165/1994. 925-3503/07.
rолосовые 923-2127. 921-3601.
On-line доступ средствами
WINDOWS-95-NT.
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Любителям
рубрики «Музей
на столе» предла-
raeM собрать мо-

дель современной 122-мм rаубицы д-зо,
которой можно оснастить армейский вез-

деход rА3-6б, модель Koтoporo была опуб-
ликована в aBrycToBcKOM номере «Левши».

В качестве новоrоднеrо подарка пред-
лаrаем вам забавную иrрушку

- orHeH-

Horo драКОl-lа - ведь по восточному ка-

лендарю именно он будет хозяином все-

ro roдa.

Как всеrдз, на страницах «Левши» най-
дете любопытную rоловоломку, познако-
митесь с итоrами конкурса «Хотите стать

изобретателем?», проверите свои знания и

смекалку,  азrадываякроссворд и решая
новые изобретательские задачи.

Опытным мастерам предлаrаем постро-
ить по нашим чертежам необычный

спортивный снарЯД, на котором корейские
мальчишки катаются по льду замерзших
водоемов, и четырехэтажный стеллаЖ, ко-

торый вместит всю лишнюю обувь членов

семьи. Не забыты и юные мастерицы -

по нашим рекомендациям они cMOryт ук-
расить уrолок с комнатными растениями.

А
в очередном

nОlfем,,- выпуске журнала
вы прочитаете о

том, как видят мир животные, побываете
на «вкусном» производств rде делают
йоryрты и друryю молочную продукцию,
узнаете, коrда появились банки и банки-

ры, а также совершите увлекательное пу-
тешествие в старинный rород Осташков на

береry npeKpaCHoro озера (елиrер.
(вое путешествие по мифам и леrен-

дам народов мира продолжат nOCТOIlHHble

rерои «нашеrо мультика» Тим и Бит. А

друrие персонажи нашеrо журнала
- На-

стенька и Данила - I-Iаучат вас, как при-
rотовить ориrинальные подарки родным и

друзыlM К Рождеству.
Разумеется, будут в номере вести «(о

Bcero света», «(то тысяч почему?», «Вос-

кресная школа», «Иrротека» И друrие зна-

комые вам р рики.

Подnмсaтw:. на М8WИ издани. вы мо.ете с ntOбorо мес.ца
. любом nOЧТО8Ом отделемии.

Подnиcнwe индекс.. по UTВnOry arеНТСТВ8 "РOCn8Чать-:
.сЮнwii TeXНlМk- - 71122, 45963 (rОДО88Я); tcЛе.ш.. - 71123, 45964 (roA08a.);

 AПO'tему? -70310,45965 CroAo88.).
ПО Объединенному 1C8Taпory ФСПС:

-Юн" техник. - 4З133j tcl1_w.. - 43135i «А почему?» - 43134.
Кроме Toro, подписку можно оформить. реД8lЩММ.

Это обойдете. Aeweane.

Aopozue друзья!
Подпuсаться на наш журнал IfОЖНО теперь вИнтернете

по адресу: www.apr.rиjpressa.
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Пропустив солнечный луч через при-

зму, Ньютон получил рукотворную раду-

ry, иными словами, спектр, И, как оказа-

лось впоследствии, спектры различных
источников света сильно отличались

друr от Apyra. К примеру, у раскаленных

твердых тел они непрерывны и все цве-

та, от синеrо до KpacHoro, плавно пере-

ходят друr в Apyra. (овсем иначе они

выrлядят у раскаленных rазов. Анrлича-
нин Брюстер изучал спектры пламени,

окрашенноrо различными солями. Так
вот при внесении в пламя rазовой ro-

репки, например, кусочков натрия появ-

лялась одна-единственная .ярко-желтая
линия. Друrие соли давали иную карти-

ну. Каждый злемент имел в своем спек-

тре особый набор разноцветных линий

(рис. 1). Выражаясь современным язы-

ком - это походило на wтриховой код

для маркировки товаров. И, как и в то-

варной метке, здесь был важен не

столько цвет лиtiий, сколько их ширина
и взаимное расположение.

Эту особенность спектров ученые с

успехом применили для поэлементноrо

анализа химических соединений. Для
зтих целей сконструировали специаль-
ные оптические приборы - спектроско-
пы, состоящие из целоrо набора призм

(рис. 2). (еrодня без TaKoro анализа не

мыслимо ни химическое производство,

ни медицина, ни криминалистика, ни

археолоrия... Да и множество друrих
отраслей знаний.

Примечательна еще одна особен-
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ность спектроскопа. Оказалось, что хи-

мический аналиэ можно проводить и не

наrревая вещество. Это ведь не Bcerда

возможно! Пропуская, например, через
холодный rаэ свет, имеющий непрерыв-
ный спектр, мы найдем в тех местах, rде

должны были бы у HarpeToro rаза по-

явиться цветные линии, черные полоски

на радужном фоне. Воэникают они за

счет поrлощения rазом отдельных учас-
тков спектра. (оrласитесь, это тот же

штриховой КОд, только как бы неrатив-

ный. Но суть методов ero расшифровки
от этоrо не меняется. И тут астрономы
вспомнили еще одно давнее открытие
немецкоrо физика Фраунrофера. Он об-

наружил в спектрах Солнца и звезд мно-

жество темных линий, природа которых
долrое врем.я не была понятна. Теперь
же все прояснилось. Внутренние облас-
ти светил излучают непрерывный
спектр. Он проходит через атмосферу
состоящую из разных химических зле-

ментов в rазообразном состоянии. И

каждый из них «вырезает» из этоrо

спектра свою линию. Так астрономы по-

лучили в руки метод' о котором моrли в

свою пору только мечтать. И звезды
стали для нас ближе.
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КВАРЦЕВЫЙ НАСТОЛЬНЫЙ БУДИЛЬНИК

Наши традиционные

три вопроса:
1. Как проще Bcero уменьшить скорость света?

2. Зависит ли подъемная сила тепловоrо аэро-

стата от времени roдa?

3. Паросушитель Шелеста, как известно, в пос-

ледние rоды применяют для разделения изотопов.

Какие изотопы разделить проще: урана или всдо-

рода?

Правипьныв ответы

на вопросы С(ЮТ) Ng 7 - 99 r.

1. rравитация на Луне в шесть раз ниже земной,
а электризация из-за трения достаточно сильна,

чтобы пыль, поднятая при ходьбе, садилась на ска-

фандр.
2. Средневековые часовщики просто-напросто

rюменяли местами всасывающий и наrнетающий
клапаны.

3. При увеличении диаметра поршня в двиrате-

ле BHyтpeHHero сrорания выделение энерrии за

один рабочий ход возрастет в 1000 раз!

Поздравляем с победой Максима ЛОБЫЦЫ-
НА из Бурятии. Правильно и обстоятельно от-

ввтив на сложныв вопросы конкурса на приз
сеЮТ» Н!! 7 - 99 r., он стал обладателем очков

""я подводноrо плавания.
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