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Популярный детский .

, ,.. ,. ,; и юношеский :журнал
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.Киmrrильник aтмoc 
Как заставlПЬ пылинку работать
ЛШJ, B e' .

,  !,-' : . енн I й

На сколько 'Радусов отстают ваши часы?

ВЕcrи С пяти МАТЕРИКОВ

Оно и ВlЩIfо! Фантастический рассказ

I I К исто I ии. ф. КИЙ 1:

ПАТЕШИОЕ БЮРО

ПАТЕНТЫ ОТОВСЮ 
НАШЛОМ

КОЛЛEIШ.ИЯ «ЮТ.

П . . ! -.:._ з.' u. 1 1. L_ !

gEJIAЙ ДЛЯ IllКQЛЫ
. . .

t

JI . . ... ';, J  .J ".. ки

. LJ · ,

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

п Д1Iaraeмтмeпm.O материалов, .
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ПУТЕШЕcrвия «ЮТ.
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АвСlnрию часто называюln

I z1льпийскои республикой -

ведь две трети ее территории
..,

занимает этот lOpHblU массив.

Покрытые снизу lycmbLМ
...,

XвOиHЬLМ лесом lOPbl

устремляются ввысь, образуя
цепи сияющих снежных вершин.

Вот уж lде раздолье
для zорнолыжников!
И не только для них - здесь

созданы все условия и для

сноубоРдиСlnов, парапланеристов

и маСlnеров Фристайла.

----.....
-
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YМJIWI 'l')'ptll(Кt.'"

пропусuет
JUIIIII. тех ...........,

у IЮ'J'OPWX . кармане

eCТIt мaJ1IJП1IU

UJJ'1'&IU.
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В сезон, который длится

с ноября по апрель, в Альпы

съезжаются десятки тысяч

туристов-rорнолыжников.

Удобных склонов хватает всем.

А их обустройством австрийцы
занимались более полутораста
лет. Они протянули 7000 (!)

rюдъемников: BarOHHbIX (до 40
человек в каждом), капсульных

(на 5 - 10 спортсменов),
кресельных (на 2 - б персон).
буrельных... По одному,
rю двое или целой rруппой

спортсмены поднимаются без

проблем на самые Kpyтble
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вершины высотой

более трех километров.

Трасс же - десятки

тысяч. Все они спланированы

соответственно цвету на

туристских схемах: rолубые -

для начинающих. красные
-

их большинство - для тех, кто

умеет более-менее сносно

кататься. а rю черным, тянущимся
С самых веРШi+i по самым крутым

склонам, катаются асы.

rолубые и красные rотовятся

специально. cHer на них

"'

ПовоJЮ'l1lWЙ узел
UllЮ1l0Й доporи

даетп ние,

I наскoлuо это CJlОжное

сооружение.
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специальными rОРНbJМИ

тракторами на широченных

rycеницах. Д вот черные трассы -

«дикие»: rде с рыхлым CHeroM,

rAe скользкие, обледенелые -

для особо одаренных

и бесстрашных.
Небольшой тирольский rородок

'... считается ropнолЫЖНОЙ
Мек о Европы. Здесь,
как правило, берут начало все

технические новинки,

применяемые в rорнолыжном

i
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';.'1. -. -.
-

-

,

- --

спорте автоматические

турникеты, пропускающие

спортсменов на подъемники

по электронной карточке,

rоризонтальные эскалаторы,

уравнивающие скорость при

посадке в кресла, з.цесь проходят
массовые испытания маркеры

ориrинальных конструкций,
лыжи новых конфиryраций...
Словом, rорнолыжный спорт -

это не просто подъемы и спуски,
а СJЮжнейшая система нenpocтой
техники, которая постоянно

cOBepUJeHcTBye ся.

IOPP : 'ОРОВ

Фото uтopa
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ИНФОРМАЦИЯ
иrРА В КАРТЫ ПО-НАУЧНОМУ.

Как различает чвловек предметы,
как осознает их суа.цественные и не-

c eCTBeнHыeпризнаки? Есть ли

связь между умением находить зти

отличия с уровнем интеллектуаль-
HorO развития? Ответы на эти воп-

росы ищет ПСИХОl10r профессор Та-

мара Ратанова, разработавшая ме-

ТОДИКИ так называемой скоростной

дифференциации объеkТа.

Проетейшая из них состоит в

ТОМ, что школьникам предлaraется

разложить на две ...асти КОЛОДУ спе-

ЦИ8ЛbliЫХ карточек, rюловина кото-

рых состоит из карточек с rоризон-

талЫiой линией. а вторая - из кар-

точек с линией вертикальной. Дру-
r-ой вариант - из карточек с Iфасны-

ми и зелеными квадратами Более

сnoжные задания - разложить кар-

точки с rеометрическими фиrypами

разной окраски и размера

Испытуемым также предлаrалось

дифференцировать понятия по при-

знаку -растения - не растения- или

«ПОСуда - не посуда-. И тут обнару-
жилась связь между способностями

ребенка быстро массифицировать
эти объеkТы и уровнем е.-о интел-

лектуальнorо развития, КОТОрЫЙ оп-

ределялся rю ero успеваемости в

школе и тестам интеллекта

Эта методика tIOжет найти при-
менение на праkТИl<e - при отборе в

некоторые школы, например. в язы-

ковые или математические.

ВТОРЖЕНИЕ моллюсков. На

Западе этой опасности уже дано

звучное имя invаsiоп - -интервен-

ция-, -вторжение-. И не СЛУ"4айно:
arресеивные чужеродные орrаниз-

мы, занесенные. как правило. с бал-

ластными водами судов, метОДИЧно

вытесняют местную фауну, наноCiП

ущерб )(ОЭАЙСТ8у, сnyжaт neреносчи-
ками болезней ..

Этой проблеме было посвящено

СПециалЬНое заседание научноrо СО-

вета .Эколоrия и природные ресур-
сы- в CaHkT-f1eтербурrском центре

6

РАН. Как рассказал сотрудник 300-

лоrическorо института РАН Вадим

Паное. незваные rости еее активнее

обживаются в бассейне Финско.-о
залива. В последние roды в районе
Приморска резко снизились уловы

рыбы, пoet<олысу пришлый pa...OI<

церкonarис забивает ячейки сетей. В

реке Вуоксе уже обнаружен китайс-

кий мохноноrий Iфаб. а в озерах Ка-

рельскоrо nepewейка - колонии се-

вероамериканскorо червячка поли-

хеты. но наибольшую Tpe80ry специ-

алистов вызывает появление мол-

люска дрейссены и дрyrих -чужаков:»
В Копорской ryбe близ ЛАзе. Мало

ТOf"О. ",то обрастание водозаборов
чревато аварией, в подоrретых

сбросных водах атомной станции

создаются тепличные условия для

размножения обитателей южных мо-

рей и распространения и)( по всей

акватории.

ПЕЙТЕ. люди. молоко. Все

знаЮТ1 сколь полезно коровье и ко-

зье мо1юко. А нельзя ли усилить ero

целебные сеойства? Можно и нужно.
сочли ученые-rенетики узtSекистана

и создали специальную rpynпу в

НПО -Племзлита- Сельхозакадемии

республики, которую ВО3r"лавил .1З-

вестный rенетик профессор СеJЭrО
Шадманов.
- Мы уже определили пporрам-

му по одному из самых перспектив-
нш направлений биотехнолor-ии, -

rоворит ОН. - TpaнcreнHOМY Цель-

использовать ЖИВОТНbl)( для выра-
ботки биолorи...ески аICТИВНbl)( ве-

ществ
- фармацеВТИ'ofеских белков.

напримеР.ЗРИтРопоэтина,СТИМУЛИ-
РУlOщеrо работу почек. Потребите-
лями зтоrо препарата станут сотни

ТЫСЯЧ больных С п ечнойнедоста-

точностью, люди с пересаженными

rючками. Он необходим при ....еМо-

сорбции и ....емодиалиэе
- процеду-

рах очистки Iфови.

Исследования будут вестись в

кооперации С российскими коллerа-

ми.

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
КАК УСТАНАВЛИВАЮТ РЕКор-

ды. Девятнадцвтorо aBrycTa 1999

roдa, кorда на МАКС-99 был объSE-

лен день фирмы ОКБ им. Cyxoro.
знаменитые -сухачи- установили

еще несКОЛЬКО мировых рекордов.
Вот что рассказал по этому ООВО-

ду rпавный конструктор 01<6 Cyxoro
АлekСЭНДР ЗУВИДИЛ08:
- Для Toro чтобы сравНИТЬСЯ с

потенциальным противником, не

участвуя в боях и прочих конфЛИк-
тах. было принято реweние побить

мировые рекорды. установленные на

американском самолете F-15 по ско-

роподъемности на высоту 3., 6,9, 12

и 15 км.

Интересны детали этой опера-

ции. Чтобы удержать самолет на

старте. был специально оборудован
отбойным щитом танк. который

удерживал самолвт на месте с по-

МОЩЬЮ троса до тех пор, псжа ero

даиrатель не набрал максимальные

обороты. После зтоrо на полном

форсаже. после чрезвычайно корот-
lCoro npoбe.-а самолет свечой уходил

в небо.

Труднее Bcero сжазалось поста-

вить рекорд на 3 км. ведь сразу
нужно было совершить поворот на

90 .-радусов по вертикали Дальше
было уже проще...

Тем не менее. вот вам такое на-

rлядное сравненив - высоту 6 км

самолет набирает быстрее, чем бал-

листическая ракета.

АМЕРИКАНСКИЕ СТИПЕНДИИ
российским СТУДЕНТАМ. Пред-
седатель ассоциации авиацион-

ных двиrателестроителей Виктор
Чуйко рассказал. что американс-

кая фирма -Дженерал злектрик»

учредила 1 О стипендий ДЛЯ сту-

дентов российских вузов. Эта

стипендия - 1 00 долларов в ме-

сяц - является существенной
поддержкой для молодых людей.

которые хотят получше освоить

азы авиационной науки.
В своей речи представитель

 Дженерал электрик.. rюДЧepl<Нул.
что представителя, наrpимер. Сама-

ры хотят видеть в ОКБ ИМ. Н.Кузне-
цова. а МОlЮдоrо человetcа из Ры-

бинска - в объединении .Рыбинс-

кие моторы....
В общем, фирма noмoraeT под-

rотовить специалистов ДЛЯ тех рос-
сийских предприятий, С которыми
она уже ныне завязала деловые КОН-

такты.

озЕРО ПОДО ЛЬДОМ. УтOЧlIСII-

ные контуры реликтовorо озера в

Антарктиде. обнаруженнorо под че-

тырехкилометровым ледовым пан-

цирем в центральной части матери-

ка. скоро нанесут на карты шестоrо

конТинента.

Как сообщили в Арктическом и

Антарктическом научно-исследова-
тельском институте в Петербурrе.
исследователи. прибывшие на ле-

довый континент в октЯбре минув-
шer-о rода на санно-ryсеничном по-

езде. завершили радиофизичесkое
и сейсмолоrтеское зондирование

уникальноrо водоема по всему пе-

риметру.

Приоритет ОТlфЫТИя подnеднико-
Boro озера принадлежит России. от-

мечают петербуprские ученые. В на-

стоящее время в районе внyrрикОН-
тинентальной станции -ВОСток" спе-

циальным турбобурО8ЫМ снарядом

пробурена сверxrлубокая скважина:

мощность материковоrо лЬДа здесь

составляет более 3750 метров. Ниже

расположен слой воды - пpeдnоло-
житмьно rлубиной 680 метров. а

под ним - около 300 метров донных

отложений.

Но бурение лЬДа было приос1Э-

новлено примерно В 130 метрах от

поверхности озера. Предстоит раз-

работать процедуру взятия проб. не

нарушая среду обитания. Если не

принять необходимой предосторож-

ности. можно заrрязнить водоем,

нарушив веками СlCЛэдывзющуюся

уникзльную ЗlCосистему. считают ис-

следователи.

ИНФОРМАЦИЯ

7
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Соzласитесь сеzодня трудно представить
телетрансляцию футбольноzо матча

без замедленных повторов наиболее острых
моментов. Теперь такая воз.мо:нсность

открылась и перед XlLМиKaми.

Они то:нсе подобно болельщикам
страстно :нселают проследить

за дви:нсением - только не мяча,

а частиц во время

реакции.

---

а.

.......



ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

в демонстрации замедленноrо

движения атомов и молекул в хи-

мических реакциях преуспел лауре-

ат Нобелевской премии 1999 rода

по химии Ахмед Зевайл из Кали-

форнийскоrо технолоrическоrо ин-

ститyrа (США). Он стал первым че-

ловеком на Земле, который увидел,
что же происходит на самом деле,

коrда разрываются отдельные хи-

мические связи и образуются но-

вые.

Коллеrа и друr лауреата, про-

фессор Цюрихскоrо университета

Уве Хубер, полаrает, что в данном

случае речь идет о rOHKe, которая

продолжается уже несколько столе-

тий. Ученые соревнуются с хими-

ческими реакциями - кто быстрее.
И в данном случае Зевайл вышел

победителем. Своими исследовани-

ями лауреат заложил основы новой

отрасли знаний - фемтохимии.
Фемто... (от латинскоrо fеmtеп -

пятнадцать) we что иное, как при-

ставка к наименованию единицы

физической величины. В числовом

выражении зто 10-1!i. Чтобы хоть

...

-

.

как-то представить себе

ничтожно малый отрезок

времени, равный фемто-
секунде, скажем, что она на-

столько же меньше секунды на-

сколько та, в свою очередь, меньше

32 млн. лет! Даже лазерный луч,

движущийся, как известно, со ско-

ростью света, за 100 фемтосекунд
успевает продвинуться Bcero лишь

на... 0,03 мм!

Зевайлу удалось как бы «заморо-

зить» весьма быстротекущие про-

цессы в некоторых реакция про-

наблюдать и зареrистрировать их.

Понятно, что для этоrо ему при-

шлось разработать специальную ме-

тодику и сконструировать аппара"У-

ру, которую эксперты назвали «са-

мой быстрой кинокамерой в мире».

Сам Зевайл, поясняя суть дела,

вспомнил о знаменитой серии

снимков скачущей rалопом лошади,

снятой в свое время фотоrрафом
Эдвардом Майбр джем.

Для съемки Майбридж использо-

вал несколько камер, затворы кото-

рых срабатывали от нитей протяну-

тых через беrовую дорожку. По

мере Toro, как лошадь бежала, она

обрывала то одну, то дрyryю нить, и

фотозатворы срабатывали, фикси-

руя ту или иную фазу беrа.
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Так выrтшит ячейка фемтоснеюроскоп 
8 кoropoй ПJЮВОДИJlИСЬ опьrrы.

8IIД скоротечнoI химической реакции .

СВете лазерной 8СПЫшки.

Зевайл пошел тем же путем, но

только в друrой стезе - он решил

«наблюдать молекулы в полете).

Созданный им так называемый фем-

тоспектроскоп
-

лазерное уетрой-
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Фемтоспектроскопия с ее

стробоскопическим освеще-

нием химических процессов

и стала основой фемтохи-
мии - науки, открывающей
возможность целенаправ-

ленноrо управления даже

самыми быстротекущими

реакциями, подобными

взрыву...

Как известно, скорости

химических реакций разнят-

ся значительно: сравните,

например, время, за которое

rвоздь покрывается ржавчи-

15 20

ПрофИJIЬ распределetПIJI энеprни на внутри-
атомных раССТОRИНJIX в соединtИИИ Nal нри

распадении ero на COCтaBнwt атомы. ВыпllПo

особениости пpuцесса удалось лишь при рас-

смотреНIIН феМТОМОJlекуляриых кв.тер8aЛOll

времени.

ство, способное посылать

очень короткие световые

импульсы. Вспышка одноrо

лазера запускает реакцию,

второй лазер реrистрирует

изменения с интервалами в

10 фемтосекунд. В результа-

те сnектоrраф фиксирует
возникновение и распад хи-

., ...

мических связеи в ка ыи

последующий момент...

Такой прием позволил

ученому сразу на MHoro по-

рядков увеличить разрешаю-

щую способность современ-

ной annaparypbl и наблюдать
за движением атомов в мо-

лекулах во время химичес-

ких реакций.

fрафик раепредел НIUIDOТelЩИ8.JIWIOA энерrии

ири объединении мо.лскул в сlПП"eЗe Q.Нмобу-
тапа.

0.),_.,
"

+

.

,

J
,.

I
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ной, и время, за которое взрывает-

ся динамит. Но у всех есть нечто

общее - скорость ИХ1 как правило,

возрастает с повышением темпера-

туры (по мере Toro, как движение

молекул становится все более ин-

тенсивным).
При обычном столкновении

двух молекул чаще Bcero ничеrо не

происходит
- они просто отскаки-

вают друr от друrа. Но коrда тем-

пература повышается настолько,

что столкновения становятся дос-

таточно сильными, молекулы всту-

пают в реакцию друr с друrом, по-

скольку существовавшие прежде

химические связи рвутся и образу-
ются новые.

Специалисты долrое время по-

лаrали, что претендующая на учас-

тие в реакции молекула прежде

Bcero должна быть активирована.

Иными словами, она должна быть

переведена в некоторое возбуж-
денное состояние, чтобы преодо-

леть потенциальный барьер. Вели-

чина ero определяется силами, ко-

торые удерживают атомы в составе

молекулы. Потенциальный барьер
химической реакции - по суще-

ству аналоrичен силе rравитации

которую должна преодолеть запу-

щенная с Земли ракета, прежде

чем она будет захвачена полем тя-

rотения Луны.
Однако до недавнеrо времени о

,

движении молекул непосредственно

«над» барьером не было известно

12

почти ничеrо. Равно и о том, что

представляет собой молекула в

процессе TaKoro перехода.

Правда, известный норвежский
исследователь (ванте Аррениус (ла-

уреат Нобелевской премии по хи-

мии 1903 rода), в свою очередь

вдохновленный идеями rолландца

Вант-rоффа, удостоенноrо первой в

истории Нобелевской премии по

химии в 1901 roдy, предложил про-

стую формулу, rде выражена зави-

симость скорости химической реак-

ции от температуры. Формула была

справедлива для макроскопических

систем из множества молекул и

длительных промежутков времени.

На смену этим феномено.лоrи-
ческим представлениям в 19ЗО-е

rоды пришла первая микроскопи-

ческая теория химических реакций.

Американцы r.Эйринr и М.Полани

сформулировали ее для отдельных

молекул.

Исследователи в ту пору не Mor-

ли и мечтать о том, чтобы провести

эксперименты за столь ничтожные

промежутки времени. И вот спустя

полвека Зевайл все-таки провел их.

В конце 1980-х rодов ему удалось с

помощью сверхбыстрой съемочной

камеры получить снимки молекул в

процессе химических реакций и за-

реrистрировать их изображения не-

посредственно в переходных состо-

яниях.

Виктор ЧЕТВЕрrов



ИНФОРМАЦИЯ
-СУХУЮ. ТЕХнолоrиЮ neре-

работки оружейноrо плутония в

топливо для ядерных реакторов

разраБОтали и впервые в мире

применили на практике специали-

сты rосударственно.-о центра «На-

учно-исследовательский институт

атомных реакторов» в Димитровr-
раде Ульяновской области.

Специалисты института перера-
ботали по новой технолоrии уже 8 кr

оружейноrо плутония и с первых

дней января отanливают этим топ-

ливом здания института и nрилеrа-

tOI.Цие к нему жилые микрорайоны.
ПО оценкам димитровrрадeteих

экспертов. речь идет о технолоrии

третьеrотысячелетия.Оружейный
плутоний перерабатывается в ре-

активное топливо без применения
оБЫNНО nринятоrо при работе с

ядерными комnoнентами orpoмнo-
ro количества воды. Это позволяет

существенно сократить расходы
на neреработt<y. не нарушая при
этом требований безопасности.

..Человечество накопило тысячи

тонн оружейноrо плутония. но мы

первыми нашли ему мирное При-

менение». - rоворит директор ин-

ститута Алексей rpa'ieB. ПО ero

словам, к этим разработкам прО-
являют большой интерес ученые-

ядерщики из США. Японии и ряда

друrих стран.

ИСПЫТАНИЯ -ОРИОНА.. На-

учно-производственное предприя-
тие «Спец-Радио» приступило
испытаниям новой системы радио-
технической разведки с.Орион-.

ПО словам директора московс-

Koro представительства «Спец-Ра-

дио» Владимира Терешкова. уже
Ha'iaT этап заводских исп аний

двух опытных образцов мобильной

автоматической станции радиотех-

нической разве и, заказанной

Министерством обороны РФ.

Эта станция позволяет обнару-
живать сиrналы источников крат-

ковременных излучений, использу-

ющих сиrналы СО сложной 'iaCTOТ-

но-времежой структурой  Орион.
может применяться для оценки ра-

диоэлектронной обстановки в рай-
онах промышленных центров,

аэрооортов. морских портов. для

контроля излучений радиоэлект-
ронных станций.

Как утверждают разработчики.
станция есОрион- В составе

средств противовоздушной оборо-
ны позволит повысить эффектив-
ность rруппировки ПВО примерно
на зо процеtпОВ.

.

Кроме РОССИЙСКИХ военных. ин-

терес к разработкам «Спец-Радио-
проявили примерно два десятка

стран. Уже подписан контракт с

министерством оборОНЫ Алжира
на rюcтавt<y трех станций.

РОССИЙСКИЕ КРЕСЛА для
АМЕРИКАНСКИХ ПИЛОТОВ. Су-
дя по всему, на персnективных

американских истребителях «Лок-
хид-Мартин Ф-22- будут устанав-
ливаться серийные катапультируе-
мые сиденья российскоrо произ-

водства. Именно они поэволили

спастись двум российским пило-

там во время недавней аварии в

ле Бурже (rюдробноети см. в 8IЮТ-

N2 8 за 1999 r.).
Попытки же американской

промышленности разработать
собственные катапульты 'ieTBep-

TOro поколения оказались не-

удачны. Конструкция. изначально

предназна'iавшаяся дЛЯ Ф-22, не

смоrла обеспечить безопасную
эвакуацию пилотов при скорос-

тях. превышающих 450 узлов

(830 км/ч). Российские же ката-

пульты дают возможНОсть поки-

дать самолет на скорости до 700

узлов (1300 км)

ИНФОРМАЦИЯ
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MHozue миллионы долларов вЛО3lCены

в расшифровку человеческоzо zeHoMa.

Закончив ее, полаzают исследователи,
мы будем знать о природе человека

практически все.

Однако проблема оказалась не такой

YJIC простой, как предполаzалось
поначалу. Работы ведутся Y3ICe добрый
десяток лет, а сделана

едва ли треть.
14



Но из теории BoeHHoro искусства
известно: если атака в лоб не удается,

надо идти в обход. Вот и мноrие

молекулярные биолоrи ныне считают,

что для скорейшеrо достижения

rенеральной цели следует сначала

изучать более простые орrанизмы -

такие, как бактерии, черви, плодовые

мушки
- дрозофилы. И первые

успехи уже сделаны:

междУнародному коллективу

молекулярных биолоrов удалось

расшифровать reH фруктовой мушки.

Исследователи обнаружили, что

природа предусмотрела

существование нескольких

поразительны)( механизмов, которые
.

практически идентичны во всем

живом царстве, начиная с червей
и кончая человеком.

rруппа исследователей во rлаве

с доктором Леоном Звери
(Юrо-Западный медицинский центр,

r. Даллас, США), занимаясь изучением

rенетических мутаций KpoxoTHoro

прозрачноrо червячка нематоды,

обнаружила, что перестройка reHa

ехр-2 вызывает у Hero нарушения

работы так называемых калиевых

каналов, через которые внутрь

клетки поступают те или иные

необходимые вещества. Это, в свою

очередь, приводит к расслаблению
мышц, и настолько, что червячок
в конце концов перестает питаться

как следует.
Казалось бы, какое нам дело

до обеденных проблем какой-то

нематоды? Однако дальнейшие
исследования показали, что сам

механизм расслабления
и сокращения мышц rлотки червяка

имеет точно такую же схему, что и...

у сердечных мышц человека! Стало

быть, разобравшись с проблемами
червяка, исследователи CMOryт

решить и некоторые проблемы
сердечной недостаточности.

Еще одним из механизмов, которые

действуют аналоrично у разных

жИВых существ
- жизненно важная

система сиrнализации, блаrодаря
которой биолоrические клетки

отвечают на сиrналы, управляющие
ими. (истема передачи информации
как оказалось, работает одинаковым

образом, определяя и вырабатыва.я
основные биолоrические функции
как в орrанизмах червей,
так и у людей.

При этом выяснилось, что молекулы

отвечающие за прием сиrналов,

MOryт при сбое выдавать команду
на неуправляемый рост клеток,

иными словами, способствовать

развитию онколоrических

заболеваний.
- Удивительно до чеrо же на

самом деле просты те «элементарные

кирпичики», из которых строится

живой орrанизм,- rоворит доктор

Джералд Рубин, молекулярный
rенетик из Университета штата

Калифорния в Беркли. - Хоть

и очевидно, что человеческое

существо значительно сложнее

червя или мушки-дрозофилы,
но основа везде та же самая.

Это похоже на детский конструктор
<<1lero»- чем больше у вас

элементарных фраrментов тем

более сложную конструкцию вы

сможете построить...

Биолоrам сеrодня удалось

воссоздать из ряда отдельных

и разрозненных фраrментов
цельную картину клеточной

взаимосвязи.
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rлавныIWI объектоlWl сиrнальной

систеlWlЫ, которая, по существу,

одинакова для всех изученных

орrанизмов, является

белок-рецептор, замурованный
в стенку lU1еточной lWIембраны.
Одним концом он выходит наружу

друrой находится внутри клетки.

Коrда внешний cerMeHT белка

получает соответствующий
химический сиrнал, это служит
началом каскада процессов,

кульминацией которых становится

переключение клетки на тот или

иной путь развития.

Доктор Рубин также отметил,

что сиrнализирующие системы

приоткрыли некоторые секреты

эволюции.

«Основные элементарные кирпичики

всех живых орrанизмов уже были на

Земле 500 миллионов лет назад,

коrда пути развития муше червей
и будущих rolWlO сапиенс разошлись.
Но типы переключателей
и типы «проводки» остались те же

самые»,- заключил он.

Исследователи были неlWlало

удивлены тем фактом, что

сиrнальные систеlWlЫ сохранились

практически неизменныIWIИ в ходе

эволюции. rенетический код

оставался прежним все вреlWlЯ,

сохранял ись и фундаментальные
БИОХИlWlические процессы вроде
синтеза белка. Однако большинство

из нас считало, что по lWIepe

перехода к более сложным процессам

различия между биолоrическими

видами должны возрастать.

Теперь становится ясным, что

наблюдения, оказавшиеся верными

для червей и плодовых

мушек-дрозофил, по-видимому,

16

дадут верные результаты и для

изучения человека. А черви
и дрозофилы идеально подходят для

экспериментов поскольку позволяют

достаточно леrко идентифицировать
те или иные reHbl, специфические
способы их функционирования.
Наши соотечественники, ученые

Института ХИlWlической физики
Российской академии Hay 

экспериментируя
с мушками-дрозофилами, недавно

обнаружили еще одно новое явление

в биолоrии - аритмическую

пульсацию количественных признаков

жизнеспособности. И теперь мы

можем лучше представлять себе

механизм старения любых живых

opraHизмов, включая человека,

знать, как ИlWlенно влияют на Hero

такие воздействия, Ka например,

ионизирующая радиация.

rенетик Алексей АкифЬеВ, rеронтолоr

Людмила Обухова и биофизик
ДIWIитрий Измайлов заинтересовались

плодовыми мушками- дрозофилами
прежде Bcero ПОТОlWlу, что жизнь их

коротка: не более трех lWIесяцев.
И два roAa опытов дают возможность

проследить за целой исторической
эпохой в жизни мушиноrо «царства».

Для сравнения: аналоrичная работа
с мышами заняла бы не меньше 10 -

12 лет, а наблюдения за людьми

потребовали бы от двух до трех
столетий!

В природной обстановке невозlWIОЖНО

исключить множество случайных
факторов, каждый из которых

по-своему влияет на скорость

старения: reHbl чувствительны
к повреждающим их воздействиям

Однако принято было считатЬ,

что средняя для популяции



продолжительность жизни

практически постоянна

и определяется лишь

rенетической проrраммой.
Так вот ученые установили
и доказали: колебания и средней
продолжительности жизни,

и плодовитости подчиняются

какому-то ритму. Пока ero природа

совершенно не ясна, возможно, он

имеет космическое происхождение...

Одно понятно: от поколения

к поколению изменяется не

rенетическая nporpaMMa старения,
а скорость ее осуществления.

Вымирание обусловлено
ускорением старения, более

быстрым беrом жизни.

Проявления заrадочноrо фактора
колебания cBoero рода жизненности

сопоставили с воздействием
на дрозофил ионизирующей
радиации. Оказалось, чтобы
в два-три раза уменьшить среднюю

продолжительность их жизни, нужна

оrромная доза облучения - 50 -

100 килорад. Эта доза поражает

все компоненты клеток.

Облучение малой дозой (порядка
2 тысяч рад) не отразилось
на жизненности взрослых особей,

хотя оказалось ryбительным для

большинства эмбрионов. Выжила

из них примерно четверть.
По общепринятым представлениям

последствия облучения должны

были бы проявиться в дальнейшем

через мутации в первых поколениях.

Потом постепенно все должно было

бы вернуться к норме. Однако

результаты опытов оказались

совершенно неожиданными.

Средняя продолжительность жизни

первых четырех поколений

2 .Юный техник. N2 3

облученных дрозофил практически

не отличалась от продолжительности

жизни контрольных насекомых

Но у пятоrо поколения показатель

внезапно упал на 25 - 40

процентов. Произошла
«популяционная катастрОФа»,
неизбежно ведущая к вымиранию.
Таким оказался запоздалый эффект

радиационноrо поражения,
испытанноrо далекими предками

вроде бы вполне блаrополY'fНЫХ
дрозофил. И не обязательно в пятом

поколении, в любом ApyroM может

отозваться «эхо» облучения,
записанноrо в памяти ДНК.
Так что Чернобыль может еще не

раз «аукнуться». Потомкам придется

расплачиваться за ошибки их далеких

предков. И цена расплаты,

возможно, будет весьма жестокой,

люди станут стареть rAe-то лет

в 25 - 30. Ныне врачи изредка

встречаются с такой болезнью,

называемой синдромом Вернера.
Но до сих пор никто не знал,

в чем ее причина. Теперь, похоже,

механизм yCKopeHHoro старения

постепенно начинает проясняться.

И лечить эту необычную болезнь

опять-таки придется

на rенетическом уровне, исправляя

дефекты пораженных reHoB,

заменяя бракованные «кирпичики»

друrими, качественными.

Исследователи пока учатся

сверхтонкому искусству

манипулирования отдельными

rенами и молекулами.
И червячки, дрозофилы еще

послужат блаrодарным rенетикам

в качестве отважных испытателей

Макснм ЯБЛО ОВ
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Билл Денисон и ero коллеrи

из OperoHcKoro rосударственноrо

университета (США) решили
использовать строительную
технику в совершенно ином

качестве. Посреди девственноrо

леса они смонтировали кран

250-футовой (около 80 м)
высоты с вылетом стрелы
до 280 футов. На крюк закрепили

специальную люльку, и таким

образом биолоrи получили
возможность наблюдать деревья
не только снизу, но и сверху.
Новая точка зрения, в свою

очередь, позволила ученым

изучить особенности

расположения ветвей на верхних
«этажах» кроны Toro или иноrо

дерева, выяснить, не больно ли

оно, а также собрать боrатый

урожай семян от самых элитных

Из кабины

отлично видно,
как биолоrи

летают над лесом.

..

.

..,

представителей растительноrо

царства.
Наибольшее внимание

исследователи уделили rиrантским

секвойям - древнейшей породе

деревьев, отдельные

представители которых MOryт
жить 2000 лет и более.

«Мы остались очень довольны

нашим экспериментом,
-

поделился Билл Денисон. -

За несколько дней с помощью

современной техники мы смоrли

собрать столько экспериментальных

данных для дапьнейшеrо изучения,
сколько раньше удавалось

набрать лишь после нескольких

месяцев, а то и лет тяжелой, да

и опасной работы. Ведь всеrда

есть шанс упасть с дерева
и разбиться, коrда под тобой

обломится сук...»

....'

.

\
'"
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СЕНСАЦИИ НАШИХ ДНЕЙ
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Окраина Аляски, медве-

жий уrол, rлухомань. Сплош-

ной стеной стоят суковатые

ели. В зарослях время от

времени мелькают птицы, не

видны следы зверей...
Идиллию портят лишь ко-

ЛЮNая проволока и orpoM-

ные антенны, выстроившие-

ся за этой оrрадой. Их здесь

48. Впрочем, если ВдУматься,
и в этих антеннах нет ничеrо

удивительноrо: мало ли rде

в наше время не возводили

разные «ретрансляционные

станции»...

На самом деле здес в

двенадцати милях к северу
от rородка [акона, rОТО8ЯТ-

ся к проведению в высшей

степени cnopHoro и опасно-

ro проекта. Исследователи

ВВС и ВМС США разрабаты"
БаЮТ оружие, способное «сне-

сти крышу мироздания»
-

атмосферный щит, укрываю-

щий нашу плане1}'.
Это супероружие созда-

валоеь Пентаrоном - мини-

стерством обороны США -

в обстановке строжайшей

---
.
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-'"

..

--

'--,,--
 .

"f\.

....

.

.

,.

...

\,

.. . . .

.

КРЫШУ МИ. '3 J 1М . »1
21



секретности. Завеса тайны дер-
жалась достаточно долrо

-

вплоть до 1994 roAa, KorAa жур-

налИСТ Ник Беrич случайно на-

ткнулся на заметку о rотовящем-

ся эксперименте в австралийс-
ком журнале «Nexus».

Проект назван HAARP (со-
кращенно от «High Frequency
Active AuroraL Research

Program» - «Проrрамма иссле-

дования nолярноrо сияния пу-

тем rенерирования высокочастот-

ных сиrналов»). Под выражением
«полярное сияние» здесь подразу-

мевались любые световые вспышки,

наблю,ttаемые на небосводе - будь
то лучи, полосы, дуrи или даже про-
стое слабое свечение, едва различи-

мое на небесах.

Исследователи намерены с помо-

щью антенн rенерировать остросфо-
кусированные радиоволны. Их пучок

будет направлен в сторону ионосфе-
ры - BepxHero слоя атмосферы, ле-

жащеrо в 60 - 1000 километрах над

Землей. В этом очень разреженном

слое воздуха снуют ионы - молеку-

лы и атомы, потерявшие или присое-

динившие к себе электроны, то бишь

имеющие электрический заряд. Вот

почему эту воздушную «сферу) на-

зывают ионосферой.
Во время солнечных вспышек в

сторону Земли устремляются целые

потоки заряженных частиц. Ионы

поrлощают это смертоносное излу-

чение. Атмосферный щит, образо-
ванный ими, остается для нас

обычно невидим. Лишь иноrда он

выдает себя сполохами полярноrо

сияния. Они вспыхивают всякий

zz

.. .

----

раз, KOrAa частицы, истекающие с

поверхности Солнца, сталкиваются

с ионосферой.
Однако эта воздушная оболочка

не только фильтрует космическое

излучение, но еще и отражает сиrна-

лы в коротко-, ДЛИННО- И средневол-

новом диапазонах. Постоянно отра-

жаясь, эти сиrналы снуют между по-

верхностью Земли и ионосферой и в

конце концов достиrают приемных

антенн. Разумеется, ионосферный
слой подвержен изменениям, вот по-

чему качество приема радиосиrналов

иноrда ухудшается.

J.

, ",,,,

Прочитав статью О проекте

HAARP, журналист Ник Беrич встре-
вожился. Ero ужаснуло, что ученые,

задумавшие сей «небокрушитель-
ный» эксперимент, решили на свой

страх и риск, не оповещая обще-
ственность, вторrнуться в ту часть

атмосферы, которая защищает все

Живое на нашей планете ОТ смерто-

HocHoro космическоrо излучения.

Беrич постарался подробнее ра-
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зузнать об ЭТИх таинственных ис-

следованиях. Результаты СВОих ро-

зысков он вместе с Джин Меннинr

опубликовал в книrе «Дыры в ат-

мосфере», которая стала мировым

бестселлером. Вывод, сделанный
авторам и, таков: «Наше расследо-

вание показало, чтО теХНОлОrия

HAARP представляет собой совер-

шенно новую катеrорию оружия.
Это - универсальный военный ин-

струмент, способный вызвать не-

преходящие изменения во всем на-

шем мире».

Комплекс соединенных вместе

трансляционных мачт, по словам Бе-

rича, представляет собой «сверх-

мощную лучевую пушку, с помощью

которой верхние слои атмосферы
можно довести буквально до кипе-

ния». В ионосфере будут «выжжены

orpoMHble дыры», сквозь которые на

Землю ринется вредное космичес-

кое излучение. Это может привести
к непоправимым повреждениям ДНК
живых орrанизмов. Искусственно
вызванные «помехи» Moryт «поро-

дить цепную реакцию». Последствия

будут катастрофическими: наводне-

ния, засухи, землетрясения.

с помоutWO энерl1lJl. retIfJIIфYeМOit 8ОТ

ТnKoA Уn'8Jf081шli НAARP. аюеRВWe

П1I8НирYJOТ .доаестн JЮ ппtНIIJI

1I000осфtр,.... С1роИttJlЬСТ80 уже Qer.

..,

..

«

I

Воистину сценарий, достой-
ный фильма ужасов! Исполни-

телем rлавнОЙ роли в сем трил-

лере станет так называемый

«ионосферный наrреватель», осна-

щенный мноrочисленными антенна-

ми, или, rоворя профессиональным
языком, «IRI Ionosphere Research

Instrument». KorAa установка HAARP

будет окончательно rOToBa к работе
количество антенн достиrнет ЗБО

(взорам уединившихu военных

предстанут 180 мачт, на каждой из

которых расположатся по две двад-

цатиметровых антенны). Эти «антен-

ны со скрещенными вибраторами»
(одна - низкочастотная,. друrая

-

высокочастотная) будут искусствен-

но разоrревать атмосферу, возбуж-
дая ее частицы с помощью направ-

ленных радиоволн и заставляя их

перейти на более высокий энерrети-
ческий уровень.

«Взбаламутив» ионосферу, волны

вернутся на Землю. Это будут сверх-

длинные волны в диапазоне частот

от 0,001 до 40 кrц. Они способны

проникать в почЬу, воду и...

Собственно rоворя, подобный

ионосферный «кипятильник» вовсе

не новое изобретение. Так, близ

норвежскоrо ropoAa Тромсе такая ус-

тановка действует вот уже не одно

десятилетие, посылая радиоволны в

23



ионосферу, и, как видите, ничеrо

страшноrо пока не случилось. Не-

мецкие физики из Общества им.

Макса Планка тоже соорудили по-

добный передатчик в исследователь-

ских целях. Новым в проекте HAдRP

являются ero масштабы. К 2002 roдy

будет сооружен самый крупный в

истории человечества ионосферный
наrреватель. ПО официальным дан-

ным, излучаемая им мощность соста-

вит З,б миллиона вал. Активист эко-

лоrическоrо движения Беrич утверж-

дает, что у военных есть план

«взвинтить) мощность этой установ-

ки до десяти миллиардов вап. В та-

ком случае ежечасно в атмосферу

Схема дelCПIUI 4СIIОносфервоro. ОРУ1КЮl.

будет излучаться такое же количе-

ство энерrии, как и при взрыве атом-

ной бомбы в Хиросиме.
Вдобавок HAARP будет, очевидно 

единственной в мире установкой, из-

лучающей остросфокусированные
высокочастотные лучи. Это значит,

что небесный «кипятильник) спосо-

бен направить луч cTporo в опреде-

ленную точку ионосферы. Все дру-
rие arperaTbl TaKoro рода теряют

слишком MHoro энерrии. Они «рас-
пыляют) ее, расходуя на обоrрев об-

ширных участков ионосферы.
Вывод таков: «Установка HAARP,

словно rромадный rазовый резаК1

способна разоrреватbr а затем и вы-

резать целые куски ионосферы, ко-

торые впоследствии можно приnод-

,\

..
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нять», - пишет Ульрих Хеерд в сво-

ей книrе «Проект HAARP».

Можно задаться вопросом: «Какая

польза военным от Toro, что они ис-

кромсают часть оболочки, защищаю-

щей нашу планету? К чему вклады-

вать столько средств и заниматься

такими ухищрениями, ежели вырезан-

ный участок ионосферы может, чеrо

доброrо, nonpoCl)' «опрокинуться)?»
Ответ будет следующим. Военные

надеются заполучить совершенно но-

вую систему шпионажа! «Мы можем

разработать новые техноооrии обнару-
жения летательных аппаратов и новые

средства связи с подводными лодка-

ми», - поясняет руководитель проекта

Джон Л.Хекскер из PhlLLlps Laboratory
ВВС США (штат Массачусетс).

( помощью определенных радио-

импульсов можно создавать в ионо-

сфере виртуальные зеркала. Они бу-
дут отражать волны РЛ(, излучаемые
наземными станциями наблюдения.
Точность обнаружения самолетов

или ракет значительно повысится.

Однако «самое интересное» толь-

ко начинается. Не уrодно ли вспом-

нить о «звездных войнах) - на этот

раз, конечно же, с использованием

установки HAARP? от nporpaMMbI СОИ

американцы отказались еще во вре-

мена президента Рональда Рейrана.

И вот теперь среди специалистов по-

шли разrоворы о новой системе кос-

мической ПВО, предупреждающей
ракетный удар.

В ионосферу закачивается orpOM-
ное количество энерrии. Она сама

собой перераспределяется, «растека-
ясь) по обширным зонам ионосферы.
Межконтинентальные ракеты, проле-

тая сквозь ЭТИ зоны, выходят из

строя. Впрочем, сработает ли такая

система ПВО, писано пока на небесах.

Зато вполне реалистичным кажет-

ся друrой вариант: с помощью уста-

новки HAARP можно «просвечивать»

поверхность Земли. Ведь низкочас-

тотные волны, отраженные разоrре-

той ионосферой, вполне MOryт про-

никнуть не только в морские rлуби-
ны, но и на сотни метров в rлубь
земли.. Если там имеются подземные

шахты с каким-либо оборудованием,
эти волны отразятся от них и будут
уловлены спутником. Так невидимое

станет явным. Подобный <<томоrраф)
без труда отыщет секретные фабри-
ки, на которых производят атомное и

химическое оружие.

( ero помощью можно даже обна-

руживать неизвестные пока залежи

полезных ископаемых.. Во время пер-

Boro же испытания установки HAARP

удалось заметить близ Фэрбенкса
(штат Аляска) штольню заброшенно-
ro рудника, расположенную на rлу-

бине 30 метров. Вообще же этот

опыт превзошел все ожидания.

Изумлен был даже сам научный ру-

ководитель проекта HAARP, физик
Деннис Пападопулос.

#' ,

, .,
.

Итак, похоже, сбывается столет-

няя мечта ученых? О манипуляциях

над ионосферой они мечтают давно.

К пионерам этоrо направления науки

принадлежит, например, серб Никола

Тесла, эмиrрировавший в 1884 roдy в

Америку. Блестящий электротехник
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надеялся, что коrда-нибудь люди су-

меют использовать свойства электро-

проводящеrо слоя атмосферы, хотя в

те времена даже неясно было, есть

ли такой слой вообще.
В 1901 roдy Тесла начал строить

оrромную башню «Всемирноrо теле-

rрафа) в Уорденклиффе, на острове

Лонr-Айленд. Ero одолевала идея пе-

редавать энерrию на большие рас-
стояния беспроволочным способом-
с помощью сотен подобных башен.

Тесла был уверен, что ионосфера
может проводить энерrию. И вот в

преддверии очередной Парижской
всемирной выставки он решил

«блеснуть»: пусть тамошние стенды

будут освещены электричеством, вы-

работанным на далеком Лонr-Айлен-

де. Это ли не чудо техники? Не ста-

нет никаких проводов, кабелей и

прочих rрубых приспособлений.
Электрическая энерrия будет переда-

ваться прямо по воздуху. Незримый
слой атмосферы послужит заменой

металлическим сетям, rOToBblM опоя-

сать всю Землю.

В строительство башни были вло-

жены тысячи долларов, но закончить

проект не удалось
- финансирова-

ние ero было прекращено. rоворят, к

этому приложили руку всеМОl)'щие

нефтяные MarHaTbI, которым вовсе не

улыбалось, что дешевая электроэнер-

rия, полученная, скажем, с помощью

Ниаrарскоrо водопада, будет распро-

страняться,ПО всему миру без прово-

дов и пошлин. Этак ведь и без бары-
шей можно остаться...

Строительство прекратили, а с на-

чалом Первой мировой войны башню

и вообще разобрали.

26

Сам знаменитый изобретатель
умер в 1943 roдy в забвении. Однако

ero идея, получается, пережила мно-

rие десятилетия. Реализуя проект

HAARP, военные, пусть и отчасти,

принялись воплощать и давние чая-

ния Теслы.

" JII
, t ,.' ?

Впрочем, доведут ли проект до

полноrо завершения на сей раз?
Критики призывают прекратить стро-

ительство установки до тех пор, пока

независимые эксперты не оценят

всю опасность проекта.

Оппоненты обосновывают свою

TpeBol)' следующим фактом. Процес-
сы, протекающие в верхнем слое ат-

мосферы, являются «нелинейными».

Ионосфера - зто динамическая си-

стема, и, если вкачивать в нее rpo-

мадные количества энерrии, послед-

ствия MOryт быть самыми непредска-

зуемыми. По сей день плохо изучено,
как динамическая «ионосистема»

среаrирует на реl)'лярные электри-

ческие разряды мощностью в милли-

оны вап. Ричард Уильямс, физик
Принстонскоrо университета (США),
опасается, что после экспериментов

с HAARP верхним слоям атмосферы
будет нанесен непоправимый урон.

СторонНИки этоrо проекта, наобо-

рот, считают ero безобидным науч-

ным занятием. Уильям rордон, спе-

циалист по разоrреву ионосферы,
подчеркивает, что нет никаких «убе-
дительных доказательств) тому, что

низкочастотные электромаrнитные

поля вредны для здоровья.
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Врач и физик Латрик Фланаrан

из штата Аризона не хотел бы ми-

риться с подобным блаrодушием.
(вой протест он подкрепляет ссылка-

ми на работы, проделанные друrими

учеными: «Сотрудники немецкоrо

Общеcrва имени Макса Лланка пока-

зали, что, даже если уровень излуче-

ния знерrии очень низок и составля-

ет Bcero десять процентов от напря-

женности маrнитноrо поля Земли, он

все равно может очень сильно по-

влиять на внутренние ритмы живых

орrанизмов»..

Американский исследователь

Джерри Смит опасается что резуль-
татом эксперимента станет rиrантс-

кая «Biofeedback-machine» (<<машина
биолоrической обратной связи)).
«Нашу планету захлестнут потоки

электромаrнитных волн именно тех

частот которые используются rолов-

ным мозrом человека. Не вызовет ли

это коротких замыканий в наших ro-

ловах?» (Напомним, что диапазон ос-

новных частот биотоков нашеrо моз-

ra лежит в пределах от О до 30 rц, а

диапазон волн, отраженных от

ионосферы: 0,001 - 40 000 rц.)
Тем временем в Брюсселе полити-

ки прислушались к критическим за-

явлениям Ника Беrича. Комитет по

внешней политике при Европарла-
менте обсудил проектируемую США

установку HAARP и отнес ее к кате-

rории так называемоrо нонлетально-

ro оружия - то есть если не смер-

тельноrо, как атомная бомба, то все

же достаточно опасноrо.

Руководитель проекта HAARP

Деннис Лападопулос, впрочем, успо-
каивает своих противников: «Энер-

rия, h.оторая будет излучена во вре-

мя этоrо эксперимента, составит, мо-

жет быть, Bcero одну квинтиллион-

ную часть энерrии yparaHa. И даже

если кто-то, используя установку

HMRP, попытается целенаправленно

воздействовать на поrоду, все равно
ero усилия будут тщетны - с таким

же успехом муха моrла бы попытать-

ся остановить rрузовик».

Однако мноrие все же опасаются,

что планируемый американцами экс-

перимент вовсе не так без06иде 
как тщится показать Лападопулос. И

не только потому, что ионосфере бу-
дет нанесен немалый урон; у воен-

ных наверняка отыщутся подражате-

ли - в друrих странах и при друrих

режимах. Вспоминая военную исто"

рию, мы видиМ, как леrко оружие по..

падает в руки, для Hero вовсе не

предназначенные.

Еще в 1997 roдy статс-секретарь

по вопросам обороны при прави-

тельстве США проrнозировал страте-

rии будущих террористов. По ero

словам, некоторые радикальные

rруппы займутся эколоrическим тер-

роризмом. Возможно, что они попы-

таются изменить климат, используя

оружие наподобие установки HMRP.

Они примутся провоцировать земле-

трясения и извержения вулканов.
Как сообщают американские воен-

ные, террористы настойчиво пытают-

ся раздобыть информацию об элект-

ромаrнитном «ионосферном ору-

жии», а также отдельные ero детали.

Так стоит ли выпускать джинна из

бутылки?
ПублиlUЩИlO подroтоаил

А.ВОЛКОВ
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(ми ФедоровU'l Клюев и Алексanдp Иванович КаширШl -

/
zеофизики, исследователи MaZHuтнOlO поля Земли

tJ высоких широтах. OдНllKO ныне денеz на экспедиции
в эти места у zосударства нет, вот и пришлось

научным работнul«lМ поискать друzое занятие.

И тоzда изобрели они... пылемет. Да-да, нет никакой
ошибки - успшновка физиков мечет не пули, а пыJIJ..

А 3ll'lем - расскажем.

Казалось бы - ясно: чем камень леrче, тем дальше ero

можно метнуть. Любой мальчишка забросит ero на 10 -

20 метJЮВ. Ну а если вес камня еще уменьшить? Вот он

уже размером с орех, с песчинку - полетит она дале-

ко? Что уж тут rоворить о пылинке? Бросить пылинку
так же трудно" что и оrромный валун.

Но там, rде силы мускулов недостаточно. человек

призывает на помощь смекалку. Для Toro чтобы при-
дать пылинке оrромную

-

сверхзвуковую
-

скорость,
физики разrоняют до сверхзвуковой скорости rаз, и в ra-

зовую струю вносят тончайший порошок. Образуется ДВУХ-

фазный rазодинамический поток состоящий из rаза и твердых

частиц. Поток с силой вырывается из сопла" образуя на некото-

ром расстоянии от Hero точку, в которой скорость и энерrия струи
максимальны. Эту точку называют фокусом.

Что получится, если фокус струи направить на твердую повер-
хность? Оказывается, все зависит от энерrии струи и чем она за-

ряжена. К примеру, подаем в струю абразивный порошоl(, и она

чисто и аккуратно режет любые, самые твердые, матери-
алы. Если энерrию струи уменьшить и направить на

стекло, то абразивные пылинки будут оставлять на стек-

ле тончайший матовый след. Это так называемое «шел-

ковое матирование», которым покрывают колбы элект-

рических лампочек.

Но самое интересное произойдет, если в струю средней знер-
rии подавать металлический порошоt<, вроде всем известной

«серебряной» краски - тончайшей алюминиевой пудры. В

этом случае ПЫлинки не режут поверхность и не отскакива-

ют от нее, а налипают слой за слоем, образуя металличес-

кое покрытие. Причем оно одинаково ложится как на

металл, так и на стекло, да и почти на любую



твердую поверхность. даже покрытую
слоем ржавчины.

Коррозия же, как известно, самый

страшный Bpar автомобильных кузовов.
Вот мы и получили средство, как с ней

бороться. rазодинамическую струю на-

правляют на пятно проступившей ржав-
чины. Алюминиевые пылинки сначала

сбивают как ржавчину, так и остатки

краски. Д коrда обнажится чистый ме-

талл, прилипают к нему, обраЗУfl слой

алюминия, которому ржавчина как мы

знаем, не страшна.
А вот вам еще одна область приме-

нения пылемета - в титано-маrниевом

производстве. Эти редкие металлы вы-

деЛflЮТ при высокой температуре в ar-

рессивной химической среде. Темпера-
туру надо cтporo контролировать, а для

ее замера используют термопары. Что-

бы проволочки в них не растворялись и

не окислялись, их помещают в чехлы из

специальной стали, стойкой и к темпе-

ратуре,. и к окислителям. НО и такой за-

щиты хватает ненадолrо
- периодичес-

ки приходится останавливать техноло-

rический процесс и менять проrорев-
шие чехлы.

А что, если попробовать защитить
чехлы с помощью rазодинамики? Оказа-

лосЬ, что тонкий слой леrкоплавкоrо

алюминия,. нанесенный на специальную
сталь, продлевает срок ее службы в печи

в 5 - б раз! Значит, в 5 - б раз сокра-
тились простои оборудования, потери.

ИЛИ ВОТ друrой пример. На алюми-

ниевой детали образовалась трещина
или раковина. Наваривать алюминий -

сложный и дороrой процесс, а кроме
TorO - от HarpeBa деталь «поведет»,
она может образовать новые трещины.
И здесь как нельзя более кстати при-
шелся «пылемет». Любой дефект закры-
вается, залечивается слоем rазодина-

мически HaHeceHHoro металла.. rлавное

же - температура детали практически
не повышается, получается что-то вроде
«холодной сварки».

Но почему бы TorAa не попробовать

соединять такой «холодной сваркой» и

детали? Попробовали - получилось.

Причем со инялисьтакие разнород-
ные металлы, как медь и алюминий

сталь и титан,. и более Toro - «холод..

ной сваркой» слепили сталь и стекло!

(текло оказалось вообще очень ин-

тересным материалом для rазодинами-
ки. Алюминиевые пылинки из «пылеме-

та) влипали в стекло с такой силой, что

стекло и металл становились одним це-

лым. А это значит,. что на стекле можно

теперь делать вечные надписи. Их не

сотрешь даже при желании.

Да и зачем оrраничиваться только

алюминиевым порошком? Почему бы не

смешат наприме «золотую» и «се-

ребряную) краску, бронзовую и алюми-

ниевую пудру, металлический или кера-
мический порошок...

Д еще наши физики научились полу-
чать удивительные мелкоячеистые

СТРУК1Уры. Если взять прочную сетку

(хоть от решета!) с мелкими ячейками и

поместить ее в фокус rазодинамической
струи, то на сетке нарастут соты с ячей-

ками, повторяющими форму переплете-
ния нитей.

(еrодня уже работают промышлен-
ные rазодинамические установки. На

Брестском электроламповом заводе ra-

зодинамика матирует колбы ламп. В Са-

маре покрывают слоем алюминия вых-

лопные трубы автомобилей, восстанав-

ливают нарушенные лазерной сваркой
участки покрытия. В Москве - залечи-

вают микротрещины в сварных швах

корпусов ракет.
А кроме Toro,. маленькие wчные «пы-

леметы» применяют уже и на столичных

станциях техобслуживания - быстро и

надежно ремонтируя алюминиевые ра-

диаторы импортных автомобилей,
изъеденные соленым московским

CHerOM. Такую вот чудо-техноло-
rию создали физики из rорода
Обнинска.

Алекс'
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УДИВИТЕЛЬНО. НО ФАКТ!

Казалось бы, все просто, вода да холод

рождают лед. На первый взzляд
это прозрачное вещество весь.ма просто.

В действительности же таит в себе _

МНО3lCество заzадок и парадоксов.
Вот тому несколько примеро ...
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Эрасто Мпемба и не по-

мышлял о славе. Просто сто-

яли жаркие дни, и ему захоте-

лось чеrо-нибудь холоднень-

Koro, например, фруктовоrо
льда. Он взял упаковку сока и

положил ее в морозильник.
Так лакомился он не раз и не

два. И вот что заметил: если

сок предварительно подер-
жать на солнцепеке, то замер-
зает он куда быстрее. чем

обычный.

Удивленный юноша поде-

лился своим наблюдением с

учителем. Тот не cMor объяс-

нить заrадочноrо явления и со-

общил о курьезе в печати.

Так «эффект Мпембы) стал

известен ученым. Но чтобы

разr атьero, понцдобилось
около тридцати лет! Лишь в

1996 roAy физик Дэвид Ауэр-
бах нашел объяснение.

Ауэрбах провел серию экс-

периментов, только не с со-

ком, а с водой. Целый rод он

то подоrревал воду в стакане.

то охлаждал ее. И в конце кон-

цов выяснилось: при Harpeвa-

нии пузырьки воздуха, раство-

ренные в воде, улетучиваются

и. лишенная rазов, она леrче

намерзает на стенки сосуда.

«Конечно, вода с высоким со-

держанием воздуха тоже за-

мерзнет, - rоворит Ауэрбах, -

но не при нуле rрадусов

Цельсия, а лишь при минус
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четырех-шести rрадусах. По-

нятное дело, ждать придется

дольше».

Итак, rорячая вода замерза-
ет раньше холодной.. Помните

об этом, заливая каток.

,

- ,
.

,

в самом деле, почему? Ведь
на друrих твердых веществах,

таких, как дерево или бетон,
подобный эффект не наблюда-
ется.

Еще несколько лет назад

ученые ответствовали на этот

вопрос весьма бесхитростно:
мол, под узким полозом конька

возникает высокое давление, в

результате чеrо лед плавится.

А потом конькобежец катится

даже не по льду. а по скольз-

кой, залитой водой колее.

В это верили целые поколе-

ния ученых и школьников. Од-
нако объяснение было оши-

бочным.

Выявилось это три rода на-

зад, коrда американские уче-

ные сканировали поверхность

льда с помощью электронноrо

луча. Поверхность ледовой до-

рожки была и впрямь залита

водой, но, удивительное дело,

вода появлялась даже при ми-

нимальном давлении!
Оказалось, что молекулы,

лежащие в самом верхнем
слое льда, слабо связаны друr
с друrом и почти беспрепят-
ственно переходят из одноrо

фазовоrо состояния в друrое.
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Лишь при температуре поряд-
ка -600 С поверхность льда

становится столь вязкой, что

скользить по ней на коньках

будет невозможно. Все это до-

кументально подтвердил аме-

риканский химик rабор Само-

рджаи из Берклийской лабора-
тории имени Лоуренса (Кали-
форния).

Итак, дело не в высоком

давлении, а в поверхностных
свойствах caMoro льда. Впро-
чем, каждому из нас - на бы-

товом уровне - это было дав-

но известно. Ведь выйдя на

лед в обычных ботинках, каж-

дый замечал, что они разъез-
жаются.

"

I ....
.

Еще одно удивительное

свойство льда откроется нам,

если мы прижмем две ЛЬДЫШ-

ки друr к друry: скользкие по-

верхности, сложенные вместе.

на наших rлазах склеятся! от-

чеrо?

Как мы уже выяснили, по-

верхность любоrо куска льда

представляет собой слой сла-

бо связанных между собой мо-

лекул. Коrда мы прижимаем

3 .Юный техних. N! 3

куски льда, ничто не мешает

этим молекулам крепко сце-

питься, соединив льдышки на-

дежнее, чем клей «Момент».

Это свойство льда и cHera

мы используем, коrда лепим

снежки. А эскимосы, к приме-

ру, строят целые снежные

дома
- иrлу. Если бы CHer был

«сухим», ТО крыши подобных
жилищ обвалились бы на их

rоловы.

..

Итак, мы установили. что

поверхность льда покрыта тон-

ким слоем влаrи. Это свойство

не только помоrает нам насла-

диться зимними иrрами, оно.

ко всему прочему. еще и спо-

собно разоrреть нашу плане-

ту. Свидетельство чему -

озоновая дыра, разверзшаяся

над Южным полушарием.

Важную роль в ее появлении

иrрают ледяные облака, плы-

вущие в 35 километрах над
землей. Антарктической зимой

кристаллики л улавливают

соединения хлора и накапли-

вают их до весны «А коrда

Солнце начинает светить все

ярче, частички льда ведут себя

33
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подобно катализатору», - по-

ясняет физик Алексей rлебов,
сотрудник Института исследо-

вания течений при Обществе
им. Макса Планка (rепинrен,
rермания).
По вине этих льдинок рас-

падаются хлористые соедине-

ния, и в атмосферу устремля-
ются мноrочисленные атомы

хлора
- аrрессивные части-

цы, разрушающие молекулы
озона. Если бы поверхность
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кристалликов льда была твер-

дой, этоrо не случилось бы:

соединения хлора попросту
отскакивали бы. словно мячи

от стенки.

I
I

w

 , I J ....

Коrда мы rоворим в обихо-

де «лед», нам следовало бы

уточнить, ЧТО мы имеем в виду

«лед Ih». Ведь при более низ-

ких температурах и более вы-

соких давлениях мы будем
иметь дело с друrими типами

льда. Сколько Bcero их. не

знает никто. Пока насчитали

около двух десятков, в том

числе «аморфный лед», кото-

рый. как полаrают, существует
в космосе.

Некоторые формы льда (VI и

VII) образуются даже при плю-

совых температурах. Но проис-

ходит такое лишь при сверхвы-

соких давлениях.

Удивительно, но лишь одна

из известных модификаций
льда не тонет в воде - разуме-

ется, та самая, с которой мы

все хорошо знакомы. Ее плот-

ность равна 0.931 r/куб.см, в то

время как плотность воды дос-

тиrает 1 r/куб.см.
Причина кроется в особен-

ности строения: в кристаллах

льда молекулы располаrаются
очень свободно; между ними

имеются orpoMHbIe зазоры..

Если все друrие вещества, за-

мерзая, сжимаются, то вода,

превращаясь в твердое веще-
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ство. расширяется. Ее объем

растет. а масса остается неиз-

менной. Так возникает с<рых-

лая )и леrкая структура.
Насколько она важна. пока-

зывает простой мысленный эк-

сперимент. Представим себе,
'iTO вода перестала расширять-

ся при замерзании. Как изме-

нится наш мир?
Зимой перестали бы ло-

паться водопроводные трубы.
Без малейших колебаний мы

ставили бы в морозильник
банки с пивом или минераль-

ной водой. не боясь. что они

лопнут. Наконец. плавать в по-

лярных морях можно было бы

без всякой опаски, и знамени-

тый «Титаник» никоrда бы не

потонул, поскольку в Атланти-

ческом океане невозможно

было бы сыскать ни единоrо

айсберrа - ropbI льда опуска-
лись бы на дно, как свинцовые

rрузила.

Казалось бы, все хорошо.
Но есть следствие и похуже.
Леrко доrадаться, что поляр-

ных медведей и прочих обита-

телей Арктики перемена моди-

фикации льда НИ'iуть не обра-
довала бы Их жизненное про-

странство сузилось бы до не-

больших островов. раскидан-
ных по Северному Ледовитому
океану

- льдин, по которым

ОНИ бродят сеrодня по всей

Арктике. не стало бы.

Поrибли бы и рыбы, насе-

ляющие реки и озера. Ведь
зти естественные водоемы в

зимнюю пору промерзали бы



до дна.. Толща воды, каменея,

ледяными тисками сдавлива-

ла бы всех обитателей.. В

наше время рыбы блаrопо-

лучно выживают зимой лишь

потому. что лед, покрывая по-

верхность реки или озера, на-

дежно защищает их от холо-

да. Ведь у дна водоема тем-

пература не опускается ниже

+4 с.

И наконец. самое плохое

следствие
- на Земле начался

бы всемирный потоп.

Сейчас льды, покрывающие

приполярные области, содер-
жат мноrочисленные пузырьки

воздуха.. Потому они и не ПРО-

зрачны, а окрашены в белый

цвет, блаrодаря чему почти

идеально отражают солнечные

лучи. Если же orpoMHbIe массы

льда потонут в водах морей,
общая поверхность Земли ста-

нет rораздо темнее Она будет
интенсивнее поrлощать сол-

нечный свет, земная атмосфе-
ра разоrреется. Постепенно

растают материковые льды,

пol<ры ающиеeАнтарктиду. Уро-
вень океана катастро ически
возрастет, так что мноrие пор-
товые rорода скроются под

толщей воды.

I
...

- ...
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Впрочем. и с нетонущим

льдом нам заrадок хватает.

Все. например, знают, что лед-

ники... текут? Рассмотрим это

на примере Антарктиды.

Обычно на ледяном конти-

ненте наблюдается стабильное

равновесие. Выпавший CHer

под тяжестью собственноrо

веса спрессовывается в лед.

OrpoMHble ero массы медленно

соскальзывают с антарктичес-
ких rop в сторону океана со

скоростью 1 О метров в rод.

Возле воды застывшие rлыбы

разламываются; так образуют-
ся айсберrи.
Однако это бывает не все-

rда и не везде. На фотоrрафи-
ях. сделанных спутниками, в

западной части Антарктиды
были обнаружены настоящие

«реки льда». Они движутся в

50 раз быстрее, чем осталь-

ная ero масса. Bcero за сутки
они перемещаются на целый

метр. Ширина некоторых ле-

довых рек достиrает полусот-
ни метров. а rлубина - одно-

ro километра! По сравнению с

ними Нил или Амазонка пока-

жутся ручейками.
Впрочем, иноrда антаркти-

ческие реки без всякой види-

мой причины застывают, оста-

навливаются. Почему? «Мы не

знаем даже, почему они текут», -

замечает rляциолоr Уильям

Харрисон из Фэрбенксскоrо
университета (Аляска. США). -

И уж тем более не понимаем,

почему они замирают».

 , I . 

До недавнеrо времени ис-

следователи не знали ответа

еще на одну заrадку. Время от
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времени на поверхность на-

шей планеты начинают падать

rлыбы льда весьма солидных

размеров.Неrр ны.нет.ко-
торые иной раз бывают с ку-

лак, а куда более крупные кус-
ки льда весом порою в десятки

килоrраммов.

Откуда они берутся? Первое
объяснение, которое пришло
на ум экспертам: дескать, это

выбросы с пролетающих лай-

неров, коrда они опорожняют
свои «закрома». Однако авиа-

торы опротестовали такое зак-

лючение: TaKoro попросту не

может быть, сказали они. Д

анализ rлыб показал, что rлы-

бы состоят из довольно чистой

пресной воды.

Тоrда кто-то вспомнил о

«сумасшедшей» rипотезе аме-

риканскоrо исследователя Лу-
иса Фрэнка. высказанной им

еще в 1981 roAy, коrда в руки

ученых попали первые фото-
снимки. сделанные в верхних
слоях атмосферы спутником

«Dynamics Explorer». Это были

потрясающие по качеству фо-
тоrрафии, на которых, впро-

чем, имелся один изъян: там

виднелось множество черных

точек. Очевидно, дефект фото-
пленки. предположило боль-

шинство экспертов

А вот Луис Франк, профес-
сор физики из Айовскоrо уни-

верситета, с этим не соrласил-

ся. По ero мнению. фотокаме-
ра запечатлела мноrочислен-

ные космические «снежки», ле-

тящие в сторону Земли. Каж-
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дый день, по словам Фрэнка,
нашу планету обстреливает
около ЗО 000 ледяных комет.

rлыбы эти высотой с дом ис-

паряются, попав в атмосферу.
и потому до сих пор их никто

не замечал.

Смелое утверждение, не

правда ли? Так можно объяс-

нить не только появление во-

дяных паров в атмосфере. За

миллионы лет космические

«снежки» принесли на Землю,
наверное. столько воды. что

все впадины и низменности ее

рельефа покрылись бы океана-

ми и морями! И можно пред-

положить, что Земля - это пу-
стой сосуд, без устали напол-

няемый Космосом!

Мноrие коллеrи посчитали

профессора Фрэнка фантазе-
ром. Ero перестали приrла-
шать на научные конференции,
а ero исследовательские пла-

ны и научно-популярные ста-

тьи по разным причинам от-

клонялись.

Но физик не сдавался. В

1997 rоду, вооружившись но-

вой фотокамерой, он заснял

на пленку неведомые мноrим

светящиеся следы. Их-то и ос-

тавляли распадавшиеся снеж-

ные rлыбы - те самые мини-

кометы. Ученый был реабили-
тирован, стал знаменитостью.

Ero rипотеза подтвердилась -

вынуждены были признать са-

мые ярые противники.

Публикацию
по иностранпым источиикам

подrOТOВИЛ А.ВОЛКОВ



ПРИWЕЛЬЦЫ поrи&ли
ПРИ ВЗРЫВЕ СВЕРХНОВОЙ?

Почти полвека назад выдающийся ита-

льянский физик Энрико Ферми - один ИЗ

отцов атомной бомбы - задумался над

ПJЮблемой,. которую позже назвали «пара-

доксом Ферми». Вот вкратце ее суть.

Поперечник нашей rалактики, как из-

вестно, составляет около ста тысяч свето-

вых лет. И если в rалактике существует
хотя бы одна цивилизация, способная пе-

редвиrаться между звездами со скоростью,.

пусть даже в 1000 раз меньшей скорости
света, за 100 млн. лет эта цивилизация

распространилась бы по всей rалактике.

Так поче же мы не видим ее представи-
телей на Земле?

( тех пор на зтот вопрос предложено
множество ответов - от варианта «они

давно прилетели,. а мы - их потомки» до

рассуждения, что «мы одиноки в нашей

rалактике, а то и во всей Вселенной».

И вот недавно американский астрофи-
зик Джеймс Эннис в статье. опубликован-
ной в «Журнале Британскоrо межпланет-

Horo общества». предложил еще один ва-

риант ответа на парадокс Ферми. Он счи-

тает. что каждая rалактика время от вре-
мени «стерилизуется» сверхмощной
вспышкой rамма-лучей. Возможно, циви-

лизации периодически rибнут от зтоrо

облучения,. просто не успев выйти в даль-
ний космос.

Эти невероятно мощные выбросы луче-
вой энеprии происходят. видимо.. при стол-

кновении черных дыр или нейтронных
звезд. За секунды высвобождается столько

энерrии,. сколько излучает сверхновая звез-

да за несколько недель. (ейчас такие слу-
чаи бывают в каждой rалаКП1ке примерно

раз в несколько СОТ миллионов лет.

Как считает Эннис, вспышка rамма-лу-
чей убивает все живое в rалактике, кро-
ме сравнительно примитивных форм жиз-

ни, живущих rлубоко под водой. «Если бы

сейчас такая вспышка ПJЮизошла в цент-

ре rалактики, то наша планета, располо-
женная ближе к окраине,. чем к центру, за

несколько секунд Лишилась бы всех на-

земных орrанизмов»,
-

rоворит автор
rипотезы.

По некоторым расчетам. раньше такие

вспышки происходили rораздо чаще -

КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

раз в несколько миллионов лет. Если так

было и в нашей rалактике, то, возможно,
иные цивилизации. как и наша, появились

сравнительно недавно после такой катас-

трофы и просто еще не успели разрабо-
тать средства межзведноrо передвижения.

Впрочем, далеко не все коллеrи Энни-

са соrласны С rипотезой. Так, анrлийский

физик Пол Дэвис указывает, "ITO вспышка

длится лишь несколько секунд, позтому
она может уничтожить все живое только

на той половине планеты. которая в дан-
ный момент повернута к исmчнику лучей.
Эннис возражает, что на «зкспонирован-
ной» половине будет разрушен защитный
озоновый слой,. что приведет к тяжелым

последствиям для всей планеты.

Тем не менее.. автор rипотезы делает из

нее оптимистический вывод. ОН считает,
что, поскольку в нашей rалактике таких

вспышек" насколько известно, не было уже
очень давно. не исключено, ЧТО в настоя-

щее время несколько цивилизаций бурно
распространяются по rалактике и есть на-

дежда на встречу.

р.5. Тем временем rpynna исследовате-
лей из Института астрофизики в rархинrе
(rермания), изучив осадки с мopcKoro дна,
нашла в них небольшое количество атомов

изотопа железа-БО, который возникает

rлавным образом при взрывах звезд.

Больше Bcero зтих атомов обнаружено в

пластах возрастом 4 - 6 млн. пет.

Из зтоrо астрофизики делают ВЫВОд,

"ITO примерно 5 млн. лет назад сравни-
тельно недалеко от (олнечной системы,. в

90 световых (OД произошел взрыв

сверхновой звезды. Несколько месяцев на

наше... не60СК110не сияла Torдa звезд8,
светившаяся в десять раз ярче полной

Луны,. а KorAa она поrасла, на небе еще
около 1000 лет оставались ясно видимыми

остатки взрыва: светящееся облако с раз-

мерами в 20 раз больше Луны. В то же

время вспышка произошла не настолько

близко. чтобы вызвать массовое вымира-
ние земНЫХ орrанизмов. Да она и не была
настолько смертоносной,. как те вспышки,

о которых r080рИТ Эннис.

Чтобы подтвердить свою rипотезу, фи-
зики сейчас ищут в тех же осадках муто-
ний-244.. также возникающий при подоб-
ных взрывах.
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в конце XVIII века случилось

происшествие. которое даже

ВОШl'о в историю астрономии.

Директор rринвичской
обсерватории МасклаА уволил
CBOf!rO помощника за то, что ero

сведениl' о эвеэдных

перемещениl'Х расходились
с данными caMoro исследователl'

на целую секунду_ А СПУСТI'
почти четверть века помощ"мка

...

оправдал немецким астроном
Б !'епь, ПOJ<аэав, что в природе
нет ву)( астрономов, чьи бы

временные отметки совпадали.

Все набпюдатели отмечают

прохождение эвезды -.ере_з

перекрестие ЛИН й нанесенных на

объеКТИВ onа. И вот оказалось,

что даже самые пучшие из них

.

I

"-
...

l
"'

, ....  1. t.

..,;
',.

:1
..

отмечают этот момент в раэное

врем"
- одни чуть раньше, друrие

чуть поэже. Раэницу в этих

покаэаниl'Х назвапи _пичным

временем». И зависит таИaJI ошибка,
как ВЫl'снипось совсем недавно.

от мноrих факторов - воэраста,

темперамента, еостоl'НИI' эдоровы'
...

и даже температуры, при котором

проходили наблюдениl'.
CerOAHI' прохождение звезд

фиксируете" автоматикой

и учитывать пичное BJ)@M"

астрономов не требуете,,_
Однако в друrих сферах жизни эта

субъеКТИВНaJt разница продолжает
окаэывать свое ВЛИl'ние.

Вот тому подтверждение.

-Л"тидееl'тилетний Масклайн
и f!ro ЗО-пf!ТНИЙ помощник

,
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t
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не моrпи наэвать одно

и то же BpeMI', - считает

Литер MeHreH, психопоr из

Вирджинскоrо унивеРСИТf!та. -

Раэница в секунду даже

неправдоподобна мапа;

расхождение Morпo быть

и вдесятеро бопьwе....

В пожипом возрасте, отмечает

исследоватепь, время бежит

БЫСТJ)@e, чем в моподые roAbl.

Недавно MeHreH поставип простой
опыт: он раэбип добровопьцев
на три воэрастные rруппы
и попросип каждоrо нажимать

на кнопку, KorAa, по их МН1!НИЮ,

проАдет три минуты. Статистика

показапа, что точнее Bcero

ОПf)@Деляют временные интервапы

пюди, которым окопо 20 лет.

Лица cpeAHero возраста отметили

интервал, в среднем равный
3 минутам и 16 секундам,
а пожипые оценипи тот же

интервал в 3 минуты и 40 секунд.

KorAa же исследователь повторип

опыт, но при этом попросип

ИСПЫТУf!МЫХ еще и эаниматься

работой (они сортировали письма),
то поrреwности в оценках резко

возросли. Молодые пюди стали

оwибатьсl' в среднем на

46 секунд, а пожипые -

даже на 1 минуту и 48 секунд.
«Чем CTapwe чеповек, тем он

бопьwе переоценивает Bp@MI', -

прокомментировал реэупьтаты
своих исследований MeHreH. -

Опоro и кажется ему, что BpeMI'
с rодами все YCKOpl'eт свой беr....

Однако не топько возраст

onpeAeпl'eT точность чувства

ВРf!мени. Устапость, нервное
СОСТОI'НИf!, увпf!Чf!НИI' тоже MOryт

КУРЬЕЗЫ НАУКИ

эамenю исказить восприятие времени.
Как окаэапось, на внутренние
часы Чf!повека ВЛИl'ет также и

температура - окружаюЩf!А ср@ды
и ero собетвеннaJt. Так, если человек

эабопеп, температура у Hero

повысипась, то BpeMI' ДЛI' Hero

начинает Тl'нуться невыносимо

медленно. Ему так и кажетсl', что

окружающие BOKpyr Hero делают

все слиwком не торопясь, СТPf!пки
часов совсем не движутс"... Это

суб"Ьективное воспри"тие удалось

уточнить и во BpeMI' экспериментов:
как окаэiJЛОСЬ, если у человека

повыwена температура на 2 - 3

rpaдyca, то минутный интервал он

отмечает с оwибкой в 35 секунд.

rOBOp" точнее, ритм жиэни ДЛ"

них yCKopJteTcl' почти вдвое.

И это пон"тно: при повыwенноА

температуре yCKop"eTCI' ход
...

мноrих реакции в орrанизме.

Соответственно, можно добитьсl'
и обратноА реакции. Если roпoBy
чеповека охладить на те же 2 -

3 rpaдyca, эаставить ero, например,

померэнуть на свежем воэдухе,
...

то минутныи интервал pacTI'HeTC"

почти на 1,5 минуты.
...KaKal' попьза от таких

исследований на практике, пока

не I'CHO. Разве что станет более
...

Harпl'AeH известныи анекдот

о петухе, KOToporo

Ходжа Насреддин хотеп отнести

к часовщику, поскольку
он слиwком рано начинал петь.

По материалам

иностранной печати

подroтовнла

Вера ФИН

Художник
Ю.САРАФАНО8
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СОБОР ВАСИЛИЯ

БЛАЖЕн-1HOrO В... ПАРИЖЕ. В эаrлавии

нет никакоА оwибки. Посмот-

рите на снимок: у подножия

. .".

энаменитоА ЭАфелевоА баwни

расположился больwоА ма-

кет сооружен ия, украwающеrо

Красную площадь в Москве.

В будущем парижские ар-

хитекторы намерены создать
в центре Пари.; макеты еще

нескопьких примечатепьных

архитектурных памятников

мира. Так что 'ТУристы CMOryт

одним махом увидеть сразу
все «чудеса С вета».

КОМПЬЮТЕР ПОМОЖЕТ

втрое б ыстрее освоить ариф-
метические деАствия и в 5

раз скорее научиться читать.

К такому выводу ПрИW11и aHr..

лиАские исследовател и, иэу-
чавwие эффективность при-
менения персонanhНЫХ ком-

пьютеров в детских садах и

первых классах начальноА

wколы. «На экране дисплея
можно показать арифмети-
ческие действия 8 виде на-

rлядных МУЛhТИКОВ, а подчер-

KHyтaJf красным буква «А» в

слове «молоко», сразу дает

понят что вправописании
что-то неладно, - rоворят

педаrоrи. ..... Все это лучwе
запоминается. Кроме Toro,

компьютер не устает, тысячу

раз повторяя одно и то же.

Да и об щаТhCJ1 с н им мноrим

MaпblwaM HaMHoro проще, чем

со строrой учитеJlьницей, ко-

торую л и WH И А раз и пере-

спросить боязно....

мяrкой ПОСАДКИ ВАМ,
МОНТАЖНИКИ! Теперь японс.

кие строитеJlИ будут чувство-
вать себя в бопьwеА безопас-

ности на своих рабочих мес-

тах, оБJ1ачивwис в особые

спасател  Hыe жилеты. Они

содержит сенсоры, которые в

случае падения человека мо-

ментально среаrируlOТ на ус-

корение. Bcero эа 0,2 секун-
ды надуется воздуwная по-

ДYWKa. Она, смяrчив удар, и

защитит от повреждений.
Опыты с манекенами по-

казали, что при падении с

высоты до 8 м знерrия удара

уменьwается вдвое. Стоит

такоА жилет-спасатеЛh около

1000 долларов, но продается
пока лиwь в Японии.



ТОРМОЗИТЬ - ТАК КЕРА-

МИ кой. Фирма «Porsche AG»

из немецкоrо ropoдa Штут-
rapT продемонстрировала
новый комбинированныА
тормозной дисК, которыА эа-

метно продлит жизнь авто-

мобилям. Весит он вдвое

меньше привычноrо стально-

ro, а тормоэные накладки
иэrотовпены из металлокера-
мики. Блаrодаря такоА кон-

струкции коэффициент тре-
ния остается практически
неизменным при любоА тем-

пературе. Новая тормоэная
система поступит в продажу
в наступившем 2000 roдy.

с.н

ЗАМОРОЖЕННЫЕ НЕЙТРО-
НЫ удалос.. получит.. амери-
ка неким и rерманским фиэи-
кам. В специаJ1ьноА ловушке
им удалос.. пониэить тем пе-

ратуру до 1/4 К, и нейтроны
застыли, словно заколдован-

ные. Такая неподвижная

структура, как надеются ис-

следователи, поэволит пол-

нее изучить структуру час-

тиц, а также понять, наскол"-

ко они стабильны. После-

днее весьма важно, поскол,,-

ку от этоrо во MHorOM зави-

сит долrовечноеть нашеА

ВселенноА.

ДИСКЕТА НА всю ЖИЭНЬ!

Японцы снова потрясли ком-

пьютерныА мир, создав вис-

следовател"ском центра Цу-
куба 200-rиrабайтовую дис-

кету. Чтобы вы наrлядно

оцен ил и ее rиrантскую вмес-

тимость, добавим, что на та-

ком носителе можно хранит..

до 40 двухчасовых кино-

фил "мов, 10 000 электрон-
ных фотоснимков или море
TeKCТOBO информации, кото-

рую будете копить всю

жиэнь вы, ваши внуки, а воэ-

можно, и пра внуки.

rЛАЖКА С ВАКУУМОМ

вдвое повышает скорост..
rлажения. Так, во всяком

случае, уверяет анrлиАскиА

инженер Дэвид Берстейн,
которыА приспособил к

обычноtt rладил ьноА доске

мощный вентилятор. Korдa
тот работае отсасывая че-

реэ мельчаАшие отверстил

возду ткань прижимается в

доске и лучше выrлаживает-

ся. «Во мноrих случаях

даже отпадает необходи-
мость rладит" вещь с друх

сторон», - уверяет изоб-

ретатель.

ВЖИВЛЕННЫЕ В мозr

ЭЛЕКТРОДЫ позволили спе-

"ому снова раэ-
л ичать предме-
ты в окружаю-

щем мире и

даже читат..

крупно набран-
ные заrоловки в

rаэетах. Как

расскаэал руко-

водител .. рабо-
ты, нью-Аорк-
скиА исследова-
тел ь до кто р

Уил"ям Добелл, устроАство
состоит из крошечноА те-

лекамеры, вмонтированноА
в очки. От нее тончаАшие

проводки идут в зритель-
ныА отдел мозrа, и слепоА

человек ка к бы видит рос-
сыпь светл ых и темных то-

чек, позволяющих ему раэ'"
личать контуры окружаю-

щих предметов.

Управляет всеА системоА

мини-комп"ютер, помещаю-

щиАся в сумке, которую
слепоА будет носить с со-

боА.

.
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На часах было уже два ночи!

fенри захлопнул учебник и в отчаянии уронил rолову на лежащие на

столе руки. Дело ясное: rеометрию ему yrpoM нипочем не сдать! И этот

экзамен станет уже четвертым, заваленным им: далее неотвратимо пос-

ледует отчисление. А без диплома колледжа на радужных планах сделать

успешную карьеру придется поставить жирный Jфecт. Н-да, здесь уж не

поможет даже всемоryщий дядюшка, заместитель министра по делам

noтycTopoHHero мира.

И БДрyr rенри осенило, да так, что он вскочил со стула.

Ну конечно же! Нужно вызвать демона! Тем паче что прикладная

маrия, в отличие от остальных наук, fенри всеrда давалась немохо. Да
и книr по этому предмету у Hero было превеликое множество. Разуме-
ется, иметь дело со сверхъестественными силами небезопасно, но при-

пертый к стенке fенри счел, что иной возможности блеснyrь своими

знаниями в области reометрии у Hero нет и, следовательно, иrра сто-

ит свеч.

Окончательно приняв столь смелое решение, fенри подошел к книж-

ной полке, выбрал там самый толстый, са ыйстаринный фолиант по

q vtiОЙмаrии и, лихорадочно перелистав страницы, отыскал нужное

 к.alнани .

На то, чтобы сдвинуть мебель к стенам, у rенри ушло минyrы пол-

торы: tJl1e несколько секунд
- на то, чтобы начертить на полу пентаr-

рамму. покинуть пределы которой, как известно, не в силах ни единый,

даже самый злобный, демон. Полюбовавшись делом рук своих, rенри,
четко проrоваривая каждый звук, прочитал ШIиннющее заклинание,

и, как только было произнесено последнее слово, послышался

JUIOnOK, пахнуло серой, и посреди комнаты материализовался

здоровущий волосатый демон с единственным красным

rлазом навыкате во лбу.

rенри, собрав в кулак все свое мужество, начал:

- Я, понимаешь ли, несилен в rеометрии...
- Оно и видно! - проревел демон и, обна-

жив острые,. словно кинжалы клыки и пых-

нув смрадным rmаменем, преспокойно пе-

реступил через меловую черту шес-

тиyroльника, начертанноrо незадач-

ливым rенри вместо нanежной ма-

rической neHтarpaMMbI.

.

. .

..
Перевел (: анl'ЛИЙСКОro

Алек(:андр
ЖАВОРОНКОВ
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Урок истории IJ ti « )) БЫ.Jl' последним. Инна Ивановна отвела ребят
в зал, откуда они олжны были всем классом переместиться на певяно-

сто МИJШИОНО8 лет назад. в мезозойскую эру, во времена, Korдa динозав-

ры разryливали по планете, как обыкновенные животные.

В зале перемещения всех проинструктировали и посадили за защит-

ный прозрачный колпак, поп который из прошлоrо не моrла проник-

Hyrb даже мошка. Опнако мальчишки знали, что из-под колпака мож-

но и выбраться. Чтобы не попасть под силовое поле, надо было Bcero

лишь накрыться портфелем словно зонтиком и выскочить наружу. Так

и собирался пропелать один из учеников
- Петька Сенцов.

Учился он плохо, если не сказать хуже, но человеком бьш очень са-

молюбивым и обожал похвастзть своей удалью. Правда, в школе не

бьшо ни хищников, ни разбойников, а здесь у Hero появилась возмож-

ность развернyrься на всю катушку.

Едва класс переместился в далекое прошлое, как рядом с защитноi1

полусферой возник полyrораметровый динозавр. Пасть ящера бьша усе-

яна острыми зубами, rлаза смотрели на пришельцев не миrая, а пере-

дние лапы с минными копями жадно хватали воздух.
- Это велоцираптор, - пояснила Инна Ивановна и ткнула в дино-

завра указкой. - Запишите. Обратите внимание на ero КОЛ'И. С таким

оружием хищник леrко распраRЛяется с травоядными жертвами.
А велоцираnтор знай себе скакал вокрут защитноrо колпака, щелкал

челюстями и тыкался страшной мордой в силовое поле.

- Наверное. он думает, что это кормушка, а мы - котлеты. - ска-

зала Таня Зуева и достала тетрадь.
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- Накостылять бы ему! - небрежно бросил Сенцов и добавил: -

Разве это ХИЩНИК? На прошлой неделе был аллозавр. Раз в десять боль-

ше. Вот это зверюrа!
- Никто никому костьтять не будет, - заслышав Петьку, сказала

Инна Ивановна. - Обиж.ать зверей неЛЬЗЯ 9 даже если это тиранозавры.

Инна Ивановна продолжила урок, а Сенцов толкнул 8 бок cBoero

соседа по парте Павлика, вытер нос кулаком и показал на камень ко-

торый лежал в десяти метрах от колпака под OrpOMHbIM древовидным

папоротником.
- Спорим на три щелчка, что я выбеry и принесу вон тот камень?
- Спорим, - заrорелся Павлик, но 1yf же исnyraлся: - А вдрyr этот

авто.кусаптор тебя схватит?
- Видали мы таких., - хвастливо заявил Петька. Он подошел к про-

зрачной стенке, накрылся портфелем и ВЫПРЫfНУЛ наружу

за пределами полусферы Сенцову сделалось немножко страшно. Из

пустоrо мезозойскоrо леса доносились жyrкие звуки. Петьке показалось,

что хищники только и Ждyr, коrда он отойдет от защитноrо колпаКЗ9

чтобы броситься на Hero. Он уже хотел было вернyrься., но увидел на-

смешливую ухмылку Павлика и решился. Бросив портфеЛЬ9 он cтpeMr-

лав бросился к камню, схватил ero и в этот момент услышал бuевой

клич динозавра. Заметив ученика, он rшотоядно щелкнул челюстями и

кинулся к своей жертве. В одну секунду велuцираптор uтрезал Сенцова

от КОлпака. Времени на раздумье у Петьки не было, и с жалобным воп-

леr.t он сиraнул в мезозойские кусты.

Сенцову повезлu. За ryстыми зарослями хвощей он обнаружил чью-

то нору. Вход был достаточно широким., он пролез 1Уда на четвереньках.

Динозавр uпuздал на какой-то миr - щелкнул пастъю перед самым вхо-

дом и обиженно заревел.
А тем временем среди ребят поднялась настоящая паника. Инна Ива-

новна даже зашаталась от ужаса, и двум ученикам пришлось подхватить

ее под руки. девчонки Оfлушительно визжали и показывали пальцами

на велuцираптора, мальчишки смущенно переминались с ноrи на HOry.
А сам виновник переполоха заполз в нору, но скоро остановился, уви-

дев впереди чьи-то крyrлые rорящие rлаза.

- Мамuчка! - придушенно вскрикнул Петька и попятился наза.д. На

дрож.аIЦИХ коленях он выполз ИЗ норы и обернулся. ХиЩНИК с ero пор-

тфелем в зубах уже мчался на Сенцова на всех парах.

Петька и сам не понял, как взлетел на древовидный папоротник. Он

едва успел подтянуть ноrи, и незадачливый динозавр снова промахнул-

ся. OrpoMHble челюсти клацнули вcero лишь в миллиметре от каблука
- Папочка! - судорожно цеnляясь за ветки, вскрикнул Сенцов. Но

И здесь ero ждал неприятный сюрприз. Взrлянув вверх.. в rycТОЙ темной

кроне Петька увидел еще одно весьма страшное существо и от ужаса

едва не свалился вниз прямо в пасть велоцираптору.
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Инна Ивановна быстро пришла в себя и стала действовать. Накрыв-
шись папочкой, она выскочила из-под колпака и отважно бросилась к

опушке. На беry вырвала из земли ХВОЩ толщиной в руку и на весь ме-

зозойский лес завопила:

- Держись, Сенцов! Я иду на подмоry!
Динозавр от такой наrлоети опешил. Он растерянно посмотрел на

маленькую Инну Ивановну и вновь заревел. Но ero рев сразу потонул в

мноrоrолосом вопле 6 «Б» класса.

- Даешь динозавра! - закричала Танька Зуева и выскочила наружу
- Ур-р-ра! - подхватили девчонки и все как одна последовали за

ней.
- Вперед на штурм велодрицинапоnинса! - rаркнул Паа1ИК и вме-

сте с мальчишками бросился вперед.

TaKoro оборота велоцираптор явно не ожидал. Получив от хрупкой
учительницы несколько раз хвощиной по морде, он исnyraнно amрянул

и помотал rоловой. А коrда к нему подбежала uелая орава вопяших уче-

ников, динозавр спасовал. Оrpомный хищник бежал с поля боя как

заяц" и класс еще некоторое время с rиканьем преследовал ero. Они

размахивали портфелями" а девчонки так пронзительно визжали, ЧТО

все живое на MHoro километров BOKPyr почтительно затаилось.

Петька спустился с дерева бледный, как мел. Вначале он не Mor лаже ro-

вориrь, а только что-то мычал. Tyr выяснилось, что хншник запевал куда-

то портфель Сенцова. Но искать ero в таких [уСТЫХ зарослях не стали.

- Все марш под колпак! - поправив пальцем очки" скомамовала

Инна Ивановна. - Урок продолжается...

Спустя месяц класс повели на экскурсию в палеонтолоrический му-

зей. Лекция БЬUJа очень интересной, а в конце экскурсовод подвела ре-

бят к витрине., показала на окаменевший портфель и сказала:

- А вот последняя сенсаuионная находка nа.ТJеонтолоrов. Она изме-

нила наше представление о динозаврах. Портфель нашли в пещере ря-

дом с костями велоцираптора. Быть может., эти динозавры бьши весьма

разумными и посещали школу. Ученые распилили окаменевший порт-

фель и обнаружили там несколько тетрадей и школьный дневник., кото-

рым около ста миллионов лет. Теперь мы знаем даже имя этоrо велоци-

panтopa. Ero звали Сенцов Петр. Правда, надо отметить, что динозавр

Сенцов не бьVl 01:JeHb уж примерным учеником. В ero окаменелом днев-

нике и тетрадях мы обнаружили немало двоек. Уж не блаrодаря ли это-

му, решили ученые, динозавры и вымерли в свое время?
Коrда экскурсовод закончила весь 6 «Б корчился от смеха. Не сме-

ялся только один мальчик. Опустив rолову., красный от смушения, он

медленно вышел из музея и по дороrе домой дал себе твердое слово, что

как придет, первый раз в жизни по-настоящему сделает уроки.

Художник ю. crолповсКАЯ
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Авторское свидетельство Н!! 1069

ЧУДО-САМОВАР
Конструкции самоваров в

нашей почте встречаются не...

редко. Анна rалушко из ropo-

да Энrельса Саратовской об-
ласти предлаrает свой вари-
ант. В нем любопытно соеди-
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Чудо-с=амовар н ero устроАство.

нились обыкновенный само-

вар с сосудом Дьюара - так

называютCt1 специальные ем-

ти для хранения сжижен-

ных rаэов. В таких емкостях

для меньшей теплоотдачи

стенки двойные, а между
стенками - вакуум. Вот Анна

и предлаrает использовать

подобный самовар-термос.
Стенки ero для уменьшения

теплопотерь, таюке как у

Дьюара, выполнены двойны-
ми и вакуумированными.

Представьте, как было бы

удобно - вскипятил самовар

утром, а кипяток сохраняется

до обеда!

Правда, такой чудо-само-

вар не так-то леrко теплоизо-

лировать. В отличие от сосу-

да Дьюара или термоса, rде

только одно отверстие - за-

.JJивочная rорловина, в само-

варе необходима еще и

сквозная топочная труба,
сливное отверстие, заливная

I'"орловина. Все это не позво-

лит соблюсти сплошность

стенок, потребует сквозных

выводов, а значит, и нарушит

теплоизоляцию. Но и в таком

виде чудо-самовар все же бу-
дет хранить кипяток значи-

тельно дольше обычноrо. Тем

более что современные про-

мышленные теХНОЛОrии по-

зволяют леrко изrотавливать

подобные резервуары с двой-
ными стенками.

Подумаем вместе

ЗНЕРrия из ПОТОКА

Внимание редакции привлекли
письма Леонида Аверина из rорода

ВолrодонсК8. rде он nредлаrает ин-

тересный способ извлечения энвр-

52

rии из водных потоков, а проще ска-

зать - из реки.
Ero устройство имеет маховик

установленный на основании. и лвн-

точную петлю. Один конец ленты ук-

реплен неподвижно, за основание, а

второй - подвижный. Он крепится
за установленный на маховике кри-



вошипный naлец. Весь механизм по-

rpужается в речной поток. Набеrаю-

щая вода заполняет петлю, лента

натяrивается и прокручивает махо-

вик. Кривошипный палец проворачи-

вается в нижнее положение и скла-

дывает ленту. А даЛbl.1Jе работает
инерция

- маховик крутится, палец

возвращается в верхнее положение,

вновь раскрывая ленточную петлю -

цикл повторяется.

Такова, судя по рисункам, суть

работы предлаrаемоrо устройства.
Толком Леонид ero не описал. Но в

письме он предлаrает увеличивать

массу маховика, длину ленты и дру-
rие конс уктивныеэлементы  я

увеличения мощности. Например, в

ткань ленты вмонтировать полые

трубки, придающие верхней части

леНТы плавучесть...
Однако заметим, мнение Леони-

да об увеличении снимаемой мощ-
ности при увеличении  иныленты

неверно. Сама  инаее иrpает от-

рицательную роль, Поскольку сила

трения потока о ленту тормозит вра-
щение маховика.

Кроме TorO, при слишком боль-
шой  инеона не будет схлonывать-

ся в достаточной мере - скорость
обтекания снаружи верхней части по-

лотнища больше.. чем изнутри, а зна-

чит. будет действовать подъемная

сила.преnятствукхцаясхлоnыванию

Тянущее уСилие, как известно из

курса физики, равно произведению

cкopocYНoro напора на величину ми-

делева сечения - площадь проек-

ции прenятствия в сечении, neрпен-

дикулярном направлению движения

потока Оттоrо несхлопнувшаяся
петля ленты будет тянуть маховик

назад.

А все это означает, что длина

ленты должна быть минимальной

Если приrлядеться к рисунку, то ста-

новится ясно, что длина ее должна
быть равна удвоенному радиусу ее

закрепления плюс расстояние до
точки неподвижнorо крепления.

Примерно та же ситуация и с

маССОй маховика Леонид nодчерки-
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rндропри_од:
I - маховнк; Z - JI ита.

вает необходимость максимальной
массы. Между тем масса маховика,

наоборот, должна быть минималь-

ной, обеспечивающей nроворачива-
ние системы от положения А до по-

ложения Б и не более тoro.

Попробуем оценить порядок ве-

личины мощности, получаемой та-

ким способом. Примем скорость по-

тока воды равной 1 м/с при сечении

препятствия равном 1 кв.м И радиу-
се вращения точки крепления ленты

равном 1 м. Окружная скорость ма-

ховика не может быть больше скоро-
сти течения, и тorда маховик делает

1 оборот примерно за 12 с.

Учитывая, что тянущее усилие не

Bcerдa направлено по касательной,
получим на валу маховика мощность

порядка 250 Вт.

Точно такая же конструкция мо-

жет быть использована для добыва-
ния энерrии из потока воздуха

(только мощность будет меньше,

пропорционально плотности). А ось

маховика при этом совсем не обяза-

тельно располаrать rоризонтально -

устанавливать reHepaTop на воздухе

вертикально даже удобнее. В целом

же конструкция Леонида Аверина
ВПОлне работоспособна, и наши чи-

татели Moryт попробовать использо-

вать ее на модели.

Комментарий специалиста

ТЕпло и холод
ИЗ одной ТРУБЫ

Ринат Мазинов из ropoдa Азнака-

ево, что в Татарстане, предлаrает

построить паровой автомобиль с
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необычным паровым котлом. Нео"

бычность ero в том, что для HarpeBa
воды в нем он nредполаrает nриме-
нить вихревую трубу, а полученный
пар использовать как для движения

автомобиля, так и для привода ком-

прессора. Таким образомI считает

Ринат, энерrии, заключеннОй в ис-

ходном воздухе, будет достаточно.

К сожалению, nредлаrаемый им

энерrетический цикл невозможен, а

само предложение основывается на

распространенном мнении, что в

вихревой трубе высвобождается ка-

кая-то избыточная энеprия.

французский инженер-метал-

лурr Жорж Ранк занимался иссле-

дованием циклонных сепараторов

для очистки rазов и обнаружил, что

на выходе из циклона центральные
слои rаза имели более низкую тем-

пературу по сравнению с исходной.
Современники отнеслись к откры-
тию Ранка с недоверием, нО это не

помешало ему запатентовать .свих-

ревую трубу» в 1931 rоду. И ТОЛЬКО

ПОСле работ немецкоrо физика Ро-

берта Хильша в 1946 rоду вихре-
вый эффект начал активно приме-
няться в технике. а вихревую трубу
стали называть трубой Ранка -

Хильша. Устроена она довольно

просто. Исходный сжатый поток

rаза подводится в трубу танrенци-
ально и создает внутри трубы вра-

щающийся вихрь. Выходит rаз по

концам трубы - с одной стороны
через диаФраrму выводится цент-

ральная часть потока - она холод-

ная, а с друrой стороны через ко-

аксиальную щель -

rорячий nерифе-
рийный поток.

54

,

\..
', . 

6

в своих опытах Жорж Ранк пода-
вал в вихревую трубу сжатый воздух
с температурой +200 и ПОЛУЧИЛ на

выходе два потока - холодный, с

температурой -10... -200 и rорячий
с темneратурой до +1000 с.

Не вдаваясь в теорию вихревых

трубl скажем, что в основе ее рабо-
ты лежит перераспределение энер-
rии между слоями вихря. Внутрен-
ние слои отдают энерrию наружным
и наrревают их. На практике величи-

на разности температур зависит От

давления и температуры аходящеrо
nOToKa, конструкции таt-!rенциально-
ro ввода. скорости rаза на вводе.

физических свойств rаза, конструк-

ции самой трубы Установки, ис-

пользующие вихревой эффект, nри-
меняются как для получения холода,
так и тепла. Для наивысшей хладо-

производительности используют ох-

лаждаемые трубы.
Шахтный кондиционер для охлаж-

дения воздуха в условиях разрабо-
ток по энерrетическим nоказателям

оказался близким к традиционным

холодильным установкам, но зато не

имел движущихся частей, был npocT
и надежен. Кондиционеры с вихре-
выми трубами широко применяются

для охлаждения защитных КОСТЮМОВ

и скафандров, в том числе и косми-

ческих.

HarpeB вихревыми трубами рас-

пространен значительно Meнbl.1Je, и,

тем не менее, такие наrpеватели
оказались незаменимы в паротур-
бинных знерrоблоках - для заnyска

остановленной rорячей турбины, на-

пример. Чрезвычайно простая кОН-

струкция. надежность и долrовеч-

ность, возможность использовать

...

B IWI
труба.
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любые сжатые rазовые потоки, ма-

лые rабариты и постоянная rOToB-

ность к действию создали вихревым

трубам завидную популярность в

технике. их возможности еще дале-
ко не исчерпаны.

Маленькие хитрости

точило под рукой

Какой инс умент желательно

иметь вcerдa под рукой? Правильно,
neрочинный нож.

На рыбалке, в лесу, в походе он

вcerдa приrодится.
Но нож время от времени пр...,хо-

дится затачивать. МожtЮ воспользо-

ваться подручным материалом, но

куда лучше, если есть ТОЧИIЮ - бру-
сок твердorо зернистоrо камня.

Василий Терешков из ropoдa Ка-

луrа придумал, как сделать так, что-

бы и точило было Bcerдa rюд рукой -

он npe araeTразместить брусок
внутри пластмассовой рукоятки
ножа.

ПЛоский брусок фиксируется
внутри неболы.uой подпружиненной
защ,елкой, и, чтобы извлечь ero. тре-

буется только нажать на неболЫlJУЮ
кнопку. Конечно, она не должна выс-

тупать на поверхности рукоятки, что-

бы случайно не нажать ее.

Такое точило в виде двух (ЖJ1еен-

ных между собой rюлосок наждач-

ной бумarи можно разместить даже
в рукоятке небольшоrо перочиннorо
ножа. и Torдa в лесу ИЛИ в походе

затупившийся нож быстро восстано-

вит свои качества.

Даю идею

в руку КАЖДОМУ -

микроrЕНЕРАТОР!

Предложения наших читателей

зачастую удивляют своей неожидан-
ностью и необычным взrлядом на

известные вещи.

Вот. к примеру. Николай Шмидт

из поселка Белоярский Саратовской

области предлаrает любопытный

микроrенератор электрическоrо
тока.

Николай пишет, что если шарик
в шариковой ручке ВЫПОЛНИТЬ из

маrнита, а ВOKPyr нero намотать об-

мотку. то при письме такой ручкой
можно будет питать миниатюрную
лампочку, освещая бумаry.

Идея-то у Николая правильная -

при вращении мвrнитноrо шарика в

окружающей ero обмотке будет воз-

никать электродвижущая сила, толь-

ко вот питать током миниатюрную

ламrючку от TaKoro reHepaTopa вряд
ли удастся. Чтобы таким способом

ПОЛУЧИТЬ достаточное количество

электроэнерrии, придется не писать.

а бесконечно штриховать бумary.
Ведь Korдa вы пишете, шарик

вращается не так быстро и с пере-

рывами - И получить устойчивое
напряжение на обмотке не удастся

Но если просто вести шариком
rю листу. то, наверное, rю сиrналу с

обмотки можно судить о пути и ско-

рости перемещения. И не только, а

еще и о направлении движения
-

прввда, для этоrо понадобится уже
не одна. а несколько обмоток окоlЮ

шарика.
С помotЦью такorо датчика можно

фиксировать даже путь. который
прошел вращающийся шарик.

Кстати, Korдa вы управляете ра-
ботой компьютера с помощью

«мыши., у вас В руках именно такой

шарик, ТОЛыео чуть больше, чем ша-

риковая ручка

Рационализация

ДЛЯ РЫБАКА, rРИБНИКА И
ПУТЕШЕСТВЕННИКА

Собираясь на рыбалку или в тур-
поход, прe>tЩе Bcero думаешь о рюк-
заке. И rю виду выбранноrо рюкзака
можно определить caMoro путника:
насколько он onытен, как подrотов-

лен. у бывалоrо typиста рюкзак хоро-
ШО приrнан, ero леrко нести и все

вещи «под рукой» И В сохранности.

55



То же можно сказать и о rрибнике
или рыбаке. Ведь мало собрать, ска-

жем, rpибы или яrоды - надо еще

донести их до дома в сохранности.

Наш читатель Ян Матвеев из де-

ревни Романово Пушкиноrорскоrо
района Псковской области считает,
что даже обычную котомку можно

усовершенствовать так, чтобы и rруз
нести стало удобнее, и добыча -

rpибы или яrоды - не мялась. Сде-
лать это просто. достаточно взять

старую картонную коробку из ячеис-

Toro картOtiа и вырезать пластины,
из которых сшить внутренний каркас

рюкзака. ОН может иметь четыре,
пять или больше отсеков. кому
СКОлькО требуется. В них можно

складывать rрибы, яrоДbl. травы
-

да что уrодно. и рыба не neремеша-
ется с rpибами, а яrоды с травой. да
и нес"ТИ такой рюкзак, имеющий же-

сткую форму, будет удобнее!

Есть предложение

ЛИПУ'4ИЙ ШАРИК

«Для украшения помещения воз-

душными шарами совсем не обяза-

тельно надувать их водородом или

rелием. На день Moero рождения
мне подарили пят есятшариков,
так rAe же взять столькО редкоrо
rаза? - пишет нам днтон Листвин

из Москвы. - Вот я и придумал. как

выйти иЗ положения. Секрет npocT
- я надувал шарик обычным возду-

хом, а потом, засунув в шерстяной
свитер натирал так, чтобы он на-

электризовался. Теперь он леП<о

прилипал 1< любой поверхности. Так

я украсил ими всю комнату-.

Думаем, предложение ДНтона за-

интересует читателей, а кроме Toro,
они подумают. rAe еще можно ис-

пользовать эффект электризации

шаров.

Выпуск ПБ noдrотовили:

В.БУКИН. М.ВЕВИОPQВСКИЙ,
r.ЧЕРНИКОВ

Рисунки В.КОЖИНА
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Описание

изо6ретени.
Описание должно раскрывать

изобретение с полнотой, достаточ-

ной для ero осуществления (изrо-
товления). Оно состоит из не-

скольких разделов:
1 - область техники, к которой

относится изобретение. В нем ука-
зываются применимость изобрете-
ния (например, машиностроение),
а если областей несколько, то ука-
зываются основные.

2 - уровень техники. В этом

разделе приводятся сведения об

известных заявителю аналоrах

изобретения с выделением наибо-

лее близкоrо прототипа. При этом

в качестве ближайшеrо аналоrа

указывается средство Toro же на-

значения, например, если заявле-

ны вилы, то ближайшим аналоrом

вряд ли можно назвать лопату.
Помимо описания аналоrов и ис-

ТоЧников информации - откуда
стал известен каждый из них, не-

обходимо изложить признаки бли-

жайшеrо прототипа, которые со-

впадают с существенными призна-
ками изобретения.

3 - сущность изобретения.
Самый, пожалуй, важный пункт

описания. В нем необходимо
дать описание существенных

признаков изобретения, которые

обеспечивают технический ре-

зультат. Они MoryT выражаться,



например, в снижении или повы-

шении коэффициента трения, в

предотвращении заклинивания,

снижении вибрации и так далее.

Если изобретение обеспечивает

получение нескольких техничес-

ких результатов, их рекомендует-
ся привести. Необходимо опи-

сать и признаки, отличающие

изобретение от ближайших ана-

лоrов. В этом разделе необходи-
мо подробно описать задачу, ре-

шению которой данное изобре-
тение будет способствовать. При
описании устройства как объекта

изобретения необходимо дать

ero конструктивные элементы,

наличие между ними связи, их

взаимное расположение, форму
связи, параметры и характерис-
тики элементов, материал, из ко-

Toporo они изrотовлен ы.

Помимо описания изобретения
составляется короткий реферат.
Ero объем не должен nревышать

1000 знаков. Это немноrим более

половины машинописной страни-

цы. В нем даются ссылки на иллю-

страции, номера отдельных дета-

лей устройства. Реферат дает опи-

сание изобретения в короткой,
сжатой форме, потому и оrрани-
чен ero объем.

При оформлении заявки вна-

чале дается описание, далее

чертежи (если они имеются) и,

наконец, реферат. Все докумен-
ты оформляются в 3 экземпля-

рах. Каждый документ начина-

ется на отдельном листе стан-

юному ИЗОБРЕТАТЕЛЮ

AapTHoro формата а листы ну-

меруются арабскими цифрами,
начиная со BToporo. Документы
печатаются шрифтом черноrо

цвета через два интервала, rpa-

фические символы, формулы
можно ВnИСblвать от руки пас-

той или чернилами черноrо цве-

та. Чертежи и rрафические ма-

териалы также выполняются

черными линиями и штрихами

без растушевки и раскрашива-

ния. Масштаб рисунков и черте-
жей подбирается таким, чтобы

при уменьшении размеров до 2/3
можно было различить все дета-

л и. Размеры на чертежах не

указываются, при необходимос-
ти они приводятся в описании.

Формат фотоrрафий выбирается
такой, чтобы он не превышал

установленные размеры листов

документов. Фотоrрафии малоrо

размера наклеиваются на листы

бумаrи. Каждое rрафическое
изображение нумеруется арабс-
кими цифрами независимо от

ero вида (чертеж, рисунок,

фото). Оформление заявки дол-

жно полностью соответствовать

требованиям Правил. Любое от-

клонение от них служит доста-

точным основанием для отказа в

приеме заявки к рассмотрению.

Образец оформления заявки

на конкретное изобретение мы

приведем на следующем занятии

школы. Следите за нашими вы-

пусками.

Е-ФОКИН
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ИНДИКАТОР
СТЕРИЛЬНОСТИ

(еrодня мноrие пищевые продук-
ты и меДицинские препараты запеча-

тываются в так называемую вакуум-

ную оболочку, rарантирующую их

сохранность в Течение мноrих месЯ-

цев. И проблема, с которой сталки-

ваются производители -- качество

CBapHoro шва. Как ero контролиро.

вать? (пецltалисты финской фирмы
«Випак» решили задачу просто

- в

пленку они ввели красящее веще-

ство спеЦИaJIьноrо состава. И в мо-

менТ запаивания при наrревании до

определенной температуры пленка

меняет цвет. Если Же шов не пропа-

ялся или после запайки была нару-

шена rерметичность, цвет шва изме-

няется, например, с зеленоrо на бе-

лый.

ВСЕС80Е

ВОЖУССО60Й

Первая мысль о KpyrocBeTHoM

беспосадочном перелете BOKpyr

земноrо шара родилась у Чкалова.

К тому времени им уЖе были осу-

ществлены беспосадочные перелеты

и через всю страну, и через Север-
ный полюс в Америку. А вот обле-

теть BOKpyr 3емли ВалерltЙ Павло-

вич так и не успел. Помешало то

обстоятельство, что слишком MHoro

топлива пришлось бы брать с собой

в полет. Только в декабре 1988
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roAa, полстолетие спустя, чкаловс-

кий проект удалось осуществить

американцам Д.Рубану и Ж.Йиrеру
на самолете «Вояджер». Им при-

шлось конструировать особый лета-

ТеЛЬНЫЙ аппара весь внутренний
объем KOToporo -- двухкилевой
фюзеляж, а крылья превратltЛИСЬ в

один оrромный топливный бак. Да и

сам саМОЛет пришлось облеrчать до

предела. А ведь решение американ-

цев, хотя и ориrинальное, не eAItH-

ственное.

РОССltйский изобретатель В.Семе-

нов, сотрудник Центральноrо аэро-

rидродинамическоrо ИНСТИ1УТа имени

Н.Жуковскоrо (патент N! 1723743),
npeДJ1araeT свой вариант путеше-

ствия BOKpyr земноrо шара. Причем
на обычном спортивном самолете.

Как? Очень просто. Самолет на тро-

се тянет за собой планер. Идея да-

леко не новая. Подобные сцепки

применялись еще в roAbl войны,

KorAa в тыл Bpara, к партизанам,

доставлялltсь медикаменты, продо-

вольствие, боеприпасы. Так что же

защищает новый патент? Новое в

том, что беспltлотный планер вы-

полнЯет роль летающеrо танкера.

Кроме буксировочноrо троса, оба

летающих аппарата соединяет rиб-

кий шланr.. По нему rорючее из топ-

ливных баков планера подается в

основной самолет. Коrда же они

опорожнятся таНкер отстыковыва-

ется и блаrополучно приземляется

rде-нибудь в безлюдной месТНОСТИ.

А саМОлеТ продолжает полет, ис-

пользуя топливо уже собственных

баков.
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Зайдите в

любой Mara-

зин, торryю-

щий холодиль-

никами. Кто

бы их ни про-

изводил, все

они на одно

лицо. Все представляют собой прямо-

уrольный параллелепипед. Традицион-
но сложилось Ta что эту форму выб-

рали по двумя причинам: она техноло-

rичнее в изrотовлении, а кроме Toro,

подобная конфиryрация хорошо впи-

сывается в прямоуrольные объемы

квартир. Однако изобретатель В.Маль-

цев доказал, что привычный стереотип

пора ломать. Он предлаrает делать хо-

лодильники цилиндрической формы
(авторское свидетельство 1601478).
Д морозильную камеру установить не

в верхней части, а внизу. Полки тра-

диционно выдвижные, лучше сделать
их вращающимися.

С nepBoro взrляда может показать-

ся, что это изобретение ради изобре-
тения. Однако это не так. Судите сами.

Цилиндрический корпус имеет мень-

шую поверхность по сравнению с па-

раллелепипедом, а значит, и меньше

теплообмен. Налицо экономия элект-

роэнерrии. Морозильная камера, рас-
положенная внизу, позволяет быстрее
замораживать продукты, поскольку
более тяжелый холодный ВОЗАУХ оста-

ется в морозильной камере, а не «уте-
каеТ» из открытой двери. А если ци-

линдрические полки разделить между
собой переrородками, подобно доль-

кам апельсина, да еще сделать зазоры

между ними и внутренними стенками

. .
.

.

! 
, .."""

,
.... ...

ПАТЕНТЫ ОТОВСЮДУ

корпуса минимальными, утечка холод-

Horo воздуха при заrрузке-выrрузке

продуктов тоже будет минимальной.

Словом, сплошная экономия.

по ПОДСКАЗКЕ
природы

rоворят, иноrда от холода у соба-

ки шерсть стоит дыбом. Такое свой-

ство замечено не только у животных,

НО И У птиц. И природа наrрадила их

этим свойством недаром. Взъерошен-
ный шерстяной или перьевой покров

увеличивает толщину защитноrо слоя

и лучше сохраняет тепло.

Все это Ta считает американский
физик Томас rоезе, но картину надо

дополнить. Ко всем прочим достоин-

ствам взъерошенная шерсть или пе-

рья образуют отличную систему, по-

rлощающую тепловые лучи. MHoro-

кратно отражаясь от ворсино лучи

проникают к кожному покрову и до-

полнительно rреют ero. Д раз Ta то

не построить ли на этом принципе
солнечный коллектор (патент США

N!? 5З13933)? Конструктивно он Bblr-

лядит так. Трехслойная начинка состо-

ит из непрозрачной подложки, улавли-

вающеrо слоя (наподобие шерсти
-

тонкие синтетические волокна) и на-

ружноrо стекла. Через пористый слой

прокачивается жидкий или rазообраз-
ный теплоноситель.

Ну а далее

все как

в обычном

солнечном .

коллекторе,
только

КПД ero

намHoro

выше.
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(оrласитесь - неплохая МЫСЛЬ

обзавестись хотя и маленьким, но

СВОИМ местом в малоrабаритной квар-

тире. Здесь есть все необходимое ДЛЯ

жизни - своя столовая, кабинет,
библиотека и даже... спальня на вто-

ром этаже, но при условии, что это

позволяет высота помещения.

Мебельный yrолок «Андреа» -

так назвали ero создатели А.Со-

болев и А.Федюкин -

ориrинален и чреЗВЫ-

\\
, Схема

монтажа

raРНlПYPа.

'--..
 :J:
-а.__ ,

t



чайно компактен. С ero помощью

можно сэкономить немало места, а

 янебольшой квартиры он просто

находка!

К сожалению, достать в маrазине

такое чудо дизайнерской мысли нам

недоступно, но кто сказал, что уrолок
нельзя смастерить самим?

Слева, как вы видите на рисунке,

расположен rардероб для верхней
одежды, справа

- бельевой шкаф с

тремя широкими полками. Леrкие

дверцы (их пять) навешены на амор-

тизирующие подвесы. Филенки две-

рок можно обтянуть шелком или

даже расписать в духе старинных

ширм. Но и однотонное серо-корич-

невое льняное полотно будет выrля-

деть очень .стильно - здесь можно

поэкспериментировать и дать волю

воображению.
Боковые стенки шкафов забраны

клееными щитами из натуральноrо

дерева, а «потолок» закрыт тонкой

фанерой с вентиляционными отвер-

стиями.

Справа на колонну KBaApaTHoro

сечения «нанизаны» разновеликие

лекал ьн ые пол ки для кн иr, цветов,

иrрушек и безделушек. Столешница
стола - сложной конфиryрации -

из толстой мебельной фанеры. По-

жалуй, за таким столом уместится

rораздо больше rостей, чем за тра-

ДИционным круrлым или квадрат-
ным.

Нижняя полка и столешница зак-

реплены на колонне фиryрными уrол-
ками-консолями. Дополнительная
опора стола представляет собой

столб-стойку круrлоrо сечения с ка-

пителью из нескольких элементов,

выполненных из толстой фанеры, вы-

резанной в форме эллипса.

Если подняться по

удобной деревянной лес-

тнице с фиryрными ступенями

(обратите внимание: выступы ступе-
нек чередуются справа налево), вы

попадете в «спальню». Кровать -

широкая доска с мяrкими овальны ии

кромками
-

соответствует парамет-

рам тела взрослоrо человека. Рама

кровати с пружинящими выrнутыми

боковыми рейками, закрепленными в

резиновых шарнирах  ялучшей
амортизации (кстати, здесь стоит по-

думать и о друrих видах крепления),
вставЛяется в «четвертушку» верх-
ней рамы основной конструкции, ко-

торая в свою очеРЕДЬ фиксируется
на стойках.

Основанием конструкции уrолка

является рама. Она крепится к стене

и полу обыкновенными металличес-

кими уrолками на шурупах. Соедине-
ния, требующие большей прочности,
необходимо КРЕпить  иннымишу-

рупами «впотай», а уrлубления зама-

зать специальной шпаклевкой  я

дерева.

Как мы уже rоворили, важным ус-
ловием  яустановки спальноrо мес-

та является достаточная высота поме-

щения, ведь расстояние между крова-

тью и потолком должно быть не ме-

нее 80 - 100 см.

Если все условия соблюдены и

монтаж произведен правильно, все

составные элементы уrолка безуко-
ризненно отлажены и вмонтированы

Apyr в Apyra, кровать под вашей тя-

жестью, как rоворится, «не кр хтип,

то стоит посмотреть вниз, и у вас воз-

никнет ощущение свободноrо про-

странства, так необходимоrо человеку
в жизни, а особенно в своей соб-

ственной квартире.
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ИДЕИ-
ХОЗЯЙКАМ

ОБСТАВИМ ПРАЗДНИК
НА СОВРЕМЕННЫЙ ЛАД

Скоро апрель, а с ним самый важ-

ный праздник христианскоrо мира -

Пасха. И конечно же, почти в каждом

доме к этому дню задолrо rотовятся -

украшают жилища вербными букетами,
пекут куличи, мастерят сладкую тво-

рожную пирамидку - саму пасху, кра-
сят яйца. Словом, все как положено.

Но сеrодня мы хотели бы обсудить с

вами новые идеи оформления праздни-
ка: поделиться некоторыми ориrиналь-
ными рецептами пасхальной выпечки,

вместе с вами придумать маленькие

сувениры для близких и друзей. ПО-

пробуем обставить любимый весенний

праздник на современный лад.

К примеру, «пасхальное деревце»,
чтО вы видите на рисунке, не что

ItЗЯЩIIU КОМПО3ИПНJ1 НЗ lIeТOЧеl: рододеицроиа

.8 C&!ln3l1МH Спас пуt70ТeJlЫМН JlЙца-

ми - вот apeкpacныl uример ytфaШettIUI праэ-
JU[ИЧНоro lDПер8teра..
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иное, как воздушный и ароматный
крендель, который если и не заменит,

то весьма разнообразит традицион-
ное меню из куличей и КУЛИЧИКОВ.

Вот и рецепт: 1 Kr муки, 2 стакана

молока. 50 r дрожжей, 70 r марrари-

на, 150 r caxapHoro песка, одно яйцо
и чайная лОжка соли. Все замешива-

ем и ставим в теплое место ДЛЯ бро-
жения. Чуть поднимется - добавьте
щепотку ванилина, лимонную цедру,

изюм, кардамон.

Выкладывайте тесто на доску и

раскатывайте в виде вал ика, сужаю-

щеrося к концам - вот вам и ствол

деревца. Тем временем rотовим тер-
тое тесто для украшения. Для Hero

понадобится мука, вода и дрожжи.

Консистенция должна быть очень

эластичной, но плотной, чтобы мож-

но было лепить фиrурки птичек., цве-

ты, розочки, плетеные «веревочки».
Помимо весенней символики укра-
шения иrрают суrубо функциональ-
ную роль, помоrая сохранить форму
при выпечке..

Теперь HeMHoro пофантазируйте -

..



острым ножом сделайте маленькие

надрезы на поверхности Фиrурок в

виде веточек" листьев, пепестков, они

создадут впечатление воз-

душной кружевной отделки.

Затем слепите фиrурки
вместе и приставьте к

«стволу» деревца

получилась крона.
(мажьте все яйцом,
а сверху присыпь-
те тертыми ореха-
ми и отделочным

тестом, протертым

через терку. Печь надо

в духовке при температуре
2400. затем присыпьте сахарной
пудрой, а на стоп подавайте не на

блюде. а на расшитом полотенце.

Для пряничноrо зайчика понадо-

бится формочка, ИЛИ просто вылепи-

.

Пасха..1ЬIlOe

пере.....

Вы можете удивить rocтeA н IJOТ та-

кими фиrypными Cy&eflHpaмll - llПUI-

тамм, BI4»e38НJIЫМН 11] белoro карто-
Н8 И нодвеmеннWJПI Н8 WJeнoe .ае-

ре8це.

Переведнте рНСУНО& на фотоuртон 8

Пp1lМОМ Н :Jeрк.ал.ном отображении.
Вырежьте. clUleAтe иonsрно. а мор-

JlO"IКИ, нorн, f.uэa н 1К0IIW'IЦa нарисуй..
п. СНlIТe'I1IЧeCкyJO 8а1)' пор.ите на

мелкие IQCOЧКII н npнклеАте к 1)'JIOIIН-

11.0', как Н8 фото. Прик.1ейте neтeль.кн

ра1НoI длины. вот теперь МОЖНО и

JJ.8IIИTh IWIUЮМY по tIJиJ11же. А Cl: 
КО - 3uнcит от КOJJИ'tecтu rocтel.

..

"
. .

,

Прин..
.Заиltе .

, "

,.

Торт .Барaaueк-.

rplt1lU
с кресс-салатом.
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те ero из теста, словно из пластилина.

Для caMoro теста понадобится 400 r

муки, 2 столовые ложки разрыхлите-
ля 100 r размяrченноrо марrарина,
150 r сахара, 2 яйца, щепотка соли и

3 столовые ложки меда. Д кроме Toro,

тертая цедра, ванильный сахар и па-

нировочные сухари. (мешайте инrре-

диенты до образования кремообраз-
ной массы, введите муку, выложите в

формы и выпекайте ЗО мин. Украше-
ния представляют собой крохотные

шарики иЗ pacтepтoro сливочноrо

масла с желтками, сахарной пудрой и

ванилью.

Торт «Барашек» мастерится точно

так же, как пирожное «картошка», а

рецепт ero известен всем.

KorAa-то в России было очень по-

пулярным выкладывать крашеные

яйца в пышную зелень скороспелоrо

кресс-салата, созревшеrо прямо на

подоконнике под лучами BeceHHero

солнца. Обычно хозяйка выращивала
к Пасхе такую зелень в прямоуrоль-
ном деревянном корытце на ножках.

Мы же хотим предложить друrой ва-

риант: для rрядки понадобится отре-
зать картонные ячейки на десять яиц

от стандартной тары, полиэтилено-

вая крышка от упаковки также на

десять яиц, прозрачный верх от пап-

ки-скоросшивателя, водостойкие бы-

стросохнущие краски сиHero, зелено-

ro и белоrо цветов, пористая резина

разной расцветки, клей «Момент» и

макетный нож.

Вырежьте в полиэтиленовой крыш-
ке окошко, оставив по краям около 5

мм, покройте ее rрунтовкой, дайте вы-

сохнуть. Вырежьте «стекло>} из про..

зрачной стенки скоросшивателя
-

оно должно быть на 5 мм больше, чем

само окошко. Приклейте ero изнутри к

крышке. Переведите мотивы украше-

64

ний на листы пористой резины соот-

ветствующих цветов и вырежьте, как

показано на фото. Затем очень точно

склейте украшения Apyr с ApyroM, а

получившийся бордюр приклейте к

нижним кромкам яичной коробки.
Перед посадкой семян выложите

изнутри картонные ячейки фольrой
(иначе картон размокнет), уrлубления
заполните землей, и в нее высыпьте

семена кресс-салата. Земля должна

быть постоянно влажной. Закройте
rрядку крышкой и поставьте на подо-

конник к солнышку.

Первые всходы в мини-оранжерее

должны появиться уже на второй
день. Как только кудрявые «барашки»
салата достиrнут в высоту 10 - 15 см,

снимайте крышку и разложите в каж-

дую ячейку по яйцу. В rYCТblx зарос-
лях салата они бу едва заметны,

но в этом-то и вся прелесть - никто

заранее не будет знат какой суве-

нир попадет ему в руки. Такую зеле-

ную rрядку поставьте во rлаву празд-
ничноrо стола. Уверяем - удивле-
нию ваших rостей не будет предела.

На фото перед вами изящная ком-

позиция из нераспустившихся вето-

чек рододендрона в стеклянном кув-

шине. Koe-rАе, на разной высоте, к

веточкам на тончайших шелковых

нитках прикреплены пустотелые яйца,

выкрашенные ультрамарином и бели-

лами в сочетании с серебром. Чтобы

их подвесить, понадобятся спички.

Один конец нитки завяжите узелком

ровно посередине спички. Держа
нитку за свободный конец, опустите

спичку через одно из отверстий вы-

 oroяйца: в rоризонтальном поло-

жении внутри яйца она надежно зак-

репит нитку.

Материалы оодroтовила

Н. АМБАРЦУМЯН
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Первый официальный полет этоrо

мноrоцелевоrо самолета фирмы РОК-

ВЭЛЛ состоялся в 1971 roдy. Двиrате-

14

I

ли, оборудование и уровень комфорта
позволяют отнести ero к малым само-

летам высшеrо класса, предназначен-
ным ДЛЯ обслуживания VIР-персон.

Цельнометаллическая конструкция

фюзеляжа, низкое шасси с nневмати-

ческими шинами и rидравлические

двиrатели тормоза обеспечивают дос-

таточный уровень безопасности.

Самолету этой фирмы принадлежат

два мировых рекорда скорости.

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

8
Экипаж .............................. 2 человека

....

со')
....

Кол-во пассажиров .......................... 7

Кол-во двиrа'rелей ........................... 2

(уммарная мощность ............... 615 кВт

Стартовый вес ......................... 4650 Kr

Полезная наrрузка .................. 2000 Kr

Максимальная скорость ......... 526 км/ч
Дальность полета ....................2850 км

Поmлок ............................... 10 000 м

Дебют HoBoro семейства автомо-

билей этой марки состоялся во Франк-
фурте в 1995 roдy. Состоит оно из

седана (S40) и универсала (V40).
Последний и показан на нашем ри-

сунке.
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Эти автомобили отличаются от 11PY-
rих моделей фирмы своим исключитель-

ным дизайном, высоким уровнем ком-

форта, безопасностью и умеренной це-

ной. Несмотря на то, что VOLVO S40fV40
относится к компакт-классу, ero са-

лон ничуть не меньше более

!
дороrих и высококлассных

машин.

 I ТЕХНИЧЕСКЛЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

Число мест _......................... 5

(наряженный вес ....... 1200 Kr

Максимальная

скорость .................. 195 км/ч
Время разrона

О - 100 км/ч .............. 10,5 с

Двиraтель ............ бензиновый

4-ЦИЛИНДрОВЫЙ
Мощность .................. 115 л.с

Привод ............... на передние
колеса

r-..



полиrон

В XVIII веке европейская наука

смотрела на молнию как

на любопытную заrадку природы.

И, лишь накопив факты,
проверив их, осмыслив,

пришли к выводу
о ее электрической природе.

Кто первый приwел к этой

п. П. J

'NНИ
с
...

мысли, тут нет единоrо мнения.

В России полаrают,

что r.B. Рихман

и М.В. Ломоносов.

дмериканцы эту честь несомненно

приписывают своему первому

президенту В.Франклину,
а французы отмечают роль

аббата Ноллэ. Не будем спорить.

rении всех народов

приложили здесь свой ум.

Теперь мы знаем о молнии очень

MHoro. На Земле одновременно

происходит 1800 rроз.

Их общая мощность более

700 тысяч киловатт.

Тротиловый эквивалент только

одной молнии превыwает один

килоrрамм. Есть чеrо бояться!

Поэтому изобретение
rpoMooTBoAa надо тоже отнести

к разряду великих.

Теперь от удара молнии

не сrорят ropoAa и поселки,

как прежде.
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По КОНСТРУКЦИИ rромоотвод про-

ще npocToro
- железная палка на

крыше жилоrо дома. Однако и она

считается вполне надежной защитой.
Только коrда речь заходит о таких

объектах, как пороховой завод или

склад боеприпасов, мы начинаем

признавать, что знаем о нравах мол-

нии маловато.

В лабораторных условиях на уста-
новках размером с трехзтажный ДОм

ученые получают мощные электри-

ческие разряды напряжением в не-

сколько миллионов вольт и «обстре-
ливают» имИ макеты особо опасных

объектов, отыскивая наиболее пра-
вильное расположение rpoMooTBO-

дов. Между тем самая обычная мол-

ния в летнюю rрозу вызвана напря-

жением не менее миллиарда (!)
ВОЛЬт. Тысячекратная разница долж-

на бы привести к каким-тО каче-

ственным различиям. В чем ОНИ -

мы еще точно не знаем, ПОСКОЛЬКУ

столь высокие напряжения в лабора-
ториях получать не можем Бот и
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места преступления. Сю-

жет взят «не с потолка».

I
На кожном покрове ",е-

ловека пострадавшеrо

+
от молнии, порой дей-
ствительно обнаружива-
лись следы, в которых

.... ,

Рис.!
-

...........- - .

Рис.!

случается, что от удара молнии

нет-нет да и «страдают» и люди

и здания. Да и вообще в пове-

дении самой обычной линейной

молнии (про шаровую уж rOBo-

рить не будем!) до сих пор есть

MHoro фактов, не нашедших

объяснения. Некоторые из них

даже комичны.

Известны случаи, коrда, попав в

человека, молния не причиняет ему

вреда, только оставляет ero разде-

тым. Одежда обнаруживается rде-то

рядом. При зтом рубашка оказывает-

ся застеrнyrой на все пуrовицы, баш-

маки не расшнурованными... Ученые

даже не пытаются комментировать
такие факты. А если бы попытались?

Как бы не обнаружились здесь «чу-

деса» из области пространства-вре-
мени!

Друrая не менее странная при-

чуда молнии нашла объяснение. В

рассказе Александра rрина «Ред-
кий фотоrрафический аппарат»

описано, как от удара молнии на

теле убийцы запечатлелась изобли-

чавшая ero улика
- фотоrрафия
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уrадывались очертания предметов,

находившихся поблизости. Оказа-

лось, молния способна «рисовать»

предметы, расположенные в зоне

действия ее удара. Такие рисунки

нередко обнаруживаются и на сте-

нах помещений. Однажды, напри-

мер, было зафиксировано изобра-
жение бронзовой ступки на стене

кухни, и состояло оно из... частиц

распыленной бронзы.
Еще в прошлом веке предполаrа-

ли, что такие рисунки получаются в

результаты вырывания атомов с по-

верхности предметов (чаще Bcero

металлических) и переноса их элек-

трическим полем на окружающие

тела. В 1948 roдy наши ученые

r.В.Спивак и Р.В.Лукацкая воспроиз-

вели этот процесс в лабораторных



условиях. Чтобы не прибеrать к

сверхвысоким напряжениям, при-
шлось пойти на ухищрения. В экспе-

рименте (рис. 1) штриховое изобра-
жени нанесенное на поверхности

цинковой пластинки, было перенесе-
но на эбонитовую.

rлавную роль в опыте иrрали два

электрода. Один из них - цинковая

пластина. На ее поверхности проца-

рапываЛСJl иrлой простейший рису-

HOI<, например, сеточка. Одна пласти-

на присоеДИНJlлась к «минусу» ис-

точника тока. Друrая к «плюсу» и

покрывалась слоем эбонита. В схеме

имелась еще и третья пластина, со-

единеннаJl с движком потенциомет-

ра. Она служила для фокусировки
изображения. Использовался источ-

ник ПОСТОJlнноrо тока напряжением

около 12 кВ. Важную роль в экспе-

рименте иrрал дуrовой фонарь.
При облучении цинковой пласти-

ны электрической дуrой, спектр ко-

торой боrат ультрафиолетовыми лу-

чами (с лампой накаливания опыт

не удается), возникает внешний фо-
тоэффект. Поверхность цинковой
пластины начинает испускать элект-

роны. Однако там, rде нанесены

штрихи, они испускаются значитель-

но интенсивнее, чем с друrих точек.

Оторвавшись от поверхности, элект-

роны сталки ваЮТСJl с атомами воз-

духа. И по пути создают rруппы из

двух-трех ионизированных атомов.

Их подхватывает поле положитель-

но заряженной пластины. Будучи в

тысячи раз массивнее электронов

ионы ПРОХОДJiт сквозь ВОЗДУХ1 не

MeHJIJI cBoero направлеНИJl, и оседа-

ют на эбонитовой пластине. При

этом на ее поверхности возникает

четкий потенциальный рельеф, не-

видимый rлазу рисунок из заРJlжен-
ных участков. Посыпав пластину

уrольным порошком (рис. 2), ero

удавалось проявить.
Не таким ли образом и МОЛНИJl

создает свои фотоrрафии? К тому же

заметим, что эти процессы весьма

сходны с процессами, происходящи-
ми в электрокопировальных аппара-
тах.

Дальнейшие эксперименты пока-

зали возможность получать даже

увеличенное изображение. Для этоrо

в качестве электрода, соединенноrо

с движком потенциометра ставили

диафраrму с отверстием диаметром

3 см. Это позволяло создать хоть и

узкоспециальный. но очень полезный

прибор для изучения катодов элект-

ронных ламп и кинескопов.

На этом наш рассказ, навеJlННЫЙ

причудами молнии, не кончается.

Вспомним еще раз бронзовое изоб-

ражение ступки на кирпичной стене.

Это ведь не что иное, как намек на

современные микросхемы, из кото-

рых COCTOJlT все изделия современ-

ной электроники. Ведь они тоже все-

ro лишь картинки, написанные дра-

rоценными сверхчистыми металлами

на очень блаrородном сверхчистом

камне - кремнии или сапфире
Итак «ксерокс», технолоrия про-

изводства интеrральных схем - два

великих изобретеНИJl нашей эпохи, в

сущности, можно было подсмотреть у
молнии. Почему бы нам не присмот-

peTbCJl и к друrим ее «причудам»?

А. ильин

69



LI

СДЕЛАИ
ДЛЯ

ШКОЛЫ

// '-

,

\,

РЕАКТИВНОЕ
ДВИЖЕНИЕ
Не каждая тема позволяет

показать нечто достойное,
чтобы запомнилось на всю

жизнь. Но если уж такая

возможность появляется -

упускать ее rpex! Одна из них -

законы Ныотона. Их техническим

применением нет числа.

Но одно ИЗ них изменило весь

ход истории. Речь идет

о реактивном движении.

У...ащиеся наверняка слышали

про космические достижения.

Мноrие сами пускали

пороховые ракеты. В школе

занимаlЪСЯ этим опасным

делом не стоит. Удивить же

I ---

,
- -

J

I
J'

.,

------ --- ----

ребят можно совсем иначе.

На рисунке 1 реактивный
маятник Цельнера.
В классическом варианте этот

эксперимент ставился

с помощью реторты

с oTorHyтbIM rорлом. которую

применяли алхимики.

Сеrодня подобие реторты

придется сделать

самим из небольшой колбы

из жаропрочноrо стекла.

И при помощи резиновой
пробки вставиlЪ в нее

r-образную стеклянную труБК}J
Система подвешивается на

обычном штативе на двух

параллельных нитях. Прибор
rотовsп к демонстрации

заранее. В колбу наливают

немно,,-о воды. Пробку плотно

вставляют

Рис.2

----.

r. 

Рис.)



Рис.3
в rорловину
и дополнительно

подвязывают

проволокой.
Зажr-ите под колбой

rазовую rорелку
или таблетку cyxoro

rорючеrо. Вскоре
вода закипит, из

трубки с леrким

шипением вырвется

струйка пара,
и прибор начнет

раскачиваться со все

возрастающей амплитудой.
Вообще-то задолrо до нас

принцип прямой реакции

освоили животные, например,

кальмары. Выбрасывая порцию

воды при движении, они

преодолевают за раз до сорока

метров. Хорошей моделью

кальмара может быть обычный

резиновый воздушный шарик
с трубочкой (рис. 2). С таким

реактивным двиrателем

нетрудно сделать множество

интересных моделей.

Однако заметим, куда бы

ракета ни улетела (хоть в ,щ:>yryю

r-aлaкrику!), центр масс системы

«ракета плюс продукты

сrорания» остается в точке

старта. Сей факт, который
можно доказать на основе

закона сохранения импульса,

удивляет не только школьников,

но порою и седых инженеров.

В учебниках часто приводится

onыт, изображенный на рисунке
з. Два шарика. различные по

массе, связываются нитью со

.I..,: 
---

\

сжатой пружинкою между
ними. Их кладут на линейку.
которая в свою очередь

водружена на ребро призмы.
и все уравновешено. Нитку
пережиrают, шарики

разбеrаются в стороны, но вся

система (пока с линейки

не скатится один из шариков)
остается в равновесии.

Продемонстрировать такой

опыт нелеrко, посколЫ<)l трудно

одеть нитку на шарики.

Но если шарики заменить

цилиндрами. зqдaча

упрощается.
... Итак, парадоксальное

утверждение о неизменности

положения центра масс

доказано. Означает ли это, что

всякий раз. придя на

стартовую площадку уже

улетевшей в космос ракеты,

мы оказываемся вблизи

ее центра масс? Это наш

вопрос на приз номера.

Одна из проблем
космонавтики - оrромный
стартовый вес современных
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Рис..4
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в них используется химическая

энерrия. И скорость истечения

не превышает 4,5 км/с.
Применение электрической
энерrии позволяет повысить

ее до 100 км/с. Доля полезной

наrрузки в массе ракеты
может подняться до 80%!

Электрические реактивные

двиrатели работают
на принципе ускорения

заряженных частиц -

ионизированных атомов

вещества
- электрическим

полем. В простейшем случае
ЭТОт процесс можно получить,

подсоединив обычную иrолку
к «минусу) источника тока

BblcoKoro напряжения..
На острие ее произойдет
ионизация воздуха, ионы

подхватятся электрическим

полем - в результате

возникнет ощутимый поток

воздуха, способный,
напримеР задутьпламя
свечи. Д кроме Toro, на иrолку

в этом случае действует
сила реакции. Насаженный

на ОСЬ

--...

ракет. из KOToporo

на долю полезной

наrрузки приходится около

5%. Это если речь идет

о выводе спутника на круrовую

орбиту. В случае же полета

к Луне полезная наrрузка.

возвращаемая на Землю,
составляет лишь 0,1%

стартовой массы. Для полета

на Марс с возвращением этот

показатель еще в десятки раз

хуже. Но выход из положения

есть. Ero подсказал еще

Циолковский. Нужно резко

увеличить скорость вещества.

вытекающеrо из реактивных

двиrателей.

Сеrодня
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проводник В форме
латинской буквы S сможет

вращаться за счет реактивной
тяrи ионных потоков,

сбеrающих с ero концов.

Эти силы невелики, и для

наблюдения эффекта
потребуется уменьшать

трение на оси. Можно

воспользоваться rOToBbIM

подшипником от

демонстрационной маrнитной

стрелки. К ней следует лишь

припаять пару проводников
и насадить на стандартную

ось, закрепленную

на подставке (рис. 4).
Ось соединяется проводником
с источником ВbtCOKoro

напряжения(преобразователь
с<Разряд» или

электростатическая машина)..
Имея катушку Румкорфа,
дающую напряжение более

100 кВ. можно сделать

тележку с ионным реактивным

двиrателем. Такая тележка

в 1961 rоду была сделана
в Политехническом музее

по чертежам инженера
Л.М.Евневича. В roAbl

Первой мировой войны ему

приходилось налаживать

завод по производству
азотной кислоты из воздуха.
Там прим нялись

электродуrовые установки,

через которые пропускали

воздух и получали окислы

азота.. В ту пору Евневич

наблюдал случай, Korдa при

подаче повышенноrо

напряжения проrнулась
стенка аппарата из стали

толщиной 50 мм, на которой
были закреплены электроды.
Это свидетельствовало

о возникновении

значительных сил.

е эксперименте Евневича

эффект получался при

сбеrании электрических искр
с дуrообразньrх проволочных

электродов, расположенных на

тележке (рис. 5). Ток к ним

подводился через колеса

Сама тележка была сделана
из орrстекла. Леrкие колеса

с желобками бьrли вьrточены

из маrния. Ток к тележке шел

по проволочным рельсам,

проложенным по доске,

тщательно пропитанной
лаком.

Странным образом идеи

носятся в воздухе и приходят
на ум одновременно мноrим.

Евневич вскоре скончался,

а вполне аналоrичные ионные

реактивные двиrатели

рельсовоrо типа стали

изучаться во мноrих странах

Правда. тяrа их и сеroдня

измеряется Bcero лишь

сотнями rpaMMoB. Какие же

эффекты вызвали те OrpoMHbIe

силы, что наблюдал Евневич?

ВОТ на этой заrадке мь'

и заканчиваем статью.

Надеемся. среди наших

читателей найдутся те.

кто ее разrадает.
А. ВАРrин

РИСYJOOI автора
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мим изrотавливать баночные налив-

ные элементы. Использование их

принципа в «карманных» транзис-

торных конструкциях вполне реально

и сейчас.

Конструкция элементов весьма

проста: содержит положительный

уrольный или медный и отрицатель-

ный цинковый электроды, поrружен-

VТ1...Vn -1CТЭ1О2А

't'WA1
ВF1

 I су
ВСТРЯХНИ
И СЛУШАЙ
ДАЛЬШЕ

Электропитание переносных ра-

диоустройств заботит мноrих. Одна-

ко стоимость одноразовых элементов

достаточно высока. Как 1)'1' не

вспомнить об опыте радиолюбителей
ЗО..х rодов, которым приходилось са-
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ные в жидкий электролит. В ero ка-

честве MOryт применяться водные

растворы кислот, щелочей, солей. Но

соли предпочтительнее, поскольку не

опасны. Подкупающая простотой

конструкция имеет и недостаток -

поляризацию попожительноrо элект-

рода. Это как осаждение на нем пу-

зырьков водорода во время химичес-

кой реакции.. Слой пузырьков orpa-

ничивает протекание тока, наруwая

рабо1У радиоустройства. Обычно их

удаляют химическим путем, окружая

уrольный электрод. Но удалить пу-

зырьки моЖно и механически, напри-

мер, встряхивая. Заметив падение

rромкости передачи, достаточно

слеrка встряхнуть радиоаппарат.

Для приемчика, работающеrо при



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

напряжении порядка 1,5 В, достаточ-

но иметь батарею из двух последова-

тельно соединенных жидкостных эле-

ментов; ее конструктивная схема

изображена на рисунке 1. Блочный

корпус можно изrотовить из бруска

орrаническоrо стекла, в котором

С8ерлятся Д8а канала. Вместе с дон-

цами они образуют Д8а изолирован-

ных сосуда. В одном донце сверлят-

ся ОТ8ерстия под резиновые пробоч-
ки (от лекарств), в ApyroM крепятся

уrольный электрод (от cтaporo эле-

мента типа 316) и также соосно с ним

цилиндрик ИЗ цинковой пластинки.

Электролит наливается не полностью,

с заэором, достаточным для 8збалты-

8ания. Воду для раЗ8едения элetcrpо-

лита следует брать дистиллированную

или из снежной «wyбы» холодильни-

ка. Вид соли подберите эксперимен-

тально. Начинайте с П08аренной.

Приемник, рассчитанный на рабо-

ту с данной батарейкой, можно со-

брать по ИЗ8естной схеме, изобра-
женной на рисунке 2. Он имеет трех-

каскадный усилитель на транзисто-

рах VТl...VТ3, используемый дважды

ОДН08ременно. Bo-пеР8ЫХ, для уси-

ления радиосиrналов, воспринятых

маrнитной антенной WA1 и выбран-
ных контуром L1, (1; во-вторых, для

усиления сиrналов звуковых частот,

снятых с детектора VD1, (3. Этот сиr-

нал вместе с постоянной составляю-

щей продетектированноrо радиосиr-

нала подается через резистор R3 на

базу пер8оrо транзистора, созда8ая

необходимое смещение и тем опре-

деляя режимы ПОО1едующих транзи-

СТОр08, С8язанных rалЬ8анически по

ПОСТОIIННОМУ току. Штекер микрона-

уwника BF1 вставляется в rнездо Хl,

одновременно замыкая цепи питания

от батареи GBl.

Для сборки приемничка подойдут

резисторы МЛТ-О,125, постоянные

конденсаторы КЛС и переменный
КП-180. Если решено оrраничиться

одной ФИКСИРО8анной настройкой,

t<переменниК» заменяют постоянным

конденсатором, емкость KOToporo

подбирается, и подстроечным кера-

мическим типа КТ4-21 для точной

настройки. Ero максимальная ем-

кость берется порядка 30 пкФ. Ка-

тушки маrнитной антенны располаrа-

ются на стержне из феррита 400 НН

длиной порядка 60 мм и диаметром

8 мм. Намотка 8едется ПРО80ДОМ

ПЭЛШО 0,12. у катуwки Ll - 90 8ИТ-

ков, У L2 - порядка 10 витков. Нор-
мальная работа приемника 06еспе-

чиваеТСII подбором сопротивления

резистора R3. А вот с источником

питания лучwе поэкспериментиро-

вать на макете. Самодельный бата-

рейный блок неплохо выполнить

съемным - это позволит при блаrо-

приятных условиях использовать ro-

TOBbli1 «cyxoi1» rальваническиi1 эле-

мент LR6 или LR03. В свободном

пространстве футляра можно распо-

ложить микронаушник ТМ-2, KorAa

приемником не пользуются.
О.ЮРЬЕВ
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РАВНЕНИЕ
НА СОЛНЦЕ

Немалую пользу в сельской мес-

тности может принести даровая

солнечная энерrия. ( ее участием
леrко HarpeBaTb воду для бытовых

нужд, вырабатывать электроэнерrию

для питания радиоаппаратуры. Эф-
фективность солнечных энерrети-
ческих установок зависит от их

ориентаци и относительно солнца.

Поскольку оно непрерывно совер-

шает KpyroBoe движение, солнечные

R1
10

R5
100k

RG
100k

R9
2а 14001

R4
22k

R2
100k

u -:
I VT1

_"4. КТ315Б R8

R3
200k

itlСК.7б

0011

'&
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панели следует вращать СИНХрОНl-tо
с перемещением светила. Обычно

солнцеприемник на вращающейся

опоре поворачивают вслед за солн-

цем посредством маломощноrо

электропривода, управляемоrо элек-

тронным автоматом слежения. Такая

система может быть построена по

схеме, изображенной на рисунке.

При этом автоматика должна приос-

танавливать «равнение на солнце»

пока оно временно скрывается за

облаками. Это предотвратит напрас-
ное вращение, а затем долrий поиск

появившеrося светила.

( этой целью устройство CJtеже-

ния имеет два датчика солнечноrо

света - фоторезисторы RЗ и R7.

Первый из них снабжается блендой
с вертикальной щелью, что позволя-

ет улавливать солнечный свет при

нацеливании на светило, независимо

от высоты ero расположения. Второй
датчик имеет круrовой доступ сол-

нечной радиации
- он призван

улавливать моменты ее значительно-

ro ослабления. Фоторезисторы вклю-

чены в базовый делитель на транзи-

сторах VTl, VT2; KorAa датчик осве-

щен, ero сопротивление мало -

+9в

J
1<1

I
u..

001.3

VD1
'

КД1 Б

VT3
КТ315Б М1

4
,"

VT4
КТ815Б

SB1

7ОО1



транзистор заперт. 8 это время с

коллектора поступает сиrнал высоко-

ro уровня на лоrи ескийузел. Пос-

ледний собран на микросхеме 001,

каждая из  eTыpexячеек выполняет

лоrическую функцию типа 2И-НЕ.

Коrда датчик R7 освещен, на вход 5

ячейки ООl.2 поступает сиrнал высо-

Koro уровня. Если при этом датчик

RЗ затемнен, на вход б 001.2 также

посту аетсиrнал BblcoKoro уровня

блаrодаря посредничеству ячейки

001.1. В результате на выходах 10 и

11 ячеек ОD1.З, 001.4 появится сиr-

нал BblcoKoro уровня, отпирающий
составной транзистор VТЗ, VT4. Про-
текающий через обмотку реле К1 ток

замкнет контакт реле и включит пи-

тание электропривода М1. Солнечная

установка придет в движение, пока

на фотодатчик RЗ не попадет прямой
солне ный свет. В результате все

лоrи еские я ейки переключатся,

заперев транзисторы VТЗ, УТ4 и от-

клю ивпитание привода М1.

Через некоторое время, Korдa сол-

нце выйдет из контролируемоrо дат-

чиком RЗ сектора, привод будет
вклю енснова, чтобы «доrнать» сол-

не ныйдиск. Первоначальная уста-
новка датчика RЗ может производить-
ся нажатием кнопки S81 - ее замы-

кающий контакт имитирует отпирание

транзистора УТ4. Ну, а если солныш-

ко СПРЯУалось за тучу, «затмивwийся»

датчик R7 создаст на входе 5 001.2

сиrнал низкоrо уровня, что приведет
к остановке привода до ClJедующеrо

просветления.

Таким образом, владелец солнеч-

ной установки может не отвлекаться

от нужных дел - автоматика обеспе-

чит эффективную работу солнечной

установки без ero У"'астия.

8 схеме Hawero устройства име-

ются вспомоrательные элементы,

роль которых стоит пояснить. Так,

диод VOl предназначен для защиты

транзисторов VТз и VT4. Что же им

может уrрожать? Коrда транзисторы

запираются, происходит быстрый об-

рыв тока  ерезобмотку реле К1. Эта

обмотка имеет значительную индук-

тивность, которая накапливает элек-

тромаrнитную энерrию протекающе-
ro тока. Ero отсечка приводит к мно-

rOKpaTHoMy увеличению напряжения
в цепи запертых транзисторов. Их

переход коллектор-эмипер может

быть пробит. Перенапряжения не

произойдет, если в момент запира-
ния обеспечить беспрепятственное
протекание остаточноrо тока через

обмотку. Путь для Hero и создает

обратно включенный диод. Таким

образом, запасенная энерrия плавно

расходуется на создание тепловых

потерь на сопротивлении обмотки,

не приводя к опасным всплескам на-

пряжения.

Роль переменных резисторов R2,

Rб - установка чувствительности

фотодатчиков. 8едь необходимо, что-

бы датчик R7 четко различал уровни
солнечноrо света при ясном небе и

туче, скрывwей солнце. Датчику RЗ

полаrается отличать попадающий на

Hero прямой солне ныйсвет от обще-
ro cBeToBoro фона..

Для сборки автомата подойдут ре-

зисторы МЛТ-О,125...0,5 и СП-О,4.. Элек-

тромаrнитное реле должно надежно

срабатывать при напряжении порядка

7 - 8 8, а возможности контакта дол-

жны отвечать напряжению и роду тока

источника, питающеrо привод.

ю. ПРОКОПЦЕВ
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ЧИТАТFЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос -
ответ

-Ка" обнаружить  ecmo1I000режде-
Ншl электрошнура, не ра3резая ezo?

Костя Несмелов, 12 лет,
Мытищи

Сове1)'см поступить таким образом:
подключите шнур к исправному элек-

троприбору - yrюry или чайнику а

рядом поставьте включенный радио-

приемник.. настроенный на средневол-
новый диапазон. Взяв шнур в руки,

постепенно перебирайте ero от начала

до конца. При прикосновении к меС1)'

разрыва в приемнике послышится

треск. Здесь и режьте провод.

 Mыс пoдpyzou хотели бы сделать

модные сеzoдн.я афрокосички. Но бесnо-

"ouмся: не слиижом ли трудно за НlUfи

ухаживать и к,aк.oU длины далжиы быть

волосы, чтобы причесlUl не 8ы2лJ1елаa

IQ w..
Света КалаШ08G, 15лет,

z. КосmpDАШ

Проконсультировавшись У московс-

KOro дизайнера. мы выяснили: прядей
волос миной I S - 20 СМ вполне доСта-

точно, чтобы вплести в них ленты, для

которых очень популярны яркие цвета -

синий, зеленый. песочный. красный...
Держаться такая прическа способна

полroда. Но раз в месяц надо обяза-

тельно заходить в парикмахерскую

доплетать или докрашивать искусст-

венные пряди.

Ухаживать за косичками очень про-
сто Можно мыть, не расплетая, шам-

пунем. а потом аккуратно выжимать

полотенцем.

Если косички надоедят, советуем

сделать из них хвост или скрепить

часть на макушке заколкой. И еше со-

вет: коrда соберетесь заплетать

афрокосички. захватите с собой в па-

рикмахерскую бyreрброд, плейер и

книжку. Процесс их создания весьма

длительный.

Спешу поделиться

Что собаЮf выручают своих хозяев

в беде - таких историй MHoro. Читал я

и о кошке, которая, почуяв ночью

дым, разбудила мяуканьем хозяйку и

тем ее спасла.

Но пяryшка... Недавно я вычитал

в зарубежной печати такую историю

JfтoZIl конкурса ..Леzо» 8 ЖУР"llAе «Юный технll

Н2 11 за 1999 юд

I · . : J .
I ..: . :.

· «8 морское чудовище попадет ракета N! 1».

Дороrие друзья, мы блаrодарим всех,
кто принял участие в ЭТОМ конкурсе с<Леrо-.

fлавный п 
-

конструктор «1Iеrо-техник» -

получает Станция юных техников со ст.Решоты Красноярскоrо края.

Памятными сувенирами от фирмы «Леrо» иаrраждаются:
1. 80лошенко Михаил из с.Утевка Самарской области.
2. Харитонов Анатолий из r.TBepb.
з. Левчеико Евrений из r.Миасс Челябинской области.
4. Колдырин Серrей из п.Тоншаево Нижеrородской области.
5. Яковлев Аркадий И3 r.Владивосток.

Поздравляем ребят и высылаем им прuзы

78



Одна семья из штата Миннесота од-

наЖдЫ услышала у дверей дома ква-

канье. Хозяин открыл дверь, и в дом

прыrнула окоченевшая от холода ля-

ryшка. Она прижилась и обрела имя

Фрости-ледышка Амфибия оказа-

лась на удивление смышленой. Хо-

рошо знала свое имя, прыrала на

колени.

Хозяин часто брал Фроети на ры-

балку на береr Миссисипи. И однаж-

ды там у хозяина неожиданно случил-

ся сердечный приступ. Фрости ветре-

вожилась и запрыrала к дому за под-

моroй.

...Через некоторое время хозяин

вернулся из rocпнrаля, и первое, что

он свелал, придя домой. наловил боль-

ших мух
- люБИ'fое лакомство Фрос-

ти - И yrocтил свою любимицу.

.я бывалый оroродник и хочу по-

делиться опытом При хранении мор-

кови в поrpeбе надо на полсантиметра

срезать верхушку у каждоro корнеШlО-

да. Тоrда морковь не завянет, не про-

растет и не пустит корешков. Еше

лучше пересыпать ее сухой луковой
шелухой.

Большая морока с хранением коча-

нов капусты. Перекормленная азотны-

ми удобрениями.. она быcrpo покрыва-
ется черными точками, сильно Ш1есне-

веет. Лучше сохраняются кpynHыe ко-

чаны. Температура в поrpeбе не ДОЛЖ-

на превышать Ш11ОС двух
-

минус че-

тырех фадуСОВ. Уложите ее в пирамИд-

ки, кочерыжками вниз. А еше лучше

ПОдВесьте кочаны за кочерыжки. В

подвалах капуста очень хорошо хра-

нится в чистом и просушенном речном
песке.

Степан Лу"ич ПОРО.4IОН08,
a POНOM-пeHcиoнep.

2 ПереСЛО8Аь-3aJIeсс"ий

Подскажите

.Пишущую машин"у трудно "ис-

тить изнутри
- приходится орудо-

дать пpaKmUllec"u на ощупь и вслепую.

Фонари" просто не пролезает .между
pblllazaмu. Подскажите, не придумано
ли какое-нибудь приспособление для

этих целей..
Паша Старостин. 14 лет,

z. Нижний H088Jpoд

Да. придумано и, возможно. скоро
появится в продаже. это шеточное ус-

тройство светолучевоro действия, а по-

просту roворя - светящаяся кисть.

Предназначена она не только для чис-

тки пишуших машинок, но и настен-

ных часов, швейных t.fашин и друrих

сложных механизмов.

Внешне кисть ничем не отличает-

ся от традиuионных. вот только во-

лоски ее излучают свет, поскольку

представляют собой синтетические

световоды, ПОдключенные к источни-

ку света. Во время работы они не

только выполняют роль ворсинок ио

И создают осветительный венчик.

Кистью можно обрабатывать разные

поверхности, светоиспускаюшие тор-

цы волосков леrко принимают любое

положение даже на самом сложном

рельефе.
Светяwаяся кисть кстаПi. обещает

стать незаменимым инструметом ШlЯ

археолоroв, reолоroв, антрополоroв...

I ()
.

-.J"
.

Интернет
без предоплаты
и абонентной
платы.

Не выходя из дома

или офиса.
С оплатой счетов подобно

междуrородным neperoвopaM.
Подробности по модемным входам

(используйте .rипертерминалJt):
921-3123, 923-8741. 924-5847,
925-7165/1994.925-3503/07.
rолосовые 923-2127. 921-3601.
On-line доступ средствами
WINDOWS-95..NТ.

J.
..:t

1l J'\'t
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Любителям мо-

де.лироваНИJ1 пред-
лаrаем собрать бу-

 ажнуюмодель катера ВМС Великобритании. С

середины XIX века подобные мa.nотоннажные

суда использовались для ДОС1'авки на корабли
экипажей.. минирования, патрулирования при-
брежных ООА для борьбы с контраБЗНДИСТaJ4И.
Прототипом нашей модели послужил таможен-

ный кaтep о котором уrю инаетАртур Конан

Дойл в своей ПОвести «Знак чe1ыех»..

Мастера со стажем по нашим разработ-
кам построят целую флотилию подводных

лодок из... KOPnYCOB от фпомзстеров.. радис.
любители соберут радИОПpl1емни запитыва-

ющийся от радиоэфира, а кто любит физику
CMOryт са изап атлетьна п.nенке Кирлиа-
новское излучение.

Как всеrда. на страницах вы найдете лю-

бопытную rоловоломку, познакомитесь с

итоrами конкурса «Хотите стать изобретате-
лем? ,проверите свои знания и CMeKaпкy 

решая кроссворд и новые изобретательские
задачи.

I " I I I

.

Не забыты и юные оrородники
- ДЛJ1

них самое время rотовить к посадке семена

и 3ЗНJlТЬСЯ прививками плодовых деревьев.
В ЭТОМ им помоryт советы «Левши)).

Очередной вы-

А почем'.? пуск журнала рас-
:1 скажет о необычных

СВойствах талой вОДы, познакомит с истори-
ей парфlOмерии - от древнейших времен до
наших дней. А кроме тoro. читатель совер-
шит путешествие в италЫIНСКИЙ rород Пизу 
знаменитый не только падающей башней, но

и друrими достопримечательностями.
Свое путешествие по русским былинам

продолжат постоянные rерои «Нашеrо муль-
тика» Тим и Бит. А друrие персонажи журна-
ла - Настенька и Данила, - как обычно,
поделятся советом с TeM кто любит масте-

рить своими руками.

РазумееТСJ1. будут в номере весtи «Со

Bcero света», «Сто тысяч «почему?», «Вос-

кресная школа ,«Иrротека» и друrие руб-
рики.

I'1oдr'IмC8ТЬCt8 на H8WМ мздан... вы мо.ете с IIlОбоrо N8CRцa

. J8Oбoм почтовом отдепенмм.

ПОДПМС.... МндеКС'" no кaтanory вreнтCТ88 -Роспече,....:
.ю..... техн.... -71122,45963 (roдOll8I1); .Левша- -71123.45964 (roд088tl);

СА noчeму?- - 70310. 45965 ('-ОДО"А).
по Объединенному кaтaпory ФСПС:

-юн" техн.... - 43133; ..neBwe- - 43135; СА почему?- - 43134.

кроме тою. nOДnMcкy 11'0...0 офоptМfПt . ред_цмм.
Зто обойдется деwееле.

ДОРО2ие iJрУ3Ыf!
ПодnuсатЬCJI но НОШ журнол можно теперь вИнтернете

по оаресу: www.opr.rи/presso.
...

 .1
r , '.А

'';.:11 ,., ;I.., I
-
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Мноrие современные дома похожи на ДАВНЫl\I-ДАВНО
orpOMHble кристаллы ropHoro хрусталя. В

r - ':
"

\ с (основе их прочный железобетонный кар-
"

кас, несущий «начинку» дома - лестни-

t.,   цы, переrородки, междуэтажные пере- ---1 __ .
"

.r....

крытия. от внешнеrо же мира их oTropa-
.... ..  ',:" ..>.

 .
i"-" 

,

живают стены с оrромными окнами. (о
.... --",\

,. ....
.. ""

стороны кажется, что дом сплОшь состо-
 -:-.

\: - .
-

 11& : ".

ИТ из стекла.
,

'т ":t -

Первым сооружением подобноrо типа
..

"'"'

был павильон на Всемирной выставке I ......

,

1852 rода в Лондоне (рис. 1). Автор про- Рис:.l
екта архитектор Пакстон занимался стро- Рис.z

ительством оранжерей, опоrо и дом по-

"-,,-
1

лучился на них похожим (рис. 2). Пави-

льон сразу же понравился всем. Здесь
было MHOrO ВОЗдУха И света. Под orpoM-

..

"" 
ным прозрачным куполом росли высокие \

деревья. Посетители называли ero «хру- .' 11..
&

'"

стальным дворцом». Так Пакстон опере-
...

.....

дил время. Лишь в двадцатом столетии

подобный стиль, названный «архитеl<ТУ-

рой свободы», распространился в (ША и

Европе. Рис:.з

В это время появляется проект друrо-
ro, полностью стеклянноrо, дома (рис. З).

f
В нем все должно было бы быть из стек-

ла. Наши привычные представления 06
'1

этом материале
- непрочном и хрупком

-

основаны на том, что в быту мы встреча- .
I

... .

емся с самыми дешевыми ero сортами. ,.

Между тем уже ТОrда умели делать стек- I

ло, впятеро превышающее по прочности i
\

бетон, вдвое - чуryн. Несущие элемен-
;-

ты и стены TaKoro дома предполаrалось tc- "-

сделать из пустотелы)( стеклянны)( бло-
1 .

ков И кирпичей. Они прекрасно пропус- ,
j

кают свет и отлично держат тепло. В 1- .. t
,.

сильный мороз стеклянные полы, покры- . \.

.
1

тые слоем алюминия, corpeBaeT ПРОnYС- .

каемый по ним электрический ток. Такой
'. :

дом не боится оrня. Даже мебель в нем
\

\ .

J .

"-

моrла бы быть стеклянной. Энтузиасты
I

.

этоrо материала в те rоды не исключали, ...

что и ткань для одежды удастся делать
.

.

из стекла. ""
Or

.. 
;,.

Jr1..
... .

Во MHorOM они были правы. Однако
1 "

' .1 . . ,
.

производство стекла и любых изделий из
! 1 ....

Р о

.
.

Hero процесс дороrой, требующий высо- ,

... .. "

чайшей КУЛЬ1Уры труда. Потому и дом - .... ...
\"

,,"\
... "

остался только на бумаrе. Впрочем, до-
. ,

.

"
- .. ..

,

))\роrовизна - катеrория отнюдь не веч-
_С

.
\
. 

t. :
. .

\,\ (
. i I .'

ная. Ведь в свою пору не каждый Цезарь
.

..

..
.

.

.,
..

..-- - .- s.." .

MOr ПОЗВОлить себе иметь rрафин, подоб-
-  .

- . .- . .

-  --.

ный тому, ЧТО стоит у нас на столе. -
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КОНСТРУКТОР .МArEOM»

Наши традиционные три вопроса:
1. Можно ли (обжечься.) льдом?

2. Порой молния имеет тротиловый эквивалент

в 1 I<r. Так почему же мы не встречаем значитель-

ных разрушений от ее ударов?
з. Зная reHoM, можно ли вырастить, к примеру,

муху дрозофилу с 8 крыльями.

Правильные ответы на вопросы
ссЮТ N 10 за 1999 r.

1. Дирижабль не может взлететь в космос, по-

скольку ero двиrатели не предназначены для раоо.

ТЫ в безвоздушном пространстве.
2. Мноrие люди, привирая, краснеют от волне-

ния. Ведь при этом кровеносные сосуды лица рас-

ширяются и кровь приливает к щекам.

з. rерметичным кабинам стратостатов придава-

ли сферическую форму с умыслом. У шара мини-

мальное отношение площади поверхности к объе-

му, что позволяет сделать кабину предельно леr-

кой.

Спешим поздравить Евrения ТАРАСОВА из

Челябинской области с победой! Он правиль-

но ответил на нелеrкие вопросы конкурса .ЮТ..

N2 1 О за 1999 r. и стЗlt обладателем наручных
часов «Юный техник».
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