
...

,-. """
_

";f _

--.."
-

..",.

,. J:.

...

.

.
. .... ..

....

...

I I

...

.,.

Человечество
вновь

потянуло
на Марс...

.

- ,

....'

'"

, ",",

f

I
---..

't
-.

'-

I

\

- _-
........, ,

-
..

.....:

(

.,
, ,

...........

I

7
,

"-.::
.......

/

..

...

,

'" ) J

1-'--
......

# )\
..... J

..
- -

,

'-

.

.,

\

,
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едавно в Москве проходил
Международный салон

....

промышленноu
собственностu под

девизом  Apxuмeд-2000».
На HeA-' побывал наш

спецuQ.IIЬНЫЙ корреспондент
Олеz СЛАВин.

О том, на что способнь.

современные Архимеды,
ezo рассказ.

). ..

9

....

.......
А

"

! I
.

- /

Предcraвьте-ка себе: по зимнему

ЛЬДУ к проруби подходит человек с

банным венико.., под "'ышкой. Вы-

таскивает из кармана небольшой ци-

линдриl<, нажи..,ает на кнопку, броса-
ет БО в прорубь. И, пока раздевает-

ся, из проруби уже валит пар...

Скажете, фантастика? Д вот изоб-

ретатель Станислав Святославович

CaraKoB не видит в ЭТОЙ рекламной
картинке ничеrо необычнorо.
- Воду даже в проруби ..,ожно

разоrреть за несколько ",инут с

помощью изобретенноrо вот тако-

ro термитноrо наrревателя, - по-

ЯСНИЛ он. - В обычной патронной
rильзе помещается заряд тер..,ита,

есть капсюль для ero инициирова-
ния. Как только капсюль сработал,
начинается интенсивная экзотер-

мическая реакция с выделением

большоrо количества тепла...

Конечно, rpeTb воду в прору6и
на практике все же никто не со-

бирается - нет смысла, а вот

noAorpeTb таким образом неболь-

шой бассейн,
выкопанный

.. t'\

...

"



на дачно , '" I лне мо но.

Н з для ..1пятка сrодится Apyroe

устройство.
f{ баллончику с rазом, от KOToporo

заправляют зажиraлки, подсоединена

разработанная Станиславом Святосла-

вовичем rорелка. Поджиrаешь ее,

опускаешь прямо в стакан или круж-

ку с холодной водой. Не пройдет и

минуты
- чай можно заваривать...

Д если rорелку повернуть на 180

rpaдYcoB, получится своеобразный
мини-примус.

«19ю1fi»
IUJtpiUUUМ

Вы реwили завести на своем учас-
тке артезианский колодец. Какой ме-

ханизм вам понадобится? Первое, что

приходит на ум, - буровой станок.

Но и у Hero есть недостатки. По мере

бурения периодически приходится

добавлять трубы, доливать раствор,

используемый для подъема наверх

осыпавwеrося rpYHTa, а потом - по

окончании бурения - еще и вытас-

кивать наверх всю колонну.

Куда проще использовать пневмо-

пробойники, созданные недавно в фир-
ме «rеотехник» при Институте rop. о

дела Сибирскorо отделения РАН. Толы(

вот беда - первые обра ы этих rpe-

raTOB были предназначены для про ,лад-
ки rоризонтальных скважин под трубы и

кабели. Рыли строители в зрмле тран-

шею, на дно ее аккуратно укладывали

пневмопpoq ;IIНИt<, TO HOориентирова-

ли, подключа IИ шланr воздуха BblCOKorO

давления и чер з неl{ОТОрое время от-

лавливали «крот » на дрyrОЙ стороне

дороrи, под кота  1нужно было проло-

жить кабель или опровод,.

Теперь, rоворит ВедУщий инженер

фирмы днатолий Тимофеевич Сырямин,

..
. HI\JI , вые АНКИ

Схема

рабoп.l
DОдземноro

.крота..

точно таким же образом можно будет
прокладывать в земле и вертикальные
скважины. Д чтобы извлечь «крота» с

расчетной rлубины, в ero конструкции

предусмотрен режим «обратноrо хода».

Самая ШИJЮкая часть пробойника - та

самая, которая используется для уплот-
нения rpyHTa в стенке скважины -

разбирается на три Ф arMeHTa. rlосле

чеrо весь «крот» (cf'. схему)
.

з труда
ИЗЕ lекаРТСЯ ..а поверх ость с помощь

тpuca и лебедки.

C4II4UIIi Na
IUl/JalllЮJU

Что это - фантастика? Ведь пер-

вое, что вспоминается - «rlриклю-
чения капитана Врунrеля».

 ,\. .

.. -,

.

.
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Схема
aJacetIIUI самолета

на паpamlO'l'e

ао методу МАИ.

4

Помните, в полете капитану захотелось

курить. Он потихоньку достал свою тру-

бочку. Д KorAa экипаж самолета обнару-
жил неизвестно откуда ползущий дым,

командир не нашел ничеrо более ре-
зонноrо, как сбросить салон вместе с

пассажирами на парашюте вниз...

И вот спустя тридцать лет фанта-
зия неожиданно оказалась реализо-

ванной на практике. Только конструк-

торы МАИ решили эвакуировать в слу-
чае необходимости не салон, а весь са-,

молет. Уж спасать, так все...

В разработке был использован опыт

десантирования тяжелой техники в воз-

душно-десантных войсках, а также на-

копленный опыт, полученный при

приземлении спускаемых аппара-
тов космических кораб-
лей.

В итоrе параwют-

ную систему для само-

лета удалось размес-

тить в сравнительно не-

большой сумке, какую

спортсмены берут на тре-

нировки. Весит она от 3,5 до
11 Kr - в зависимости от площади уложенноrо купола и

веса cnycKaeMoro аппарата.
На сеrодняшний день система предназначена лишь

ДЛЯ спасения леrкомоторных самолетов. Но тот же прин-

цип может быть использован и ДЛЯ спасения более мас-

сивных объектов. Так что в скором времени, возможно,

очередь дойдет и до параwютирования салонов больwе-

фюзеляжных воздушных лайнеров.

\\ ,
'"

 .\
..

\\
, "

/- 

Небольwая модель планера висела под потолком на

нитке и неспешно помахивала крыльями.
- Конечно, самостоятельно она не полетит. Это все-

ro лиwь демонстрационный макет, - подтвердил мое

предположение конструктор этой модели Борис Моисее-

вич Дукаревич. - Мне хотелось просто привлечь внима-

ние посетителей выставки. И, как видите, сработало.



Мпет МЗХOJleтD конструкции
Б.М. Дукаре8ичu.

Из дальнейшей беседы выясн и-

лось, ",то мой новый знакомый за-

интересовался машущим полетом

еще в школе. И с той поры старает-
ся понять, почему птицы и насеко-

мые летают лучше, чем самолеты и

вертолеты.
Все попытки изобретателей создать

махолеты до сих пор терпят неудачи.

Одна-две попытки взлета - на том

все и кончалось. «Вспомним хотя бы о

махолете Топорова из Воткинска, -

напомнил Борис Моисеевич. - Сколь-

ко о нем писали, но ведь аппарат все-

рьез так и не полетел. И не полетит,

потому как человек - не птица, силе-

нок для машущеrо полета у Hero мало-

вато. Нужен мотор хотя бы в 15 - 20

лошадиных сил...»

Впрочем, хоть авиаторы иноrда и

шутят, что с хорошим мотором и во-

рота летают, одноrо двиrателя недо-

Эra веобычнuro 8Юla kашиlНJa предста.вл:tln

собой вездеход нoвoro ПОКoJ1eНIUI

.HUMMBUG"9 npeДСТЗМetlныН

на аыста.вку ЗАО .ТЕТР.. АвтомоБИЛJt

имеет nбарИПrl леrкoвoil машины,

но обладает nPOХОllИМОС'ТЫО

трактора.
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статочно. Нужен еще и эффективный
преобразователь вращательноrо дви-

жения вала в махи крыла, а также

хорошее управление...
И Дукаревич предлаrает не мудр-

ствовать лукаво, а двиrаться вперед

маленькими шажками, используя тот

опыт, что уже накоплен. А потому за

основу экспериментальноrо аппара-
та он предлаrает взять хороший
планер (например, немецкий О6-505

ELan) с ero отработанной аэродина-

Не поверкre. НО эта IфOryЛOЧJUUI ПОJUОДU

дeiicnитeJlьио способна6o 
морепе rлyбинw.

-

Еще одн.а разработка маевцев:

вa.цyaиwе ПОIlJU18Ul ДJUI де.lII;rаолава..

они ПОЗ80JlIIТ ему ..,.. cлytI8е

CUИ'fКJI

на воду.

. \

.
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микои, высокои механизациеи кры-
ла и отличными летными характери-
стиками. Разработанное изобретате-
лем «ноу-хау» позволяет с высокой

эффективностью преобраэовать
мощность мотора в движения кры-

ла. Д вот управлJtть ими он предла-
raeT... вручную.

Объяснение тут простое.
- На сеrодняшн ий день нет за-

конченной теории машущеrо поле-

та. Значит, все махолетчики строят
свои аппараты, в общем-то, как боr
на душу положит. Отсюда и неуда-
чи... Если же мы возьмем серийный
летательный аппарат с хорошими

характеристиками и несколько ero

усовершенствуем, то, по крайней
мере, можем быть уверены, что хотя

бы с неподвижными крыльями по-

лет нам обеспечен. Ну а дальней-
шее - дело опыта...

Взлетать Дукаревич предлаrает в

обычном планерном режиме
-- на

буксире. д еще лучше - временно

перевести мощность мотора на при-

вод шасси, разоrнать леrкий аппа-

рат до скорости 60 - 80 км/ч, Tor-

да он сможет взлететь сам. Д уже

потом, набрав высоту как минимум

метров десять, можно будет присту-
пать к опробованию машущеrо ре-
жима. Ведь уже нет опасности заце-

пить крылом о землю.

На первых этапах не стоит ждать

от махолета MHoro. Будет уже непло-

хо, если удастся, скажем, в 1,5 -- 2

раза увеличить время планирования

добиться более полноrо уrла сниже-

ния... И на втором зтапе надо на-

учить планер летать rоризонтально. Д

уж потом можно подумать и о наборе
высоты...

Художник ю. САРАФАНОВ

6

ИНФОРМАЦИЯ
ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬ НА

БАЗЕ... ПЫЛЕСОСА разработан
во Всероссийском институте ме-

ханизации сельскоrо хозяйства

профессором А.Н.Зюлиным и ero

учениками. Ориrинальность но-

винки прежде Bcero в том. что для

ее работы не требуется специаль-

ный привод
- вполне достаточно

бытовоrо пылесоса.

СТОЛЬ малая мощность обес-

печивается тем обстоятельством,
что сам по себе процесс сорти-

ровки осущесталяется за счет

rравитации Или, rоворя иначе.

неочищенное зерно засыпается в

верхний резервуар, OTI<YAa оно

под действием собственной тяже-

сти перемещается вниз. проходя
по пути через ряд разделитель-
ных решеток и сит.

Установка Зr-5 предназна"4е-
на прежде Bcero для селекцио-

неров, фермеров. которым не

приходится сортировать черес-

чур уж большие партии семян. и

вполне достаточна производи-
тельность 100 - 250 кl'" зерна в

час. Масса ее Bcero 20 Kr. Для
справки сообщим, что раньше

подобные машины весили на по-

рядок больше.

ПЛАСТИК В РОЛИ СМАЗКИ.

Вместо обычных масленок с жид-

kИМ минеральным маслом со-

трудник Института физико-хими-
ческих проблем керамических ма-

териалов РдН. доктор химичеСkИХ

наук д.Краснов. предлаrает ис-

пользовать сам:>смазывающиеся

пластмассы и тонкослойные по-

лимерные ПОI<РЫТИЯ. Однажды на-

несенные на поверхности трения,
они обеспечивают хорошее
скольжение весь период службы
подшипника или иноrо подвижно-

1'"0 узла. Причем твердая смазка



одинаково хорошо рвботает при
повышвнных твмnературах и мо-

розв, обладавт стойкостью к ра-

диации и нв боится аrpвссивных

сред. И это понятно, веДЬ перво-
начально подобныв смазки разра-
батывались для примвнения в

космосв.

КРЫЛАТЫЕ НА КРЫЛАТОМ.

Свrодня на вооружвнии российс-
кой стратеrической авиации со-

стоят свврхзвуковые стрвте-

rИ&.lвские бомбардировщики
Ту-160. Это самыв крупные и

мощныв самолвты в мире. Тем

не менее, их ударная мощь. по

мнениЮ экспертов, в скором врв-
мвни может быть nовышвна вще

на порядок.
В октябре прошлоrо rода ус-

пвшно прошли испытательные

пуски новвйших стрвтеrИ&.lвеких

крылатых ракет Х-101 и Х-555.

которыми теперь будут осна-

щаться сверхзвуковые бомбар-
дировщики.

Х-101, к примеру, способна

поражать цели на расстоянии до
5000 км с отклонением от цели не

более чвм на 5 - 6 м. С notvЮЩЬЮ
тaKoro оружия наша стратеrи&.lВС-
кая авиция сможвт в случае нвоб-

ходимости наносить удары по

клю'lввым объектам противникв.
нв входя В зону nоражвния Bro

средств ПВО.

ДОМА из... ПЕНОПЛАСТА

И ПОЛИСТИРОЛА предлвrают

строить сотрудники российско-

амеРИl<анскorо предприятия с<Рв-

дослав», базирующеrося в Пвре-
славлв-Залвсском. Созданныв

здесь леrкие строительные мате-

риалы хороши уже тем, что по-

зволяют при возведении дома

обойтись бвз nодъемноrо крана.

ИНФОРМАЦИЯ

ИНФОРМАЦИЯ
Зачвм он, Korдa двов строитв-
лей без особоrо труда запросто

MOryт пвренвсти и постввить нв

место плиту перекрытия, веся-

щуЮ BCBro 40 Kr? Кроме Toro,

практика показалв, что построен-

ные 2 - З-зтажные коттеджи

держат тепло в домв дажв лучше.

&.IBM традиционныв дома из дврв-

ва или кирпича.
Но rлавнов их nрвимущвство

nроявлявтся в сейсмооnвсных зо-

нах. Даже при самом сильном

землетрясении жильцам TaKoro

дома не надо бояться, что их при-

давит ствной или упавшим nBpB-

крытием. А выбрввшись из-под

пвнопластовых «руин,., жильцы

CMOryr восстановить свое жилище

вcero за несколько часов.

КОМАРАМ НЕ 6УДЕТ жиз-
ни. Надеяться на это позволяет

знакомство с новой разработкой
спвциалистов Института сельско-

хозяйстввнной микробиолоrии,
что в r. Пушкинв Ленинrрадской
области.

Здвсь обратили внимание,

что в последние rоды появилась

новая рвзновидность комара,

которая живвт в подвалах до-

мов и проникавт в квартиры по

вентиляционным систвмам. Ис-

пользовать против них ядохими-

квты небезопасно для людвй.

Нужно иное срвдство, и оно уже

создано.

Называвтся таков средство

бактокулецид и ОСНОВ8tЮ на ис-

nользоввнии определвнноrо вида

микробов, природных BparoB ко-

мвров.
ПО С1ЮВВМ директора институ-

та И. ТихаНОВИЧ8, BCBro 200 r пре-

парата достаточно, чтобы изба-

вить от кровососов жильцов со-

временtЮrО мноrозтaжнorо домв.

7
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в этом zooy исполняется семьдесят лет со дня

основания Московскоzо aeuaqUOHHOZO института
имени Cepzo Орджоникидзе, именуемою в просторечии
МАИ. Как правило, создававшиеся здесь летательные

"'"

аппараты на MHOZO лет опережали мировои уровень.
Вот почему наша авиация и сеzодня, несмотря

'"

на развал страны, остается лучшеи в мире.

Авиаторы всеzо мира, помимо выпуска техники
'"

практичнои, широко используемои в хозяистве,
всеюа заllимl1Лись и созданием рекордных самолетов.

Э,пи машины поднимают престиж не только

фирмы, но и страны.

Рекорды бывают разными - по

скорости, высоте... Тут мы имеем не-

малые достижения. Но по странному

стечению обстоятельств после вой-

ны мало занимались рекордными
полетами на дальность. А ведь в 30-е

rоды наша страна шла впереди и в

этой области.

18 - 20 июня 1936 roAa В.П.Чка-

лов, r..Ф..Байдуков и А.В.Беляков на

самолете АНТ-25 выполнили перелет
из Москвы в Портленд (США), покрыв

расстояние в 10 000 км за б3 часа 25

минут. roA спустя был совершен пе-

репет Москва - Сан-Джасинто (США).
К тому времени самолет был значи-

тельно улучшен. Дальность полета

составила уже 11 500 км. Но В баках

еще оставался запас топлива на 1500

км. И если бы была дипломатическая

8

доrоворенность, можно было бы ne-

ресечь всю территорию СШд, совер-

шив посадку в Мексике!

На этом общеизвестная часть ис-

тории нашеrо свер.хдальнеrо самоле-

та заканчивается. Все эти рекорды
были поставлены самолетами с бен-

зиновыми моторами. Но известный

историк нашей авиации В.Б.Шавров
в своей книrе сообщает, что в 1936

roдy уже появился самолет РДЦ-РД с

дизельным двиrателем АН-1 конст-

рукции А.Д.Чаромскоrо. В мае 1936

roAa летчик-испытатель Михаил Ва-

сильевич Сильвачев провел проrрам-

му ero испытаний. Было выяснено,

что самолет может совершить пере-
лет без посадки и дозаправки на

25 000 км! Это позволяло облететь

земной шар по параллели Москвы.



К полету начал rотовиться эки-

паж M.M.rpoMoBa. Старт был назна-

чен на 20 июля 1941 rода, а 22 июня

началась война...

Замечательное достижение наших

авиаконструкторов стало возмож-

ным блаrодаря авиадизелю AH-l.

Этот двиrатель развивал 1500 лоша-

диных сил, весил 1290 Kr, расходо-
вал 145 r топлива на лошадиную

силу в час - примерно в два раза

меньше, чем бензиновый мотор. Это

был самый экономичный авиадвиrа-

тель в мире. И подчеркнем особо:

таковым он остается и по сей день,

шестьдесят лет спустя!
При равных мощностях дизель тя-

желее бензиновоrо мотора. Но че-

рез 3 - 4 часа полета за счет своей

экономичности он сводил этот весо-

вой недостаток к нулю. И для само-

летов, совершающих длительные по-

леты, дизель был вне конкуренции.
Но мы упустили свой шанс до

войны, а после никто в верхах об

ЭТОм даже не вспомнил. И МЫ вновь

ero упустили недавно, позволив аме-

риканцам без борьбы облететь зем-

нОЙ шар по экватору на самолете

«Вояджер».
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НЕ Упустим ШАНС

Однако борьба все же была. Идея

беспосадочноrо (без дозаправки в

воздухе) KpyrocвeTHoro перелета про-

должает жить. После З5-летнerо пере-

рыва к ней вернулась по собственной

инициативе небольшая rpynna специ-
алистов МАИ, возrлавляемая старшим

научным сотрудником Е.П. rолубко-
вым. Это была rpynna энтузиастов, по-

ставившая задачу создать самолет с

дальностью полета 40000 км. Их ра-

бота по проектированию рекордноrо
самолета стала лоrическим продолже-
нием проводившихся в инстmyrе ис-

следований по повышению экономич-

ности авиатранспорта за счет приме-

нения новых двиrателей и снижения

скоростей полета.

К июлю 1977 rода был прорисо-
ван общий вид одноrо из вариантов

рекордноrо самолета. В дальнейшем

работа шла в трех направлениях:

над леrким рекордным самолетом

(шифр «40 000») С авиадизелем

Д-l1 конструкции Т.М.Мелькумова;
над тяжелым рекордным самолетом

(шифр «40 000-2») с авиадизелем

ДЧ-ЗОБ конструкции А.Д.Чаромско-
ro; над самолетОм с ядерным двиrа-

телем (шифр «40 ООО-З»).
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Одним из первых был изучен ва-

риант самолета с ядерным двиrате-

лем на основе энерrоустановки, раз-

работанной Институтом атомной

энерrии им. И.В.Курчатова. Ядерная
установка надежно обеспечивала

рекордный полет. Однако проблему
радиационной безопасности в пол-

ной мере решить не удалось. В свя-

зи с этим исследовательские работы
по ядерному варианту были прекра-

щены, возможно, оставлены на буду-
щее. Этот весьма интересный проект

заслуживает особоrо рассказа.
К тому времени значительно

дальше продвинулся вариант тяжело-

ro рекордноrо самолета «40 000-2».

Однако и от Hero пришлось отка-

заться по чисто экономическим со-

ображениям. Постройка и испыта-

ния оrромной машины с размахом

крыльев 78,8 м и стартовым весом

27,3 т обошлись бы слишком дороrо.

Между тем с 1982 roAa преподава-
тель кафедры «Конструкции самоле-

тов» д.д. Бадяrин, не привязываясь к

какой-либо конкретной силовой уста-

новке, давал з ниястудентам на

курсовое и дипломное проектирова-

ние «KpyrocBeTHbIx самолетов» с rи-

потетическими 1Урбореактивными и

дизельными двиrателями. Так нара-
батывался материал по проеюу само-

лета «Бумеранr». Здесь было мHoro

интересноrо. Но, поскольку проект не

был привязан к конкретным двиrате-

лям, реализация ero не представля-

лась возмОЖНОЙ.

В итоrе остановились на вари-

анте леrкоrо рекордноrо самолета

«40 000» с авиадизелем Д-11 мощ-

ностью 140 л.с. конструкции про-

фессора Т. М.Мелькумова.
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у этОrО двиrателя расход топлива

не превышал 157 r на лошадиную

силу в час. Он был вне конкуренции.
у близких ПО мощности бензиновых

моторов М-l1 расход составляет

240 r/л.с.ч., а у авиационных rазо-

вых турбин той же мощности превы-

шал 450 r/л.с.ч.
Сам самолет

представлял со-

бой «бесхвоCТt<y»
с размахом кры-

ла 24,5 м и старто-
вым весом 2970 Kr. Ero

сухой вес составлял 950 Kr,

с топливом - 2770. Макси-

мальная скорость
- 248 км/ч,

крейсерская -- 165 км/ч.
На примере этоrо самолета и рас-

смотрим основные принципы проек-

тирования сверхдальних машин,

применявшиеся rруппой Е.П. rолуб-
кова.

В момент старта двиrатель само-

лета работает на полную мощность.

Однако мноrих., быть может, удивит,

что после отрыва от земли она уже

не нужна. Самолет переходит в

крейсерский режим полета. Здесь

уже достаточно 70 л.с. Д дальше и

вовсе потребная мощность снижает-

ся примерно по 10 л.с. на каждые

400 Kr сrоревшеrо топлива. Коrда
самолет пойдет на посадку, имея в

баках так называемый «навиrацион-

ный» запас топлива (91 Kr), для по-

лета будет достаточно Bcero 15 л.с.

Есть MHoro двиrателей, имеющих

очень низкий расход топлива в уз-
КОм диапазоне мощностей. Но при
снижении мощности в 5 - 10 раз

расход у них резко возрастает. Та-

кие двиrатели для дальних полетов



.40 000-2.. - Т1IЖ.eJlыИ

реКорДllwli, ВО СЛИШКОМ дороroА.

не приrодны. Дизель же Т.М. Мель-

кумова при мощности 15 л.с. расхо-

дует Bcero 200 r топлива на л.с.ч. -

меньше, чем у мноrих автомобиль-

ных дизелей. Только на взлете он

возрастает до 165 r на л.с.ч. Но в

этом режиме работает лишь не-

сколько минут.
Силовая установка, заметим, -

это не только двиrатель (хотя он и

очень важен), но и винт, и MHoroe

друrое, что обеспечивает полноцен-

ную работу. Для полета с крейсер-
ской скоростью 165 км/ч
требовался тихоходный
винт большоrо диаметра.

.40 000-3. - lq)yrocвeпt.WЙ
lIдepHыM двиraте.лем.

Было бы очень труд-
но уберечь ero от контакта с зем-

лей при взлете и посадке. Поэтому
было решено применить соосные

винты - два винта на одной оси,

вращающиеся в разные стороны.

Мноrие авиационные двиrатели

ради снижения веса делаются быс-

троходными. Но тоrда приходится

Проеп .45 000..

дтr нею тесен

1е.МИоil шар.

их связывать

с винтом через редук-

тор, а это не только лишний

вес, но и довольно значительные,

особенно при частичных наrрузках,

потери мощности. Двиrатель же

Д-ll тихоходный. Ero можно соеди-

нить с винтом непосредственно, ис..

пользовав лишь небольшую шесте-

ренчатую передачу для раздачи

.Бумераи:r-. -  амOJ1етво всех ОПЮIDeИИЯХ

Н6IJIOХОЙ, ТOJIЬКO ДlSИl'aтe.JIJII Д1lA Hero

не наwлось.



мощности на винты. Была и еще

одна проблема. Двиrатель необхо-

димо охлаждать. Для этоrо суще-

ствуют ребра охлаждения цилинд-

ров, обдуваемые встречным пото-

ком воздуха. Но если они выполне-

ны неудачно, то создается весьма

значительное сопротивление, кото-

рое «съедает» MHoro топлива. Была

решена и эта задача.

Здесь мы подходим к друrой сто-

роне проблемы сверхдальнеrо само-

лета. Ero планер должен обеспечи-

вать минимальное потребление
энерrии в полете, иметь минималь-

ное сопротивление и вес при доста-

точном запасе прочности.

После расчетов был выбран диа-

пазон скоростей 150 -- 250 км/ч,
при которых обтекание планера ла-

минарное и не сопровождается об-

разованием вихрей.
Но если расположить винт впере-

ди, как это делается обычно, то со-
.

здаваемый им возмущенный поток

вызывает образование вихрей в

районе фюзеляжа. Сопротивление
сильно возрастет. Поэтому винты

расположили в хвосте. Однако при

этом поток на фюзеляже становился

волнистым, а rде-то в конце ero и

вовсе возникали вихри. Задачу раз-

решили отсосом воздушноrо потока

у фюзеляжа за средним (миделе-
вым) сечением, направив ero в воз-

АУхозаборник двиrателя.

Форма самолета в целом была

выбрана такой, чтобы площадь ero

поверхности получилась минималь-

ной.
. В классических схемах хвостовое

оперение необходимо для поддержа-

ния УСТОЙЧИВОСТИ, но подъемную силу
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оно не создает и как бы является

лишним. На преодоление ero сопро-
тивления расходуется до 1()Ofo мощно-

сти. Ero резонно перенесли вперед.

Это к тому же повысило устойчивость
самолета без сколь-нибудь заметноrо

роста сопротивления.

Продувка моделей самолета в

аэродинамической трубе показала

очень высокое отношение подъем-

ной силы к сопротивлению - аэро-

динамическое качество равно 29.

Относительно большой вес само-

лета допускал ero изrотовление по

тр иционнойтехнолоrии С очень

большим (что совсем не вредно при

KpyrocBeTHoM полете) запасом проч-
ности.

Примечательно, что наш Kpyro-

светный самолет не требует приме-

нения экзотических материалов и

технолоrий. Для ero изrотовления

rодятся обычные алюминиевые

сплавы, а еще лучше
-

дерево.

Кабина экипажа из двух человек

размещается в носовой части фюзе-
ляжа.

Техническое предложение по

KpyrocBeTHoMy самолету было завер-
шено в мае 1984 rода, еще до Toro,

как американцы начали работать
над самолетом «Вояджер». Однако
даже MHoroKpaTHoe обсуждение про-
екта в институте показало полное

нежелание ero руководства работать
в этом направлении. Каких-либо

возражений по содержанию выска-

зано не было. Все сходились в мне-

нии, что проект весьма перспективен
и реально осуществим. Но никаких

warOB к ero реализации сделано
тоже не было. Даже подrотовленное

сообщение для журнала «Крылья



Родины» было опубликовано лишь

rод спустя.

А тем временем американцы фор-
сировали свою работу по nporpaMMe

«Вояджер». ..

Казалось бы, после драки кулака-
ми не машут, но самолет «40 000»

таит в себе OrpoMHble неиспользо-

ванные ресурсы.

Сеrодня сформулирована новая

задача: дважды облететь земной

шар по 5б-й параллели, rAe стоит

Москва. Дважды совершить полет,

который в свое время Mor бы проде-
лать АНТ-25 pJJ.Ц в 1941 roдy.

Для решения такой задачи, кроме
мелких доработок планера, было ре-

шено заняться силовой установкой.
Замена дизеля Д-11, выполненноrо

по классической кривошипно-ша1УН-
ной схеме, бесшатунным дизелем

МБ-8Д конструкции с.с. Баландина,

как выяснилос позволяет увели-

чить дальность полета до 45 ---- 50

тысяч километров.

Проектировщики обратились за

помощью непосредственно к С.С.Ба-

ландину. Сохранив полностью рабо-

чий процесс и систему питания ди-

зеля Мелькумова, он лишь поставил

на Hero свой бесшатунный меха-

низм (мы писали о нем в «ЮТ»  7

за 1998 rод). Получив значительное

снижение потерь на трение, что

свойственно бесша1УННЫМ двиrате-

лям, оказалось возможным снизить

минимальный расход топлива до

145 r на л.с.ч. Одновременно зна-

чительно возрастал моторесурс.

Примечательно, что двиrатели Ба-

ландина отдают значительно мень-

ше тепла при охлаждении. А это оз-

начает, что меньше и азродинами-
ческое сопротивление системы ох-

лаждения. Все вместе плюс допол-

нительные сбрасываемые топлив-

ные баки и позволили спроектиро-

вать самолет «45 000» с дальностью

полета 45 - 50 тысяч километров!
Земные расстояния для TaKoro са-

молета становятся столь малыми, что

позволяют совершить двойной облет
планеты. Неужели и третий шанс По-

бить мировой рекорд дальности мы

уступим без борьбы?
А.ИЛЬИН
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Заметки на полях

ПОСЛЕ ПЕРЕЛЕТА

ТОЛЬКО В МУЗЕЙ?!

Нет сомнения, «Вояджер.

земной шар облетел. Этот са-

молет настоящий шедевр ин-

женерноrо искусства. В ero со-

здании, понимая важность за-

дачи, приняли участие мноrие

ведущие американские фирмы,

такие, как CtТеледайн Континен-

тал Моторс:.) (ТКМ), Ctrеркулес».
«Мобил Ойл.... Ero стартовый
вес - 4760 Kr. Из них 91% при-

ходился на топливо. Сорока-
метровые крылья, фюзеляж,

два больших бензобака вместе

с двумя пилотами весили Bcero

428 Kr. Вычтем отсюда предпо-

лаrаемый вес пилотов. На всю

оrромную конструкцию остает-

ся только 300 Kr.

Получить столь малый вес

удалось, лишь ликвидировав

силовой набор. Весь планер

самолета (как у детской пласт-

массовой модели) сОСтоял из

тонкостенной уrлепластиковой
обшивки, подкрепленной леr-

ким пенопластом. И только

блаrодаря исключительно рав-

номерному распределению

аэродинамических сил обшив-

ка не треснула в полете. А это

не исключалось. Риск для пи-

лотов был велик. Потому на

протяжении Bcero полета ря-

14

дом с сеВояджером:.) постоянно

находились в воздухе один-

два спасательных самолета. О

ero маршруте были осведом-

лены находившиеся поблизос-

ти суда ВМФ США и их союз-

ников. Полет дополнительно

отслеживался со спутников,

определявших текущие коор-

динаты самолета с точностью

до метра.

На выставках «Вояджер)
Bcerдa окружен плотным коль-

цом охраны. Она не позволяет

«любителям пощупать» даже

дотронуться до самолета. И

правильно делает. Обшивку
ero можно проткнуть даже

пальцем!

Как же отличается он от зна-

менитоrо АНТ-25! С одной
лишь радиостанцией на борту,
тот летел через полюс над бес-

крайней ледяной пустыней, по-

падал в снежные бури, покры-

вался льдом. На Всемирной
выставке в Париже по крыльям

самолета-победителя лазили

дети. Не запрещалось поryлять

и взрослому.

Никто сеrодня не помышля-

ет вытащить «Вояджер) из му-

зея и приспособить для хозяй-

ственных целей. Еще один по-

лет он уже не выдержит.

А вот АНТ-25 исправно рабо-
тал и в послевоенные rоды. Та-

ким вот и видится маевцам их

KpyrocBeTHoe детище.



ВЕСТИ ИЗ ИНТЕРНEfА
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Мозr лондонских таксистов

отличается от мозra «обычных»

анrличан и увеличивается по

мере приобретения опыта ра-

боты. Такой вывод сделали

ученые Лондонскоrо универси-
тета, которые обследовали

rруппу водителей столичных

такси.

Как показали исследова-

ния, все таксисты обладали

увеличенной частью мозrа,

именуемой «rиппокамп»). У

зверей и птиц, как, видимо, и

у человека. она «отвечает» за

навиrацию и ориентацию в

пространстве. Причем rиппо-

камп с rодами увеличивался
по мере Toro, как таксисту

приходилось сохранять в па-

мяти карту все большеrо чис-

ла лондонских районов и

улиц.

По мнению британских уче-

ных-медиков, это открытие

имеет большое значение для

людей, страдающих заболе-

ваниями мозrа, в частности

болезнью Паркинсона. Рань-

ше предполаrалось, что мозr

взрослоrо человека обладает

оrраниченной способностью к

восстановлению. Однако те-

перь можно будет создать

специальные реабилитацион-
ные проrраммы, в основу ко-

торых ляryт результаты об-

следования таксистов.

., Ш«It1it4Ja

Американские и британские
ученые открыли два reHa, от-

ветственных за поrружение че-

ловека в состояние анабиоза.

при котором резко замедляют-

ся жизненные процессы.

Открытие, осуществленное

rpуппой ученых в Университете
американскоrо штата Север-
ная Каролина, делает вполне

реальной, с точки зрения био-

лоrии человека, перспективу

рассчитанноrо на мноrие ('"оды

пилотируемоrо полета к звез-

дам. Воздействие на соответ-

ствующие reHbI позволит вво-

дить в состояние длительной
«спячки» экипажи космических

кораблей.
Это открытие, считают уче-

ные, представляет большой

интерес и для вооруженных
сил. Состояние анабиоза мо-

жет спасти мноrие жизни на

поле боя, Korдa не может быть

оказана срочная медицинская

помощь. Британские эксперты

также считают, что воздей-
ствие на эти reHbI позволит

людям с избыточным весом

сбросить лишние килоrpаммы.

Теперь ученые пытаются от-

крыть ('"ормон, который может

воздействовать на ('"ены, при-

водящие к процессу «засыпа-

ния») орrанизма. Одним из наи-

более вероятных претендентов

на эту роль является, по их

данным, ('"ормон мелатонин.

15



111 ПРИW 1.

« . . . .»
в конце nрошлоzо zода

на ВВЦ (бывшей ВДНХ)
прошла очередная
выставка-ярмарка

-«Инновации-99. Технолоzии

живых систем».

Она отличалась одной

особенностью - так или

иначе каждая разработка
была направлена
на обеспечение блаzоnолучия
человеческою орzанuзма.

Причем защищать
ezo от неблаzоприятных
воздействий окружающей
среды наши специалисты

научились весЬJШl

xиmpoYМНЫ.Mи способами.

Вот тому пример.

Внешне этот костюм для пожар-

Horo мало чем отличался от традици-

онных: шлем с забралом и противо-

rазом, блестящая теплоотражающая

поверхность.. .

- Однако в таком костюме

можно находиться даже в откры-

том пламени,
- пояснил директор

НИИ текстильных материалов Вла-

димир Николаевич Филатов. - А

rлавная ero особенность в ApyroM:

столь же успешно этот костюм

противостоит альфа-, бета- и raM-

ма-излучению...

Надобность в таких костюмах ста-

ла очевидной после Чернобыля. И

вот вместе с сотрудниками научно-

техническоrо центра «Защитная

одежда» и рядом друrих заинтересо-

ванных предприятий нами и была

.Эroт спецкостюм состоит нз Ib слое.,
- поясняет

В.Филато.. - Но rJlUнyJO .IIЗIOМIUIКY. невооружеЮlЫ,..
rлаэом не рaзrтшеп.....

.. с.'. .
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rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

разработана подобная защита, -

продолжал директор.

Сам по себе комплект состоит из

16 слоев, ВКЛЮ"Jающих специальное

rиrиеническое белье, защитные тру-

сы (да-да, не улыбайтесь, они спаса-

ют от радиации жизненно важные

opraHbI), а также комбинезон, фар-

тук, шлем, специальные вставки в

сапоrи, перчатки, каску и прочее.

И все-таки самую rлавную ero

особенность невооруженным rлазом

не разrлядишь.
- До сих пор наилучшей защитой

от радиации считается свинец,
-

продолжал свой рассказ Владимир
Николаевич. - Но не станешь же

изrотовлять из свинцовых пласти н

зтакие специализированные латы?

Нет, мы пошли друrим путем...

Поначалу исследователи, подобно

мноrим, попытались нанести защит-

ную сви нцовую пленку непосред-

ственно на ткань, из которой изrо-

товляется комбинезон. Однако выяс-

нилось, что такое покрытие держится

не очень надежно, осыпается...

Torдa разработчики решились на

следующий лоrический шаr: они по-

пробовали «пришить» атомы свинца

непосредственно к молекулам тех

орrанических соединений, из которых

делается синтетическое волокно...

Конечно, об этом куда леrче ска-

зать, чем сделать. rде, например, вы

видели швейную машину, способную
сшивать молекулы? Тем не менее, по-

ставленная задача была выполнена.

Филатов не стал особо вдаваться в

подробности технолоrии --- она

представляет «ноу-хау» данноrо

изобретения. (казал только, что

внешне подобная операция не пред-

ставляет собой ничеrо особенноrо:

сливают вместе несколько растворов
и перемешиваЮl при определенной
температуре и давлении...

Д вот результаты подобная тех-

нолоrия дает впечатляющие. Как

выяснилос подобным образом
можно «пришивать» к синтетичес-

ким волокнам не только свинец или

друrие какие-то металлы, но и це-

лые комплексные соединения, при-

давая будущей ткани совершенно

уникальные свойства. Например, в

НИИ текстильных материалов полу-

чен трикотаж, способный защищать

людей от вредноrо злектромаrнит-

Horo излучения, салфетки из меди-

цинской марли с химически присое-

динеНI-iЫМ к ней лекарственным

препаратом трипсином. При нало-

жении на rнойную рану такая сал-

фетка переводит в растворимое со-

стояние омертвевшие, нежизнеспо-

собные ткани, избавляя пациента от

операции, обеспечивая скорейшее
заживление даже rнойных ран.

Не забыта и промышленность.

Здесь научились изrотовлять уrле-

родно-кварцевые композиты на ос-

нове... торфа. И, к примеру, делают

надежные провода для автомобиль-

ной проводки, в которых ни rpaMMa

металла. Проводимость осуществля-

ется за счет особым образом моди-

фицированноrо уrлерода, способноrо

безбоязненно выдерживать HarpeB

до 500 - 6000 С!..

В.ЧЕТВЕРfОВ

специальный корреспондеlП «ЮТ..
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BOII, "-а,,. I,редс",ав ,яеll' себе вЫСllд,,:,
на Арасн...,ю II.lalU?llIY бывUlllll 1111.JlCt!1Iep
JJACA РобеРl1l ЗУБРJIJf, "'OIIlOPblli
OC1l0Ba.ll в 1991 lоду обll(е(41"во д.IЯ

ut:следоваllUЯ "-0(' ..1l1'leCA:OlO

"/Юl',IIраН(411Iва. Ilpoe".'lI « 'A/ars Dire('(»

(.. lv!IIP('IIDII(a,,'oe IIl1I1рtlв",еНIU!»),

(40здаllllыи UJJ, 11 elO ".O.I.lela."JIII.

U "О.lО.ж'еll в О('Н08)' дa.,bIle';UlellJ ра('(',,-аза.

2018-й
или 2005-й

Идея отправить людей на Марс
прямо с Земли сеrодня отброшена как

несбыточная. Слишком уж велика дол-

жна быть масса корабля, наrруженно-
ro продовольствием, топливом, едой и

научной аппаратурой, чтобы он cMor

стартовать с Байконура или мыса Ка-

наверал. Большинство экспертов счи-

тает более целесообразным отправить

экспедицию с околоземной, а то и

околунной орбиты, и не на одном, а

сразу на двух-трех кораблях -- так

будет надежнее, И скорее Bcero она

будет международной -- одной стра-
не, даже такой боrатой, как США, по-

просту не потянуть столь масштабный

и дороrостоящий проект.
Зачем туда лететь людям? Да ведь

слишком заманчиво самолично про-

rуляться по красным пескам, убе-
диться своими rлазам и, существует
ли на самом деле «Марсианский
сфинкс» или это просто померещи-
лось. Поискать местных обитателей, на-

конец, даже если они представляют со-

бой лишь простейшие бактерии...
Поручить все эти за-

дачи роботам? Но

как показы-

..

вает практика нынешних экспедиций,
человек имеет над ними преимуще-

стВО хотя бы уж потому, что может

принимать самостоятельные решения
по мере Toro, как появятся первые

результаты исследований; он спосо-

бен на ходу менять их проrрамм 

производить, если надо, ремонтные

работы... Ведь большая часть иссле-

довательских аппаратов не долетает

до Марса или ломается сразу по при-

лету. И некому помочь.

Коrда может состояться подобная
экспедиция?

Это, несомненно, самый трудный
вопрос. «Mars Direct» наметил ее на

2005 -- 2007 rоды. Эксперты НА(А

называют как более реальную дату

rод 2011-й. Но оба срока кажутся

маловероятными, если принять во

внимание стоимость проектов и

сложность технических проблем, ко-

торые еще предстоит решить. Специ-
алисты склоняются к мнению, что

скорее Bcero такая экспедиция мо-

жет состояться rAe-то в 2020 --

2030 rодах.

Но стратеrические этапы проекта

«Mars Direct» утверждены и приняты.
А знач ит, события MoryT

развиваться и так
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AB CT
2005 roAa

Мыс Канаверал. Идет стартовый
отсчет: 3...2...1... Старт! Рев двиrате-

лей ракеты «дрес» раскалывает ти-

шину paHHero солнечноrо утра. Пер-
вый корабль марсианской экспеди-

ции покидает стартовую площадку

космодрома с единственной целью:

подrотовить прибытие человека на

Марс. 45 тонн полезной наrрузки от-

правляются 1( Красной планете.

На борту нет людей, только аппарат
ERV (Earth Retum VehicLe, возвращае-
мый модуль), который позволит буду-
щим «марсианам» вернуться на Землю.

Но в ero баках вместо

необходимых на

обратный

20

Исслеllовательский ЗОНД пробиввется ..ере]

марснанСКJЮ атмосферу..

nуrъ 80 тонн rорючеrо находятся все-

ro... б тонн жидкоrо водорода!
Проектом предусмотрено использо-

вание планетных ресурсов Марса для

производства топлива на обратный
ПУТЬ. Из уrлекислоrо rаза атмоСферы и

привезенноrо водорода можно полу-
чить метан и воду. Затем электроли-
зом разложить ее на водород и кисло-

род. Водород вступает в реакцию с

уrлекислым rазом, чтобы опять полу-
чить метан и воду, и все повторяется.
Увеличить же производство кислорода

можно, разлаrая атмосферную дву-

окись уrлерода на кислород и окись

уrлерода, которую за ненадобностью
возвратят в атмосферу.

В первое время водород придется

доставлять с Земли. Но если астро-
навтам удастся найти rеотермальные
источнини или достаточное количе-

ство связанной воды в почве, на Мар-
се будет производиться свой водо-

род' необходимый для будущей коло-

низации планеты. Девиз экспедиции:

«Жить на планете!»

Февраль
2006 roAa

После шестимесячноrо путешествия
со скоростью почти 100 000 км В час

ERV наконец достиrает окрестностей
Марса. дппарат тормозит в верхних
слоях атмосферы с помощью щита rри-

бовидной формы и выходит на Kpyro-

вую орбиту. Через несКОЛЬКО дней, Kor-



да будет выяснено, что в предполаrае-

мом месте посадки нет ни облаков, ни

песчаных бурь, ERV включает тормоз-
ные двиrатели и начинает СПУСК. Про-
исходит дополнительное торможение в

атмосфере, затем раскрывается пара-

шют, и, наконец, включаются реактив-

t-Ible двиrатели мяrкой посадки.

Шлюзовая камера посадочноrо

модуля открывается, чтобы выпустить
на поверхность планеты Mapcoxo 

управляемый с Земли по радио. Ero

цель: небольшой кратер в нескольких

сотнях метров от места посадки. У

края кратера самоходный аппарат ос-

танавливается. Выдвиrается телеско-

пическая стрела и ставит на дно кра-

тера ядерный реактор весом З,5 тон-

ны. По кабелю он будет поставлять

до 100 кВ электрознерrии химическо-

му мини-заводу, КОТОрЫЙ должен вы-

рабатывать метан, кислород и воду.

Сентябрь
2006 roAa

Резервуары заполнены! За шесть

месяцев 6 тонн жидкоrо водорода, при-

везенные С Земли, переработаны в 94

тонны топлива (метан+кислород) - 84

тонны для ERV и 12 тонн для марсохо"

дов - и В 9 тонн воды! ХЬюстон при-
нимает решение перейти к следующей
фазе: небольшие радиоуправляемые
тележки покидают посадочную капсулу

и оmравляются на видеосъемку окрес-
тностей и получение сейсмических ха-

рактеристик местности. Цель экспеди-

ций - подбор p08Horo места для

посадки астронавтов.

Сентябрь
2007.-0да

«дрес-2» доставляет на орбиту
Марса второй, резервный, корабль,
который будет служить «спасательной

шлюпкой» для прибывающих через
несколько недель астронавтов. Про-
ектом предусмотрены три уровня бе-

зопасности.

Если астронавтам не удастся со-

вершить посадку в непосредственной
близости оТ ERV-1, то в радиусе 1000

км от Hero они MOryr воспользоваться

марсоходом, чтобы добраться до воз-

вращаемоrо модуля после выполне-

ния nporpaMMbI. Если расстояние до

подrотовленной базы будет превы-
шать 1000 км. на помощь людям при-

дет ERV-2, ожидающий на орбите. А

если и здесь случится неудача, эки-

паж везет с собой около 5 тонн про-

дуктов (мноrие из которых в обезво-

женном виде), что позволит людям

жить на Планете в течение трех лет...

Этоrо времени достаточно, чтобы до-

ставить к Марсу третий аппарат и вы-

везти экипаж!

Октябрь
2007 rода

Толпы народа расположились на

трибунах BOKpyr стартовой площадки

космодрома, чтобы своими rлазами

увидеть начало первой обитаемой

экспедиции к Красной планете. В на-

значен ный час раке-

та «дрес-З», оку-

тавшись ды-
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мом и изверrая столб оrня из сопел

двиrателей, покидает стартовый
стол. Если все пройдет хорошо, эки-

паж из 4 человек вернется на Землю

через три rода.

После отработки и отделения дви-

rателей первой ступени включаются

двиrатели второй и выводят обитае-

мый модуль на траекторию полета к

Марсу. При этом производится ма-

невр, позволяющий астронавтам во

время полета жить в условиях искус-
ственной rравитации, равной той, что

ждет их на Красной планете (0,38 от

земной). После отделения от обитае-

Moro модуля вторая ступень ракеты

«Арес» остается связанной с ним тро-
сом длиной 330 м.

Включаются специальные реак-

тивные двиrатели, и система начи-

нает вращаться BOKpyr общеrо цен-

тра масс. В результате центробеж-
ная сила создает в кабине модуля

искусствен ную силу тяжести. Во

'"

....

-
..

время полета астронавты будут
ощущать 4/10 CBoero земноrо веса,

что позволит значительно умень-

шить неблаrоприятные последствия

длительноrо воздействия невесомо-

сти. Кроме Toro, останутся осознан-

ными понятия «верх
- низ» и

предметы самоп роизвольно не бу-
дут летать по воздуху!

Октябрь -
март

Модуль, конечно, не четырех-

звездочный отель, но кое-какие

удобства астронавтам он предос-
тавляет. Это цилиндр высотой 5 м и

8 м в диаметр внутренний объем

KOToporo разделен на два этажа. На

нижнем этаже находятся научное и

технолоrическое оборудование и

машины для передвижения по пла-

нете. Жилые помещения для астро-
навтов размещены на втором этаже.

Они разделены на несколько отсе-

ков, расположенных BOKpyr шлюзо-

вой камеры: лаборатория, кают-

компания, спортивный зал, кухня,

ванная и индивидуальные каюты.

Конечно, модуль предельно функци-
онален: каждый квадратный санти-

метр ero площади используется с

пользой. Но, понимая всю слож-

ность длительноrо пребывания лю-

дей в замкнутом пространстве, раз-

работчики постарались сделать ero

и максимально уютным.
Во время 180-Аневноrо путеше-

ствия астронавты поддерживают

Космический корлбль
на поверхности

Красной плaнeтw.



свою физическую форму упражнени-
ями и проводят некоторые экспери-
менты в лаборатории, исследуя воз-

действие низкой rравитации на opra-
низм человека.

Чтобы полностью справиться со

своей задачей, экипаж, конечно,

должен быть дружным. Поэтому при

отборе кандидатов на полет в их

подrотовке было уделено особое

внимание проблеме психолоrичес-

кой совместимости. Кроме Toro,

запланированы реrулярные сеансы

связи с родными и близкими, чтобы

экипажу было леrче переносить

оторванность от Земли и монотон-

ность полета.

Апрель
2008 roAa

Приближается конец перелета.

Модуль освобождается от троса, свя-

зывающеrо ero с противовесом. Затем

совершает мяrкую посадку на повер-

хность Марса... Впервые в истории

человечества люди ступают на повер-
хность Красной планеты.

В 800 км от места посадки садится

ERV-2 и приступает к синтезу топлива

ДЛЯ будущих экспедиций.

Одновременно ведутся исследова-

ния окрестностей, выполняется наме-

ченная еще на Земле научная про-

rpaMMa.

Марс - планета умирающая, rOBo-

рят современные планетолоrи. Одна-
кО korAa-то Он знавал и лучшие вре-
мена: по ero поверхности текли

полноводные реки, плотная атмосфе-
ра окутывала планету теплым одея-

лом. Но почему Марс стал таким?

Действительно ли он старше Земли

или просто ему почему-то выпала

столь незавидная судьба?
На эти и множество друrих воп-

росов постараются получить ответы

члены экспедиции. Люди возьмут

пробы rpYHTa, попытаются обнару-
жить ископаемые формы жизни, про-

ведут зондирование недр, чтобы об-

наружить в них запасы воды и rаза.

По мере привыкания к местному

климату наши робинзоны совершат

несколько длительных экспедиций -

на 2 - 3 месяца удаляясь от базы на

500 - 600 км.

Bcero же они пробудут на поверх-
ности Красной планеты около 500

земных суток.

Сентябрь
2009 roAa

Последние дни пребывания на

Красной планете.. Экспедиция rотовит

ERV-l к возвращению на Землю.

Тем временем с родной планеты

стартует очередной экипаж, чтобы

продолжить исследования Марса и

затем вернуться домой на корабле
ERV-2.

Это второе, но не последнее звено

в начавшейся истории колонизации

Марса.
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Спустя сто лет

Полеты на Красную планету ста-

ли привычной обыденностью. Здесь
уже несколько десятилетий работает
постоянная база с населением в не-

сколько сот человек. Люди rотовятся

вернуть Марсу жизнь.

Теоретически на планете MOryт су-

ществовать rеотермальные источники

под поверхностью, и их открытие по-

зволило бы создать обширные поселе-

ния, снабжая их как водой, так и знер-
rией. Затем можно было бы присту-
пить к созданию разветвленной инф-
раструктуры: оранжерей для воз06-

.....

Так, ВОЗМОЖНО,

будет
ВЫI"ЛЯдe11t

мар<:иансuй
ж:и.лой модуль.

новления продовольственных запасов,

системы синтезирования и pereHepa-

ции воздуха (азот можно добывать из

марсианской почвы), орrанизовать до-

бычу полезных минералов, установить

ветровые двиrатели и солнечные бата-

реи ДЛЯ получения знерrии... Мини-

заводы начнут производство материа-
лов для строительства новых зданий.

Единственное видимое сейчас се-

рьезное препятетвие связано с по-

следствиями воздействия слабой rpa-

витации Марса на человеческий opra-

низм. Придется дождаться результа-

тов первых экспедиций, чтобы оце-

нить ожидаемый эффект. В области



же промышленных технолоrий, ",тобы

обеспе"'ить пребывание человека на

Красной планете, не требуется ника-

ких революционных ПрОрЫВО8.
(тановится вполне реальной ме..,-

та, которая станет великим достиже
60

нием человечества в 111 тыся..,еле-

тии. Колонизи ровать Марс - хоро-

шо; превратить ero в цве1УЩУЮ пла-

нету
- еще лу..,ше! А превратить

плане1У из красной в rолубую и зе-

леную, с приrодной ДЛЯ дыхания ат-

мосферой, океанами и плодородны-

ми землями?. Несбыточная ме..,та?

Ну, скажем... проект далекоrо буду-
щеrо. Так как все необходимые со-

ставляющие для 3Toro, кажется, име-

ются в нали..,ии.

По мнению экзобиолоrа Криса
Мак-Кея из исследовательскоrо цент-

pa НдСА, первым этапом может стать

формирование парниковоrо эффекта
на планете. Для достижения 3Toro

надо лишь подоrреть атмосферу при-

мерно на 4 rpaдyca Цельсия. Для ..,ero

предстоит «уронить) на Марс с помо-

щью ядерноrо заряда небольшой ас-

тероид. В результате столкновения

выделится достаточное коли..,ество

тепловой знерrии. А еще лучше и бе-

зопаснее разместить на орбите пла-

П рвоеuyremecтвнe
в. поеерхноста

Марса.

J

неты rиrантсt<ие зеркала (диаметром
до 200 км) И отразить на ее поверх..

ность солне",ную энерrию.

Коrда темпера1Ура атмосферы по-

высится, на..,нут таять полярные шап-

ки, освободится ..,асть rаза, раство-

peHHoro в по..,ве. В результате увели-

чится плотность атмосферы, а парни..
ковый эффект приведет к еще боль-

шему повышению температуры.
Затем можно будет засеять плане1У

микроскопическими растениями и

бактериями. В атмосфере Марса, на 95

процентов состоящей из уrлекислоrо

rаза, они ПРИС1Упят t< выработке кис-

лорода. (о временем настанет очередь
более высокоразвиты rенетически

измененных растений, иоторые при-

CТ)Iпят к работе с еще большей эффек-
тивностью. Дзот же можно будет до-

бывать из почвы, rAe он, вероятно, на-

ходится в составе нитратов.
А на рассвете 328 723-ro дня с мо-

мента старта первой ракеты (по оцен-

кам, весь процесс займет около 900 -

1000 лет) атмосфера Марса станет

приrодной для дыхания человека.

... Такой вот сценарий, повторяем,

разработал инженер Роберт Зубрин.
Ну ..,то же, поживем, увидим, оправда-

ется ли он!..
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Подробности
для любознательных

ОДЕЖКА
ДЛЯ МАРСА

Инженер Б.rриффин, сотрудник

фирмы «Боинr), работающий в НАСА

над проектом Международной орби-
тальной станции, и П.Хадсон, известный

дизайнер и макетчик, в течение не-

скольких лет на свои собственные

средства разработали проект космичес-

Koro скафандра HOBoro типа ДЛЯ рабо-
ты на Луне и Марсе.

Основой ему послужил спецкостюм,

который использовался и используется
экипажами нынешних «челноков» и

участниками космических экспедиций
«Аполлон), но в значительной степени

модернизированный и усовершенство-
ванный.

Новый опытный образец обеспечи-
вает большую свободу передвижений и

лучший обзор. fриффин, в частности,

учел те трудности, которые отмечались

при использовании лунных скафандров
проrраммы «Аполлон) (модель A7l-B).
На Луне у астронавтов были проблемы
с пылью, поднимавшейся при малейшем

движении из-за малой силы тяrотения

на поверхности этой планеты. Мелкая

лунная пыль в силу своих электростати-

ческих свойств прилипала к скафандру
и покрывала, в частности, козырек шле-

ма и внешние датчики скафандра.
rриффин решил эту проблему, размес-
тив датчики внутри обширноrо шлема,

что улучшило комфортность и поле об-

..
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зора астронавта, повысив, таким обра-
зом, зффективность ero работы и безо-
пасность.

Моноблочный шлем с несколькими

rранями состоит из б пластин свинцо-

8истоrо стекла толщиной около 20 ММ.

Три верхние пластины снабжены под-

вижными створками для защиты rоловы

астронавта от солнечноrо излучения.

Три друrие (передняя и две боковые)
обеспечивают неискаженный внешний

панорамный обзор.
Видимость в новом скафандре CCPS

«(оmmапd (ontro! Pressure Su[t - -

скафандр с командной системой управ-

ления) - превосходит ту, что обеспе-

чивает старый скафандр A7l-B, счи-

тает бывший американский астронавт
f. Шмит, который опробовал новый ко-

стюм в Центре космических полетов

НД[Д в Хантсвилле. По ero словам, в

нем чувствуешь себя, как в кабине пи-

лота. fолова внутри шлема может на-

клоняться свободно в любую сторону.

Астронавт имеет перед собой все сред-
ства контроля и управления. Три не-

больших ПЛОСКих экрана на жидких

кристаллах (с буквенно-цифровыми
или rрафическими символами) отобра-
жают всю необходимую информацию
для выполнения поставленной задачи,

навиrационные карты и друrие видео-

данные, касающиеся функционирова-
ния скафандра, хода работ и перемеще-
ний астронавта.

Словом, астронавт постоянно имеет

перед rлазами маленький пульт управ-

ления с мноrочисленной информацией.
Вывод ее на экран обеспечивается ре-
чевыми командами, которые распознает

компьютер. Те или иные указания так-

же передаются речееым синтезатором.
Эта система с успехом заменит старый
«контрольный лист», прикреплявшийся



к предплечью скафандра примитивным

приспособлением и лишивший подвижнос-

ти. Кроме Toro, установка приборов управ-
ления и визуальноrо наблюдения внутри

шлема, а не на корпусе, как у существую-

щих скафандров, дает aCTpOHaBry большую
свободу действий.

Новый скафандр представляет собой

комбинированную конструкцию: жесткий

корпус и мяrкие части для рук и Hor. Эти

мяrкие части заимствованы от скафандра
для МТКК «(пейс шапл) для работы в от-

крытом космосе. Шлем и торс скафандра
rриффина стали составными частями жест-

Koro корпуса ориrинальной конструкции, в

который входит также и наспинный ранец с

автономной системой жизнеобеспечения.
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ОПЫПIЫЙ образеu  кафаидра
fрнффина на ИСПЫТnНИJIX.

Уcтpolспю скафандра fриф-
фина:
I -  иmа.'1ЬНЫЙпрожектор;
1 - фаРЫ освещеННJl; 3 -

аИдеокамера; 4 - р;;щиоаи-

теина; S - СТ8Орки; 6 - IU\-

ушники; 7 - прнборы IШ-

блю..з:ення; 8 - микрофоны;
9 -  nиниоi4JDOК; 10 - хес-

пиМ ХОРПУ ;11 - наmtПl-

НЫА ранео системы ...зне-

обесп чеиlUl;12 - PYkOA1'U

управлеННJI открыпteМ на-

спиннoro ранца скзфзндра;
13 - ьлечевые JIJIМХК; 14 -

подбрюwньпI IЮJIC; 15 -

I(Омбн зонДJlJI 3aШИТЬrI от

nepeJ1)eвa н мпрометеорн-
1'08.
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Этот ранец может быть заменен

обыкновенным люком, коrда астронавт

находится внутри корабля, обеспечива-

ЮЩИМ присоединение скафандра к сис-

теме ero жизнеобеспечения. Наспин.
ный ранец открывается по типу двери и

позволяет астронавту самостоятельно

надевать и снимать ero без посторон-
ней помощи. Такую операцию с друrи-
ми американскими скафандрами проде-
лать невозможно.

Кроме Toro, новый скафандр пред-

ставляет собой интеrральную конструк-
цию. Ero модульные элементы (шлем,
корпус, комбинезон) не демонтируются,

что облеrчает подrотовку к работе, тех-

ническое обслуживание и улучшает

rерметичность. Риск нарушения repMe-
тичности снижен, поскольку использу-
ются прокладки из сплава нитинол,

способноrо восстанавливать форму.
Еще одна особенность скафандра

rриффина в том, ЧТО в нем использу-
ется техника доступа «со спины),

применяемая в российских скафанд-
рах, а BOKpyr талии размещен жесткий

металлический пояс, позволяющий ас-

тронавту прикрепиться, даже стоя, к

раме пульта управления лунохода или

марсохода с открытой кабиной. Аст-

ронавт без всяких усилий зависает в

этом жестком соединении, амортизи-

руя ноrами, упирающимися в пол пла-

нетохода, возникающие при движении

аппарата толчки.

А еще он может видеть внутри шле-

ма параметры движения, подключив

свой скафандр к пульту управления ап-

парата, которым может быть плането-

ход автомобильноrо типа или летающая

платформа, позволяющая передвиrать-

ся на высоте нескольких метров над

поверхностью планеты.

rриффин не сообщает о массе свое-

ro скафандра. Но, по всей вероятности..
он достаточно тяжел, поскольку при ero

создании не использовалась самая пе-
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редовая технолоrия. При этом, по дан-

ным Национальноrо исследовательско-

ro совета США, скафандр для Марса
ориентировочно весит (на Земле) от 45

до 55 Kr, что в два раза меньше, чем

самый «леrкий) американский ска-

фандр для открытоrо космоса, исполь-

зовавшийся в nporpaMMe «Аполлон)

(100 Kr).
Астронавт может также подключить

свой скафандр к скафандру друrоrо ас-

тронавта, например, для сравнения и

проверки информационных данных, си-

стем функционирования или подачи ас-

тронавту при необходимости дыхатель-

ной rазовой смеси. В зтом случае дос-

таточно одному из астронавтов подклю-

чить свой вспомоrательный разъем к

друrому скафандру, как это делают

пловцы-подводники, обмениваясь свои-

ми заryбниками. Кое-что из техники

космических скафандров может быть

применено и в снаряжении для подвод-
ников - например, система внутриска-

Фандровой информации.
rриффин продолжает заниматься

доработкой cBoero детища, приспосаб-
ливая к нему, в частности, малоразмер-

ные ТВ-экраны. Он предусматривает
также тренировочное использование

скафандров на борту самолета, находя-

щеrося в кратковременном полете по

параболической траектории, имитирую-

щем условия невесомости.

К сообщению, полученному нами из

зарубежных источников, остается доба-
вить, что подобные работы ведутся и в

нашей стране сотрудниками фирмы
«Звезда», О которой мы вам уже рас-
сказывали (см. «(ЮТ) 4 и 5 за 1995

r.). Они в свое время создали скафандр
для наших космонавтов, собиравшихся..
но так и не полетевших на Луну. Есть у
них и проработки скафандра для Крас-
ной планеты. Будем надеяться, что KOr-

да-нибудь дело дойдет и до претворе-
ния проектов в жизнь.



СПУТНИК-ссКдМИКАДЗЕ-
ЗАДАЧУ НЕ ВЫПОЛНИЛ

Американские исследователи вы-

нуждены признатЬ, что надежды обна-

ружить воду на Луне с помощью спут-

ника-с<камикадзе» не сбылись.
Уникальный эксперимент был осу-

ществлен З1 июля этоrо rода. По ко-

манде с Земли космический аппарат

с<Лунар проспектор» сошел с около-

лунной орбиты и врезался в районе
Южноrо полюса в поверхность крате-
ра, в котором, как предnолаrали уче-
ные НАСА" находятся замерзшие водя-
ные «залежи». До этоrо «Лунар npo-

спектор» кружил по своей орбите по-

чти 18 месяцев и выявил некоторые
свидетельства присутствия как раз над

кратером водорода
- одной из со-

ставляющих воды. Были высказаны

оценки, что на Луне может оказаться

до ЗОО млн тонН льда.

С'"Iиталось, что от удара часть воды

испарится и вместе с пылью будет
выброшена вверх. Ученые надеялись,
что затем пары воды удастся обнару-
ЖИТЬ, ведя наблюдение с помощью

примерно дюжины телескопов - как

с Земли, так и с околоземной орбиты -
в ультрафиолетовом участке спектра.
«К сожалению, никаких следов воды
не обнаружено», - отметил Дэвид
rолдштейн, сотрудниК Тe)(aCCKOro уни-

верситета, который возrлавлял этот

проект.
Как считает rолдштейн, есть не-

сколько возможных причин Toro, что

эксперимент не дал ожидаемы)( ре-

зультатов. Например, спутник Mor

врезаться не в лед, а в скалу. Или

выброс водяных паров был недоста-
точным для Toro, чтобы подняться над

краем кратера и быть замеченным те-

лескопами. Возможно, сами телеско-

пы были нацелены не на то место.

Или же льда в кратере нет, а зафик-
сированный спутником водород не

имеет отношения к воде.
Если бы на Луне удалось обнару-

жить лед, то это, по словам учен ЫХ/
значительно упростило задачу созда-

КОlliIЕКЦИЯ ЭРУДИТА

ния там базы. ИЗ воды с помощью хи-

мической реакции достаточно леrко

выделить кислород и ВОДОРОд, кото-

рый используется в качестве компо-

нента для paкeTHoro топлива. Поэтому
Луна моrла бы служить человечеству и

в качестве своеобразной заправочной
станции на пути в дальний космос.

ЕЩЕ ОДНА ЗЕМЛЯ?

Существование в самом центре
Млечноrо Пути единственной схожей с

Землей планеты, rде возможна жизнь,

подтверждено наблюдениями астроно-
мов Новой Зеландии. В обсерватории
Маунт-Джон на острове Южный полу-
чены преобразованные из радиосиrна-
лов изображения этоrо небесноrо

тела, удаленноrо от нас на расстояние
25 тысяч световых лет.

Как сообщил РУКОВОIJИТель rpYnnbl
исследователей Филип Иок из Оклен-

да, планета имеет примерно такую же

массу, как Земля. отстоит от cBoero

солнца приблизительно на такое же

расстояние, как и наша. А это значит,
что сила притяжения и TeMnepalYpa на

ней не отличаются от земных. Подоб-
ные условия вполне MOryт оказаться

блаrоприятными для жизни.

Расстояние до обнаруженной пла-

неты вряд ли позволит нам встретить-
ся с ее обитателями, если только они

сами не окажутся настолько развиты-
ми, чтобы преодолеть ero и прилететь
на Землю.

Сенсационное открытие было сде-
лано при содействии австралийской
обсерватории Стромло с использова-

нием новой технолоrии, позволяющей

обнаруживать космические тела по и)(

rравитационным полям. К сожалению,
новая планета пока неДОС1Упна пря-
мым наблюдениям астрономов.

Bcero за последние три rода за

пределами Солнечной системы учены-
ми открыто 17 планет, но они так

близко находятся к своим светилам,

что явно не MOryт быть населены жи-

ВЫМИ существами.
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в парижско'м предместье Севр, в подзеJt.flWМ

хранилище Международноzо бюро мер и весов,

в вакууме под тремя стеКll.ЯIUtЬLJНи колпаками

хранится платиноиридиевая zиря в виде

цилиндра диаметром и высотои 39 .мм:

это международный эталон единицы массы -

килozрамма. Jf замечателен он тем,

что представляет собой единственную
из современных единиц измерения,

базирующуюся ни физическом объекте.

Все прочие метрические единицы системы SI давно

абстраrировались от rрубой материи. К примеру, эталон

метра.. бывший ранее обыкновенным металлическим

стержнем, ныне определяется как расстояние.. которое

покрывает луч света за 1/299792458 долю секунды. Ну а

сама секунда
- не что иное, как продолжительность

9 192 631 770 периодических колебаний световой волны..

испускаемой атомом цезия-1ЗЗ при изменении

энерrетическоrо состояния.

Физическая константа, понятно, и в дфрике константа, чеrо

никак нельзя сказать о физических объектах, каковым по

wTaтy положено быть идентичными. На нынешний день
в мире наличествует ровно 80 дубликатов ceBpcKoro

килоrрамма, и все эти копии раз в 10 лет доставляют

в Париж для тщательной сверки с ориrиналом и последующей
калибровки, если та окажется необходимой. Как показала

практика, вполне достаточно отпечатка пальца на

полированной поверхности цилиндра или даже осевших

водяных паров.. чтобы реальный вес платиноиридиевой
rири отклонился от эталонноrо!

Словом, на фоне всех прочих метрических единиц

килоrрамм удручающе ненадежен... И все же о новом



эталоне массы, основанном на

неиэменных свойствах атомов, совсем

недавно rоворили лишь

в сослаrательном наклонении.

rром rрянул несколько лет наэад,

коrда очередная плановая сверка дала

обескураживающий реэультат:
ни один из 80 дубликатов по весу не

совпал с ориrиналом! Специалисты
пришли к печальному выводу, что сам

севрский килоrрамм,. существующий
уже более ста лет, утратил свою

неnоrрешимую эталонность... А это

уже весьма серьеэная беда, так как

в самых раэличных областях

человеческой деятельности --

от научных лабораторий до

фармацевтических фабрик
и космической индустрии

-

эачастую

требуется определить массу 06ъекта

с точностью до двенадцатой, а то

и пятнадцатой цифры после эаnятой.

Короче rоворя, человечеству поэареэ

необходим надежный эталон единицы

массы! И в данном качестве

nредлаrаются nринциnиально новые

артефакты, широко иэвестные в уэких

метролоrических крутах
как Ахимовы шары.

Ахимом, да будет вам иэвестно, зовут
MHOrOOnbffHoro инженера-исследователя

Лейстнера, а вышеупомянутые шары

представляют с060Й прециэионно
точные сферы, иэrотовленные

иэ монокристалла кремния.
ОТ всех иных материалов темно-серые,

отливающие металлическим блеском

кристаллы кремния отличаются

чреэвычайно упорядоченной атомной

структурой. Иными словами..

в кристаллической решетке,

образованной атомами элемента под

номером 14, удивительно мало дефектов,
почему, собственно, в компьютерах
и применяют силиконовые чипы.

Плотность этих кристаллов, понятно..

вполне единообразна (2,33 r/ куб. см,

СЕКРЕТЫ НАШИХ УДОБСТВ

так что в nринциne несложно вычислить

диаметр идеальной силиконовой сферы
весом ровнехонько в 1 Kr. А также

подсчитать количество содержащихся
в ней атомов: 1026!

Ну вот. Мы, таким образом.. и поставили

энак равенства междУ 1 Kr и массой

l()2б атомов кремния. Выходит,
остается только выточ ить восемь

десятков идентичных силиконовых

шаров
- и дело в шляпе?

В nринциnе оно, конечно, так,

а вот на nрактике...
Как ни крути, новаторский эталон -

тоже материальный объект, каковой

всеrда иэrотовляется с определенной
степенью точности. Специалисты
подсчитали допустимое отклонение

от идеала: плюс-минус 10 атомов на

миллиард (10-
9
)! При этом, в самом

худшем случае, различие междУ

двумя сферами не nревысит БО

атомов, массой коих можно

спокойно nренебречь.
Таким обраэом,диаметру
дхимова шара, nризванноrо

cBeprHyтb с трона

эанедуживший севрский
килоrрамм, доэволено

отклониться от расчетной

"
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цифры от силы на БО НМ. То есть

расстояние между центром эталонной

сферы и любой точкой ее поверхности

варьируется менее чем на 30

миллионных долей миллиметра!
И теперЬ, я полаrаю, самое время

с:оо щить, что никакому станку,

упр вляемому компьютером, никоrда

" н коим образом не удастся достичь

треьуемой точности.

Но человеческие РУКИ, как оказалось,

впо IHe способны справиться с этой

зада.L4ей! Конечно, не всякие.

(об твенно rоворя, на данный момент

такое MOryт сотворить лишь руки
Ax ма Лейстнера.
«Н каких секретов,

- охотно объясняет

ма итый инженер-оnтик.. - Я полирую

шары вручную, применяя клаСсические

приемы старых мастеров,
и уководствуюсь исключительно тем

()( обымчувством, что дают только

ДО.пrие roAbl практическоrо опыта....

Сомневаюсь.. чтобы подобной

нтуицией коrда-либо удастся
снабдить механическое устройство).
Молодой Лейстнер обучался мастерству

обработки стекла на предприятии CarL

Zeiss Jena, но в 1961-14, Korда была

возведена Берлинская стена,

эмиrрировал в фрr и вскоре ПОJ1 ИЛ

paoory по специальности, занявшись

изrотовлением прецизионных линз и

зеркал для австралийскоrо paKeYНoro

проекrа. За истекшие rOAbl талант
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инженера-оптика развился до TOrO,.
что тот, по ero собственным словам,

буквально ощущает «слои атомов,

снимаемые с заrотовки).

И это отнюдь не хвастовство: уже
rOToBa целая дюжина эталонных

шаров, полностью соответствующих
вышеописанным требован ям!
Процесс изrотовления эталона

начинается с силиконовоrо цилиндра

размером 100х100 мм, который
машинным способом обдирают до

rру60Й сферы; вес ее превышает 1 Kr

не более чем на 50 MKr. Эти

сферические заrотовки поставляет

Лейстнеру ero официальный
наниматель - австралийская
исследовательская орrанизация CSIRO

(CommonweaLth Scientific and

Iпdustпа[ Research Organ1sation).
Далее же все в руках мастера...
<<С caMoro nepBoro момента необходимо
жестко контролировать каждое свое

движение, - rоворит он. - Пути
назад просто не существует! Я не MOry

заполировать сл айнуюцарапину,
не нарушив требуемых параметров

сферы»..
На калибровку oAHoro шара у дхима

уходит несколько месяцев. rOTOBbl й

продукт он отправляет на проверку в

одну из трех сотрудничающих с CSIRO

измерительных лабораторий.. rAe

разрабатываются оптимальные методы

подсчета атомов в силиконовой сфере.
Эти же лаборатории (8 Японии, Италии
и rермании) сохраняют в стерильных

условиях дюжину дхимовых шаров,

признанных эталонными.

Хотя искусство Лейстнера совершенно

уникально.. сам он полаrает, что мноrие

мастера моrJ1И бы достичь не худших

результатов, кабы современный



человек не привык во всем

nолаrаться на машины.

у ручноrо труда, однако, есть

характерная особенность, запечатленная

народной мудростью в мноrочислеННbl}(

изречениях типа «быстро хорошо не

бывает», «поспешишь - людей
насмешишь» и т.д. Это мы к тому,
что на изrотовление остальных

68 дхимовых шаров понадобится...

Впрочем, KOHKpeтHoro срока не назовет

ни дхим, ни сам rосподь боr,
по оптимистическим же прикидкам

работа эта займет никак не менее

десятка с хвостиком лет.

К тому же уникальные руки Лейстнера
позарез необходимы и новому

американскому космическому npoeK"JY

LIGO, на который NationaL Science

Foundation уже отпустила 300 млн.

«зеленых»: ЭТО первая в истории

науки попытка сконструировать
и вывести в ближний космос

специальный астрофизический

инструмент для улавливания

rравитационных волн!

Для БУдУщей laser Iпtеrfеrоmеtеr
GravitationaL Wave Observatory
необходимо ИЗrоroвить 32 зеркала

25 см в диаметре и 10 см толщиной,
и притом по классу точности,

превышающему нынешние достижения

оптиков. Если у Лейcrнера все

получится как надо, обсерватория
LlGO с помощью cBoero лазерноrо

интерферометра уловит и зафиксирует
пробеrающие по пространству-времени

rравитационные волны и искажения,

инициированные «черными

дырами».
Собственно rоворя, лазерный
интерферометр станет

измерять время, за которое

Художник
ю. САРАФАНОВ

3 .1Om.rй тtxнmc- 7

луч света пропyrешествуе1" МЕ ЖJJ:i двумя

лейстнеровскими зеркалами

подвешенными в вакууме на расстоянии
I

4 км друr от друrа. При 11рохождении

rравитационной волны через земной

сектор космическоrо про ранства сия

дистанция непременно измен1- тся,

хотя и на такую исчезающе малую

величину, что LlGO придется иметь

дело с тысячными долями... диаметра

протона! И данное обстоятельство

требует совершенно беспрецедентной
в научной оптике точности при

обработке зеркал.
Как известно, доселе исследовано

лишь около 100;0 известной нам

Вселенной.. а информацию ученым
поставляют видимый и инфракрасный
свет.. радиоволны, рентrеновсиое
и rамма-излучение. Значение проекта
LlGO для человечества трудно

переоценить.. ибо rравитационн е
силы несут в себе самые rлубочайшие
тайны мироздания...

Для дхима же Лейстнера это

кульминация всей ero творческой
жизни: «И вот.. почти на исходе

профессиональной карьеры.. я со

своей страстью к оптическому

совершенству вдруr оказался в центре

двух самых дерзких научных nporpaMM
нашеrо века! Просто фантастика...»
По материалам fiританек:оro aretr1'CТ8a

REX FEATURES

публикацию подroтовила

JI.ЩЕКОТОВА
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J1" сорОк СОJ8QкИ,\

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

в РОССИИ

ТОЖЕ БЫЛИ АМАЗОНКИ

Прищурив единственный rлаз. высо-

кии вельможа в небрежно распахнутом

кафтане, любуется всадниками. Длин-
ные малиновоro бархата юбки и 3е.:lеные

курточки подчеркивают СТРОЙНOCТl. фи-
ryp. Под усыпанными блестками тюрба-
нами - разroряченные быстрой скачкой

лиuа моJюдых женщин, у кaжJlоН на

изящной перевязи неболыuая., украшен-
ная поЗOJ10т0Н сабля. а за спиной oблer-

ченное длинноствольное ружье. Светлей-

UJИЙ КНЯЗЬ Сриropий Потемкин дОволен -

З2ДУМка создать амазонскую роту уда-

лась. Будет чем порадовать матушку-

императрнцу, ЧТО собнрается посетить

присоединеннYIO к России Тавриду.
Созданная стараннями Потемкина

вкной 1787 r. амазонская рота и

впрямь ПО"llучилась великолепной. ПОП

руководством боевых ОФиnеров Балак-

лавскоro IЮлка из блаroропных девиц.

болLWИНСТВО из которых были женами

илн дочерьми офицеров. создали воинс-

кое ПО.LqJа3деленне. Женщины научи-
лись отлично ездить верхом., умело пе-

... .'t8

:. . ,. ..
... .. .
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' ,
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8 \;.
. . ;18 ,
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\
s
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рестраиваясь и соблюдая строй., фехто-
вать на саблях, стрелить залпом И] ру-

жей... Командиром иад женской ротой
Потемкин поставил жену капитана Са..

раИдОВУ Елену Ивановну.
В почетном строю рота встречала

Екатернну у Деревни I\адыковки блИ1

Балаклавы. Затея Поте"кина HмnepaT-

рице по"равилась. Выrлядела амазон-

ская рота браво., действовала слаженно.

КомаИдltру амазонок Елене СараlШОВОЙ
императрнца прнсвоила чин капитана и

наl'))3дила бриллиантовым перстаем.

Harpaдy оолучила н вся рота - 10 ты-

сяч рублей. ДeHЫ1I по тем временам не-

малые.

Амазонки СОПРОВОЖWUlи император-
ский кортеж до Бахчисарая. Участвовали

в парадных перемониях. поражая дажЕ

бывалых военных умением деАствовать в

конном строю. Но на этом их служ6а
практичесlКИ и заверши.1ась. Вскоре пос-

ле orьe:wt Екатерины рота fJыла расфор-
МИР088Jtа, затем о ней и вовсе забыли.

Всоомнили только в СqJeдине следу-

lOIЦero века, кorдЗ от быВllIero капитана

амазонок. разменявшей, кстати, уж.е де-

вятым песиток пришло прошение к

царю о пособии. Доложили императору.
Николай 1 расnoряди.'1СЯ выдать проси-

тельнице 300 рублей серебром и пOC-i13ТЬ

к ней чнновника, дабы подробно запи-

сать сведения о .роте российских ама-

]Онок". Пожалуй.. это был один и] 1Ie-

мноrих случаев, коrда по указанию мо-

нарха воспомннання ветерана запнсы-

вали д.ТJя исторнн.



БАЗАНЛО

.ЗАСВЕТИЛАСЬ»>...

Заключив с намн соrлашение .01-

крытое небо .,в рамках Koтoporo предус-

матрнвался взаимный контроль террито-

рий из космоса, aMepмкaltЦЫ как-то вы-

пустили из вИда, что русские мoryт обна-

ружить и один ИЗ самых секретных
объектов США. существованне которoro
IЮСТОИННО опроверraли влаC11f.

Запущенный с Байконура разведыва-
тельный российский сnyrник направился

прямо в сторону Невады и сфотorpафи-
ровал суперсекретную базу, кorорая до

ТОЮ считалась выдумкой авторов сериа-
ла .Секретные материалы.. Q6ьeкт этот

расположен в пустыне., в 7S милях от

Лас-Веraса, И называется .Район 51-.

Он охватывает территорию в 8 тысяч

квадратных миль. Всем самолетам бы,lО

cтporo запрещено даже оодлетать к заrа-

дочному мecr:Y. а официальные влаC11f на

протяжении по..'1увека твердили. что ни-

какой базы там вообще не существует.
Но именно здесь, судя по ПРОСОЧИВ-

шимся сведенИJlМ, содержзлись захва-

ченные в плен иноманетяне., а также

ИЗ)"l8Лись тела пилотов разБИВWИХСJl
нло. В aHrapax базы разбирали и Де-

Т8ЛЫiО исследовалн останки потерпев-

ших катастрофы кораблей пришельцев.

Сюда до сих пор свозят материальные

фрarменты., свидетельствующие о посе-

щении Земли инonланетянами. И ВОТ те-

перь полученные русским mymиком фо-
тorpвфин .Района 51,.. выстввлены в Ин-

тернете на обозрение всех желающих.

То, что вИдНО на снимках, не слиш-

ком похоже на обы иJIовоенно-воздуш-
ную базу. Здесь ЯВНО нaxolUtТCJl мощный

ha)"lHO-ИССJ1едователыкнй центр. боль-
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шаа часть которою раСПО.1Jожена под

землей. Среди нескольких сотен призе-

мистых строений просматриваются кра-

теры - словно территорию кто-то бом-

бил с воздуха. Несколько дорос обрыва-
ЮТСЯ в скалах. ВИllНмо., они веnyr К под-

земным входам в лаборатории. На autМ-

ках не видно ни людей., ни машин.

ПЕС ЗАПЛYfАЛ

В СЕТЯХ ИНТЕРНЕТА...

у lZ-летнею Стива Эвиета трareдия:

пропал спаниель Лаккм. Однако маль-

"ишка не побежал искать ею на улицу, а

дал объявление... В JlнтepHeт поскольку
Лакки был всею лишь виртуальным

псом., запporpаммнрованным смышленым

Стивом. НО вот теперь он пропал. То ли

вируса нспуra.;ICЯ.. то ли кто-то попросту
еЮ похитил...

rИБРИД ЧЕЛоВЕКА
С... КОJ\iIПЬЮТЕРQМ

Мы уже рассказывали., что британс-
кий профессор Кении Уорвик собирается
объедннить сеБJl с ЭВМ, вживив под

кожу микрочип. И вот сенсация. В Jloн-

доне расuенили ее, как .революlПtонный

научный шаr., ведущий к C11fранию rpани

между человеком и компьютером*'. Речь

же мет об опытах ка..1JИфорнийских ис-

СJ1е1ЮВателей по созданию бноэлектрон-
иых клеток.

В лаборатории университета шraта

Калифорния впервые удалось получить

единый деиетвующий комплекс челове-

ческих клеток с вжнвлеииыM В НИХ ммк-

рочипом. Связанный с цeпrpальным КОМ-

пьютером. ЭТОТ чип СlЮCобен С ПОМОШЬЮ

электрических полей управлять рядом

Llючевых клеточных функuий., а также

везет с ними двухсторонний обмен ин-

ФормаlUteЙ.
Так впервые в ИСТОрии науки соз,z:uaна

система., которая объединяет живые

КJleТКИ oprанизма с кибернe11fЧeской ма-

шиной.
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АВТОШОУ

Думаю, вы не сразу поuялu, что изобраJlCено
на фотоzрафиях. И в самом деле:

MOJICHO решить, что это номера
.....

хороших отелеи или комнаты хорошо

обставленных квартир.

Но все zораздо проще.

На фото - интерьеры американских

автобусов, предназначенных для не очень

боzатых американцев, которые любят

отдыхать «на колесQX».
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В Северной Америке уже

давно существует особая

катеrОРИII автомобипей -

Recreation Venicles (так
назь.ваемь.е автомобипи

ДЛII отдыха). CerOДНII это

цепая индустрия,

объеДИНЯЮЩ811
мноrочиспенных

изrотовитепей,диперов
и прокатчиков

в ассоциации и клуБы '
мощнейшие объединения
со своими уставами.

Естественно, не обошпось

и без классификации.
Мы расскажем о самом

престижном классе А,
вернее, о самых ero

сстоп-моАепllх". Мапенькие

автоБусы на шасси

ссФОРДОВJJ И ссШевропе" уже
можно встретить на наших

дороrах, а вот таких

монстров длиной 12 -

13,5 метра (иноrда даже
с прицепами) пока нет.

Так что же это за автобу-
сы? Североамериканский
рынок в основном запопнен

ссРОДНОЙt) продукцией -

автобусами,
изroтовпенными в США,
Канаде и Мексике.

Национальные

производитепи,такие,
как ссПрево" (Prevost),
сеБпю Бед" (Blue Bird), МСI
и некоторые Друrие,

выпускают довопьно

широкую raMMy машин,

способную решить

практически любую
транспортную задачу.

Существуют кузовные

фирмы, устанввпивающие
свои кузова на шасси

известных концернов.
И совсем особую rруппу
составпяют

специализированные,
как правипо, частные

преДnРИIIТИlI,

занимающиеСII

дооборудованием уже

существующих автобусов.
НапримеР,перечиспенные
автобусные фирмы
специапьно выпускают так

называемые Bus-Shell

(в дословном переводе -

ввтобус-ракушка). то есть

шасси с кузовом,
но совсем без интерьера.
Вот над такими

сспопуфабрикатами" и

колдуют RV-изrотовители.

ссЛиберти Коч (Llberty
Coach), ссКантри Коч 

(Coountry Coach),
ссМаратон Коч" (Маrаthоп
Coach) и некоторые друrие

занимаются

исключитепьно

интерьерами - решают

ссквартирный ВОПРОСМ.

Именно так, ведь полезная

ппо",адь (а в автобусе она

же и жипая) составляет

более 30 м2
, а для тех,

...

кому мало, предоставляется

прицеп или специально
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8ыдвиrающиеСl1 .бок

кузо.нwе секции,
значительно у.еличи аю.

щие попезный объем.

На иппюстраЦИАХ 1 - 3

"оказаны уже rото.ые

88Тобусы ссМаратон» на

wасси канадских ссПре.о-
(на ИI1I1. 4 - ссзаrОТО.К8М)
А .от фото интерьеро.

показывают нам

обстано.ку одной
из последних

Фото I

t ..

.

t

.

.

--
-

/

[' . L ..J

--

.нимание обилие зеркал
и ТОЧ8'tных с.етипьнико..
жалюзи на окнах,
а самое rла.ное -

роскошнаl1 мебель.

На Иl1люстрациях 5 - 7

"оказаны холл-саI10Н.,.

к.артиры на колесах.

I I I

-

--..--. .,. -...-.

.......-

(::J Фото Z

..

-

Фото 3

l
Фото 4

.---Зr

Фото S .Q.

---т-

разработок ,. t

с.еК8нтри kоч-. ДЛЯ .

.

 -

особо нуждающих
----

....

.......
...,.

. роскоwи ..
-

путеwеСТII8ННИКО.. I
-

-

-

Обращает на себtl I
.
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Зеркала
на neperopoAKax.
на мебельных

панелях и даже

на потолке (1)
позвопяют

.

...

I
.

..
.

-

-

j
-

зрительно увеличить
объем интерьера -

вдрyr страдающие

клаустрофобией
почувствуют сеБА

не совсем уютно.
Мноrочиспенн..,е

светипьники-

люстр.." бра,
специальная локальная

подсветка создают

ПОСТОАнное

предпраздничное

(или праздничное)
настроение..Круrо.аА 
иппюминаЦИА rорит,

конечно, не ВС8rД8, а только

в ОСОбо торж8ст.енны x
случаях. Пла.ная

-.

,
.

"'..
'\

.

I
"1

J
l'

. I

\ ' ,

.

....

,
ФОТО 6 ft

Фото 7

--

ФОТО 8 .u.

.'

t

...

.

I
. .

.

....

. J
.'

..

\"-
. -

.

... ..

..

... .

 ...

реryлиро.ка интенсивности

подсветки может ПРИДат"

салону интимн..,й уют, что

иноrда двже попеэно.

ДлА раз.nечений можно

поста.ит" иrральный
карточн",й столик

(об аудио.видеОКОМПl18ксах
не rоворим).
О мебели стоит сквзвть
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"

отдельно, ведь

помимо

элементарноrо

комфорта она

должна еще

обладать

малоrабаритностью.
Поэтому при

изrотовпении

ориrинальной мяrкой

мебели применяются

специальные пенные

. '.'8 а.а

..

- -

..

...

\

...

.

-

.

\

.

....
Ф0r09

,().

"

..

,

.

.

наполнители, покрытые

натуральной, тончайшей

выделки, кожей или велюром
самых экзотических

рас еток.Пра а,
если не хотите

кресла, можно заказать

венские стулья и мебель.
отделанную ценнейши-
ми породами дерева

(инкрустация,
маркетри,естественно.

прилаrаются).
На иnn. 8 - 1О noказан".

малоrабаритные
столовые-кухоньки.

оборудованные по

последнему слову
техники.. Оформление,
конечно, может

вызывать споры -

фото 10



ведь разностильность

в рамках одноrо
.

интерьера BcerAa ..
I .

воспринимается

неоднозначно, но
)

колоннада на кухне

(илл. 1 О) - это уже
слишком! Не хватает

f

фото 11 -

лишь атлантов, поддержи-

вающих подвесной пото.

лок, а так вроде бы все на

месте...

Спальня, как правило,

неприкасаема(вернее,ее
площадь), ведь именно

здесь отдыхают от дневных

забот. Обратите внимание

на потолок - красиво, не

правда ли? Все выдержано
в едином колористическом

стиле - не слишком

навязчивом, но и не УНЬU1Oм.
Все в меру (илл. 11).
Планировок, как уже I"IOtКПНО,
может быть сколько уrодно.
Технических опций тоже

бесконечное количество,
rлавными из них являются

системыавтономноrо

жизнеобеспечения:

биотуалеты, душевые
кабинки, баки с очищенной

пресной водой и системы

энерrообеспечения-
специальные довольно

мощные электроrенераторы.

Спутниковые антенны,

современные

навиrационные системы -

все это, конечно, тоже есТЬ.

Необходимо отметить,

правда, что подобные
экипажи используются
не только для отдыха,
но нашли применение

и в «большом» бизнесе.

Не правда ли, приятно

подписать какой-нибудь
миллиардный контракт

далеко от cвoero родноrо

офиса?
Внешний вид автобусов
тоже не оставляет зрителя

равнодушным. Смелые

линии С(настенной»

ЖИВОПИСИ вкупе С необьNНЫМИ

цветовыми сочетаниями

делают свое дело -

пропустить невозможно.

Интерьеры, показанные на

фотоrрафиях, принадлежат

автобусу с необычным

названием ссЭлеrантная

леди» (The Elegant lady)
фирмы «Либерти Коч»

стоимостью около

500 000 долларов.
А. КРАСНОВ
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ИЗМЕЛЬЧИТЕЛЬ ПИЩЕВЫХ
ОТХОДОВ - изобретение как

будто нехитрое, но весьма по-

лезное. Он представляет со-

бой нечто вроде электричес-
коА мясорубки, устанавливае..
мой по соседству с кухонной
раковиной или прямо под
ней. Суть новинки ясна из ри-

сунка. Теперь в раковину

можно безбоязненно сбрасы-
вать картофельные очистки,

обрезки помидоров и прочие

отходы, не боясь, что сток за-

сорится. Измельчитель nepe-
мелет отходы и сбросит их в

канализацию. Причем измель-

чение произойдет без помо-

щи ножеА. Отходы попадают

на вращающийся металличес-

кий дис rде центробежная
сила распределяет их по wep-
waBblM изнутри стенкам, а

давление отходов на эту nepe-

малывающую поверхность и

nревращает ИХ в полужидкую

кашицу, свободно nроходя-

Щ.УЮ по канализационным тру-
бам (США).

ХОДИТЕ ХОТЬ ПО МИНАМ!

Интересное изобретение
сдеnано в Великобритании.
Эдесь приступили к выпуску

.

HOBoro материала «табер.,
предназначенноrо  яизrо-

товпения подошв солдатски 

ботинок и друrоrо армеАско-
ro енаряжеНИJl.

«Этот материал n редстав-
ляет собой своеобразную ка-

менную ryбку, - сказал

один из nроизводителеА,
Стивен Холланд. - И если

под пластиной из TaKoro ма-

териала взорвать, скажем,

противопехотную мину, то

взрывная волна pacn реде-
лится между полыми rpaHy-
nами материала, COMIJeT

стенки некоторых из них и

потеряет свою силу....
Испытания на nолиrон 

коrда под ноrами манекена

взорвали две nexoTHble

мины, наrлядно показали

эффективность защиты. От

той конечности манекена,

что была обута в обычный

ботинок, мало что осталось.

А вот вторая cOBepweHHo не

пострадала.

rоворят, что новые бо-

тинки MOryr появиться У во-

еННОCJ1ужащих брита HCKoro
континrента в Косове уже к

концу нынешнеrо rода.

НОВАЯ ПРОФЕССИЯ «ли-

ПУЧКИ.. Удивительное от-

крытие сделали недавно не-

мецкие ученые. Korдa rpynna
ИСCJ1едовате.nей работала над

соверwенствованием методов

получения rолоrрафических
изображени й, один из них

решил nодwутить над колле-

rами и подсунул им вместо

обычной маrнитной ленты

всем известную ленту-скотч.
И что же? Оказалось, что дан-

нал лента может CJ1ужить от-

личным носителем информа-
ции. На стандратный ролик

помещается около 25 rиrа-

баАт, что равно примерно 15

стандартным дискетам. Иначе

rоворя, на ленте ДIIино'i 90 м

с минимальной переделкой
аппаратуры удается размес-
тить запись трех полномет-

ражных фильмов.



I
ЧУВСТВИТЕЛ ЬНАЯ дороrА

разработана в США. Дебора
Чанr из университета rорода

Буффал о обнаружил а, что

ес.п И подмешать в бетон yr-
леродные волокна, то полу-
ченное дорожное покрытие
после эастывания приобре 
тает способность менять

ЭJ1ектропроводность под дей-
ствием механическоА наrруз-
ки. То есть появляется воз-

можность измеРJlТЬ на ходу
вес бол ьwеrрузных автомо-

билем и брать с них соответ-

ствующую пл ату, а также

операти вно анал изировать,
на каком участке шоссе еко-

пилось наибольwее копиче-

ство автомобилей, и вовремя

принимать меры.

.о.-

ОХЛАЖДЕНИЕ И БЫСТРО..

ДЕЙСТВИЕ. В США создан

новый термоматериал, кото-

рый может быть использован

в устройствах, отводящих

тепло от компьютеров. Но-

вый термо]лектрик, изrотов-

пенный из сплава висмут 
теэия и теллура, позволяет

увеJlИЧИТЬ теплоотвод в 1,5 -

2 раза, что соответственно

повышает эффективность
компьютерных процессоров.

НОВЫЕ ПЛАНЕТЫ у чужих

звезд обнаружены американ-
скими астрономами. 13 не-

светящихся объектов, масса

каждоrо из которых, по всей

вероятности, n ревышает мас-

су Юпитера, обнаружены не у
какой-либо эвезды, а просто
в межзвездном пространстве.

Ученые полаrают, что им

впервые удалось заметить rи-

rантские блуждающие плане-

ты, не принадпежащие ни к

одной планетной системе.

у РОБОТА КЛАУСА, со-

здан Horo сотрудни кам и rep-
манской фирмы «Фольксва-

reH», три руки и три ноrи.

Ноrи нажимают педал и -

соответствен но rаза, тормоза
ил и сцеПЛI!НИЯ, а руки крутят

рулевую баранку. Впрочем,
для этоrо, как и человеку,

роботу впол не хватает двух

рук, но и третья вовсе не

лиwнJlя. В ней на всяким

с.пучаА зажат оrнетуwмтель.
Испытания, проведенные

на автодроме, покаэвли, что

новы й робот впол не сп рав-
ляется с обязанностями во-

дителя.. Реаrируя с помощью

ультразвуковых сенсоров на

препятствия, робот блаrопо-

лучно все их объехал. С:Леду-
ющи А этап - испытания на

автотрассе. Ес.ли и там Клаус
покажет себя молодцом, то

череэ пару лет мы сможем

увидеть на уп ицах первые

автомобили, которыми будут
управлять киберwоферы.

ЭЛЕКТРОН И ВПРАВДУ
ВОЛНА... В том, что атомы

существуют, давно уже никто

не cOMHeBaeTCJI.. Появилась м

возможность увидеть их с

помощью электронноrо мик..

раскопа. Теперь, похоже, оче-

редь доwла до злектрона.
Однако рассмотреть ero хоро-
шенько с помощью так назы-

BaeMoro ионноrо микропро-

ектора немецким исследова-
телям помеwало то обстоя-

тельство, что электрон, как

известно, обладает свойства-

ми не только частицы, но и

вол н ы. 8 итоrе на фотоrра-
фим отчетливо видны 48 ато-

мов железа, расположенные
на медной подnожке, и некая

рябь, которую исспедрватеJ1И

интерпретировали как элект-

ронные вопны.
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Юрий ЕРШОВ

DISK ЕААОА
Фантастический рассказ

- Зачем ты ero приташил? - удивилась Лэдис.
- Он без оружия_ Колдовал на той большой машине, -

указал Даrлас куда-то в сторону.
- Если бродит по ис-

следовательскому отсеку и нажимает на разные кноп-

ки - значит. присматривает за этой техникой, раз-
бирается... Ну, монстр, пойдем, - Даrлас ткнул в

спину яшера стволом тринrера. Подвел неryманои-
да к овалу, указал рукой на черную поверхность и раздельно

проrоворил:
- Ес-ли ты... Не вер-нешь Алека._. ПрИ-ХЛОПНУ9 - и

сделал довольно красноречивый жест прикладом оружия.

Ниурr разинул пасть и противно заПlипел. размахивая мозолисты-

ми лапами. Четыре rлаза испyraнно морraли. Уши тряслись в такт дви-

жениям, а прочные на вид клыки странным образом разоrнулись в пря-

муюлинию.

Уяснив. видимо. условия сделки. сушество направилось к блоку
noporoBbIx определителей. Вскрыв неприметную крышечку, ящер
ловко пошелкал по клавишам шестью пальцами обеих лап. За-

ryдел и расцветился индикаторами arperaT, взревел ряn reHepa-

тоrюв. Бледно-фиолетовое сияние возникло в воздухе над

платформой, а черное пято
- в перекрестье nyr. Перебе-

жав к следующему annapal)', ниурr извлек из складок че-

шуйчатой брони знакомый стеклянный шарик. Повисший

над черной поверхностью туман медленно растекся в искря-

шуюся полоску. Палуба задрожала - ожИ1l, заryдел еще один rиrант-

ский механизм...

5. ФИНАЛЬНАЯ СХВАТКА

Невысокий квадратный отсек был пуст, НО короткий миr перевопло-

шения - и ВOKpyr зарычали отвратительные твари. yrpожая коrrями-

кинжалами. Они появлялись отовсюду - вырастали из стен, падали с

потолка, поднимались с ржавоrо MeтaJUIa палубы.
- Оборотни. - передернулся от отврашения дэн рубанув по круту

энерrетической нитью флейтера.
Союзники Шоr-Нyryra взвизrнули. Уворачиваясь от выпадов КОСТЯ-

Окончание. Начало см. 8 Мб - 2{)(Ю z.
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HLIX CTIU1eTOB., избеraя встречи с жyrКИ\fИ челюстями. дЭН срезал onHoro

оборorня за друrим. В левой руке ПОЯВJUIСЯ КИffЖaтI...

Три последних оБОРОТltя СЛIUIИСЬ со стеной и стали похожи на rpи-

бы-паразиты.
В rлубине orceкa заскрипел металл неохотно сдвинулась с места тол-

стая плита, открывая ярко освещенное npocтpaltCTВO, застзменное про-

долrоватыми ящиками и контейнерами.
- Боеприпасы! - обрадовался дЭН, взламывая замки.

Здесь обнаружилась целая выставка из разряженных МИlf. rpalfaT,

вакуумных бомб без детонаторов. Использовать это было нельзя. дэн
продолжил путь. Ему Ite HpaBJUIOCb сеrодняшнее задание - оно походи-

ло на сафари. Уж слишком леrко было расправиться с монстрами 
слишком леrко ему достачись боеприпасы - очень rлупо nоручать ох-

рану арсенала толпе полудиких оборотней!
Туннель закончился неожиданно. Дэн вышел к мутному зеркалу -

порталу.. fиrантекая дyrа была изрезана ПрИЧУдтIиным орнаментом. Зер-
кальная поверхность колыхаfJась. Рядом стояла rpубо сработанная ма-

шина.

- Посмотрим, посмотрим, - проroворил Дэн, наклоняясь нал пуль-
том. - Нырнув в nOpTafJ прямо сейчас, я окажусь на третьем ярусе.
Чтобы сразу пробраться к Шоr-Нyryry, Mlte необходим ключ-код... А

блаузер мне на что?! - Показалось дoraдKa ПрИltадлежит не ему, а

кому-то, кто стоит за ero спиной.

ПОДIСIЮЧИВ портативный аналоrовый блаузер, найденный в ар-

сенале, Дэн принялся разrлядЬ!вать возникающие на пульте фиryр-
ки. Почти науrап Ifажимал кнопки., ИlIоrда по наитию переключал

рычаr.

Должно быть. удача сопутствовала ему, ибо совсем скоро храбрый
воин узнал код последнеrо - двадцатоrо яруса. Помешкав возле rиraнт-

ской дути портала, он шаrнул в мутное., ничеrо не отражающее зеркало,

почувствовав,. как мяrко подхватывает ero сила, переносящая через про-

странство.

о о о

Рубка упраRJIения., как две капли ВОды похожая на рубку любоrо со-

BpeMeHHoro rиперпространственноrо звездолета, была застаRJIена Heno-

нятными приспособлениями. Особо вьшелялось rHyтoe зеркало портала,

водруженное на постамент.

Шоr-Нуryr восседал в кресле, больше похожем на небольшой

трон. fиrаltт с торсом человека, но с крошечной rоловой. лишенной
каких-либо opraHOB., тремя толстыми ножищами двеltалцатью мош-

нЬ!ми лапами окаltчиваюшимися ПЛИltными крокодильими челюстя-

ми, и клешней на кончике хвоста произнес на нормальном челове-

ческом языке:

- Дэн! Я Ждал тебя! Я ЗllаfJ, что ты rлуп, нетерпелив
- и nOMor тебе

отыскать код последнеrо уровня стаlfЦИИ. Ты думал, что сам разобрал-
ся R системе порталов? Тоrла ты еше и самоуверен!
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- Пусть подсказал.. - спокойно соrласился Алек. - Что с Toro?
- Пропуская ярус за ярусом, ты лишаfJСЯ оружия.. спрятанноrо в сек-

ретных местах. охраняемых моими верными слyrами. Теперь ты передо
мной. И ты беззашитен., дЭН.

Ar1eK был невозмyrим:
- Скажи, зачем тебе орбитальный KOMIU1eKc?
- Уррр! Работающие ва меня ученые раскрыли тысячелетнюю Tail-

ну: ItаllL1И вход в параллельную Вселенную. Я захвачу ее целиком и пол-

ностью! Для ЭТОrо мне необходим Большой портал, питаемый энерrией
орбиталыtоrо комплекса!
- Портал - это то кривое зеркальце? - поинтересовался Алек.
- Да, Дэн, теперь ты знаешь все! Но ты умрешь! - З80раf1 Шоr-Ну-

ryr, клацнул всеми челюстями разом и бросился в бой.

Алек хладнокровно дострелял энерrоемкость в круrлую rолову су-

nepMOltCTpa.. ПОltаблюдав, как тончайший луч рассыпается на сверка-
юшие rолубые искорки. Крокодилья пасть., ПРИD.винувшись слишком

близко., поплатилась за свою наrлость - удар КЛИIIКОМ заставил ее

дернyrься и безвольно повиснyrь вдоль тела Шоr-Нуryrа. Из раны Х,lе-

CTafJa желтая жижа.

Утыканные острыми зубами пасти вrpызлись в плечо. в бедро.. косну-
лись rpуди. Ar1eK рассек еще одну пасть, поцарапаfJ друryю.. оторвал от

бедра третью, но сил оставалось все меньше.

- Конец иrpы.. дэн, - прорычал Шоr-Нуryr, - посмотри же на ЭТ<Л

мир и скажи: что Ile успел ты сде1ать?
- Не успел... Так и не успел разобраться.. кто я: Дэн или Алек. -

сказал человек. - Так и не успел выяснить, что за сила заставляла меня

действовать.. подавляя волю... Теперь уже все равно, кто из нас бесплот-

ный призрак: я ныешнийй или Я.. ОСТ8RШИЙСЯ В неясныx воспоминани-

ях, прорывающихся сквозь непреодолимую пелену вечноro забвения...

Конец иrpы... - Он успел удивиться, как фустно и мудро прозвучаfJИ
ero слова. 011 вилел неумолимо надвиrающуюся тьму. Он понимал, ЧТО

это смерть. И в этот короткий миr он полностью осознал.. как все вок-

pyr rлупо, нереально; ошyrил, что мысль принаДJlежзла не только ему..
110 и отчасти - Ilев<:юбразимому созданию, скрывающемуся по ту сто-

рону тьмЬ! И безмолвия.

6. ВОЗВРАЩЕНИЕ

Облачко быстро исчезло, оставив после себя атлетическую фиrуру
МУЖЧИI1Ы, облаченноrо в lIЛИIIIIЫЙ., разорванный в лоскyrья БРОllеплащ
с миHYC-ИIIтеrpатором на плече.

- Алек! - радостно воскликнула вся команда.

А1СК оrляделся спускаясь с низкой платформы Лицо и одежда бьши

перепачканы в крови, но обессилевшим от ран 011 не выrлядел.. лишь

несколько растерял свой обычный монументальный вид. - А это КОСО-

рылое страшилище чеrо тут делает? - деловито указал он на ученоrо

ниурrа.
- Поспешим., - сказал ОрТОН.
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Позже, на борту бронекрейсера ФедераllИИ, Апек рассказывал:
- Крyroм все не наше, а мне знакомо, будто я по два раза на дню в ТОМ

месте Бы ал..Сражался я, ребята, с такими тварями., которых вы никоrда не

Вlшели и никоr.цa не увилите. Но страшнее вeero - Шor-Нуryf. Ну И чуди-

ше, доложу я вам! это он меня исполосовал - лросто счастье, что ранения

не..лу60к:ие. Двенаш [аТЬ крокодильих челюстей, на хвосте бomaется клешня.

БьUl бы с собой минус-инrerpaтор., смат с ПОЛНЬf1\.f боекомruтектом и...

- И тройка стратосферных штурмовиков для прикрытия!
-

... я бы еше с ним поспорил. А с одним флейтером и кинжальчи-

ком шансов у меня...

- Не отвлекайся на мелочи, продолжай. Ведь не каждому из нас до-

ведется побывать в друrой Вселенной, - попросили слушатели.
Алек развел руками:
- Да нечеrо рассказывать. Только я, значит, с Шor-Нyryrом схватил-

ся. сразу понял - все. KOHell иrpы. Начал монстр рвать меня на части,

"'I)'Т Лэдие и вернула меня обратно... Но вот что бьUlО са\1ое неприятное., -

помрачнел rерой дня. - Кажется мне, что заставляли меня двиrаться,

будто бьUI я просто куклой. Чувствовал я, как мной командуют - и не

Mor сопротивляться.

Палуба ошyrИМО вздроrнула. В черноте космоса вспыхнула звездой

стаНWiЯ дальней координаllИИ. Взрыв бьVI силен настолько, что ruraит-

ский шар разорвало на четыре части.

Орудия ('\Минсури дали меткий залп по останкам станции. Звездочка

превратилась в СИЯЮl.llИй шар, окруженный кольцом быстро рассеиваю-
шейся пьUIИ и обломков.

7.ТАинеТВЕННОЕпоеЛАНИЕ

Иrорь понял, что проиrpал. Хитрый шо..-Нуry.. обманул ero.

- Как же я сразу не доraдался! - оroрченно воскликнул мальчик.

шо..-Нyryr бьUI неуязвим ШIЯ энерroлуча и кинжала. Сильное, свире-

пое, кровожадное чудовише кромсало е..о rероя, рыча от вocтopra... И

Mpyr все застыло. Монстр.. лелеюший rлупейший замысел захвата целой

Все.Jlенной., замер. Израненный Дэн остановился на полпути.
- Это еше что? - испyraлся мальчик. Порулил джойстиком,. пошел-

кал кнопками клавиатуры.
На экране появился серый квадратик: .Фатальная ошибка nporpaM-

мы. Чтобы переrpузить компьютер, нажмите кнопку Ente1"».

Внимательно перечитзв наппись, Иrорь шелкнул по указанной кла-

више. подождал, пока умный arperaT rлубокомысленно пожует пустым

дисководом.

<cNon-sуstеm disk or disk еПОf» - вдрyr выскочило на устрашаюше

черном фоне. Заrpузка остановилась...

Анатолий Николаевич с ле"костью справился с неожиданным заболе-

ванием компьютера уrлубился в созеРllание картины, царяшей на же-

стком диске:
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- ХМ. Системные файлы повреждены операционную систему при-
дется устанавливать заново. Твоя новая иrpа полностью исчезла. Нахожу
ее разрозненные куски, но ничеro, установим... А тyr совсем инreресная

Ш1УКЗ... Иroрь, что случилось-то?
- Иrpaл в «Спецаrента Дэнаt) на минимальной сложности, прошел

два уровня. На третьем портале пропустил уйму ярусов и оказался сра-

зу на двадцатом - в конце иrpы. Оказывается, это ловушка, подстроен-
ная супермонстром. Потом на Дэна напал сам Шоr-Нуryr. Справиться
с ним, не пройдя все ярусы, не отыскав мощное оружие, было нельзя.

Понимаешь, в чем ловушка? И убежать от противника я не Mor, и вы-

иrpaть финальную схватку - тоже. Tyr компьютер и «завис&... Знаешь,
как здорово я иrpа,'l! Иноrда мне начинало казаться, что Дэн - насто-

ящий боец, а я просто зритель: не управляю им, а наблюдаю за еro ра-
ботой.

Анатолий Николаевич задумался, в десятый раз перечитывая строч-
ки, вписанные в файл конфиryрации компьютера.
- Показалось, что Дэн - настоящий?. Ну что ж - возможно, в

иных мирах, в иных Вселенных.. твой rерой - обыкновенный человек.

Возможно, он бесстрашный воин, подвиrn KOTOPOro исчисляются десят-

ками. Orкуда взялась эта запись?
- Какая запись? - не понял мальчик.

- Вообще lYf куча Bcero. Но вот ЭТО меня просто поражает. Слушай:
так и не успел разобраться, кто я... что за сила заставляла меня действо-

вать, подавляя волю... уже все paвHO кто из нас бесплотный прuзрак: я

нынешний или я, оставшийся в неясных воспО.минаниях прорывающu..: ся

сквозь непреодолимую пелену веЧНОlО забвенuя... Конец uzpbl...
Очень (,1ранное послание. Представь: человек, живущий в друroй

Вселенной, вдруr попадает в стрелялку «Спецаrент Дэн» И становится

rлавным repoeM, действуюшим по твоему, Иroрь, приказанию, подчиня-

ется условностям nporpaMMbl. К счастью, он нашел способ избавиться

от TBoero влияния: самостоятельно или ему помоrли друзья.
- Настоящая фантастика. Расскажу ребятам в школе...

000

Тихо шелестел компьютер. Поставленная заново операционная сис-

тема функционировала безотказно. Иroрь управлялся с джойстиком,
помоrая rpомиле Дэну расправляться с чудовишами, обитающими в

переходах и туннелях комплекса на орбите несуществующей планеты

Реста.

HeMHoro понаблюдав за иrpой сына, Анатолии Николаевич подошел

к окну и, rлядя на звездное небо, подумал:
«Кто ero знает? Может быть то, что мы называем Вселенной, - все-

ro лишь кусочек космоса, .жалкая сотня raлактик, проrлоченных жanной

черной дырой. А то, что мы СЧlffаем жизнью, - навязанная нам кем-то

иrpа. Однажды компьютер rде-то там, в Запределье, выкинет «Disk

errOf», и мы обретем свободу, которой никоrда не знали оrpаниченные

проrpаммой..

49



<... J

,.

в очередном выпуске Патентноrо бюро
рассказываем о любопыт .ом способе
посадки леса в труднодоступных местах.

микрометре из шариковой РУЧКИ 1

усовершенствованной ножовке,
самодельном кодовом замке I
и друrих ИДeslХ наших читателей. I

Экспертный совет удостоил ABTopcKoro
свидетельства Руслана МОСКАЛЮКА
из rорода Дондушень,
Республика Молдова.
Почетными дипломами

отмечены идеи

Рината КАМАЛЕТДИНОВА
из башкирской деревни

Улукулево
и Александра ШИШМАРЕВА
из поселка Линево

Волrоrрадской области.
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r
Новые ПРОl'"раммы

помоryт ВВМ в решении

изобретательских задач..

Максим Боrачков

r--

ПОСТОЯННЫЙ маrнит и repKOH

преобразят старую Иl'"ру.

А.пе1СсiЖдP Демчвнко
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в труднодоступных

местах лес можно

посадить с помощыо...

пулемета.

I Руслан Москалюк
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'" В кодово... заМkе обязательно должна

быть СВОЯ ссиэюминка-.

, !f
! Роман Хайбрахманов

t'

t r 111
I r

-

\ "\
,-:  ..

t

\ ....

Измерить диаметр
провода можно

микрометром
из шариковой ручки.
Ринат Камалетдинов

"'-.

"

 ..
'..................

Секреты . ...
rвоздя и шурупа

запрятаНbI в...нюансах. "

еерl'"ей Лысенко I

. /=1 --....-...

r
Обычную ножовку нетрудно

превратить в универсальный
инструмент.

Александр Шишмарев ;

--
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Авторское свидетельство N2 1071

ПУЛЕМЕТ И ЛЕСОПОСАДКИ
Помнится, лет двадцать на-

зад в Патентное бюро посту-

пило предложение высажи.

вать хвойные деревья с верто-
лета. Саженцы выращивают в

специальн конусообразных
rоршочках, а коrда наступает

время посадки, сбрасывают с

вертолета, и они, словно

стрелы. вонзаютCJI в землю,

rAe и укореняются.

Сходную идею прислал

нам и Руслан МоскаЛЮk из

мопдавскоr-о ("орода Дунду-
шень. Суть ее - высаживать

леса с помощью пулемета.
семена деревьев, лучше

дуба. помещаются в специ-

альную капсулу наподобие

пули. В ней находится не-

большой запас питательных

веществ и влаr-и, чтобы семя

проросло и укоренипось.
Оболочка изrотавливаетCJI из

специальноr-о пластика, кото-

рый в земле под действием
влаr-и и тепла разлаr-ается.
Можно подобрать такой со-

став пластика, чтобы, разру-

wаясь, он служил еще и удоб-
рением растущему саженцу.

Предложение Руслана,
прямо скажем, весьма заман-

чиво.Представьте.какупрос-
тится процесс посадки леса и

насколько станет дешевле.

Ведь таким способом можно

без труда засадить и трудно-

доступные овраr-и, и склоны

("ор... Правда, авиационный
пулемет придется заменить

специальным, например,

пневматическим, да и техно..

лоr-ию подr-отовки посадочно-

ro материала проработать как

следует. Но все это вполне

выполнимо. Так что, моло-

дец, Руслан!

......
Комментарий специалиста

СЕЗАМ. ОТКРОЙСЯI

Защита жилища от nроникнове-

НИЯ нежелательнЫХ «rостей стано-

ВИТСЯ, к сожалению, весьма актуаль-

ной nроблемой, и к ее решению ак-

тивно nодключились наши читатели.

....... Редакция получает MHoro писем с

предложениями разноrо рода кодо-
ВЫХ замков, им наши читатели отда-

ют npeдI10Чтение перед друrими за-

порными устройствами.
" Так даваЙТ разберемся. что та-
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кое кодовый замок или кодовое УСТ-

ройство? По существу, это набор
букв или цифр, с nомощыо KOTOporO

устройство опознвет c<cвoero-. име-

ющerо право ВОЙТИ в помещение

или в компьютерную nporpaMМY...
Ввод кода или naроля проиэводится

нажатием кнопок в той или иной

конструкции.

Замки кодовоrо типа бывают ме-

ханическими или электрОННЫМИ; бы-

вают и комбинированные - элект-

ромеханические, rде сочетаются

элементы механических и электри-
ческих консТрукций.



Нажав нужные кнопки на механи-

чеСКОМ кодовом замке. Вы тянете за

колечкО - и замок открывается. На-

жали неверно - ничеrо не получится.

Устройство TaKoro замка очень

простое - под каждой кнопкой раз-

мещен поворачиаающийся стер-

жень, onределяющий кодовую ком-

бинацию. Рабочая зона стержня мо-

жет поворачиваться и фиксировать-
ся во взаимно перпен кулярных
ПОJЮжениях - а положении «можно-

И «нельзя-. Каждая нажатая кнопка

фиксируется в нажатом положении,

поэтому последовательность нажа-

тия безразлична. Д ошиблись -

мОЖНО сбросить неверно набранную
комбинацию. У более сложных зам-

ков важна еще и nоследоаатель-

ность набора кода.

е внешней стороны электронные

замки мало отличаются от механи-

ческих - та же обязательная клави-

атура ввода, нО она может быть Вы-

полнена без кнопок с использовани-

ем сенсорных датчиков, соединен-
ных с электронными компонентами,

выполняющими командами и даю-

щими разрешение на открывание
замка.

Большинс1ВО nредrюжений наших
читателей ОТНОСИТСЯ к электронным

кодовым устройствам, причем чаще

Bcero используется клавиатура от

калькуляторов. Одну из них описал

нам в своем письме Александр Ко-

миренко из Читы. Он пишет: «Для
срабатывания реле электропривода

риrеля замка нужно одновременно

замкнуть несКОЛЬКО контактов- - и

приводит схему соединений с клави-

атурой от калькулятора.

Предложенная Александром кон-

струкция оказалась очень уязвимой.
В ней не предусмотрена защита от

подбора кода и нажатия всех кнопок

сразу или любоrо числа кнопок.

включая мправильные-. А это приве-

дет к открытию замка даже без зна-

ния кода

Роман Хайбрахманов из rорода

Набережные Челны предлаraет сис-

тему из пяти кнОПОК Часть кнопок

при нажатии замыкает контакты,

разрешая ВХОд, а часть - размыка-

ет. Роман правильно рассудил
-

-разрешающие» кнопки надо обору-
довать нормально разомкнутыми

контактами, а «запрещающие» -

нормально замкнутыми. Тоrда нажа-

тие «разрешающих» замыкает ис-

полнительную электрическую цепь.

открывая ВХОД, а нажатие любой

«запрещающей» кнопки блокирует
цепь, размыкая ее.

В кодовом замке, предложенном

РомаНOIVI,можноиспол атьстан-
дартные кнопки марки ПКнЗ5 или

аналorичные им, С фиксацией нажа-

TOro ПОlЮжения и возвратом в ис-

ходное состояние повторным нажа-

тием.

Любой замок, в том числе и кодо-

вый, ценен «изЮминкой», нестандар-
тным решением, повышающим ero

устойчивость к несанкционирован-

НОМУ открытию, поэтому У наших чи-

тателей, заинтересоеавшихся кОнст-

рукциями таких устройста, необъят-

ное поле деятельности. А Романа

Хайбрахманова мы поздравляем с

удачным дебютом.

Иrротекв

СТАРАЯ иrРА

НА НОВЫЙ ЛАД

Читатели нашеrо журнала, Tenepb

уже повзрослевшие, ПОмнят, конеч-

но, иrру «rорячо-хоIЮДНО»: водящий
выходит из комнаты, а оставшиеся

иrроки прячут какой-нибудь пред-
мет. Задача водящеrо отыскать

спрятанное. Участники же помоrают

ему; ПО мере приближения к месту,

rде предмет запрятан. кричат «rоря-

чо», а если удаляется - «холодно»

Александр Демченко из Барнаула
предложил нОвый вариант этой
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иrры. Прячется не предмет, а мзr-

нит, например кольцевой. от CTaporo

rромкorоворителя. Д для поиска

применяется простенЫ<ое устрой-
ство, состоящее из (""еркона и лам-

почки с батарейкой, соединенных в

цепь. Меняется и картина иrры. Ве-

дущий прячет мarнит. а все осталь-

ные, вооруженные «миноискателя-

ми». стараются найти ero - кто бы-

стрее! Прятать маrнит можно (""де

уrодно, даже положить себе в кар-
ман. Чувствительный repKoH обнару-
живает сильный маrнит на расстоя-
нии в 10 - 15 см. Несложное техни-

ческое оснащение этой иrpы делает

ее и более массовой. и увлекатель-
ной. «Миноискатели) можно сделать

из алюминиевых трубочек. а вместо

лампочки использовать светодиоды.

Продолжаем поиск

И ШУРУП, И rв03дb

В начале прошлоrо roдa мы

объявляли KOHt<ypC «Кот В мешке».

ОДНО из erO заданий - конструкция

креnежноrо устройства. объединяю-
щеrо достоинства rвоздя и шурупа.

Подводя итоrи этоrо. мы отметили,

что удачной конструкции никто не

предложил. все идеи rруппирова-
лись в основном вокру... одноrо -

взять rвоздь и нарезать на нем вин-

товые канавки со значительно боль-

шим шаrом. чем на обычном шуру-
пе.

Конкурс закончился. но недавно

вдоrонку пришло письмо от Серrея
Лысенко из Калининrрада. На пер-
вый взrляд ero идея также не выхо-

дит за рамки уж.е предложенных, но

"
...,....

.-
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есть и отличия.. Серrей nредлаrает

шуруп сделать конусообразным.
Причем конусность должна меняться

в зависимости от свойств скрепляе-
мых деталей. Так, для твердой дре-
весины шурупы должны иметь боль-

ший уrол, а для Мяrкой - меньший.

Винтовая нарезка фрезеруется про-

дольными пазами, причем ширина
пазов должна быть несколько боль-

ше ширины rpeбней с нарезкой. В

общем, все секреты конструкции

скрыты в нюансах. Нам представля-

ется, что предложение Серrея Лы-

сенко заслуж.ивает внимания. Да и

тема не исчерпана. и мы приrлаша-

ем наших читателей принять участие
в дальнейшей ее разработке.

Мастерская

МИКРОМЕТР

ИЗ ШАРИКОВОЙ РУЧКИ

Ринат Камалетдинов пишет: мне

нравится радиоэлектроника, я и сам

изrотавливаю несложные радиоуст-

ройства. Но, Korдa требуется намо-

тать катушку или трансформатор,
мне постоянно приходилось ходить к

соседу за штанrенциркулем. чтобы

измерить диаметр намоточноrо npo-

вода. Надоело, и я придумал про-
стены<ий микрометр.

Надо взять шариковую ручку с

резЬбо мколпачком. На корпусе и

колпачке нанести нулевую риску. На

ручке или колпачке. это все равно.

боковую поверхность поделить на

десять равных частей и нанести рис-
ки. Каждую десятую часть можно по-

делить еще, например, на две или

пять долей - вот вам и микрометр.
Если отвернуть колпачок ровно на

один оборот. то ширина открывшей-
ся щели будет равна шаry резьбы.
Часто шar равен точно одному мил-

лиметру. правда, иноrда встречает-

ся мноrозаходная резьба, Torдa ши-

рина щели друrая. Надо измерить ее
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один раз, и будет известна цена де-

ления. Полный оборот колпачка со-

ставит, например, один миллиметр,

пол-оборота, соответственно, пол-

миллиметра, а одна десятая
- одну

десятую миллиметра и так далее.

Теперь измерить диаметр провода
не составит труда: поместим ero в

щель между корпусом и колпачком

и. поворачивая последний, прижмем
слеrt<a провод. Против нулевой рис-
ки прочитаем размер. Просто и на-

дежно!

Рационализация

НОЖОВКд-УНИВЕРСАЛ

Все знают, самый обычный инст-

румент в доме - ножовка Доски
распилить, брусок отрезать - про-

ще и удобней, чем ручная пила, не

придумаешь. Но и этот привычный и

простой инструмент можно, оказы-

вается, усовершенствовать.

Александр Шишмарев из поселка

Линево, что в Волrоrрадской облас-

ти, предлаrает к ножовке несколько

полезных дополнений. С их помо-

щЫО леrко размечать распиливае-
мый материал. c<KorAa необходимо

п(Х>чертить линию распила, под ру-
кой зачастую не оказывается каран-

даша, - пишет Александр. - А по-

чему бы не найти ему места, ска-

жем, в ручке пилы?! И линейку не

... .............. -.... ......... ... -. . ......
......-....

надо отдельную, а можно нанести

деления прямо на ПО1Ютне ножовки.

заодно и установить планку-yrоль-
НИК80. В самом деле, получился уни-

версальный инструмент; как rOBO-

рится, .е сходя с места, МОжно от-

мерить размер, прочертить пил и

отпилить заrотовt<у. Все эти полез-

ные добавления леrко сделать до-

машнему мастеру, а еще лучше,

если бы промышленность обратила
внимание на предложение Алексан-

дра Шишмарева и стала бы выпус-
кать ножовки с такими приспос06ле-
ниями.

почта пБ

ИЗОБРЕТАТЕЛЯМ

НА ЗАМЕТКУ

.Уважаемая редакция! В одном

из номеров журнала вы рассказыва-

ли о nporpaMMax, помоrающих изоб-

ретателям в поиске. Но это было

давно, а что сейчас - есть ли новые

nporpaMMHbIe продукты?»
Такое письмо прислал нам Мак-

сим боrачков из поселка буково, что

в Карачаево-Черкесии.
На протяжении всей истории че-

оовечества люди стремились найти

cnособ эффективноrо решения воз-

никающих проблем. Первое упоми-
нание об звристике - так впослед-

ствии стала называться наука о мето-

дах мышления - связано с именем

древнеrреческоrо философа Сокра-
та. Именно он сделал первую пОПЫТ-

кy создать учение о решении задач,

которую назвал майевтикой. Эстафе-
ту подхватил Архимед, создавший
.Учение о методах механики» Впос-

ледствии над этой темой работали
итальянский ученый rалилео rали-

лей, испанский философ Раймонд
Луллий, математик Рене Декарт.

Особо значимый вклад в разра-

ботку проблемы внесла наша страна.

Именно у нас была создана С(Теория
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решения изобретательских за.дач-

(ТРИЗ), и решающий вклад в ее раз-

работку внес rенрих ДЛьтшуллер. Со-

вершенно новые nерсnекrивы по ее

nрименению открылись с появлени-

ем ЭВМ. Вот о НИХ мы и расскажем.
Российской научно-техни...еской

компанией .МетОД., в которой рабо-
тают и nроrраммисты, и физики,
подrотовлен банк физи...еских эф-
фекrов - мощнейший инструмент в

решении изобретательских зада....

Информация записана на СО-диске
для анrЛ0Я3ы...ноrо потребителя, так

как заказчиком выстynила американ-
ская фирма.

Компания ttМетод» nодrотовила

также несколько тематических про-

rpaMMHblx продукrов для решения

сnецифи...еских изобретательских
задаЧ в науке, технике, искусстве,

бизнесе. Например, экспертная сис-

тема ttЭДИСОН» создана для разра..

ботки концепции новых устройств;
«Новатор» - для улучшения харак-

теристик известных технических УСТ-

ройств: .Кристалл» - для проекrи-

JЮвания новых форм orранки алма-

зов; .Проективorрафия» - создание

архитектурных и скульптурных мно-

rorpaHHbIx композиций; «Контур. -

для обработки данных инженерно-

rеолоrи...еских иЗЫСканий при выбо-

ре территорий под застройку;
.ЭТЮД» - ДЛЯ создания MHoroцeeT-

t-ых абстрактных картин и рисунков;
«Босс+Оо - для nодцержки типовых

ФУнкций руководителя предприятия
и бизнесмена и ряд друrих npo-

rpaMM. Связаться с НТК .Метод»

можно по телефону: (095) 429-68-00,
Email: glazunov@method.ru. В Ин-

тернете имеется сайт с доменом
teТРИ3», и на нем изобретатели най-

дут массу интересной информвции.

Выпуск ПБ nодrотоВИЛИ:

В. Букин, М. Вевиоровский,
И. Митин, Е. Ефимо",кин.

Рисунки В. Кожина
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ОфОРМllеНllе
за.ВКII

Как мы обещали, приводим об-

разец оформления заявки на конк-

ретное изобретение. Естественно,
мы не можем дать развернутоrо

описания. как Toro требуют прави-
ла - даем форму и сжатый текст.

Напомним, что весь пакет доку-
ментов должен содержать ОПИСА-

НИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ. ФОРМУЛУ

ИЗОБРЕТЕНИЯ, комплект ЧЕРТЕ-

ЖЕЙ (если они есть) и. наконец,

РЕФЕРАТ. В качестве примера

возьмем npocTeHbKoe устройство.

оrРАНИЧИТЕЛЬ УСИЛИЯ

Изобретение относится к области ма-

wиt-tостроеt-tия. Заявителю известеt-t бли-

жайwий аt-tалоr. Данt-tый аt-tалоr состоит

из корпуса, в котором устаt-tовлеt-tо теnо

качения в виде ролика.. а также поЛЗуt-t, в

каt-tале KOToporo размещено тело враще-

t-tия в виде подnружиt-tеt-tt-torо wарика. Ро-

лик" размещенный в корпусе. устаt-tовлеt-t
в плоскости, перпеt-tдикулярt-tой к t-tаправ-
леt-tиЮ движеt-tия ПОЛ3уt-tа (А.С. СССР N!

1094990, кл. 26 D 7/00, 198З r.).
Недостаток упомяt-tутоrо оrраt-tичите-

ля - t-tизкая t-tадежность. Зада...ей,  a

реwеt-tие которой t-tаправле оизобрете-
t-tие, является увеличеt-tие срока службы
orpat-tи чителя.

Техt-tическим результатом, на которое

t-tаправлеt-tО изобретение, является сt-tи-

жеt-tие диt-tамических t-tаrрузок" ymet-tьwе-
ние износа тел каче ия,повыwеt-tие ско-

рости ОТКJ1ючеt-tия.

Упомяt-tутая задача реwается тем, что

orpat-tИЧИТель усилия, содержащий корпус
с размещеt-tt-tым в t-tем телом качеt-tия, и

установленный в корпусе с возможнос-

тью поступателЬt-tоrо перемещеt-tия пол-

зуtl с подпружиt-tеt-tt-tым wариком взаимо-

действуют с телом качения корпуса таким



образом, что точка контакта расположена
в плоскости, перпендииулярной движе-

нию ползуна, под уrлом /3.
Оrраничитель усилия содержит корпус

1, в котором размещено тело качения в

виде шарика 2, установленный с возмож-

ностью поаупательноrо перемещения

ползун З, в канале KoToporo расположено
тело качения в виде шарика 4, пружина 5

и винт 6 для реryлировки переда.ваемоrо

пружиной 5 усилия.

Устройство работает следующим об-

разом.

При передаче усилия меньше номи-

нальноrо усилие пружины 5 удерживает

ползун 3 в исходном положении. При пе-

реrрузке шарик 4 проскальзывает по ша-

рику 2, пружина 5 сжимается и ползун 3

перемещается В корпус 1 в направлении

передаваемоrо усилия. Установка шарика
2 под уrлом f3 обеспечивает разложение

нормальноrо KOHTat<ТНoro усилия взаимо-

действия шариков 2 и 4 на три взаимно-

перпеНДИКУЛЯРНblХ составляющих.

Автор изобретения... .................... .....

................ .... ........... ...ПОДПИСЬ, Ф. и.о.

оrРАНИЧИТЕЛЬ УСИЛИЯ

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ

Оrраничитель усилия, содержащий
корпус с размещенным в нем телом ка-

чения, установленный в корпусе с воз-

можностью поступательноrо перемеще-
ния ползун с подпружинеННblМ шариком,

взаимодействующим с телом качения

корпуса таким образом, что точка кон-

такта расположена в плоскости, перпен-

дикулярной движению ползуна, отлича-

ющийся тем, что тело качения корпуса

Вblполнено в виде шарика, а ero центр

находится на продолжении линии, со-

единяющий центр шарика, ползуна и

точку контакта.

Источник информации:
1. Авторское свидетельство СССР N 

1094990, МПК r 16 о 7/06, 1983 r.

Авторизобретения.......... ..... .... .........

...... .... ... ...ПОДПисЬ....... ...........Ф.и.о.

юному ИЗОБРЕТАТЕЛЮ

оrРАНИЧИТЕЛЬ УСИЛИЯ

3

Автор изобретения. ..... .... ..... ......... ....

. .... ..........подписЬ.... ................Ф.И.0.

РЕФЕРАТ

оrРАНИЧИТЕЛЬ усилия

Устройство содержит корпус 1, шариt<
2, ползун 3, шарик 4, пружину 5, винт 6.

Шарик 2 установлен в корпусе 1 в плос-

кости, перпендикулярной к направлению

движения ползуна 3 под уrлом
................ Устройство работает следую-

щим образом: (описание не более 1000

зн)
Референт............... ........ ......... .........

... ..... е... е... ПОДПИСЬ. ........ .........Ф.и.о.

Напомним, что оформление до-

кументов заявки должно быть со-

ставлено CTporo по правилам. При
их нарушении ваше изобретение
просто не станут рассматривать

Подrотовив документы, можно пе-

реходить к заполнению бланка за-

явления на подачу заявки и пла-

тить пошлину. Об этом и MHorOM

друrом расскажем на следующих
занятиях.

Е. ФОКИН 
патентовед
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Семена сибирскоrо кедра, шипов-

ника, белой акации, лимонника,

женьшеня в природных условиях

прорастают Me eHHO.Получить их

сеянцы - задача не из простых.

Причина тому
- недоразвитый за-

родыш. Ему надо отсидеться в земле,

прежде чем проклюнется росток. Су-
ществуют разные способы обработки
семян перед посевом. В Корее, на-

пример, семена женьшеня смешива-

ют с песком и в rлиняных сосудах на

несколько месяцев выставляют на

солнце. В Китае - помещают в пло-

дородную почву, делают из нее пи-

рамидки и обмазывают rлиной. Че-

рез roA пирамидки разрушают и про-

росшие семена переносят на rрядки.

Нашим растениеводам ближе корей-
ский метод. Они смешивают семена с

песком, выдерживают их 4...5 меся-

цев в тени и 3...4 месяца на холоде.

Как видите, технолоrия yCKopeHHoro

доращивания зародыша требует по-

стоянноrо контакта семян и песка.

Но песчинки часто травмируют ко-

решки зародышей, в царапины попа-

дает инфекция, которая порой уби-
вает почти половину рассады. Иван

rлазков (авторское свидетельство N2

1192662) предлаrает семена высажи-

вать прямо в rрядки, подrотовленные

следующим образом. На слой щебня

толщиной 200...250 мм насыпаетса

слой песка толщиной 30...50 мм. На

песок уклады ваются cTporo по на-

правлению север
- юr rибкие зпек-

тронаrревательные злементы.. Они

присы паются слоем песка и пподо-
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родной почвой. Собранные в июле -

aBrycTe семена отделяются от мякоти

и высаживаются на rрядки на rлуби-
ну 30...40 мм. Первые четыре месяца

температура почвы померживается

в пределах 15...200 С. Д с наступле-
нием холодов их еще дополнительно

укрывают сухой листвой или соло-

менными матами, а электрическое
питание отключают. Ранней весной

утепление снимают, и уже к концу

апреля появляются дружные всходы

практически из 80...90% высеянных

семян.

ПОД rипнозом

Мноrие навер-

няка видели, как

манипулирует

врач-rипнотизер.
Чтобы усыпить пациента, он подносит

к ero rлазам предмет
-

ложку, шарик

или простую пластинку. ( человеком

все просто. Д вот как быть орнитоло-

raM, которые поймали крупную ди-

кую птицу, скажем, орла, пеликана

или журавля? Попробуй измерь ero, а

тем более взвес если он этоrо не

хочет, трепыхается и к тому же норо-

вит больно клюнуть. изобретатель
r.Дроботун (авторское свидетельство

1161040) считает, что и на любую
птицу подействует яркий световой

блик. Только в руках у орнитолоrа

должен быть не блестящий предмет,

отражающий солнечный свет, а фона-
рик с яркой вспышкой, аналоrичной

той, что используется в современных

фотоаппаратах. Найдет применение

подобный фонарик в крупносерий-
ном и фермерском птицеводстве, Kor-

да надо быстро отловить несколько

ryсей, уток или кур.



ЛЕТУчий
ПАРУСНИК
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Парус на
-

судне может работать как крыло само-

лета. Расположенный под уrлом к вет-

ру, он создает силу, перпендикулярную

движению воздуха. Но у крыла оrnоше-

ние этой силы к силе сопротивления

потока (так называемое «качество»)
достиrает 20 и более. у парусов же не

удается получить ero более 5 из-за

Toro, что, поднимая парусину на мачты,

нельзя натянуть ее идеально с точки

зрения законов аэродинамики. Решить

пр06лему моrли бы жесткие паруса но

такая конструкция очень неустойчива.
Для прочности пришлось бы увеличи-
вать массу парусов, поднимая тем са-

мым центр тяжести судна. К тому же

жесткие паруса трудно убирать. И

сильный порыв ветра может оказаться

роковым, опрокинув судно набок.

Уже были предложения заменить

паруса воздушным змеем, который бы

тянул корабль на буксире. Но случись

шторм, такой парус под порывами вет-

ра упадет в MOp€r и не так-то просто

будет ero снова запустить. Николай

Курдюмов (авторское свидетельство N 

1235791) предлаrает сделать змей-па-

рус леrче воздуха в виде жесткоrо вер-
тикально установленноrо крыла. Под-
счеты показывают, что такой крылатый

парусник сможет уверенно двиrаться

против ветра под yrлом 250 со скорос-
тью до 90 узлов. Конечно, ничеrо не

дается бесплатно - придется платить

значительными размерами паруса и

сложностью ero управления. Но для

современной техники это уже не про-

блема. Большие конструкции можно

выполнить из полимерных материалов
и даже титана, а управлять парусом,

ПАТЕНТЫ ОТОВСЮДУ

менять yrол ero поворота относительно

оси корабля, используя дополнитель-

ные тяrи и автоматические лебедки,
подчиненные бортовым компьютерам.

БРОНЕЖИЛЕТ

для... виноrрАДА
(пасти виноrрадники, сады, план-

тации овощных культур от rрада мож-

но, выстрелив в rрадоносную тучу

снарядом или запустив в нее ракету,

начиненную специальным peareHToM.

Подобная технолоrия уже nрименяет-
ся на Кавказе, в Молдавии, в Италии,

Испании, Франции. Эффект хотя и

положительный, но дороrостоящий.
Нужны пушки или пусковые ракет-

ные установки, топливо, радары и

высококвалифицированный обслужи-
вающий персонал. Французы было

предложили натяrивать над виноr-

радниками прочную пленку или ткань

(патент Франции N 2214398). Но

представьте себе, какая нужна меха-

низация для раскрытия и свертыва-

ния таких тентов площадью с десяток

футбольных полей! Вот почему это

практически ниrде не используется.
Олеr Прокопов -- российский

изобретатель (авторское свидетель-

ство N 1369872) - предлаrает защи-

ту более простую. В междурядьях он

советует установить дождевальные

колонки, но не TaK1 как это делают

обычно. (труи воды из колонок долж-

ны веером направляться вверх. Пере-
крещиваясь между собой, они и со-

здадут над растениями водяные шат-

ры. Пройдя через такую

водяную завесу, rради-
.

ны потеряют свою
 _

10' с..

_.t",
убойную силу и пре- !(.

вратятся в рыхлые

ледяные rорошины.

-

I

..
,.

.

r: \ I .. 

. f
-, i 
,,',.. 

59



Хорошо, конечно, полакомиться зи-

мой компотом ИЗ фруктов летнеrо

урожая из собственноrо сада. Но со-

брать яблоки, сливы, rруши и разные

яrоды - полдела. Сохранить, превра-
тмв их в первоклассные сухо-

фрукты, не так просто, как ка-

жется. Даже бывалые oro-

родники порой не уверены,
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НА ТРЕТЬЕ

Схема qЮХОЖдеННА во:u,yшны 

ПОТОКОВ:

1 - "ороус шкафа; 2 - -.ютив-

ни; 3 - тeп.rюИН11lJUПOр.
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что rpaMoTHo сушат яблоки в духовке
обычной rазовой плиты, особенно в

дождливое лето: нужно ведь, чтобы и

не пересушились, и в то же время не

потеряли полезных веществ.

Потому и решили мы предложить

вашему вниманию конструкцию элект-

росушильноrо шкафа, превращающеrо
за сутки два ведра резаных фруктов
или яrод 8 прекрасные сухофрукты_
Можно сушить в нем и целебные тра-

вы, rрибы. Д сняв противни-полки, в

шкафу можно быстро высушить про-

мокшую одежду. При желании конст-

ЭлenpocymllJJbНЫЙ ПWtф:
1 - ;uepцa I ШТ., 600х375 мм; Z - 1.II"П1l8-

НИ, 4 ЮТ., 345><320 ММ; 3 - боковина, 2 ЮТ.,

600х351 мм; 4 - верхняя стенка, I ЮТ.,

351хЗ51 мм; 5 - зaднJIJI стенка. 1 шт.,

4О0Х375 мм; 6 - полка, 1 шт., 351х300 мм;

7 - УеПJЮReIП1lJlJlТOP .Вeтepoк.-Z.. I шт., 8-

НИЖНЯА стенка, I mт., 35I х35 I мм; 9 -

бруски, Z ют_, 30х30х350 мм; 10 - иереro-

родх.8, I ШТ., 351xl40 мм с окошком

Z40Х65 мм, от нижней

кpoMКJt 40 мм; 11 -

экран, 1 ш....,

З51Хl60 мм.
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рукцию можно сделать разборной, в

разобранном виде она займет совсем

HeMHoro места.

Из рисунка видно, что электросу-
шильный шкаф размерами 375 х 500 и

ВblСОТОЙ 510 мм состоит из камеры

(для нее подойдет мноrослойная фа-
нера ОДО - 0,15 мм или орrалит),
выдвижных полок-противней со сторо-
ной квадрата 350 мм, установленных в

камере зиrзаrом для правильной цир-

куляции вентиляционных потоко и

caMoro темовентилятора. Лучше Bcero

подойдет бblТОВОЙ тепловентилятор
«Ветерок» мощностью 1,28 кВт. Можно

воспользоваться и обычным электро-

двиrателем с крыльчаткой, которую
можно смастерить из жести.

О ованиешкафа снабжено верти-
кальной переrородкой с вырезанным
окном для передней панели прибора.
Поэтому заднюю стенку шкафа необ-

ходимо сделать короче передней, она

должна не доходить до основания на

12 - 13 см, тоrда электроприбор с

леrкостью можно ставить на предус-

мотренное для Hero место. Из белой

жести вырежьте отражатель и устано-
вите под уrлом 45() к передней панели

тепловентилятора. Он поможет напра-
вить воздушный поток в нужное рус-
ло. Расстояние между ВЫДВИЖНblМИ

полками-противнями не должно пре-
вышать 80 мм. Сами противни Moryт

представлять собой деревянные рамки
с бортиками, затянутые мелкой прово-
лочной сеткой, можно сделать их из

перфорированной жести и даже из

фанеры, высверлив отверстия диамет-

ром до 10 мм. Как видно из рисунка,
полки установлеНbI на рельсы из дю-

ралюминиевых уrолков 15 х 15 мм.

Нарезать их проще Bcero ножовкой по

металлу, затем непременно нужно
снять личневым напильником заусен-
цы - тоrда полки будут леrко ходить

по рельсам.

Вырезав детали будущеrо шкафа,
наметьте керном центры отверстий и

просверлите их сверлом диамеТJЮМ 3,5 мм

под шурупы 3 х 8 мм. 3а- :: IlIIIIj
'41

тем сверлом большеrо диа- .11
метра раззенкуйте отверстия под
шляпки шурупов и скрепите состав-

ные части конструкции дюралюминие-
выми уrолками. Если же шкаф предус-

мотрен разборным - детали скрепите
винтами с rайками М-4.

Дверцу навесьте с помощью двух
обыкновенных мебельных петель. Не-

маловажное значение имеет и защелка

конструкции. Лучше, если она будет
маrнитной, как на рисунке. Шкаф в

этом случае лучше сохранит тепло. и

высокое качество сушки плодов и яrод

будет rарантировано.
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Если прислушаться к этому народ-

ному совету, то вам не страшны бу-
дут анrины и простуды, если изrото-

вите специальную сушилку для про-

мокшей обуви. Кроме Toro, от каче-

ственной и своевременной сушки за-

висит и ее долrовечность --- блаrо-

даря внутреннему nporpeBy внешняя

поверхность кожи не деформируется
и туфли не теряют свой первона-

чальный вид.

Остроумное приспособление, изоб-

раженное на рисунке, состоит из осно-

вания (фанера, дерево или ДСП) тол-

щиной 15 - 20 мм, вертикальной
стойки (дюралюминиевая труба диа-

метром до 15 мм) высотой 550 мм и

перекладины - также дюралюминие-

вой трубки диаметром 10 - 12 мм и



длиной 300 - 350 мм. Д все вместе

напоминает wтатив используемый в

фотоделе.
Вырезав основание из фанеры или

ДСП, прикрепите по всем четырем ero

уrлам резиновые или пластмассовые

ножки, не забыв просверлить отверстие

для крепления вертикальной трубки -

стойки конструкции. Можно воспользо-

ваться электроарма1УРОЙ от вышедшей
из употребления старой люстры с диа-

метром трубок 10 - 12 мм с уже наре-

занной на концах резьбой.
Фиксирующее устройство, располо-

женное на вертикальной стойке-трубе,
призванное соединять rоризонтальную

стойку с вертикальной, можно изrото-

вить самостоятельно из дюралюминие-

Boro бруска квадратноrо сечения

2Ох20 мм длиной 50 мм. (оrласно чер-

тежу, просверлите в нем два отверстия

диаметром 12 мм во взаимно перпен-

дикулярных плоскостях. Пропилите
ножовкой по металлу прорези в тор-

цах бруска под уrлом в 900 относи-

тельно Apyr Apyra, как на рисунке. К

этим двум отверстиям просверлите

Сушка Д:uI обуви:
I - фНКСиpyJOIDee устроАство:
Z - конструtШМЯ ШТ8'Пtва.
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еще два под резьбу М5 и нарежьте ее

метчиком.

Для Toro чтобы обе стенки по кра-

ям прорези фиксатора имели возмож-

ность сжиматься при завинчивании,

одну из них рассверлите сверлом диа-

метром 5,2 мм. Винты подберите с

большими круrлыми шляпками.

На свободном конце rоризонталь-

ной трубки закрепите плоскую плас-

тину для установки электропроводки

с патрона для электролампочек мощ-

ностью 20 ВТ. Сама пластина закреп-
ляется на перекладине также с помо-

щью raeK.

Как видно из рисунка, электропро-

вод проходит внутри rоризонтальной

трубки штатива и на выходе, раздваи-

ваясь, закрепляется металлическими

или пластмассовыми скобками с обе-

их сторон пластины. Концы проводов

подведите к патронам электроламп,

соединенных параллельно, а места

соединений разводки провода заизо-

лируйте, чтобы не было оrоленных

участков в монтаже электропроводки.

Сверху желательно надеть хлорвини-

ловый кембрик. Выключатель лучше

установ.1ТЬ в уrлу основания штатива.

Неплохо, если кто-то из старших про-

верит монтаж электропроводки. А

еще лучше обратиться к профессио-
нальному электромонтеру.

Теперь о работе устройства. Поставь-

те обувь на основание штатив устано-

вите rоризонтальную перекладину на

нужную вам высоту. Лампочка должна

отстоять от внутренней поверхности

обуви не менее чем на 20 мм. Вставьте

вилку в розетку и нажмите кнопку вык-

лючателя. Если лампочки заrорелись -

все в порядке, если нет - тщательно

проверьте все соединения и устраните

неисправность.



МОЙ СЛАДКИЙ
И СНЕЖНЫЙ ДРYr,
МОРОЖЕНОЕ...

Ни одно лакомство в мире не удос-
таивалось такой любви и славы, как

мороженое. В поисках прохлады и

удовольствия каждый народ изобретал
свой ледяной десерт. Древние китай-

цы, изнемоrая от жары, ПРИдУмали
свой рецепт за три тысячелетия до на-

шей эры: смешали кусочки лимонов,

апельсинов и зерен rpaHaTa со CHerOM.

Великий полководец Александр Маке-

донский, попробовав однажды в ази-

атских походах замерзших фруктов,
снаряжал эстафеты рабов для достав-

ки чистейшеrо ropHoro cHera и льда

для своих пиров. Французские <<Лимо-

надье» уже в XVI веке вовсю Toproва-

ли так называемым парижским моро-
женым из кусочков льда, размельчен-
ных фруктов, орехов и меда. У корей-
цев и в наши дни в чести «пинrо) -

замороженный сок ежевики и rpaHaTa
на палочке. В России в старину на

Масленицу к блинам подавали мелко

HacTpyraHHoe замороженное и подсла-

щенное молок а также замерзшие
сливки.

(еrодня отечественные и импорт-
ные стаканчики, рожки, брикеты, ба-

тончики заманчиво красуются в разно-
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цветной фольrе под заиндевевшими

стеклами прилавков. Ими можно не

только полакомиться, но и подкрепить-
ся в бесчисленных кафе-мороженых,
разбросанных по ropoдy. Как правило,
в каждом из них существует свое фир-
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менное с шоколадными или яrодными

«rарнирами», зкзотическими фруктами,
орехами.

Ведя наш рассказ о мороженом, мы

ПОдУмали, а почему бы не позкспери-

ментировать дома, к примеру, с rOTOBbIM

брикетом российскоrо пломбира и не

попробовать изобрести свое фирмен-
ное, семейное лакомство, тем более LfrО

лето уже вступило в свои права.

BOIh  J«)jищeJиJit>
Разрежьте вдоль спелый очищен-

ный банан, уложите обе половинки в

продолrоваl)'Ю тарелку. Затем круrлой
десертной ложечкой выдавите из бри-
кета три шарика, уложите между бана-

новыми дольками и залейте шоколад-

ным кремом: 1/2 чайной ложки ва-

нильноrо сахара, 1/2 столовой ложки

ЖИрНЫХ сливок" 4. желтка, 1 столовая

ложка сахарной пудры, 125 r расти-
тельноrо масла, 2 столовые ложки ка-

као. Все инrредиенты сложите в каст-

рюлю и, помешивая, медленно наrрей-
те до кипения. ОСl)'дите и взбейте

миксером или веничком. Залейте полу-
чившимся кремом разложенный на та-

релке «натюрморт».
Лакомки уже раскусили секрет су-

xOrO мороженоrо. OAHoro пакетика

достаточно для всей семьи: 60 r по-

решка с помощью стакана молока пре-

вращаются в 250 r чудесноrо десерта.
Уложите взбитое чудо в фиryрные
формочки и посыпьте волшебным по-

рошком из собственноручно сделан:'
ной карамели.

Вот ее рецепт: для начала смажьте

противень растительным маслом. Затем

на сковороде с толстым дном растопи-
те на медленном orHe сахар. Не мешай-

те. Korдa появятся первые капли про-

зрачноrо сиропа, начинайте медленно

повора иватьсковородку, чтобы сахар

растопился равномерно. Прибавьте
oroHb и наrрейте сироп до каштаново-

ro цвета. Немедленно вылейте поnyчив-

шуюся карамель на противень и дайте
застыть. ( помощью миксера смелите в

крошку застывший жженый сахар. Рас-

пределите приблизительно по 2 чайные

ложки крошки на поверхность каждой
порции мороженоrо.

Для семейноrо праздника или дру-
жеской встречи можно смастерить из

rOTOBOro мороженоrо двухцветные за-

бавные фиryрки - мордашки клоунов
в остроконечных вафельных колпач-

Ka белые rрибки с шоколадной шляп-

кой, шайбы из крем-брюле. Если дома
нет вафельницы, для хрустящих шапо-

чек клоунов можно использовать пус-
тые вафельные стаканчики. Д вот и

сам рецепт: три шарика aHaHacOBoro,

брусничноrо и малиновоrо морожено-
ro посыпьте смесью из молотых rрец-
Ких орехов, изюма и арахиса, залейте

вишневым сиропом и посыпьте хрустя-

щей крошкой смолотоrо печенья.

Лето - время первых яrод - ма-

лины, клубники, вишни, смородины. Из

Bcero зтоrо яrодноrо разнообразия
можно приrотовить вкуснейшие «rap-

ниры» К любому сорту мороженоrо.
Пышно взбейте миксером или ручным
веничком стакан первой лесной земля-

ники со сливками, добавьте столовую

ложку caxapHoro песка и уложите на

шарики сливочноrо мороженоr(). Так и

назовем ero - земляничное.

Если у вас дома намечается семей-

ный праздник или вдруr осенила

мысль устроить День мороженоrо, вот

маленький изыск, который наверняка
заставит удивиться всех rостей. Заме-

сите твороr со сметаной, добавьте са-

харной пудры и изюма и попробуйте,
как из пластилина, слепить смешные

фиryрки - медвежонка, собаку, клоу-
на, в общем, то, что у вас получается.

rOTOBbIe фиryрки поставьте в морозил-

ку холодильника на 40 минут. Перед
подачей мороженоrо к столу выньте

фиryрки и украсьте каждую порцию в

соответствии со ВКУСОМ каждоrо rостя-

кому-то больше нравятся смешные со-

баки и кошки, кто-то предпочитает

клоуна или «хоккейную шайбу с клюш-

кой», кто-то - семейство «подосино-
виков».
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Мноrоцелевое судно-паром на воз-

душной подушке было выпущено анrлий-

ской фирмой «VOSPER THORNVCROFТ
LTD». Ero рабочие винты и узлы управ-
ления находились под водой, потому пе-

редвиrаться судно моrло только по воде
или болотистой местности. Впрочем,
иноrо для парома и не было нужно.

На борт паром брал до 146 пассажи-

ров и 10 автомобилей. Вся средняя
часть судна была отдана автомобилям, а

пассажиры размещались по уrлам в

удобных каютах. В суryбо пассажирском
варианте паром брал на борт до 270

пассажиров.

Техническая

характеристика

rод постройки ..............................1968

Длина ................................. 29 500 мм

Ширина .............................. 16 500 мм

Осадка (пустой) .....................1140 мм

(наrруженный) ............2910 мм

Полный вес .................................81 т

Двиrатель .................. rазовая 1Урбина
AVCO LVCOMING TF25

Мощность .............................. 1470 кВт

Скорость ..................... 35 - 38 узлов

29500

-

....

1

Машины этой серии

отличаются высокой на-

дежностью и выносли-

востью. Ориrинальная
компоновка обеспечила

им долryю жизнь.

Все семейство этих

автомобилей имеет ди-

зельный двиrатель С

воздушным охлаждени-

ем, что упростило и

конструкцию двиrателя,
и ero обслуживание.

rРУЗ0ВИКИ проходи-

ли испытания в услови-
ях Крайнеrо Севера, в песках пустынь.

Везде они показали высокую работоспо-
собность.

Техническu

характеристика
Тип двиrателя ......................... F8L 413F

с воздушным охлаждением
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Количество цилиндров ......................8

Объем двиrателя ................. 12 76З см]

Мощность двиrателя ............... 256 л.с.

Максимальный момент ............. 817 Нм

Полный вес автомобиля ........ 19 000 Kr

rрузоподъемность wасси ....... 12 120 Kr

Радиус поворота .................. 17 800 мм

Объем топливноrо бака ...............200 л



полиrон

КАВИТА ИЯ.
ЗНАКОМАЯ

и

НЕ НАК я
Все .мы знаем - жидкость практически невозможно

сжать. Однако при наличии растворенных zазов в ней

достаточно леzко создаются разрывы, образуются
nycтolпbl. КОlда они смоnываются, получается нечто

похожее на .миниатюрный взрыв. Не существует

лtатериWlО8, способных СОl1ротивляться ezo воздействию.

Так, HallpUJNep, однажды, ОКОЛО ста лет назад, за четыре

часа работы был полностью  съедею>такими

схлоnывающимися пузырьками винт cкopocmHOZO судна.
Явление стали изучать и дали ему название -

"авиlllаquя, что означает в nереводе с латинСКОlО -

пустота. Вначале решили кавитации избеlать.

Но постепенно научились извлекать из нее пользу.

Оказалось, что она может не толысо разрушать

судовые винты, но и резlCO улучшать их работу.
Остроумное исnользование KaBumaquu позволило созОать

в СССР торпеду, движущуюся под водий со СlWростью

самолета. Кавитацuя пOMOlaem nолучаlllЬ смазочные

масла, в десятки раз nродлевающие срок службы машин,

ZOlпoвumb уникальные лекарства и неоБыныыe пищевые

продукты. Однако сеzодня .мы все еще 3IIбе.;wн о ней

.малооато. Например, недавно в опытах с кавитацией
обнаружилось прямо-таки заlадочное появление

избыточной энеРlии. ( Об этом мы писали

в «ЮТ» М 5 за 1997 юд.)

67



...

В отличие от очень мноrих научных

проблем, rде каждый шаr вперед

требует солидных денеr, кавитация

пока остается проблемой, требующей
прежде Bcero ясноrо, oCTporo

творческоrо ума. Заняться ее

изучением можно даже в самых

простейших школьных условиях.
И эдесь очень поможет книrа

В.В.Майера «Кумулятивный эффект
в простых опытах». (Москва, «Наука»,
1989 r. К сожалению, сеrодня

подобная литераlYра не выпускается.)
Для начала явление надо «пощупать».

Проще Bcero получить кавитацию с

помощью классическоrо мнorораЗО80rо

стеклянноrо шприца с металлическим

поршнем и иrлой (рис. 1). Наденьте
на шприц иrлу и наберите воды, да

Tal(, чтобы не было пузырьков ВОЗдУХа.
После этоrо воткните иrлу в мяrК 1Й

резиновый ластик и начните резко

выдвиraть поршень. Вода под ним

начнет «вскипать», образуя пузырьки.
Д это не что иное, как разрывы в

жидкостИ, наполненные парами воды

и выделившимися из нее

растворенными rазами. Давление
внyrpи пузырьков ниже атмосферноrо.
Если поршень быстро поднять и тотчас

отпустить, послышится щелчок. Это

пузырьки схлопнулись. Произошла
кавитация. К сожалению,

с современными одноразовыми

шприцами такой опыт не удается.

При попытке выдвинуть поршень вы

сразу увидите, как между поршнем
и стенкой цилиндра, а также через

крепление иrлы начинает

просачиваться воздУХ.

Однако стеклянный шприц может

заменить «пневматическое оrниво».

Этот прибор имеется почти в каждой
школе. Он представляет собой

прозрачный цилиндр из oprcтeкпa

с резиновым поршнем на прочном
штоке с рукояткой. Опустите цилиндр

прибора в ведро с водой и начните

медленно вдвиrать в Hero поршень.

Вода, разумеется, не сжимаема. Но

некоторая неточность изrотовления -

зазор между поршнем и стенкой

цилиндра
- приведет к утечке воды.

Она то и позволит медленно

мещать поршень. Постарайтесь,
I он вошел примерно до

ины. rлавное, чтобы под ним

азалось ни малейшеrо пузырька

духа. Однако это еще не все.

малейшей попьпке выдвинуть

поршень через тот самый зазор

в цилиндр ворвется воздух.
Этоrо не случится, если в

верхнюю часть цилиндра над

поршнем тоже налить воды.

Теперь при быстром рывке
за рукоятку в цилиндре

образуются пузыри, а при ее

отпускании раздастся

щелчок - признак кавитации

Блаrодаря прозрачным

-

" пере

чтобь

Рис.1 серед
не ок
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)
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стенкам описанный прибор (или
стеклянный шприц) можно устано-
вить в проектор
и показывать опыты на экране

целому классу. В частности, можно

очень эффектно показать, что

кавитация способна очищать

поверхность заrрязненноrо предмета

(рис. 2). Смажьте вазелином

маленький болтик и бросьте ero на

дно прибора. После nepBoro же

щелчка он окажется окутан белесым

мутноватым облаком. Это блаrодаря
микровзрывам кавитационных

пузырьков жир срывается
с поверхности предмета. При этом

он дробится на мельчайшие капельки

и образуется устойчивая смесь воды

и масла. Еще несколько щелчков
-

идеталь станет чистой. Вазелин

можно заменить керосином или

бензином. Результат будет тот же -

получится эмульсия.

Доказано, что водно-топливная

эмульсия может значительно улучшить

рабо1}' автомобильных двиrателей -

получить чистый выхлоп, сэкономить

нефть. Надо лишь научиться делать
ее в достаточных количествах.

Но вернемся к кавитации. Что же

происходит при схлопывании

пузырька? Упрощенную теорию
явления предложил в 1919 roдY лорд
Рэлей. В основе ее допущение,
что В идеальной сплошной жидкости

образуется абсолютно пустая
полость. Под действием давления

стенки ее надвиrаются APyr на Apyra

(рис. З). Можно доказать, что по

мере сжатия полости скорость их

сближения возрастает и к момен1}'
столкновения становится бесконечно

большой. Таким же будет и давление,

вызванное соударением.

Однако в реальных условиях

кавитационная полость содержит

пары и rазы. В процессе схлопывания

они должны от сжатия наrреваться.
Бесконечно больших скоростей и

давлений уже не получится. И такой,

казалось бы, простой процесс может

развиваться по самым различным

сценариям. Например, образующееся
при сжатии rазовой полости тепло

может успеть полностью или

частично перейти к жидкости

и истрачено на химические реакции

ИдУщие с поrлощением тепла.

Попытки измерить параметры

процессов, происходящих

в реальности, приносят довольно

неожиданные результаты. Скорость
движения стенок полости от 600

до 2500 м/с, темпера1}'ра от 6000

до 11 000 rpaдYcoB. Удивительные

результаты дает измерение давления.

Вполне серьезные авторы оценивают

ero по-разному - от 12 000

до 450 000 атмосфер! Так что

не удивительно, что ни один материал
не может противостоять кавитации.

Однако мы не знаем, что происходит

на самых последних, заключительных

стадиях схлопывания пузырьков.
Мы даже не знаем, как приступить
к их изучению. Судите сами.

До определенных пределов

кавитационные процессы можно

рассматривать под микроскопом
и снимать кинокамерой. Но и здесь

уже приходится производить съемку

с частотой около миллиона кадров
в секундУ. Изучать кавитацию на

этапе сжатия полости, KorAa она уже

не видна даже в оптический микроскоп,

и совсем трудно. Соrласно некоторым

rипоте.зa.t температура на заключительных

стадиях может достиrать десятков

миллионов rpaAycoB при давлении

в сотни миллионов атмосфер.
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Рис]

Это параметры, при которых MOryт

начаты:Jo1 процессы слияния

атомных ядер.

Первой ласточкой, указавшей
на такую возможность, была работа,
проведенная в нашей стране в 1977

roдy, коrда было зареrистрировано

peHTreHoBcKoe излучение,.

сопровождавшее кавитационный
процесс. В начале 90-х rOAOB в США

и в нашей стране были проведены

работы, уверенно показавшие

появление в кавитационных

процессах энерrии неизвестноrо

происхождения. Эти опыты

отличались в основном

способами получения

кавитации. Один из них

заключался в прерывании

потока жидкости, текущей по

трубе, например. при помощи

крана. В результате под

дейсmием сил инерции столб

текущей жидкости

разрывается. В нем

образуются полости, которые

схлопываются при вытекании

жидкости в сосуд.

Изобретатель А.Ф.Кладов
(патент РФ N 2054604)
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весьма остроумно объединил
устройство для прерывания потока

с ротором центробежноrо насоса,

формирующеrо этот поток.

В результате получилось устройство,
создающее кавитационную энерrию
с плотностью до 1000 кВт на

кубический метр. (В отдельном

пузырьке она в тысячи раз выше.)
А.Ф.Кладов обнаружил. что

количество тепла, выделяющееся

при работе устройства. значительно

превышает электроэнерrию,.

подведенную к ero Д8иrателю.

Изобретатель обнаружил, что оно

зависит от химическоrо состава

применяемой жидкости. В некоторых

случаях (5o/0-наJo1 суспензии

алюмосиликата) получался

одиннадцатикратный выиrрыш.

Иноrда жидкость приобретала
слабую радиоактивность.

Однако последнее не подтверждалось

работами друrих исследователей.

Об одном из них, л. В.Ларионове, мы

сообщали на страницах журнала.
Ero установка отличается

исключительной простотой.
Она состоит из обычноrо бытовоrо

центробежноrо насоса, который

)

о
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перекачивает ЖИДКОСТЬ по

замкнутому контуру. В ЭТОТ контур

введено сопло, постепенно

расширяющееся. В самой узкой ero

части скорость жидкости возрастает

а давление падает настолько,

что начинают возникать полости,

наполненные паром и rазом.

По мере расширения сопла скорость
потока жидкости уменьшается,

а давление растет. Полости начинают

схлопываться.

Примечательно, что кавитационное

сопло известно с 1912 roдa, но до

сих пор применялось лишь

8 исследовательских целях. Ларионов
нашел ему множество иных

применений. Прежде Bcero

он использовал ero для получения
тепловой знерrии. При работе на

обычной водопроводной воде на

каждУЮ единицу электрознерrии,

подведенной к электромотору,
в контуре выделялось 1,4 единицы

тепла. В опытах с солевыми

растворами эта величина возрастала

ДО двух. Радиоактивные излучения

при этом обнаружены не были.

Пытаясь ответить на вопрос

о возможном происхождении этой

энерrии, Ларионов отметил, что

в обычной воде содержатся примеси,

блаrодаря которым возможны

термоядерные реакции, протекающие,

однако, без радиоактивных

излучений. Но не ясно, почему
не идут друrие реакции,

сопровождающиеся радиоактивным

излучением. Сам ученый склонялся

к мысл И, что здесь мы, вероятнее

Bcero, сталкиваемся с знерrией
мировоrо вакуума.

Как бы там ни было,
но практическое применение этой

знерrии вполне возможно и без

знания ее природы. Для этоrо важно

добиться, чтобы прирост энерrии
был как можно большим.

Разумно предположить, что

в установке Ларионова для дела

используется та часть мощности

двиrателя которая тратится

на создание кавитационных

полостей. Элементарный расчет

показывает, что полезно

расходовалась в лучшем случае
тысячная ее часть! Все остальное

тратилось на преодоление сил трения

и rидродинамическоrо сопротивления.

Первый этап снижения этих потерь

будет заключаться в предельном

сокращении длины контура
и облаrораживании ero форм
(рис. 4). Эта работа на начальном

этапе вполне под силу небольшой

rpynne исследователей при весьма

скромном финансировании.
nерспективы ее заманчивы.

Если удастся снизить потери в 50 раз,

добившись тем самым 20-кратноrо
энерrетическоrо выхода, становится

возможным отказатьCJ' от

применения электродвиrателя.

Ero заменит паросиловая установка,

работающая на собственном тепле

контура. Еще HeMHoro, и мы создадим

универсальный двиrатель,

получающий энерrию из мировоrо

вакуума!
Если у вас появилось желание

попробовать, посоветуем вам

прочитать пару книr:

Л.Прандтпь. rидроаэромеханика.

Москва, 1951.

М.А.Марryпис. Основы звукохимии.

Москва, 1984.

Желаем успеха!
Пишите нам.

А.ВАРfИН

Рисунки автора
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НЕ ПОДВЕДЕМ
ЛЕВЕнrVКА!

Современный оптический МИК-

роскоп увеличивает объект в 1500

раз и более. И содержи кроме

оптики, десятки деталей, выпол-

ненных по наивысшему классу

точности. Словом, в современном

поНимании этот прибор сосредото-

чил в себе достижения физики,
точной механики. И далеко не все

страны способны ero выпускать.

Но разве не удивителен тот

фак что первые микроскопы

(рис. З) состояли Bcero из одной

линзы и давали увеличен ие от 300

до 900 крат! Линзы имели форму
шари ка диаметром 2 - 2,5 мм.

Делали их в домашних условиях. В

начале БО-х rOAoB среди любите-

лей возникло даже поветрие де-

лать такие приборы самостоятель-

но. В те rOAbl об этом немало пи-

салось.

Давайте и мы с вами попробуем
построить «микроскоп Левенrука)
и посмотрим, на что он способен.

Конструкцию ero поясняет рису-

нок 1. Основа прибора - 2.ааЗ-мил-

лиметровая пластинка из термо-

пластической пластмассы. Ей при-

дается форма равнобокой трапе-

ции высотой 50 мм и ОСНованиями

10 и 20 мм. У широкоrо основания

(на рисунке
- слева) сверлятся 2

отверстия с резьбой под опорные

винты, а у узкоrо
- под фокуси-

ровочный микровинт, упирающий-
ся в предметное стекло. После-

днее крепится посредством хому-

тика со стопорным винтом, конец

KOToporo упирается в лунку на ос-

Pнc.z

Рис. 1
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новании. Все резьбовые соедине-

ния - МЗ.

ДЛЯ изrотовления линзы берет-
ся кусочек оптическоrо стекла (от
очковой линзы) размером не бо-

лее спичечной rоловки. Заrотовка

крепится на нихромовой прово-

лочке диаметром 0,1...0,3 мм,

изоrнутой В форме буквы «r».

Проволочка раскаляется в пламе-

ни rазовой rорелки и прилепляет-

ся к стеклянной заrотовке. Чтобы

исходное бесформенное стеклыш-

..

Рис.3

ко обрело форму, ero вносят в

пламя rорелки, как показано на

рисунке 2. За счет сил поверхнос-

THoro натяжения расплав собира-
ется в шарик-линзу. Заметим, что

попытка увеличить диаметр обре-
чена на неудачу, поскольку линза

не получит cTporo сферической

формы и ее оптические качесТва

резко снизятся.

После остывания шарик прове-

МАСТЕРСКАЯ

ряют на отсутствие воздушных пу-

зырьков и заrрязнений. Признан-
ный rOAHblM шарик вновь HarpeBa-

ют до температуры плавления пла-

СТмассы основания и вдавливают в

заrотовленное отверстие, имеющее

чуть меньший диаметр. KorAa оп-

лаВленная пластмасса застыне 

линза окажется надежно зафикси-

рованной. Подводить линзу к от-

верстию нужно так, чтобы прово-

лочка «смотрела» вбок, находясь у

края. После установки линзы про-

волочку обрезают.
Итак, наш вариант левенrуковс-

Koro м и кроскопа roToB. Освещая

предметное стекло на просвет на-

стольной лампой, можно изучать

различные препараты, например,

бактерии, клетки крови и тканей

животных и растений. В последних

удается увидеть даже хромосомы.

Как и всякий оптический при-

бор, наш м и кроскоп следует обе-

peraTb от пыли и влаrи.

Ю.ПРОКОПЦЕВ

центр разаития ПРОИЗ80дства

ВСероссийскоrо общества
слепых приrлаwает
к СОУрудничеству.

Центр рассмотрит любые пред-
ложения по орrанизации сбороч-
Horo производства с использова-

нием ручноrо труда для предос-
тавления дополнительных рабо-
чих мест инвалидам.

Телефон в AlocK8e: 365-2910
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ЕСЛИ НЕ ТОТ

АДАПТЕР
В домашних условиях лучше по-

беречь батарейки для плейера, а пи-

тать erO через адаптер. Но как быть,
если под рукой адаптер не с тем на-

пряжением, которое требуется, к

примеру, б В. А нужно 3 В. Не тра-
титься же на новый.

На первый взrляд, задача кажется

до смешноrо простой: поrасить изли-

шек в три вольта на резисторе, вклю-

чив ero в разрыв одной из цепей пита-

ния. При токе плейера порядка 100 мА

понадобится резистор с сопротивлени-
ем 30 Ом и мощностью (с запасом) 0,5 Вт.

Однако, поступив таким образом, мы

скоро замети,"" что временами звук

плейера «плавает». Это объясняется

тем, что потребляемый ero электродви-
rателем ТОК колеблется в зависимости

от изменений механичеекоrо сопротив-

ления, которое
оказывает лентоп-

ротяжный тракт

кассеты. Измене-

ния тока неизбеж- I n..""p

74

но прИ80ДЯТ к «качаниям» напряжения
на rасящем резисторе. а значит, и на-

пряжения на плейере и «качанию» ero

скорости протяжки.
Тем не менее, приобретать новый

адаптер или перематывать трансфор-
матор cтaporo, чтобы сделать отвод
на 3 В, вовсе не обязательно. Посту-
Пим иначе: вместо упомянутоrо рези-

стора введем в питающие провода

цепочку кремниевых диодов, как

изображено на рисунке 1. Чем они в

нашем примере лучше резистора, по-

ясняют вольт-амперные характерис-
тики тех и друrих (рис. 2). Характе-
ристика резистора линейна, а у диода

она имеет крутой переrиб после про-
текания тока небольшой величины.

Как видим, при изменении тока на

некоторую величину наПРflжение на

резисторе увеличится пропорцио-
нально этому изменению, на диоде
же оно изменяется весьма HeMHor 

оставаясь практически постоянным,
близким к 0,7 В. Таким образом, на

цепочке диодов поrасится неизмен-

Hafl величина. При стабилизирован-
ном адаптере на б В, за вычетом по-

етоянноrо напряжения на диодах,

плейер будет получать вполне ста-

бильное питание напряжением 3 В.

Посколь падения наПРflжения на

отдельных диодах MOryт несколько

отличаться, следует подобрать их

комбинацию, дающую на плейере
2.8...3 В. Цепочку диодов можно зак-

лючить в хлорвиниловую трубочку,
которая к тому же послужит изолято-

ром для выводов.

VD1 VD2 КД105Б VDN G1 Ри .1

 ---- 220B



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

Конечно, если речь идет о необхо-

димости «поrасить» ИЗлИШнее напря-
жение в 3 В, четыре-ПflТЬ последова-

тельно включенных t<ремниевых дио-

дов - не проблема. Ну, а если в

пару к З-вольтовому плейеру имеется

лишь адаптер со стабилизированным
выходным напряжением 9 В или еще

хуже
- 12 В? Тут уж понадобится

целая rирлянда соответственно из

девяти или тринадцати-четырнадцати

диодов, что неудобно - цепь получа-

ется не тольt<о rромоздt<ой, но и жес-

U,B Pнc.z

Uт
U,'Ю
UЖJil

о
:Jн0lrl 3 З.А

ткой, что чревато изломом выводов.

Здесь лучше воспользоваться мощным

стабилитроном, чей рабочий ток отве-

чает потреблению плейера.
С 9-волыовым адаптером Moryт

примеНЯТЬСfl стабилитроны типов

КС126Е, КС456д, ДВ15д. Конечно,
из-за HeKOToporo разброса парамет-

ров этих приБОРО8 «попасть в Точ-

ну), возможно, сразу не удастся.

Дополнительную noAroHKY напряже-

ния получим, вt<лючая последова-

тельно со стабилитроном подходя-

щий низкоомный резистор типа

МОН-О,25. Лоскольку ero вклад в

общее «rашение» весьма мал, ли-

нейность вольт-амперной характе-

ристики не окажет влияния на ста-

бильность питающеrо плейер напря-
жения. Выбор отечественных стаби-

литронов, rOAHblx для упряжки с 12-

вольтовым адаптером, оrрани...ен

единственным типом КС482д. Одним

стабилитроном можно заменить и

упоминавшуюся rpynny диодов при
б-волыовом адаптере, например,
КС12ББ.

Ну, а t<orAa в вашем распоряже-
нии только адапте выходное на-

пряжение KOToporo не стабилизиро-
вано, несложно собрать стабилиза-

тор самим (рис. З). Здесь Bcero три

доступных детали, из которых рези-

стор R1 - типа МЛТ-О,5. Для З-

вольтовоrо плейера, потребляющеrо
ток до 100 мА, такой стабилизатор

способен работать с

адаптерами на 6...12-

волы без t<акой-либо

подстройки. Транзис-
тору VT1 понадобит-
ся охлаждающий ра-

диатор в виде алю-

миниевой пластинt<и

толщиной порядка 2 мм; ориентиро-

вочный размер площади радиатора

оt<оло 10 см
2
. Во время работы нор-

пус транзистора должен быть теп-

лым, но не rорячим. Если плейер
рассчитан на питание напряжением

6 В, замените указанный стабилит-

рон на КС156А. Собираясь исполь-

зовать нестабилизированный адап-

тер, определите ero выходное на-

пряжение с наrРУЗt<ОЙ, эквивалент-

ной вашему плейеру.

Рис.]
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чателями, расположенными в разных

местах. Включить сраЗУ все эффекты
не получается. Но так ли уж сложно

пустить в рабо1У сразу несколько элек-

трonрибоJЮв, пусть даже рассчитанных

на питание каждоrо иЗ них от cBoero

источника, имеющеrо отличное от дру-
rих напряжение и полярность? устрой-
ство, схематически изображенное на

рисунке 1, можно воспроизвести на

ШКОЛЬНЫх занятиях *. Для ynJЮщения
принято, что имеется три электричес-

ких потребителя R1.....RЗ со своими ис-

ОДИН КОНТАКТ

ДЛЯ НЕСКОЛЬКИХ ЦЕПЕЙ
Радиолюбители rоразды на разноrо

рода выдумки. Именно они становятся

душой и сердцем техническоrо обору-
дования домашних и ШКОЛьных диско-

тек., НОВОrодних вечеров. Д какой толь-

ко электро- и радиоаппара1УРЫ здесь

не встретишь: маrнитофоны, rирлянды

оrней, устройства для ритмических све-

ТОВых эффектов, микрофоны, цветому-

зыкальные экраны. ЗачаС1УЮ все это

собирается «с бору по сосенке», а па-

тому управлять таким комплексом при-

ходится, оперируя несколькими выклю-

+

G3

РИС.!

R3

УО1 VD3 W5 "01
.....

<с(
сп

УО2 VD6 УО8VD4

7'

Рис.2

VD4 "О6 V08

точниками G1...GЗ. Управляющее ими

устройство содержит ДИОды VD1...VD8

и общий одноцепевой выключатель

SA1. К средним точкам диодных пар

VD1, VD2...VD5 и VDб одним выводом

присоединены потребители, а к VD7 и

VD8 - все источники без различия по-

лярности включения, величин напряже-

ния и ТОКОВых наrpузок. Пока выклю-

чатель SA1 разомкнут, все цепи с ис-

точниками, имея одну общую точку

(верхняя «перекладина» на рисунке),
оказываются разобщенными посред-

..

ДпJl иллюстрации картины токораспределеJ1МЯ

в отдельные цепи полезно включить а...перметры

(ММllЛиамлерметры).



стаом указанных диодов, и токи через

наrрузки не текут. При этом диод VD7

заперт обратным напряжением холос-

Toro хода источника GЗ, а VD8 - наи-

большим из напряжеН1-1Й источников

Gl, G2. Что происходит со схемой, Kor-

да выключатель SAl замыкается, иллю-

стрирует рисунок 2. В каждой упомя -
той паре диодов анод одноrо оказыва-

ется соединенным с катодом друrоrо.

При таком соединении пары диодов

yrpачивают свойство односторонней

проводимости. В этом случае цепи на-

rрузок вместе со своими источниками

оказываются независимо замкнутыми

перемычкой между узлами А, Б, и в НИХ

циркулируют токи, величины которых

определяются уровнем напряжения

cвoero источника и сопротивления на-

rpyзки. Величина и направление тока в

перемычке зависят от параметров це-

пей с источниками и MOryт быть опре-

делены по l-му закону Иирхrофа*

(рис. З). В рассматриваемой системе в

.

Рас.]
+

ТЭ1 ТG2
.

Э3

+ +

1'';3! 3,! 31
I .!...

I 
,.;

R1 R2 R3

качестве источников можно применять

не только батареи rальванических либо

аккумуляторных элементов, но и выхо-

ды выпрямителей трансформаторных
блоков питания.

..

Сумма токов в узле равна нулю. При этом ТОКИ"

притекающие к узлу, берутся со знаком «ЛJ1ЮС», ОТ-

текающие ОТ узла
- со энаКОIi4 «Ii4ИНУС».

Внимательный читатель, конечно,

заметил: коль скоро устройству уп-

равления безразличны величины и

полярность напряжений источников,

то с тем же успехом в систему MOryт

«вклиниваться» источники перемен-
Horo тока в виде вторичных обмоток

трансформаторов или электромашин-

ных reHepaTopOB. Последние MOryт

входить, например, в rpynny ветро-

электрических arperaToB, работающих
на наrрузки раздельные, но коммути-

руемые одновременно.

Что касается выбора диодов для

нашеrо устройства, стоит руковод-

ствоваться следующим: рабочее на-

пряжение диодов должно превышать

наибольшее из напряжений источни-

ков; токи для пар VDl и VD2...VD5 и

VDб MOryт соответствовать токам сво-

их наrрузок или наибольшей из них.

Токи диодов VD7 и VD8, а также вык-

лючателя SAl лучше взять равными

сумме токов всех наrрузок. В заклю-

чение заметим, что пользование вык-

лючателем SAl с ручным управлени-

ем бывает не всеrда удобно: устанав-

ливая ero на пульте управления, при-

дется тянуть к нему кабель с жилами

рассчитанными на относительно

большой ток и, возможно, на нежела-

тельно повышенное напряжение. В

таком случае вместо ручноrо выклю-

чателя лучше установить вместе с ди-

одами электромаrнитное реле; ero

контакт будет действовать в «сило-

вой» цепи, а надежно изолированную

обмотку можно связать леrким и бе-

зопасным в обращении кабелем с

кнопкой или тумблером на пульте.

ю. rEорrиЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Читальный зал

-Практически все издания сеzодня

пишут, что не рецензируют пРQuзведе-
ния IIuтателей, а получая их. дQЛЖНО

быть, бросают в корзину... Мне все

равно, куда перетечет содержи.мое
этоzо конверта: в мусоропровод или на

страницы солидноzо журнала. Только

вот что обидно - нет обратной свя-

зи... А ,Мне бы хотелось знать - понял

меня хоть один человек на свете или

нет?. Тozда. по крайней 'мере, будет
ясно, что ClLflbl и вре'мЯ потрачены не

зря.

Хворостин денис, 2. Миасс,
ЧеЛ.я.би "аяобласть

Таких писем приходит немало. Но

уверяем вас - и силы, и время БЫJlИ

noтpatJeHbl вами не зря. Все письма 

приходящие в нашу релакuию. внима-

тельнейщим образом прочитываются, а

не отравляются в J(ОРЗИНУ. И боль-

шинство фантастических рассказов,

печатаемых в «ЮТ ,- сочинения

именно читателей. И совсем юных, и

не очень. Не нало отчаиваться.. что

лично ваш рассказ не попал на страни-

цы журнала. Любой творчесЮIЙ труд

не 4<пропадает даром-
- он стаНОВJПСЯ

вашим творческим и челове"Jеским

опытом без Koтoporo никакой труд

немыслим.
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к сожалению, произвсдения tJИта-

телей нами действительно не рецензи-

руются
- просто у редакции нет воз-

можности отвечать на все письма ЛliЧ-

но. Но, повторяем, они все читаются, а

лучшие рекомендуются к печати

Еше редакция оставляет за собой пра-

во Лlпературноrо редактирования.

Объем наlцеrо журнала не позво-

ляет печатать все понравивщиеся

рассказы, но мы постараемся 1'080-

рить об этом на страницах Читатель-

CKoro клуба. А пока - вот перечень

произведений которые нам хотелось

бы отметить (из почты за последние

месяцы):
"Поrоня - деТСКПiв-скззка Васи-

лия fавриленко из п. Красная Заря

Орловской области.

«Особые реJ(омендации - научно-

фантастичеСЮIЙ рассказ Виктора Лари-
на, метеоролоrа из АрханrеЛЪСJ(ОЙ об-

ласти.

Фантастические рассказы Дениса

Хворостина из r. Миасса.

 АномалияlO> - научно-фантаспt-
чеСЮIЙ рассказ Андрея Анисимова из

r.Тамбова.

Подскажите

-В школьной бuблоотеке я взял кни-

 yУчитесь быстро IIитать». Она по-

МО2Л(J мне достwн)'ть значительных ре-

зультатов... Я знаю, что в ,ианы науч-

ной zpyппbl.. которая пOlkотовила это

издание, входило создание новой. более

высокой, ступеlШ обучения. Какова t.удь-
ба их «KOMtI./leKCНOU пpozpaм.мbl uНтел-

лектуалыюzо развития человека», о КО-

торои вы упоминали в одlЮ.w из номеров

 ЮТ-за 1991 zод? Я уверен, что это

заинтересует МНОСUX школьников.

Мещеряков Павел,
2.Мелитопол .



.Комллексная nporpaMMa интел-

лектуальноrо раЗВИПiЯ человека» со-

здавалась авторами О.Андреевым и

Л.Хромовым более двадцати пет. Она

направлена на умственное развитие

человека и разбита на три ступени,

кажnая из которых отражена в orдель-

ной книrе.

Первая именуется <t<доминанта 2000

rода» и представляет собой начальное

обучение быстрому чтению. Приемы и

методы повышения скорости чтения,

основанные на аyroreнной тренировке,

можно найти в книre <t<Техника быст-

poro чтения..

Вторая С1УПень nporpaMMbl называ-

ется .Сатори ,что в переводе с хинди

означает  озарение .и направлена на

улучшение памя rи С помошью медита-

uии. Все это вошло в книry  Техника

тренировки памяти..

И третья ступень - .Ультра Ра-

пид»" основанная на технике динами-

ческой медитаПIIИ. позволяет совер-

щенно по-иному воспринимать текст.,

находясь в состоянии сверхсосредото-

чения. Этому посвящена orдельная

книra под назваНJiем <t<УЧИтесь быть

внимательными _

Пользователям домашних компь-

ютеров можно рекомендовать ряд

компакт-ДJiСКОВ. Подобные nporpaM-
мы под названием <t<Тренировка ума.

разрабатываются компьютерной
фирмой <t<Зеленый остров-. Первый
диск - .Система скорочтения» уже
в продаже.

Компьютерныепро ммы.нарЯдУ
с увеличением скорости чтения, по-

зволяют развивать память и внима-

ние. Предусмотрены занятия ayroreH-

ной тренировкой и интеллектуальной

зарЯдКой. Все это поможет значиreль- J
но повысить ваш интеллектуальный

уровень.

Терра компьютера

«ВpedHbI ли излучения исходящие от

ltIониmoра ко.wпьютера

Технолоrия защJfiы or вредных из-

лучений сейчас уже orлично отработа-
на. Мониторы всех известных произво-

дителей проходят жесткую сертифика-
цию. В результате излучение or совре-

MeHHoro пяruалцапщюймовоrо мони-

ropa примерно в десять раз слабее, чем

or обычноrо телевизора. Настоящий же

вред наносится rлазам при работе с мо-

ниторами с низкой (60 ru и менее) ча-

стотой развертки.

«Сколько прослужит новый компью-

тер?»

Вряд ли купленный сеroдня «самый-

самый компьютер будет служить вам де-

сятилетия. При существующих сеroдня

reмпах развития компьютерной техники

через roд-полтора он уже будет оочrи ан-

тиквариатом. Поэтому при покупке уде-

ляйте особое внимание коt.птеКJYЮЩИМ,

мало зависящим or роста лроизвошпель-

H()C'nt микросхем, например
- мониroру.

\
'- с) J

Интернет
без предоплаты
и абонентной
платы.

Не выходя из дома

или офиса
С оплатой счетов подобно

междуrородным neperoeopaM
Подробности по модемным входам

(используйте .rипертерминал10) 
921-3123. 923-8741, 924-5847.
925-7165/1994, 925-3503/07.
rолосовые 923-2127. 921-3601.
On-line доступ средствами

I
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Как и про-
J WJ1ый. этот ВЫПУСК

выйдет в увел и-
чен омобъеме. И

любитеЛffМ моделизма предлаrаем не oд y,
а две модели ДЛff «Музеff на столе» - ма-

ши у-поrрузчи широко используемую в

строительных работа и COBepW  HOуни-
кальный леrковой внеДОРОЖI-IИ запущен-
 ыйв серию в самом начале хх века.

Будут на страницах «Левwи» и и те-

pecHaff rО.l10ВОЛОМК и итоrи конкурса
«Хотите стать изобретателем?», а также

новые изобретательские задачи. Крос-
свордов в этом номере также ДB так что

есть  aдчем поломать rолову.
Д серьезные мастера по  аwимчерте-

жам 040ryт построить  е60льwуюбето о-
меwалку, которую с успехом используют
при прокладке дорожек на садовом учас-
тке, установке заборов...

Не забыты и .любители-электронщики.
Они CMOryт по наwим рекомендациям

смонтировать домофон или обы"4НЫЙ
плейер превратить в диктофон.

Ну и конеч о,как Bcerдa, «Левwа» даст
немало практических советов.

Давно ли чело-

N., . век изобрел песоч-

ные "4дСы? А rде они

I-Iашли самое wиро-
кое примеl-lеl-lие? Кто и KorAa совершил дер-

зкую попытку добраться до CeBepнoro полю-

са Jofa воздушном шаре? На эти и мноrие дpy 
rиe вопросы ответит очередной выпуск при-
пожеНИff.

Тим и Бит, постоянные rерои «нawero

МУЛЬТИКа», продолжат путешествие по рус-
ским былинам. д читателям журнала предсто-
ит совершить увлекarельную поездку в дале-

К}lю страну с  еобычным азва ием- Три-
нидад И Тоб.аrо.

Разумеется, есть в номере вести «Со все-

ro света». «(то ТЫСЯЧ «почему?», «Воо<рес ая
WKOJ1a)t, _ИrроТet<а» и друrиe наши рубрики.

Подпмсаться на нawи И3Д8НИR вы можете с любоrо M8CtfJцa
11 любом почтовом отделении.

Подпи<:ные индексы no k8TaJ1ory ateиrcтaa .Рocnечать":
.Юный техник- - 71122, 45963 (roAOIl8tfJ)i .Левwа. - 71123, 45964 (rOA08aR);

-А почему? - 70310.45965 (rодOllВЯ).
По Объединенному ICaTВnory ФСnC:

.lOмый ТехН.... - 43133; ..левwа- - 43135; .А почему?.. - 43134.

Кроме тorо, подпи<:ку можно оформить. редакции.
Зто обойдетCJI деweanе.

ДОРО2ие друзья!
пoдnиCOтbCR но наш журнал HOJКHO теперь вИнтернете

по одресу: www.opr.rи/pre5So.

":.'
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ДАВНЫМ-ДАВНО
Кто, rAe и KorAa изобрел ветряную мельницу - не-

известно. Однако сохранился документ 1102 roAar да-

ющий одному из французских монастырей право на ее

постройку.
Нет большей ошибки думать, что ветряная мельни-

ца нечто примитивное! На рисунке 1 фраrмент карти-
ны Яна Брейrеля Младшеrо (1603 r.) с изо6ражением
ветряной мельницы старейшеrо козловоrо типа. Сравне-
ние с фиrурой человека позволяет оценить высоту

сооружения. Она приближается к современному трех-

этажному дому. При этом, чтобы поймать слабый ве-

тер или, наоборот, избежать ero onacHoro разрушитель-
Horo действия, один человек способен бblЛ повернуть

мельницу BOKpyr оси.

Крылья ветроколеса этой мельницы были не

сплошные, а состояли из отдельных пластин-жалюзи.

Давлением ветра они поворачивались, образуя щели,

пропускающие часть воздушноrо потока. На картине

заметно, что жалюзи полностью открыты. Значит, ветер
СИЛЬНblЙ и даже чрезмерный.

На рисунке 2 - более совершенная мельница

шатровоrо типа. В ней поворачивается лишь верхуш-
ка - шатер. на котором и укреплено ветроколесо. Ero

также разворачивал один человек. Он тянул за рыча- Рис.)

rи, соединявшие систему шестерен с валом ветроко-
леса. Одна человеческая сила как бы умножалась энер-
rией ветра, что только и позволяло повернуть шатер с

оrромными ветряными КрЫЛЬЯМИ, имевшими порою ди 

аметр свыше 20 м.

Крылья французских ветряных мельниц делались

плоскими, а у rолландцев они были воrнутыми. Это

значительно повышало мощность. Для поддержания
постоянной скорости вращения неЗдеисимо от силы

ветра их еще в XVII веке делали ПОВОРОТНЫМИ отно-

сительно продольной оси крыла.

Для качественноrо помола жернова оснащались
системами автоматической подачи зерна.

На протяжении столетий ветряная мельница была

одним из сложнейших технических устройств. Винты

nepeMeHHoro шаrа cOBpeMeHHoro самолета, усилители

мощности рулевоrо управления автомобиля, следящая

система ракеты
- все это дальние родственники

систеМr впервые примененных на ветряной мельнице.

Неудивительно, что мельника в ту пору часто подо-

зревали в колдовстве.
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КОМПАС

Наши традиционные три вопроса
1. Куда расходуется энеprия, затраченная на об-

разование кавитационноrо пузыря?
2. Вспомните фантастический рассказ, rде впер-

вые была высказана идея воздействовать на состав

атмосферы Марса с помощью зеленых растений.
З. Moryт ли плавать суда из камня?

Правипьные ответы

на вопросы сеЮТ» N2 2 - 2000 1'".

1. В принциnе клонировать мамонта из клеток

ero шерсти вnoлне возможно, но пока еще не раз-

работана такая технолоrия

2. Подлодка - не исследовательский корабль, а

боевой. Для Toro чтобы быстро всплывать и norpy-
жаться она должна обладать большой плотностью и

малым объемом. ЭТО и достиrается размещением
в ней большоrо количества механизмов, топлива,

боеприпасов.
З. Если бы rравитационная постоянная вщ>уr

резко вырослв, мы бы HaMHoro потяжелели. Земное

притяжение скорей Bcero просто сплющило бы все

живое.

Спешим поздравить Максима БУЖИНАЕВА
из Бурятии с победой! Правильно и со знанием

дела ответив на ВОПрОСЫ традиционноl'"О кон-

курса, он стал обладателем приза ССЮТJ N!! 2 за

2000 I'"од.
·
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