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@ Koro боялись «живые танки»
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Популярный
и юношеский

Выходит один
в месяц

Издается с сентября
1956 roAa

детский

журнал
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НАУКА ТЕХН И КА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ
.

.

.

Допущено Министерством образования и науки Российской Федерации.
к использованию в учебно-воспитательном процессе .

различных образовательных учреждений .

N 3 март 2006
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Технолоrии технотекстиля

ИНФОРМАЦИЯ

Хоть на Земле, хоть в космосе...

Пассажиры «небесных странниц»
Охота за бозоном Хиrrса

Ах, какие пузыP.!1.l
У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

На rольфgpим надежд все меньше

Злоключения Плутона
Кто Koro победил в битве динозавров?

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

fl.gpесечь небо. Фантастический рассказ

Как стать Эдисоном?

НАШ llQ11
КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

fl.pи свете... авторучки

fl.pоrулка по муравейнику
ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАJJ,ИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
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Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rрафе

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

@ «Юный технию>, 2006 r. . 1
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ТЕхнаТЕКСТИЛЯ
Современный текстиль -

это не только ткани для одежды.

Это наzлядно показали 116 фирм из 21 страны,

собравшиеся в Москве на 11 Международную
выставку техническоzо текстиля, нетканых

материалов и защитной одежды.

Среди прочих посетителей там побывал

и наш специальный корреспондент
Виктор ЧЕТВЕрrов. и вот что там узнал.

CiiТ
« cJ (r./lrнli.//» f/.Л.Я f/'(f(} 

Еще по дороrе на выставку, из окна автобуса, я

увидел, как рабочие, ремонтировавшие участок до-

роrи и крутые откосы возле Hero, раскатывая руло-

ны, закладывают в rpyHT длинные полосы ткани.
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Космический ска-

фандр -- изrотовля-

ют из специальных

сортов техническоrо

текстиля.
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MOHTHoro объедине- ·

ния «Атлетикс» продемонстрировал мне кусо-
чек необычайно плотной и прочной синтети-

.
u

ческои ткани из полиамидноrо волокна.

Этот материал не боится влаrи, микробов и

способен сохранять в rpyHTe все изначальные

качества не менее 50 лет»...
.

Но зачем все-таки закапывать в землю до-
.

вольно-таки дороrую ткань? Оказывается, в

том есть свой резон. Например, коrда в США

строили знаменитое Панамериканское шоссе,

пересекающее весь континент с севера на юr,

то в некоторых местах заложили так называе-

мую дорожную «подушку» из песка и rравия

(основание под асфалыово-бетонное покрытие)
толщиной 10 м! Это сделано для Toro, чтобы до-

pora, проложенная по слабому, например, бо-

лотистому rpYHTY, не «поплыла», не просела

уже через несколько лет, а то и месяцев. Так

вот, reoTKaHb, уложенная в основание, позволя-

ет сократить толщину такой «подушки» в 4 и

более раз. А это дает существенную экономию

на дорожных работах, одновременно улучшая
качество и долrовечность постройки. Почему?

КУРЬЕР

Закладка rеотекстиля под

дорожное полотно. Такая

картина постепенно пере-
стает быть экзотикой и в

...

нашеи стране...
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«Тканевая прослойка под дороrой создает при-

мерно такой же физический эффект, как лыжи на

cHery,
- пояснил В. Мачихин. - Лыжник не про-

валивается потому, что ero масса перераспределя-
ется на большую площадь, так и reoTKaHb распре-
деляет наrрузку. А ее высокая водопроницаемость
позволяет дорожному полотну быстрее пропускать

влаrу в землю после дождя»...

Словом, «пеленка», подложенная под дорожную
v

трассу, надолrо сохранит ее идеально rладкои, не

даст «проседать», предотвратит образование ухабов.

CfJrlиr. u,r.я ! «It (/.иrHHf'f;/ Irll.»?

в rороде Ленинске, rде живет обслуживающий
персонал космодрома Байконур, мне как-то дове-

лось видеть такую картину: трубы теплоснабжения
и водопровода змеятся

-"
rJ ,'" ,.-_

прямо по улицам, слов- J

но rиrантские м ноrоки-  __,--  ,' ,,1
r

1.

III_. __ .
лометро в ы е уда вы. «3а- '..

\1; :1'.,'-;: 1"
капывать нельзя, - по- t

·

яснили мне. rpyHT
v

тут такои, что уже через
пол rода, а то и ра нее

трубы начинают проте-
кать».

Впрочем, не только на

Байконуре, в любом ro-

роде, поселке, rде есть

централизованное теп-

лоснабжение, каждую

зиму бьют из-под земли

отнюдь не природные

'.
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Чтоб и в orHe не rорел, и в воде
не промокал - таковы требова-
ния к костюму для пожарных.
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Каски и шлемы те-

перь не стальные, а

из особых компо-

зитных материалов.

.

«rейзеры». Как

бороться с авари-
ями тепловых

сетей? Можно ли

существенно

продлить жизнь

трубопроводов?
Вот что предла-

rают для борьбы
с этой бедой, ска-

жем, сотрудники фирмы «Каменный век» из

подмосковной Дубны. Они представили на вы-

ставку образцы нитей и тканей, а также дру-
v

rих изделии непривычно золотистоrо цвета.
«Золото или медь здесь ни при чем, - по-

яснила мне представительница фирмы Крис-
тина Попова. - Все это изrотовлено из ба-
зальта»...

«Но базальт ведь это камень - одна из са-

мых твердых ropHbIx пород», наверное,

удивитесь вы. Оказывается, современные
технолоrи научились делать нити не толькр

из хлопка или из синтетических волокон, но

и из металла камня...

Если разоrреть rорную породу до темпера-

туры 14500 С, то и камень становится жид-

ким, словно расплавленная сталь. Это ор-
шо видно, например, при вулканических из-

вержениях, коrда из кратера вулкана извер-
rается жидкая лава.

Из TaKoro расплава технолоrи научились

получать тонкие нитки, продавливая размяr-
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ченную каменную массу сквозь фильеры - плас-
....

тинки из оrнеупорных материалов с мельчаишими

отверстиями в них. И коrда потом масса застывает,

образуются тончайшие нити.

Каменная нить rибкая и в то же время весьма

прочная, она не боится ни жары, ни холода, не
.... ....

ржавеет даже в самои аrрессивнои среде и не под-

дается микробам. Кроме Toro, каменная нить еще и

недороrа
- ведь запасы базальтов в нашей стране

orpoMHbI.

Получаемые из этоrо природноrо сырья тончай-

шие нити с успехом можно использовать и в каче-

стве основы для производства композитных мате-

риалов. Например, недавно в Центральном научно-

конструкторском бюро (ЦНКБ, r. Москва) совмест-

но с НПО «Полимерстроймаш» разработана техно-

лоrия, рецептура и конструкция базальтопластико-

вых труб из cBepxToHKoro волокна с добавлением
специальных полимерных компонентов. Такие тру-
бы диаметром от 50 до 200 мм и длиной до 8,6 м,

как показали испытания, хорошо выдерживают

требуемый температурный режим при рабочем дав-
лении до 16 атмосфер, а стало быть, вполне MoryT

....

заменить стальные, широко применяемые сеичас в

сетях rорячеrо водоснабжения.
Отечественная новинка неоднократно представ-

лялась на крупных выставках в России и за рубе-
жом и получила высокую оценку специалистов.
Более Toro, первые партии базальтопластиковых

труб уже используются для ремонта старых и про-
кладки новых теплосетей в Москве и некоторых

....

друrих крупных rородах нашеи страны.

0fjf.J1'l!ffl !/- '.Н Jlr1;..,,.-('/

Из технотекстиля

товляют и одежду.
....

сказал заведующии

доктор технических

6

с особыми свойствами изrо-

Только не обычную. Как рас-

лабораторией aToMHoro ядра,

наук Борис Бенецкий, недав-



.,

но на Нововоронежской дЭС проведены ис-

пытания костюма HOBoro поколения, обла-

дающеrо повышенными защитными, эрrо-
v

номическими и эксплуатационными свои-

ствами. В проекте по разработке этоrо сна-

ряжения были задействованы также ода

«Пожтехсервис», Фrу «Всероссийский
НИИ противопожарной обороны МЧС РФ»

и ода «Н И И эластомерных материалов и
v

изделии».

Радиозащитный костюм РЗК позволяет

обеспечить оптимальную защиту opraHoB и
v v

тканеи от радиации с учетом их различнои

чувствительности. Таким образом, увеличи-
вается вероятность не заболеть за время пре-
бывания ликвидатора в опасной зоне.

_ _

Снаряжение изrотовлено полностью из

отечественных материалов эластомеров и

металлов - и защищает сразу от тепловоrо,

бета- и rамма-облучений. Д конструкция
'.

rерметичноrо внешнеrо скафандра спасает и

от опасных для

жизни rазов. За

rраницей подобных
костюмов нет.
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Этот костюм предназначен -=,
-

...
--
--

для защиты сотрудников
-

--
... .

противопожарнои и ава- ----- :::J..

служб
-

риино-спасательных ,, 

мчс от аrрессивных сред, ..
..

оrня и прочих опасностеи,

возникающих при пожа-

рах, авариях на химически
.

, 1
,,,

1\опасных объектах.
-
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ИНФОРМАЦИЯ
МИКРОБЫ И ЭЛЕКТ-

РИЧЕСТВО? Исследо-
вателей из санкт-пе-

тербурrскоrо Институ-
та электрофизики и

электроэнерrетики
РАН заинтересовало,

почему питьевая вода,

прошедшая противо-

микробную обработку
электрическими им-

пульсными разряда-
ми, сохраняет свою

устойчивость к мик-

робам затем еще око-

ло rода.

Серия специальных

исследований показа-

ла: при очистке воды

в нее «стекают» С

электродов ионы,

микрочастицы и нано-

частицы. С микроба-
ми «сражаются» час-

тицы размером от 5 до
100 нанометров (это
оксиды меди, серебра
или железа) и ионы.

Бактерии, поrлощая

ионы этих металлов,

теряют химическое

равновесие своих кле-

ток и поrибают.

Теперь новый спо-

соб стерилизации во-

ды хотят применить
вместо традиционноrо

хлорирования.

РАКЕТНЫЕ двиrА-
ТЕЛИ НА КИСЛОРО-

ДЕ И МЕТАНЕ предла-
rают запустить в про-
изводство специалисты

воронежскоrо «Конст-

pyKTopcKoro бюро хим-

автоматики» (КБХА).
Вместе со своими кол-

леrами из итальянской

фирмы «Авио» они

уже начали разработку
жидкостноrо paKeTHoro

двиrателя, способноrо

работать на таком топ-

л и ве.

По словам замести-

теля rенеральноrо

конструктора КБХФ

Александра Шостака,
новый двиrатель бу-
дет наносить меньший

эколоrический урон

среде и предназначен

для HOBoro поколения

перспективных ракет-
носителей леrкоrо

класса.

Интерес к таким

двиrателям уже про-
явили фирмы США,
Японии и Европы,
представители кото-

рых ознакомились с

разработками воро-

нежцев в ходе работы
международноrо авиа-

салона МАКС-2005.

ИНФОРМАЦИЯ
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ИНФОРМАЦИЯ
ЛАЗЕР ДОБЫВАЕТ
ЗОЛОТО... Хабаровс-
кие ученые из Тихоо-

KeaHcKoro rосудар-
cTBeHHoro университе-
та придумали, как с

помощью лазера из-

влекать из породы

тонкодисперсное золо-

то с размером частиц в

доли микрометра. Та-

кое золото «размаза-
но» по породе, и, хотя

может составлять до

половины ero запаса в

месторождении, из-

влечь драrоценный ме-

талл не так-то просто.

Исследователи пред-
лаrают облучать из-

мельченное сырье мощ-
ным лазерным лучом.

При этом, как показал

опыт, при HarpeBe до

6000 С несущая порода

(алюмосиликаты, на-

пример) плавится, об-

разуя крупные сферы и

пустоты между ними.

Дальнейший проrрев
до 1000 - 1100 rpaдy-
сов плавит золото, оно

начинает двиrаться по

пустотам; таким обра-
зом мелкие капельки

драrоценноrо металла

сливаются в более

крупные сферы, дости-

rая 0,1 - 0,5 мм в диа-

метре. А их уже можно

извлечь обычным мето-

дом - измельчить по-

роду и вымыть золото

водой.

А ЦИСТЕРНАМИ
ЛУЧШЕ... Чтобы не

строить трубопровод в

заповедной зоне При-
байкалья, представите-
ли компании «Россий-

ские железные дороrи»

(РЖД) выдвинули аль-

тернативный проект.
Они предлаrают нако-

нец заrрузить работой
уже построенную Бай-

кало-Амурскую маrис-

траль и именно по ней

транспортировать цис-

терны с нефтью и бен-

зином на Дальний Вос-

ток и в Китай.

Таким образом уда-
стся не только разrру-
зить Транссибирскую
железнодорожную ма-

rистраль, рациональ-
но использовать ныне

практически не дей-
ствующий БАМ, но и

сэкономить немалые

средства на строитель-
ство новой нитки тру-

бопровода до Забай-

кальска.

ИНФОРМАЦИЯ
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ХОТЬ НА ЗЕМЛЕ/
ХОТЬ В КОСМОСЕ...
По телевидению показали мобильный

...

zоспиталь, которыи наши спасатели привозят
на место катастрофы для оказания

помощи пострадавшему населению.

Что он собой представляет?
Есть ли подобные сооружения у спасателей

друzих zосударств?
Виктория Свиридова,

z. Саратов

За последние rоды это

сооружение стало доволь-

но знаменито. (тоит rде-
'u

то произоити очередному

землетрясению, разра-
зиться цунами или ypara-

ну
-

тут как тут наши

спасатели со своим мо-

бильным rоспиталем. Раз-

ворачивается он за счита-

ные часы, но имеет все

возможности высоко-

классноrо стационарноrо

медучреждения.
О том, как был задуман

и создан этот rоспиталь,

мы попросили рассказать
rлавноrо конструктора
ОДО «Уфимский завод

эластомерн ых материалов,
'u 'u

изделии и конструкции»
Вячеслава Васильевича

Лобанова.

... '.
.

,

.",
...

,
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Так выrлядит пневмомодуль.

...

Все началось после пер-
вых полетов человека в кос-

мос, сказал он. - Обнару-
жилось, что размещать приле-
тевших космонавтов для отды-

ха и первоначальноrо медос-

мотра неrде. Даже переодеваться им приходилось, что

называется, в чистом поле. А там условия далеко не

всеrда подходящие...

Тоrда специалисты ЦНИИ авиационной медицины
'u

а именно они занимались первые rоды проверкои здоро-
вья космонавтов - и попросили создать для них специ-

ализированные палатки. Такие, чтобы сами разворачи-
вались в считаные минуты, чтобы в них было прохлад-
но летом и нехолодно зимой. Чтобы защищали от солн-

цепека, дождя и ветра.
( учетом Bcero этоrо нашими специалистами и был

разработан, создан и испытан первый пневмомодуль. В

отличие от обычной палатки, он имел силовые элемен-

ты пневмокаркаса. По своему устройству эти элементы

напоминают камеру велосипедноrо колеса. Коrда каме-

ра сдута, она мяrкая, эластичная, может быть леrко

свернута. Но стоит подать в нее сжатый воздух, она рас-

правляется, обретает форму бублика, которую устойчи-
во сохраняет даже под наrрузкой. Так же ведут себя и

элементы пневмокаркаса. В надутом состоянии они спо-

собны противостоять даже очень сильным ветрам.
В этом, кстати, конструкторы убедились во время

испытаний. Причем бурю они устроили сами. И знаете,

1 1



каким образом? Не надеясь особо на «милость» приро-

ды, привлекли на помощь технику... В качестве «ветро-

дуя» использовали отслуживший свой срок в небе реак-
тивный авиадвиrатель. Поставили на береrу пруда и

устроили показательную бурю с сумасшедшим ветром.
И под этим yparaHoM конструкции должны были раз-

вернуться и удержаться.
Испытания прошли успешно, но, как rоворится,

аппетит приходит во время еды, - продолжает рассказ
В.В.Лобанов. Получив первый модуль, руководитель
медиков-спасателей Владимир Ильич Белявский ска-

зал, что одноrо модуля вообще-то маловато. Надо бы
создать целый комплекс, в котором была бы и перевя-
зочная, и диаrностический блок, и операционный...
Словом, нужно помещение для медицинскоrо центра со

всем ero оборудованием. Только не стационарное, а пе-

реносное, мобильное.

Белявский же принимал участие и в разработке тех-

ническоrо задания, и в проверке конструкторских ре-
шении, и в испытаниях специализированных модулеи,
из которых затем и составляется весь комплекс. А те-

перь командует десантированием мобильноrо rоспиталя

в любую точку мира. Сеrодня наши спасатели работают,
например, в Пакистане, завтра они MoryT оказаться на

американском континенте, и еще пару недель спустя
-

в Африке... Да и на территории родной страны им рабо-
ты хватает.

- Кстати, мы сравнивали нашу разработку с анало-

rичными конструкциями друrих стран, сказал

В.В.Лобанов. Американцы, например, предпочитают
жесткие модули из металла. Однако, чтобы доставить

такои модуль в труднодоступныи раион, нужен rрузо-
вик, а то и вертолет. Наши

модули в свернутом виде
можно хоть на ослах пере-

-

Спасательный плот ПСН - на-
..

дежныи спутник моряка и спаса-

теля. Он способен выдержать
..

даже морскои шторм.

'-
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Из модулей, как из кубиков, можно быстро собрать мобильное со-

оружение любоrо назначения.

возить. А уже через 2 - 3 часа после прибытия на ме-

сто rоспиталь rOTOB принять первых посетителей. При-
чем в нем делают самые сложные операции, что позво-

ляет спасать до 90 процентов пострадавших.

Конечно, прежде Bcero это rоворит о мастерстве на-

ших спасателей и врачей, но и условия работы тоже

кое-что значат. Ведь мноrослойные пневмодули с кон-

диционерами и в жару и в холод, при дожде и при вет-

ре позволяют врачам и их пациентам находиться в ком-

фортн ых условиях.
Вячеслав Васильевич, сейчас все чаще поrовари-

вают о том, что пневмоконструкции можно использо-

вать в космосе. Такие модули леrко доставлять в

свернутом виде на орбиту, а в надутом состоянии они
v v

позволят космонавтам иметь свои спортивныи зал,

большую оранжерею... Подобные конструкции приrо-
дились бы участникам экспедиции на Луне или на

Марсе...
- К нам пока с подобными просьбами никто не обра-

щался. Будет задание сделаем. И испытаем по пол-
v

нои проrрамме.
Беседу вел с. зиrУНЕНКО

1 3
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Атака кометы Темпль 1, произведенная
зондом НАСА 4 июля 2005 zода

(подробности СМ. в «ЮТ» НЕ 9 за 2005 z.),
показала, что внутри комета

вовсе не такая, как снаружи.

Полученные данные, в свою очередь,
заставляют ученых разрабатывать новые

теории происхождения жизни во Вселенной.
, И, конечно, на Земле.
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по СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

ul{JJIO 11 ()/l:r/lJf/..,;fО 1!(;/iJ{ /1Jl,,{IF;t
Первые снимки столкновения снаряда, выпущенноrо

с космическоrо корабля миссии Оеер Impact, показали:

из области, на которую пришелся удар, полетели обла-

ка пыли, а также осколки льда. Собственно, проект на

это и был нацелен, чтобы добыть из сердцевины кометы

вещество, доступное для анализа как приборами caMoro

космическоrо аппарата, так и наземными телескопами.

Получив эти данные, Микаэль О'Хирн из Универси-
тета Мэриленда и ero коллеrи пришли к выводу, что

Темпль 1 относится к кометам семейства Юпитера;
впрочем, ее форма и свойства поверхности сильно отли-

чаются от изученных ранее комет Вильд 2 и Борелли.
Ученые сообщили также, что Темпль 1 состоит из

необычайно мелких частиц, слабо связанных между со-

бой. Иными словами, эта комета напоминает скорее

смерзшиися порошок, нежели монолитныи камень.

Космическому аппарату удалось проанализировать и не-

кое, возможно, вызванное солнечным светом, истечение

KOMeTHoro материала на расстояние около 3 км. Оказалось,
исходящие с поверхности кометы вещества содержат воду
и уrлекислый rаз. Но еще больше, чем воды, в нем орrани-
ческих соединений - формальдеrида и метанола!..

«Кометы это полуфабрикаты, материал которых не

был использован зарождающейся Солнечной системой при

формировании caMoro светила и планет возле Hero

4,5 млрд. лет назад, - полаrают ученые.
- Оставшись в

rлубоком вакууме при температуре, близкой к абсолютно-

му нулю, кометы в отличие от друrих объектов Солнечной

системы со временем почти не изменились. Они по-прежне-

му содержат первозданные лед, rаз, пыль и... орrанику!»

< Jll lU,}f{) (J1l. r,:зrl",,'fr/с{) Jlf,ofllr
Если «небесные странницы» действительно содержат

орrанические молекулы, то и зарождение жизни на на-

шеи планете, возможно, произошло проще, чем предпо-
лаrалось до сих пор. Она моrла быть занесена на Землю

из космоса. rруппа испанских и венrерских исследова-
телей показала, что ранние формы РНК моrли содер-
жать количество reHoB, достаточное для функциониро-
вания очень простоrо орrанизма.

1 5



Речь идет о линейных молекулах, называемых рибози-
мами. Они совмещают свойства нуклеиновой кислоты как

хранилища rенетической информации со свойствами фер-
ментной молекулы, способствующей реализации друrой
функции. В данном случае

-

переводу rенетической ин-

формации в необходимые клетке белки. На ранних стади-

ях жизни первые цепочки РНК, похоже, выступали сразу
в двух ролях. С одной стороны, они были самовоспроизво-
дящимися, как нынешняя двойная спираль ДНК, а с дру-
rой - моrли участвовать в химических реакциях, необхо-

'u

димых для построения жизнедеятельнои клетки.

Единственным камнем преткновения для полноrо при-
нятия этой «рибозиновой» теории зарождения жизни до

сих пор являлся малый размер РНК-молекул: длина та-

кой цепочки считалась недостаточной, чтобы содержать
достаточно reHoB даже для caMoro простоrо орrанизма.

Однако доктор Мауро Сантос с кафедры rенетики и мик-

робиолоrии ABToHoMHoro университета Барселоны, под ру-

ководством KOToporo и работала международная rруппа

ученых, полаrает, что критическое число reHoB может быть

не 200, как полаrали ранее, а вдвое меньшим. «Ста reHoB

вполне достаточно для простейшеrо орrанизма с функцио-
нальной активностью, - считает Сантос. - Рибоорrаниз-
мам не нужно столько reHoB, сколько бактериям»...

Jf; .,lf/J(.,() O/" IJ10 .л (, (;'/[1/ '1(/ (;НOC1/1"r (; ?

Зарубежных исследователей поддержали и наши уче-
ные сотрудники Новосибирскоrо Института катали-

за, работавшие под руководством академика В.Н. Пар-
мона. Однако прежде чем мы ознакомимся с их rипоте-

'u

зои, вспомним вот о чем.

До недавнеrо времени rлавной rипотезой о происхож-

дении жизни на Земле считалась выдвинутая еще в

1922 rоду rипотеза Опарина - Холдейна. В ее основе

лежит теория абиоrенноrо синтеза (абиоrенез -

проис-

хождение живоrо из неживоrо). То есть ученые полаrа-

ли, что вначале на нашей планете были лишь водород,

вода, уrлекислый rаз, метан и аммиак. Солнце, молнии,

радиация и вулканическая лава «создали» из этих ве-
'u

ществ первую орrанику, которая затем случаино сложи-

лась в первые аминокислоты, полисахариды и нуклео-

1 6
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тиды, из которых потом - тоже случайно образова-

лась первая белковая молекула.

Параллельно из тех же составляющих (конечно же, со-

вершенно случайно) образовалась первая молекула ДНК,
которой суждено было стать хранительницей rенетичес-

кой информации. Затем молекулы белка и днк опять-

таки случайно встретились и непостижимым образом «до-

rоворились» отныне жить и работать в едином орrанизме,
в котором белок бы защищал днк от стрессов, а ДНК не-

сла информацию о строении этоrо белка. Так возникли

простейшие безъядерные бактерии (молекулы ДНК, за-

вернутые в белковую оболочку), первые орrанизмы и т.д.

Однако российский ученый, профессор Mry Лев Блю-

менфельд, вычислил, что вероятность случайноrо появ-

ления на свет молекулы ДНК за время существования
Земли равна 10-800. То есть для Toro, чтобы получить
Bcero одну ДНК, у нас должно быть 10800 планет возра-
ста Земли. А поскольку считается, что вся наша Вселен-

ная состоит Bcero из 1080 атомов, непонятно, откуда
взяться такому количеству планет.

Между тем, как показали исследования rеолоrов, на

Земле в породах, возраст которых 3,8 млрд. лет (а воз-

раст самой Земли, напомним, чуть превышает 4 млрд.

лет), уже наблюдаются ископаемые остатки довольно-
таки сложных орrанизмов. Откуда они взялись?

Все это привело к тому, что среди ученых сейчас стано-

вится все более популярным так называемый «принцип
Реди»: «Живое - только от живоrо». Или, rоворя иначе,

получается, что жизнь на нашу планету скорее Bcero попа-

ла в виде зародышей из космоса. Что вроде бы и подтверж-
дает анализ вещества, добытоrо из недр кометы Темпля 1.

2 «Юный техник», 2006 r. 1 7
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Однако новосибирские биохимики, как уже rовори-

лось, смоrли взrлянуть на проблему с друrой стороны.
Они предположили, что ДНК не возникла случайно из

орrаническоrо бульона, а стала продуктом эволюции дру-
rой, более простой, молекулы. Нечто похожее на эволю-

цию происходит, например, в процессе формозной реак-
ции Бутлерова; помещенная в формальдеrид молекула

полисахарида запускает цепную реакцию, в результате
'u

которои в растворе появляются все новые полисахариды.

Тоrда процесс возникновения жизни на нашей плане-

те можно представить примерно так. В атмосфере моло-

дой Земли формальдеrидов было более чем достаточно.

Они весьма активно образовывались в ней под воздей-
'u

ствием молнии или при соприкосновении воздуха с вул-
канической лавой, а затем растворялись в океане. Под

'u

воздеиствием жесткоrо солнечноrо излучения часть из
'u

них превратилась в простеишие сахара, положив нача-

ло цепной реакции Бутлерова. Из-за присутствия апа-

тита получившийся в океане питательный раствор боль-

ше подходил для рибозы, поэтому она получила пре-
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имущество, обзавелась дополнительными rруппами и

«склеилась» в первые молекулы ДНК.
Правда, ученые, как и создатели теории Опарина

Холдейна, не объясняют, каким образом ДНК оказа-

лась окруженной белковым слоем. Над этим еще пред-
стоит поработать.

UI( ,'.
р 5)

CJ I
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Впрочем, рибоорrанизмы - моrли быть не единствен-

ной формой ранней жизни на нашей планете. Если био-

химики долrое время считали, что жизнь на Земле воз-
'v 'v

никла в процессе сложнои и длительнои эволюции хими-

ческих веществ, закончившейся образованием живых

клеток, то физики, словно в насмешку, получили из ra-

зообразной плазмы шарики, которые удовлетворяют ос-

новным требованиям, предъявляемым к биолоrическим
клеткам: они растут, размножаются и сообщаются.

Румынский профессор Мирча Сандуловичу и ero кол-

леrи продемонстрировали шарики плазмы диаметром от

нескольких микрометров до 3 см, которые были получе-
ны ими из инертноrо rаза aproHa. Плазменные шары не

только растут, но и время от времени распадаются над-

вое, то есть воспроизводят сами себя. Они также испус-
кают электромаrнитные волны ученые предлаrают
считать это обменом информацией.

«Таким образом, можно предположить, что перед
нами прототипы первых живых клеток на Земле», -

утверждает профессор Сандуловичу.
Биолоrи, правда, возражают: самая низкотемператур-

ная плазма имеет температуру 10 тысяч rpaAycoB, при

которой ДНК, основа жизни, возникнуть не может. Но

как мы только что выяснили, первые прообразы живо-

ro моrли быть и РНК-орrанизмами, менее чувствитель-
ными к условиям окружающей среды. Кроме Toro, Сан-

дуловичу настаивает на том, что ero с коллеrами откры-
тие может положить начало новой теории образования
жизни если не на Земле, то на друrих планетах. «По-

добные живым клеткам сферы, описанные нами, MoryT
лежать в основе форм жизни, которые мы еще не изуча-
ли», - полаrает румынский физик.

r. МАЛЬЦЕВ
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в заzоловке нет ошибки: охота ведется

не за бизоном, а за бозоном и ведут ее

не охотники, а физики-экспериментаторы,
поскольку так называется не животное,

а некая zипотетическая частица.

Коzда началась эта охота

и к чему она может привести,
мы с вами и попробуем разобраться.
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Схема линейноrо ускорителя HOBoro поколения.
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rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

l]f;J!(Jr 'll0f!зr,rh,JJlor {'JJlr'lt:ir /
Заrадочная частица получила свое название по имени

профессора Питера Хиrrса из Эдинбурrскоrо универси-
тета.

Еще в БО-е roAbI прошлоrо столетия он предположил,
что Вселенная вовсе не пуста, как нам кажется. Все ее

пространство заполнено некой тяrучей субстанцией,
через которую осуществляется, например, rравитацион-
ное взаимодействие между небесными телами, начиная

от частиц, атомов и молекул и кончая планетами, звез-

дами и rалактиками.

Друrими словами, профессор предложил вернуться к

идее всемирноrо эфира, которая однажды была уже от-

BeprHyTa. Но поскольку физики тоже люди и не любят
сознаваться в своих ошибках, то новую-старую субстан-
цию решили называть «полем Хиrrса». И сейчас счита-

ется, что именно оно, это силовое поле, придает ядер-
ным частицам массу. А их взаимное притяжение обес-

'v

печивается носителем rравитации, которыи вначале

назвали rравитоном, а теперь бозоном Хиrrса.

« ?J(r/'/(i/i,:ftjJ-JI/.((,У {,I,.ft Cjj{'r /tr'}(НО;/ »

Физикам давно бы хотелось добраться до таких час-

тиц, которые бы можно было назвать «первокирпичика-
ми Вселенной». С этой целью они открыли уже множе-

ство частиц, которые поначалу опрометчиво назвали

элементарными. Однако всякий раз оказывается, что

каждая «элементарная» частица, в свою очередь, делит-
ся на еще более элементарные.

В итоrе полный перечень элементарных частиц пред-
'v

ставляет сеrодня весьма внушительныи манускрипт.
Специальный международный центр, который ежеrод-
но обнародует сведения о новых элементарных части-

цах, каждый раз выпускает брошюру объемом около 50

страниц.

Впрочем, основных элементарных частиц не так уж
'v

MHoro - Bcero десяток-друrои, но и прочие важны для

мироздания. Причем бесконечно дробить материю
нельзя. Так можно дойти до абсурда и получить какой-

нибудь бессмысленный результат, подобный полутора
'v 'v

землекопам в неверно решен нои школьнои задачке.

2 1



Одно время исследователи надеялись было остано-

виться на кварках. Но теперь получается, что и кварков
становится чересчур MHoro для «первокирпичиков»... И

сейчас на роль OCHoBHoro элемента Вселенной исследо-
ватели прочат опять-таки бозон Хиrrса. Потому на Hero

и охотятся.

1r) r((111.rl f/.Л.я rkfj(Jиrl
В 2000 roAy физикам показалось, что бозон Хиrrса

наконец пойман. Однако серия экспериментов, пред-

принятых для проверки первоrо эксперимента, пока-

зала, что бозон снова ускользнул. Тем не менее, уче-
ные уверены, что частица все-таки существует. А что-

бы ее поймать, нужно просто построить более надеж-
ные ловушки, создать еще более мощные ускорители.
Один из самых rрандиозных приборов человечества

всеобщими усилиями строится сейчас в Европейском
центре ядерных исследований близ Женевы.

Класс установки обычно определяется энерrией пуч-
ка, которая измеряется в электрон-вольтах (эВ). Са-

мым крупным ускорителем в мире был выработавший
свой ресурс, а потому закрывшийся в 2000 roAy Боль-

шой электронно-позитронный коллайдер (LEP), рабо-
тавший в Европейском исследовательском центре
CERN возле Женевы. На следующей ускорительной ус-
тановке, которую назвали Новым линейным коллайде-
ром (NLC), физики рассчитывают достичь энерrии пуч-
ка в 250 млрд. эВ.

Электроны и соответствующие им античастицы - по-

зитроны
-

рождаются в разных концах arperaTa дли-
ной более ЗО км. Высокочастотное электромаrнитное
поле несет их Apyr к Apyry, как мощная волна несет на

себе серфинrистов. Столкновение частиц материи и ан-

тиматерии, движущихся внутри NLC со скоростью, пре-
дельно близкой к скорости света, должно высвободить
энерrию, достаточную для обнаружения пресловутоrо
бозона Хиrrса. Ведь NLC рассчитан на чудовищную

энерrи ю стол кновен ия части ц, в нем cMoryT возн и кать

даже лабораторные «черные дыры».
Все, что происходит при столкновении электронов и

позитронов, будет зафиксировано при помощи специ-
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Так выrлядит клистрон
-

..

основнои элемент ускорителя.

'v

альных устроиств, называе-

мых детекторами. Попросту
rоворя, детектор это

с в е рхб ы стр оде й ствую щи й

аналоr цифровоrо фотоаппа-
рата. Он состоит из приборов

'v

С зарядовои связью, располо-
женных по кольцу BOKpyr

узкой трубы, в которой про-
исходят столкновения элект-

ронов с позитронами.
В течение долей секунды

после каждоrо столкновения

измерительные приборы со-

общат компьютеру, получи-
ли ли они какой-нибудь сиr-

нал, и если да, то какой. Вся

эта информация затем сохра-
няется в обширной базе дан-

ных. Обработав около 300

миллионов ее элементов, физик может проследить дви-
жение каждой частицы, как сыщик выследил бы скры-

'v

вающеrося преступника по следам ero операции с кре-

дитными картами.
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Впрочем, ловят бозон Хиrrса не только для Toro, что-

бы убедиться в справедливости предвидения профессо-
'v

ра, наити еще oAHoro кандидата на роль «первокирпи-
чика Вселенной». rипотетическая частица, по мнению

'v

мноrих ученых, позволит сделать очереднои шаr по со-

зданию Стандартной модели мира или Единой теории,
'v

которую иноrда также называют «теориеи Bcero».

Сейчас исследователям известно четыре типа фунда-
'v 'v

ментальных взаимодеиствии между частицами.

Первое и наиболее общее взаимодействие -

rравита-

ционное, которое испытывают все частицы без исключе-

ния. Оно проявляется в том, что все материальные

23



объекты, будь то микрочастицы или макротела, притя-
rиваются Apyr к Apyry с силои, пропорциональнои их

массам. Это взаимодействие по собственным ощущени-
ям знает каждыи человек, а описывается оно законом

всемирноrо тяrотения.

Переносчиками rравитационноrо взаимодействия по

идее должны быть rравитоны электрически нейт-

ральные частицы, которые не имеют массы покоя и рас-

пространяются со скоростью света. При обычных плот-

ностях материи rравитационное взаимодеиствие чрез-
вычайно слабо. По этой причине rравитоны до сих пор
не найдены, хотя их пытаются обнаружить не один де-
сяток лет.

В ядре работают друrие силы -

электромаrнитные.
Именно электромаrнитное взамодействие определяет

структуру атомов, молекул, а значит, в конечном счете

то, что окружающии нас мир таков, каков он есть.

Это взаимодействие присуще только электрически

заряженным частицам электронам, протонам, заря-
женным мезонам. Обеспечивается оно квантами элект-

ромаrнитноrо поля - фотонами, которые, подобно rpa-
витонам, не имеют ни заряда, ни массы покоя и распро-

страняются со скоростью света.

Третье, так называемое слабое, взаимодействие наи-

более отчетливо проявляется в процессах с участием

неитрино электрически неитральнои частицы, кото-

рая тоже, вероятно, не имеет массы покоя.

Слабое взаимодействие имеет одно очень важное свой-

ство: будучи действительно несильным при сравнитель-
но малых энерrиях, оно быстро усиливается с ростом

энерrии взаимодействия. При энерrиях порядка не-

скольких сот rиrа-электрон-волы слабое взаимодей-
ствие по своему влиянию уравнивается с электромаr-
нитным.

Квантами переносчиками слабоrо взаимодействия
служат так называемые w- и Z-мезоны - очень тяже-

лые частицы, с массой примерно 80 и 90 rэВ соответ-

ственно. Интересно, что эти частицы, подобно планете

Нептун, были открыты теоретически, «на кончике

пера». И лишь затем в начале 1983 roAa w- и Z-мезоны

были обнаружены в экспериментах.
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И наконец, четвертое фундаментальное взаимодействие,
самое сильное из всех, так и называется сильное. Оно

примерно в сто раз сильнее электромаrнитноrо и присуще
тяжелым ядерным частицам нуклонам (протонам и

нейтронам), пионам (разновидности мезонов) и их

«сородичам». Из этих частиц, именуемых адронами, состоят
'v

атомные ядра, а в ходе их взаимодеиствия выделяется ядерная

энерrия. В последние двадцать лет выяснилось, что адроны
-

не элементарные частицы; они состоят из кварков, склеенных

Apyr с ApyroM rлюонами.

Таким образом, как мы видим, в мире имеется четыре вида

взаимодействий, которые, казалось бы, радикально отличаются

Apyr от Apyra как по силе, так и по своим особенностям. «Но

стоит задуматься,
- полаrают ученые,

- а BcerAa ли было

такое различие между этими взаимодействиями? Нет ли между
ними внутренней связи, которая указывала бы на их

происхождение от единоrо, более универсальноrо
'v

взаимодеиствия в результате спонтанноrо нарушения
си мметри и?.»

Сейчас на этот вопрос с большой степенью вероятности
можно дать утвердительный ответ. В первую очередь это

касается электромаrнитных и слабых взаимодействий.
Во всяком случае, теория rоворит о том, что электромаr-
нитное и слабое взаимодействия «потомки» oAHoro,

так называемоrо электрослабоrо, взаимодействия.
А носителем этоrо взаимодействия должен быть как

раз бозон Хиrrса. Получается, эта частица обязательно

должна существовать
- иначе рушится сама теория.

с. НИКОЛАЕВ,

научный обозреватель «ЮТ»
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В Европейском исследователь-
ском центре rотовятся к но-

вым экспериментам.
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РАЗБЕРЕМСЯ, НЕ ТОРОПЯСЬ...

I
.,

Вряд ли есть на Земле человек, который бы

ни разу в жизни не видел мыльных пузырей.
Эта детская забава миллионов и миллионов

людей для физиков предмет изучения.

Недаром великий анzлийский физик
лорд Кельвин в одной из своих лекций сказал:

«Выдуйте мыльный пузырь и посмотрите
на Hezo. Вы можете заниматься всю жизнь

ezo изучением, не переставая извлекать

из Hezo уроки физики».
Так что же удивительноzо находят

в мыльном пузыре ученые?

«()!{rlrlJlOli"('JL,,(;» llи cPJ[uf/lJo{;'
Вы никоrда не задумывались, почему мыльная вода,

в отличие от обычной, способна раздуваться пузырями.
Оказывается, все дело в том, что у мыльной воды мень-
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Индийские химики разrлядели в мыльной пленке миристиновокис-
лоrо натрия необычные структуры, напоминающие кубки, чаши,

кувшины...

ше поверхностное натяжение. Обеспечивают же это так

называемые ПАВы поверхностно-активные веще-

ства, содержащиеся в мыле.

«Каждая молекула ПАВ это удлиненная цепочка,

состоящая из мноrих атомов водорода и уrлерода»,
-

пишет по этому поводу профессор я. Е.rеrузин в своей

работе, посвященной... - вы доrадались правильно...
-

опять-таки пузырям.
Так вот каждая молекула-цепочка ПАВ обладает

очень важной особенностью - концы ее имеют различ-
ные своиства: один конец охотно соединяется с водои, а

вот противоположный «хвостик» -

напротив, ее боит-

ся. Поэтому молекулы мыла на поверхности воды все-

rAa выстраиваются так, что с жидкостью соприкасают-
ся лишь те концы, которые испытывают к воде влече-

ние, то есть являются rидрофильными.
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В итоrе на поверхности

воды образуется тон кая

мыльная пленка, состоящая

их двух «частоколов», обра-
зованных молекулами ПАВ,
и некоторое количество

'v

мыльнои воды между ними.

Эта трехслойная структура
достаточно прочна и элас-

тична, чтобы, не лопаясь,

выдерживать напор сжатоrо

воздуха.
Знаменитый анrлийский

физик лорд Рэлей, в свое

время тщательно исследовав-
ший эту пленку, сделал от-

крытие, добавившее блеска к

ero научной славе. Он

разъяснил, почему при раз-

дувании мыльная пленка ло-

пается далеко не сразу. Ока-

зывается, по мере растяже-
ния в ряды «частоколов»

вставляются все новые молекулы ПАВ из резерва. И пу-
'v

зырь В спокоином воздухе лопается лишь после Toro,

как этот резерв будет полностью исчерпан. Именно это

позволяет некоторым умельцам выдувать пузыри диа-

метром более 4 метров!
Если же оболочку мыльноrо пузыря ткнуть иrолкой

или просто пальцем, он, как всем известно, тут же лоп-

нет. Почему? Скоростная киносъемка, проведенная уже
во второй половине ХХ века советским исследователем
м.о. Корнфельдом, показала, что и как при этом проис-

ходит.

Оказывается, при нарушении целостности пленки

молекулы ПАВ ведут себя соrласно всем канонам воен-

ной науки. Поняв, что единый фронт уже не удержать
оставшиеся молекулы стяrиваются в «кулак», то есть в

каплю, из которой затем можно бы было выдуть следу-
ющий пузырь. Но так получается далеко не BcerAa -

'v 'v

сжатыи воздух, выходящии из пузыря, довольно часто

28

Так схематически

строение стенки

пузыря.

выrлядит
мыльноrо

з

s о

..t::

()
Схема интерференции света

.,

на тонкои пленке, предло-
женная Т. Юнrом.



рвет пленку на отдельные лоскуты, которые затем соби-

раются лишь в мелкие капли.

(up, 9!Ji'!fl H,fl 1t&/t(; Hh:C

Есть и еще замечательное свойство, которым знаме-

ниты мыльные пузыри. Наблюдательный поэт с. Мар-
шак писал, что пузырь...

rорит, как хвост павлиний,
Каких цветов в нем нет!

Лиловый, красный, синий,

Зеленый, желтый цвет...

Да, мыльная пленка переливается всеми цветами ра-

дуrи. Происходит это потому, объяснил известный aHr-

лийский физик Томас Юнr, что в тонких пленках на-

блюдается явление интерференции.
Сам же будущий секретарь Лондонскоrо королевско-

ro общества, едва научившись читать а случилось
это, между прочим, коrда мальчику едва минуло два(!)
rода, - выучил стишок из детскои книжки, в котором
опять-таки rоворилось о цветастом мыльном пузыре, и

стал приставать к взрослым с вопросом, кто ero покра-
сил, этот самый пузырь. А не получив ответа, стал ис-

.

Пузырьки в расплаве.
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кать ero сам. Но лишь в возрасте 28 лет, в 1801 rоду, он

понял, что такое интерференция, и постарался объяс-

нить суть этоrо явления всем остальным.

«Предположим, что на поверхность пузыря, образо-
BaHHoro пленкой постоянной толщины, падает пучок
белоrо света таким образом, что различные участки по-

верхности пузыря пучок встречают под разными уrла-
ми, - обстоятельно писал Юнr. - Сам белый свет, как

объяснил нам сэр Исаак Ньютон, состоит из семи лучей
различных цветов. В свою очередь каждый луч может

частично отразиться от внешнеи стороны мыльнои

пленки, а частично - от внутренней. При этом, в зави-

симости от конкретных условий, обе части луча MoryT
либо усилить друr друrа, либо, напротив, приrасить.
Это явление и зовется интерференцией».

И далее на схеме Юнr обстоятельно пояснял, при ка-

ких именно условиях лучи либо rасят друr друrа (это
происходит в том случае, если фазы волн противопо-

ложны), либо усиливают (коrда фазы совпадают). Все

это ныне достаточно подробно излаrается в учебниках
физики, в том самом разделе, rде rоворится об интерфе-
ренции явлении, открытом Юнrом.

Мы же лишь добавим, что на мыльной пленке наблю-

дается то же явление, что и в небе после дождя, коrда

там образуется радуrа. И это открытие так поразило

современников ученоrо, что французский физик Доме-
ник Aparo впоследствии так написал о Томасе Юнrе:

«Ценнейшее открытие доктора Юнrа, которому сужде-
но навеки обессмертить ero имя, было ему внушено
предметом, казалось бы, весьма ничтожным: теми са-

мыми яркими И леrкими пузырями мыльнои пены, ко-

торые, едва вырвавшись из трубочки школьника, стано-

вятся иrрушкои самых незаметных движении воздуха».

сJ{рllСJJtrlоЛо/((\( 'l3 ... JllIз,.(\r; ,;;?.'
На этом исследования мыльных пузырей не заканчи-

ваются. В 1942 rоду, в самый разrар Второй мировой
войны, еще один замечательный анrлийский физик,
лауреат Нобелевской премии Лоуренс Брэrr задал себе

вопрос: «Можно ли искусственно создать кристалл, со-

стоящии не из атомов или молекул, а из orpoMHoro ко-
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Пузырьки при определенных условиях способны образовать своеоб-
v v

разныи пузырьковыи кристалл.

личества крошечных мыльных пузырьков?» Ответ уче-
ный получил в эксперименте. Спустя некоторое время

Брэrrу и ero помощникам удалось создать идеальный
пузырьковый кристалл (см. фото).

Примерно такой же кристалл вы можете создать
сами. Для этоrо вам понадобится обычная тарелка, за-

полненная мыльной водой, в которую добавлено не-

сколько капель rлицерина, иrла от шприца, резиновая
волейбольная камера и зажим, которым можно реrули-

ровать выход воздуха из отростка-соска надутои каме-

ры. Таким зажимом, на худой конец, может послужить
даже обычная струбцина.

Коrда вы начнете, потихоньку выпуская воздух из

соска камеры через иrолку (см. схему), опущенную в

воду, выдувать серию маленьких воздушных пузырьков

диаметром 2 - 3 мм, то увидите интересную картину.

Добравшись до поверхности, такой пузырек тут же оку-
тывается мыльной пленкой. А коrда рядом появляется

сосед, то тут же стремится прижаться к нему, постепен-

но образуя некую сотовую структуру.
Вот это и есть простейший пузырьковый кристалл.

Эксперименты Брэrrа и ero помощников, в свою оче-
v

редь, подтолкнули друrих исследователеи на совершен-
ствование подобных опытов. Так, скажем, недавно ин-

3 1



дииские исследователи, использовав одну из солеи жир-
ных кислот (а мыло как раз и является одной из жирных

кислот) -

миристиновокислоrо натрия,
-

при ее мед-

ленном охлаждении зафиксировали под электронным

микроскопом различные стадии кристаллизации раство-

ра. Получились весьма занятные картины (см. фото).
И это не пустяки. Такие эксперименты помоrают ис-

следователям лучше разбираться в процессах кристал-
лизации, например, расплавленных металлов.

9Jorтfl:J#rп( fIJl «JI!/;; "'tfbh"(') lr;.r;oI»
Сейчас существует даже целый раздел науки, кото-

рыи полушутя-полусерьезно называют так пузырько-
ведение. И хотя мноrие из «пузырьковедов» стесняются

сознаться, что время от времени всерьез занимаются

изучением поведения крошечных пузырьков в жидко-

сти, именно блаrодаря этим «несерьезным» исследова-
ниям ученым удалось решить
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Исследования показали,
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что здесь имеет место так на-

зываемая кавитация - физи-
ческое явление, на которое
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Схема установки для получе-
ния множества маленьких

..

мыльных пузыреи.
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Мыльная пленка может пере-
ливаться всеми цветами ра-

дуrи.
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обратил внимание

иностранныи член

Бернулли.
Если воду сильно перемешивать, заметил он, то в ней

образуются пузырьки воздуха. И коrда они схлопывают-

ся, то есть лопаются, следует довольно сильныи rидрав-
лический удар. Именно эти пузырьки сообща и разруша-
ли лопасти винтов. И ученым с инженерами пришлось
немало потрудиться, чтобы снизить влияние кавитации.
А вот пример сравнительно недавний. Коrда амери-

канцы стали запускать первые ракеты в космос, некото-

рые из них никак не хотели летать - двиrатели их по-

просту rлохли или работали весьма неустойчиво. При-
чиной тому опять-таки оказались rазовые пузырьки

которые образовывались в топливе, вспенивавшемся от

вибраций ракеты. И опять инженеры призвали на по-

мощь «пузырьковедов», которые решили эту проблему.
В общем, работы у крошечных пузырьков с каждым

rодом становится все больше. Так что, пожалуй/ прав
был знаменитый Марк Твен, сказав однажды: «Мыль-

ныи пузырь, пожалуи, самое восхитительное и самое

изысканное явление природы».

еще в первой половине XVII века

Российской Академии наук Даниил

и. ЗВЕРЕВ

3 «Юный технию>, 2006 r. 3 3



У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ПРОЛЕТАЯ НАД
МЕШКАМИ С
СЕЛИТРОЙ...

Лет десять тому назад
большой шум в самом

буквальном смысле этоrо
v

слова вызвал заrадочныи

взрыв в поле близ rород-
ка Сасова Рязанской об-

ласти. В свое время были

высказаны мноrочислен-

ные rипотезы, предполо-
жили даже, что в поле

пытался осуществить вы-

нужденную посадку НЛО,
но взорвался...
Свою версию предло-

жил инженер-химик из

MOCKoBcKoro института
v

народноrо хозяиства име-

ни Плеханова Б. Сидоров.
И далее рассказал следу-

ющее.
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Военные самолеты, ба-

зирующиеся под Ряза-

нью, в районе Сасова пе-

реходят звуковой барьер.
И в ту памятную ночь,
как рассказывают мно-

v

rие очевидцы, какои-то

самолет прошел букваль-
но над крышами, причем

rpoxoT был такой, что

кое-rде даже стекла в ок-

нах полопались. А на

том злополучном поле,

между прочим, лежало

около 50 центнеров удоб-
v

рения - аммиачнои се-

литры. Вот она и сдето-

нировала. Ведь не слу-
v

чаино это вещество тер-

рористы иноrда исполь-

зуют наряду с обычной
v

взрывчаткои.

ЗАЙМЕМСЯ
РУКОПРИКЛАДСТВОМ?
Уже очень скоро извест-

ная присказка, что у силь-

но занятоrо человека «рук
не хватает», потеряет
смысл. О том, чтобы осна-

стить всех желающих до-{ \
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полнительными руками,
позаботилась анrлийская

компания Shadow Robot.

Уже несколько лет бри-
танские специалисты за-

нимались разработкой ме-
"

ханическои руки и, нако-

нец, объявили о намере-
нии выпускать свое дети-

ще для продажи.

Созданная ими конеч-

ность очень похожа на

человеческую кисть,
только движется вдвое

медленнее. Однако ей

уже можно доверить
даже очень хрупкие

предметы, потому что

пальцы Dexterous Hand

весьма подвижны и чув-
ствительны - они осна-

щены двумя сотнями

датчиков, сиrналы от ко-

торых получает компью-
"

тер, контролирующии ус-
" "

троиство И выдающии

команды пневматичес-

ким двиrателям.

Создатели руки увере-
ны, что их конечность

"

наидет применение в

сферах медицинской тех-

ники, 'образования, на-
"

уки, развлечении, а так-

же приrодится

разработчикам
андроидов.

друrим

роботов-
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ЕЩЕ ОДНА ПРОВЕРКА

ЭЙНШТЕЙНА
Можно ли проверить

теорию относительности

Эйнштейна с помощью

rрифеля от карандаша?
Можно, утверждают фи-
зики. Если изrотовить из

"

Hero чрезвычаино проч-
" "

ныи материал толщинои
в один атом - rрафен.
Этот удивительный мате-

риал в прошлом, 2005

roAy получила rpynna
" "

россииских И анrлииских

ученых под руководством

профессора из Манчесте-

ра Андре rейма, отделив
" "

атомарныи слои от крис-
талла rрафита.

Электроны в rрафене
ведут себя как реляти-
вистские частицы без мас-

сы, так называемые фер-
мионы Дирака, которые

перемещаются со скорос-
тью около 106 метров в

секунду. Авторы работы
рассказали, что при воз-

"

деиствии маrнитноrо поля

фермионы Дирака приоб-
ретают динамическую

массу, соrласно знамени-

тому уравнению Эйнштей-

на Е = тс
2
.

Что, как rоворится, и

требовалось доказать.

35



..

J18

,
'

.., .

'..
'

".1.

','. ('

-..

\.' .t'.. J
..

.
.

"
.'

...

'-.;.
 ",,,

.

.. ".,

.
'J' .. .

tI;. -1
,

-: "-
'.., -.

. ,

, ...:, _r 
r;Jt .....-".... .....-.. ....

.... \ . '. _4' 
---

_
.,

..." L . 
'

.... .. .

.

:  '-",
-

,- {,
,

J
w

"

'1'

.. ,

,\.
- . '

.. ,
. ,

....'..- ,." '\" ..." I

."

.

'11
...

....
......

.

.

\.

\
.

.

"
"

. ..
."

-"

.,
, .......

, · , t (" -' ).. I

J '1
'.

",; ' \.:)

/_ ', J
"

.

-

..

L '

.,.,
' ,

--.
'1

r 1 1

..

--

:JUf?лJJtыpiJfJ/(f!р1lиtl

НАДЕ" ВСЕ МЕНЬШЕ

Опасения за будущее rольфстрима
подтвердились - лет через тридцать
в Европе может похолодать.

Таков смысл сообщения журнала «Nature»,
OCHOBaHHOZO на данных научных исследовании.

Ученые из Национальноrо rеоrрафическоrо центра (Ве-
ликобритания) пришли к выводу, что теплое течение

rольфстрим, берущее начало в Мексиканском заливе и

заканчивающее свой путь в Северном Ледовитом океане,

а по пути обоrревающее и отапливающее Великобрита-
нию и Северную Европу, вплоть до rренландии, Ислан-

дии и Скандинавии, постепенно слабеет. Такой вывод

они сделали после 50 лет наблюдений за Атлантикой.

«Тепло, приносимое течением, эквивалентно работе
'u

миллиона мощных электростанции,
- доложил руково-

дитель исследований доктор rарри Брайден Но

rольфстрим стал притормаживать, и похолодание на

4 - б rрадусов может прийти в Великобританию, Фран-
цию, rерманию»...
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ
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Так выrлядит полученное с

помощью спутников изоб-

ражение rлавных омываю-

щих Землю течений. Крас-
ным цветом обозначены

теплые течения, синим -

холодные.

Карта течения rольфстрим.

Торможение rольфстрима вызовет rлобальную пере-

мену климата, полаrают исследователи. Африку при
этом постиrнет засуха, произоидут перемены в направ-
лении европеиских воздушных потоков.

А все это является результатом быстроrо опреснения,

уменьшения плотности океанских вод. В результате
теплая вода теряет вес и, охлаждаясь в северных широ-
тах, не опускается в rлубину, чтобы вернуться в Юж-

ную Атлантику, заводя «мотор» rольфстрима, как это

происходило тысячи лет подряд. Именно такое разви-
тие событий уже привело к тому, что в ноябре 2005 rода

тропический yparaH пересек всю Атлантику и впервые

ударил по Канарским островам.
По оценке Брайдена, rольфстрим ослабел уже на

треть. И виновато в том, соrласно одной из теорий, все

то же rлобальное потепление. Оно «съедает» льды Арк-
тики и ropHbIe ледники с пуrающей быстротой, и в оке-

ане оказывается аномально большое количество пре-
снои воды.

Как бы то ни было, компьютерное моделирование
климата предсказывает дальнеишее снижение скорости

rольфстрима в северной части Атлантики и даже пол-

ную ero остановку. Так что жителям Скандинавии,
rренландии, Исландии и Британских островов придет-
ся rотовиться не к rлобальному потеплению, а к rло-

бальному похолоданию, которое может наступить уже

через несколько десятков лет.

А. ПЕТРОВ
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: «rl » ., : за 11 r., рассказывая вам о поисках де-

сятой планеты Солнечной системы, мы упомянули и о том

споре, который ведут астрономы BOKpyr планеты Плутон.
Эта планета по своим размерам не только более чем в

два раза уступает Меркурию, но и нашей Луне, а также

спутникам Юпитера - Ио, Европе, rанимеду и Калли-

сто. Превосходят ero и такие спутники Сатурна и Не-

птуна, как Титан и Тритон. А потому ряд специалистов

предлаrают «разжаловать» Плутон из разряда планет в

планетоиды - то есть небесные тела младшеrо разряда.
К тому же недавно за орбитой Нептуна, в непосред-

ственной близости с Плутоном, было обнаружено еще

несколько небесных тел примерно таких же размеров.
Все вместе их теперь называют плутонцами. «Так что

если бы Плутон открыли сеrодня, а не в 1930 roAy, ero

никто бы уж не назвал планетой», - сказал по этому

поводу американский астрофизик Берни Уолл.

Даже вместо Toro чтобы вращаться cTporo в плоскости

эклиптики и почти по круrовой орбите, как это положе-

но планете, Плутон движется по траектории вытянуто-
ro эллипса, вдобавок имеющеrо наклон на 17 rpaAycoB
относительно той же плоскости эклиптики. Все это при-

водит к тому, что на каждые три оборота Нептуна вок-

pyr Солнца Плутон отвечает Bcero лишь двумя, время от

времени «заезжает» на чужую территорию, оказываясь

внутри орбиты соседа. Причем компанию ему составля-
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ют все те же плутонцы, вращающиеся BOKpyr Солнца
точно так же и с такой же скоростью, как и Плутон. Д

стало быть, сам он тянет лишь на звание предводителя
шайки мелких небесных хулиrанов, но никак не может

считаться серьезнои планетои.

С друrой стороны, ни один планетоид не имеет собствен-
Horo спутника. Д у Плутона, как известно, есть Харон. Бо-

лее Toro, недавно у Плутона обнаружилось... еще два спут-
ника! Открытие стало возможным блаrодаря орбитальному
телескопу «Хаббл», который астрономы хотели было от-

править в отставку. Но потом передумали, и тот, словно бы
в блаrодарность, передал на Землю новые снимки, на кото-

рых в 43 000 км от Плутона обнаружилось два крошечных

пятнышка, в 5000 раз менее ярких, чем сама планета.

При детальной дешифровке первоначальные предполо-
жения подтвердились: у Плутона действительно есть еще

спутники. По словам Хэла Вивера, научноrо сотрудника

лаборатории прикладной физики Университета Дж.Хоп-
кинса, это первыи случаи, KorAa у столь малои планеты

обнаружено несколько спутников. Их диаметр, соrласно

предварительным данным, не более 150 - 160 км.

Окончательно же судьба Плутона, вероятно, будет
решена после Toro, как он и ero соседи будут тщательно

обследованы специальным зондом, который НДСД обе-

щало отправить на окраины Солнечной системы rAe-то
к 2010 roAY.

Разrлядеть два недавно обнаруженных спутника Плутона довольно

затруднительно. Они выrлядят крошечными даже по сравнению с

Хароном.
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кто Koro ПОБЕД л
в битве динозавров?
Интересно, кто KOZO победит - muzp льва

или наоборот? Сильнее ли кит слона?.

Такие «детские» вопросы занимают иноzда

людей вполне взрослых.
Недавно американские палеонтолоzи

попытались понять, MOZ ли одолеть

тираннозавр трицератопса.
И вот что у них получилось...

Палеонтолоrу rрефу Эриксону с детства было интерес-
'v 'v

но, как жили ящеры, Mor ли, например, самыи крупныи
хищник древности ящер с оrромными челюстями и

саблевидными зубами -

справиться с мирным травояд-
ным трицератопсом, похожим на cOBpeMeHHoro Hocopora.
Только вместо единственноrо pora у Toro было два, да еще

мощный защитный rребень на заrривке. В общем, судя по

всему, это чудовище тоже не сдавалось без борьбы.
Любопытство это было отчасти удовлетворено, KorAa

Эриксон, став дипломированным ученым, узнал, что

ero коллеrи обнаружили на одном из ископаемых чере-
пов трицератопса следы укуса. Но кто покусал ящера?

Эриксон превратился на время в судебно-медицинско-
ro эксперта. Он залил в отверстия черепов жидкий

Так выrлядел

трицератопс
-

прородич

COBpeMeHHoro

Hocopora.
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НЕИЗВЕСТНОЕ ОБ ИЗВЕСТНОМ

Челюсти у тираннозавра, конечно, впечатляющие.

Но, оказывается, и ему не всякая добыча по зубам.
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rипс, а KorAa тот застыл, получил слепки зубов напа-

давшеrо. Теперь уже не было сомнений: на трицератоп-
са напал именно тираннозавр.

«Однако при этом было непонятно, был ли в тот мо-

мент жив сам трицератопс или хищник не побрезrовал
полакомиться падалью, продолжал рассказ rреф
Эриксон. - И TorAa мы решили посмотреть, не было ли

еще подобных случаев нападения...»
Такой случай вскоре представился: на ApyroM черепе

доисторическоrо животноrо был обнаружен сломанный

por. Причем он был даже не обломан, а скорее откушен
'v

отхвачен мощнеишими челюстями.

Но Mor ли совершить такое тираннозавр? Для ответа на

этот вопрос нужно было решить задачку сопромата. Во-пер-
вых, определить, какое давление необходимо, чтобы разру-
шить кость такой толщины. Во-вторых, узнать, моrли ли

развивать подобное давление челюсти тираннозавра?
Первую часть задачи Эриксону и ero коллеrам уда-

лось решить с помощью современных машин, которые

меряют сопротивление материалов разрушению. Кость,
'v

попавшая под специальныи пресс, показала: для ее раз-

рушения необходимо давление около 4 тонн!

Теперь оставалось узнать, насколько сильны

челюсти тираннозавра. Но как это сделать? И

Эриксон пошел окружным путем. А именно стал

рать косвенные улики.

Для начала он попросил помощи у ловцов крокодилов

Флориды. Известно ведь, что крокодилы, соrласно тео-

рии Дарвина, являются отдаленными потомками дино-

завров. А коли так, то, замерив силу их челюстей, мож-

но затем пересчитать полученные результаты, увеличив
'v

их во столько раз, во сколько современныи крокодил
меньше cBoero доисторическоrо предка.

Эриксон вылетел во Флориду и провел несколько но-
'v

чеи вместе с ловцами крокодилов, которые отлавливали

oAHoro, повадившеrося охотиться за собаками в одном

из поселков Южной Флориды.
Наконец аллиrатор был пойман и связан. Длины в

нем оказалось 3,5 м, а KorAa экспериментатор сумел

сунуть ему в пасть приманку с динамометром, челюсти
'v

сжались с силои около тонны.

были

TorAa

соби-
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Далее Эриксон рассуждал так. «Скелет тираннозавра
имеет в длину свыше 12 м. Крокодил меньше вчетверо.
Значит, мы вправе полаrать, что челюсти тираннозавра
моrли развивать мощь не менее 4 тонн!

Теперь путь пытливоrо палеонтолоrа лежал в... rол-

ливуд. Именно здесь есть мастерские, rAe талантливые

механики MoryT построить любую движущуюся модель.
А уж на динозаврах они, что называется, не одну соба-

ку съели: вспомните хотя бы фильм Стивена Спилберrа
«Парк Юрскоrо периода», rAe по экрану разrуливает не

'v

один десяток доисторических твареи.
По заказу Эриксона в мастерских rолливуда вскоре

сделали полноразмерную копию черепа тираннозавра с
'v

движущимися челюстями нужнои силы.

Чтобы поделка оказалась долrовечной - ведь ее пос-

ле эксперимента собрались выставить в палеонтолоrи-

ческом музее,
- челюсти сделали из стали. Из Toro же

материала отлили и зубы по соответствующим rипсо-

вым слепкам. Соединили все вместе с помощью сварки.

Еще неделя-друrая ушла на отладку rидравлики. И вот

модель была полностью rOToBa.

Для начала Эриксон сунул в киберпасть берцовую кость

от скелета коровы. Через несколько мrновений от нее оста-

лись одни обломки. TorAa исследователь рискнул натураль-
'v 'v

нои окаменевшеи костью - и ее постиrла та же участь.
Так было экспериментально доказано, что тиранно-

завр Mor в натуре отrрызть por трицератопсу. Но был ли

тот в данный момент жив?

И снова палеонтолоr превратился в судебно-медицин-
cKoro эксперта. Тщательно обследовав поврежденный
череп, он обнаружил на нем следы еще нескольких уку-
сов и царапин. Причем на этих повреждениях имелись

характерные наросты, rоворившие о том, что, несмотря
на раны, трицератопс все же остался жив; полученные
им в схватке с тираннозавром повреждения оказались

не смертельны и блаrополучно зажили.

В общем, не по зубам оказался трицератопс тиранно-

завру. Теперь тому есть хотя бы одно историческое сви-

детельство. А в палеонтолоrических музеях уже пока-

зывают анимационные видеофильмы, rAe наrлядно де-

монстрируют как моrла проходить такая битва.
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Юлия Налетова

ПЕРЕСЕЧЬ

t

с лиан капало за шиворот. Дождь то ли «почти

закончился», то ли «снова начинался». Эти состоя-

ния местной поrоды были трудноотличимы друr от

друrа и плавно переходили одно в друrое. По данным
автоматическоrо спутника наблюдения, сейчас в раз-

rape был сезон дождей. Существовал еще и «сухой
сезон», коrда делалось, впрочем, HeHaMHoro суше,

'v

зато значительно жарче: сеичас, по местным меркам,
стояла зима. rринберr был не уверен, хуже или луч-
ше она для Hero, чем лето; однако имелся шанс уз-
нать это на практике, если дело так и не сдвинется с

'v

мертвои точ ки.

Вождь сидел, как все, защищенный лишь накидкой
из листьев нао. Лучшее место под переносным навесом

отдали двум женщинам с недавно родившимися

rринберr покосился в их сторону и нашел слово - ку-
тятами. Пушистики размером с рукавичку посапывали

на материнских коленях.
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Племя не особо страдало от сырости, но, как видно,

ничеrо приятноrо в этом для них не было. rринберr уже
слышал сказания из местной устной хроники (или Хро-
ники - заrлавная буква так и слышалась в произноси-
мом С торжественностью слове), откуда следовало, что

Люди пришли сюда из мест более засушливых, спасаясь

от миrрирующих хищников. Здесь как будто было спо-

койнее и пропитание можно было добыть прямо с дере-
ва. Охотились мало. MHoro ходили -

перемещались на

места поближе к вновь обнаруженному урожаю фруктов
или участку, обильно зараженному питательными ryce-
ницами.
- Раньше было иначе, - раздумчиво rоворил вождь,

теребя шерстку на rруди.
- Были у нас великие охот-

ники, великие путешественники, MHoro ходили, да...
Нынче тоже MHoro ходим, но не так, как раньше. Все

места знаем, каждое дерево, которое кормит. Каждый
OBpar с норой цимруrа знаем. Каждую проток rAe

вкусные rолованы живут, знаем. А вот что за большой

Рекой, не знаем, и не ходит туда никто.

rринберr не понимал, к чему вождь клонит. Ему хо-

телось что-нибудь узнать новое о племени, потому он

вежливо поддержал разrовор:
- Что же, трудно пересечь большую реку.

Вождь неожиданно вроде как даже рассердился:
Зачем так rоворишь, Звездный Путешественник?

Разве считаешь - мы rлупые? rлупые, ничеrо не пони-

маем? Сам-то пересечешь и небо. А мы что же, rлупые,

слабые, через реку не перейдем, боимся реки? - вождь

вздохнул и сунул в рот ароматическую жвачку. Помол-

чал. - Раньше туда не ходили, потому что там чужое
место было. Чужие жили.

- А теперь? -

осторожно спросил rринберr.
- А теперь никто не знает, кто там живет. Никто не

ходит туда. А опуда уж четыре руки лет никто не при-
ходил. - Рукой У Людей было число пять, потому что

'v

они, как и земляне, имели по пять пальцев на каждои

конечности. Переводить в привычную десятичную систе-

му rринберrу было леrко.- Может, вымерли уж все,

может, ушли куда. Никто не хочет туда идти.- Вождь
BApyr опять рассердился:

- А знаешь, почему не ходят?!
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Почему?
Потому! Не хочет никто. Ленивые, да. И не надо

никому тоже. Еды вдоволь. Лес у нас урожайный. Не

особо мокро, как видишь.- rринберr на это про себя

усмехнулся, но, впрочем, он понимал, что имеется в

виду: например, в верховьях реки были сплошные боло-

та, жить там было бы нельзя без постройки, скажем,
'v

жилья на сваях, а таких вещеи племя еще не умело

(или уже не умело?); а от верховьев досюда тоже болот

было немало. Друrое племя, к западу, rде приrорки пе-

ремежались хлюпающими болотинами, жило куда тя-

желее хоть еды на болотах находилось, пожалуй, еще и

больше. Но больше было и болезней, плохо заживали

раны, быстрей приходила в неrодность утварь. Кое-ка-
'v

ких вещеи там не делали и даже не знали, потому что

их нельзя было изrотовить либо нельзя было сохранить
'v 'v 'v

В такои влажности и с вечнои водои под ноrами.

Вождь продолжал:
Живем неплохо, да. Хорошо даже живем. Все

есть... Вот и не хотят. Куда, зачем идти? Что rоворишь?
Приказать? Не понимаешь ты. Приказать можно делать

такое, что необходимо и полезно. Потому я вождь, что

хорошо знаю, что необходимо и полезно, лучше друrих

знаю, да. Но друrие все тоже знают хорошо, хотя, мо-

жет, хуже меня. Но уж не настолько хуже. А иначе

как? Вот вождь состарится, ошибаться начнет. Люди
заметят, что MHoro ошибается... Иноrда и не сразу по-

нятно, что ошибся, а только потом. Но это запоминают.

(читают ошибки, да. Как решат, что уже MHoro их, ro-

ворят: нужен новый вождь. А чтобы вождь приказал
такое, о чем все знают, что пользы нет, - нельзя это. И

'v

не послушаются, и думать начнут: не нужен ли новыи

вождь? Мой сын... Представляешь ли, Путешествен-
ник, мой собственный сын... А ведь я ему еще со щеня-

чьей шерстки рассказывал Хроники, о великом rYPYTY,
что перешел пустыню Кеккели, чтобы принести Людям

'v

мясо лиrу-лиrу, коrда они стали мереть от пустыннои

хвори. Это потому, что лиrу-лиrу живет в пустыне а

хворь приходила тоже из пустыни, а именно, из боль-

шой пустыни Кеккели, и потому-то мясо лиrу-лиrу ле-

чит пустынную хворь. И о великом Ниннато, что собрал
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Людей и научил их быть воинами, коrда налетели ту-
чей злые чужаки Марла-Тури и стали уводить женщин

Людей. А мой сын сказал, что здесь не бывает пустын-
ной хвори, и сюда никоrда не доберутся Марла-Тури, и

Кроrа-Ято не доберутся, и друrие чужаки, что, соrласно

Хроникам, уrрожали Людям на Южных равнинах... А

потому никуда отсюда не будем ходить, и тоrда станем

жить хорошо.
Вождь приrорюнился.

rринберr по-прежнему не очень понимал, в чем дело.

Нет, с точки зрения цивилизованноrо человека, перспек-
тивы племени и впрямь были нехороши. То есть жить-то

cMoryT безбедно, на свой лад. Относительно сытно, если,

конечно, не сильно размножатся. (А это вряд ли: хотя,

как показалось rринберrу, детская смертность невелика,

но порядки с заведением детей были строrие, соблюда-
лась неукоснительная очередност для чеrо биолоrичес-
кая возможность имелась. Племя хорошо знало, сколько

народу может прокормить их участок Леса.) Долrо еще

так cMoryT жить. Тысячелетия. Десятки, сотни тысяче-

летий. Как пиrмеи в Африке или индейские племена в

амазонских джунrлях. А потом придут какие-нибудь
Кроrа-Ято и станут вырубать Лес бензопилами, а то и

атомными резаками: кто знает, что они изобретут за сот-

ни тысячелетий, в течение которых еда не росла сама у
них над rоловами. Но вождь со своей, местной и сиюми-

нутной, точки зрения должен быть доволен: племя сыто,

обихожено и довольно - что еще надо вождю?
А он как бы невзначай придвинулся вплотную к

rринберrу, понизил rолос:

Послушай, Звездный Путешественник! Ведь ты

MHoroe можешь, я понимаю. У меня есть для тебя цена
за то, что ты просишь.

rринберr встрепенулся: неужели? Даже не верилось,
что вот-вот все эти мучения походной жизни, а также

весь риск, занудное корпение в архивах и, rлавное,
мноrолетнее постылое существование в безвестности и с

тощей кредиткой подойдут к концу. Вот уже не один

месяц он жил в племени, изучая, чем можно соблазнить

Людей, чтобы они соrласились принести семена дынно-

ro апельсина. rринберr раскопал в архивах Биr-Компа,
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что именно с Аркадии коrда-то вывезли первые семена

этоrо растения, с чеrо и началась селекция, а затем по-

бедное шествие фрукта по rалактике. Популярность у
Hero была бешеная, а цена неимоверная, поскольку вла-

дельцы патента держались за коммерческую тайну мер-
.... ....

твои хваткои.

Никакой наследственной информации в мякоти не

обнаружилось, и это явилось ужасным ударом для тех

rенетиков, что рассчитывали разобраться в reHax фрук-
та-пришельца и заработать хорошие миллиарды креди-
тов на продаже секрета деликатеса крупным компани-

ям. Была в ходу rипотеза, что клетки мякоти при созре-
вании теряют ядро, подобно человеческим эритроцитам.

Ну а косточки, или что там у них, предусмотрительно

удалялись из плодов, идущих на продажу.
В архиве Биr-Компа после нескольких месяцев кро-

потливоrо труда, приложенноrо rринберrом (немало
кредитов ушло на Интернет, да только ехать к чертям
на pora аж на саму Землю обошлось бы еще дороже),
всплыл набросок отчета авантюриста Джерри Москви-

на, который он составил после прибытия с Аркадии.
Составил, но так и не отправил руководству как раз

потому, что тоrда-то и заделался авантюристом, отпра-

вился, так сказать, в одиночное плавание. Собственно,
оттуда, должно быть, и завелись у Hero хорошие кре-
дитки, что заrнал он нынешним владельцам патента,

«Стар-Пепсико», добытые семена с прилаrаемыми об-

разцами фрукта, тоrда еще, rоворят, мелкоrо и доволь-

но кислоrо, но с бесподобным ароматом.
Рассказывают, что прежние работодатели этоrо само-

ro Джерри одно время rонялись за ним по всей rалакти-

ке, но оказалось, что в контракт со «Стар-Пепсико»
мудрый Джерри включил условие обеспечить ero безо-
пасность. И обеспечили: какая была детективно-аван-

тюрная история! Надо сказать, далеко не последняя с

участием этоrо персонажа. Впоследствии он широко

прославился разными похождениями; впрочем, мноrие

считали, что львиная доля их является продуктом вооб-

ражения режиссеров rалактовидения...
Но это неважно. rлавное - вот там-то, в неотправ-

ленном отчете (деловито сохраненном, по-видимому,
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компом корабля Москвина, rде составлялся текст, и

автоматически пересланном в Биr-Комп), обнаружилось
местное название дынноrо апельсина на языке Людей,
то есть Toro племени, с которым имел дело Джерри.
Понятно, что не так просто на целой планете, среди

....

уимы рас и племен, расселенных по шести материкам,
отыскать одно-единственное, состоящее Bcero из не-

скольких десятков туземцев. Не сильно сократило рабо-
ту и то, что мноrие территории удалось сразу исклю-

чить как неподходящие по климату и составу расти-
тельноrо покрова. Все же оставались сомнения: никто

ведь не представляет, как выrлядит «в натуре» совре-
........ ....

менныи дынныи апельсин, а исходныи вид совсем неиз-

вестен. Москвин сам никоrда не видел растения цели-

ком и потому не оставил описания.

rринберr потратил уйму времени, чтобы еще при на-

блюдении и прослушивании с орбиты идентифициро-
вать племя по языку и внешнему виду. И нашел-таки!

Что такое «сара-rо-таи», Люди поняли сразу. Но идти
за плодами надо было на чужую территорию. И не то

чтобы это было трудно. Но если бы соседи их заметили

за этим делом, в перспективе была бы крупная стычка,
а племя привыкло и любило жить мирно и не моrло

.... ....

нарадоваться на спокоиных соседеи, которые редко за-

тевали ссоры.

До сих пор любая предлаrаемая rринберrом плата не

перевешивала этой склонности к «пацифизму». При
этом rринберr уже понял, что у соседей язык совсем

друrой, даже не родственный; названия на языке Лю-

дей они не поймут. Торrовля же здесь не практикова-
лась. Судя по Хроникам, коrда-то ее идея уже была от-

крыта Людьми, но после долrой жизни в джунrлях

прочно забыта. В самом деле, какая тут может быть

торrовля? Хорошо известно, что на Земле и друrих пла-

нетах абориrены из подобных мест обитания тоже не

торrуют. Так что представления дилетантов о суrубой
полезности «стеклянных бус» (какое бы барахло под

этим ни подразумевалось) совершенно неверны. Жите-

ли джунrлей вовсе не бросаются менять ценные запасы

на непонятное нечто. Их еще нужно подвести к самой

мысли об обмене вещи или услуrи на что-то друrое, что

52



бы MOr им предложить пришелец с небес. Хорошо, что

в прошлом племя все же торrовало. И хотя схема «то-

вар
-

деньrи
-

товар» была на этой планете пока неиз-

вестна, но «товар
-

товар»
- это они в принципе пони-

мали блаrодаря Хронике. Но только никак не находи-

лось подходящеrо предложения для обмена. И вот... Но

только - какая же будет цена? Может, что-нибудь эта-

кое, чеrо у Hero нет и быть не может? Или чеrо и на све-

те нет? Рано, пожалуй, считать, что дело в шляпе. Мало

ли что... Вождь, похоже, убежден в великом моrуще-
стве Звездноrо Путешественника.
- Если ты сделаешь, что мне надо, безразлично уже

будет, что там подумают соседи. Я сам схожу и прине-

су, что ты просишь. Прежде чем Люди уйдут отсюда.

Уйдут? Но почему они станут уходить? Вождь,
ведь ты сам сказал, что этоrо не бывает. И зачем?
- Затем, что rрозная опасность нависнет над Людь-

ми. Ужасная, неотвратимая опасность, такая опасность,

что жить в Лесу Людям уже станет нельзя.

Какая опасность?!
- А это ты сам придумай, какая, Звездный Путеше-

ственник. Такая будет моя цена. И смотри, ты должен

хорошо думать. Нельзя Лесу причинить зло. Нельзя

соседям причинить зло. Лучше, чтоб совсем никому не

причинять зло. Но сделать надо так, чтобы Люди вери-
ли: зло есть, надо уходить. Надо идти далеко, MHoro

идти. Так далеко, как до Южных равнин, и еще даль-

ше. Туда, rде у Людей были великие охотники, великие

воины, великие путешественники. Пока мы тут, мой

народ ленится пересечь реку. А я хочу, чтоб коrда-ни-

будь мы захотели пересечь небо. Как ты.
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Этоzо человека не зря называли

«фабрикой изобретений».
rоворят, за свою жизнь знаменитый

американец запатентовал свыше 1000

изобретений, MHOZUMU из которых мы

пользуемся и поныне. Как ему это удалось?
Этот вопрос интересует MHOZUX наших

читателей. Каждому ведь время от времени

приходят в zолову дельные идеи.

Но что делать с ними дальше?

Как превратить идею сначала в чеканные

строки патента, а затем и в осязаемую
...

«железную» машину, аппарат, устроиство,
за которое изобретателю не только скажут
спасибо, но и заплатят вознаzраждение?
С такими вопросами мы и обратились к

...

известному в нашеи стране патентному
...

поверенному, человеку, у KOmOpozo за спинои

несколько десятков изобретений и свыше

30 лет опыта деятельности в области

патентоведения, научному обозревателю
журнала «Изобретатель и

р аЦ ион ал из атор»
А.Ф. РЕНКЕflЮ.I'fe ,
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ШКОЛА «ПБ»

- Алексей Фридрихович, итак, представим себе че-

ловека, которому, как он считает, пришла в rолову пер-
спективная идея. Что с ней делать?

Прежде Bcero, нужно понять, насколько действи-
тельно данная идея свежа. Так вот, чтобы не изобретать
заново велосипед, надо просмотреть в патентной биб-

лиотеке патенты на заинтересовавшую вас тему. Два-
три из них используются как аналоrи, а один-два наи-

более близких - как прототипы. Именно опираясь на

них при составлении патентной заявки, вы будете пи-

сать «отличающееся тем, что»... И далее излаrать, чем

именно ваше изобретение отличается от предыдущих, в

чем ero патентная новизна.

- Насколько леrко провести такой поиск?
- Все зависит от человека, ero настойчивости и уме-

ния работать в библиотеке. Тем не менее, практика по-

казывает, что новичок тратит около месяца для получе-
.... ....

ния ответа на вопрос, которыи опытныи патентовед
может получить за час, а то и за несколько минут. Кро-
ме Toro, Всероссийская патентно-техническая библиоте-

ка находится в Москве.

Жители друrих ropoAoB, rAe есть реrиональные па-

тентные фонды, информацию о которых можно полу-
чить на сайте Роспатента www.fips.ru. или сохранив-
шиеся с советских времен отделы ВОИР (Всесоюзноrо
общества изобретателей и рационализаторов), или

ОНТИ (opraHbI или отделы научно-технической инфор-
мации), MoryT попытаться провести поиск на основе их

материалов. Но такой поиск вряд ли будет полным.

Так что скорее Bcero придется ехать в столицу за свой

счет или за счет Toro предприятия, фирмы, спонсора,

которые заинтересованы в получении патента.

Чтобы попасть в патентную библиотеку, нужно полу-
чить читательский билет. Он выдается на основании

паспорта. Наконец, имейте в виду, в патентной библио-

теке нет переводчиков
- так что иностранные патенты

придется пере водить самостоятельно...

- Значит, лучше обратиться за консультацией к па-

тентоведу. А сколько стоит такая услуrа?
- Все зависит от конкретных обстоятельств, от Toro,

как и о чем вы будете доrовариваться. Обычная плата -
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от 200 до 500 долларов. При этом следует сразу оrовари-
вать, будет ли вестись патентный поиск лишь в пределах

стран CHr или патентовед просмотрит еще и патенты

США, ведущих стран Европы и Азии. Если заявка серь-
езная, то лучше осуществлять более широкий поиск,

хотя это и будет стоить дороже. Ведь тоrда вы сможете
....

претендовать и на получение патента не только в нашеи

стране.
- А может ли быть так, что аналоrа обнаружить не

удается?
Такое бывает исключительно редко. Например,

коrда на заре ХХ века был синтезирован бензол, анало-

rOB этому веществу ранее не было. Может не быть ана-

лоrа выведенному или синтезированному штамму бак-

терии. Но вот чтобы не было аналоrов какому-то уст-

ройству - это случай из ряда вон выходящий. Не забы-

вайте, патентное дело существует уже более 200 лет, и

за это время люди чеrо только не изобретали...
- Предположим, патентный поиск подтвердил перво-

начальное предположение: в идее есть патентная новиз-

на. Что делать дальше?
- Нужно оформлять заявку на изобретение или на

полезную модель. В первом случае вам придется запла-

тить патентному ведомству 600, во втором
- 300 рублей.

- В чем разница между заявкой на изобретение и

заявкой на полезную модель?
- Прежде Bcero, патент на изобретение выдается сро-

ком на 20 лет, а патент на полезную модель - Bcero на

8 лет. Кроме Toro, предполаrается, что изобретение не-

сет в себе большую важность, существенное отличие от

предыдущих аналоrов.

- Как правильно оформить заявку?
- Это тоже cBoero рода наука. Для начала посмотри-

те, как написаны те патенты, которые вы предполаrае-
те взять для аналоrа. Они же MoryT послужить и cBoero

рода примером для составления формулы заявки. В ней

обязательно должно быть описание характерных черт
вашеrо изобретения и четко указано, чем именно оно

отличается от уже существующих.

При этом будьте rOToBbI к тому, что эксперты патент-

Horo ведомства 3-4, а то и 5-6 раз будут возвращать
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....

вам заявку, всякии раз указывая на замеченные неточ-

ности в формулировках. И за каждое последующее рас-
....

смотрение вашеи заявки придется снова платить.

Еще сложнее и дороже получить зарубежный патент.

Начнем с Toro, что там все процедуры по прохождению
заявки HaMHoro дороже, чем у нас в стране, а всевоз-

можных сложностей и придирок по оформлению еще

больше.
На все про все уходит не менее rода времени и не-

скольких тысяч долларов. Например, оформление па-

тента в США стоит порядка 6-8 тысяч долларов.
- Но вот заветный патент наконец-таки получен! Что

дальше?
- Дальше, по идее, на ero основе нужно либо самому

разворачивать производство данноrо устройства и зараба-
тывать затем на ero продаже, или - что бывает чаще -

изобретатель старается продать сам патент какому-то

производителю.
Однако имейте в виду: продать можно лишь действую-

щий патент. А за ero поддержание ежеrодно придется
опять-таки платить, причем сумма ежеrодных взносов по-

степенно увеличивается
-

примерно от 500 - 800 рублей
в первый rод, до 800 - 1000 - во второй, 1200 - 1500 в

третий. И так далее, до истечения срока действия патента.

Так что изобретателю выrодно пристроить свое детище как

можно скорее.
Как это сделать?

- Один из весьма действенных способов -

расска-
зать о нем на телевидении, в радиопередаче, в rазете

или журнале. Кроме Toro, мноrие изобретатели стара-
ются пробиться на разноrо рода выставки и салоны, за-

........ ....

интересовать своеи идееи их посетителеи.

- Как туда попасть?
- Нужно обращаться в орrкомитеты этих выставок и

салонов. Вам предоставят место в экспозиции. Но

опять-таки, как правило, не бесплатно. Существуют
также фирмы, которые осуществляют посреднические

услуrи и ведут от вашеrо лица переrоворы с орrкомите-
тами, предоставляют вам билеты, визы. За деньrи, есте-

ственно. Как показывает опыт, один выезд за rраницу
со своим экспонатом обходится не менее 1000 долларов.
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Поэтому иноrда несколько изобретателей объединяются
и посылают на выставку общеrо представителя от не-

скольких человек.

- А что делать, коrда вдруr выясняется, что идею

позаимствовали, а платить за ее использование никто

не собирается?
- Придется защищать свои права в суде. Мне, напри-

мер, приходится делать это довольно часто. Как по сво-

им изобретениям, так и отстаивая права друrих изобре-
тателей. И должен сказать, что последнее время суды
наши стали блаrосклоннее относиться к изобретателям,
заставляя предприятия и фирмы раскошеливаться.

Причем речь может идти о миллионных суммах. Так

что стать Эдисоном, который оставил своим наследни-

кам довольно солидное состояние, если набраться терпе-
ния и опыта, можно и в России.

Публикацию подrотовил

с. СЛАВИН

P.s. Напоминаем, патентное бюро «ЮТ» rOTOBO по-

мочь юным читателям в оформлении патентов, ин-

формация об этом была опубликована в «ЮТ» N 2 за

2006 r.

Кстати...

'IЭ f:) p[!jJ 1[1)lJJI(j,{}llJ l/(:J(:J,) Q l' " J7J' , JJ ,J I

Джонатан Хюбнер, проанали-
....

проrресса за пять с половинои

что изобретательность челове-

Американский физик
зировав ход техническоrо

веков, пришел к выводу,
чества иссякает.

Взяв список 7200 ключевых изобретений и открытий
из издания справочника по истории науки и техники,

Хюбнер построил rрафик, на котором отразил измене-

ния численности человечества и количества научно-тех-
нических прорывов с 1455 rода до наших дней. Обычно
считается, что рост науки и техники идет экспоненци-

ально. Однако rрафик показывае что это далеко не

так. Наивысшей точки rрафик достиr в 1877 rоду, а с

тех пор идет только вниз. Сейчас на миллиард населе-
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ния Земли в rод приходится только семь важных нови-

нок, что соответствует уровню 1600 rода.

Хюбнер сравнивает развитие техники и науки с рос-
том дерева. Как полаrает физик, все или почти все

крупные ветви на «древе проrресса» мы уже вырастили
и теперь занимаемся прибавлением лишь мелких вето-

чек и листьев.

Впрочем, далеко не все специалисты соrласны с мрач-
ными выводами Хюбнера. Так, ero упрекают в необъек-
тивном подходе к отбору «ключевых» изобретений. ro-

воря что начавшая развиваться сейчас область нано-

технолоrии, оперирующая для создания микромашин

отдельными атомами, вскоре даст фонтан изобретений
который снова круто поднимет кривую вверх. MHoroe

обещают также кибернетика, биотехнолоrия, rенная

инженерия... Некоторые футуролоrи даже предсказыва-

ют, что к середине нынешнеrо столетия развитие науки
и техники пойдет взрывным образом, появятся такие

устройства, методы и материалы, предвидеть которые
сеичас совершенно невозможно.
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О чuе1jtХf Oj u
u ив ШОАЫО

Чистить обувь следует, как минимум, по двум причи-
нам. Во-первых, ухоженная обувь носится rораздо доль-
ше. Во-вторых, нечищеные ботинки или сапоrи весьма

красноречиво характеризуют cBoero хозяина или хозяй-

ку, причем не с лучшеи стороны.
В общем, чистить лучше, чем не чистить. Но делать

это следует отнюдь не перед самым выходом из дома,

коrда времени, как правило, в обрез, а сразу после Toro,

как вы вернетесь домой из школы или с проrулки. Дело
в том, что свежую rрязь счистить rораздо леrче, чем

засохшую. Прошелся по ботинкам влажной тряпкой -

и самая страшная rрязь тут же останется на тряпке. В

крайнем случае, обувь придется помыть, а потом высу-
шить.

Сушить обувь нужно не на батарее - кожа от этоrо

покоробится, а при комнатной температуре. Для уско-

рения процесса можно набить мокрые ботинки ском-

канными rазетами и время от времени менять влажные

комки на сухие.
После Toro, как обувь высохнет, начинается собствен-

но чистка. Возьмите более-менее чистую тряпочку, на-

несите на нее HeMHoro rуталина или иноrо обувноrо кре-
ма соответствующеrо цвета и аккуратно размажьте ero

тонким слоем по поверхности кожи.

Можно, конечно, эту же операцию провести с помо-

щью специальной щетки или rубки, которая есть на

самом тюбике с обувным кремом. Но, как показывает

практика, они вскоре выходят из строя, забиваясь ryTa-
лином и еще оставшейся на ботинках rрязью. Тряпка
же примет остатки rрязи на себя. А коrда заrрязнится

окончательно, ее не жалко и выбросить.
Итак, нанеся слой rуталина тряпкой, пройдитесь по

своим башмакам обувной щеткой, дополнительно рас-

тирая, а то и втирая крем в кожу. Она от этоrо станет
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более эластичной, не потрескается

прежде времени а сами башмаки не

будут натирать вам ноrи.

И наконец, маленький армейский
секрет. Если вы хотите, чтобы ваши бо-
тинки сверкали, словно зеркало, наут-

'v

ро, перед выходом из дома, проидитесь
по ним бархоткой - еще одной тряпоч-

'v 'v

кои из мяrкои ткани с ворсом.

Какой крем выбрать из множества

имеющихся в продаже? Все их можно

разделить на две большие rруппы. К

первой относятся обувные кремы на

растворителях. Они MoryT быть как

бесцветными, так и окрашенными.
Это наиболее древние составы, кото-

рые последнее время все больше заме-
'v

няются кремами второи rруппы

эмульсионными. Они лучше защища-
ют верх обуви от заrрязнений, чем

кремы первой rруппы. Кроме Toro,
'v

мяrче деиствуют на кожу, поскольку

содержат меньшее количество раство-

рителя. И наконец, они образуют бо-
лее пористую пленку, через которую
Hora лучше дышит. Таким образом,
эти кремы больше подходят для чист-

ки обуви в жаркое время rода. А вот
'v

кремами первои rруппы лучше чис-

тить обувь зимой.
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Сейчас мноrие чистят обувь rубкой с силиконом.

Пробежался по ботинкам - и вроде как их почистил.

Однако ждать от такой чистки выдающихся результа-
тов не стоит. Силикон, кроме Bcero прочеrо, закрывает

поры в коже обуви, и вашим HoraM становится трудно

дышать. А значит, при ходьбе вы устанете значительно

раньше.

Обувь из ткани, нубука и замши следует чистить по

особым правилам. Тряпичные туфли даже помыть не

возбраняется, а вот нубук и замша воды не выносят.

Нельзя их чистить и кремами, поскольку ворс на замше

и нубуке при этом ложится, исчезает бархатистость и

обувь некрасиво лоснится.

Для ухода за замшей и нубуком выпускаются специ-
альные средства в аэрозольнои упаковке

-

например,

«Велюр» различных цветов. В ero состав тоже входят

красители, орrанические растворители и иные веще-

ства, позволяющие поддерживать ворс в хорошем состо-

янии.

Однако до Toro как нанести «Велюр», необходимо
очистить обувь от пыли жесткой щеткой, а залоснивши-

еся места обработать специал ьной рези новой щеткой
или обычным ластиком.

Затем обувь обрабатывают аэрозолем, ждут 10 - 15

минут, коrда он высохнет, и снова чистят жесткои щет-

кой, чтобы восстановить бархатистость замши.

Особенно достается обуви в весеннюю и осеннюю рас-

путицу. Чтобы не промокли ни обувь, ни ноrи, при чи-

стке в этот период старайтесь употреблять специальные

влаrоустойчивые кремы и пропитки (например, с нор-
ковым жиром). Их в маrазинах в достатке. На каждой
упаковке указаны правила пользования. Им и следуйте.

Туристскую обувь, сапоrи для походов по лесу непло-

хо смазать специальной смазкой на основе рыбьеrо
жира или деrтя. К числу таких средств относятся, на-

пример, крем «Спорт», «Жировая кожсмазка», паста

«rриф» и т.д. Однако имейте в виду
-

применять такие

средства лучше на свежем воздухе. Иначе квартиру на-

полнит аромат, которыи нравится далеко не всем.
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Туристический и тренировочный
самолет PieL С.Р. 301 Emeraude

Франция, 1957 r.
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Компанию «Авион Клод Пьель» (Аviопs
CLaude PieL) известный создатель леrких

самолетов для любительской сборки Клод
Пьель основал в 1950 r., чтобы продавать

чертежи своих конструкций. Первой из них

была модель Пьель СР.30 Эмерод - двух-
местный аппарат с неубирающимся шасси,

хвостовым колесом и закрытой кабиной.
Bcero было построено около 250 ма-

шин, продано несколько лицензий произ-
водителям во Франции и за rраницей.
Среди них была модель СР.30, построен-
ная в 1953 r., и вариант СР.301, имевший

пружинные амортизаторы на основных

-та
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стойках шасси, крыло со срезанными кон-

цами и более мощный двиrатель.

Техническая характеристика:

Длина самолета ......................... 6,03 м

Площадь крыльев .................... 10,85 м
2

Размах крыльев ...........................8,3 м

Мощность двиrателя .................. 90 л.с.

Практический потолок ...............4500 м

Дальность полета ...................... 950 км

Вес пустоrо самолета .................380 Kr

Максимальный взлетный вес .......640 Kr

Максимальная скорость .......... 220 км/ч
Количество мест ............................... 2

«Ниссан Мурано» - полноприводный
автомобиль с просторным салоном, ком-

фортом и динамическими качествами

присущими традиционным пассажирским

моделям.

Автомобиль был разработан в Кали-

форнийском дизайнерском центре ком-

пан и и Nissan для североамери KaHcKoro

рынка.
В течение двух лет с начала продаж

модель стала настолько популярна, что

компания решила выпустить ее на евро-
пейский рынок, а с 2005 rода - россий-
ский. Правда, для адаптации к нашим ус-

64

ловиям В конструкцию машины пришлось
внести около 300 изменений.

Техническая характеристика:

Длина ..................................... 4,770 м

Ширина ................................... 1,880 м

Высота .................................... 1,705 м

База ........................................ 2,825 м

Объем двиrателя .................... 3498 СМ
З

Мощность двиrателя ................ 234 л.с.

Максимальная скорость .......... 200 км/ч
Снаряженный вес ..................... 1870 Kr

Разrон до 100 км/ч ...................... 8,9 с

Расход топлива. от 9,5 до 17,2 л/100 км



ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

ff'Pt,t с1>Еае...

АВТОР ЧКИ
Твердотельный лазер перестал быть чудом
и вошел в нашу повседневную жизнь.

Стоит он уже недороzо, леzко умещается
даже в обычной авторучке, превращая ее

в лазерную указку. А ее узкий луч -
....

это параллельныи пучок света,
«зайчик» KOmOpozo виден за сотню метров.
В условиях класса при длине луча
около десяти метров ezo поворот даже

на десятую долю zрадуса становится

отчетливо заметен.

В кабинете физики с таким лучом
можно творить чудеса.
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Вот, например, как с помощью лазерноrо луча реша-
ется одна старая надоевшая проблема.
Порою в ходе эксперимента нужно кое-что измерять,

причем так, чтобы это видел весь класс. Но стрелки

приборов, даже специальных, демонстрационных, вид-
ны плохо. Увеличить размер прибора? Но на столе и так

мало места.

А что, если все-таки прибор увеличить до размера
целоrо класса? Но куда же TorAa поместить учащихся?
Очень просто, внутрь прибора. Выrлядит это так. На

переднеи стене, над доскои, длинная шкала с четкими

делениями, а по ней вместо стрелки бежит яркий лазер-

Верится с трудом, но толстый
..

стальнои стержень реаrирует
на усилие руки.
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ный зайчик. Весь приборчик размером с коробку от тор-
та размещен на противоположной стене. С таким пред-
ложением выступил на страницах журнала инженер

Ю.Прокопцев (см. «ЮТ» N 10 за 2004 r.)

СУ.Л!! 't {,(lfl.}[ Il:'/((Iсе(lhXI

Лазер позволяет упростить опыты немецкоrо класси-

ка демонстрационноrо физическоrо эксперимента Ви-

харда Поля. Демонстрируя, как человек может двумя

пальцами закрутить или поrнуть толстыи стальнои

прут, В.Поль прикреплял зеркало к пруту зажатому в

массивные кузнечные тиски, и посылал на Hero узкии

пучок света.

По отклонению ero зайчика на отдаленной стене мож-

но было судить о том, что стержень действительно реа-

rирует на усилие пальцев. Но для этоrо был нужен
очень яркий луч света, который обычно получали при
помощи фонаря с дуrовой лампой. Сеrодня же в школах

подобных фонарей давно уже нет.

А вот новое исполнение этоrо опыта. Как и прежде,
зажмем прут в мощные тиски, закрепленные на проч-
ном массивном столе. Установим на том же столе шта-

тив с лазером, а к пруту скотчем прикрепим небольшое

зеркальце. Свет лазера, отразившись от Hero, падает на

стену. Попробуем поrнуть или закрутить прут
- и зай-

чик на стене заметно сдвинется.

Все опыты В.Поль ставил в большой университетской
аудитории, rAe длина луча моrла достичь 20 - 30 м.

Естественно, что смещение зайчика в классной комна-

те, в которои луч значительно короче, менее заметно.

Однако этой беде можно

помочь.

Поль в таких случаях

рекомендовал второе, не-

подвижное, зеркало. Луч

.
"

Мираж на раскаленном утюrе
имеет ту же при роду, что и ми-

раж в песках Сахары.
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следует пустить так, чтобы он обежал оба зеркала
несколько раз. TorAa произойдет MHoroKpaTHoe уве-
личение уrла отклонения. У этоrо способа есть един-

ственный недостаток - сложность отладки. rораздо
проще в этом отношении способ друrой. Достаточно
укрепить на столе телескоп или подзорную трубу и

пропустить через нее луч лазера так, чтобы он вошел

в объектив и вышел через окуляр. Ero уrловое от-

клонение возрастет пропорционально кратности при-

бора.

v{{'tj!rl:JI/G Н(I  /(K}rk;, ,Iityr
Интересны опыты, связанные с криволинейным рас-

пространением света. Это явление лежит в основе мира-
жей, но не стоит думать, что они наблюдаются только в

пустынях. Сидя в автомобиле, можно увидеть, как в

жаркии летнии день Aopora словно становится мокрои.
Это и есть следствие криволинейноrо распространения
света внеравномерно HarpeTbIx слоях воздуха

- своеоб-

разныи мираж в ropoAe.

Переверните обычный утюr. Закрепив ero в таком

положении, пустите вдоль ero поверхности под неболь-

шим уrлом вниз луч лазера. Если утюr включить, то

станет заметно, как по мере ero наrревания, заичик на

стене отчетливо поползет вверх.
Объясняется это тем, что слой воздуха по мере удале-

ния от подошвы утюrа холоднее. Скорость света в rоря-
чем воздухе меньше, чем в холодном. В результате дли-

на волны делается в этом месте больше. Луч света, об-

разно rоворя, на своем rорячем краю как бы растяrива-
ется и изrибается вверх.
Мираж можно получить и в твердом прозрачном теле

например, в прямоуrольнои призме из оrрстекла от на-

бора по изучению преломления. Для этоrо следует на-

rpeTb при помощи утюrа одну из ее узких rраней. (При
температуре выше 1350 С орrстекло начинает пузырить-
ся, поэтому поставьте реrулятор утюrа в положение

минимальной температуры.) Пустите луч лазера вдоль
нижнеи rрани призмы

- и увидите, как по мере Harpe-
вания лазерныи заичик на стене медленно поползет

в в е рх.
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Наблюдать мираж мож-

но и без наrревания. Важно
лишь создать среду, коэф-
фициент преломления ко-

торой менялся бы от точки

до точки. Это можно сде-

лать, к примеру, подавая в

воздух друrой rаз. Закре-
пите на штативе воронку,

....

затянутую плотнои тка-
....

нью, и подаите в нее уrле-
....

кислыи rаз от аппарата
Кипа. Затем пустите по по-

....

верхности ткани лазерныи

луч. Он отклонится вниз.

Объясняется это тем, что при атмосферном давлении

коэффициент преломления rазов пропорционален их

плотности. А скорость света в более плотном уrлекис-
лом rазе меньше, чем в воздухе. Соответственно меньше

и длина волны. Вблизи поверхности воронки, rде уrле-
кислоrо rаза достаточно MHoro, луч света снижает свою

скорость, как бы сжимается у cBoero нижнеrо края и

идет вниз.

А вот еще одно явление, связанное с прохождением све-

та через неоднородную среду. Ero иноrда наблюдают те,

кто имеет дело с очень быстро вращающимися телами.

Насадите на дрель диск из толстой фанеры и, включив

мотор, обточите ero напильником. У вас получится иде-
....

ально круrлыи относительно оси вращения дрели диск.
Не вынимая ero из патрона, закрепите дрель на прочном

....

столе в тисках и пустите луч лазера по касательнои к ero

ободу. Луч отклонится в сторону от оси вращения.
Объясняется это тем, что вблизи обода диска образуется
«поrраничный слой» - слой воздуха, как бы прилип-

.... ....

шии к ero поверхности и вращающиися вместе с ним.

Плотность ero у поверхности обода диска меньше, чем в

окружающем воздухе, и по мере удаления растет. Вот и
....

движется свет по кривои, как в мираже.

"
--

_,,_.

," .';'-

 - \,.. J I'- ':"'.;;,..r ,,-}'"

  --
.

_.
-

' 

1:
I

....
....

I

,

..

"

.,

Мираж в уrлекислом rазе в

точности имитирует мираж в

атмосфере Юпитера.

А. ВАРrин

Рисунки автора
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Мир насекомых мы видим, как правило, лишь со сто-

роны и совсем не так, как ero видят они. Лупа и микро-
скоп здесь помоrают мало.

Это осознал в самом начале прошлоrо века итальян-

ский биолоr Аурелио де rаспарис. и изобрел биоскоп,
прибор, позволявший вести наблюдения на таких рас-
стояниях, которые слишком малы для подзорной трубы
и велики для микроскопа. При этом прибор был приrо-
ден для установки на фотоаппарат.

Биоскоп позволял проникнуть В мир очень мелких

существ, понять ero своеобразие и красоту, во мноrих

отношениях с нашими совсем не схожих. На уникаль-
ном снимке ученоrо (рис. 1) муравей «за утренним туа-
летом» у входа в свое жилье. Хорошо видны два сорта

.
rрибов, которые «цивилиза-

. '", .

,...... 1.

ция муравьев» выращивает

....
..'" искусственно. (толь четко уз-

реть такие подробности при

помощи лупы, например, по-

;:,;';' чти невозможно.

Однако изобретение Ауре-
лио де rаспариса биолоrи по-

чти не используют.
Для фотоrрафирования на-

....

секомых неплохои результат
можно получить при помощи

зеркальных фотоаппаратов с

удлинительными кольцами
или насадочными линзами.

И все же опыт де rаспариса
.

" не пропал даром.
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тива нет. Все получалось резким в диапазоне расстояний от

нескольких миллиметров до нескольких метров от объектива,
а значит, не нужна была наводка на резкость. Перспектива не

искажалась, а уrол съемки был фантастически велик - 120

rpaAycoB в rоризонтальной плоскости и 70 - в вертикальной.
Такой аппарат приrоден для съемки растительности и ее

обитателей. Как правило, они малоподвижны (улитки,
rусеницы, тихоходки), и это заметно облеrчает съемку при

'"

длительнои экспозиции.

Но тут следует учест что чувствительность современных
пленок примерно в десять раз выше, чем у пленок 19БО-х

rOAOB. В продаже есть любительские цветные пленки

чувствительностью 1200 единиц, которую при специальном

режиме проявления, переведя ее в черно-белую, можно довес-

ти до 3 - 4 тысяч. (Чувствительность цифровых фотоаппара-
тов не превышает 400 единиц в цветном режиме и 1000 еди-

ниц в режиме ночной съемки.) В этом случае мы сможем сни-

мать даже столь шустрых насекомых, как муравьи.
Вот как этот аппарат устроен (см. рис. 3). В нижней части

ero корпуса, на расстоянии примерно 2 мм от наружноrо края,
имеется отверстие диаметром примерно 0,1 мм. За ним распо-
ложено зеркало. Отраженные от Hero лучи света падают на ус-

тановленную в верхней части аппарата фотопленку. В качестве

затвора при меняется заслонка, перемещаемая при помощи rиб-

Koro фототросика.
Как видите, аппарат достаточно прост и в принципе может

быть изrотовлен самостоятельно.

Однако в нем есть очень трудоемкая
в изrотовлении деталь. Это - стек-

лянное зеркало, имеющее наружное

отражающие покрытие и два скоса

под 450 с тыльной стороны. Ero

применение обусловлено необходи-
мостью расположения камеры на

тесных «улицах» макета. Для съем-
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СДЕЛАЙ ДЛЯ ШКОЛЫ

В послевоенные rоды началось бурное строительство но-

вых rородов. Облик будущеrо rорода, вы знаете, наверное,

первоначально создается при помощи макета в масштабе

1:1000 или 1:2000. Но насколько уютны и приятны для
rлаз будут ero улицы? rлядя на макет сверху, этоrо по-

нять нельзя. Вот если бы уменьшиться до размеров блохи

или Toro же муравья или хотя бы подобно rаспарису по-

пытаться заrлянуть в этот мир как бы изнутри...
Архитекторы пробовали при менять для этоrо меди-

цинские эндоскопы, при меняемые при операциях. Их

крохотные передние линзы в сочетании с плоскими зер-
калами как будто бы позволяли «rулять» по улицам

крохотных rородов. Однако любая линзовая оптика

имеет оrраниченную rлубину резкости, особенно коrда

наблюдение ведется с небольших расстояний. Поэтому
большие проспекты и площади при помощи нее рас-

смотреть на макете не удается. Выход из положения

еще в БО-е rоды прошлоrо века нашли изобретатели
А.3аневский и В.Лаrуновский (авторское свидетельство

СССР N 207009). Они предложили фотоаппарат для
'"

съемки деталеи архитектурноrо макета с точки зрения
человека, имеющеrо рост 1 - 2 мм. В качестве объекти-

ва здесь применено крохотное отверстие. rлавный недо-

статок TaKoro объектива - низкая яркость изображе-
ния заставляла применять дли-

\<

тельную (5 - 10 с) экспозицию.

Но зато появлялись преимуще-
ства, которых у обычноrо объек-

п Аурелио
де rаспарис
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ющие покрытие и два скоса под
...

 ;--, 450 с тыльной стороны. Ero при-
· менение обусловлено необходи-

\,
мостью расположения камеры на

тесных «улицах» макета. Для
съемки природных объектов с

муравьиный рост можно обой-

тись простой приставкой для лю-

бой фотокамеры со съемным

объективом, но лучше, если это

будет зеркалка (рис. 2).
В основе приставки паяный

'" '"

жестянои конус, прикрепленныи
к удлинительному кольцу. Вык-

ройка конуса показана на том же

 : 11 рисунке. Шов конуса спаивается

: :. оловянным припоем. Ero верши-
на и основание, чтобы получить
совершенно плоские края, опи-

ливаются мелким напильником.

После этоrо к ним припаиваем

переднюю пластину и фланец. В
'"

переднеи пластине желательно

еще до пайки пробить при помо-

щи молотка и иrлы отверстие диаметром примерно
0,1 мм. Фланец конуса следует приклеить к удлинитель-

ному кольцу при помощи эпоксидной смолы. После это-

ro покрасьте ero внутреннюю сторону черной краской. (В
противном случае свет, отраженный от блестящей жестя-

ной поверхности, будет частично засвечивать фотоплен-
ку.) Приставка ввинчивается на место объектива.

Поскольку потребуется длительная выдержка, ставьте

затвор аппарата в положение «В» и присоедините к нему
'"

спусковои тросик.

Теперь можно приступить к съемке сцен из муравьи-
Horo царства. Для этоrо нужно установить фотоаппарат
внебольшом уrлублении, так чтобы носовая часть при-
ставки касалась земли. Для Toro чтобы получать хоро-
шие снимки, придется сделать несколько проб, отмеряя

время экспозиции при помощи секундомера.

1

",
'"  -

.
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с......

.....

I ,,..
- 3.

2

рис.з. Фотоаппарат для

микросъемки: 1 - кадро-
вое окно; 2 - отверстие-
объектив; 3 - затвор.
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Таким будущий ropoA
увидел бы rуляющий по

макету человек ростом с

муравья.

А. ИЛЬИН
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НЕ ВЕРЬ

rЛА3АМ

СВОИМ

Капли воды во время
дождя BcerAa летят сверху
вниз. Но можно сделать

так, что их падение замед-

лится, они остановят свое

движение и даже начинут

двиrаться вверх.

Антиrравитация? He 
конечно.

Все дело в эффекте, ко-
'"

торыи специалисты назы-

вают стробоскопическим.
Он часто бывает заметен

при просмотре кинофиль-
мов, KorAa колеса движу-

'"

щеися машины BApyr на-

чинают вращаться в об-

ратную сторону. Но вер-
немся к каплям.

Представые себе ка-

п ел ь н и цу с кра н и ко м, по-

зBoляющиM реrулировать

частоту водяных капель.

Поместим это нехитрое

сооружение в зачернен-

ную изнутри камеру от-

крытую лишь в сторону
'"

зрителеи, и станем осве-

щать траекторию капель

короткими световыми им-

пульсами. При определен-
'"

нои частоте каждая капля

станет видна в виде не-
'" '"

подвижнои светящеися

74
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точки в том месте про-

странства, rAe ее застала

световая вспышка. Если

сделать частоту следова-
ния вспышек несколько

ниже частоты отрыва ка-

пель, появится иллюзия

замедления их падения. А

преобладание частоты
'"

вспышек над частотои па-

дения капель создаст об-

ратную зрительную кар-
тину: капли станут взмы-

вать вверх, как если бы
мы и в самом деле изме-

нили знак земноrо притя-
жения!

Все эти оптические эф-
фекты создаются простым

электронным блоком,
принципиальная схема ко-

Toporo приведена на рисун-
ке. В состав блока входит

reHepaTop коротких элект-

рических импульсов, пост-
'"

роенныи по схеме несим-

метричноrо мультивибра-
тора на транзисторах VT1,



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

VT2. Входящие в Hero R-C или подобный. Сравни-
элементы задают частоту тельно небольшое электро-
rенерации; ее можно изме- потребление устройства по-

нить переменным резисто- зволяет использовать для

ром Rб. На выходе reHepa- ero питания набор из пос-

тора включен усилитель- ледовательно включенных

н ы й каскад с транзисто- 1,5-волыовых rальвани-

ром VT3, в коллекторную ческих элементов, напри-

цепь KOToporo введен в ка- мер, тип размера «АА».

честве наrрузки «сверхъ- Светоизлучающий диод

яркий» светодиод ELl бе- следует разместить в свето-

лоrо свечения. защитной камере сбоку,
Резистор R8 оrраничива- так, чтобы ero вспышки не

ет максимальныи ток че- слепили rлаза зрителеи и

рез светодиод на уровне не создавали мешающих

порядка 55 миллиампер. бликов на демонстрацион-
Все постоянные резисторы ном столе и на потолке по-

типа МЛТ мощностью до мещения. Возможно, есть

0,5 Вт, переменным может смысл снабдить светодиод

послужить тип СП-О,4. рефлектором с оrраничен-

Конденсатор нужен оксид- ным уrлом излучения.
ный, типа К50-1б, К50-б ю. ПРОКОПЦЕВ

ззо

SA1

R8. ,

Т
IG81

....L..

1

(1 100мк х108

Н

10к

R1 100к
10к

VТЗ
КТЗ15А

VT1
КТЗ 61 Б

VT2
КТЗ15Б

R2

10к

+
(2

1
47MK х108

75



ДЫШИТЕ
rЛУБЖЕ

Отрицательные ионы

уничтожают в воздухе

бактерии, снимают бессон-

ницу и депрессию, да и во-

обще с ними леrче живет-

ся. Они обычно есть в воз-

духе лесов и rop. Но мож-

но создавать их и с помо-
....

щью так называемои люс-

тры Чижевскоrо подо-
бия зонта со спицами,

снабженными заостренны-
ми шипами.

При подаче на «зонт»

BbIcoKoro напряжения на

концах шипов создаются

значительные перепады

электрическоrо поля, вы-

зывающие ионизацию воз-

духа. Но уместна такая

люстра лишь в больших

помещениях. А для улуч-
шения воздуха, например,

у рабочеrо стола достаточ-
но KpoxoTHoro ионизатора,

потребляющеrо ничтож-

ную мощность и потому
вполне безопасноrо.

Электрическая схема та-

Koro ионизатора показана

на рисунке. Это высоко-

вольтный преобразова-
тель, включающий в себя

блокинr-rенератор на

транзисторе VT1, повыша-

ющий трансформатор Т1 с

76

диодным умножителем на-

пряжения VD1, (4, (5,
VD2, а также «излуча-
тель» ионов WA1 -

кусок
....

мелкоячеистои металли-
....

ческои сетки размером

примерно 50х50 мм. Излу-
чатель следует разместить
в пластмассовом корпусе с

большим числом отвер-

стий, чтобы исключить

контакт с высоковольт-

ным электродом.
(амый ответственный

узел конструкции
- высо-

ковольтный трансформа-
тор. Ero основой служит

Ш-образный сердечник с

размерами 12х1б мм из

феррита марки 2000НН.

Повышающая обмотка L2

имеет 2000 витков прово-
да ПЭВ-1 0,05, первичная
L1 - 45 витков провода
ПЭВ-1 0,5. Между слоями

обмотки L2 помещается

слой изоляции из поли-

стирольной пленки; подоб-
ная изоляция в два-три
слоя вводится между обеи-
ми обмотками. Выводить

наружу концы обмоток
....

следует по кратчаишему

пути, не пересекая витков

обмотки и располаrая их

возможно дальше один от

Apyroro.
В непосредственной бли-

зости от трансформатора
размещают выпрямитель,

собранный по схеме умно-



G1
+98

(1 WA1
100мк
х508 R1 100
+

1 (5 1000

R2 470
Т1

-2208

IL1 L2

VD1 VD2

LЗ Д1005А Д1005А

(4

R3 (2
1

1000

10к О,1мк

VT1
КТ8158

жителя напряжения, а у
ero выхода излучатель
ионов WA1. Напряжение
ионизации составляет по-

рядка 3...7 кВ. Электропи-
....

тание устроиства от осве-
....

тительнои сети переменно-
ro тока обеспечивает адап-

тер G1, рассчитанный на

наrрузку током порядка
0,3 А при стабилизирован-
ном напряжении 9...10 В.

ДЛЯ сборки настольноrо

ионизатора можно ис-

пользовать постоянные

резисторы R1, R3 типа

МЛТ-О,5, подстроечный
R2 СП-О,4; конденса-

тор С1 - оксидный, типа

К50-1б, С2 и С3 - К73-5.

Конденсаторы С4, С5 дол-

1
(3

О,О1мк

жны быть высоковольт-

ными марки К73-14 или

К15-5. Дроссель L3

типа Д-О,l. В высоковоль-

тной цепи MoryT приме-
няться диодные «столби-

ки», например, Д1005А.
Транзистор VT1 нужно

установить на теплоотво-

дящий радиатор. Следует
иметь в виду, что при

....

длительнои эксплуатации

ионизатора BOKpyr высо-
....

ковольтных цепеи накап-

ливается пыль. Поэтому
время от времени следует

отсоединять ионизатор от

электросети и очищать

внутренность прибора ки-
....

сточкои.

ю. rЕорrИЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

Не раз слышала, что де-

вушка за рулем это

«мина замедлеНН020 дей-
ствия». При первой же

.... ....

авариинои ситуации она,

мол, потеряет 20ЛОВУ и

бросит руль. Так ли это

на самом деле?

Наташа Куролесова,
2. Москва

к прискорбию предста-
вителей мужскоrо пола

должны сообщить, что не-
....

давно анrлииские ученые
из Бредфордскоrо универ-
ситета опроверrли это

суждение по всем прави-
....

лам серьезнои науки.
Они провели экспери-

MeH в котором приняли

участие 43 человека

мужчины и женщины в

возрасте от 18 до 35 лет.

Им были предложены ней-

ропсихолоrические тесты,

оценивающие простран-
ственное ориентирование,
память, внимание, плани-

78

рование и собственно уп-
равление автомобилем.

Оказалось, что представи-

тельницы слабоrо пола

лучше справляются с зада-

ниями, rде требуется быс-

тро переключать внима-
....

ние с одноrо деиствия на

друrое, поэтому вождение

дается им проще. Им по-
....

MoraeT в этом женскии

ropMoH эстроrен.
Исследователи также

считают, что этим же

можно объяснить и то,

что в школе девочки

обычно учатся лучше
мальчиков.

Проводя во сне почти

треть жизни, человек до
сих пор не может понять,

для че20 нужно спать. Для
отдыха мышц сон необя-

зателен достаточно

просто поваляться на ди-

ване, а МОЗ2У отдых - в

бытовом понимании это-

20 слова - не нужен вовсе.

Так зачем же мы спим?

Илья Самойлов,
2. Кинешма

в современной сомно-

лоrии (наука об изучении
сна) существуют несколь-

ко основных rипотез,

объясняющих природу
сна. Соrласно, например,

.... ....

первои, энерrетическои,
во сне происходит восста-



новление энерrии, потра-
ченной во время бодр-
ствования. Особая роль
при этом отводится rлу-

бокому, или дельта-сну.
Замечено, что чем силь-

нее человек устал, тем

дольше у Hero длится

дельта-сон. Именно во

время этой фазы у чело-

века выделяется ropMoH

роста (недаром rоворят,
что дети растут во сне). У

взрослых этот ropMoH
тоже выделяется, только

отвечает он уже за пере-

работку жира.
По друrой rипотезе, ин-

формационной, во сне

нуждаются не мышцы и

не opraHbI, а психика: вос-

приятие, сознание, па-

мять. Сон дает возмож-

ность мозrу «перезаrру-
зиться» и переложить ин-

формацию из оперативной
памяти в долrосрочную.

Это подтверждает экспе-
..,

римент, которыи провели
недавно американские

нейрофизиолоrи Кимбер-
ли Фенн, rOBapA Нусбаум
и Дэниэл Марrолис. В

ходе эксперимента студен-

ты-добровольцы должны
были выучить отрывок
текста и повторить ero че-

рез час, через пять часов

(вечером Toro же дня) и на

следующее после зубреж-
ки утро. Выяснилось: те,

кто вечером не

вить из себя ни

ром прекрасно
лись с заданием.

Mor выда-

слова, ут-

справля-

Интересно, а почему

мощность дВИ2ателей ме-

ряют в «лошадиных си-

лах»? Откуда пошел та-

КОЙ обычай?

Валентин Сорокин,
2. Рязань

в XVIII веке анrлича-

нин Джеймс Уатт изобрел
паровой двиrатель. Пыта-

ясь объяснить промыш-
ленникам, насколько вы-

rOAHa ero машина, он и по-
..,

считал, сколько лошадеи

она может заменить. При
этом он высчитал, что

изобретенная им единица

измерения равняется

мощности, которую нужно

развить, чтобы за одну се-

кунду поднять rруз весом

75 килоrраммов на высоту

метра.

Теперь термин «лошади-
ная сила» применяют
чаще Bcero в автомобилест-

роении. В 1960 roAy ХI re-

неральная конференция по

мерам и весам приняла

единую Международную
систему единиц СИ, rAe

мощность выражается в

ваттах. Так что одна лоша-

диная сила равна ныне 736

ваттам.
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А .,
Что инте-

почем". peCHoro мож-

" но увидеть в

московском Театральном музее? По-

чему ирландку rрейс О'Мейл называ-

ли «королевой пиратов»? Коrда и rде

появилась русская rapMoHb и как уст-

роен этот музыкальный инструмент?
На эти и мноrие друrие вопросы отве-

тит очередной выпуск «А почему?».
Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат. А

читателей журнала приrлашаем со-

вершить путешествие в столицу
Финляндии Хельсинки.

Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света», «100 тысяч «поче-

му?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» и друrие наши

рубрики.

JlE '.. A истребите:ьаке:<н   
мета» открыл одну из самых драма-
тических страниц истории боевой

авиации. Практически неуязвимый
реакти вн ы й перехватч и к, разв и вав-

ший скорость, близкую к сверхзву-
ковой, впервые поднялся в воздух
еще в 1941 rоду. Собрав точную ко-

пию этоrо самолета, вы сможете по-

пол нить «Музей на столе».

- Умельцы cMoryT с нашей помо-

щью изrотовить лазерный прибор,
позволяющий точно разметить плос-

кости СО сложной поверхностью при

ремонте или установке полок в ва-

шем доме.
- И, как всеrда, вас ждут rолово-

ломки от В.Красноухова и полезные

с оветы.

Подписаться на наши издания
вы можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделении.

Подписные индексы
по каталоrу areHTcTBa «Роспечать»:

«Юный техник» - 71122, 45963 (rодовая);
«Левша» - 71123, 45964 (rодовая); «А по-

чему?» - 70310, 45965 trодовая).
По каталоrу российскои прессы

«Почта России»:
«Юный техник» - 99320; «Левша»

99160; «А почему?» - 99038.

Подписка на журнал вИнтернете:
www.apr.rujpressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника», «Левши»

и «А почему?» -
на сайте http: \ Vteh.da.ru
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Ученые

изфдавна
пытались дока- IS:

зать, что не ть можно получить из ,- .

TBepAoro вещества. Так, в 70-е roAbI
XIX века французский физик Берте-

.., ..,

ло, наrревая уrоль с кислотои и ио-

дом, получил нефть. Как и мноrие

друrие экспери менты, этот остался

без внимания. Тем временем repMa-
ния, rотовясь к мировой войне, ста-

ла развивать автотранспорт, начала

моторизацию армии. Собственной

нефти у нее не было, и немецкие хи-

мики вспомнили про опыты Бертело
и получили задание на разработку производства синте-

тическоrо бензина из уrля. Использование в качестве
.., ..,

катализатора иода делало производство краине доро-
..,

rим, и новую серию экспериментов начал немецкии же

химик Берrиус.
В rлубокой тайне Берrиус разработал дешевый ката-

лизатор и показал, что более Bcero для производства
бензина приrоден бурый уrоль.

Метод выrлядел примерно так. Уrол размалывали,
смешивали с небольшим количеством нефтяноrо масла,

после чеrо наrревали до 4500 С и под давлением 250 атм

соединяли в присутствии катализатора с водородом.
После ряда дополнительных операций получался бен-

зин, смазочные масла, пластические массы и множество

друrих полезн ых веществ.

На рисунке 1 вы видите аппараты для получения син-

тетическоrо топлива. В принципе они очень опасны.

Малейшая потеря rерметичности, в воздух прорывают-
ся раскаленные пары бензина, смешанные с водородом,
и - взрыв! Но каждый аппарат был окружен стальной

оболочкой, в которую закачивали азот. Давление ero

было таково, что содержимое аппарата просочиться на-

ружу не моrло.

Синтетическое моторное топливо стоило значительно

дешевле бензина из нефти. Сеrодня заводы, производя-

щие бензин из буроrо уrля, работают в Южно-Африкан-
ской Республике. Это спасает ее экономику от роста цен
на нефть на мировом рынке.
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НАБОР «ЮНblЙ ШПИОН»

ПРИЗ ПРЕДОСТАВЛЕН

ОАО «МОСКОВСКИЙ УЧКОЛЛЕКТОР N 1».

Адрес:125252, r. Москва,

ул. Новопесчаная, д.23/7, корп. 37.

e-mail: sk@uk1.ru. www.uk1.ru

тел/факс: 943-5190, 507-5252

Наши традиционные три вопроса:
1. Почему, как вам кажется, в океане возникают течения?

2. Почему при ударе кометы или метеорита о землю

происходит взрыв?
з. До каких пределов можно уменьшать отверстие-

объектив в фотоаппарате для микросъемки?

ПРАВИЛЬНblЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСbI

«ЮТ» N 10 - 2005 r.

1. Вытеснить обычные средства транспорта электромо-
билям мешает малый КПД источников электропитания. Кро-
ме Toro, перевод Bcero автопарка на электричество приве-

дет к тому, что всем электростанциям, в том числе тепло-

вым, придется работать только на зарядку аккумуляторов.
2. Представим, что кто-то слой за слоем будет печа-

тать opraHbI объекта размером с кошку на буMare форма-
та А4. Возьмем, что примерная толщина opraHa 5 см, а

толщина слоя около 200 мкм. Современный принтер выда-
ет 1 О страниц в минуту, таким образом с печатью oAHoro

opraHa можно управиться примерно за 25 минут. Вот толь-

ко насколько качественной будет такая печать и сколько

opraHoB надо будет отпечатать?

з. В принципе, штамповку в воздухе осуществить мож-

но, но лучше этоrо не делать, как в целях безопасности,
так и в целях экономии. Ведь в воде сила удара выше и

взрывчатки требуется меньше.

Поздравляем с успехом Фаниля Фазулянова из

д. Смаиль Балтасинскоrо р-на Республики Татарстан, луч-

ше друrих ответившеrо на вопросы. Он и получит приз

номера - электронный конструктор.
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