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те пометку в соответствующей rрафе

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

W"J ше14 лет.

@ .Юный техник», 2007 r. 1



« , »

в октябре 2006 zода прошла очередпая 
В-я по счету Междупародпая сnециализи-

роваnпая сельскохозяйствеппая BbtCmaBKa

«(Золотая осепь). В пей nрипяли участие
свьtше 2000 хозяйств и фирм из 73 pezuoпoB
России ближпеzо и дальпеzо зарубежья 
разместившие свои эксnопатьt в двух десятках

nавильопов по всей территории ввц.

Экспонатов было столько, что разбеrались rлаза.

Тесня друr друrа, они встречали посетителей у caMoro

входа на ВВЦ и плотными рядами тянулись до самой

площади Промышленности, занимая все свободное

пространство под открытым небом. И это не считая

сотен стендов в больших и малых павильонах.

В общем, «Золотая осень» приобрела тот размах, ко-

торый некоrда существовал тут, коrда вся территория

нынешнеrо Всероссийскоrо выставочноrо центра назы-

валась Всесоюзной сельскохозяйственной выставкой.

Понятное дело, объять

необъятное невозможно.

Да еще одним махом. Ведь
один только каталоr участ-

ников выставки представ-

ляет собой толстенный том

Тракторов на реdИНОВОМ ходу бы-

ло на выставке немало...

2
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Машины НАМИ привлекали внимание посетителей не только

броской окраской, но и необычными формами.

с двумя сотнями страниц. И потому предлаrаю остано-

вить внимание прежде Bcero на трех «китах» современ-
Horo полеводства. А именно на тех машинах, которые
помоrают современному механизатору получать и уби-
рать высокие урожаи кормов для скота и продуктов пи-
тания для людей.

-

« »

Прежде Bcero, я обратил внимание на ero колеса -

оrромные дутики низкоrо давления, способные удер-
жать машину даже в трясине. «ХТА-220» -

трактор
HOBoro поколения », - было написано на пояснительной

табличке.

«Удельное давление на почву
- 0,5 Kr на квадратный

сантиметр, - подтвердил мое предположение предста-
витель Харьковскоrо TpaKTopHoro объединения Анато-

3



лий Михайлович Кошкаров. - Человек оказывает на

почву втрое большее давление, чем трактор. Это и по-

зволяет «железному коню» выходить В поле почти сра-

зу же после Toro, как стает cHer. Производить предпо-

севную обработку почву, вносить удобрения и т.д.

Коrда же земля подсохнет, обувку на тракторе можно

и сменить на обычную, и он будет с утра до ночи прово-

дить все положенные работы » .

Но rлавная «изюминка» все-таки не в колесах. Ана-
толий Михайлович приrласил меня в кабину. Мы усе-
лись - я на водительское кресло, а он на раскладном

диванчике, rде механизатор может отдохнуть часок пос-

ле обеда, чтобы восстановить силы.

Кресло оказалось удобнее, чем у меня на работе Оно
леrко подстраивается, меняет как свое положение

в пространстве, так и свою мяrкость, обеспечивая чело-

веку комфорт в течение Bcero рабочеrо дня.

Кстати, коrда мы залезли в кабину и Кошкаров попро-
сил меня прикрыть дверь, в кабине сразу стало тихо -

шумопоrлощающая прослойка стенок кабины заметно

уменьшает посторонние шумы. Плюс к тому еще эффек-
тивный rлушитель, действие KOToporo стало очевидно

после Toro, как Анатолий Михайлович включил двиrа-

тель: ero rул в кабине был еле слышен.

«Между тем, под капотом у нас TY'I' стоит дизель в 220

лошадиных сил с турбонаддувом, - продолжал расска-
зывать Кашкаров. - ,Для ero эффективной работы мы

использовали двойной воздушный фильтр. Пыль и про-

чие примеси сначала на 980/0 отсеиваются центробежным
фильтром, и лишь после этоrо воздух очищается допол-
нительно » . . .

Позаботились конструкторы и о чистоте воздуха для

механизатора: в кабине, кроме печки, стоит еще и кон-

диционер, который не только охлаждает, но и очищает

воздух, поступающий извне. Так что дышать пылью

трактористу не придется.

Дополнительные удобства в работе предоставляют

встроенный маrн:итофон и наружные фары, которые
можно поворачивать по мере надобности.
Следит за всем этим хозяйством бортовой компью-

тер, который не только контролирует количество обо-

4



ротов двиrателя, наличие масла и топлива, исправ-
ность основных arperaToB, но еще и предупреждает
механизатора, коrда наступит срок очередной профи-
лактики и что нужно будет при этом сделать.
Пока мы разrоваривали, в стекло кабины постучался

очередной покупатель. Фермер из Сибири поинтересо-
вался, сколько стоит такой трактор и как ero можно

купить напрямую у производителей, минуя перекупщи-
ков. Оказалось, что стоимость трактора около 1,5 млн.

рублей - примерно в 2 - 3 раза дешевле, чем подоб-
ные машины западноrо производства.

Этот arperaT на поле - давно уж не новинка. Пер-
вая в мире «механическая зерноуборка» изобретателя
А.Р. Власенко вышла на поля Бежецкоrо уезда Твер-
ской rубернии еще в 1868 rоду.
С той поры специалисты Bcero мира неустанно совер-

шенствуют этот arperaT. И за прошедшие полтора столе-
тия чеrо только не предлаrали! Например, взамен HeKor-

да ИСПОЛЬЗ0вавшихся при молотьбе деревянных цепов
волrоrрадские умельцы создали ударно-вибрационный
комбайн. В ФРF пытались реанимировать описанный

еще древнеримским историком Плинием Старшим «вал-

лус»
- своеобразный rребень, которым «вычесывали»

колоски, отрывая их от стеблей. А в Казахстане посевы

предлаrали не скашивать, а... стричь!.. Тем не менее,

мноrие новинки так и не прижились на поле из-за своей

сложности, капризности, малой надежности.

Техника на поле работает почти круrлый rод.
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Схема COBpeMeHHoro комбайна. Цифрами обозначены: 1- наклон-
ная камера с приводом для жаток; 2 - подающий битер для зерна;
3 -

приемное отделение ротора; 4 - бункер для зерна; 5 -

ротор
с rидравлическим приводом; 6 - ротор прямой разrрузки; 7 -

пода-

ющий ротор; 8 - подбарабанье; 9 - система очистки зерна; 10 - си-

стема очистки типа «аэродинамическая труба).

«Комбайны как были, так и остаются подразделяю-

щимися на три большие rруппы, - танrенциальные,
или барабанные, аксиально-роторные и смешанные,

-

рассказал мне представитель фирмы «Аrротехника»
Михаил Александрович Чернышев. - Но это не зна-

чит, что конструкторы сельскохозяйственной техники
и слышать не хотят о новинках. Нет, их все время ис-

пытывают на комбайнах » .. .

Одной из самых мноrообещающих М.А.Чернышев
считает... систему GPS. Зачем комбайну спутниковая
навиrация?

Система GPS, позволяющая определять положение

комбайна на поле с точностью до сантиметров, уже сей-
час дает возможность бортовому компьютеру скрупулез-
но подсчитывать, rде именно урожай выше, rде ниже.

Потом эта информация может быть использована при

внесении удобрений: именно участки с пониженной

урожайностью получат дополнительный паек.

6



Ну, а в будущем навиrационная система позволит,

наверное, обойтись и вообще без комбайнера. Комбай-
ны будут двиrаться по полям, управляемые роботами-
навиrаторами, которые опять-таки будут ориентиро-
ваться в своей работе по сиrналам системы GPS.

«Механизатор тоrда станет оператором и будет наблю-
дать за работой arperaToB издали, со cBoero Rомандноrо
поста. Первые такие аrреrаты появятся, наверное, лет

через 10 - 15», - пообещал Михаил Александрович.

«Jalf,J«l» .AJl, а

Возле этих автомобильчиков то и дело собиралась
толпа. И не только потому, что они были окрашены
в броские цвета - красный и изумрудно-зеленый, но

еще и потому, что сами по себе эти симпатичные ма-

шинки прямо-таки притяrивали взоры посетителей сво-

ими формами.
«Хорошая машина должна быть красивой», - rовари-

вал коrда-то знаменитый наш авиаконструктор А.Н. Ту-
полев. И ero высказывание вполне приложимо не только

к авиационной технике.

«Красота красотой, но rлавное в машине все-таки ра-

циональность»,
- сказал мне один из разработчиков,

инженер лаборатории дорожно-доводочных испытаний

НАМИ Андрей Серrеевич Разумнов.
НАМИ, если кто не помнит, это сокращенное название

rосударственноrо научноrо центра РФ «Центральный на-

учно-исследовательский автомобильный и автомоторный
институт ». В стенах этоrо за-

мечательноrо НИИ родилось
немало весьма интересных

конструкций и машин. Вот

только, к сожалению, до се-

рийноrо производства они до- . .

бираются не часто.

Но в данном случае, как

сказал мне Андрей Cepree-

Общий чертеж машины

«(НАМИ-2339).

. .

- -

 -.-......
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вич, шансы у HOBoro малоrабаритноrо транспортноrо
средства - так официально называется данная маши-

на - довольно велики. Прежде Bcero, потому, что

в конструкции максимально использованы rотовые

узлы друrих автомобилей и тракторов. А сама конст-

рукция
-

модульная, то есть состоит из отдельных,

практически самостоятельных узлов - шасси, мотора
с трансмиссией, кабины и кузова. Все это может ме-

няться в зависимости от конкретных пожеланий за-

казчика, а также целей, для которых будет использо-

ваться данное транспортное средство. Хотите - на

шасси можно поставить цистерну, обычный бортовой
или самосвальный кузов, натянуть тент для защиты

поклажи от солнца, ветра и дождя. А кроме Toro, на

шасси можно навесить разбрасыватель минеральных
удобрений, борону или косилку, картофелесажалку
или копалку, культиватор и вообще все, что потребу-
ется для работы сельскому фермеру.
Сделан проект был в рекордно короткие сроки - все-

ro за 4 месяца. Теперь предстоит детsшьная проработка
и испытания как отдельных узлов, так и всей машины
в целом. И если все пойдет, как намечено, то уже

в 2008 rоду автомобиль может быть поставлен на кон-

вейер. Ero ориентировочная цена - 160 - 200 тыс.

рублей. Это относительно недороrо для машины, кото-

рая по проходимости не уступает трактору «Беларусь»
и вполне приrодится не только фермерам, но и охотни-

кам и рыболовам, еrерям и лесникам, буровикам и reo-

лоrам... В общем всем тем, кто не так уж часто ездит по

дороrам, а все больше по направлениям, стойко перено-
ся российское бездорожье.

Станислав зиrУНЕНКО,

спец. корр. «ЮТ)

.
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ИНФОРМАЦИЯ
и СНОВА О ТРИ3Е.

Российские специалис-
ты в очередной раз

собираются внедрить
в школах страны сис-

тему творческоrо реше-
ния изобретательских
задач (ТРИ3), которую

сформулировал еще
в 1948 rоду советский

ученый rенрих Альт-
шуллер.
Как рассказал коор-

динатор проекта Лео-

нид Ястребов,  еслимы

перенесем обычную за-

дачу по физике из

школьноrо учебника
в реальность, то ученик

просто растеряется, по-

скольку современная
система образования не

дает ребятам возможно-

сти учиться на соб-
ственных ошибках.

Мноrие учителя так-

же живут во власти

стереотипов, rотовых

штампов. Из-за этоrо

школьники не получа-

ют достаточных зна-

ний и навыков, кото-

рые MOryT приrодиться
им в практике.

Теория решений
изобретательных задач

должна внекотором
смысле обрушить

школьный опыт. Со-

rласно ТРИ3у, учени-
ки должны прежде
Bcero сомневаться ис-

кать проблему, несоот-

ветствие в любой зада-
че. А потом, исходя из

этоrо, предлаrать ре-

шение. Возьмем про-

блему: как перейти
реку, не замочив

ноrи? В э'rой задаче
нет однозначноrо отве-

та. Она предполаrает
несколько правильных

нестандартных реше-

ний, которые MoryT

предложить ученики.
Сначала метод ТРИ-

3а планируется ввести

в проrрамму дополни-
тельноrо образования,
а потом заняться ero

адаптацией для школь-

ных уроков. Первый
опыт использования

теории Альтшуллера
уже есть. К примеру,
в Красноярском крае
запатентованы изобре-
тения учеников 2 -

5-х классов. Это виб-

рирующая подушка-

будильник для rлухих,

которая поможет им

вовремя просыпаться,

и пылесос в форме бо-
тинка.

ИНФОРМАЦИЯ
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Школьпая сессия Всероссийскоzо
nаучnо-техnическоzо Фестиваля молодежи
«(Мобильnьtе роботЬt» UMenlt профессора
Е.А. Девятова - так официальnо nазьtвалось

мероnриятие!1 состоявшееся nедавnо
в Иnституте мехапики Mry.

Среди участnиков этоzо фестиваля оказался

и паш сnециальnЬtй корресnоnдеnт Виктор
Четверzов. Вот что оп там увидел lt узnал.

Уже несколько лет в нашей стране проводятся соревно-
вания мобильных роботов. Сейчас наши ведущие робото-
техники rотовятся к участию в очередных международ-
ных соревнованиях, которые должны пройти в Китае.
Школьная сессия в Mry - один из промежуточных эта-
пов подrотовки и отбора лучших участников и их работ
для сборной команды.
Какие устройства предлаrаются для участия в конкур-

се, вы можете понять из рассказов участников сессии.

- 10

Давняя мечта Eropa Сельдешева - создать модель ди-
станционно управляемой пожарной машины которая
бы, подобно настоящей, моrла приезжать на место про-

исшествия, разворачиваться в нужном месте и «откры-
вать оrонь по оrню из пушки-брандспойта.

о
'"'
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КУРЬЕР «ЮТ»

успел довести эту работу до конца, - расска-

'ор.
- А потому представил на школьную сес-

» шасси будущей машины. Оно имеет шесть

рференц:и:ал, систему управления и является

iОЙ модернизацией моей предыдущей 4-колес-

ли, на которой были опробованы основные

.аботки.. - .

Erop работал, он додумался и еще вот до чеrо.

lero есть универсальное шасси, так, может, сто-

l.Tb и О создании для Hero целоrо набора смен-

/лей-кузовов? Сеrодня такая машина может

арной, завтра станет rрузовиком, а послезавтра

возить молоко или бензин...

7litш"а-jt()оо
,.

но стреляющее устройство придумал и соору-

.ей Есиков, представлявший на сессии лабора-
бототехники ryO «Интеллектуал». Иначе эта

а еще называется «Автомат для стрельбы тен-

шарика:м:и» .

оная модель робота.
.перь будет поставлять

 ro)создателям
, роботов в качестве

аrающеrо

Пневматический

манипулятор

, и ero создатели.

... ,



Ярослав Махненко демонстрирует робо-
та, который умеет сам ориентироваться

при езде по намеченному маршруту.

Придумал свою систему Анд-
рей, можно сказать, со скуки. Не-

интересно ему стало создавать оче-

редной мобильный робот, который
ездит по заранее расчерченному
маршруту. Вот он и решил доба-
вить к нему устройство, стреляю-
щее шариком для настольноrо
тенниса на расстояние до 10 м.

Автомат ведет меткую стрельбу
по пустым жестяным банкам из-

под пепси-колы и прочих напитков. А кроме Toro, может
быть использован как своеобразная тренировочная ма-

шина для иrроков в настольный теннис. Шарик летит из

установки, «словно из пушки», со скоростью до 40 м/с.
Попробуй-ка такой отбить!..

...

..'\о.

tk1 JUl'l  a
«Система пневматических манипуляторов с четырьмя

степенями свободы» - так называется конструкция, со-

зданная в 3еленоrраде. Об ее особенностях мне расска-
зали Олеr Кириллов и Серrей Кораблин.
- В исполнительных механизмах промышленных ро-

ботов, как правило, используют rидравлику, - начал

рассказ Олеr. - Но всеrда ли использование жидкости
в системе - оптимальный вариант?
- Мы решили применить для перемещения механи-

ческой руки пневматику, - продолжил мысль cBoero
коллеrи Серrей. - На наш взrляд, такая система может

получиться компактнее и леrче.

Теорию, как известно, принято проверять на практи-
ке. И ребята создали комплекс, который показывает, как

может работать подобная система. Модель исправно rpy-
зит и разrружает контейнер, наполненный все теми же

шариками для пинr-понrа. Это очень удобный объект
для манипулирования схватами иrрушечных роботов.
12
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Пожалуй, самой интересной среди представленных
работ показалась мне разработка Максима Серебрякова
и ero коллеr из центра образования при школе N2 345.
- «Робот «Ю-5» представляет собой шаrоход, кото-

рый умеет передвиrаться на своих двоих, подобно нам
с вами, - рассказал Максим. - Конечно, создавать
такую модель оказалось сложнее, чем колесный или

rусеничный робот, но - инте-

реснее.. .

rлавный «фокус - в системе

равновесия. Компьютер оценива-
ет положение робота в простран-
стве и перемещает rрузик на ма-

кушке робота таким образом,
чтобы он все время сохранял ус-
тойчивость.
- Но иноrда он все же пада-

ет,
-

вздохнув, сознался Мак-
сим. - Надо еще совершенство-
вать систему равновесия...

Интересно, что руководил

этой разработкой Олеr Серебря-
ков, старший брат Максима, ко-

торый в свое время прошел шко-

лу юных техников, а теперь уже
имеет профессиональную подrо-

товку в робототехнике

Робот - подъемный кран. ,.

Шаrоход М. Серебрякова пока

выrлядит не очень солидно.

«(Но он умеет rлавное - хо-

дить!.) - уверяет ero создатель.

..

-,:  ,

.

...

........-.-



Charon

Pluto

ппvтонv ВЫНЕСЕН.
l«Jd п.4а1teИiod cиiaveo

Mы уже расскаЗЬf,вали вам (CM. HanpиMep 
«(ЮТ» М 8 за 2006 z.) О тех трудnостях 
с KOmOPbf,MU столкнулись nbf,ne acmpOHOMbf,

при подсчете количества nлаnет в Солнечnой

системе. Вопрос О mOM!I какое небеспое тело

считать nлаnетой!' а какое планетоидом!,
бьf,ЛО решено Bbf,neCmlL па очередnой Konzpecc
Международnоzо астроnомическоzо союза.

Недавно оп состоялся в Пpaze
и решение бьf,ЛО nриnято.

Оtfж&U,о aJШJO н,е /l,оqvU!.ЖИ  ?
« Солнечная система теперь имеет 8 планет, а не де-

вять, как было ранее», - объявила профессор из AHr-

лии Джоселина Белл. К такому решению большинством

rолосов пришли 2500 делеrатов KOHrpecca.
В то же время комиссия KOHrpecca предложила разде-

лить планеты на несколько катеrорий. Основная будет

14



РАЗБЕРЕМСЯ, НЕ ТОРОПЯСЬ

Профессор Дж. Белл объявляет

приrовор.

-.

включать восемь уже при-

знанных планет - Мерку-
рий, Венеру, Землю, Марс,
Юпитер, Сатурн, Уран и Не-

птун. Плутон же попадал

в rруппу планет-«карли-

ков», куда отнесены небес-

ные тела, которые меньше

Меркурия, но все же доста-

точно крупны, чтобы не yro-

дить в разряд астероидов.

Кроме Плутона, под это

определение попадают так-

же Церера, объект « 2003

UB313» и Харон, который
ранее считался спутником Плутона. Церера - самый

крупный объект пояса астероидов, расположенноrо

между Марсом и Юпитером, а «2003 UB313» - плане-

тоид, открытый в январе 2006 rода.
В будущем список «новичков» может расшириться.

Верными кандидатами в малые планеты считаются Ве-

ста и Паллада. Ученым остается только дополнительно

проверить их форму и размеры - ведь к планетам

(пусть даже карликам) теперь решено относить лишь

небесные тела окруrлой формы. В дальнейшем в разряд
малых планет имеют шансы также попасть Седна, Куа-
оар, объект «2005 FY9» и друrие небесные тела с окра-

ин Солнечной системы.

А вот наша Луна по-прежнему осталась в разряде

спутников, как и те небесные тела, что вращаются вок-

pyr Марса, Юпитера, Сатурна и друrих больших планет

Солнечной системы.

о ИJl, Ita ОltчuJt:e а

История же Плутона такова. Как известно, он был от-

крыт в феврале 1930 rода американским астрономом

клайдом Томбо. Причем это небесное тело, как и ero бли-

15



жайших соседей - Уран и Нептун, - поначалу вычис-

лили на бумаrе, а лишь потом разrлядели в телескопы.

Томбо за свое открытие был удостоен золотой медали
AHrлийскоrо астрономическоrо общества. А имя для
новой планеты придумала Винера Берни - 11-летняя
внучка библиотекаря Оксфордскоrо университета, изу-
чавшая в школе мифолоrию. Она решила, что, пОсколь-
ку Плутон очень скудно освещается Солнцем, имя древ-

неrреческоrо боrа земных недр и подземноrо царства
будет ему как раз впору.

Дедушка-библиотекарь связался со знакомым профес-
сором астрономии, и тот дал телеrрамму в Америку.
Там одобрили предложение девочки, oTBeprHyB массу
друrих вариантов: Атлас, rеркулес, Икар, Крон, Ми-
нерва, Персефона, Прометей...
Спутник Плутона - Харон - был также сначала

открыт теоретически в 1978 rоду анrлийскими астро-
номами Дж. Кристи иР. Харринrтоном из Морской
обсерватории в Вашинrтоне. И лишь затем Дж. rpeM
из обсерватории Серро-Тололо (Чили) обнаружил ero
в небе Южноrо полушария.
Однако на том приключения системы Плутон-Харо:н

отнюдь не закончились...

Со о Jiib«:.яlt oo3ek:liio из lЮ.RCа КоЮtefta
Дело в том, что еще в 1951 rоду американский астро-

ном Джерард Койпер предположил, что Плутон с Харо-
ном вовсе не единственные небесные тела на ОI<раинах
Солнечной системы. «По ту сторону от Нептуна лежит

еще один пояс астероидов, аналоrичный тому, что нахо-

дится между орбитами Марса и Юпитера», - решил он.
Эта rипотеза подтвердилась лишь в aBrycTe 1992 rода,

коrда был обнаружен первый подобный объект. Ero ди-
аметр оценили в 200 км. В марте и сентябре 1993 rода
на окраине Солнечной системы отыскали еще несколь-
ко астероидов.
Bcero же за минувшие десять лет обнаружено более

650 планетоидов, астероидов и иных объектов, образую-
щих «пояс Койпера» . Bcero, по мнению спецИ"алистов,
там может находиться до 40 000 тел диаметром от 100
до 400 км И миллиарды крохотных объектов.
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Все обнаруженные астероиды покрыты rлыбами льда

и движутся по орбитам, напоминающим орбиту Плуто-
на. Поэтому их и назвали «плутонидами», то есть «ма-

лыми Плутонами » .

Эти объекты вызывают большой интерес у астроно-
мов. Ведь они MoryT MHoroe поведать о становлении

Солнечной системы. «Их можно сравнить с rрудами

мусора, которые находят во время археолоrических рас-

копок,
- rоворит немецкий астроном Франк Бертоль-

ди.
- Они сложены из остатков Toro caMoro rазопыле-

Boro диска, материал KOToporo пошел на формирование
планет и Солнца». А в районе пояса Койпера плотность

материи была слишком Ma.,ТIa для зарождения массив-

ных тел. Там все осталось в том первозданном виде,

в каком пребывала Солнечная система до появления

крупных планет.

«Так или иначе, но я думаю, в поясе Койпера есть

еще не меньше десятка таких же крупных объектов,
как Плутон, - заявил по этому поводу известный аме-

риканский астроном Майкл Браун. - Если бы Плутон

открыли сеrодня, никому бы и в rолову не l1рИШЛО на-

звать ero планетой .

« О ые о IЗОJt »

Точка зрения Брауна и ero единомышленников и леr-

ла в основу решения комиссии об исключении Плутона
из числа планет.

Астрономы по-разному отнеслись к решению Междуна-
родноrо союза. Большинство, как показало rолосование,

приветствуют такое решение. Но некоторые, скажем, док-

тор физико-математических наук Н.Н.Самусь, были про-

тив исключения Плутона из списка плацет. «Ученым по

большому счету все равно, сколько планет в нашей Сол-

нечной системе, а вот все учебники теперь придется ис-

правлять»,
- объяснил он свою точку зрения.

Весьма решительно настроены против исключения

Плутона и астролоrи. Например, Павел rлоба заявил,

что нынешнее решение астрономическоrо союза никак

не повлияет на мировоззрение ero коллеr. И это понят-

но: ведь иначе им придется пересматривать мноrие из

своих проrнозов.
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Недовольны решением своих коллеr и представите-

ли НАСА. В начале 2006 rода они потратили около

500 млн. долларов на осуществление проекта «Новые

rоризонты» и отправили к Плутону автоматический

корабль-разведчик, который должен достичь цели
в 2015 rоду.
Однако одно дело отправить зонд к самой дальней

планете Солнечной системы и совсем друrое
- к карли-

ку. Политическая и общественная значимость экспеди-

ции резко упала.

Правда, научная ценность исследований от этоrо не

пострадала. По ходу экспедиции корабль все равно дол-

жен обследовать Юпитер и ero спутники, а также друrие

объекты, входящие в пояс Койпера, что

значительно расширит наши познания

об окраинах Солнечной системы.

Публикацию подrотовил
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Солнечная система в новом составе
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в z,лубипах пашей rалактики -

Млечпоz,о Пути - америкапские астропомь",
обпаружили страппую формирующуюся
nлапетпую систему. Опа вращается
пе в том же паnравлепии что ее звезда 
а в nротивоnоложпом.

Почему так получилось?

«Наверное, все дело в том, что данная планетная си-

стема образуется из одной туманности, а вот звезда
_

из друrой», - полаrают астрономы Энтони Ремиджан
из Национальной радиоастрономической обсерватории
США и ero коллеrа Джон Холлис из НАСА.
Соrласно распространенной теории, твердые планеты,

подобные нашей Земле, образуются из пылевых дисков,

окружающих молодые звезды. Пыль, вращаясь BOKpyr
светила, постепенно сrущается и спустя миллионы лет

образует планеты.

При этом ранее были известны только такие системы,
в которых все входящие в них тела двиrались в одном

направлении - как в нашей Солнечной системе. А вот

в недавно открытой системе, отстоящей от нас на 500
световых лет, планеты, образующиеся на внешних, да-
леких от звезды орбитах, движутся в направлении, про-
тивоположном движению внутренних планет.
Такое моrло произойти лишь В том случае, если

к первоначальному пылевому диску, вращавшемуся
в одном направлении, добавилось затем rазопылевое об-
лако, материя в котором вращается в противоположном
направлении.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Компьютерное изображение фор-
мирующейся планетной системы.

«Это rоворит о том, что

процесс возникновения пла-

нет может протекать rораздо

сложнее, чем мы предпола-

rали ранее»,
- прокоммен-

тировал это открытие Ре-

миджан. И добавил, что

вряд ли астрономам удалось

бы разrлядеть в созвездии

3мееносца нечто необычное,
если бы не новое астрономи-

ческое оборудование. В част-

ности, специалисты высоко

ценят возможности Very Large Array - специальной
системы из 27 радиотелескопов, работающих в едином

режиме. Синтезированное с их помощью изображение
и позволило на основании эффекта Доплера распознать,
как именно вращаются те или иные планеты.

В. ВЛАДИМИРОВ

Специалисты очень высо:ко ценят

возможности системы

Very Large Array



rОРИЗ0НТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ

для космоса

За исследовапия космоса порой приходится
раСnЛ(Lчиваться людскими жизпями.

Нельзя ли обойтись без таких жертв?
В поисках ответа па этот вопрос

сnециалистЬt рассматривают uпbte пути
nозпапия Вселеппой. Недавно nредложепо 
пanpиMep отправлять в к,осмос киборz,ов 
причем микроскопических.

Не стоит думать, что в лабораториях уже в скором
времени будет налажено производство этаких лилипу-

тов, раз в десять меньших по размеру, чем люди. Тер-
мин Cell Mimetic (клеточная мимикрия) намекает на то,

каким образом будут создаваться подобные устройства,
которые уже получили название labs оп а chip, то есть

«однокристальные лаборатории».
Проще rоворя, функции людей-исследователей уче-

ные постараются переложить на своеобразные биолоrи-
ческие автоматы. В планируемых разработках будут ис-

пользовать живые клетки, дополненные так называе-

мыми МЕМS-сервоприводами для совершения опреде-
ленных действий и слежения за состоянием клеток.

rабарйты таких устройств не должны превышать одной
тысячной диаметра человеческоrо волоса.

Для Toro чтобы скопление клеток стало тканью, затем

opraHoM и, наконец, киберорrаНИЗlV10М, необходима ко-

ординация их действий, предполаrающая наличие чет-

ких связей между отдельными элементами структуры.
В настоящее время ученые ищут пути моделирования
этих связей.

22



В области интересов исследо-

вателей - четыре rлавных на-

правления: энерrетика, метабо-

лика, систематика и создание

микроспутников CMISESat.

Энерrетики уже начали разраба-
тывать миниатюрные источники

Живые клетки - основа питания для микрокиборrов.
новой технолоrии. Отделение метаболики сосредо-

точилось на использовании кле-

ток, а также составляющих их

МЕМS-механизмов. Системати-

заторы объединят достижения

друrих отделов в комплексы бо-

лее высокоrо уровня. А студен-
ты университета штата Аризона,
также привлеченные к работе,
занимаются конструированием

микроспутников весом не более

500 r, которые будут использо-

ваться для испытаний техноло-

rий Cell Mimetic в космическом

пространстве.
Сами же исследования ведут-

ся большей частью в Институте
квазибиолоrических исследова-

Hий космоса (Institute for Cell

Mimetic Spase Exploration -

CMISE), созданном при Кали-

форнийском университете Лос-

Анджелеса под эrидой Нацио-
Однокристальная лабора-
тория.

нальноrо аэрокосмическоrо

areHTCTBa (НАСА).
AreHTcTBo намерено финансировать работу института,

по крайней мере, в течение пяти лет, для чеrо уже вы-

делило 30 млн. долларов. Кроме Toro, к перспективным

исследованиям привлекаются сотрудники Калифорний-
cKoro университета, Инженерноrо колледжа rенри Сэ-

мюэля, Калифорнийскоrо технолоrическоrо института,

Лаборатории реактивноrо движения НАСА и друrих

орrанизаций.
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Mbt уже писали о тOM что соzласпо

мпепию авторитетпейшеzо паучпоzо

журпала «(Физuкал Ревью Летерс) 
даже фупдамептальпЬtе закопьt npupoabt 
как Mbt их nопимаем сеzодпя MOZym noneMnozy
мепяться по мере старепuя Вселеппой

(см. «(ЮТ) .м 1 за 2001 zoa).
А это может привести к радикальпому
пересмотру совремеппЬtХ физических

nредставлепий об устройстве мира.
В то время Kozaa вьtшла статья эксnертЬt
nриЗЬtвали исследователей пе спешить

с окопчательпЬtми BbtBOaaMU пока пе будут
nолучепьt достаточпо веСОМьtе nодтверждепия
пеnостояппости копстапт. Сейчас есть

осповапие nолаzать что опи появились...
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ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

Для начала напомним вкратце суть дела. Пять лет

тому назад rруппа астрофизиков под руководством док-

тора Джона Веба из Университета HOBoro Южноrо
Уэльса в Сиднее, Австралия, в которую входили австра-

лийские, анrлийские и американские исследователи,

с помощью caMoro большоrо телескопа в мире, 9-метро-
Boro рефлектора « Кек », расположенноrо на rавайских

островах, заметила странное явление. Изучив излуче-

ние rазовых облаков, находящихся на расстоянии
12 млрд. световых лет от Земли, ученые при:шли к вы-

воду, что оно меняет свой спектр.
Казалось бы, что в том экстраординарноrо? Давно

ведь известно, что каждое вещество, входящее в состав

облака, выступает в роли своеобразноrо фильтра, поrло-

щая свет cTporo определенной длины волны. Потому,
кстати, ученые MoryT безошибочно сказать: в таком-то

облаке есть атомы алюминия, в таком-то цинка.

«Процеживают» эти фильтры, конечно, и излучение,

которое, по всей вероятности, исходит из материи, выр-

ванной из недр молодых rалактик мощным тяrотением

черных дыр. А сама материя состоит, в основном, из

заряженных частиц - ионов и электронов.

Однако эти частицы, соrласно теории, относятся к наи-

более стабильным «кирпичикам» Вселенной. И если

спектр их излучения меняется, значит, изменились свой-

ства самих атомов, в состав которых они входят.

В частности, эти изменения касаются величины заря-

дов частиц, из которых они состоят. А эти параметры,

в свою очередь, связаны с диэлектрической проницае-

мостью, которая фиrурирует в законе Кулона.
Более Toro, ученые предположили, что со временем

может «поплыть» и rравитационная постоянная все-

мирноrо закона тяrотения.

Рецензенты, проверявшие работу Джона Веба и ero

коллеr, не нашли в ней явных ошибок. Но поскольку

последствия этоrо открытия для всей нашей системы

физических знаний столь значимы, а отклонения ре-

зультатов измерений ожидаемых величин столь малы,

мноrие ученые все же сомневались, что открытие вы-

держит проверку временем. И предложили не торопить-

ся с окончательными выводами
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Таким образом, в течение пяти лет в физике царило
некое затишье. Но вот совсем недавно rолландские фи-
зики под руководством профессора Вима Убакса подо-

шли к проблеме совсем с друrой стороны. Они измери-
ли поrлощение излучения ультрафиолетовоrо лазера

молекулами водорода, которые, как известно, состоят

из двух протонов и двух электронов. Точные частоты,

которые поrлощает молекула Н2 , зависят от соотноше-

ния масс входящих в ее состав частиц. Поэтому, зная

частоты, можно определить и соотношение масс частиц.

Результаты, полученные в лаборатории, затем срав-

нили с данными Европейской южной обсерватории, рас-
положенной в Чили, по соседству с телескопом «Кек»,
которым пользовалась предыдущая rруппа исследовате-

лей. Был опять-таки проведен схожий анализ двух во-

дородных облаков, которые находятся в 12 млрд. свето-

вых лет от Земли. И снова получилось, что за время,

примерно равное времени существования Вселенной,
соотношение масс протона и электрона, известное еще

как константа « мю », изменилось на две тысячные про-

цента. А это значит, что одна из частиц, а может быть,
и обе поменяли за это время свою массу! Пусть совсем

на HeMHoro, но поменяли.

Такое открытие У.ilсе ставит под сомнение основы со-

временной физики. Ведь важен сам принцип. Скажем,
та же теория относительности Эйнштейна С1'РОИТСЯ на

допущении, что скорость света всеrда постоянна.

Между тем, в самом конце прошлоrо столетия про-

фессор TexaccKoro университета Дмитрий Нанопулос
и ero коллеrи установили, что скорость света не обя-

зательно равна 300 тыс. KMjc, как то полаrал Эйнш-

тейн. Производя сложные математические вычисле-

ния, они нашли новую формулу, соrласно которой
скорость света зависит от длины ero волны. Зависи-

мость эта очень мала, но ее опять-таки можно под-

твердить экспериментально, анализируя излучение,

которое приходит к Земле от чрезвычайно удаленных
К.осмических объектов.

.1

Нобелевский лауреат по физике, профессор Бостонс-
Koro университета Шелдом rлэшоу, узнав обо всем
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этом, оценил важность подобных открытий в 10 баллов
по десятибалльной шкале. «Обнаружение даже ничтож-

Horo изменения констант может потрясти основы совре-
менной космолоrии», - считает он.

Впрочем, учитывая rлобаЛЬНQСТЬ последствий, даже
сами авторы открытий все-таки относятся пока к ним

с величайшей осторожностью. Исследователи, как уже

rоворилось, просто опасаются, что обнаруженные от-

клонения окажутся лишь следствием какой-то ошибки

эксперимента, не замеченной ими.

Однако, соrласитесь, вероятность Toro, чтобы одни
и те же ошибки допустили теперь уже три независимые

друr от друrа rруппы ученых, не так уж велика. А это

значит, что современную физику, скорее Bcero, ждут
великие потрясения, подобные тем, что произошли сто

лет назад, коrда на смену :классической физике Ньюто-
на пришла теория относительности Эйнштейна.

Станислав СЛАВНН

.
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«ЖИВЬIЕ ФАБРИКИ»
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Нет смьtсла спорить: есть люди KOmOPbtM

лучше пе приближаться к электроппЬtМ

устройствам и БЬtтовой техпике. В их

присутствии ломаются даже aBepпbte замки.

В чем здесь дело - в цепочке пеnриятпЬtХ

случайпостей или в самих людях?
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

«2Jajt» 34е" '-ftO'I'1ajtа
...Жаклин Пристман из Манчестера недавно попала на

первые страницы британских rазет. Она из тех, у Koro

постоянно возникают проблемы с электроаппаратурой.
Стоит ей приступить к уборке квартиры, как пылесос

ломается. Хозяйка возвращает ero в маrазин, получает

новый, и история повторяется.

3а последние rоды уЖаклин сrорело около трех десят-

ков пылесосов. 3аподозрив неладное, компания-произво-

дитель даже прислала в дом Пристман cBoero представи-

теля, чтобы понять, что же, в конце концов, происходит.

Жаклин включила очередной [Iылесос в сеть, и случи-

лось то, что должно было случиться.

Вскрыв корпус пылесоса в лаборатории фирмы, ин-

женеры оторопели. Как признался потом один из них

журналистам, микроконтроллер пылесоса, разумеется,

защищенный от статическоrо электричества, сrорел

так, будто в Hero попала молния.

Похожие проблемы возникают у Жаклин и с друrой
техникой. В присутствии репортеров она один за дру-

rим, ничеrо специально не делая, вывела из строя не-

сколько электроутюrов и стиральных машин.

3аинтересовавшиеся странным эффектом журналисты
нашли еще нескольких товарищей Жаклин по несчас-

тью. Так, на счету анrличанки Паулины Шоу 18 переrо-

ревших тостеров, 25 утюrов, 12 телевизоров и радиопри-

емников, 10 стиральных машин. Ну, а переrоревшие

электролампы никто и не считал.

Причем замечено, что аппаратура чаще выходит из

строя, коrда тот или иной человек вблизи нее эмоцио-

нально оказывается «на взводе». Та же анrлийская

пресса рассказала о некой Шарлотте - молодой жен-

щине, которая, поссорившись с мужем, переехала к ма-

тери. В каком она была при этом настроении, нетрудно

представить.
Так вот, в течение недель, которые она прожила у мамы

в доме, там не осталось ни одноrо работающеrо электро-

прибора.
Исследователи подобных явлений утверждают, что

все это не случайность, а особый «дар». Известно, на-
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пример, что rубительно действовал на электроаппарату-
ру бывший президент США ЛI1НДОН Джонсон: коrда он

входил в помещение, сразу переrорало несколько лам-

почек.

Такой же способностью был наделен и известный фи:-
зик Вольфrанr Паули. Стоило ему появиться на пороrе

лаборатории, как тут же выходил из строя тот или иной

прибор. Сотрудники в шутку назвали происходившее
«эффектом Паули».

bU! « 01{, ен,са
..-

ojtbt»
В чем же все-таки дело? Если вдуматься, ничеrо из

ряда вон выходящеrо не происходит. Ведь любой вещи
суждено рано ИЛI1 поздно сломаться. Возможно все же,
присутствие некоторых людей приближает тот момент,

коrда неприметное, казалось бы, движение мелкоrо ка-
мешка порождает всесокрушающую rорную лавину.
Впрочем, специалисты найдут, наверное, со временем

вполне лоrичное объяснение «эффекту Паули».
Пока же одна рабочая rипотеза есть. «Вспомните хотя

бы об электрических рыбах - скатах и уrрях,
- напо-

минает профессор Колин Маккейr из Университета Абер-
дина (Шотландия). - У них, как известно, специальные

клетки выполняют роль своеобразных конденсаторов,
накапливающих электрический заряд. Возможно, нечто

подобное есть и в орrанизме людей?. »

Профессора можно понять. rлавная сфера ero интере-
сов - электрические поля живых орrанизмов. И пусть
мы не знаем пока, какое отношение MoryT иметь «элек-

трические клетки» Toro же Линдона Джонсона к лам-

почкам, подвешенным высоко под потолком, не стоит

закрывать rлаза на неОjкиданное открытие ученоrо:
оказывается, электрические поля, rенерируемые opra-
низмом, помоrают ему излечивать caMoro себя.
В опытах над животными исследователи установи-

ли, что, скажеl\1:, на здоровой сетчатке rлаза накапли-

ваются положительные ионы, создавая электрический
потенциал порядка 40 милливольт. Поврежденные
участки электрически нейтральны. Зато появляется

электрическое поле между поврежденными и соседни-

ми,
.

здоровыми, клетками. Они как бы оказывают
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энерrетическую помощь пострадавшим соседям. Более

Toro, как оказалось, заживление ран можно ускорить,

если приложить к больному участку внешнее электри-
ческое поле.

2JHK - aOe-lb JЮ .
Пока на Британских островах разбираются, каким об-

разом электричество помоrает лечить раны, американс-

кие исследователи сделали еще один шаr в познании

тайн ДНК.
« Почти сразу же после расшифровки структуры

ДН:К биохимики выяснили, что очищенные молекулы

дизоксирибонуклеиновой кислоты способны проводить

электрический ток, - вспоминает Джеки Бартон, спе-
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циалист по химии ДНК из Калифорнийскоrо политех-

ническоrо института в Пасадене. - Вряд ли природа

предусмотрела такую возможность просто так » .. .

и в самом деле, сеrодня мноrие исследователи полаrа-

ют, что «rенетическое электричество» может иметь от-

ношение к исправлению повреждений в структуре

ДНК. Ведь reHaM свойственно довольно часто ломаться.

Неполадки в большинстве случаев, как выяснили ис-

следователи, возникают на электронном уровне, коrда

свободные радикалы и друrие побочные продукты обме-

на веществ «выбивают» электроны с их законных орбит.
Наиболее уязвимой мишенью при этом оказывается

rуанин
- азотистое основание, один из электронов ко-

Toporo связан с молекулой слабее, чем электроны трех

друrих оснований, входящих в состав ДНК.
Причем потеря Bcero одной элементарной частицы мо-

жет породить серьезные проблемы, влияющие на воспро-

изводство ДНК. Копирование происходит с ошибками,
и это, возможно, становится одной из причин старения

орrанизма.

Чтобы защитить орrанизм от преждевременноrо старе-

ния и прочих неприятностей, Адам Хеллер, инженер-
биохимик из TexaccKoro университета в Остине, предла-
raeT использовать на новом уровне старый химический
прием, называемый катодной защитой. Обычно ero ис-

пользуют в электротехнике для предохранения стальных

сооружений от коррозии, приклепывая, скажем, к опоре

моста цинковые пластины. Коррозия разъедает пласти-

ны, поскольку они химически активнее, а мост остается

целехонек.

Подобный способ Адам Хеллер предложил и для за-

щиты ДНК. Для этоrо, считает он, нужно лишь доба-
вить в цепочку ДНК «лишние» rуаниновые основания,

которые и примут на себя основной удар оксидантов.

т ,-

tf

Пока Хеллер 1'1 ero коллеrи проверяют это предполо-

жение, выявляя все тонкости механизма «дырочной»
проводимости в «ДНК-кабеле», еще один британский
исследователь, Крейr Винтер, задумал новый rрандиоз-

......

ныи проект.
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«Научившись разбирать reHoM на составляющие ero

rены, мы теперь должны попробовать свои силы в ре-

шении обратной задачи - синтезе новых ДНК-после-
довательностей из набора нужных нам reHoB», - счи-

тает он.

Для начала Крейr Винтер планирует синтезировать
вирусы, представляющие собой переходные структуры
между живой инеживой природой и имеющие Bcero по-

рядка 7 тысяч оснований в rеномной цепочке. А коrда
процесс будет отлажен, перейти уже к созданию насто-

ящих ДНК-молекул, включающих в себя сотни тысяч

оснований.

Причем Крейr предлаrает включать в такие цепи
-

только те rены, которые будут необходимы будущему
синтетическому орrанизму, например, для производ-
ства определенных лекарств, скажем, инсулина для

больных диабетом. И тоrда «живые фабрики», состо-

ящие, например, из специализированных микробов,
cMoryT производить необходимые человеку соедине-
ния MHoro быстрее и проще, чем это делается сеrодня
в химических лабораториях и на фармацевтических
заводах.

Управлять «живыми фабриками» можно будет опять-

таки с помощью электрических полей и импульсов.
А там, rлядишь, дело дойдет до Toro, что люди смо-

ryT лечить не только собственные rенетические заболе-

вания, но и научатся создавать настоящие орrанизмы
с наперед заданными свойствами, приrодные, напри-
мер, для жизни на Венере или Марсе...
Впрочем, давайте на этом и остановимся. Мы и так

слишком далеко ушли. Ведь поначалу мы хотели поrо-

ворить о том, почему в домах у некоторых людей столь

часто ломаются электроприборы...
Публикацию подrотовил

М.ЯБЛОКОВ
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ЛЮБОВЬ НЕ МОЖЕТ

ДЛИТЬСЯ БОЛЬШЕ

rОДА
к такому выводу при-

шла rруппа анrлийских

эндокринолоrов, опуб-
ликовавших результа-
ты своих исследований
в журнале «Психоневро-

эндокринолоrия) ·

Авторы научноrо тру-

да исходили из Toro, что

протеин под названием

«нерв rроз фактор)
(нrФ) отвечает за воз-

никновение определен-

ных типов эмоций, ко-

торые ассоциируются

прежде Bcero с состояни-

ем, называемым любо-

вью. В рамках экспери-

мента ученые изучили

rруппу добровольцев
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обоих полов в возрасте

от 18 до 30 лет.

Условно испытуемых

разбили на три катеrории:

только что влюбившиеся,
связанные длительными

взаимоотношениями

пары и одиночки. У пер-

вой катеrории уровень со-

держания нrф оказался

на порядок выше, чем

у остальных: 227 услов-

ных единиц против 123

у женатых или живущих

вместе пар, утверждаю-

щих, что по-прежнему без

ума дрyr от дрyrа.

Но коrда через rод уче-

ные снова обследовали

первую катеrорию добро-
вольцев, то выяснили,

что уровень «любовноrо)

протеина и у них упал до

нормальноrо уровня.

ЗРЕНИЕ И ЗМЕИ

Зрение человека, по-

томка обезьян, стало бо-

лее совершенным блаrо-

даря змеям, считает аме-

риканский антрополоr,
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профессор Калифорний-
cKoro университета Линн

Избелл. По ее мнению,

процесс развития зрения

у обезьян напрямую свя-

зан с тем, сколь внима-

тельно им приходилось
выискивать притаивших-
ся поблизости змей.

Именно таким эволюци-

онным путем в течение

миллионов лет у прима-

тов, вынужденных сосед-
ствовать сначала с удава-

ми, а затем с ядовитыми

змеями, начало разви-

ваться цветовосприятие

и улучшаться восприятие

движения.

Как показало исследо-

вание Избелл, зрение

приматов изменялось и в

зависимости от Toro, на-

сколько долrо их эволю-

ция проходила вблизи от

змей. В доказательство
этоrо ученый приводит
тот факт, что зрение у ле-

муров с Мадаrаскара, ни-

коrда не обитавших в од-

ном реrионе со змеями,

rораздо менее совершен-

но, чем зрение больших

обезьян из Африки.
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Правда, последние за со-

седство со змеями не

только получили от при-

роды прекрасное зрение,
но и расплатились MHoro-

численными потерями

укушенных предков.

АППАРАТ СТАРИТ

ВИНО ЗА МИНУТУ

Японец Хироси Танака

изобрел устройство, уско-
ряющее процесс старения
вина. Bcero 1 минута тре-

буется для Toro, чтобы из

4 литров даже caMoro де-

шевоrо вина получить на-

питок облаrороженноrо
вкуса, правда, вдвое
меньшеrо объема.

На изобретение чудо-

аппарата у японца ушло
15 лет. В основе работы
этоrо устройства лежит

процесс электролиза, ко-

торый ускоряет «(старе-
ние) вина.

К «(машине времени),

которую предусмотри-

тельный японец сразу же

запатентовал, уже про-
явили повышенный ин-

терес виноделы из США,
Южной Америки и дру-
rих уrолков планеты.

Сейчас rосподин Тана-

ка разрабатывает мини-

версию cBoero аппарата,
чтобы ero можно было

поставить в любом ресто-

ране или даже дома.
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Аелают поrОАУ

ОбnаружеnnЬtе в Австралии cmpannbte холмьt

сформировались ОКОЛО 3 млрд. лет nазад

в результате жизnедеятельnости древnейших
микроорzаnизмов сообщило nедавnо одnо

из зарубеЖnЬtХ иnформациОnnЬtХ аzеnтств.

За короткими строчками сообщеnия,
возможnо кроется ответ па один из

серьезnейших вопросов устройства
пашей nлаnетЬt.

-..

ДИ";WОbt U JG4И."UаJh

Серия исследований, проведенная Кирстен Хабиш из

Университета Южной Дании в Оденсе, показала, что

бактерии моrли способствовать развитию на Земле дру-

rих форм жизни. Каким образом? «Да хотя бы тем, что,

наряду с вулканами, поддерживали на ней вполне при-

емлемую температуру»,
- утверждает Кирстен.

Ее расчеты позволяют понять, почему океаны не за-

мерзали на ранней стадии развития Солнечной систе-

мы, коrда Солнце светило примерно на ч_етверть слабее,
чем сейчас. Жизнь от холода спасли тоrда парниковые

rазы, которые изолировали Землю от космоса. А rлав-

ную роль среди этих rазов иrрал метан, обладающий
в 23 раза большей способностью поrлощать тепло, чем

уrлекислый rаз. Метан же в большом количестве выра-

батывали древние бактерии.

Микробы, впрочем, по-прежнему иrрают немалую роль

в формировании климата, полarает заведующий лаборато-
рией Института океанолоrии РАН, доктор физико-мате-



кто БЬ MOr 11 1 АТЬ.

матических наук, академик РАЕН o.r. Сорохтин. По ero

мнению, бактерии неоднократно меняли состав земной ат-

мосферы. Например, удалили большую часть азота из воз-

духа, связав ero в осадочных толщах Земли и тем самым

заметно снизив атмосферное давление.
Как показывают расчеты, таким образом из атмосфе-

ры Земли было удалено около 3,8-1015 т азота, что экви-

валентно снижению давления атмосферы на 745 мбар.
А поскольку «атмосферное одеяло» при этом по суще-

ству стало вдвое менее плотным, то около 2,9 млрд. лет

назад случилось среднеархейское оледенение.
Таким образом, как видите, бактерии MoryT способ-

ствовать не только rлобальному потеплению, но и вели-

кому оледенению.

.7'е6' 6'''' оjtо.,.юш ?
Недавно британские ученые из университета Восточно-

ro Лондона сделали еще одно заявление. По их мнению,
бактерии способны участвовать в формировании дожде-
вых облаков, вызывать осадки и таким образом влиять

на поrоду и климат нашей планеты.
Тем самым они поддержали мнение rруппы австрий-

ских ученых, которые в своей пионерной работе, опуб-
ликованной еще в 1998

rоду, указывали, что вовсе

не атмосферные циклоны,
не перемещения оrромных
масс в верхних или ниж-

них слоях атмосферы дела-
ют поrоду. Все это - лишь

следствие. Основу же кли-

матических изменений на

Земле закладывают именно

микробы.
Фурор тоrда произвела

rруппа исследователей во

, ,

\..
',..

"' "'",\

Форма холмов в Австралии навела
исследователей на ра3мышения..
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rлаве с профессором Университета Инсбрука Бриrитт
Саттлер.. Проводя эксперименты в Альпах, ученые были
потрясены, обнаружив, что облако, проходившее мимо
метеоролоrической станции на rope Сонблик, рядом
с 3альцбурrом, содержит бактерии. До этоrо считалось,
что микроорrанизмов в облаках нет и быть не может _

они боятся космическоrо холода и солнечной радиации.
3аинтриrованные австрийцы продолжили расследова-

ние. И выяснили, что бактерии не только прекрасно
себя чувствуют в облаках, но размножаются, увеличи-
вая облачность, понижая BOKpyr себя температуру
и производя карбонил - кислородосодержащее веще-
ство, по сути

- озон!

«Лучшие умы полвека решали проблемы проrнози-
рования поrоды, производя сложн йшие расчеты взаи-

мовлияния всех слоев rеосферы. А выяснилось, что

бактерии не только создали жизнь на 3емле, но и по-
стоянно меняют климат на нашей планете! - восклик-

нул специалист по химии атмосферы, профессор rap-
вардскоrо университета Дэниэл Джейкоб. - Именно
при их деятельном соучастии происходят все те осно-

вополаrающие природные процессы, которые мы на-

блюдаем в окружающем нас мире»...
В самом деле, до сих пор мы знали о существовании

микробов лишь в земле, воде и воздухе. Теперь, похо-

же, нам придется по-новому оценить rраницы их обита-
ния. Сейчас есть сведения, например, о существовании
орrанической жизни на дне океана, включая rлубочай-
шие впадины, и в вулканических трещинах.
Таким образом, rруппа под руководством Саттлер за-

ложила основы революционных изменений во взrлядах
не только метеоролоrов. Ведь если есть бактерии, пере-
носящие холод верхних слоев тропосферы, то почему бы
не быть бактериям, переносящим жар земной мантии?
Почему бы не предположить, что микроорrанизмы мо-

ryT существовать в стратосфере или даже в ионосфере?.
И на то тоже есть свои предпосылки. Скажем, aHr-

лийские космолоrи Чандра Викраминсинrх и ФредХойл полаrают, что бактерии вполне MoryT существо-
вать даже в космической пыли, облака которой витают
в космическом пространстве.
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А первооткрыватель ДНК, нобелевский лауреат
Френсис Крик, в своей статье «Семена со звезд» выска-

зал предположение, что некий разум рассылает по всей
Вселенной посылки в виде капсул с орrаническими ве-

ществами, которые, попав в надлежащие условия,

дают начало новой жизни. «Самыми подходящими для
этоrо, - указывал Крик, - оказались бы бактерии.
Их размеры очень малы, поэтому их можно рассеивать
в больших количествах » .

о Jiieo " 1t.fta"
..-

UJCe

Однако вернемся из космоса на Землю. MHoroe из

сказанноrо - не более чем rипотезы. Но есть и практи-

ческие выводы из открытия Саттлер.
Получается, что тот, кто найдет эффективное проти-

воядие бактериям, живущим в облаках, фактически
станет изобретателем сверхмощноrо утеплителя. rоворя
проще, HeKoero порошка, способноrо поменять микро-
климат как на садовом участке в шесть соток, так и на

пространстве целых областей.

Следующий практический аспект открытия касается

медицины. Все вирусные заболевания, как теперь вы-

яснилось, передаются не только от человека человеку,

но и переносятся тучами

микроорrанизмов, которые

обитают в верхних слоях

тропосферы. Нависшее над

определенным реrионом
облако бактерий создает

условия, при которых на-

чинает активно распрост-

раняться та или иная фор-
ма rриппа.

Причем под воздействи-
ем солнечной радиации

микробы, парящие на вы-

Структура rорной породы пока-

зала: она создана микробами.

39 .



соте 15 - 20 км над землей, постоянно мутируют, что

делает неэффективными разработанные вакцины.

Так что с изобретением универсальноrо порошка

против микр.обов, rенерирующих холод и болезни, че-

ловечество может получить заодно и универсальное ан-

тивирусное лекарство.

Правда, подобные перспективы не только радуют, но

и пуrают. Ведь с помощью модифицированных микро-
бов теперь появляется возможность вести метеоролоrи-
ческие войны. Искусственно созданные rрад, замороз-

ки, обильные дожди или снеrопады над территорией
противника MoryT оказаться куда более действенны,
чем ракетный налет или даже взрыв ядерной бомбы,
пишет по этому поводу журнал New Scientist magazine.

Впрочем, создать индустрию микроорrанизмов, пере-

делывающих мир, очень и очень непросто.

Илья ЗВЕРЕВ
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

VСЛЬIШАТЬ,
. .

.

. , .

Мы,. уже рассказьtвали вам (CM. HanpиMep 
«(ЮТ,) М 4 за 1997 z.) о людях KOmOPbtM
сверхчувствительное обоняние заменило

зрение. А о тOM какие способности развил
в себе американец Бен AHдepвyд 
пишет zазета «(Сан).

Врачи обнаружили у Бена Андервуда, живущеrо
в Сакраменто (Калифорния, США) заболевание rлаз, коrда

тому было Bcero два rода. А еще через rод rлаза пришлось

удалить, чтобы болезнь не распространялась дальше. Сей-

час 14-летний подросток абсолютно слеп, но тем не менее
практически не нуждается в посторонней помощи.

Впервые одноклассники Бена поняли это несколько

лет назад, коrда все они учились еще в пятом классе.

Один из них решил, что сможет безнаказанно поизде-
ваться над слепым, тихо подкрался к нему и, ударив ero

по лицу, кинулся наутек.

«Он учился у нас недавно и не подозревал, что я смо-

ry доrнать ero и надавать по полной проrрамме», -

вспоминает об инциденте сам Бен. Более Toro, Бен иrра-
ет в баскетбол, ездит на скейтборде, скачет на лошади

и танцует с девочками на школьных вечерах...

Как же ему это удалось?
Барбара Хазе, учительница Бена, считает, что первые

два rода зрячей жизни все-таки дали возможность ему

составить нечто вроде «карты физическоrо мира». Впос-
ледствии братья и сестра обучили ero нащупывать швы

на одежде, чтобы не надевать ее наизнанку или задом

наперед, объясняли массу друrих мелочей.
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и все-таки rлавному Бен научился сам. Узнав в 6 лет

от матери, что она собирается отправить ero в обычную
школу, Бен решил, что передвиrаться с помощью трос-
ти, как обычные слепые, он не будет.
Бен знал, что ориентироваться можно по эху. Если

щелкнуть языком, оно может быть «мяrким» (это озна-

чает присутствие металла), «rустым» - от деревьев

и растительности, «острым»
- от стекла. В зависимос-

ти от Toro, насколько rромкой или тихой во"3вращается
к нему отраженная акустическая волна, Бен определя-
ет и расстояние до преrрады.

Как известно, такой способ ориентации в пространстве
называется эхолокацией. Ею пользуются, например, ле-

тучие мыши и дельфины. К эху также прислушиваются

все слепые. Но у Бена эта способность доведена до совер-
шенства.

Дэн Киш, слепой психолоr и ведущий специалист по

обучению незрячих так называемой эхомобильности,
считает, что у Бена восприятие эха находится
на rрани фантастики. Однако такая способ-
ность - Bcero лишь результат мноrолет-

них тренировок. Каждый день Бен по

MHory раз бросал какой-нибудь предмет

и, цокая языком, находил ero по эху.
Постепенно у Hero развился пора-

зительно тонкий слух.

Теперь иноrда Бен даже

приходит на помощь зрячим.

«Однажды Я взяла ero в парк

Бен Андервуд

(

\
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вместе со своим сыном, сестрой и племяннииами. Мы
не заметили, как стемнело, - вспоминает ero учитель-
ница Барбара Хазе, - Бен отлично ориентировался
в темноте и вывел нас прямо к выходу » .

С тех пор Барбара Хазе стала часто ходить с Беном на

проrулки, помоrая ему в ТI нировках. «Мой автомобиль
припаркован третьим на ой улице», - дала она ему
очередное задание. И Бен шел отыскивать машину.
- Коrда мы проходили мимо первоrо автомобиля,

Бен вдруr сказал.: «Вот зде'сь стоит rрузовик», - вспо-
минает Барбара Хазе. - И ействительно, там был при-
паркован пикап.

Впрочем, она все же беспокоится, что эхолокация
может однажды сослужить Бену и плохую службу, если
ему, например, попадется на пути rлубокая яма. Смо-
жет ли он заметить ее?. Но Бен непреклонен. Он пола-

raeT, что, тренируясь изо дня в день, он вскоре сможет
ориентироваться в мире лучше мноrих зрячих людей.
Офтальмолоr доктор Джеймс Рубен поддерживает

подростка.  Мирне станет подстраиваться под таких

ребят, как Бенджамин, - rоворит он, - так что им во-
лей-неволей приходится адаптироваться к нему».
И Бен продолжает тренировки.
Недавно он нашел себе новых учителей, побывав

в аквапарке «Морской мир» В Сан-Диеrо. Здесь он

впервые в жизни пообщался с дельфинами и слушал,
как они пользуются эхолокацией. Около часа он иrрал
с дельфинихой Сэнди. «Надо же, с какой скоростью
она щелкает!» - удивился Бен.
А тренер дельфинария Боб МакМэйнс уверяет, что

никоrда не видел, чтобы uеловек столь леrко и сразу
нашел общий язык с дель нами. « У Hero просто дар.
И я сказал, что, коrда ем исполнится 18 лет, работа
для Hero в нашем дельфинарии всеrда найдется».
Такова лишь одна из воз1\. ожностей, открывающихся

перед Беном. Он может так е стать учителем математи-
ки, тренером для друrих ослепших, да и вообще кем

уrодно. «Я же не слепой, - улыбается неунывающий
Бен. - Просто я не Mory видеть».

,\

Публикацию подrотовил

r. МАЛЬЦЕВ
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Вад КАПУСТИН

Фаптастический рассказ

К Морю-Окияну Облачное Небо и Далекая Радуrа
вышли нз третий день после побеrа. Толстяк их узнал.

Холодны серо-зеленые волны забились о каменистый

береr, дразнясь белыми языками пены.
- raд он! И всеrда таким был! - зло ответил Сереж-

ка - Облачное Небо.
- Что ты так? Красиво же! Даже не ожидала, что он

так сможет,
-

удивилась Радуrа.
- Ты не понимаешь,

- Облачное Небо пожал плеча-

ми. - Толстый нас не пропустит. Бежать больше некуда.
Осталось только дождаться поrони. Час-друrой - и все-

му конец.

Небо и Радуrа решились бежать, коrда в классе их

осталось 'Только двое. Из семи учеников, шесть лет про-

ходивших обучение в открытой школе имитаторов, пя-

теро уже ушли
- «Исполнять свой долr», как высоко-

парно ВЫj)азился Пятачок.
Пятачком старшеrо учителя Ночка прозвала из-за

толстоrо скафандра и забавноrо шлема с респиратором,

позволяющим rоворить с детьми прямо, без всяких

техничес:них средств. Шлем делал преподавателя похо-

жим на одноrо из трех поросят из сказки, и прозвище

прижилось. Все те, кто работал в открытой школе,
обычно пользовались шлемами и скафандрами леrкой
защиты. Никому из детей скафандры и шлемы были
не нужныI.

От Темвой Ночки доставалось не только учителям.

Своим новым именем Море-Окиян тоже был обязан j
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ей. Море Синее - так ero звали, пока он не поссорил-

ся с черноrлазой насмешницей.
_ Море Синее? Такой толстый? Да тут на целый Мо-

ре-Окиян хватит! - съехидничала Ночка. Море-Окиян
полез было драться, но за задиру Ночку, как обычно,

вступился Буйный Ветер, и обжора:не стал связываться.

Тем более что прозвище охотно поддержали учителя.

- Да-да, конечно, Окиян, разумеется,
- рассеянно

забормотал Пятачок, услышав новое имя. - Как же мы

сами сразу не сообразили? Окиян - именно то, что

нужно.

Сначала Облачному Небу в школе понравилось, хотя

на первых порах он очень скучал по родителям. Понра-

вилась школа - светлая и просторная. И новые друзья.

И Дом тоже. У каждоrо ученика была своя комната.

После тесноты корабля это казалось необычным и очень

удобным. Заходить и даже заrлядывать в чужие комна-

ты не разрешалось, да и встречаться во внеучебное вре-

мя ребятам удавалось только в Общей комнате под при-

смотром учителей. Но и это было здорово, а заботливые

преподаватели не давали скучать и всеrда рассказывали

что-то интересное.

А уроки! С утра шли общие занятия, а во второй поло-
'

вине дня
- индивидуальные. Для каждоrо свои. И самое

rлавное и интересное
- тренировки, уроки имитации,

Воплощения.
Небо навсеrда запомнил свой первый выход на поверх-

ность Ядра. Серая каменистая равнина, тяжелый свод

Оболочки над rоловой, режущий свет плазменноrо све-

тильника, учителя в скафандрах, и надежда в rлазах за

толстыми стеклами шлемов. И ero Воплощение, запол-

нившее, MrHoBeHHo преобразившее все BOKpyr. Сережка
не Mor вспомнить, как долrо это продолжалось

- У Неба

не было памяти, хотя он, мальчишка, отлично помнил

ощущение удовольствия, силы и уверенности, которое

принесла успешная попытка Воплощения.

Несколько слов, сказанных старшим учителем, вер-

нули маленькоrо имитатора на серую равнину, и чув-

ства взрослых, которые :r:;rосле возвращения он успел

заметить, - да, радость и надежда. Вот что ему понра-

вилось больше Bcero - взрослые смотрели на Hero с на-
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деждой. На Лес rустой с rордостью на Буйный Ветер
с уважением, на Море-ОКИЯIJ с некоторым опасением:
« Очень сильное Воплощение »,

-

rоворили учителя.
На девочек - с нежностью и сочувствием. На Hero, Об-
лачное Небо, - всеrда с надеждой.

СереЖЕа не знал, что увидел бы в чужих комнатах,

но доrадывался. Каждоrо из учеников окружало ero

Воплощение. Леrкие перистые облака, темные rрозовые

тучи, тяжелые облачные стены, rромоздящиеся над без-

донными пропастями, курчавые барашки, уходящие
в бесконечность неведомых долин, позолоченные захо-

дящим солнцем нежные белые кружева, открывающие
светло-rолубые участки неба, - облачное небо пред-
ставляли собой все окна, стены, картины 'ero собствен-
Horo жилища.

Наверняка Лес видел BOKpyr себя рощи и чащи, Ве-

тер
- бури и ураrаны, Быстрая Речка - певунья

и красавица - реки, о которых так MHoro рассказыва-
лось в историях и сказках. Все это Облачное Небо Mor

только вообразить. Увидеть чужие Воплощения можно

было только на уроках рисования
- почти на всех

картинках имитаторы изображали то, что наблюдали
за окнами своих комнат. Только Далекая Радуrа рисо-
вала что-то несуществующее. Светловолосая ясноrла-
зая девочка, тихая и не слишком способная - « слабое

Воплощение», - на уроках она обычно отмалчивалась
и лишь иноrда робко улыбалась шуткам друзей. И все

равно казалась Сережке самой прекрасной. На общих
уроках им преподавали арифметику, rеоrрафию, лите-

ратуру и историю. Это было интересно. Особенно исто-

рия, которая на одном из последних занятий вдруr
обернулась пуrающей реальностью.
- Капитан Славин... Все знают капитана Славина?

Так вот, капитан Славин вывез с планеты Тирас на

транспортном корабле «Ладоrа» три тысячи беженцев
после столкновения Тираса с кометой. При взлете  Ла-
доrа» пострадала от метеоритной атаки, и экипажу не

удалось дотянуть до ближайшеrо, oCBoeHHoro людьми

района rалактики, - как обычно, монотонно начал рас-
сказывать rосподин Пятачок. - Корабль сел на безжиз-

ненную, удаленную от ближайшей звезды планету, rде
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выживание земных колонистов представлялось невоз-

можным. От одноrо из пилотов планета получила свое

неофициальное имя - Безнадеrа.
К счастью, при обследовании поверхности была найде-

на оrромная расщелина, ведущая внутрь, под каменистую
оболочку, rде обнаружилось медленно вращающееся

Ядро. Пилотское мастерство капитана позволило ему про-
вести «Ладоry» сквозь расщелину и посадить на «внутрен-
нюю планету), rде вот уже десять лет беженцы - то есть

мы, люди,
-

продолжают жить на корабле. На поверхно-
сти остались только маяки, продолжающие посылать сиr-
налы Земле по закрытым каналам.

Внутри Безнадеrи никаких условий для жизни людей
не было, однако планетная оболочка, которую удалось
заrерметизировать, защитила беженцев от внешних yr-

роз, в первую очередь, от падения космических тел.

Для обоrрева и освещения поверхности Ядра удалось
приспособить плазменные светильники. Однако, - в пер-
вый раз, рассказывая историю Колонизации, при этих
словах учитель запнулся и внимательно оrлядел класс, -

при практически абсолютном нуле, вакууме, полном от-

сутствии энерrии и друrих источников питания Ядро Без-
надеrи оказалось обитаемым. На нем была обнаружена
жизнь!
- Жизнь? - недоуменно переспросил Буйный Ветер.

Самый способный, он всеrда задавал вопросы, спорил

с учителями и даже добился Toro, чтобы во время инди-

видуальных занятий ему преподаваЛlI не бесполезное

«эстетическое воспитание», а математику и физику.
- Да, жизнь, - печально подтвердил Пятачок, при-

щуриваясь, как будто чувствуя себя виноватым в том,

что не способен дать исчерпывающих объяснений. -

Жизнь, и совершенно невероятная. На поверхности
Ядра было обнаружено семеро человеческих детей! Семь

хнычущих малышей примерно двухлетнеrо возраста,
которые абсолютно нормально чувствовали себя в окру-

жающей их космической пустыне. Космонавты принес-
ли ребятишек на корабль. Полное медицинское обследо-
вание не выявило никаких отличий от обычных детей
соответствующеrо возраста. Малышей разобрали бездет-
ные семьи. Они росли, как обычные дети, до шести-
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летнеrо возраста, коrда вдруr обнаружили странные
способности. Один вдруr превратился в деревце, чтобы

порадовать маму, затосковавшую по земному лесу. Дру-
rой стал облачком, чтобы защитить отца от раздражаю-
щеrо света rlлазменноrо «солнца!», rорящеrо на камен-
ном своде внешней оболочки. Третья заполнила ванну
водой, коrда начались перебои со снабжением. И тоrда
стало ясно - это необычные существа. Имитаторы. Так
мы их назвали, хотя слово оказалось совершенно непра-
вильным. Воплощения - не имитации, а истинные сти-

хии. Было решено создать для них Открытую школу на

поверхности Ядра и развить их способности, чтобы их

Воплощения помоrли людям выжить или чтобы они

сами моrли спастись, если все предпринимаемые меры
окажутся недостаточными для выживаНIIЯ остальных.
Учитель заМОЛТ-Iал.
- Все уже поняли, это мы,

-

снисходительно сказал

Море-Окиян. Небо недолюбливал противноrо жадноrо
мальчишку, который все время что-то жевал и строил

страшные rримасы Речке, но дураком ero бы никто ни-

коrда не назвал.

- И что же от нас треб)-тется?
- Каждый из вас скоро увидит,

-

коротко ответил Пя-

тачок, - rOToB ли он претворить в жизнь уроки Воплоще-
ния. Люди больше не MoryT ждать. Но выбор - за вами!
Сначала ушел Лес !Устой. Серьезный спокойный парень,

лучший ученик, на KOToporo учителя смотрели с rордос-
тью. На дополнительных уроках он самозабвенно изучал
rеоrрафию и биолоrию леса, стараясь узнать все о самом

себе. На рисовании вкладывал душу в каждый листок

и цветок, в каждую травинку и деревце. Лес любил свое

Воплощение и, не колеблясь, вызвался идти первым.

Пятачок начал было rоворить что-то напыщенное, но

сбился и спросил:
- Лес rустой, ты хорошо подумал?
Парень решительно кивнул.
- Иди! Мы в тебя верим и очень надеемся. Не подведи!
- Хорошо, - темноволосый высокий мальчишка без

лишних вопросов поднялся, бросил взrляд на Быструю
Речку и, ни с кем не прощаясь, последовал за людьми
в серых скафандрах.
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Несколько дней подряд уроки проходили очень тихо.

Все напряженно ждали новостей. Учителя понимали

и старались ни на Koro не давить.

Вновь о Лесе rycToM друзья услышали довольно ско-

ро. В школу пришел сам Капитан. Сережка узнал ero

сразу. Знаменитый капитан Славин.
- Замечательно, - Капитан пожал руку Пятачку. -

Как вы этоrо добились? Шестидесятипроцентное обеспе-

чение потребности в кислороде. Полное Воплощение

экосистемы леса. Спасибо!

Он махнул рукой на прощанье и улыбнулся. Махнул

рукой всем и улыбнулся каждому и только ему, Cepere.
Облачное Небо уrадал знакомую улыбку под стеклом

скафандра. В эту минуту мальчишка понял, что не хо-

чет быть имитатором, не хочет становиться Воплощени-
ем. Он отчаянно мечтал остаться человеком, вырасти

и стать космонавтом, капитаном!

Второй исчезла Ночка Темная. Она просто не пришла

на урок, а учитель неловко объяснил, что она сделала

свой выбор.
-- Избавились, - пробурчал Море-Окиян и замолк под

свирепым взrлядом Буйноrо Ветра. Впрочем, ребята по-

нимали, что и толстому на самом деле было не по себе.

На следующий день дети слышали очередные востор-

женные слова. Перемещаясь над Ядром, Ночка позволила

людям отдыхать, не отключая неизменных уrнетающих

плазменников, дающих необходимые для выживания свет

и тепло.

Воплощаться третьим вызвался Буйный Ветер. Уход
Ночки что-то надломил в характере парня. Ветер поте-

рял интерес ко всему, что ero волновало раньше. И, не-

смотря на протесты учителей, настоял на своем выборе.
- К чему это все? - равнодушно спрашивал он. -

Буйному Ветру не нужны лишние знания. А к тому, что

меня ждет в Воплощении, я rOToB. И даже знаю, чем бу-

дут фальшиво восхищаться люди через пару дней. - И он

rHycaBo протянул, подражая rолосу старшеrо учителя:
-

Ах, перемещение воздушных масс! Ах, смешение теплых

и холодных слоев! О, равномерное распределение кислоро-

да, мы даже не ожидали.
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Буйный Ветер ушел. Просто вышел из школы, и все

услышали, как rде-то далеко зашумел под порывами

yparaHa Лес rустой и застучали мелкие камешки, вле-

комые по поверхности Ядра.

Потом воплотились Море-Оки;ян и Быстрая Речка:

людям нужна была вода.

Коrда через два дня, войдя в класс, Облач:ное Небо

обнаружил, что их осталось только двое, он решился

на побеr. Далекую Радуrу долrо уrоваривать не при-

шлось.

Сначала все шло отлично. Они ускользнули из Дома
в темноте - Ночка прикрыла их поспешный уход.

Часа три ребята брели по каменистой равнине Ядра.

Ночка медленно уходила прочь. По тяжелому серому

своду верхней оболочки планеты нестерпимо резко уда-

рили первые лучи открывающеrося плазменноrо све-

тильника, коrда вдалеке показался Лес rустой. Он при-

ветливо зашумел, заметив друзей. Но дороrу к нему

преrраждала Быстрая Речка.

Хотя, пожалуй, сейчас Облачное Небо не решился бы
,

так ее назвать. Стройная сероrлазая русоволосая девоч-

ка превратилась не в речку, а в моrучую полноводную

реку, прекрасную и опасную.
_ Речка, пожалуйста, - робко попросила Далекая

Радуrа. - Помоrи нам, пропусти!
Сережка хотел было сказать, что все бесполезно

и прежней Быстрой Речки больше нет. Но течение

мноrоводной реки вдруr при:остановилось, воды рас-

ступились, и ребята, прыrая по обнажившимся кам-

ням, успели выскочить на противоположный береr и,

не останавливаясь, пробежать еще несколько шаrов по

направлению к Лесу. И почти сразу услышали за спи-

ной rpoxoT воды, вновь наполнившей русло.

Лес rустой встретил друзей покоем и прохладой.
Светлые полянки, мяrкая трава, яrоды и орехи. Пища

и приют. Облачное Небо был уверен, что здесь их ник-

то не обнаружит.
- Спасибо! Ты всеrда был настоящим друrом, - бла-

rодарно сказала Далекая Радуrа и ласково поrладила

ствол orpoMHoro дуба. Облачному Небу послышалось,

что дерево замурлыкало от удовольствия.
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«Везет некоторым!» - без всякой лоrики подумал

Сережка.
Два ДНЯ они шли под защитой Леса. А потом за дере-

вьями их ждал Море-Окиян. Непреодолимая rIреrрада.
Флаер прилетел через полчаса. Оттуда вышел стар-

ший учитель и двое незнакомцев в серых скафандрах.
- Зачем мы вам нужны? - обращаясь к Пятачку,

спросил Облачное Небо. - Блаrодаря Лесу, Быстрой
Речке, Морю-Окияну, Ветру люди MoryT жить на повер-
хности Ядра. К чему мне воплощаться в Облачное Небо?
Я хочу быть человеком, а не Воплощением. А Далекая
Радуrа? Зачем нужна она? Она же всеrда была самой

слабой ученицей и даже на специальных уроках учила
только эстетику, только красивое. Оставьте нас в покое!
- Только красивое! - повторил Пятачок, отстеrи-

вая шлем скафандра и с наслаждением сдирая с лица

уродливую маску. К удивлению ребят, он оказался не

слишком старым человеком, и во внешности ero не

было ничеrо комическоrо. - Небо, ты не прав. Не хо-

чешь смириться со своим Воплощением? Пожалуйста.
Но сначала подумай. Разве напрасно тебе помоrали

друзья? Вспомни, чему ты учился! Что такое Лес ryc-
той и Быстрая Речка без Облачноrо Неба? На сколько

им хватит внутренних ресурсов? Рано или поздно их

сожжет плазменное солнце. Им нужна защита.
А Море-Окиян? Куда поднимутся ero облака? А люди,
обреченные видеть над собой каменные своды и без-
жизненный светильник, сколько они еще выдержат?
И, наконец, Далекая Радуrа. Что она без тебя? Но

люди должны видеть красивое. Да, Далекая Радуrа -

слабое Воплощение, ее обычно почти не БыIоo видно.
И мы никоrда ее не увидим без Облачноrо Неба. Но ря-
дом, вместе с тобой, она станет совсем иной. И ты уви-

дишь, как она прекрасна.
- Пожалуйста, - сказала Далекая Радуrа, и Сережка

увидел, как потемнели ее rлаза. - Конечно, я хочу быть

прекрасной. Но сделай это не ради меня, сделай ради ре-
бят! Я в этом ничеrо не понимаю, но ведь учитель rOBo-

рит правду: Лес, Речка, Море - обречены.
- Правду, - мрачно ответил Сережка. - Но только

сначала, учитель, я хотел бы спросить. Воплощение -
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это навсеrда? И, воплотившись, мы, как и ребята, уже

никоrда не станем людьми?
- Не Mory ничеrо обещать, - ответил Пятачок. - Но

клянусь: если коrда-нибудь нас найдут земные корабли
и мы сможем навсеrда покинуть эту планету, люди при-

дут сюда, на этот береr, и назовут вас даННЫl\iИ вам чело-

веческими именами - как это делал я на уроках. И Tor-

да вы сможете расстаться со своими стихиями и снова

стать людьми. И улететь на Землю вместе с оста,1:ЬНЫМИ.

- Вот видишь! Мы спасем ребят, и я стану красивой. -

Далекая Радуrа доверчиво посмотрела друrу в rлаза.

Облачное Небо знал, что на самом деле ее зовут Ната-

шей: случайно подслушал, коrда ее первый раз привели
в школу, и это был ero самый страшный секрет. Челове-

ческие имена стихий - всеrда под запретом. Теперь он

понял почему.
- Хорошо. Раз это не очень надолrо, я стану Вопло-

щением. Но не только из-за ребят, а просто для тебя.

Потому что ты и так самая красивая, - отчаянно доба-
ВI1Л Сережка, взяв Далекую Радуrу за руку.

Люди по-прежнему смотрели на Hero с надеждой. Се-

режка Славин повернулся к Морю-Окияну, внезапно

почувствовав себя такой же природной силой, но неиз-

меримо более моrучей, чем Лес, чем Ветер, чем Река

и Море. Защитником. Спасителем. Над морем, рекой,
лесом, каменистой равниной Ядра внезапно заклуби-
лись облака, а в крохотной прорехе между ними мель-

кнул кусочек rолубоrо неба.
- Покрывает всю поверхность оболочки, - пытаясь

сдержать слезы rордости, сказал учитель, rлядя в на-

стоящее земное Облачное Небо, о котором мечтал десять
лет. - Небо. Мы будем жить.

В Небе плыли Облака. Тяжелые rрозовые, леrкие пе-

ристые, белые пушистые кружевные, открывающие не-

большие окошки высокоrо светло-rолубоrо неба, и дру-

rие, слеrка вызолоченные неожиданно ставшим мяrким

и ласковым светом плазменноrо солнца. Солнышка.

И повсюду в Облачном Небе - вдали за Морем-Окия-
ном, за Лесом !устым и Быстрой Речкой и просто над ка-

менистой равниной Ядра - нежными и яркими полукру-

жьями мноrоцветной карусели сияла Далекая Paдyra.
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в очередном выпуске Патентноrо бюро
рассказываем о проекте летающеrо

автобуса и универсальной вешалке для

школьноrо rардероба
.,.

Экспертный совет отметил Почетными дипломами работу
Федора АКИМОВА «воздушное такси», а также работу
«вешалка-ростомер» Евrения ХАЛЬ30ВА и Михаила

АНДРЕЕВА из Челябинска.

ЛЕТАЮЩИЙ АВТОБУС

Федор Акимов (в электронном письме он не указал

rород, в ЕОТОРОМ живет) предлаrает «воздушное такси»,

способное взлетать и садиться на улицах большоrо ropo-

да. «Такому аппарату не страшны пробки, и скорость

доставки пассажиров будет выше, чем у обычноrо авто-

буса», - пишет автор.

Начнем с Toro, что термин «воздушное такси» в авиа-

ции уже используется. Так называют небольшие пасса-

жирские самолеты вместимостью 4 - 6 человек. Им

требуется взлетно-посадочная полоса длиною около ста

метров, а размах крыльев не превышает десяти метров.

По масштабам, принятым в авиации, это очень скром-

ные цифры. Но ни в rороде, ни на полном автомобилей

приrородном шоссе современное воздушное такси при-

меняться не может.

Поэтому, чтобы не БЫJIО путаницы, аппарат, предло-
женный Федором, мы назовем «летающим автобусом»
(ЛА). Он выполнен по принципу самолета с предельно

малым размахом крыльев и не имеет ни реактивных

двиrателей, ни винта. Но обсудим все по порядку.
Малый размах крыльев должен облеrчить «воздуш-

ному автобусу» возможность взлетать и садиться на тес-

ных улицах rорода. Простым уменьшением размаха

крыла этоrо не добиться, так как это потребует резкоrо

увеличения взлетной и посадочной скорости. Поэтому
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Схема «летающеrо автомобиля).

Федор предлаrает увеличить количество крыльев до че-
J

тырех или шести, расположив их двумя rруппами на

крыше ЛА. Кроме Toro, для возможности точноrо уп-

равления на тесных улицах Федор предлаrает оснастить

«летающий автобус» спереди и сзади двумя мощными

рулями направления.

предкрылок

Необходимую для полета тяry

создают колеблющиеся
предкрылки.

кр. О

--.-.
___ rлавная ось

предкрылок

крыло
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У аппарата Федора Акимова есть и еще ряд особенно-

стей. Он отказался от применения винтов и реактивных

двиrателей ввиду их опасности. Необходимую для дви-

жения ЛА тяrу должны создавать колеблющиеся пред-

крылки, расположенные на передней rруппе крыльев.

Кроме Toro, передняя rруппа крыльев (их может быть

два или три) имеет возможность поворачиваться относи-

тельно rоризонтальной оси. При этом меняется уrол

атаки, что позволит «летающему автобусу» взлетать

или опускаться.

Прежде чем обсудить проект Ф.Акимова по существу,

несколько слов о присланных им рисунках. Они выпол-

нены хорошо, аккуратно, но слишком схематичны. Эта

схематичность создает обманчивое впечатление просто-

ты реальноrо воплощения проекта. Если бы Федор по-

пытался эскизно, от руки, изобразить карандашом свой

 летающийавтобус», разместив на нем двиrатель, все

передачи, рулевое управление, крепление рулей и кры-

льев, то ему стала бы ясна чисто конструктивная слож-

ность предложенноrо аппарата. Но это не rлавное.

Федор Акимов применил в своем аппарате целый ряд

ориrинальных решений, которые не были проработаны
до конца. При их испытании в разные rоды выясни-

лось, что на одних режимах полета они хороши, а на

друrих дают сбои. Вот эти решения.

Установка rрупп из двух-трех крыльев друr за дру-

rOM испытана в 1921 rоду фирмой «Капрони» в Италии

и больше никоrда не применялась.

Управление наклоном крыла относительно rоризон-

тальной оси изучалось длительно. Дало хороший ре-

зультат, но .ввиду сложности не применяется.

Колеблющийся предкрылок был испытан на самолете

в 1946 rоду и больше никоrда не применялся. Все эти

нововведения еще нужно «доводить до ума». Но и пос-

ле Toro свести на одном самолете все их вместе, с учетом

взаимноrо влияния, будет не просто. В прежние време-

на на это ушли бы десятилетия.

Сеrодня это тоже не леrко, но все можно резко уско-

рить при помощи компьютерноrо моделирования аэро-

динамических процессов. Пока это не сделано, оценить

реальность проекта Федора Акимова невозможно.
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Если же построить «летающий автобус» без предвари-
тельных исследований, то вероятность удачи так же

мала, как вероятность выиrрать три автомобиля подряд.
Однако свежесть идеи «летающеrо автобуса» и ориrи-

нальность мышления автора налицо.. Поэтому Патентное
бюро «ЮТ» присуждает ему Почетный диплом.

ВЕШАЛКА-РОСТОМЕР

. --.

Следующее предложение
хоть и не столь масштабно,
как предыдущее, но все же

очень важно. Посмотрите,
какую красивую вешалку
для пальто создали Евrений

Хальзов и Миша Андреев
из 7-ro класса школы N2 97

rорода Челябинска. Она по-

казывает рост человека и

хранит MHoro полезной ин-

формации. Содержит табли-
цу умножения, напоминает

о важных формулах и, на-

конец, имеет часы, помоrа-

ющие вовремя прийти на

урок.
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иНСТРУМЕНТОВ
Вообще-то nравильnее, nаверnое, ее бьtло
назвать «заверткой,); ведь заворачиваем

шуруnьt и Bunmbt мы zораздо чаще, чем их

отворачиваем. Одnако в русском язьtке этот

слесарnо-сборочnьtй ипструмеnт nазьtвается

«о'тверткой,), а потому и Mbt так будем
ezo nазьtвать.

Какие же отвертки бьtвают и как лучше

подобрать иnструмеnт для той или иnой

работьt.

Отвертки выпускают с прямыми, крестообразными
и звездообразными лезвиями. Кроме Toro, они различа-

ются по номерам в зависимости от толщины круrлоrо

или шестиrранноrо рабочеrо стержня. Например, «нуле-
вой» размер предполаrает диаметр стержня в 4 мм, а ero

длину
- 80 мм. «Первый» номер - соответственно 5 и

100 мм; «(второй» - 6 и 120 мм; «третий» - 8 и 130 -

150 мм и «четвертый - 10 и 150 - 200 мм.

При этом необходимо оrовориться, что речь идет об

общеупотребительном инструменте. Так называемые
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«часовые» отвертки, как правило, тоньше 4 мм,
а длина жал отверток специальноrо назначения может

достиrать и полуметра.
Кроме Toro, некоторые отвертки имеют целиком или

частично шестиrранные стержни. Это нужно для Toro,
чтобы, наложив на стержень rаечный ключ, можно было
при необходимости увеличить усилие. Той же цели мо-

жет служить и уплощенная или рифленая форма рукоят-
ки, которая делается из дерева, пластика или резины.
Также в продаже есть отвертки с rибким стержнем,

со стержнем, изменяющим уrол относительно ручки,
отвертки с вращающимся шариком и т.д.; их использу-
ют для специальных монтажных работ.
Крестовые отвертки, как rоворит само их название,

отличаются от прямых тем, что лезвие у них не прямое
и плоское, а выполнено в виде крестика. Изначально
форма помимо собственно креста имела цилиндрическое

уrлубление по ero центру (примерно 2 мм диаметром
и rлубиной около 3 мм). Однако практика показала, что

эта направляющая на практике не нужна, и or.r. нее отка-

зались. Зато ныне появились так называемые отвертки

TORX, имеющие жало особой формы (см. рис.). И нако-

нец, иноrда при ремонтных работах можно столкнуться
с квадратным, звездообразным, шестиrранным, треу-
rольным или иным шлицем. Для них существуют осо-

бые отвертки.
Чтобы не приходилось заводить целый арсенал отвер-

ток, в последнее время стали выпускать инструмент со
сменными rоловками. Таким образом, одна отвертка
может иметь около десятка жал разной формы, которые
леrко менять в процессе работы.
Впрочем, каким бы ни было жало отвертки

- смен-

ным или постоянным,
·

- оно должно быть изrотовлено
из высоколеrированной стали с хромовым или цинковым

1 2 3

Виды отверток:
1 - с прямым шлицем;

2 -

крестовая,
3 -

типа TORX.

r\ r\
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Одна отвертка может иметь около

десятка жал разной формыI, которые
леrко менять в процессе работы.

покрытием. Твердость рабо-
чей части должна находиться

в диапазоне HRC 47 - 52.
Если данный показатель ниже нормы, сталь приобрета-
ет излишнюю пластичность, инструмент стачивается или

изrибается, если же сталь чересчур твердая, она часто

крошится.

К слову, черный цвет концевика - это результат ок-

сидирования (воронения). Вороненые отвертки, помимо
Toro что защищены от коррозии, не скользят.

Впрочем, на вид хороший инструмент от плохоrо от-
личить довольно трудно. Поэтому советуем ориентиро-
ваться по цене

- хороший инструмент не может стоить

дешево, а также по фирмам-производителям, чьи клей-
ма обычно есть на жале или рукоятке. Неплохо зареко-
мендовали себя немецкие, швейцарские и некоторые
наши предприятия. Опасайтесь китайских подделок.
При покупке инструмента обратите внимание на ру-

коятку. Важен плотный контакт рукоятки с ладонью,

особенно при работах, требующих больших усилий. Для
этоrо пластмассовые рукоятки оснащены резиновыми

вставками, предохраняющими ладонь от мозолей. Кро-
ме Toro, неплохо, если часть рукоятки, прилеrающая

к жалу, имеет нарост
- cBoero рода rарду, предохраня-

ющую пальцы от соскальзывания.

При работе в химически аrрессивной среде стоит от-

дать предпочтение пластмассовым рукояткам. Мноrие

электрики используют отвертки с красными ручками

из электроизолирующей пластмассы, способные выдер-
жать напряжение до 1000 В. При этом удобно, коrда
в рукоятку вмонтирована неоновая лампочка - инди-

катор напряжения.
Само собой разумеется, что работать в сети под напря-

жением не стоит. И короткое замыкание несложно уст-
роить, да и удар током получить проще простоrо!

А.ПЕТРОВ
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SigSauer Р220
Швейцария - rермания, 1975 r.
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Panoz Esperante
США, 2000 r.

"

--.

\
,',t

63



-

.

. . .

 ...   , 

 3
,

"',.. ,,',",

Пистолет SigSauer Р220 - совмест-

ный продукт известной швейцарской ком-

пании SIG и немецкой J.P. Sauer & Sohns.
Поначалу Р220 выпускались в четырех

базовых калибрах: 9х19 ParabeLLum,
7.65х21 ParabeLLum, .38 Super и .45АСР. Со

временем из линейки пистолетов Р220

ушли все калибры, кроме .45АСР, в кото-

ром Р220 производят до сих пор.

Выпускаются как стандартный вариант
Р220 с рамкой из алюминия, так и с рам-

кой из нержавеющей стали. Существуют
также спортивные модели с удлиненными

стволами, дульными компенсаторами
и реrулируемыми прицельными приспо-

соблениями.

Пистолеты Р220, как и все последую-

щие разработки SIGSauer, заслуженно
славятся высокой надежностью, хорошей
эрrономикой и отличной точностью

стрельбы.

Техническая характеристика:

Длина пистолета ...................... 193 Mr.1

Длина ствола ........................... 112 мм
Вес без патронов:

алюминиевая рамка ................. 800 r
стальная рамка ..................... 1100 r

Емкость маrазина:
9 мм .............................. 8 патронов
.45 ASP .......................... 7 патронов
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Итальянец Юджин Пананзайо приехал
в США и обосновался с семьей в Западной
Вирджинии в начале 1900 rода. А в 1988

roдy ero 2б-летний внук, Дэниел, устроил-
ся на работу в небольшую автомастерс-
кую. Вскоре он выкупил ее, а также права
на конструкцию шасси Франка Кости на,

разработчика спортивных шасси для авто-

мобилей Ferrari. Эта конструкция и леrла

в основу машин образованной через неко-

торое время компании Panoz, в названии

которой нетрудно найти приметы фамилии
основателя.

Сеrодня фирма Panoz выпускает до-
роrие спортивные автомобили. Устрои-
тели rOHoK мировой серии Champ Car
объявили, что с 2007 rода компания
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Panoz станет единственным поставщи-
ком шасси для чемпионата.

Техническая характеристика:

Количество дверей ............................ 2

Количество мест ............................... 2

Дл и на .... ... .... ... ............. ...... ..... 4,475 м

Ширина .................................... 1,860 м

Высота ..................................... 1,355 м

Колесная база .......................... 2,715 м

Снаряженная масса .................. 1450 Kr
Объем двиrаrеля .....................4601 СМЗ

Мощность ................................ 324 л.с.
Максимальная скорость .......... 249 км/ч
Время разrона до 100 км/ч ............5,1 с

Объем топливноrо бака .................. 58 л

Расход топлива от 10,2 до 13,8 л/100 км
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Рассказывают, что в конце 1940-х rодов прошлоrо
века студент Лева Юткин пережидал rрозу на береrу
озера. Внезапно молния ударила в воду, подняв к небу
оrромный фонтан, окативший юношу с rоловы до Hor.

Дивное явление запомнилось. Школьный учитель дал
Леве небольшую электростатическую машину, и сту-
дент не пожалел нескольких лет, чтобы эксперимен-
тально воспроизвести увиденное.
Казалось бы все просто: один провод бросить в сосуд

с водой, друrой поднести к ее поверхности да покру-
тить рукоятку машины. Но и первая, и сотая искра
никакоrо эффекта не дали...

А потом получилось. Небольшой аквариум вдруr не-

rpoMKo раскололся на несколько больших кусков,
и вода хлынула в комнату. Этот успех и определил
дальнейшую жизнь Юткина-изобретателя.

Оказалось, если правильно провести электрический
разряд в воде, да еще использовать для этоrо источник
энерrии помощнее, чем школьная электростатическая
машина, то получался мощный взрыв. Ero сила разруша-

5 «Юный техник», 2007 r. 65



ла любые материалы. Все rоворило о давлениях в тыся-

чи и десятки тысяч атмосфер. Не удивительно, что

в 1950 rоду Л.А.Юткин совместно со своей супруrой Ли-

дией Александровной rольцовой подает заявку на «Спо-

соб получения высоких и сверхвысоких давлений». Заяв-
ка увенчалась авторским свидетельством, правда, через

семь лет...(Впоследствии Л.А.Юткин и Л.А.rольцова
сделали еще около 150 изобретений!)
Во время электрическоrо разряда в воде происходят

сложные процессы. На первой ero стадии, длящейся
микросекунды, образуется плазменный канал с темпе-

ратурой до 40 0000 с. Плазма расширяется со скорос-

тью, соизмеримой со скоростью звука в воде (1410 м/с).
Так образуется первая ударная волна и полость, напол-

ненная раскаленным паром и rазом, которая постепен-

но заканчивает свое расширение, затем начинает пуль-

сировать и в конце концов схлопывается.

Возникает кумулятивный эффект, похожий на тот,

что используется в бронебойных снарядах. Возникаю-

щее на этой стадии давление, по оценкам ученых, мо-

жет достиrать 450 тысяч атмосфер. Неудивительно, что

нет материалов, способных устоять в воде перед элект-

рической искрой.
Отметим, что электрические разряды в воде наблюда-

ли еще в XIX веке. Но ученые не увидели в них ничеrо

примечательноrо. А Л.А.Ют-

кин обнаружил MHoro инте-

pecHoro. Потому весь Kpyr

явлений, связанных с элект-

рическим разрядом в воде

и друrих жидкостях, приня-

то называть электроrидрав-

лическим эффектом (эrэ),
или эффектом Юткина.
В эrэ до 30 - 800/0 элект-

рической энерrии переходит
'" в механическую работу, а теп-

лa порою выделяется значи-

Так работает электробур.
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тельно, в 2 - 3 раза, больше. Причина - в процессах,

происходящих в моменты схлопывания полости. К сожа-

лению, мы мало о них знаем. Основная их часть происхо-

дит, коrда полость уменьшается до размеров, не различи-
мых ни в один микроскоп. К тому же и длится наиболее

интересный этап схлопывания MHoro меньше, чем милли-

ардная доля секунды. Тем не менее, недостаток теоре-

тических знаний не мешает практическому применению

эффекта Юткина.

Прежде Bcero, это дробление самых различных мате-

риалов, начиная от простоrо превращения каменных

rлыб в щебень. Так, при реконструкции одноrо из мостов

в Москве старые бетонные детали при помощи электри-
ческих разрядов превратили в крошку, которую пустили

на изrотовление новых.

Но есть процессы дробления более тонкие. На поверх-
ности стальных деталей, отливаемых в земляную форму,
остается прочно въевшийся в нее слой земли и окалины.

Удаление ero крайне трудоемко, если не применять эrэ.

А если им воспользоваться, то процесс оказывз.ется край-
не простым. Детали кладут в ванну, несколько ударов

подводной молнии - и их поверхность чиста.

Эффект Юткина позволяет не только крушить, но

и созидать. Вот как, например, с ero помощью штам-

пуют детали из металлическоrо листа. Сначала делают

матрицу - деталь, обратную по форме той, которую
хотят получить. Ее помещают на дно ванны, сверху

прочно прижимают лист металла и откачивают из-под

Hero воздух. Затем сверху наливают воду, и в ней про-

изводят разряды. Лист металла проrибается и точно

заполняет всю поверхность матрицы.

Надо сказать, что листовую штамповку можно произ-

водить и множеством друrих способов, например, давле-
нием масла или ударом молота по слою резины. Но тут

необходимо применять особо пластичный и мяrкий ме-

талл, значит, деталь получается непрочной. Эффект Ют-
кина позволяет штамповать детали из хрупких и проч-

ных металлов, и деталь получается очень прочной.
Способен эrэ и бурить. Бур Юткина состоит из пласт-

MaccoBoro стержня с электродом внутри и коронки из

любоrо металла, например, меди. И коронка, и стер-
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жень неподвижны, вращается только леrкий проволоч-
ный элентрод. Через еще один из каналов в стержне
подается вода. При каждом повороте электрода зубцы
неподвижной коронки обеrает множество искр, дробя-
щих в пыль лежащую внизу породу, а вода уносит ее на

поверхность. И нет пород, которые MoryT устоять перед
таким буром.
Однажды Л.А.Юткин и Л.А.rольцова подверrли эr-

ударам обычную почву, продувая через нее воздух. Дело
в том, что содержащиеся в ней минеральные соли посту-
пают к корням растений, в основном, с поверхности ее
частиц. Микромолнии раздробили их, поверхность уве-
личилась, и большая часть содержаII ИХСЯв почве солей
стала доступна корням растений. Более Toro, содержа-
щийся в воздухе азот перешел в форму химических со-

единений, доступных растениям. Обычная земля превра-
тилась в прекрасное эколоrически чистое удобрение!
Об эффекте Юткина можно rоворить еще долrо, но

лучше ero попробовать своими руками. rлавное - ис-

точник высокоrо напряжения, способный создавать
резкие, быстро нарастающие импульсы. В промышлен-
ных установках для этоrо применяется высоковольт-

ный трансформатор на 30 - 60 кВ, который через
выпрямитель заряжает конденсатор. Однако сделать
такой источник питания очень трудно, да и работать
с ним опасно.

Самый простой способ - это поступить так же, как
и сам Юткин: начать опыты с небольшой школьной
электростатической машиной, которая может дать
около 30 000 В. С ней вам предстоит собрать цепь, со-
стоящую из двух воздушных разрядников и электро-
дов, укрепленных на дне ванны. Но вначале нужно
привести в полный порядок саму электростатическую
машину - разобрать и тщательно очистить от пыли.

Внимание! Все работы с электрической машиной опас-

ны! Их можно вести только в присутствии взрослых!
Для нас очень важны стоящие на ее подставке два

высоковольтных конденсатора типа «лейденская бан-
ка». Они представляют собою стаканы, оклеенные
фольrой. Их следует очищать от пыли особенно тща-
тельно, стараясь при этом не повредить фольrу, которая
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является обкладкой конден-

саторов: пыль при высоких

напряжениях неплохой про-
водник. Замыкая ток, выра-
батываемый машиной, она

не позволит набрать высо-

кое напряжение.

Следует также обратить
внимание на маленькие

медные щеточки
- токо-

съемники. Их нужно очис-

тить от TeMHoro налета

окислов. И наконец, элект-

ростатическую машину
нужно хорошо просушить.
Для этоrо поставьте ее на

сутки возле rорячеrо кало-

рифера. После этоrо она

начнет так работать, что вы ее не узнаете. Искры будут
большие, звонкие и частые. Теперь приступаем к полу-
чению электроrидравлическоrо эффекта.
Вам понадобится ванна с прозрачными стенками.

Стеклянный сосуд не rодится - он не выдержит rид-
равлический удар. Лучше взять нижнюю часть от пяти-

литровой пластиковой бутыли.
Ее следует соединить с электростатической машиной

при помощи высоковольтноrо провода, наподобие Toro,
что применяется в системе зажиrания автомобиля. Для
формирования импульса необходимо сделать два раз-
рядника. Каждый из них представляет собой укреплен-
Hыe на куске пластмассы шарики диаметром по 15 -
20 мм. Их можно найти среди старых школьных прибо-
ров. Разрядники отреrулируйте так, чтобы расстояние
между шарами равнялось 15 - 20 мм.

На дне ванны укрепите разрядные электроды. Их
роль выполняют зачищенные концы высоковольтноrо
провода. Расстояние между ними 50 - 80 мм. После
этоrо наливаете в вашу ванну воду

- и начинайте экс-

перименты.
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Мышей боитесь?

Хотите посмотре'rь на амебу раз-

мером с кошку? Это не так уж

сложно. Еще в 1799 rоду rастроли-
ровавший в Лондоне фокусник Ка-
терфелло поражал зрителей, де-

монстрируя на экране во MHoro раз

увеличенных «крохотных насеко-

MЫX .ОН уверял, что они вызыва-

ют инфлюэнцу, и тут же показы-

вал, как они MrHoBeHHo поrибают
Bcero от одной капли микстуры

доктора Биттса. Все желающие, а их после сеанса наби-

ралось немало, сразу же покупали микстуру за солид-

ные деньrи...

В основе фокуса Катерфелло был «волшебный фо-
Hapь ,или по-нашему, диапроектор, казавшийся в то

время чудом техники. Ero значительно улучшил в нача-

ле прошлоrо века биолоr В.В.Левченко и применил для
показа микроорrанизмов на экране. Необходимое для
этоrо устройство (рис. 1) Mor сделать любой учитель
сельской школы.

В фанерном ящике размером 25х25х30 см располаrа-

ется обычная лампа накаливания на 100 - 150 Вт.
В боковой стенке ящика проделано отверстие диамет-

ром 12 см. В нем укреплена сферическая колба, напол-

ненная чистой водой. 3а нею на подставке укреплена
еще одна колба с водой. Ее можно передвиrать с тем,
чтобы проходящий через нее свет ярко и равномерно ос-

ветил микропрепарат, закрепленный на вертикальной
доске. На ней же установлен объектив от микроскопа.

Прибор в принципе может дать очень большое увели-
чение. Но чем оно больше, тем меньше яркость. (3ависи-
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Рис. 1

мость здесь такая: если :крат-
ность увеличить вдвое, яркость

изображения уменьшится в четыре раза; если кратность
увеличить в три раза, яркость уменьшится в девять раз.
Иными словами, яркость обратно пропорциональна квад-
рату кратности увеличения.)

Поэтому практически при полном затемнении удается
получить увеличение не более ста крат. Этоrо обычно

маловато, но зато микропроектор Левченко предельно
дешев и прост. Вот как он работает.
Колбы с водой - это собирающие линзы. Система из

двух этих линз образует конденсор - устройство для

концентрации света.

Чтобы увеличить яркость, а значит, и получить более

высокое увеличение, необходимо пойти на некоторые
усложнения. Начнем с источника света.

Бытовая лампа накаливания имеет длинную спирале-

видную нить. Даже если колбы с водой заменить насто-

ящими конденсорными линзами, собрать весь ее свет на

освещаемом препарате невозможно. Это объясняется
тем, что любые линзы или их комбинации свет не соби-

рают, а дают лишь изображение источника света на осве-

щаемом объекте. Если это изображение ПОЛНОС1.'ью совпа-

дает с ним по форме, то можно считать, объект освещен
наилучшим образом. Изображение спирали бытовой лам-
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пы накаливания выrлядит как бесформенная зиrзаrооб-
разная, местами расплывчатая структура. Из нее для
освещения микропрепарата можно взять лишь неболь-

шую равномерно освещенную часть. Около 900 о света

при этом теряется.

Поэтому для проекционных устройств разработаны
специальные лампы. Их спираль свернута в компактный

прямоуrольник. Эти лампы чаще Bcero бывают рассчита-
ны на 12 В, но встречаются и на напряжение 220 В.

Одна только замена бытовой лампы накаливания

проекционной позволяет увеличить освещенность эк-

рана в 2 - 3 раза. Она возрастет еще раза в 4, если

вместо колб с водой применить специальные конден-

сорные линзы. Их можно взять, например, из старых

фотоувеличителей. Но тут возникнет новая И, скажем

прямо, основная проблема, оrраничивающая возмож-
ности всех микропроекторов - чрезмерный иаrрев

микропрепарата. Более 900 о энерrии лампа излучает
в форме невидимых инфракрасных тепловых лучей.
Если «срезать» эту невидимую часть излучения лам-

пы, то, соответственно, во MHoro раз уменьшится
и HarpeB. К сожалению, сделать светофильтр, который
бы пропускал только свет и полностью задерживал

тепловое излучение, не удается.

В проекторе Левченко эту задачу можно решить добав-
лением вводу, залитую в колбы, сернокислоrо железа.

В микропроекторах, rде вместо колб с водой приме-
няются линзы, на пути света нередко ставят кювету

с раствором сернокислоrо железа. Однако этот раствор

задерживает не только инфракрасные, но и часть свето-

вых лучей. Одновременно с уменьшением HarpeBa сни-

жается и освещенн:ость объекта, а значит, и экрана.
rораздо лучше задерживаIQТ тепловые лучи специаль-

ные фильтры из стекла с добавлением золота. В продаже
они бывают редко, но их можно найти в старых диапро-
екторах «Этюд» или «Свет». В этих приборах вся часть,

ответственная за освещение диапозитива, устроена весь-

ма совершенно.

Лампа накаливания в них снабжена воrнутым зерка-
лом Оно улавливает обычно теряемый свет, идущий от

задней стороны тела накала, и отражает ero таким обра-
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зом, что действительное изображение витков спирали

попадает в промежутки между витками тела накала.

Далее свет улавливают конденсорные линзы. Они дают
увеличенное, слеrка размытое изображение тела накала

на плоскости слайда. Проходящий через рамку слайда
свет улавливает высокосветосильный объектив, кото-

рый и создает изображение кадра на экране. Однако
даже в такой, казалось бы, идеальной оптической систе-

ме до экрана доходит.- не более 10 - 150/0 света лампы.

Можно сделать кювету для установки в диапроекторе
на место слайда. В нее можно заливать различные ра-

створы, наблюдать кристаллизацию, электролитичес-
кие процессы. На расстоянии 3 - 5 м от экрана при
стандартном объективе с фокусным расстоянием 58 мм
можно получить увеличение 50 - 80 крат. Если в кюве-

ту налить воду с дафниями, то на экране каждая из них

будет размером с мышь. Вероятно, это те самые зло-

вредные насекомые, которыми Катерфелло пуrал леrко-

верных зрителей. Диапроектор позволяет их наблюдать
почти без затемнения.

Но кадровое окно этоrо проектора приспособлено
для слайдов 35-мм пленки и поэтому имеет размеры
40х40 мм. Между тем микропрепарат, например,
крылышко комара или инфузории, под покровным
стеклом обычно занимает участок 10х10 мм. Таким

образом через Hero проходит лишь шестнадцатая

часть Bcero света.

rораздо лучше подходит для микропроекции старый
узкопленочный кинопроектор. Коrда-то это был доволь-
но дороrой прибор. Но с появлением видеомаrнитофонов
и друrих средств записи изображения надобность в них

отпала. Поэтому вам не так уж трудно будет получить
ero в свое распоряжение.
Особенно удобны для наших целей кинопроекторы

типа «Луч» или «Pycь для 8-мм кинопленки. Они име-

ют кадровое окно размером 4х6 мм, надежный фильтр
тепловоrо излучения и вентилятор, охлаждающий кад-

ровое окно и лампу.
Чтобы использовать кинопроектор для показа микро-

препаратов, необходимо прежде Bcero снять резиновые
пассики, соединяющие мотор с лентопротяжным меха-
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Рис. 2. Держатель
для установки

микропрепаратов
в проекторы

типа

«(Луч)
или «(Русь).

.J 25

"'-"
с)

низмом. Если поставить в кадровое окно микропрепарат,
блаrодаря объективу с фокусным расстоянием 12 - 16 мм
можно в обычной классной комнате получить увеличение

в 300 - 500 крат. Блаrодаря хорошему источнику света

и объективу с большим относительным отверстием изоб-

ражение получается столь ярким, что ero можно смотреть

без затемнения. Для крепления микропрепарата необхо-

димо сделать простейший держатель (рис. 2). Он представ-
ляет собою пластину с отверстиями, к которой приклепа-
ны две пары упруrих пластин из жести. Одна пара служит
для крепления покровноrо стекла с препаратом, друrая -

для крепления самой приставки. Собственно препарат
может представлять собою, например, каплю болотной

воды с инфузориями, заключенную под тонким покров-
ным стеклом обычным способом при помощи замазки.

К сожалению, яркий свет, даже вполне лишенный

инфракрасноrо излучения, сам по себе вызывает быст-

рую rибель микроорrанизмов.
Способ борьбы с этим явлением только один

-

при-
менение чувствительной телекамеры, подключенной
к видеопроектору. Но сеrодня такие системы для школ

слишком дороrи. Правда, есть надежда, что скоро она

станет значительно дешевле.

А. ВАРrин

Рисунки автора
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ВНИМАНИЕ

НА ЭФИРI

в ночь с 14 на 15 апреля
1912 rода с борта rибну-
rцero океаискоrо лайнера
«Титаник » прозвучал сиr-

нал бедствия. rрандиоз-
ность катастрофы и эф-
фективность этоrо радио-

призыва о помощи вскоре

стали известны всему

миру. Простой, леrко за-

поминаЮЩIIЙСЯ набор те-

леrрафных посылок - rrри
точки - тире - три точ-

Kи - С тех пор выручил

мноrих бедствующих мо-

реплавателей. Чтобы ero

было леrче услышать, вы-

делена стандартная часто-

та передачи
- 500 кrц

(длина волны 600 м) и ре-
жим радиомолчания на

этой волне дважды в

час - с 15-й по 18-ю и с

45-й по 48-ю минуты.
В одну из таких пауз

в апреле 1972 rода радист
американскоrо лайнера
«Теодор Рузвельт » принял
сиrнал бедствия давно

поrибшеrо «Титаника» .

Запрошенные береrовые
службы TaKoro сиrнала не

зафиксировали.. .

Тем не менее радист об-

ратился к военным архи-

вам и там обнаружил доне-

сения, подтверждающие
ero собственные наблюде-
ния: SOS с «Титаника»

фиксируют, начиная с 1924

rода, с периодом в шесть

лет. А в апреле 1996 rода

канадская rазета «САН»

сообщила об очередном сиr-

нале с «Титаника», приня-
том канадским судном
« Квебек » .

По мнению некоторых

ученых, причиной удиви-
тельноrо явления стал

фантом радиосиrнала, ко-

торый сформировался в

поле пространства-време-
ни, и ero очередноrо появ-

ления можно ожидать те-

перь в 2008 rоду.

Оправдается ли проrноз?
Это при желании и терпе-

нии можно проверить с по-

мощью собственной аппара-
туры. Приемник аварийных
радиосиrналов, работаю-
щий в диапазоне средних

волн, может быть построен
соrласно принци:пиальной
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схеме, изображенной на ри-

сунке 1. Аппарат выполнен

по схеме прямоrо усиления;
ero работа в отличие от су..

перrетеродина свободна от

ложных свистов, мешаю-

щих настройке. Двухкон-
турный настраиваемый
вход на элементах L1, С2,
С3.1 и С3.2, С7 и L2 дают

неплохую избирательность.

Чувствительность и избира-
тельность MOryT существен-

но возрасти при умелом

действии реrулятором об-

ратной связи С6. Сиrнал об-

ратной связи СНIIмается с

резистора R1 на выходе РЧ-

тракта и подается в цепь

входноrо контура.
Элементы в корпусе

микросхемы DA1 осуще-
ствляют также детектиро-
вание принятоrо сиrнала

и ero усиление на звуко-
вых частотах, которые вос-

производятся телефонами
BF1 от аудиоплеера.

rромкость приема мож-

но реrулировать перемен-
ным резистором R2. Ка-

тушка L1 наматывается на

ферритовом стержне диа-

метром 1О мм и длиной
200 мм и содержит 45 вит-

ков провода ПЭЛШО

7хО,07. Катушка L2 - на

кольце К16х8х4 из ферри-
та 100НН имеет 94 витка

Toro же провода. У катуш-
ки обратной связи L3 по-

рядка 10 витков провода

ПЭЛШО-0,2
Конденсатор С4 образован

скруткой коротких отрез-
ков изолированноrо провода

д:иаметром около 0,4 мм,

припаянных к лепесткам

выводов блока КПЕ С3.

Маrнитную антенну следует

располаrать на расстоянии

порядка 50 мм от КПЕ.

Направленность приема
маrнитной антенны WА1

удобно использовать для

определения азимута пере-

датчика аварийных сиrна-

лов. Внешняя антенна

WА2 увеличивает даль-
ность приема. Для более
тонкой реrулировки об-

ратной связи на месте С5

следует использовать кон-

денсатор типа КПВ с воз-

душным диэлектриком.

Реrулируя обратную
связь, не доводите ее до

rенерации. Как располо-

жены выводы у микросхе-

мы DA1 типа К1 74ХА10,
подскажет рисунок 2.

Итак, 14 - 15 апреля
2008 rода ждем сиrналов с

«Титаника». Время для

приема выбираем с поправ-

кой на свой часовой пояс,

ведь «Титаник» поrиб юж-

нее Лабрадора. И поста-

райтесь ero позывные за-

писать на маrнитофон!
Успехов вам!

ю. ПРОКОПЦЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

Скажите, пожалуйста,
почему единую европейс-
кую валюту назвали

именно «евро» 2 Были ли

еще какие-то варианты
названий?

Александр Перевозчиков,
z. Нижний Таzил

Да, варианты были.

Так, у евро был предше-
ствеННИR - экю. Это со-

кращение, которое при

расшифровке и переводе
так и означает: «единая

европейская единица .

Однако Rоrда в 1995 rоду

правительства 12 европей-
cKиx стран принимали

решение о переходе на об-

щую валюту, после неко-

торых обсуждений было
принято название евро.

Решили, что оно, во-пер-

вых, уже является частью

слова «Европа» и тем

самым характеризует
принадлежность валюты.
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А во-вторых, это слово

практически одинаково

звучит на мноrих языках

и понятно всем людям без

перевода.

Планируют ли россий-
ские специалисты в бли-

жайшее время полеты
J{; Луне u высадку на ее

поверхность?
Андрей Караванов,

z. Санкт-Петербурz

Да, планируют. Более

Toro, британская компа-

ния «Спейс Адвенчерс »
,

которая работает в тесном

контакте с нашими спе-

циалистами, уже объяви-

ла, что продает два билета

на путешествие к Луне за

53 млн. британских фун-
тов каждый.
Пассажиры отправятся

к Луне вместе с российс-
ким космонавтом, который
будет управлять кораблем,
представляющим собой мо-

дификацию «Союза». Этот

корабль изначально пред-

назначался для участия

в советской лунной про-

rpaMMe «Звезда». .

«Экипаж из трех человек

пролетит над поверхностью

Луны на высоте Bcero 65
миль и вернется на Землю

с минимальным риском, -

уверяет президент компа-

нии Эрик Андерсон. - Со-



rласно предварительной до-

rоворенности с российской
стороной, первое такое пу-

тешествие может состоять-

ся в 2010 rоду. А Bcero,
по нашим данным, в мире

насчитывается около 1000

человек, которые хотят

участвовать в подобной экс-

педиции» . . .

к сказанному остается

добавить, что именно

«Спейс Адвенчерс» в свое

время предложила нам пер-

Boro космическоrо туриста

Дениса Тито, побывавшеrо
на орбите в 2001 rоду. Так

что вскоре на МКС появят-

ся и первые туристы-«луна-

тики». Они проведут на ор-

бите около двух недель,

чтобы привыкнуть к неве-

сомости, а потом совершат

шестидневное путешествие

к Луне и обратно.

Недавно у нас над Хим-

ками MHozue видели в небе

странные предметы V-об-

разной формы. Некоторые

zоворят, что то были

НЛО-разведчики, по мне

не верится. А как вы по-

лаzаете?
ИzoPb Квасников,

z. Химки

Расследование показало,

что в роли ИЛО в данном

случае выступали полоски

фольrи, соединенные вмес-

те тонкой проволокой. Та-
кие простейшие устрой-
cTBa, как и просто кусочки

станиоли, обычно исполь-

зуются военными самоле-

та ив качестве пассивных

помех, призванных озада-

чить наблюдателей ПВО

противника.
3araдKa лишь в том, кто

и зачем произвел сброс
этих полосок над rородом.

я читал, что зимой у
zолодноzо волка в темно-

те zлаза светятся зеле-

ным светом. Почему?
Александр 3аикин,

z. Оренбурz

rлазная сетчатка вол-

ков, кошек и некоторых

друrих животных являет-

ся своеобразным катафо-
том, отражающим свет

Луны или звезд.

Дело в том, что в темно-

те зрачок rлаза расширя-
ется до максимума, и Kor-

да ero освещают лучом

света (а иначе ведь rлаз не

увидеть) то происходит

отражение от дна rлазной

сетчатки. Что же касается

поверья, будто у rолодных

волков rлаза светятся

в темноте сами по себе, то

ученые этот факт не под-

тверждают. rлаза все рав-

но должны отражать хоть

какой-то свет.
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Какие пе-

., .
чатные уст-

ройства пред-
шествовали нашим теперешним

принтерам? Почему некоторые
люди - левши? Коrда люди начали
выращивать рис? На эти и мноrие

друrие вопросы ответит очередной
выпуск « А почему?).

Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.
А читателей журнала приrлашаем
заrлянуть на экзотические Сейшель-
ские острова в Индийском океане.

Разумеется, будут в номере вести
« Со Bcero света)}, « 100 тысяч « по-

чему?)}, встреча с Настенькой и Да-
нилой, «Иrротека)} И друrие наши

рубрики.

.

.

- Китайские

морские джонки
в XV веке вызывали пристальное

внимание европейцев тем, что имели

в своей конструкции массу ориrи-

нальных находок. Собрать такую мо-

дель вы сможете по нашим эскизам.
- В рубрике «Полиrон)} вы найде-

те действующую модель ротоплана -

своеобразноrо rибрида планера и бу-
Mepaнra.
- Юные мастера откроют для

себя новые секреты художественной
обработки металлов, а любители ра-
диоэлектроники узнают, как само-
стоятельно собрать эквалайзер.
- Как всеrда, вас ждут очеред-

ные rоловоломки от Владимира
Красноухова и новые полезные сове-
ты «Левши)}.

1 , ,

Подписаться на наши издания

вы можете с люБО20 месяца
в любоJtf, почтовом отделении.

Подписные индексы
по каталоry areHTcTB8 «Роспечать):

.Юный тех:нию) - 71122, 45963 (roдовая);

.Левша)) - 71123, 45964 (roдовая); .А по

чему?)) -70310,45965 (roдовая).
По каталоrу российской прессы

(.Почта России):
.Юный техник) - 99320; .Левша) -

99160; (.А почему?) - 99038.

Подписка на журнал в Ннтернете:
www.apr.ru/pressa.

Наиболее интересные публикации
(.ЮНО20 техника), (.Левши)J

и (.А почему?) -
на сайте http:\\jteh.da.ru

УЧРЕДИТЕЛИ:
000 «Объединенная редакция

журнала «Юный техник));

ОАО «Молодая rвардия))

rлавный редактор

А.А. ФИН

Редакционный совет: Т.М. БУ3ЛАКО-

БА, С.Н. зиrУНЕНКО, в.и. МАЛОВ.

Н.В. НИНИКУ

Художественный редактор-

Ю.Н. САРАФАНОВ

Дизайн - Ю.М. СТОЛПОВСКАЯ

ТеXШIЧеский редактор - r.л. ПРОХОРОВА

Корректор - В.Л. АВДЕЕВА

Компьютерный набор - JLA ИВAIlIКИНA,
Н.А. ТАРАН

Компьютерная верстка -

Ю.Ф. ТАТАРИНОВИЧ

Для среднеrо и старшеrо
школьноrо возраста

Адрес редакции: 127015, Москва, А-15,

Новодмитровская ул., 5а.

Телефон для справок: 685-44-80.

Электронная почта: yt@got.mmtel.ru.
Реклама: 685-44-80; 685-18-09.

Подписано в печать с !'OТOBOro ориrинала-
макета 01.12.2006. Формат 84х108 1/32.
Бумаrа офсетная. Усл. печ. л. 4,2.
Усл. кр.-отт. 15,12.

Тllраж '>070 :)1(3_ 3акаэ N 2330

Orпечатано на ОАО «Фабрика офсетной
печати Н22)).

141800, Московская обл., r.Дмитров,
ул. Московская, 3.

Журнал зареrистрирован в Министер-
стве Российской Федерации по делам пе-

чати, телерадиовещания и средств массо-

вых коммуникаций.
Per. ПИ Н277-1242
rиrиенический сертификат
М77.99.60.953.Д.ОII042.11.06

Выпуск издания осуществлен при фи-
нансовой поддержке Федеральноrо
areHTcTBa по печати и массовым комму-

никациям.



ДАВНЫМ-ДАВНО

На Нижеrородской ярмарке 1893 r. ин-

женер Владимир rриrорьевич Шухов по-

казал изящную стальную водонапорную

башню, похожую на перевернутую лилию.

Несмотря на сложность формы, она состо-

яла из прямолинейных стальных полос

и двух круrлых обручей, а потому была

проста в изrотовлении. Таких башен по

стране было построено около двух сотен.

Самая большая из них, 152-м башня
антенны радиостанции им. Коминтерна,
была построена по распоряжению В.И.Ле-

нина в 1922 r. на Шаболовке в Москве.
В 1960 r. по проекту инженера Н.В.Ни-

китина началось сооружение башни из

бетона и стали для MOCKoBcKoro телецен-

тра в Останкино.

Под действием ветра или, например,
землетрясения любой башне приходится
работать на изrиб. Это значит, что в од-

ном месте материал ее будет сжат, а в

друrом растянут. Бетон прекрасно вы-

держивает сжатие, но очень хрупок при

растяжении. И здесь ему помоrает сталь:

149 стальных канатов стяrивают башню

изнутри с силой 70 т каждый. Блаrодаря
этому в момент изrиба бетонная основа

башни никоrда .не испытывает растяже-

ния. Вплоть до 1977 rода Останкинская

телебашня была самой высокой в мире

(540 м), а затем уступила башне в Торон-
то (553 м).
По заданию правительства Японии для

установки на rope Фудзияма Н.В.Никитин
разработал аналоrичную башню высотою

1,5 км. Но строить ее не стали - портит
пейзаж. Зато посмотрите, какую прекрас-

ную башню системы Шухова построили

японцы в порту Кобе. Шуховские теле-

башни сеrодня строятся в Европе и США,
но почему-то не в России...
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ
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КАЛЬКУЛЯТОР ДЛЯ НАУЧНЫХ РАСЧЕТОВ

Наши традиционные три вопроса:
1. Зачем придумали крестовую отвертку?
2. Как известно, у биплана выше маневренность, чем

у моноплана, ему леrче взлетать и садиться. Почему же

почти все современные самолеты имеют лишь одну пару

плоскостей?

з. Почему разряды в установке Юткина производят

в воде, а не в воздухе?

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ
«ЮТ)) Н2 8 - 1006 r.

1. На Марсе леrче надуть воздушный шарик, поскольку

атмосферное давление там меньше земноrо.

2. Камин отдает тепло в помещение большей частью за

счет излучения. Русская печь еще аккумулирует тепло

в своих стенах и коленчатом дымоходе.
з. Заменить лампочку от KapMaHHoro фонаря люминес-

цeHTHO 
...

--"L"2Q поскольку В данном случае нужен
компак
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