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в месяц
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Ежеzодпо в копце лета любители автоэкзо-

тики СО всей страпь" собираются па терри-

тории аэродрома в Тушипо!, чтоБЬt и па

друzих посмотреть!, и свое nOKa..'Jamb. Что

имеппо? Это вместе с друzими nосетиmеля-
....

ми nоnьtтался вьtясnить паш сnециальnьtu

корресnоnдент Стапислав зиrУНЕ ко.
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ВЬIСТАВКИ

..,..

мыI здесь совершенно ни при чем. Он сам сделал

свой выIор.. Еще с ясельноrо возраста не Mor равнодуш-
но пройти мимо хотя БыI одноrо автомобиля, объяс-

нила, как они оказались в Тушино, мама 12-летнеrо

москвича Максима Полежаева.

Сам он в это время БыIл занят фотоrрафированием эк-

спозиции Долrопрудненскоrо rородскоrо клуба любите-

лей автомотостариныI «Ретро-21». А коrда освободился,
то пояснил свой выIорp так: « Тут собрана самая полная

u u

коллекция милицеискои автотехники, начиная еще

с « победыI »
. . .

И в самом деле, усилиями президента клуба Юрия Се-

роуrольникова, директора Вячеслава Крота и rлавноrо

механика Тиrрана Овакиняна в Долrопрудном собраныI
если не все, то большинство марок отечественныIx авто-

мобилей, на борту ROTOpbIX коrда-либо красовалась над-
пись «Милиция». Как известно, на эти автомобили ста-

u

вили моторыI повыIеннои мощности, модернизировали

некоторыIe друrие узлыI. Все это оборудование с любовью

реставрировано и сохранено коллекционерами.

'"

С юноrо возраста интересуется автомобилями и мо-

тоциклами и друrой участник экспозиции, Вартан
Арутюнов.

Интерес у меня, можно сказать, наследствен-

ныI,, - пояснил он. Мой дедушка закончил Великую
Отечественную войну в Берлине. А коrда в 1947 rоду
ero демобилизовали, друзья собрали ему из разбитой
трофейной техники мотоцикл с коляской знаменитой

фирмыI BMW. Так вот дедушка на том мотоцикле и вер-

нулся из rермании домой на Ставрополье. Здесь он мно-

rие rодыI руководил кружками юныIx техников в rороде

Прохладном, а коrда совсем состарился, предложил
этот мотоцикл мне...

Вартан по примеру деда преодолел 1800 км из Ставро-
польскоrо края до Подмосковья на железном « коне »

.

Да, это замечательныIй мотоцикл, он полностью на

ходу, подтвердил он. Более Toro, мы тут с друзья-

3



ми все еще ищем по окрестностям столицыI то бездоро-
жье, rде он может застрять. Такое впечатление, что

проходимость у Hero выIе,, чем у танка...

IIеподалеку от Toro места,

rде Вартан с друзьями выIтави--
u

ли экспозицию старои техники

военныIx времен, я обнаружил
еще один мотоцикл. И при нем

двух мотоциклисток - Дарью
Симонову и Екатерину Тюлян-

дину. Только вместо привыI--
ныIx мотоциклетныIx кожанок

на девушках БыIии лишь шор-
тыI да маечки.

- мыI здесь уже намерз-

лись, пожаловалась Да-
рья. первыIe два дня дождь

лил как из ведра. А сеrодня
с утра 30-rрадусная жара Вот
мыI и отоrреваемся...

Что же касается мотоциклетных увлечений девушек,
-

то с ними дело обстоит так. Их знакомые ребята - заяд-
лыIe мотоциклистыI. Вот девчонки за компанию с ними

и прибыли в Тушина из Ярославля. Ребята собирались
принять участие в соревнованиях по вождению, ну а де-

вушки БыIи,, так сказать, в rруппе поддержки.

Кстати, соревнования по вождению БыIии довольно
люБопыIньIе.. Оценивалась не только скорость, но и ак-

куратность исполнения каждоrо маневра. На улице или

шоссе, запруженном машинами, особо не разrонишься,
и поэтому маневрировать в транспортном потоке прихо-

дится с особой тщательностью.

']

---

...
. ..

МОТОЦИКЛИСТКИ
ИЗ Ярославля.

03 , c 

членыI объединения « коллекционныIe автомобили»
с 1987 rода занимаются поиском и реставрацией старых,
а то и просто старинныIx автомобилей. В рядах объедине-
ния как российские так и немецкие специалистыI. Дело
в том, что после Второй мировой войныI В нашей стране

4



u u

оказалось множество немецкои техники, выIезенноии

в качестве трофеев военнослужащими Советской армии.
Среди них попадались и вообще уникальные образцы.
Так,- например, в свое время на территории СССР оказал-

ся автомобиль, на котором ездил БидныIй деятель нацист-
ской партии Мартин Борман (сейчас, rоворят, эта авто-

машина rде-то на территории Прибалтики).
Еще одним уникальным экземпляром, доставшимся

реставраторам объединения «коллекционныIe автомоби-

ЛИ», оказался кабриолет Horch 853А, изrотовленныIй
в единственном экземпляре в 1938 rоду по заказу мини-

стра труда нацистской rермании Роберта Лея.

Еще раньше, в 1935 rоду, для Берлинскоrо автосало-

на был изrотовлен, опять-таки в eД HCTBeHHOMэкземп-

ляре, прототип «Мерседеса» футуристическоrо дизайна.
Таких автомобилей нет в массовом производстве и по-

ныIе..

А этому предку современных автомобилей больше 100 лет! Тем не

менее, на автошоу он прибыл своим ходом.
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Леrендарный «(ЖУК) в роли полицейскоrо автомобиля - такое не

часто увидишь...

Все эти и мноrие друrие автомобили, прежде чем по-

пасть к коллекционерам, прожили довольно долrую

жизнь. Так что реставраторам пришлось приложить

немало труда, умения и даже, если хотите, таланта,

чтоБыI вернуть этим машинам их первозданную красу.

Интересная деталь: оказыIается,, на некоторыIe авто-

мобили накладыIалии до 20 слоев автоэмали, причем
u

каждыIи сушили и полировали отдельно...
- Тут есть чему поучиться,

- сказал мне будущий
механик и реставратор Андрей Ветохин, который вмес-

те со своими друзьями и коллеrами IIикитой Татуевым
и Олеrом Страховым специально приехал в Тушино,
чтобы увидеть своими rлазами результаты работы мас-

u

теров выIочаишеrоo класса.

rлядишь, коrда-нибудь и сами ребята покажут
u

миру, чеrо стоят россииские мастера...

"..

Еще одна компания, в которую вошли и 9-летний IIи-

кита Шутов вместе со своим папой Виталием Валерье-

вичем, прибыла в Тушино из Сызрани. И тоже по делу.
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«(Запорожец) в цветочек.
. ..

.....

,..

,.. . .

----

- я занимаюсь тюнинrом

автомобилей, - пояснил Вита-

лий Валерьевич. Приехал
посмотреть, что интересноrо

тут MoryT показать признанныIe
асыI. Ну, а сыIуy тоже интерес-

t..J

но ведь не каждыIи день та-

кие машиныI на улице увидишь.
Никита с папой БыIл вполне соrласен. И обратил мое

внимание на «Запорожец», разукрашенный своим хозя-

ином в цветочек.

А еще тут можно увидеть автомобили, на KOTOpbIX

целыIe картиныI нарисованыI, сообщил ОН. Красиво
получается...

...Вообще за 1О дней, которыIe длилась проrрамма по-

каза, ero участники моrли увидеть немало удивительно-
ro. Здесь проводились и конкурсь! среди байкеров, и де-

монстрация мототрюков, и шоу самоделок, и парад rpy-
зовиков... Здесь даже отметили новыIй rод! Потому как

ассоциация любителей аВТОЭКЗ0ТИКИ объявила: для фа-
натов неоБыIньIхx автомобилей теперь rод кончается и на-

чинается на пике лета, в Тушино.
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IИН ОРМ ЦИЯ
РОССИЙСКИЕ
ШКОЛЬНИКИ СТА-

ЛИ ПОБЕДИТЕЛЯМИ
престижноrо междуна-

родноrо научно-инже-

I нериоrо конкурса ИН-

ТЕЛ ИСЕФ, которыIй
проводит американ-
cKaя корпорация ИН-

ТЕЛ - крупнейший
производитель процес-

соров для персональ-
ныIx компьютеров.
В этом rоду в кон-

курсе приняли учас-
тие более 1,5 тыI.. под-

ростков из 51 CTpaHbI,

которыIe представили

раБотыI по 18 научныIM

дисциплинам. Так, ис-

следования 9 ребят из

москвыI И Санкт-Пе-

тербурrа оказались

лучшими в номинаци-

яx математика, хи-

мия, информатика.
В частности, Максим

rриднев (17 лет), Лео-

нид Машинский (16
лет) и Андрей Чури-
нов (16 лет) из физи-
ко-математическоrо

лицея N2 30 Санкт-Пе-

тербурrа удостоились

первоrо места в номи-

нации « Компьютер- IHbIe науки и проrрам-

мирование » за свою

работу « Разработка I
системыIизуализациии

физической модели

в реальном времени »
.

За первое место по-

бедители получили
3000 долларов, за вто-

рое
- 1000, за тре-

тье - 500 долларов.
Но дело не только и

не столько в деньrах.

« Такие ребята дос-

тояние нашей стра-

ныI,
- считает руко-

водитель образова-
тельныIx проrрамм

.п р е Д с т ав и т е л ь с т в а

ИНТЕЛ в России Вера
Баклашова. - Их ра-

I боты по достоинству

оценили лауреаты

Нобелевской премии
и премии Филдса

t..J

выIшеии наrрадыI в об-

ласти математики).

Кстати, междуна-
t..J

родныIи конкурс ИН-

ся в США ежеrодно

уже более 40 лет. За

это время более двух

десятков победителей

тами Нобелевских
t..J

премии, а трое
- пре-

мии Филдса - анало-

I
ra « нобелевки » В об-

ласти математики.

ИНФОРМ ЦИЯ
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ИНФОРМАЦ Я

МОСТ НА ОСТРОВ

РУССКИЙ будет пост-

роен в 2011 rоду. По

словам rендиректора
НПО «Мостовик» Оле-

ra Шишова, это уни-
кальное строение

проидет от полуостро-
ва Назимова по аква-

тории пролива Босфор
восточныIй до мыIаa

Новосильскоrо на ост-

рове Русский. Длина
MocToBoro перехода
составит 3,1 км. выI-

сота пилона - 320

метров, а выIотаa над

воднои поверхностью

залива Босфор Восточ-

ныIй - 70 м. Осуще-
ствить возведение мо-

ста планируется за 45

месяцев.

Строительство моста

на остров Русский
сложнеишая инженер-
ная задача, отметил

о. Шишов. При ero

проектировании при-
шлось учитыIатьь мно-

жество факторов: су-

ровыIe климатические

условия, выIокуюю сей-

смичность, обеспече-

ние непрерыIноrоo су-

доходства, а также со-

хранение памятников

истории Владивосто-

ка, расположенныIx на

острове Русский и по-

луострове Назимова.

ПРОТИВ ПТИЧЬЕrо

rРипПА очень хорош

препарат триазавирин,

изобретенныIй ураль-
скими ученыIи,, сооб-

щил научныIй руково-

дитель Института ор-
rаническоrо синтеза

Уральскоrо отделения

Российской академии

наук, о,?ладатель Деми- 1:
довскои премии 2008

rода Олеr Чупахин.
«В скором времени

мыI должныI получить

от Федеральной служ-
БыI по надзору в сфе-
ре здравоохранения
и соцразвития разре-
шение испыIатьь вак-

цину на людях. испыI-

тание на животныIx

прошло успешно. Пре-
парат показал выIо--

кую эффективность
и безвредность »

, от-

метил о. Чупахин.
Препарат будут вво-

дить людям, болеющим
оБыIньIмM rриппом. Ис-

пыIанияя будут прохо-

дить В московском

НИИ rриппа Россий-

скои академии наук.

ИНФОРМАЦИЯ
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Российская комnапия «(Тюмепьэкотрапс)
вот уже два с лишиим десятка лет ведет

работу иад создаиием комбииироваииоzо
летательиоzо аппарата для перевозки круn-

иоzабаритиьtх zрузов в малодостуnиьtе райо-
иь" Сибири и Дальиеzо Востока. Ои представ-
ляет собой zибрид вертолета самолета 

судиа иа воздушиой nодушке экраиоnлаиа
и дирижабля и совмещает в себе преимуще-
ства всех этих mpaucnopmUbtX средств.

Как добраться до природны xресурсов в тех местах,

rде на сотни километров только непроходимая тайrа?

Ответ на этот вопрос искали мноrие конструкторские

бюро.
Одно время полаrали, что проблему удастся решить

с помощью дирижаблей и им подоБны xлетательны xап-

паратов леrче воздуха. Однако их практически нельзя

использовать при сильны xпоры ахxветра, а такая поrо-

да в Сибири как раз не редкость. Кроме Toro, дирижаб-
ли трудно разrружать без причальной мачты ,потому
что без rруза они тут же устремляются вверх.
- Именно поэтому в КБ Тюменскоrо индустриально-

ro института Бы оoрешено сконцентрироваться на раз-

работке так называемыIx rибридов, - рассказал rлав-

ный конструктор проекта Александр Филимонов.

Эти аппараты включают в себя элементыI дирижабля,
самолета и вертолета. Их подъемная сила на 800/0 обес-

u

печивается за счет rелиевыIx емкостеи внутри корпуса.
Остальное добавляют двиrатели и подъемная сила

10



НАД ЧЕМ РАВОТАЮТ учЕныIE

крыльев. Таким образом, эти аппараты тяжелее возду-

ха и при разrрузке никуда не улетят, пока не заработа-
ют двиrатели. Кроме Toro, такие аппаратыI менее чув-

ствительны к порывам ветра, чем дирижабли.
Тюменский rибрид получил наименование БАРС -

безаэродромный с аэростатической разrрузкой само-

лет. Если посмотреть на Hero сверху, то виден oKpyr-

лый корпус в форме тора-бублика, в котором располо-

женыI rерметичныIe полости, заполненныIe rелием.

В самом центре «бублика» размещеныI два соосныI,,

вращающихся навстречу друr друrу вертолетныx вин-

та, неоБходимыx для вертикальныIx взлета и посадки,

а также для зависания в воздухе. По бокам БАРСа рас- .

положеныI самолетныI крыIьяя для rоризонтальноrо

полета на дальние расстояния. Заканчивается фюзе-
ляж самолетныIM же хвостовыIM оперением. Ну а для

посадки на неподrотовленныIe площадки, поля и вод-

ную rладь вместо обычноrо шасси у rибрида есть воз-

душная подушка.
- Поскольку БАРС в первую очередь предназнача-

ется для транспортировки rрузов в труднодоступныIe

реrионыI, взлетать и садиться он может даже на сель-

хозполя или лесиыIe поляныI,
- отмечает Александр

Филимонов. - Ну а дальность действия превыIаетT

3000 км.

Правда, скорость при этом не превышает 180

200 км/ч, зато стоимость перевозки, как полаrает А. Фи-

лимонов, будет сравнима с доставкой rруза по железной

дороrе. Кроме Toro, аппарат можно использовать для ту-

шения лесных пожаров, аварийно-спасательных работ.

основныIE ЛЕТНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ дАнныIE

Крейсерская скорость, км/ч ....................................................... 250

Скорость отрыва, км/ч ................................ .............. ............. 50...60

Высота полета, км ........................................................................ до 3

Дальность при полной паrрузке, км ................................... до 1000

Переrоночная дальность с 2 пилотами на борту, км ............ 3000

Диаметр подъемноrо винта, м ..................................................... 1,8
Взлетная масса, KI' ......... ......................................... ........... ........ 2000

Количество пассажиров, чел. ..................................................... 5...6

rабариты, м .... .................... ................................... ............ 10х11х2,6

11



Однако, как признают разработчики, для массовой пере-
t..J

возки пассажиров такои тип летательныIx аппаратов
мало подходит, потому что они значительно проиrрыIа--
ют в скорости оБыIньIмM авиалайнерам.
Сейчас уже построена уменьшенная копия rибрида,

рассчитанная на четыIехx человек. Она исправно делает

пробежки по снежному полю и подскоки выIотойй В не-

сколько метров. выIеe пока не получается - нужно

еще решить ряд проблем с устойчивостью и управляе-
мостью.

Между тем разработчики уверены, что при продолже-
нии работ удастся повыIитьь rрузоподъемность БАРСа

до 400 т и более. Для сравнения: самыIй большой само-

лет в мире «Мрия» способен поднять в воздух 270 т.

Что получится У конструкторов, мыI вам еще рас-
скажем.

В.ЧЕРНОВ

Кстати...

,
,

Ориrинальное транспортное средство создано в под-
московном r. Жуковском. rиБридныIй аппарат Gerris

представляет собой нечто вроде аквабайка, только он не

плыIетT по воде, а летит над нею. Точно так же, на воз-

душной подушке, он способен двиrаться по суше, а так-

же по rлубокому cHery и самой зыIкойй трясине.
Создатели этоrо ориrинальноrо аппарата полаrают,

что он приrодится спасателям, еrерям и всем тем, кому
по долrу служБыI часто приходится БыIатьь там, rде кон-

чается асфальт.

основныIE ТЕХНИЧЕСКИЕ дАнныIE

Длина, мм . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3400

JЗJ>I О1rCl, .................................................................................... !)()()

]J[[IIJЭИНCl,  nI.............................................................................. .  JLOO
МаК иМClлJ>НJ>IйBe ,Kr............ ............................................ ......... 4()О

Мощно тьДВllrClтеля, л. ............................................................. JL()O

CKOPO 1rJ>,км/ч........................ .............................................. ... до JL30
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rибридный аппарат Gerris.

Схема устройства аппарата Gerris с закрытой кабиной. Цифрами
обозначены: 1 - вентиляторная установка; 2 - защитная решетка;
3 - приборная панель; 4 - кабина; 5 - рычаr управления; 6 - ба-
rажный отсек; 7 - реверсивная камера; 8 - оrраждение воздушной
подушки; 9 - баллон воздушной подушки; 10 - воздушный канал;
11 - двиrатель; 12 - наrнетательный канал для создания воздуш-
ной подушки; 13 - крепления силовой установки.

'\

7

1

..

.

13 12 11 10 9 8

13



- -

....
.....

.
'

"
, -

..-

....,..11 ..... -

. - . 1:0.. --

 _...

- _.

--

...--
-1-

_ ........
.. ........е-_ _-=:--

......... -......:-- ......

"....
.

---
-

---

-... -.........-.
-

-

--::1::. --__ -

_ 'f
-

- .......

- -- -

? .

1!"?а
-

--- -
.

-

--

-- ........1
-

.
--- ------

.- --.- --

--

=  -

--

.
--  -,. .........

-
-

...__"' ...;;а:

.........-- ..ап _ _ ___

-
.-

- ....;;:=.

t!

-

Вслед за певидимьtми для радаров самолета-

ми и тапками-невидимками па повестке дия

создапие певидимой субмарипьt. Учепьtе из

Упиверситета Дьюка (США) педавпо сооб-

щили что вскоре nродемопстрируют nервьtе

паzлядпьtе результатьt nодводпую лодку
действительпо певидимую для сопаров

ультразвуковьf.,Х локаторов!1 Komopbf.,e исполь-

зуют для поиска субмарип.

Невидимая для rидролокаторов лодка сможет дей-
ствовать практически безнаказанно; для ее обнаруже-
ния придется разрабатывать устройства, использующие

иные физические принципы, rлубоко модернизировать

существующие сонарыI.

Суть же дела такова: материал, которым будет по-

крыт корпус лодки, не будет отражать падающие на

Hero акустические волны; они будут обтекать ее корпус,

а значит, не вернутс-я к наблюдателю.

впервыIe о возможности создания TaKoro материала

высказался еще в 1968 rоду советский физик B.r. Весе-

лаrо. Он пришел к заключению, что, если создать мате-

риал с отрицательным коэффициентом преломления то

в нем распространение волн существенно изменится.

Например, при прохождении rраницыI раздела двух

14



ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

сред в оБыIньIхx условиях волна оБыIноo отражается от

поверхности под тем же уrлом, что и падает. Однако,
если один материал (например, ВОЗДУХ или вода) имеет

положительныIй коэффициент преломления, а друrой
отрицательный отраженная волна будет следовать в ту
же сторону, что и приходящая. Такая особенность и со-

здает возможность для направления падающеrо излуче-
ния в обход объекта, что делает ero невидимыIM в дан-
ном диапазоне частот.

В последние 30 лет исследования отрицательноrо коэф-
qJициента преломления и связанныIx с ним явлений ве-

дутся по всему миру. ученыI,, в частности, создали но-

вый класс искусственно модифицированных материалов
с особой структурой так называемых метаматериалов.

Упрощенно rоворя, слои, направляющие волну в обход
объекта, состоят из иrл размером около 10 нанометров,
внедренныIx в полимер или полупроводник по определен-

u

нои схеме.

В 2006 rоду был показан прототип устрой тваиз мета-

материала, способноrо делать объектыI невидtlмыIии для

микроволновоrо излучения, а rод спустя - аналоrичное
'\.

устройство для инфракрасных лучей. Недавно создан
u

и материал, делающиися невидимыIM в красном свете.

Однако до создания настоящей «шапки-невидимки»
пока еще далеко. Ведь видимыIй свет, как известно, со-

стоит из 7 цветов радуrи; присутствует в нем и ультра-

фиолетовое излучение. А как сочетать в одном покры -
тии слои, которые моrли БыI работать во всем диапазоне

видимоrо света, ученыIe пока не знают.

Но даже монохроматический вариант устройства может
быть использован на практике, например, для сокрытия
объектов от приборов ночноrо видения, которые, как пра-

вило, работают на одной длине волныI вИК-диапазоне.
Друrое применение скрыть объект от систем лазерноrо

наведения оrнестрельноrо оружия, бомб или ракет.

Экспериментальные модели « шапки-невидимки »
,

предназначенныIe для BoeHHbIx, появятся примерно че-

рез 5 6 лет, считают эксперты. Следующий этап -

создание устройств, которыIe позволят делать объектыI

невидимыIии для радаров в авиации и ультразвуковыIx

сонаров в подводном флоте.
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Во всяком случае, BoeHHbIe ведомства западноевро-
u u

пеиских стран краине заинтересовались отRрыIиемM ис-

панских ученыI,, KOTopbIe сумели получить так назыIа--

емыIe звуковыIe кристаллыI.

Один из авторов открытия
- Хосе Санчес-Дехеза из

Политехническоrо университета Валенсии рассказал,
u

u

что новыIи материал, пока что существующии лишь

в теории, будет состоять из расположенных на поверх-

ности покрыIияя рядов крохотныIx микроскопических

цилиндров. Они-то и станут cBoero рода rлушителями

звука и ультразвука, блокируя ero отражение и распро-

странение.

Доктор Санчес-Дехеза также сообщил, что в скором

будущем собирается получить и протестировать прото-

тип TaKoro материала в своей лаборатории. «Он может

найти практическое применение во мноrих сферах, на-

пример, в качестве эффективной звукоизоляции»,
u

сказал ученыI..

Однако военныIe в первую очередь хотят все-таки со-

здать подлодки-призраки, невзирая на то что новыIe по-

крыIияя MoryT значительно утяжелить суда.

Кстати...

РОССИИСКИЕ СОЗДАТЕЛИ
«ШАПКИ-НЕВИДИМКИ»

Вот, что рассказал профессор Виктор Веселаrо, разра-

ботки KOToporo используют сейчас в мире для создания

метаматериалов.

«Конечно, я никоrда не забывал об этой своей работе
и следил за публикациями по этой и смежной темам.

Я не сомневался, что рано или поздно данная идея будет

реализована.. .

В 1964 rоду я с rруппой своих сотрудников занимался

проблемой возбуждения и распространения электромаr-
u

нитныIx волн В металле, точнее, в так назыIаемоии плаз-

ме твердоrо тела. Мы оказались первыми, кто наблюдал

непосредственное прохождение электромаrнитныIx волн

сквозь массивныIe (толщиной порядка одноrо сантимет-

ра) образцыI висмута. Естественно, изучались различныIe
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вариантыI эксперимента и, в частности, тот хорошо изве-

стныIй случай, коrда эффективная диэлектрическая про-

ницаемость плазмыI твердоrо тела оказыIаласьь меньше

нуля и волна не моrла распространяться, так как коэф-
фициент преломления оказыIалсяя мнимыI.. И вот тоrда
я задал сам себе вопрос, что будет, если среда, в которой
распространяется волна, будет иметь одновременно отри-

u u

цательныIe значения и электрическои, и маrнитнои про-

ницаемости? Далее последовал достаточно полныIй ана-

лиз проблемыI, и родилась основная публикация по этой
теме в журнале « Успехи физических наук »

...

Работа над субмариной-невидимкой - не единствен-
ная в своем роде. Физики из университета Пердью
в Уэст-Лафейетте (штат Индиана) уже сконструировали

первыIй прототип «шапки-невидимки», способной ук-

рыть от нежелательноrо взора любой объект в опреде-
ленном диапазоне длин волн видимоrо света.

Во rлаве этой rруппыI стоит работающий в США рос-
сийский физик Владимир Шалаев. «Уже создана мате-

u

матическая модель такои конструкции, пояснил уче-
u u

ныI,, основанная на численном решении уравнении

Максвелла, описывающих распространение электромаr-
нитноrо излучения, которыI,, в частности, является

u

и видимыIи свет »
.

Своим происхождением эффект опять-таки обязан

электромаrнитныIM характеристикам материала, из ко-

Toporo изrотовлено устройство. При нужном распреде-
лении этих характеристик свет начинает плавно «обте-
кать» объект, а наблюдатель получает возможность без

u

искажении видеть то, что ранее скрыIалосьь в тени это-

ro объекта.

Однако пока даже в теории подобное возможно лишь

для отдельныIx длин волн Бидимоrо диапазона. Удастся
u

·

ли сделать «шапку-невидимку» универсальнои, то есть

«мультиволновой», пока неизвестно. Ведь первый про-
тотип устройства представляет собой полыIй стеклянныIй

цилиндр с толстыIии стенками. Внутри них, перпенди-
u

кулярно к вертикальнои оси цилиндра, размещеныI кро-.

XOTHbIe наноиrолки из золота или серебра. Именно их

размер и определяет, на какой длине волн будет рабо-
тать «шапка-невидимка».
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ЭЛЕ ТР СТ! НЦ Я Н! РБ ТЕ

Аzеuтство uациоuальuой космической безо-

nасиости США (АНКБ) в коице 2007 zода

опубликовало доклад в котором рекомеидо-
вало nравительству фиnаnсировать разра-

ботку и строительство эксnеримеuтальuоzо

сnутиика. Ои будет получать световую

эuерzию от Солuца и uаnравлять ее иа Зем-

лю в виде лазерnоz,о или сверхвьtсо-к,очастот-
nozo излучеnия.

Использовать энерrию светила для космических или

«эфирныIx поселений» предлаrал еще к.э. Циолковс-
кий. Тоrда, конечно, это БыIоo невозможно. Но с появле-

нием (ротоэлементов идея обрела реальность.
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rори30нтыI НАУКИ И ТЕХНИКИ

Так, в 1968 rоду СОТРУДНИК НАСА, американский ин-

женер Питер rлэзер, предложил разместить на около-

земной орбите этакую чашу с зонтиком из фотоэлектри-
чecKиx панелей. Ero площадь должна БыIаa достиrать
50 кв. км, а для монтажа панелей на орбите должныI
были работать более сотни космонавтов-строителей.
Само же сооружение, которое даже режиссеру «Звезд-
ных войн» Джорджу Лукасу показалось бы фантасти-
ческим, обошлось бы американскому налоrоплательщи-
ку более чем в триллион долларов.

GyMMa была непомерной, и к проекту вернулись лишь

в 80-е rоды ХХ века. Технолоrии стали более развиты-

ми, и разrовор о 100 строителях на орбите уже не шел.

А потому триллион долларов эксперты Министерства
энерrетики США смоrли ужать до 40 млрд., да и сам

спутник уменьшили в размерах. В общем, проект ка-

зался уже не более сложныI,, чем орrанизация экспеди-
ции на Луну. Но разворачивать строительство все же не

стали, поскольку топлива хватало и на Земле, остава-

лись также надежды на быстрое развитие термоядерной

Так выrлядел предложенный 40 лет назад проект солнечноrо спут-
.. 

ника, изложенныи в заявке на патент американским инженером
п. rлэзером.
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энерrетики. А потому с солнечныIии спутникаIV1И реши-
ли повременить, по крайней мере, до 2030 rода.

Однако нефть ныIеe стала дорожать не по дням, а по

часам, и к проекту вернулись. Причем на сей раз к делу

подключеныI не только экспертыI НАСА, но и военныI..

Хотя в докладе AreHTcTBa национальной космической

безопасности rоворится, прежде Bcero, об энерrетичес-
ких выIодахx проекта, не будем заБыIатьь и об иныIx воз-

можностях ero применения.

Итак, в докладе утверждается, что даже эксперимен-
тальныIй спутник способен rенерировать энерrию в 10

MeraBaTT, а система «солнечныI») спутников, установлен-
ныIx на rеостационарныIx орбитах, сможет дать энерrии

больше, чем все основные наземные источники электри-
чества, включая атомныI,, уrольныI,, rидро- и ветроэлек-

тростанции, вместе взятыI..

Помимо Bcero прочеrо, у солнечныIx спутников есть

еще одно преимущество. С их помощью можно достав-
лять энерrию в труднодоступныIe реrионыI - такие, на-

пример, как Ирак, rде из-за опасностей при транспорти-
ровке топлива стоимость электричества в десять раз до-

роже, чем в США, и достиrает доллара за киловатт-час.

Предполаrается, что опытный спутник можно будет
построить в течение десяти лет. В отличие от наземныIx

солнечныIx батарей он будет поставлять энерrию и но-

чью, и в облачную поrоду.
новыIй проект уже не так rрандиозен, но все же

поражает воображение. Если масса МКС составляет се-

rодня 232 т, то солнечныIй спутник будет весить более
3000 т, а площадь ero фотовоспринимающих крыльев
составит 3 кв. км.

При этом В отчете rоворится, что пока строительство
HOBoro спутника находится на rрани технолоrических

возможностей человечества, а то и вообще за rранью.

Ведь для Toro чтобы смонтировать такой спутник, потре-

буется не менее 100 запусков ракет или шаттлов. Сеrод-
ня же США способны запускать в rод менее 15 ракет.
Однако если этот проект будет принят к исполнению,

подчеркивают авторыI доклада, он, bo-первыI,, активи-

зирует космическую промыIленность.. во-вторыI,, кос-

мический источник энерrии позволит ослабить зависи-
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Проект солнечноrо спутника совремеииоrо типа. Обратите внима-

IIие, на поверхности планеты имеется довольно обширное пятно,
земля в котором при некоторых условиях может быть выжжена

практически дотла.

мость мировой промыIленностии от добычи yrлеводоро-

дов. Ведь стоимость барреля нефти уже перевалила за

отметку 100 долларов, да и сами запасыI уrлеводородов
на планете не бесконечныI.

у военныIx здесь свои интересыI . Установка на орбите
сможет направлять в любой район Земли пучок выIокойй

и

энерrии, и это весьма перспективно с военнои точки зре-
ния. Ведь с ero помощью в принципе можно будет бук-

и

вально выIечьь территорию, на которои сконцентрирова-
ныI техника и живая сила неприятеля.
Таким образом, не исключено, что существует вероят-

ность вернуться на новом уровне к идее « звездныIx

войн», которая начала БыIоo претворяться в жизнь при

президенте Рональде Рейrане.
Так что, быть может, хорошо, что создание TaKoro про-

екта пока не по силам современныIM технолоrиям. К тому
времени, коrда строительство подоБныIx энерrетических

спутников станет реальностью, обстановка в мире пере-
менится к лучшему.
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Кстати...

-..

ПЕРСПЕКТИВНЫИ ПРОЕКТ

Проект создания солнечной электростанции и в са-
u u

мом деле весьма интересныI,, полаrает rенеральныIи ди-

ректор и rлавныIй конструктор НПО «Энерrомаш» Бо-

рис Каторrин. По ero словам, в настоящее время
и наши конструкторы работают над созданием косми-

ческих электростанций мощностью до 1,6 rиrаватт. Они

будут использовать в своей работе энерrию Солнца
и передавать выIаботаннуюю электроэнерrию на Землю.

Для передачи электроэнерrии из космоса рассматри-
ваются несколько возможныIx вариантов от инфра-
красныIx волн до лазерноrо излучения. Причем энерrия

будет достиrать Земли практически без потерь, несмот-

ря на облачность, подчеркнул Каторrин.
К 2040 rоду японские ученыIe планируют выIестии на

околоземную орбиту первую космическую электростан-

цию, которая будет снабжать электрической энерrией
Японские острова. Лидерство Японии в области косми-

u u

ческои энерrетики кажется, по меньшеи мере,. стран-

ныI,, если вспомнить, прямо rоворя, слаБыIe успехи

страныI восходящеrо солнца в освоении космическоrо

пространства. Однако rосударству, на территории кото-

poro нет ни залежей нефти, ни друrих полезныIx иско-
u u

паемыI,, волеи-неволеи приходится искать иныIe пути
обеспечения себя энерrией.
Тем более что создание космических электростанций

уже не кажется невыIолнимойй задачей. Взять хотя БыI
u

основную деталь космических электростанции - сол-

нечныIe батареи. Тридцать лет назад они БыIии малоэф-
фективныIи,, а сейчас их КПД составляет от 42 до 56

процентов, а стоимость падает с каждыIM днем.

rиrантские полотнища из фотоэлектрических бата-
u

реи площадью в несколько квадратныIx километров

будут выIодитьсяя на околоземную орбиту и раскрыI-

ваться, скорее Bcero, уже не космонавтами-монтажни-

ками, а роботами.
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Батареи станут собирать солнечную энерrию, превра-

щать ее в электрическую и в виде микроволн отправ-
лять на Землю по технолоrии, известной под названием

«беспроволочная передача энерrии». Причем микровол-

ныIлучии MoryT БыIьь настолько слаБыI, что, пройдя через

них, человек не почувствует даже тепла.

Об эффективности же беспроволочноrо способа пере-
дачи энерrии rоворит хотя БыI тот факт, что несколько

лет назад японские ученыIe при помощи микроволн под-

няли В воздух небольшой самолет.

расположенныIe в отдаленныIx районах Земли специ-

альныIe приемныIe станции будут собирать микроволныI
u

из космоса и переводить их в электрическии ток.

Еще в 70-е rодыI прошлоrо века предполаrалось, что

станция будет располаrаться на rеостационарной орби-
те выIотойй в 36 000 км. Она хороша тем, что спутник

u

при этом находится в однои точке над поверхностью

Земли, то есть непосредственно над приемной станцией.
Мощность такой станции поначалу должна БыIаa со-

ставлять порядка 10 rиrаватт, а площадь солнечныIx

панелей около 100 кв. км. А общая масса конструкции
около 50 000 т. Энерrия должна БыIаa сбрасыIатьсяя на

Землю по лучу частотой 2,45 rиrаrерца.

Однако при этом, как показали расчетыI, пришлось
БыI делать весьма солидныIx размеров приемную антенну
на Земле и передающую на самой станции. Причем речь
шла о конструкциях примерно 10 км В диаметре. Ина-

че просто не удалось БыI достаточно точно прицелиться

энерrетическим лучом в заданную точку.
ныIеe специалистыI отдают предпочтение друrому про-

екту. Сама станция будет располаrаться на довольно низ-

кой орбите. И, двиrаясь по ней, будет запасать энерrию
в специальныIx аккумуляторах-конденсаторах, а, достиr-

нув некой расчетной точки, прицельно сбрасыIатьь пучок
на решетку приемной антенныI. При этом размерыI как

u u

передающеи, так и приемнои антенн удастся уменьшить

до вполне приемлемыIx размеров.
Космические электростанции, спосоБныIe обеспечить

землян электроэнерrией, MoryT появиться на орбите
нашей планетыI уже через 15 20 лет, полаrают совре-
менныIe специалистыI.
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Как вь" дYMaeтe может ли расти zде-то

па друzой nлапете морковка? А морошка?
А репа?. А может бь"ть nодобпь"е растепия
там уже растут?

..,

Американские ученыIe активно разрабатыIаютT мето-

дику, позволяющую обнаружить инопланетныIe расте-

ния, сообщает читателям IIэнси Дзян, биометеоролоr из

rоддардовскоrо института космических исследований
НАСА в Нью-Йорке. А поводом стало то, что на одной
из 200 с лишним планет за пределами Солнечной систе-

мыI в июле 2007 rода было зафиксировано наличие во-

дяныIx паров.

,',



НОВАЯ ЖИЗНЬ СТАРЫХ ИДЕЙ

Теперь с помощью спектраль-
Horo анализа будут искать в ат-

моссрере планет rазыI биолоrи-

ческоrо происхождения, та-

кие, например, как кислород
или аммиак.

Второй признак - присут-
ствие осоБыIx пиrментов, по-

доБныIx зеленому хлорофиллу
земныIx растений. Причем на

разныIx планетах эти пиrментыI

MoryT БыIьь разныIии - синим,

красныI,, оранжевыI..

Интерес ученыIx понятен. Там, rде есть раститель-

ность, недалеко уж до животной, а может БыIь,, и до

разумной жизни! Не случайно 60 лет назад, в 1948 rоду,

член-корреспондент Академии наук СССР r. А. Тихов

подrотовил и опубликовал доклад на сенсационную по

тем временам тему о растительности на Марсе.
«В тех местах Марса, rде Солнце ежедневно всходит

и заходит, даже на экваторе температура в течение су-
ток колеблется от плюс 30 до минус 50 rрадусов, со-

общал ученыI.. - Однако в полярныIx областях Марса,
rде Солнце не заходит в течение большей или меньшей

части марсианскоrо полуrодия, температура меняется

очень незначительно, оставаясь постоянно выIеe нуля.
Вот эти-то полярныIe места и являются наиболее блаrо-

приятныIии для растительной жизни на Марсе»...
Далее r.А. Тихов BbICKa-

"

" .. .
t -,:,__

зал предположение, что рас-
.
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иовном это, вероятно, травыI
и кустарники зелено-rолубо-
ro, rолубоrо и даже синеrо

цвета. Некоторое сходство  '--· . . ,. Jf 
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Основатель астроботаники
r.А.Тихов.
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хлорофилл А

хлорофилл В

Распределение спектра

хлорофилла А и хлорофилла В.

возможно, имеют наши мож-

жевельник, морошка, мхи,

лишаи, друrие северныIe
и выIокоrорныыe растения.
«На Земле тоже есть мес-

та, для жизни малоприrод-

HbIe, тундра, BbIcoKoro-

рье, низкие температуры,

нехватка кислорода,
- рассуждал он. - Но живут же

и здесь какие-то растения! Так давайте узнаем какие

именно, за счет чеrо, как они приспособились к экстре-

мальныIM условиям. А потом посмотрим, нет ли rде по-

доБныIx же условий и в космосе» ...

Эти исследования оказались. на cTbIKe ботаники и ас-

трономии. А потому Тихов предложил назвать новую

науку «астроботаникой», став, таким образом, ее осно-

воположником.

.;; ) 00

Длина волны (ИМ)

Так может ли расти морошка, к примеру, на Марсе?
Растительность на Земле зеленая только потому, что

u

энерrия спектра солнечноrо света у поверхности нашеи

планетыI, как известно, достиrает максимума на ero зе-

лено-rолубом участке.
Казалось БыI, отражая зеленыIй цвет, растения не по-

лучают самую ценную составляющую света. Это так, но

интенсивность сротосинтеза не зависит от общеrо коли-
u

чества световои энерrии, а определяется количеством

энерrии, приходящейся на один фотон, и общим коли-

чеством фотонов.
Поскольку rолуБыIe фотоныI несут больше Bcero энер-

rии, а Солнце излучает больше Bcero KpacHbIx фотонов,
то хлорофилл преимущественно поrлощает именно

красныIй и rолубой цвета, занимая по окраске промежу-

точное положение между ними (см. рис.).
На друrих планетах цвет листвыI растений тоже дол-

жен зависеть от спектра излучения близлежащей звездыI.

А процесс фотосинтеза поневоле приспособится к спект-

26



ру лучей, Достиrающих поверхности планеты Так рас-
тения планет, обращающихся BOKpyr rорячей rолубой
звездыI, будут поrлощать преимущественно rолубой свет

и MoryT иметь желто-красную окраску. BOKpyr холодныIx

Так MoryT выrлядеть растения на планете у rолубой звезды

,

......
I

...

"

 \
,
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звезд, таких как коричневыIe карлики, растения, пыIа--

ясь получить как можно больше энерrии, скорее Bcero,

должныI БыIьь темныIи,, даже черныIи..

Словом, растения во Вселенной, получается, MoryT

БыIьь самыIx разныIx цветов. Все зависит от Toro, какое

солнце на них светит. Но, кстати, и на Земле у расте-
и

нии листья не только зеленыI,, можно встретить и си-

ние, и фиолетовыI.. Так что не исключено часть зем-

ныIx растений, в том числе и морошка, моrла б посе-

литься на друrих планетах. И этому есть некоторыIe

подтверждения.

( »

Вот, например, упомянутыIй уже Марс. Недавно выIс--

нилось, что на нем есть вода. Правда, существует она

в виде льда и очень соленая, но rде вода, там и жизнь.

Сама же марсианская почва может БыIьь приrодной
для... выIащиванияя репы и спаржи! К такому сенсаци-

и

онному БыIодуy позволяют приити первые данныIe ана-

лиза, проведенноrо бортовой мини-лабораторией аппа-

рата Phoenix.

Как мыI уже рассказыIалии (см. «ЮТ» N2 9 за 2008 r.),
выIадившийсяя недавно на Марсе робот-исследователь
Phoenix оснащен, кроме Bcero прочеrо, черпаком для

забора образцов почвыI, а также аналитической лабора-
и

ториеи для определения химическоrо состава в3ятыIx

проб.
Уже в первыIй месяц раБотыI Phoenix подтвердил пред-

полаrаемое ранее присутствие в rpyHTe Марса таких

элементов, как маrний, натрий и калий. Все это обнару-
и

жено в раионе под названием  CTpaHa чудес»

(Wonderland), расположенном неподалеку от CeBepHoro
полюса планетыI.

образцыI, проанализированныIe лабораторией Phoenix,
обладают сильной щелочной реакцией (водородныIй по-

казатель рН = 8 - 9). В земныIx почвах с такой щелоч-
ностью живут мириадыI бактерий и растут мноrие расте-

ния, в том числе овощи.
«Фактически мыI обнаружили, что почва на Марсе

содержит все неоБходимыIe питательныIe вещества,

а также воду в виде льда. Это тот тип почвыI, которыIй

----
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CJ

можно наити во мноrих земныIx оrородах», сказал по
CJ

этому поводу руководитель измерении, проводимыIx ав-

томатической лабораторией на Phoenix, Сэмюель Куна-
вес из Университета Тафтса в Медфорде, штат Массачу-
сетс. При этом в марсианском rpyHTe отсутствуют ток-

сичныIe компонентыI. «В такой земле вполне возможно

выIащиватьь даже отличную спаржу», подчеркнул
CJ

ученыI..

Кстати, еще в 1976 rоду, как только были получены
первыIe данныIe о составе марсианскоrо rpYHTa, передан-
ныIe космическими станциями «Викинr», сотрудники

CJ CJ CJ

американскои школыI авиационнои и космическои ме-

дицины в Бурксе, штат Техас, начали интересный экс-

перимент. Биолоr Сайфорт Зиrель и ero коллеrи в лабо-

раторныIx условиях искусственно воссоздали марсианс-

кую среду обитания и провели биолоrические тестыI на

выIиваниеe земныIx орrанизмов.

результатыI опыIовB превзошли все ожидания. Овес,
рожь и бобы на этой «марсианской ферме» дали друж-
ные всходы. rрибы и лишайники, мхи и водоросли по-

шли в рост. Для микробов же марсианский мир, похо-

же, вообще не представляет никаких трудностей; они

развивались лишь HeMHoro медленнее, чем на Земле.

Даже жуки, пауки и друrие насекомые приспособились
к непривыIньIмM для них условиям обитания.

Так что, получается, прав был астроботаник r.A. Ти-
хов. Со временем дело может дойти и до выращивания
на Марсе морошки. И тоrда мы точно будем знать, ка-

Koro она цвета.

Максим ЯБЛОКОВ
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СОРОК Н Х I еТЕ

ДИНОЗАВРОВ
ЗАЕЛИ...

БЛОХИ?

люБопыIнуюю версию
rибели динозавров пред-
ложили американские
палеонтолоrи reopr и Ро-

берта Пойнар. Они счита-

ют, что древние rиrантыI
u

не выдржалии жесткои

конкуренции... насеко-

MbIX-

кровососов.
Свою теорию ученыIe

построили на основе

мноrолетних исследова-
u

нии экзотических насе-

KOMbIX, сохранившихся
u

до наших днен в кусках

янтаря, KOTopbIe находят
В Ливане, Бирме и Кана-

де. Это позволило восста-

новить сложную экосис-

тему меловоrо периода,

кишевшую прожорливыI-
МИ кровососущими бло-

хами, клещами, комара-
ми и мошками.

Похожие на кинжалыI

orpoMHbIe зуБыI тиранно-

завров не помоrли им

справиться с клещами
и блохами. Да и попро-

буйте oTorHaTb комара
или муху, если от rоловыI

до хвоста сорок метров,
а сам хвост слишком

толст инеповоротлив,
чтоБыI прихлопнуть насе-

комое.

Специалисты высоко

оценили новую rипотезу,

которая не противоречит
никаким палеонтолоrи-

ческим данныI..
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рЕзультАтыI

охотыI ЗА НЛО

Министерство оБороныI
Великобритании рассек-

ретило документыI по на-

блюдению за неопознан-

ныIии летающими объек-

тами (НЛО) в течение

последних 30 лет. Они

.0 ·
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содержат в себе деталь-

ныIe описания случаев

наблюдения НЛО в раз-
ныIx уrолках Соединенно-
ro Королевства, показа-

u

пия свидетелеи, рисунки

и схемыI.

Так, среди самыIx нео-

БыIньIхx случаев неиз-

вестныIй объект в виде

блюдца, которыIй видели

мноrие очевидцыI над мо-

стом Ватерлоо в Лондоне.
А вообще только за 2007

rод в военное ведомство

поступило ОКОЛО,200 со-

общений от очевидцев
""

неоБъяснимыIx атмосфер-
u

пыIx явлении.

Хотя сотрудники ми-

нистерства педантично

фиксируют все случаи

наблюдения простыIии

британцами неопознан-

ныIx летающих объектов,
сами военныIe относятся

к ним скептически. « Не-

зависимыIe экспертыI

пришли к выIоду,, что

за всеми сообщениями
о так назыIаемьIхx НЛО

стоят реалистические

объяснения, например,
оrни самолетов или ка-

кие-то еще неизвестныIe

нам очень редкие при-

родныIe явления», от-

lVIечается в сообщении
ведомства военныIe зая-

вили также, что не рас-

сматривают вопросыI су-

ществования внеземныIx

форм жизни и проблемы
контакта с инопланетя-

нами, поскольку это не

входит в их прямыIe обя-

занности.

мв
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рыьII ТОЖЕ ИМЕЮТ

ХАРАКТЕР

Одни из "них пуrли-

выI и нерешительныI, дру-

rие, напротив, склонныI

к риску. К такому выIо--

ду пришли канадские

биолоrи из Университета
rуэльпа, проводившие

наблюдения над речной
форелью.

В ходе лабораторныIx
u

исследовании часть запу-

щенныIx в аквариум рыIб
затаилась в ero затем-

ненной части. Зато дру-

rие, действуя БыIтроo
и решительно обоснова-

u

лись в освещеннои части

аквариума и не боялись

незнакомыIx предметов.
«Такое поведение мож-

но назвать зачатками ин-

дивидуальныIx черт ха-

рактера», отметил ру-

ководитель исследования

Роберт Маклафлин.
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СЛЕДИМ ЗА соБыIиямии

Ал ерикаnские исследователи из Уnиверси-
тета Калифорпии в Саnта-Барбаре nOnbtma-

лись создать атематическую л одель

идеальпой едьt. Для чеzо это nужnо?

.."" 3
",..

. . .

«Прежде Bcero, мыI хотели выяснить, каким образом
в продуктах питания получаются вкус, аромат, цвет

u

и питательныIe своиства, пояснил суть дела руководи-

тель rруппыI ученыIx профессор rленн Фредриксон.
На основе ряда опыIовB БыIаa разработана математичес-

кая модель синтеза жиров, белков, аминокислот...»

По словам ученоrо, при помощи такой модели в буду-
щем удастся проектировать на компьютерах продуктыI

u

питания с заранее заданныIии своиствами, используя

при этом методыI нанотехнолоrий и атомной (ризики».
Казалось бы, идея замечательная. Недаром rерои

q)антастических романов пользуются услуrами кибер-
u

кухни, в которои нужныIe продуктыI синтезируются
в мrновение ока из атомов и молекул. Однако мноrие

u

специалистыI утверждают, что появление идеальнои едыI

невозможно в принципе.

",.. ".. ",..

. . .

Еще в 1880 rоду русский ученыIй Н. Лунин проводил
опыIьII по искусственному синтезу коровьеrо молока. Оп-

peдeлeHHoe количество водыI, белков, солей, уrлеводов
и друrих веществ он смешал в нужныIx пропорциях И по-

u

лучил продукт, очень похожии по цвету, вкусу и конси-

стенции на настоящее молоко. Однако, коrда биолоr стал

поить им белыIx мыIей,, животныIe протянули на такой

диете Bcero несколько дней и вскоре поrибли.

Почему?
Исследования со временем показали, что оБыIньIеe

продуктыI содержат не только питательнее вещества, но

и друrие неведомыIe компонентыI, которые впоследствии

получили название витаминов. Сейчас химики умеют

синтезировать искусственныIe витаминыI, аминокислотыI

и друrие вещества. Стало БыIь,, уже можно создать ис-

кусственное молоко?
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IIe ТУТ-ТО БыIо!! попыIкии создания ИСRусственноrо мо-

лока для вскармливания младенцев показали, что искус-

ственная смесь не содержит антител, живыIx клеток

и ropMOHOB. В ней HaMHoro больше, чем нужно, белка,

алюминия, марrанца, железа и соли, из-за чеrо наrрузка

на пищеварительную систему ребенка увеличивается

втрое. Да и полностью искусственныIM такое молоко на-

звать нельзя, потому как основныIe компонентыI получе-

ныI из растительныIx или животныIx продуктов.

В 70-е rоды ХХ века большое внимание проблемам
U U U

искусственнои пищи уделял известныIи наш ученыI,, ди-

ректор Института элементоорrанических соединений,
академик А.Н. Несмеянов. В своей книrе «Пища буду-

щеrо» он писал о тех временах, коrда еда на наш стол

будет приходить к нам не с сельских полей и ферм, а из

химических лабораторий и промышленных комбинатов.

резоныI в том академик видел такие. Bo-первыI,, терри-
U

тории под посевами, луrами на нашеи планете все время

сокращаются, а численность населения все растет. Во-вто-

рых, само по себе сельское хозяйство весьма затратно.

Скажем, чтоБыI сварить борщ, трактористыI должныI вспа-

хать пашню, свекловодыI засеять поле и выIаститьь уро-

жай, шоферыI - отвезти свеклу на станцию, железнодо-

рожники доставить ее в rород... И это еще не конец

цепочки. С железнодорожной станции нужно еще завезти

свеклу в овощехранилища. Оттуда по мере надобности

развозят по маrазинам, rде продавцыI отвешивают товар

покупателям. Те доставляют покупки домой и уж потом,

на кухне, приступают к приrотовлению борща. А в итоrе

копеечная свекла становится уже рублевой...
Еще больше затрат и хлопот при производстве моло-

ка и мяса.

Так что не случайно академик Несмеянов вместе со

своим коллеrой, профессором В.М. Беликовым и друrи-

ми сотрудниками института и задались целью получения

искусственной пищи. Они хотели по рецептам растений
производить те питательныIe вещества, что содержатся

в овощах и Q)pyKTax, научиться изrотавливать искусст-

венное молоко и синтетическое мясо.
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Идея БыIаa хорошая. Очень MHoroe для ее претворе-
ния в жизнь академик Несмеянов и ero коллеrи сдела-

ли. Например, они не только разобрались, из каких

белков, жиров и уrлеводов состоит хлеб, но и почему он

так вкусно пахнет.

Казалось, еще чуть-чуть и еду начнут производить

на химкомбинатах, словно стиральныIй порошок и пласт-

массовыIe иrрушки.
И действительно, дело дошло даже до Toro, что в

маrазинах стали продавать синтетическую черную

икру. Да только... покупать ее никто не захотел. По-

пробовав эту «икру» один раз, люди второй раз есть

ее уже отказыIались.... Почему? Да прежде Bcero по-

тому, что она невкусная. Да и не такая уж полезная

для орrанизма...

в общем, разница между синтетическим и натураль-
ныIM продуктом известна: вроде похоже, да не то...

Положение мало изменилось и после Toro, как иссле-

дователи, отчаявшись понять, в чем именно разница,.

скажем, между синтетическими витаминами в драже
и натуральныIи,, содержащимися в овощах и фруктах,
решили пойти оБходныIM путем. Например, морковку
стали выIащиватьь не на оrородах, а в специальныIx ча-

нах-биореакторах размножали растительныIe клетки

морковки подобно тому, как размножают культурыI

микробов для производства антибиотиков.

фантастыI тут же откликнулись на эту идею, описыI-

вая целыIe морковныIe и свекольныIe « моря ». Вспомнили

И о «вечном хлебе», описанном еще rербертом Уэллсом.

Но на практике опять-таки ничеrо толковоrо не полу-
чилось. Морковная масса из чана получилась настолько

u u u

невкуснои, неаппетитнои на вид, что даже заицыI и кро-
лики есть ее отказались. А ведь по химическому соста-

ву она ничем как будто не отличалась от природной,
u

выIащенноии на оrороде.

'Оценил мноrосложность поставленной проблемыI и сам

академик Несмеянов. «Само собой разумеется, один-

единственныIй институт не может решить все проблемыI
пищи будущеrо», писал он.
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Не смоrла этоrо сделать дО СИХ пор вся мировая на-

ука. Так что не случайно и ныIешнееe достижение аме-

риканских исследователей из Университета Калифор-
нии мноrие их коллеrи расценили Bcero лишь как оче-

u u u

реднои шаr на пути к rлавнои, но все еще далекой

цели - созданию пищи будущеrо.
«Даже если американским коллеrам удастся полу-

чить продуктыI питания с идеальныIM балансом пита-

тельныIx и BKYCOBbIX качеств, то вероятнее Bcero выI--
u

вятся недостатки, о KOTOpbIX MbI сеичас даже не доrа-

дыIаемся»,, полаrает, например, проqJессор каqJедрыI
орrанической химии MOCKoBcKoro rосударственноrо

университета пищевыIx производств, доктор техничес-

ких наук Алексей Нечаев.

Впрочем, и он, и профессор Батурин, и мноrие дру-
rие их коллеrи соrласныI с мнением, что искусствен-
ный синтез продуктов очень важен хотя БыI для разра-

ботки, например, пищи для дальних межпланетныIx

экспедиций к примеру, на Марс, а также для коло-

ний на Луне, Венере и друrих планетах Солнечной си-
и u u

cTeMbI, rде ради питательныIx своиств волеи-неволеи

придется примириться с изъянами вкуса.

очередныIe попыIкии решения этой проблемыI мыI, чле-

HbI экипажа звездолета Земля, наблюдаем уже сеrодня.

Даже та еда, которую мыI потребляем ежедневно, весьма
u

сильно отличается от тои, которую ели люди, скажем,
в Средние века. Например, в современной колбасе не

так уж MHoro мяса. Зато есть мноrочисленныIe добавки:
одни из них обеспечивают ее сохранность, друrие при-

u u

дают аппетитныIи ВIIД, третьи придают вкусныIи за-

пах, четвертыIe помоrают орrанизму леrче усваивать...
Так что со временем люди, наверное, все-таки при-

дут к созданию искусственной пищи, близкой к идеа-

лу. Но будет это, наверное, еще не скоро.

В. ВЛАДИМИРОВ,
с. НИКОЛАЕВ
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Декоративная техника выжиrания по дереву известна

с древности. Но работа с раскаленными стержнями
была сложна инебезопасна. Сеrодня есть компактные

приборы, с которыми леrко выполнить самые разнооб-
разныIe изделия от иастенноrо панно до изящноrо
сувенира.
С выжиrателями Qiddycome cMoryT работать самые

юные художники. Их ручка не превосходит по размерам
карандаш и позволяет изменять уrол наклона наконеч-

ника и силу нажатия. В комплект входят краски для
раскрашивания rотовой работы и особые насадки. А для
юных рукодельниц у Qiddycome есть набор «Блестящий
мир». В нем дополнительно имеются наrреватели разно-

u

ro диаметра для создания на одежде аппликации из
u

страз и утюжок для украшения ткани наклеиками.

Д. ИВАИЮШКИНА

«Семь Пядей» - первая в России сеть мarазинов и ин-

тернет-маrаЗIIН умныIx развлечений. Здесь выI найдете ии-

теллектуальные наборы, конструкторы, наборы для иссле-

дований, сборные модели, наборы для творчества, на-

стольныIe иrрыI, развивающие иrрушки и MHoroe друrое.
Сеть маrазинов «Семь Пядей» - официальный дист-

рибьютор компаний Qiddycome, Gakken, Gigo,
M!ixitronix, Capsela, Sky-Watcher, Optitech, Lyonaeec
и Bornimago.
Москва: (495)363-01-90, Санкт-Петербурr: (812) 333-

17-17, Нижний Новrород: (831) 218-54-63.

http://www.7pd.ru
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«(Посветите па эту резиnку и оnа буквальnо
заnры,zает от радости'> уверяют созда-

тели этоzо удивительnоzо материала.

Причем как пишет журnал New Scientist 
.., .., ..,

за этои шутк,ои апzлииск,их и немецких

учеnbtX кроется nерсnективnое изобретеnие.

Сеrодня создатели роботов-андроидов стараются сде-

лать их все более похожими на людей. А для этоrо, кро-

ме прочеrо, им нужныI не только сервомоторыI, приводя-

щие кибернетических кукол в движение, но и искусст-

венныIe мускулыI.

Большую часть таких «мыIц»> производят из поли-

меров, которыI сокращаются, если к ним приложить

электрическое напряжение. «А что, если попробовать
использовать свет?» - подумали Марк Уорнер из Кем-

бриджскоrо университета, Великобритания, и Хейно

Финкельманн из Фрибурrскоrо университета, rep-
мания.

Лоrика рассуждений у них БыIаa примерно такая.

В темноте людям свойственно спать. Стало БыIь,, и об-

служивающие их роботы в темное время суток не нуж-

ныI. А с рассветом, как и люди, они пробуждаются и на-

чинают действовать, блаrодаря полимерныIM мускулам,

которыIe реаrируют на свет.

Для этоrо в эластичный полимер со сложным назва-

HиeM «полиrидрометилсилоксан » добавили своеобраз-
ныIe химические красители.

Под действием ультрафиолетовоrо излучения с дли-

ной волныI 365 нанометров молекула красителя начина-

ет поrлощать свет и изrибаться, в результате чеrо поли-

мер сокращается.
«оБыIноo время реакции составляет 1 - 2 секундыI, -

поясняет Уорнер. - Однако процесс может БыIьь уско-

рен, если в материал добавить пластификаторыI ».
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Материал,
u

освещаемыи

ультрафиолетовым
светом.

Так работают резиновые «(мускулы»: 1 - стержнеобразные rруппы,

придающие материалу форму; 2 -

светочувствительные азо-краси-
тели; 3 - полимерная цепь; 4 - светочувствительный мускул, реаrи-

u u

рующии на свет, а не на электрическии ток.

пластификаторыI действуют подобно смазке. В ре-

зультате цепи полимеров леrче скользят друr относи-

тельно друrа. Увеличение интенсивности ультрафиоле-
TOBoro излучения также уменьшает время сокращения.

« Расслабить », или вернуть искусственныIй мускул
в исходное состояние, можно двумя способами. В тем-

ноте изоrнутыIe молекулыI постепенно распрямляют-
u

ся происходит выIавниваниеe стержнеи в течение

нескольких часов. Однако можно выIрямитьь молеку-
лыI и БыIтро,, если облучить их импульсом ультрафио-
лета с длиной волныI 450 нанометров.
Исследователи выIснили,, что величина сокращения

светочувствительныIx мускулов может составлять от 20

до 750/0 от их первоначальной длиныI. Уже этоrо доста-

точно, чтоБыI создать на основе светочувствительной
u

резиныI устроиство для управления микрохирурrичес-
кими зажимами и пинцетами. А в будущем, при даль-

u

неишем усовершенствовании светочувствительныIx по-

лимеров, на их основе можно будет конструировать
и новое поколение роботов-андроидов.

Публикацию подrотовил

с. СЛАВНИ
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мыI живем и замечаем, что между Землей и верхними

слоями атмосферыI потенциал около полумиллиона

вольт. Воздух - хороший изолятор. Он пропускает
.....,

ничтожно малыIи ток, и это позволяет нам не ощущать,

что мыI живем между обкладками rиrантскоrо конден-

сатора. Но использовать эту фантастически большую

энерrию человечество пыIаетсяя уже давно.

И в XIX, и в начале ХХ века предпринимались по-

пыIкии получить электричество из воздуха в промыI--

ленныIx масштабах. Так, в середине XIX века электри-

чество из атмосферы получали американцы Лумис
и Уард. Мелон Лумис успешно использовал атмосфер-
ное электричество для питания длинныI,, в сотни

миль, телеrрафных линий и для первых опытов по бес-

проводной связи. Но атмосферное электричество не от-

личается постоянством и зависит от поrодыI. С появле-

нием более удобных источников электроэнерrии

динамо-машин и rальванических элементов эти

опыIьII БыIии остановленыI. И все же одним из результа-

тов работ Toro времени мы пользуемся почти каждый

день. Это свинцовыIй аккумулятор.
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С ПОЛКИ АРХИВАРИУСА

Изначально французский изобретатель racToH План-

те создал eI'o для накопления aTMocqJepHOrO электриче-

ства, но выIокимM напряжением aTMocqJepHOrO электри-

чества заряжать аккумуляторыI оказалось невозможно.

В 1898 r. немецкий инженер rенрих Рудольф предло-

жил интересную конструкцию привязноrо аэростата.

011 должен БыIл иметь QJOpMY эллипсоида, покрыIиеe из
tJ

металлизированнои ткани и леrкую металлическую

раму для сбора атмосферноrо электричества. На землю

оно передавалось по металлическому тросу, удерживаю-

щему аэростат.

Аэростат этот не был построен. Поэтому лидером

в этой области можно считать repMaHa Плаусона, эс-

тонца по происхождению, жившеrо и работавшеrо
в rермании и Швейцарии. Он провел эксперименты

с аэростатами, изrотовленныIии из тонких листов Mar-

ниево-алюминиевоrо сплава, покрыIьIхx очень острыI-

ми, электролитическим способом изrотовленными иr-

лами. иrлыI моrли содержать также примесь радия,

чтоБыI увеличить местную ионизацию воздуха.

В то время еще плохо знали о радиоактивной опасно-

сти и широко использовали, например, часыI со стрелка-

ми, покрашенныIии радиоактивныIии составами и светя-

щимися в темноте. Поверхность аэростата также краси-
tJ tJ

ли цинковои амальrамои, которая в солнечную поrоду

давала дополнительный ток вследствие фотоэффекта.
Плаусон получил мощность О, 72 кВт от одноrо аэро-

стата и 3,4 кВт от двух, поднятыIx на выIотуy Bcero лишь

Десятки и сотни таких аэростатов-электростанций Плаусон мечтал

увидеть в небе.
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300 м. На свои устройства он в 1920-х rодах получил
патентыI США, Великобритании и rеРl\1ании. Ero книrа

«Gewinnung und Verwertung der atmosphaerischen
Elektrizitaet» «<Получение и применение атмосферноrо
электричества») содержит детальное описание всей тех-

нолоrии.

Устройства для сбора электричества из атмосферыI,
как правило, дают выIокоеe напряжение при весьма ма-

лом токе, поэтому неоБходимыI преобразующие устрой-
ства для получения низкоrо напряжения при значи-

тельном токе. Это может сделать трансформатор, но он

работает только на переменном токе, а ток из атмосфе-
рыI

- постоянныI.. Способ преобразования выIокоrоo

постоянноrо напряжения в низкое переменное предло-
жил еще Никола Тесла в 1890-х rодах.

Идея сводилась к зарядке конденсатора и разряду ero

через искровой промежуток на катушку с большим чис-

лом витков. Разряд носил кол бательныIйхарактер, а ка-

тушка моrла БыIьь обмоткой понижающеrо трансформа-
тора. Эту идею и развил Плаусон. В своем патенте он на-

чинает с пояснения, как можно понизить напряжение
обычной электростатической машины (см. Fig. 1 на ри-

сунке справа). От коллекторов (щеток) машиныI заряжа-
ются имеющиеся в ней лейденские банки (конденсаторыI)
5 и 6. Коrда между шарами разрядника 7 и 8 проскаки-
вает искра, замыIаетсяя цепь колебательноrо контура, 06-

разованноrо конденсаторами и катушкой 9. Тоrда в ка-

тушке 10 со значительно меньшим числом витков инду-
tJ

цируется значительныIи ток при низком напряжении,
и к выIодамM 11 и 12 можно подключить лампочку нака-

ливания или электромотор.
Так и сделано в конвертере атмосферноrо электриче-

ства Плаусона (Fig. 2 на том же рис.). Разрядники а1,
Ы, с1 нужны для безопасности. Они замыкают антенну
1 на землю при близком разряде молнии. В оБыIнойй же

работе конвертера они не участвуют, а действует основ-

ной разрядник 7. люБопыIно,, что на этом рисунке по-

казана метелочная антенна, содержащая пучок острыIx
иrл. С тех пор на радиосхемах любую антенну изобра-
жают именно так, совершенно позаБыIB о ее первона-
чальном предназначении.
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в заключение заметим, что описанныIe rрандиозныIe
u

устроиства так и не получили широкоrо практическоrо

применения ввиду их rромоздкости, непрактичности,

а самое rлавное, нестабильности снимаемой мощности,
u

которая целиком зависит от « электрическои поrодыI »

В атмосфере.
Тем не менее, сейчас вновь появляются проектыI съе-

ма атмосферноrо электричества. Представьте: луч сине-

ro, еще лучше ультрафиолетовоrо лазера ионизирует

воздух, образуя тонкий ионизированный, а следователь-

но проводящий шнур, уходящий В небо на значи-

тельную выIоту..

Сообщают, что таким способом японским ученым уда-

лось разрядить rрозовое облако, вызвав молнию, уда-

рившую вдоль луча. Сам лазер был при этом защищен
U U U U

мощнои металлическои заземленнои решеткои, на кото-

рую и попал разряд. Людей рядом, конечно, не было,
и лазер наводили с помощью системыI дистанционноrо

управления.

Необходимо также предупредить, что эксперимен-

ты с атмосферным электричеством опасны, особенно

при rрозе и в предrрозовой обстановке. Сильная элек-

тризация наблюдается также во время метели и пыIь--

ных бурь. Прямое же попадание молнии неизбежно

приводит к rибели установки, а возможно- и находя-
U

щихся рядом людеи.
В. ПОЛЯКОВ,

профессор
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Андрей БУТОРИН

Фантастическая повесть

(Продолжение)

rлава 3. Больница

Потом «тени» снова потащили меня. BOKpyr замель-

кали окна, двери, коридорыI... Наконец меня снова

швыIнулии на кровать. Я успел лишь понять, что очу-
тился в больничной палате: пахло лекарствами; кроме

кровати, в комнате стоял лишь стол, тумбочка да белел

умыIальникK в yrлу.

Расслабиться мне не дали. « Тени » налетели снова.

первыIM делом они выIвалии у меня из руки ракушку.
Потом меня стали крутить, вертеть, шлепать, тыIатьь

больно-пребольно и опять поволокли меня по коридо-

рам и комнатам, делая остановки по две-три секундыI,
так что я успевал все же что-то рассмотреть. Я поБыI-

вал в лаборатории, rде стояли на столе пробирки
с кровью, и там же мне самому рассадили палец. Бра-
ли кровь? Зачем это «теням»? Хотят распробовать на

вкус? Потом я уже плохо помню, rде БыI,, потому что

от усталости, боли и страха я даже вроде БыI терял со-

знание.

Очнулся я в той же самой палате. В руке у меня, там,

rде она сrибается, торчала медицинская иrла с прозрач-
ной трубкой, которая тянулась к перевернутой БутыIкеe
на выIокойй подставке. Секунд десять и БутыIкаa опу-
стела. .. Тут же мелькнула очередная « тень »

, дернула
меня за руку - и сразу исчезли и БутыIкаa с подстав-

u

кои, и иrла из руки.
Я полежал с полминутыI, приходя В себя. «Тени» пока

не появлялись. Зато в окошко палатыI заrлянуло солн-

це. Сначала я этому даже обрадовался. А потом испу-

rался, потому что солнце двиrалось по небу. Нет, я по-
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нимаю, конечно, что оно и должно по небу двиrаться,
но не с такой же скоростью! И вообще, вся эта ерунда
с «теНЯМI1» началась еще до обеда, мыI ведь рано верну-
лись с пляжа, а теперь солнце уже падало к rоризонту!
Я ведь не Mor потерять сознание на полдня! Или Mor?

Да нет, конечно. Просто солнце взбесилось! Или... Или

я затормозился?
Если так, то «тени» - это люди! Только ритм жизни

у нас разныI! Я живу медленнее, вот мне и кажется,

что они носятся как уrорелыI.. А я для них - непод-

вижныIй чурбан. Представляю, как перепуrались роди-

тели, увидев меня застыIшимM посреди KOMHaTbI... А по-

чему так все выIло?? Откуда эти чудеса? И почему
именно со мной такое приключилось?

Я подскочил на кровати. Так это же ракушка! Все на-

чалось, коrда я отломал второй отросток. Правда, я за-

rадал тоrда совсем друrое желание, но почему я вдруr

решил, что ракушка это волшебная палочка, которая

исполняет желания?.

Кстати, а rде ракушка? Я забеrал rлазами по палате:

на столе ничеrо нет, кроме пустоrо стакана и пузыIькаa

с лекарством; на тумбочке тоже ничеrо... А в тумбочке?
Я распахнул дверку пусто; выIвинулл ящик - фу-у...
вот она, моя дороrая! Или, скорее, проклятая, виновни-

ца моих несчастий! Да нет, при чем тут ракушка, это

я дурак! Захотел, понимаешь, чудес...

rлава 4. Из оrня да в полыIяя

Я сел на кровать с ноrами, подушку подложил под

спину. Только я все это проделал
- в палате потемнело.

Солнце рухнуло в море так стремительно, что сумерек

я не успел заметить, сразу наступила ночь. Ну и хоро-

шо, меньше шансов, что ко мне зайдут. Но и долrо ду-

мать опасно MoryT снова отобрать ракушку и унести.

Тоrда мне в нормальныIй мир не вернуться...
А что тут, собственно, думать? Если БыI Я Mor прочи-

тать иероrлифыI на ракушке! А так... Думай - не ду-

май, а ломать следующий отросток надо. Хуже не будет!
И я хрустнул третьим ракушкиныIM « пальцем »

.

И вовреl\iЯ! Как раз распахнулась дверь, и в палату из

коридора упал прямоуrольник света С тенью посереди-
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не. Не с той, призрачной, как те, что  доставали меня

целыIй короткий день, а с оБыIной,, человеческой. Тень

замерла у пороrа.
Эй! крикнул я. Кто там?!

Мой rолос прозвучал rлухо, словно я прижал ко рту
ком BaTbI.

Час от часу не леrче... Я поднялся с кровати. Oro-ro!

Воздух стал как кисель! Я резко взмахнул рукой. Луч-
ше бы я этоrо не делал! Руку обожrло, словно я окунул
ее в кипяток! Я чуть не замахал ею снова от боли но

вовремя одумался.

Двиrаясь осторожно и медленно, словно под водой,
я все же дошел до двери и выIлянулл в коридор. Тень от-

брасывала пожилая медсестра. Она держалась одной ла-

донью за дверную ручку, в друrой блестел шприц, но са-
u

мое смешное творилось у нее с ноrами, точнее, - соднои
ноrой, правой. Она как раз занесла ее, чтобы сделать
шаr. Так и стояла, не шевелясь, на одной Hore.

Не помоrла мне ракушка - она просто поменяла

меня с остальныIM миром местами. Теперь я стал более
« скоростным ». Наверное, сейчас я казался медсестре

u

мелькающеи тенью.

Стыдно признаться, но в rолову мне полезли вдруr не-

хорошие мыIли.. Я представил себе, как леrко Mor БыI

ходить себе по маrазинам и брать все, что захочу! Сла-
дости любые, жвачку, чипсы... Да что там чипсы! Я Mor

взять компьютер самыIй навороченныI,, кучу люБыIx

дисков С иrрами и фильмами, хоть сто разныIx мобиль-
ников! Я даже Mor набрать себе денеr сколько уrодно,
стоит только зайти в любой банк. Никто же меня не за-

метит и остановить не сможет! Пока увидят, как что-то

исчезло вдруr из-под носа я уже за десять километ-

ров буду!
Вот какие rлупости пришли мне в rолову. Это все, на-

верное, из-за боевиков и бандитских сериалов. Надо бу-
дет телик смотреть поменьше, а то самому за свои мыI--

ли стыIно!!
А вот в школе бы мои новые способности приrодились

точно! Вот вызывают меня, например, к доске. Пока
учительница еще только последнее слово произносит,
я уже успею весь параrраq) выIчить.. А на контрольныIx
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списыIатьь БыI Mor у любоrо отличника - ходи себе по

классу и выIирай,, у Koro лучше почерк.

IIo это тоже, конечно, rлупость. Bo-первыI,, я и сам

не двоечник. А во-вторых, учителя вообще бы не заме-

чали, что я в к.лассе, и ставили БыI мне сплошныIe про-

пуски. Разве что сидеть минут десять (моих минут,

а для них, может, BCeI'O две секунды) не шелохнув-

шись... Но это ведь невозможно! Да и все равно, смыIлл

к.акой? На две секундыI появлюсь, а потом на rлазах

у всех стану «тенью». Вот переполоху-то будет!
Ничеrо хорошеrо от моей сверхБыIтройй жизни ждать

не приходилось. В общем, нечеI'О было больше I'лупос-
тями МОЗI'И засорять! Что медленным быть в быстром
мире, что БыIтрьIмM в медленном как rоворит папа,

хрен редьки не слаще.

И я отломил четвертыIй отросток у ракушки.

rлава 5. в краю незаходящеr.о солнца

Вместо кровати подо мной оказался мох, а вместо боль-

ничных стен вокру!'
- деревья. Воздух оказался обыч-

HbIM. Да и листья на березах шелестели, как полarается

с нормальной скоростью и звуком. Но даже это меня не

сильно обрадовало. Я сел в этот дурацкий мох и заревел.

Лучше бы я эту ракушку вообще НИКОI'да не видел.

И зачем ее папа привез с ЭТОI'о Севера? Лежала бы она

в своем лесу ...

Нет, все-таки есть во мне что-то такое... Шестое чув-

ство, что ли, или, как ее там... интуиция? Слово «лес»,

которое я произнес мыIленно,, заставило эти мои мыIлии

сначала свернуться, затем распрямиться, а потом и сло-

житься в вопросительное предложение: «А не тот ли это

лес?» И что-то внутри меня подсказывало: «Тот!»

Вот ТОI'да я и осмотрелся внимательно. И что березки
невысокие и кривые

- заметил, и белый мох под собой

раЗI'лядел, и солнце... Да! Я ведь ночью сюда попал,

а солнце, хоть и у caMoro rоризонта, хоть и не ослепи-

тельно-ярко, но все же светило. Лес-то редкий был, да

еще и на склоне небольшоrо холма рос, так что солныI--

ком среди ночи я полюбоваться сумел. И тут я вспом-

нил, как папа рассказывал, что на Крайнем Севере, за

полярныIM KpyroM, солнце летом не садится круrлыIe
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сутки. Так что я больше почти не сомневался, что ока-

зался именно там, rде папа нашел злосчастную ракуш-

ку. А коrда увидел, что под холмом, между деревьев,

поблескивает вода, а макушки у деревьев срезаныI, слов-

но ножом, окончательно это понял.

Стоило залезть на вершину холма и оrлядеться. Но

я от всех переживании сильно устал и ноrи мои отказыI-

вались совершать какие БыI то ни было восхождения.

Оставалось одно: устроиться rде-нибудь и постараться

уснуть, чтоБыI утром все же забраться на эту ropy.
Нижние ветви одной старой елки раскидистым шат-

ром опускались до самой земли. Я залез в этот шатер,
как в палатку. Оказалось довольно уютно, лишь коло-

лись иrолки, обильно рассыIанньlеe по земле.

А вот дальше... До сих пор не уверен: приснилось мне

то, что произошло дальше, или это все-таки БыIл не сон?

В общем, только-только я уснул, как меня сразу
и разбудили. Тоненький такой rолосок, девчоночий.
Что-то он пел HerpoMKo, слов я не cMor разобрать, толь-

ко БыIаa эта песня такая rрустная, как плач какой-то,
а не песня! Я еще сквозь сон успел подумать: «Ну вот,

девчонка тоже заблудилась!..» А потом разом очнулся,

будто и не сцал. Надо, думаю, выIезти,, успокоить ее.

Но БыIезатьь почему-то не хотелось. Да что там «не хо-

телось » страшно мне стало!

странныIe все-таки мыI, люди, существа! Вот страшно

тебе, так и сиди под своей елкой и дыIии через раз. Нет,
надо выIезти,, чтоБыI еще страшнее стало. Мне и стало.

Как только выIез3 сразу же. Потому что девчонка

оказалась никакой не девчонкой, а rолубоватой тенью.

Не такой «тенью», О KOTOpbIX Я уже рассказыал,, те

были все же людьми, только БыIтрьIмии очень, а эта

тень к человеку ну никакоrо отношения не имела, факт!
Руки у нее, БыIи,, ноrи и даже rолова, но все такое

хрупкое, полупрозрачное... На лице два темно-лило-

выIx rлаза. Вот они-то как раз БыIии оrромныIии
- в по-

ловину KpoXOTHoro личика. Ротик на личике - узкая

щелочка. Волос нет, ушей тоже нет И все это, вместе

взятое, ростом мне по rорло.
Я собрался уже БыIоo заорать, даже воздуха набрал, но

rолубинка мне и rоворит вдруr... Да, это уж потом я стал
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назыIатьь ее «rолубинкой», тоrда-то, сразу, я ее никак не

назыIал,, но ведь назвать как-то надо, «тень», как я уже

сказал, здесь не очень подходит. Я рот раскрыI,, чтоБыI

заорать, а rолубинка и rоворит:
Не бойся, я тебе ничеrо плохоrо не сделаю!

Я хотел ей ответить, что не боюсь, а у caMoro rубы
трясутся, и ничеrо ими сказать не Mory. Зато у rолубин-
ки как раз rубы совсем не шевелятся, похоже, rоворит
она со мной мысленно. Да и нет у нее никаких rуб
rоворю же, вместо рта щелочка...

Успокойся, сядь. - А ведь и впрямь, мыIленноo она

со мной разrоваривает! Слова-то прямо в rолове у меня

звучат. Мне бы еще больше испуrаться, а я, наоборот,
успокоился. Может, rолубинка в моих мозrах покопа-

лась и страх выключила?

Я опустился прямо на землю, в белыIй мох, и сказал

наконец:

Кто выI?

rолубинка тоже на мох села - он даже почти не при-
и

мялся под неи, - отвечает:

у меня нет имени в том смысле, что вы ему придаете.
- А почему вы здесь? - Я Mor бы, наверное, спро-

сить и что-нибудь поумнее, но тоrда не сумел.
Мне нужно забрать то, что оставили мои друзья.

Я почему-то сразу доrадался, что она rоворит о ракуш-
ке Все же есть во мне шестое чувство, что ни rоворите!
Сунул я руку под еловые ветки, пошарил там и вытащил

ракушку.
Это? спрашиваю.

Да! - обрадовалась rолубинка. Дай ее мне.

Я протянул ракушку, а сам испуrался, что вот кос-

нутся меня сейчас холодныIe пальцыI, схватят... Но

пальцы оказались не холодныIи,, а наоборот теплыI-

ми и мяrкими. Только их было Bcero четыре. rолубин-
ка бережно приняла ракушку и rpycTHo сказала:

тыI сломал ее... Разве так можно?
Я нечаянно, - ответил я и почувствовал, что крас-

нею. На самом-то деле нечаянно сломался только пер-
и

выIи отросток...

rолубинка совсем по-человечески покачала rоловой,
сунула куда-то ракушку, словно за пазуху, а оттуда до-
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стала точно такую же, только целую. растопыIилаa все

свои четыIеe пальца на правои руке, положила ракушку

на ладонь, и та будто срослась с нею, только пятыIй от-

росток остался торчать чуть в сторону.
- А что это вообще такое? спросил я, набравшись

храбрости.
Это такой... - в мозrу моем будто что-то зашипело,

защелкало, подбирая подходящее слово по-русски,

прибор, устройство, манипулятор. Он есть у каждоrо

исследователя. Похожее устройство имелось и в капсу-

ле, только больше и мощнее.

Какие исследователи? Какая капсула?! - Я даже

вскочил на ноrи. Вы с друrой планеты?!

Не просто с друrой планетыI, мы
- из иноrо мира.

Пространство, материя, само время имеют у нас отлич-

ную от вашеи природу .

- Так значит, это ваша капсула упала весной в озе-

ро? в очередной раз доrадался я.

- Да, произошла катастрофа. В момент выIодаa кап-

сулыI из подпространства в тои же точке оказался ваш

летательныIй аппарат. Человек остался жив, наши ис-

следователи успели выIратьь для Hero оптимальную ве-

роятность, но сами поrибли.

«Так, значит, BoeHHbIe rоворили правду насчет само-

лета, - подумал я. - Интересно, знали они про чу-

жих?» Вслух же сказал друrое:
Жалко исследователей! Мне и правда жаль БыIоo

чужаков, пожертвовавших ради землянина жизнью. Не

знаю, смоТ' БыI я коrда-нибудь поступить так же... -

А выI тоже БыIии в капсуле?
Нет, иначе бы поrибла и я. Меня прислали, чтоБыI

спасти исследователеи тои экспедиции...
- Спасти?! - я решил, что «переводчик» у меня

в мозrу сломался. - Но они же поrибли!

Вот тоrда-то rолубинка и рассказала мне подробно
о «ракушке». Понял я, конечно, не все это надо не-

бось в одиннадцатом классе учиться, чтоБыI все понять!

А может, и самый умныIй профессор во всем БыI не ра-

зобрался... Но как уж понял, так и расскажу

(Окончание следует)
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в этом номере мы расскажем

о водороднон плите Степана Тюрнна
из rорода rаrарина Смоленекон области

о различных окнах для дома-печи

А. Смирнова (см. «ЮТ» Н2 6 за 1008 r.)
н о танке-невидимке Андрея PoroBa

из Барнаула.
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ВОДЕ...
... предлаrает Степан Тюрин из r. rаrарина. Представь-
те, вода разлаrается при помощи электричества на водо-

род и кислород. Смесь этих rазов затем cropaeT в плите

и превращается в совершенно 'безвредный водяной пар.
А оБыIньIйй баллонныIй или сетевой rаз дает при cropa-

u

нии вредныIe для человека продуктыI
-

уrлекислыIи rаз

и окись уrлерода.
чтоБыI разложить воду, Степан предлаrает аппарат-

u

электролизер, состоящим из ряда металлических плас-

тин и двух электродов (см. рис.). Питается аппарат сете-

вым переменным током и дает при разложении водь!

смесь кислорода и водорода , которая сразу же поступа-
eT к плите. Эта смесь чрезвыIайноo rорюча. Для Toro что-

БыI она не воспламенилась от rорелки и пламя по трубе
не прошло к аппарату, предус-

u

матрен экран, состоящии из

множества слоев металличес-

кой сетки. Если пламя и дой-
дет до сетки, то возле нее оста-

новится, продуктыI ero охла-
u

дятся и далее оrонь не поидет .

Далее Степан обнаруживает
rлубокое-понимание физики
процессов, протекающих в

электролизере.

«КПД аппаратов для элект-

ролитическоrо разложения
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водыI, применяемыIx в химическом производстве, не пре-

БыIаетT 800/0 , пишет ОН. Двадцать процентов уходит

на иаrрев получаемыIx rазов. Это тепло химикам не нуж-

но, им нужныI только чистыIe rазыI, поэтому они считают

ero потерянным. IIaм же полученный rаз нужно сжиrать

ради получения тепла, и любое тепло нам только полез-

но». Соrласимся, КПД метода может приближаться
к 1000/0, а водородная плита, возможно, будет экономич-

нее, чем обычная электрическая, потери в которой дости-

rают 500/0 из-за Toro, что между конфорками и днищем
"-' "-'

стоящеи на неи посудыI всеrда существуют воздушныIe за-

зоры, препятствующие притоку тепла. Кроме Toro, тепло

конфорки идет не только вверх, но и в rлубь плиты.

у rазовой плитыI, если на кастрюлях и сковородках

нет копоти, КПД rораздо выше. На водородной плите
"-'

"-'

слои копоти, тепловое сопротивление которои в сотни

раз превышает сопротивление металла, будет нарастать

rораздо медленнее, поскольку копоть - это результат

разложения уrлеводородов природноrо rаза, а в смеси

водорода и кислорода yrлерода нет, и копоть принципи-

ально образоваться не может.

Экспертный совет решил удостоить Степана Тюрина
ABTopcKoro свидетельства.

Т в н ПО \Н ТЬ...

...предложенный А. Смирновым дом, внутри состоящий
из ДВУХ куполов, между которыIии проходят дыIовьIеe

rазы печи, обещает быть предельно экономичным. Рас-

ход топлива на отопление TaKoro дома должен быть

сравнительно мал. Однако автор так и не придумал, как

сделать в таком доме окна

rеорrий Морозов из села Сновицы Суздальскоrо рай-
она Владимирской области предлаrает решить проблему
caMbIM простыIM путем. Для OKOHHbIX рам нужно BbI-

брать материал, который не rорит, считает автор. Стек-

ло тоже ДОЛЖНО БыIьь особенныI,, чтоБыI не лопнуло.

При этом окна должныI иметь возможность OTKpbIBaTb-

ся, иначе в доме порой будет очень жарко.

rеорrий совершенно прав. С материалами проблем не

будет. Температура дыIовьIхx rазов, как показыIаютT
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расчетыI, не превысит 2000С. Та-

кую температуру прекрасно выI-

держат стальныIe рамыI, а вста-
u

вить в них можно жаростоикое

стекло, применяемое для изrо-

товления лабораторной посуды.
чтоБыI окна можно было откры-
вать, рамыI придется сделать ши-

рокими. Но тоrда они будут ме-

шать движению дыIовьIхx rазов.

В этом слабая сторона предложения rеорrия Морозова.
Но можно сделать окна овальныIи,, и это в десятки раз

уменьшит их сопротивление дыIовьIмM rазам

Своеобразно, в духе ХХI века, решил проблему Петр
Катков из Йошкар-Олы.

«Окна всеrда делают так, чтоБыI можно БыIоo видеть

то, что происходит снаружи, пишет Петр. - А чтоБыI

нас не видели, вешаем занавески и шторыI. Еще важно,
чтоБыI не слыIенH БыIл уличныIй шум. Наконец, жела-

тельно, чтоБыI оконное стекло БыIоo прочныI)..

Петр изучил множество материалов об устройстве
окон и пришел к выIоду,, что IIдеальное окно стоит

очень дороrо. rораздо дешевле и проще вообще в доме
не делать окон, а использовать большой... телевизион-

ный экран, соединенныIй с телекамерой. Воздух в ком-

нату подавать может вентилятор или кондиционер.

Окно-телевизор не пропустит в дом ни шума, ни холод,
позволит отчетливо видеть то, что творится на улице
и днем, и при свете звез.

Единственный недостаток TaKoro окна в Hero ни-

коrда не заrлянет солнце. Соr ласитесь,это важно.
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Разберемся не торопясь

..",..

ТАНК МОЖНО СДЕЛАТЬ

НЕВИДИМЫМ.. .

...полаrает Андрей PoroB из Барнаула. Вот что он пи-

шет. «Недавно папа купил Web-камеру и подключил ее

к компьютеру. Теперь мыI не только разrовариваем
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с сестрой по телеqJОНУ (она
учится в Москве), но и ви-

дим ее на мониторе. Я же
u u

стал ходить с этои камерои

по комнате и подносить ее

к разным предметам. Инте-

ресно получилось. Поднес
я ее к клетке с попуrаем, и

он на экране стал больше

орла, поднес к котенку
-

на экране настоящий тиrр!
Но вот случайно камера

оказалась позади монитора,

и на нем отобразились пред-

метыI, стоявшие позади

Hero. И тут произошло чудо,

монитор стал казаться про-

зрачныI.. Если БыI не рамка

экрана, он БыIл БыI почти не-

видим... »

Этот опыIT натолкнул Ан-
'

дрея на идею способа маскировки: «Можно окружить

любой предмет системой из телекамер и связанны x

с ними мониторов, и он станет невидимкой. Так мож-

но делать невидимыми танки, самолеты, автомобили
u

и даже людеи, если создать для них специальныIe ко-

стюмыI)) .

Во MHorOM Андрей прав. Камеры уже сейчас MoryT

быть размером с булавочную rоловку, есть и rибкие

пленочныIe мониторы ,с помощью которых можно мас-

кировать и танки, и самолетыI.

Более Toro, изменяя масштаб изображения на мони-

торе, можно ввести наблюдателя в заблуждение, создать

иллюзию движения замаскированноrо объекта.

Жаль только, что предложение Андрея не ново.

«юныIй техник» не раз обращался к теме невидимости,

упоминая, в частности, способ, который описал Анд-
рей, нечто подобное БыIоo показано и в одном из филь-
мов про Джеймса Бонда.
Тем не менее, Экспертный совет ПБ отмечает работу

. Андрея за лоrику изложения и описание эксперимента.
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Каких только стаиков ие nридумаио
moKapпbte!1 строzальnьtе!1 сверлильnьtе!1 фре-
зерUЬtе... В качестве ииструмеита сеzодuя

используют даже лазерUЬtй луч и иоииое из-

лучеuие. Но всякая ли работа им по силам?

Вот вам проетенький пример. С помощью KaKoro инст-

румента удобнее сделать паз для дверноrо замка? Здесь,
оказыIается,, пасует современная автоматика и на по-

мощь приходит ручная стамеска. Врезать замок, подо-
rнать дверную коробку и саму дверь, отремонтировать
окно или кухонную табуретку - во всех этих и мноrих

друrих случаях незаменимыI стамеска и долото!
Стамеской профессионалыI назыIаютT столярныIй руч-

ной режущий инструмент, KOTOpbIM снимают фаски, под-

резают выIтупьI,, обрабатыIаютT криволинейныIe поверх-

ности, подrоняют соединения, выIалбливаютT rнезда
и пазыI... Используют cTaMecKIf и при резьбе по дереву.
Внешне стамеска выIлядитT так металлическая плас-

тинка с режущим, остро заточенныIM лезвием. С друrоrо
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конца хвостовик пластиныI вставлен в рукоятку ·

из прочноrо дерева (бука, rраба, кизила, ряБиныI)
...,

или ударопрочнои пластмассыI - и закреплен кольцом

Работают стамеской, используя лишь нажим руки,
в направлении от себя, аккуратно и осторожно. Иначе

порез остро заточенныIM инструментом может БыIьь

очень rлубок. Лишь иноrда при работе с твердыIии поро-

дами дерева мастер леrонько постукивает по рукоятке

ладонью или специальной обрезиненной колотушкой.
Лезвие стамески оБыIноo делают из закаленной стали

и затачивают под уrлом 18 300, доводя жало инстру-
мента до такой остротыI, что он режет дерево без осоБыIx

...,

усилии.

профессиональныIe мастера особо ценят отечествен-
...,

ныIe стамески, по своим своиствам не уступающие доро-
rим немецким и швейцарским. БыIираяя стамеску,

спросите, как она изrотовлена. Различают кованыIe

(с толстыIии rранями), выIуБньIеe (с тонкими) и штампо-

ванныIe (с параллельныIии широкими сторонами).

При работе стамеской иноrда используют колотушку.
.,
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Наиболее надежныI и дол-

rовечныI RованыI..

выIираяя стамеску, можно

ориентироваться и на цену.

Вообще стоят стамески от 50

рублей до 900 и выIе.. Брать
очень дешевыIe не стоит

скорее Bcero, они из некаче-

ственной стали, не будут
держать заточку. Но и очень

и

дороrои инструмент вам ни

к чему он для профессио-
налов.

оБыIноo для работ в доме

требуется набор стамесок

с шириной рабочей пластиныI

от 3 до 50 мм и длиной - от

80 до 120 мм. Поэтому мож-

но пойти на хитрость. Купи-
те сначала у определенноrо

продавца самую узкую ста-
и

меску определеннои марки,

дома опробуйте ее на заточку
и качество раБотыI. И если

все нормально, приобретите
там же еще несколько стаме-

и

сок тои же марки.

Кроме шириныI, режущие

кромки стамесок подразделя-

ются по форме; они БыIаютT

плоские, радиусныIe (полу-
круrлыI)) и фиrурныI.. Плос-

кими стамесками делают

прямоуrольныIe yrлубления,
полукруrлыIии и фиrурныI-

и

ми окруrлыIe и сложнои

формыI. Например, окруrлыI-
ми стамесками удобно дол-

бить отверстия под личинку

дверноrо замка или rлазка.

фиrурныIe стамески нужныI,

60
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у настоящеrо мастера в арсе-
нале должны быть все виды

стамесок: радиусные, прямые,

фиrурные.
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Стамеской можно вырезать и

деревянную ложку.



коrда необходимо прорезать треуrольныIe канавки или

получить уrлубление с точныIии параметрами.

Долото очень похоже на стамеску, но внешне выIля--

дит более массивныIM и прочныI.. Им выIалбливаютT
rнезда (скажем, для Toro же дверноrо замка) и проуши-
ны, выIираютT пазы и шипыI. Этот инструмент имеет

более широкий уrол односторонней заточки 25 - 300
и только плоское лезвие.

Без киянки работать данныIM приспособлением нет

смысла. А чтобы ручка долота не раскололась под уда-

рами, ее снабжают не только кольцом, но и бойком-на-
конечником в верхней части (из дуба, ясеня, белой ака-

ции или ударопрочной пластмассыI.. Инструмент из ка-

чественной закаленной стали способен рубить даже

rвозди, не rоворя уже о сучках.

Набор стамесок ДЛЯ работы.
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Последнее время в обиходе мастеров появились и удар-
ны eстамески-долота с толсты Mполотном. Для домаш-
них работ имеет смысл обзавестись именно rибридами,
сочетающими в себе функции сразу двух инструментов.
С помощью TaKoro инструмента, например, можно очень

быстро пробить сквозное отверстие в двери, обрабатывая
ero с двух сторон поочередно.
Работая долотом и киянкой, надежно закрепляйте

заrотовку. Не пользуйтесь стамесками и долотами с рас-
и

колотыIии ручками неисправны иинструмент резко
повы аетTвероятность травмыI.

В.ЧЕТВЕрrов

Кстати...

Коrда заметка о стамесках и. долотах была уже подrо-
товлена к печати, мыI узнали такую подробность. Ока-

зывается, наши умельцы попы алисььвнести изменения

в стиле ХХI века и в этот древний инструмент.

Сотрудники Института механики РАН создали резо-
нансное долото. Отличие этоrо инструмента от оБы но--
ro в том, что к нему добавлены микрофон и reHepaTop,
а параметры рабочеrо лезвия подобраны таким образом,
что оно превратилось в cBoero рода камертон.
Этот нехитрый помощник настройщика, как извест-

и
u

но, имеет своиство отзы атьсяяна механическое воздеи-
ствие вибрациями определенной частоты .То есть, rOBo-

ря проще, стукнешь камертоном по чему-либо твердо-
и

му И он зазвучит на определеннои ноте.

Так вот, стоит начать резать новым долотом дерево,
как встроенны ймикрофон воспринимает колебания

u

инструмента и передает их в режиме положительнои

обратной связи на reHepaTop вибраций. А тот заставля-

ет лезвие вибрировать с резонансной частотой. На rлаз

это совершенно не видно, но результаты налицо. Инст-

румент движется по древесине, как по маслу, оставляя

за собой чистейший, можно сказать, зеркальный срез.
Причем усилие, затрачиваемое резчиком, уменьшается
как минимум вдвое.
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Беспилотный летательный аппарат
палубноrо базирования Х-47В PEGASUS

США, перспективный проект
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..... Компактный внедорожник
Volkswagen Tlguan
rермания, 200 r.
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БПЛД Pegasus - «Пеrас» - должен
стать первым аппаратом, способным взле-

тать с палубы авианосца и садиться об-

ратно.
Сейчас компания Northrop Grummап,

ответственная за проект, завершает сбор-
ку опытноrо образца Х-47В.

Первый полет беспилотника должен
состояться в ноябре 2009 roAa.

Х-47В создается с применением техно-

лоrии «(телс», будет оснащен системой

дозаправки в воздухе, комплектом разве-
дывательной аппаратуры, средствами ра-
диоэлектронной борьбы, а также управ-
ляемыми ракетами, авиабомбами и удар-
ными системами, в том числе лазерным
и микроволновым оружием.

.crr=7

о О

Для облеrчения аппарата в конструк-
ции ero планера используются уrлерод-
ные композиционные материалы. Для
выполнения долrосрочных операций или

расширения радиуса действия Х-47В мо-

жет брать на борт дополнительный запас

rорючеrо.

Технические характеристики:

Длина самолета ......................... 8,50 м

Высота ...................................... 1,86 м

Размах крыла ............................. 8,40 м

Вес пустоrо ............................. 1740 Kr

Вес топлива ............................... 472 Kr

Максимальный взлетный вес ..... 2678 Kr

Практический потолок .............12 000 м

Радиус действия ......1500 морских миль
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Vоlkswаgеп Tiguan - название Тiguап
произошло от немецких слов Tiger
(<<тиrр») и Lеguап (<<иrуана») - построен
на платформе автомобиля Golf, но во

MHoroM превзошел cBoero старшеrо со-

брата как по безопасности (по оценке
NCAP машина получила 5 звезд), так и по

дорожным качествам.

В «rородской» комплектации машина

имеет 17-дюймовые литые диски, хромо-

вую отделку, тонированные стекла,

спортивные сиденья с реrулировкой вы-

соты, складной реrулируемый подлокот-

ник, кожаный руль, круиз-контроль и си-

стему контроля давления шин.

Производство автомобиля для России

концерн Vоlkswаgеп начинает на своем за-

воде в Калуrе. Тiguап 1.4 TSI с мощностью
150 л.с. и ручной шестиступенчатой короб-
кой передач будет стоить 902 000 рублей,
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а более мощная версия с мотором 170 л.с.

и автоматом обойдется в 1 053 550 рублеи.
Техн ческ е арактерист ки

Tiguan 1.4151:

Кол ичество дверей/мест... ......... ..... 5/5
Длина автомобиля ....................4, 427 м

Ширина .................................... 1,809 м

Высота .....................................1,683 м

Колесная база .......................... 2,604 м

Дорожный просвет .................... 195 мм

(наряженная масса .................. 1546 Kr

Допустимая полная масса ......... 2170 Kr

Объем двиrателя ................... 1390 куБЗ

МощнОСТЬ ................................ 15О л. с.

Максимальная скорость .......... 192 км/ч
Время разrона до 100 км/ч ............ 9,3 с

Расход топлива

в смешанном цикле ........... 84 Л/100 км

Объем топливноrо бака .................. 64 л
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ПРИЕМНАЯ КОМИССИЯ

МФТ Ф3ФТШ ВЪЯВЛЯЕТ

ПАВ Р УЧАЩИХСЯ
на 2009 2010 учеБныIй rод

Федеральная заочная физико-техническая школа

(Ф3ФТШ) при Московском физико-техническом инсти-

туте (1'осударственном университете) (МФТИ) проводит

набор учащихся общеобразовательных учреждений
(школ, лицеев, 1'имназий и т. п.), расположенных на

территории Российской Федерации.
Набор в 8,9,10 и 11 классы на 2009 2010 учебный roд

проводится на заочное, очное и очно-заочное отделения.

ЗАОЧНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ (индивидуальное заочное

обучение)
Тел/факс: (495) 408-51-45, Е.таП: zftsh@pop3.mipt.ru
Срок отправления решения вступительноrо зада-

ния не позднее 1 марта 2009 rода. вступительныIe
работы школой обратно не высылаются. Решение при-

емной комиссии будет сообщено не позднее 1 aB1'ycTa

2009 rода.

Вне конкурса в Ф3ФТШ принимаются победители об-

ластных, краевых, республиканских, ОКРУЖНЫХ и все-

российских олимпиад по физике и математике 2008 -

2009 УЧ.2. Им необходимо до 15 мая 2009 r. выслать

в Ф3ФТШ выполненную вступительную работу по физи-
Ke и математике вместе с копиями дипломов, подтверж-

дающих участие в перечисленныIx БыIеe олимпиадах.

Тетрадь с выполненными заданиями (по физике и ма-

тематике) высылайте по адресу: 141700, 1'. ДОЛ1'опруд-
ныIй Московской области, Институтский пер., 9,
Ф3ФТШ при МФТИ.

Вступительное задание по физике и математике уче-

ник выIолняетT на русском языIе,, самостоятельно в од-
u u

нои школьнои тетради, сохраняя тот же порядок задач,

что и в задании. Тетрадь нужно выIлатьь в конверте про-

стой бандеролью (только не сворачивайте в трубку). На
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внутреннюю сторону обложки тетради наклейте справ-
u

ку из школыI, В которои учитесь, с указанием класса.

На лицевую сторону обложки наклейте лист бумаrи,
четко заполненныIй по образцу:

л. N2

N2

задач 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 I

Ф

М

Fриzоръева Алена
Михайловна

Fоршенина Нина

Анатольевна

Пожалуйста, обратите внимание на правильность за-

полнения анкеты! Пишите аккуратно, лучше печатны-

ми буквами.

(таблица заполняется методистом Ф3ФТШ)
1. Республика, край, область Кемеровсн;ая область
2. Фамилия, имя, отчество Чистова

F(lлина Серzеев1lа
3. Класс, в котором учитесь восьмой

4. Номер школыI 35
5. Вид школы (обычная, лицей
лицей, rимназия, с yrлублен-

ныIM изучением предмета)
6. Подробный домашний адрес 654041, z. Новон;узнецн;,
(с указанием индекса), УЛ. Волжсн;ая, д. 74, н;в. 3,
телесрон, e-mail e-mail:dio@rdsc.ru
7. Место раБотыI и должность

u

родителеи:

отец
мать

8. Адрес школы и телефон,
(раке, e-mail

9. Фамилия, имя, отчество
u

преподавателеи:
по физике

доцент
врач
654041, z. Новон;узнецн;,
ул.Lfuолковскоzо, д. 65

по математике
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Для получения ответа на вступительное задание

и для отправки вам первых заданий обязательно вло-

жите в тетрадь два одинаковых бандерольных конверта

размером 160х230 мм. На конвертах четко напишите
u U

свои домашнии адрес.
ОЧНО-3АОЧНОЕ ОТ,11ЕЛЕНИЕ (обучение в факуль-

татпивных zpyппax)
Тел./факс (495) 409-93-51, Е.таП: zftsh@pop3.mipt.ru
Факультативные rруппы MoryT быть орrанизованы

в любом общеобразовательном учреждении двумя препо-

давателями (ризики и математики, в отдельныIx слу-

чаях разрешается обучение по одному предмету. Руково-

дители факультатива принимают в них учащихся, ус-

пешно выполнивших вступительное задание Ф3ФТШ.

rруппа (не менее 8 человек) принимается в школу,

если директор общеобразовательноrо учреждения сооб-

щит в Ф3ФТШ фамилии, имена, отчества ее руководи-

телей и поименный алфавитный список обучающихся
(Ф. и. о. полностью с указанием класса текущеzо учеб-
HOZO 20да и UтOZOBblX оценок за вступительное задание

по физике и математике, домашний адрес учащихся,

с указанием индекса, телефона и е-таП), телефон, факс
и e-mail школы .Все эти матеыиалыI и конвеыт ,для отве-

та о пыиеме в Ф3ФТШ с обыатным а,дыесом одноrо из ыу-

ково,дителей сле,дует выслать до 25 июня 2009 r. по ад-

ресу: 141700, Московская область, {'. Долrопрудный,
Институтский пер., Д 9, Ф3ФТШ при МФТИ (с помет-

кой «Факультатив»). Тетради с работами учащихся не

высылаются.

Работа руководителей факультативов может оплачи-

ваться общеобразовательныIM учреждением как руко-

водство профильныIии факультативныIии занятиями по

предоставлении Ф3ФТШ при МФТИ соответствующих
U

сведении.

Руководители, работающие с учащимися, будут полу-

чать в течение учебноzо zoaa: учебно-методические ма-

териалыI (проrраммыI по физике и математике, задания
U

по темам проrрамм, решения задании с краткими реко-

мендациями по оценке работ учащихся); приrлашаться

на курсы повышения квалификации учителей физики
и математики, проводимые на базе МФТИ. Работы уча-
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щихся проверяют и оценивают руководители (ракульта-
тивныIx rрупп, а в ФзФтш Иl\iИ выIьIлаютсяя ведомости
с u,mOZOBblMU оценками по каждому заданию и umozo-

вая ведомость за zод .

ОЧНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ (обучение в вечерних консуль-
тационных пунктах)
Тел. (495) 409-95-83, Е.таП: zftsh@pop3.mipt.ru
Для учащихся Москвы и Московской области по про-

rpaMMe ФзФтш работают вечерние консультационныIe

пункты, набор в них проводится по результатам вступи-
тельныIx экзаменов по физике и математике и собеседо-
вания, которыIe проходят во второй половине сентября.
Проrраммы ФзФтш при мФти являются профиль-

ными дополнительными образовательными проrрамма-
u

ми и единыI для всех отделении.

Кроме Toro, ученикам всех отделений будет предло-
жено участвовать в физико-математической олимпиаде
«ФИ3ТЕХ 2009», которая будет проводиться на базе
мФти и в ряде {'ородов России в конце марта и в сере-
дине мая, в друrих очныIx и заочныIx олимпиадах
мФти и ero факультетов, а также в конкурсах, турни-
рах и конференциях. Для учащихся 9 - 11 классов на

базе мФти работает субботний лекторий по физике
и математике по проrрамме ФзФтш. Лекции читают

преподаватели института, как правило, авторь! зада-
ний. Подробнее об этих мероприятиях можно прочитать
на сайте ФзФтш http:L/www.school.mipt.ru .

По окончании учебноrо {'ода учащиеся, успешно вы-

полнившие проrрамму ФзФтш, переводятся в следую-
щий класс, а выпускники (11 кл.) получают свидетель-
ство об окончании школыI с итоrовыIии оценками по

физике и математике, которое учитыIаетсяя на собеседо-
вании при поступлении в мФти.

Учепикам, зачислеппьtм в Ф3ФТШ в рамках утвер-
ждеппоzо nлапа приема, будет nредложепо опла-

тить безвозмездпьtй целевой взнос для обесnечепия

учебпоzо nроцесса в соответствии с ycmaBnbtMU це-
лями ШКОЛЫ/.

ДЛЯ учащихся Украины работает Киевский филиал
ФзФтш при мФти (обучение платное). Желающим
в Hero поступить следует выIьIлатьь раБотыI по адресу:
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03680, Украина, r. Киев, б-р BepHaдcKoro, д. 36, rсп,
Киевскиil qJИЛИал Ф3ФТШ при МФТИ. Тел: 8-(10-38-044)
424-30-25, 8-(10-38-044) 422-95-64.

Для учащихся из зарубежныIx стран возможно только

платное обучение на заочном и очно-заочном отделени-

ях. Условия обучения для прошедших конкурсныIй от-

бор будут сообщеныI дополнительно.

Номера задач, обязательныIx для выIолненияя (заоч-
ное и очно-заочное отделения), приводятся в таблице:

7 класс 8 класс 9 класс 10 класс

Физика 1-5 5-10 9-14 11-17

Математика 1-5 3-6, 7а, 8 6, 7а) б), 8-14 9-14

номера классов указапьt па текущий 2008

учебпьtЙ zoa.
2009

ВСТУПИТЕЛЬНЫЕ3АДАНИЯ

МАТЕМАТИКА

После порядковоrо номера задачи в скобках указано
количество очков за задачу

1(2). Мотоциклист ехал из пункта А в пункт В со ско-

ростью 40 км/ч, а возвращался назад по той же дороrе
со скоростью 60 км/ч. Найдите среднюю скорость дви-
жения мотоциклиста за всю поездку.

2(3). Введите на клетчатой бумаrе систему координат,
отметьте точки А (-2; 4), В (-1; -1), С (-4; 10), D (-2; 5),
Е (4; 7), F (10; 6), соеДИНI1те их последовательно отрезка-
ми (АВ, ВС, сп, пЕ, ЕР, РА) и найдите площадь сриrу-
рыI, которую они оrраничивают. Площадь одной клетки

считайте равной 1 см
2

.

3(4). В поrребе замка лежало несколько пачек пече-

нья. Ночью пришли крысы и съели 33 пачки, причем
все ели поровну. У некоторыIx из них от обжорства забо-
лели животыI, поэтому на следующую ночь в поrреб
пришли не все крыIьI,, а только 13 из них. Они доели
оставшееся печенье, но каждая крыIаa смоrла съесть

втрое меньше печенья, чем накануне. Сколько пачек

печенья было на складе первоначально?
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4(3). Незнайка и Пончик одновременно начали сбор
земляники: Незнайка собирал яrоды в трехлитровый
бидон, а Пончик - в четыIехлитровьIй,, причем Незнай-
ка собирал яrодыI в 1,8 раза медленнее. В какой-то мо-

мент они поменялись бидонами и закончили сбор яrод

одновременно (набрав полныIe БидоныI.. Сколько литров
земляники собрал Пончик за все время? А сколько он

собрал яrод до обмена бидонами?
5(4). В семье четыIеe человека. Если Алисе удвоят сти-

пендию, то общий доход всей семьи возрастет на 2,50/0"
если вместо этоrо маме повысят зарплату в полтора

раза возрастет на 18,750/0, если же зарплату на 450/0

повыIятT папе - возрастет на 18,450/0. На сколько про 
...,

центов возрастет доход всеи семьи, если дедушке повыI-

сят пенсию на 200/0 ?

6(4). Для некоторых натуральных чисел п и k ВЫПОЛl
няется соотношение

.

1 · 2 · 3 · 4 ·

...

· (п - 1). п
= 2008

1.2.з.4.....(k - 1).k

(В числителе дроби записано произведение всех нату-

ральных чисел от 1 до п, а в знаменателе - от 1 до k)
Найдите п и k. Ответ обоснуйте.

7. равнобедренныIй треуrольник АВС в

с основанием АС поворачивают BOKpyr
точки А на уrол 300, при этом точка В В

1

переходит в точку В1 , точка С
- в точ-

ку С
l'

а отрезок В
1
С

1 проходит через

точку С (рис. 1).
а)(4). Найдите расстояние от точки А

К до стороныI АС (rде к -

это точка

пересечения отрезков АВ1
и ВС), если

известно, что АВ=6. С
1

6)(2). Найдите длину отрезка ВС1
·

в)(2). Найдите площадь четырех-
Рис. 1

уrольника АВВ1
С

1
·

8(4). rорода А и В расположеныI на береrу реки, при-

чем rород В лежит ниже по течению. В 7 часов утра из

А в В отправился плот, плывущий относительно береrов
со скоростью течения реки. В 9 часов утра из В в А от-

правилась лодка, которая встретилась с плотом в 11
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часов утра. доплыIB до rорода А, лодка MrHoBeHHo повер-

нула обратно и приплыIаa в rород В одновременно с пло-

том. В какое время они приБыIии в rород В?

9(3). Решите неравенство:

4х2 + 6х + 3 9 5х + 1
х+ > +

х
2
-

Х
- 6 5х - 15 5х + 10

10(4). У одноrо человека БыIл прямоуrольныIй сад со

сторонами 55 м и 40 м, и ему
захотелось проложить в нем

дорожку шириной 1 м, как

показано на рисунке 2. Чему
равна площадь дорожки?

11(4). Фиrура М на коорди-
...,

натнои плоскости состоит из

точек, координатыI которыIx

удовлетворяют условиям:

у + 3 k(x + 1)

У 1 -Ix
-

31

,,+

55 м

Рис. 2

Определите, при каком значении параметра k пло-

щадь q)иrурыI М равна 20.

12(3). Найдите

sin5x
, если

sin3x
=

6
.

sinx sinx 5

13(4). Изобразите на координатной плоскости множе-

ство точек, координатыI которыIx удовлетворяют условию:

Ix + 31 + Ix + 61 = Iy
-

21 + Iy + 11.

14(5). При каких значениях параметра а уравнение
х

4 + (а - 3)х
2 + (а + 10)2 = О имеет четыре корня, распо-

ложенныIe в порядке возрастания, причем эти четыIеe

корня составляют ариq)метическую проrрессию?

ФИЗИКА

1. Стеклянная банка вмещает 3 л водыI. Вес банки, це-

ликом заполненной водой, составляет 40 Н. Определите
объем стекла, из KOToporo изrотовлена банка. Плотность

стекла рс=2500 Kr/M
3

, плотность воды Рв=1000 Kr/M
3

,

g=10 H/Kr.
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2. История сохранила не- S, м

которыIe подробности одноrо
u

из последних путешествии

таракана Митрофана по 0,6 .............:
.

полу кухни. На rрафике
(рис. 1) показано, как изме-

нялось со временем расстоя-

ние от таракана до точки

старта. Известно, что все

время таракан двиrался
u

С постояннои по величине скоростью, не проходя при
этом одну точку дваждыI. первыIe три и последние три

u

секундыI cBoero путешествия он двиrался по прямои ли-

нии. Используя данныIe rраqJика, определите модуль

скорости таракана и пройденныIй им путь. Нарисуйте
траекторию движения таракана в масштабе 1:10.

3. Эхолот, установленныIй на всплыIающемM с постоян-

ной скоростью и=3 м/с батискас}Jе, посыIаетT короткий
звуковой импульс. На какой rлубине находился в этот

момент эхолот, если rлубина моря в месте поrружения
составляет Н=3 КМ, а отраженныIй от дна импульс БыIл

зареrистрирован эхолотом в момент ero выIодаa на повер-
хность? Скорость звука в воде составляет v =1500 м/с..38

4. Два rруза массами т
1
= 200 r и т

2
= 300 r соедине-

u u

ныI леrкои пружинои и насаженыI на rладкую верти-

кальную спицу. Нижний конец спицыI упирается в ro-
u

ризонтальную поверхность стола, rруз массои т
1
нахо-

дится внизу (рис. 2а). При этом пружина сжата и ее

длина равна L1
= 12 см. Если конструкцию подвесить на

нити, прикрепив ее к rрузу массой т
2 (рис. 26), то дли-

на пружины станет равной L
2
=22 см. Какой будет дли-

на пружиныI, если конструк-

цию подвесить на нити, при-
u

крепленнои аналоrично, но

только к rрузу массой т
1
?

5. проведенныIe с помощью

манометра измерения давле-
ния жидкости на разныIx
rлубинах в открыIомM резер-

вуаре дали следующие ре-

зультатыI: у дна резервуара

Рис. 1
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давление составило Рl=34,8 кПа, а на расстоянии h=lM

ото дна оно составило Р2=27,8 кПа Определите по этим

данным плотность жидкости и высоту столба жидкости

в резервуаре. При вычислениях считайте g=9 8 H/Kr.
Манометр измеряет разность между полныIM давлением

на данной rлубине и атмосферныIM давлением

6. Металлический брусок
в форме куба подвешен на F, Н Рис. 3

u u

тонкои невесомои нерастя-
u u

жимои длиннои нити так,
u 3,37 ...........................

что одна из ero плоскостеи
.

rоризонтальна. С помощью 2,50 :
. .

. .

динамометра, прикреплен-
. .

. .

Horo к друrому концу нити, О 25 30 h, см

измеряют вес кубика в воз-

духе и в широком сосуде с жидкостью. Зависимость по-
u

u

казании динамометра от расстояния от нижнеи rрани

кубика до дна сосуда изображена на rрафике (рис. 3).
Определите по этим показаниям высоту столба жидко-

сти в сосуде, длину ребра кубика, а также плотности

жидкости и материала кубика Изменением уровня

жидкости в сосуде при поднятии кубика пренебречь.
Динамометр в жидкость не поrружается. Силой Архи-
меда в воздухе пренебречь. При выIисленияхx считать

g==10 H/Kr.
7. На краю rоризонтальной поверхности стола лежит,

U U U

частично выIтупаяя за краи, тонкии однородныIи дере-

вянный стержень. Чтобы приподнять выступающий
конец стержня, требуется минимальная сила F

1
. Чтобы

U

приподнять конец стержня, находящиися на столе, тре-

буется надавить на выступающий конец стержня с ми-

нимальной силой F
2

. Какая часть стержня выступает за

край стола, если известно, что F
2
=4F

1
?

8. В стеклянныIй стакан массой т ==100 r налили rоря-
с

чей воды массой т =200 r при температуре t =600 С Пос-
в в

ле Toro как температурыI водь! и стакана сравнялись,
.

оказалось, что температура стакана повыIиласьь на

6t==40° с. Определите начальную температуру стакана

и ero конечную температуру . Удельная теплоемкость

воды с ==4200 Дж/(кr ·
о

с), удельная теплоемкость стекла
в

сс=840 Дж/(кr. о

). Потерями теплоты пренебречь.
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9. В калориметр, rде находится вода массой т =2,5 Kr
в

'""

при температуре t
в
=50 С, помещают кусок льда массои

т
л
=700 r. Коrда установилось тепловое равновесие ока-

залось что масса льда увеличилась на т=64 r. Определи-
те начальную температуру льда. Удельная теплоемкост 

водь! с =4200Джj(кr ·
о

С), удельная теплоемкость льдав

С =2100 Дж/(кr ·
о

С), удельная теплота кристаллизациил

воды Ав=3,35 · 105 Дж/кr. Потерями теплоты пренебречь.
10. Используя два резис-

тора с сопротивлениями R1

и R
2 собирают две схемы:

,
'""

в однои их соединяют пос-
'""

ледовательно, а в друrои -

параллельно. На рисунке 4

изображеныI rраqJИКИ зави-

симости силыI тока в цепи

от приложенноrо напряже-
ния. Определите, какой из

О

rрафиков соответствует

каждой из схем. Найдите
также значения сопротивлений R1

и R
2 резисторов.

11. Два автомобиля двиrаются по прямолинейному
участку шоссе в одном направлении. В начальныIй мо-

мент времени расстояние между автомобилями l=300 м.

Скорость автомобиля, едущеrо первым, составляет

и
о
=36 км/ч, а у BToporo автомобиля скорость в два раза

больше. Оба автомобиля одновременно начинают разrон
с постоянныIии ускорениями. Ускорение первоrо авто-

мобиля равно а=l м/с2
, а BToporo в 2 раза меньше.

Каково минимальное расстояние между автомобилями

при движении?
12. Массивная платсрорма движется с постоянной ско-

ростью и
о
по rоризонтальному полу. С заднеrо края

платформыI производится удар по мячу. Модуль началь-

ной скорости мяча относительно платформыI равен
и=2и

о ' причем вектор 11 составляет уrол а=600
с rори-

зонтом (рис. 5). На какую мак-

симальную выIотуy над полом

поднимется мяч? На каком рас-
стоянии от края платформыI бу-
дет находиться мяч в момент

1, мА
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: :
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. . . .
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приземления? Высотой платформы и сопротивлением

воздуха пренебречь. Все скорости лежат в одной верти-
u

кальнои плоскости.

13. Через леrкий блок с неподвижной осью перекину-

та леrкая нерастяжимая нить так, что ее концы свиса-

ют вертикально. К ним прикреплены rрузы массами

т=400 r каждыI.. На один И3 rрузов поло килипереrру-

30К массой т=200 r. Найдите силу давления переrрузка

на rруз в процессе движения. Найдите силу давления на

ось блока. Трением в оси блока пренебречь.
14. Стальной шарик массой т=0,1 Kr падает без на-

и

чальнои скорости на rоризонтальную поверхность стола

с высоты h
1=0,5 м и отскакивает после удара на высоту

h
2=O,4 м. Найдите среднюю силу давления шарика на

стол при ударе, если длительность удара равна т =0,02 с.

Сопротивлением воздуха пренебречь. Действие силы тя-

жести на шарик во время удара не учитыIать..

15. Два сосуда, содержащие кислород при температу-

ре З00К, соединены тонкой rоризонтальной трубкой
постоянноrо сечения. В трубке находится перекрыIаю--

щая ее капелька ртути. В начальный момент объемы,

занимаемые кислородом по обе стороны от капельки,

равны 40 см
3 каждый. В:оrда один из сосудов медленно

наrрели на 3К, а друrой охладили на 3К, капелька рту-

ти сместилась вдоль трубки на 1 см. Какова площадь

поперечноrо сечения трубки?
16. Сосуд объемом V'--5 л содержит сухой воздух при

давлении Рl=1 атм. В сосуд впрыснули воду массой

т=1,5 r. Во время Bcero опыIаa в сосуде поддерживается

постоянная температура 1000 С. Будет ли пар, образо-
вавшийся в результате испарения воды, насыщенным?
Определите влажность воздуха и давление влажноrо

воздуха в сосуде после установления равновесия.

17. Маленький заряженныIй шарик прикреплен к леr-

и
I и

кои непроводящеи нити и находитс\я в равновесии в ro-

ризонтальном однородном электрическом поле. Шарик
имеет массу т и положительный заряд q. Известно, что

сила натяжения нити в 2 раза больше действующей на

шарик силы тяжести. Определите модуль напряженно-

сти электрическоrо поля и уrол между нитью и верти-

калью.
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СВЕРХ-

ЭКОНОМИЧНЫЙ
УСИЛИТЕЛЬ

""

ЗВУКОВОИ

ЧАСТОТЫ

Усилитель звуковой час-

тоть! (узч) входит состав-

ной частью почти в любое

электронное устроиство,
будь то радиоприемник,

плеер, телефон и даже

компьютер и телевизор.
Начинать лучше с про-
стейших узч с батарей-
ныIM питанием, причем,

\

чтобы нечасто менять\или
заряжать батарею, ваш

узч должен работать при
небольшом напряжении
питания и потреблять ми-

нимальныIй ток!

Экономичность напря-

мую зависит от устрои-

ства, воспроизводящеrо

звук. малоrабаритныIe
акустические системыI

(АС) требуют максималь-

нои электрическои мощно-
сти для получения равнои

rромкости звука и меньше

Bcero подходят для наших

целей. Большие АС рабо-
тают значительно rромче

при небольшой подводи-
мой мощности Но лучше
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Bcero использовать телефо-
ныI - и друrим не меша-

ешь, и слыIноo rpOMKO. IIo
и телефоныI (наушники)
бывают разными! Произ-
водители телефонов (как,
впрочем, и радиоприемни-

ков, плееров и т. д.) рату-
ют за качество звука, но

вовсе не озабоченыI про-
блемой экономичности.

Посмотрим, от чеrо зави-

сит чувствительность теле-

фонов. Сила, действующая
на мембрану (или звуковую

катутпку)пропорциональна
маrнитному потоку, а он, в

свою очередь, определяется

произведением тока на чис-

ло витков катушки (ампер-
витки, создающие маrнито-

движущую силу). Следова-
тельно, катушки телефонов
должныI содержать как

можно больше витков тон-

Koro провода, тоrда и ток

потребуется минимальныI..
Но телеqJОИЫ получаются



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЗЛЕКТРОНИКИ

выIокоомньIми.. Их произ-
ВОДИТЬ сложнее, поэтому

выIускаютT их все меньше,

хотя раныl1e почти вся

связная аппаратура комп-

лектовалась выIокоомньI--

ми телес]}онами. Рекомен-

дую разыIкатьь такие теле-

фоныI, используя радио-

рыIкии И, возможно, знако-

мыI,, особенно ветеранов

радиолюбительства. Сопро-
тивление каждоrо телефона
(указано на корпусе) может
быть от 1600 до 2200 Ом,
а двух телефонов, соеди-

ненныIx последовательно,

3,2...4,4 кОм. Качество зву-
ка в этих телеqJонах поху-
же (сказыIаетсяя жестяная

мембрана), но чувствитель-
ность выIока..

Теперь обратимся к схе-

мотехнике. Хорошие ре-

зультатыI (БОЛЬ1l10е усиле-
ние при малом количестве

деталей) дает трехкаскад-
и и

ныIи транзисторныIи уси-

Рис. 1

I

"

и

литель снепосредственнои
связью между каскадами.
В rермании выIускаласьь

даже подобная микросхе-
ма. Упрощенная схема

усилителя показана на ри-

сунке 1.

Здесь базыI транзисторов
VT2 и VT3 непосредствен-
но соединеныI с коллекто-

рами предыIущихx транзи-

сторов, а, как известно,
и

кремниевыIи транзистор

открыIаетсяя при напряже-
нии на базе около 0,5 В.

Таким же будет и коллек-

торное напряжение VTl

и VT2. Ничеrо CTpall1HOrO,

транзисторы прекрасно

работают и при таком на-

пряжении! На коллекторе
же VT3 напряжение долж-

но равняться примерно по-

ловине напряжения пита-

ния, при этом усилитель
и

отдает максимальныIи не-
и и

искаженныIи выIодноии

сиrнал.

.

&
.

п
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Ток выIодноrоo транзис-

тора УТ3 определен сопро-
тивлением теле(IJОНОВ: на-

пример, при токе 1 мА па-

дение напряжеНIIЯ на те-

леqJонах составит 4,4 В,
тоrда усилитель надо пи-

тать от 9-вольтовой бата-

реи. Все транзисторыI ОХ-
и

ваченыI единои цепью от-

рицательной обратной свя-

зи (ООС) через резистор

R3, она стаБIIлизирует их

режим по постоянному

току. Стабилизация осу-

ществляется так: пусть по

каким-то причинам кол-

лекторное напряжение
УТ3 возросло, тоrда увели-

и

чившиися ток через резис-

тор R3 сильнее OTKpbIBaeT

транзистор УТl, и напря-
жение на ero коллекторе

падает, закрыIаяя транзис-

тор УТ2. Ero коллекторное

напряжение возрастает,

открыIаяя транзистор УТ3,
ero ток и падение напря-
жения на телефонах уве-

личиваются, и режим при-

ходит в норму.

78

с1

--<

r

-

Рис. 2

Усиление этоrо простоrо
узч достиrает нескольких

тыIяч,, а при использова-

нии транзисторов с боль-

шим коэффициентом пере-

дачи тока Вст - десятков

тыIяч.. Но есть один недо-

статок: ток предваритель-
HbIX каскадов хоть и неве-

лик (доли миллиампера),
но дополнительно нarружа-
ет батарею питания. Яви-

лась мыIльь использовать

и этот ток на пользу
- для

питания базовой цепи сле-

дующеrо транзистора. Это

можно сделать, чередуя
и

транзисторыI с разнои про-

водимостью и используя

первыIe два каскада в режи-
ме микротоков (рис. 2).

Как видим, коллектор-

ныIй ток транзистора УТl

служит током базыI УТ2,
и

а ero коллекторныIи ток,
в свою очередь, током

базыI УТ3 и надобность
в резисторах наrрузки ОТ-

падает. Все потребление
определяется теперь током

выIодноrоo транзистора



VT3, которыIй подбором
резистора R3 выIтавляютT

в пределах 0,2...0,3 мА.

Ток УТ2 rораздо меньше,

а ток VTl - еще меньше.

Надо заметить, что в ре-
жиме микротоков Вст за-

метно падает. Напряже-
ние на коллекторе VT3

больше половиныI напря-
жения питания, но при

работе на индуктивную

наrрузку это допустимо
-

оrраничение сиrнала при
больших амплитудах по-

лучается довольно симмет-

ричныI.. В то же время,

даже брошенныIe на стол

наушники звучат доста-
точно rpoMKo. При подбо-
ре режима полезно руко-

водствоваться следующим:

коллекторное напряжение

VT3, поделенное резисто-

рами R2, R3 и приложен-
ное к базе первоrо транзи-

cTopa, должно составлять

около 0,5 В.

Два слова об остальныIx

деталях узч. Конденсатор
сз предотвращает самовоз-

буждение усилителя при
сильно разряженной бата-

рее с выIокимM внутренним

сопротивлением ведь со-

противление конденсатора
большой емкости для пере-
MeHHoro тока мало. Конден-
сатор С2, шунтируя телефо-
ны, оrраничивает полосу

пропускания усилителя со

стороныI выIокихx частот

и « срезает » шипящие при-

звуки в шуме и помехах.

Для получения «связной 

полосыI 3 кrц ero емкость

надо увеличить до

4700...6800 пФ. Конденса-
тор Сl разделительныI,,
он пропускает от источника

сиrнала только перемен-
ныIй ток зч, не пропуская

u

постоянныIи И сохраняя,
тем самыI,, режим усилите-
ля. Реrулятор усиления Rl

включен неоБыIноo

движком к источнику. Это

уменьшает собственныIй

шум усилителя при малыIx

rромкостях, поскольку зна-

чительное сопротивление
на входе (33 кОм) увеличи-
вает оос. Еще увеличивать

сопротивление Rl не следу-

ет, поскольку усилитель
может потерять стабиль-

ность - самовозбудиться
на очень выIокихx частотах

в сотни килоrерц.
Питается усилитель от

cTaporo аккумулятора со-

TOBoro телефона, rодятся

также дисковыIe или часо-

выIe элементы, а также эле-

ментыI типов АА или ААА.

В любом случае нужно три
элемента. Срок их жизни

при потребляемом токе

0,2 мА будет исчисляться

rодами.

в.поляков

профессор
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Какие расте-

.
НIIЯ нас одева-
ют? rде и Kor-

да впервые IIспекли хлеб? Как индий-
ский Тадж-Махал стал чудом света?

Откуда ведет происхождение краси-
вый вид спорта

- rимнаСТIIка? На
эт:и: и мноrие друrие вопросы ответит

очередной выпуск «А почему? »
.

Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешеСТВllе в мир памятных дат.
А читателей журнала приrлашаем
заrлянуть в rород на береrу Черноrо
моря - Феодосию.

Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света», 100 тысяч «поче-

му?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» и друrие наши

рубрики.

.
-

: ." А В уубрике «Му-
зеи на столе вы

узнаете MHoro интересноrо об од-
ном из самых ярких представите-
лей средневековоrо флота конца
XII века - средиземноморскоrо ве-

сельно-парусноrо нефа, модель ко-
u u

Toporo заимет достоиное место в ва-

шем музее.
Любители механики познакомят-

u u

ся спростои конструкциеи парусно-
ro буера, который можно построить
для зимних проrулок по замерзшему
озеру или реке.

В умелых руках электронщика
и простой карманный фонарик ста-

нет сверхэкономичным малоrабарит-
ным электронным прибором. Как
это сделать своими pyKaMII, вы узна-
ете в рубрике «Электроника».

Как всеrда, вы найдете в журна-
ле новые rоловоломки и полезные

советы.

Подписаться па паши издаnия
вы м,ожете с любоzо месяца

в любом почтовом отделекuи.
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Кофе со сливками в Европе
полюбили в середине XIX века.

IIo rородов становилось все

больше а крестьян меньше.

Сливки становились все дороже,
и чтоБыI снизить их цену нуж-

ныI БыIии HOBbIe технолоrии.

Традиционно СЛИВКII получали

методом отстаивания: свежее мо-
и

локо налlIВали в выIокиии и уз-
и и

кии сосуд, rде под деиствием

силыI тяжести оно расслаивалось. Сливки и жир всплыI-

вали, а тяжелая часть - так иазыIаемоеe «тощее моло-

ко» оставалась внизу. На это уходило не менее 12 ча-

сов. Стремясь ускорить процесс, в 1877 r. немецкий
изобретатель Лефельд додумался вращать сосуд с моло-

ком BOKpyr оси. Вращение создавало центробежную
силу, превышавшую силу тяжести во MHoro раз. Она

и разделяла молоко. Процесс стал занимать Bcero час.

Шведский изобретатель rустаф де Лаваль усовершен-
ствовал способ Лефельда и создал сепаратор. Это был

вращающийся сосуд со вставкой особой формы. В Hero

непрерыIноo заливали молоко и получали на выIодеe по-

ток сливок и поток тощеrо молока. Производительность
процесса увеличилась в сотни раз. Любопытно, что про-

исходившее в сепараторе разделение приводило к тому,

что все случайные примеси и даже бактерии оставались

в тощем молоке, а сливки становились идеально чистыI,,

долrо хранимыIM продуктом. сепараторыI выIускалисьь

как большие для молокозаводов, так и KpOxoTHbIe,

С ручныIM приводом. IIa старинном рисунке выI видите,
и и

как шведская хозяика rотовит сливки для своеи семьи.

Впоследствии выIснилось,,

что центробежная сила в сепа-

раторах позволяет разделять
на cocTaBHbIe части смеси лю-

БыIx веществ, rазов, жидкостей
и даже изотопов урана.
В 1950-е rодыI сепараторыI в на-

и

шеи стране применили для

производства aTOMHbIX бомб.
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ЦИФРОВОЙ ТЕРМОМЕТР

Наши традиционные три вопроса:

1. Можно ли обнаружить подлодку или самолет,

покрытие которых будет поrлощать абсолютно все

падающие на них излучения?
2. MorYT ли питательные таблетки заменить чело-

веку обычную едуl
з. Может ли кухонная плита работать на морской

водеl

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

«ЮТ)) N!! 6 - 1008 r.

1. Красный цвет поверхности Марса обусловлен
большим количеством на планете окислов железа.

2. Нет, поскольку КОМП....&r\ТОr"..
.- ." - -

'оскопы

MoryT работать и в AJ= ipoMar-
нитноrо спектра.

з. Практически очен[
ным шаrом большой J.

-

измеряемыи размер, т

ше точность.

,т С точ-
"

)ольше

т мень-

-

Поздравляем с победой Дениса КАКАРОВА
из с. Шентала Самарской обпасти. Он получает

приз - электронные карманные весы.

Был бпизок к победе москвич Павеп rостев.

Спасибо всем участникам конкурса.
Жепаем успеха на спедующих этапах!
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