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Популярный детский
u

и юношескии журнал

Выходит один раз

в месяц

Изда тсяс сентября
1956 rода
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·

.

Допущено Министерством образоваШlЯ и науки РоссИЙской Федерации.
к использованию в учебно-'воспитательном процессе

·

различных образовательных учреждений
·

м 2 февраль 2009
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в НОМЕРЕ:

Новинки безопасности

ИНФОРМАЦИЯ
Ракетовозы

Белок, но зеленый... да еще светится!

На пути к совершенству

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

«СобеD.Y себя сам!..)

Библиотека в кармане

Андроид Зино ведет себя как мальчишка

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Наследники. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШДОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

1000 страниц за 7 рублей
Наблюдаем невидимок

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rpафе

@ «Юный техник», 2009 r.
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на круnпейшем междупародпом смотре

сnецтехnики и вооружеnuя сuловЬLХ струк-

тур «Иптерnолитех-200В,) более 400 отече-

ствеппьtх и зарубежпЬtХ комnапий из Poccии 

Aвcтpии repMaпuu Нидерлапдов США
и Швейцарии представили около 5000 эксnо-

пaтoв KomOpbte за четьtре дпя работЬt вьtс-

тавки осмотрели порядка 25 тьtсяч человек 

в том числе представители 40 зарубежпЬtХ
zосударств.
В их числе эксnозuцию посетил и паш сnеци-
альпьtй корресnопдепт Виктор ЧЕТВЕрrов.

и вот что оп там увидел.
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ВЬIСТАВКИ

о ",..

. . . .

лIQБопыIнуюю разработку представила швейцарская
компания Swann Security. Внешне это устройство очень

похоже на оБыIньIйй карманныIй фонарь, но возможнос-

тей у пеrо rораздо больше.

«Устройство FlashlightDVR совмещает в одном футля-
ре и фонарь, и фотоаппарат, и телекамеру, рассказал

менеджер компании-производителя Фаз :Кольби. - Оно
u

идеально подходит для моментальнои съемки в услови-

яx, коrда требуется маскировка, поскольку позволяет

получить снимки даже в темноте, с помощью инфра-
красных лучей. FLashlightDVR будет полезен охранни-:-,
кам, ночныIM сторожам, рыIакам,, туристам и даже при

выIуyле собак »
.

Прибор оснащен прочныIM алюминиевыIM корпусом
и не боится непоrодыI. «Фонарь» имеет 128 Мбайт

встроенной памяти и может сохранять данныIe в фор-
мате MPEG-4 на картах мини-SD емкостью до 2 rбайт.

При использовании в качестве осветителя Flash-

lightDVR имеет три степени яркости, которыIe позволя-

ют адаптироваться к условиям съемки. Инфракрасная
подсветка, которой оснащен прибор, позволяет ему

«видеть» в темноте на расстоянии до 4 м. С помощью

USВ-порта прибор можно подключить к компьютеру

для просмотра и копирования данныI..

Внешний вид и схема устройства фонаря-фотореrистратора. Цифра-
ми обозначены: 1 - прибор ИК-подсветки; 2 - блок фонаря; 3 -

световой излучатель; 4 - ИК-светодиоды; 5 - микрофон; 6 - теле-

камера; 7 - ЖК-дисплей; 8 - панель управления; 9 - колпак;
10 - рукоятка с батарейным отсеком; 11 - разъем подключения
к компьютеру.
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оБыIнаяя камера с ОДНИМ объективом позволяет полу-

чить плоскую; двумерную фотоrрафию. Причем безраз-
лично, на фотобумаrе она представлена или на экране

компьютера. Камера с двумя разнесенными объектива-

ми позволяет делать уже стереоскопические «объем-

ныIe » снимки.

А что будет, если цифровую камеру оснастить тыIя--

чами крошечных объективов? Оказывается, таким об-

разом вы можете получить не просто объем, а электрон-

IIУЮ «карту rлуБиныI),, точно описыIающуюю расстояние

от камерыI до каждоrо объекта на экране

Это выIснилии ученыIe из Стэнфордскоrо университета

в Калифорнии, которыIe под руководством профессора
Аббаса эль-rамаля сделали камеру на базе созданноrо

ими «мноrозрачковоrо ceHcopHoro устройства». Размер
u

одноrо элемента сенсорнои

матрицыI они уменьшили до

0,7 мкм и, собрав элементыI

в rруппыI по 256 пикселей,
накрыIии каждую rруппу ОТ-

дельныIM крошечныIM объек-

тивом.

«Это все равно, что иметь
u

множество камер на однои

микросхеме,
- объяснил

профессор. Если TpeXMera-
u

пиксельныIи чип полностью

закрыIьь микрообъективами,
то получится как БыI 12 616

«камер» .

основыIаясь на этом прин-

ципе, разработчики предло-
u

жили схему, в которои каж-

дая точка изображения попа-

"",..

Разработчики Стэнфордскоrо уни-

верситета (вверху) и созданная

ими камера с тысячами микрообъ-
ективов
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дает минимум в четыIеe микрообъектива. Направьте та-

кую камеру на чье-нибудь лицо, и она, кроме оБыIноrоo

изображения, даст информацию о носе, rлазах, ушах,

подбородке. . .

Очевидно, что одно из наиболее полезныIx примене-
u u

нии этои технолоrии распознавание лиц в системах

обеспечения безопасности. Кроме этоrо, такая камера
может использоваться еще, скажем, для создания трех-

MepHbIx объектов или персонажей для заселения вирту-
альныIx миров, объемноrо моделирования зданий. При-
чем матрицу микролинз можно применять и без внеш-

ней оптики для объемной макросъемки. /"

Предполаrается, что у полученныIx с помощью такой

камерыI изображений в фокусе будут все предметыI, не-

зависимо от Toro, близко или далеко они расположеныI.
точныIe же данныIe о расстоянии до объектов MoryT дать

роботам пространственное зрение, более изощренное,
чем у людей. И тоrда они cMoryT выIолнятьь недоступ-
HbIe им ранее задачи, требующие большой точности дей-

u

ствии, например, хирурrические операции.

С". С... л3 .

Линrвальная технолоrия биоидентификации вот

так сложно назыIаетсяя она на языIеe официальныIx до-

кументов. Ну, а суть дела куда проще. Проходя через
u

пропускнои пункт, нужно просто показать телекамере
языI.. И специальная система тотчас распознает, выI это

или нет.

Как специалистыI дошли до такой мыIли?? По словам

Якова Волкинда, директора qJилиала «Ай ти ви Санкт-

Петербурr» и одноrо из разработчиков данной системыI,

дело обстояло так.

HbIHe чаще Bcero людей опознают по xapaKTepHbIM
точкам лица, отпечатку пальца, рисунку сетчатки rла-

за и даже по форме ушной раковиныI. Однако каждыIй
из способов имеет свои оrраничения. Например, на точ-

ность распознавания лица по контрольныIM точкам

большое влияние оказыIаетT ракурс съемки, прическа,

борода, наличие очков. считыIателии отпечатков паль-

цев ошибаются, коrда им предъявляют rрязныIe или за-

мерзшие руки. Наиболее точныIM считается распознава-

5



Прибор для идентификации
ЛИЧНОСТИ по языку.
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Схема строения языка.

А: 1 - срединная бороздка
языка; 2 - rрибовидные
сосочки; 3 - листовидные

СОСОЧКИ; 4 - желобоватые

сосочки; 5 - поrраничная

борозда; 6 - язычная МИН-

далина; 7 - надrортанник.
Б: 1 - rpиБовидныIe СОСОЧКИ;
2 - нитевидные сосочки;

3 - желобоватые сосочки;
4 - лимфоидные узелки.

А Б 1
\.

2

ние по сетчатке rлаза. Но и то,. если помните, в одном

из фильмов о Джеймсе Банде злоумыIленникамM уда-
лось обмануть и эту систему.

А какой еще орrаи человека, не испыIьIвающийй воз-
u

растиыI,, температуриыIx и ПрОЧИХ изменении, а также
u

содержащии характериыIe контрольныIe точки, дО СИХ

пор не анализируется современныIии системами распо-

знавания? Этим вопросом rод с лишним назад озадачи-

лись ученыIe из лаборатории перспективныIx компьютер-

HbIX техиолоrий Барсучанскоrо физико-математическо-
1'0 университета. Ответ лежал на поверхности. А точнее,

висел на стене лаборатории, rде находился всемирно

известныIй портрет А. Эйнштейна с выIунутьIмM языIом..

Да, именно языIK является тем opraHoM человека, тем-

пература KOToporo практически неизменна, а заrрязне-

ния исключеныI.

С помощью медиков MecTHoro Института анатомии

человека компьютерщики выIвилии контрольныIe точки

языка. Для распознавания основными были выбраны
срединная бороздка языка и rрибовидные сосочки. Их

взаимное расположение у каждоrо человека индивиду-

ально, а то обстоятельство, что они находятся в пере-

дней части языIа,, облеrчает идентификацию с помо-

щью видеокамерыI выIокоrоo разрешения.
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Квадрацикл ATV 500 на ryce-
ничном ходу позволяет по-

rраничному наряду двиrаться
u

по пересеченнои местности со

скоростью до 80 км/ч.
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Беспилотные летательные
'u

аппараты ижевскои компа-

нии Zala Aero ( « Беспилотные

системы)) способны выпол-

нить любую из задач, возла-

raeMLIX на БПЛА.
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и служебной собаке теперь
положен бронежилет.

Плавающий rусеничный снеrоболотоход «Бобр) предназначен для

районов Сибири, Крайнеrо Севера и Дальнеrо Востока Он способен

перевозить людей и rрузы со скоростью до 60 км/ч по суше и до
5 км/ч по воде.
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проrраммно-аппаратныIй комплекс распознавания
личности по рисунку языка назван «ЛИНI'воскоп-007»

(от латинскоI'О lingua - язык; цифры обозначают I'од

начала разработки). Первое испыIаниеe системыI распо-
знавания БыIоo проведено на Барсучанском заводе хол 

u

щовыIx изделии.

В результате испытаний была обнаружена не только

выIокаяя надежность системыI. Сейчас разработка запа-

тентована, прошла сертификацию и принята в промыI--

ленную эксплуатацию. Так что не удивляйтесь, если

вскоре, скажем, в аэропорту вместо паспорта вас попро-

сят показать языI..

« »

Как известно, на поле боя BoeHHbIe довольно часто при-

меняют такую хитрость. Танк или боевой корабль вдруr

окутыIаетсяя rycTbIM облаком дыIа,, и обнаружить ero

точное местонахождение БыIаетT уже затруднительно.
Этот же метод, но с противоположным эффектом ис-

пользует в своей разработке датская компания

ProtectGlobal. Недавно она выIустилаa на pbIHOK «туман-

ные пушки», полностью заполняющие помещение без-

вредныIM белыIM дыIомM Bcero за 20 секунд. В непроница-
u

емои пелене преступнику невозможно сориентироваться
u

в охраняемом помещении и наити из Hero выIод,, тем

более выIестии что-нибудь наружу.
«В современных условиях решение задач по обеспе-

чению общественной безопасности и борьбе с преступ-

ностью невозможно без использования передовыIx тех-

нолоrий, - заявил, открыIаяя смотр, rлава МВД Ра-

шид Нурrалиев. выIтав--

ка, несомненно, позволит

наладить новые контакты

среди разработчиков, про-

изводителей и потребите-
u u

леи современнои специаль-
u u u u

нои полицеискои, военнои
u

И друrои техники »
...

Будем на это надеяться.

Ведь всем нам от этоrо толь-

ко польза

8
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ИНФОРМАЦИЯ
ПОБЕДИТЕЛИ XIII

МЕЖДУНАРОДНОЙ
АСТРОНОМИЧЕСКОЙ
олимпиАдыI
пять российских
школьников привез-
ли из Италии на роди-

ну две золотыIe и три

сереБряныIe медали.

Один из обладателей
золотои медали, петер-

буржец Вадим Лебе-

дев, в свои 16 лет уже
не раз принимал учас-
тие в соревнованиях ITaKoro уровня. Прав-
да, золотой медалью

наrражден впервыI..

Поскольку в rимна-

зии, rде учится Ва-

дим, астрономию не

преподают, старше-

класснику пришлось
самостоятельно позна-

вать азыI звездной на-

уки, а также зани-

маться в кружке при

астрономическом отде-
лении математико-ме-

ханическоrо факульте-
та Санкт-Петербурr-
cKoro rосударственно-
ro университета.

Bcero на олимпи-

аде 6ыIоo три тура: те-

оретический, практи-
ческии и наблюда-
тельныI,, рассказал

он. Больше Bcero

запомнилась задача

про белоrо медведя:

если на Земле он прыI-
raeT в длину на 8 мет-

ров, то каков должен

БыIьь диаметр ледяно-

ro астероида, чтоБыI

прыIнувшийй там мед-

ведь не улетел в кос-

мос? верныIй ответ

50 километров.
А на практическом

туре требовалось по-

вторить опыIT С опреде- I
лением скорости све-

та, выIисливB вначале

время затмения спут-
ников Юпитера.
Третий, наблюда-

тельныI,, тур из-за 06-

лачнои поrодыI прове-
сти не удалось. По-

этому ребятам дали

фотоrрафии rалактик

и попросили расста-
вить по классифика-
ции Хаббла.

В этом rоду Вадим
заканчивает школу.
Пока он еще не решил,
станет ли астрономом.
Но ничуть не жалеет,

что столько времени

отдал изучению звезд.
«Это на редкость инте-

ресное занятие »
,

сказал он.

ИНФОРМАЦИ
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Коzда полвека тому пазад эти машипь вnер-
вьtе предстали перед публикой па очередпом
параде и провезли по Краспой площади MOZY-
чие межкоnтиnептальпьtе pal(,embt оnи nро-
извели nеизzладимое вnечатлепие nе только

па зрителей по и воеппьtх атташе ведущих
страп мира. До этоzо задачу трапсnорти-

ровки paKemпbtX комплексов по бездорожью
и запуска ракет с любой точки маршрута пе

удавалось решить пи одпому копструктору
в мире.

Далось это, впрочем, дороrой ценой: в ход шли самые

дороrие материалыI. В частности, для снижения веса

машин широко использовали детали из титана и caMbIX

новомодныIx в то время пластиков.

Но деньrи деньrами, а ведь нужныI БыIии еще и идеи,

разработки, в которые бы эти деньrи можно было вло-

жить. И тут мыI должныI помянуть доБрыIM словом reHe-

ральноrо конструктора В.А. rрачева. Он Mor бы стать

строителем мостов или кораблей, посвятить себя авиа-

ции или радиотехнике... Но выбрал автомоби-

ли, причем не оБыIньIе,, а те, что на-

3ыIаютT вездеходами.

В rодыI Великой Отече-

ственнои воиныI каж-

дыIи rод на поток
.

МА3-7912 ДЛЯ paKeTHoro
комплеRса «Тополь).

10
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МА3-543 стал первым в семействе советских ракеТОВОЗ0В.

ставились все новые rрачевские машины. rA3-61

любимая машина маршала Жукова. rА3-64 - пер-
u u u u u

выIи серииныIи полноприводныIи леrковои вездеход.

rA3-67 «иван-виллис», прозванныIй так за то, что

ПО своим качествам превосходил зарубежныIe аналоrи.

rА3-68 единственная в мире самоходная пушка на

базе леrковоrо автомобиля.

раБотыI В.А. rрачева БыIии замеченыI и оцененыI даже

в Кремле. Их создатель был удостоен Сталинской премии.
После окончания военныIx действий с подачи марша-

ла Жукова, ставшеrо к тому времени министром оборо-
ны, при заводе 3ИС, переименованном потом в зил,
было орrанизовано специализированное КВ внедорож-
ныIx машин. Возrлавил ero В.А. rрачев. И Bcero за пол-

тора месяца выIалл «на ropa» конструкцию HOBoro везде-

хода 3ИЛ-167.

В 60-е rодыI ХХ века В.А. rрачевыIM и ero сотрудника-
ми были разработаны уникальнейшие машины. На

стенде в КВ можно увидеть, например, фото плавающе-
u

ro вездехода с реактивныIM двиrателем, которыIи позво-

лял машине прямо из водыI взбираться на самыIй кру-
той обрывистый береr. А самолетное шасси, опять-таки

позаимствованное у авиаторов, помоrло создать везде-

ход, спосоБныIй буквально разворачиваться «на пятке».

Тоrда же БыIл создан и плавающий автомобиль, которо-

му и по сию пору принадлежит рекорд скорости движе-

ния по воде среди машин TaKoro класса.

11



Но, пожалуй, rлавное достижение КБ rрачева - со-

здание серии ракетовозов машин, спосоБныIx перево-
зить самыIe разныIe ракетыI, вплоть до самыIx тяжелыI,,

межконтинентальныI.. И запускались они прямо с авто-

мобильноrо шасси.

Не случайно именно эти ракетовозыI больше Bcero фо-
тоrрафировали BoeHHbIe атташе иностранныIx посольств

во время парадов на Красной площади.

Решение задачи пришлось по существу начинать

с нуля. Хотя БыI потому, что И сами ракетыI лишь срав-

нительно недавно появились на вооружении ведущих

стран мира.

Серийное производство этих машин БыIоo решено пе-

редать на Минский автозавод, уже имевший опыIT про-

изводства большеrрузныIx самосвалов.

Впрочем, в Минске имелись к тому времени и свои

разработки. Первая работа со данноrов 1954 rоду на

МА3е Специальноrо KOHcTpyKTopcKoro бюро (СКБ-l) -

одноосныIй тяrач МА3-529. Он использовался в комп-

лекте со скрепером, при собственной массе 9 тонн он

Mor буксировать 25-тонныIй прицеп.
rлавныIM конструктором HOBoro подразделения, обра-

зоваиноrо для разработки мноrоосныIx полноприводныIx

тяжеловесов, стал Борис Львович Шапошник. До войныI

он работал rлавным конструктором столичноrо 3ИЛа,
а затем возrлавлял Уль3ИС (позже УА3).

опыIньIйй конструктор собрал BOKpyr себя талантли-

BbIX специалистов с Блаrодаря им HOBble автомобили

смоrли похвастаться целыIM набором технических нов-

шеств. Так, здесь впервыIe в СССР БыIл реализован при-

вод типа «мотор-колесо», коrда электродвиrатель раз-
и и

мещался непосредственно в самои колеснои ступице

Первым серьезным достижением СКБ-1 (позже
М3КТ) стал четырехосный МА3-535 со всеми ведущими

колесами. Он появился на свет в 1957 rоду и БыIл пред-
назначен для буксировки 1О-тонных артиллерийских
систем. Это БыIл первыIй в СССР тяrач с rидромехани-
ческой трансмиссией. Правда, переключение передач
БыIоo еще полуавтоматическим: водитель, а не автомат

управления выIирал,, какую передачу включить.

12
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Двенадцатиосный ракетовоз
МА3-7907 можно назвать са-

мым внушительным тяrачом

COBeTCKoro Союза. У иеrо

было 24 ведущих колеса, 16
из них управляемые, а в дви-

жение он приводился от тан-

KOBoro rазотурбинноrо мото-

ра мощностью 1250 л.с.
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МА3-79221, созданный для

перевозки paKeTHoro комп-

лекса «Тополь-М), - один из

самых rрузоподъемных се-

рийных тяrачей. Он рассчи-
тан на перевозку 80 тонн rpy-
за по бездорожью.
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Для лучшей проходимости и лучшеrо маневрирова-
ния конструкторыI применили независимую торсионную

подвеску колес. Машина также имела централизован-

ную подкачку шин, рекордное количество дифференци-
алов (их БыIоo 71), ориrинальныIe конструкции рамыI, ру-
левоrо механизма и тормознои системы .

Чуть позже автомоБильныIe конструкторыI начали

вплотную сотрудничать с создателями ракет. Первой
подобной разработкой стал четыIехоеньIйй МА3-543, со-

зданны идля пусковои установки первои советскои

твердотопливнои оперативно-тактическои ракеты
« Темп ». На основе этоrо автомобиля БыIоo разработано
целое семеиство советских ракетовозов.

Так, скажем, экспериментальныIй тяrач в виде 6-0СНО-

ro МА3-7904 имел полную массу 360 т, а rрузоподъем-
ность 220 Т. НО поскольку в СССР тоrда не выIуска--
ли шиныI, спосоБныIe выIерживатьь колоссальныIe на-

rрузки, приходившиеся на каждую ось этои машиныI,

на первыIx порах тяrач ездил на rиrантских шинах

японскоrо производства Bridgestone диаметром 3,1 М.

Не нашлось в стране и подходящеrо автомобильноrо

дизеля. Поэтому машина БыIаa оборудована не одним,

а сразу двумя моторами. первыI,, судовой (1500 л.с.),
приводил в движение колеса через две rидромехани-
ческие передачи, тоrда как второй, оБыIньIйй 330-силь-
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ныIи дизель использовался для привода вспомоrатель-

Horo оборудования. Для проекта «Целина» в 1984 rоду

изrотовили два восьмиосных автомобиля МА3-7906 со

всеми ведущими колесами, а rодом позже еще два

12-0сныIx МА3-7907. На этих машинах использовали

уже отечественные шины диаметром 2 и 1,66 м. Они

БыIии рассчитаныI на меньшие наrрузки по сравнению

с шинами на МА3-7904, но эти тяrачи имели меньшую

rрузоподъемность (150 т) и большее число колес.

Еще одна особенность ракетовозов заключалась в том,

что они имели по 2 раздельные двухместные кабины.

В одной сидели водитель-механик и ero дублер, в дру-

rой командир экипажа со своим дублером. Ракета на-

ходилась между кабинами, что позволяло уменьшить

общую выIотуy машины .

Сами каБины впервыIe в отечественной практике ста-

ли делать из стеклопластика.. Они не ржавели, были

леrче металлических. К тому же двухслойная кабина

оказалась настолько прочной, что была способна выдер-

живать ударную волну от ядерноrо взрыва. На тот же

случай были предусмотрены и специальные фотохром-
Hble стекла. При взрыIеe они становились непрозрачны -

u

ми, защищая экипаж от яркои вспыIки..

С ростом веса ракет военным требовались и все более

мощные тяrачи с большей rрузоподъемностью. Поэтому

вскоре началось производство 6-осноrо МАЗ-547. А для

появившеrося позже комплекса «Тополь» БыIоo сконст-

руировано 7-осное шасси МА3-7912 с колесной форму-
лой 14х12.

При С9-3дании 8-осноrо шасси М3КТ-7923 конструкто-

ры отказались от традиционноrо привода с оrромны M

количеством карданныIx валов, использовав поначалу

rидропривод. Но испытания показали ero малый КПД и

надежность. Так что от rидравлики вскоре тоже отказа-

лись, применив вместо нее электропривод

Колесная формула 8х8 восемь колес, и все веду-

щие вызывает уважение у людей знающих. Между
тем, М3КТ еще серийно выIускаетT тяrачи с колесныIии

формулами 10х10, 12х12 и 16х16.
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Более Toro, на территории завода можно увидеть
МА3-7907. Этот тяrач имеет 24 колеса, и все они веду-
щие. Приводит их в действие танковая rазовая турбина
rТД-1250 мощностью 1250 л.с. Она раскручивает вну-
шительныIx размеров электроrенератор, которыIй снаб-
жает энерrией 24 электромотора по одному на каж-

дое колесо.

Поскольку машина так и не была принята на воору-
жение, она долrое время стояла без дела. Лишь однаж-

дыI тяrач покинул свое место: в 90-х rодах прошлоrо
века заводчан попросили помочь перевезти 88-тонныIй

теплоход с реки Березины за 250 км на озеро Нарычь.
Машину, более десяти лет простоявшую без движе-

ния, быстро реанимировали, запустили rазовую турби-
ну, проверили исправность приводов колес. Работали не

все из них, так что тяrач отправился в путь на 20 веду-
щих. И сделал порученное дело, хотя в процессе пере-
возки выIлии из строя еще несколько электродвиrате-
лей. Так что, как видите, машина была спроектирована
с солидныIM запасом прочности.

...После распада СССР переделанные для rраждан-
ских целей тяrачи М3КТ довольно быстро были вос-

требованы в нефтеrазовой области, в строительстве
и друrих областях. Стали продавать бывшие секретные
тяrачи и за рубеж. Например, транспортеры танков

М3КТ-74135 покупают сейчас в Объединенные Араб-
ские Эмираты. Именно эти машины арабские специа-
листыI предпочли тяrачам более известныIx западныIx

u

автокомпании .

Разработка конструкции была произведена новосибир-
скими специалистами из НИИ комплектноrо оборудова-
ния. мощныIй rазотурБинныIй двиrатель заимствовали

у танка Т-80, модернизировав ero для работы с reHepaTo-

ром. А для электромоторов использовали масляное ох-

лаждение.

Ныне Минский завод колесной техники собирает по

территории Bcero CHr выIущенньIеe некоrда им машиныI.

Их отреставрируют и создадут на их базе единственный
в своем роде музей ракетовозов: Так что любителям уни-
кальных автомобилей в Минске будет на что посмотреть.

r. МАЛЬЦЕВ
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Нобелевской премии в 2008 РОДУ удостоены работаю-
щие в США японец Осаму Симомура (Лаборатория мор-

ской биолоrии штата Массачусетс), американцыI Мартин
Чалфи (Колумбийский университет, Нью-Йорк) и Род-
жер Тсиен (Калифорнийский университет, Сан-Диеrо) за

«открыIиеe и применение различныIx форм зеленоrо флу-
оресцентноrо белка».

Так уж повелось, что Нобелевские премии довольно

часто присуждают за «дела давно минувших лет».

О том, что светлячки и rнилушки светятся в темноте,

известно испокон века. ученыIe назыIаютT это явление

флуоресценцией (01' названия светя-

щеrося минерала флюорит) или лю-

минесценцией (от латинскоrо слова
\1uminis « свет » ).

Кроме Toro, даром свечения обла-

дают еще и HeKoTopbIe разновиднос-
ти морских медуз. Об этом писали

еще древние rреки, но лишь в 1962

rоду БыIоo обнаружено, что за свече-

ние медузыI Aequorea victoria отвеча-
\

Структура белка GFP.

16 \



ПРЕМИИ

ет белок GFP (green fluorescent protein), который све-

тится зелены Mпосле облучения ero светом с определен-
u u

нои длинои волны .

Именно этот белок и открыл Осаму Симомура, кото-

рому в rод наrраждения исполнилось 80 лет. И путь ero

к получению премии был на редкость долrим. Еще в се-

редине 50-х rодов прошлоrо века, работая ассистентом

в Наrойском университете, он начал изучать механизм

свечения некоторы xмоллюсков. Точнее, даже не самих

моллюсков, а их останков.

В чем здесь дело, к тому времени пыIалисьь вы снитьь

уже несколько коллективов американских биолоrов, но

безуспешно. И лишь Симомура сумел выделить в 1956

rоду из останков моллюска Cypridina белок, светящий-
сл почти в 40 000 раз ярче, чем сам моллюск.

Эту работу Симомуры увенчала докторская степень.

Следующим объектом исследований он выбрал медузу
Aequorea Victoria.

Изучив десятки тысяч особей этоrо студнеобразноrо
животноrо, в 1962 rоду он выделил тот самый белок GFP,
который и принес ему впоследствии Нобелевскую пре-
мию. Кроме Toro, он предположил, что этот белок содер-
жит хромофорный (цветообразующий) центр, а потому,
в отличие от друrих белков, для проявления биолюминес-
ценции не нуждается в каких-либо дополнительных веще-
ствах. Чтобы увидеть свечение, достаточно подсветить ero

ультрафиолетом или видимыIM синим светом

Спустя полтора десятка лет исследования зеленоrо

белка продолжил Мартин Чалфи.
Ученый в то время занимался исследованиями люби-

Moro объекта микробиолоrов червячка Caernor-

habditis elegans, прозрачноrо существа длиной Bcero

лишь в 1 мм. Червячок интересен биолоrам тем что со-

стоит Bcero лишь примерно из тыIячии клеток, однако
имеет мозr и несколько reHoB, совпадающих с человечес-

кими. И на нем очень удобно ставить эксперименты по

rенетике.

А чтобы ход и результаты опытов выrлядели наrляд-
нее, Чалфи сообразил, что белком GFP можно пометить

различныIe клетки червя и по свечению следить за их

функционированием «в режиме реальноrо времени».

2 « Юный техник», 2009 r. 17

.



Причем, желая иметь белок GFP все время под рукой
в нужныIx количествах, Чалфи доrадался использовать

для производства «живую фабрику» - знакомую мно-

rим биохимикам бактерию Escherichia соН. В итоrе ис-

следователи получили своеобразную метку, «фонарик»,
мерцание KOToporo позволяло леrко проследить за тече-

нием процессов в клеточныIx структурах

Далее работу продолжил Роджер Тсиен из Калифор-
u u

ниискоrо университета, которыIи выIвилл детально меха-

HизM зеленоrо окрашивания. Он также определил фор-
мулы всех 238 аминокислот, образующих хромофорный
центр, и важную роль трех аминокислот под номерами

65 - 67 в проявлении флуоресценции.
Понимание всех тонкостей позволило Тсиену модифи-

цировать GFP таким образом, что флуоресценция стала

более продолжительной. Кроме Toro, ученый и ero кол-

леrи смоrли получить белки с флуоресценцией не толь-

ко зеленоrо, но и друrих цветов.

В этой работе, кстати, принимали участие и россий-
ские ученые Михаил Матц и Серrей Лукьянов.
Матц ныIеe работает профессором в Техасском универ-

ситете (r. Остин, CIIIA), но связанные с белком GFP ис-

следования он провел в России, в Институте биоорrа-
нической химии РАН, под руководством заведующеrо

лабораторией, члена-корреспондента РАН Серrея Лу-
кьянова. В итоrе нашими ученыIии из коралловыIx по-

липов класса Anthozoa БыIии выIеленьII rеныI шести

новыIx флуоресцентныIx белков, дающие, кроме проче-

ro, и красное свечение.

Казалось БыI, лоrично БыIоo наrрадить всех, кто так

или иначе участвовал в выIвлениии механизма свечения

с помощью белка GFP и ero аналоrов. Но правила Нобе-

левскоrо комитета строrи: за одну работу премию MoryT

получить не более трех человек. А потому за чертой
призеров остались не только Михаил Матц и Серrей
Лукьянов, но и HeKoTopbIe друrие исследователи в час-

тности, американец из Алабамы Дуrлас Прешер.
Последний утверждает, что в 1992 rоду первыIM выIе--

u

лил reH, которыIи позволяет медузам светиться в темно-

те. Однако ему пришлось остановить свои исследования

после Toro, как иссякли выIеленньIеe на них деньrи.
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Дальнейшие попытки найти источники финансирова-
ния оказались безуспешныIи,, и Дуrлас передал плодыI

своей раБотыI двум друrим ученыI,, которыIe вместе с

японским исследователем Осаму Симомурой и получи-

ли за это открыIиеe Нобелевскую премию.

Какую же практическую пользу MoryT принести ре-

зультаты работы новоявленных нобелевских лауреатов?
Не так давно ученые Эдинбурrскоrо университета

(Шотландия) вставили reH медузы в картофель. В итоrе

получилось растение, которое светится в ультрафиоле-
товыIx лучах. Конечно, светящуюся картошку вряд ли

кто захочет есть. Впрочем, rенетики на то и не претен-

дуют. Они полаrают, что такую картошку имеет смыIлл

высаживать по краям поля, rде она будет выполнять

роль своеобразноrо датчика, сиrнализируя об испыты-

ваемой собратьями жажде.

В 1997 rоду токийские ученые внедрили светящийся
reH подопытным мышам, чтобы было удобнее изучать

процесс распространения в орrанизме новых лекар-

ственных препаратов для лечения онколоrических забо-

леваний. Используются светящиеся rеныI в качестве

КСТАТИ...

в ру bl- к
Электроника становится все миниатюрнее, пора

уменьшить и источники ее питания. Шаr в этом на-

правлении попытались сделать инженеры из Массачу-
ceTcKoro технолоrическоrо института (США). Они обу-
чили вирусыI профессии монтажников и заставили их

собирать сверхминиатюрные батарейки, которые MoryT

поспорить по размерам с элементами микросхем.

Вирусы, паразитирующие не на человеке, а ,на бакте-

риях, называются бактериофаrами. Белковая оболочка

бактериофаrа М13 имеет в поперечнике около 800 нано-
.

метров. Внутри находится ДНК с планом строения бак-

териофаrа. ученыIe смоrли изменить этот план так, что-
--
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маркеров и в ряде друrих научныIx исследований. Ска-

жем, тот же reH медузыI недавно БыIл внедрен в reHoM

примата. В результате эксперимента на свет появилась

макака, которую назвали Энди. Это совершенно здоро-
вое, резвое и смыIленоеe существо, у KOToporo слеrка

зеленоватыIe ноrти, а шерсть отливает изумрудом в уль-

трафиолетовой подсветке. Это первыIй эксперимент
с родственныIM человеку существом. Зачем он, собствен-

но, потребовался? Опять-таки reH медузы служит свое-

образныIM маркером, которыIй леrко обнаруживается
с помощью ультрафиолетовоrо облучения.
Самих же «светящихся» макак исследователи наме-

реныI использовать в качестве своеобразныIx моделей, на

которыIx они будут рассматривать течение тех или иныIx

болезней, свойственных и человеку. Скажем, в обезьяну
будет дополнительно внедрен еще и reH болезни Альтц-
rеймера. Или reH диабета. Или reH рака. И, рассмотрев
в подробностях течение болезни, исследователи надеют-
ся выработать действенные лекарства против неизлечи-

мыIx сеrодня заболеваний.

с. НИКОЛАЕВ

бы изrотавливаемая по нему белковая оболочка стала

притяrивать к себе частицыI золота и оксида кобальта.

Для этоrо бактериофаrи вместе с бактериями, на ко-

торыIx они паразитируют, помещают в раствор с колло-

идныIии частицами золота и оксида кобальта. вирусыI
начинают размножаться по новому плану, и через неко-

торое время на дне сосуда с раствором BbIpacTaeT тон-

чайшая пленка из бактериофаrов в металлической обо-
лочке. Эту пленку используют в качестве анода

(положительноrо электрода) батарейки.
Катод же состоит из литиевой фольrи, а между ними,

как в обычном литиево-ионном элементе, полужид-
кий слой электролита. Но в дальнейшем ученые наме-

рены заставить бактериофаrи делать и катод. Такую
батарейку, закрепленную непосредственно на микросхе-
ме, можно будет заряжать, как любой литиево-ионныIй

аккумулятор.
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

!

HeKomopbte учепьtе считают!l что эволюция

живьf,Х существ па пашей nлапете продолжа-
ется. В частпости в nоследпее время появи-

лись сообщепия о так паЗЬf,ваемьf,Х детях

ипдиzо представителях повоzо вида чело-

вечества во всем nревосходящих обьf,ЧПЬf,Х

людей. Действительпо ли Mbt стаповимся

свlf,детелями nоявлепия UOBOZO вида

«(ХОМО футурис)? С таким вопросом мь"

обратились к доктору БUQлоzических паук

ведущему паучпому сотрудпику Палеопто-
лоzичес-к,оzо ипститута РАН Алексапдру
Владимировичу МАРКОВУ. Но разzовор

получился шире об эволюции вообще.

- в свое время всем нам 20ворили, что труд создал

из обезьяны человека. Почему же тО2да человекообраз-
ные обеЗЬЯНbl - они ведь сеzодня трудятся: копают

землю палками, чтобы добыть вкусные коренья, разби-
вают камнями твердую скорлупу орехов

- не превра-

щаются в людей?
- По современным представлениям, труд был едва ли

не rлавныIM фактором, направлявшим эволюцию наших

предков. Современные человекообразные обезьяны по-

шли друrим путем, у них выработались иные адаптации.

А сейчас уже упущено время: ниша человека занята.

Недавно один японский исследователь опубликовал ста-

тью, rде этот вопрос разбирается на rенетическом уровне.

Он провел тщательный анализ reHoB обонятельных

рецепторов шести видов позвоночныIx ляrушки, ку-

рицы, утконоса, опоссума, собаки и мыши. Среди про-

чеrо подтвердилась известное правило: если мыI что-то
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А.В. Марков на рабочем месте.

обретаем, то обязательно что-то утрачиваем. В данном

случае исследователи проследили, как постепенно улуч-

шалось обоняние у паземныIx позвоночныI..

Оказалось, что у общеrо предка всех наземныIx позво-

почныIx БыIоo около сотни обонятельныIx reHoB. Коrда
u

дерево эволюции разветвилось и появились, с однои сто-

роны, звероподобные ящеры, а с друrой предки со-

временных рептилий и птиц, обонятельных reHoB у них

осталось столько же - около сотни.

А вот дальше начинается резкий прирост. У общеrо
предка утконоса и остальных зверей набралось более

300 reHOB. У обще:rо предка плацентарныIx и сумчатыI,,

то есть опоссума, уже около 670 обонятельныIx rепов.

А общий предок собаки и мыши обрел их аж 740...

При этом выяснилось, что рост количества обонятель-
u

ныIx rепов как раз совпадает во времени сутратои re-

нов, oTBeTcTBeHHыIx за цветовое зрение.
- Получается, что с развитием обоняния живот-

ные теряли умение различать цвета?
Совершенно верно. У млекопитающих ухудшалось

цветовое зрение и БыIтроo улучшалось обоняние. Види-
мо, это БыIоo связано с переходом к ночному образу
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жизни: ночью ведь, как rоворится, все кошки серыI..

Очевидно, на каком-то этапе произошло и разделение

наших человекообразныIx предков на несколько ветвей.

« ХОМО сапиенс» лишь один из видов: БыIии и друrие,

но они вымерли. Зато выжили человекообразные обезь-

яныI. Возможно, они потому и выIили,, что отказались

от прямой конкуренции с людьми и приспособились
к иному образу жизни, для KOToporo развитие челове-

ческоrо разума не требовалось .

- Ну, а сами-то :мы можем дальше эволюциониро-
вать? Скажем, добавить 1{; уже uмеющимся шестое

чувство, седьмое и та" далее?
- Казалось БыI, если мь! к мозrу подключим некий

u

новыIи сенсор,' то у нас не появится сразу новое чувство,

потому что у нас нет в мозrу соответствующих струк-

тур, которые моrли бы обрабатывать информацию ново-

ro вида. Но, судя ПО тому, как шла эволюция, по-види-

мому, при добавлении HOBoro рецептора новое чувство

иноrда появляется сразу. Потому что, вероятно, мозr

использует какие-то универсальные обобщенные меха-

низмыI обработки сиrналов. rоворя иначе, в процессе

индивидуальноrо развития мозr учится различать сиr-

налыI, приходящие от разныIx рецепторов, и на их осно-

ве строить картину мира. Причем для этоrо ничеrо не

нужно менять в самом мозrе.

Недавно БыIл проведен эксперимент на мыIах,, подтвер-

ждающий этот выIод.. У нормальныIx мыIейй дихромати-
u

ческое зрение: они отличают зеленыIи цвет от синеrо, но

не от KpacHoro. Но для опыIаa БыIии выIеденьII мыIи,,

в reHoM которыIx добавили человеческий reH. В итоrе по-

лучились животныI,, KOTopbIe стали отличать красное от

зеленоrо rораздо лучше, чем их дикие предки.

Прямое влияние окружающей средь! не может непос-

редственно выIватьь направленныIe изменения в орrаниз-

ме. Если, например, мь! поставим животныIx в такие

условия, что им очень нужно видеть миллион оттенков

цвета, эта способность у них не появится. Но если
u

у koro-то из этих животныIx возникнет случаиная мута-

ция, улучшающая зрение, то ее затем поддержит есте-

ственныIй отбор. А вероятность Toro, что такая мутация

может случиться, достаточно выIока..
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- Получается, что в ходе эволюции большую роль

uzpaem случайность?
Да, в reHoMe, как показыIаютT исследования до-

u

вольно часто происходит случаиное удвоение reHOB.

В том числе и обоиятельныIx

рецепторов. Эту мутацию
...все нынеШНI е разrоворы

u О качественно ново поко-

поддерживает естественныи
лен ПI детей индиrо зто

отбор, а затем происходит б Ф113 О ласти MII ОБ.

очередная мутация и новое

усиление Toro же чувства. С друrой стороны, если поме-

стить животное в темноту, rде зрение бесполезно, то от

этоrо оно не исчезнет. rеныI зрения MoryT сохраняться
миллионыI лет. Но при этом вредныIe мутации со време-

нем приведут животное к слепоте.

- Идет ли эволюция челове"а в настоящее время?
На уровне отдельныIx reHoB она продолжается и в на-

ши дни. Возьмем такой пример. Большинство млекопита-

ющих во взрослом состоянии не способны переваривать
молочныIй сахар лактозу. У детеныIейй есть фермент, рас-

u

щепляющии лактозу, а у взрослыIx он перестает произво-

диться, И они молоко переварить не MoryT.

Так же БыIоo и с людьми. Но с развитием скотоводства

люди стали потреблять молочныIe продуктыI не только

в раннем детстве. Человеку оказалось выIодньIмM умение

расщеплять лактозу и во взрослом состоянии. Случайная
мутация, которая выIелаa из строя механизм отключения

производства фермента у взрослыI,, закрепилась эволюци-
u u

онно: люди с такои мутациеи получили преимущество, по-

скольку лучше питались, лучше росли и развивались. Это

типичныIй пример эволюции в человеческом обществе.
- Моzла ли подобным образом развиlnЬСЯ у перво-

бытноzо челове"а "а"ая-нибудь ис"лючительная спо-

собность? Например, умение zипнотuзuровать или па-

рализоватъ хищников вЗ2лядом?

Пожалуй, это чересчур. Иначе в наши дни такая спо-

собность БыIаa БыI широко распространена среди людей.
- А МО2ут ли у людей в будущем проявитъся некие

nринципиально новые "ачества - например, умение
летать?

Вряд ли. Зато велика вероятность дальнейшеrо
улучшения наших ныIешнихx возможностей. Например,
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обонятельныIx и зрительныIx рецепторов. Принципиально
u

HOBbIe своиства в ходе эволюции появляю'rся исключи-

TeльHo редко. Ну а все ныIешниеe разrоворыI о качествен-
u

но новом поколении я имею в виду детеи индиrо -

это вообще-то rоворя из области мифов.
- Таким образом надеяться, что в будущем у наших

потомков само собой появится некое шестое или седь-

мое чувство, не приходится. Но ведь на помощь нам

может прийти zенная инженерия?
Верно. Например, у некоторыIx пород арктических

и антарктических рыIб есть в крови специальныIe белки-

антифризыI, которыIe позволяют им не мерзнуть даже

в очень холодной воде. Коrда reH, отвечающий за выIа--

ботку этоrо антифриза, пересадили помидорам, то полу-
чили сорт томатов, которыIй не боится заморозков.

Дальнейшее совершенствование этой технолоrии по-

зволит в будущем пересаживать сразу целыIe комплексыI

reHoB. И здесь открыIаютсяя широчайшие возможности.

Правда, по этическим соображениям такие пересадки

людям будут, наверное, под запретом очень долrое вре-

мя. Но в каких-то определенныIx условиях, например,

при создании колонии на Красной планете, человече-

ству MoryT понадобиться какие-то HOBbIe свойства

скажем, возможность жить при пониженном давлении

и низком содержании кислорода. И они, эти свойства,
будут привитыI марсианским колонистам.

Хуже, rораздо хуже, коrда подобная технолоrическая

возможность будет вдруr использована какой-то rруппой
u

людеи для создания, скажем, «универсальныIx солдат»,

обладающих исключительныIии боевыIии качествами.

Публикацию подrотовил

В. ЖУКОВ

Кстати...

ЧЕЛОВЕК ОШ БКА ПР РОД I?
К такому, соrласитесь, не очень приятному для нас

выIодуy пришли анrлийские исследователи, опублико-
вавшие в журнале «Нью сайентист» перечень недостат-

ков конструкции человеческоrо тела

26



Представьте, пишут ученыI,, что инженерыI, созда-
вая некое сложное устройство, допустили, чтоБыI одни
важныIe детали леrко терялись, друrие неизвестно за-

чем повторялись несколько раз, третьи переворачива-
лись задом наперед. Их наверняка БыI отстранили от

раБотыI.
Но ведь именно так устроен важнейший механизм че-

ловеческоrо орrанизма наш reHoM.

При каждом делении клетки концыI хромосом (так
назыIаемьIеe теломерыI) теряются, укорачиваются, и это

u

становится однои из причин старения и смерти.

Между тем, например, у бактерий хромосомыI, как

правило, кольцевыIe без начала и конца. Там нечему

теряться, поэтому бактерии практически бессмертныI.
Достиrнув определенноrо возраста, они делятся на-

двое - и живут дальше. Однако мноrоклеточному opra-

низму необходимо оrраничивать возможность своих

клеток к бесконечному делению: коrда эти оrраничи-
тельныIe механизмыI дают сбой, у нас развиваются зло-

качественныIe опухоли.
у человека хромосомыI имеют двойников, но не все.

у мужчин две хромосомыI (Х и У) присутствуют В един-

ственном экземпляре. Поэтому даже появились предпо-

ложения, что мужчиныI со временем BbIMpYT, а женщиныI

будут размножаться клонированием. Правда, серьезныIe

ученыIe не разделяют эти опасения.

Не лучше обстоит дело и с энерrетической станцией
клетки митохондрией. В ней образуется масса вред-
ныIx отходов, так назыIаемьIхx своБодныIx радикалов,

которыIe приводят орrанизм к старению и болезням.

И наконец, очевидно, что при делении клеток их ко-

пирование должно БыIьь предельно точныI.. На самом

же деле из 14 ферментов, которыIe ведают копировани-

ем, лишь 4 работают сравнительно точно - с одной
ошибкой на миллион «букв»-нуклеотидов, из KoTopыI
состоит цепочка ДНК. остальныIe десять делают одну

ошибку на 100 букв.
И поправить ничеrо нельзя. Хотя БыI потому, что эти

ошибки-мутации неоБходимыI; иначе, как уже rовори-
лось выIе,, не шла БыI эволюция и естественному отбо-

ру не БыIоo БыI из чеrо отбирать...
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у СОРОКИ Н ХВОСТЕ

ДИСКОТЕКА
для...

ДИНОЗАВРОВ?!
Так американские па-

леоитолоrи полушутя-по-

лусерьезно назвали пло-

щадку на rранице штатов

Аризона и Юта, rде ими

обнаружено феноменаль-
ное количество следов ди-

нозавров. Исследователи
и раньше обращали вни-

мание на мноrочислен-

HLIe cTpaHHbIe выIоиньI,,
но объясняли их эрозией
rорной породы. Однако
при более внимательном

рассмотрении выIсни--

лось, что выIмRии это
u

следыI лап, коrтеи и даже

хвостов orpoMHbIX яще-

ров, обитавших здесь 190

млн. лет назад.

Интересен характер

расположения следов:

кажется, что динозаврыI

собирались сюда, словно

на дискотеку, и подолrу
топтались на одном мес-

те. Так, в центре «танц-

пола» на одном квадрат-

ном метре насчитыIает--

ся до 12 отпечатков лап.

Причем сходились здесь,
u

по меньшеи мере, четыIеe

различныIx вида ящеров,

среди KOTOpbIX БыIии как

взрослыIe особи, так и де-

теныIи..

Палеонтолоrи считают,
что ящеров заставляла

собраться вода, источник
u

которои В те далекие вре-

мена находился как раз

посредине площадки, за-
u

интересовавшеи ученыI..

.

КИБЕР-ЦИРКАЧ
Уникальноrо робота,

обладающеrо удивитель-
HbIM чувством равнове-

сия, создали японские

конструкторы. Он ката-

ется на одноколесном ве-
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ДЛЯ ЧЕrо ЯЩЕРУ
МЕШКИ?

Американские ученыIe

обнаружили останки

ящера, дыIательнаяя сис-

тема KOToporo аналоrич-
u

на тои, что имеется у со-

временных птиц. Как за-

являют исследователи

Мичиrанскоrо универси-

тета, это открыIиеe под-

тверждает теорию о близ-

ком родстве птиц с дино-

заврами.

Археолоrи установили,
u u

что наиденныIи ими хищ-
u

ныIи ящер, рост KOToporo

превыIаетT 10 м, жил на
u

территории современнои

Арrентины более 85 млн.

лет назад, имел две ноrи,

весил не меньше слона и,

вероятно, БыIл покрыIT

перьями. Ero леrкие

очень напоминают внут-

ренние орrаныI современ-
ныIx птиц и даже имеют

зачатки так назыIаемьIхx

воздушныIx мешков, по-

моrающих птицам дыI-

шать в полете Правда,
как предполаrают уче-

u

HLIe, доисторическии

хищник летать не умел,
а воздушныIe мешки в ero

орrанизме Bcero лишь

способствовали терморе-

rуляции орrанизма.

лосипеде выIолняяя те

же трюки, что цирковыIe

акробатыI.
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ПОПРОБУЙТЕ
БАОБАБ

Европейцам вскоре

представится возмож-

ность включить в свое
u

меню новыIи для них

фрукт После тщатель-

ныIx экспертиз специали-
стыI из CTaporo Света

дали добро на использо-

вание плодов баобаба

в странах ЕвропыI.
Африканские целите-

ли издревле знали, что

плодыI баобаба хоть и об-

ладают терпким вкусом,
но весьма полезныI при
мноrих болезнях. Совре-

u

менныIи анализ показал,

что они содержат массу

витаминов, снимают ус-

талость, по питательнос-

ти приравниваются к те-

лятине и БыIтроo усваи-
ваются орrанизмом.
В Британии мякоть

плодов будет использо-

ваться для приrотовле-
ния фруктовыIx коктей-

u

леи, мороженоrо и дже-

мов, а также при выIечкеe

печенья и бисквитов.
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Так бь )J oz naвepnoe сказать о себе робот 
-.....

создаnnЬLЙ профессором Марком ИиМО."J и ezo

коллеzами из лаборатории модУЛЬnЬLХ робо-
тов Уnиверситета Пеnсильвапии.

чтоБыI продемонстрировать возможности самособира-
ющеrося робота ckBot, профессор так стукнул по нему,
что тот рассыIалсяя на части. А через некоторое время

рассыIавшиесяя элементыI сами собой начали подползать

друr к друrу, и вскоре вся конструкция собралась зано-

во. Через некоторое время робот предстал перед журна-
u

листами « как новенькии »
.

При этом совершенно одинаковые на вид части робота,
каждая из которыIx состоит из пяти обладающих мотори-

u

зованныIM сочленением модулеи, самостоятельно опреде-

лили, кому по ходу реконструкции стать ноrами, кому
составить туловище, а кому превратиться в rолову.

Подобная самостоятельность деталей, допускающих в

случае необходимости и переворот на 180 rрадусов, ста-

-

-

Новому роботу не страшны удары.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Профессор Марк ЙИМ.

ла возможнои, поскольку

каждыIи модуль конструкции

ckBot имеет собственную про-

rpaMMY, источник питания,

двиrатель и систему ориента-

ции. Найти друr друrа отдель-

ныIM частям помоrают встро-
енныIe в них миниатюрныIe ви-

деокамерыI и светодиодныIe

маячки, а сцепляются блоки блаrодаря маrнитам
e...t

Еще одна особенность технолоrии профессора Иима
состоит в том, что самособирающийся робот по сути
является трансформером. Так, в зависимости от зало-

женнои проrраммыI отдельныIe детали MoryT компоно-

ваться в совершенно разныIe фиrурыI. Даже прототип
ckBot способен продемонстрировать несколько вариан-
тов самосборки. В зависимости от поданной командыI

он может стать и змеикои, и колесом, и человекопо-

доБныIM андроидом.
В будущем, - обещает профессор Марк Йим по-

добная технолоrия может БыIьь использована для созда-

ния саморемонтирующихся машин. А разве плохо, если

мыI создадим транспортер-трансформер, которыIй в зави-

симости от обстоятельств сможет превращаться то в вез-

деход, то в вертолет, а если надо, даже в субмарину?»
Кроме Toro, такая особенность конструкции может

приrодиться при создании роботов-исследователей, ко-

торыIe на месте будут приспосабливаться к изменениям

окружающей средыI на друrой планете. А на Земле

вполне MoryT приrодиться при создании роботов-спаса-
телей, спосоБныIx пролезть в любую щель.

Вскоре исследователи обещают создать микровариант
и даже нановариант самособирающеrося робота-врача,
которыI,, оказавшись в кровеносном сосуде, сформиру-
ет

. необходимую структуру и примется лечить человека

изнутри. Так что, судя по всему, у методики весьма се-

рьезныIe перспективыI.

,

-,

'.

И.ЗВЕРЕВ
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Эта книrа похожа на небольшой ноутбук. Но это

принципиально друrой прибор. На мониторе современ-
.Horo ноутбука можно смотреть кинофильмыI, фотоrра-
фии, таБлицыI и, конечно, текстыI. Но долrо смотреть на

u

светящиися экран нельзя это вредит rлазам.

Экран электронной книrи не светится. Он, как и

страница оБыIной,, бумажной книrи, виден лишь в от-

раженном свете. Поэтому rлаза не устают и читать мож-

но долrо.

В памяти электронной книrи можно сохранить 2 тыI-

сячи оБыIньIхx бумажныIx томов по 1000 страниц в каж-

дом. Такая библиотека в оБыIномM исполнении весила
.8

бы несколько тонн, не считая стеллажей, полок и шка-

фов. А электронная книrа весит 175 r и выIлядитT как

общая тетрадь.

.
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У ВХОДА В MArАЗИИ

Джозеф Джекобсон, изобретатель
электронных чернил.

Все это стало возможныIM

блаrодаря появлению техноло-

rии « электронныIe чернила » .

Книrа, сделанная по этой тех-

нолоrии, получилась невероят-
но экономичной. В отличие от

оБыIноrоo монитора, как уже
u

сказано, у электроннои книrи

нет внутренней подсветки. По-
u

этому энерrия еи нужна только для перелистыIанияя

страниц. Одной батарейки хватает на прочтение 8 ты-

сяч страниц.

Страница электронной книrи имеет размер 6 дюймов

(15 см) по диаrонали и четкость 600 на 800 точек на

дюйм. Изображение складыIаетсяя из неразличимыIx

для rлаза точек диаметром 0,036 мм. Чаще Bcero изоб-

ражение имеет четыIеe rрадации ceporo, но в HeKoTopbIX

моделях их число достиrает восьми.

Самое люБопыIноеe - это то, как на экране электрон-

ной книrи получается изображение. Мноrие изобретате-
u

ли, пыIавшиесяя создать аналоrичное устроиство пас-

сивныIй монитор, блуждали в дебрях БыIокихx техно-

лоrий: жидкие кристаллы, нанотрубки, ячейки с вы-

рожденныIM состоянием плазмыI...

Но первыIe изобретатели электронныIx чернил в зна-

чительной мере воспользовались достижениями 50-х

rодов прошлоrо века. Еще тоrда на вокзалах применя-

лись так назыIаемьlеe шаровыIe табло. Они состояли из

ячеек с намаrниченныIии шарами, один из полюсов

которых был покрашен в белый цвет, а друrой зачер-

нен. Позади каждоrо шара стоял электромаrнит. В за-

висимости от полярности поданноrо напряжения он

заставлял поворачиваться шар то белой, то черной сто-

роной наружу. Из таких черно-белых «точек склады-

валось IIзображение.
В начале 1970-х rодов в Анrлии на этом принципе

впервые была создана электронная бумаrа. Она состо-

яла из мелких (диаметром около 0,05 ММ) шариков,

.
......

. 
...

.
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плавающих в слое масла между двумя пла тинами.
каждыIй шарик БыIл сделан из пластика, способноrо

долrо сохранять заряд. Он имел черную и белую сторо-
ны и на каждой из них БыIл заряд cBoero знака. На
пластиныI нанесли множество параллельныIx электро-

u

дов, причем электродыI однои пластиныI располаrались

перпендикулярно электродам друrой. На нижней пла-

стине электродыI БыIии оБыIньIе,, медныI,, а на верхней,
u u u

стекляннои, прозрачныI,, из тончаишеи пленки оло-

ва. При подаче постоянноrо напряжения на пару элек-

тродов, один из которыIx БыIл внизу, а друrой наверху,
в точке пересечения возникало электрическое поле,

которое поворачивало шарик.
В зависимости от полярности напряжения, шарик

Mor повернуться к стеклу черной или белой стороной.
Так на странице формировалось изображение.
Тоrда еще не БыIоo дешевыIx процессоров, а память

занимала слишком MHoro MeCT .Создать с такой техни-
u

кои дешеВУЮ1И компактную книrу тоrда не, удалось.
новыIй этап в развитии электронной книrи начался

в 1999 rоду. К этому времени все сопутствующие элемен-

u

тыI достиrли приемлемоrо совершенства, и американскии

Так устроены микрокапсулы, отображающие текст электронной
книrи: 1 - верхний прозрачный электрод; 2 - субпиксели, обеспе-

чивающие высокое разрешение изображения; 3 - положительно

заряженный белый пиrмент; 4 - чистая жидкость; 5 - отрицатель-
но заряженный черный пиrмент; 6 - нижний электрод.

1 2

3 , 5

4

10

+ + - - -
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ученыIй Джозеф Джекобсон
предложил принципиально

и

новыIи монитор для книrи.

Он также состоит из двух по-
и

верхностеи с электродами.
Но между ними находятся

полыIe неподвижныIe шари-

ки, наполненныIe диэлектри-
и

ческои жидкостью, в кото-
и

рои плавают разноименно за-

ряженныIe частицыI черноrо
и белоrо пиrментов. В зави-

симости от полярности приложенноrо электрическоrо
поля они «переплыIают)) на верхнюю или нижнюю сто-

рону шарика, создавая изображение.
Примечательно, что лист получается достаточно

rибким. Дисплей новой книrи почти белыI,, с неболь-

шим светло-серыIM фоном, БуквыI черныI,, выIококон--

трастныI..
Если выI любите читать книrи, лежа на диване, мож-

но развернуть текст вдоль страницыI, что очень удобно.
В некоторыIx моделях можно менять размер и форму
шрифта. rрафики и иллюстрации выIлядят,, как в кни-

rax с хорошей печатью. Если читать вам надоело, мож-

но подключить наушники и прослушать аудиокниrу
или музыIу.. Вместо наушников можно подключить ко-

лонки. В некоторыIx моделях есть диктофон для записи

речи. кожаныIй чехол, входящий в стандартныIй комп-

лект поставки, создает полное впечатление обычной

книrи небольшоrо размера.
Пока электронная книrа стоит 500 долларов. Недеше-

во, но библиотека из 2 тыIячч книr по 1000 страниц

каждая стоит раз в 80 больше. Добавим к этому, что из

древесиныI, пошедшей на производство 2000 толстенныIx
u и

книr, можно построить просторныIи деревянныIи дом, да

не один.

Очень заманчиво выIrлядит применение электронныIx

книr в сфере образования. В такую книrу можно зака-

чать все учебники по всем предметам с l-ro по l1-й

классыI и всю литературу для внеклассноrо чтения.

с. СИНЕЛЬНИКОВ
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-едет е . к .Ч

Помпите папа Карло вьtструzал Буратипо
из полепа. В сказках БЬtвает и nе такое.

А америкапский коиструктор Дэвид Хэпсоп

и ezo коллеzи па чудо пе падеются; опи тво-

рят ezo сами. И вот что у пих получается...

«Теперь у Дэвида два мальчишки,
- шутят ero зна-

комые. Один беrает по дому, друrой по лабора-
тории» ...

В этой шутке большая доля правды. Родному сыну

Хэнсона скоро 3 rода. Чуть больше времени ero папа

работает над конструкцией робота-андроида, KOToporo

Теперь у Дэвида Хэнсона два мальчика по имени 3ино - один жи-

вой, друrой кибернетический.

,

f
"

....
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-
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

«(Кожу» на лице Zeno

сделали из эластичноrо
u

полимера, которыи

ПРllДает мимике

роботомальчика
реалистичность.

о

он в честь сына тоже назвал Зино (Zeno) Дэвид Хэнсон

надеется, что скоро оба Зино cMoryT общаться на рав-

ныIx и даже подружатся.

Дело в том, что робот Зино очень похож на мальчика.

Он ходит, слыIитT И разrоваривает, MopraeT, следит за
u

передвижениями людеи, поворачивается к ним, смот-

рит в rлаза собеседнику и неплохо выражает собствен-

ныIe эмоции.

История ero такова. Вот уже несколько лет Д. Хэн-

сон, rлава и основатель компании Hanson Robotics, ра-

ботает над созданием роботов-андроидов, надеясь вопло-

тить в жизнь свою давнюю мечту создать робота, спо-

собноrо как самостоятельно принимать решения, так

и работать в содружестве с человеком.

Поскольку работа оказалась сложнее, чем предполаrа-

лось сначала, Хэнсон заручился поддержкой HuboLab,

rде работает ero коллеrа - разработчик роботов Томота-

ка Такахаси, а также привлек к участию в проекте ком-

панию Massive Software, которая имеет опыIT создания

виртуальных персонажей для фильмов «Я робот»,
« Кинr-KOHr» и трилоrии « Властелин колец».

Результатом этоrо союза стала кукла-робот весом око-

ло 3 Kr и ростом 45 см. Внешне Зино напоминает попу-

лярноrо в Японии и некоторыIx друrих странах персона-

жа анимационных фильмов Астромальчика.
Ему даже придумали собственную биоrрафию. Дес-

кать, смышленый роботомальчик живет в 2027 rоду,
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посещает Академию изобретательства, rде маленькие

роБотыI учатся делать мир лучше. Кроме Bcero прочеrо,
им иноrда приходится бороться со злом в лице коварно-

ro профессора Блана.

Внешность роботомальчика может БыIьь изменена

по желанию заказчика. « Он может БыIьь похож на

пирата, рокера или даже Альберта Эйнштейна, ro-

ворит Дэвид Хэнсон. - Но основа у Hero стандарти-

зированная »
...

rоворя иначе, любая модификация робота-андроида
работает от литийполимерной батареи около часа, пос-

ле чеrо ее снова нужно подзаряжать. А 30 встроенныIx
в ero ноrи, торс, руки и лицо сервомоторов позволяют

Зина ложиться, вставать, балансировать при ходьбе,
жестикулировать, улыIаться,, двиrать и морrать rлаза-

и

ми открыIатьь рот и совершать прочие деиствия.

Впрочем, он отличается от своих собратьев AIBO Pleo

и прочих не только обладаниеIYI превосходной мимикой,
но и тем, что ero «мозr» фактически находится на рас-
стоянии от Hero - все действия Зино координируются
по беспроводныIM линиям связи персональныIM компью-

тером, а то даже и не одним.

Так, в настоящее время Зино работает с помощью

3 компьютеров, два из которыIx отвечают за анимацион-

ное проrраммное обеспечение, а один - за движения

Зино. Но вскоре специалистыI сведут всю систему управ-
ления в одну комплексную проrрамму, которая будет
прилаrаться к роботу вместе с инструкцией по ero уп-

равлению и использованию.

Кстати, конструкторыI обещают, что при массовом

производстве их детище будет стоить не так уж и доро-
ro около 300 долларов и может появиться в продаже

уже через 2 3 rода.
Если выI приобретете себе экземпляр мальчи;ка-робо-

та, при покупке вам установят на ваш ПК или ноутбук
специальную проrрамму, которая будет хранить «базу
знаний» Зино, к которой оп будет иметь доступ по бес-

и

ПРОБОДНОИ линии.

С помощью этоrо проrраммноrо оборудования выI за-

тем сможете управлять роботом самостоятельно, давая

ему то и или иное задание.
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Что робот уже умеет делать? Увидев какоrо-либо че-

ловека впервыI,, робот представится ему сам и спросит,

как зовут незнакомца. И в дальнейшем будет обращать-
ся к новому знакомому только по имени.

В непростом деле распознавания лиц и человеческоrо

rолоса роботомальчику помоrают телекамерыI в rлазах

и микрофоны в ушах. По данным тестов, распознавать
и

людеи по лицам ему удается даже лучше, чем мноrим

и

из людеи.

Коrда батарея садится, Зино начинает плакать и жа-

ловаться, что устал: роботу специально «подарили» дет-
и

скии характер.
Стоит отметить, что при всем оптимизме и любви

к своему детищу Дэвид считает, что Зино лишь про-

тотип будущих человекороботов. А таких, как в филь-

мах, человечество сможет создать лишь лет через 15.

Очевидно, Hanson Robotics примет в их создании самое

живое участие. Ведь в октябре прошлоrо rода компания

Дэвида Хэнсона получила от Texas Emerging Technology
Fund (Фонд помощи исследователям из университетов

Техаса) rpaHT в 1,5 млн. долларов на дальнейшее усо-

вершенствование Зино.

Публикацию подrотовил

с. НИКОЛАЕВ

Кстати...

РОБОТЫ НА ПОБЕrvшКАХ

роБотыI помощники по дому вскоре должныI по-

явиться на рынке не только в США, но и друrих стра-

нах. Ведь не только Дэвид Хэнсон И ero коллеrи работа-
ют над их созданием.

Так, скажем, ЗАО «Андроидные роботы», обосновав-

шееся в Москве, с 2005 rода ведет работу по созданию

собственной конструкции роботов-андроидов.
Начало работам было положено разработкой про-

rраммно-аппаратноrо комплекса искусственноrо ин-

теллекта «Андромеда» . На основании ero удалось раз-

работать целую серию андроидных роботов: AR-100,
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AR-I01, RODONOVA-l, а затем и rруппу из семи про-

тотипов под общим названием «доБрыIя»)
Некоторые из моделей уже выпускаются серийно, но

используются в основном пока как иrрушки. Однако,
полаrают разработчики, им удастся разработать и про-

тотип робота-слуrи, которыIй уже сможет в доме произ-

вести уборку, подать и унести какую-то вещь.

Аналоrичную работу по дому учат выIолнятьь своих

питомцев и сотрудники Бристольской лаборатории ро-

бототехники (Великобритания). Причем, по их мнению,

андроидыI должныI делать все в комплексе варить

суп, убирать со стола, мыть посуду и вести уборку.
Работы идут сразу по двум направлениям. Робот-по-

мощник должен не просто механически перемешивать
u

кипящии суп, но и уметь определять степень ero rOToB-

ности. Кроме Toro, он должен не мешать находящемуся

рядом человеку, понимать и выIолнятьь ero командыI.

Миллион фунтов стерлинrов будет потрачено на про-

ект  Сотрудничествочеловека и робота». Специалисты
уверены, что инвестиции окупятся уже в ближайшие

rоды, коrда роботы-помощники появятся в продаже. По

мнению представителя компании  POTeK»Антона rуль-
скова, поначалу роботы будут доступны лишь боrатым

людям. Но лет примерно через 10 15 такие роботы
заметно подешевеют.

Так выrлядит робот-андроид AR-600 и ero собратья.
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Теперь и Эйнштейн
стал роботом.
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специалистыI увереныI, что вскоре роБотыI перестанут

БыIьь экзотикой не только в Японии, rде первыIe роБотыI-
сиделки уже начали помоrать пожилыIM людям. По-

явятся роБотыIдеrустаторьI,, роБотыIшвейцарьII и даже

роБотыI-шоферыI.
В немалой степени популярности роботов будет спо-

собствовать и то обстоятельство, что в скором времени

ученыIe начнут создавать так назыIаемьIхx мяrкокорпус-

ныIx роботов.
«rлавное отличие конструкций, созданныIx человеком,

от биолоrических заключается в преобладании в них

жестких материалов,
- поясняет один из руководителеи

проекта «Биовоспроизводящие технолоrии для мяrко-

корпусных роботов», профессор Барри Триммер. - Жи-

выIe же системыI, конечно, MoryT содержать жесткие ма-

териалыI например, кости, но rлавныIe строительныIe

блоки являются мяrкими и эластичныIи»..

По словам Б. Триммера, rибкие материалыI уже ис-

пользуются во мноrих соединениях и сочленениях раз-

личныIx механизмов, которыIe MoryT БыIьь БыIтрьIми,,
сильныIии И мощныIи..
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Олеr ТУЛИН

Фаnтастический рассказ

На черном бархате пустотыI ослепительно ярко свер-

кали россыпи разноцветных звезд. Их было так MHoro,

что никто не заметил, коrда среди них появилась еще

одна. Новая звезда не желала совершать положенный

хоровод по небосводу вместе с друrими, а стремительно

пересекла по диаrонали сектор 67-А.

Капитан-майор Рау-Траун . дежурный боевой орби-
тальной платформыI «Молот Тора» захватил стран-

ныIй объект в зеленое перекрестье визора и включил

увеличение. Через несколько секунд на экране боевой

рубки появился странный коралл, раскинувший щу-

пальца-ветки на несколько миль. Свернутые лепестки

ero «цветов » разом раскрыIись,, выIустивB rycTbIe тучи

«пыIи»,, rде каждая песчинка БыIаa на самом деле девя-

ностофутовым десантным катером. Рау-Траун изменил-

ся в лице.

Внимание всем боевыIM постам! Нас атакует линей-

ный спейсер троодонтов! Внимание!..

Тонкая спица луча прошила пятнадцатидюймовую
броню двиrательноrо отсека «Надежды», И плазменный

смерч взорвавшеrося реактора в долю секундыI превра-

тил боевую платформу в раскаленное до температурыI

звездныIx недр облако элементарныIx частиц...

Впервые троодонты появились в секторе 351-А4, рас-

положенном в одном из спиральных рукавов rалакти-

ки. Пятьсот сорок три rода назад с планеты Титан звез-

дной системыI Пандора внезапно прекратили поступать

все сиrналыI. выIетевшийй на Титан эскадренныIй фреrат
«Мирный» бесследно исчез. Затем неизвестные корабли
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чужих атаковали 7-й звездныIй q)лот в системе Манти-
и и

кора, расположеннои в пяти с половинои световыIx ro-

дах от пандорыI.
С тех пор троодонтыI захватили большую часть оби-

таемыIx звездныIx миров. Под ударами этих рептилои.-

дов рухнули цивилизации моrущественныIx антов, та-

инственныIx дриллов, cTpaHHbIx колесников, воин-
\

ственныIx барров, примитивныIx морлоков, orpOMHbIX
китообразныIx триллитов и еще нескольких десятков

звездныIx рас.

Странникам древнейшим разумныIM обитателям

нашей rалактики - пришлось покинуть оБжитыIe за

миллионыI лет звездныIe системыI и бежать в одну из

ближайших rалактик - туманность АндромедыI.
Теперь троодонтыI обрушились на звездную систему

Серебряноrо Дракона. Первой стала планета Прима.

планетарныIM rравиустановкам космопорта Тор уда-
лось уничтожить девять атмосферников троодонтов
и повредить еще пятнадцать, но это БыIоo каплей

в море. Через три часа метеоритыI, направляемыIe чудо-
и и и

вищнои телекинетическои силои, уничтожили после-

днюю зенитную установку Тора, и теперь ничто не

моrло остановить полчища катеров захватчиков.

выIадивB штурмовой десант, ящерыI применили свою

оБыIнуюю тактику: они построились TecHbIM клином

и всей мощью нанесли удар по одному небольшому
участку оБороныI. Однако даже такой нехитрыIй план

БитвыI из-за orpOMHoro численноrо превосходства
и преимущества троодонтов в ближнем бою не остав-

лял защитникам Тора ни шанса на победу. К тому же,

с каждоrо рептилоида снимали резервную копию ero

сознания, а отключенныIe болевыIe рецепторыI позволя-

ли ящерам не обращать внимания на раны. Барабан-
ныIe установки в упор уничтожали целыIe рядыI атаку-

ющих, но тут же HOBbIe волныI троодонтов бросались на

штурм бастионов.

Командор Тора Дар Юлл, управлявший боем из ко-
и

мандноrо пункта космопорта, точно знал, что ero воис-

кам не отбить этот свирепыIй натиск. Оставалось только

подольше удерживать базу, чтоБыI как можно больше
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жителей покинули обреченную планету. Пока с космо-

порта стартовало только три корабля с rражданским

персоналом.
Оставив на время экраныI с беснующимися ящерами,

Юлл перевел взrляд на расположенную справа от иеrо

rолоrрафическую карту Центральноrо материка примыI.
Колонки чисел, показыIающихx количество исправноrо

вооружения, стремительно падали, и командору стало

ясно, что вскоре все космодромыI будут захваченыI.
,

Передавайте через каждыIe тридцать секунд сооб-
u

щение, что эвакуация возможна только с нашеи

базыI, приказал Юлл.

Платформа мчалась над жесткой травой желто-оранже-
вой прерии со скоростью 800 миль в час, но рептилоидыI
не отставали. Эти создания из мыIцц И костей ни в чем не

уступали машинам из металлов и сверхпрочныIx пласти-

ков. Их сверхъестественная выIосливостьь не оставляла

надежд на спасение, но Хорс БыIл лейтенантом войск само-

оБороныI, а значит, отвечал за остальныIx семнадцать

rражданских лиц, которыIM удалось выIватьсяя вместе

с ним из окруженноrо rородка на rрузовом вездеходе.
Сейчас прибавим скорость! уверенно заявил

Хорс. Они уже выIьIхаются..

Удивительно, но троодонтыI в самом деле стали по-

HeMHory отставать. По левому борту на rоризонте пока-

зались приземиетыIe еветло-серыIe бастионыI космопорта.
Не снижая скорости, Хорс повернул вездеход. Пресле-

u

довавшие их ящерыI пропали из вида, и леитенант поду-

мал, что им все-таки удастся спастись.

До защитноrо периметра оставалось Bcero каких-ни-

будь пятьсот ярдов, коrда впереди взлетел фонтан зем-

ли и от страшноrо удара в днище платформа стала за-

валиваться набок. Прежде чем потерять сознание,

Хорс успел увидеть, как что-то rиrантское, MHoroHoroe

и шипастое закрыIоo от Hero небо...

Командор, до Тора добрались только пятьдесят
шесть мирныIx жителей, сообщил штабе-адъютант и,
HeMHoro помолчав, добавил: Из 350 тыIяч,, не считая

сил самооБороныI.

47



- Проклятые твари! Если бы их нападение не было

таким внезапныI....

По rлавному обзорному экрану пошли концентричес-

кие волныI ряби, он несколько раз миrнул и затем со-

всем поrас.

- Землеходки, - заключил Юлл. Добрались до

кабелей.

Внимание, - раздался механический rолос.

Оборона защитноrо периметра в секторе 35-67-В нару-

шена.

Обзорные мониторы не работали, и Юлл вывел ре-

зервный бронированный перископ. Тесный двор перед

командныIM пунктом кишел троодонтами всех видов

и размеров.

Ну, вот и все. Юлл поднялся из кресла за пуль-

том, открыл оружейный сейф, достал один бластер для

себя, а друrой передал адъютанту.

На первом этаже леrионерыI охраныI в ожидании при-

казов командора проверяли и заряжали свое оружие.

Коrда Дар стремительно вошел в зал, все, как по коман-

де, повернулись к нему.

Все, кому удалось пробиться к базам, эвакуирова-

ны с Примы, - объявил Юлл. Мы выполнили свой

долr. Приказываю покинуть планету! - И, сняв блас-

тер с предохранителя, командор крикнул:
- За мной!

Отряду уже почти удалось добраться до аварийных
выходов, как стена из армированноrо пластобетона мет-

u

ровои толщиныI С треском лопнула, словно картонная
u

упаковка, и в проломе показалась оrромная чешуичатая

морда, усеянная шипами.

фасеточныIe rлаза троодонта сверкнули в ярких

вспышках сразу нескольких бластеров. Однако ни лучи,

ни бронебойныIe наручныIe paKeTbI не причинили монст-

ру заметноrо вреда. В ответ чудовище распахнуло пасть,

и оттуда, как у сказочноrо дракона, вырвался столб
u

пламени, уничтожившии всех сразу.

Коrда капитан-адмирал Дарланан вошел в команд-

ный пункт бункера Объединенных Штабов на Дю-
не-А бронированный купол, скрытый под километ-

u u

ровои толщеи скальныIx пород, то рядом с суперко-
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ординатором Терлибаром увидел, к своему удивлению,

доктора Андерхилла. Дарланан раньше никоrда лично

не встречался с ним, но внешность ученоrо, прославив-
шеrося своими исследованиями физики пространства-

времени, БыIаa хорошо известна во всей rалактике

Дарланан, - Терлибар сразу же приступил к де-

лу, lvIыI не будем защищать Крон!
Как же так! - капитан БыIл ошеломлен. Ведь

это наш последний рубеж!
Исследовательской rруппе доктора Андерхилла

удалось создать «кротовую нору», объявил коорди-

натор.

Кротовую нору?
- Да, червоточину, или, если вам так больше нравит-

ся, осоБыIй туннель в прошлое, пояснил сам Андер-
хилл.

- Рад за вас, доктор, но какое это имеет отношение

к обороне Крона?
MbI выIелии «червоточину» К родной планете троо-

донтов около семидесяти миллионов лет назад.

То есть, выI хотите сказать, доктор, что мыI можем

попасть в далекое прошлое, коrда еще не существова-
ло самой цивилизации этих ящеров? удивился Дар-
ланан.

Совершенно верно, подтвердил Терлибар.
у нас появился шанс ликвидировать этих космических

захватчиков еще до их появления.

- Коrда состоится полет? спросил Дарланан.
мыI уже приступили к ero подrотовке, однако док-

тор сомневается, имеем ли мыI моральное право уничто-
жать сообщество разумныIx существ.
Капитан HeMHoro помолчал, а затем спросил:
- Доктор, вам известно, что мыI уже проиrрали эту

войну? Планета Прима захвачена. У нас осталось Bcero

только две крупныIx космических базыI на Паради-
зе и у Месклина. После их падения у нас будут лишь
небольшие космические rруппыI, которыIe не cMoryT ока-

зать реальноrо сопротивления. На этом война закончит-

ся, а вместе с ней и вся история разумныIx рас. Кро-
ме, разумеется, троодонтов. Это идеальныIe воиныI. ra-

лактика будет принадлежать только им. А, может БыIь,,
.
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и вся Вселенная. Если, конечно, не встретят коrо-ни-

будь еще более злобноrо, чем они сами.

Коrда вы сможете подrотовить корабль? спросил

Андерхилл.

Цивилизация троодонтов должна БыIаa появиться на

третьей от звездыI планете, а пока по ее поверхности

бродили разнообразныIe ящерыI, лишенныIe разума.

Подходящий снаряд нашелся в поясе астероидов, рас-
u u u

положенном между четвертои и пятои планетои звезд-
u u

нои системыI - rазовыIM rиrантом, окруженныIM свитои

спутников. Несколько недель ушло на установку порта-
тивныIx rравитационныIx двиrателей. Их задачей БыIоo

сместить rиrантский обломок с ero постоянной орБитыI
u

И направить в сторону нужнои планетыI.

На оrромной скорости раскаленная каменная rлыIаa

упала в залив, образовав циклопический кратер диамет-

ром 270 километров. Невидан оецунами несколько раз

пронеслось по всем океанам планетыI. В небо поднялись

тучи пыIи.. пожарыI стремительно пожирали вековыIe

леса, и скоро всю планету окутала rустая мrла. Темпе-

ратура стала падать. Мрак и холод не оставляли тепло-

люБивыIM ящерам ни единоrо шанса выIить.. Лишь не-

скольким видам живыI'. существ удалось приспособить-
ся, в том числе землеройкам небольшим зверькам,

покрыIьIмM коротким cepbIM мехом. Именно им предсто-
яло стать далекими предками человека.

Андерхилл задумчиво смотрел на покрыIуюю cepbIM

плащом пыIии и пепла планету, которую через 65 мил-

лионов лет назовут Землей.
- Да, мь! сделали это, сказал доктор и в задумчи-

u '"" u u

вости постучал правои верхнеи хватательнои клешнеи

по хитину среднеrо левоrо предплечья. Вот только

кто придет на смену троодонтам?

На черном бархате пустотыI ослепительно ярко свер-
кали россыIии разноцветныIx звезд. Их БыIоo так MHoro,

что никто не заметил, коrда среди них появилась еще

одна. Новая звезда не желала совершать положенныIй

хоровод по небосводу вместе с друrими, а стремительно

пересекла по диаrонали сектор С-173
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дежурныIй боевой орби-
«Молот Тора» захватил стран-

в зеленое перекрестье визора и включил

увеличение. Через несколько секунд на экране боевой

рубки появился rиrантский звездолет.

Рау-Траун изменился в лице.

Внимание всем боевыIM постам! Нас атакует крей-
сер землян! Повторяю: крейсер землян!..

Капитан-майор Рау-Траун
тальной платформыI
ныIй объект
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Вот уже семь лет префектура 80сточноrо

административноrо oKpyra r. Москвы

ежеrодно проводит выставки на которых

демонстрирует новинки, созданные

местными изобретателями и предпри-
-:, нимателями. Среди экспонатов, созданных

;.o' 
" людьми вполне взрослыми и солидными

нашли свое место и разработки юных

техников из 444-й школы СТОЛИЦbl. С этими работами и их
-

авторами познакомился наш специальныи корреспондент

Станислав зиrУНЕНКО.

 .",.
:..

,.;#'
...

.,

.,

еВЕЩЕН Е ДЛ ТЕР ,О ,ЕТР

- Зимой не только холодно, но и TeMflO, рас-

сказал мне четвероклассник Александр Кабен-

ков. И коrда я вставал утром, собираясь
в школу, то мне БыIоo не видно что именно

показыIаетT термометр за окном. А как

одеваться? Мороз на улице или, на-

против, оттепель?.

Саша попыIалсяя БыIоo решить про-

блему с помощью ручноrо фонари-
u

ка, но двоиныIe OKoHHbIe стекла ОТ-

ражали cBeTOBbIe лучи, и из-

за бликов все равно трудно
БыIоo что-то разrлядеть.
И тоrда он решил пробле-

му кардинально. А именно

создал специальную подсвет-

ку для rрадусника. Она со-

СТОИТ из двух светодиодов

вверху и внизу шкалыI, рас-
положенныIx на таком рас-
стоянии ОТ caMoro термомет-

ра, чтоБыI тепло светодиодов

не влияло на ero показания.

,
,

\

\
1.

t t

.:;;

tI!IIIL' -"

Саша Кабенков демонстрирует
u u

свои термометр с подсветкои.
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я выIрал еветодиодыI по двум причинам, сказал

Саша. Bo-первыI,, они потребляют мало энерrии, во-

BTOpbIX, rреются не так СIIЛЬНО, как электролампочки...

ПИ1'аются светодиодыI от трех пальчиковыIx аккуму-

ляторов. А сами аккумуляторыI подзаряжаются за день

от фотоэлементов. Так что система подсветки работает
полностью автономно.

Е IE

История их изобретения началасы с Toro, что семи-

классница Лера Павленко услыIалаa по радио новость:

в Самаре малыIии отравились ядовитыIии красками ки-
u

таискоrо рроизводства.
И тоrда я решила изобрести краски, которые мож-

но даже есть без вреда для здоровья, рассказала

Лера. - Потому что в их основе фруктовыIe и овощ-

HbIe соки.

Если просто налить сок в ба'ночку и макать в нее ки-

сточку, ничеrо особо хорошеrо не получится. Во-пер-
выI,, сам сок довольно скоро прокиснет, а Bo-вторыI,,

u

палитра цветов получается довольно скуднои.

И тоrда щкольница разработала целую технолоrию

изrотовления пищевыIx красок. Для лучшей сохраннос-

ти она стала добавлять ;в раствор лимонныIй или клюк-

венныIй сок, а также соду. Такие добавки позволяют не

только сделать краски долrоJзечныIи,, но и расширить

набор цветов.

Например, если в свекольный сок, обычно имею-

щий темно-красный цвет, добавить раствор соды, то по-

лучим фиолетовый цвет, поделилась секретом Лера.
1

:Кроме Toro, она придумала, как быстро rотовить

краски к работе. Сначала в вакууме соки сrущают до
; концентрации сметапыI, и в таком виде в запаянныIx по-

лиэтиленовыIx пакетиках они MoryT храниться месяца-

ми. А Kop aнужно, концентрат из пакета разводится
u

водои, и можно приступать к рисованию.

1Сстати, сами по себе рисунки, сделанныIe такими

красками, довольно долrовечны У Леры есть образцы,
которым уже около rода. А рисунки выrлядят так,

словно их сделали только вчера.
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ТРЕНАЖЕР ДЛЯ Д ПС КА

Семиклассник Филипп rриб полаrает, что еро кот по

кличке Дипсик животное ленивое. Еро люБимыIe за-

нятия поесть да поспать. Из-за этоrо он уже превра-
тился в неповоротливоrо увальня.
И торда Филипп, будучи еще пятиклассником, приду-

мал для неро тренажер. опыIньIмM путем он установил, что

коту больше всеро нравится « охотиться » за « живой » вере-

вочкой, на конце которой привязаныI разноцветныIe банти-

ки. Сначала он сам шевелил веревочку, а потом приспосо-
бил для этой цели электромоторчик от детской иrрушки.
- Я ставлю приспособление на край стола, пояс-

нил Филипп. - Включаю моторчик, и мыI занимаемся

каждыIй своим делом. Я rотовлю уроки, а Дипсик зани-

мается rимнастикой, rоняясь за бантиками.

БАЖУРЫ З.... сал 71
. .

- Вообще-то абажурыI из каменной соли БыIаютT в про-

даже, пояснила мне Аня Терехова из 7 «А» класса. -

Но, bo-первыI,, они дороро стоят. А Bo-вторыI,, доБыIаяя
соль из соляныIx пещер, мыI нарушаем эколоrию природыI...
И торда Аня придумала, как можно изrотавливать подоб-

ныIe абажурыI в домашних условиях. Технолоrия довольно

проста. Сначала rотовится насыIенньIйй раствор оБыIнойй

поваренной соли. Причем, если добавить в неро красители,
то можно получить абажур не только бе-

лоrо, но и любоrо друроро цвета.
- Основой для будущеrо абажура

может послужить оБыIныый стакан или

часть пластиковой БутыIки,, пояс-

нила Аня. Нужно обмотать стакан

оБыIньIмM бинтом или обернуть марлей
и поrрузить в раствор. За неделю-дру-

rую стакан вместе с бинтом обрастет
солевой коркой. Корда слой соли дос-

тиrнет толщиныI примерно в полсанти-

метра, стакан выIаскиваютT из раство-
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Аня Терехова и ее абажуры из соли.
:-
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ра и соляную корку выIушиваютT при оБыIнойй комнат-

ной температуре. А потом аккуратно извлекают стакан

или БутыIку,, служившие основой. После этоrо соляная

корка, отделяющаяся вместе с бинтом, и сама по себе

достаточно прочна.

полученныIM абажуром можно накрыIьь светильник из
u

светодиодов и тоrда получится ориrинальныIи ночник.

ЧТО УМЕЮТ РОБОТЫ?

Ребята из школьноrо кружка робототехники ась!

в своем деле. Ежеrодно команда 444-й школыI участву-
ет в соревнованиях caMoro различноrо paHra, включая

u u

всероссииские, европеиские и даже мировыI..

Девятиклассник Анатолий Вождаев продемонстриро-
вал мне не только двух роботов, созданныIx из элемен-

тов конструктора «Леrо», но и показал на экране ноут-

бука видеофильм, привезенныIй из Японии.
- Перед началом соревнований команде выIаютT

стандартныIй набор деталей и узлов, а также q)ормули-
руют задание, - рассказал Анатолий. - Нужно за два
с половиной часа не только собрать сам робот, но и за-

проrраммировать ero поведение таким образом, чтоБыI

он не только прошел всю размеченную трассу самостоя-

тельно, но и выIолнилл все положенныIe задания.

Толя продолжал свой рассказ, а на экране БыIоo вид-

но, как робот на экране родной брат Toro, что стоял

перед нами на столе, продвиrался по трассе, ориенти-

руясь с помощью фотоэлементов на разметку. Одолев
лабиринт, он вплотную приблизился к стоявшей на по-

стаменте банке из-под кока-колыI и ловким движением

механической руки сбил эту банку с пьедестала. А по-

том отправился дальше...

Каждой команде дается две попыIкии прохождения

трассыI, пояснил Анатолий. - В зачет идет лучшая.

На этих соревнованиях в Японии мыI заняли седьмое

место. Вроде БыI в призерыI не попали. Но если участь
что в соревнованиях участвовали 43 командь! со Bcero

мира, можно сказать, что и в rрязь лицом мыI тоже не

ударили. К следующим соревнованиям постараемся

подrотовиться еще лучше...
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Император Николай II Президеnт Дмит-
рий Meдвeдeв киnозвезда Джипа Лоллобрид-
жида!} поэт Евzеnий Евтушеnко!} к,осмопавт

reopz,uu rречко... Какая связь между этими

людьми?

Все оnи отnосятся к, мuоzочислеппому
nлемеnи фотолюбителей.
По cтaтиcтиKe сеz,одnя каждьtй десятьtй

житель п.лапетьf, Земля rзремя от времепи

берет в руки фотоаппарат. И это nе считая

тex кто пользуется теми камерами!} что

в качестве приложепия имеются во MпOZUX

мобильuик,ах!} а также видеокамерами!,
MnOz,иe из KOmoPbtX тоже позволяют делать

едипиЧnЬLе кадрЬL.
Что и как nужnо делать чтобьt сделаnnьtе

вами спимк,и БЬLли unmepecnbL nе тольк,о

вaM как автору по и MnOz,иM друz,им лю-

дям? Давайте попробуем ответить па этот

вопрос с помощью эксnоnатов Междуnарод-
..., ...,

пои сnециализироваппои вЬLставки

«(Фотобиеппале-2008).

."..,

Спор о том, какой фотоаппарат лучше пленочныIй
""

или цифровой, - по существу закончен. Победа оста-

лась за цифровыIии фотоаппаратами, а пленочныIe ныIеe

используют разве что некоторыIe профессионалыI.
«Цифровиков» же сейчас такое Мllожество, что rла-

З8 разбеrаются: какой именно купить? Ориентируйтесь
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на свой вкус и финансовыIe возможности. Здесь же мыI

можем порекомендовать вот что.

При покупке лучше отдать предпочтение изделию

известной фирмыI такой фотоаппарат, как правило,

надежнее в работе. Более-менее приличныIй аппарат

должен обладать следующими свойствами. Bo-первыI,,
u u

иметь устроиства автоматическои наводки на резкость.

Полезна и функция Face Detection, позволяющая на

любом кадре автоматически выIелитьь лица фотоrрафи-
руемыIx и сфокусировать резкость именно на них

Четкость изображения в немалой степени зависит

и от Toro, оборудована ли ваша камера оптическим ста-

билизатором изображения, компенсирующим дрожание

рук при съемке с большими выIержкамии в условиях

слабоrо освещения, а также режимом Anti Blur, кото-

рыIй позволяет всякий раз выIиратьь оптимальныIe пара-

метрыI чувствительности и выIержки..
Весьма удобно, коrда ваша камера имеет оптический

зум, а также электронный трансфокатор изображения,
позволяющий менять фокусное расстояние объектива

в широких пределах. rоворя попросту, не сходя с места,

выI можете с помощью перенастройки объектива полу-
чать и общие IIланыI, и снимать крупныIM планом неко-

TopbIe детали.

При этом стоит иметь в виду: при съемках в режиме

телеобъектива повыIаетсяя вероятность получения

смазаиноrо изображения. Тут и стабилизатор не всеrда

может выIучить,, приходится прибеrать к съемке со

штатива.

Очень мноrие cOBpeMeHHbIe фотоаппаратыI оборудова-
ныI встроенныIии фотовспыIками,, позволяющими сни-

мать даже в полной темноте. Однако при их использова-

нии следует иметь в виду некоторые особенности ис-

пользования этоrо « KapMaHHoro солныIка)..

Будет весьма неплохо если в вашем фотоаппарате
предусмотрен режим удаления «красноrлазия». Суть
ero заключается в следующем. Если сиимаемыIй чело-

век вечером смотрит в объектив фотоаппарата, ero

зрачки расширеныI и вспыIкаa может выIветитьь крас-
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ноту rлазноrо дна. При этом

на снимке rлаза человека

выIлядятT красныIи,, как

у кролика. Если же включен

режим подавления этоrо эф-
фекта, камера автоматичес-

ки делает последовательно

две вспыIки.. Первая, мало-

мощная, служит лишь для

Toro, чтоБыI зрачки rлаз пор-

третируемоrо отреаrировали

на свет и сжались. Только

после этоrо следует основная

вспыIка,, срабатыIающаяя
одновременно с затвором.

Еще одна полезная функ-
ция назыIаетсяя «умная

вспыIка».. Фотоаппарат при

этом автоматически оценива-

ет расстояние до объекта

съемки и корректирует мощ-

ность вспыIки,, чтоБыI полу-

чить оптимальную экспози-

цию, добиться правильной
цветопередачи.
Режим «естественныIй свет

плюс вспыIка») позволяет

сбалансировать общий режим

освещения, чтоБыI опять-таки

добиться наилучших резуль-

татов. Например, известно,

что если сфотоrрафировать
человека, на KOToporo солнце

светит сзади, то на фото по-
и

лучится роскошныIи ореол

в ero волосах и очень темное,

практически не различимое

лицо. вспыIкаa в этом слу-

чае поможет выIветитьь чер-

тыI лица и сбалансировать об-

щее освещение.

/#

Так выrлядит кольцевая

насадка для вспышки.

Режим «( естественный свет

плюс вспышка» позволяет

сбалансировать общий ре-
жим освещения.
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Кроме встроенныIx вспыIек,, опыIньIеe фотолюбители
продолжают использовать и вспыIкии автономныI.. Во-

первыI,, оБыIноo они мощнее, а значит, и «дальнобой-
нее», чем встроенныI.. во-вторыI,, они позволяют отнес-

ти источник освещения несколько в сторону от объекти-
ва, что во мноrих случаях улучшает условия освещения.

Наконец, автономная вспыIкаa может БыIьь и специаль-
Horo устройства. Например, последнее время все более

широкое распространение получают так назыIаемьIеe

кольцевыIe насадки для вспыIекK (см. рис). Такая насад-
ка и в самом деле располаrается кольцом BOKpyr объек-
тива и позволяет получить ровное бестеневое освещение,

u

помоrающее выIвитьь малеишие детали.

,.", ."",.

Мноrие принтерыI позволяют печатать снимки непос-

редственно из памяти фотоаппарата. Фотолюбители
u

чаще Bcero используют струиныIe принтерыI - они де-
шевле. Тем не менее, не стоит "забывать, что в природе

существуют еще и лазерныI,, твердочернильныI,, субли-
мационныIe принтерыI. Какой именно выIеретеe выI

дело опять-таки вкуса и финансовыIx возможностей.
Только перед покупкой не поленитесь внимательно про-
честь инструкции, прилаrаемыIe к каждому принтеру,

сравнить между собой несколько вариантов и лишь пос-

ле этоrо принимать окончательное решение.

Персональный же компьютер, или ноутбук, мноrие

фотолюбители используют как хранилище для сделан-
ных снимков. Их всеrда можно продемонстрировать
друзьям. И со временем выI можете овладеть также сек-

ретами фоторедактирования и превращать с помощью

компьютера свои снимки в подлинныIe произведения

искусства.

v

. . .

Для сохранности фотоаппарат лучше носить в специ-
альном чехле, рюкзаке или фотосумке. Раньше мноrие

профессионалыI предпочитали держать свое фотообору-
дование в специальныI жестких, порою даже металли-

ческих кофрах. Однако весят такие переносныIe сейфыI
немало, их лучше не носить, а возить с собой в автома-
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Хороший фоторюкзак обязательно име-

ет жесткие вставки, чтобы предохра-
нить хранящуюся в нем аппаратуру.

. \.
"

"

 -

шине. Для тех же, кто по тем

или иныIM причинам передви-

rается пешком или на велоси-

педе, предпочтительнее рюк-
заки или фотосумки. Что

выIрать?? Дело вкуса и при-

выIки.. Молодежь предпочи-
тает носить с собой рюкзаки.
Мноrие фотоrрафыI старшеrо

поколения остаются приверженцами наплечныIx сумок.

Я же позволю себе выIказатьь такое мнение. В rороде

предпочтительнее сумка, а заrородом
- рюкзак. И вот

почему. Рюкзак более rромоздкий, с ним не так просто

протискиваться в rородской толпе. Кроме Toro, учтите:
u u

из рюкзака, расположенноrо за вашеи спинои, вору-

щипачу довольно просто извлечь кое-что из ero содер-

жимоrо. А фотооборудование все-таки стоит денеr,

и порою немалых. Сумку же вы всеrда можете держать

на виду.
Зато за rородом рюкзак, конечно, предпочтительнее.

Он позволяет освободить руки, а кроме Toro, симмет-
u u

рично расположенныIи rруз за спинои позволяет меньше

утомляться в пути. Однако опять-таки при необходимо-
сти БыIтроo достать фотоаппарат из сумки леrче, чем из

заплечноrо рюкзака8
Если вы обзавелись маленькой, компактной камерой,

есть смысл купить для нее небольшую сумку, которую

носят на брючном ремне. Тоrда фотоаппарат будет у вас

u

Bcerда под рукои.
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Так называемые серьезные фотолюбители уверяют,

что без штатива не обойтись. Но таскать довольно rpo-

моздкую TpeHory с собой постоянно любителей HeMHoro.

Поэтому, если вам вдруr придется делать снимки

с большими выIержкамии или у вас есть опасения что

при съемке на больших расстояниях смажется изобра-
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Универсальная rоловка штати-

ва позволяет закрепить фото-
аппарат в любом положении.

Хороший штатив должен
быть устойчивым.
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жение, поставьте камеру на
u

устоичивое основание

стол, стул, парапет набе-
u

режнои, наведите на

нужныIй объект и спускайте
затвор с помощью спусково-

u

ro тросика или используите

режим автоспуска.

Тросик стоит недороrо
и занимает мало места. Про-
следите только, чтоБыI ваша

камера имела для Hero rнез-

до с резьбой.
Но если выI все-таки собе-

ретесь купить штатив, бери-
u u u

те самыIи устоичивыI,, с пе-

ремыIкамии между «Hora-

ми». А длина « Hor» пусть

реrулируется надежныIии
u

закручивающимися rаика-

ми, а не зажимами, которыIe
леrко закрыIаются,, но и БыI-

стро разбалтыIаются..
Здесь мыI с вами поrово-

рили лишь о некоторыIx тех-

нических проблемах полу-
чения хороших фотоrра-
фий. Но не надо заБыIатьь
и о том, что делают снимки

все-таки не фотоаппаратыI,
а фотоrрафыI. Именно от

u

Toro, как выI сможете пои-
u

мать удачныIи момент съем-
u u

ки, наити хорошии сюжет,

скадрировать ero, зависит

ваш успех. О мастерстве фо-
тохудожника, искусстве об-

работки изображений мыI

поrоворим как-нибудь в сле-
u

ДУЮЩИИ раз.

А.ПЕТРОВ
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Пистолет-пулемет Kriss Super V
Швейцария США, 2006 r.
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Создатели пистолета-пулемета Kriss

Super V старались добиться максимальной

кучности стрельбы мощными патронами
.45 АСР при небольших rабаритах и мас-

се оружия.
В основу Knss Super V леrли патенты

француза Рено Керба, сотрудника швейцар-
ской корпорации Gamma, которой принад-
лежит также американская компания

TransformationaL Defense Industries которая
и занимается отработкой HOBoro оружия.

Испытания первых прототипов пистоле-

та-пулемета показали что решить постав-

ленные задачи разработчикам удалось.
Стрельба ведется с закрытоrо затвора,

курковый ударно-спусковой механизм

расположен выше оси ствола.

Переводчик режимов оrня располо-
жен на коробке ударно-спусковоrо меха-

низма. Отдельный предохранитель -

над пистолетной рукояткой
Kriss Super V может комплектоваться

13-зарядными маrазинами от пистолетов

GLock 21, а также 3D-зарядными маrазина-

ми со стандартными патронами. Для по-

вышения точности стрельбы Kriss Super V

оснащен складным при кладом и съемной

передней рукояткой. Прицельные приспо-
собления устанавливаются на располо-
женную сверху на оружии направляющую
типа Picatinny raiL. Передняя часть короб-
ки спусковоrо механизма над стволом

имеет полость, в которую может быть ус-
тановлен фонарь.

Технические характеристики:
Кал ибр ................................... .45 АСР
Вес без маrазина ............... 1,8 - 2,0 Kr

Длина со сложенным

прикладом ................................ 406 мм

Длина с разложенным
прикладом ................................635 мм

Длина ствола ............................ 140 мм

Емкость маrазина ............... 13 патронов
Эффективная дальность ............... 100 м

Темп стрельбы ... 800 - 1100 выстрелов
в минуту

.
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Аббревиатура ATV буквально расшиф-
ровывается как ALL Terrain VehicLe -

«транспортное средство для езды по без-

дорожью». В России ATV называют и мо-

товездеходами, и четырехколесниками,
и квадроциклами.

Самое широкое распространение ATV

получили в США как средство активноrо

отдыха. Ведь даже в Америке далеко не

вся свободная земля застроена небоскре-
бами. Четырехколесники позволяют доб-
раться туда, rAe нет асфальтовых Aopor,
а есть только лес или скалы. В такие ме-

ста люди выезжают поохотиться, порыба-
чить или просто попутешествовать в свое

удовольствие.
Одна из лучших моделей - квадроцикл

Suzuki LT-A700X King Quad. Он оснащен

- 
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полностью независимыми подвесками, дис-
ковыми передними и задними тормозами
коваными алюминиевыми колесными дис-
ками. Одноцилиндровый четырехтактный
двиrатель оборудован системой впрыска

w

топлива, а высоко расположенныи воздухо-
заборник шнорхельноrо типа позволяет

преодолевать броды большой rлубины.
Технические характеристики:

Дл ина квадроцикла . ............ ...... 2,120 м

ш ирина .................................... 1,21О м

Высота ..................................... 1,220 м

Дорожный просвет .................... 0,260 м

Объем двиrателя ............:.......... 695 см
З

Мощность двиrателя ...................49 л.с.

Объем топливноrо бака ................ 17,5 л

Масса пустоrо ............................ 227 Kr

64



ВМЕСТЕ С ДРУЗЬЯМИ

А .
.

Мноrие думают, что с появлением Интернета книrи

стали не нужны. Это заблуждение: из общедоступноrо
Интернета можно почерпнуть лишь весьма поверхност-

ную информацию. Сколь-нибудь серьезные работы, как
u

правило, выIтавляютсяя в платныIи доступ, так что кни-

ra продолжает сохранять свою ценность.

Но вот представим, вам в руки попалась на время ин-

тересная и ценная книrа, быть может, раритет. Хорошо
БыI, конечно, иметь ее в своей библиотеке листать по-

желтевшие страницы, ощущать дух времени. Но книrу

нужно вернуть. Так не сделать ли с нее хотя бы копию?

Раньше книrи переснимали на фотопленку. Сеrодня
можно сделать очень качественную цветную копию

книжной страницы при помощи сканера. В зависимос-
u

ти от дальнеиших задач, ее можно сохранить в элект-

ронном виде и затем рассматривать на мониторе или

отпечатать на принтере При этом у вас есть выбор: пе-

чатать в цвете или подешевле, в черно-белом варианте.

Казалось БыI, при такой технике вопрос о копировании

книr решен, но это не совсем так. Если речь идет о высо-
\

кокачественных иллюстрациях, то приходитс выбирать
высокое разрешение, а, значит, сканирование\ будет дол-

rим и нудным, каждая страница потребует минуты

и более. К этому времени добавим время, необходимое
для перелистывания страниц. Толстую книrу нужно еще

расправить и плотно прижать к стеклу сканера, а это

удается не сразу и не всеrда. В итоrе, на копирование не-

большой книrи уходит до нескольких часов.

Существуют специальныIe сканерыI для копирования

книr. В не оторыIxиз них даже производится механичес-

кое перелистывание страниц. Скорость сканирования

доходит до 500 страниц в час. Однако стоимость TaKoro

сканера равна стоимости леrковоrо автомобиля, а средне-

5 «Юный техник&, 2009 r. 65



рыIочнаяя стоимость копиро-
вания (оцифровки) Кllиrи на

них около 10 000 рублей.
Как поRазыIаетT опыI,, ска-

HиpoBaHиe можно с успехом
заменить оБыIньIмM цифровыIM
фотоаппаратом. Необходимо
лишь сделать приспособление
для ero жесткой установки. Сделать ero можно из старо-
ro фотоувеличителя. Он состоит из столика с укреплен-

u u u u

нои на нем штанrои, по которои скользит кронштеин
с осветителем и объективом. Для наших целей нужен
только кронштейн. Снимите все лишнее, и у вас останет-

ся квадратная рамка с отверстием. А дальше посмотрите
на ваш цифровой аппарат. Все дело в том, что размеры
и конструкции их очень разнообразныI. Но у всех на пе-

u

реднеи стенке имеются окошки, rде расположеныI датчи-

Быстродействующий сканер для

оцифровки книr всем хорош, кро-
u

ме слишком высокои цены.
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Цифровой фотоаппарат, уста-
u u

новленныи на простеишем

приспособлении, позволяет

копировать книrи с очень вы-
u

сокои четкостью.
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ки автофокуса (они же определяют экспозицию и диаф-

parMy при съемке в автоматическом режиме). Если раз-

мерь! фотоаппарата малыI, можно просто положить ero на

рамку, и в ее отверстии свободно поместится и объектив,
и окошки датчиков, и аппарат. В таком случае вам оста-

нется лишь закрепить аппарат при помощи резиновыIx

колечек. Если вспыIкаa окажется перекрыIаa рамкой уве-
и

личителя, можно выIезатьь в неи дополнительное окош-
и

ко выIодаa света и снимать со вспыIкоии или, отключив
и

ее, снимать при внешнеи подсветке.

Если аппарат не помещается в отверстие рамки, заме-

ните ее на друrую, вырезанную из фанеры. Примерные

размеры рамки для крепления одноrо из фотоаппаратов

приведены на рисунке. Эта рамка крепится к кронш-

тейну при помощи двух болтов диаметром 6 мм и состо-

ит из полки, на которой крепится фотоаппарат, упора

для крепления к кронштейну и двух ребер жесткости.

Вся конструкция собирается на клею ПВА и стяrивает-

ея Бинтами-саморезами.

Теперь вернемся к разrовору о подсветке. Она должна

быть прежде Bcero равномерной, что леrко проверяется

при помощи монитора фотоаппарата. Для подсветки

rодятся настольные лампы или торшеры. Обычные лам-

пыI накаливания MoryT давать на снимках некоторую

желтизну, и если необходимо более высокое качество
и

цветопередачи, используите светильники с rалоrенныI-

ми лампами накаливания.

Очень равномерную подсветку можно получить с длин-

ныIии люминесцентныIии лампами. Однако их свет мель-

кает с частотой 100 раз в секунду. Чтобы это не отрази-

лось на съемке, нужно выIиратьь экспозицию длительно-

стью 0,1 0,5 секундыI. компактныIe люминесцентныIe

лампыI допускают более короткие экспозиции.

После Toro как съемка книrи закончится, подключи-

те аппарат к компьютеру и отправьте информацию на

жесткий диск. После этоrо ВЬ! можете ее перезаписать

на СD-диск стоимостью Bcero лишь 7 рублей, на нем

может поместиться до 1000 страниц! А память CBoero

аппарата вы можете очистить для новой работы
А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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Учеnь м и иnжеnерам передко приходится
иметь дело с телами едва заметпЬtми 

а порою и совершеnnо nевидиМЬtми. TaK 
очеnь Mnozue микроорzаnизмьt в капле водь"

практически nе видnьt а ведь учеnьtМ nужnо

nодробnо разzлядеть их вnутреnnее строе-
пие. Как бьtть?

Можно применить краску!

микроорrанизмы четко окраши-

ваются, становятся видны детали

их строения. Но от краски они

«заболевают» и перестают дви-
rаться. И все же выIодд из поло-

жения есть. Взrляните на рису-

нок, rде ярко светятся на черном

фоне оБы ноoбледныIe и едва за-

метны eмикроорrанизмыI. Более

Toro, есть приемы ,позволяющие

увидеть поток воздуха в воздухе
и даже звук вы трела..
Как это удается? Прежде чем

ответить, разберемся в том, что значит БыIьь невидимы ..
Все видимы eтела отражают, поrлощают либо сами

испускают свет. мыI видим дыIM лишь потому, что он

поrлощает свет. А чистыIй воздух свет не задерживает,
и потому, казалось БыI, понятно, почему мыI ero не ви-

дим. Но некоторыIe сорта стекла так же слабо поrлоща-
ют свет, как и воздух, но при этом хорошо заметныI.

Причина в том, что у стекла коэффициент преломления

rораздо выIе,, чем у воздуха, и оно выIаетT себя тем, что

изменяет направление проходящеrо через Hero света.

ABrycT Теплер
(1836 - 1912).
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При правильном освещении живая клетка становится хорошо видна.

Коrда rриффину rерою романа Уэллса « Человек-

невидимка» пришла в rолову мыIльь стать невидим-

кой, он сделал свое тело абсолютно прозрачныI,, да

к тому же еще и придал ему такой же коэффициент
преломления, как у воздуха. После этоrо лучи света

стали проходить сквозь ero тело, не меняя ни интенсив-

ности, ни направления. Казалось БыI, увидеть rриффи-
на стало невозможно. Но это не совсем так.

Коэффициент преломления воздуха зависит от темпе-

ратурь! и давления. Если коэффициент преломления

тела невидимки будет всеrда таким, как у окружающе-

ro воздуха, то оно действительно всеrда будет невидимо.

Если же нет, то невидимку можно будет видеть. Это

нетрудно проверить экспериментально.
3ажrите спичку. От нее вверх поднимается невиди-

мая струйка теплоrо воздуха. Но, поrасив в комнате

свет и направив на пламя сп.ички свет одиночноrо све-

тодиода, использовав, например, брелок для ключей,
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вы увидите на стене колеблющийся след струек тепло-

ro воздуха. Эти струйки воздуха свет не задерживают

и не ослабляют. Они лишь ero преломляют, работая
как собирающие и рассеивающие линзыI; там, rде воз-

душная линза собрала свет, видна яркая линия rде

рассеяла темная.

Так что человек-невидимка БыIл БыI невидим лишь

при комнатной температуре. В холод и жару он бы выr-

лядел как некое марево, вписанное в очертание фиrурыI
обнаженноrо человека.

Невидимка пока не создан, и MHoroe rоворит за то,

что сделать ero по рецепту Уэллса нельзя. Так что пе-

рейдем от вымысла к реальности Прозрачные микро-

БыI в прозрачной воде, прозрачныIe струи воздуха в про-

зрачном воздухе
- это все оптические неоднородности

средыI, отличающиеся от нее лишь коэффициентом
преломления.

При помощи приборов А. Теплера
можно видеть невидимые обычно

потоки воздуха и даже звук.

: 2

70
.



,
I

..

..

"

-
-

...

'-
-

На рисунке слева - начало очереди из автомата с rлушителем.
Темно-синее облачко - невидимые rлазу пороховые rазы.

Справа - выстрел из пистолета. На приборе отчетливо видны коль-

ца звуковых волн.

..

в 1867 r. немецкий физик ABrycT Теплер создал

прибор, позволяющий видеть caMbIe незначительныIe

оптические неоднородности. Он почти не отличается от
u

проектора и в простеишем случае может состоять из

двух линз.

Вот как он работает. Луч света проходит через первую

линзу, фокусируется, и изображение лампы попадает

на некую преrраду (диафраrму), которая близка к нему

по размерам и форме. Дальше луч пройти не может, на

экране темно. Но если за первой линзой поместить оп-

тически неоднородныIй предмет, то фокусировка нару-

шится и часть света пойдет в обход диафраrмыI. На эк-

ране появится изображение предмета.
Если первую линзу кольцами раскрасить по зонам

(например, середина красная, далее зеленая), то на эк-

ране появится яркое, контрастное изображение, окра-

шенное в условныIe цвета. На рисунке мь! даем разме-

рь! проектора, рекомендованныIe известныIM немецким

физиком Р.В. Полем. Он позволяет наблюдать потоки

воздуха, диффузию жидкостей, процессыI растворения.

При помощи T Koroприбора А.Теплер наблюдал звуко-
BbIe волныI.

Подобную установку можно сделать на базе универ-
сальноrо школьноrо проектора, Допускающеrо передви-

жение конденсорныIx линз. Расстояние между первой
линзой и лампой должно БыIьь равно фокусному рассто-
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янию линзыI; это позволит получить пучок света, близ-

кий к параллельному. При помощи второй линзыI до-
бейтесь действительноrо изображения лампыI, а затем

перекройте ero прямоуrольной диафраrмой. Далее по-

ставьте объектив.

Если в промежуток между конденсорныIии линзами

внести, например, rорящую свечу, то конвекционныIe

потоки воздуха от ее пламени станут отчетливо видныI

на экране.
Таким же о.бразом в этом приборе можно использо-

вать столик для rоризонтальной диапроекции. Если над
ним расположить прямоуrольную диафраrму, то, поста-

вив на столик чашку с плоским прозрачныIM дном, по-
и

лучим миниатюрную волновую ванну, в которои можно

показыIатьь те же опыIьI,, что оБыIноo показыIаютT в ван-

нах, занимающих половину стола.

Теперь несколько слов о наблюдении прозрачныIx

микроорrанизмов без их окрашивания. Для этоrо в сто-

лике микроскопа устанавливают «конденсор TeMHoro

поля », разработанныIй почти полтора столетия назад

немецким оптиком Эрнстом Аббе (1840 1905). По

принципу действия он напоминает прибор Теплера.
Напомним, что препарат, которыIй мыI рассматриваем

под микроскопом, оБыIноo находится в капле водь! или

масла между двумя стеклами предметныIM и покров-

Схема прибора Теплера: 1 - источник света; 2 - линза с фокус-
ным расстоянием 1 м и диаметром 12 см; 3 - прозрачный объект;
4 - диафраrма; 5 - объектив; 6 - экран.
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Если перед объективом проектора поставить диафраrму и на ней

получить изображение лампы, то небольmая кювета с прозрачным
u

дном заменит волновую ванну метровои длины.

ныI.. В конденсоре Аббе особая линза направляет свет

вдоль поверхности столика микроскопа таким образом,
что он испыIьIваетT полное внутреннее отражение от Бер-

и

хнеи поверхности покровноrо стекла и не попадает

в объектив. Поле зрения кажется TeMHbIM. Если же

Б жидкости между стеклами оказыIаетсяя микроорrа-

низм, коэффициент преломления KOToporo отличается
,

от коэффициента преломления водыI, то полное внутрен-
нее отражение нарушается. Свет проходит через поверх-
ность стекла, и контурыI клетки начинают ярко светить-

ся на темном поле. При этом, кстати, четко отмечается

странныIй и не нашедший пока объяснения эффект:
плазма и ядро поrибших клеток ярко светятся, тоrда

как у жиБыIx они почти бесцветныI.

"

А. ВАРrин

Рисунки автора
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дЕтЕкторны ....
ДЛЯ
низкоомны x

НАУШНИКОВ

Для начала простейший
u

детекторныIи приемник
-

самая подходящая конст-

рукция. Но вот незадача:

более или менее rpoMKo он

работает с выIокоомньIмии

телефонами (наушниками)
с сопротивлением постоян-

ному току 3,6...4,4 кОМ.

Такие телефоныI еще выI-

пускают, но на прилавке

каждоrо маrазина они не

лежат, это уж точно. Зато

MHoro низкоомныIx науш-
ников для плееров, проиr-

u

рыIателеии компакт-дисков
и тому подоБныIx устройств.
Их можно использовать,

u

применив понижающии

трансформатор на выIодеe

приемника, как это сделано

в трансляционныIx rpOMKO-

rоворителях. Но найти под-

ходящий трансформатор
тоже проблема, от больших

и тяжелыIx «трансов» отка-

зыIаютсяя даже в блоках
u

питания современнои ра-
и

диоэлектроннои аппарату-

рыI, заменяя их ПОЛУПрО-

водниковыIии импульсныI-
ми инверторами.
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Может БыIь,, и нам по-

ступить так же? Посмот-

рим, как работает пони-
и и

жающии импульсныIи ин-

вертор постоянноrо тока

(рис. 1). Основа ero

транзисторныIй ключ 81,
и

замыIаемьIии часто, но на

очень короткие промежут-
ки времени (рис. 2, верх-
Hий rрафик) . Управление
ключом электронное,
от BCTpoeHHoro reHepaTopa.
Ключ посыIаетT импуль-

CbI через индуктивность L1

в наrрузку Rп, но ток через

индуктивность БыIтроo из-

меняться не может (ниж-
ний rрафик на рис. 2), по-

этому он плавно нарастает
в течение импульса, а затем

еще более плавно спадает

в промежутке между им-

пульсами. Накопленная

в катушке энерrия маrнит-

Horo поля при этом расхо-

дуется в нarрузке. Для про-

хождения тока при разом-

кнутом ключе служит диод

VD1. Пульсации тока в на-

rрузке тем меньше, чем

больше индуктивность ка-

тушки L1. Их можно и еще

уменьшить, подключив па-

раллельно RH сrлаживаю-

щий конденсатор большой

емкости, подобно тому, как

это сделано на входе инвер-

тора (С1) дЛЯ уменьшения

влияния раБотыI ключа на

источник тока.



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

мыI ясно видим, что выI-

ходное напряжение UBbIX

инвертора может БыIьь во

MHoro раз меньше, чем

входное UBX. Не совсем

очевидно, что ток в наrруз-
ке будет во столько же раз

больше но это леrко по-

нять, учтя, что во время

импульса инвертор потреб-
ляет сравнительно боль-

u

шои ток от источника.

После импульса этот ток

сохраняется индуктивнос-
тью и продолжает посту-
пать в наrрузку, а от ис-

точника не потребляется
ничеrо. В среднем потреб-

u

ляемыIи ток получается

малыI,, а в наrрузке
-

большим.

Попробуем же приме-
нить инвертор в детектор-
ном приемнике. rде взять

reHepaTop импульсов для

управления ключом? Ведь
частота следования им-

пульсов должна БыIьь

очень выIокой,, обязатель-

но выIеe звуковоrо диапа-

зона (выIеe 20...30 кrц),
иначе мыI ничеrо не услыI-

шим, кроме писка caMoro

инвертора. выI не повери-

L1

u U
-

ыl
+ VD1

с R

Рис. 1

те, но оказыIается,, что та-
u u

кои импульсныIи reHepa-

тор в приемнике уже есть!

И частота следования им-
u

пульсов равна несущеи ча-
u

стоте принимаемои радио-

станции. чтоБыI в этом

убедиться, давайте рас-

смотрим подробнее работу
caMoro детектора и обра-

u

тимся к схеме простеише-
ro детекторноrо приемни-
ка (рис. 3).
Коrда на детекторныIй

диод VDl поступает поло-

жительная полуволна на-

пряжения с контура, об-

разованноrо емкостью ан-

тенныI и индуктивностью

катушки Ll, диод OTKpbI-

вается и заряжает блоки-
u

ровочныIи конденсатор
Сl. Синусоидальная фор-
ма ВЧ-сиrнала в контуре
Uант и форма напряжения
на конденсаторе Ucl пока-

заныI на верхнем rрафике
рисунка 4. Затем конден-

сатор Сl относительно

медленно разряжается че-

рез резистор наrрузки Rи

(высокоомный, заметьте).
Следующая положитель-

ная полуволна ВЧ-напря-

Рис. 2
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жения снова открыIаетT
u

диод, но лишь на своеи

вершине. Таким образом,
диод открыIT лишь корот-

кую часть периода ВЧ-ко-

лебаний и ток через Hero

носит характер коротких

импульсов.

Надо полаrать, что чи-

татель иемиоrо знаком

с процессом детектирова-
ния амплитудно модули-

рованныIx (АМ) колебаний

и понимает, что если амп-

литуда ВЧ-сиrнала растет
в такт со звуковыIM напря-

жением, то увеличивается
и среднее напряжение на

конденсаторе Сl, а если

уменьшается, то и напря-
жение падает. Тоrда вмес-

u

те с постояннои составля-
u

ющеи напряжения в на-

rрузке выIелятсяя и коле-

бания звуковыIx частот.

Итак, у нас есть импульсыI
тока через диод, вполне

подходящие для понижа-

ющеrо инвертора. Но как

их выIелитьь и использо-

вать для управления тран-

,НТ u

VD1

С1

IR
L

Рис. 3
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зисторныIM ключом? Ока-

залось, это несложно!
мыI используем в каче-

стве диода переход эмит-

тер-база caMoro ключевоrо

транзистора. В этом и со-

стоит rлавная « изюмин-

ка» предлаrаемоrо здесь

приемника. Полная ero

практическая схема пока-

зана на рисунке 5.

АМ-сиrнал с контура
CaHTLl подан на эмиттер

транзистора УТl, а в цепи

базыI включена наrрузка
выIокоомньIйй резистор Rl,
шунтированныIй блокиро-
вочныIM конденсатором ма-

лой' емкости Сl. Расход
u

энерrии сиrнала в этон

цепи невелик, но ток через

переход эмиттер-база носит

характер коротких импуль-
сов. Во время импульса
тока транзистор открыIает--
сл и основной ток (более
900/0) поступает в накопи-

тельную индуктивность

дроссель L2, а через Hero

в телефоныI, точно так же,

как в инверторе.

Рис 4

Uc1

Iдио
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Катушка Ll взята от

маrнитной aHTeHHbI (МА)
любоrо транзисторноrо

приемника. Если емкость
u u

нашеи внешнеи антенныI

невелика, можно обе ка-

тушки, ДВ- и СВ-диапазо-
нов, имеющиеся в МА, со-

единить последовательно.

Настройка на радиостан-

ции ведется выIвиrаниемM

ферритовоrо стержня той

же МА. Дроссель L2 -

фаБричныI,, индуктивнос-
тью от 300 MKrH и более.

телефоныI подберите по
u

максимальнои rромкости

приема (если есть выIор),,
HeKoTopbIe имеют совсем

малую отдачу. Два стерео-

телефона лучше соединить

последовательно, для это-
u

ro используите только « ro-

рячие » выIодьII разъема

XS1, а « земляной » выIодд

оставьте своБодныI.. Тран-
зистор лучше выбрать rep-

u

маниевыI,, Бы окочастот--

ныI.. Подойдут также

rT313, КТ363, КТ3109

или устаревшие П403,

Рис 5

Тп

XS1

9 ХТ1

П423, rT308. испыIайтеe
u

транзисторы ,какие наиде-

те, и выIеритеe лучший.
Вместо диода Д18 подой-,
дет любой выIокочастот--

u u

ныIи rерманиевыI..
С наружной антенной

длиной Bcero около 10 м

и низкоомны иинаушника-
ми сначала БыIл испыIанH

приемник по схеме (рис. 3).
Детектор сильно шунтиро-
вал контур, поэтому избира-
тельности не БыIоo никакой,

u

несколько станции прини-

мались одновременно,
а звук БыIл очень тихим.

При переходе к схеме

(рис. 5) rpOMKOCTb значи-
u

тельно возросла, а настрои-
ка на станции стала « ост-

u

рои »
, то есть радикально

улучшилась избиратель-
ность. количественныIx из-

мерений не БыIоo проведено,
u

И Я надеюсь, что наидутся

радиолюбители-энтузиаСТЬI,
KOTopbIe их проведут. Сооб-

щайте о результатах!
В. ПОЛЯКОВ,

профессор
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

,

Вопрос ответ

rоворят, в свое время
в нашей стране было по-

строено несколько самых

крупных в мире атомных

подлодок класса «Акула».
А что с ними стало се20д-

ня? Неужто «распилили»,
как .мНО2ие дРУ2ие корабли
нашеzо флота?

Виктор Степанцов,
2. Севастополь

к счастью, все не столь

печально. Например, стра-
теrическая атомная под-

водная лодка «Дмитрий
Донской »

, построенная
в 1982 rоду, в 2002 rоду
была модернизирована на

оборонной судоверфи «Сев-

маш » В Северодвинске
u

и сеичас завершила про-

rpaMMy испыIаний.. На

борту подводноrо крейсера
установлено MHoro новыIx

систем, которыIe потребова-
ли тщательной отработки
на морском полиrоне.
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Bcero на « Севмаше »

БыIоo построено 6 таких

мноrокорпусныIx подлодок-

катамаранов, длиной 175

и шириной 22,8 м с водо-

измещением до 49 тыI.. т и

экипажем 175 человек

каждая. Часть из них про-

должает службу и поныIе..

Так, на «Дмитрии Дон-
ском » сеrодня испыIьIвает--

u u

ся новыIи ракетныIи комп-

лекс для пусков межконти-

нентальныIx баллистичес-

ких твердотопливныIx ракет
типа  Булава с rоловной

частью, способной разде-
ляться на 10 боевыIx блоков.

Этими ракетами планирует-
ся оснастить новое поколе-

ние стратеrических подло-

док класса « Борей». Первая
из них «Юрий Долrору-
кий » БыIаa спущена на

воду в 2007 rоду.

ICaK известно, американ-

цы собираются поставить

на прикол свои «шаттлы».

А на чем тО2да они будут
летать в космос?

Андрей Коро-мыслов,
2. КаЛУ2а

Некоторое время амери-
канские астронавтыI и на-

ши космонавты будут
пользоваться испыIанньIмии

«Союзами» А затем и мыI

И американцы собираемся
перейти на корабли HOBoro



поколения. У нас это «Кли-

пер» , у американцев

«Орион».
Однако в обеих странах

разработка HOBbIX кораблей
подвиrается не так уж быс-

тро. Руководство НАеА

из-за финансовыIx и техни-

чecKиx проблем уже отка-

залось от планов создать
u u

новыIи космическии ко-

рабль к 2013 rоду.

на свете множество

разных .музеев. Интерес-
по, а есть ли zде-нuбудь
.музей ко.мпьютеров?

Наталья Канавина,
Сапкт-Петербурz

Недавно в предместье

Парижа, в бизнес-rородке
Дефанс, открыIсяя музей
информатики. Ero экспо-

зиция размещена на после-

днем этаже здания-арки

«Арш де Дефанс». Здесь
можно увидеть, к примеру,

u u

«древнии » жесткии диск

компьютера, в 200 раз ус-
u

тупающии по емкости дис-

ку cOBpeMeHHoro ноутбука,
u

но которыI,, тем не менее,

весил. .. более 1000 Kr и за-

HиMaл целую комнату

По соседству размещен
u u

первыIи американскии су-

перкомпьютер «Крей», со-

зданныIй в 1980 rоду. Он

весил полторыI TOHHbI, сто-

ил 15 млн. долларов, а по

БыIтродействиюю ero сеrод-
u

ня превосходит самыIи зау-
u u

рядныIи персональныIи

компьютер.

Один из первыIx порта-
тивныIx компьютеров
«Tava Flyer» представ-
ляет собой большой серыIй
чемодан с небольшим ЭК-

раном. Родилось это «чудо
техники» в 1986 rоду
и БыIоo снабжено современ-

u u

нои клавиатурои и двумя
u

считыIающимии устрои
-

ствами для дискет. Жест-

Koro диска у этоrо компью-

тера не БыIо..

отдельныIe залыI музея

посвященыI истории разра-
бо'l'КИ принципов Интерне-
та, созданию ero первыIx

u

сетеи, первыIM попыIкамM

использовать ЭВМ дЛЯ

компьютерной rрафики.
Немало в музее и уни-

кальныIx документов
в частности докладная за-

писка BoeHHoro ведомства

Великобритании 1956 ro-

да. В ней на 13 страницах

рассказыIаетсяя о первыIx

компьютерах страныI и их

использовании. Компью-

теров во всей Европе Tor-

да БыIоo едва ли больше

десятка.

В нашей стране отдел

информатики и выIисли--
u

тельнои техники есть

в московском Политехни-

ческом музее.
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Куда движут-
ся песчаные

дюны? Чем

знаменит остров, на котором жил Ро-
бинзон Крузо? Давно ли предсказа-

4J

ние поrоды стало наукои метеороло-
rией? Какие налоrи платили древние

rреки и римляне? На эти и мноrие
u

друrие вопросы ответит очереднои

выпуск «А почему? ».

Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.
А читателей журнала приrлашаем

4J u

заrлянуть в московскии музеи, rде
экспонаты - это настоящие паро-
возы и друrая железнодорожная
техника.

Разумеется, будут в номере вести

« Со Bcero света », « 100 тысяч « поче-

му?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» И друrие наши

рубрики.

.1 r r '

"
..

3енитный ра-
u

кетныи комплекс

«Оса» предназначен для уничтоже-
ния вертолетов, самолетов и крыла-
тых ракет противника. Отличается

скоростью наведения. и точностью

поражения целей. Технические дан-
ные установки 3РК «Оса» и разверт-

u

ки ее модели вы наидете в журнале
и сможете пополнить свой «Музей
на столе».

- Любители механики по на-
u

шим рекомендациям построят деи-

ствующую модель судна на воздуш-
ной подушке, а электронщики собе-

u

рут схему следящеrо устроиства для

микроробота, Движущеrося задан-
ным курсом.
- Владимир Красноухов подrото-

вил очередную rоловоломку, и, как

всеrда, на страницах журнала вы
u

наидете несколько полезных советов.

Подписаться па паши издаnия
вь" можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделении.
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дАвныI-дАвноo

В 1687 r. великий ученыIй Исаак

Ньютон теоретически показал, что

ядро, выIущенноеe из пушки, установ-
ленной на rope, при достаточно большой

скорости может стать спутником Земли.

Вскоре после этоrо французские мона-

хи Мерсен и Пти поставили экспери-
мент. Направив ствол пушки верти-

кально, они произвели выIтрел.. Ядро не вернулось Ос-

тавалось предположить, что теперь оно будет вечно ле-

тать BOKpyr Земли. Два столетия спустя этот экспери-
мент повторили, но в этот раз ядро нашлось примерно в

километре от места выIтрела..
Тем не менее в 1870 rоду французский писатель

ж. Верн в романе «BOKPyr Лупы», опираясь на расчеты,
описал полет к Луне снаряда, выIущенноrоo из пушки.
люБопыIная деталь: у ero снаряда имелось 15 маленьких

пушек. Сила отдачи их выстрелов служила для коррек-

тировки ero полета. Словом, пушки иrрали роль ракет-
ныIx двиrателей. Так зарождалась идея о возможности

движения ракетыI в космическом пространстве.
В 1957 r. Советский Союз запустил первый искусст-

венныIй спутник Земли с помощью ракетыI. Но ракетыI
были очень дороrи, и идея использовать пушки не по-

кидала умыI специалистов.

В 1967 r. канадский инже-

нер Джеральд Бюлль создал

пушку, пославшую снаряд на

выIотуy 180 км со скоростью
2000 м/с. Оставалось лишь за- .,.],:

.,
.

-

.
-- -

.. . --_ -t. "-
:-- , -

. l
'
.' .J

менить этот снаряд двухсту- .. . ; ,_, 
.

u u . · : .

пенчатои ракетои, и она моrла ", :... .{..;
стать спутником. Это обещало ..>  . ,

';. "1

." ..  '"

снижение затрат на выIодд rpy- .. :.
-

.....

зов на орбиту в сотни раз. Од-

.'

'. .

. . .-

..... '".0

нако финансирование работ
.. --

.

БыIоo прекращено. О том, как

история развивалась дальше,
выI узнаете из статьи «Из пуш-
ки на Луну!» в одном из

ближайших номеров журнала.
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ИЛЛЮСТРИРОВАННАЯ ЭНЦИКЛОПЕДИЯ МОТОЦИКЛОВ

Наши традиционные три вопроса:

1. Какой фонарик «дальнобойнее» - С параболическим
или с rиперболическим отражателем? Почему?

2. Почему на ракетовозах и друrих вездеходах все ко-

леса одинарные, а не сдвоенные, как задние колеса на rpy-

зовиках? Ведь, казалось бы, сцепление с rpyHToM у сдвоен-

Horo колеса выше, а удельное давление на rpyHT меньше.

з. Будет ли человек-невидимка невидимым на Луне?

ПРАВНЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

((ЮТ» Н!! 9 - 1008 r.

1. Режим полета для вертолета примерно в полтора раза

экономичнее, чем режим зависания на месте. Д лов том,

что в полете дополнительная подъемная сила создается плос-

кой нижней частью фюзеляжа и дополнительными плоскостя-
,

ми, которые есть у мноrих вертолетов.
2. Существуют, по крайней мере, три способа создания

невесомости в земных условиях. Во-первых, есть самолеты-

лаборатории, во время полета которых по особой баллисти-

ческой траектории кратковременно создается эффект неве-

сомости. Во-вторых, космонавты тренируются в rидробас-
сейнах, rAe вес человека уравновешивает вода. В-третьих,
невесомость возникает, скажем, в кабине лифта, падающе-

ro с ускорением свободноrо падения.

з. Земледельцы обычно сажают картофель клубнями,
..,

поскольку в этом случае выше всхожесть и урожаиность.

К разведению семенами, как и черенками, прибеrают в слу-

чаях, KorAa нужно побыстрее размножить, например, но-

вый сорт картофеля или избавить старый от некоторых за-

болеваний клубней.
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Приз номера - иллюстрированную энциклопедию

((Техника» - получит Антон СМОРКАЛОВ, 8-кnассник из

r. Томска. Близки были к победе 8-классннца Анастасия

НИКИТСКАЯ из r. Прохпадный н 4-кпассник Алексей

КИРИЛЛОВ нз r. Серrиев Посад.


