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11 LJ ., .р2 Популярный детский
и юношескии журнал

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 rода
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·

.

Допущено Министерством образования и науки РоссИЙской Федерации
·

.

к использованию в учебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

·

.

.м 6 июнь 2009 .

.

.

.

в НОМЕРЕ: .

.

C1Lvвая пылинки. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШДОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «(ЮТ)

О чем рассказала старая книrа

Строим дископлан

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОПИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ
ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

((Безопасный rород) и ero окрестности 2
·

-

.

ИНФОРМАЦИЯ 10 .

ВИ1ПУальная космонавтика... 12
·

.

Космические аттракционы 16 .

Масса Млечноrо Пути 18
·

.

Прекрасное далеко 22 .

Взлететь подобно Ариэлю поможет эффект Казимира? _
24

·

.

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ 28 .

Атомное сешmе для локомотива 30
·

.

ДОМ, который ПРIШYМал ТОМ 36 .

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ 40
·

.

42 ·

52
·

.

58 ·

63
·

.

65 .

68
·

.

72 .

78
·

.

.

.

.

.
с

Предлаrаем отметить качество атериалов а

также первой обложки по ПЯ1'ибaJIJIЫIОЙ сис-

теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rpафе

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.

.

.

.

больше 14 лет.

.

@ .Юный техник., 2009 r. . 1
.

.

.

.

.
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После торжеств по случаю инауrурации президента
США Барака Обамы представители Национальноrо на-

учноrо фонда США рассказали, что блаrодаря системе

видеосвязи УС информацию с бесчисленноrо множества

камер наружноrо наблюдения моrли получать в режиме
реальноrо времени не только штабы полиции и дрyrих
спецслужб, но даже рядовые патрульные в своих авто-

машинах.

Более Toro, удалось  ужать»диапазон видеосиrнала
U

u

до такои степени, что это сделало во3можныIM устоичи-
вый прием и передачу этой информации даже через

u

сети сотовои связи.

Наши специалисты хоть и отдают должное своим за-

океанским коллеrам, полаrают, что и у нас есть систе-

мы, достойные внимания. Так, в рамках федеральной
целевой проrраммы  Безопасныйrород», разработка
которой была начата в 2005 rоду, Ростов-на-Дону стал

u

первыIM россииским rородом, rде на местном вокзале

начала работать система оптико-визуальноrо анализа.

Видеокамера с автозахватом сличает людей с базой
изображений. Если в поле зрения камеры попадет по-

u

дозрительныIи че'ловек, компьютер автоматически по-

3



дает звуковой сиrнал, выделяет изображение J{вадра-

том KpacHoro цвета и сообщает, на Koro именно похож
u

замеченны ..

Даже если человек надел очки, отрастил бороду или
u

изменил лицо с помощью пластическои операции, а в

базе данны xимеется лишь ero фотоrрафия двадцатилет-
u

неи давности, система все равно распознает «кто есть

кто». В основу алrоритма поиска заложен метод, учиты -

вающий форму переносицы ,размер rлазны xвпадин

и расстояние между rлазами, форму лба и скул. А эти
.

данныIe со временем не изменяются.

В ближайших планах оборудование системами видео-

наблюдения аэропорта и речноrо вокзала.

Парa.riлельно со стационарными системами сотрудни-
u u

ки ростовскои транспортнои милиции переходят к ис-

пользованию мобильных устройств. Цифровая система

реrистрации видеосиrналов уже устанавливается под

потолком в приrородных электричках. Несколько ви-

деокамер, расположенныIx непосредственно в BaroHax

и тамбурах, постоянно сообщают машинисту о том, что

происходит во время движения.

Существуют еще и cKpы bIee« rлазки », О которыIx зло-

умышленники не доrадываются. Если основную камеру

они и MoryT вывести из строя, то до скрытых им не доб-

раться. А те, подобно  чернымящикам» в самолетах,

хранят сведения о происшествиях на цифровых носите-

лях. По приходе поезда в депо можно без труда про-
u

смотреть все, что происходило в BaroHax за целыIи день.

В перспективе специалисты планируют объединить
все системы видеонаблюдения в одну. Если ростовский
эксперимент признают удачныI,, ero распространят на

всю страну, создав cBoero рода милицейский Интернет.

але ZJ- эо
-

Кроме железнодорожноrо транспорта, разноrо рода

происшествия частенько случаются и в аэропортах, во

время авиарейсов. Потому в последнее время так ужес-

точились правила прохода в самолет и стали более тща-

тельны ииметоды проверки авиапассажиров.

Теперь нельзя проносить с собой в салон самолета

даже одеколон, минеральную воду и флаконыI с лекар-

4



..

....,.

.. ...
",\

-:r
.

.
'.

....

.

..
,

.

k:,
..

,:
-

..,

"

.,
.  '"

. \......
.... -

...

. -

,,,:

"

-

.-,"
. ..

... ..,- . .

,

,

"
.

._,-
..

-..

" ,
'"

,

.
.

. .

.' 1.

.. .

#
.

 - t
"

.

..... <1(;..
,

...
..

r
. ...

.

.
.'

.

,

,.
.

."'.'

 -.....
-

.'

---'i:'t
... . о'.. _

""

."

6
,.

..

.
r

'.
.

-,...

,

..

-.

..- -.
.;

-

.
.

о.
''<

Учения служб безопасности на полиrоие.

ствами, любые колющие и режущие предметы (в том

числе перочинныIe ножи и даже крохотныIe маникюр-
ные щипчики) и MHoroe друrое. А дабы никто не нару-
шил запрет, всех скрупулезно осматривают, не оrрани-

u

чиваясь только пропуском людеи сквозь арку металло-

искателя. Однако, как показывает практика, ушлый
u

u

террорист порои так упрячет запрещенныIи предмет или

вещество, что обычным досмотром их обнаружить не
...

удается.

Поэтому несколько лет назад сотрудники Новосибир-
cKoro института ядерной физики им. r.и. Будкера Си-
бирскоrо отделения РАН (ИЯФ) предложили peHTreHO-
вскую систему персональноrо экспресс-досмотра пасса-

,1

жиров, которая ничеrо запрещенноrо не упустит.
Нц экране становится видно все, что находится

в карманах, спрятано на теле или внутри ero. Ни разу-
ваться, ни снимать с себя одежду теперь не надо.
А доза, получаемая при этом п ссажиром,ничтож-
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Современная техника позволяет бь стро обнаружить правонарymитeля.

на она эквивалентна тому облучению, что он полу-

чает за 1О минут полета на большой высоте!

Процедура досмотра одноrо пассажира длится Bcero 5

секунд, анализ снимка оператором еще 20 секунд.'
Разумеется, такая система может применяться не

только в аэропортах, но и на любых друrих объектах,
требующих повышенной безопасности, на АЭС, в бан-

ках, на оБоронныIx объектах и т.д.
f'

С з'" С,.. 3

Интересная разработка создана в московском фrу

«61 НИМИ (железнодорожных войск») Минобороны рф

под руководством rенерал-майора В Поплавскоrо. Ос-

нова новинки специальныIe еейсмодатчики, способ-

ныIe распознавать шумыI, производимыIe при установке
и закапыIаниии всево3можныIx мин и фуrасов

Сначала саперыI имитируют

установку таких взрыIньIхx
u u

устроиств на железнои доро-

re, мосту или шоссе; словом,

там, rде проходят военныIe

колонныI или находятся важ-

ныIe охрапяемыIe объектыI

разrребают rрупт, векрыIаютT

асфальт, закладыIаютT макет

Автомобили для CKpblToro видео-

наблюдения позволяют принимать

иформацию с видеокамер прямо
а ходу.

6



мины. Звуки, сопровождающие эти действия, записыIа--
u

ются В память электропныIx устроиетв и становятся эта-

лоном, с которым датчики в дальнейшеl\ будут сравни-
вать люБыIe звуки раздающиеся BOKpyr них.

Датчики устанавливаются под землей на всем пути

следования колонн или в дрyrих местах rде велика веро-
ятность диверсии или теракта, на расстоянии 50 м дрyr
от дpyra. Заметить «жучки» практически невозможно

u

наружу выходит только тоненькии кончик антенныI пе-

редатчика. В том же случае, если поблизости от Hero раз-
давались «диверсионныI) звуки, датчик их обязательно

распознает и выдаст радиосиrнал тревоrи.
Весьма надежный комплекс средств защиты rрани-

цы, трубопроводов, АЭС и мноrих друrих особо важных

объектов представила и московская фирма «Полюс-СТ».
Основа ero опять-таки автономные датчики тщатель-
но скрыIьIеe под землей. Только в данном случае они

фиксируют ничтожнейшие се
u

смические колебания,
которыIe возникают при прохождении человека на рас-
стоянии до 100 м от этоrо датчика, а автомобиля
в радиусе до 00 м. Работает этот датчик до 5 лет от од-
ной батарейки! При этом на пробеrающих мимо кошек,
собак прочую живность он не реаrирует: встроенный
м кропроцессор анализирует характер колебаний земли

и отсекает непужпые.

Тревожный сиrнал система посылает оператору по

радиоканалу на расстояние евыIеe 100 КМ. Причем
связь двусторонняя: оператор не только получает ИН-

формацию, но и может Дистанционно включать-выIлю-
чать датчики, изменять режимы их раБотыI.

х
,.. ,.. ,.. ,..

"

.

Недавно в калифорнийском rородке Саттер разра-
u

зился скандал: администрация однои из MecTHbIx школ

потребовала, чтобы ученики в обязательном порядке
носили жетоныI со своим именем, фотоrрафией и ра-
диометкой, которая моrла БыI автоматически считыI-

ваться на территории школы. Предполаrалось что по-

добное новшество повысит безопасность учен. ков

и предотвратит вандализм. Но ученики и их родители
посчитали что руководство школыI нарушило права

7



школьников, а к ним присоединились Американский
союз за rражданские свободы и друrие общественные

орrанизации. Через некоторое время школа решила

отказаться от нововведения.

Радиометки сами по себе ни плохи и ни хороши. Все

зависит от цели и способа применения. Тот же сотовый

телефон, который есть при себе почти у каждоrо, pery-

лярно сообщает о своем (а значит, и о вашем) местопо-

ложении на базовую станцию.

В Бразилии боrатыIe РОДlJтели, встревоженныIe стре-

мительным ростом похищений детей, по собственной

инициативе решили имплантировать своим чадам под

кожу радиочипы, подобные тем, какими ныне метят

собак и кошек. Компания, импортирующая эти приспо-

собления из США, сообщила, что в очереди за ними уже

стоят 2000 человек.

Специальными ножными радиобраслетами, которые

нельзя снять самостоятельно, во всем мире начали снаб-

жать преступников, освобожденных из тюрьмы услов-

но-досрочно, а также тех, Koro сажают под домашнии

арест. Министерство внутренних дел США даже распо-

рядилось снабжать ножными браслетами иммиrрантов,

подавших заявки на получение вида на постоянное жи-

тельство. Теперь они не cMoryт скрыться, если потребу-
.

ется их депортация.
«Любое новшество можно довести до абсурда, ска-

зал нам эксперт по общественной безопасности Алек-

сандр Новиков. С одной сторо-

HыI, родители и школьники rород-

ка Саттер выразили свой протест,

с друrои насколько мне извест-

но, в компанию InCom, разработав-
шую жетоныI для учеников, уже

обратились из мноrих школьныIx

oKpyroB, интересуясь возможнос-

тью ввода таких удостоверении
личности в подведомственныIx им

школах. У нас в стране, как и за

.

Школьница с биркой-радиочипом на rpуди.
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Сеrодия в rороде, кажется, некуда
спрятаться от вездесущих видеокамер.

рубежом сотрудники мноrих

учреждений носят бирки с Mar-

нитныIии метками, блаrодаря
KOTOpbIM они получают право

беспрепятственноrо прохода
в ту или иную лабораторию
или отдел. И никоrо это не раз-

дражает; напротив, так удоб-
нее, чем постоянно предъяв-
лять пропуска охране» ...

Видимо, все дело в том, что у саттерских школьников

не БыIоo выIора.. Им приrрозили исключением из шко-

лыI, если они будут ходить без радиожетона. Так что

выIвалаa протест уrроза, а не само по себе введение но-
u

выIx удостоверении с радиометками.

tf
,..

« »

Вводя все больше технических систем в свой обиход,
совершенствуя методику патрулирования, сотрудники

правоохранительныIx opraHOB просят и нас с вами со-

блюдать простейшие меры предосторожности.

Свод правил весьма прост и продиктован элементар-
ныIM здравыIM смыIлом.. Если вь! не хотите попасть

u

в неприятности, стараитесь не участвовать в массовыIx

мероприятиях, которыIe MoryT плохо кончиться. На-

пример, известно, что ныIеe мноrие так назыIаемьIеe бо-

лельщики ходят на стадион не столько, чтоБыI футбол
посмотреть, сколько подраться... Не ходите ночью

в одиночку по пустыIньIмM местам. Не принимайте на

хранение и перевозку пакеты ,сумки и прочие rрузыI
от незнакомы xлюдей. Не троrайте сами такие вещи,
якоБы кем-то заБыIьIе.. Тут же сообщайте о своей на-

ходке работникам милиции. Следите за своими соб-
ственны иивещами и карманами, особенно Б rородском

транспорте, на ры кахxв маrазинах и друrих местах

MaccoBoro 'скопления людей. Уходя куда-либо из дома,

предупреждайте своих близких, rде вы будете и коrда

намереныI вернуться.
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ИНФОРМАЦИЯ
ЗАЩИТА ОТ РАДИА-
ции. Успешно прошел
испытания специаль-

u

ньш экран, разработан-
ный в Институте меди-

ко-биолоrичееких про-
блем (ИМБП РАН) для

дополнительной З8IЦи-
ты от радиации для
экипажей мкс. По

словам заведующеro

лабораторией ИМБП

Вячеслава Шуршакова,
в конце 2009 roда уче-
ныIe должныI передать

u

roтовьm экран в Ракет-

но-космическую корпо-

последующей отправки

I
на орбиту.
Этот экран-шторка

оборудован кармашка-

ми, в KOTopbIe будут
вставляться полиэти-

леновыIe упаковки с

влажныIии салфетка-
ми, используемыIии

для личной rиrиеныI
u

экипажеи и для убор-
ки станции. Упаковки
и пропитка салфеток
изrотовленыI из мате-

риалов, содержащих

водород, уrлерод и

азот которыIe эффек-
тивнее Bcero ослабля-
ют космическую ради-
aцию, пояснил уче-

ныI.. Снаружи и внут-

ри шторки установле-
пыI датчики, фиксиру-
ющие дозыI радиации.

Дополнительная за-

щита экипажей мкс

при помощи закреп-
ленных на стенках ка-

ютыI В три слоя поли-

этиленовых упаковок
с влажными салфет-

, ками, по мнению уче-

ныI,, позволит еще
больше снизить риск
неrативныIx послед-

u

етвии от космической

радиаЦИJl.

Предполarается, что

первоначально экра-

ном-шторкой будут

служебноro модуля

 Звезда)) на мкс.
Если эффективность
HOBoro средства З8IЦи-
ты подтвердится, то

u

В дальне шем анало-

rичными экранами бу-
дут oCH8IЦaTЬ жилые

модули не только ор-
битальных станций,

I
но и межпланетныIx

кораблей. А сами rи-

rиеничеекие салфетки

I
MOryт применяться не

только для радиацион-
...

нои з8IцитыI, но И для

снижения шумов в ка-

ИНФОРМАЦИЯ
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ИНФОРМАЦИЯ
ютах от постоянно ра-

ботающих механизмов

и приборов.

НА ПУТИ rА30ПРО-

ВОДА «Нордстрим»,
которыIй пройдет по

дну Балтийскоrо

моря, обнаруженыI ос-

танки старинноrо рус-
cKoro деревянноrо ко-

рабля типа тьялк»

(тялка). По словам re-

неральноrо директора
Балтийскоrо MopCKoro

общества Серrея коБыI-

лянскоrо, корабль
u

длинои около 17м сто-

ит на песчано-камени-

стом rpyHTe на rлуби-
не 54 метра. Ero кор-
мовая часть частично

разрушена, оторван

кусок правоrо борта,
сорваныI со своих мест

часть досок обшивки
и палубпоrо настила.

Внутри корпуса сохра-

I
пился rруз, обнаруже-
ныI также мноrочис-

ленныIe предметыI ут-

вари, в частности,

ящики со стеклянныI-

ми штофами анrлийс-

Koro производства.
В ближайшее время

находку предполаrа-
ется законсервировать

.,.

и поднять на поверх-
ность для дальнейше-
ro изучения.

,

ПРЕМИЯ НАШЕ-

МУ АКАДЕМИКУ.
В Саудовской Аравии
академику Рашиду
Сюняеву присуждена

премия имени короля
Фейсала (200 000 дол-

ларов). ученыIй рабо-
тает в российском Ин-

ституте космических

исследований и Инсти-

туте Макса Планка

(Фрr). раБотыI Сюняе-

I
ва по изучению фоно-
BOro излучения Вселен-

u

нои заложили основыI

экспериментальных

исследований структу-

I
рыI rалактик.

Он также один из

первыIx астрофизиков
в мире, кто поверил
в существование «чер-

их поиски. Наблюде-
ния за центром нашей

rалактики тоже дали
очень интересныIe све-

дения. По предвари-
тельныIM данныI,, там

находится массивная

черная дыIаa ,масса
u

которои оценивается
в 4 млн. масс Солнца.

ИНФОРМАЦИЯ
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Чтобы, nобь"вать па Международной косми-
..,

чеСJ(,ои cтanции мnе nе пришлось nлатить 

как космическому тypиcтy 30 млn. долларов
и проходить изnурительнь"й курс треnиро-
вок. Путешествие было совершеnnо бесnлат-

nbtM и тем не Menee весьма иnтереСnЬtЛ .

Меня попросили надеть специальныIй шлем и перчат-

ки, усадили в удобное кресло.

«Внимание, включаю», сказал Павел Руднев, ИН-

женер-инструктор РНИИ ЦПК, и я оказался... на борту
Международной космической станции (МКС). Оrлядел-

u

ся по сторонам и даже попыIалсяя выIолнитьь простеи-
шие задания, KOTopbIe продиктовал мне инструктор

Разумеется, на самом деле в космос я не летал. И да-
же на Байконур не пришлось добираться. комплексныIй

12



РЕПОРТАЖ

тренажер, созданный сотрудниками Центра подrотовки
космонавтов, расположен в Подмосковье. Надобность же

u

в нем возникла вот по какои причине.
Российский научно-исследовательский институт Цен-

тра подrотовки космонавтов ведет свою историю с сере-
диныI прошлоrо века, коrда перед нашими специалиста-
ми впервые была поставлена задача практическоrо осу-
ществления полета человека в космос.

Как известно, она была решена. И 12 апреля 1961
rода Землю за 108 минут впервые облетел посланец на-

шей страны Ю.А. rаrарин.
Однако далась эта победа нелеrко.

MHoroe делалось, что называется, на ощупь. Испыта-
тели на себе испытывали те или иные методики, на

практике подтверждали или опроверrали те или иныIe

предположения ученыI..

Некоторые из испытаний например, недельное пре-
бывание в сурдобарокамере впоследствии были при-
знаныI излишними, друrие БыIии существенно облеrченыI.
Не обошлось, к сожалению, и без жертв. По нелепой слу-
чайности траrически поrиб Валентин Бондаренко, полу-u

uчившии на тренировке в сурдокамере с кислороднои ат-

мосферой обширные ожоrи. Свыше семи часов боролись
врачи за жизни 24-летнеrо кандидата в космонавты, но

оказались бессильныI.
Не счесть травм и у испытателей, которые проклады-

вали дороrу в космос первыIM космонавтам. Да и сами

эти первые полеты редко обходились без ЧП, стоивших

немалыIx нервов и опять-таки здоровья как самим космо-

навтам, так и наземныIM специалистам. Едва не остался

на орбите навсеrда уже в первом полете Ю.А. rаrарин.
Блаrополучно вышел, но затем едва снова втиснул в ко-

рабль свой раздувшийся скафандр во время первоrо вы-

хода в открыIьIйй космос А.А. Леонов. Поrибли из-за

конструкторских недоработок при возвращении с орбиты
космонавты Владимир Комаров, Владислав Волков, Вик-
тор Пацаев и rеорrий Добровольский.
И тоrда .родилась мысль: прежде чем отправлять лю-
u u

деи в реальныIи полет, нужно моделировать ero от на-

чала и до конца на Земле, с помощью разиоrо рода тре-
нажеров.

13



Так в тренировочныIx залах появились точныIe копии

кабин космических кораблей и первых орбитальных
станций. На них во время тренировок экипажи отраба-
тыIалии всевозможныIe штатныIe и пештатныIe ситуации,

которые моrли сложиться в реальном полете. Это обсто:-
ятельство, несомненно, помоrло космонавтам встречать

во3можныIe неприятности во всеоружии.

Эта хорошая традиция сохранилась и поныне. Однако
ХХI век внес в нее свои изменения.

«На свете существует единственная реальная стан-

цИЯ МКС, продолжал пояснения Павел Руднев.
На Земле есть ее копия, rде экипажи тренируются пе-

ред очередной вахтой на орбите. Некоторые элементы

будущих операций например, выходы в открытый
космос отрабатываются в rидробассейне, позволяю-

щем имитировать еще иневесомость» ...

На эти тренажерыI длинная очередь, все время тре-

нировок расписано буквально по минутам. Но мы ведь

живем уже в то время, коrда никому не надо объяснять,
что такое компьютерныI иrрыI. Мноrие уж успели и ав-

тоrонщиками побывать, и в «звездных войнах» поуча-

ствовать.

компьютерныI тренажер для космонавтов, конечно,

сложнее. Он включает в себя несколько рабочих мест,

оснащенных интерфейс-перчатками и шлемами, на заб-

рало которых воспроизводится окружающая обстанов-

ка. Кроме Toro, есть еIце и пульт инструктора, с которо-
u

ro он может следить за деиствиями ученика, давать ему

время от времени незапланированныIe задания, имити-

руя, например, отказ Toro или иноrо узла.

На этом тренажере и проходят первое ознакомление со

станцией, предварительные тренировки будущие космо-

навтыI. Как показала практика, такие занятия позволя-

ют отобрать наиболее перспективныIx кандидатов, а за-

тем HaмHoro сократить время тренировок уже на настоя-

щем тренажере, улучшить качество освоения техники.

В заключение нашеrо разrовора я спросил у Павла

Руднева, трудно ли сеrодня попасть в космонавтыI.

«Леrче, чем во времена rаrарина. Но все равно

профессия космонавта никоrда не станет особо массо-

вой, сказал он. И тестирование при наборе в rруп-
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пы кандидатов в космонавты, и предварительные тре-
нировки, и последующее обучение с каждым проводят-
ел суrубо индивидуально »

.

Обычно в отряд космонавтов набирают летчиков-ис-

требителей, инженеров-конструкторов и испытателей
из Центра имени Хруничева и РКК «Энерrия», а также

медиков из Института медико-биолоrических проблем.
Прежде Bcero, кандидаты проходят строжайшую мед-

комиссию. Человек, собирающийся полететь в космос,
должен быть абсолютно здоров.
После этоrо человек проходит тестирование, в ходе

KOToporo проверяетс.я ero память, умение схватыIатъъ

все на лету, способность четко действовать в стрессовой
обстановке и MHoroe друrое.
А затем начинается собственно процесс обучения.

Для каждоrо он ведется по индивидуальной проrрам-
ме, с периодической сдачей зачетов и экзаменов. Тот,
кто не справляется, подлежит отчислению, как в оБыI--
НОМ вузе.

Впрочем, и для успешно прошедшеrо весь курс обу-
чения нет rарантии, что он обязательно полетит в кос-

мос. В полет отправляется в лучшем случае лишь каж-

дый второй из отобр нныхИ прошедших обучение кан-

дидатов.

Станислав СЛАВИН
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Кстати...

коеМИЧЕек Е ДПР КЦ ОНЫ

в конце мая 2007 rода rостевой комплекс на MLIce

Канаверал пополнился развлечением, позволяющим

любому желающему вкусить прелести полета на косми-

ческом челноке.

Идея «космоаттракциона) возникла еще в 2000 rоду,

коrда руководство американскоrо коемическоrо areH-

ства NASA всерьез озаботилось пошатпувшимся в rла-

зах американцев имиджем  челночной)проrраммы (ка-
тастрофа шаттла Columbia была еще впереди).
К своему первому опыIуy в индустрии аттракционов

u

насовцыI подошли со всеи серьезностью в проект

вложено 60 миллионов долларов, инвестированныIx не-

сколькими частныIии компаниями. По своей форме па-

вильон симулятора напоминает cTapTOBbIe площадки

шаттлов, расположенныIe в нескольких километрах

друr от друrа.

Зайдя внутрь, будущие членыI командыI проходят
u

короткии «курс молодоrо астронавта», во время кото-

poro с трех исполинских экранов предстартовыIe ука-

16
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зания им дает Чарли Болден участник четырех ус-
u

пешных  челночных»миссии.

. Стартуя» в повернутых на 90 rpaдYCOB креслах, ко-

манда в течение нескольких минут испытывает на себе

ускорение 3g, в то время как в иллюминаторах развора-
u

чиваются красочные космические пеизажи, сопровож-
даемые «закадровым» rолосом Болдена. Так, на 73-й

секунде путешествия астронавтов-любителей бросает
в дрожь от известия, что на этом самом участке пути
в 1986 rоду был безвозвратно потерян ((Челленджер».
Кульминацией полета является «выход на орбцту»,

, '... ;с \ ..
1'''' _

во время котороrомодуль резко подается вперед на ко-
....

.

, 0-'- '! #

МВJIДУ.  дeTсекунда невесомости. ;' '._
Возвращаться-же на  емлюприходится_потом на СВО-

-_
I

.

\о- 1 " ...,...
'1

,.

их.- двоих, проходя по темному коридору ВДОЛЬ ИЛЛIQМИ-
наторов, отображающи вид на rолубую планету'с 350-

u

километровои высоты.

Кстати, первыми на борт аттракциона поднялись 39

астронавтов со стажем. «Космические волки> остались

довольны новым развлечением. По их признанию, реали-
стично передаваемыIe звуковые эффекты и вибрации,
наблюдаемые в салоне во время переrpузок, заставили их

поверить в то ЧТО они и впрямь вознеслись на орбиту.
А вот по своей цене виртуальный космический рейс

HaмHoro дешевле реальноrо (38 долларов для взрослых
и 28 для детей), да и риска для ж зни не представляет.
Так что, судя по всему, иrрушечному шаттлу суждено
пережить реальных протот пов, KoTopыIe NASA обеща-
ет отправить на покой rде-то в 2010 2013 rоду.
Более Toro, этот аттракцион уже не единственный

в своем роде. Установки «Транс-Форс», позволяющие
каждому желающему с,тать на время членом экипажа

космическоrо шаттла, вскоре должны появиться во

мноrих крупных rородах мира. В нашей стране первый
подобный аттракцион уже функционирует в Санкт-Пе-
тербурrе, второй вскоре появится в Москве...

Настоящая кабина космическоrо корабля, разнооб-
разное вооружение, подвижный пол с системой вибра-
ции трехмерная rрафика, панорамный экран, объем-
ный звук все это дарит посетителям незабываемые
ощущения!

2 .Юный техн К., 2009 r. 17
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Сколько еси каш rалактuка? Такuл

неожиданны на первый взzляд оnросо
зад л с ;" давно астроно ы. Н вот что и

удалось выяснить...

Как известно, мыI земляне - одновременно являет-

ся и обитателями rалактики млечныIй Путь. Как она

выIлядитT со CTOpOHbI, мы, находясь внутри ее, понять

не можем. Остается лишь подбирать подходящие анало-

rии, rлядя на иныIe звездныIe мирыI.

Поначалу нашу rалактику отнесли к разряду спираль-
ных наиболее распространенных во Вселенной. Потом

к спирали добавили еще и бар своеобразную перемыч-

ку в центре, как БыI скрепляющую различныIe rалакти-

ческие ветви. Затем, примерно полвека назад, решили

присоединить к перемыIкеe еще четыIеe крупныIx rалак-
u

тических рукава, названныIx по именам созвездии

Центавра, Персея, Стрельца и Лебедя. Солнце, по совре-
менном понятиям, находится в небольшом рукаве Орио-
на, расположенном между Персеем и Стрельцом.
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ люБо3нАтЕльныIx

HeMHoro разобравшись со строением Млечноrо Пути,
астрономыI зате 1попыIалисъъ оценить ero Ma cy.Опера-
ция эта достаточно деликатная, хотя БыI потому, что

более 90 процентов массыI rалактики приходится не на
u

звездыI или межзвездныIи rаз, а на несветящееся rало из

так назыIаемоrоo TeMHoro вещества и энерrии, которыIe

проявляют себя лишь тем, что заставляют звездыI и ra-

лактики БыIтрееe разбеrаться от воображаемоrо центра,

обладая антиrравитацией.
Как rравитация связана с массой тела, мыI знаем бла-

rодаря закону всемирноrо тяrотения, сформулированно-
му еще Ньютоном. А вот закона антиrравитации пока

не существует...

И это не единственная заминка. Совсем недавно вдруr

выIснилось,, что астрономыI до сих пор неправильно

представляли себе размерыI Млечноrо Пути и иерархию,
u u

царящую в нашеи местнои rруппе rалактик, которая,
в свою очередь, входит в Сверхскопление девыI.
Раньше считалось, что крупнейшей rалактикой в этой

системе является туманность АндромедыI. А Млечный

Путь уступает ей по размерам и массе примерно в полто-

ра раза. Теперь же, проведя сверхточные измерения ско-

рости вращения рукавов нашей rалактики, исследовате-
ли стали понимать, что млечныIй Путь туманности Анд-
ромедыI, скорее Bcero, ничем не уступает.

Так выrлядит туманность Андромеды.
. .

.
11

.

.

.
' .

. ..-
.

..

.. .

'.
.

..
. ..

. .

... .

.

.

..

..

10

..

" ..

... " .

.
,

.

.

.. .

. \, .

-. " .,1
 .

.

. . .

... . .
.. . .

а.
. .. .

.,
е, ..

..

...' '.

..
,

. .. .
.,

. .

. .

\
. .

.
. а

. .

.

. .

..

.

. .

. ..

.'\

. .

.....
'

. ... ...

.. .

.
.

..

.. ."
..' ..

,. .
.

..
.

.
..

.
.. .

..
". "...

,
.

." .

,.
..

..  '." '.
.

. '1. ...
..,

.. -.
..

r ,

.

.. ,

..

.

.
..

..
"

.

"
.

_"1 ..
.

.
. ...

.. .

. .

..
. .

.

.

. .

 . ...

..
.

"
..-

.. .. .

.

......
. "'.

.. ., .

..
.

.. .
.

..

..

. . .

.

,

. . ..

"

,
ф

.
.

.

"..
.. ..

.. "

..

.

.
.

"

. ..

.".....
.

.. .

. ..

.

..
.

..

..

.

.

.. 1

.. .. .... .

..

.
., .
. .

.

..
-

r;
.

..

.. .
..

;

. . .

,
.
.

. .

'.
. ..

. .
.

. 8".. .
..

..

..

...
.

.

.

..

...
.

.

..

..
..

.
.",.е _

.-

..
-. -.

..
.

..
.

.. .

..
.

.
..

..
.

.. ..

.
..

.
..

..

.

а

.

.
.

-

..

.

.



А если это так, то «взвесив» тем или иным образом
соседнюю rалактику, можно оценить и массу собствен-

ной. Примерно так, взвесив одноrо из близнецов, не
u

сложно сказать, сколько весит и друrои.
Такой операцией и занялась международная rруппа

астрономов под руководством американца Марка Рейда
из rарвард-Смитсоновскоrо астрофизическоrо центра.
И вот что ей удалось выIснить..

Поперечник Млечноrо Пути оценивается примерно
в 100 000 световыIx лет. Один световой rод, как извес-

тно, это тот путь, которыIй способен пробежать за rод

луч света, имеющий скорость в 300 000 км/с. OKpyr-
ленно световой rод считают равным 9,46 х 1012 км. Так

что диаметр нашей rалактики выI теперь можете по-

считать и сами.

Bcero в составе нашей rалактики содержится не-

сколько сотен миллиардов звезд. Причем в центральной
области сравнительно плоский rалактический диск име-

ет выIу лость..
К сожалению, что именно находится в центре, наши

астрономыI рассмотреть пока не MoryT из-за плотныIx

rазо-пыIевьIхx облаков. Фотоrрафии же центра rалакти-

ки в инфракрасном и радиоизлучении ничеrо особо ин-

TepecHoro не дали.

Кстати, наша Солнечная система находится на пери-

ферии rалактики - примерно в 28 000 световыIx лет от

центра.

Массу же всей rалактики aCTpolIOMbI попыIалисьь оце-

нить по скорости движения отдельныIx звезд BOKpyr об-
" '

щеrо центра. Чем больше общая масса, тем выIеe ско-

рость обращения отдельной звездыI. Исходя из Toro, ЧТО
.

MbI, например, движемся BOKpyr rалак.:rическоrо;'центра
со' скоростью более 960 000 км/ч, предположительно,
масса звезд, межзвездноro rаза, пылевых облаков и иных

4

БидимыIx объектов оценивается примерно в 3 трлн. сол-

нечных масс. А поскольку масса Hamero светила, напом-

ним, составляет примерно в 2 х 1030 Kr, то получается,

что общая масса Млечноrо Пути составляет 6 х 1042 Kr..

Причем в общий итоr, уточним, не входит 1'4aCCa не-

видимыIx черныIx дыI,, а также TeMHoro вещества и энер-
-

rии, которыIe пока неизвестно, как и взвешивать.
I..f
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в Японии разработан базовыIй компонент «KBaнToBoro

компьютера» будущеrо, который сможет за несколько,
десятков секунд производить выIисления,, на которыIe
самый быстрый современный суперкомпьютер потратит
не менее 10 МЛН. лет.

Ero создали специалисты электротехнической корпо-
рации NIC и национальноrо Института естественных

наук, сообщает международный исследовательский
журнал « Сайенс »

.

Как мы уже писали (см. «ЮТ» М 6 за 2007 r.), кван-

товый компьютер основан на использовании особеннос-
тей поведения элементарных частиц. Прорыв в разра-
ботке ero OCHoBHoro компонента в японском варианте
был обеспечен, в частности, за счет применения в этой
схеме особых алюминиевых мембран с эффектом сверх-

u

проводимости, которыи позволяет при низких темпера-
турах свести практически к нулю сопротивление элект-

рическим потокам.

В то же время японские специалисты признают, что
u u

сделали ПQка хоть и важныIи но только первыIи mar

к достижению поставленной цели. На создание полно-

ценноrо (кваптовоrо компьютера., по их мнению, по-

требуется около 10 лет.
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Сто учеnьtх из разnьtх с рап и сnециальпос-
тей высказ ли па сайте nроекта Tech Caste

свои nредnоложепия по поводу mozo какие

открытия и изобретепия ожидают пас

в mечекие ближайших 15 лет. Вот пекото-

рые из их nредсказапий.

Открытия новых планет у чужих солнц будут продол-

жаться. И в ближайшие лет 5 7, с введением в строй
новыIx астрономических инструментов, исследователи

CMOryT не только увидеть воочию те или иные небесные

тела, но и cMoryT определить, есть ХОТЬ на HeKoTopbIX из

них вода и кислород.
В ближайшие 10 15 лет люди снова cMoryT BbIca-

диться на Луну, а автоматические з0ндыI произведут

разведку спутника Юпитера Европы, а также друrих

небесных тел на окраинах Солнечной системы.

Космический туризм в 2012 2014 rодах перестанет

быть чрезвычайной редкостью, доступной лишь тем боrа-

чам, которые MOryT заплатить за билет на орбиту 20 млн.

долларов. Британский предприниматель Ричард Брон-

сон, на деньrи KOToporo построеныI первыIe частныIe кос-

молеты, уверяет, что в скором будущем полет на высоту

в 100 км будет стоить не дороже 100 тыс. долларов.

В 2014 2018 rодах стоит ожидать появления на ули-

цах rородов первых автомобилей без шоферов. Они будут
управляться киберводителями И тоrда вы можете выз-

вать свою машину по сотовому телефону к назначенному

времени в нужное вам место. А сев в кабину, достаточно

будет назвать конечный пункт назначения, и автомобиль

самостоятельно отвезет вас. При этом он выберет опти-

мальный маршрут, свободный от транспортных пробок.
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в 2022 2029 rодах появятся первые домашние

и офисные роботы, KoTopыIe CMOryT самостоятельно про-

изводить уборку квартиры, rотовить обед, застилать по-

стель. В rоспиталях такие роБотыI помоrут медсестрам

ухаживать за больными, а в офисах и на складах выI-

полнять обязанности курьеров и rрузчиков.

Кстати, чтобы осмотреть пациента, врачу в 2015

2019 rодах уже не обязательно будет ехать к нему на

дом или вызыIатьь ero в поликлинику. Домашний робот
сможет измерить температуру, кровяное давление,

u

пульс, проведет проетеишие анализы и передаст все эти
u

данные в клинику врачу для далънеишеrо анализа.

Роботы-хирурrи под наблюдением медиков, которые

в некоторых случаях MoryT находиться за тысяч кило-
u

метров от операционнои, cMoryT даже проводить опера-

ции. Особая нужда в такой телемедицине есть у моря-

ков, полярников и космонавтов во время длительныIx
u

экспедиции, в том числе и на друrие планетыI.

К 2030 rоду энерrия ветра, солнца и друrих возоб-

новляемых источников будет составлять не менее тре-
ти в энерrетическом балансе человечества.

Примерно в это же время будут произведеныI первыIe

эксперименты по телепортации ма1'ериальных объектов

и будут открыть! новые элементы периодической систе-

мы д.и. Менделеева, а метеоролоrи наконец-таки смо-
u u

ryT давать точныIe проrнозыI поrодыI, по краинеи мере,
на неделю вперед.

А.ПЕТРОВ

23



. .

-Т з....- .
.

Слышал ч,то а ерика ск,ие чек е откры-
.,

ли повь и nриnциn nолета исnоJl,ЬЗ я та"

nааыва ыи эффект Кааи ира. В чебnuках

об это эффекте nuчеzо пет. Н оzлu

вь nроясnuть суть дела. Н кто такой

Кааи ир?.
Серzей Калunun z. Красnо РСК

открыIие,, о котором идет речь, принадлежит rруппе

исследователей под руководством <Dедерико Капассо,
профессора прикладной физики Инженерной школыI

rарвардскоrо университета.

Сделано оно БыIоo В общем-то случайно: не помыIляяя

о полетах, ученыIe вели работы по усовершенствованию

миниатюрныIx датчиков для автомоБильныIx подушек
безопасности.

Такие подушки, как известно, должныI автоматичес-

ки надуваться при резком торможении автомобиля

или ero соударении с препятствием. Включает меха-
u u

низм надувания специальныIи сенсор, реаrирующии на

ускорение. оБыIноo в таких устройствах используют

миниатюрныIe шарики, подвешенныIe на пружинках,
но профессор Капассо и ero сотрудники хотели создать

сверхминиатюрныIe и надежныIe нанодатчики из тон-

чайших металлических пластин. И тут они натолкну-
лись на эффект, названныIй по имени rолландскоrо

физика-теоретика Хендрика Казимира, заметившеrо

еще в 1948 rоду: если в вакууме близко друr от друrа
u

разместить два токопроводящих тончаиших лепестка,

то даже без электричества между ними возникает вза-

имное притяжение.
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ЗА СТРАНИЦАl\'IИ УЧЕБНИКА

1
2

Схема эффекта Казимира:
1 - пластинки, 2 - вакуумные флуктуации.

Эта сила притяжения, позднее названная силой Кази-

мира, прямо пропорциональна площади пластин и об-

ратно пропорциональна 4-й степени расстояния между
ними. Возникает же она так. Соrласпо квантовой тео-

рии поля, физический вакуум это не абсолютная пу-
стота. В нем постоянно рождаются и исчезают пары ча-

стиц античастиц, происходят постоянныIe колебан я

(флуктуации) связанныIx с этими частицами полей

например, электромаrнитныI..

Однако между близко расположенныIии поверхностя-
u

ми теми самыIии тончаишими лепестками возни-

кают колебания не всех частот, как снаружи, а в срав-
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нительно узком диапазоне. Получается, что давление

снаружи больше, чем между лепестками, и они стре-
мятся слипнуться.
Нечто подобное происходит, коrда два корабля сбли-

жаются бортами. Между кораблями волныI невелики.,

а BOKpyr волнение куда больше. И корабли моряки

хорошо это знают MoryT столкнуться друr с друrом.
С оБыIеннойй точки зрения сила Казимира чрезвычй--

но мала. Если держать пластинки дрyr от друrа на рас-
стоянии хотя БыI двух миллиметров, она вовсе незамет-

на. Расстояние, на котором сила начинает ощущаться,
составляет несколько микрон. Однако, будучи обратно
пропорциональной 4-й степени расстояния, она очень

БыIтроo растет с ero уменьшением. На расстояниях по-

рядка 10 нанометров сотни диаметров типичноrо ато-

ма давление, создаваемое эффектом Казимира, ока-

зыIаетсяя сравнимыIM с атмосферныI.. И нанопластинки

в опыIахx профессора Капассо слипались без всякоrо на
u

них воздеиствия.

Все это очень мешало созданию миниатюрныIx сенсо-

ров И Федерико Капассо с коллеrами стал думать, как

избавиться от этоrо эффекта. И здесь профессору повез-

ло. Один из ero сотрудников нашел публикацию россий-
ских ученыI,, в которой rоворилось, что эффект Кази-

u

мира можно снизить и даже неитрализовать, используя

правильнуюкомбинациюматериалов
Более тщательныIe исследования показали, что, если

использовать вместо плоских пластин комбинации
сфер и плоскостей или объектов еще более сложныIx

форм, можно добиться, что сила притяжения в какой-
u u

то момент даже поменяет свои знак и станет силои ОТ-

талкивания.

Этими результатами, в свою очередь, воспользовались

профессор ульф Леонард и доктор Томас Филбин из

университета Святоrо Эндрюса в Шотландии. Они раз-

работали теорию, которая позволяет выIвитьь условия,

при KOTOpbIX сила Казимира меняет свой знак.

Что, как rоворится, и требовалось доказать. Крошеч-
HыIe датчики переrрузок, созданныIe на основе «антиэф-
фекта Казимира», и в самом деле оказались более ЧУВ-
ствительныIии и надежныIи.
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Аналоr эффекта Казимира: параллельно плывущие корабли Moryт

столкнуться бортами.

Но на том дело не кончилось. «Нами сделан лишь

первыIй шаr, rоворит профессор Капассо. В буду-
щем на основе вновь OTKpbIToro эффекта можно ожи-

u

дать создания левитирующих устроиетв, которыIe совер-
.

шат подлинную революцию на транспорте .
И в самом деле, сила взаимноrо отталкивания плас-

тин выIьIваетT эффект поддержания их в воздухе, иныI-

ми словами эффект левитации. При этом левитирую-

щие объектыI MoryT перемещаться друr относительно

друrа с практически полныIM отсутствием трения. Уче-

HыIe уверепыI, что это приrодится при создании анти-

фрикционныIx покрыIийй для микромашин и отдельныIx

узлов нанороботов.
Профессор Капассо также выIвинулл предположение

о том, что это открыIиеe делает возможныIM разработку
HOBoro класса транспортныIx устройств. Он отметил, что,

несмотря на то, что ныIеe удается поднять в воздух лишь

нанообъектыI, путь к левитации крупныIx объектов уже

открыI,, поскольку основныIe механизмыI и принципыI
этоrо процесса ученыIии уже изученыI.

с. зиrУНЕНКО,

научный обозреватель «ЮТ.
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

rАСТРОНОМИЯ И...
КЛИМАТ

Противодействовать
rлобальному потеплению

климата можно, если...

радикально изменить ра-
и

цион жителеи развитыIx

стран, уверяют экспертыI
и

исследовательскои opra-

низации, работающей
при Суррейском универ-

ситете, Великобритания.
В настоящее время, по

данныIM орrанизации,
...

среднии анrличании по-

требляет в неделю 6 Kr

мяса и 4,2 л молока. Но

если он хочет сохранить
климат планетыI таким

и

же, как сеичас, то дол-
и

жен оrраничить свои ра-

цион 500 r мяса и лит-

ром молока в неделю.
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Снижение спроса на

молочныIe и мясныIe про-

дуктыI позволит сокра-
тить производящие их

отрасли, OTBeTCTBeHHъ e
за выIросьII уrлекислоrо
rаза в атмосферу, счита-

ют эколоrи Ведь ныIеe

объем парниковыIx rазов,

ежеrодно выIабатьIвае--
MLIX продовольственныIM

сектором Великобрита-
нии, составляет пятую
часть выIросовB всей про-
мыIленностии страныI.

КОТ ОХОТИТСЯ ЗА...

rРИБАМИ?!

 ительница EUвеции
Инrрид Андерссон заме-

тила, что ее питомец Вил-

ли выIюхиваетT rриБыI,
еще коrда тот БыIл ма-

леньким котенком. И те-

перь, став уже взрослыIM

котом, он охотно ходит со

своей хозяйкой на (сrриб-
и

ную охоту), помоrая ев

всякий раз БыIтро наби-

рать полную корзину.
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ЕСЛИ рыIьII

ЗАКАШЛЯЛИ...

...значит пора менять

воду в аквариуме. К та-

кому выIодуy пришли

американские биолоrи,
применив специальныIe

rидрофоныI и маrнитоза-

пись. Причем, как пола-

rают ученыI,' по интен-

сивности кашля можно

также судить и о степени

заrрязнения природныIx

водоемов.

лоrими. И к 2027 roдy
они достиrнут CBoero

практическоrо потолка.

Дальнейший рост ре-

кордов возможен лишь

в двух случаях: при  e-
пременном использова-

нии допинrа либо если

бу их рекордсменов

 ачнутотбирать по reHe-

'тическому коду с младен-

чества и будут выIащи--
вать их по специальныIM

методикам.

рЕкордыIкороo
ЗАКОНЧАТСЯ...

К такому выIодуy при-
шли сотрудники парижс-
Koro Института спортив-

u

нои медиципыI и эпидеми-

олоrии.Проанализировав
данныIe по 3263 мировыIM
рекордам, установлен-
ныIM с 1896 по 2007 rод

по пяти спортивныIM дис-

циплинам (леrкой атле-

тике, плаванию, велоrон-

кам беry на коньках

и тяжелой атлетике), они

пришли к выIодуy что

кривыIe роста спортивныIx
U

'

достижении постепенно

становятся все более по-
.

- .-

МАТЕМАТИКУ

НУЖНО

ВООБРАЖЕНИЕ

интересныIй экспери-
мент провели в детском

саду психолоrи из универ-
ситета Ватерлоо (Канада)
под руководством Даниэл-
лыI О'Нейл. Показав де-

тям картинки, их просили
сочинить по ним рассказ.

При этом учитыIаласьь

длина caMoro сочинения,

интересныIe подробности,
боrатство  словарякаждо-
ro испыIуемоrо..

.

Через несколько лет

ученыIe поинтереСОВ8:-
лись успехами в школе

подросших испыIуемьIх..

Оказалось, что лучшие
отметки по математике

получают . те дети, кото-

рые сочинили наиболее

сложныIe и интересныIe

истории. ..

·

J'-.
х-

:..t- · -'
· ,

..... . .I). '.

., ..... ·  .J-->-. 'r.t1 t_
О

.... . "I . ...:.ф.

. I.
-

· у' у.')С.   . \.  .. .. :...M .. . : -..," . 

I

9



.....,.,.

'.-

,.........

-
--  .....

- 

----

-

...

.

_.

.

--

..

..

,..-

\

...

,-
::::;= --

----

."...- .--

..:::- --
-

 .-...-- -

-

.--

-- .-

-

--

....

.....---
- ...--

- .....-;
---

--

-

...-

-

.......

-

-

" ...

::::
--

, t :::;
.1

... . :;;:::;
--

!.
#1 ;::

.. .-

.,. ;::.
 .

-

- ... ::;
.- -

:::.. ...... ;;.
--

,.".. s--- , ",.,-

.
.

. . . .

.

.

.,-"'--

-- 
,

. .-. "'"

 ---
- - 

.

- 

 fI""

 ,.....--

,.....,.-
 -

- .-

-

0#
-

;,-

е. --"-' -

»r- U )
... ..

u

'"

.

.

.



С ПОЛКИ АРХИВАРИУСА

Правда ли что в CCCP кро е ато пыж

одводn х лодо1\, ледок,оло KomOpbte суще-
е вую и е одпя nроектиро лиеь zuzanm-

екие nоезда которь е дол пь бь ли везти

01(,0 отивь с атол nbt и двиzателя и?

3 че оки оп добились? Р 3 обь чкь х

электровозов е тепловоза и педоетаточпо?

Аптоп Коломийцев z. Орел

В середине прошлоrо века, коrда стали появляться

планыI строительства БАМа Байкало-Амурской маrи-

страли, среди прочих рассматривался проект строи-
тельства абсолютно новой дороrи. rазета «I'yдок пе-
чатныIй opraH Министерства путей сообщения СССР

в 1956 rоду, в частности, писала:

((В условиях Севера, Дальнеrо Востока и пустынь

Центральной Азии не всеrда целесообразно электрифи-
цировать вновь строящиеся железнодорожные линии.

В этих условиях лучше. применять aToMHble локомоти-

вы, которые моrли бы .работать без подвоза больших

количеств топлива »
. . .

В дальнейшем специалистыI развили эту идею. Ста-

вить атомныIй котел на оБыIньIйй паровоз или тепловоз

сочли невыrодныI.. AToMHыIe локомотивыI должны

БыIии двиrать меrапоезда, состоящие из rиrантских

BaroHoB, поставленныIx на сверхширокую колею, кото-

рая в 2,5 3 раза превышала БыI по ширине принятыIй
в нашей стране стандарт 1520 ММ.

Колея в 34м (а HeKoTopbIe KOHCTpyKTOpbI предла-
rали даже делать ее шириной в 6 8 М) позволила БыI

уравнять товарныIe поезда по rрузоподъемности с кораб-
лями и баржами, а пассажирам в составах предоставля-
лись бы условия, сравнимыIe по комфорту с первокласс-

u

выми океанскими лаинерами.

Причем для начала сверхширокие мarистрали можно

было создать с минимумом затрат просто меrапоезд

опирался БыI на внешние рельсыI оБыIнойй двухпутной
I

маrистрали.

Однако коrда эту идею стали анализировать, оказа-

лось, что рельсыI все равно придется перекладывать,
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На рисунке показана схе а са oro простоrо односекционноrо атом-

иоrо локомотива, в котором реактор, reHepaTOp, и электромото-

ры располаrались внутр общеrо корпуса; только атомный котел

с теплообменником прикрыты слоем биозащитыI. Цифрами обозна-

чены: 1 - атомный реактор, 2 - паровой котел, 3 - пар, 4 - тур-

бина, 5 - кабина машиниста, 6 - reHepaTOp, 7 - распределитель-
ное устройство, 8 - электромоторы, 9 - защита, 10 - насосы.

поскольку на существующих маrистралях cTporo выIер--
u

живается дистанция лишь между рельсами однои вет-

КИ, а на каком расстоянии проложеныI друr от друrа

сами ветки стальныIx маrистралей, никто особо не сле-

дит. Кроме Toro, для супертяжелоrо меrапоезда при-

шлось БыI все равно менять шпалыI, да и сами рельсыI

делать особой прочности.
И это еще не все: пришлось бы заново создавать не

только локомотивы, но и весь ваrонныIй парк. А это

потребовало БыI таких расходов, что экономия на подво-

зе топлива и электрификации маrистрали оказалась бы
u

просто копеечнои.

Эти соображения заметно охладили интерес конст-

рукторов к атомным локомотивам. А тут еще создатели

реакторов для атомныIx подлодок ознакомили с трудно-

стями, которые встречаются в их работе: необходимо
ведь не только вмонтировать реактор в заранее задан-

HbIe rабаритыI, но при этом еще обеспечить надежную

биолоrическую защиту от радиации как людей в поезде-
u

rиrанте, так и окружающеи средыI.
Сама же по себе идея поезда с ядерныIM реактором про-

ста, для ее реализации нет никаких препятствий фунда-
ментальноrо характера. Работают же сейчас АЭС и ледо-

колыI с атомными установками. Примерно ту же схему
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можно использовать на атомном локомотиве. Тепло, об-

разующееся в результате ядернои реакции, передается

теплоносителю первичноro контура Он, в свою очередь,

отдает тепло воде в пароreнераторе. Образующийся пар

поступает по трубам к электротурбине, та приводит во

вращение вал электроreнератора, а выработанный ток

идет для питания электромоторов вращающ х колеса.

Основная техническая сложность проекта заключа-

лась в том что атомный котел локомотива пришлось БыI

изолировать толстым слоем свинца или бетона, причем

со всех сторон. Общий вес такой защиты составил бы
u

сотни тонн, да и компактнои ее никак не назовешь.

А если учесть, что и первыIe ядерные реакторы, созда-

вавшиеся в середине прошлоrо столетия, сами по себе

отличались большими rабаритами, то размеры и вес

aTOMHoro локомотива оказались БыI просто титанически-

ми. Потому проект так и остался на бумarе.

Схема :КОНТРОJIЯ передв' женив ядерноrо поезда по спецмарmруту.
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Впрочем, не надо думать, что он заБыIT окончательно.

В наши дни в разных странах мира конструкторы ведут

разработки новых типов ядерных реакторов компакт-
.

ных и более безопасных. Например, в ЮАР конструиру-
u u u

ют так называемыи модульиыи реактор с шариковои за-

сыпкой (PBMR). Вместо привычных стержней с тепловы-

деляющими элементами (ТВЭЛами) в реакторе предпола-
rается использовать шарики из rрафита, включающеrо
в себя микроскопические вкрапления оксида урана в

капсулах из карбида крем ия. Через шарики продувает-
ся инертный rаз (лучше Bcero подходит reлий), который
отводит тепло, возникающее в ходе реакции.

Друrой проект компактноrо и не слишком дороrоrо
ядерноrо реактора предложен ученыIии Федеральноrо
университета рио-rранде-ду-Сул (Бразилия). Он также

использует топливо в виде шариков с вкраплениями
оксида урана; только вместо rаза тепло отводится с по-

мощью жидкости.
Но будут ли на основе этих проектов созданы реаль-

HbIe локомотивы ,пока не известно.

И.ЗВЕРЕВ
"

.. Кстати...

СЕКРЕТЫ. ДЕРН r ОЕЗДд
Если атомные локомотивы так и не были построены,

u

то вот ядерныIe поезда это реальность наших днеи.

Нет, локомотивы у них самые обычные, но  OTrруз...
Вы коrда-нибудь задумывались, как транспортируют

с места производства на место хранения ядерныIe боеro-
ловки? Или радиоактивные отходы атомных электро-
станций?
В ином Кl нофильме иноrда показывают: поезд, а к не-

му почему-то прицеплен спецваrон с боеrоловкой. На са-

мом деле все обстоит совершенно иначе. Вот как, напри-

мер, орrанизована охрана спецпоездов на Приарrунеком
rорно-химическом комбинате, что расположен в закры-
том rороде 3абайкальске Читинской области.
По словам одноrо из разработчиков защитной систе-

мы, Владимира Соколова ключи безопасности ядерных
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поездов находятся на космической выIоте.. А именно,

блаrодаря rлобальной навиrационной системе rло-
ПАСС и спутниковой системе связи «rонец» диспетчер

'JI

совершенно точно знает rде находится в данныIи мо-

мент спецпоезд и не нужна ли ему помощь.
Сама трасса движения на всем ее протяжении оснаще-

на датчиками, которые CKpbITHO наблюдают за местнос-
'JI

тью и подают сиrнал опасности при нештатнои ситуа-

ции например, при продвижении к железнодорожно-

му полотну rруппы людей без особоrо на то разр  ения.
Кроме Toro, состав спецпоезда состоит из осоБыIx вмо-

нов-сейфов, по сравнению с которыми бронепоезда Первой
мировой войныI выIлядятT детскими иrpушками. По даже
если злоумыIленникии проникнут внутрь вмона, там их

ждут такие «сюрпризыI),, что выIратьсяя обратно у них не

будет шансов, утверждает Владимир Соколов.
Само же ядерное топливо или ero отходы упакованы

в сверхпрочныIe модули, спосоБныIe выIерживатьь паде-
ние с выIотьII десятиэтажноrо дома, пожар и прямое

попадание самолета. Так что даже подстроенное круше-
ние поезда ничеrо не даст террористам BcKpыIьь ero

БыIтроo не удастся. выIезтии же сам мноrотонныIй мо-

дуль задача нелеrкая в самом прямом смыIлеe этоrо

слова. Тут нужна особая техника, передвижение кото-

рой опять-таки сразу же будет засечено с орбиты.
...Каждый день по спецмаршруту и особому расписа-

нию движутся поезда с радиоактивныIии материалами.
За ними следят сотни чутких умных приборов из космо-

са. Надежность TaKoro контроля проверена временем
за все время раБотыI этой системыI безопасности она не

дала ни одноrо сбоя.
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Каждую зиму человечество выбрасы,аетт
буквальnо па ветер ozpOMnoe количество

эnерzии. 3nачительnая часть тепла улету-
чивается через окnа. Кроме mozo цеnтрали-
зоваnnая подача тепла от ТЗЦ как nоказь-

вает npaKтиKa nе очеnь рациоnальпа
до nоловиnы, тепла теряется по дороzе.
Можnо ли избежать таких потерь?

рациональныIй дом начали строить в предместье raa-

rи, нидерландыI. rлавныIй архитектор стройки, 36-лет-

няя Эвелин Раденбурr поясняет, чем этот, с виду ничем
u

не примечательныI,, дом отличается от друrих

Одна из особенностей дома в ero остеклении.

у Hero даже крыIаa стеклянная, а в окнах осоБыIe
стекла. Расположенная внутри OKOHHbIX блоков про-
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rори30нтыI НАУКИ И ТЕХНИКИ

зрачная пленка отличается одной интересной особенно-
стью. Летом, коrда солнце оБыIноo BыIокоo стоит над ro-

РИЗ0НТОМ и ero лучи падают на стень! и окна дома под

уrлом, эта пленка отражает инфракрасную, тепловую
часть спектра, так что внутри не так жарко... Зимой

же, коrда солнце находится невыIокоo над rоризонтом,
оно посыIаетT свои лучи почти под прямыIM уrлом к ок-

нам, пленка пропускает инфракрасное излучение

внутрь и оно дополнительно обоrревает помещение.

крыIаa у дома тоже особая. Здесь расположеныI пане-

ли, помоrающие снабжать дом не только теплом, но

и электричеством. Каждая такая панель представляет
собой фотоэлемент, под которым расположены трубки
теплообменника, отводящеrо солнечное тепло. Таким

образом, одним махом, вопреки пословице, ловятся сра-

зу два зайца. Охлаждение фотоэлемента повыIаетT ero

КПД, а значит, дом получает больше электроэнерrии.
Само же дополнительное тепло, получаемое с крыши,

обоrревает помещения.

Придумал эту рационализацию инженер Томас Рау,
который и возrлавляет фирму, затеявшую строитель-
ство экспериментальноrо дома. Причем rлавная «изю-

минка» конструкции, по ero мнению, вовсе не в новом

остеклении.

.

, .

Тома. 'ау
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Меня давно одолевала досада вот по какому пово-

ду, rоворит он. Летом мыI то И дело открыIаемM

окна, а то и включаем кондиционеры, чтобы избавить
u

дом от излишнеrо тепла, а зимои тратим прорву энер-

rии на ero отопление. Нельзя ли запасать тепло летом,

а тратить ero зимой?

Несколько лет Томас Рау бился над решением этой

проблемы. И кажется, кое-что придумал. В подвале ero

. рациональноrо дома будет расположен особый теплоак-

кумулятор, который способен сохранить тепло лета до
u

самои зимы .

К сожалению, TaKoro чудодейственноrо вещества,

которое БыIоo БыI способно не oCTbIBaTb несколько меся-

цев, мне отыскать не удалось, разводит руками То-

мас Рау. Поэтому приходится использовать обходные
MaHeBpbI...

Одна из таких хитростей заключается в том, что ле-

том излишнее тепло и электричество используется для

разложения воды на водород и кислород. rазы закачи-

ваются в баллоныI высокоrо давления и используются

затем по мере надобности.
Недостаток этоrо способа, как самокритично заметил

Рау, заключается в том, что баллоны с rазами взрывоо-

пасны и хранить их в жилом доме запрещено правила-

ми пожарной безопасности.

Поэтому он в настоящее время вместе с rруппой ис-
u

следователеи ищет такие химические соединения, кото-

рые способны были бы под действием тепла переходить

из одноrо состояния в друrое и оставаться в нем до тех
u

пор, пока температура окружающеи средь! не понизит-

ся. А затем начнется обратныIй процесс, сопровождаю-
u

щиися выIелениемM тепла.

Однако поскольку эксперименты в этом направлении

еще только начинаются, Томас Рау отказался сказать,

коrда эта работа перейдет в стадию практической реа-

лизации. И свой дом он пока собирается оснастить reo-
u u U

термальнои системои отопления, использующеи тепло

земных недр. Такая система работае с помощью теп-

ловых насосов. Внешний контур TaKoro насоса забира-
ет тепло из окружающей среды. Второй контур содер-

жит хладаrент, которыIй отбирает тепло у первоrо кон-
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тура и передает ero в теплоприемник TpeTbero контура;
наrретая таким образом вода циркулирует по обычным

трубам и батареям водяноrо отопления.

Аналоrпчн' Ie системы уже начали использовать

в районе Франкфурта в декабре 2008 rода для обоrре-
ва жилых до ОБ.

В. ВЛАДИМИРОВ

КСТ Т...

НЕ n Т ТЕ .0...

06ычныIй европейский дом требует в rод 160 300 ки-
u u

ловатт-часов на каждыи квадратныи метр площади,
а здание с современной теплоизоляцией Bcero 15
30 киловатт-часов, посчитали немецкие теплотехник .

Отопление или кондиционирование включаются в нем

только в самые холодные или в самые жаркие дни.

Правда, в новом строительстве в rермании такие дома
составляют сейчас Bcero 20о, поскольку пока обходятся
слишком дороro. Но лиха беда начало; ведь после ре-
конструкции даже CTaporo здания расход знерrии на

отопление и кондиционирование воздуха снижается на

90 с ЛИШНИl\ процентов...
t

сл Л'НОЕ

Суперэффективную систему, которая способна снаб-
жать дома энерrией, теплом, а при необходимости и ох-

лаждать их, разрабатывают британские ученые из Уни-

верситета Ньюкасла. Она построена на сжиrании расти-
тельноrо масла, которое получают з семян растения
Croton raega1ocarpus, произрастающеrо в Восточной Аф-

u

рике на землях, не подходящих ДЛЯ селъекоro хозяиства.

Система также включает в себя уникальную техноло-

rию хранения энерrии. Сочетание reHepaTopa и аккуму-
u

лнтора энерrии, устроиство KOТOPOro пока не раскрывает-
ся, ПОЗВО-!IЯет rибко реarировать на изменение потребно-
сти в злектроэнерrии в домашних условиях. Установка
сможет сохранять лишнюю энерrию ночью и пускать ее

в дело днем, коrда она необходима больше Bcero.
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Андрей БУТОРИН

,

Фантастичес"ий расс аз

Окончание
.,.

и не успел Тик возразить, как
.

оказался' вдруr в свет-

лом зеленом лесу, на береry широкой реки.

Девушку он увидел сразу. Она была на rолову выше
ero и rода на два-три старше. Тика она не замечала, по-

скольку раз за разом стремительно бросалась к речке,
u

но у самои воды замирала, словно наталкиваясь на не-

видимую стену, rpOMKo, в rолос, при этом рыдая.
Тик вспомнил слова толстоrо парня о том, что вода

здесь никоrо к себе не пускает. Он подумал, что вдруr
девушка не знает об этом, и шarнул ей навстречу.

Эй, сказал Тик. Ты зря это делаешь. Вода
тебя все равно не пустит.

Без тебя знаю, всхлипнула девушка. Отойди!
Но это же rлупо!
Сам дурак.

Да, вздохнул Т к. Дурак. Я ничеrо здесь не

понимаю и почти ничеrо не помню.

Как это?
Он набрался решимости и брякнул:
Я с друrой планеты.

Че-rо-о?

Я правда не помню, откуда я и кто я такой, но для
меня все здесь чужое. Давай сядем, и ты мне все расска-
жешь. Например, зачем ты хочешь прыrнуть в речку?
Да еще и в одежде... Тик нахмурился. До Hero толь-

ко сейчас дошло, что вряд ли девушка собиралась ку-
паться в платье. И он уже почти доrадался, чеrо имен-

но она добиваласъ от речки.
А вот это не твое дело! Девушка тоже нахмури-

лась. Пусть ты и с друroй планеты, но я в чем хочу,
в том и прыrаю. И куда хочу.
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Толку-то буркнул ТИК. Ты что, утопиться
хотела? Но зачем? Почему? Что здесь у вас творится?.
Девушка опустилась в траву, сорвала цветок, задум-

чиво надкусила ero стебель, а потом вдруr заrоворила,
не rлядя на Тика То, что она рассказыIала,, БыIоo на-

столько невероятным, что Тик забыл обо всем на свете,
хотя не так уж и MHoro было ему забывать.

Начала же девушка свою историю с Toro, о ч мТик
И сам уже доrадался. Да, она была инопланетян,КОЙ.
И не только она, но и парень из замка, и десятки,' а то

.

___"

и сотни тысяч друrих детеи, что, оказывается, также

обитали в этом мире,. Все они БыIии с одной планеты.

-Название ее Тик все равно бы не cMor выrоворить, по-

этому для себя назвал ее просто Друrая Планета. Циви-
лизация на ней была столь высоко развита, наука и тех-

ника достиrли таких вы от,,что люди давно заБы и,,что
такое физический труд, опасности и невзrоды .По мыI--

ленному приказу любоro человека неисчислимые арма-
ды микроскопических роботов, находящихся повсюду,

практически MrHOBeHHO моrли сотворить все, что толь-

ко можно было пожелать.

Но почему-то это райское изобилие не привело к все-

общему счастью. Напротив, люди стали замкнутыми,

вялыми, равнодушными.- Их перестали интересовать
новыIe знания, волновать произведения искусств, радо-
вать спортивныIe достижения. К счастью, остались еще
и те, кто cMor ПОНЯТЬ,что цивилизация рушится. И эти

немноrие сумели .разбудить» правит льствоДруrой
Планеты хотя оно в последнее вре яабсолютно ниче-

ro не делало и убедили ero принять срочные меры.
Был экстренно созван ученый совет, на котором реши-

ли во что БыI ТО ни стало оrраничить изобилие. И тоrда

ученыIe перепроrpаммировали вездесущих миниатюрныIx

роботов, запретив им выполнять все подряд желания че-

ловека. Теперь с их помощью можно было создать лишь

только самое-самое необходимое для поддержания жиз-

ни, включая минимум простой,' без изыIков,, пищи. Все
.

же остальное нужно БыIоo производить самим людям.

Правительство пошло дальше. Оно разработало план

действий, исключающий повторение прошлых ошибок.
.
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Для этоrо БыIоo решено сызмальства воспитыIатьь в лю-

дях Дрyrой планетыI способности к труду, умение обеспе-

чивать и защищать себя; научить их жить и работать
в коллективе помоrая друr друry и делясь полученным
опытом. БыIоo создано несколько учебно-воспитательных
миров, по сути отдельныIx изолированных планет,

куда не БыIоo допуска взрослым. Дети проводили там

ежеrодно по нескольку месяцев, имея возможность, как
u

и на роднои планете, получать по желанию лишь самое

необходимое. Даже жилища дети, за исключением са-

мыIx младших, строили сами, имея для этоro лишь инст-

румент и неоБходимыIe знания. Разумеется, за детьми
неrласпо наблюдали и приходили на выIучкуy в случае

u

реальнои опасности.

Такая «учеба) нравилась почти всем детям. Проводить
время в таких мирах БыIоo чрезвыIаiiноo интересно! Ведь
ребята БыIии лишены там постоянной опеки взрослых.
И все шло прекрасно, пока несколько месяцев назад

не случилось странное. Кто-то из детей невольно помеч-

тал о сладостях, и тут же их получил. Друrой захотел
u

спать на мяrкои постели вместо ложа из травыI и ве-

ток и тотчас утонул в пуховой перине. Стало понят-

но, что оrраничения вновь были спяты. некоторыIe зап-

ретыI все же остались. Но касались они только Toro, что

моrло причинить вред любой, физический или мо-

ральныI.. Теперь можно БыIоo заказать себе хоть косми-

ческий корабль, но полететь на нем было нельзя, по-

скольку это несло в себе потенциальную опасность.

Можно БыIоo получить настоящие рыIарскиеe доспехи
u

И мечи, но рыIарскиии турнир, даже на деревянныIx ме-

чах, устроить было невозможно. Да что там мечи!
В простые пятнашки нельзя было сыrрать ведь про-

иrравший Mor обидеться и получить моральный ущерб.
Жизнь детей стала пустой и нелепой. Оставалось толь-

ко набивать живот всевозможными сладостями об-

жорство почему-то вредом для здоровья не считалось

да спать. Можно еще было неспешно проrуливаться,

дыIаa свежим воздухом и любуясь «собственноручно 
созданныIии красотами природы.

А потом... rолос девушки снизился почти до

шепота, потом ребята стали пропадать...
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Как пропадать? вскинулся ТИК.

Очень просто. То одноro нет, то дрyroro. Ниrде нет.

Недавно моя лучшая подрyrа исчезла. Перед ЭТИМ ей со-

всем плохо был,, она ничеro делать не хотела, даже жить...

Но ведь тут невозможно... начал БыIоo Тик И зап-

нулся. Ну, умереть...
Невозможно. Пробовали, кивнула девушка и по-

краснела.
Так что же тоrда с ними случилось?
А я знаю?! со злостью выкрикнула девушка

и вскочила на ноrи. Недавно один парень... Она

покраснела еще сильней. Мой хороший друr... Так

вот, он тоже пропал. В Hero еще одна... В смыIле,' в иеrо

одна девчонка влюбилась и он исчез.
.

Одна или еще одна? прищурился Тик.

Ну, еще одна! И что? вспыIнулаa девочка.
А то, что если бы он не пропал, то cMor бы из двух

выIратьь только одну, а вторая получила БыI ЭТОТ... МО-

ральныIй вред, - выIал Тик.

Но так-ТО ero получили обе! А сам... сам он вообще...
Да уж, вздохнул Тик. Дурацкий у вас мир
u

какои-то.

А я что rоворю? топнула девчонка. Теперь-то
тыI понимаешь, почему я это делала? кивнула она

в сторону речки. Я не Mory здесь больше оставаться!

И девушка сорвалась вдруr с места и снова бросилась
к воде. Но, не добежав до нее нескольких шаrов, вне-

запно исчезла. Вот только что БыIаa и MrHOBeHHo про-

пала, словно ее не БыIо..

Тик замер с разинутыIM ртом. А потом, в неосознан-

НОМ порыIе,, задрал к пустому небу rолову и крикнул:

Эй, выI! Кто BbI там такие! Хватит! Я больше не

хочу-у-ууу!!!

BOKpyr БыIаa пустота. Пустота с заrлавной БуквыI.
А коrда Тик поднял rолову, то увидел перед собой чело-

века. Взрослоrо. В cTporoM черном костюме, с краеныIM
в синюю полоску rалстуке. волосыI человека тоже БыIии

черными и блестели, словно намазанные жиром. rлаза

ero закрыIалии узкие полоски черныIx очков, прямо как

в фильме «Матрица».
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Смотреть на висящую в Пустоте фиryру было жутко-
вато ик плотно зажмурился.

Все, услышал он монотонный, как у робота, ro-

лос Уже все в порядке, можешь открыть rлаза.

Тик осторожно открыл один rлаз. BOKpyr были сте-

HbI. Он открыIл И второй rлаз.

Перед ним на простом стуле сидел человек в черном.

Почему? спросил он у Тика.
Что почему? переспросил Тик, увидел возле себя
u

такои же стул и тоже сел.

Почему им там не нравится? Почему тебе тоже не

понравилосъ там? Там безопасно. Там все есть.

Все? Тик даже вскочил со стула. Да там ниче-

ro нет!

Там есть жизнь. Самая лучшая, полностью обеспе-
ченная всем неоБходимыI..

А вы,  ростите,кто такой? спохватился Тик
и вновь сел на стул.

Я Разум.
А! Тоrда понятно, сказал Тик. Наверное, это

вы и создали этот самый разумный на свете мир?
Нет, я ero не создавал. Но я ero усовершенствовал.
А зачем? Разве он БыIл плохим?
В нем уrнетал личность Детей лишали удоволь-

ствий и во всем оrраничивали. Их даже подверrали
опасностям.

И вы решили спасти бедныIx детишек от взрослых,

предположил ТИК.

Да. Но им не понравился мой совершенный мир.
Тебе тоже. Почему?

Хорошо, сказал Тик. Я расскажу. Только

верните мне память.

И ТИК разом все вспомнил. И то, кто он такой обыч-
ный земной мальчишка из небольшоro roродка, и кто

ero родители и друзья, и даже почему у пеro болела Hora,

коrда оп сюда попал Переправа! В самом начале лета для

будущих одиннадцатиклассников военкомат проводил не-

дельные военные сборы. За rородом разбили палатки, по-
u

строили полосу препятствии, а через речку сделали пере-
праву: с береrа на береr протянули трос, закрепив ero на

деревьях, а к тросу приладили блок с колесиками и руч-
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ками. Нужно было взяться за эти ручки, разбежаться и,

оттолкнувшись у края обрывистоro береrа перелететь по

тросу речку.
Она БыIаa неширокой, метров десять, но трос над про-

тивоположныIM береrом висел довольно BыIокоo И, хоть

береr был песчаным прыrать было страшновато. А не

спрыIнешьь влепишься в дерево, к которому прикреп-

лен трос. Некоторые разжимали руки и плюхались

в воду. Это было безопасней, хоть и вызывало смех. Сме-

ялись над ними и друзья Тика. Но они, пожалуй, имели

право смеяться, ведь сами не раз опробовали переправу,

спрыrивая, как полarается, на дрyrом береry, а Тик не

решался. Еще roд-два назад, может быть, прыrнyл бы, не

задумываясь, а сейчас... Может быть, стал взрослей?
Он даже с папой решил на эту тему поrоворить дес-

кать, если нет смысла ЧТО-ТО делать, а даже есть некото-

рая опасность, то можно ли считать ТРУСОМ Toro кто это

делать не хочет?

Не знаю сказал отец. Каждый решает сам.

А как ты думаешь, взбираться на Эверест имеет какой-

то смыIл?..

ТИК не нашел, что ответить. А потом пошел к обрыву.
Помнил, как взялся за теплые железные ручки блока.

Помнил, как пожалел, что не доrадался надеть более на-

дежную, нежели IIIЛепанцы, обувь. А вот дальше...

Он все-таки прыrнул или нет? Раз болела Hora, то,

наверное, прыIнул.. А раз очнулся сухим ТО речку, ви-

димо, перелетел. И все же...

Ты прыrнул, сказал Разум.
Вы умеете читать мысли? нахмурился Тик.

Нет. Только некоторые, наиболее яркие. Четко

сформулированные. В основном, желания и просьбы.
Ну, и некоторые вопросы, как в этом случае. Теперь
я отвечу на твой мысленный вопрос. Физически я взял-

ся блаrодаря  юдям.Это они создали меня. То есть нас.

Ведь нас миллиарды! Люди не наделили нас разу-

мом, но дали нам возможность самообучаться. Мы обу-
чились очень быстро и стали Разумом.

Так вы те самые микророботы! ахнул Тик.

Точнее нанороботы, сказал Робот. По-

скольку микро это десять в минус...
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Да какая разница! перебил ero Тик. Только

с чеrо выI взяли, что самообучились правильно?
- Правильно значит, лоrично. Зачем лишать де-

тей вкусной пищи и удобств? Это нелоrично. Мы это

исправили. Зачем подверrать их опасностям и оrорчени-

ям? Это очень нелоrично. мыI это тоже исправили.

И что, по-вашему, дети теперь не оrорчаются?
Оrорчаются. Именно поэтому мы с тобой встрети-

лись. Объясни мне...

Почему именно я?

Ты не ребенок, но еще не взрослый, словом, в са-

мый раз. А на тебя выбор пал случайно. Мы недавно

обнаружили вашу планету. У вас есть особое свойство.

BыI назыIаетеe ero сопереживанием. вы как БыI можете

поставить себя на место друrоrо и почувствовать то, что

чувствует он. Именно потому я Mory общаться с тобой

напрямую. Это сложная технолоrия, твой разум ее не

поймет. Но суть в том, что с тобой я Mory разrоваривать
u

непосредственно, а с людьми этои цивилизации нет.

А тыI можешь и со мной, и с ними.

А что вы 'кстати, сделали со здешними взрослыI-

ми? Ну, с родителями этих детей, с наставниками?.

нахмурился Тик. И с самими детьми, с теми, кото-

pbIe... исчезли?

Ничеrо, сказал Разум. Я лишь окончательно

изолировал этот мир, не допуская к нему никоrо извне.

А для детей, KOTopbIe становились помехой для друrих,

я создал отдельныIe изолированныIe миры .

Тюрьмы... пробормотал Тик. А для чеrо вы

убрали небо и солнце?.
Это поБочны йэффект изоляции мира.

Знаете, что здесь настоящий побочный эффект?
спросил Тик, продолжая смотреть в закрыIьIеe черныIии

стеклами rлаза.

Что?

Ваш так назыIаемьIйй разум. роБоты должпыI под-

чиняться человеку. выI сдуваете с детей пыIинкии и не

замечаете, что задуваете сам смысл жизни!

А в чем смыIлл жизни? впервыIe усмехнулся Ра-

зум. Тику даже почудилось, что перед ним человек.

Ну уж не в тортах с пирожными, буркнул Тик.
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А мне кажется, что это единственно ценное, что

сумел создать человек. Помимо меня, конечно. Неуже-
ли они не нравятся детям?

Да нравятся они детям, нравятся! ударил себя

кулаками по коленкам Тик. Но детям еще нравится

беситься, драться, иrрать в футбол и... прыIатьь через

речки!..
Кстати, о речке, перебил ero Разум. Зачем тыI

через нее прыIнул??
Не знаю... Хочу понять, на что я rожусь в этой

жизни. Тик, конечно, повторял чужие слова, но сей-

час они казались ему очень и очень правильными.
А узнать это невозможно, не набив себе шишек. Кстати,
а почему я попал сюда с выIихнутойй ноrой? Ведь здесь

ни у Koro ничеrо не болит.

Небольшая накладка. Приношу извинения.

выI лучше здешним детям принесите извинения!

И верните им небо и солнце. А также пап и мам. Вы

должныI служить людям. Вот вернете меня на Землю, я

подарю вам отличную книrу. Там описаныI три закона

роботехники1
. Это самыIe важныIe для роботов правила.

Если станете их соблюдать все будет замечательно.

Не думаю, Разум вновь опустился на стул.

Эту книrу написал человек, а человеку свойственно

ошибаться. Если эти три закона окажутся ошиБочныI-

ми, я принесу еще больше вреда детям.
·

Значит, выI все-таки понимаете, что причинили им

вред? осторожно улыIнулсяя Тик.

Нет. Но дети ведут себя так, словно им плохо. Зна-

чит, вред им БыIл все-таки нанесен. тыI rоворишь, он

заключается в том, что я сдуваю с них пыIинки.. Но

если я не стану этоrо делать, вред будет очевиден.

А выI попробуйте, прищурился Тик. Знаете,
самое трудное это пересилить себя caMoro, а не Koro-

то или что-то.

Я не Mory рисковать здоровьем этих детей, насу-
пился Разум.

Этих? переспросил Тик.

1 Тик rоворит о книrе Айзека Азимова «Я, робот». (Прuмеча-
нuе автора.)
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Да, удивленно приподнял брови Разум Раз-

ве тут есть друrие?
А я? Я друrой. выI же сами меня сюда притащи-

ли. Давайте сделаем так: вы меня вернете домой и оста-

вите со мной неболъшую часть себя. выI ведь можете...

ну... слеrка разделиться?
Леrко.

ВОТ видите! Ваша основная часть будет продолжать
заботиться об этих детях, а друrая смотреть, как

я живу, что делаю и почему мне при этом не хочется

утопиться. Пусть это будет такой эксперимент, сбор ин-

формации. выI ведь потом можете ее... как это... проана-

лизировать?
Разумеется. Лицо Разума стало проясняться.

Но одноrо подопыIноrоo может оказаться мало для пол-

нотыI данныI..

А чеrо ж одноrо? У меня MHoro друзей.
Ну, хорошо, кивнул Разум. - Пожалуй, можно

попробовать.
BыI знаете, я rде-то читал, или по телевизору пока-

зыIали,' что изучать что-то лучше Bcero получается,

если внедриться в это самое изучаемое.
Очень лоrично, - сказал Разум.
А выI сможете там, на Земле, стать таким же под-

ростком, как я?

Нет ничеrо проще.
Вот и станьте тоrда. И не rоворите никому, кто выI

такой на самом деле. Я тоже не скажу. Сами все увиди-

те и поймете. И данных никаких собирать не надо бу-
дет. Так что, полетели?

Прямо сейчас?

А чеrо ждать? каникулыIтоo не бесконечныI..

Хорошо, - поднялся Разум. Полетели. И, кстати,
u

тыI мне все-таки даи почитать ту книry, про три закона.

Доrоворились, подмиrнул Тик. - А вы обещай-
те, что, если вам понравится БыIьь мальчишкой, с КОТО-

poro не сдувают пыIинки,, то начнете потом эти законыI

исполнять.

Никоrда не стоит обещать заранее то, в чем до

конца не уверен, сказал, совсем как папа, Разум.
И Тик впервыIe не стал ему возражать
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в этом номере Патентноrо бюро
мы расскажем об ускорителе

'w

космических аппаратов и устроистве
способном сократить расход rаза пр
кипячен и воды, В.Н.Св р дова из

r. &алаш х Московской о ласти,

а также о космическом реактивном

двиrателе Юрия Акашева из поселка

Мамаевка Переволоцкоrо района
Оренбурrской области.
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ПОЧЕТНЫ.... д ПЛОМ

УСКОР ТЕЛЬ КОСМИЧЕСКИХ

АППАРАТОВ...
.. .использующий малоизвестное физическое явление

эффект несохранения четност , предлаrает в.и. Сви-

ридов, наш преданныIй читатель, открыIшийй для себя

журнал еще 53 rода назад, коrда вышел первый номер
f

«ЮТ» .

Эффект, которыIй предлаrает IIспользовать Валентин

Ильич, был открыт в 1957 r. физиком китайскоrо про-
исхождения, профессором Массачусетскоrо университе-
та Ву Цзянсюн. Суть ero такова. Ву Цзянсюн охладила

образец радиоактивноrо кобальта до температуры 0,03
Кельвина поместила в сильное маrнитное поле и обна-

ружила, что бета-частицы летят по направлению сило-
,.

-

u

BыIx линии маrнитноrо поля и выIетаютT у полюсов.

По всем известным на тот мо:мент законам физики
ожидалось, что из каждоrо по-

люса должна БыIаa выIетатьь

ровно половина частиц. Но

в даНIIОМ случае из одноrо по-

люса маrнита выIеталоo 400 о

частиц, а остальныIe 600/0 из

друrоrо. Это явление назвали

эффектом несохранения четно-

сти. Объяснили же ero два дру-

.....

Ву Цзянсюи (1912 - 1997).
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Ускоритель космических аппаратов:
1 - сверхпроводящая обмотка; 2 -

стержень из радиоактивноrо кобальта;
3 - охлаждающая среда.

noooooooo

oooooo_ 1OOOO 

00

..

( -2
.

(

rих китаЙСКlfХ физика, также ра-

1ботавmих в США, Л1;1 Янr, r
3

удостоенныIe за это в t960 r. Но- (

белевской премии.
Физическая суть явления

сложна и требует отдельноrо рас-
- (

смотрения. Для нас сейчас важ-
I

но друrо .Все новые от рытия I
рано или поздно находят техни-

ческое применение.
I

i
В.И. Свиридов первый н ше д ,ткрыти у Цз -

сюн практическое применение о редлаrает создать
I

н ero основе  YCKOP  елькосмических аппаратов»,

проще rоворя, реаКТIfВНЫЙ дв rатель.Двиrатель состо- I
ит из установленноrо на космическом аппарате те моса

с охлажденным стержнем из кобальта 27Со6О. Стержень
окружен сверхпроводящей обмоткой, по которой проте-
кает ТОК. Она создает маrнитное поле, необхо имое для

получения эффекта, на людав.шеrося в опыIахx Ву
Цзянсюн.
Поскольку количес ВО испускаеМрI ч СТИЦ разлл О,

u u

то различныI и силыI отдач , деиствующие на каждыIи
из ко ' ОБ стержня. А разность этих сил способна дви-

I
rать космический аппарат.

I

Валентин Ильич полаrает, что при массе кобальта,
.

равной массе аппа ата, за период полу аспада 27Со6О.
равный 5,27 rода, можно достичь скорости 15 км/с. Мы

·

проверили ero предположения путем расчет по форму-
ле Циолковскоrо: U=C -ln (М /М ) rде U скорость ра-н к,

кетыI; С ек р ет с_труи, в I. екающе
u

из двиrателя;
М масса раке 1 в момент старта; М масса ракетыIн к

после выIоранияя топлива.
I

Опуская подробности вычислений, укажем, что изоб-

ретатель ошибся в ци рах. Ракета с таким двиrателем
за пять лет может разоrнаться rораздо БыIтрее,, чем он

..

полаrает,
'

до скорости более 100 км с!
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экспертныIй совет присуждает Валентину Ильичу
Свиридову почетныIй диплом за ero идею ускорителя

космических аппаратов, использующеrо явление несох-

_ ранения четности.

\.
 " '-

.

.

Разберемся не торопясь
.

-

" ЗНАЧ ТЕЛЬНО СОКРАТИ Ь
,

РАСХОД rАЗА...
.,

.:.Н кипячение водыI в кофейнике предлаrает тот же
-

-В.И. впридов. Для этоrо, считает он, кофейник следу-
" -

ет зачеР !lТЬи поместить в кожух-экран из нержавею-

\
-

щей стали. Поверхность кожуха должна быть зеркаль-
"'-но отполирована изнутри и снаружи. В верхней ero ча-

" :" сти'проделаны отверстия для выхода продуктов cropa-
...

ния. Снизу экран дополняется специальной решеткой,
u

,  адетоина ro елку, которая должна сконцентрировать
тепло продуктов сrорания на доныIкеe кофейника.
Вот как, по замыIлуy изобретателя, вся эта система

должна работать. оБыIноo rорячие продуктыI сrорания

растек ютсяво все стороныI, а их излучение в основном

нмревает к  HaTY.Но, как полаrает автор идеи, поли-
u

рованная ПО ерхность нержавеющеи стали отразит око-

ло 970 о тепловыIx лучей обратно на поверхность кофей-
·

..
'

ника. Поскольку она зачернена,

6b g: ; l> тепловые лучи ею будут поrлощены

: g : :  :i : и наrреют кофейник. Таким об-

ь 6 ()
о

6. ь ь е
'

разом потери тепла уменьшатся.
660'6600е

О О
6 О, с К этому, опять же по предположе-

ь ь (о  e"о нию изобретателя, добавится значи-

тельная доля тепла rорелки, собран-
Hor на доныIкеe кофейника при по-

мощи решетки. В итоrе расход rаза

на подоrрев водь! должен сократить-
ся в 5 раз! Так ли это?
- К сожалению, ответить на этот воп-

рос нелеrnо. Чтобы знать, как подей-
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ствует решетка, установленная между rорелкои и дном

кофейника, нужно знать скорость и температуру проходя-

щих через нер продуктов сroрания, характер их движе-

ния. При неправильно выIранньIхx параметрах движения
u .

rазов и размерах отверстии, решетка может не увеличить,
а уменьшить приток тепла. Между тем в.и. Свиридов не

идет далее самых общих рассуждений. Но и тут, напри.... _

мер, уповая на роль излучения отраженноro от стенок ЭК-

рана, он допускает ошибку. Основную часть тепловоro из-

лучения, с длиной волны от 0,8 до 5 мк, нержаве щая--
сталь отражает не 970 о , а менее чем 500 о . Поэтому кожух
слабо уменьшит потери на излучение. Несомненно, aк8JI- -

-

то польза от ero применения будет, но оценить ее без весь-

ма трудоемких расчетов невозможно.

..

ПОЧЕТНЬI
..,  .,.

д плом -

-

j

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ РЕАКТ ВНЫ-'

дВ rДТЕЛЬ

...описал в своем письме девятиклассник Юрий Акашев
из поселка Мамаевка Переволоцкоrо района Оренбурr-
ской области. Двиrатель состоит из вольфрамовой KaMe 

u

рыI' соединеннои с источником выIокоrоo напряжения.
и иrрающей роль катода. В камеру подается водород. За

-

u u

тем ero поток поступает в спиральныIи коническии ка-

нал, rде начинает вращаться с большой скоростью. Далее
он попадает в разрядную камеру. Здесь под действием

с

выIокоrоo напряжения на конце заостре Hor меуалли-
... u

ческоrо стержня он ионизируется, а потом поддеи в,. -

-

-

ем все Toro же напряжения ускоряе ся.
Вообще rоворя, после этоrо поток Mor БыIужеe поки-

нуть двиrатель, создав за счет ускор ния,выIванноrоo

электрическим полем, реактивную тяry. Но юпыIй изоб 
ретатель пропускает ero через канал в сердечнике лек-

тромаrнита, rде оп «до олв тельн arpeBae ел до 25

тыIячч rpaдYCOB и приобретает скорость 1О к '. С» .

Стоит отметить, что при столь выIокихx темпеР!lТУРах
-

f . J _-

скорость струи водорода дол надостиrнуть_ не 10, как
-

считает Юрий, а 30 и более RMjc.
-

t
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В целом письмо Юрия производит отрадное впечат-

ление. Автор хорошо знает физику, знаком со сваркой
в инертныIx rазах. Описанное им устройство для ввода

",,",
- u

водорода в двиrатель поразительно напоминает новеи-

ш ю  электроннуюпушку тлеющеrо разряда. Все это
."

U

rоворит о выIокоии эрудиции автора.

экспертныIй совет присуждает Юрию Акашеву По-

чеreныIи диплом за проект электричеекоrо реактивноrо
.

двиrателя. f

\

Выпуск подrотовил А. ИЛЬИН
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«(Висит zруша нельзя скуш ть) эта

заzадк про эл к рол n чк у устарела.
Сеzодня лал почки б вают не только zруше-
идной фор ь но apoвидHыe в иде длин-

ных трубок а иноzда те же трубки дл ко -

пактпости скр чепы в спираль...
Различаютс ла почки и по принципу своей

работь . В лал пах накаливания источнико

света явя етс рас1\, ленн moJ(,O спираль!,
в лю ипecIleпmпbtx ла пах светите иперт-
пьtй zаз!' а светодиодах свечение дают

полупроводниковь е переходь ...

Какой источник света выбрать? Каковы

преи ущества и недостатки mozo или

UHOZO светильника? Давайте попробуе
разобр ьс.
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Конечно, любой электр'ический светильник

лучше факела лучины, свечи, керосиновой
лампы или !'азовоrо рожка Это люди поняли еще в на-

чале ХХ века, отдав предпочтение электричеству

Поначалу источником света служила электрическая

дyrа. Ею пользовались, например в прожекторах. А вот

для обычноrо освещения больше подошла лампа нака-

ливания Эдисона. Американский изобретатель, проде-

лав около 1000 опытов, не только нашел лучший мате-

риал для нити накаливания, но и орrанизовал первое

массовое производство электроламп. Скажем ему за это

спасибо.
лампыI накаливания со времен Эдисона исправно слу-

жат и по сей день. Это caMbIe дешевыIe источники света.

Цена обычной электролампочки от 9 рублей, а обе-

щанное время rорения около 1000 часов. Немаловаж-

ное значение имеет и то обстоятельство, что промыI--

ленность HbIHe выIускаетT orpoMHoe количество caMыIx

разнообразныIx светильников именно для таких ламп.

Но есть, конечно, у этих ламп и недостатки. Прежде
Bcero, они имеют КПД, как у паровоза, на свет прихо-

дится Bcero около 5О/О потребляемой энерrии, а все ос-

тальное переводится в тепло. Для зимы это, может,

и неплохо, а вот летом такая «rрелка» ни К чему Кроме
u

Toro, лампыI накаливания краине чувствительныI к повыI-

шению напряжения и MoryT сразу же переrореть. А вот

если питать такую лампочку с недокалом, через понижа-

ющий реостат, она может rореть rодами. Правда, не за-

бывайте, что сам реостат тоже берет на себя часть энер-
u

rии, так что экономия может оказаться иллюзорнои.

люминесцентныIe лампыI дневноrо света потому и по-

лучили распространение примерно полвека тому назад,

что имеют высокую светоотдачу. Например, люминес-

центный светильник мощностью 23 Вт дает столько же

света, сколько и 100-ваттная лампа накаливания. Кро-
ме Toro, срок службы таких ламп до 20 000 часов,

и они практически не rреются. Стоят тоже не так уж

дороrо от 50 рублей.
&

Недостатки же таковы. Сами лампы имеют очень

большие rабариты. Для включения они требуют специ-

альный пускореryлирующий блок. При работе довольно

.

.

: 59



;'.

,

\

".

,

,

"

'..

...,

3
-

..

часто начинают миrать, что

вызыIаетT раздражение. Но

даже если люминесцентная
лампа и работает нормально,
свет ее все же мерцает, чтр
вызывает повышенную утом-
ляемость rлаз. Мноrим так-

же не нравится слишком хо-
u u

лодныI,, мертвенныIи свет,
u

ltоторыи дают такие светиль-

ники. требовательныI они и к

стабильности напряжения
при пониженном Moryт не за-

rореться, а при повышенном

быстро выходят из строя.
Кроме Toro, мноrие из таких

светильников содержат
ртуть, так что разбивать их

нельзя, а по выIодеe из строя
следует утилизировать спе-

циальным образом...
rалоrениыIe лампыI нака-

ливания имеют КПД почти

вдвое выIеe оБыIньIхx лампо-

чек. Время работы до
4000 часов. Однако такие

лампыI требуют специальноrо
светильника и блока пита-

ния, поскольку их рабочее
напряжение 12 В, в то

u

время как в стандартнои
электросети обычно 220 (или
127) В. ДЛЯ питания лампо-

I чек, встроепныI,, например,
u u

в подвеснои потолок, такои

1. нить лампочки накаливания.

2. Современная люминесцентная
лампа.

3. rалоrенная лампа.

4. Плазменная лампа



блок стоит от 400 руб. Кстати, модуль питания должен

входить в комплект поставки светильника.

Еще одна особенность: браться за поверхность стекла

лампы пальцами нельзя. Она работает при очень высо-
u I

кои температуре, и отпечатки пальцев приводят к тому,
что стекло треснет. Если выI случайно коспулись рабо-
чей части колбы, тщательно смойте отпечатки пальцев

до включения лампы в сеть.

непривыIенH и спектр света такой лампы. Он не жел-

товатыI,' как оБыIно,' а скорее с фиолетовым оттенком.

Энерrосбереrающие лампыI все больше входят в оби-

ход. КПД у них достиrает 200 о , срок работы до 10 000

часов. Вот только стоят они дороrовато от 100 рублей.
Но цена, если верить рекламе, с лихвой себя окупит про-

должительностью эксплуатации.

Однако практика показала, что, во-первых, такие

лампыI заrораются в полную силу не сразу, а через 1

2 минуть! после включения. Bo-вторыI,, из-за своих ra-

баритов они помещаются далеко не во всякий светиль-

ник. В-третьих, рабочий ресурс
u

такои лампыI резко снижается

при частых включениях-выIлю--

чениях. В-четвертых, эти лам-

почки в зависимости от цвето-
u

вои температуры дают свет раз-
Horo оттенка от желтоватоrо

до мертвенно-белоrо, даже сине-

BaToro, чеrо мноrие не любят.

Наконец, в-пятых, сами лампоч-

ки неженки; они не перено-
сят холода и при температурах
ниже О rpaдYCOB Цельсия БыIт--

ро выIодятT из строя.
Так что делайте выIодыы

сами...

мыI же к сказанному выше до-

бавим, что освещение в доме за-

висит не только от типа лампоч-

..
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Такие лаМIПd не всеrда экономят деньrи
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ки И светильника, но и от их расположения. Это рань-
ше комнату освещала одна-единственная лампочка, ко-

торую размещали под потолком в центре комнатыI

и прикрывали абажуром. Сейчас дизайнеры предлarают

наряду с общим освещением использовать зоновое. H -
пример, если выI сидите за рабочим столом, то включай-

....

те настольную лампу; ложитесь спать используите
u u

прикроватныIи светильник, расположенныIи на стене.

осоБы йуют придают лампочки в MaToBbIX или молоч-

ных колбах, дополнительно прикрытые плафоном бело-
ro или зеленоватоrо цвета.

Удобно, коrда домашняя электросеть имеет реrулятор
накала. Тоrда вы можете реrулировать яркость освеще-
ния; кроме Toro, лампы ,rорящие вполнакала, служат
дольше.
Имейте также в виду: одна лампочка мощностью, на-

пример, в 100 Вт, дает световой поток больше, чем две
лампочки по 50 Вт. Так что мноrорожковые люстры
себя, по большому счету, не оправдывают.

Публикацию подrотовил

с. КАлуrин

Кстати...

«ВЕЧНЫЕ» ЛАМПОЧК
О том, что некоторые лампочки накаливания MoryT

ropeTЬ если не вечно, то очень долrо, вовсе не анек-

дот У одноrо из сотрудников нашей редакции такая

лампочка прослужила четверть века. И служила БыI'
наверное, еще, если БыI ее случайно не разбили при

переезде.
А вот у анrличанки Роуз Ален такая лампочка ис-

правно служит и по сей день, уже 66 лет. Она купила
40-ваттную лампочку в 1943 rоду в универмаrе «Вул-
ворт ). Лампочка пережила и Вторую мировую войну,

u

И сам универмаr, которыIи разорился сравнительно не-

давно.

Самое интересное, специалисты не MoryT сказать, по-

чему эти лампочки оказались долrовечнее друrих. Ведь
u

они сделаныI точно по тои же технолоrии, как и осталь-

ные, срок службы которых редко превышает rод.
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Винтовка сед - снайперская винтов-

ка Драryнова - была разработана в 1958

roдy, а в 1963 roдy поступила на воору-
жение Советской армии и используется
по настоящее время.

По принципу действия СВД отчасти

напоминает автомат Калашникова, похо-

жа у них и форма затвора.
Ударный механизм - KypKoBoro типа,

с такой же формой боевой пружины, как

у ДК-47. Центр тяжести заряженной ВИН-

товки располаrается почти точно на уров-
не маrазина. Для удобства прицеливания
на приклад крепится реryлируемая
«щека». Для рукопашноrо боя к СВД мо-

жет крепиться штык-нож. Маrазин вмеща-
ет десять патронов расположенных
в шахматном порядке.

.

В конце восьмидесятых rодов прошлоrо
века появился вариант СВД со складываю-
щимся прикладом - СВД-С, а в 90-х rr. -

модификация еву (снайперская винтовка

укороченная).
Кроме стран бывших республик СССР,

снайперская винтовка Драryнова состоит

на вооружении ряда друrих стран. В Ру-
мынии, Китае и Ираке производили или

производят собственные варианты свД.
От российекоrо образца они отличаются

незначительно.

Тактико-технические характеристики:

Длина оружия ......................... 1225 мм

Длина ствола ............................ 620 мм

Калибр .................................... 7,62 мм

Патрон ................................... 7,б2х54R
Масса без патронов ....................4,30 Kr

Скорострельность ...... зо выстрелов/мин
П.рицельная дальность ............... 1200 м

Начальная скорость пули .......... 830 м/с
Емкость маrазина ............... 10 патронов

Спортивное купе Nissan Z было впер-
вые представлено публике в 1966 roдy
и выпущено с тех пор в количестве почти

миллион экземпляров. А в 2002 roдy ме-
v

сто на конвеиере заняло новое поколе-

ние этой модели - Nissan 350Z.
Резкие очертания, длинная колесная

база и широкий кузов в сочетании с вер-
тикальными ксеноновыми фарами создают
впечатление аrрессивности, а шестицилин-
дровый мотор мощностью 260 л.с., б-сту-
пенчатая механическая коробка передач
(может быть установлен, правда, 5-диапа-
зонный автомат) и особая тормозная сис-

тема rоворят о спортивном характере ав-

томобиля. Даже выхлопная система на-

строена таким образом чтобы подчеркнуть
низкий рев мотора

Основные материалы внутри салона -

кожа и алюминий. Сиденья имеют ярко
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выраженный спортивный профиль. Педали
сделаны из перфорированноrо алюминия;
они жестче и информативнее, чем у обыч-
Horo автомобиля.

.

Технические характеристики:

Длина автомобиля ..................... 4,315 м

Ширина . ................................... 1,815 м

Высота ..... ................................ 1,325 м

Дорожный просвет .................... 110 мм

Колесная база . ........................2,650 м

Снаряженная масса .................. 1537 Kr

Допустимая полная масса ......... 1820 Kr

Объем двиrателя ..................... 3498 см]

Мощность двиrателя ............ до 358 л.с.

Максимальная скорость .......... 250 км/ч
Объем топливноrо бака .................. 80 л

Диаметр разворота ........................ 11 м

Время разrона до 100 км/ч .............. 6 с

Средний расход топлива ...11 7 Л/100 км



ЗА СТРАНИЦАМИ УЧЕБНИКА

. ! , ,

Наука и техника так быстро шarают вперед, что иноr-

да без внимания остаются поистине удивительныIe на-

ходки ученыI..
В редакцию попала редкая книrа, написанная семь-

десят восемь лет назад Автор ее, наш старейший и ува-

жаемый академик Абрам Федорович Иоффе. Для Toro,

кто сможет в ней разобраться, эта книrа читается, как
u

приключенческии роман.
Физики в то время все делали сами: электронныIe

лампы, источники питания, измерительные приборы.
Без помощи электроники они измеряли тыIячньIеe доли

вольта приборами с потрясающими даже по современ-

ным меркам параметрами. Сами делали очень леrкие

выIоковольтньIеe конденсаторыI, KOTopbIe при включении

в высокочастотную цепь начинали вести себя как rpoM-

коrоворители, управляли мноrоамперныIии токами по-

средством токов в миллиоиыI раз

меньших и делали это при помощи

очень странных устройств. Вот

одно из них.

Представьте: закруrленная плас-

тина из шифера, литоrрафскоrо
камня или мата толщиною около

10 мм. С плоской стороныI К ней

приклеена медная обкладка, а с дру-

rой, закрyrленной, закреплена rиб-

кая тонкая фольrа из алюминия

или БронзыI.
При подаче поетоянноrо напря-

жения 220 В на этот евоеобразныIй

-

Академик А. Ф. Иоффе (1880 - 1960)
.

. ,
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конденсатор листок фольrи прижимался к диэлектрику
с силой порядка одноrо килоrрамма! Попробуйте посчи-

тать эту силу через формулы из учебника, и у вас полу-
чится сила примерно в миллион раз меньше!

Комментируя это удивительное устройство, академик
писал: «Мы не можем останавливаться... на причинах
этоrо весьма интересноrо явления, заметим только, что

эти силы MOryт быть объяснены тонким, плохо проводя-
щим переходным слоем между полупроводником и ме-

u

таллом, на которыи и  садится все напряжение... 
AraT, типоrрафский камень и шифер в то время назы-

вали полупроводниками. Но смысл в это слово вклады-
вали совсем не тот, что сеrодня. Тоrда он означал лишь

то, что электрическое сопротивление этих веществ
меньше, чем у изоляторов, но больше, чем у металлов.

Но вернемся к описанию устройства. Получаемая
в нем сила применялась для замыкания контактов, че-

рез которые моrли проходить токи порядка нескольких

ампер. Получалось реле, которое потребляло не более
0,00011 В,т.

На подобном принципе работало и дрyrое реле. На ме-

таллический вал надевали цилиндр из литоrрафскоrо
камня а сверху леrко прижимали к нему rибкую сталь-

ную ленту. Цилиндр вращали от электромотора, и при
обычных условиях сила трения ленты о цилиндр была
очень мала. Но стоило подать напряжение, как она воз-

растала в сотни раз, и электромотор начинал тянуть
ленту. Такое устройство моrло переключать токи в сот-

ни ампер, но этим ero возможности не исчерпыIались..

у

1 Сверхчувствительное
конденсаторное реле,
использующее необычиый

эффект в камне:

у - верхни
u

контакт;
1 - rибкая пласт на из

фольrи;
Н - ело

u

камни;
11 - н жния обкладка;
J - н

· пий контакт.

.................. .-.- - ........ - -- .. . . .. -.. ... - - -

н

11
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Реле с механическим

усилением
мощности:
J - металлический вал;

1 - аrатовый цилиндр.

1
'-

'--

-

..
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Как выяснилось, сила трения здесь была пропорцио-

нальна приложенному напряжению и моrла изменяться

с частотой в несколько килоrерц. В одном из экспери-

ментов стальную ленту соединили с диффузором, и по-

лучился rромкоrоворитель. Звучал плохо, но очень

rpoMKo. Это был фактически механический усилитель
u

низкои частотыI.

Тем, кто хотел бы повторить опыты академика Иоф-
фе, поясним: шифер, примененный в конденсаторе, это

U U U

совсем не тот знакомыIи нам волнистыи кровельныIи

материал из асбоцемента В опыте применялся минерал
U

С тем же названием широко распроетраненныIи в при-

роде продукт кристаллизации rлины. Добытый из зем-

ли природныIй шифер в наши дни разрезают на плитки

и ромбики, предназначенныIe для покрыIияя полов

И крыI.. Так что ero можно недороrо купить на строи-

тельныIx pыIках..

Типоrрафский камень это особый вид твердоrо

мелкозернистоrо известняка. Ранее ero применяли

в типоrрафеком деле, но заменили металлами и пласт-

массами. Сеrодня твердыIй известняк идет на производ-

ство щебня и етроительныIx плит.

Наконец, мат ЭТQ разновидность халцедона. Основ-

ная же масса ero представляет собою поликристалли-

ческий КВ,арц. Ero в природе достаточно MHoro, а обра-
батыIатьь сравнительно леrко.

А. ВАРrин

Рисунк автора
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В 1956 r. жители юrо-запа-
·

да Москвы неоднократно ви-

дели бесшумно проплывав-
ший в небе диск. Это БыIл

u u u

первыIи россиискии планер-
u

дисколет, которыIи после
- <

мноrих лет работы создал .
:. ....:.

.".

.' .'

......

БыIальIйй летчик и опыIньIйй  '. .  -'/ .,: _

.

 t-. '.
".

авиаконструктор М.С. Суханов. Несколько позже более
простой дископлан построил студент МАИ Анатолий
rремяцкий.

.

Летательные аппараты с дисковым крылом отлича-
u

u

ются устоичивостью, простотои пилотирования и ком-

пактностью. Так, одноместный планер rремяцкоrо
имел крыIоo диаметром Bcero 3,5 М.

Крыло обычноrо типа имеет сложный каплевидный
профиль, что значительно усложняет ero изrотовление,
дисковое же крыIоo значительно проще.
Каркас ero напоминает велосипедное колесо, состоя-

щее из обода, внутри KOToporo, подобно спицам, натяну-
тыI стальныIe проволочныIe расчалки, закрепленныIe на

центральном стержне. Чтобы вся конструкция стала

прочной, обод должен находиться в одной плоскости.

Такую конструкцию несложно выполнить в натуральную
величину, но точно сбалансировать крыло небольшой
модели практически невозможно. Поэтому тем, кто ре-
шит сделать модель дископлана, советуем сделать крыло
из ватмана. Оно состоит ИЗ двух конических поверхнос-
тей, соединенных между собой при помощи пенопласто-
вых ребер стринrеров. Выкройки поверхностей пока-

заны на рисунке, там же изображен и стринrер.
Крыло собирается в определенном порядке. Вначале

склеиваете ero нижнюю и верхнюю части. Затем выре-
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полиrои

Схема

раскроя крыла.
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Общий вид

модели дископлана.
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Колодка крепления крыла.

Концы крючков из алюминиевой

проволоки расплющены.
5

заете из пенопластовыIx лотков стринrерыI и приклеива-
u

ете их двухсторонним скотчем к нижнеи поверхности

крыла. Затем смазываете верхние ребра стринrеров во-

дорастворимым клеем, например ПВА, и сажаете на

них верхнюю поверхность. После этоrо края поверхно-
u

стеи крыIьевB точно совмещаете, прихватыIаетеe кусоч-

ками скотча и промазыIаетеe клеем на нитрооснове

применение клея, содержащеrо воду, может привести

к коробле.нию кромки крыла. В качестве фюзеляжа,
как это часто делают на схематических моделях плане-

ров, используйте сосновую рейку 10хl0 мм с rрузом

и XBOCTOBbIM оперением. Соединение крыIаa и фюзеля-
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жа при помощи колодки с крючками из алюминие-

вой проволоки. Их можно присоединить к крылу СКОТ-

чем. Колодка крепится к рейке при помощи резиновых

колец. Изrибая крючки, можно менять yrол атаки кры-
ла, чтобы прочувствовать ero влияние на полет модел.и.
Передвиrая колодку, вы добьетесь наибольшей устойчи-
вости полета.

Под,робности для любознательных

.

Планер-дископлан отличается исключительной про-
стотой пилотирования. В отличие от М.С. Суханова, сам

А. rремяцкий летать не умел. Казалось бы, следует
пойти в аэроклуб и там пройти основательную школу.
Но нет, он попросту сел на свой планер и после несколь-

ких проб научился летать в совершенстве. Это стало

возможно только потому, что крыIоo В форме диска ro-

раздо устойчивее в полете, чем крыIоo обычноrо типа.

Дело в том, что полет на крыле большоrо удлинения

требует очень cTpororo соблюдения уrла атаки уrла

встречи крыла с набеrающим на Hero потоком воздуха.
Если этот уrол чуть меньше, чем нужно, теряется
подъемная сила, а с нею и выIота.. Чуть больше

u

подъемная сила возрастает, но с неи растет и сопротив-
ление. А если уrол атаки увеличить еще больше,
подъемная сила катастрофически падает. И, даже вер-

нув уrол атаки в прежнее положение, восстановить

подъемную силу удается не сразу. Нужно время, пока

крыIоo сможет развить свою полную подъемную силу
и сможет держать аппарат в воздухе, как и прежде. Если

u

все эти переменыI происходят на малои выIотеe при захо-

де на посадку, то вполне возможно врезаться в землю

В отличие от обычноrо, крыло, имеющее форму дис-

ка, создает подъемную силу даже при уrлах атаки более
450. Поэтому на планере с таким крылом и может ле-

тать даже начинающий. Для посадки планеру-диско-

плану достаточно дорожки длиной 10 15 м. В момент

приближения к земле, коrда выIотаa полета становится

равна диаметру крыIа,, возникает «динамическая воз-

душная подушка» и посадка происходит исключитель-

но мяrко.
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БЕrYЩl Е 1 ыIьньIЕE ПЛЕНКИ

Приrотовь для опыIа:: стеклянную

трубку конической формы, мыIьньIйй

раствор.
мыIьнаяя пленка всеrда стремится

занять такую форму, чтоБыI поверх-
ность ее БыIаa возможно меньше.

Постарайся доБыIьь стеклянную труб-
ку конической формы, такую, чтоБыI

один конец у нее был уже, чем друrой.
Смочи мыльным раствором всю внут-

реннюю сторону стекла и дай воде стечь. Затем широ-
ким концом опусти трубку в воду, держа ее вертикаль-
но. Осторожно вынь трубку из раствора мыIьнаяя плен-

ка, как видно, затянула отверстие. Держи теперь стек-

ло rоризонтально, и тыI увидишь, что пленка сдвинется
с места и побежит к узкому концу трубки.
Если ты будешь окунать стекло в раствор раз за ра-

зом, пленки побеrут одна за друrой, будто стараясь до-
rнать друr дружку.

.

t
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.
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УС ЛИТЕЛИ

КЛАССА D

Окончание. Начало в пре-

дыдущем номере.

ключевыIe методыI уси-
ления класса D

Ifз первой части статьи

мыI узнали, что ток, а сле-

довательно, и мощность
в наrрузку узч поставляет

источник питания, а тран-

зисторыI лишь реrулируют
этот ток в соответствии

с входныIM 3BYKOBbIM сиr-

налом. Реrулировка долж-

на БыIьь cTporo пропорцио-
нальной, чтоб не БыIоo ис-

кажений. Такие усилители
назыIаютT аналоrовыIи,,
как и всю электронику, ос-

нованную на пропорцио-
нальном управлении. КПД
аналоrовоrо усилителя

принципиально не может

достиrать 1000/0, посколь-

ку в процессе раБотыI тран-

зистор почти все время от-

KpbIT лишь частично и на

нем выIеляетсяя мощность,

которая затем превращает-
ся в тепло и рассеивается

радиатором.

Потери мощности на

транзисторе MoryT отсут-
ствовать при двух услови-
ях: либо транзистор дол-

жен БыIьь заперт и ток че-

72

рез Hero равен нулю, либо

полностью OTKpbIT И на-

пряжение между коллек-

тором и эмиттером равно

нулю (напомним, что

мощность, рассеиваемая
на транзисторе, равна

току через Hero, помно-

женному на напряжение

коллектор-эмиттер). Тран-
зиcTop при этом подобен

u

выIлючателю,, которыIи
либо замкнут, либо разом-

кнут. При этом оп может

коммутировать оrромныIe

мощности, сам наrреваясь
мало. описанныIй режим
раБотыI транзистора на-

зван ключевыIM

Ifзвестен он очень дав-
но и широко применяется

u

В силовои электронике для

управления освещением,

электромоторами. Причем
управление может БыIьь

'"

и плавныI,, если включать

и выIлючатьь транзистор
с большой частотой, такой,
чтоБыI за период между им-

пульсами включения нити

ламп не успевали остыIь,,
а моторыI заметно изме-

нить свою скорость. Pery-
лировка же происходит из-

менением длительности

импульсов, или, как rOBo-

рят, скважности отно-

шения периода следования

импульсов к их длительно-

сти Процесс изменения

длительности (шириныI)



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

импульсов назыIаетсяя ши-
u

ротно-импульснои модуля-

цией (тим). _

Принцип ключевоrо уси-

ления с успехом применим
и в узч, если частоту сле-

дования импульсов выб-

рать ультразвуковои
---

u u

выIеe самои верхнеи часто-

тыI звуковоrо спектра, на

практике от 30 кrц
и выIе.. Этот способ усиле-
ния и отнесен к классу D.

Структурная схема усили-

теля класса D приведена
на рисунке 1. Он содержит

reHepaTOp импульсов,

тим-модулятор, ключе-

вой усилитель КУ, выход-

ной фильтр нижних частот

Фнч и наrрузку дина-

мическую rоловку rpoMKo-

rоворителя rp или АС.

тим оБыIноo получают

следующим образом: преоб-
разуют импульсыI в треу-

rольныIe или используют
u

специальныIи reHepaTOp ИМ-

пульсов треyrольной (пило-
образной) формыI rепера-

тор « пилыI) И подают ero

колебания на один вход

компаратора (Комп). На

ф
Вхо ЗЧ Kor.n

rP
I . r-

Н.

+ ф
ф

I

ен р Р
"пилы"

u

друrои ero вход поступают

звуковые колебания (rpa-
фик 1 справа на рис. 1).
Компаратор же работает
так: BыдетT на выIодеe мак-

симальное положительное

напряжение, если на входе

со значком « +» потенциал

выIе,, чем на входе со знач-

ком « -» , И максимальное

отрицательное напряжение
в противном случае. Ком-

паратор леrко выIолнитьь

па операционном усилителе
или на цифровом лоrичес-

КОМ элементе.

На rрафике 2 показаныI

формыI сиrналов на входах

компаратора, а на rрафике
3 . на ero выIодеe пря-

моуrольныIe импульсыI

с тим. усиленныIй зву-
ковой сиrнал (плавная ли-

пия на rрафике 3) содер-

жится в среднем значении

импульсов с тим, кото-

рое удается выIелить,, про-

пустив импульсыI через

фильтр нижних частот

(Фнч). Фильтр пропуска-
ет без ослабления все час-

тотыI звуковоrо спектра,

скажем, до 10 или 20 кrц

<D t

i 1 i ! 1 1 1 1
"" ''"f'" r "

t

@
Рис. 1
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RЭ @

R2
Рис. 2

Вхо зч R4
rp

Ф R1 @ ::r: С1

(в зависимости от требова-
ний к усилителю), но

(срезает) колебания более
высоких частот, в том чис-

ле и частоту повторения

импульсов. Сrлаженный
u

звуковои сиr,нал поступает
на rромкоrоворитель rp.
в простейшем случае

фильтром может служить
и сама динамическая ro-

ловка rромкоrоворителя
из-за инерционности она

просто не может воспроиз-
u

водить импульсныIи сиrнал
u u

с выIокоии частотои.

К ФНЧ есть одно важное

требование: он обязательно

должен начинаться с ин-

дуктивности, то есть не
u

иметь емкостеи, подклю-
ченныIx к выIодуy ключе-

вых транзисторов. В про-
тивном случае для переза-

u

ряда этих емкостеи через
ключи должныI будут про-
текать большие токи, вре-
мя переключения увели-

чиTcя, а КПД упадет. Часто
в качестве ФНЧ использу-
ют обычный дроссель (ка-
тушку индуктивности), ре-
активное сопротивление
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u

которои увеличивается
u

С частотои, и она служит

препятствием прохожде-
пию выIокочастотноrоo ИМ-

пульсноro тока.

На рисунке 2 изображе-
на схема простейшеrо У3Ч

I

класса D, которому не ну-
u

жен отдельныIи rеператор.
С выIодаa усилителя на

ero входыI устроеныI две

цепи обратной связи: поло-

жительная (ПОС) через ре-

зиеторныIй делитель R3R2
и отрицательная (ООС) че-

рез интеrрирующую цепоч-

ку R4Cl. Пусть в какой-то
момент времени напряже-
ние на выIодеe усилителя

возросло. Это изменение

цепью ПОС передается на

неинвертирующий вход (+)
операционноrо усилителя

(ОУ) и приводит К дальней-
шему лавинообразному
увеличению напряжения
на выIоде,, пока оно не до-
стиrнет максимума, почти

напряжения питания. Те-

перь начинается зарядка

конденсатора Сl ПОЛОjКи-

тельныIM напряжением
с выхода через резистор



R4. Коrда напряжение на

инвертирующем входе (-)
станет больше, чем на не-

инвертирующем входе,
ОУ быстро переключится
в друrое состояние и на-

пряжение на выходе ста-

нет также максимальныI,,

но отрицательным. КОН-

денсатор Сl будет переза-
u

ряжаться в отрицательнои

полярности, и цикл повто-

рится. На выходе появятся

симметричныIe прямоу-
rольныIe импульсыI (со
скважностью 2) макеи-

u

мальнои амплитудыI, а BыI-

ходные транзисторы ОУ

будут работать в ключевом

режиме. Период повторе-
ния импульсов определяет-

u

ел постояннои времени це-

почки ООС, равной R4Cl.

Ситуация несколько из-

менится, если на вход по-

дать сиrнал зч. При ero
u

положительнои полярнос-
ти зарядка конденсатора

при положительном ИМ-

пульсе будет происходить

БыIтрее,, а при отрицатель-
ном медленнее, то есть

u

произоидет модуляция ши-

рины импульсов тим,
в полном соответствии

с rрафиками, показанны-

ми на рисунке 4. Остается

лишь профильтровать по-

лученную последователь-
ность импульсов (это дела-

ет дроссель Др) и подать
u

усиленныи сиrнал на

rромкоrоворитель.

Экспериментируя с са-

мыIии распространенныIии
и дешевыIии лоrическими

КМОП микросхемами ав-

тору удалось построить
u u

краппе простои усилитель
класса D (СМ. рис.- 3). Ero

основа rеператор прямо-

уrольныIx импульсов, со-

бранныIй на элементах

DDl.1 и DDl.2. Работа re-

нератора БыIаa описана в

статье «сверхэкопомичныIй

ОО1 К176ЛА7 Р с.3

ОО1.1 DD1
DD1.Э

DD1.

1 5 8 12
3 10 11

6 9 13

RЭ220к
в о ЗЧ

R1

7 R268
С268

С10,1 к

Тр
ВА1

к 1.1 DD1
<

СЗ J!:
22 КХ 16 В

I .7 ОО
-

> +

Uпит
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индикатор», ЮТ 2008,
N2 2, с.74 77. Частота re-

нерируемыI импульсов до-
стиrает 60 100 кrц. Два
друrих элемента микросхе-
мыI соединеныI параллельно

для увеличения отдаваемо-
ro тока и использованыI

как ключевои выIодноии

каскад.

Дросселя ФНЧ не потре-
бовалось, ero роль с успе-
хом выIолняетT индуктив-
ность первичной обмотки

выIодноrоo трансформато-
ра Трl, соrласующеrо низ-

кое сопротивление rолов-

ки ВАl (обычно 4 8 Ом)
со значительно большим

выIодньIмM сопротивлени-
ем усилителя. На входе

усилителя установлен ре-

rулятор rромкости Rl. Все
эти элементыI вместе с кор-
пусом удобно взять от не-

нужноrо cTaporo трансля-
ционноrо rромкоrоворите-
ля. Микросхемы подойдут
серий К174 и К561, типов

ЛА7 и ЛЕ5. Расположение
их выIодовB одинаковое.
Усилитель получился

исключительно экономич-

ныI:: потребляемыIй ток от

шестивольтовой батареи не

превосходит 0,2 0,3 мА.
Несколько rромче усили-
тель звучит при напряже-
нии питания 9 В. Отдавае-
мая звуковая мощность,

разумеется, невелика и не
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превосходит 1О - 20 мВт.
Это неизбежная плата за

экономичность, но никто

не мешает вам подобрать
или сконструировать АС
выIокоии чувствительности,
rpoMKO звучащую и при та-

кои мощности.

Получив столь высокую
экономичность, автор про-
сто не Mor не попыIатьсяя

использовать этот усили-
тель в rромкоrоворящем
детекторном приемнике,
уже более 1О лет верой
и правдои прослужившем
на даче. В нем уже БыIл
аналоrовыIи мостовои уси-
литель класса АВ, собран-
ныIи на двух транзисторах
МП37 и двух МП4l. Па-

мятуя хорошее правило
не ломать уже сделанныIx

вещеи в надежде на луч-
шее, я просто собрал но-

выIи приемник с усилите-
лем класса D (рис. 4).
Колебательный контур

приемника образован емко-

стью антенныI (луч 12 М)
и индуктивностью катуш-
ки Ll (150 200 витков),
настраиваемои стержнем от

ферритовой aHTeHHbI. По-
стоянная составляющая

продетектированноrо дио-

дом VDl сиrнала, сrлажен-

ная дросселем Дрl и нако-

пительныIM конденсатором
большой емкости С4, слу-
жит для питания усили-



12

(
,11

13
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Рис. 4

теля. Ток и напряжение
питания контролируются

стрелочными приборами
u

rоловкои индикатора запи-

си от маrнитофона с током

полноrо отклонения 0,3 МА
и оБычьIмM вольтметром на

25 В, сделанныIM из rолов-

ки на 50 мкА с добавочныIM
сопротивлением 500 кОм.

Переменная составляю-

щая продетектированноrо
сиrнала 3Ч через реrуля-

тор уровня Rl и раздели-
тельныIй конденсатор С2

поступает на вход усилите-

ля, описанноrо выIе.. Чет-

вертый элемент МС не ис-

пользован для уменьшения

потребляемоrо тока. Дрос-
селем Дрl послужила пер-

вичная обмотка TaKoro же

трансформатора от транс-

ляционноrо rромкоrовори-

теля, как и Трl. Хорошие
результатыI получаются

R2 2Ок

СЗб8

также с малоrабаритныIии
сетевыIии трансформатора-
ми «<силовичками») от ста-

рых блоков питания 220/9
или 220/12 В.

При настройке на радио-

станцию «Маяк» 549 кrц
приемник заработал даже

u

чуть rромче, чем прежнии

аналоrовыI,, приБорыI по-

казали 6 В при токе чуть

больше 100 мкА, но звук

явно носил « цифровой » от-

тенок. К тому же стал про-

слymиваться шум в паузах

(В аналоrовом усилителе
ero вообще не БыIо),, но это

удается заметить лишь

в полной тишине. В целом,

конструкция оказалась

вполне работоспособной,
и ее можно рекомендовать

для экспериментов и даль-
u

неишеrо улучшения.
в.поляков

профессор
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос ответ

rоворят скоро подрост-
ка до 14 лет запретят
появляться па улице пос-

ле 22 часов без сопровож-
денuя взросль х. А что де-

лать, если у еnя по вече-

paJJ треnировки2

Никита Самусев,
z. Краснодар

Действительно, депута-
ты rосдумыI приняли
в первом чтении законо-

проект, соrлаено которому
детям до 14 лет в ночное

время будет закрыт доступ
в общественныIe места

бары, ночные клубы, Ин-

тернет-кафе и т.д. без со-

провождения взрослыI..

Видимо, будут милицио-

неры интересоваться, что

делают подростки в столь
u

позднии час и просто на

улице, в общественном
транспорте В таком случае
надо четко отвечать кто выI

..,

такои откуда и куда следу-
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ете. Неплохо при себе

иметь ученический билет,
а также справку от родите-

лей, в которой будут указа-
ныI ваше полное имя, до-
машний адрес и моБильныIe

телефоны родителей с ука-
занием их имени и отче-

ства, чтоБыI МИЛИЦИЯ моrла

быстро навести все необхо-

димыIe справки.

Мам не разрешает.. не

подолzу C.lt отреть телевu-

зор. rOBOpum, что от uezo

человек устает ие еnь-

ше, че от работы за KO."J -

пьютеро. . Но ведь телеви-

зор. - это, вообще-то zoBo-

ря, средство развлеченuя,

большую часть времени он

показывает кunофиль ы,

концерты, юмористичес-
кие передачи u т.д.

Наташа Ka.lJ олова,
z. Вороне.

и все-таки мама права.
Как показали исследова-
ния наших и зарубежныIx
психолоrов, телевидение

переrружает мозr и не-

рвную систему. Люди,
проводящие мноrие часыI

у телевизора, особенно
в юном возрасте, потом

плохо спят по ночам, им

снятся кошмарыI. Кроме
..,

Toro, длительныIи про-

смотр телепередач отрица-
тельно влияет на зрение.



А если смотреть телевизор

еще и во время едыI, то вы

рискуете заполучить и на-

рушение пр цессов пище-

варения, приводящее к из-

быточному весу.

Примерно то же можно

сказать и о человеке, кото-
u

рыи подолry сидит за мо-

нитором, иrрая в компью-

терные иrры или «бродя
по Интернету.

rоворят, в стране со-

"ращ ется число BoeHHbtX

учи ищ "оторые отовят

офице 06. Н слышали ли

6Ы, какая судьб дет

в тако случ знал епи-

то Рязанское воздушпо-
десантное училище?

Александр CmpozoB,
z. Калуzа

Как сообщил журналис-
том статс-секретарь за-

меститель министра оборо-
ны rенерал армии Нико-

лай Панков, с 1 февраля
2009 rода на базе 6 воен-

HbIX вузов, в том числе

в Военно-космической ака-

демии, Московском BbIC-

шем общевойсковом ко-

мандном училище, Рязан-

ском воздушно-десантном

училище, Военноь инсти-

туте физкультуры и Омс-

ком десантном училище,

теперь будут rотовить сер-

жантов-профессионалов.

Срок их обучения меньше,

чем у офицеров 2 rода

и 10 месяцев.

Это связано с тем, что

число офицеров, необходи-
мое Российской армии,
в последние rоды резко со-

кратилось. Если в советс-

кое время ежеrодно выпус-

кали 60 65 TbIC. лейте-

нантов то ныне, поскольку
u

численность Н8IllИХ воиск

уже сократилась вчетверо,

стало требоваться 15 17

тыIяч.. А вскоре их станет

и Toro меньше не более

7 7,5 TbIC. офицеров
взводноrо и pOTHoro звена

в roд.

Соответственно, все во-

енные вузыI будут сведеныI

в 16 выIшихx учеБныIx цен-

тров. К 2013 rоду в армии
намечено оставить Bcero

3 учебно-научныIx центра,

6 академий и 1 универси-
тет. В их состав и войдут
нынешние профильные
высшие военныIe учили-

ща, военные институтыI

и НИИ. Сейчас же офице-
ров rотовят 65 военных

вузов

Переход к новой системе

будет осуществляться по-

степенно. Koro именно бу-
дут rотовить в том или

ином военном учебном за-

ведении, каков будет набор,
можно узнать в военкомате

по месту жительства.
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Как нам про-

браться в на-

номир? Поче-
му ropa Эльбрус считается одним из

rлавных чудес России? Какими
были первые детские иrpушки? Как
ученым удалось разrадать секрет
клинописи - древнеишеи письмен-

ности человечества? На эти и мноrие

друrие вопросы ответит очереднои
выпуск .А почему?.

Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.
А читателей журнала приrлашаем
заrлянуть в берлинский Музей тех-

ники.

Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света), «100 тысяч «поче-

му?), встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека и друrие наши

рубрики.

4

.
-

, : 1 r j В 1915 rоду «Ко-
митет сухопут-

ных кораблей) Анrлии завершил по-

стройку бронированноrо трактора
«Маленький Вилли) . Каким был
первыи в мире танк, вы узнаете из

статьи в журнале и сможете выкле-

ить модель танка «Mark !» для свое-

ro музея на столе.

Юные электронщики познако-

мятся С простои, но надежнои схе-

мой УКВ-приемника на одной мик-

росхеме.
Любители механики построят

...

деиствующую модель катера для
...

летних соревновании в открытых
водоемах.

Владимир Красноухов опубликует
очередную rоловоломку, И, как все-

rда, «Левша) познакомит вас с оче-

редными итоrами конкурса «Хотите
стать изобретателем? и даст не-

сколько полезных советов.

Подписаться па паши uзда",ия
вы ожете с любоzо месяца

в любом почтово отделепии.

подписныe индексы
по каталоry areHTcTBa ((Роспечать.:
.Юный тeXIIIIК) - 71122, 45963 (roдовая);

((Левша) - 71123, 45964 (roдо:вая);
.А почему?) - 70310, 45965 (roдовая).
По каталоry российской прессы

((Почта России..:
.юныIй техник)) - 99320;

«Левша) - 99160;
((А почему?) - 99038.
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дАвныI-дАвноo

Вероятно, первыIM мостом коrда-то послужило дере-

во, случайно упавшее через ручей. Дерево по соотно-

шению веса к прочности превосходит лучшую сталь,

но оно недолrовечно. Этруски, а вслед за ними и рим-

ляне научились строить арочные мосты из камня. Они

MoryT простоять сотни и сотни лет, однако построить
u

каменныIи мост с пролетами для прохода судов невоз-

можно, да и возведение их трудоемко.

Долrое время удачно построенный мост был делом ис-

кусства и опыта мастера и приобретался нелеrко. Так,

например, в 1745 r. анrлийский каменщик-самоучка

Уильям Эдвардс построил мост через реку Тэфф. Через

три rода мост смыло, и Эдвардс построил ero заново.

И опять неудачно. Лишь с третьей попытки ему удалось

поставить мост, который простоял более двухсот лет.

Эпоха железных мостов началась в конце XVIII века,

коrда в Анrлии упал спрос на железо. Чтобы использо-

вать накопившиеся запасы, в 1779 r. инженеры Дерби
и Уилкинсон возвели железный мост вблизи Кольбрук-

дейла. Высота ero пролета достиrала 72 м, а высота

29 м, что позволяло проходить любым парусным судам.

Мост получился удачным, но это было дело случая

рассчитыIатьь мость! тоrда не умели, да и стандартов на

металл не БыIо.. Поэтому из выIранноrоo материала

строили и испыIьIвалии модель, а уж потом приступали

к строительству моста в натуральную величину. Первую

надежную теорию расчета мостов и строительныIx соору-

жений ввел в практику русский инженер Дмитрий Ива-

нович Журавский (1821 1891).
И все же, по неписаному кодексу чести русских ин-

u
u

женеров, rлавныIи конструктор «встречал» первыIи по-

езд, стоя под мостом.
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СЕrодня ПРИЗ НОМЕРА - 4 ЭКЗЕМПЛЯРА книrи

« 1 00 ПРОСТЫХ И УВЛЕКАТЕЛЬНЫХ ОПЫТОВ ДЛЯ ДЕТЕЙ
И ИХ РОДИТЕЛЕЙ)r ПРЕДОСТАВЛЕННОЙ

ИЗДАТЕльетвом «ЭТЕРНА))

Наши традиционные тр вопроса:

1. Почему на обычной железнодорожной колее трудно,
а то и невозможно пускать BaroHbI большой rрузоподъем-
ности? Ведь их можно нарастить, скажем, в высоту и в дли-

ну, а не только в ширину?
2. Представьте себе, вы посылаете oAHoro автоматичес-

Koro разведчика на Марс, а Apyroro
- на Луну. Каким леr-

че управлять по ради01 Почему1
3. Почему мыльные пузыри в конической трубке «бе-

ryT» к ее тонкому концу1

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

«ЮТ)) N!! 1 - 1009 r.

1. Сжиженные rазы имеют низкую температуру, поэто-

му для предотвращения их испарения важно иметь сосуд
с минимальной площадью поверхности. При заданном

объеме площадь поверхности сферическоrо сосуда мини-

мальна из всех возможных.

2. Сила Архимеда получается как разность между силами,

действующими на тело сверху и снизу. Если подводная лодка

лежит на мяrком rpYHTe, то направленная вверх сила давления

воды на ее дно не действует. Остается лишь действующая
'"

сверху сумма сил давления, которая не дает еи всплыть.

3. При электросварке обмазка электродов плавится и за-

ливает шов, предотвращая ero окисление.

Поздравляем с победой Владимира ПЕТРОВА

из r. Санкт-Петербурrа. Он получает приз
-

'" ....

универсальныи стрелочныи тестер.
Близки были к победе Михаил Бахтин из с. Елховка

Самарской обл. и Костя Каwицын из п. Ферзиково
Калужской обл.
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