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в НОМЕРЕ:

Высокие технолоrии близкоrо БY1lYJЦеrо

ИНФОРМАI1ИЯ
Кто куда, а мы - на полюс...

Слет на Воробьевых ropax

Чем пахнет в пустоте?
Вселенная Bcero из одноrо электрона?.
У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Телевизор вместо обоев?

Тайны rрозы

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

ПеIШWа. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ110М

КОЛЛЕКЦИЯ «(ЮТ)

нАучныE зАБАвыI

Термомаrнитный двиrателъ

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАl1ИОЗЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

с

Предлarаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rpафе

@ .Юный техник., 2009 r.
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Юбилейпь й 10-й по счету еждупародпьtй
форум «Вь сокие техполоzии) как обь чпо 

привлек впил апие большоzо количества сnе-
.

.,

циалистов и просто nосетителеu KOmOPbtM

и.,."тересnо зпать что ил еп.,."о появится зав-

тра па рыпке о рекордпьtХ достижепиях

к,а"их имекпо л ашип аппарато и систел

будут писать zазеть через песколько лет.

Побьtвали па BbtcmaB"e и пащи сnециалькьtе

корресnопдепть Влади ир ЧЕРНОВ и Вик-

тор ЧЕТВЕрrов. Вот что о'!'и тал увидели
и акали.

с
".. "..

Даже заплатив за билет десятки

миллионов долларов, как это сде-

лал космический турист Чарлз
Шимоньи, которому первыIй полет

в 2007 rоду обошелся в 39, а вто-

рой в 2009-м В 54 миллиона, на

орбиту попасть человеку со сторо-

ныI становится все труднее. Дело
в том, что на МКС оборудованыI ра-

бочие и спальныIe места для 6 чело-

век, а на «Союзе» по-прежнему три

посадочныIx места. Так что для ту-

ристов мест уже не остается все

они расписаныI за специалистами

разныIx стран на MHoro месяцев

вперед.
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ВЬIСТАВКИ

Доставлять туристов в космос теперь намерень! част-

ныIe фирмыI. В США rотовится к эксплуатации система,

разработанная под руководством Берта Рутана (о ней
мь! уже писали в «ЮТ» N2 3 за 2007 r.) . У нас подоБныI-
ми работами занимаются на Московском эксперимен-
тальном заводе имени В.М. Мясищева, в МАИ и некото-

pbIX друrих орrанизациях.

Профессор МАИ rеннадий Малышев и ero ученики
u

предлаrают для этих целеи использовать систему

«Аэрокосмическое ралли». В ее состав войдет суборби-
тальный ракетоплан, который будет стартовать со

сверхзвуковоrо самолета-носителя Миr-31С, наземныIй

комплекс обслуживания, структура спортивно-физичес-
кой и профессиональной подrотовки потенциальных
экипажеи.

Кроме проrулок туристов, этот комплекс может БыIьь
также использован для совершенствования и испыIа--

u u u

нии аэрокосмическои сверх- и rиперзвуковои техники.

С ero помощью будут отрабатываться новые концепции

ракетопланов, решаться проблемыI аэродинамики, теп-

лозащитыI и т.д.

3
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Впрочем, и rоскорпорации rотовят новыIe проектыI,

отметил начальник Управления пилотируемыIx про-

rpaMM Роскосмоса Алексей :Краснов. Он объявил о за-
u u

вершении конкурса по созданию новои перспективнои

транспортной системы. По ero словам, Р:КК  Энерrия»
возьмет все лучшее не только из cBoero проекта, но и из

проекта Центра имени Хруничева.
А. :Краснов уточнил, что новый корабль будет достав-

лять на низкую околоземную орбиту экипаж из шести

человек, а на окололунную орбиту до четыIехx чело-

век. :Кроме Toro, он должен возвращать на Землю до

500 Kr rрузов, в то время как сейчас на «Союзах» мож-

но возвращать до 250 Kr.

«Внешний облик будущеrо корабля будет рассекречен

к концу 2010 rода», заявил журналистам прези-

дент rенеральный конструктор Ракетно-космической

корпорации (Р:КК) «Энерrия » Виталий Лопота. Но уже
сейчас можно сказать, что он будет близок к новому

американскому кораблю «Орион» . Внешняя схожесть,

по словам rлавыI РКК «Энерrия», объясняется тем, что

сходныIe задачи диктуют и схожие формыI кораблей. Ло-

пота также сообщил, что рабочее название корабля
«Русь». Но оно еще будет уточняться.

4



rрядут перемены и на орбите. МКС со временем заме-

нит новая станция, которая наряду с научныIии задача-
ми станет площадкой сборки кораблей для полета к Лу-
не, Марсу и друrим планетам.

Ориrинальные разработки показали и сотрудники

Всероссийскоrо института авиационных материалов.
Вот что рассказал об одном из экспонатов rенеральный
директор ВИАМа академик Евrений Каблов.

«Одной из последних разработок нашеrо института
является создание композитов, KOTopbIe позволяют ин-

формировать пилота о предельныIx наrрузках на ту или

иную часть конструкции, сказал академик. Суть
здесь вот в чем. В yrлепластик, из KOToporo изrотовле-

но, скажем, крыIоo самолета, введено световодное опто-

волокно, В сечение KOToporo введена так назыIаемаяя

брэrrовская решетка. При этом волокно под наrрузкой
изменяет спектр отраженноrо световодноrо сиrнала. Это

изменение, в свою очередь, позволяет судить о степени

наrрузки и деформации крыIаa в тот или иной момент

полета. Причем для этоrо пилоту не нужно смотреть на

приборы. Сама система сообщит ему об этом синтезиро-
ванныIM rолосом »

.

Первые испытания системы предполаrаются на са-

молете « Беркут ,для KOToporo должныI БыIьь изrо-

товлены новые крылья. «Кроме механических пере-
rрузок новая система позволяет также измерить

u

температуру практически по всеи конструкции само-

лета, рассказал один из ее разработчиков, началь-

ник сектора вихретоковыIx методов неразрушающеrо

контроля ВИАМ Дмитрий Сиваков. При этом ис-

пользуется оптический сиrнал, который обладает
высокой помехозащищенностью и способен переда-
ваться на значительное расстояние »

.

подоБныIe системыI можно использовать не только

в авиации, но и на земле. Скажем, в атомной энерrети-
ке с ее помощью можно будет постоянно вести диаrно-

стику состояния атомныIx котлов. Кроме Toro, такие

системыI приrодятся в orpoMHыIx небоскребах, при экс-

плуатации мостов.

5
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Эта демонстрационная модель БОТ уже полrода кочу-

ет с выIтавкии на выIтавку.. И коrда она попала нам на

rлаза в третий раз, мы решили все же разобраться по-

чему мноrие посетители задерживаются У стенда МАИ,

демонстрирующеrо некую железную дороrу в миниатю-

ре с ваrонами, один из KOTOpbIX находится сверху пути,

а друrой почему-то сбоку.
Один из авторов разработки, Роман Ильясов, леrким

щелчком отправил ваrончики в путь. И те с оrромной
скоростью начали беrать по кольцевой дороrе, не оста-

навливаясь. Между тем никаких моторчиков в самих

BarOHax не Бы о..Да и колес тоже.

оказыIается,, ваrончики имеют маrнитную подвеску

и никакоrо видимоrо контакта с дороrой и, стало быть,

сопротивления трения, кроме воздушноrо, не испыIьI--

вают.

Вообще-то подвески на основе маrнитной левитации

в мире существуют уже несколько десятков лет. Однако,
как правило, маrнитыI у них слишком тяжелыI и rромоз-

дки, а ваrоны, особенно на поворотах при высокой скоро-

сти, не всеrда надежно себя ведут Moryт сойти с пути.

Этих недостатков лишена система, разработанная
молодыIии учены ииМАИ совместно со специалистами

из ФПО «Новые транспортные технолоrии). Принцип
ее действия таков. Трасса выIоженаa рядами постоян-

ныIx маrнитов, причем так, что полярность их на всем

протяжении одинакова. Под BaroHoM установлена под-

веска с низкотемпературныIM сверхпроводником, стано-

вящимся таковым при температуре минус 1820С.
,

Сверхпроводник, изrотовленный с помощью спекания

из порошков иттрия, бария, сверхчистой меди в присут-

ствии кислорода, обладает необычным свойством. Буду-
чи охлажденныIM жидким азотом до состояния сверхпро-

водимости, этот материал как бы запоминает структуру

данноrо маrнитноrо поля. При случайном изменении по-

ложения сверхпроводника относительно этоrо поля

в подвеске появляются токи и возникают силыI, стремя-
u

щиеся вернуть ее, а с неи и весь BaroH в первоначальное
положение.

·
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Двиrаться поезд может с помощью самых разнообраз-
u u

HbIX двиrателеи линеиныIx электрических, реактивныI,,

ДВС с пропеллерами... Скорость при этом может дости-
rать 500 км/ч. Единственная помеха встречное сопро-
тивление воздуха. Но если такие BaroHbI будут использо-

ваться в тоннелях, rде можно создать разреженную атмос-

феру, скорость может стать хоть сверхзвуковой!
Все это кажется пока фантастическим. Но уже изrо-

товлена рабочая модель BaroHa на такой подвеске rрузо-

подъемностью 500 Kr, проведеныI ее испыIания.. Так

что, вполне возможно, в недалеком будущем и на земле
u u

появится достоиныIи конкурент авиации.

с

Припарковать автомобиль в большом rороде так же

непросто, как и проехать, не застревая в транспортныIx
пробках, из пункта А в пункт В в часы пик. Интерес-

u

ныи выIодд из положения предлаrают

специалистыIоо0 «Тушинский маши-

ностроительныIй завод ». Здесь разрабо-
тана вертикальная автоматизирован-
ная автостоянка МАС-251. Это уста-
новленныIй на фундаменте каркас из

металлических профилей, на KoTopыIx
подъемник производит установку под-

донов с автомобилями.
В нижнем ярусе расположена въезд-

ная зона с подъемныIии воротами, по-
. '..

стом оператора, оборудованием системыI

управления. Парковка и выIачаa авто-

о о
""

1

I

I

I

-
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мобиля осуществляются без участия водителя. Система

автоматически распределяет автомобиль на свободную
u

ячеику, а также выIаетT ero владельцу.

Вместимость до 60 автомобилей. Занимаемая пло-

щадь 124 кв. м. Среднее время выдачи автомобилей

2,5 минуты. Высота комплекса до 26 м.

tfo tf с J3

Стоит на дороrе образоваться rололеду, и хоть из ra-

ража не выезжай. Автомобили то и дело идут юзом,

неизбежныI столкновения ...

Значительно уменьшить неприятности позволит сис-

тема, разработанная сотрудницей санкт-петербурrскоrо
ЦНИИ  Электроприбор»Татьяной Беляевой. В основе

u U

ее лежит так назыIаемьIии микромеханическии rирос-

коп. Он состоит из механической и электронной частей

в виде двух кристаллов размером со спичечную rолов-

ку. Механическая часть устанавливается на колесе,

а электронная, фиксирующая скорость (диск диаметром
3 мм), на корпусе автомобиля. При вращении диска

U

на Hero начинает воздеиствовать кориолисово ускоре-

ние. От емкостныIx датчиков, имеющихся на rироскопе,
u

идут сиrналыI о величине yrловои скорости и ничтож-

u

неиших ее изменениях

Эти сиrналыI, в свою очередь, используются для ра-

боты современной антиблокировочной системы, кото-

рая теперь точно знает в любой момент, вращаются ли

колеса автомобиля при различныIx дорожныIx условиях

или нет. Скажем, при попадании на ледяную корку

колесо крутится, но проскальзыIает,, уrловая скорость

ero изменяется. И, поняв это, автоматическая блоки-

ровочная система сама примет меры, чтобы машина не

пошла юзом.

.r
Во времена нашеrо детства была весьма популярна

такая иrрушка. Между двумя пуетыIии спичечныIии

коробками натяrивалась нитка, и получался своеобраз-
ный телефон. Если в одну коробочку, как в микрофон,

U

один rоворил даже шепотом, то друrои, приложив вто-

рую коробочку к уху, отчетливо все слышал.
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Принцип связи не изме-

нился, улыIнулсяя таким

воспоминаниям представи-
тель 000 «Мостком» Андрей
rолыIин,, только техничес-

кое оснащение стало совсем

друrим...

Ну, а если rоворить серьез-
u

но, то система лазернои связи

работает так. Представьте себе

ситуацию. По обе стороны проспекта стоят два высоких

здания, а между ними оживленная автотрасса. Как

связать оба здания между собой?

Можно, конечно, проложить кабель. Но для этоrо

нужно будет перекрыIьь на время уличное движение,

разрыть дороrу, уложить кабель, а потом снова восста-

новить дорожное покрытие. Дороrо и неудобно.
Куда проще наладить между зданиями воздушное

сообщение. При этом не надо тянуть провод по возду-

ху, это тоже далеко не всеrда удобно, а достаточно ус-

тановить на крыше каждоrо здания оборудование для

атмосферной оптической лазерной связи, разработан-
ное и выпускаемое сотрудниками Рязанскоrо прибор-
Horo завода.

Между домами протянется тонкий луч лазера. По нему

и будут перекачивать orpoMHble объемы информации со

скоростью от 2 Мбит до 1 rбит в секунду. Система связи

работает надежно на расстоянии до 7 км И В жару, и в

холод, и днем, и ночью. Единственный ее врм ryстой
туман, который бывает не так уж часто.

\J
"11'. t)jtljO tX,t.."

\
}

Бронежилетами и бронешлемами на поле боя никоrо

не удивишь. Только вот беда: зачастую эта защита бы-
u U

вает весьма тяжелои и rромоздкои, что затрудняет пере-

движение бойцов, заставляет их быстрее уставать. И вот

специалистыI Российскоrо химико-технолоrическоrо

университета имени Д.И. Менделеева создали новую

броню на основе уrлеродноrо композита, который, обла-

дая той же прочностью, что и обычная броня, леrче ее

в 2 3 раза и почти на 700/0 прочнее.
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ИНФОРМАЦИЯ
упРуrИЕ волныI в

зЕмныIx НЕДРАХ.
rруппа специалистов

под руководством пре-

зидента Российской

академии естествен-

HbIX наук профессора
Олеrа Кузнецова по-

лучила премию Пра-
вительства России за

I
разработк инноваци-
OHHbIX сеисмоакусти-
ческих технолоrий

разведки и разработ-
ки нефти и rаза.

В эту разработку, по

словам профессора,
входят сразу четыIеe
технолоrии. Три из

них нацеленыI на раз-

ведку rорныIx масси-

вов на предмет обнару-
жения в них залежей

уrлеводородов и опти-

I
ми ациюметодики та-

кои разведки. А еще

одна технолоrия обес-

Iпечивает волновое воз-
u

деиствие на ropHbIe
пластыI с целью увели-

I чения их нефтеотдачи. IВсе методики осно-

BaHbI на результатах
u

новеиших исследова-
u

нии и разработок на-

ших rеофизиков.
Часть работ выIолне--

на в rосударственном

10

I I

научном центре
ВНИИrеосистем ,

часть в Дубнинском
rосуниверситете,
часть на кафедре
rеофизики Mry. То
есть в основе лежали

весьма серьезныIe ра-

I
БотыI, В том числе

впервыIe БыIии уста-
новленыI эффектыI рас-

пространения упруrих
волн в пористыIx на-

сыIенньIхx средах. На

основе этих эффектов
и БыIии придуманыI
HOBbIe технолоrии.

ПЛАзмой по мо-
розу. Такой ориrи-
нальныIй способ борьбыI
с холодом предложили

ученыIe TOMcKoro поли-

техническоrо универ-
ситета. Как известно,
наибольшее количе-

ство тепла утекает из

квартирыI через окон-

HbIe стекла. Так вот,

если с помощью плаз-
u

меннои установки на

оБыIноеe стекло нанес-

ти особое покрыIие,, со-

став KOToporo специа-
листыI держат пока

в секрете, то такая

u

нечныIи свет, но отра-

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
жает тепловое инфра- Iкрасное излучение.

Теперь остается со-

I
здать такую конструк-

цию окна, чтоБыI зимой

пленка БыIаa внутри

помещения и не про-

пускала тепло на ули-

цу, а летом, наоборот,
оказыIаласьь снаружи
и не допускала излиш-

нее тепло внутрь, обес-

I
печивая комфортную
прохладу.

Интересно, что пер-
воначально данная

технолоrия предназна-
чалась лишь для нане-

сения особоrо покрыI-
тин на космические

аппаратыI. Но затем

выIснилось,, что кос-

мическая технолоrия

вполне удобна и для

I
использования в быту.

пиратами, атакующи- I
ми надводныIe кораб-
ли» , сообщил rепе-

u

ральныIи директор

предприятия «Ба-

зальт» Владимир Ео-

реньков.

I По ero словам, выс-

трел из HOBoro rpaHa-
томета производится
без образования реак-

u

тивнои струи. Это по-

зволяет применять

мещениях и на судах
без опасения повре-

дить какие-либо над-
и

строики.

rpaHaTbI, выIущен--
ныIe из ДП-64, пора-
жают на дальности

в 500 метров подвод-

HbIX пловцов И все

видыI леrких надвод-

ныIx целей. Силами

экипажа, применяю-

щеrо ДП-64, неслож-

но орrанизовать кру-

rовую оборону судна.

Причем rранатометыI
можно устанавливать
на турели и управлять
ими дистанционно.

Е тому же, такое ору-
жие можно оснастить

не только боевыIии

rранатами, но и отпу-

rивающими.

ИНФОРМАЦИЯ

ДАДИМ ОТПОР ПИ-

РАТАМ! В России со-

здан эффективныIй rpa-
натомет для борьбыI
С морскими пиратами.
«Он получил обозначе-

ние ДП-64 и представ-
ляет собой универсаль-

ную систему защитыI,

позволяющую бороть- Iся как с подводныIии

диверсантами, так и с

11
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Три десятилетия тому назад rруппа отважныIx лыI--

ников под руководством Дмитрия Шпаро впервыIe
в мире совершила поход к Северному полюсу на лыIах..

С той порыI MHoro водь! утекло и растаяло льдов. Но

интерес к экспедициям на «макушку» Земли у экстрема-
лов не пропал. И вот весной ныIешнеrоo rода опыIньIеe

путешественники Матвей Шпаро и Борис Смолин приве-
ли сюда ребят - участников Второй российской моло-

дежной экспедиции «На лыIахx к Северному полюсу».
В rруппу, кроме руководителей, вошли семеро юношей

и девушек в возрасте от 16 до 18 лет из разныIx областей

России. Все они были отобраны по результатам всерос-
сийскоrо конкурса, объявленноrо в декабре 2008 rода

Клубом «Приключение» при содействии вице-спикера

rосдумы, известноrо полярника Артура Чилинrарова.
Председатель жюри заместитель министра спорта,

туризма и молодежной политики r.п. Алешин счи-

тает, что отбор БыIл строrим, но справедливыI;; в rруп-
u

пу деиствительно попали лучшие из лучших.
«Нам пришлось очень тщательно прокладывать марш-

рут, учитыIаяя направление ледовоrо дрейфа, чтоБыI дви-
жeHиe БыIоo попутныI,, - рассказал Матвей Шпаро
В итоrе мыI прошли 110 километров и достиrли цели че-

. рез 6 суток »
.

За неделю юныIM покорителям выIокихx широт дове-
лось пережить немало приключений Чеrо стоили хотя

12



КУРЬЕР «ЮТ»

БыI переправыI через полыIьи:: их приходилось одоле-

вать... вплавь, одевшись в специальныIe rидрокостюмыI!
А накануне встречи с полюсом, уже вечером, коrда

путешественники собрались было на ночлеr, расчеты

показали: если упустить время, то из-за дрейфа льдов

заветная точка к утру  yeдeT довольно-таки далеко

в сторону. И тоrда rруппе придется потратить еще как

минимум день, чтобы ее доrнать. Поэтому решено было

отложить отдыIx И продолжить путь. В итоrе после 7-ки-

лометровоrо марш-броска усталыI,, но довольпыIe путеше-

ственники 22 апреля все-таки достиrли полюса.

Примечательно, что в составе киноrруппыI, сопровож-

давшей экспедицию, БыIл и Владимир Леденев учас-
тник знаменитой экспедиции Дмитрия Шпаро 30-лет-

u

неи давности.

.

На Северном полюсе рядом с флаrом России были установлены

флаrи пяти реrионов, чьи представители вошли в молодежную

команду. На заднем плане историческая палатка экспедиции Дмит-
рия Шпаро 1979 r.
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Десять минут привала
-

и снова в путь.

рассказыIаяя о пройденном и пережитом, руководите-
ли Клуба «Приключение» не стали скрывать и планов на

будущее в 2010 rоду должна.состояться очередная

третья молодежная арктическая экспедиция. Принять
в ней участие MoryT молодыIe люди в возрасте от 16 до 18

лет, имеющие опыIT походов 1 катеrории сложности

в любом виде туризма и принимавшие участие в соревно-
ваниях « лыIняя России».

Заявки на участие в экспедиции с вашими координа-
тами присыIайтеe в редакцию, МЬ! передадим их в Клуб
« Приключение» .

Традиционный крyrосветный хоровод. В месте, rде сходятся все 360

меридианов, совершить KpyrocBeTHoe путешествие можно Bcero за

одну минуту.
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СЛЕДИМ ЗА соБыIиЕмM
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Хотите получить nриzлашепие в MOCKвy 
пожить песколько дпей в общежитии Mry 
повидать столицу упиверситет и ezo

ayдитopии peKтopa да еще и припять
из ezo рук nриз?
Ваше желание вnолuе может сбь ться если
вь" последуете примеру ребят с KOmOPbtMU
педавпо nозпакомился в Mry паш сnециаль-
пьtй корресnопдепт Стапислав зиrУНЕНКО.

в актовый зал великолепной новой Фундаментальной
библиотеки Mry меня привело электронное приrлаше-
ние на церемонию закрыIияя и наrраждения призеров
и победителей Третьей Всероссийской интернет-олим-
пиадьi «Нанотехнолоrия - прорыв в будущее».
Что такое олимпиада, каждому известно с незапа-

мятных времен. А в наши дни, кроме спортивных ус-

Выступает ректор Mry академик В.А. Садовничий.
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Здание.Фундаментальной библиотеки Mry.

пехов, на олимпиадах еще демонстрируют свои позна-

ния и умения юные таланты в области математики,

физики, химии и прочих наук. Но при чем здесь Ин-

тернет и нанотехнолоrии?.
и вот я сижу в зале и вместе с друrими присутствую-

щими слушаю выступление ректора Mry, который рас-

сказыIает,, как родилась эта идея и что из нее получи-

лось. Академик В.А. Садовничий, как и друrие веду-

щие ученыIe России, весьма озабочен положением дел

с образованием в стране. Единый rосударственный экза-
u

мен, как он считает, не позволяет оценить творческии

потенциал выIускника.. А ведь наша наука всеrда отли-
u

чалась тем, что опиралась на людеи творческих, созда-

вавших ориrинальныIe научныIe школы ,имевшие изве-

стность во мноrих странах мира.
И опускать планку ректору Mry совсем не хочется.

А потому он решил вместе с коллеrами выIвлятьь луч-
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шие умы с помощью олимпиады. Интернет дает воз-

можность продемонстрировать свои силы ребятам
даже из самой далекой rлубинки, а отличившиеся за-

тем cMoryT оказаться на самом переднем крае науки,
u ....

приложить свои силы К развитию самои передовои от-
u

расли ныIешнихx познании нанотехнолоrии.

Заместитель председателя орrкомитета олимпиадыI,

декан факультета наук о материалах Mry, академик

ю. Д. Третьяков с помощью цифр и диаrрамм показал,

как rод от rода олимпиада стремительно набирает обо-

роты. «в соревновании приняло участие больше 6000
u

школьников, студентов и их учителеи, сказал ОН.

ЭТО в 2,5 раза больше, чем в прошлом rоду. Они пред-

ставляют 1400 населенныIx пунктов, причем не только

России, но и еще 24 стран ближнеrо и дальнеrо зарубе-
жья» ...

Участники caMoro различноrо возраста. Так, скажем,

свои силы в интернет-олимпиаде 2009 rода попробовали
даже ученики четвертоrо(!) класса. И хотя в силу очень

уж юноrо возраста в призерыI никто из них не попал,

опыIT участия в таких олимпиадах очень полезен.

Потом еще были приветствия лауреата Нобелевской

премии академика в.л. rинзбурrа, rенеральноrо дирек-

тора Российской корпорации нанотехнолоrии РОСНА-

НО А.Б. Чубайса, представителей rосдумы России, ад-

министрации r. Москвы... И наконец, собрание перешло
к самому приятному и волнующему моменту наrраж-

дению победителей и призеров. Их оказалось несколько

десятков. Перечислить всех невозможно, поэтому дадим

слово хотя БыI HeKoTopbIM из них.

Абсолютным победителем среди школьников по фи-
зике стала 10-классница Анастасия rусач из r. Азова.

- Честно сказать, не ожидала TaKoro результата,

сказала она. Была рада уже тому, что попала в Мос-

кву на очный тур. И сокрушалась по поводу Toro, что не

успела за отведенныIe полтора часа закончить решение

всех задач. Кое-что осталось незавершенныI....

Но, как выяснилось, друrие ребята успели сделать

еще меньше. А потому Настя, хоть и была в рейтинrе
....

после интернет-тура Bcero лишь семнадцатои, в конце

концов, оказалась чемпионкой 2009 rода.

2 .Юный техник)), 2009 r. 17



Представитель Беларуси, ll-классник из r. Витебска,
математик Erop Ясинский был по-мужски краток:

Сюда попал, как все: в марте этоrо rода зашел на

сайт Mry, увидел объявление об интернет-олимпиаде
и текстыI заданий. Попробовал их выIолнить.. Послал

u

их по электроннои почте и попал в зачетную десятку.
Приrласили в Москву. И вот теперь я призер...
Студент-химик из Оренбурrскоrо rосударственноrо

университета Дмитрий Лазарев участвует в подобных
u.

соревнованиях не в первыIи раз:
- В прошлом rоду я не продвинулся дальше заочноrо

интернет-тура. В этом roдy вот оказался в лауреатах. В сле-

дующем roдy, возможно, воЙДУ в число победителей...
- А зачем это вам надо?.
- 3десь собираются очень интересные люди, e TЬ

с кем и о чем поrоворить. Кроме Toro, Mry предостав-
ляет для работы новейшее оборудование, и получить
опыт работы на нем большая удача. А кроме Toro,
олимпиада на дает закиснуть мозrам. rлавное ведь БыIьь
Bcerда в тонусе ...

P.s. В заключение церемонии наrраждения акаде-
мик В.А. Садовничий сообщил еще одну весьма прият-
ную новость. Он решил вынести на ученый совет Mry

(и приrлашает последовать своему примеру ректоров
друrих вузов) предложение о том, чтобы ребята, полу-
чившие первыIe места в своих номинациях, моrли по-

ступить в Mry и иные престижные учебные заведения

страны и ближнеrо зарубежья без вступительных экза-

MeHoB, причем на бесплатное отделение. Вот это, пожа-

луй, самый лучший приз-сюрприз!

Кстати...

КВА ПРИЕХАЛ НАНОКЛАСС...

По случаю возле библиотеки Mry был припаркован
u u u

специализированныIи треилер, привлекавшии внимание

надписями на боках. Я заrлянул внутрь и попал в... пе-

редвижной класс-лабораторию, rде каждый желающий
может познакомиться с новейшими приборами, освоить

азы нанотехнолоrии.
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Трейлер-нанол о ат .

с какими ничтожныIии величинами приходится

иметь дело нанотехнолоrам, представитель Московско-

ro комитета по науке и технолоrиям Николай Цыrанов
пояснил на таком наrлядном примере: «Вот вы, rлядя

u

в зеркало, машинально провели рукои по волосам, при-

rладили прическу. А за эту секунду ваши волосы под-

росли на нанометр» ...

А дальше он рассказал, для чеrо нужен такой класс

и как проводятся в нем занятия.

К сожалению, даже столичные школы еще не обла-

дают электронными микроскопами и прочим оборудова-
нием, которое БыI позволило школьникам получить хотя

БыI первое представление о том, что такое нанотехнолоrия.

Вот и приходится ездить из школыI в школу, демонстри
-

руя все то лучшее, чем располarает отечественная наука.

Приезжает такой трейлер в школу, паркуется и тече-

ние 1 2 дней, все, кто хочет, может послушать в таком

классе ознакомительную лекцию по нанотехнолоrии,.

а потом выполнить любую из двух десятков лаборатор-
ных работ, дающих представление о методах, способах

и возможностях нанотехнолоrии

Объяснения в наноклассе врдутсн с помощью компьютера, изобра-
u'

женин с дисплея KOToporo транслируются с помощью оптическои

системы на большой экран.
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Недавпо услы шалпо paдиo будто
космос пахпет POMOM а па вкус Вселеnпая
как сочпая малипа. Это что астрофизики
так шутят?. И вообще как можпо «(упю-
хать) или попробовать па вкус что-либо
в космосе? Ведь для расnрострапепия запаха

пужпо чтобь[, молекуль[, nахуче20 вещества
как-то расnрострапялись в npocтpaпcтвe 
моzли достичь чьеzо-либо nоса или unozo

Ор2апа для расnозпавапия запахов или

вкусов...
Илья Калипичепко 2. Ставрополь

Попробуем разобраться во всем по порядку. racTpoHo-
мическое исследование Вселенной, как сообщает элект-

ронное издание Lenta.ru, проводила rруппа специалистов
из разныIx стран. ученыIe обследовали rазопыIевоеe обла-
ко Стрелец В2 (Sagittarius В2, или сокращенно Sgr В2),
расположенное в нашей rалактике млечныIй Путь. Or-

u

ромныIи crycToK rазов и частиц различноrо состава распо-
лаrается на расстоянии 120 парсеков от центра нашей
rалактики. Ero масса превосходит массу Солнца в 300
миллионов раз.
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ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

Конечно, на самом деле никто туда не летал, не при-
нюхивался и на вкус ничеrо не пробовал. Просто аст-

рономыI изучали спектрыI излучения веществ, присут-

ствующих в реrионе Sgr В2, известном под названием

Большая колыIельь молекул (Large Molecule Heimat).
« колыIельь » эта представляет собой плотное сrущение

rорячеrо rаза, окружающее молодую, совсем недавно,

по космическим меркам, сформировавшуюся звезду.
Большая часть из обнаруженныIx астрономами орrани-
ческих молекул образовалась именно здесь.

Таким образом, с помощью 30-метровоrо телескопа из

Института миллиметровой радиоастрономии ученыIe об-

наружили в облаке два осоБыIx соединения. Одно из них

со сложныIM названием этилформиат, как ученыIM извес-

тно по земному опыIу,, и придает малине ее вкус. Второе
вещество - п-пропилцианид «отвечает» за характер-
ныIй запах рома. Химическая формула этилформиата
С

2
Н

5ОСНО, а n-пропилцианида С
з
Н

7
СN.

К сказанному можно добавить, что этилформиат
и п-пропилцианид далеко не первыIe орrанические соедине-

ния, найденныIe в космическом пространстве. Интерес же
к орrанике возник вот откуда. ученыIe давно уже спорят,
как возникла жизнь на нашей планете. Одни полarают, что

первыIe орrанические соединения БыIии синтезированыI не-

посредственно на Земле в теплой воде первичноrо океана

под воздействием разрядов молний. Дрyrие считают, что

в качестве своеобразныIx химических реакторов выIтупалии

вулканыI. Ну, а третьи утверждают, что орrанические со-

единения попали на Землю уже в rOToBoM виде на борту
природныIx « космолетов » астероидов и комет.

И вот ныIеe сторонники панспермии теории распро-

странения во Вселенной жизни посредством космичес-

ких «areHToB» - получили существенное подтверждение
своей правотыI. Пока ведь никому не удалось убедитель-
но показать на практике, что в природныIx земныIx усло-
виях неорrаническое соединение может превратиться
в орrаническое. А вот орrанику в космосе уже обнаружи-
ли. Находят спорыI микробов или орrанические соедине-
ния и внутри упавших на Землю метеоритов.
Причем космические «пассажиры», как полаrают,

путешествуют внутри комет и астероидов даже от ra-

.
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лактики к rалактике. « небесныIe странники » не только

БыIолняютT транспортную функцию, но также защища-
ю,т своих  пассажиров»от аrрессивныIx внешних воз-

u '"'

деиствии, например, жесткоrо космическоrо излучения.
В 1969 rоду ученыIe получили убедительныIe доказа-

тельства правомерности этой теории Анализ изотопно-
'"'

ro состава уrлерода в орrанических соединениях, наи-

денныIx на метеорите Мурчисон, показал, что эти веще-
ства образовались за пределами нашей планетыI.

Метеорит принес на Землю урацил и ксантин. Если

БыI астероид упал не в ХХ веке, а на несколько милли-

ардов лет раньше, то история жизни на Земле моrла БыI
начаться с этоrо момента. Урацил и ксантин являются

веществами-предшественниками, из которыIx образуют-
ся молекулыI ДНК и РНК. А в этих молекулах, как из-

вестно, записана rенетическая информация обо всех

орrанизмах, населяющих нашу планету.

Этилформиат и п-пропилци нидпополнили список

потенциальныIx «прародителей жизни». Правда, они не
,

являются предшественниками нуклеиновыIx кислот или

белков, но их обнаружение доказыIает,, что космос мо-

жет служить источником сложныIx орrанических ве-

ществ. И даже если ни одно ИЗ них никоrда не попада-
ло на Землю, это знание само по себе очень важно для
понимания законов развития Вселенной.

·

простыIe соединения излучают на одной характерной
частоте. Чем больше различныIx атомов входит в состав

вещества, тем больше линий появляется в спектре ero

излучения. При этом «разrлядеть» каждую отдельную
линию становится все сложнее. В случае боrатыIx хими-

ческими соединениями источников, каким является

Sgr В2, астрономам еще необходимо выIленитьь линии,

соответствующие тем или иныIM индивидуальныIM веще-

ствам, из общеrо спектра звездноrо излучения. Этил-

формиату и п-пропилцианиду соответствуют 36 спект-

ральныIx линий, а Bcero телескоп выIвилл в Большой ко-

лыIелии молекул 3700 линий.

Астрономам также удалось обнаружить в космосе и бо-
лее сложныIe молекулыI. В 2004 rоду исследователи из

Университета Толедо в Оrайо, изучавшие туманность

Красный Прямоуrольник, нашли в ней молекулы антра-
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Компьютерное изображение этилфор-
миата (вверху) и п-пропилцианида

(ВИ зу)

цена и пирена Эти соединения

представляют собой цикличес- ·

кие уrлеводороды и содержат 24

и 26 атомов соответственно.

Но каким образом во Вселен-

ной образуются орrанические

молекулыI? Расстояния между
небесными телами оrромны, и в первом приближении
космос представляет собой пустое пространство. Лишь

в отдельныIx ero участках наблюдается некоторое увели-

чение плотности материи. Например, в rазопыIевьIхx

облаках из которых рождаются звезды. Молекулы rаза

в таких «населенныIx пунктах» расположеныI достаточ-

но близко для Toro, чтоБыI сталкиваться друr с друrом.

Кроме Toro, молекулыI MoryT оседать на частицах пыIии

и реаrировать в «спокойной обстановке».

Впервые мысль о возможности образования орrани-
u

ческих соединении при столкновении космических час-

тиц, двиrающихся с очень высокими скоростями, была
u

выIказанаa несколько лет назад россиискими ученыIи,,

работавшими под руководством rеорrия Манаrадзе из

Института космических исследований РАН.

Прежде Bcero, таким путем в космическом простран-

стве образуются простейшие молекулыI, например, ме-

танол или формальдеrид. Для синтеза сложныIx веществ

необходим более изощренныIй технолоrический процесс.

Компьютерные модели показывают, что небольшие мо-

лекулы выступают в качестве строительных блоков для

создания более крупныIx соединений. По мнению уче-

ных, этилформиат и n-пропилцианид образовались
именно таким путем.

Итак, получается, что в космическом пространстве
вполне MoryT образоваться пахучие вещества. Но вот

«унюхать» непосредственно этот запах ни человек, ни

иное земное существо в безвоздушном пространстве не

cMoryT. Да и распробовать Вселенную на вкус тоже ни-

кому не удастся.

I
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СУМАСШЕДШИЕ МЬIСЛИ

:СЕ з -НО ЭЛЕ тР Н ·  '
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По. ни е: чтобы бьtть верной иде должна
быть совсем уж сул ас едшей? Види o этои

л ЬLСЛЬЮ и руководствовался uзвестпьtй

ериканский теоретик Ричард Фейнман 
разрабатЬtвая вот какую теорию...

в начале ХХ века анrлийский теоретик Джеймс
Максвелл составил систему уравнений, позволившую
описать поведение электромаrнитноrо излучения.
При этом неожиданно выяснилась одна деталь. Реше-

u

иие максвелловыIx уравнении для света дает не один, а два
ответа. Один из них описывает «запаздывающую» волну,
которая представляет собой обычное.движение света из

одной точки в дрyryю. А вот второй некую «опережаю-
щую» волну, которая, по идее, физически представляет
собой луч света, уходящий назад во времени.

В течение сотни лет «опережающее» решение попросту
отбрасывалось как не имеющее практической ценности,
в то время как «нормальное» решение достаточно точно

предсказыIалоo поведение радиоволн всех диапазонов. А вот

физикам-теоретикам опережающая волна все эти rоды не

дает спокойно спать. Уравнения Максвелла один из

столпов современной науки, поэтому к любому их решению
следует отнестись очень серьезно, рассуждали ученые.
Интерес к опережающим волнам проявили и мисти-

ки; появились даже рассуждения о ТОМ, что эти волныI

MoryT нести послания из будущеrо. :Конечно, опережаю-
щие волны не позволят нам лично посещать прошлое
это все же не машина времени, зато, как считают не-

KOTopbIe исследователи, помоrут орrанизовать отправку
в прошлое сообщений с предупреждениями о ключевых

событиях, которые еще не произошли.
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Так это или не так, решил выIснитьь американский
теоретик Ричард Фейнман, KOToporo всеrда занимала

идея вернуться в прошлое. И вот, анализируя раБотыI
анrлийскоrо теоретика Поля Дирака, соrласно KoTopыIM

получалось, что у электрона обязательно должен БыIьь

брат-близнец, имеющий положительныIй заряд, Фейн-

ман обнаружил нечто странное. Если изменить направ-
ление времени в уравнении Дирака на обратное и одно-

временно изменить знак заряда электрона, то вид урав-
нения остается прежним.

Друrими словами, у Фейнмана получилось, что элек-
u

трон, движущиися назад во времени, это то же са-
u

мое, что позитрон, которыIи движется во времени впе-

ред! Опять-таки, с точки зрения здравоrо смысла, такое

математическое упражнение не имеет физическоrо обо-

снования. И будь на месте Фейнмана кто-либо друrой,
он, вполне возможно, выIросилл БыI это решение в мусор-

ную корзину. Но Ричард, будучи человеком, которыIй
всеrда любил разноrо рода чудачества и заrадки, решил
пойти на поводу собственноrо люБопыIетва..

Продолжая копаться в этом заrадочном решении,
Фейнман заметил нечто еще более странное. Обычно если
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электрон и позитрон сталкиваются, они оба анниrилиру-
ют с одновременны Mвы елениемMramma-кванта энерrии.
Но если рассматривать позитрон как электрон движу-

u

щиися назад во времени, то реакцию анниrиляции мож-

но представить себе и так. Летел себе электрон. Затем оп

неожиданно резко развернулся во времени и направился

обратно, вы вободивBв момент разворота некоторое коли-

чество энерrии. Дрyrими словами, процесс анниrиляции

электрона и позитрона это просто момент разворота

частицыI во времени! Таким образом, Фейнману удалось

заодно раскрыIьь тайну антивещества: это оБычоеe веще-
ство, движущееся назад во времени.

Теперь представим, что у нас есть некоторое количе-

ство антивещества, и мь! сталкиваем ero с оБыIньIмM ве-

ществом, порождая сильнейший взрыI.. В этот момент

анниrилируют между собой триллионыI электронов
и триллионы позитронов. Но можно, по Фейнману, ИН-

терпретировать этот процесс и так, что один-единствен-
u

ныIи электрон выIисьIваетT зиrзаrи и мечется вперед-на-

зад во времени триллионыI раз подряд.

Обсуждая этот парадокс со своим научныIM руководи-
телем Джоном Уилером, Фейнман даже выIказал мне-

ние что во Вселенной, возможно, вообще имеется Bcero

один электрон. И большеrо количества не надо...

В самом деле, представим себе, что некоrда из хаоса

Большоrо взрыIаa родился один-ед нственныIйэлектрон.
Коrда-нибудь, через несколько триллионов лет, этот

электрон доживет до катастрофыI и rибели Вселенной;
тоrда он развернется и направится назад, к моменту
Большоrо взрыIа,, rде еще раз поменяет направление

движения во времени.
Так что, обладая большой фантазией, можно предпо-

u

ложить, что этот электрон с оrромнои скоростью посто-

янно путешествует во времени туда-сюда. А тоrда вся

наша Вселенная ХХI века Bcero лишь временной срез
u u

путешествии этоrо электрона, которыIи словно каран-

даш на бумаrе, рисует нам портрет Вселенной. Конечно,
u

мноrим эта rипотеза может показаться очень страннои,

даже безумной, но она, между прочим, объясняет, поче-

му все электроны ,как показыIаетT опыI,, совершенно

одинаковы .
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Но если антивещество представляет собой оБыIнуюю
материю, движущуюся назад во времени, то нельзя ли

с ero помощью послать сообщение в прошлое? Ответ

прост: нельзя. Если мы мысленно или на бумarе меняем

направление оси времени для позитрона и отправляем

ero в прошлое то это ничеrо не значит, МЬ! Bcero лишь

БыIолняемM некую математическую операцию. Практи-
чески же антивещество 01:Iень трудно получить и еще

труднее закодировать в античастице некую информацию.
...В общем, получается, что Фейнман занимался чисто

умозрительными построениями?. А вот и нет! ПРОДQЛ-
жая развивать свою безумную идею, он, в конце концов,

построил полную квантовую теорию электрона кван-

товую электродинамику. И в 1965 rоду эта работа при-

несла Фейнману и ero коллеrам Джулиану Швинrеру
и Синъитиро TOMoHare Нобелевскую премию. А самой те-

орией физики пользуются и поныIе,, проводя исследова-

ния на ускорителях и предсказыIая заранее, что должно

получиться в итоrе. И знаете, их предсказания зачастую

оказыIаютсяя точны .

Максим ЯБЛОКОВ

.. Кстати...

ФЕ ТО ВМЕСТО НАНа?.

Ричард Фейнман не единственный любитель сумас-

шедших идей. Профессор Александр Болонкин, наш

БыIшийй соотечественник, HbIHe проживающий в США,
тоже отличается разработкой на редкость парадоксаль-
ныIx идей. мыI уже писали, к примеру, о Е-существах

u u

электронныIx двоиниках реальныIx людеи, с помощью

которыIx любой желающий сможет обрести этакое вир-

туальное бессмертие (подробности см. в «ЮТ» М 2 за

1999 r.). Очередная ero идея касается фемтотехнолоrии,
которая будет работать даже не с отдельныIии молекула-

ми и атомами, как ныIешняяя нанотехнолоrия, а с их

частицами.

Как известно, любой атом состоит из ядра и облака

электронов. В свою очередь, ядро содержит в себе про-
тонь! и нейтроныI. размерыI их равныI долям фемтомет-
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ра, который в миллион раз меньше нанометра. Как раз
из cOCTaBHbIX частей aToMHbIX ядер Александр Болонкин
и предлаrает создавать материалыI будущеrо.
«Давно известно, что внутри aToMHoro ядра rоспод-

ствуют силыI, В миллионыI раз большие, чем силыI взаи-
u

модеиствия между атомами и молекулами, поясняет

ОН. Исходя из этоrо, можно предположить, что и ма-

териалыI, составленныIe из таких частиц, также будут
обладать свойствами, которыIe и не снились сеrодняш-

u
.

неи науке»...

Фемтоматерия, или, как ее называет сам профессор,
АБ-материя (по первыIM буквам собственноrо имени

и фамилии), будет обладать фантастической прочностью
и твердостью в миллионыI раз БыIе,, чем у нанотру-

бок, не rоворя уже об обычных материалах. Кроме Toro,

фемтоматериалыI cMoryT выIерживатьь температурыI
в миллионыI rрадусов и не пропускать тепло. По мне-

нию профессора, они будут также абсолютно непрони-
цаемыI для люБыIx rазов, жидкостей, твердыIx тел

и даже радиации. И при этом окажутся совершенно не-

видимыIии как для человеческоrо rлаза, так и для спе-

циальных приборов. Наконец, они не подвержены кор-

розии, а время их служБыI сопоставимо с продолжитель-
ностью существования Вселенной.

Прочтя такой перечень, даже фантасту остается лишь

развести руками в удивлении. Подишь TbI! Неужто та-

кое возможно на самом деле?.
Профессор Болонкин отвечает на этот вопрос утверди-

тельно. Более Toro, по ero расчетам, космолет с фемто-
arperaToM сможет путешествовать до caMbIx далеких
планет достиrая при этом скорости, равной 0,1 скоро-
сти света. Авиалайнер, оснащенныIй супермаховиком
весом Bcero лишь 100 rpaMMoB, все время служБыI отле-

тает без единой дозаправки. А автомобиль, имеющий
u

вместо двиrателя Bcero лишь двухrраммовыIи маховик,
заставит водителя напрочь заБыIьь о бензоколонке.
Болонкин также полаrает, что ero идея позволит со-

здавать электронныIx разумныIx существ, не уступаю-

щих по интеллекту нам с вами, но размером меньше

микроба Основу их составят микросхемы, в миллиарды

раз меньшие ныIешнихx чипов.
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Профессор А. Болонкии.

В начале 2009 rода Александр Болонкин сделал док-

лад по фемтотехнолоrии для своих коллеr по Корнелл-
скому университету. Они признали идею хотя и любо-

u u

пыIнои,, но И весьма спорнои.
Toro же мнения придерживается и большинство отече-

ственных специалистов. Так, скажем, по словам Серrея
Маrницкоrо, доцента лаборатории фемтосекундной нано-

фотоники физическоrо факультета MrY имени М. В. Ло-

моносова, сама возможность формования АВ-материи
выIьIваетT серьезныIe сомнения. Создавать ее придется из

u

нуклонов протонов и неитронов, составляющих атом-

ные ядра. Но ныне известно, что в природе атомы сверх-
тяжелыIx элементов, в которыIx около 100 нуклонов, очень

нестабильны. По всей вероятности такая же неустойчи-
вость будет наблюдаться и при синтезе фемтоматерии.
В общем, получается, что пока профессор Болонкин

просто подкинул фантастам интересную идею для науч-
но-фантастическоrо рассказа. Однако стоит вспомнить,
что и идеи, впервыIe выIказанньIеe в 1959 rоду физиком
Ричардом Фейнманом, который, кроме прочеrо, счита-

u

ется ныIеe еще и одним из отцов-основателеи нанотехно-

лоrии, тоже долrое время считались чем-то вроде около-

научноrо бреда.
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

САМЫЙ БЫСТРЫЙ
«СОЛНЦЕМОБИЛЬ)
Житель Арабских

Эмиратов Сакар бин

Саиф модернизировал

поразивmyю ero на Dubai

Motor Show модель, дви-
u u u

жущеи силои которои яв-

лялась солнечная энер-

rия, доведя ее скорость

до невообразимыIx ранее
50 км/ч.
впервыIe Сакар узнал о

транспортныIx средствах
на солнечныIx батареях
в 2007 roдy на Дубайской
международнои aBToBLIC-

тавке.  Солнцемобили 
настолько впечатлили

изобретателя-самоучку,
что Сакар сразу же задал-

сл целью их оптимизиро-
вать. Это ему вполне уда-

лось прототип, постро-
енныIй молодыIM арабом,
в настоящее время при-
знан caMLIM БыIтрьIмM ав-

томобилем на планете,

передвиrающимся на сол-

нечныIx батареях.

..

ТУРБОРЕАКТИВНЫЙ
САМОЛЕТ-РЮКЗАК

Американская компа-

ния Atair Aerospace по-
u

строила опыIньIии реак-
u

тивныIи самолет-рюкзак
ЕХО-Wing и п,редставила
ero в Нью-Иорке. На

этом аппарате человек,
u

десантировавшиися с до-

статочно большой BLICO-

TLI, может улететь на

приличное расстояние.
А дальше в дело вступит
оБычьIйй парашют.
Стоит сказать, что

сама идея самолета-рюк-
зака не нова. Очевидно,
мноrим инженерам не

дают покоя лаврыI летчи-

ка, изобретателя и иска-

теля приключений Ива

Росси. Напомним, швей-
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ВЕЛОСИПЕД КАК
rEHEPATOP ЭНЕрrии

Велосипед полез-
u u

ныIи эколоrичныIи и эко-
u

НОМl чныI вид транспор-
та. Но в нем есть поте-

ри энерrии спользовать

KOTopLIe предлаrает аме-

риканский изобретатель
Деко rудман с помощью

устройства (cCommuter

Cyclists Sustainable

Energy Source», которое
запасает энерrию, BLICBO-

бождающуюся пр' вело-
u

С педно езде'.

rеиератор rудмана со-

стоит из нескольких эле-

ментов, KOTopLIe при-

крепляются к разныIM
частям велосипеда. На-

пример на спицыI колеса

крепятся маrнитыI и ка-
u

тymK меднои проволо-

ки, а в крепление сиде-
нья вставляются пьезо-

электрические элементы .

В задней части paMLI

велосипеда устанавлива-
ется аккумулятор, в кото-

ром запасается электро-

энерrия; ею можно пи-

тать фонарик, маленький

маrиитофон или подзаря-
жать сотовыI.... Система

аккумулирует энерrию,

выIвобождающуюсяя при

торможении, кручении
u

педале , съезде с rорки
вниз и даже от тряски на

дорожныIx неровностях.

царец не одии rод выIол--

ияет зрелищныIe полетыI

на крыльях снабженных

миниатюрныI\ и турборе-
активныIии дв rателями.

Но Росси самоделъ-

щик-одиночка, а ero само-

летыI mтyчныIe изделия.
Atair Aerospace же имеет

u

все maHcLI сделать такои

самолет серийиыI.. Эта

компания специализиру-
ется на параmютных сис-

темах, беСПI лотныIx лета-

тельиых аппарата па-

рапланах, причем строит
их для военныI,, так что

дальнейшая судьба ЕХО-

 ingнаходится в руках

миноБороиыI США.
Экспериментальный

самолет-рюкзак вы ол--

неи из компо3итныIx ма-

териалов. Под ero крыIь--
ими закрепленыI два тур-

бореактивныIx двиrателя.

Общий вес устройства
позволяет человеку но-

сить эти крыIьяя на себе

без особоrо труда, и ком-

пания назы аетT ЕХО-

 ingcaMLIM маленьким

в мире реактивныIM пи-

лотируемыIM самолетом.
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rоворят в с"оро будуще ис"лючительnо

все телевизорьt станут цифровьtми и объем-

Hbl,MU. Так ли это? Какие новинки zотовь

представить зрителя сnециалистьt

телеиnдустрии?
Але"сей Пивоваров z. Мос"ва

По мнению британских специалистов, аналоrовое те-

левидение с электронно-луче ыIиикинескопами уже

отжило свой век. В конце прошлоrо столетия на смену

ему пришли новыIe жидкокристаллические и плаз-

MeHHыIe экраныI.
А совсем недавно японцыI выIустилии в продажу циф-

"'"'

ровои телевизор HOBoro поколения на основе токопро-

водящеrо пластика. И хотя цена новинки пока около

5000 долларов, экспертыI уверепыI: через несколько лет

такие дисплеи станут вполне доступныI. Их же преиму-

щества перед ЖЕ-мониторами и плазменныIии панеля-
u

ми очевидныI уже сеичас это яркость и насыIенностьь

картинки, хорошая передача цвета, низкое энерrопот-

ребление. При этом толщина японскоrо телевизора не

превыIаетT одноrо... милли-

метра! В идеале такой экран
можно свернуть в рулон. Или

наклеить на стену подобно
обоям.

И это еще не все. Наряду
с домашними кинотеатрами,

KOTopbIe вскоре будут иметь

«<.....
...

'f!-..... .

Современная микроэлектроиика
позволяет свернуть экран в рулон. .
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Телевизор в rлазу - не лишняя ли деталь?.

настенныIe экраныI практически неоrраниченныIx разме-

ров, заменяя коврыI и обои, все большее распространение

получат телевизоры, дающие объемное изображение.
Исследователи полarают, что именно TpeXMepHbIe «те-

лики » станут самыIии востребованныIии в ближайшем

будущем. И хотя это будет не абсолютное трехмерное

изображение, у зрителя все же возникнет ощущение
объемности. Люди как БыI заrлянут в rлубину экрана.
Эти телевизорыI сделаныI по тому же принципу, что

и открыIкии С трехмерныIии картинками. Телеэкран бу-
дет транслировать девять изображений одной сценыI, но

под разныIии уrлами, что обеспечит устойчивое воспри-
ятие объемности, даже если человек будет пересажи-
ваться с места на место.

3  Юныйтехник., 2009 r. зз



«В оБыIнойй жизни, если выI смотрите на объект

с расстояния два метра, ваши rлаза видят слеrка раз-
ное изображение, так как они расположеныI в не-

скольких сантиметрах друr от друrа. На основе этой

разницыI мозr создает ощущение объемности и rлуби-
ныI восприятия. чтоБыI добиться TaKoro же эффекта
при просмотре телепроrрамм, мь! будем посыIатьь та-

кие же, слеrка разныI,, изображения, что заставит

мозr воспринимать их объемность», пояснил один
из разработчиков rолоrрафических телевизоров КОМ-

пании «Филипс», Ханс Дриссен.
подоБныIe телевизорыI в течение ближайших 5 лет

предполаrается установить в аэропортах и ToproBbIX

центрах, чтоБыI люди привыIалии к объемному изобра-
жению. Ориентировочная цена первых стереотелепри-
емников будет около 3000 долларов. Отчасти это обус-
ловлено тем, что для TpeXMepHoro телевещания пона-

добится еще и снимать специальные проrраммы
в трехмерном формате.
В дальнейшем системыI объемноrо телевидения по-_

u

зволят создать шлем, надев которыIи телезритель не

только увидит объемное изображение и услыIитT сте-

реозвук, но будет также ощущать в зависимости от

сюжета !rепло и холод, всевозможныIe запахи, дунове-
ние ветра... Словом, инженерыI обещают задействовать

Схема объемноrо rолоrрафичеСRоrо ТВ: 1 - rолоrрафичеСRИЙ дис-
плей; 2 - субrолоrрамма; 3 - видимое объемное изображение; 4 -

наблюдатель.
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Плоский телевизор можно повесить на стену.

с помощью этоrо шлема четыIеe из пяти чувств челове-

ка лишь дотронуться до изображаемоrо объекта бу-
дет нельзя. Впрочем, и этот недостаток обещают по-

править, добавив к шлему пару интерфейс-перчаток.
«Блаrодаря неким цифровыIM татуировкам зрители

cMoryT также ощущать и эмоции актеров», rоворит

руководитель rруппы британских исследователей Ян

Пирсон.
Наконец, лет через десять, обещают специалистыI,

телепередачи начнут транслировать прямо в rлаза. Для
этоrо зрителю достаточно будет надеть особые очки или

.

вставить контактныIe линзыI, на KOTopble и станут транс-

лировать изображение.
Впрочем, далеко не все в BocTopre от такой перспекти-

BbI. HeKoTopbIe ученыIe предупреждают: не стоит увле-

каться трехмерныIии иrрами с человеческим мозrом.

Еще не известно, какое действие может оказать на здо-

ровье человека и ero зрение просмотр проrрамм, застав-

ляющих нас видеть то, чеrо нет на самом деле.

А.ПЕТРОВ
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Молuия явлеuие очеuь расnростраиеииое.
По подсчетам учеuьtх zuzaumcKue электри-
ческие искрь" длиuой в десятки километров 
имеющие скорости порядка 1000 км ч тем-

пературу около 30 000 zрадусов и uаnряжеuие
в л иллиард вольт nроскакивают в атмосфе-
ре до 8 млu. раз в сутки.
Н в то же время молuия одио из са btX заzа-

дочuЬtх явлеuий природу KOmOpozo uачиuают

nо-пастоящел у nопимать только в паши дпи

Откуда берется чудовищная сила rрозы? В незапамят-

ныIe времена rрозу считали явлением божественныI..

Однако со временем люди поняли, что молния это rи-

rантская электрическая искра. Знание это далось не

просто. Вспомним хотя бы эксперименты reopra Рихма-
на, запускавшеrо воздушноrо змея в rрозовую тучу. « И
вышла из Hero Електрическая сила через пальцы, ра-
зодрав башмак», писал по случаю смерти cBoero

сподвижника Михаил Ломоносов.
rибель Рихмана приостановила попытки понять при-

роду rрозы. Но не надолrо. Удары молний в шпили цер-
u

квеи, в первыIe мноrоэтажныIe здания, а то и пороховыIe
склады требовали безотлаrательных мер по защите

строений от « небесной искрыI).. И здесь мыI должныI ска-

зaTь спасибо американцу Бенджамену франклину,
предложившему конструкции первыIx rромоотводов.
Люди продолжают исследовать rрозу и поныне. Наи-

более удобное место для этоrо на планете полиrон не-

подалеку от rородка Дарвин, в Северной Австралии.
Никто не знает почему, но rрозы здесь rремят почти

каждыIй день. Причем очень сильныIe - за несколько

часов можно наблюдать до 1500 разрядов. Именно здесь
с помощью радаров, ракет и самолетов ученыIe ищут
ответь! на мноrие интересующие их вопросыI.
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Прежде Bcero: откуда rроза берет электричество для
молний? Наиболее распространенная rипотеза сеrодня
такова. Облака действуют подобно rиrантской электро-
статической машине. На большой выIотеe капельки

водыI замерзают и превращаются в кристаллыI льда. Ха-
u

отично перемещаясь под деиствием воздушныIx потоков

внутри облака, они трутся друr о друrа, приобретая
электрические зарядыI разноrо знака. Причем отрица-
тельныI,, как показали измерения, проведенныIe не

столь давно с помощью летающей лаборатории наше-

ro высотноrо самолета «Стратосфера», арендованноrо
u u

австралиицами, - скапливаются в нижнеи части, а по-

ложительныIe в верхней. :Кроме Toro, положительныIй

заряд оБыIноo имеет и поверхность нашей планетыI. Та-
ким образом, при накоплении достаточной разности
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потенциалов происходит электрический пробой между

различными частями облака, а также между облаком
u

и землеи.

Так rласит теория. Но соrласуется ли она с практикой?
чтоБыI между двумя разнополярныIии электродами,

расположенныIии в метре друr от друrа, в воздухе про-

скочила искра, необходимо напряжение не менее милли-

она вольт. Но ведь молнии БыIаютT длиной в десятки ки-

лометров. Здесь для пробоя нужныI напряжения в десят-

ки миллиардов вольт. Но БыIаютT ли в облаках такие

потенциалыI?
специалистыI Центра по изучению молний во Флори-

де с помощью ракет, которыIe запускали прямо внутрь

rрозовыIx облаков, убедились, что напряжения в мол-

нии зачастую недостаточно, чтоБыI пробить мноrокило-

метровыIй воздушныIй промежуток. Тем не менее, мол-

ниевые разряды все же происходят. Каким образом?
Ответ на этот вопрос ученыIe нашли даже не в атмос-

фере в далеком космосе. Представьте, rде-то далеко-
u

далеко от нас, вдальнеи rалактике, взорвалась звезда,

породив излучение. Космические лучи рано или поздно

достиrают Земли и атакуют атмосферу. При пролете же

через воздушное пространство возникает rамма-излуче-

ние, порождающее рентrеновские лучи. А они, в свою

очередь, создают в атмосфере проводящие каналыI из

ионизированноrо воздуха...
rипотеза красивая. Впрочем, даже выIказавшийй ее

Джозеф Двайер, профессор из университета Флориды,
не был уверен в ней до конца, хотя в атмосфере и были

экспериментально обнаруженыI импульсыI реитrеповско-
ro излучения, совпадающие по времени с разрядами

u

молнии.

Bo-первыI,, взрыIьII сверхновыIx не такое уж частое

явление во Вселенной, а между тем молнии сверкают
на земном шаре едва ли не ежесекундно. Bo-вторыI,,
сами космические лучи не обладают достаточной мощ-

ностью, чтоБыI пробить весь мноrокилометровыIй слой

воздуха. Наконец, в конце 90-х rодов ХХ века в rрозо-
вом облаке с помощью аппаратурыI, размещенной на

воздушныIx шарах, экспериментально зафиксировали
резкую вспыIкуy rамма-излучения с энерrией фотонов
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до 100 I\:эв. оБыIноo излучение, создаваемое космичес-

кими лучами, в 1000 раз слабее! Что придает столь or-

ромную мощность вспышкам rамма-излучения?
.

Ответ на этот вопрос настолько заинтересовал иссле-

дователей, занимающихся изучением rрозы что в 1991

rоду они собрались в Национальной лаборатории в Лос-

Аламосе, США, дЛЯ ero обсуждения.
мноrочасовыIe прения так ни к чему и не привели,

и оrорченныIe ученыIe стали разъезжаться по своим

лабораториям. Был среди них и заведующий секто-

ром взаимодействия радиоволн с плазмой Физическо-

ro института РАН, академик Александр Викторович
rуревич.
«На обратном пути мне пришлось полтора часа прове-

сти в аэропорту Альбукерке в ожидании выIета,,

вспоминает он. Делать БыIоo нечеrо, я просто сидел

и думал о заrадках rрозыI. И неожиданно мне стал поня-

тен новыIй физический механизм электрическоrо про-
боя Toro явления, которое теперь назыIаетсяя пробоем
на убеrающих электронах. Это новое физическое явле-

u

ние, в основе KOToporo лежит классическии механизм

взаимодействия БыIтрьIхx частиц с веществом, замеча-

тельныIe особенности KOToporo БыIии OTKpbITbI Резерфор-
дом еще в начале прошлоrо столетия» ...

чтоБыI пояснить наrлядно, что же такое пробой на

убеrающих электронах, академик приводит такой при-

мер из жизни. выI бежите через толпу, она вас сдержи-

вает, вь! все равно рветесь вперед. При этом ваша ско-

рость временно уменьшается, но нарастает желание

выIватьсяя на простор. И коrда вь! наконец BbIpbIBae-

тесь из толпыI, энерrия, которую тратили на преодоле-
ние торможения, теперь приводит к тому, что скорость
ваша резко возрастает. Примерно то же происходит
и в атмосфере, по которой распространяется молние-

u

выIи разряд.
иныIии словами, картина молниевоrо разряда видит-

ся HbIHe ученыIM такой. После Toro как в облаке нако-

пился достаточныIй электрический заряд, в атмосфере
происходит формирование так назыIаемоrоo лидера

ионизированноrо канала, по которому заряд, словно по

проводу может перемещаться на большие расстояния.
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Интересно, что лидер движется к земле не плавно,

а скачками. В итоre сам разряд молнии выIлядитT зиrза-

rообразным.
Как все в точности происходит, остается пока заrад-

кой Но примерный сценарий сеrодня таков. Формиро-
ванию первичноrо лидера способствует ионизация воз-

духа с помощью космических лучей. Однако при оБыI--

ном разряде электроныI движутся довольно медленно,
так как им мешают постоянные столкновения с молеку-

.

лами воздуха, сила сопротивления KOToporo возрастает
с увеличением скорости. Но если в мощном электричес-
ком поле электрон разоrнать до скорости в 6 млн. м/с
(приблизительно 200 скорости света), то сила сопротив-
ления начинает уменьшаться (беrун словно БыI BbIpbIBa-
ется из толпы). И такие убеrающие электроныI спосоБныI

разrоняться почти до скорости света, приобретая orpoM-

ную энерrию и вызыIаяя пробой в атмосфере.
Однако чтоБыI описанныIй процесс начался, требуется

наличие затравочныIx электронов с высокими начальны-

ми энерrиями. В 1925 rоду шотландский физик Чарлз
Томсон Рис Вильсон предположил, что энерrичныIe

электроны возникают при распаде радиоактивныIx изо-
u

топов и столкновении частиц космических лучеи с мо-

лекулами воздуха, а затем ускоряются в электрических
полях rрозовыIx туч. Беда лишь в том, что соrласно мо-

дели Вильсона радиоактивный распад и космические

лучи создают слишком мало убеrающих электронов.
В 1991 rоду Александр rуревич скорректировал мо-

дель Вильсона, показав, что в очень сильных электри-
ческих полях убеrающие электроны MoryT появляться

в результате ускорения всеrда имеющихся своБодныIx
электронов низкой энерrии, которыIx в атмосфере впол-

не достаточно.

Казалось бы, проблема решена. Но эксперимент Toro

же JYpевича показал: чтобы низкоэнерrетические элект-

роны ускорялись до пороrовой энерrии убеrания, необхо-

димо электрическое поле, приблизительно в 10 раз боль-

шее, чем оБыIноеe поле пробоя, которое, в свою очередь,
памноrо больше, чем поля, наблюдаемыIe во время rpозы.
Лишь спустя несколько лет совместныIии усилиями

Александр I)тревич, rеннадий Милих из Мэрилендско-
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ro университета и Роберт Руссель-Дюпре из Лос-Ала-

мосской национальной лаборатории предложили модель

лавиныI релятивистских убеrающих электронов Corлас-

но ей, убеrающие электроныI создают эффект лавины .

Немноrие начальныIe электроныI создают все больше зат-

равочныIx энерrичныIx электронов, сталкиваясь с моле-

кулами воздуха и выIиваяя друrие выIокоэнерrетичес--
кие электроиыI. Те тоже разrоняются и сталкиваются

с еще большим количеством молекул воздуха, выIиваяя

еще больше энерrичныIx электронов...

Поскольку такой процесс может БыIьь запущен Bcero

одним энерrичныIM CTapToBbIM электроном, постоянно

имеющеrося фона космических лучей и радиоактив-
ныIx распадов вполне достаточно, чтоБыI возникла ла-

вина убеrающих электронов. Причем для развития со-

БыIийй по описанному сценарию требуется в 10 раз
меньшее электрическое поле, чем нужно для оБыIноrоo

пробоя в сухом воздухе.
На BbICOTax же, rде происходят rрозы ,плотность воз-

духа ниже, чем на уровне моря. Поэтому электрическое

поле, необходимое для пробоя на убеrающих электро-

нах, составляет приблизительно 150 кВ/м, то есть соот-

ветствует величинам, реrистрируемыIM внутри rрозовыIx
облаков.

Причем, коrда при пробое на убеrающих электронах

выIокоэнерrетичньlеe частицыI ионизируют большое ко-

личество молекул воздуха, те, в свою очередь, создают
u

peHTreHoBcKoe излучение выIокоии энерrии, а также raM-

ма-лучи (так назыIаемоеe тормозное излучение), кото-

рыIe и реrистрируются при замерах.
Окончательно убедиться в правильности новой тео-

рии наши исследователи надеются с помощью специа-

лизированноrо спутника « Чибис», которыIй С помощью

rрузовоrо корабля «Проrресс» будет выIеденH в космос

в середине ныIешнеrо,, 2009 rода. А если ero одноrо

окажется недостаточно, то в будущем исследователи

надеются создать систему малыIx спутников, KOTopbIe

станут пристально следить за rрозами на земном шаре
и наконец-таки позволят разrадать все заrадки этоrо

упикальноrо природноrо явления.

с. НИКОЛАЕВ
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.

Владимир МАРЫШЕВ

...",

Фаnтастuческuй рассказ

Вход в Пещеру закрывала длинная неопрятная «боро-
да» зеленовато-БурыIx нитчатыIx растений. Она свисала

с KaMeHHoro карниза, как большая занавеска, rрубо
сплетенная руками каких-нибудь дикарей. repMaH Ла-

зарев раздвинул «бороду» и, слеrка приrнувшись, шаr-

нул внутрь.

Вспыхнул свет освещение провели сюда еще во время

первой экспедиции. 3аискрилась, заиrрала переливчатым
блеском причудливая бахрома каменных сосулек, приле-
пившихся к своду. Коrда repMaн приводил в Пещеру
коrо-нибудь из новичков, он притворялся, что сыт этой

красотой по rорло. Шествовал с видом всезнающеrо кос-

мическоrо волка от прибора к прибору и сухо разъяснял
их назначение. А в душе, конечно, радовался новой, пусть
даже тыIячаa первой, встрече с подземной диковиной. Как

u

со старыIM дрyrом, которыIи не может наскучить...
Но в этот раз население Базы еще досматривало после-

дний сон, и покрасоваться repMaH ни перед кем не Mor.

Впрочем, сейчас ему было совсем не до Toro. Шелест,
с которыIM сомкнулись над входом пряди травяной «60-

u

родыI),, показался ему чуть ли не rpoXOToM задвиrающеи-
ся каменной плиты. Он чувствовал, как в rруди у Hero

шевелится холод, как ноrи заплетаются, отказыIаясьь

ступать, как кто-то большой и невидимыIй шепчет: «Не

ходи дальше! Проверь свои приборы и поворачивай!»
repMaH остановился. Только сейчас он предельно четко

осознал, что, возможно, никоrда больше не увидит ни

этих сказочныIx картин, ни коллеr, ни своих родныI..

Перед ним раскинулся целый лес сталаrмитов. Среди
них были оrромные, как колонны античноrо храма,
и крошечныI,, размером с карандаш, одиночныIe и сросши-
еся, как друзыI ropHoro хрусталя, идеально rладкие и по-
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крыIьIеe мноrочисленныIии замыIловатьIмии на'l'е:rtами,

бесцветныIe и окрашенныIe в нежныIe сиреневыI,, розовыIe

и зеленоватыIe тона. Создавалось впечатление, что этот лес

непременно должен звучать, подобно rиrантскому opraнy,

что каждый окаменевший ствол таит в себе определенный
звук, что партитура rрандиозноrо хорала давно написана

и лишь ждет исполнителя.

Ничуть не хуже выIляделии заросли сталактитов, свиса-

ющих с высоченноrо куполообразноrо свода. Ярко осве-

щенные, они представляли феерическое зрелище. repMaн
стоял и смотрел, а rлупый, почти ребяческий BocTopr,

u

которыIи он всеrда старался сдерживать, переполнял ero,

заставляя заБыIьь о том, что предстояло сделать.

Удивительно, но этот великолепный зал вовсе не был

rлавной ценностью пещерыI. За ним шла длинная мрач-

ная rорловина, а в ее-то конце и находилась «святая

святых» Сокровищница. Такая близкая, манящая

и в то же время недоступная.. .

repMaHY полаrалось, как обычно, начать с пров рки

приборов класса «Н» - ярко окрашенныIx датчиков,

размещенныIx у подножия самыIx крупныIx сталаrмитов.

Но он впервые нарушив rрафик работ, направился пря-

Mo туда, rде моrучие стень! «opraHHoro зала» сужались,

образуя rорловину.

Экспедиция, открывшая планету, обнаружила на ней

небывалые залежи руд цветных металлов. Постепенно
u

расширяя раион поисков, люди составляли карту место-

рождений. Первые две недели прошли в будничной ра-

боте. А в начале третьей одна из rрупп наткнулась на

Пещеру. Собственно, пещер в этой rористой местности

БыIоo великое множество. Но не таких.

Пройдя узкую rорловину, планетолоrи оказались в ее

последней, слеrка расширенной, части. Тоrда-то они

и увидели нечто, принятое поначалу за скопление rи-

rантских пещерных светлячков. Но, подойдя поближе,

ученыIe поняли, что это оrромная светящаяся паутина.

Паутина была невероятно красива. Лучи всех цветов ра-

дyrи красочным веером расходились из ослепительно бе-

лой точки, неподвижно висящей в центре проема. ВОКру!'
нее, соблюдая строrую радиальную симметрию, распола-
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rались восемь дрyrих, не столь ярких, но тоже испускав-
ших лучи. Наконец, каждая из восьмерки БыIа,, в свою

очередь, окружена ореолом еще более слаБыIx точек...

Люди замерли, ошеломленно разrлядывая ажурное

чудо. Наконец начальник rруппыI стряхнул с себя почти

rипнотичеекое оцепенение и связался с Базой.
Так началось изучение пещерыI. первыIM делом сюда

провели свет, установили множество разныIx датчиков,
а уж потом занялись непосредственно Паутиной. Про-
светить ее не удалось никакими приборами, поэтому

u

деиствовать решили « методом TbIKa »
.

Простейшие предметыI можно БыIоo спокойно вводить
В Паутину и выIаскиватьь обратно они нич тьне ме-

нялись. А вот записывающая аппаратура, несмотря на

все уровни защитыI, MrHoBeHHo выIодилаa из строя. По-

пробовали послать робота он продвинулся за при-

зрачныIй барьер на полкорпуса и засты ..После этоrо

вы овилиив rорловине несколько местныIx тварей и за-

пустили внутрь. Но они вели себя столь же странно:

сразу прекращали шевелиться, и если оставались за

Паутиной полторы двеeминутыI то навсеrда. Если же

их выIаскивалии раньше, то постепенно приходили
в себя, но еще долrо двиrались заторможенно.

Наконец на планету приБыIии настоящие специwIистыI
по контактам. Они-то и выIснили,, что разноцветныIe вол-

HыI, время от времени пробеrающие по Паутине, носят не
U u u

случаиныIи характер, а подчиняются очень сложнои за-

кономерности. «Возможно, это запись какой-то инфор-
мации» , решили ученыIe и приступили к расшифров-
ке. Потрудиться им пришлось изрядно, но, в конце кон-

u

цов, получился следующии текст:

 Mы,представители великой цивилизации (следует
непереводимое название), приветствуем вас, разумны ..
За светящейся преrрадой находится сокровищница зна-

ний. Вся мудрость нашей цивилизации сосредоточена

здесь. Разумные! Пройдите через преrраду и обоrати-
тесь. Но помните: каждый из вас, попав в хранилище,

утратит всякую связь с себе подоБныIии и никоrда
к ним не вернется. Знайте: только мыслящее существо
способно проникнуть в информаторий, заменить себя
кем бы то ни было вы не сможете. О том же, что ожида-
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u u

ет вас в дальнеишем, выI узнаете, лишь проидя через

преrраду Примите обдуманное решение!»
Расшифровка сообщения выIвалаa настоящую бурю.

ученыIe разбились на два лаrеря. Одни БыIии rотовыI по-

жертвовать собой во имя науки: они доказыIали,, что
u u

человечеству представился уникальныIи случаи и не ис-

пользовать ero MoryT только rлупцыI. Друrие назыIалии

rлупцами их самих. «Ради чеrо так рисковать? спра-
шивали они. Ради знаний? Но ведь Земля их никоrда

не получит. Значит, хотите- Bcero-HaBcero потешить соб-

ственное люБопыIство.. Не слишком ли дороrой ценой? »

Страсти опасно накалились, и самыIe rорячие rоловыI

пришлось отправить домой. Тоrда-то и разработали инст-
u

рукцию, катеrорически запрещавшую непосредственныIи
контакт с Паутиной. Участники следующих экспедиций
обязаныI БыIии лишь наблюдать, записыIатьь и ждать,

какое решение примут на Земле. А поскольку там брать
на себя ответственность никто не спешил, изучение Пе-

щерыI топталось на месте Это длилось до тех пор, пока

repMaH Лазарев не решился на отчаянныIй шаr.

rорловина тоже БыIаa ярко освещена, но БоковыIe ответ-

вления, встречавшиеся через каждыIe десять-пятнадцать

шarов, казались размазанныIии по стенам неровныIии пят-

нами чернильноrо мрака. repMaH знал, что эти длинныIe

запутанныIe ходыI, как будто специально кем-то проруб-
ленныIe в камне, населяют полчища примитивныIx живот-

HыIx MOKpbIX, сли3истыIx И абсолютно безrлазыI,, с не-
u

имовернои скоростью пожирающих друr друrа и с еще

большей скоростью плодящихся. Коrда первыIe планетоло-

rи пробирались по rорловине, они шли буквально по спи-
u

нам суетившихся под ноrами СКОЛЬЗКИХ твареи.
Наиболее слаБыIe создания не моrли противопоставить

своим BparaM ничеrо, кроме умения БыIтроo беrать. Вот

они-то, спасаясь от хищников, частенько выIкакивалии

из БоковыIx ходов прямо на освещенное пространство.
Охотники редко бросались за ними, боясь подверrнуть

обжиrающему действию света свои кожныIe рецепторыI.

Существа, возникающие из тьмь! перед caMbIM носом

repMaHa, БыIии безобразныI до отвращения. Раздувая
мноrочисленныIe перепонки на бесформенном теле, они
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rpoMKo шлепали по камню широкими плоскими лапа-

ми, убираясь из-под Hor человека. Иноrда из одноrо

прохода в друrой, торопясь миновать rорловину, пере-

пархивала стайка MecTHbIx летучих мыIей,, абсолютно

rолыI,, с зеленоватой пупыIчатойй кожей. Средневеково-
му человеку эти твари напомнили БыI души rрешников,

неприкаянно скитающиеся в мрачном подземелье.

repMaH шел свободно, не rлядя под ноrи. У Hero не

БыIоo ощущения новичка, которыIй каждую секунду

с трепетом ждет, что из следующеrо ответвления BbICY-
нется rиrантская суставчатая конечность и вцепится

в rорло. Но, приближаясь к последнему изrибу rорло-
виныI, repMaH почувствовал, что ero бьет мелкая дрожь.
Он постоял перед Паутиной не для Toro, чтоБыI со-

браться с духом, а просто затем, чтоБыI в последний,
возможно, раз полюбоваться иrрой радужныIx волн За-

тем протянул руку и поrрузил пальцыI в разноцветное

кружево. Ничеrо не произошло.

Поначалу запрет вступать с Паутиной в контакт не

выIьIвалл у repMaHa никаких вопросов, но настал мо-

мент, коrда он всерьез задумался. Что это мудрое на-

ставление или свидетельство трусовасти разработчиков?
Казалось БыI, лезть в Паутину действительно rлупо.

Ну, получишь тыI великие знания, и кому они нужныI?
Обратно-то из пещерыI не выIустят!! И хорошо еще, если

по ту сторону радужноrо барьера останешься собой. Кто

знает истинную сущность авторов послания? Может,
это какие-нибудь суперкристаллыI, переплетения неве-

домыIx полей, а то и разумныIe машиныI? И каждоrо, кто

к ним попадает, они переделыIаютT по своему образу
и подобию. Веселенькая перспектива!
Но repMaH возможно, первыIM из землян увидел

u u

и друrои, неожиданныI,, вариант.

«Пусть хозяева переделыIаютT меня, как им уrод-

но, рассуждал он. Но знания-то я получу, и в кон-

це концов они помоrут вернуться к людям. Конечно, не

сразу. На первыIx порах я буду напоминать слепоrо

щенка, попавшеrо в лабиринт. Но коrда-нибудь накоп-

лю столько информации, что cMory вернуть себе пре-
жний облик и покинуть Пещеру!»

4 «Юный техник», 2009 r. 49



С тех пор как к нему пришла эта мыIльь rермап Mor

думаtrь только об ОДНОМ. И, дождавшись удобноrо дня,

начал действовать. Встал раньше всех, набросал запис-

ку с объяснением cBoero поступка и положил ее в ящик

стола. Коrда repMaHa хватятся, обязательно осмотрят
ero комнату и наткнутся на записку. Но будет поздно...

repMaH зажмурился и сделал несколько шаrов впе-

ред. Остановился, не открыIаяя rлаз, словно боясь уви-

деть рядом скопище отвратительныIx чудовищ, шевеля-

щих мохнатыIии щупальцами. Отметил только про

себя, что неровныIй буrристыIй «пол» rорловиныI сме-

нился rладким твердыIM покрыIием..

rермап открыIл rлаза. Он стоял на rолубой пластико-
u U

вои дорожке, по сторонам которои возвыIалисьь панели

с разнообразной аппаратурой. Вид у нее БыIл совершен-
но земной. Это потрясло rермапа. Какое-то время он

разrлядыIал зиакомыIe приБорыI, пыIаясьь понять, в чем

подвох. Наконец, справившись с изумлением, зашаrал

по узкому коридору.
За самой большой панелью, упирающейся в потолок,

коридор делал поворот. Дойдя до уrла, rермап остано-

вился. Перед ним открыIосьь небольшое помещение.
В конце ero находился стол самыIй оБыIновенньIй,,
каких MHoro на Базе. А за столом сидел человек.

На вид ему БыIоo лет тридцать пять. Ничем не приме-
U

чательное лицо со спокоиныI,, чуть насмешливыIM BыI-

ражением. Строrий официальныIй костюм. На столе две

чашки (похоже, с кофе) и больше ничеrо.

Здравствуйте, сказал человек.

repMaH отказыIалсяя верить своим rлазам. Увидеть
здесь, в Пещере, какую-нибудь рыIлуюю мыIлящуюю суб-
станцию еще куда ни шло. Но человека?!

Здравствуйте, повторил незнакомец. Он взмахнул

рукой, и rолубой пластик перед столом вспучился, образо-
вав довольно удобное кресло. Садитесь. Уrощайтесь.
Медленно переставляя ноrи, rермап приблизился к

креслу и опустился в Hero.

BbI, наверное, ожидали встретить здесь фиолетово-
ro слона на ходулях? дружелюбно спросил незнако-

мец. Но мыI не можем без подrотовки показать вам
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наше истинное обличье. Куда приятнее беседовать с кем-

то из своих, не так ли?

repMaн не отвечал. Он до сих пор не Mor прийти в себя.

мыI следили за каждыIM вашим шаrом, продол-

жал человек за столом, и ждали в rости. А чтобы вы

особенно не пуrались, создали здесь земной антураж.

ОН-ТО меня и ошеломил... ответил rермап, овла-

дев наконец даром речи.

Вот этоrо мы не предвидели, улыбнулся незнако-

мец. Кстати, можете называть меня Лойдом. Я вижу,

вы ждете объяснений. - Он поудобнее устроился в крес-

ле и продолжил:
- Это был тест. Испытание.

Испытание, затянувшееся на столько лет?

Да, просто ответил Лойд. У нас свои критерии

для установления контакта и свой отсчет времени. Вы

уже, конечно, поняли, что мы не собираемся запирать

вас в Пещере. Можете выйти в любую минуту. И знания

получите теперь мы вам доверяем. Но, соrласитесь,

прежде чем отдавать их, нам следовало кое в чем убе-
диться. Паутина это испытание. Мы надеялись что

среди вас найдется кто-то, кто сумеет пересилить себя

и шаrнуть сквозь преrраду.
А если БыI никто не рискнул?
Тоrда БыI не БыIоo контакта. мыI не можем иметь

дела с цивилизацией, для которой безопасность важнее

жажды знаний. Но вы отважились. Поздравляю вас.

Лойд наклонился вперед и протянул землянину руку.

Но откуда выI знаете, зачем-то пыIалсяя противо-

речить repMaн, отвечая на рукопожатие. Может быть,
я исключение, человек с неуравновешенной психикой?

Нет. В rлазах Лойда заплясали крошечныIe сме-

шинки. Не исключение.

ОН выIелл из-за стола и подошел к rермапу.
Коrда выI поживете с мое (а я лет на двести старше

вас), то поймете, что можно судить о целой цивилиза-

ции по одному-единственному ее представителю. Что ж,

для первой встречи, пожалуй, достаточно. Ступайте,
обрадуйте своих друзей.
Коrда repMaH выбирался из Пещеры Паутины уже не

БыIо..

Художник ю. САРАФАНОВ
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в этом номере мь! расскажем о проектах

экраноплана на солнечной энерrии Юрия
Орлова из КараrаНдbl танка без

смотровых щелей москвича Ивана Каткова

а также о способе передачи

электроэнерrии без провоДов Вадима

Крылова из Волоrды.
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ВТОРСКОЕ С ДЕТЕЛЬСТВО H 111

СОЛНЕЧНЫЙ экрАНОПЛАН

ДЛЯ СТЕПЕЙ, ПУСТЫНЬ...

...и океанских просторов предлаrает Юрий Орлов.
Как пишет Юрий, солнечные батареи - слабый источ-

ник энерrии, с одноrо KBaдpaTHoro метра солнечныIx ба-

тарей, применяемых на МКС, удается получить не более
100 Вт. Так что очевидно, что самолету в воздухе энер-
rии солнечныIx батарей маловато. Но у экраноплана

u

самолета, предназначенноrо для полетов на очень малои
u

BbIcoTe, между крыIомM и поверхностью, над которои ОН

Экраноплан
с солнечными

батареями
на крыльях.
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Французский солнечный самолет.

"""'-

 .--- 
j

 етит,возникает воздушная

подушка и мощность, необ-

ходимая для полета, нижа-

ется в несколько раз.

Поэтому Юрий предлаrает
u

установить на верхнеи по-

верхности крыIаa экранопла-
на солнечныIe батареи и получить аппарат, приrодныIй

"'"

для полета в солнечную поrоду над степ ми,пустыIямии
или поверхностью водыI При этом часть энерrии, полу-
чаемой от; солнечных батарей, должна запасатьс в ак-

кумуляторах, чтобы апцарат мо!' дета' ь в ОЧIfое время.

Юрий совер.шенно прав в своих расчетах. Экспери-
ментальныIe самолетыI летают на таких батареях со ско-

ростью до 140 км/ч. Но это предельно облеrченныIe од-
HOMecTHbIe машиныI, неприrодныIe для практических .j
целей. При той же площади крыIьевB экраноплан с сол-

нечныIии батареями сможет не только летать, но и пере-
возить rрузыI.

экспертныIй совет ПБ единодушно принял решение

присудить Юрию Орлову Авторское CBI детельство.
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п ЧЕТНЬI ппо

АНК БЕЗ С " ТРОВЫХ ЩЕЛЕ
.
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. .

...предлаrае Иван Катков. Ero предложение мыI даем
почти без сокращения.

« Внутри танка устаIIовлень плоские телевизионныIe

экраныI, соединенныIe с телекамерами, KOTopbIe распола-
rаются снаружи в бронированныIx капсулах. телекамерыI
дают на экранах объемное изображение, которое экипаж

наблюдает пр помощи специальных очков, обычно при-
меняемых в ci стемах объемноrо телевидения, - пишет

Ивар и поясняет: Человек видит мир объемно и спосо-

бен точно оценивать расстояние до предметов, если они

не дальше 90 м. Этоrо хватает для оБыIеннойй жизни, но

недостаточно для вождения машиныI с большой СКОрОС-
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тью И тем более для ведения cOBpeMeHHoro таяковоrо боя,
происходящеrо на дистанции в 2 3 КМ»

Предел дальности точноrо определения расстояния,

добавим, объясняется небольшим (Bcero 5 7 СМ) рас-
стоянием между rлазами человека. BoeHHыIe об этом-

недостатке зрения знают уже более ста лет и потому

применяют стереотрубу прибор, которыIй при помо-

щи линз и зеркал как БыI увеличивает расстояние меж-

ду I'лазами человека и позволяет ему на caMыIx больших

расстояниях точно определять, что ближе, а что даль-

ше. Применяют этот принцип и В TaHKoBbIX прицелах.
ТОТ же эффект даст наблюдение через две разнесен-

HыIe телекамеры .Одна из них будет создавать на экране

изображение для правоrо rлаза, друrая для левоrо.

Надев очки, при помощи KOTOpbIX смотрят 3-D телеви-

"

дение, ЭКllпаж сможет точно оценивать дальность и ве-

сти бой на больших дистанциях.

Далее Иван пишет, что в ero танке, так же, как в из-

раильском танке «Меркава» , должно БыIьь сделано все

возможное для безопасности экипажа. топливныIй бак

располаrается впереди за броневыIM щитом. За ним дви-
u u

rатель, Д лее за противопожарнои переrородкои нахо-

дится сидя ий у экранов экипаж. Управление маmи-

Танк без смотровых щеJIей: 1 - водитель; 2 - монитор; 3 - двиrа-

тель; 4 - лобовая броня и топливный бак.
,
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Современный российский дистан-
u

ционно управляемыи танк.

нои ПРОИЗВОДИТСЯ при помо-

щи джоистиков...

К слову сказать, танки

<Меркава» показали себя как

машиныI, защищающие экипаж, деи-

ствительно хорошо. Beero в различныIx военныIx конф-
ликтах БыIоo подбито 50 танков «Меркава», при этом

поrибло 9 человек. В танках же оБыIнойй компоновки,

rде экипаж впереди, а двиrатель позади, число поrиб-

ших БыIоo БыI В несколько раз больше. В телеуправляе-
мом танке, которыIй описал Иван, люди будут защище-
HbI еще лучше.

Вряд ли Иван Mor знать, что проект подобноrо танка

лет десять назад обсуждался на страницах одноrо италь-

янскоrо военно-техническоrо журнала. Решение о ero

создании принято не БыIо,, и вот почему.
·

Экипаж находится в танке, но управляет им, в сущдо-

ети, дистанционно rлядя на экраныI и работая джой-
етиком. Так какой же смыIлл ему сидеть в танке? Лучше
соединить телекамерыI и джоистик радиоканалом, а эки-

паж разместить в совершенно безопасном месте.

По этому пути пошли инженерыI США и rермании.
Уже есть образцыI танков «Абрамс» и «Леопард», на

·

борту которыIx нет экипажа. Пушки заряжает робот,
а сиrналыI с командноrо пункта (КП) подаются по опто-

волоконному кабелю При этом сам КП с водителями

танка может БыIьь rде уrодно, хоть на друrом береrу
океана!
Тем же путем идут и у нас в России. На рисунке выI

видите дистанционно управляемыIи танк, над созданием

KOToporo работают инженерыI «Производственноrо объе-

динения « Уралваrонзавод ». Кстати, первыIe дистан"и-
опно управляемыIe танкетки ,БыIии созданыI в СССР
в 1941 r. для боев с фашистами на улицах москJзыI.

В Москву rитлеровцам пробиться не удалось, и танкет-

ки БыIии заБыIьI..

экспертныIй совет присуждает Ивану Каткову Почет-
u

ныIи диплом.
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ПОЧЕТНЫЙ Д ПЛОМ

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ
ЭЛЕКТРОЭНЕрr . . .

,

...без проводов предлаrает Вадим крыIов..
«Энерrию следует передавать при помощи пучка

электронов... » пишет Вадим. Вообще-то с этим про-
u

цессом сталкивался каждыI,, сидя перед телевизором.
.

Электронно-лучевой кинескоп содержит так назыIае--

мую электронную пушку, которая посыIаетT на экран
тонкий пучок электронов, которыI,, пробеrая по экрану,

\.

заставляет ero светиться.

Трудно спорить: энерrия к элементам экрана передает-
ся при помощи пучка электронов. Но ведь внутри кинес-

копа вакуум, и электронам ничто не мешает. В воздухе
u

i
же электронныIи пучок начнет рассеиваться в результате.

столкновения с молекулами, и ero энерrия превратится
u

В тепло, проидя Bcero лишь несколько метров.

Словом, передача эиерrии с помощью электронноrо

пучка возможна, но на столь малое расстояние, что не

имеет практической ценности. Вадим предлаrает способ

посыIатьь электропыI на большие расстояния, убрав с их

пути воздух. Более Toro, Вадим считает, что электроныI
.

MoryT сделать это сами: если плотность тока в пучке
·

будет достаточно велика, то под ударами электронов
u

воздух наrреется, расширится и сам уидет с пути элек-

тронов. Образуется пустой канал, по которому электро-
'"

HыI будут проходить так же леrко, как в вакууме кинес-
"

копа. А новые молекулы, пытающиеся заполнить обра-
зоваВIlIУЮСЯ пустоту, поток электронов будет тотчас

выIетать..

Как это сделать? Вадим описыIаетT устройство, спо-

собное создать достаточно мощныIй поток электронов.
Оно состоит из раскаленной вольфрамовой нити, испус-

ю:rдей электроиыI, и двух маrнитныIx линз. Одна из

них сфокусирует электроныI в одну точку, а друrая со-

здаст параллельныIй пучок. Вадим надеется, что путем

увеличения напряжения и силыI тока электроиноrо пуч-
ка можно устранить действие воздуха и добиться пере-

дачи энерrии электронов на очень большие расстояния.
.
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Устройство для передачи электроэперrии пучком электронов: 1 -
нить накала; 2 - собирающая маrнитная линза; 3 - рассеиваю-
щая маrнитная линза.

..

f

J

Однако Вадим, к сожалению, не учел так называемь
u

пинч-эффект. Поток электронов можно предста и ь
себе как множество проводников, по которым в одном

направлении течет ток. Они, как известно, притяrива-
ются друr к друrу. В результате поток электронов начи 
нает сжиматься. Но это сжатие происходит неравномер.
но по длине потока. В результате поток скручивается
и рвется на части.

Это должно произойти И В данном случае. К тому же

эффект усилят оставшиеся в канале пучка и BOKpyr
пеrо молекулыI воздуха, причем помешать передаче
энерrии может даже ветер. Но возможно, что при ка-

ких-то условиях (например посылая ток отдельными
-

импульсами, предельно увеличивая плотность) добить-
ся передачи электроэперrии на большие расстояния все

же удастся

Экспертный совет наrраждает Вадима Крылова 0-
I

четныIM дипломом.

-'

-

R

о or Е р ,
.

Напоминаем: пишите, пожалуйста, ваши адреса и т -

лефоны. Старайтесь снабжать ваши письма разборчивы-
. --

ми рисунками t-
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Профессор Михаил Акимович rриrорьев, еще в 70-е

rоды прошлоrо века написавший учебник «Материало-
ведение для столяров и плотников», вполне справедли-

во полаrает, что к изобретению фанеры мастеров побу-
дила практическая необходимость. Дело в том, что дре-

весина прекрасный материал, но обладает одним

крупным недостатком. Он слоистый, то есть раско-
лоть древесину вдоль слоев HaMHoro леrче, чем пилить

или рубить поперек. А такое строение приводит к тому,
u

что материал этот неравнопрочныI..
С этим недостатком волей-неволей приходилось ми-

риться до тех пор, пока древесину использовали лишь

в наземном строительстве да для сооружения кораблей.
А вот Korда в небо взлетели первыIe аэропланыI, оказа-

u

лось, что для их создания нужен материал, которыIи

был бы одинаково прочен в любом направлении И Tor-

да древесину стали резать на тонкие пластиныI и склеи-

вать так, чтоБыI направления ее волокон в слоях чередо-

вались крест-накрест.

Дело пошло быстрее, коrда были сконструированы спе-
u u

·

циальныIe ножи, которыIe срезали тонкии слои древеси-

ны шпона сразу вдоль Bcero вращающеrося бревна,
,постепенно «разматывая» ero, словно рулон бумarи
По числу слоев шпона сейчас различают трехслой-

ную, пятислойную и мноrослойную фанеру. Число сло-

 BВ большинстве случаев нечетное. При четном числе
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Трудпо пайти человек }I которь й бы, пе и ел
.

попятия, что такое фапера. Одпако пе так уж
JJ. uozo и людеЙ}l которые зпают}l коzда появился

этот материаЛ}l каких видов оп бьtвает и как

ezo использовать паилучшим способом.
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слоев шпона два средних слоя должныI иметь па- :

раллельное направление волокон.

прочныI,, сравнительно дешевыIй и леrкий материал
нашел себе широкое применение в отечественной авиа-

ции. Дело дошло до Toro, что в начале Второй мировой
войныI немцыI презрительно назвали наши самолетыI У-2

«Рус-фанер». Но О скепсисе заБыIи,, коrда выIснилось,,

что эти неприхотливыe самолетики прекрасно справля-
ются с ролью леrких ночныIx бомбардировщиков. Подо-
бравшись к переднему краю противника, наши летчицыI

убирали rаз и неслыIноo планировали вдоль траншей
и окопов противника, точнехонько сбрасыIаяя бомбыI пря-
мо на rоловыI вражеских солдат.

Широко использовалась фанера, а также дельта-дре-
u u

весина со специальнои пропиткои и для производства

одноrо из самыIx массовыIx истребителей Второй миро-
вой войныI Ла-5. Именно на таком самолете воевал

триждыI rерой COBeTcKoro Союза Иван Кожедуб.
Однако спустимся с небес на землю. И поrоворим

о том, как и rде используется фанера в повседневном

БыIуy и какую фанеру лучше Bcero п,рименять в том или

ином случае.

Фанера ныIеe выIускаетсяя следующих марок: ФСФ

склеенная фенолоформальдеrидныIии клеями; ФК

склеенная карбамидныIии
клеями; ФБА склеенная

альбумино-казеиновыIии
клеями. При пропитке слоев

бакелитовыIM лаком и иосле-

дующем их склеивании по-

лучают бакелизированную
фанеру марки ФБ.

Фанеру применяют в ме-

бельной промыIленности,,

судостроении, BaroHoCTpoe-
нии, автостроении, радио-

u

техническои промыIленно--

сти, в строительстве По

сравнению с пиломатериала-
ми фанера обладает, как

u

сказано, ПОЧТII равнои проч-
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"

ностью во всех направлени-

ях; мало коробится и рас-

трескивается; леrко rнется

и удобна для перевозки;
u

сквозныIx трещин в неи не

БыIает;; листыI фанерыI име-

ют большие размерыI.
отделыIаютT фанеру син-

тетическими пленками,

прозрачной бумаrой, пропи-
u

таннои клеями, жидкими

прозрачныIии материалами.
В зависимости от качества

древесиныI наружныIx (лице-
Boro и оборотноrо) слоев

и обработки шпона листыI

фанерыI БыIаютT пяти сортов

(в порядке снижения каче-

ства): Е элита, без види-
мыIx дефектов; 1 сорт возможно наличие небольшоrо
количества сучков и прожилок; 2 сорт есть видимыIe

дефектыI, закрыIьIеe заплатами из шпона; 3 и 4 сорта ro-
u

дятея лишь в качестве всевозможныIx основании, при-

крыIаемьIхx сверху декоративныIии покрыI ями..
Длину листа определяют по направлению волокон

древесиныI наружноrо слоя. По виду обработки поверх-
ности фанера может БыIьь нешлифованной или шлифо-

u u

ваннои с однои или двух сторон.

При изrотовлении фанеры используют древесину бе-

резыI, сосныI, ели, а также клена и бука. Если продавец
rоворит, что она произведена из одноrо из перечислен-

ныIx пород дерева, то он имеет в виду материал прежде
Bcero наружноrо слоя.

Основное же сыIьеe для фанерыI береза и сосна. Не-

редко их комбинируют, но в России на первом месте сто-

ит береза. А вот в Беларуси в ход идут и осина, и ольха...

Древесина березы имеет красивый естественный рису-
нок, податлива при обработке. Если фанеру отшлифо-
вать и покрыIьь лаком, текстура заиrрает еще больше.
И все это при выIокойй прочности, обеспечиваемой спе-

циальныIии клеевыIии смолами.
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Фанерой средней влаrостойкости из этой породы дере-
ва лучше отделыIатьь внутренние поверхности помеще-
ния. Материалу повыIеннойй влаrостойкости можно

доверить уже большие наrрузки например, при рабо-
те над фундаментом здания сделать из фанеры опалуб-
ку. При этом использовать одни и те же листыI можно

до 12 раз.

Для возведения некапитальных переrородок и стен

хорошо подойдет фанера из хвойных пород (чаще Bcero

в ход идет сосна). Естественное повышенное содержание
смол делает ее влаrостойкой даже без спецпропитки.
Сеrодня заводы выпускают фанеру толщиной 2; 3;

6,5; 9; 12; 15; 18; 21; 24; 27 и 30 мм. Из тонкой фанеры
делают тару, используют в мебельном производстве.
Листы толстой фанеры частенько кладут на пол, а по-

верх монтируют лиетыI ламината или раскатыIаютT ру-
лоныI линолеума.
Различаются также фанерные листы и по размерам.

Основными считаются четыре формата: 1525х3050,
1250х2500,1220х2440 и 1525х1525 ММ.

Марка ФСФ блarодаря своей универсальности сеrодня
самая популярная: она имеет значительную прочность
и износостойкость, обладает повышенной водостойкос-
тью и леrко поддается ламинированию, окраске, лаки-

рованию.

Фанеру ФК изrотавливают только из березовоrо шпо-

на, она считается наиболее эколоrичной. Этот материал
u

можно применять для отделки внутренних помещении,
а также для изrотовления мебели, в том числе детской.
Для таких работ часто используют декоративное шпо-

нирование из дуба, бука и друrих пород. Встречаются
и необычные виды покрытий, например из пробковой

u

крошки, значительно повыIающеии ЗВУКОИЗ0ЛЯЦИОН-
ныIe свойства фанерыI.
Ламинированную фанеру делают из березовой ФСФ,

нанося на нее пленочное покрыIиеe (бумаrу, пропитан-
ную фенольной синтетической смолой) с одной или

двух сторон. Как правило, защита имеет темно-корич-
u

невыIи цвет.

Помимо красоты, покрытие может придавать лами-

нированному материалу также повыIеннуюю прочность,
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стойкость к оrню. В последнем случае в ход идет асбес-

товая бумаrа, пропитанная антипиреном (средством,

защищающим от пламени и высоких температур).
Если от материала требуется значительная устойчи-

вость к истиранию, прочность при изrибе, невосприим-

чивость к атмосферным воздействиям и ударным на-

rрузкам, ero покрывают тонкими листами металла

либо пропитанным специальной смолой стеклоткане-

вым материалом (так наЗЫI!аемым препреrом). После-

дний вид фанеры толщиной от 10 до 18 мм имеет мар-

ку ФОП.

некачественныIй шпон и плохая проклейка материа-

ла MoryT стать причиной деформации стен и потолков,

рассыхания покрытий. Поэтому лучше покупать фане-

ру у тех фирм, которые не первый rод на рынке, доро-

жат своей репутацией и делают все возможное, чтобы

сохранить клиентуру.
Большое разнообразие видов фанеры, ее производите-

лей предполаrает и разные цены. Например, на ФК раз-

брос цен в розничной торrовле составляет 10 40 тыс.

руб. за 1 куб. м, а на ФСФ 12 50 тыс. руб. за

1 куб. м в зависимости от сорта, породыI дерева и про-

чих нюансов.

Сеrодня фанерныIe щитыI все чаще монтируют по тех-

нолоrии «шип-паз», особенно коrда ставят вертикаль-

ные переrородки и покрытия. Так работа движется бы-

стрее и сборная конструкция надежнее. Кроме Toro,

закрепляемые листы не проседают. Фиксирующим со-

ставом выступает резорциново-фенольный или паркет-

ныIй клей. Если крепление кажется недостаточно на-

дежным, можно использовать дополнительно неболь-

шие rвозди или саморезыI.

Пилить фанеру лучше пилами с относительно мелки-

ми зубьями, рабочие части которых изrотовлены из

твердых сплавов. Дело в том, что смолы, применяемые

для скрепления слоев фанеры, обладают свойством бы-

стро затуплять металл. Кстати, в домашних условиях

большие листы фанеры иноrда бывает удобно раскраи-

вать по размеру полотнами от слесарныIx ножовок по

металлу.
r. МАЛЬЦЕВ
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Мноrоцелевой турбореактивный вер-
толет средней дальности Ми-38 был спро-

ектирован преимущественно для замены

парка вертолетов Ми-8 и Ми-17 и впер-
вые показан на Парижском авиасалоне

1989 r. в виде модели.
К 1999 r. проведено рабочее проекти-

ровани завершена постройка опытных

образцов для статических и динамичес-
ких испытаний, а в 2003 rоду на Казан-

ском вертолетном заводе была завершена
v

построика прототипа для начала летных
v

испытании.

В настоящее время разработано не-

сколько вариантов Ми-Э8, включая воен-
v v v

ныи вспомоrательныи и специальныи

пассажирский на 32 пассажира, специа-

лизированный rрузовой с тросовой бук-

... v

сировкои, санитарныи, а также вариант

для воздушноrо наблюдения.
· Технические характерист ки:

Высота вертолета ....................... 5,56 м

Длина ...................................... 25,22 м

Ширина ..................................... 4,50 м

Диаметр несущеrо винта ............. 21,1 м

Диаметр рулевоrо винта ............. 3,84 м

Масса пустоrо вертолета .............. 8,30 т

Нормальная взлетная масса ....... 14,20 т

Максимальная взлетная масса .... 15,60 т

Мощность двиrателей ......... 2х2 500 л.с.

Максимальная скорость .......... 285 км/ч
Радиус действия .... ........... ........ 325 км

Практическая дальность ............ 820 км

Практический потолок ............... 5200 м

Эки паж.. .............................. ....... 2 чел.

, -.

\

Автомобиль впервые был представлен
в Детройте, на автосалоне NAIAS 2008. Ма-

шина построена на платформе Theta раз-

работанной концерном GeneraL Motors (она
была использована при создании компакт-

Horo внедорожника Saturn Vue и машины

CadiLLac BRX). Так что автомобиль, как

и ero сородичи, обладает полным приво-

дом, В том числе задним дифференциалом
с повышенным внутренним трением.

Основная особенность Saab 9-4Х Bio-
.

Power в том, что он оснащен уникальным
эколоrичным двухлитровым двиrателем
с турбонаДДУвом, способным работать на

биотопливе. Такой двиrатель может выда-

вать от 245 до 300 л.с. в зависимости от

применяемоrо топлива.

Стоит сказат что биотопливо имеет

более высокое октановое число, чем бен-

зин, и это позволяет повысить степень

-.

"

t.

" "

сжатия. Эффективность двиrателя повыша-

ет также система непосредственноrо

впрыска топлива и механизм изменения

фаз rазораспределения для впускных
и выпускных клапанов. Специальная сис-

тема впрыскивает топливо непосредствен-
но в камеру сrорания, обеспечивая более

...

полное сrорание топливовоздушнои смеси,

что повышает мощность и топливную эко-

номичность двиrателя. Пока серийный
выпуск автомобиля отложен на 2010 rод.

Технические характеристики:

Длина автомобиля ..................... 4,476 м

Шири на .................................... 2,080 м

Высота ..................................... 1,684 м

Колесная база .......................... 2,814 м

Объем двиrателя ..................... 1998 см
З

Максимальная скорость .......... 235 км/ч
Время разrона до 100 км/ч .............. 8 с
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Приrотовь для опыта: тарелку, бокал, воду, монету,

бумаrу, спички, охотничью спичку и пластилин.

е помощью этоrо забавноrо опыIаa мыI знакомимся

с законом атмосферноrо давления, то есть Toro давле-
u

ния, которое оказыIаетT на земнои шар окружающая ero

атмосфера. Попробуй BbIHYTb монету из тарелки с во-
u

дои, не замочив при этом пальцев.

Вот как это делается. Возьми бокал и держи ero за

ножку. Потом зажrи кусочек бумаrи, HeMHoro подержи

ero внутри бокала и быстро опрокинь бокал на тарелку

около MOHeTbI, но не прикрыIайй ее. Тотчас же вода, как

по волшебству, поднимется в бокал, и монета останется

на пустой тарелке. Все это происходит oTToro, что воз-

дух в бокале расширяется, соrретый rорящей бумаrой.
Коrда же бокал ставят в воду, стекло резко остыIаетT

и внутри ero образуется пустота, позволяющая давле-

нию воздуха оттеснить воду внутрь бокала.

Можно проделать тот же фокус более красивыIM спо-

собом. Вместо бумаrи возьми охотничью спичку и вотк-

ни ее в кусок пластилина. 3ажrи спичку, поставь ее
u u u

С пластилиновои подставкои на тарелку с водон И на-

крой сверху бокалом. Вода немедленно полезет кверху,

словно притянутая насосом.

5  Юныйтехник», 2009 r. 65



МАСЛО И ВОДА

Приrотовь для опыIа:: банку, крыIку,, стакан, шило,
2 тонкие соломинки, пластилин, сверло, 2 скорлупки
rрецкоrо ореха, 1 широкую соломинку или трубочку, бу-
тыIкуy TeMHoro стекла, пробку, воду И растительное масло.

Налей воды в банку на три четверти и сделай в крыш-
ке две дыIкии для двух соломинок, каждая из которыIx
имеет длину около 15 см Одна соломинка поrружена

rлубоко в воду, как это показано на рисунке, друrая не

достает до водыI. Закрепи соломинки пластилином, что-

бы они не болтались. rерметично закупорь банку, зале-

пив все щели пластилином.

К верхним концам соломинок приладь ореховые скор-
лупки с просверленныIии дыIочками.. Если тыI станешь

лить воду в верхнюю скорлупку, то она будет стекать

в банку и выrонять такое же количество воды из банки

через друrую соломинку в нижнюю скорлупку. К этой
u

второи скорлупке приладь IlIИРОКУЮ соломинку или

трубку, чтобы вода вытекала через нее в стакан.

После таких несложных приrотовлений можно пока-

зать поразительныIй фокус.
Возьми вместо банки бутылку TeMHoro стекла, чтобы

не видно было, что в ней происходит, и объяви зрителям,
что сейчас превратишь масло в воду. Лей в верхнюю

скорлупку масло, например, подсолнечное. Оно будет
плавать в бутылке на поверхности воды, между тем как

u

из нижнеи скорлупки потечет в стакан чистая вода.
Не забудь только, что бутылка должна быть закупоре-

на rерметично: все щели залепи пластилином.
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Приrотовь для опыIа:: линейку, клей, бумаrу, БутыI--
ку, широкую банку, воду, уксус, соду, 3 свечи разной
выIотьI,, пластилин и резиновую rрушу.

Оберни четыIехуrольнуюю линейку несколько раз бу-
и u

маrои, сильно пропитаннои клеем, выIьь осторожно из

бумаrи линейку и выIушии получившуюся трубку За-
u u

тем сделаи в неи два KOCbIX выIезаa и, corHyB ее под yr-

лом, тщательно заклей отверстия. У те'бя получится

сифон, одна часть KOToporo втрое больше друrой. С по-

мощью изоrнутой трубки-сифона мь! можем переливать
u

rаз из одноrо сосуда в друrои.
Наполни БутыIкуy до половиныI водой С уксусом (одна

часть уксуса на две части водыI) и брось в нее HeMHoro

содыI. Ть! сразу заметишь, что из водь! выIеляетсяя rаз.

Это уrлекислота. В противоположность кислороду уrле-
кислота rасит пламя.

На дно широкой банки поставь несколько зажжен-

HbIX свечей разной BbICOTbI. Всунь короткий конец сифо-
на в rорлыIкоo БутыIки,, а длинныIй установи на край
банки. rерметично, то есть очень плотно, залепи rop-
лыIкоo БутыIкии пластилином и с помощью резиновой
rруши выIянии воздух ИЗ трубки.
Уrлекислота начнет подниматься по трубке и перели-

ваться невидимо для нас (так она прозрачна) в банку.
уrлекислотыI набирается в банке все больше и больше,
она достиrает сначала самой маленькой свечки. Пламя

бледнеет и'rаснет. Затем racHeT вторая и третья свеча.

Из этоrо опыIаa мыI видим, что удельныIй вес yrлекисло-
ro rаза больше, чем удельныIй вес воздуха, потому-то он

и ложится на дно сосуда а воздух оказыIаетсяя сверху.
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Вполне возможно, что уже скоро появятся двиrатели,

которые в корне изменят наш мир. АВТОМ9били станут

расходовать в 5 7 раз меньше топлива, чем сеrодня, да

к тому же будут бесшумными и не давать выхлопа. Эти

двиrатели cMoryT обходиться и вообще без топлива, рабо-
тая, например, от солнечноrо тепла. Речь идет о термо-
маrнитныIx двиrателях.

Вот как устроен один из них, предложенный в 1964 r.

э. Реслером иР. Розенцвейrом. Вход и выIодд rидравли-

ческой турБиныI соединеныI трубой, получается замкну-
тыIй контур. Наполнен контур жидкостью, но не про-

стой, а маrнитной. Она представляет собой смесь частиц

железа или ero окислов с какой-нибудь жидкостью.

На трубе контура последовательно установленыI на-

rреватель, электромаrнитная катушка (соленоид) и хо-

лодильник.

Если подать в катушку ток, то жидкость втянется

в нее с обеих сторон и ее давление внутри катушки ста-

нет HaMHoro выIе,, чем в контуре, но, если подоrреть
u

жидкость соднои CTOpOHbI маrнита, в контуре возник-

нет поток. Дело в том, что у железа и ero окислов есть

люБопыIноеe свойство: при наrревании способность при-
u

тяrиваться к маrниту уменьшается, а при определеннои

температуре (В так назыIаемойй точке Кюри) притяже-
ние пропадает вовсе. Так что, если HarpeBaTb жидкость

вблизи катушки, наrретая часть маrнитной жидкости

станет притяrиваться слабее, чем rорячая, и поток дви-

нется по трубе к месту HarpeBa. Турбина заработает
Далее маrнитная жидкость попадет в радиатор, охла-

u

дится, И ее маrнитныIe своиства восстановятся.

Турбина обладает способностью автоматически увели-
u u

чивать свои крутящии момент при росте сопротивления

и, наоборот, вращаться БыIтрее,, коrда сопротивление
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полиrон

уменьшается. Потому автомобилю с термомаrнитныIM

двиrателем даже не нужна будет коробка передач. На

всех МОIЦностях двиrатель будет работать предельно
экономично. Этим, кстати, и объясняется низкий рас-
ход топлива, которыIй ожидают от автомобилей с термо-
маrнитныIM двиrателем.

Добавим к этому, что, поскольку на лопатки турБиныI
будет попадать уже холодная жидкость, для их изrотов-

u

ления подоидут недороrие материалыI, например, алю-
u

минии.

термомаrнитныIe двиrатели пока не выIлии из стен

лабораторий, поскольку для получения BыIoKoroo КПД
u

нужна выIокаяя температура, а маrнитныIx жидкостеи,

спосоБныIx долrо работать в таких условиях, пока нет.

В 1990-х rодах арrентинский изобретатель М. Инвар
предложил применить в термомаrнитном двиrателе
смесь TOHKoro железноrо порошка с rелием. При опреде-
ленныIx условиях частицыI порошка оказыIаютсяя отде-

леныI друr от друrа rазовой пленкой и приобретают та-

кую же свободу перемещения, как молекулыI жидкости.
Такая смесь порошка и rаза может течь, словно жид-
кость. Ее назыIаютT «псевдожидкостью» Предложен-
ная М. Инваром псевдожидкость может неоrраниченно

долrо выIерживатьь температуру точки Кюри железа

Термомаrнитный двиrатель э. Реслера иР. Розенцвейrа.
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(7380 С), а термомаrнитныIй двиrатель на ее основе мо-

жет иметь кпд более выIокий,, чем дизель.

Модель термомаrнитноrо двиrателя можно сделать

своими руками. Мощность ее ничтожно мала, но, тем не

менее, она доказыIаетT возможность получения механи- .

u

ческои энерrии за счет наrревания и охлаждения желе-

за в маrнитном поле.

Укрепите с помощью скотча на краю деревянной под-

ставки сильныIй мarнит из китайской защелки для мебели.

На самодельном штативе пОдвесьте на тонкой медной
проволочке кусочек жести от консервной _

банки разме-

ром 2х3 см. Затем подвиньте маrнит так, чтобы он при-

тянул жестянку, но до caMoro маrнита она ,не доставала.

Если теперь поставите около маrнита школьную rазо-

вую rорелку или просто свечу так, чтобы она наrрела

жесть до точки Кюри, то в какой-то момент она переста-

нет притяrиваться к маrниту. Через некоторое время

кусочек жести остынет, и процесс повторится. У вас

получится своеобразныIй термомаrнитныIй маятник.

В литературе описан простой маrнитныIй двиrатель,

дающий вращательное движение. Для ero изrотовления
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Термомаrнитный
двиrатель

с жестким

ДИСКОМ.
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нужен жестяной диск (аккуратно вырезанная крышка
консервной банки), два сильных подковообразных Mar-

нита и деревянная подставка 20х40 см. В середине под-
ставки установите остро заточепныIй rвоздь. В центре
диска при помощи керна или OCTporo дюбеля сделайте
уrлубление и поместите ero на острие rвоздя. После это-

ro поставьте маrнитыI на подставку и расположите их

так, чтобы диск устойчиво держался на острие. Если по-

ставить свечу невдалеке от диска, участок диска, паrрев-
u

шись, начнет терять свои маrнитныIe своиства, а сам

диск станет медленно вращаться.
Во всех этих опыIахx железо можно заменить никелем. .

Он так же обладает способностью притяrиваться к Mar-

ниту. Но потеря маrнитных свойств у никеля (точка
Кюри) имеет температуру 3700 С, а потому опыты полу-
чаются rораздо четче и БыIтрее..
Разбив старую радиолампу, вы найдете в ней крохот-

ный кусочек никеля. Для термомаrнитноrо маятника

в самыIй раз!
Ну, а вообще-то на железе и никеле свет клином не со-

шелся. В 1999 r. в институте Физики АН !рузии сделали

термомarнитныIй двиrатель с диском из rадолиния. У Hero

температура точки Кюри. Bcero 190 с. Двиrатель начинает

работать, стоит попасть на диск лучику солнца!
В принципе и никель, и rадолиний можно купить.

Стоят эти материалы недешево, но для опытов нужны
буквально rраммы.

А.ИЛЬИН

Рисунки автора
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ЭЛЕКТР

ТАТ IЧЕСК Е

rp t к

rOB р ТЕЛ

I тЕлЕфоны 

-

-

(Окончанuе.llачало
СМ. в предыдущем номере.)

,

rоловныIe электростати-
ческие телефоныI изroтавли-

ваются точно так же, но

пластиныI выIираютсяя по-

меньше, порядка 5...10 СМ.

ОНИ MOryт БыIьь крyrлыIии
или овальныIи.. После сбор-

u

ки излучателеи к ним оста-

ется приделать лишь поро-

лоновыIe валики, прилеrаю-

щие к ушам, и изrоловье.

телефоныI получаются тон-

KиMи И очень леrкими. BbI-
u

водь! двух излучателеи со-

единяются параллельно. 01'-

сутствие KopoTKoro замыIа--

ния в излучателях надо про-

верить люБыIM омметром.

Для испытаний излучате-
ля использовался детектор-

u

ньш приемник, схема кото-

poro показана на рисунке 3.

Ero колебательныIй кон-

тур образован емкостью

aHTeHHыI (примерно 6 пФ

на метр длиныI провода)
и индуктивностью катуш-

72

ки Ll. Детектор собран по

схеме удвоения напряже-
ния на диодах VDl, VD2.

Резистор Rl нужен, чтобы

излучатель разряjКался

при отрицательныIx полу-

волнах звуковоrо сиrнала.

Поляризующее напряже-
ние возникает при детек-

u

тировании несущеи прини-
MaeMoro амплитудно-моду-

лированноrо сиrнала, на

Hero наложеныI звуковыIe
,

колебания, т. е. получает-

ся как раз то, что и нужно

для правильной ра60ТЫ из-

лучателя (см. рис. 16).
Антенной служил про-

u

вод длинои вместе со сни-

жением около 25 м, БыIо--
u

та провода над крыIеии

дома не превосходила 6 м.

В качестве катушки Ll ис-

пользовалась длинновол-

новая маrнитная антенна

портативноrо транзистор-
u

Horo приемника, настрои-
ка велась передвижением

ферритовоrо стержня. При
u

приеме на восточнои окра-

ине Москвь! радиостанций
«Маяк» (198 кrц) и «Ра-

дио России» (261 кrц) ам-

плитуда выIокочастотноrоo

напряжения на катушке

достиrала нескольких де-
u

сятков вольт И описанныIи

излучатель с отражатель-
u u

нои доскои « озвучивал »

небольшую тихую комна-

ту. Таким образом, полу-



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

чился, вероятно, впервыIe
u

В мире, rромкоrоворящии
u

детекторныIи приемник с

электростатическим rpOM-

коrоворителем. Электро-
статические же телефоныI'
сделанныIe по описанному

способу и подключенI-IыIe

к приемнику, во время

музыIальньIхx проrрамм

создавали незаБыIаемоеe

впечатление присутствия
в концертном зале.

Резистор Rl лучше подо-

брать по наилучшему зву-

чанию увеличение ero

сопротивления приводит
к завалу верхних частот,

bo-первыI,, из-за емкости

caMoro излучателя (а она

может составлять мноrие

сотни пикофарад), и ВО-

BTOpbIX, из-за возрастания

добротности контура, кото-
u

рыIи меньше шунтируется

входныIM сопротивлением

детектора, зато общая
rpoMKocTЬ звука возраста-
eT. Полезно установить

u

подстроечныIи резистор со-

противлением 4, 7 МОм

последовательно с постоян-

HbIM 1...1,5 МОМ.

Ант

С1100

I
.,

. W1 J
VD2

КД522Б
L1

-
-
-

Лучшие результатыI дают

дифференциальныIe конст-

рукции электростатических
u

rромкоrоворителеи в кото-

pыIx пленка не испыIьIваетT
u

постояннои силыI притяже-
u

ния, выIванноии поляризую-

щим напряжением, и колеб-

лется леrче, встречая толь-

ко сопротивление воздуха.

Пример такой конструкции

дан на рисунке 4. Однако
здесь нужныI два противо-

фазныIx звуковыIx напряже-
u

ния одинаковои амплиту-

дыI, получаемыIe от транс-

форматора с симметричной
вторичной обмоткой (обыч-
но она повыIающая).. Нуж-

u

на и двухслоиная пленка
u

С металлизациеи в середине.

Дрyrой вариант исполь-
u

зовать однослоиную пленку,

но пластину со стороныI ме-

таллизации покрыIьь изоли-

рующим лаком.

Ненадолrо вернемся к

теории Здесь у нас как бы

два электростатических

rромкоrоворителя, сло-

женныIx вместе Один со-

здает звуковое давление Рl
при приложенном напря-

р .с. 3

R1

7

к эл кrpостатич с о '

rpo, коrО80рителю

(телефонам)
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Рис. 4

Uз

Un

жении U
1
= U + U , дру-п 3В

u

rои Р2 при напряжении
U

2
= U U, причем Р2п 3В

направлено в друrую сто-

рону. Общее звуковое дав-
ление будет равно разно-
сти р

=

Рl Р2. Пользуясь
формулами из первой час-

u

ти нашеи теории, выIазимM

через приложенное напря-
жение: р

=

р Р2
=

Е ·Е 2
Е ·Е l = (Е /d2)о 1 О 2 О

[(Uп + Uзв
)2 (Uп

U
зВ>2].

Возведя в квадрат сумму
u

и разность напряжении,

увидим, что квадрать! на-
u

пряжении сокращаются.
Это означает компенсацию
« квадратичныI) искаже-

ний. Получаем: р
-

4E
o
.U.U /d

2
. Как видим,п 3В

дифференциальныIй rpoM-

коrоворитель линеен и ero

отдача прямо пропорцио-
нальна поляризующему на-

пряжению и обратно про-

порциональна зазору меж-
u

ду пленкои и пластинами.

Поляризующее поле не

обязательно создавать вне-
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mним источником. Есть

диэлектрики (полиэтилен,
например), спосоБныIe со-

u

хранять поверхностны II

заряд rодами. Их назыIа":"

ют электретами. Из оБыI--
u u

новеннои полиэтиленовои

пленки можно изrотовить

электретную, HarpeB ее по-

чти до температурыI плав-

ления и медленно остудив
в сильном электрическом
поле. поверхностны йза-

u

ряд электретнои пленки

сам и создаст поляризую-

щее поле, нам останется

приложить к неподвиж-

HЬ M перфорированныIM
пластинам звуковое на-

пряжение.

3аинтересовавшимся чи-

тателям предлarаем самим

разобраться в работе диффе-
ренциальноrо излучателя
и подумать, как подклю-

чить ero к детекторному

приемнику. Будет замеча-

тельно, если удастся обой-

тись без трансформатора.
Подсказка: НИЧТО не мешает

подключить к катушке

(рис. 3) и второй детектор,
но с обратной полярностью

диодов, тоrда получим

выIрямленноеe напряжение

дрyrой полярности. Сооб-
u

щаите нам о результатах:

лучшие предложения а тем

более, описания испыIан--
u

HbIX конструкции мь! поста-

раемся опубликовать



дЕтЕкторны 
ПР ЕМ

В полЕвы x

УСЛОВИЯХ

Может ли приемник ра-
ботать без батареи? Конеч-

u

но, если это детекторныIи

приемник. Ему вполне дос-
u

таточно энерrии, принятои
u

антеннои от MecTHыIx ра-

диocTaHций. В нем и тран-

зисторов-то нет, только два

диода.
Самое важное прием-

ник. Тот, которыIй сеrодня

вам рекомендуем, сделан

лет уж десять тому назад

специально для полевыIx

Антенна

С1

5...180 СЗ 8...30

71

L1

I

С2

5...180

+ Земля или

-:!:- ПРОТ во ее
-

-

.

-

Рис
6

экспериментов. Для испыI-

таний в люБыIx условиях
u

элементов настроики в нем

даже с запасом (рис. 1).
Схема несколько отли-

u

чается от стандартнои для

детекторныIx приемников,

прежде Bcero, детектором

на двух диодах и конден-

сатором связи С3, позволя-

ющим подобрать опти-

мальную нarрузку контура

детектором и тем самыIM

Рис. 1

VD1, VD2

Д18 С4

1000

к тел фонам
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получить максимальную
чувствительность при дос-

u u

таточно ХОРОIllеи отстрои-
ке от соседних по частоте,

мешающих станций. При
u

дальнеИIllем уменьшении
емкости С3 резонансная
кривая контура становится

еще острее, то есть селек-

тивность растет, но чув-
ствительность несколько

уменьшается.

Сам колебательныIй кон-

тур состоит из катушки L1
и конденсатора перемен-
ной емкости (КПЕ) С2. Ин-

дуктивность катушки тоже

можно ИЗменять в широ-
КИХ пределах, вдвиrая
и выIвиrаяя ферритовыIй
стержень (сердечнин:). На-
личие феррита в катушке
увеличивает ее индуктив-
ность. Совместное действие
этих двух элементов на-

стройки обеспечивает пере-
крытие диапазонов длин-
HbIX И средних волн (ДВ
и СВ). Еще в контур вхо-

дит емкость антенныI. ДЛЯ
КОРОТКИХ антенн она неве-

лика, и ИХ подключают

прямо к контуру (правое
по схеме rнездо). длинныIe
антеннь! MoryT внести

столь большую емкость,
что наСТРойка на СВ-стан-
ции окажется невозмож-

u

нои даже при выIвииутомM
u

стержне И минимальнои

емкости С2. Такие антеннь!

76

надо подключать через кон-

денсатор связи Сl и уже им

вести настройку. Включен-
u

ныIи последовательно с ан-
u

теннои, он позволяет

уменьшить вносимую ем-

кость до минимума. Для
приемника rодятся только

BbIcoKooMHыee телефопыI
(3,6...4,4 кОм) с большой

чувствительностью, напри-

мер ТОН-2, ТА-4. Парал-
лельно телефонам включен

БлокировочныIй конденса-

тор С4, замыIающийй токи
u

выIокоии частотыI' оставши-

еся после детектирования,
u

и тем caмыIM улучшающии

работу детектора. Конст-

рукция показана на фото
(рис. 2).
Сам приемник лежит

справа внизу. Над ним
u

усилитель, использующии

энерrию продетектирован-
u u

нои несущеи для усиления
колебаний звуковой часто-

тыI' а слева - rоловка на

300 мкА (индикатор от ста-

poro мarнитофона), показыI-
u

вающая ток, отдаваемыIи

приемником в усилитель.
С чувствительной антенной

длиной более 15 м эта сис-

тема уже несколько лет

обеспечивает автора rpoM-

коrоворящим приемом без
источников питания.

Но вернемся к приемни-

ку. На фото видны ручки

двух КПЕ Сl и С2



О1, VD

Д О

Ант нн

С1 8..
I

I

1

Зля л
.

"рот. о с

(5...180 пФ) из наборов
для радиолюбительскоrо
творчества, выIускавших--
сл ранее. rодятся КПЕ

и от старыIx транзистор-
ныIx приемников. Катуш-
ка намотана на секциони-

рованном каркасе от Mar-
u

нитнои антенныI приемни-
ка « Альпинист » и содер-
жит 230 витков провода
ЛЭШО 21хО,07. Это лит-

цендрат, содержащий 21

жилку диаметром по

0,07 мм. rодится и любой
u

друrои литцендрат, и дру-

rие каркась! от маrнитныIx

антенн. В крайнем случае
можно использовать про-

вод ПЭЛШО (с эмалевой,
u

а поверх нее шелковои

изоляцией) диаметром

0,15...0,25 мм. И уж в са-
u

мом краинем случае

провод пэ.ц, потери в ка-

тушке при этом будут
больше, а rрОМRОСТЬ при-
ема уменьшится. Настраи-

..

Рис. 3

с

000

тп ОН I

вается катушка обломком

ферритовоrо стержня (а
можно и целыI)) от той же

u

маrнитнои aHTeHHbI.

диодыI приемника дол-
жныI БыIьь выIокочастот--

ныIи,, маломощныIи,, rep-

маниевыIи.. Подойдут, на-

пример, Д18...Д20, rД507,
Д311. Чем меньше соб-

ственная емкость диода

(см . справочники), тем

лучше. Подстроечный С3

и БлокировочныIй С4 кон-

денсаторь! керамичес-
кие любоrо типа. Собран

u

приемник в пластмассовои

коробочке размерами при-

мерно 40х120 мм.

Отсоединив штекер уси-
u

лителя, вставляемыIи в

rнездо телефонов, прием-
ник можно брать с собой

на проrулки, в походыI

и « радиоэкспедиции »
.

В. ПОЛЯКОВ,

профессор

Окончание следует

77



ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

\.

Вопрос ответ

rоворят, если спящему

человеку сунуть под нос

дурно пахнущую тряпку,
то ему будут сниться

кошмары. Неужто это

правда?
Валентина Звонарева,

z. Клин

Совершенно верно, та-

кая закономерность на-

блюдается. Не случайно
поэтому санитарныIe врачи
настоятельно рекоменду-
ют проветривать перед
сном солдатские казармыI
и БольничныIe палатыI.

А недавно немецкие ме-

дики из Университетской
клиники Манrейма специ-
ально поставили серию ЭК-

спериментов над 15 жен-

щинами-добровольцами,
KoTopыIM во время сна под-
носили к носу вещества,

u

имевшие определенныIи
запах. При этом оказа-

лось, что запах тухлятиныI
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выIвал у всех испыIуемьIхx
без исключения дурныIe

сновидения. А вот запах

цветов, напротив, при-
ятныI..

Более подробно о том,

как можно влиять на сно-

видения, кому снятся снь!

« на заказ ,мь! постараемся

рассказать в одном из буду-
щих номеров журнала.

rоворят, еще в начале
.....

nрошлоzо века чешскии пи-

сатель Карел Чапек напи-
.....

сал пьесу, в котороu uzpa-
ли роботы. Неужто в то

вре яуже существовали
столь смышленые киберне-
тические существа?

Оксана Поливанова,
z.Петроnавловск-

Камчатский

в 20-е roдыI хх века робо-
тов-актеров, конечно, не

БыIо.. Их роли иrpали арти-
сть! в соответствующих кос-

тюмах. первыIй в мире экс-
u

периментальныIи спектакль,
в котором роботыI участвуют
наравне с людьми, БыIл по-

ставлен в начале 2009 rода
в университетском театре
японскоrо rорода Осака.
Пьеса назыIаетсяя «Н ра-
ботник » и з8rлядыIаетT в бу-
дущее вероятно не в

столь уж и далекое.

Сюжет незамыIловат::

пара молодоженов обзаве-



лась двумя кибернетически-
u

ми помощниками по хозяи-

ству. НО БОТ беда: один из

них окаЗЬJвается лентяем,

жалуется хозяевам на одно-

образную работу и вступает

с людьми в пространныIe

дискуссии о смыIлеe жизни.

роБотыI иrрают по про-

rpaмMe, которую в течение

двух месяцев для них писа-

ли университетские компь-

ютерщики. Пока спектакль

длится Bcero 20 минут, но

ero авторыI собираются
к 2010 roду дописать пьесу,
а также проrрамму для ро-

ботов таким образом, чтобы

постановка из эксперимен-
тальныIx перешла в разряд

стандартно репертуарныI..

Интересно, можн.о ли

в футболе пробить nе-

н.алъти ПО воротам так,

что у вратаря не будет
никаких шан.сов nариро-
ватъ этот мяч? Что zoBo-

рит по этому поводу фи-
зика и физиолоzия?

Алексей Смuрн.ов,
z. Пенза

Спор между форвардом
и rолкипером длится

столько же, сколько люди
u

на нашеи планете иrрают
в футбол то есть более

ста лет. И чаще Bcero

в этой дуэли победителем
выIодитT форвард. Так rла-

сит практика А что MoryT

сказать по этому поводу

теоретики?
Эта задача решена ис-

следователями с Британс-
ких островов. Именно там,

если помните, и родился

футбол. Ученые Ливер-
пульскоrо университета

выIснили,, какую скорость

развивает мяч после удара

по нему футболиста, и по-

считали, за какое время
он преодолевает расстоя-

ние в 11 м. Кроме Toro,

они выIснилии время реак-

ции, необходимое на прыI-

жок вратаря.

Получилось, что, если

футболист пошлет мяч

в ворота со скоростью бо-

лее 100,36 км/ч (а в экспе-

риментах зафиксирована
и скорость в 150 км/ч) на

расстояние не более полу-

метра от штанrи, то у rол-

кипера, в момент удара

неподвижно стоявшеrо на

месте, теоретически нет

шансов отразить удар.

Практически париро-
вать пенальти rолкипер

может лишь в двух случа-

ях. Bo-первыI,, если фор-
вард пробьет прямо во вра-

таря. И, Bo-вторыI,, если

rолкипер заранее уrадает,

куда именно направит мяч

форвард, и с опережением

бросится именно в тот

уrол.
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Что
'--

наити в пол-

ной пустоте?
Кто и коrда изобрел якорь? Суще-
ствуют ли белые слоны? Давно ли

u

появился промышленныи шпио-

наж? На эти и мноrие друrие вопро-
сы ответит очередной выпуск ..А по-

чему?».
Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.
А читателей журнала приrлашаем

'-- '--

зarлянуть в знаменитыи зarородныи

дворец российских императоров Пе-

терrоф, вошедший в число семи чу-
дес России.

Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света., «100 тысяч «поче-

му?», встреча  Настенькойи Дани-
лой, «Иrротека» И друrие наши

рубрики.

можно
-

.

·
I ,., Одной из секрет-

а
ных разработок

немецких авиаконструкторов периода

Второй мировой войны было создание

бомбардировщика Р.170, способноrо
летать быстрее и выше любоrо истре-
бителя Toro времени. Каким самоле-

том хотели удивить весь мир фашис-
ты, вы узнаете в «Левше. и сможете

выклеить ero модель по представлен-

HыM В журнале разверткам для CBoero

«Музея на столе».

Для электронщиков и радиолю-
бителей «Левша» публикует схему

'--

электроннои приставки, коrrорая по-

зволит на время превратить персо-
'-- '--

нальныи компьютер в полноценныи

осциллоrраф.
Владимир Красноухов подrотовил

для B8IIIero досуrа новую rоловолом-

ку. И как всеrда, «Левша» даст не-

сколько практических советов.

Подписаться н,а н,аши издан,ия
вы можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделен,ии.

Подписные индексы
по каталоry аrеитства «Роспечать):
«Юный техник» - 71122, 45963 (roдовая);
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По каталоry российской прессы

«(Почта России):
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«(Левша)) - 99160;

«А почему?)) - 99038.
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ДАВНЬIМ-ДАВНО

Во все времена авиаконст-
·

рукторыI старались создать са-

молетыI, спосоБныIe взлетать

и садиться на «пятачке 
u

В ropax или на леснои поляне,

на улице rорода или на палубе корабля. Но даже неболь-

шому самолету начала прошлоrо века для этоrо БыIаa

нужна полоса длиною 100 200 м.

Уменьшить пробеr можно БыIо,, построив самолет,
спосоБныIй летать медленно. Но уже при скорости 60

70 км/ч подъемная сила крыIаa снижается, самолет те-

ряет управление и может упасть. Поэтому крыIоo стали

снабжать закрыIкамии и щитками, KOTopbIe БыIускалии

при взлете и посадке, увеличивая тем самыIM площадь

крыIаa и подъемную силу на малыIx скоростях. Но необ-

ходимыIe для этоrо механизмыI оказались тяжелыI и ча-

сто отказыIали..

В конце 1920-х rодов американский профессор Эдвард
Ланиер из университета в Майами создал крыIоo без ка-

ких-либо механических устройств, способное создавать

подъемную силу в диапазоне скоростей от 25 до 266 км/ч.
Если оБыIноo крыIуy стараются придать плавныIe очер-

тания и как БыI сделать продолжением фюзеляжа, чтоБыI
не возникали лишние вихри, то крыIоo первоrо самолета

Ланиера (1928 r.) у фюзеляжа имело оrромную впадину,

rде сверху, как полаrал профессор, возникает зона разре-

жения, а атмосферное давление, действуя на нижнюю

поверхность крыIа,, создает подъемную силу. При макси-

мальной скорости 150 км/ч скорость взлета и посадки

самолета достиrала 45 км/ч, а взлетно-посадочныIй про-
беr Bcero 30 40 м при мощности мотора около 45 л.с.

Самолет, которыIй Ланиер построил и испыIал вместе

с сыIомM позже, в 1961 r., БыIл более солидныIM он имел

вес 635 Kr, мотор в 150 л.с., размах крыIьевB в 6,3 м

и максимальную скорость 266 км/ч. Но взлетал и садил-
ся он на скорости 45 км/ч. Для этоrо БыIоo достаточно по-

лосыI длиной... в 18 м. Устойчиво летать самолет Лание-

ра Mor даже при скорости 25 км/ч. В этот момент необхо-

димая для полета мощность уменьшалась почти в 100

раз! Однако крыло Ланиера плохо работало на больших
u

скоростях, да и надежнои теории ero создать не удалось.
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TORNEO ROLLERBal1 - иrрушка и... тренажер.

Наши традиционные три вопроса:

1. Можно ли увеличить дальность оптической лазерной
связи в TYMaHe 

2. Молниеотвод и дерево одинаковой высоты располо-

жены рядом. Куда чаще будут попадать молнии в rрозу 
Почему 

з. Какой способ передачи электроэнерrии на Луне мо-

жет быть самым экономичным 
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ПРАВИЛЬНblЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСbI

«ЮТ» H 3 - 2009 r.

1. Вода в поверхностных слоях океана проrревается сол-

нечными лучами, которые не проникают на большую rлуби-

ну. Поэтому вода там холодная. Исключение составляют
...,

воды в раионе так называемых «черных курильщиков», rAe

воду HarpeBaeT вулканическое тепло.

2. Нет, нельзя, поскольку соrласно уравнениям Эйн-
...,

штеина, при достижении скорости света масса снаряда воз-

растает до бесконечности.

з. Да, можно. Такие экспериментальные автомобили

уже ездят. Только управлять ими очень уж непривычно.

Поздравляем с победой Алексея СМИРНОВА

из r. Твери. Он получает приз -

Энциклопедию nerKoBbIX автомобилей.

Близки были к победе призеры ПрОШЛЫХ номеров
-

Антон СМОРКАЛОВ из r. Томска и Алексей КИРИЛЛОВ

из r. Серrиева Посада.


