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«Киржач» в небе Подмосковья
Еще на подъезде к аэродрому Летно�испытательного

института имени М.М. Громова, где развернулась экспо�
зиция, я заметил в небе характерный профиль дирижаб�
ля. «Киржач» в гости прилетел!» — отметил это событие
мой сосед — один из пассажиров автобуса, в котором мы
ехали.

И уже потом, на самом МАКСе, мне удалось выяс�
нить вот какую историю. Возродить дирижаблестрое�
ние в нашей стране пытались не однажды. Ведь в 30�е
годы ХХ века эти летательные аппараты считались
«королями неба», совершали рекордные перелеты че�
рез океан и даже вокруг земного шара, предоставляя
своим пассажирам комфорт, который на первых пасса�
жирских самолетах мог разве что присниться. Однако
после серии аварий полеты пришлось прекратить.

Возобновить их в нашей стране пытались специалис�
ты МАИ, СКБ г. Долгопрудного, воздухоплаватели из
Ленинграда и Новосибирска… Однако лишь в городе
Киржаче Владимирской области сотрудникам компа�
нии «Аэроскан» удалось запустить самый большой
в России дирижабль AU�30, созданный в ЗАО «Возду�
хоплавательный центр «Авгуръ», и открыть первый
дирижабледром.

Дирижабль AU�30 длиной 55 м, развивает скорость
до 110 км/ч и может подняться на высоту 2500 м. Ди�

МАКС
ОТМЕТИЛ ЮБИЛЕЙ
На ХI международном авиакосмическом сало�
не МАКС�2013 свои лучшие изделия предста�
вили более 1000 компаний из 40 стран мира.
Вот что увидел наш специальный корреспон�
дент Станислав Зигуненко.
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ВЫСТАВКИ

Дирижабль AU�30.

«Фарман�4» вызывал
всеобщий интерес.

Самолет «Рысачок».
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рижабль способен следить с воздуха за состоянием
электросетей, а также вести аэрофотосъемку и геолого�
разведку. Сам дирижабледром «Киржач» вскоре станет
испытательным центром для инновационного проекта
«Атлант». Новый аппарат представляет собой нечто
среднее между дирижаблем, самолетом и вертолетом,
сообщил пресс�атташе компании «Авгуръ» Алексей
Митрофанов.

«Парты» для летчиков
В самом начале рулежной дорожки аэродрома ЛИИ

имени М.М. Громова посетители выставки могли уви�
деть летательный аппарат почти столетней давности —
«Фарман�4». Точнее, его современную копию, создан�
ную трудами специалистов компании «Русские авиа�
шоу».

— Почему мы остановились именно на этом аэропла�
не? — Пилот «полотняной этажерки» Юрий Шанарин
задумался лишь на секунду. — Да потому, что именно
на этом самолете учились летному мастерству, а потом
демонстрировали его такие знаменитые русские авиато�
ры начала ХХ века, как Уточкин, Нестеров, Мацие�
вич… Говорят, этой замечательной машиной интересо�
вался даже Михаил Михайлович Громов, чье имя носит
Летно�испытательный институт, на аэродроме которого
мы находимся…

Кроме того, по словам Юрия Юрьевича, «Фарман�4»
хорош еще и тем, что оказался на редкость надежен.
«Мы на этой машине сделали уже несколько десятков
вылетов. Летаем и на различных авиашоу, и по заказу
телевидения и киноиндустрии. И до сих пор ни одной
серьезной поломки»…

Кроме «Фармана» — полноправного участника Пер�
вой мировой войны — неподалеку посетители могли
увидеть и прославленные самолеты Великой Отече�
ственной войны, восстановленные усилиями сотрудни�
ков ООО «Русское Авиационное общество», или «РУС�
АВИА». По словам генерального директора общества
С.Н. Баранова, основная деятельность фирмы связана
с поставкой запасных частей для авиационной техни�
ки. А в свободное время сотрудники «РУСАВИА» нахо�
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дят возможности и силы для реставрации знаменитых
самолетов прошлого. Так, ими был восстановлен знаме�
нитый «ишачок» — истребитель И�16 конструкции По�
ликарпова, и высотный МиГ�3 — Микояна и Гуревича.

Еще одна реликвия — У�2 — учебный самолет, кото�
рый в годы войны превратился в легкий ночной бомбар�
дировщик, на котором летали «ночные ведьмы». Так
немцы от великой досады прозвали наших отважных
летчиц, доставлявших им множество неприятностей.
Небольшие фанерные аэропланы неслышно планирова�
ли чуть ли не на головы фашистских вояк и сбрасывали
бомбы прямо в их траншеи. А уж число пилотов, кото�
рые впервые поднялись в небо на этой «летающей
парте», исчислялось десятками тысяч.

Хорошие традиции дожили и до наших дней. Ныне
проходит сертификационные испытания перед началом
серийного производства легкий самолет «Рысачок».
Его создатель — Вячеслав Кондратьев, авиаконструк�
тор, который в свое время возглавлял работы по легко�
моторной авиации в КБ Яковлева и Сухого. Затем он
создал фирму «Техноавиа», где было разработано не�
сколько интересных проектов, в том числе и самолет
«Рысачок», который в 2007 году выиграл конкурс на
создание лучшей машины для обучения курсантов учи�
лищ гражданской авиации.

«Рысачок» может перевозить 10 пассажиров или
1,5 т грузов. Дальность его полета составляет 2000 км,
крейсерская скорость — 250 — 400 км/ч.

Самолет может садиться на грунтовых взлетно�поса�
дочных полосах. Разработаны несколько вариантов
«Рысачка» — грузовой, десантный, санитарный, пат�
рульный, учебно�тренировочный. Кроме того, создате�
ли машины полагают, что она сменит заслуженный
Ан�2 на местных авиалиниях.

А современный учебно�тренировочный реактивный
самолет Як�130 может нести на себе полный комплект
вооружения, участвовать в учениях и боевых действи�
ях. Но главная его задача все же вести обучение пило�
тов. И вот тут современное пилотажное оборудование,
установленное в кабине самолета, а также на наземных
тренажерах, позволяет имитировать технику пилотиро�
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вания практически всех боевых самолетов, стоящих
ныне на вооружении ВВС России.

Одежда для выхода
Космонавты на МКС в начале 2014 года получат но�

вые скафандры. Об этом на авиасалоне МАКС�2013 за�
явил Сергей Поздняков, главный конструктор НПП
«Звезда» имени академика Г.И. Северина.

Новый российский скафандр пятого поколения назы�
вается «Орлан�МКС». «Верхняя одежда» космонавта
для работы за бортом станции — это, по сути, мини�
атюрный космический корабль массой 110 кг, — рас�
сказал С. Поздняков журналистам. — В этом скафанд�
ре можно шагнуть через шлюзовую камеру наружу, не
опасаясь ни глубокого вакуума, ни перегрева на сол�
нечной стороне орбиты, где температура достигает
+120оС, ни холода в –120оС на теневой стороне».

Новый «Орлан�МКС», как и его предшественники,
состоит из нескольких оболочек. Основа — кираса из
алюминиевого сплава. К ее жесткой основе крепятся
мягкие рукава и штанины. Гермошлем составляет еди�
ное целое с кирасой. Снаружи есть еще и дополнитель�
ная, в том числе микрометеоритная защита — несколь�
ко слоев экранно�вакуумной теплоизоляции.

Внутри, под кирасой, — мягкий сетчатый костюм ох�
лаждения. Его пронизывают вшитые в материю десятки
тоненьких трубочек, по которым циркулирует холодная
вода. «Эта вода с большим содержанием серебра, чтобы
не портилась в течение долгого времени, — пояснил
Сергей Поздняков. — А водяное охлаждение необходимо
потому, что космонавт во время работы затрачивает не�
малые физические усилия, выделяя много тепла».

«Российские скафандры по многим параметрам превос�
ходят американские,— подчеркнул руководитель «Звез�
ды». — Наши легче и быстрее надеваются; астронавтам
США при подготовке к выходу обязательно требуется
помощь других членов экипажа. «Орланы» проще и на�
дежнее в эксплуатации, рассчитаны на рост космонавта
от 165 до 190 см. А еще имеется огромная разница в сто�
имости. Цена американского скафандра — около 15 млн.
долларов, нашего — на порядок меньше».
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«От винта!»
На нынешнем МАКСе, как и в прошлые годы, нашел

себе место и павильон для демонстрации творчества
юных техников. Здесь, согласно традиции, проводится
заключительная часть Московского открытого фестива�
ля юношеского творчества «От винта!». В рамках фес�
тиваля его участники сначала представляют на сайт
Московского городского дворца детского (юношеского)
творчества свои работы в любой из пяти номинаций:
воздухоплавание, авиация, космонавтика, изобрази�
тельное искусство, декоративно�прикладное искусство
и дизайн. Работы могут быть как индивидуальны�
ми, так и групповыми, под руководством, например,
школьных преподавателей.

В этом году интересные работы в номинации «Авиа�
ция» представили ребята из г. Ульяновска Федор Кар�
пухин и Андрей Петров. Они вспомнили один из инте�
реснейших проектов в истории советской авиации,
а именно «звено Вахмистрова». Суть его такова. Опыт
боевых действий Первой мировой войны показал, что
бомбардировщикам лучше летать в сопровождении ис�
требителей — тогда меньше риск, что бомбовозы будут
сбиты противником. Однако истребители того времени
не могли летать столь далеко, как бомбардировщики —
запаса топлива не хватало, а дозаправку в воздухе еще
не придумали. И вот в 30�е годы ХХ века военный ин�

Катапульта для легких самолетов фирмы «Звезда».
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женер В.С. Вахмистров предложил увеличить даль�
ность действия истребителей довольно оригинальным
способом. Один или два бомбардировщика воздушной
армады использовались в качестве авиаматок�носите�
лей. Вместо бомб на фюзеляж, на крылья и под ними
прицепляли до 5 истребителей. Бомбардировщик взле�
тал и вез своих «пассажиров» до зоны боевых дей�
ствий, где они отцеплялись и защищали эскадрилью
бомбардировщиков от атак противника, а потом само�
стоятельно возвращались на свой аэродром.

Перед войной было проведено несколько эксперимен�
тов, показавших реальность такой идеи, но в боевой
обстановке она все же не прижилась. Ведь перегружен�
ный бомбардировщик с прицепленными истребителями
сам становился весьма легкой добычей.

Однако сама по себе идея подвески самолета на само�
лете оказалась довольно удобной при испытаниях но�
вых летательных аппаратов, для перевозок «челноков»
с аэродрома посадки к месту старта и т.д. А ребята из
г. Ульяновска сумели построить весьма аккуратные
и точные макеты таких аэросцепок, подробно рассказа�
ли об истории их создания.

Еще одним из финалистов нынешнего смотра стал
10�классник из г. Калуги Павел Перевезенцев, воспи�
танник центра космического образования «Галактика».
В номинации «Воздухоплавание» он представил работу
«Проектирование метеозонда Galaxy». Суть проекта та�
кова. Метеоспутник перед запуском на орбиту подни�
мают как можно выше на воздушном шаре: с большой
высоты стартовать на орбиту значительно легче. Это
позволяет экономить горючее ракеты.

Каждый год в фестивале принимают участие предста�
вители стран ближнего зарубежья. В 2013 году Украи�
ну представляли воспитанники Днепропетровского об�
ластного центра научно�технического творчества и ин�
формационных технологий учащейся молодежи. Уче�
ники 11�го класса Виталий Коваленко и Олег Горняк
представили проект «Безаэродромный старт «челнока»,
который они подготовили под руководством Анатолия
Дубинецкого, мастера спорта по авиамоделизму. Ребя�
та продемонстрировали возможность использования
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вращательного старта, а именно стартовых установок
для беспилотных летательных аппаратов, использую�
щих катапульты.

А вот какой международный проект перспективной
канадско�российской транспортной системы «Энергии�
CANcROS» предложили 18�летний россиянин Владимир
Козлов и 22�летний канадец Стэн Енкленис. Ребята про�
должили дело старшего брата Стэна — Романа, который
еще в 1988 году, будучи выпускником Саратовского по�
литеха, заинтересовался статьей американца Дж. Кокса
«Электромагнитный двигатель для перспективного
транспортного космического аппарата».

Суть дела такова. На смену нынешним химическим
реактивным двигателям должны прийти электромаг�
нитные, где рабочее тело в виде ионизированного газа
будет разгоняться сильнейшим электромагнитным по�
лем, создаваемым бортовым МГД�генератором.

Международный дуэт поделил обязанности таким об�
разом. Переехавший в Америку Роман заинтересовал
проектом своего младшего брата Стэна, и тот тщатель�
но проработал все чертежи. В России же через ВАКО
«Союз» братья нашли моделиста Владимира Козлова,
который быстро и аккуратно сделал по полученным
чертежам три модели — макет электронного воздушно�
прямоточного двигателя ЭРИС и две летающие модели,
в масштабе 1:40 и 1:20 соответственно.

Модель «звена Вахмистрова».
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ИНФОРМАЦИЯ

ИНФОРМАЦИЯ

ОТКРЫТИЕ УЧЕНИ�
ЦЫ. Шестнадцатилет�
няя Юлия Потапова
из гимназии № 498
Санкт�Петербурга, го�
товясь к олимпиаде по
биологии, создала эко�
логически чистый
препарат для лечения
одной из самых не�
приятных болезней
томатов — бактери�
ального рака.

Занимаясь во Все�
российском институте
защиты растений,
школьница обратила
внимание на то, что
жидкость, выделенная
из грибов, замедляет
развитие бактерий. Ее
наставники выяснили,
что в жидкости содер�
жится антибиотичес�
кое вещество, которое
в дальнейшем помо�
жет в борьбе с бакте�
риозами растений.

ТРИЖДЫ ЧЕМПИОН.
Третью в своей жизни
золотую медаль завое�
вал выпускник челя�
бинского лицея № 97
Никита Шлапаков.

Вместе с четырьмя
членами сборной ко�
манды России он летом

этого года участвовал
во всемирной олимпиа�
де по химии, которая
проходила в Москве.

В ней приняли учас�
тие школьники из 75
стран, однако наши все
же вышли победителя�
ми. А Никита ранее
уже дважды становил�
ся обладателем «золо�
та» международной
менделеевской олим�
пиады по химии.

ГЕОХОДЫ — горно�
проходческие машины
нового поколения с вы�
сокой скоростью пере�
движения — разработ�
ка ученых Юргинского
технологического ин�
ститута, Томского по�
литехнического уни�
верситета и Института
угля СО РАН.

Особенностей про�
ходки специалисты
пока не раскрывают,
но утверждают, что
новая технология в не�
сколько раз повысит
производительность
труда на шахтах и на
40% снизит капиталь�
ные и эксплуатацион�
ные затраты на про�
ходческие работы.
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ИНФОРМАЦИЯ

ИНФОРМАЦИЯ

«Машина будет лег�
ко продвигаться в по�
роде, опираясь на нее,
как самолет на воздух
или подводная лодка
на воду», — утвержда�
ют разработчики.

Производство новых
машин будет начато на
Кемеровском опытном
ремонтно�механичес�
ком заводе уже в бли�
жайшие годы. Сто�
имость проекта — 200
миллионов рублей.

НОВЫЙ КОРПУС
Т Р Е Т Ь Я К О В С К О Й
ГАЛЕРЕИ будет крас�
но�коричневого цвета,
с большими окнами�
«картинами», расска�
зал о проекте главный
архитектор Москвы
Сергей Кузнецов.

«В них отразится
Болотная площадь,
фонтаны у Лужкова
моста, гуляющие по
набережной люди.
Этот проект, создан�
ный бюро SPEECH,
выиграл в конкурсе
Москомархитектуры
и Третьяковки», —
уточнил архитектор.

Стороны нового кор�
пуса будут выходить

на Кадашевскую набе�
режную, на Лавру�
шинский и на Малый
Толмачевский переул�
ки. Таким образом,
комплекс Третьяковки
будет вскоре представ�
лять собой музейный
квартал.

МИЛЛИОН РУБЛЕЙ
НА ДНЕ ОЗЕРА.
Именно в такую сумму
оценили эксперты опе�
рацию по подъему со
дна озера Чебаркуль
крупного фрагмента
Челябинского метео�
рита, упавшего, как
предполагается, имен�
но туда. И все же эта
операция принесет
прибыль. Ведь цена
метеоритного вещества
на специализирован�
ном рынке доходит до
30 долларов за грамм.

По мнению же уче�
ных, Челябинский ме�
теорит во время поле�
та потерял целост�
ность и развалился на
несколько крупных
осколков общей мас�
сой примерно 100 кг.
Значит, его цена мо�
жет достигать 90 млн.
рублей.
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Способ защиты известен издавна — защитные дамбы.
Вот уже сотни лет с их помощью голландцы отвоевыва�
ют все новые участки суши у Северного моря. Сейчас,
похоже, зарубежный опыт решили взять на вооружение
и специалисты нашего отечества. Причем они сумели
по�новому взглянуть на старую проблему.

Игорь Гусиев рассказал, что идея новой конструкции
родилась у него десять лет тому назад, когда сильнейшие
паводки уничтожили в Северной
Осетии 50 км дорог. «Когда ос�
матривал результаты действия
разбушевавшейся стихии, неожи�
данно пришла мысль: «А нельзя

ДАМБА�
СПАСИТЕЛЬ
Прошедшие весна, лето и осень многим
запомнились частыми ливнями и паводками.
Погода вновь и вновь заставляла вспомнить
о старой, как мир, проблеме — защите
строений и посевов от наводнений.
Строитель из Северной Осетии Игорь Гусиев
разработал уникальную конструкцию дамбы.
Главное ее отличие от других подобных
сооружений — форма. Изобретение, которое
намного дешевле своих аналогов, уже
активно используют в республике.
В скором времени разработку осетинского
конструктора, вероятно, начнут применять
и в других регионах России.

Генеральный директор строительной
фирмы Игорь Гусиев демонстрирует
макет разработанной им конструкции.
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ли вред обратить на благо? Почему бы не делать защитные
сооружения обтекаемыми, с тем расчетом, чтобы вода сама
отводила паводок от берега?..»

Проект пришлось дорабатывать в чрезвычайных усло�
виях. Тогда, во время наводнения, дамба Игоря Гусиева
для жителей Северной Осетии стала последней надеждой
на спасение дорог и посевов. Ее части были изготовлены,
привезены и смонтированы всего за 20 дней.

Этому в немалой степени способствовало то, что части
конструкции разборные. Их легко транспортировать
и устанавливать, для этого необходимы только автомо�
бильный подъемный кран и пара рабочих рук. А изго�
товить все части можно практически на любом заводе
железобетонных конструкций.

Уникальное изобретение оказалось не только экономич�
ным, но и долговечным. Начальник Отдела гражданской
обороны и чрезвычайных ситуаций в Алагирском районе
Республики Северная Осетия — Алания Таймураз Гатеев
отметил: «По сравнению с бетонными стенами, эта конст�
рукция обходится дешевле в 5 — 6 раз. После 2002 года
у нас несколько раз были паводки, но эти берегоукрепи�
тельные сооружения до сих пор стоят на месте...»

Что же касается тетраподов — блоков оригинальной
формы, которые прикрывают с флангов линию из бетон�
ных колец, то они опираются на три точки. Даже если
силой воды тетрапод перевернет, то он оказывается сто�
ящим на других трех точках и продолжает выполнять
свои функции.

Разработка Гусиева была удостоена золотых медалей
на Международном форуме «Знак качества XXI века»
сразу по двум номинациям. А Роспатент признал разра�
ботку уникальной, выдал ряд патентов на отдельные
узлы конструкции. Есть вероятность, что идеи Гусиева
будут использованы и при реализации масштабного про�
екта в соседнем Дагестане, где давно уже лелеют мечту
защитить побережье от коварства Каспия, то и дело ме�
няющего свой уровень.

Новшеством также заинтересовалось руководство
МЧС России. Его эксперты сегодня тщательно изучают
проект, готовятся к его внедрению по всей территории
нашей страны.

СОЗДАНО В РОССИИ
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Поняв, что многие вещи природа до сих пор умеет де�
лать куда лучше людей, материаловеды недавно проде�
монстрировали, как они учатся у нее, на международной
выставке En Vie, прошедшей в Париже. Здесь можно
было увидеть вазу, которую вылепили 60 000 пчел, маг�
нитные растения, мебель из грибов и обувь из целлюло�

зы. Технологи также показа�
ли, как можно вырастить
тыквы в форме деталей осве�
тительных приборов и радио�
приемников, а также полу�
чить мотоциклетный шлем,
используя приемы, с помо�
щью которых растит свой
панцирь краб…

«Последние достижения на�
уки и техники сделали воз�
можной имитацию естествен�
ных процессов в лаборато�
рии», — отметил Крейг Виера

ПОРА

ВЫРАЩИВАТЬ
ВЕЩИ

Стоит бросить в почву
семечко, и через какой�то срок
из него вырастет виноградная лоза,
томатный куст, а то и могучее дерево. Это
всем известно. А вот у технологов такие
«фокусы» не проходят, хотя фантасты
заговорили о выращивании машин и аппара�
тов еще полвека назад. Но положение
постепенно начинает меняться.

Так выглядит «грибной» стул.
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

Обувь Сюзанны Ли сделана из кожи, которая выросла
буквально на дрожжах…

из Тихоокеанского университета (США).
Сам исследователь вот уже несколько
лет занимается разведением бактерий,
способных производить паутину. По�
лученные нити он надеется исполь�
зовать для создания легких, но
сверхпрочных бронежилетов.

Итальянский дизайнер Томаш
Либертини однажды подметил, что
осы делают свои гнезда из бумаги.
Причем бумагу эту они выделывают сами из раститель�
ного сырья. «А что, если попробовать уговорить ос сде�
лать свое гнездо в виде вазы?» — мелькнула мысль. Од�
нако, сколько Томаш ни старался, осы ему так и не под�
чинились.

А вот пчелы оказались сговорчивее. В сотрудничестве
с пчеловодами Либертини построил улей со «скелетом»
нужной ему формы, который пчелы затем заполнили
воском. Получившаяся через два месяца ваза, по его
словам, достаточно прочна. Вот такой пчелиный вари�
ант искусства бонсай...

Француженка Сюзанна Ли в 2003 году основала фир�
му BioCouture, чтобы использовать биодизайн в индус�
трии моды. Ей хорошо известно, что натуральный щелк
выделывают тутовые шелкопряды. Этот материал и по
сей день превосходит по своим качествам синтетичес�
кий шелк, как бы ни старались химики. Сейчас Сюзан�
на, используя зеленый чай, сахар, бактерии и дрожжи,
смогла вырастить аналог кожи. На выставке она пред�
ставила первую в мире обувь, полученную из нового
сырья. Помогла ей в этом дизайнер Лиз Циокайло�
Сквайр. «Бактерии и дрожжи были использованы для
создания биологически разлагаемого экологичного ма�
териала, который обладает хорошей прочностью и эла�
стичностью. Так что можно не беспокоиться, что новые
туфли натрут вам ногу», — пояснила Сюзанна Ли.

Японский дизайнер Марина Сава вместе с исследова�
телями из Имперского колледжа Лондона (Великобри�
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тания) разработала технологию струйной печати Bio�
printer, с помощью которой водоросли наносятся на
рисовую бумагу. Получается своеобразный «сэндвич»,
который вполне можно употреблять в пищу.

Дизайнеры из американской фирмы IDEO Кэри и Адам
Рейнек, а также Уэнделл Лим и Рид Уильямс из Кали�
форнийского университета представили на выставке осо�
бый пробиотический напиток, в котором живут бактерии,
реагирующие на свет и самостоятельно формирующие
чашку. «Во время транспортировки и хранения эти лег�
кие чашки остаются живыми, — поясняют изобретате�
ли. — Как только внутрь поступает вода, они активизиру�
ются, создавая шипучий и полезный напиток. После не�
скольких применений стенки разрушаются, и их затем
можно превратить в компост».

Отдельная часть выставки была посвящена проектам
будущего. Дизайнер мебели Филипп Росс решил вырас�
тить гриб�стул. Он начинал со смешивания живых клеток
с опилками для создания скульптур, но, увидев, насколь�
ко легким и крепким оказался получившийся материал,
занялся товарами широкого потребления. «Целлюлоза
служит одновременно и продуктом питания, и направля�
ющей роста организма, — рассказал изобретатель. —
В течение недели заполнитель затвердевает в результате
естественного стремления грибов к объединению неболь�
ших фрагментов ткани в единое целое». Осталось выяс�
нить, как нейтрализовать дальнейший рост и будут ли
грибы или смолы, применяемые для обработки, после вы�
сыхания представлять угрозу для здоровья.

«Дома растут, как грибы после дождя». Эту метафору
мы частенько употребляем, когда хотим сказать, что
строительство ведется исключительно быстрыми темпа�
ми. А нельзя ли действительно дома культивировать,
словно грибы? Оказывается, эта мысль пришла в неко�
торые умные головы вовсе не вчера.

Более четверти века тому назад мы рассказали, как
Диана Широкова и ее друзья из Центрального городско�
го клуба биоников г. Горького (ныне Нижний Новгород)
задумались над проектом удивительного дома�гриба,
который растет не сам по себе, а подчиняясь законам
генной инженерии. Управлять таким процессом предпо�
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лагалось с помощью направ�
ленных пучков излучения,
например, ультрафиолета.

Стоит посеять споры тако�
го чудо�гриба в землю, и он
начнет развиваться, перера�
батывая в строительный ма�
териал вещества, которые
содержатся в почве, исполь�
зуя свет и воду. Ну, а архи�
текторам�бионикам останет�
ся лишь следить за ростом
этого удивительного расте�
ния�строения, подправлять
по мере необходимости от�
дельные его элементы, со�
гласно своим замыслам.

На международном кон�
курсе в Штутгарте (Герма�
ния) проект ребят занял пер�
вое место, о нем много писа�
ли в газетах и журналах.
Казалось, на том все и кон�
чится. Однако оригинальные
идеи, сколь бы фантастичны
они ни были, дают нередко
прекрасные побеги.

Так и кажется, что немец�
кий архитектор Р. Дернах
был вдохновлен фантазией
наших школьников, работая
над своим проектом морско�
го города.

Море, полагает он, предо�
ставляет огромные возмож�

Диковинная конструкция для вы�
ращивания «сэндвича» из водо�
рослей.
Эту вазу сделали пчелы.
Растущие чашки сами приготовят
вкусный напиток.

2 «Юный техник», 2013 г.
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ности для градостроительства, надо лишь их умело ис�
пользовать. В его водах обитают более двух тысяч видов
растений и животных, которые со временем покрывают
плотной известковой коркой любой предмет, находя�
щийся в воде. Так отчего же не воспользоваться этим
свойством?

Дернах предлагает погружать в море своего рода за�
травку — каркас той или иной детали из тонкого мате�
риала, например, пластика. В процессе естественного
обрастания, скажем, кораллами он покроется крепкой
коркой. А когда деталь достигнет необходимых разме�
ров, поднимай ее краном или вертолетом из воды и до�
ставляй на стройку.

Правда, чтобы подобная технология стала реальнос�
тью, надо бы получше изучить жизнь обитателей моря да
с помощью генной инженерии стимулировать их дея�
тельность. Ведь пока она не очень продуктивна. Чтобы
нарастить на каркасе известковый слой толщиной в 3 см,
требуется целый год. Впрочем, ускорить обрастание
вполне по силам науке и технике.

Так что, как видим, фантазии школьников постепен�
но обретают вполне реальные черты. Скажем, дом, ко�
торый собираются построить английские архитекторы,
пока не умеет расти подобно живому организму. Стены
его и крыша будут сделаны из современных синтетиче�
ских материалов. Зато внешнее покрытие здания будет
подобно натуральной коже, что поможет сохранять во
внутренних помещениях тепло зимой и прохладу летом.

Курировал экспозицию Кароль Колле, заместитель
директора НИИ перспективной ткани Центрального
колледжа Сен�Мартен. Он остался доволен ее экспоната�
ми. «В мире будущего все предметы первой необходимо�
сти будут выращиваться. Биологическое производство
в конце концов заменит промышленное, — заявил
он. — Генетически перепрограммированные бактерии
создадут новые материалы, новую энергетику и даже
новую медицину»…

По мнению многих дизайнеров, большие перспективы
таят в себе птичьи яйца. Посудите сами, как должна
была постараться природа, чтобы научиться в считаные
недели при нагреве яйца превратить зародыш в нем
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в птенца, который, едва обсохнув, уже способен бежать
за своей матерью�наседкой, умеет самостоятельно пи�
таться, выискивая всяких жучков�червячков.

Знаменитые наши фантасты братья Стругацкие еще
полвека тому назад предлагали использовать подобный
принцип для выращивания различных машин и меха�
низмов, но у технологов и дизайнеров это пока плохо
получается. Дальше выращивания из расплава отдель�
ных деталей — таких, например, как лопатки авиаци�
онных турбин — они еще не продвинулись.

А как было бы удобно для путешественников, освои�
телей новых земель иметь при себе запас чудодействен�
ных семян. Побросал такие в почву — и в положенный
срок вырастут тебе растения не только с овощами и пло�
дами, но с одеждой и обувью, домашней утварью и ме�
белью. И даже жилища будут подниматься из земли,
словно грибы после дождя….

По материалам Wired UK

Постройки
из кораллов
порой имеют
фантастиче�
ский вид.
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Британские дизайнеры Эми Рэдклифф и Хелен Ком�
бэл�Вайс создали работающий прототип сентокамеры
(от английского слова scent — «запах»). Если обычный
фотоаппарат позволяет запечатлеть изображение, то это
устройство призвано сохранять ароматы. Пользоваться
им надо так. Вы зашли в кондитерскую и ощутили за�
пах, который вам понравился. Нажали кнопку спуска
на своем аппарате и через минуту получили фотоот�
крытку, которая демонстрирует не только вид конди�
терской, но и запах, который вы там ощутили.

Аналогичный аппарат, фиксирующий запахи, разрабо�
тал и китайский дизайнер Ли Джингксуан. Чтобы уви�
деть, как работает эта камера, нужно поднести ее к блю�
ду с едой и, опять�таки нажатием кнопки, запустить ме�
ханизм распознавания запахов. Встроенный в аппарат
«электронный нос» отправляет запах блюда, который вы
«сфотографировали», на сверку в базу ароматических дан�
ных, откуда потом подается сигнал в резервуары с паху�
чими чернилами. Принтер, встроенный в этот девайс, пос�
ле анализа распечатает вам открытку с запахами.

Такую технологию, по словам Рэдклифф, еще в 70�е
годы прошлого века разработал швейцарский химик
Роман Кайзер. Однако долгое время не удавалось лабо�
раторную аппаратуру уменьшить настолько, чтобы по�
лучился переносной аппарат. Но теперь, похоже, боль�

ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ

ТЕХНОЛОГИЯ

АРОМАТОВ
Сначала техники научились фиксировать
и демонстрировать движение окружающего
нас мира. Потом в кино появился звук
и цвет. Сравнительно недавно появилась
аппаратура типа 3D, позволяющая переда�
вать объем. Есть новости и о трансляции
ароматов.
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шая часть трудностей позади. И хотя сентокамера пока
далека от совершенства, кое�что она уже умеет.

Еще 100 лет назад в обычных театрах пробовали уди�
вить зрителей определенными запахами. Для этого хлоп�
ковые тряпочки пропитывались каким�либо ароматом,
и в определенное время при помощи вентиляторов этот
запах распространяли по зрительному залу.

Позже сходные наработки появились и в ТВ�технике,
где работал тот же принцип — после определенного сиг�
нала при помощи миниатюрного вентилятора аромат из
резервуара со специальным маслом распространялся по
помещению. Набор запахов был ограничен, поэтому
иногда для достижения определенного эффекта их сме�
шивали.

Самой большой проблемой для таких решений являет�
ся постоянная замена картриджей с ароматами, а также
необходимость дополнительного кодирования фильмов

Так выглядит
один из первых

запаховых
фотоаппаратов.

В результате съемки
получаются пахучие
открытки.
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или игр, чтобы они могли давать
сигнал, когда необходимо распы�
лить определенный аромат.

Группа японских ученых пока
окончательно не решила этой
проблемы, однако они научились передавать запах то�
чечно — запах роз на мониторе будет ощущаться лишь
возле изображения с розами. Причем для этого не нуж�
но покупать какой�либо специальный монитор или те�
левизор — запах будет «проецироваться» при помощи
специальной, крепящейся к обычному устройству сис�
темы, состоящей из колб с ароматическими маслами
и четырех вентиляторов по углам. На данный момент
эта система может одновременно производить лишь
один аромат, но ученые уже работают над подачей мно�
гих ароматов и быстрой сменой картриджей. Таким об�
разом, в скором времени мы с вами наверняка увидим
в продаже «пахнущие» мониторы и телевизоры — это
будет логическим продолжением их эволюции.

И, наконец, еще одна новость. Японская фирма Chat�
Perf впервые в мире разработала девайс Scentee, позво�
ляющий отправлять друзьям и родственникам различ�
ные запахи по сотовой связи. Прототип «запахофона»
пока работает только с телефонами компании Apple
(к телефону присоединяется специальное устройство,
источающее ароматы). Однако вскоре появятся версии
для Android.

По словам представителя компании ChatPerf, отправ�
ленные вместе с текстовыми сообщениями запахи помо�
гут ощутить необходимую атмосферу во время игры (на�
пример, «стрелялки» пахнут порохом) или просмотра
фильма. Запах можно также присвоить и определенным
номерам — когда у вас зазвонит телефон, вы по запаху,
не глядя на экран, сразу поймете, кто конкретно зво�
нит. Пахнущий экран для смартфона сочетает в себе
цифровой дисплей с четырьмя маленькими вентилято�
рами, по одному на каждом углу дисплея. Ароматы ис�
точаются из гелевых пакетиков.

Смартфон, выделяющий запахи, внешне
мало отличается от своих собратьев.
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Конечно, из фильма не понять тонкостей подобной
технологии. И все�таки давайте попробуем ее воссоз�
дать, опираясь на необычные свойства некоторых ме�
таллов и возможности современной технологии.

Для начала познакомимся с галлием и его ближайши�
ми родственниками — редкоземельными металлами.
Галлий, индий и таллий по своему атомному строению
соответствуют бору и алюминию, поскольку у них одина�
ковая конфигурация внешней электронной оболочки (два
s�электрона и один р�электрон). От бора и алюминия они,

В одном из фильмов про Терминатора
робот Т�1000 восстанавливает себя из лужи
жидкого металла. Понятно, что фильм
фантастический, но мне все�таки интерес�
но: возможно ли что�то подобное?

Игорь Коротаев, г. Краснодар

ТЕРМИНАТОРА?
КАК СОЗДАТЬ
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однако, отличаются, поскольку в данном случае вслед за
уровнем s2р следует не уровень s2р6 (оболочка инертно�
го газа), а уровень d10. Эта особенность строения влияет
на свойства и поведение как самих элементов, так и их
соединений. Галлий, индий и таллий отличаются, напри�
мер, от алюминия своими особо низкими температурами
плавления, а также особой мягкостью.

Из�за этого тот же галлий — химический элемент Ga
с атомным номером 31 — впору использовать фокусни�
кам. И вот почему. Если из галлия сделать, например,
чайную ложку, похожую на алюминиевую, и опустить
ее в горячий чай, то через несколько минут ложка…
исчезнет, поскольку металл расплавится. Да что там
чай! Галлий превращается в жидкость даже на ладони,
поскольку температура его плавления 29,8оC.

Правда, мы бы вам не советовали ни плавить галлий
на ладони, ни тем более пить чай из той чашки, где ра�
створилась ложка. Дело в том, что галлий ядовит, по�
этому обращаться с ним следует крайне осторожно.

Слитки галлия обычно транспортируют в герметич�
ных пакетах из полиэтиле�
на, который плохо смачива�
ется жидким галлием. В чи�
стом виде металл в природе
не встречается, однако его
соединения в ничтожно ма�
лых количествах содержат�
ся в бокситах и цинковых
рудах. Оттуда его и добыва�
ют в весьма небольших ко�
личествах.

Малая добыча обусловле�
на двумя причинами. Во�
первых, получение галлия
обходится дороже, чем добы�
ча золота. Во�вторых, долгое

Ложка из галлия буквально тает
в чашке с горячим чаем.
Галлий растекается на ладони,
превращаясь из твердого тела в
жидкость.

РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО…
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время специалисты попросту
не знали, в каких целях его
стоит применять.

Потом его понемногу стали
использовать при создании
легкоплавких сплавов, нашли
ему дело в микроэлектронике.
Сейчас арсенид галлия приме�
няется в микросхемах, а нит�
рид галлия используют при
создании полупроводниковых
лазеров и светодиодов синего
и ультрафиолетового диапазо�
на. В настоящее время разработаны также фармацевти�
ческие и радиофармацевтические препараты, содержа�
щие галлий.

А вот какое интересное открытие сделали совсем не�
давно инженеры Университета Северной Каролины.
Они разработали технологию печати трехмерных объек�
тов из жидкого сплава индия и галлия.

Новизна разработки заключается в том, что ученым
удалось подобрать такой сплав индия и галлия, который
после печати на 3D�принтере способен держать форму.
Напечатанная структура из шариков и нитей держится за
счет тонкой пленки оксида, а внутри при этом остается
жидкой. После того, как требуемый объект будет напеча�
тан, его можно покрыть полимером и получить, таким
образом, гибкие и эластичные провода, которые не разру�
шаются при многократном сжатии и растяжении.

Ранее ученые уже применяли сплавы на основе гал�
лия и индия для создания металлических объектов,
которые способны держать форму. Однако тогда способ�
ность восстанавливать форму каплям металла придава�
ло специальное порошковое покрытие.

Конечно, от первых опытов до создания роботов, ко�
торые способны менять свою форму по собственному
усмотрению, пока еще далеко. Но, как говорится, лед
тронулся…

Ученые освоили трехмерную печать
жидкого металла.
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Где драконы во Вселенной?
Эта теория, при всей ее необычности, объясняет мно�

гие проблемы в современной теории зарождения Все�
ленной. Судите сами. Если Вселенная получилась из
бесконечно плотной точки (сингулярности) при Боль�
шом взрыве, то, во�первых, отчего возник этот взрыв?
Кроме того, не совсем понятно, каким образом после
столь грандиозного взрыва все мироздание имеет почти
одинаковую температуру в разных уголках. Возраст
нашей Вселенной, по свежим расчетам, составляет все�
го около 13,8 млрд. лет, а такого срока недостаточно,
чтобы вся материя остыла до более�менее одинаковых
температур. Ведь Большой взрыв, как ему и положено,
был очень хаотичен.

Ну, а поскольку всего этого физики объяснить не
смогли, то вышли из положения следующим образом —
предположили, что в момент возникновения Вселенной
современные законы физики еще не действовали. А по�
тому сразу после рождения Вселенная начала разрас�
таться со скоростью, формально превышавшей световую
(этот процесс называется инфляцией). И некий исходно
существовавший маленький участок мироздания с отно�
сительно равномерной температурой в результате инф�
ляции оказался «растянут» на всю Вселенную.

Однако профессор Ниайеш Афшорди из Института
теоретической физики «Периметр» (Канада) не считает

ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Международная группа физиков — Ниайеш
Афшорди (Niayesh Afshordi), Раджеш
Пурхасан (Razieh Pourhasan) и Роберт Манн
(Robert B. Mann) — предложили новую
теорию рождения Вселенной. Они полагают,
что наше мироздание родилось не при
Большом взрыве, как считают многие,
а в результате превращения четырехмерной
звезды в «черную дыру», что породило
выброс огромного количества материи.
Из этого «мусора» и получилось все
остальное — галактики, звезды, планеты
и прочие небесные тела.
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такое объяснение достоверным. Взамен он рискнул вы�
двинуть иную теорию рождения Вселенной.

Для начала ученый едко заметил: «Все, что физики
сегодня знают о сингулярности, — это то, что там могут
водиться драконы». И пояснил: «Информация об этом
явлении весьма похожа на то, что писали о неведомых
землях средневековые картографы. Не зная ничего тол�
ком, они населяли неизвестные земли драконами и про�
чими сказочными существами».

Всего лишь мембраны?
Разочаровавшись в теории Большого взрыва, Афшор�

ди, как сказано, решил создать собственную версию рож�
дения Вселенной. Для этого он и его коллеги�теоретики
обратились к гипотезе, выдвинутой в 2000 году физика�
ми из Германии. Те предположили, что, возможно, наша
трехмерная Вселенная является всего лишь тонкой плен�
кой — мембраной, покрывающей «основную Вселен�
ную», которая имеет четыре (а может, и больше!) геомет�
рических измерения.

То есть, говоря попросту, такая мембрана напомина�
ет собой, скажем, тонкую кожицу, покрывающую по�
мидор со всем его содержимым.

По мнению профессора Афшорди, в такой четырех�
мерной Супервселенной вполне могут быть собственные
четырехмерные звезды, чей цикл весьма похож на те,
что существуют в нашей Вселенной. Ну, а раз так, они
в конце жизни вполне могут коллапсировать или схло�
пываться, порождая четырехмерные «черные дыры».
При этом звезда взрывается, и внешние слои ее веще�
ства разлетаются во все стороны, а ядро затем образует
некий сверхкомпактный объект.

Вот этот взрыв и следует считать Большим взрывом.
А из разлетевшейся материи образовалась затем наша
Вселенная. Причем, согласно модели, которую построи�
ли профессор Афшорди и его коллеги, внешние слои
четырехмерной звезды, отброшенные взрывом, всегда
будут образовывать трехмерную мембрану вокруг некой
гиперсферы. Причем мембрана со временем будет разду�
ваться, что вполне согласуется с нынешними суждени�
ями о расширяющейся Вселенной.



29

Исследователи также отметили, что при таком сцена�
рии возникновения и развития нашей Вселенной легко
объяснить относительную равномерность ее облика. Дело
в том, что тогда она может быть древнее, чем мы при�
выкли полагать, и время, которое прошло с момента ее
рождения, вполне достаточно для достижения состояния
теплового равновесия.

Как видите, данная теория выглядит вполне логичной
и внутренне непротиворечивой, что, несомненно, делает
ей честь. Впрочем, имеются некоторые проблемы с экспе�
риментальными доказательствами. Так в 2013 году Евро�
пейское космическое агентство опубликовало данные,
полученные с космической обсерватории «Планк». Они
показали, что древнее реликтовое излучение демонстри�
рует слабые температурные флуктуации, то есть все же
является неравномерным. Это может послужить свиде�
тельством в пользу того, что традиционная теория инф�
ляции и Большого взрыва все�таки ближе к истине.

Однако не следует думать, что эти данные совсем уж
опровергают гипотезу Афшорди и его коллег. Расчеты
по модели четырехмерной «черной дыры» отличаются
от данных наблюдений «Планка» всего на 4%. Это не
особенно сильные расхождения, и профессор Афшорди
полагает, что дальнейшее уточнение модели позволит
преодолеть различия. Сейчас ученые разрабатывают се�
рию экспериментов, с помощью которых они надеются
устранить противоречия.

Конечно, новую теорию трудно воспринять с точки зре�
ния человека, который привык думать о Вселенной, как
об огромном бесконечном пространстве. Как�то непри�
вычно полагать, что наше мироздание является чем�то
вроде тонкой кожицы�мембраны на поверхности Супер�
вселенной. Но вспомните: когда�то наши предки полага�
ли, что Земля плоская, как блин, и накрыта хрусталь�
ным куполом, к которому серебряными гвоздями прико�
лочены звезды. Однако со временем людям достало ума
понять и принять, что Земля наша шаровидна и что не
Солнце вращается вокруг нее, а сама планета бежит по
своей орбите вокруг светила.

Публикацию подготовил
С. НИКОЛАЕВ
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

30

НЕ ПОДДАВАЙТЕСЬ
МНЕНИЮ

ОКРУЖАЮЩИХ
Ученые из Гарвардско�

го университета (США)
утверждают, что в подро�
стковом возрасте человек
наиболее зависим от чу�
жого мнения. В это время
в жизни человека и так
происходят многочислен�
ные социокультурные из�
менения, а к этому добав�
ляется и трансформация
мозговых функций. Не
выработав еще собствен�
ных критериев в жизни,
подростки ориентируются
на мнение окружающих.

По мнению исследова�
телей, причиной такой ре�
акции становится позднее
развитие особой зоны го�

ловного мозга — медиаль�
ной префронтальной ко�
ры. Проведя серию экспе�
риментов, в которых при�
няли участие 69 молодых
людей в возрасте от 8 до
23 лет, исследователи вы�
яснили, что подросткам
достаточно просто ска�
зать, что в данный момент
за ними наблюдают их
сверстники, чтобы это
вызвало ряд эмоциональ�
ных, физиологических и
нервных реакций.

Зависимость от мнения
ровесников заставляет
многих совершать необду�
манные, порой весьма
рискованные поступки.
И лишь позднее они на�
чинают понимать, что та�
кое «ребячество», в об�
щем�то, не стоит серьез�
ного к нему отношения.
Те же ровесники тут же
отвернутся от вчерашнего
«героя», забудут о нем,
стоит ему, например, уго�
дить на больничную кой�
ку или, что того хуже,
стать инвалидом.
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ПАУКИ�
ЭЛЕКТРИКИ

Поверхность тела лета�
ющих насекомых часто
приобретает положитель�
ный электростатический
заряд в результате тре�
ния о воздух, что помога�
ет паукам ловить их при
помощи отрицательно за�
ряженной паутины. Та�
кую точку зрения биоло�
ги опубликовали в статье
в журнале Scientific Re�
ports.

«Когда я играл с «вол�
шебной палочкой» моей
дочери — игрушкой,
способной вырабатывать
электростатический за�
ряд, я заметил, что она
притягивала к себе пау�
тину. Тогда я понял, что
если насекомое будет об�
ладать таким же зарядом,
то его тело будет притяги�
ваться к паутине, что по�
высит шансы паука на
обед», — пояснил Виктор
Ортега�Хименес из Кали�
форнийского университе�
та в Беркли.

Проведя дополнитель�
ные эксперименты, Орте�

га�Хименес и его коллега
Роберт Дадли обнаружи�
ли, что заряд заставляет
паутину выгибаться и тя�
нуться к насекомому, что
увеличивает вероятность
их контакта. Однако при
этом на паутину также
садится больше пыли,
которая ухудшает клей�
кость ловчих нитей. Воз�
можно, поэтому пауки
постоянно переделывают
паутину, обновляя клей.

ДИНОЗАВРОВ
ПОГУБИЛИ…
БАБОЧКИ?!

Ученые все еще пыта�
ются узнать, из�за чего на
самом деле вымерли ди�
нозавры. Согласно новой
теории, это произошло не
из�за астероида и не из�за
вулканов. Виной всему...
бабочки!

По теории, которая из�
ложена в только что вы�
шедшей в США книге ис�
следователя Браяна Сви�
тека, вполне вероятно,
причиной гибели динозав�
ров стал голод. А вызвали
его именно бабочки, кото�
рые, как и динозавры, бы�
ли вегетарианцами.

Гусеницы чешуекрылых
пожирали растительность
в таком количестве, что
динозавры, возможно, вы�
мерли от бескормицы.
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Молодая российская компания «Арт Бизнес» из Скол�
ково недавно представила на суд общественности мото�
шлем с системой навигации, основанной на технологии
дополненной реальности. Проект под названием Live�
Map («Живая карта») позволяет выводить схематичес�
кие изображения дорог, стрелки направления движе�
ния, информацию о пробках и погоде на стекло шлема
через микропроектор.

Шлем также получит наушники, микрофон для пода�
чи голосовых команд и датчик освещенности. Сенсор
ориентации в пространстве, гироскоп и цифровой ком�
пас позволят отслеживать поворот головы и менять кар�
тинку в зависимости от направления взгляда.

Пользователи смогут запрашивать информацию о раз�
личных общественных местах, заправочных станциях,
отелях и магазинах. В основе системы распознавания
речи, примененной в шлеме�навигаторе, лежит то же
компьютерное обеспечение, которым пользуются компа�
нии Google и Apple.

Создатели обещают, что функциональность шлема бу�
дет столь же качественной, как и его безопасность. Так,
в целях безопасности шлем сможет отображать навига�
ционную карту только при небольшой скорости движе�

Кажется, у нас есть повод
для гордости за отечественное производство

высокотехнологичных товаров. У компании
Google скоро появятся Google�очки дополнен�

ной реальности (мы о них уже писали),
а у нас — «умный» шлем. Но принесут ли
эти вещи существенную пользу, как на то

надеются их разработчики?

МОТОШЛЕМ
С СИСТЕМОЙ
НАВИГАЦИИ
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ния. Шлем же сделают из сверхпрочного карбона на за�
воде компании Lazer. «Новинка получит все необходи�
мые сертификаты безопасности: американский DOT, ев�
ропейский ECE 22.05 и японский JIS T 8133, — уточня�
ют разработчики. — Вес шлема составит около 1,4 кг.
Питание для LiveMap обеспечат две аккумуляторные
батареи, которых хватает на 8 часов, заряжаться они
будут через USB».

Они обещают также, что первые образцы «умного»
шлема появятся в конце этого года, а старт продаж наме�
чен на 2014 год. Стоимость LiveMap — 2000 долларов.
Причем воспользоваться шлемом первыми смогут жите�
ли США, Канады, Великобритании и Австралии, так как
система распознавания речи пока понимает только анг�
лийский язык. Но к 2015 году будет готова и русская
версия, уверяют ее авторы.

Вот только нужна ли она российским мотоциклис�
там? Мы провели блицопрос любителей двухколесных
машин и поняли, что без такого шлема большинство из
них обойдутся, тем более за такие деньги.

Во�вторых, вот вам новость, пришедшая из�за рубежа.
В Великобритании очки Google Glass использовать води�
телям, скорее всего, запретят. Эксперты министерства
транспорта сочли, что изображение перед глазами будет
отвлекать водителя от управления автомобилем.

И они правы. Запретили же во многих странах мира
пользоваться мобильником во время езды за рулем в ав�
томобиле. Даже пешеходов предупреждают — не разго�
варивайте при ходьбе. Причина все та же: внимание че�
ловека рассеивается, тут и до беды недалеко.

Кстати, на территории Великобритании, США и неко�
торых других стран действует понятие «небрежной
езды», careless driving. Оно подразумевает запрет зани�
маться при вождении посторонними делами — болтать,
звонить по телефону, рассматривать карты и даже, из�
вините, целоваться. А теперь еще, вероятно, в перечень
добавят и «умные» очки со шлемом…

«Умный» шлем ума не прибавляет, — предупреждают
эксперты. — Как и компьютерные очки — зоркости.
А вот помехи в оценке окружающей обстановки опреде�
ленно создают»…

КУРЬЕР «ЮТ»

3 «Юный техник», 2013 г.
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И СНОВА

«АНТИНОБЕЛЬ»
Антинобелевские премии, напомним, вру�
чаются за достижения, которые «сначала
вызывают смех, а потом заставляют
задуматься». В разные годы эту премию
получали и нейрофизиологи, изучившие мозг
мертвого лосося, и медики, установившие,
что астму можно лечить... катанием на
американских горках, и исследователи,
«математически» предсказавшие конец
света… В этом году 23�ю церемонию
специально перенесли с начала октября на
середину сентября, чтобы вручить пародий�
ные премии в «нехорошую пятницу»,
а именно 13 сентября 2013 года.
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Группа ученых из Шотландии во главе с Колином
Морганом получила премию сразу за два открытия.
Сначала они выяснили: чем дольше корова лежит, тем
больше вероятность, что она вот�вот встанет. Зато если
корова встала, очень сложно предсказать, когда она
снова ляжет.

Премия по физике досталась группе ученых с участи�
ем российского исследователя Юрия Иваненко за пуб�
ликацию в журнале PLoS ONE. В статье приведены рас�
четы и доказательства, что некоторые люди смогли бы
бежать, не проваливаясь, по поверхности воды в пруду,
если сами они и пруд вдруг оказались бы на Луне.

Ученые из Франции, Голландии и Польши под руко�
водством Лорена Беже были удостоены премии в облас�
ти психологии за подтверждение того, что многие из
выпивших, как правило, считают себя более привлека�
тельными, чем будучи трезвыми.

В области медицины награду получила группа японс�
ких и китайских ученых под руководством Масатеру
Учияма, изучавших воздействие оперной музыки на
мышей, перенесших трансплантацию сердца. Авторы
исследования, опубликованного в Journal Cardiothoracic
Surgery, вышли на сцену в костюмах мышей.

По биологии и астрономии премию присудили между�
народной группе экспертов, которая выяснила, что на�
возные жуки находят дорогу домой, ориентируясь по

ПРЕМИИ
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Млечному Пути. Как ори�
ентируются жуки, когда
звездное небо закрыто обла�
ками, пока осталось невы�
ясненным.

Американец Гастано Пиц�
цо разработал электромеха�
ническую систему, предотв�
ращающую угон самолетов:
как только угонщик пока�
зывает свои нехорошие на�
мерения, устройство «упа�
ковывает» его в спецпакет
и выбрасывает из самолета
с парашютом. По приземле�
нии незадачливого угонщи�
ка тут же забирает поли�
ция, которая легко найдет
его по радиомаяку.

В области химии премии
удостоилась команда уче�
ных из Японии, показав�
шая, что биохимические
процессы, заставляющие
людей плакать при резке
лука, весьма сложны и зат�
рагивают многие системы
человеческого организма.

Все лауреаты премии по�
лучали в качестве подарка
молоток в коробке под
стеклом, а также грамоту,
где рукой нобелевского ла�
уреата было написано «Ig�
Nobel 2013». Кроме того,

им вручалась денежная премия в 10 триллионов насто�
ящих зимбабвийских долларов одной купюрой. Одна�
ко, учитывая чудовищную инфляцию в этой африкан�
ской стране, на эти деньги можно купить разве что мо�
роженое. Но награды по традиции вручали настоящие
нобелевские лауреаты прошлых лет.
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Взгляните на фото. Перед вами —
четырехтактный двигатель V12, сде�
ланный американскими инженерами
из специальной… бумаги. «Модель в
скором будущем заменит все традиционные двигатели,
сделанные из металла», — утверждают они.

Вы поверили? Такой двигатель и правда существует,
он состоит из 1978 бумажных частей, а также переклю�
чателей, проводов и некоторых других частей. Он имити�
рует работу настоящего двигателя с помощью электромо�
торчика и 2 батареек типа AA. Такая вот своеобразная
шутка моделистов. Чтобы создать ее, понадобилось 2 го�
да кропотливой работы.

КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

ИЗ БУМАГИ
ДВИГАТЕЛЬ
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Ренцо Пиано так объяснил потребность в подобных
жилищах. В связи с угрозой энергетического кризиса,
который может стать всеобщим, ученые и инженеры
давно уже работают над созданием домов, которые мог�
ли бы максимально экономить энергию, получая ее от
солнца, приливов и отливов, ветра. Существует также
ряд жилищ, которые человек, словно улитка, может
перевозить с собой, передвигаясь с места на место.

Дом «Диоген» действительно немного напоминает боч�
ку знаменитого философа. Его размеры 3х2,5 м, а общая
площадь жилища всего 7,5 кв. м. Однако, несмотря на
скромные габариты, внутри дома есть все, что может по�
надобиться жильцу. В частности, там предусмотрены
раскладной стол и стул, а также раздвижной диван, за�
крепленный на стене. Кроме того, создатель микродома
оснастил внутреннее пространство жилища большим ко�
личеством всевозможных полочек, шкафчиков и вы�
движных ящиков. Причем места для хранения разных
предметов есть в стенах, в полу и даже в крыше.

ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ

ДОМ ДЛЯ

ДИОГЕНА
Как известно, знаменитый античный
мудрец предпочитал жить в бочке, в полном
одиночестве. Итальянский дизайнер Ренцо
Пиано вспомнил об этом факте и создал
удивительный дом для подобных любителей
одиночества. Изобретатель назвал свой дом
«Диоген» в честь философа, однако преду�
смотрел в своем проекте все, что необходимо
для комфортной жизни. Кроме того, это
жилище представляет собой автономную
систему — оно не зависит от внешних
источников энергии и водоснабжения.
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И это еще не все. Внутри имеется биотуалет и ком�
пактный душ, предусмотрена мини�кухня с небольшим
холодильником, электрической плиткой и раковиной.

Крыша дома оснащена солнечными батареями, кото�
рые дают достаточно электричества для светодиодных
осветительных приборов, холодильника и электропли�
ты. Под полом находятся специальные контейнеры для
сбора дождевой воды, которая впоследствии, пройдя
через систему специальных фильтров, может использо�
ваться для хозяйственных нужд.

Стены дома — из дерева и обшиты алюминиевыми
листами. В окнах установлены двухкамерные стеклопа�
кеты. Все это позволяет не только беречь тепло, которое
выделяет сам человек (а также биотуалет и электро�
плитка) в прохладное время года, но и обеспечить ком�
фортные условия проживания в жару. Ведь стены не
только не выпускают тепло наружу, но и не позволяют
жаре проникать снаружи внутрь. Наконец, такой дом
можно транспортировать с места на место. Сделать это

Так выглядит дом для одиночки. Согласитесь, он сильно
напоминает дачки некоторых наших соотечественников.
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даже легче, чем перекатывать весьма массивную и тя�
желую бочку древнегреческого Диогена. По сути, жили�
ще представляет собой что�то вроде конструктора — все
его части хорошо подогнаны и без особых усилий разби�
раются и складываются по мере надобности. Для пере�
возки достаточно небольшого грузовичка или даже при�
цепа к легковушке.

В настоящее время «Диоген» существует лишь в един�
ственном числе. Однако уже в следующем году планиру�
ется начать продажу трех коммерческих версий этого
жилища. Ренцо Пиано считает, что его творение придет�
ся по душе тем, кто любит работать в одиночку на приро�
де, — например, ученым, литераторам, художникам или
философам. Кроме того, дом может заинтересовать дач�
ников, которые желают быстро и дешево обустроить свой
загородный участок.

Дом «Диоген» внутри вполне комфортабелен.
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Дизайнер говорит, что если бы великий Диоген Си�
нопский жил в наши дни, то он, наверное, с удоволь�
ствием поселился бы в таком доме.

Передвижение зданий при перепланировке кварталов
известно не одно десятилетие. Но это — редчайшие слу�
чаи, каждая такая операция по�своему неповторима.
А вот концепция домиков, перемещающихся регуляр�
но, словно кубики в игре, высказана впервые, сообщает
сайт Membrana.ru.

Стокгольмская архитектурная студия Jagnefalt Mil�
ton, которую основали Конрад Милтон и Карл Егне�
фельт, предложила проект Skiftende by. Согласно ему,
подвижные дома перемещаются по рельсам заброшенно�
го железнодорожного тупика.

Архитекторы из Стокгольма предусмотрели в своей
работе подвижные отель, концертный зал, жилые моду�
ли. И фантазия их на том не остановилась. «Хотите со�
здать временную площадку для фестиваля, художествен�
ные павильоны, киоски, летние рестораны? — говорят
они. — Подгоняйте дома�кубики в нужное место и полу�
чайте желаемый результат. А как мероприятие закончи�
лось — дома легко передвинуть в другую точку»...

Кстати…

СТРОЕНИЯ НА РЕЛЬСАХ

Дома�кубики передвигаются по рельсам.
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Капитан оглядел экипаж. Предстояло выбрать одно�
го. Ведь мало кому дано не то что найти с чуждой циви�
лизацией общий язык, а хотя бы протянуть ниточку
взаимопонимания.

— Буду краток, — сказал капитан. — Мы тщательно
изучили с орбиты поверхность планеты. Очень странно,
что удалось обнаружить всего один город — и больше
никаких населенных пунктов. Как бы то ни было, этот
город — несомненное творение разума. Значит, необхо�
димо попытаться установить контакт. Сделать это я по�
ручаю... — он выдержал паузу, всматриваясь в лица
подчиненных, — нашему первому пилоту! Вы знаете,
у Андриса богатый опыт, и я надеюсь, что он снова не
подкачает.

— Повезло тебе! — сказал второй пилот. — Уже в ко�
торый раз!

— А ты как думал? — не упустил случая высказаться
острый на язык штурман. — Теперь его имя впишут
в Галактическую энциклопедию золотыми буквами.
А аборигены поставят нашему Андрису прижизненный
памятник во весь рост. С оливковой ветвью в руках и не�
избывной думой о братьях по разуму на высоком челе.

— Ладно вам, — отмахнулся Андрис. — Еще неизвес�
тно, что ждет меня внизу. Может быть, полный облом.

Вскоре выяснилось, что он как в воду глядел.

Андрис посадил катер на лугу у городской окраины
и взял пробы воздуха. Их анализ подтвердил наличие
кислорода в атмосфере. Но от земной она все же отлича�
лась значительно, поэтому бортовой компьютер пореко�
мендовал пилоту скафандр облегченного типа.

Оружия контактеру не полагалось: в случае прямой аг�
рессии он должен был прибегнуть к спецэффектам и под

Владимир МАРЫШЕВ

Фантастический рассказ

КОНТАКТ
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их прикрытием как можно быстрее убраться восвояси.
Впрочем, Андрис надеялся, что до крайностей не дойдет.

Теперь предстояло выбрать направление.
«Отправлюсь к самой высокой башне, — решил пи�

лот. — Должно быть, это ратуша, где сидит городское
начальство. Или главный храм. В любом случае знако�
вое место, там будет к кому обратиться».

Башня была ступенчатая, довольно причудливой фор�
мы. Даже высоко задрав голову, Андрис не мог разгля�
деть ее вершину, затерявшуюся где�то в облаках. Он
перевел взгляд на другое здание, поменьше, и залюбо�
вался: ажурная постройка словно парила над площа�
дью, выложенной упругими плитками.

Удивительно, но пилоту до сих пор не встретился ни
один абориген. Где они? Попрятались? Трудятся на под�
земных фабриках? А может, давно покинули свой удиви�
тельный город и разбрелись по планете в поисках луч�
шей доли? Да нет, не похоже, что здания покинуты —
сияют, как новенькие...

И тут послышался нарастающий шум. Из переулка
внезапно выплеснулась целая орава местных жителей
и, не обращая на пришельца внимания, толпа обогнула
подножие башни и застыла.

За годы космических странствий Андрису довелось
видеть много диковинных существ. Ему встречались гу�
маноиды всех оттенков кожи, стремительные верткие
дельфиноиды, пучеглазые инсектоиды, гигантские мол�
люски — как в раковинах, так и без. Но сейчас он был
не просто растерян, а буквально сбит с толку.

Вид обитателей планеты мог поразить любое воображе�
ние. Одни напоминали прямоугольные пластинки с загну�
тыми кромками, другие — реечки, третьи — пустотелые
шары с фигурными прорезями в стенках. Попадались сре�
ди них и усеченные конусы на суставчатых ножках,
и валики, утыканные шипами, и пирамиды с выростами
по бокам, напоминающими дверные ручки...

«Неправильная планета, — подумал Андрис. — Даже
представить трудно, каким причудливым путем здесь
шла эволюция. А может, представители разных галак�
тических рас слетелись сюда на ярмарку, которая про�
водится раз в сто лет? — Эта мысль его позабавила. —
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Что ж, в таком случае мы очень удачно выбрали время
для визита. Вот только встречают плоховато. Точнее,
вообще не встречают. Ноль внимания!»

Впрочем, кто их знает, этих аборигенов: может, они
сильно заторможены и невосприимчивы ко всему ново�
му? Обижаться на них бесполезно, лучше сразу присту�
пить к предусмотренным инструкцией процедурам.

Андрис встал лицом к толпе и собрался произнести
приветственную речь. Много лет назад ее составил ум�
ница�компьютер, и ничего лучшего с тех пор так и не
придумали. Улыбаясь, посланец Земли произнес первые
фразы этого текста, но тут началось нечто из ряда вон
выходящее.

Диковинные существа сгрудились, образовав внуши�
тельную кучу, и какое�то время оставались неподвиж�
ными. А потом, словно повинуясь беззвучному приказу,
зашевелились, да еще как! Пластинки начали в опреде�
ленном порядке сцепляться с палочками, шары — с ва�
ликами. Пирамиды срослись основаниями, а в проме�
жутках между ними расположились перевернутые ко�
нусы. Уже через минуту на месте хаотического сборища
возвышалось изящное сооружение со стрельчатыми сво�
дами, окруженное частоколом ребристых колонн!

Но на этом превращения не закончились. Башня, ко�
торую только что разглядывал Андрис, начала изменять
форму. Ее верхушка, вынырнув из облачной кисеи, не�
прерывно опускалась, а основание, обрастая новыми де�
талями, делалось все массивнее.

Пилот ошарашенно крутил головой. В какой�то мо�
мент ему даже показалось, что у него начало припекать
под теменем. Должно быть, реакция на всю эту чертов�
щину... Однако стоять столбом было пустой тратой вре�
мени, поэтому он начал действовать.

Первым делом Андрис произнес ту самую приветствен�
ную речь. Реакции со стороны аборигенов, конечно, не
было никакой, но он не расстроился, а перешел к менее
традиционным способам передачи информации. Особый
прибор переводил его обращение в последовательность
световых вспышек, комбинации цветовых пятен и рент�
геновское излучение, не говоря уже об ультразвуке. Что�
бы не упустить ни одного шанса на контакт, пилот ис�
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пользовал даже гамму запахов — именно таким образом
общались, к примеру, носачи с планеты Морелла. Но
сейчас был явно не тот случай.

Больше всего Андриса нервировало то, что он не мог
понять, каким же образом туземцы поддерживают
связь между собой. А они, конечно, поддерживали —
как же иначе добиться такой слаженности действий?
Может, эти странные создания — телепаты? Но тогда
они давно должны были понять, чего хочет пришелец,
и подать хоть какой�нибудь сигнал. Мол, готовы к диа�
логу. Или наоборот: нечего тебе делать на нашей плане�
те, ступай туда, откуда пришел...

«Вот тебе и контакт, — подумал Андрис. — Вот тебе
и громкая слава, включая статью в Галактической эн�
циклопедии… Полный конфуз! Но сдаваться, конечно,
рано. Надо будет собраться всей командой и устроить
мозговой штурм проблемы. Не может быть, чтобы у нее
не было решения!»

Рассудив так, пилот двинулся к катеру. Дошел до ок�
раины, шагнул на траву, радуясь, что больше не ощуща�
ет под ногами пружинящую плитку, и уже собрался за�
лезть в кабину. Но тут кто�то тронул его сзади за локоть.

Пилот вздрогнул и резко обернулся.
Рядом стоял розовощекий мальчуган. Самый обыкно�

венный, если не брать в расчет удивительную одежду.
Она непрерывно меняла цвета, да что там цвета — даже
фасон! Легкая куртка то обзаводилась дополнительными
карманами, то избавлялась от них, а узенькие брючки
все никак не могли определиться с длиной, то и дело
укорачиваясь аж до колена и вновь отрастая.

— Ты куда? — осведомился мальчик так запросто,
словно давным�давно был знаком с Андрисом, сто раз ка�
тался у него на спине и невесть сколько сидел на коленях.

— Я... Я... Гм�мм, — пилот закашлялся. — А ты,
собственно, что тут делаешь?

— Я? Отдыхаю. Извини, что сразу тебя не заметил.
Заигрался. А когда заметил, долго не мог твой язык вы�
учить. С другими у меня быстро выходит: они легкие,
забрался в голову — раз, и готово! А твой — трудный.

Андрис вспомнил, как у него припекало под теменем,
и поежился. Вот, значит, что это было...
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— Трудный, говоришь? — переспросил он. — Не ста�
ну спорить — наверное, со стороны виднее. А ты что же,
здесь совсем один?

— Ну почему один? — Мальчик, казалось, даже оби�
делся. — Разве ты не знаешь, что детям нельзя путеше�
ствовать без взрослых? У вас не так?

— Ну�у... — протянул Андрис. — В общем�то...
— Везде так! — назидательно сказал мальчик. — С Га�

лактическими правилами не поспоришь. Вот по своей
планете можно путешествовать, пока не надоест — на
ней заблудиться нельзя.

— Как сказать... — осторожно возразил пилот.
— Нельзя, — решительно отмел его сомнения маль�

чик, — это все знают. Но только по своей, потому что
она цивилизованная. А в космосе можно в два счета по�
теряться. Поэтому я здесь с мамой и папой. Только они
сейчас в другом полушарии.

— Так далеко? — спросил Андрис, потому что надо
же было что�то сказать.

— Ерунда! — мальчик пренебрежительно махнул ру�
кой. — У меня есть коммуникатор, и вообще, я уже не
маленький. К тому же они скоро вернутся. Вот только
раздобудут для нашей силовой установки немного тор�
гуанлидопирона — и сразу назад.

— Чего�чего раздобудут?
— Торгуанлидопирона. — Это заковыристое слово

ребенок произнес без единой запинки. — Когда мы
сюда собирались, папа немного намудрил с расчетами.
Мама ему сколько раз говорила — перепроверь! Но вы
не знаете моего папу — он упрямый, как два дильпо�
муха.

— Два... кого?
— Да дильпомуха же! Это такие животные вроде круг�

лохвостов, только круглохвосты понятливые, а дильпо�
мухи как упрутся — так хуже щекорогов, честное слово,
да если еще...

 — Подожди! — перебил его Андрис, у которого от
всего этого заболела голова. — Так что там было дальше
с вашим торуган... турганум...

— А, с торгуанлидопироном... Ну, папа, конечно же,
просчитался, и нам еле�еле хватило на посадку. Мама

4 «Юный техник», 2013 г.
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ругалась�ругалась, а потом они посмотрели по куслак�
су — и увидели, где можно взять.

Что такое куслакс, Андрис уточнять не стал — вспом�
нил, к чему привел вопрос про дильпомухов. Наверное,
вид у пилота в эту минуту был довольно дикий, потому
что мальчик добавил просящим тоном:

— Ты, пожалуйста, не уходи. Давай вместе поиграем, а?
Про игры с представителями иного разума в инструк�

ции ничего не говорилось, но Андрис решил рискнуть.
Почему бы нет?

— Давай, — согласился он. — А во что?
— У меня конструктор есть. Правда, он не новый.
— Не новый, говоришь? Ладно, это мы как�нибудь

переживем. Тащи сюда свою игрушку.
Мальчик хмыкнул.
— А чего ее тащить, если она давно здесь? Вот же. —

Он обернулся и небрежно повел рукой, указывая на
башни диковинного города.

Андрис буквально впал в ступор.
— Ну, что же ты? — нетерпеливо спросил мальчик,

притоптывая ногой.
— Спасибо, — пилот вновь обрел дар речи, но все еще

не мог прийти в себя, — только ты лучше поиграй один.
Мне что�то не хочется.

Мальчик нахмурился, пожал плечами и тронул искря�
щийся синий браслет на левом запястье. В тот же миг
исполинские сооружения бесшумно осыпались на землю,
превратившись в огромную груду разноцветных деталей.
Она стала стремительно уменьшаться, и вскоре у ног
юного архитектора лежал только маленький серебрис�
тый кубик. Мальчик поднял его и сунул в карман.

— Ты прав, — сказал он с легким сожалением, — это
игра для малышни. Но у меня есть кое�что поинтереснее.

Он вынул другой кубик, побольше размером, и, дер�
жа его перед собой на ладони, торжественно объявил:

— «Планета катастроф»! Никогда не играл?
— Нет.
— Вот и отлично! — звонко крикнул мальчик,

подбросив кубик вверх. — Начали!
Кубик расплескался фонтаном ослепительных брызг,

и мгновение спустя Андрис очутился в незнакомом мире.
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Он стоял на маленьком зеленовато�буром островке, ко�
торый, покачиваясь, плыл по клокочущему и дымяще�
муся морю лавы. Небо, заляпанное темно�фиолетовыми
тучами, почти непрерывно прорезали зигзаги молний.
Справа и слева, наползая друг на друга, громоздились
вулканы. Они извергались все разом, и раскаленные по�
токи сползали по склонам в море.

В небе с пронзительными криками метались крыла�
тые зубастые твари, похожие на птеродактилей. А мет�
рах в ста от островка из лавы вздымалась огромная
уродливая голова на длинной шее. Она медленно пово�
рачивалась из стороны в сторону, наблюдая за обстанов�
кой глазами, напоминающими круглые желтые фары.

Затем пилот увидел мальчика. Тот ловко перепрыгивал
с островка на островок, продвигаясь к неведомой цели.

Приглядевшись, Андрис понял, куда он стремится.
Впереди прибрежные скалы сдвигались, пока не пре�
вращались в сплошную стену. И посреди нее виднелась
полукруглая разноцветная арка.

«Я должен добраться туда первым, — подумал пи�
лот. — Обязательно первым. Это единственный шанс за�
воевать авторитет в глазах пацана. Иначе он оконча�
тельно сочтет меня незнайкой и неумехой».

И Андрис, высмотрев подходящий островок рядом со
своим, рванулся вперед.

На пути к арке ему довелось дважды поскользнуться
и угодить в лаву (к счастью, не прожегшую скафандр),
несколько раз отбиваться от агрессивных птеродакти�
лей, разгребать заваливший его чуть ли не с головой
вулканический пепел. И все�таки он победил!

Когда мир планеты катастроф вновь сжался до сереб�
ристого кубика, Андрис подошел к расстроенному маль�
чику и приятельски потрепал его по плечу:

— Ничего, ты тоже здорово играл. Просто замеча�
тельно!

Мальчик поднял на него глаза и недоверчиво шмыг�
нул носом.

— Правда?
— Правда�правда, так и скажу твоим родителям. Кста�

ти, по�моему, нам пора познакомиться. Меня зовут Анд�
рис, а тебя?..
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В этом выпуске ПБ мы поговорим о том,
кому нужен робот�няня, как вырабатывать
энергию за счет гравитации, где можно
использовать искусственный корень
и для чего пригодится солнечная розетка.

ПОЧЕТНЫЙ ДИПЛОМ

РОБОТ�НЯНЯ
Для изготовления столь ценного для многих семейств

устройства ученик 9�го класса из г. Сосновый Бор Ле�
нинградской области Алексей Рябов по совету препода�
вателя С.Л. Елькиной использовал конструктор Lego.

Созданный им робот�нянька предназначен для контро�
ля сна маленьких детей. Устройство ставится неподале�
ку от кроватки ребенка. На процессорном блоке запуска�
ется программа, которая собирает данные об окружаю�
щей среде (звук, свет) и передает их по радиоканалу на
удаленный компьютер. Программа компьютера анализи�
рует полученные данные, и если измеренные параметры
превышают критическую отметку, то компьютер сооб�
щает родителям о нарушении покоя ребенка.

Кроме того, на роботе установлены два датчика рассто�
яния. Если кто�то подойдет к кроватке, то компьютерная
программа также оповестит об этом пользователя. При�
чем все сообщения могут как выводиться на монитор
компьютера, так и передаваться
в виде SMS�сообщений на ука�
занный пользователем телефон�
ный номер или через популяр�
ную сетевую программу скайп.

Согласитесь, Алексей приду�
мал очень полезное устройство.
Хотелось бы, чтобы наша про�
мышленность подумала о серий�
ном производстве подобных.
Ведь за рубежом они уже вы�
пускаются. Вот только необхо�
димо внести в их конструкцию
некоторые дополнения.
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Дело в том, что в США недавно произошел такой слу�
чай. Вместо того, чтобы охранять покой малышки Элли�
сон, робот�няня мало того что разбудил ее громким воз�
гласом, он еще, по словам отца девочки Марка Гилберта
из города Хьюстона (штат Техас), стал вдруг браниться.
Расследование показало, что в систему управления ки�
берняней проник хакер и стал безобразничать.

Мы надеемся, что защита разработки Алексея Рябо�
ва окажется более надежной.

Разберемся, не торопясь…

ИСКУССТВЕННЫЕ КОРНИ
«Прошедшим летом одни районы нашей страны за�

ливало дождями, в то время как другие жаловались на
засуху. Конечно, распределять небесную влагу по свое�
му усмотрению люди пока не научились, но вот с засу�
хой они успешно борются уже многие тысячелетия
с помощью ирригационных систем. Только вот беда:
ныне уж не осталось специалистов, которые бы ходили
по полям и выборочно открывали и закрывали арыки,
регулируя полив. Теперь эту работу поручают дожде�
вальным машинам, а они льют воду почем зря, что до�
вольно часто приводит не только к перерасходу влаги,
но и к засаливанию почв.

Вот я и предлагаю: надо поставить датчики у корне�
вой системы хотя бы некоторых растений. Пусть они
сигнализируют поливальщикам, достаточно ли влаги
растениям, когда необходимо провести полив и в какой
мере».

Такова суть предложения Оксаны Нечипоренко из
г. Невинномысска Ставропольского края. Оксана затро�
нула весьма важную проблему и подсказала один из
путей ее решения. Видимо, она хорошо знает, как ве�
дется ирригация на наших отечественных полях. Меж�
ду тем существуют и иные, более совершенные способы
полива. Например, в Израиле уже не один десяток лет
используется так называемый капельный полив. Суть
его такова. На поле прокладывается система пластико�
вых подземных трубопроводов, по которым может по�
даваться вода, скажем, индивидуально каждому плодо�
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Рационализация

ДАВЛЕНИЕ ДАЕТ СВЕТ
Четырнадцатилетний Матвей Гревцов из г. Челя�

бинска задумался о возможности вырабатывать энер�
гию за счет силы давления. «Я спросил себя: неужели
человек не может выраба�
тывать электроэнергию за
счет силы давления? Ведь
гравитация распростране�

вому дереву. Командует
этой системой компьютер,
который получает данные от
сенсоров влажности, поме�
щаемых у корней каждого
дерева.

А недавно интересное усо�
вершенствование таких дат�
чиков сделали инженеры из
Итальянского технологичес�
кого института. Проект Plan�
toid (можно перевести как

«растеноид», то есть «подобный растению») предполага�
ет установку в почву искусственных корней, которые
способны расти почти как настоящие. Они оснащены
датчиками, измеряющими температуру, влажность, во�
дородный показатель, а также уровень нитратов и фос�
фатов в почве.

«Создание искусственных корней, способных самосто�
ятельно расти, — непростая задача. Созданные нами
прототипы имитируют лишь некоторые природные фун�
кции настоящих растений, — рассказала ведущий раз�
работчик Барбара Маццолаи. — Но зато теперь можно
не беспокоиться, что со временем наши датчики окажут�
ся выше, чем растущая вглубь корневая система, и нач�
нут давать неверные показания»…

Хорошо бы, конечно, внедрить подобные системы и на
российских полях.

Принципиальная схема действия
пьезокристаллов.
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на на нашей планете повсюду. Необходимую силу дав�
ления могут, к примеру, обеспечить трамваи, вес ко�
торых составляет 40 т и которые двигаются всегда по
определенной трассе. Если разместить между шпала�
ми пьезоэлементы, которые при сжимании вырабаты�
вают положительную энергию, а при возврате — отри�
цательную, можно существенно сэкономить на осве�
щении улиц», — сообщил Матвей.

Правильность идеи была подтверждена эксперимен�
тально с помощью действующей модели. В дальнейшем
Матвей планирует усовершенствовать разработанную
технологию, используя более мощные пьезокерамичес�
кие элементы, энергии которых хватит на освещение
целого города.

Идея, конечно, заманчивая. Однако не очень новая —
пьезокристаллы применяются в технике с XIX века.
И мы уже писали, например, о тротуарах, шагая по ко�
торым пешеходы вырабатывают энергию для уличного
освещения. Только вот Матвей ничего не пишет о том,
как он собирается защитить пьезоэлементы от преврат�
ностей российской погоды и чересчур сильного давле�
ния. А ведь известно, что пьезокристаллы довольно
хрупки. И сколько таких кристаллов необходимо, чтобы
осветить целый город? Какова будет их стоимость?..

Есть идея!

СОЛНЕЧНАЯ РОЗЕТКА
«Не секрет, что аккумуляторы мобильников имеют

тенденцию разряжаться в самый неподходящий момент.
И что тогда делать?

Между тем ныне все шире используются солнечные
батареи. Они теперь есть не только в космосе, но и на
крышах многих домов, с помощью фотоэлементов за�
питываются некоторые электронные часы, радиопри�
емники, калькуляторы и другие подобные приборы.
Делаются попытки оснастить солнечными батареями
и сотовые телефоны. Да только в случае разрядки ак�
кумулятора мобильник приходится держать на свету,
по крайней мере, полчаса, чтобы потом можно было
сделать короткий звонок.
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Возвращаясь к напечатанному

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО ИЗ КОТЕЛКА
Мы не раз рассказывали, как юные техники наряду со

взрослыми инженерами совершенствуют системы термо�
электричества, которые позволяют вырабатывать энер�
гию при нагреве. Вот вам еще сообщения на эту тему.

Студенты и преподаватели Московского института
стали и сплавов на кафедре «Конструкционные керами�
ческие материалы» разработали котелок, в который на�

А что, если создать более
мощное универсальное уст�
ройство — этакую солнечную
розетку, от которой можно
будет запитывать любое уст�
ройство, которое вам понадо�
бится в данный момент?»

Такое вот предложение
прислала нам москвичка
Алевтина Климова. Согласи�
тесь, весьма остроумное и тол�
ковое предложение. Только

вот, похоже, идеи и в самом деле имеют свойство но�
ситься в воздухе и зарождаться в разных головах. По�
добное устройство уже существует. Называется оно
Window Socket. Разработанное дизайнерами Kyuho Song
и Boa Oh устройство при помощи специальных присосок
крепится к оконному стеклу и «собирает» солнечную
энергию на встроенный аккумулятор, который позволя�
ет подключить к розетке какое�то небольшое устройство
(смартфон, MP3�плеер) либо сохранить накопленную
энергию для использования в ночное время.

В настоящее время Window Socket еще находится
в разработке, и емкость аккумулятора очень мала
(1000 mAh), а время зарядки 5 — 8 часов. Этого доста�
точно, чтобы подзарядить телефон, но еще не хватает
для работы более серьезных потребителей электроэнер�
гии. Однако в ближайшем будущем разработчики наде�
ются увеличить эффективность устройства, повысить
емкость аккумулятора и сократить время зарядки.
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до налить воды и поставить на огонь. Пока вода заки�
пит, термобатарея, один спай которой находится в хо�
лодной воде, а другой на дне котелка над костром, будет
вырабатывать электроэнергию и передавать ее через
разъем USB для зарядки аккумуляторов ноутбука, мо�
бильника или иного электронного устройства. В течение
ближайших лет исследователи надеются наладить про�
мышленное производство таких электрокотелков.

Еще дальше продвинулись технологи Национальной
лаборатории Лоуренса в Беркли (США). Совместно с со�
трудниками фирмы Point Source Power, они представи�
ли простой и недорогой метод обеспечения электриче�
ством 2,5 млрд. человек в странах развивающегося
мира. Основная «изюминка» разработки — твердоок�
сидный топливный элемент. Для достижения 700 —
800оС, требуемых для начала работы, топливный эле�
мент просто помещают в огонь. После разогрева от топ�
ливного элемента можно запитать лампочку или мо�
бильный телефон. Правда, пока элемент дает всего 5 В
при примерно 500 мА, то есть даже планшет зарядить
невозможно. Однако за вре�
мя приготовления обеда он
накапливает 4000 мА•ч при
напряжении 1,2 В.

А это дает возможность ра�
боты светодиодного светиль�
ника в течение 30 часов.

ВИБРОПОЛОСЫ ПЕРЕД «ЗЕБРОЙ»
Мы уже не раз рассказывали вам, как специалисты

стараются уменьшить количество наездов на людей, ко�
торые пересекают улицу по пешеходным переходам.
И вот, кажется, дело тронулось с мертвой точки.

В Москве и некоторых других городах нашей страны
перед пешеходными переходами и остановками обще�
ственного транспорта в городах начали монтировать
виброполосы. Наезжая на них, водитель слышит не�
приятный звук и ощущает вибрацию. Ожидается, что
при этом водители станут инстинктивно притормажи�
вать перед «зебрами» и переходы станут безопаснее.
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Хлопоты ремонта
Первый раз я усомнился в том, что жесткое лучше

гибкого, на примере шланга для душа. Купив металли�
ческий, можно сказать, бронированный рукав для под�
водки воды в душевую головку, я был разочарован, об�
наружив, что основную функцию несет вовсе не он, а
проложенный внутри пластиковый шланг.

Следующий удар по этой концепции нанесла газовая
плита. При ремонте кухни оказалось, что она «навечно»
прикована к одному месту газовой трубой, и подвинуть
ее хотя бы на сантиметр — большая проблема.

Точно так же намертво присоединены металлическими
трубами к теплоцентрали и батареи отопления. Что ока�
залось на редкость неудобно, когда старые батареи потек�
ли и пришлось менять их на новые. Старая подводка
к ним не подходила, а гнуть заново водопроводные тру�
бы, делать на их концах резьбовую нарезку, подгонять
соединительные муфты оказалось работой почти адовой.

«А что мы мучаемся, хозяин? — сказал мне сантех�
ник. — Давайте заменим жесткую подводку гибкой —
и все дела…» Получив мое согласие и соответствующую,

ГИБКАЯ

«Железно» — это значит
очень прочно, на долгие времена.

Так считали до недавнего времени
многие, в том числе инженеры
и техники. А потому в наших

домах, обратите внимание,
повсюду проложены металлические трубы.
По ним подается горячая и холодная вода,

газ, ведется сброс канализации… Но лучший
ли это выход из положения?

ПОДВОДКАПОДВОДКА
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не очень большую сумму, он сходил в магазин хозтова�
ров и скоро вернулся с набором гибких трубопроводов,
с помощью которых мы подсоединили батареи отопле�
ния и проверили герметичность соединения всего за
пару часов.

Не буду утверждать, что гибкая подводка полностью
заменила металлические трубы (те же радиаторы ото�
пления с помощью гибкой подводки подключать не со�
ветую!). Однако факт остается фактом — гибкое соеди�
нение с каждым годом становится все более распрост�
раненным. Его используют при монтаже сантехники
(например, унитаза), приборов водоснабжения (загля�
ните под раковину и увидите, как подключен смеси�
тель и система слива), отопительного и газового обору�
дования (именно с помощью гибкой трубы подсоединя�
ется теперь газовая плита, которую можно передвигать
с места на место), бытовых приборов (к примеру, сти�
ральной машины).

Такое соединение удобно тем, что, сохраняя герметич�
ность, оно позволяет без особых хлопот обойти выступ
на стене, завернуть шланг в углубление, не требует ни
сварки, ни трубогибочного станка. При этом такая под�
водка достаточно надежна, выдерживает значительные
динамические нагрузки.

Плюсы и минусы шланга
Уточним: говоря о гибкой подводке, мы имеем в виду

одну из двух ее разновидностей — либо резиновый
шланг в оплетке из металла,
либо так называемую гофри�
рованную сильфонную под�
водку.

О сильфонах чуть попоз�
же, а сейчас — о шлангах.
Такая подводка годится для
водоснабжения, как холод�
ного, так и горячего, о чем
говорят прожилки красного
и синего цветов, вплетен�
ные в защитную металли�
ческую оплетку трубы.
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Впрочем, мастера, имеющие дело с гибкой подводкой,
предупреждают: резиновые шланги требуют регулярного
осмотра и замены. Шланги холодной воды служат 5 —
10 лет, горячей — 3 — 5 лет. Известны случаи, когда
гибкие шланги лопались совершенно неожиданно, затап�
ливая как жилье хозяина, так и соседей снизу.

Чтобы такие аварии случались пореже, выбирайте
наиболее прочные шланги. Лучше всего, если они будут
не резиновые, а из этиленпропиленового каучука, кото�
рый не боится высоких температур, не выделяет вред�
ных веществ и служит многие годы.

Оплетка тоже нужна не абы какая. Лучше всего — из
нержавейки, с повышенной плотностью плетения.
Шланги в алюминиевой оплетке или из оцинкованной
стали могут разрушиться уже через год.

Наконец, соединения — фитинги, металлические втул�
ки со штуцерами или накидными гайками — опять�таки
должны быть из нержавеющей стали. Втулки из латуни
легко деформируются при установке, быстро окисляются
и разрушаются во время эксплуатации.

Среди профессионалов хорошей репутацией пользуют�
ся изделия отечественных компаний SEAGULL, Vertum�
spb, «Зип�Флекс», «Монолит», «Флексилайн» или им�
портных Mateu Industries, Parigi Group. Учтите только,
что импортные стоят в 2 — 3 раза дороже отечественных.
И не берите слишком длинные шланги — они и обойдут�
ся вам дороже, и при монтаже будут выглядеть не очень
аккуратно. Но растягивать коротковатые шланги тоже
недопустимо — они быстро выйдут из строя.

А сильфон%то лучше!..
Сильфонная подводка считается более надежной, чем

шланги. Дело в том, что сильфонные трубы используются
даже в гидравлике самолетов и способны выдерживать
большие перепады температуры и давления, повышенные
механические воздействия и вообще по своим свойствам
близки к жестким металлическим трубопроводам.

Сильфонная труба — это гофрированный шланг�рукав
из нержавеющей стали, к концам которого приварены
фитинги. При необходимости подводку можно легко со�
гнуть (а значит, фитингов при монтаже потребуется ми�
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нимум, что повышает надежность). Причем за счет ваку�
умно�тепловой обработки труба способна фиксировать
форму при изгибе. Служит сильфонная подводка дол�
го — 15 — 20 лет, в особенности если имеет дополнитель�
ное внешнее покрытие из металла или пластика. Но
и стоит она дороже резиновых шлангов в оплетке — при�
мерно в 4 — 5 раз. Мастера предпочитают использовать
продукцию компаний Ayvaz, Idrosapiens, Parigi Group,
Witzenmann GmbH, «Гофра Флекс».

Правда, есть свой недостаток и у подводки — силь�
фоны иногда имеют свойство «петь» — громко гудеть
и вибрировать при сильном напоре воды, как это слу�
чается и с трубами жесткой подводки. Способ «лече�
ния» таков — лучше использовать сильфоны увеличен�
ного диаметра и с более толстыми стенками. Так, если
обычно для водопровода используют трубы диаметром
1/2 и 3/4 дюйма, то антивибрационные могут иметь
внешний диаметр 1 — 2 дюйма.

Во всем нужна сноровка
Теперь, собираясь провести ремонт трубопроводов в до�

ме, вы знаете, какую подводку выбрать, нашли и купи�
ли то, что надо. Осталось провести качественный мон�
таж. Вы уверены, что сможете сделать его сами? Опыт
показывает, что на первых порах лучше все�таки пригла�
сить мастеров. А самим внимательно проследить за их
работой, и уж потом, получив необходимый опыт, конт�
ролировать и ремонтировать домашнее хозяйство само�
стоятельно.

Что нужно запомнить непрофессионалу? При устрой�
стве гибкой подводки, как уже говорилось, важно не на�

Устройство гибкой подводки (в металлической оплетке).

Прокладка

Шланг из резины
Втулка

Гильза обжимная

Оплетка металлическая

Гайка накидная
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тягивать шланг — лучше прибавить к нужной длине
трубы десяток дополнительных сантиметров. Не стоит
перекручивать и сильно сгибать шланг — это усилит
нагрузку на него. Радиус изгиба должен быть в несколь�
ко раз больше внешнего диаметра шлангов — во сколь�
ко именно, указано в техпаспорте изделия. Торец трубы
должен быть ровным и гладким, иначе есть опасность
повреждения резиновой прокладки. Наворачивая гайку
на резьбу, важно не перетянуть ее.

Не стоить также заделывать сильфоны, а тем более
шланги в стену. При этом гибкая конструкция стано�
вится жесткой, соответственно ее преимущества сводят�
ся к нулю. А главное — течь в стене куда труднее обна�
ружить и своевременно ликвидировать. Да и вообще,
заведите себе правило — регулярно осматривайте трубы
и места крепежей на предмет возможных утечек.

…Кстати, в моем доме последний удар по жесткой
подводке нанес ремонт канализации. Оказалось, что
толстенная чугунная труба за многие десятилетия ухит�
рилась проржаветь насквозь. И выковырнуть ее из сте�
ны было весьма трудоемкой проблемой. А вот заменила
ее труба пластиковая, смонтировать которую оказалось
намного проще. Прослужит же она, как обещали сан�
техники, ничуть не меньше чугунной. Ведь она начисто
лишена способности поддаваться коррозии…

Гибкая
подводка

в обычной
квартире.
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Bombardier C�Series
Канада, проект

Автомобиль Subaru Impreza WRX STI
Япония, 1994 год
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Bombardier C�Series — проект семей�
ства узкофюзеляжных двухмоторных само�
летов средней дальности. Разрабатывается
канадским производителем Bombardier
Aerospace. Планируется производство двух
вариантов самолета: CS100 рассчитан на
110, а CS300 — на 130 пассажиров.

Первый полет Bombardier CS100 состо�
ялся в сентябре текущего года, а готовую
машину заказчики получат только в кон�
це следующего, 2014 года.

В Bombardier C�Series, как и в других
современных моделях, разработчики ста�
рались максимально использовать компо�
зитные материалы. Самолеты будут содер�
жать 70% современных материалов, вклю�
чая 46% композитных материалов и 24%
алюминиево�литиевых сплавов. Это позво�
лит сделать машины легче, а значит, сни�

зить расход горючего и заметно уменьшить
эксплуатационные расходы.

Технические характеристики CS100:

Длина самолета ......................... 35,0 м
Размах крыла ............................. 35,1 м
Площадь крыла ........................ 112,3 м2

Высота по хвосту ....................... 11,5 м
Максимальный взлетный вес ..... 53,060 т
Максимальная посадочная
масса ...................................... 49,895 т
Максимальная полезная
нагрузка ................................. 13,676 т
Максимальная крейсерская
скорость ................................ 870 км/ч
Практический потолок ............. 12 497 м
Максимальная дальность ........... 2778 км
Длина разбега
при максимальной загрузке ........ 1219 м

Машина базируется на укороченной
платформе Subaru Legacy и выпускается с
четырехдверным кузовом «седан», пяти�
дверным «хэтчбек» и двухдверным «купе».

В 2000 году модель Impreza получила
специальную премию «за великолепную
концепцию автомобиля и его технические
особенности» на конкурсе «Автомобиль
2000/2001 года» в Японии. Но знаменита
она стала еще в 1994 году, когда Карлос
Саинс, чемпион мира в 1990 и 1992 годах,
принес Impreza ее первую победу на Рал�
ли Acropolis.

В 1994 году фирма представила вер�
сию Impreza STI (Subaru Technica Inter�
national) на японском и европейском
рынках. Эти модели получили улучшен�
ные двигатели, трансмиссию и подвеску.
Максимальная скорость была ограничена
электроникой до 180 км/ч, разгон до сот�

ни занимал всего 2 с. С тех пор модель
неоднократно обновлялась.

Технические характеристики
Subaru Impreza WRX STI 2.5 MT

Тип кузова ............................... хэтчбек
Количество мест ................................ 5
Количество дверей ............................. 5
Длина автомобиля ..................... 4,415 м
Ширина .................................... 1,740 м
Высота ..................................... 1,475 м
Дорожный просвет .................... 150 мм
Снаряженная масса ................... 1505 кг
Полная масса ............................ 1585 кг
Рабочий объем двигателя ........ 2457 см3

Мощность двигателя ................. 300 л.с.
Максимальная скорость ........... 250 км/ч
Время разгона до 100 км/ч ............ 5,2 с
Расход топлива
в смешанном цикле .......... 10,3 л/100 км
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Верно, мы давали краткое описание этого устройства
в «ЮТ» № 9 за 1987 г., с. 12. Но поскольку найти но�
мер такой давности довольно трудно, опишем конст�
рукцию еще раз в более развернутом виде.

Пантограф — очень древний прибор. Об этом гово�
рит уже само его название, которое происходит от
двух греческих слов (раntos — «все» и grарhо —
«пишу»). Он представляет собой чертежно�рисоваль�
ный прибор в виде раздвижного шарнирного паралле�
лограмма и может быть использован для копирования
рисунков, чертежей и схем как в увеличенном, так и в
уменьшенном масштабе.

Основными достоинствами такого прибора являются
простота конструкции и довольно высокая точность ко�
пирования. Ну и, как сказано, его нетрудно изготовить
самостоятельно.

Итак, пантограф имеет вид раздвижного параллело�
грамма и состоит из 4 деревянных или пластиковых
планок (линеек), скрепленных между собой с помощью
шарниров. Причем шарниры позволяют линейкам
сдвигаться и раздвигаться. На концах планок панто�

СВОИМИ РУКАМИ

ПАНТОГРАФ
Мне папа сказал, что когда�то в «Юном
технике» писали, как сделать один интерес�
ный прибор. Называется он пантограф
и предназначен для копирования рисунков
и чертежей в уменьшенном или увеличенном
виде. Конечно, сегодня для получения
увеличенной или уменьшенной копии можно
прибегнуть к помощи ксерокса. Но, к приме�
ру, у нас дома ксерокса нет, и стоит он
довольно дорого, в то время как пантограф
можно сделать самому. Опубликуйте,
пожалуйста, описание пантографа еще раз.

Сергей Кондратьев, г. Тула

5 «Юный техник», 2013 г.
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Цифрами
обозначены:
1 — струбцина,
2 — резиновая прокладка,
3 — крышка стола,
4 — длинная планка,
5 — короткая планка,
6 — резиновые фиксаторы.
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графа крепим иглу (или острый гвоздик), отметчик
(шпиль) и карандаш. При работе иглой фиксируют
пантограф в какой�либо точке стола или планшета.
Отметчиком, роль которого может выполнять заострен�
ный деревянный стержень, ведут по заданному конту�
ру, а карандаш рисует копию данного контура в задан�
ном масштабе.

Для пантографа из тонких реек или фанеры необхо�
димо изготовить 4 линейки длиной 630 мм, шириной
15 мм и толщиной 4 мм. На всех линейках сначала раз�
мечают рабочую часть, для чего от концов линейки от�
кладывают по 15 мм. Таким образом, между отметками
окажется расстояние 600 мм, которое и является рабо�
чей частью линейки.

Далее нанесем на рабочей части каждой линейки
центры отверстий, которые нам понадобятся при на�
стройке пантографа на то или другое увеличение. Пред�
положим, что нам для работы необходимо увеличивать
оригинал в 1,25; 1,5; 2; 3 и т.д. раз. И чтобы получить,
например, центр отверстия с коэффициентом увеличе�
ния 1,25, надо разделить длину рабочей части на 1,25
и отложить полученный размер на линейке, приняв за
точку отсчета начало рабочей зоны. То есть центр иско�
мого отверстия будет находиться на расстоянии 480 мм
от начала рабочей части.

Разметив положение центров на линейках, у каждой
отметки пишем число, которое будет соответствовать
степени увеличения рисунка.

Используя полученную разметку, сверлим в линей�
ках отверстия для болтиков, которыми предполагается
соединить линейки. Наиболее подходят для этих целей
болты с резьбой МЗ или М4, соответственно и отвер�
стия для них нужны диаметром 3 или 4 мм.

Работают с пантографом так. На столе крепят в какой�
то точке иглу. Рисунок, с которого требуется снять ко�
пию, располагают там, где находится шпиль, а чистый
лист бумаги — под карандашом. Далее шпилем прово�
дим по всем контурам рисунка, при этом карандаш вы�
черчивает увеличенный рисунок на бумаге. А если надо
изобразить рисунок в уменьшенном виде, придется по�
менять местами шпиль и карандаш.
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Итак, датчик движения — сенсор, обнаруживающий
перемещение каких�либо объектов. Чаще всего для это�
го используется инфракрасный датчик, обнаруживаю�
щий присутствие и перемещение живых существ по
теплу, излучаемому их телами. Как правило, в таком
случае чаще всего используется пироэлектричество —
явление возникновения электрического поля в кристал�
лах при изменении их температуры.

Впервые о пироэлектрическом эффекте писал еще
древний ученый Теофрастус в 314 г. до н.э. Он заметил,
что нагретые кристаллы турмалина притягивают к себе
соломинки и частички пепла. Однако разобраться в фи�
зике замеченного явления древний грек не смог. А по�

Датчики движения обеспечивают безопас�
ность передвижения робота, а также
играют важную роль в охранных системах.
Даже в вашей квартире они могут оказаться
весьма полезными. Вошел в комнату или
в ванную — свет автоматически зажегся,
вышел — освещение выключается. Как
говорится, пустячок, а приятно... Устроены
же такие датчики довольно просто.

ДАТЧИКИ

ДВИЖЕНИЯ
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тому свойства турмалина были открыты вновь в 1707 г.
немецким ученым Иоганном Георгом Шмидтом.

Кроме турмалина, в природе существует еще ряд кри�
сталлических диэлектриков, которые обладают самопро�
извольной (спонтанной) поляризацией. При изменении
температуры величина поляризации таких пироэлектри�
ков изменяется, что вызывает появление электрического
поля. Так в том же турмалине при изменении температу�
ры на 1о C возникает поле Е ~ 400 В/см.

К сказанному можно добавить, что изменение спонтан�
ной поляризации и появление электрического поля в пи�
роэлектриках может происходить не только при измене�
нии температуры, но и при механической деформации.
Поэтому все пироэлектрики являются пьезоэлектриками
(но не наоборот), а потому их можно использовать еще
и в качестве датчиков давления. Подобные датчики час�
то используются на раздвижных дверях, открывающих�
ся автоматически при приближении человека.

Обычно датчик движения, который работает в инф�
ракрасном диапазоне, действует следующим образом.
После его включения сенсор делает инфракрасный
снимок, например, пустой комнаты. Через 1 — 2 с пос�
ле такой инициализации датчик готов к работе. Теперь
он будет сигнализировать о любом движении в охраня�
емой комнате.

Дело в том, что сигнал на выходе датчика плавно за�
висит от уровня инфракрасного (ИК) излучения, усред�
ненного по полю зрения датчика. При появлении чело�
века (или другого объекта с температурой, большей,
чем температура фона) в пироэлектрическом датчике
повышается напряжение. Для того чтобы определить,
движется ли объект, в датчике имеется оптическая си�
стема в виде линзы Френеля или система вогнутых сег�
ментных зеркал.

Сегменты оптической системы (линзы или зеркала)
фокусируют ИК�излучение на пироэлементе, выдающем
при этом электроимпульс. По мере перемещения источ�
ника ИК�излучения оно улавливается и фокусируется
разными сегментами оптической системы, что формиру�
ет несколько последовательных импульсов. При этом
срабатывает реле.

АЗБУКА РОБОТОТЕХНИКИ
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В датчиках, используемых для управления освещени�
ем, обычно применяют твердотельные выключатели на
основе тиристоров или симисторов. Мощность нагрузки,
коммутируемая датчиком движения для управления ос�
вещением, порядка 500 — 1000 Вт. В сторожевых сис�
темах она и того меньше.

Можно ли обмануть датчик движения? Сенсор обнару�
живает только изменения инфракрасного фона, то есть
неподвижный объект не будет обнаружен. В одном детек�
тиве описано, как главный герой повествования обманул
такой датчик и проник в охраняемое помещение, раздев�
шись практически догола и облившись водой комнатной
температуры. Однако на практике успех такого меропри�
ятия кажется сомнительным. Надежнее, пожалуй, на�
деть теплоизоляционный скафандр, наружная поверх�
ность которого будет такой же, как и в помещении. Но
и в этом случае человек в скафандре при своем переме�
щении может перекрыть излучение какого�то стационар�
ного объекта. Общая панорама изменится, и датчик по�
даст сигнал тревоги.

А поскольку такие датчики стоят порядка 300 —
400 руб. или даже меньше, имеют небольшие размеры
и массу, их применяют довольно часто. Достоинством
такого детектора является и тот факт, что на выходе
с сенсора мы получаем цифровой сигнал типа «да —
нет». Пока движения нет, сигнальный контакт видит
логическую единицу. Как только фиксируется движе�
ние, сигнальный контакт устанавливается в логичес�
кий ноль на небольшой промежуток времени.

Схемы
подключения
датчиков
движения.

Лампа

Датчик
движения
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Датчик подключается к управляющей электронике
тремя проводами. При подключении к Arduino удобно
использовать Troyka Shield, поскольку шлейф для под�
ключения уже включен в комплект.

Иногда датчиками движения ошибочно называют еще
и акселерометры. На самом деле акселерометры реаги�
руют только на ускорение и не могут почувствовать
прямолинейное равномерное движение.

В последнее время все чаще в системах автоматиче�
ского управления освещением, охранной сигнализации,
автоматизированных системах управления используют
мультисенсоры. В таком датчике имеются сразу инфра�
красный сенсор движения, фотоэлемент освещенности
и ИК�приемник.

Датчики движения
для помещений.

Наружные датчики
движения.
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Продолжаем публикацию научных фокусов,
коллекцию которых собрал учитель физики
А.В. Ломакин.

ФОКУСЫ
ФИЗИЧЕСКИЕ

ЗАГАДОЧНАЯ КАРТОФЕЛИНА

Поставьте на стол две одинаковые
банки с водой. Опустите картофелину
в первую банку. Картофелина утонет.
Выловите ее из воды, произнесите над
ней пару волшебных заклинаний, а затем опустите в дру�
гую банку. К удивлению всех, картошка останется пла�
вать на поверхности воды. Почему?

Объяснение тут таково. Во вторую банку налита не
просто вода, а насыщенный раствор поваренной соли.
Плотность соленой воды больше, чем чистой. Плотнос�
ти соленой воды и картофелины примерно одинаковы,
и, согласно закону Архимеда, она плавает в растворе
соли. А вот плотность чистой воды меньше плотности
картофелины, поэтому она тонет.

ВОДА КИПИТ В БУМАЖНОЙ КАСТРЮЛЕ

Для эксперимента потребуются лабораторный штатив
с лапкой, бумажное ведерко или коробка, подвешенные
на нитках, спиртовка и спички.

Склейте из плотной бумаги небольшое ведерко в виде
цилиндра с бумажным дном и стенками. Для удобства
проколите в верхней части цилиндра два отверстия,
пропустите в них нитку и подвесьте ваше ведерко, на�
пример, на лабораторном штативе.

Аккуратно налейте в бумажное ведерко немного воды
и спросите зрителей, что случится, если поместить ве�
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НАУЧНЫЕ ЗАБАВЫ

дерко над пламенем спиртовки? Заки�
пит ли вода в ведерке или скорее сго�
рит сама бумажная посудина?..

Большинство, вероятно, рассудит,
что скорее загорится само ведерко. Од�
нако, к удивлению многих, бумажное
ведерко стойко выдерживает огонь,
пока вода не закипит. Так происходит
потому, что все тепло, выделяющееся
при горении спиртовки, идет на нагре�
вание воды, а температура стенок бумажного ведерка не
достигает температуры воспламенения бумаги, которая
выше, чем температура кипения воды.

НЕСГОРАЕМАЯ ТРЯПКА

Предыдущий опыт можно видоизменить, сделав несго�
раемым, например, носовой платок. Делается это так.
Перед тем как поджечь платок, смочите его незаметно
водой и отожмите почти досуха. Потом на глазах зрите�
лей облейте его спиртом и подожгите. Пламя охватит
платок, но, к удивлению зрителей, горит только спирт,
но не ткань. Почему?

Вы, наверное, уже догадались, что выделяющаяся
при горении спирта теплота сначала полностью идет на
испарение воды, поэтому она не может зажечь ткань.

Перед проведением публичного сеанса опять�таки сто�
ит потренироваться — сначала на ненужной тряпочке,
а потом на носовом платке. Держать его при поджига�
нии лучше пинцетом. Тогда меньше риск
обжечь пальцы. Опять�таки в ходе трени�
ровок определите время, в течение которо�
го горит спирт. И гасите пламя раньше,
чем загорится ткань.

При проведении такого опыта также
примите меры противопожарной безопас�
ности; проводите все манипуляции, поло�
жив на стол металлический лист.

ВНИМАНИЕ! Все опыты с огнем делай�
те только под присмотром взрослых!
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ПОРТАТИВНАЯ
РСТ НА 27 МГЦ

Портативная радиостан�
ция, представленная в этой
статье, обладает чувстви�
тельностью не хуже 1 мкВ
и выходной мощностью
200 мВт, что обеспечивает
дальность связи на откры�
той местности в несколько
километров, а при исполь�
зовании полноценной ста�
ционарной антенны хотя
бы у одного корреспонден�
та (базовая РСТ) дальность
связи увеличивается до
10 км.

Принципиальная элект�
рическая схема радиостан�
ции показана на рисунке
1. Радиостанция построе�
на по трансиверной схе�
ме — это когда часть уз�
лов радиостанции исполь�
зуется как для передачи,
так и для приема.

Приемная часть радио�
станции выполнена по
сверхрегенеративной схе�
ме. Как известно, сверхре�
генератор обладает рядом
преимуществ — высокой
чувствительностью, малым
количеством деталей, про�
стотой настройки. Но есть
и недостатки. Это излуче�
ние помех в эфир, невысо�
кая избирательность, силь�

ная зависимость от пара�
метров антенны.

В предлагаемой схеме
недостатки сверхрегенера�
тивной схемы сведены к
минимуму использованием
предварительного усилите�
ля высокой частоты, при�
менением дополнительного
избирательного контура на
его входе и использования
синхронизации УВЧ по
импульсам гашения.

К особенностям РСТ сле�
дует отнести и применение
усилителя низкой частоты
двойного назначения — он
используется как в режиме
приема, так и в режиме пе�
редачи. Динамик — самая
крупногабаритная деталь
в радиостанции — одновре�
менно является еще и мик�
рофоном, что позволяет сде�
лать ее миниатюрной.

Еще одной особенностью
РСТ является тип модуля�
ции, который, в зависимо�
сти от положения движка
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

подстроечного резистора,
может быть как чисто ам�
плитудной, так и модуля�
цией CLC�типа (с управля�
емым уровнем несущей).
Как известно, CLC�моду�
ляция отличается от амп�
литудной тем, что при
включенном передатчике,
но при отсутствии модуля�
ционного сигнала она из�
лучает в эфир понижен�
ную мощность (30…40%
от номинальной), зато при
поступлении звукового
сигнала она повышается
пропорционально этому
сигналу, что позволяет
уменьшить бесполезные
затраты мощности на из�
лучение несущей в пау�
зах передачи, увеличивает
глубину модуляции и по�
зволяет несколько повы�
сить выходную мощность
на пиках модуляции (как
известно, пиковая мощ�
ность транзистора всегда
выше постоянно действую�
щей), сигнал при этом ста�
новится несколько разбор�
чивей и «дальнобойней».

Работа схемы
В режиме приема (поло�

жение переключателя SA2
на схеме показано в этом
режиме — RX) сигнал
радиочастоты диапазона
27 МГц с антенны XW1
через вторую секцию пере� Рис. 1
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ключателя SA2.2 и кон�
денсатор С1 поступает на
базу транзистора VT1 уси�
лителя радиочастоты. Те�
лескопическая антенна,
конденсатор С1 и последо�
вательный резонансный
контур L1, C2 представля�
ют собой входную систему
контуров, обладающую до�
статочной селективностью
и хорошим согласованием
по сопротивлению, что
обеспечивает достаточно
высокую чувствительность
при необходимой избира�
тельности. Коллектор
транзистора VT1 включен
в контур L2, C5 (нагрузка
УВЧ�каскада) частично,
чтобы меньше его шунти�
ровать. Смещение на базу
этого транзистора подано
через резистор R1 с базо�
вого делителя VT2 (R3,
R4). А так как в этой точ�
ке присутствуют импуль�
сы гашения, то работа
транзистора VT1 оказыва�
ется синхронизирована
этими импульсами, а, зна�
чит, он открывается в такт
с транзистором VT2 — в те
моменты, когда его чув�
ствительность максималь�
на. Это не только эконо�
мит электроэнергию, но
и сокращает количество
резисторов в базовом дели�
теле VT1. К тому же,
транзистор VT1 периоди�

чески (в такт с гасящими
импульсами — а это не
ВЧ�колебания) оказывает�
ся запертым, что ограни�
чивает попадание собствен�
ного ВЧ�сигнала сверхреге�
нератора в антенну через
паразитные проходные ем�
кости каскада.

Сам сверхрегенератив�
ный детектор собран на
транзисторе VT2 по схеме
с общей базой. Каскад ге�
нерирует ВЧ�колебания ра�
бочей частоты пачками.
Частота этих колебаний
определяется параметрами
элементов контура L2, C5,
а частота гасящих колеба�
ний — R6, C7 и С8, R4,
C4, R5, C10. Обратная
связь, обеспечивающая ге�
нерацию на высокой часто�
те, образована конденсато�
ром С6; от величины ем�
кости этого конденсатора
сильно зависит чувстви�
тельность сверхрегенерато�
ра. Частота вспомогатель�
ных колебаний должна
лежать в пределах 30…
50 кГц. Если она будет
ниже, то ее трудно будет
отделить от низкочастотно�
го полезного сигнала, хотя
чувствительность сверхре�
генератора при низкой час�
тоте и выше; если же вспо�
могательную частоту уста�
новить выше указанного
предела, она будет способ�
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на более активно просачи�
ваться в антенну, а это
лишние паразитные излу�
чения. Вспомогательная
частота гашения имеет
форму пилы — ее можно
посмотреть осциллографом
на верхней схеме�выводе
резистора R6.

Качество работы сверх�
регенератора сильно зави�
сит от величины емкости
конденсатора С6 и от рабо�
чей точки транзистора, ус�
танавливаемой делителем
в базовой цепи VT2, то есть
от номиналов R3 и R4, по�
этому на этапе настройки
стоит предусмотреть уста�
новку вместо элементов R3
и C6 подстроечных элемен�
тов, которые после оконча�
ния настройки заменяют
постоянными, с теми же,

полученными при настрой�
ке параметрами.

НЧ�сигнал снимают с
точки соединения С7, L3,
R6. Через фильтр R7, C12
и регулятор громкости R8
он подается на  вход 3 мик�
росхемы DA1 — основной
элемент усиления по НЧ.
Номинал резистора R12 ус�
танавливает режим работы
микросхемы — примерно
половина напряжения пи�
тания на ее выходе (вывод
6). Цепочка обратной связи
C14, R11 предотвращает
самовозбуждение на высо�
ких частотах.

Цепь C16, R18 и C20
обеспечивает необходимый
коэффициент усиления в
рабочем диапазоне частот.

В. РУБЦОВ
Окончание следует

Вот, собственно, вся радиостанция. Но монтаж лучше сделать не
навесным, а печатным.
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос — ответ

Всем известно, что зеб�
ры полосатые. Но мы тут
заспорили: у них темные
полосы на светлом фоне
или наоборот — светлые
полосы на темном фоне?

Ирина Заболотина,
г. Муром

Как ни странно, но по�
добные вопросы интересу�
ют не только школьников.
Группа физиков�оптиков
из Венгрии и экологов из
Швеции потратила не�
сколько месяцев на выяс�
нение: какие у зебр поло�
сы — светлые или темные?

Исследование показало,
что цвет жеребенка, нахо�
дящегося в утробе матери,
сначала черный. Белые по�
лоски появляются позднее.
Стало быть, зебры черные
в белую полоску.

Говорят, что в начале
нынешнего года в Челябин�
ске было побито столько

стекол потому, что проле�
тевший над городом ме�
теорит взорвался, словно
термоядерная бомба. Вер�
но ли это?

Игорь Комаров,
г. Красноярск

Как ни странно, именно
к такому выводу пришел
Владимир Алексеев из Тро�
ицкого института иннова�
ционных и термоядерных
исследований (ТРИНИТИ).
Более того, он и его колле�
ги полагают, что и падение
Тунгусского космического
тела в 1908 году могло со�
провождаться термоядер�
ной реакцией на поверхнос�
ти того объекта. К такому
заключению исследователи
пришли, подсчитав соотно�
шение обычных атомов ге�
лия и его космического изо�
топа — гелия�3 в смоле на
стволах стоящих сухих де�
ревьев, переживших катас�
трофу 1908 года. В некото�
рых образцах они обнару�
жили аномально высокое
содержание гелия�3.

«Такое обогащение явля�
ется следствием термоядер�
ного синтеза трития, кото�
рый за 100 лет превратился
в гелий�3. Этот вид синтеза
должен был иметь место на
поверхности тунгусского те�
ла, если оно было кометой,
разрушающейся в плотных
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слоях атмосферы. Анализ
газов в метеорите также по�
казывает, что взрыв Челя�
бинского метеорита может
быть термоядерным, как на
Тунгуске», — отмечает
Алексеев.

Однако большинство уче�
ных все же полагают, что
тунгусское тело было не�
большой кометой, которая
полностью испарилась при
прохождении сквозь зем�
ную атмосферу. А что каса�
ется Челябинского метеори�
та, то найденные его фраг�
менты никак не указывают
на термоядерный взрыв.

Я учусь в 10�м классе.
Пора подумать, чем зани�
маться во взрослой жиз�
ни. Не подскажете ли, ка�
кие профессии в науке
и технике будут востре�
бованы в ближайшие деся�
тилетия.

Олег Королев, г. Видное

Конечно, в будущее пока
не заглянешь — машину
времени еще не придумали.
Однако эксперты, судя по
темпам развития той или
иной отрасли, предполага�
ют, что в ближайшие деся�
тилетия большой популяр�
ностью будут пользоваться
специалисты в области на�
нотехнологии, поскольку ее
приемы все шире внедря�

ются не только в машино�
строение, но и в медицину,
а также в пищевую про�
мышленность.

Все чаще требуются био�
технологи — специалисты,
которые занимаются в сель�
ском хозяйстве проблемами
генномодифицированных
продуктов, в фармакологии
получают лекарства с помо�
щью бактерий и специально
выведенных растений.

Набирает мощь и эколо�
гия. Многие люди все отчет�
ливее понимают, что плане�
та наша находится на грани
экологической катастрофы.
А стало быть, необходимы
специалисты, которые спа�
сут человечество, не позво�
лят ему погрязнуть в произ�
веденном мусоре и промыш�
ленных отходах.

Еще одна отрасль, кото�
рая требует все новых спе�
циалистов, — это логисти�
ка. Люди, которые умеют
организовать перемещение
людей и грузов самым раци�
ональным образом, требуют�
ся как в России, так и за
рубежом, как в гражданс�
кой, так и в военной сфере.

Наконец, для защиты
наших секретов и финан�
сов нужны программисты,
системные администрато�
ры, криптографы и другие
специалисты в области IT�
технологий.



Что такое ар�
бузный снег?
Где и когда

была открыта первая в мире апте�
ка? Давно ли научились шифровать
секретные тексты, чтобы их мог
прочесть только тот, кто знает спе�
циальный ключ? На эти и многие
другие вопросы ответит очередной
выпуск «А почему?».

Школьник Тим и всезнайка из
компьютера Бит продолжают свое
путешествие в мир памятных дат.
А читателей журнала приглашаем
заглянуть в один из самых краси�
вых городов Болгарии — Несебр на
берегу Черного моря.

Разумеется, будут в номере вести
«Со всего света», «100 тысяч «поче�
му?», встреча с Настенькой и Дани�
лой, «Игротека» и другие наши
рубрики.

В следующем но�
мере «Левша»

расскажет о необычной заправочной
станции на колесах, существование
которой долго держали в секрете.
Как она была устроена и чем осна�
щена, вы узнаете, открыв журнал,
и сможете выклеить ее бумажную
модель для своего «Музея на столе».

В рубрике «Полигон» вы найдете
описание модели самолета с настоя�
щим реактивным двигателем и смо�
жете собрать ее и запустить в небо.

Юные электронщики продолжат
работы над системой автоматической
регулировки температуры в «Умном
доме», любителей головоломок Влади�
мир Красноухов порадует новой разра�
боткой, и, конечно, вы найдете в жур�
нале несколько полезных советов.
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ДАВНЫМ�ДАВНО

Вообще�то пультов дистанционно�
го управления различными машина�
ми, системами и устройствами ныне
много. К их созданию приложили
свой талант многие изобретатели,
в том числе и знаменитый Никола
Тесла. А вот известный ныне всем
пульт управления телевизиром был разработан Юджи�
ном Полли, сотрудником американской компании Zenith
Radio Corporation, в 1950 году. Он был соединен с теле�
визором проводом, а при нажатии кнопки электромотор
вращал механический переключатель каналов. Однако
многих вскоре стал раздражать тянущийся через комна�
ту провод, в котором то и дело путались…

Тогда в 1955 году появился Flashmatic — первый бес�
проводной пульт. Он представлял собой фонарик, луч ко�
торого нужно было направить на один из фотоприемни�
ков, расположенных по углам передней панели, и таким
образом переключать каналы, убавить или прибавить
звук… Этот пульт тоже оказался не очень удобен, посколь�
ку лампы освещения комнаты сильно мешали его работе.

Попробовали передавать команды управления по ра�
дио, но оказалось, что при этом заодно переключались
каналы и у соседей. Поэтому в 1956 году инженер Роберт
Адлер предложил использовать ультразвук. Причем для
такого пульта даже не нужны были батарейки. При на�
жатии кнопки подпружиненный молоточек стучал по
одному из 4 камертонов, и телевизор, снабженный мик�
рофоном, распознавал высоту тона и соответственно пере�
ключал каналы, приглушал звук или выключался.

 В 60�х годах ХХ века излучатели ультразвука стали
электронными. А спустя еще 20 лет появились и пульты
на инфракрасных светодиодах. И ныне пульты дистанци�
онного управления используются не только в телевизо�
рах, но и во многих других приборах и устройствах.

Так к концу ХХ века Стивен Возняк из компании
Apple создал дистанционный пульт, который мог управ�

лять сразу несколькими электронными
устройствами. Его преимуществом была
возможность «обучаться» сигналам от
разных устройств.



САМОМУ АКТИВНОМУ
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Наши традиционные три вопроса:

1. Можно ли замерить силу запаха примерно так же,
как силу тока?

2. Можно ли использовать технологию 3D�печати
в невесомости?

3. Можно ли использовать газовую гибкую подвод�
ку для воды?
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Поздравляем с победой Сергея КАЛИНИНА
из г. Петрозаводска и высылаем ему приз —

MP3�плеер. Близок был к успеху Андрей Носов
из г. Обнинска.

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ
«ЮТ» № 7 — 2013 г.

1. В качестве живых «батарей» выступали сами обита�
тели иглу. Ведь температура человеческого тела около
37оС, а снег со льдом — неплохие теплоизоляторы.

2. Вертолет может обойтись без хвостового винта,
если имеет два соосных ротора, вращающихся в разные
стороны.

3. Простейшим устройством направления звука явля�
ется рупор. Кроме того, сейчас есть возможность созда�
вать не только световые, но и акустические лазеры, на�
правляющие звук подобно прожекторному лучу.

HI�TECH�КОНСТРУКТОР
НА ОСНОВЕ ПЛАТФОРМЫ ARDUINO

(приз предоставлен ООО «Амперка»)


