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45 TWC. кружков, 700 TWC. школьников про-

демонстрировапи ЗНаНИJl и смекапку на смот-

ре техническоrо творчества.
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В июле ЭТО'tО 'tода юные ивобретатели Российской Федерауии и их 'tOCTU

собрались в Москве на свой первый слет. В одном ив павильонов ВДНХ они

выставили сотни приборов. конструкуий. моделей.
На первой страниуе обложки вы видите действУЮц!'ие модели вевдеходов.

Они хороши и для торосов Антарктиды и для трудных ландшафтов иных

планет.

А вдесь покаваны чисто вемные конструкуии. Идеи некоторых ив них ис-

польвоваЛи в своей работе спеуиалисты. Например. автоматическая линия для

отливки парафиновых колеу (1) внедрена на швейной фабрике.
На второй страниуе обложки также покаваны: 2 - модель космическо'tО

вемлепроходуа «Марс-1». 3 - кибернетическая информауионная машина

«Молния-1». 4 - саморе'tулируюЦ!,ийся компрессор. 5 - утенок, но не 'tадкий.

а кибернетический. 6 - МНО'tо'tОЛОСЫй мувыкальный инструмент «3МИ-1».
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Попупярным
научно-техническим журнап

ЦК ВЛКСМ
и Центральноrо Совета

пионерском орrаНИ:Jации имени

В. И. ЛЕНИНА

Выходит один рilЗ В месвц

rод ИЗДilНИЯ Н.К

t966 октябрь Н! tO

в НОМЕРЕ:

А. СМОЛЬНИКОВ - На корот-
ком волие - щедроеь . 2

ПАТЕНТНОЕ 5ЮРО ..ЮТа.. 5
А КilК быть деВОЧКilМ! 10
А. ПЛАТОНОВ - Ното cmecha-

nicus» 13
К. ЧИРИКОВ, И. НЕЙМАНН -

Эпектронное сердце 16
А. ИВАНОВА - Позиакомьтесь

с Вilшек шубок. . 18

Л. ИОНОВ - Драrоценная пу-
стота ...... 20

С. ВУЛЬФСОН - Человек и КilЧ-

КiI. Кто Koro! . . ..  1

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ. 75

r. СМИРНОВ - Взлет и падение
5пеза Паскаля . . . . . . 28

К. КИРИЛЛОВ - Три, два, один,
ноль! 3G

В. МАЛОВ - Низшим бапп (рас-
сказ) . . . . . . . . . . 35

Четыре заниматепьные задачки 38

С. КРАЙНЕВ - Домашним хо.

лод ..... 40

СПОРТИВНАЯ ПЕРЕМЕНА 42

Тамиа рыбьеrо хвоста 46

В. ПОПОВ- Черное море де-
Ю

Фотоrрафируем ..Киев-ВеrОМI> 50
ПО ТУ CTQPOHY ФОКУСА . . 51
Б. ИВАНОВ - Пять автоматов из

одноrо БУДИЛЬНИКiI . . . . 52

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕК-
ТРОНИКИ. ..... 55

М. РУМЯНЦЕВ - Усилитель дЛА

электропроиrрЫВilтепя ':S

Kr'!Y5 ЮНЫХ ХИМИКОВ 5&

Ответы на ЗilДilЧИ, помещеннь:о:
в Н! 9 ..ЮТа» (-....

ЮМОРОН 63
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Едва ли не сразу от санаторсиих а'втобусов ребята беrут и 'Морю.
Оно 'ШУмит r e-To рядом, за деревьями, не видное, тольиа слышное.

Беrут и нему вниз, торопясь увидеть ero. H зная еще, что то rолубое.

зеленое, :IИиующее, что встало по-над деревьями и iПошло, .ируто ире-

нЯ'Сь. вверх и вдаль.
- это уже не небо...

Двадцать шесть дней ребята из rеленджиисиоrо санатория «Солнце.
будут беrать на свидание с морем, отирывать ero для себя - иаждый
свое, каж,дый незабываемое.
На 'ВТОJЮЙ, на третий день. иоrда схлынет ошеломление. они сделают,

может быть. самое неожиданное отирытие: в санатории среди лечебных

иорпусов. лабораторий. 'Процедурных иабинетов есть... ра иоиружои.

Иrорь Павлович Блоциий, руиоводитель кружиа. (J'бъявит об этом по

радио и бу етждать их.

Наверно, они иаждый раз .вот таи и на'Чинаются. эти занятия санатор-

сиих радиоиружиовцев: еще Пё остыли места. r eсидели «стареньиие.,

а на раrдиоверанду 'За длинный CTO:I. и телеrрафным илючам собираются
новичии - очередной зае"м. их смена. Почти ниито из ребят нииоrда

не прииасался и илючу. и поиа они MoryT объясняться между собой

тольио устно:
- Слава Шеrай, из юрода Нукусаl
Черноволосый. смуrлый. с внимательными расиосыми rлазами. Наи

старательно он будет через несиольио дней отр батьтать лючомслож-
ные «б и «з - серию точеи и тире. Эти точии то отрываются от ти-

ре, то выбиваются лишние - напряженно держит руку.
- Роза Иванова, из Чебоисар.
Маленьиая Роза Иванова - совсем не телerрафистиа. Иrорь Павло-

вич еще не знает. иаи она будет проситься, настаивать. чтобы он отпу-
стил ее из-за этоrо стола. с 'Этой веранды в друrое помещение, rде

начнет заниматься rруппа радиоконструиторов.
- Светлана Наталуха, из Донециаl
Теперь улыбаются оба - и Светлана и Иrорь Па'Влович: Светлана

в санатории «Солнце уже второй раз. В прошлом rоду она едва ХQlдила,

и левая руиа, иоторой она сейчас придерживает тетрадиу, висела Torдa

иаи плеть...

Прошлоrодние нружиовцы, отправляясь на традиционную проrулиу

в rоры, вырубили Светлане палиу. Всю дороrу мальчишии - то один.

то друrой - шли со Светланой рядом. иначе ей этот поход не разре-
шили бы. Они 'Шли рядом -будто случайно. ради разrовора. Все-таии
I1де-то там. на тропиние, Светлана спотинулась. Она не помнит. иаи

схватилась за палиу той, левой. недействующей руиой. Она перепу-
rалась совсем не oTToro, что мотла упасть. а oTToro. что э т о й руиой
не обопрешься. О. иаи они все в один rолое заиричали ей: «Светлана.
держи, не бросай. Светлана' И она не бросила. удержала палиу...

Наверно, Иrорь Павлович рассиажет со временем

иружиовцам Светланину историю: они lВeдь тоже

приехали в санаторий лечиться.

Радиоиружои в санатории «Солнце., пожалуй, един-
ственный в своем роде: он для тех, ито приехал ле-
читься, и еще

- он самый ираткосрочный.
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MHoroMy ли можно научить за двадцать шесть дней?
После трех-четырех недель учебы телеrрафисты передают по три-

дцать-сорои знаиов в минуту, ионструиторы сами рассчитывают и соби-

рают простейшие приемниии, IДИИТОРЫ 'ведут радиопередачи. rода два
наэад rазета «Здравница Черноморья ле без удивления сообщала:
иружиовцы смонтировали и поставили две мноrоэтажные те;Iевизиониые

антенны, радиофицировали три спальных иорпуса, починили сорои два

палатных динамииа, <Jтремонтировали фидерный ввод в радиоузел

и сменили понижающий трансформатор.
Но и это еще не все. Оиазывается, за два;:щать шесть дней можно

научиться rораздо большему. Например, вот этому:

«Иrорь Павлович, я сейчас даже не iПредставляю себе, -иаи это можно

было до 'Этих лет не знать устройства радиоприемнииа! Физииа теперь
предстает передо мной в новом свете, 'Все становится иаи-то ощутимее...

Люба Новоселова, Златоуст .

ИЛИ B Tетому:
<It...A новеньиие там не сломали еще стойиу у миирофона? Иrорь

Павлович, вы им рассиажите, ито ее сделал, и пусть они ее не троrают,

потому что я сделал это вам на память.

Юрий Ци:vIбалж:тов, Нременчуr .

«Большое спасибо вам, Иrорь Павлович, за все, что БЫ сделали для

меня. Здесь, в санатории, я впервые отирыла для себя людей, иоторые
стали моим идеалом...

Иroрь Павлович, держите поирепче Женьиу rory;IaHa. я боюсь, что

он совсем свернет не на тот путь, на иоторый нужно.
Ирина Доценио, Пенза..

Ирина Доценио написала свое письмо, еще не зная, что в rеленджии
иэ Туа.псе уже пришло вот это:

«Да, Иrорь Павлович, я часто теперь 'Вспоминаю ваши слова и rоворю

себе: «Наиой же я был дураи, что тратил время на иаиую-то мело-

ЧИ1llНуl.

. . .

Евrений rоrулан .

..

Сеrодня, 22 июня 1966 [ода, 25 лет с начала
Белииой Отечественной...
После обычных позывных санатория Б динами-

иах над танцплощадиой и над солярием, над этим

разомлевшим и улеrшимся прииорнуть морем
-

вой артиллерийсиих снарядов, лязr rусениц:
Иrорь Павлович вилючил фоновую запись. Сей-
час на этом фоне ero размеренный «дииторсиий 
rолое объявит начало передачи. 22 июня. Ниев,
Мосива, Сталинrрад и... совсем блиэиая, неожи-

данно близкая - можно пойти на эисиурсию
- леrендарная и велииая

сМалая земля .

Девчонии и мальчишии, чередуя теисты, сменяют друr друrа
у миирофоиа. Листии дрожат в их руиах не то от близости микрофона,
не то <JT жариой близости этой отошедшей, задохнувшейся войны.

Иroрь Павлович - фронтовии. Большой и уверенный, он все время

рядом: иому-то [Jожмет незаметно руиу
- «Молодецl , иому-то перед

самым 'Выходом шепнет на ухо веселое слово, и 'в динамииах там, над

санаторием, все идет иаи надо.
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НОI1да уходят близио или ненадолro
- rеолоrи, например,

- о связи

мало ито заботится. Но иоrда дороrа Белииа или опасна, радист необ-

ходим: это ведь он держит в руиах «ниточиу., друrой ионец иоторQЙ
там, «ДOMa ,[де тебя сльшrат товарищи.
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Наверно, об ЭТОМ моrли бы хорошо рассказать космонавты: онч уле-
тают в такую даль, rде все может статься. Нонечно, они мужественные
люди. Н() разве не земля дает им силу, самую возможность сделать IЦЛЯ
нее там, внемыслимой rлубине вселенной, доброе, нужное, умное дело?Я не знаю, oTToro ли приходит к кружковцам Иrоря Па'Вловича это
KpyroBoe чувство взаимосвязи, что они ;прикоснулись К радио? Но их
кружок чем-то похож на землю, дающую силу космонавтам, или на тот
дом, из KOTOPorO уходят В трудный поиск.

«Здравствуйте, Иrорь Павлович! Ваше пнсьмо пришло как ра'з вовре-
мя, я Ж'дала. Я так поза'Видовала вам - вы ведь уже оперировались! _
что решилась тоже прооперироваться. Честное слово! После операции по-
лучила ваше письмо и сразу почти здоровой стала. М()жет быть, мы,
бывшие и настоящие кружковцы, чем-то сможем вам помочь? Напишите,
пожалуйста, не скрывайте! Валя f'ладышева, Уфа .

«Здравствуй, Нина! ос rорячим -приветом к тебе радиокружковцы!Мы пишем тебе от имени Иrоря ПаВ:lOвича. Он болел, не работал неко-
торое время. Ты спрашиваешь, отвечать ли Юрию Цимбалистову? ИrорьПавлович велел ему ответить, и обязательно. И еще просил, чтобы ты
береrла свое здоровье .(Письмо КОЛ.JIеК'i'ивное, отправлено Нине Лески-ной в Свердловекую область.)

«Иrорь Павлович, извините меня, что я не приехал на встречу. Я 'Ведьс сентября служу в армии. Мама писала, что хоте:ш послать на встречуMoero брата, но он вас не знает, а от меня до Москвы пять тысяч .....
километров... Михаил Седов, Нрасноярск . .

«Иrорь Павлович, у нас открылись курсы радиотелемехаников,
10 месяцев. }"чеба платная, но не принимают, если не знаком с ради()-
делом. Я чуть не поrорел. Первый вопрос задали о сдвиrе фазы в ра-
диосхемах Б двойном триоде, а я не знаю. Второй - рассказать о ра-
диолампе. Это меня выручило. Я вапомнил, как 'вы рассказывали, и ме-
ня приняли! Учусь уже. Николай Вальков, ['розный .

«Привет из rорода Жданова!
Иrорь Павлович, приемник я сделал, все было в силовике.

напряжение было очень 'большое. Я вышлю 'Вам приемник.
я разобрал ero, чтобы ребята сложили сами... Николай ДYДKO .

Анодное
Только

Письма, письма, письма... Люда Дубовекая из r. Мира rотовится по-
ступать в Минский радиотехнический институт, Тамару Дмитрович из
Бобруйска избрали на съезд комсомола Белоруссии...
Дружбой платят за дружбу, щедростью - за щедрость. Едва ли на-

зовешь одни.м словом то, за что платят доверием: «Иrорь Па'Влович,
как мне быть? Толя хочет со мной встречаться, а я не знаю, что де-
лать. Мне нра'Вятся и Но.'IЯ и Толя, не пойму, кто ИЗ них больше... 

* * *

о радиопередатчике rоворят: у Hero такой-то радиус действия. Что
можно сказать о человеческом сердце? Всю жизнь выбивают сердца свои
тире и точки, но далеко слышны лишь те, которые работают на самой
дальнодействующей - на короткой волне Дружбы. «Точка, тире, точ-

Ka ,«точка, тире, точка... - я слышу вас, ребята, _
Ноля Дудко, Светлана Наталуха, Женя f'оrулан, Валя Ле-
бедева, Ира ДоцеlЖ,?, Юра Цимбалистов. Я слышу всех

-

до единоrо. Хорошеи вам связи, друзья, и хорошеrо здо-.

ровья! Работайте, и учитесь, и не умолкайте ни на мину--::
-

ту. Честное слово, это очень нужно, коrда идешь по зем-
. ле, - слышать друr друrа, энать, что идешь не один.

   r
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Радиль rАЛИЕВ И8 Чеклюrушовской сред-

ней школы Башкирской АССР;
Юра БУКЛИН И8 деревнн Бере8ье Эстон-

ской ССР;
Женя СМИРНОВ И8 села Борок Костромской

оliласти. .
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rЛАВНОЕ - НАУЧИТЬСЯ ВИДЕТЬ

'.

Все человеческое умение - не что иное, как смесь

терпения и времени.

Бальзак

Р .:Iзведчик, криминалист, исследо-

ватель, к,онструктор - ЛЮДJi. со-

вершенно разных профессий, однако

общим для них является умение ви-

деть. Не просто смотреть, а видеть,
замечать rлавное, анализировать.
Обычная борона известна земле-

дельцу очень давно. Проходили ве-

ка, лошадь заменил трактор, соху-
мноrолемешный плуr, а борона по-

прежнему не меняла cBoero облика.
Как в старину пахарь останавливал

лошадь, чтобы очистить борону от

набившихся в зубья земли и мусора,

так и сеrодня останавливают трактор.

MHoro людей смотрели на боро-
"у, а вот увидел только Володя

..
Фещенко - ученик 8-ro класса из

 opoдa Иванкова; увидел, что на

очистку бороны тратится дороrое,
особенно в страдную пору, время.
Результатом этих наблюдений яви-

лось рационализаторское предложе-

Iние, которое Володя прислал в Па-

теН1'ное бюро "ЮТа».

-

Снабдив борону специальными
лыжами и rидроцилиндрами, под-

ключенными к системе rидравлики
трактора, Володя сделал ее теле-

управляемой. Теперь, чтобы очистить

борону, тракторист не останавливает

трактор, а, не снижая скорости, пе-

реводит рычаr манипулятора. Масло,
подаваемое насосом, давит на порш-
н'н rидроцилиндров, и лыжи, переме-
щаясь по зубьям, очищают борону.

Поворот манипулятора - масло пе-

реливается в приемный бак, и arpe-
raT снова в рабочем положении.

-. i
-=1

o .
. ноrие из вас смотрят телепере-
I дачи через оптическую линзу,
заполненную rлицерином или дистил-

лированной водой. А вот что увидел

Женя Бударный из rорода Боrодухо-
ва Харьковской области. Женя по-

думал: а что, если оболочку линзы

сделать из упруrой и прозрачной
плас'массы? Тоrда можно будет леr-

ко менять радиус кривизны линзы,
а тем самым и фокусное раССI0яние.
А если такой линзой снабдить объ-
ектив фотоаппарата или кинокамеры?

s
".



МеЧТII Кllждоrо кинолюбителя-
иметь объектив с "резиновым» фо-
кусным РlIсстоянием.
И пусть сеrодня еще нет искусст-

венных матеРИIIЛОВ, из которых
можно сдеЛIIТЬ такую линзу, но

пройдет время, и она наверняка
будет сделана. Тем более что при-
рода уже подарила нам ее прекрас-
ный прототип. Это хрусталик нашеrо

rлаза, который фокусируется на рас-
стояние от нескольких сантиметров
до бесконечности, и при этом MrHo-

венно.

Не вспотеет лоб - не закипит

котел.

Башкирская пословица

Чтобы что-то изобрести, одноrо
умения видеть недостаточно, ма-

до уметь трудиться. r rантскойрабо-
тоспособностью обла,цал замечатель-

ный американский изобретатель То-
мас Эдисон. Только в США ему вы-
дано 1093 патента. Отыскивая

материал для нити накаливания

электролампы, Эдисон проделал
6000 опытов и нашел то, что искал.
Волоски первых лампочек Эдисона
делали из древесноrо уrля. Заслуrи
изобретателя были оценены и в на-
шей стране: Томас Алва Эдисон
был избран почетным членом Ака-

демии наук СССР.

умеет трудиться и В. Москаленко,
/(оторому Экспертный совет вы-

,

 J'-
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't'

дает ..Авторское свидетельство».
Он прислал в Патентное бюро
..ЮТа» детально разработанную схе-

му pOTopHoro двиrателя с прерыви-
СТЫМ движением лопаток. Этот дви-
rатель, а также ориrинальная конст-

рукция уплотнений и высокоэффек-
тивНое охлаждение раБОЧ1ИХ лопаток

получили высокую oцeH Yэкспертов.
MHoro труда и терпения вложил Ви-
ТЯ в свой проект, на одну только

пояснительную записку ушло не-
сколько ученических тетрадей. Ак-

куратно выполненное Витей описание
и великолепно вычерченные схемы

поражают не только rpaMoTHbIM
и, можно сказать, инженерным
подходом, но и доставляют эстети-

ческое ур. ?ВОЛьствие.

Если ты что-нибудь делаешь - делай это хорошо.
Если же ты не можешь или не хочешь делать хоро-
шо - лучше совсем не делай.

А ккуратность - еще одно качест-

во, без KOToporo не бывает на-

стоящеrо конструктора. ом ме имеет

права допустить ошибку в расчетах

или на чертеже. А настоящий чер-

"
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Л. Толстой

теж - это увлекательная повесть

о детали, о машине, о заводе. Учи-

тесь, ребята, чертить и читать чер-
тежиl

Хорошо оформил свою заявку
Анис Виль,данов из села Хакулабада,
что в Ферrанской долине. Он пред-
ложил установить на прицеп для

перевозки хлопка специальный ковш.

Такое приспособление позволяет ме-

ханизировать поrрузку хлопка.

Упра.вляется оно Тросом через си-

стему блоков и барабан на валу

отбора мощности трактора.



\,

От разеоворов о воде мельница не заработает.

Н ельзя изобретать ради изобреТiI-
тельства. Любое, даже самое ма-

Ленькое, новшество должно решать

совершенно определенную задачу,

поставленную жизнью. Только тоrда
оно принесет пользу людям.

Радиль rалиев, ученик Чеклюrу-
шевской средней школы, работал
комбайнером. Наблюдая за дейст-
вием копнителя, он решил улучшить

автоматический клапан на комбайнах

ск-з и СК-4. Задача небольшая, но
вполне определенная: обеспечить

бесперебойное действие копнителя.
Что придумал Радиль - видно из

рисунка. Набиваясь в бункер, все

выше и выше растет слой соломы,

пока не нажмет на клапан. Тоrда
с помощью рычаrов и троса от-

'крывается дверь-заслонка, и бункер
освобождае1'СЯ от сопомы.
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Юра Буклин из деревни Березье
Эстонской ССР задался целью

облеrчить труд оrородников. Он

предложил ручную сеялку ориrи-
напьной конструкции. Поставленная

на леrкое шасси и снабженная рото-

ром с кисточками, малоrабаритная

.
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Афеанская пословица

'.

.
. . 

: JII""'". .

. -'.
..

.

·
v-

сеялка обеспечивает строrую дози-

ровку семян. Установленный в перед-
ней части плужок распахивает акку-

ра1'НУЮ борозду, которая после

укладки в нее семян засыпается вы-

равнивателем. После заправки бунке-
ра семенами оrороднику остается

только провести arperaT по rрядке.

А Женя Смирнов из села Борок
Костромской области подумал

над тем, как механизировать разбра-
сывание удобрений на поле. Обычно

навоз, вывезенный на поля, лежит
в кучах, и ero приходится по делян-

ке разбрасывать вручную, лопата.-

ми. Это тяжелая и долrая работа.
Женя предложил роторный раз-

брасыватель. Длинный вал установ-

лен на подшипниках в направляющей
и обеспечивающей жесткость трубе.
Через мяrкую муфту вал соединяет-

ся с валом отбора мощности тракто-

ра, на друrом конце вала установлен

крестообразный ротор - пропеллер.
Трактор, неся на себе это приспо-
собление, подъезжает к навозу,

и быстро вращающийся ротор, BrpbI-
заясь в кучу, разбрасывает удобре-
иие по полю. А для Toro чтобы

удобрения ложились в нужном на-

правлении, Женя предусмотрел ко-

жух-оrраничитель. Поворачивая ко-

жух, можно разбрасывать навоз

«прицельным.. методом.

:

Н. нозьмнн,

член ЭнспертНО20 совета ..ЮТа"

Рис. 6. МАЛЫШЕВА
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дороеая редакция/
Я учусь в пятом классе Ермолаевскоr1 средней школы. Меч-

таю. коеда мне исполнится 20 лет. служить в Советской Ар-
мии. Уже сейчас я еотовлю себя к этому. Я собираю порт-
реты еероев Отечественной войны. читаю книеи про них.
У меня есть lCНиеа о воспитании силы воли. характера.
Но вот в чем мой вопрос: можно ли девуШ1СйМ служить

в армии? Я видела мноео раз в кино. как девУШ1Си служили
6 армии; знаю. что в Советскую Армию нужны люди с ха-
рактером. сильные. захаленные. Я тоже воспитываю в себе
силу воли.
Я прощу ответа o военноео. Ну. например. от командира.

сержанта или просто от рядовоео солдата.
С nриветом/

'

Село Ермолаево. БаШ1Сирс1tая АССР
таня Масяеутова

Ответить Тане Масяrутовой мы Попросили fероя COBeTCKoro Союза майо-
ра Людмилу ПАВЛЮЧЕНКО.

Дороrая Танечкаr
Ты хочешь -посоветоваться по очень серьезному вопросу. Ну что ж, я с

радостью тебе отвечу.
да, в минуту опасности каждый советский человек обязан стать на за-

щиту своей земли. В дни Великой Отечественной войны в рядах отважных

защитников rорода-rероя Одессы сражалась прославленная 25-я имени Ча-
паева дивизия, созданная еще в 1918 roAY. В этой дивизии еще в roAbl

rражданской войны была девушка-пулеметчица, ивановская ткачиха Шура
Рябинина. Комиссар 25-й дивизии после .войны сТал писателем_ Ты, конеч-

но, знаешь ero. Это Фурманов. В честь Шуры и всех женщин
-

участниц
rражданской войны в своей книrе «Чапаев» Фурманов создал образ пуле-
метчицы Анки. Молодежь Moero поколения очень любила этот образ и ста-

ралась подражать Анке.
Во время обороны Одессы в нашей 25-А дивизии была своя собственная

пулеметчица Анка (мы ее так прозвали) - одесская комсомолка Нина Они-
лова.

За roA до войны Нина Онмова, воспи"анница OAHoro из детских домов,

поступила работать на Одесскую джутовую фабрику. TorAa же она пошла

учиться в стрелковый кружок Осоавиахима. Как толь'Ко началась война, она

добровольно ушла на фронт...
В одном из февральских боев 1942 roAa полк, в котором служила Нина,

попал в тяжелое положение. Пулеметчице Онмовой приказали прикрыть
orHeM санитарную часть oAHoro из батальонов.
Бой был трудным. Одна атака следовала за друrой. Советские воины вели

oroHb по 'Bpary. Пулемет Нины ни на минуту не умолкал. Несмотря на от-

чаянные попытки Bpara прорвать нашу оборону, противник успеха не дос-

"иr. Но сама Нина была. тяжело ранена осколками мины. Вечером разведка
Полка и снайперы доставили Нину Онилову '8 санчасть

Восемь дней врачи не покладая рук боролись со смертью, но жизнь

отважной пулеметчицы уходила... Все оставшиеся в Живых чапаевцы свято

береrут память о чудесной и  еселойдевушке-пулеметчице.
В дни войны в Советские Вооруженные Силы пришло MHOro медицинских

сестер и санинструкторов. У нас в дивизии была военфельдшер Валя Фи-

липчук. За время боев под Одессой и Севастополем Валя вынесла с поля
боя более 165 солдат и офицеров и была наrраждена орденом Красной
Звезды. Сама я дришла '8 25-ю имени Чапаева дивизию 28 июня 1941 roAa.
До войны работала на заводе «Арсенал». Позже, занимаясь в Киевском уни-

верситете, закончила Киевскую rородскую снайперскую школу

O:Y::8:a.. ..Y и получила диплом снайпера. Как видишь, Таня, в дни вой-

ЖКТ'i



ны приrодилась моя вторая специальность. Мой боевой счет не малень-

кий - 309 фаШ1IСТОВ.
Танечка, ты пишешь, что воспитываешь в себе волю. Это отличное каче-

ство, необходимое человеку в жизнн. Вот послушай.
...9 февраля нынешнеrо rода поrода была пасмурной, а море неспокойным.

В этот день советскому физику Валерии Троицкой предстояло Опуститься
в морские rлубииы вместе с французскими учеными. Батискаф, по-моему,
меиее надежен, чем любой корабль, да и спасать батискафы люди еще не

умеют. И конечно, Троицкая 'Это знала лучше нас. И все-таки доктор фи-
зико-математических наук, исследователь маrНИТНОrо поля земли, она отпра-
вилась в подводную экспедицию.

Подумай, Танюша, восемь часов на rлубине 2500 м! Тут иужна большая
сила воли... Соrласиа?

В сентябре этоrо rода в Москве состоялся rрандиозный слет победителей
Всесоюзноrо похода по местам революционной, боевой и трудовой славы

cOBeTcKoro народа. Мноrие ero участиики, в том числе и девчата, владеют

военными знаниями и всеrда rOToBbl к защите Отчизны. Ведь самая высо-

кая идея, ВО имя которой мы живем, работаем, во имя которой били вра-
ra, - это коммунизм. Наверно, Танюша, и ты скоро станешь комсомолкой
и будешь участвовать в этом великом строительстве.

Думаю, что сейчас ты должна учиться и учиться, не терять зря времени:

нужно знать физику, математику, обязательно иностраиные языки, отлично

знать историю боевых и трудовых подвнrов народа И вот тебе мой совет:

нужно изучать военное дело. Лично я - за стрелковый спорт. Он требует
большой дисциплины, выдержки и воли. Но ты можешь стать и мотоцик-

листкой, и радисткой, и овладевать друrими техническнми видами спорта.
Сейчас идти в Вооруженные Силы тебе нет необходимости. Но_ уж если

Bpar наrрянет на нашу землю - тоrда иди в армию и служи советскому

народу с оружием в руках!
Желаю тебе н твоим товарищам MHoro здоровья, успехов и широких дороr

в жизнн.

Л. ПАВЛЮЧЕННО.

repoii СоввтСНО20 Союза, мооор в отставнв

МАРШРУТАМИ 60ЕВОЙ СЛАВЫ

Эта мысль родилась у ребят с Ярославской станции юных техников еще

JI. rод назад. Они, rрупп.а красных следопытов, побывали тоrда в rородах-rе-
роях и в Бресте на празднике победы над фашистской rерманией. Вернув-
шись, следопыты задумали новый поход: проехать на маш.инах по дороrам
боев и славы Ярославской коммунистической дивизии. Эта дивизия от бере-
rOB Волrи прошла до самой Эльбы. Она сражалась под Москвой, освобож-

дала rорода Ржев, Витебск, Минск...

Следопыты разыскали в своем rороде участника всех этих боев, бывшеrо
командира одноrо из полков Ярославской дивизии Василия Ивановича ЛЛал-

кова. Оказалось, что он работает теперь научным сотрудником Ярославо-
POCToBcKoro музея-заповедника. Он-то и стал заместителем начальника ав-

топробеrа. Возrлавил поход руководитель автомобильноrо кружка Н. В. Мыс-

линский. А водителями были опытные шоферы
- ученики 76-й школы

Сережа Бочкарев, Саша Сакулин и Витя Прозоров.
Ребята побывали в rородах Клин, Калинин, Ржев, Витебск, Минск. И ко-

нечно, в rероическом Бресте. Василий Иванович заранее списался со свои-

МИ бывшими однополчанами, и во всех этих пунктах юные техники встре-

чались с живыми свидетелями незабываемых военных лет. Щелкали фото-
аппараты кружковцев, переснимая фотокарточки двадцатилетней давности
и запечатлевая картинки современной жизни. Потом ИЗ этих фотокарточек и

рассказов очевидцев будет составлена история Ярославской коммунисти-
ческой дивизии.

1f
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новыи соПЕРНИК АЛМАЗА

Алмаз снова tвызван на дуэль.. На сей раз

эльбором - так называется новый сверхпроч-

ный материал
- нитрид бора, синтезирован-

ный во Всесоюзном наУЧНQ-исследовательском

институте абразивов и шлифования. Ero моно-

кристалл имеет правильную форму октаэдра.
Эльбор не уступает алмазу ни твердостью, ни

стойкостью при наrревании. СТОIj:МОСТЬ же ero

несравненно меньше стоимости алмазов. Можно

считать, что состязание он выиrрал: ero будут

применять для шлифования закаленных, жаро-
стойких и быстрорежущих сталей и сплавов.

.

КОЛОМЕНСКИЯ rиrАНТ

«Иwь, вымахвп - с копоменскуlO

BepcTyl.. - rOBop.T до сих пор о че-

поаеке очень бопьwоrо роста. при-
випась поrоаорка, хоть никоrда Ко-
помна не спавипась ПlOдьми-аепика-
нами.

CeroAH. же поrоворка как раз
а пору... токарно-карусепьному стан-

.

ку-rиrанту, созданному Копоменским

I
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заводом т.жепоrо маwиностроени..
На нем можно обрабатывать детапи

диаметром с четырехэтажный дом

(окопо дес.ти метроа)1
Деп у Hoaoro уникума найдетс.

немапо. прежде acero а турбо-
строении. Сэкономит же он rocy-

дарстау до 50 тыс. рубпей еже-

rOAHo.

1001 ПРОФЕССИЯ ВЗРЫВА (,,,

Роет канаЛЬ4 ПРОКАадывает в скалах туннели,

сваривает А1еталлы... Тысячу профессий освоил

взрыв. Сеzодня он научился еще одНОAlУ делу:
сооружать подзеAlные «цистерны». Такие еAlкости
очень удобны, но до последнеzо вреAlени доби-

раться до зеAlНЫХ zлубин даже с ПОAlОЩЬЮ экска-

ватора было слиШКОAl дороео.
Теперь это делается просто. Бурят скважину,

цеAlентируют ее, чтобы не попадала zрунтовая
вода. На нужную zлубину опускают заряд и в

три приеAlа
-

треAlЯ взрываAlи - создают под
зеAlлей сферическую «цистерну» объеAlОAl до
180 куб. .41. А чтобы ее стенки хорошо уплотни-

лись, перед вэрываAlи скважину наполняют во-

дой. ПОТОAl ее откачивают - и пожалуйста, За-

ливай что хочешь: бензин, нефть или друеие
жидкие вещества.



Мир двоииюсо8
Посреди поля человен вбил нол и привязал н нему нанрест план-

ну. Потом напялил на нрестовину неrодную старую одежду, а на

самый верх надел нартуз. Получилось всем знаномое пуrало. Порыв
ветра - и оно ожило: замахало «рунами», занивало «rоловой». На-

П)lrанные ero резними движениями, вспорхнули воробьи и пусти-
Л"СЬ наутен. А человен ушел по своим делам, вместо себя оставив

нараулить посевы неутомимоrо сторожа.
Вспомнили мы про пуrало потому, что это самая простая мо-

дель человена. На нас с вами она похо_жа лишь  нешне:силуэ-
том - если смотреть нздали, да манерои движении - HorAa мы
серднмся. Но работа у нашеrо двойнина несложна, потому и это-
ro достаточно.
Оrлядимся BOHpyr повнимательней. Человен нашел себе замену

не тольно на oropoAax да в витринах маrазиlIов (маненен ведь
тоже наш двойнин). По рельсовым путям беryт поезда, ведомые
автоматами-машинистами. Опять-тани наши двойннни! Нет портрет-
Horo сходства, зато роднит нас более важная черта: умение при-
нимать правильное решение. лаборанты .диспетчеры, бухrалтеры _
мноrие, мноrие профессии ныне в надежных рунах наших помощ-
нинов.

ееrодня же мы хотим рассназать вам, ребята, о новом пополне-
нии племени двойнинов. Эти модели создали ученые, чтобы изу-
чать с их помощью caMoro' человена. Наснольно он нрепон, нао(ие
выдерживает наrрузни, нан протенают ero болезни, нан их лечить.
Обо всех способностях новых помощнинов вы узнаете, прочнтав
статьн. енажем тольно, что подобные модели создавать нелеrно _

ведь из неживой материи надо «снроить» самую сложную в приро-
де «вещь» - жизнь.

НОМО "MECHANICUS"* ПРОБЛЕМЫ
А. ПЛАТОНОВ Рис. В. НАЩЕННО

Идем ли мы пешком, летим на самом человеке. Измеря-
на самолете или плывем на кораб- ли прочность ero тканей и костей,
ле - везде нас сопровождают не- определяли влияние на живой ор-
разлучные спутники - механиче- rанизм шума, вибрации и различ-
ские силы. Их множество. И как нь'А переrрузок. Однако опыты
невозможно убежать от своей те- можно было проводить далеко не
ни, так, СКОлько ни старайся, всеrда. Ноrда Силы слишком вели-
не удастся отделаться и от этих ки, экспериментировать на живом
сил.

человеке невозможно. Рисковать
Одни из них можно было бы по- ero жизнью ни один истинный уче-

считать «законными»: такие, как ный не соrласится.

ускорение или сила тяжести (пе- А каков все-таки предел чело-
JeMeHHble во времени). Друrие: веческой прочности? Это сеrодня
шум, вибрация - нежелательные, важно знать не только медикам,
побочные силы, следствия несо- но и конструкторам ракет, само-
вершенства наших машин. От них летов, скоростных поездов. Впро-
и хотелось бы избавиться, да пока чем, создателей обычноrо тракто-
еще не научились. Есть и силы ра не меньше волнует, как влияет,
TpeТbero рода - предвестники ка- например, вибрация работающей
тастроф: удар при столкновении машины на тракториста. До како-
поезда, ураrанный порыв ветра, ro предела она безболезненна,
взрыв...

kкоrда
становится вредна, какую

Все эти силы испытывает
применить от нее защиту?

на себе человек. Одни посто- Медики подобных случаях
янно, друrие крайне редко. \
Насколько вредят они ему? Рис. 1.
Это и попробовали выяснить

ученые.

Прежде Bcero они наблю-

дали и экспериментировали

IItЕА АIЖ/

"'ОАеТА'II
к..ШКА I

.
Механический человек. r"WAHA'II'-

'ЮFТА
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экспериментируют на собаках.
Но тут животные ничем не моrли
помочь. Посмотрите на рисунок 1,
как разнится прочность тканей че-

ловека и собаки. А раз прочность
их неодинакова, стало быть, неиз-

бежны ошибки в эксперименте
и верить ему нельзя.

Невозможно человека заменить

и просто куклой-манекеном, вы-

лепленным из папье-маше или вы-

cTpyraHHbIM из дерева. Подсказал
это опыт. Ученые решили выяс-

нить, как влияет вибрация различ-
НОй частоты на йолебания caMoro

тела. На вибрационной плите они

«трясли» сначала манекен, а по-

том (в допустимых пределах) чело-

века. И результаты получились
вот какие. На rрафике (рис. 2),
вычерченном по данным опы-

та, кривая манекена хоть круто,
но плавно уходила вверх; линия

же живоrо человека вдруr преры-
валась скачком, пикой. Значит,
возникаЛ

F резонанс, при котором

Р 2.
У

UС.

40

30

20

10

О
10 15 rЕРЦ

леrко разрушаются живые opraHbl.

Человек скроен так хитро (тут
и позвонки, и эластичные ткани,

и суставы с несколькими степеня-

ми свободы). что колебания, кото-

рые в нем возбуждались, были
куда сложней, чем в обычных

твердых телах.

Итак, два пути отрезаны. А есть

ли третий?
Посмотрим. Мы знаем прочность

материала, из KOToporo человек

р З.

.

,..""..,\ 10'
\ ,

, \\"

:j'
1 " и

0.001 0,016 0.2

сделан. Знаем ero конструкцию и
cro особое биодинамическое пове-
дение. Так не попытаться ли вос-
создать ero, хоть и не живоrо. но
подобноrо - модель? Попробуем
вместе с учеными ее сконструиро-
вать.

Человеческое тело условно мож-

но «разбить» на несколько ча-

стей - основных масс: rолова,

rрудной и тазобедренный пояса,
кисти рук, ступни Hor. Мы леrко

отыщем им замену
-

равные по
весу массы из дерева или метал-
ла. Но в живой конструкции Эти
части тела скреплены между со-
бой тканями, костями и посажены
на прочный фундамент - позво-
ночник Их полностыо скопировать
нам не удастся. Поэтому будем
подражать лишь в rлавном.

Ткани и позвоночник, связывая

основные массы тела, пружинят,

коrда те колеблются (понаблюдаit. \те при ходьбе). Вот и мы ДолжньJ\.
соединить искусственные массы
не просто стальными прутами,
а пружинами, подобран их так,
чтобы они соответствовали живым

_ ыессорам. Нам потребуется здесь
еще одно устройство - демпфер.
Это своеобразный тормоз: он вос-

полнит важное Свойство тканей,
которое не удается имитировать
никакой стальной пружиной,-
будет быстро rасить колебания.

Вчерне наш «механический че-

ловею> почти rOToB. Остается до-
полнить ero еще одной деталью.
Внешние силы мы ощущаем
не только кожей. При повышенном.
давлении, например, мы чувству )
какую-то тяжесть в rруди, Ha 

'

трудно дышать. Значит, у нашей

модели должны быть и леrкие:
что-то вроде цилиндра с поршнем.

Как наш двойник теперь выrля-

дит, посмотрите на рисунок 4. По-

садив ero в специальную камеру,
можете испытывать ero на любую
вибрацию

- хоть самую ужасную,
на любой шум

- пусть rpOXOT,
на любое давление - даже в 100

атмосфер.
Но самое, пожалуй, забавное,

что вовсе и не надо ero масте-

рить. Специалисту достаточно
сесть за стол, положить перед со-

бой изображение TaKoro двой-
ника, задаться определенными
силами, которые на Hero дей-
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ствуют, И на листке бумаrи мате-
матически просчитать: какие на-
rрузки он выдержит, а при каких -

разрушится. Так, собственно, и был
получен учеными вот этот rрафик
(рис. 3). По нему вы леrко узнае-
те, как действует на нас резкий
удар, подобный тому, который ис-

Пытывает летчик, катапультируясь
из самолета.

Механическая модель человека
пока не совершенна. Ведь в ней
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пет сердца, почек и множества
друrих внутренних opraHoB, IЮТО-
рые также воспринимают различ-
ные механические наrрузни. Пока
такую модель построить нельзя-
не хватает данных. I{оrда же они
будут получены, электронная ма-
шипа очень точно нарисует нам

картину действия на человеческое
тело бесчисленноrо множества
сил - как «разумных ,так и «не-

разумных!>, вредных.
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пов. Эти состояния мож-
110 назвать еще иначе:

«открытыми» И «закры-
ты и>>.. И тоrда на язы-

ке цифр леrко подо-

брать им подходЯщие.

символы - числа О и 1.
Оказалось, что нервная

ткань пользуется тем же

кодом, что и Э.ВМ,-
двоичной системой пе-

редачи информации.
Первыми обрадове-

-
лись этому открытию
электронщики. Они по-
пытались конструировать
электронные модели

нервных ячеек - нейро-
нов. По их подобию
неплохо было Бы усо-

_ вершенствовать ЭВМ, на-

учить ее побольше за-
поминать. Ведь до сих

пор мозr человекаи. \сотканный из миллиар-}
дов нейрOliОВ, - самая

емкая в мире кладовая

памяти.

Вскоре сходством

электронных и нервных
систем заинтересовались
и врачи. Еще Бы - ка-

кие открывались пер-

спективыl Мозr (святая
святы ,' куда исследова-
телю заrлянуть пока не

удается) и ero работу
представлялось возможным изобра-
зить в виде математическоrо урав-

нения. Конечно, оно получится очень

сложным, со множеством коэффи-
циентов. ПОТОМ это уравнение зало-,,'
жить в машину и, изменяя толькс..

коэффициенты, наблюдать, как ра-
ботает мозr в самых необычных

условиях: в состоянни покоя, нерв-
Horo шока. Можно смоделировать
даже психические заболевания. Со-

противление нервных клеток, темпе-

ратура, концентрация в них ионов-

все это теперь перестало принадле-
жать живому миру, а существует
лишь как комбинация цифр. И лю-

бую самую опасную болезнь можно

«проиrрать» на ЭВМ, не опасаясь за
жизнь больноrо.

Конечно, представить математиче-
ски сложнейшие физиолоrические
процессы мы в силах пока только

упрощенно. Но зато мы можем по-

вторить их на ЭВМ MHoroKpaTHo,
сравнить с результатами, полученны -

.
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Даже при беrлом взrляде на

электрокардиоrрамму было ясно:

состояние больноrо безнадежно.
Но почему-то сосредоточенные лица

врачей светились радостью. ({Боль-

ной» как ни в чем не бывало ше-

лестел рулонами перфолент и под-

миrивал мноrочисленными лампочка-

ми. Роль ero иrрала электронно-
вычислительная машина (ЭВМ),
а «болезнь» и даже «смерть» были

запроrраммированы заранее.
...Кто первый использовал ЭВМ

дЛЯ моделирования процессов в жи-

вых орrанизмах, неизвестно. Опыты

были проведены почти одновремен-
но в нескольких странах. Подсказала
же эту идею расшифровка учеными
деятельности нервной системы жи-

вотных и человека. Было установ-

лено, что нервные ячейки обладают
двумя полярными состояниями: воз-

бужденным и заторможенным, а все

сообщения по нервной сети пере-

даются в виде электрических сиrна-
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МИ В экспериментах на живых opra-

низмах. А сравнив, уточнить нашу

модель, или, как rоворят в технике,

«довести». На доведенной же моде-

ли и ставить потом эксперименты .

Не понадобятся ни rромоздкая ла-

бораторная аппаратура, ни подопыт-

ные животные.

подоБны e модели сеrодня уже

существуют. Обходясь только Э8М,
ученые исследуют влияние космиче-

ских переrрузок на кровообращение
мозrа или даже моделируют болез-

ни сердца. Как же выrлядит ero

электронный двойник?
Нарисуйте схематично живое серд-

це: правый и левый желудочки,

предсердия, клапаны... Сжимаясь и

разжимаясь (резко, словно удар),
ЖИВОЙ насос rонит в аорту напоен-

ную кислородом кровь. Удар- дав-

ле.ние в аорте возрастает, в вене

падает. По кровеносным сосудам бе-

жит первая порция очищенной

крови.

Теперь переведем работу живоrо

сердца на друrой язык - электриче-
ский. Заменим кровь током. Соот-

ветственно, конечно, изменится и ero

конструкция. СокраЩё!ЯСЬ, сердечные
камеры изменяют свою емкость.

Они походят на конденсаторы. Их и

используем вместо камер. Кровь по

живым сосудам бежит только в од-

ном направлении
- клапаны закры-

вают ей дороrу назад. Так и мы

распорядимся. Только вместо клапа-

нов возьмем диоды 
-

у них точно
такие же свойства. В нашей электри-
ческой схеме сердца теперь не хва-
тает только сопротивлений, которые
должны заменить rидравлические со-

ПРОТивления вены и аорты.
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Как работает электронная модель
сердца, вы без труда поймете, по-

rлядев на рисунок. Подав на вход
нашей схемы импульсы тока, мы
заставим ее моделировать насосную
деятельность сердца. И хотя «пере-
качивать» она будет только электри-
ческий ток, по напряжению можно

будет судить о давлении потоков

крови, а по силе тока - об ее ко-
личестве. К примеру, ток 1 О мА бу-
дет соответствовать расходу крови
1 л/сек, а напряжение 1 в - давле-
нию 100 мм pTyTHoro столба.

Изменяя величину тока, сопротив-
лений и емкость конденсаторов, мы
можем заставить сердце «заболеть»

(расстроить работу клапанов, ими-

тировать закупорку вен или перебои
пульса) и проследить, как протекает
болезнь.

...Чуть опередим время: заrлянем
в кабинет врача, практикующеrо
в 1999 rоду.
- На что жалуетесь? - слы итсяя

обычный первы йIIОПРОС.
Боль'ной рассказывает, что мучают

ero сильные, редко утихающие боли

rде-то в области сердца: словно

кто-то сожмет ero, а потом отпустит.
- Как давно почувствовали?
- Недели полторы ..
Вопрос за вопросом

- и постепен-

но врач выясняет симптомы еще не-
известной болезни. Карточка запол-

нена и отправляется на электронную
машину, что держит в памяти все

болезни, коТорыми переболело че-

ловечество. Она и ставит точный
диаrноз.
Но это еще полдела. Теперь на

ЭВМ в считанные минуты разыrры-
вается эта болезнь. Врачи наблюда-
ют за ее развитием, пробуют раз-
личные комбинации лекарств- пока,
конечно, электрических. Коrда самое

деЙСтвенное средство борьбы най-
дено, врач ставит свою подпись на

рецепте. И больной идет в аптеку,
окрыленный близким выздоровле-
нием. Ведь он только что видел это
сам на экранах приборов.

Н. '1НРННD8, Н. НЕЙIIАНН
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-р. пSWIИ"Е"lI<Н ПОЗНАКОМЬТЕСЬ

С ВАШЕЙ ШV50Й
А. иВАНОВА Рис. 11. САПОЖНИКОВА
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Есть в Японском море острова - небольшие участки суши,

I

rде не встретишь яркой зелени и жилищ человека. Лишь rолые
-

пласты бурых пород выступают над водой. Но эти острова из-

i /
вестны во всем мире. Это единственное место на земле, тде еще

I водится ценнейший зверь - морской котик Мех детенышей
этих животных - бархатисто-черный, отливающий на свету

,
перламутром

- ценится на вес золота. Не удивительно поэто-

1 2 {"'  : ;;:,\ 3 lt 5

. :I  Ш м.1'Ьrщъ 11h...
му, что охота на котиков контролируется rосударствами. которым при-

надлежат эти острова: слишком мало осталось иа свете таких животных...

Но вот пере на:vIИ мех - бархатисто-черный, блестящий, мяrкий.
Название «котик», и ero не отличишь от натуральноrо! А если доба-
вить, что стоит этот мех в десятки раз дешевле, то преимущества ero

очеви ны.
ХИ:vIия - вот кто по:vюr создать на фабриках искусственный мех, по

красоте и прочности ничуть не уступающий меху дальневоеточноrо мор-
cKoro зверя. Сейчас искусственный мех - уже не редкость. Очень мно-

rие имели возможность убедиться в ero отличных качествах. Выпускает-
ся он на мноrих фабриках страны, в том числе на Московском шелковом

комбинате имени UЦербакова.
- Вот это и есть исходный продукт для нашеrо «котика»,

- rOBo-

рит технолоr цеха Зинаида Нонстантиновна Обрываева, показывая тю-

ки пакли, на ощупь похожей на непряденую шерсть.
- Это лавсан,

который мы получаем из Саратова.
rрязновато-бе':JaЯ паиля! Но в иабинете начальника цеха мы только

что видели образцы продукции
- сказочно красивые сиреневые, rолу-

бые, оранжево-коричневые, желтовато-розовые, цвета травы и мор- \
ской воды.
- В цехе есть красильное отделение, - разъясняет Зинаида Нон-

стантиновна. - Вот этот «суровый» лавсан мы можем сделать любоrо

цвета. Белоснежный мех - это чистый лавсан...

Чтобы при атьчерному меху серебристость, к черному лавсану до-

бавляют белый верел; чтобы получить знаменитый «котик» - куртель
и дайнель.

Итак, процесс производства начинается с Toro, что распакованные
тюки подаются к щипально-замасливающей машине 1. Здесь лавсан,
если нужно, вперемежку с куртелем и дайнелем или верелом рас-

кладывают на смесовое ,поле в виде «постели». На наждый слой orpoM-
HbI:vI ,пульверизатором подают специальную эмульсию, чтобы снять

электростатические заряды и придать материалу rидрофобность.
После Toro как «постель» rOToBa, материал транспортером подни-

мается к сильно вентилирующим труба:vI и по НИ:vI - В смесовую часть

машины. Уже одно название узла rоворит о том, что здесь поступившая

разнородная масса тщательно перемешивается и оттуда опять-таки по

трубам ПОСТУl1шет в так называе:vIые накопительные лабазы 2. В сущ-

f:ОСТИ, это склады подrотовленноrо сырья. Отсюда оно автоматически по

мере надобности поступает в бункера чесальных машин 3. Здесь про-
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исходит один из rлавных процессов производства: систе'И()й зубьев.
барабанов и циркуляцией воздуха лавсановая пакля превращает-
ся в леrкую, почти воздушную пряжу, которая «Выползает» из машины
в виде длинных разноцветных змей. Это так наЗЫваемая чесальная
лента. Ее-то и закладывают в вязальные машины 4.

Все вы, наверное, видели, как вяжут рукавицы крючком. Примерн'
такой же процесс происходит и в машине. Только вязальных крючко:
здесь 720.

Чесальная лента поступает в машину на систему валов. Здесь с.
морез безукоризненно Отсчитывает rраммы пряжи и сантимеры
длины и режет на части. Два валика тут же подают их в прочее
один раз, потом второй.
А ,дальше... Представьте себе небольшой станок, внешне ПОХ-JЖИЙ на

фонтан-«rрибок», только здесь вместо струй воды «льются» сверху BI.
обыкновенные хлопчатобумажные НИТ'J{и. Они создают основу будущ
меха. И если бы ткач забыл ввести в машину чесальные ленты, то

IIдТЕКС - .::::::::::' 6 ::::::::.:.

7
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станок выдал бы самый обычный трикотаж, тот, из KOToporo CД€'1-
спортивные майки. Но, разумеется, ткач у станка не забывает о ч саль-
ной ленте. Поэтому машина скрупулезно сплетает в материале 'В(  дино
лавсановую пряжу и хлопчатобумажную нить. Здесь же, проход через
систему барабанов, эта сдвоенная нить несколько раз расчеСI'dаrтся.
Лишние ворсинки -отметаются и отдуваю'I'CЯ сильным .потоком l >рячеrо

воздуха. Из этих распушенных нитей маШина вяжет материал, (оторый
в rOToBoM виде и называется искусственным мехом. Один оБС'рот вала
станка - шесть с'вязанных рядов материала. Одна минута - 16 оборо-
тов вала. А машин в цехе ДiВaдцaTЬ...

JlerpoMKo постукивают машины - примерно так же, как в 'll(ашинопис-
ном бюро. Вытканный ими мех напоминает чулок диаметр<..\'I 120 см.
Эта же машина разрезает ero в длину, и рабочие скат lВают мех
в рулоны.

Разноцветные рулоны поступают теперь на вычесыва ощую маши-
ну 5. Здесь снова несколько раз мех прочесывается.l с не.'О удаляю'I'CЯ
лиШние ворсинки. Но этот материа.'1 не похож еще "а то из котороro
сшита шубка. Он растяrивается в длину и ширину...
И здесь на помощь приходит сушильно-ширильная машина 6. Сиова

) будущий мех проходит по системе валов, rде основу "то IIIропитывают
специальным составом - латексом и растяrивают до с.lределенной ши-
рины, которой требует rOCT. После oI1росушки в кам рах пропитанный
латексом материал затвердевает. Теперь уже ero н растянешь, если
даже приложишь усил.ие.

Процесс производства меха приближается к ко цу. Почти rотовый
Он поступает на стриrальную машину 7. Здесь оrрrмные ножи-ножи 1
подравнивают шелковистый ворс до определенной длины.
Но мех пока еще не блестит. Последние штI .fХИ косметики кл дет

на Hero маши.на-электрофинишер 8. Она, словно парикмахер, спрыски-
вает пушистый ворс эмульсиями и, приrлажива'" пропускает ero 'Через
камеру с температурой 135-150°. Такая '"ара в сочетании .;
эмульсиями и придает искусственному меху сходство с натура ь-
ным Котиком.

...В цехе мы увидели упакованные, rOToB ,е к отправке р лоны
разноцветноrо меха. Ярким пламенем по.-ы алл .0roHeK , перла-
мутрово переливался «котик», сверкала ослепительно белая «сне-
rурочка». Вот-вот должны были подойт ( машины, чтoCiы отвезти
красочные рулоиы на швейные фабрl-..ш объединения .Пионер»и фирмы .Юносты. ..-"
2*
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ДРАrОЦЕННАЯ
ПУСТОТА

л. ионов, инженер

Рис. В. россоловсноrо

Пустота. Что это такое? Ничто -

произнесет философ; вакуум - ска-

жет инженер; летчик или космонавт

ответят: безвоздушное пространство,
космос. А кто-нибудь несведущий
скажет попросту: пустота

- это

«вещь» бесполезная, и давно изве-

стно, что природа пустоты не тер-
пит. Кстати, такая точка зрения

родилась еще в средние века и

была справедлива для масштабов

земли, окруженной плотным кольцом

атмосферы.
А сейчас, коrда наш круrозор

раздвинул земные пределы, мы мо-

жем утверждать, что природа не

только «уживается» С пустотой, но и

сущест,в,овать без нее не может.

Пустота - это не только бескрай-
ние просторы вселенной с редкими

вкраплениями звезд и планет.

Пустота - это и окружающий
нас земной мир. Да, да, не

удивляйтесь. Оказывается, лю-

бой предмет состоит в основ-

ном из пустоты. Не составля-

ем исключения и мы с вами,

поскольку человеческое те-

ло - это не что и'ное, как

совокуп,ность молекул. Дока-
затель,ство этому простое.

Если, допустим, увеличить ядро
атома до размеров Солнца и счи-

тать, что пропорционально этому

возрастут и все друrие размеры, то

окажется - электрон будет вращать-
ся BOKpyr ядра на расстоянии
в 1 О раз большем, чем отстоит Зем-
ля от Сол'нца. Между «планетами» -

незаполненное пространство
...:.

пу-

стота, которая входит в структуру

нашеrо тела.

Бесполезную на первы й взrляд

пустоту человек приручает все боль-

ше и больше. Только вакуум позво-

лил от свечей, масляных фитилей
и лучин перейти к электрической
лампочке. Это было чудо из чудес:

в пустоте светился и не сrорал

уrольный волосок. Затем родились

20

вакуумные радиолампы и кинеско-

пы, расширившие наш слух и зрение
до невероятных пределов. В пустоте
сейчас прокатывают сталь. Из-за от-

сутствия взаимодействия металла

с rазами воздуха она становится

сверхпрочной. Широко известны спо-

собы консервирования пищи в ,аку-

уме, а также сушка промышленной
и сельскохозяйственной продукции
в разреженной среде, наЗ"lваемая

сублимацией. А вот что сказал

о пользе пустоты выдающийся совет-

ский физик И. В. Курчатов: «Уже

сейчас совершенно ясно, что термо-

ядерные реакторы не MoryT быть

созданы без настоящей техническои

революции в области вакуумной тех-

ники, без достижения соответствую-

щих rлубоких разрежений».

А как получить вакуум? Сейчас

известно несколько способов «добы-
вания» пустоты. Некоторые из них

показаны на рисунках. Самый извест-

ный - выкачивание подвижной сре-
ды: воздуха, воды или rаза - из

rерметичноrо сосуда. Обычно для
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этоrо используют так называемый

вакуумный насос.

А вот способ, не требующий на-

соса: отсасывание подвижной среды
через тонкие капилляры обтекаемым

скоростным потоком воздуха. Раз-

режение можно получить в резуль-
тате процесса rорения внутри сосу-
да, наполненноrо кислородом или

после впрыскивания распыленной
водной струи в сосуд с аммиаком

(700 куб. -ем аммиака способны

раствориться в 1 куб. см воды).
Можно создать вакуум, используя

центробежные силы. Для 'этоrо со-

суду нужно придать быстрое вра-
щение. молекулы воздуха, двиrаясь
по инерции от оси вращения, бу-
дут уплотняться у стенок, а в се-
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редине образуется разрежение.
И еще один способ. Если изrотовить

сосуд из резины или друrоrо эла-

стичноrо, но воздухонепроницаемоrо

материала и затем каким-то образом
растянуть стенки, внутри Hero также

образуется разрежение.
Каждому понятно, что получить

и сохранить вакуум удобнее Bcero

в небольшом объеме. А если потре-

буется создать rрандиозное пустот-
ное сооружение, чтобы, например,
на земле испытывать технику, пред-

назначенную для космоса? Тут нуж-
но сразу вспомнить, что величина

атмосферноrо давления, действую-
щеrо на 1 кв. м поверхности TaKoro

сооружения, составит 10 т (1). Сколь-
ко же потребуется высокопрочных
и дороrих материалов на такую по-

стройку? Чрезвычайно MHoro. И уче-

ные начали искать выход.

Чтобы снизить расход материалов,

требуется уменьшить толщину стенок

BaKyyMHoro сооружения. Это воз-

можно, если бы изнутри на стенку
давила сила, близкая к 10 т на

квадратный метр. Но как совместить

)несовместимое? Нельзя даже пред-
ставить, что каким-то образом «на-

берет силу" вакуум, лишенный до-
статочной массы и веса. Но выход
был найден.
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Первый способ основан на очень

быстром вращении камеры или со-

оружения. Возникшие силы инерции
будут направлены в сторону, проти-
воположную атмосферному даВlIе-
нию, и помоrут создать идеально
тонкую оболочку. Но тут возникает

проблема вращения rромадной по-

стройки. Да и не всякий эксперимен-
татор сможет работать на такой

карусели.

Друrой путь, по-видимому, проще.
Из воздухонепроницаемой ткани или

резины нё! капроновой основе изrо-

тавливается, наподобие семейства
матрешек, камера в камере. Напри-
мер, шар в шаре, цилиндр в цилин-

дре, параллелепипед в параллелеп.и-
педе (см. рис. на стр. 22). Внутрен-
няя поверхность внешней оболочки

1 связана с внешней поверх'ностью

внутренней оболочки 2 капроновы-
ми шнурами 3 и 4 для придания

формы. В полость между оболочка-

ми с помощью шланrа с краном 7

накачивается rазовая среда под дав-

лением выше аТМОСферноrо. Тоrда
сооружение примет заданную форму
(на рисунке справа). А через вакуум-
шланr с краном 6 из сооружения от-

качивают воздух. Цифрой 5 обоэна-
чен rерметичный люк. Внешняя обо-

лочка имеет большую поверхность,
чем внутренняя. Поэтому суммарное
давление в наружную сторону всеrда

будет больше, чем давление на

внешнюю поверхность внутренней
оболочки. Разность этих давлений
и создает внутри сферы так назы-

ваемую квазипустоту, иначе - непол-

ный вакуум. Изменяя величины да-

влений с помощью кранов 6 и 7,
можно реrулировать вакуум в ши-

роких пределах. Кстати, вакуумную
конструкцию с двойной оболочкой
можно изrотовить и В домашних

условиях.
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Создание крупНЫХ вакуумных"

сооружений позволит долrо и на-

дежно сбереrат" под их леrким

куполом самолет.", тепловоз.,., авто-

машин.,. и любую друrую технику
от коррозии или ее rлав'ной разно-

ВИд'ности - ржавчкн.,.. Квазипустот-
ная конструкция, поднявшаяся на

поле, способна сохранить урожай.
Она же поможет в широких масшта-

бах сушить чай, rрибы, яrод"',

шерсть, текстиль.

Нвазипустотные помещения
- это

и научная лаборатория, rде медики

cMoryT экспериментироват", при-

останавливая деятел.,ност., жив",х

орrанизмов и вверrая их в состояние

летарrическоrо сна - анабиоза. При-
остановка жизнедеятел"ности с по-

следующим восстановлением жиз-

ненных функций- одно ИЗ ВОЗМО)f(-

н",х решений проблемы длительн"'х
космических путешествий.

и наконец, уже рLзработан", и .се

время совершенстJ;'ются тренажн.,.е

ввкуумн.,.е сооружения и лаборато-

рии для исп.,.тания космической ап-

паратур'" н тренировки космонавтов.

Нет сомнения, что первая искусст-
венная межпланетная станция перед

тем, как уйти на пост янноеместо-

жител"ство к звездам, будет внач.а-

ле собрана на земле под светл.,.м

колпаком квазипустотноrо соору-

жения.
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ИВА3ИПУСТОТА СУWИТ rри&ы

Как запастись дарами леса - rри-
бами, яrодаМ1I - иа зиму? Конечио,
лучше ,Bcero их высушить. Но как?

Портативных сушилок в продаже не
так уж миоI'о. Так нельзя ли создать

сушильный прибор, ;который не тре-

бует расхода .керосина и 'Который
MQr бы сушить IПрОДУ.кцию ОБ любую
поrоду?

Известно, что прн пониженном

давлe'llИИ влаrа испаряется. В ваку-

уме, на'Пр1lмер, испаряется 'Не только

вода, но и лед, 'который ;переходит,  \
QPазу 1IЗ твердоrо состояния паро-

образиое. Замороженная 'Ilродукция,
;помещенная в 'вакуум, сохнет и не

.изменяет CBoero цвета, вкуса и за-

паха. Но 'вакуумные камеры и со-

оружения очень дороrи. -

Ученик 21-й московской школы

Александр Ионов. разработал су-
шильный .прибор, он назвал ero

квазипустотиым. Прибор состоит

из верхней дюралевой крышки, в

центре ;которой имеется круrлое от-

верстие для заrрузки продукции

внутрь камеры. Это отверстие может

закрываться rерметичной, пробкой
с резиновой прокладкой. В верхней

дюралевой крышке есть отверстие
со штуцером и ниппелем. В этой же

крышке имеется отверстие со стек-



\
лянным контропьным стаканчиком.

К верхней крышке прикреплеи крю-
чок для подвески камеры.
Средняя 'Часть камеры представля-

ет собой rармошку с кольцами,

заканчивающуюся дюралевым дни-
щем с НИЖНШI крюком для под-

вески rруза. Крышка и днище

изrота,вливаю ся из дюралевоrо ли-

ста толщинОЮ 4 мм. Пробка делает-
ся из дереза и ()клеивается проре-
З'И1Iенной тканью или тонкой рези-
ной. fармошку можно изrотовить из

возду?Сонепроницаем{)й прорезиненной
т,кани. Кольца .пришейте или приклей-
те к ткани, а места прошивки заклей-

те реЗИJIо-тканевыми полосками.

При сжатии rармошки образуется
объем. В hero-то 'и нужно засыпать

продукцию и плотно закрыть
крышку.
3а верхний .крюк камера подвеши-

вается 'на кронштеirn. К нижнему
крюку 1I10двешивается rруз в ВИl{е
rирь или друrих тяжестей. Если се-
чение камеры ра.вио 0,5 м2

, то .rруз
должен быть не менее д.вух 1JУДО'В'
Лод действием rруза ВНУТр'И камеры
образуется .квазипустота, и rармошка
незнаlfительно растяrивается. Начи-
нается процесс испарения_ Как толь-
ко давление ВНУТр'И .камеры уравно-
веситоя с внешним, то есть станет

ранным одной атмосфере, rруз до-
полнительно растянет rармошку.
Вновь образуется кваЗИПУСl'ота, и

снова на'Чнется испарение. Этот ,про-
цесс продолжается до полното 'вы-
сушивания продукции.
После Toro как rармошка растянет-

) ся до определенной величины, rруз
нужно снять, а rармошку сжать ру_
кам'и. Испарения при этом .выбрасы-
Iваются через .ниппель. 3атем .вновь
НУЖ1Ю под,весить rруз и т. д. Все
эти операции ПРОИЗВ<Jдите до тех пор,
пока 'Помещенный в стеклянном ста-

канчике опытный образец продукции
ие .высохнет до установленной 'вели-
чины. Эту величину 'вы можете опре-
делить 'визуально ИЛ'И на ощупь, сняв

rерметнческий стаканчик в то время,
коrда rармошка сжата.
При изrотавлении этоrо сушильно-

ro прибора иадо обратить особое вни-
мание на абсолютную rерметизацию
в местах склейки rармошки с дю-

ралевыми днищами, 'Пробки ос отвер-
стиими, ииппеля со штуцером и 1<ОН-

ТРольноrо стеКЛянноrо стаканчика
с отверстием.

ЧЕЛОВЕj{ И КАЧКА.

КТО KOrO?
flолновнин С. ВУЛЬФСОН,
врач норабвльноii службы

Рис. Н. "АЛЬ ТА

Порывистый ветер ударял в пару-
са .Виктории., доносил до палубы
веер соленых брызr. Качало. Нель-
сон, с усилием приподнявшись над
подушкой, трижды позвонил в КО-
локольчик. Знаменитый анrлийский

флотоводец приказывал выиести
ero на палубу. Ои укачивалея.

Удивительио? Да. И все-таки все

моряки знают, что адмирал ropa-
цио Нельсон, выиrpавший немало

сражений в Атлантике и Среди-
земном море, жеC'l'ОКО страдал от

морской болезнн. Страдал и одно-

временно побеждал ее, подчиняя
свой мозr, Bcero себя одноЙ це-
ли - морскому бою.
Сколько морских операций сор-

вала качка, а вернее, ее следст-
вие - морская болезны Особенно
доставалось не привыRимM к МО-
рю пехотинцам, 'Ставшим на время
десантниками.

Ну, а что же медицина? Как
известно, иа каждую обычную,
земную болезнь ею придумана
управа: лекарства и способы ле-
чения. Неужели морская болезнь _
исключение? На этот вопрос мож-
но ответить так: и да и нет. Давай-
те попробуем разобраться вместе.

Все, что происходит в окружаю-
щем человека мире, или, как rOBO-

рит медики, все виды раздраже-
КИЙ, воспринимают наши opraHbl
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чувств: свет фикс ютrлаза, запах - нос, а звуки улавливаются ухом.

Но ухо, оказывается, является и opraHoM равиовесия. Давайте заrлянем

в Hero поrлубже, на ЭТОТ раз с помощью рисунка.

Ушная раковина и слуховой проход, ТО eJ(:Tb наружное ухо, улавлива-

ют и направляют звуки к барабанной перепонке. Ее колебания приводят
в движение рычажную цепь, состоящую из слуховых косточек - моло-

точка, наковальни и стремеии. Они-то и передают звуковую энерrию во

.

внутреинее ухо, в так называемый кортиев opraH (улитку). Здесь, в клет- \
Itax слуховOI'О нерва, лроисходит анализ звука, то есть своеобразный

отбор по силе, тону, тембру. И только после ЭТОI'O ииформация о зву-

ке поступает в центр слуха коры rоловноrо мозrа и воспринимается в ви-

де .слуховоl'O образа.. Но на этом обязаlПIОСТИ уха не кончаются.

За улиткой притаился костный
лабиринт с тремя полукружными

каналами. содержащими жид-

кость - ушную лимфу, и преддве-

рием. Все вместе ЭТО иазывается

вестибулярным аппаратом. Приро-
да расположила каналы в трех
взаимно перпендикулярных пло-

скостях. А мы-то с вами _не ду-

мали и ие rадали, что носим в

ушах четко выраженную объем-

ную систему координат: оси Х.
у и ZI В мешочках преддверия )притаились мелкие кристаллы

-(

отолиты.

При любом повороте rоловы или

корпуса, ускорении или замедленин

движений ушная лимфа переме-

щается. Совершается обычиая rид-

родинамическая реакция. Возникающие при этом силы lПIерции возбуж-
дают OIсоичаиия вести6улярноl'O нерва в полукружных каналах. Этим

же иервом восприиимается инерционное перемещение отолитов. И снова

ннформация, на этот раз об измеиении положения тела, поступает
в соответствующие центры l'OЛовноro мозrа.

Выходит, что вестибулярный аппарат - зто своеобразный компас, MrHO-

веино откликающийся иа перемену положения тела или скорости ero

ДВИЖ8ИIIJI, Поскользнулся, допустим, человек, потерял равиовесие - .ком-
пас. СРЩJ .же сиrнализирует об этом в мозr, который тут же скоордини-

рует наШJl движеиия так. как надо. Иначе rоворя, на поступившее по вес-

тибуляриому нерву возбуждеиие мозr отзывается торможеннем.

И вот выясняется, что у людей снеустойчивой иервиой системой мор-
ская болезнь проявляется чаще. Их мозr не в состоянии уравновесить

процессы возбуждения и торможения. Всю жизнь оии не MoryT привык-
нуть к качке, и профессия моряка для них остается мечтой. Особеиио
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тяжело переносятся колебаиия судна .вверх
- вниз. (на рисунке - поло-

жение 2). Бортовая качка (положение 1) переносится чуть леrче. По срав-

неиию с этими двумя видами килевая качка (положение З), как rоворят

моряки, воспринимается леrче Bcero. Зачастую корабль испытывает одно-

времениое воздействие сразу двух или всех трех видов качки, и тоrда

она превращается в нзнурнтельиую .смешанную качку..

Морской болезнью можно заболеть и на береry. Ведь мноrие жалуются,

что неважно чувствуют себя на карусели, а на коиьках у них кружится

rолов&. У друrих начинает сосать под ложечкой при подъеме или спуске
на скоростном лифте. Третьи плохо переносят автобус или метро. А стра-

дающих морской болезнью в салоие самолета хоть отбавляй. Так что иа-

званне .морская болезнь. - это скорее дань прошлому, коrда не было

авиации и автотранспорта, а укачивались действительно в море.

Подведем иекоторые итоrи. Итак, морская болезнь - зто болезиенное

состояние, вызванное качкой. Здесь обычные, при'вычные для нас .зем-

ные. раздражеиия вытесняются необычными, резкими. Это и вызывает

бурную ответную реакцию мозrа. О rлавенствующей роли мозrа в реак-

ции на морскую болезнь свидетельствует такой пример. Приступы этой
болезни Moryт возникать у некоторых людей даже при посадке на ко-

рабль, еще стоящий у причала. В этом случае пред-

взятая психолоrическая настроениость, одно воспоми-

нание о качке выбивают человека из колеи. Такое

поведение, .сдача в плеи без боя., противоположно

мужеству, проявленному адмиралом Нельсоном.

А люди, слеrка расположенные к морской болез-
ни - таких большинство, - блаrодаря тренировке
в дальнейшем спокойно переносят качку, и болезнен-

ные призиаки у них постепеино уrасают.
Как проверить свой вестибулярный аппарат и

узнать реакцию на качку? Для этоro не нужно выхо-

дить В море, а можно воспользоваться вращающимся

креслом, скажем, в кабинете врача. Нескольких

поворотов с закрытыми rлазами и с наклоном rоловы

вполне достаточно, чтобы выяснить, rодитесь ли вы

в моряки или космонавты.

Остановив кресло, врач сразу видит, кружится ли

у вас rолова, изменилась ли походка, сколько длится

непроизвольиое движение rлазных яблок. Затем вам

предложат специальные качели и будут укачивать
целых четверть часа. Здесь существует такая rpa-

дация: ответные реакции орrанизма отсутствуют или

минимальны (О -l-я степев.ь), реакции средние
(2-я степень), чрезвычайная реакция (испытуемый не

выдерживает и выскакивает из кресла). ,

Люди с нулевой или первой степенью чувствитель-

ностн вестибулярноrо аппарата в первую очередь при-
rодны для морской службы и авиации. Вторая сте-

пень roворит, что для такой работы человек приrоден
условно. Здесь Moryт помочь тренировки - на ка-

челях, карусели, любые виды спорта. Именно в тре-

нировке тела, закаливании нервной системы и зало-

жена победа над морской болезнью. Прежде Bcero

это победа над самим собой.

)

ИНТЕРЕено, что...

Люди, rлухие от рождения, вообще никак не реаrи-
руют на качку. И еще любопытный факт: недавно япон-
ские врачи попробовали ввести в кровь моряка. которо-
ro укачивало, слабый раствор соды. Через несколько
дней моряк стал отлично переJ{ОСИТЬ качку. Однако на-
учноrо объяснения этому факту дО сих пор ие дано.
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ДЕРЖНТ ВОЗДУХ. Эта лестиица
УМещается в крошечном панеТИКе
размером со спичечный коробок.
Но ноrда она разворачивается, то до-
стиrает 2 м в длину. Воздух так
ПЛОТНО заrоНяется в нее, что лестни-
цей MoryT свободно пользоваться два
человека (е ША).

и ТАК И ЭТАК. На зтой машине
(см. фото) можко ездить с одинако-
вым успехом и взад и Вперед. Kor-
да надо двиrаться в обратную сто-
рону, кабину перевораЧИвают на
1800 и водитель едет как ни в чем
не бывало. Автомобиль имеет неболь-
шие размеры - Bcero 2 м в длику.
По миению автора, ero конструкция
идеально подходит для сутолоки боль-
ших rородов (Н т а л и я).
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АВТОПАРК НА ПИСЬМЕННОМ
СТОПЕ. 120 автомобилей выпустила
одна из лондонсних фирм, И каж-
дый из них не бол!!е спичечной
коробки. Среди колленции - самые

первые в мире модели и современ-
НЫе. Кроме Toro, фирма выпускает
бензоколонки, кемпинrи, rостиницы
и шоферов, их размеры под стать ав-

томашинам. Все иrрушки
- точкые

копик ориrиналов. Н ке удквительно,
что зту коллекцию считают самым

большим автомузеем мира.

ПОДЗЕМНЫЕ РЕЗЕРВУАРЫ
ДОЧИСТА. В румыкской нефти содер-
жится большая доля тяжелых фрак-
ций. Позтому извлечь ее полностью

невозможно. Бессилькы самые мощ-
КЫе насосы.

Инженеры пошли на хитрость. Оки
заrоняют в скважины пар, который
вытаЛкивает почти всю нефть на по-

верхность. Придумали они и еще
один способ - зажиrают кефть.
От оrня оиа размяrчается. а продук-
ты сrорания работают точно так

же, как пар.

ХИТРЫR ТЕпЕФОН. Ребенок снима-
ет трубку и слышит rолос родите-
лей: ..епокойкой ночи... Через неко-

торое время маленький больной мир-
КО засыпает. Он не знает, что теЛе-

фон с секретом: через короткие про-
межутки времени он подает неБОi1Ь-
шие порции усыпляющеrо rаза.

Так, не пуrая малышей, врачи rOTo-

вят их к СЛОЖНЫМ операциям
(А в с т р а л и я).
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попЕЗНЫR симупянт. В Капифор-
нийсном университете создан злект-

ронкый пациент. Он дышит, кашля-
ет, реаrирует ка различные лекарст-
ва, у Hero бьется сердце и сокра-

щаются мышцы. Короче rоворя, все

происходит так, как будто перед вра-
чами настоящий больной под нарко-
зом. На нем можно безбоязненно

проверять неизучеКНЫе препараты и

новые методы лечения (е ША).



пойМАТЬ ЗА руку. Коrда срабо-
тает зтот чемодан (см. фото), raHrcTe-

у уже не отвертеться. Ero рука
епно зажата особом ручкой, трн

с альных рычаrа не позволяют на-

летчиКУ ни сесть в машину, ни

снрыться в накие-либо двери. Он

остается У всех на виду. Через не-

которое время Чемодан С деньrами
начинает... свистеть. Всю н!'обыч-
ность ситуации заметит любои про-

хожий, не rоворя уже о полксменах

(А н r л к я).
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КОРАБпи ИДУТ НА rолое. Бал-
тийское море славится туманами.
Подчас даже свет сильноrо маяна не
моЖет пробить ero rустую пелену.
Поэтому мореходная служба rAp ре-
шила дать отставку свету И заме-
нить ero звуком. Специалисты спро-

екти(?овали большую вышку, ка ко-

торон предполаrается постави ь
45 мощных rромкоrоворителеи.
Их услышат далеко в море при лю-
бой непоrоде.

ПОЖИВЕШЬ - УВИДИШЬ. Тан
МОЖ'40 ответ.нть на вопрос об удоб-
стве дома-яйца, которы.й вы видите

на фото. Он состокт BCero из 6 сбор-
ных злеМентов И покоится на треХ

столбах. Ero вес 800 Kr, ширкна
-

6 м, полезная площадь - 27 кв. м.

Авторы «яйца» - швейцарские архи-
текторы - утверждают, что их дом
оркrинален и удобен.
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по ПОДОБИЮ ЧЕЛОВЕКА создаи
зтот металлический rиrаит. Ок име-
ет «руки» И «HorK», блаrодаря кото-.
рым леrно рубит лес и нопает зем-
лю, расчищает большую площадь, со-
бирает предметы, сброшенные с са-
молета, к может беrать со скоростью
35 миль в час. Управляет «педкбю-
лятором» один чеЛовек (е ША).

СЛИШКОМ MHOrO ВОДЫ. rоллан-
дия страна каналов, и позтому
построить дом на СУШе целая
проблема: и дороrо и почти неrде.
В столичном университете страны
нашли выход: решено было поста-
вить на ВеЧный якорь морсной лай-
нер «Каледонию» водонзмещениеМ
11 255 т. Он проработал 18 лет. те-
перь пусть послужит студенческим
общежитием.

КОРМА КОРАБЛЯ - НАПРОКАТ.
Машины rрузовоrо корабля, ero сис-
ТемЫ управления и жилые помеще-
ния сосредоточены в корме. Онк со-
ставляют '/, стоимости Bcero судна.
Н коrда корабль находится под по-
rрузной, все это дороrое оборудов -
ние бесполезно простаивает. Анrлии-
ские специалисты сочли таное без-
делье неразумным. Они объявили
конкурс на проект MopcKoro rрузчи-
ка, у HOToporo нормовая часть отде-
лялась бы и леrно присоединялась
К друrому судну. Так в будущем He 
скольно кораблей CMoryT работать за
СЧет одноrо и Toro же оборудования.

.27
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Узкие улочки, зловонные кана-
вы, дома, у IЮТОРЫХ верхние эта-

жи нависают над нижними. Непри-
вычные и страЮIые ДJlя слуха со-

времеиноro человека названия: ули-

ца Петухов, улица Сорванцов, ули-
ца Дьявольских Ветров... Изредка
проплывают роскошные экипажи,

снуют ремеслеlПIИКИ, торroвцы, слу-
rи. Не спеша прохаживаются бле-

стящие rвардейцы и мушкетеры...
Таков Париж 1630-х roдов. В боль-

шой камеЮIЫЙ дом по улице Тнс-

серандери въехал судья Этьен Па-

скаль. Ero частыми rостямн ста-

ли люди дрyroro Парижа - Пари-
жа ученых, писателей, артистов.
У хозяина дома были две стра-

сти: математика и воспитание тро-

нх детей, которым он после смер-

ти жены решил посвятить все свое

время. латыи,. rреческий, история,
reоrpафия - эти науки, по мнению

Этьена, должен был изучить ero

сын Влез до Toro, как с ним мож-

но будет заняться математикой.

Этьен даже определил возраст, Kor-

да Влез сможет yrлубиться в изу-

чение математических трактатов,-

16 лет. А пока в доме Паскалей

ие держали книr по математике и

в присутствии Влеза не разroвари-

вали на эту тему. И вот теперь, за

четыре rода до иазначенноro срока,

обескуражеЮIЫЙ и roрдый ЭтьеII
с изумлением наблюдал за поrру-

жеЮIЫМ в раздумья мальчиком.

ВoKpyr были разложены чертежи,
из которых явствовало: Влез пы-

тается самостоятельно разработать
начала rеометрии. Потом, называя

прямые линии палками, а ОКРУЩ-

28

иости круrами, он объяснил отцу

суть очередной теоремы: по мие-

нию Влеза, сумма внутренних yr-
лов треyroльника всеrда равна

двум уrлам квадрата.

С этоro момента Этьеи плюнул

на СБОИ воспитательные теории, и

Влез с BOcтoproM yrлубился в вол-

нующие дебри reометрии...
Впоследствии молва. ПрИIIисала

12-летнему Паскалю удивительные

подвШ'И на ниве математики. ro.

ворили, например, что он самостоя-

тельно доказал 32 теоремы из пер-
вой киШ'И великоro reoMeTpa Эв-

клида. И хотя тому нет подтверж-

дений, само появление этой леreи-

ды свидетельствует о необычайной

математической одаренности маль-

чика.

Через четыре rода,
мнению отца, только

иачать знакомиться с математикои,
Влез закончил свое первое исследо-
вание о конических сечениях, ВОС-

хитнвшее крупнейших математиков

Франции: Роберваля, Дезарrа, Мер-
сеииа, Пти. Только великий Декарт
отиесся к сочинеиию без энтузиаз-
ма: .я не MOry претендовать на

то, чтобы интересоваться работой
ребенка..
Но Влез уже не был ребенком.

rоды, проведенные в Париже, не

пропали даром для подростка. Он

встречался с ведущими мыслителя-

ми, был зиатоком латыни и rpe-
ческоro. Ero энерrия СОперничала
С мощью ero IПIтеллекта: из тео-

ремы о конических сечениях он

вывел около 400 следствийl На по-

pore ЖИЗЮI он стоял, как ннкто

1

коrда он, по

должен был

'''1
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друrой. подrотовленный к достиже-

иию блестящих успехов.
rоворят, в одном из имений Юж-

ной Францнн до сих пор хранится
небольшой аппарат. изroтовлеН'НЫй

руаиским механиком под руковод-
ством Блеза Паскаля. Этот с иа-

шей точки зрения примитивный
механиЗl\l по праву считается пред-
ком современных вычслительиыx

машин. В нем были устройства для

переиоса цифр из одной iCолонки

В друrую и для записи результа-

та, полученноro в итоre всех че-

тырех арифметических действнй.

Но для caMoro Блеза механизм был

нечто большее. чем просто ариф-

мометр. Получилось так. что имеи-

ио D этой М81IIине слились воедино

увлечения и привязаиности Паска-

ля: одержимость в математике.

страсть к механике и... любовь к

отцу...
В Руане он производил опыты

с жидкостями. в результате КОТО-

рых был открыт закон Паскаля.

знакомый всем по учебникам
физики. Началось с Toro, что в

Руан приехал поroстить приятель

Блеза }lнженер Пьер Пти. Он-то и

рассказал Паскалю об удивитель-
ных опытах флорентийца Торичел-
ли. Заполиив C'l'еклянную трубку
ртутью. Торичелли зажимал одни
конец пальцем, а друroй опускал
в сосуд с ртутью. И вот тут во-

преки всем авторитетам. утверждав-
шим, что природа не терпит пусто-
ты. C'l'олбик ртути HeMHoro опускал-
ся и застывал. удерживаемый не-

видимой силой, оставляя вверхией
части трубки. пустое пространство.

Влез решил немедлеино начать

свои эксперименты. Тоrда вРуане
были лучшие стеклодувы Европы.

у отца были деиьrи, у Пти - ин-

женериый опыт, а у Влеза - эиту-
зиазм. Каких только устройств ие

испытал ПаскальI Тут были стек-

лянные трубы разной ширины, раз-
ных форм, разных длин. Были

даже две длиной по 14 мl Чтобы

произвести опыты, их пришлось

прикрепить к корабельным мачтам.

Именно из этих труб Паскаль со-

орудил rиrантский сифон, проде-
монстрированный 500 знатным ro-

рожанам Руаиа во дворе дома Па-

скалей.

Эта работа потребовала от Блеза

TaKoro напряжения сил, что в

1647 roду врачи посоветовали ему
бросить научиые заиятия и раз-

влечься. Ои едет в Париж. ио тут

все советы врачей позабыты. и

Блез снова в центре научных про-

блем. На этот раз Декарт принн-
мает ero как равноro. чтобы обсу-
дить опыты Торичелли. Спустя два

месяца Блез заочно руководит опы-

тами. которые муж ero старшей

сестры rильберты проводит на rope
Пюи де Дом близ Клермона. Как
и предсказывал Паскаль. столбик

ртути в трубке устанавливается иа

большей высоте, коrда прибор иа-

ходится у подножия ropbl, и опу-

скается по мере подъема на ее вер-

шину.

Примерно в это время ои набро-
сал вчерне два трактата. подыто-

жившие ero барометрические экспе-

рименты. Странное чувство испы-

тываешь, листая эти труды, увидев-

шие свет лишь после смерти уче-

Horo. Поражаешься обстоятельно-
сти, с которой проведены опыты.

выводам. которые делает автор.

IЗ частности, здесь впервые была

приведена принципиальная схема

rидравлическоrо пресса
- устройст-

ва, которое спустя 200 лет принес-

ло боrатство Вильяму Армстрон-

\1J 
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ТРИ,
Н. НИРИЛЛОВ

ДВА, ОДИН, нолы
Рис. Р. АвоrИНА

Раздались слова rотовности. Люди, rотовившие ракету к старту, передают
ее в друrие руки: специалистам, которые должны обеспечить нормальный
полет корабля и успешное завершение всей экспедиции. Последняя команда
немноrословна и проста, но она венчает нелеrкий труд мноrих людей, спра-
вившихся с тысячами сложнейших технических задач.

Как, например, привезти ракету на место старта? Ведь ее <'рост» превы-
шает высоту двадцатиэтажноrо домаl А диаметр основания ракеты больше

ширины школьноrо спортивноrо зала. Такую махину не перевезешь по
обычной железной дороrе. Ширина железнодорожной платформы Bcero
4 м, наверху, совсем близко над пут'ями, висят провода, да еще встретятся
мосты и туннели... Поэтому ракету везут в разобранном виде. Самые боль-
шие части переправляются на мноrоколесных автомобильных прицепах, бар-
жах или... самолетах. Не случайно наш самолет-rиrант «Антей» так заинтере-
совал иностранных специалистов. «Антею» вполне под силу перевезти не

только речную «Ракету» на подводных крыльях, ЧТО он уже проделывал, но
и настоящую космическую ракетуl
Но вот ракета на месте старта. Теперь ее надо собрать, проверить, за- ,

пустить.

Энциклопедия «ЮТа» рассказывает о двух вариантах запуска ракеты: ис-

следовательской, стартующей при помощи вышки, и военной, поднимающей-
ся из rлубокой шахты.

...

ry
- основателю знаменитых ору-

жейных заводов в Анrлни.

От физических исследованнй Па-
скаль переходит снова к математи-

ке, к теории вероятностей, осиовы

которой ему суждено было зало-

жить вместе с rениальным тулуз-

ским reoMeTpoM Ферма. Поводом,
возбудившим случайный интерес
Влеза к этому, были проблемы, свя-

занные с... иrpой в кости.

В эти rоды созревают ero самые

rpандиозные планы. Он намерен

написать трактаты по теории чи-

сел, о равновесии жидкостей, об
арифметическом треуroльнике, о

перспективе, о маrических квадра-

тах, о Kpyre, о конических сечени-

ях. Он, наконец, намерен превра-
тить в строrую науку исчисление

вероятностей. .rеометрия азар-
та. - вот как будет называться ero

труд.

Но увы, этим планам не сужде-

но было исполниться. Что-то вне-

запно и сразу вадломилось в Па-

скале... Он вдруr оставил свои ис-

слеД(jВания, удалнлся от общества
и друзей. Молитвы и изучение биб-

лейских текстов стали ero rлавпым
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занятием. Всю свою прежнюю

жизнь ои считает rpеховной и 'пе-

реходит к строжайшему аскетизму.
}Сак же моrло случиться, что

один из самых одаренных матема-

тиков и естествоиспытателей Фран-
ции изменил науке? Что заставило

ero уйти в релШ'ИЮ, так и ие осу-

ществив столь блистательио заду-
манных и начатых трудов?

Историки MOryT строить только l.i

доrадки.

Смерть отца, пострижение млад-
шей сестры в монахини, собствеи-

ная болезнь, одииочество - вот мо-

тивы, которые моrлн повлнять иа

психолоrию Паскаля. Ero друзья-
ученые рассматри'вали этот уход
как тяжелую утрату для науки.
Умер Влез Па'Скаль в 1662 roду

в возрасте сорока лет. Ero траrиче-
ская судьба - вечный укор рели-
rии, которая острием своим направ-
лена против сильных духом людей,

которая пользуется моментами их

слабости и растерянности, отравля-
ет их блаroроднейшие устремления
и обращает Силу и мощь их духа

против иих самих.

rврмйи СМИРНОВ



Для сборки ракеты на космодроме установлен rромадный монтажный
кран. Ero можно сравнить с высотным зданием, передвиrающимся по рель-
сам на колесах или по земле на rусеницах. Начинка крана не менее сложна,

чем устройство самой ракеты. В нем расположены rрузовые и скоростные

пассажирские лифты, на разной высоте выдвиrа.ются площадки для осмотра
и монтажа частей ракеты, а на самом верху

- стрела, которая вполне ма-
жет поднять в воздух паровоз с несколькими ваrонами.

Первую ступень ракеты устанавливают на площадке, называемой «столом».
Здесь возвышается оrромный бетонный конус, который в момент взлета

рассекает orHeHHbIe струи ракетных двиrателей. Посмотрите на рнсунок.
На схеме двиrателя ракеты этот конус изображен только под одним соплом.
На самом Де'11е конус один, а двиrателей в первой ступени ракеты не-

сколько.

На первую ступень кран опускает вторую. Это не так просто. Надо
установить мноrотонную махину с точностью до долей миллиметра! Здесь
не услышишь обычных возrласов: "Вира помалуl» -,«Тащи BBepxl» и (,Май-
на!» - «ДаВi\Й вниз!» Машинисты крана наблюдают за стыковкой через

систему телекамер, а несколько сложных устройств помоrают им, контроли-

руя малейшее движение.

Но вот rромоздкие ступени ракеты установлены с ювелирной точностью.

Из тела монтажноrо крана выдвинуты площадки. И ракета переходнт в руки

инженеров и техников. Они должны соединить, проверить, отреrулировать
сотни устройств, тысячи контактов, десятки механизмов. Ведь одни только

электронные приборы ракеты состоят более чем из 300 тысяч деталей!
И если хотя бы несколько из них неисправны, может произойти авария.
Поэтому специалисты по очереди, поэтапно проверяют работу каждоrо при-
бора и механизма. Одни заняты радиоблоками, друrие - телеметрической ап-

паратурой, третьи - системами выведения на орбиту, задача четвертых-
проверка двиrателей и топливных баков...

Можно очень долrо перечи<:лять точнейшне приборы, без которых невоз-
можен полет. И проверка каждоrо из ннх - сложная техническая задача.

Нужны дополнительные специальные измерительные и контрольные устрой-
ства и механизмы. Ведь простоrо осмотра «вприrлядку» И «на ощупы. не-

достаточно, да и не все может проверить человек. Поэтому каждый ракет-
ный механизм снабжается специальны Mпроверяющим устройством. Провода
от этих устройств идут к электронной машине, спрятанной под землей не-

далеко от стартовой площадки. Машина по заранее составленной проrрамме
посылает сиrналы проверяющим устройствам, и каждОе устройство дает

ответ, «rоден» или «не rоден» тот или иной механизм, та или иная часть

ракеты. Чтобы инженеры моrли следить за действиями электронной ма-

шины, на контрольном пульте заrораются соответствующие лампочки.

На рисунке
- часть этоrо пульта.

Если идет проверка радиоэлектронной аппаратуры и проверяющее
устройство сообщает, что rде-то неисправность, то машина посылает коман-
ду на ремонт без вмешательства человека. По этой команде в схеме осу-

ществляются переключени до тех пор, пока она сама себя не отремонти-
рует, не станет исправной.
Это возможно потому,

что почти все схемы

дублируются, «удваива-
ются». Если откажет од-

на, то в работу тут же

включается друrая. А са-

мые ответст,ве'нные узлы

даже MoryT непрерывно
сами себя контролиро-
вать и ремонтировать.

После первой тща-
тельной проверки начи-

нается заполнение баков
ракеты rорючим. (В чет-

вертом номере нашеrо
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ЖУРНIIЛII ЗII зтот rод РIIССКIIЗЫВIIЛОСЬ о ТIIКИХ топливах.) Непросто поднять
НII СIIМЫЙ верх несколько цистерн жидких rIlЗОВ. МеШIIЮТ и большая ВЫСОТII,

треБУЮЩIIЯ мощных НIIСОСОВ, и сверХНИЗКIIЯ темперllТУрll, и бурное испаре-
ние этих капризных жидкостей. Чтобы справиться с ними, НII стартовой выш-

ке НII РIIЗНОЙ высоте СТIIВЯТ несколько НIIСОСОВ, переКIIЧИВIIЮЩИХ жидкий

кислород или водород по толстым трубllМ С мощной теплоизоляцией. В это

время любllЯ ИСКрll может ВЫЗВIIТЬ ПОЖIlР или взрыв, поэтому РllБОТII всех

искрящих устройств преКРllщается. РlIкету ОКУТЫВIIЮТ оБЛIIКII белоrо Пllрll
ИСПllряющейся жидкости. СТllрТОВIIЯ ВЫШКII И рlIкеТII ПОКрЫВIIЮТСЯ инеем, ДII-

же если BOKpyr СОрОКllrраДУСНIIЯ Жllра.

После ЗIIПрlIВКИ топливом наЧИНllется ЗlIвеРШIIЮЩИЙ ЭТIIП подrотовки-
комплексные ИСПЫТIIНИЯ аППIlРIIТУРЫ. Все приборы снова РllБОТIIЮТ по очере-

ди и все вместе.

Скоро СТllртl
Обслуживающие команды СКрЫВIIЮТСЯ НII НllБЛЮДlIтельных ПУНКТIIХ. В ра-

боту включается КОМIIНДНЫЙ пункт УПРllвления полетом.

СlIмое сложное - вывести корабль НII орбиту. НаЧIIЛЬНЫЙ отрезок Трllекто-

рии, НII котором одна ЗII друrой отделяются ступени, самый ответственный.

НII нашем рисунке изобрllжеНII схеМII УПрllвления ракетой на этом отрезке.

ДВII остронаправленных радиолокатора ПОСЫЛIIЮТ сиrНIIЛЫ - два узких луча

радиоимпульсов. Если рlIкета летит точно между двумя лучами, то мощность

обоих сиrналов, принимеемых IIппаратурой Рllкеты, одинаКОQII (А). Если
рlIкеТII уклоняется от Зllданноrо КУРСII, то приемники рlIкеты реrистрируют

резкое уменьшение, ОСЛllбление одноrо из сиrНIIЛОВ (Б). Стрелки НII рисунке

изоБРIlЖIIЮТ величину сиrНIIЛОВ. ЭлеКТрОННIIЯ машина, УПрllВЛЯЮЩIIЯ Рllкетой,

тут же рассчитывает, НII КIIКОН уrол НIIДО отклонить рули или двиrатели

Рllкеты, чтобы вернуть ее НII нужную ТРllекторию. ТIIКОЙ способ выведения
НII орбиту НlIзывается «методом РlIвносиrНIIЛЬНОЙ зоны». Он Нllиболее прост
и ДОСТIIТОЧНО Нllдежеi .

Но не только космодромное хозяйство напряженно Рllботает во вр.емя

космических полетов. РllБОТIIЮТ метеОСТIIНЦИИ, сооБЩllющие о поrоде НIIД

космодромом. Ведь состояние слоев IIтмосферы влияет НII Нllчальную траек-

торию, и элеКТрОННIIЯ МIIШИНII обязательно должна учесть эти ДlIнные при

расчете взлета. Астрофизические обсеРВIIТОРИИ ведут непрерывное наблю-
дение ЗII Солнцем до и поспе взлеТII. Солнечная РIIДИIIЦИЯ создает ОПIIС-

ность для здоровья КОСМОНIIВТОВ, мешает Рllботе РIlДИОУСТРОЙСТВ. С самых

разных точек земноrо Шllрll ЗIIПУСКIIЮТ шары-зонды для измерения ионизи-

рующеrо излучения верхних споев IIтмосферы. РllБОТllет оrромная сеть

пеленrllЦИОННЫХ пунктов, непрерывно измеряющих фllктическую ТРllекторию
полеТII. Следить с суши ЗII космическим кораблем в КIIЖДЫЙ момент ero

полета невозможно. Поэтому MHoro пеленrllЦИОННЫХ РIIДИОЛОКIIТОРОВ УСТII-

новлено НII морских СУДIIХ, СlIмолетах и вертолеТIIХ, ПОКИДIIЮЩИХ бllЗЫ
и аэродромы при КIIЖДОМ космическом полете.

Все данные от Нllземных служб ПОСТУПIIЮТ НII командный пульт. Электрон-
НIIЯ МIIШИНII оБРllБllтывает их и вычерЧИВllет на оrромной Кllрте мира
траекторию корабля. Эту карту мы поместили НII странице 31. КIIЖДУЮ

секунду известны КООРДИНIIТЫ СПУТl:lИКII, состояние КОСМОНIIВТII, ИСПРIlВНОСТЬ
меХIIНИЗМОВ. Дllже если произойдет ПОЛОМКII и придется приземляться не

В ЗIIДIIННОМ РlIйоне, к месту приземления тут же вылетят СlIмолеты и вер-

толеты, уже находящиеся в воздухе или ОЖИДllющие КОМIIНДУ НII взлет.

ТIIК СТIlРТУЮТ, путеш ствуют BOKpyr земноrо «шарИКII» И приземляются

исслеДОВlIтельские рlIкеты и спутники.

СТРllтеrические рlIкеты СТllрТУЮТ из подземных ШIIХТ. ТIIКIIЯ ШIIХТII обычно

ПрИКрЫТII rромадной бетонной плитой. Безобидный кустик может отползти

в сторону, 11 из открывшеrося отверстия с rpoxoToM вырвется серебристое
тело рlIкеты. Для оБСЛУЖИВIIНИЯ ракетных устройств и пуска в шахте имеются

мощные подъемные меХIIНИЗМЫ, цеЛIIЯ сеть коридоров - штреков с тол-

стыми rерметичными дверями, Нllдежно защищенные помещения для

KOMIIHAHoro ПУНКТII, контрольных и пусковых устройств, вычислнтельных

МIIШиН.

1.

(По МlIтериалам зарубежной пеЧIIТИ.)
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НИЗШИЙ ВАЛА
Владимир МАлое

«Электронная обучающе-экзаменационная машина

предназначена для ведения учебноzо nроцесса без по-

мощи учителя... Чтобы ответить на вопрос, предложен-
ный машиной, ученик должен нажать пять клавиш.

На каждой клавише написана часть ответа. На каждую

клавишу с правильным элементом ответа приходится
по две клавиши с неnравильными элементами. Таким

образом, ответ строится так: сначала учащийся выби-
рает нужные клавиши, затем нажимает их в опреде-
ленной последовательности... Правильно выбранная nо-

СЛl!довательность соответствует правильно построенно-
му и лоzически обоснованному четкому ответу...»
Из инструкции по пользованию ЭОЭМ

типа ВВ9б5М (2096 zoa)

..

в коридоре было пусто. Эрл
оrлянулся, осторожно толннул
дверь и, перешаrнув пороr, оназал-

ся в пустом Юlассе. Уран вошел

вслед за Эрлом.
Первое, что они увидели,

- это

странную машину, блестевшую
своими никелированными бонами

на том самом месте, rде еще

утром была учительска кафедра.
На передней панели машины вы-

тянулись длинные ряды белых

клавиш, а к боковой была при-

креплена таблична: «Эксперимен-
тальная фабрина «Ученье-свет».
Электронная обучающе-экзаменаци-
онная машина типа ВВ965М. Про-
изведено в 2096 rоду».
- Здорово! - сназал Уран.-

А еще утром на этом самом ме-

сте стояла наша учнтельница...
- На этом самом месте стоял

стол, на котором лежал тот са-
мый классный журнал, в который
сеrодня утром учительннца влепи-
ла мне ту самую двойну, - уточ-
нил Эрл.
- А завтра учительннцы уже

не будет,
- продолжал Уран.

- Завтра нас будет учить эта

вот штуна,
- заключнл Эрл, по-

хлопывая машину по нинелирован-

ным бонам. - Ты достал инструн-
цию?
Уран полез в карман за ин-

струкцией. HeMHoro полистав ее,
он нашел на передней панели ма-

з*

шины большую кнопну С надпнсью
«экзамен» и нажал.
- Это я делаю вручную,-

сназал Уран. - А завтра машину
включат на автоматическую ра-

боту.
- Задаст она нам завтраl-

вздохнул Эрл. - Так, значит, нуж-
но нажать пять Юlавиш?

Он нажал науrад пять клавиш

и поднял rолову. На световом таб-

ло в убывающей последовательно-
сти замельнали цифры: пять, че-

тыре, три, два, один, ноль, минус

единица. На отрицательной еди-
нице вереннца цнфр остановилась.

Уран широко раснрыл rлаза.
- Вот это даl - воскликнул

он. - Отрицательный кол!
Он заrлянул в инструкцню и

прочитал вслух:
- «В тех иснлючительно ред-

ких случаях, ноrда учащийся со-
всем не знает предмета, не знакОм

даже с ero основами и никоrда

предметом не занимался, машина
ставит отметЮf ниже двойни,
вплоть до отрнцательных...»
Уран внимательно взrлянул. на

Эрла.
- Накой вопрос задала тебе

машина?
- Я не смотрел,

- растrрянно
пробормотал Эрл. - Просто на-

жал науrад первые попавшиеся

кнопки...

Он прочитал вопрос, появив-
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шийся на специальном табло,
и rлубоко задумался.
- Смелееl - подбодрил ero

Уран. - Машнне задана проrрам-
ма по самому последнему мате-

риалу. Ero объяснили только cero-

дня утром, и ты еще должен

помнить...

Поколебавшись, Эрл нажал пер-

вую клавишу. HeMHoro подумав,

он нажал вторую. Н третьей он

протянул руку, моментально от-

дернул ее, нерешительно посмот-

рел на Урана и нажал соседнюю.

Потом, пожав плечами и rлубоно
вздохнув, он нажал четвертую и

сразу же пятую.

Табло поназало минус два.

-:- Ответ по существу! - заме-

тил Уран. - Вот что значнт по-

думать.
Лнцо Эрла вытянулось, он

мрачно взrлянул на /'dашину н от-

решенно сказал:
- Учнтельница не ставила мне

отрнцательных отметок. Никоrдаl
А как я буду учиться дальше?1

С минуту Эрл молчал. В ero ro-

лове миrом пронеслнсь воспомина-

ния о построенной им коrда-то
машине времени и о связанном

с ней приключении, о минроприем-
ннках и минропередатчиках, пред-
назначенных для квалифицирован-
ной Rодсказки. Это было при

учнтельнице.. .

Потом Эрл поднял .rолову и пе-.

ресчитал все клавиши.
- Сто пятьдесят... Знаешь ли

ты, что за штука теория вероят-
ности?
- Слышал, - сказал Уран.-

А проходнть ее мы будем тольно

через трн rода, в девятом классе.

- А знаешь ли ты что-нибудь
о теории соединений?
- Ее проходят в восьмом.
- Я тоже об этих вещах знаю

HeMHoro, - задумчиво сназал Эрл.
- Но кажется... Нет, надо по-

думать.

J тром машнна проверила до-
машнее задание, объяснила новый

матернал и приступила к опросу.

Эрл отвечал последним, и в этот

раз ero ответ оназался твердым

н положительным: HeMHoro поrудев

н пощелкав чем-то внутри себя,
машнна остановилась на положи-

тельной двойке.
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- Растешь на rлазах, - одоб-
рительно заме'l'ИЛ Уран, коrда Эрл
вернулся к своему столу. - На-
верное, заннмался всю ночь?
Не отвечая, Эрл достал из ящи-

ка стола толстую нниrу.
- «Нратное изложенне полной

теории вероятности в шести то-

мах,
-

прочитал вслух Уран.-
Том первый».
- Положим, меня вызывают

отвечать,
- сказал Эрл, - из трех

клавиш я выбираю одну. Накова
вероятность Toro, что я ошибусь?
- Две трети, - HeMHoro по-

думав, ответил Уран.
- А еслн я отвечаю на два

вопроса подряд?
- Две трети надо возвестн

в квадрат.
- Вероятность равна четырем

девятым, - подсчитал Эрл.-
Иными словами, вероятность TOro,
что я ошибусь, отвечая два раза

подряд, меньше одной второй. Со-
ответственно, больше одной второй
вероятность Toro, что один ИЗ двух
моих ответов будет правильным.
А двойка, прикрытая тройкой, уже
не двойка!
- BepHol- подхватнл Уран.-

Нан здорово! Значит, можно не

учить уронн!
- Это не все. Bcero надо на-

жать пять клавиш. И в определен-

ном порядке. Сколькими способа-
мн можно нажать эти пять кла-

виш?

Уран пожал плечами.
- Число способов, очевидно,

равно чнслу перестановок из пя-
ти, - сказал Эрл, вытаскивая иэ

стола вторую книrу.-А число

перестановок из пяти равно, как

известно, произведению целоrо

ряда чнсел, из ноторых большее-

пять, а меньшее - единица. Зна-

чит, пять надо умножить на че-

тыре, потом на три, на два и на

единицу. Ответ - сто двадцать.
- Пять клавиш можно нажать

ста двадцатью различнымн спосо-
бами?! - воскликнул Уран.
- Да,- сказал Эрл, - и толь-

но один ИЗ этих способов будет
самым верным. Это ответ на пя-

терку с плюсом. Но, кроме пяте-

рон, можно ведь получать четвер-

ки, тройки н тройки с минусами.

Значит, более или менее правнль-

ных ответов больше, чем один.

{
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Это упрощает дело. Вот почему,
друr мой, надо серьезно взяться
за теорию вероятности... Ведь что-

бы хорошо учиться, теорию соеди-
неннй надо связать с теорией ве-

роятности. И ное-что я сделал...

- Дети, - rоворил диреитор,
стоя перед илассом. - Педаrоrи-
чесиий совет шиолы давно трево-

жит успеваемость вашеro товари-

ща Эрла. Эрл уровнем своих зна-

ннй прнводит нас всех в ужас.

Он не знает о свойствах медианы,

проведенной в равнобедренном
треуrольниие, он не знает, зачем

в предложении нужно существи-

тельное... 31 два месяца работы
ЭОЭМ Эрл только один раз полу-

чил тройку. Педаrоrический совет

школы, учитывая уровень знаний

ученнка Эрла, решил...
Зазвенел звонои. На сеиунду

директор остановился. В кори-

доре автоматически включились

динамиии школьноrо радио.
- Шиольннк на пороrе мате-

матическоrо отирытия, - сиазал

металлический rолос диктора.-

Недавно в Институт высшнх ма-

тематичесинх проблем имени Тео-

ремы Пифаrора пришел шиольник

Эрл. Он продемонстрировал уче-
ным свои расчеты, представляю-

щие собой новую попытку связать

воедино теорию соединений и тео-

рию вероятности. Полное решение

проблемы положит, очевидно, на-

чало новой научной днсциплине.
Юный феномен, обратнвшийся
к ученым с просьбой проверить,
правилен ли ход ero расчетов, иа-

залось, . был Dчень удивлен, коrда

узнал, что над решением пробле-
мы пока безуспешно работают
ученые мноrих стран мира.
- Эрлl- rpoMKo воскликнул

директор. - Эрл!..
- Эврика!!! - донеслось с по-

следнеrо стола. - Я нашел!!!
- Школьник Эрл заявил, что

проблема соединения двух теорий
в одну занимает ero на протяже-

нии вот уже двух месяцев,
- сиа-

зал диктор.

Эрл всиочил со cBoero места,

победным взrлядом обвел класс,
схватил со стола несколько тол-

стых тетрадей, вдоль и поперек

испещренных записями, и бросил-
ся к машине.

- Спроси, спроси ЧТО-JIИ-

буды - кричал он, изо всех сил
колотя по машинным панелям.-
Я нашелl
Машина испуrанно замиrала

разноцветными индииаторами и за-

дала простейший вопрос.
- Молодецl - кричал Эрл, пе-

рекрывая своим rолосом металли-
чесиий rолос диктора. - Сейчас

отвечу...
Вдруr он остановился и перечи-

тал вопрос. Не заrлядывая в свои

записи, он потянулся было и ила-
вишам, но сдержался. Нахмурнл-
ся, заrлянул в тетрадь и только

тоrда неуверенно нажал первую

клавишу. Прежде чем нажать вто-

рую, Эрл еще долrо что-то искал
в тетради. Над третьей он думал
оиоло пяти минут и все больше

хмурился. Четвертую Эрл нажал

сразу. И, махнув руиой, - пятую.
На табло вспыхнула пятериа.
Пятерка сменилась четверкой,
а чеТБериа- тройкой. Тройка дер-
жалась чуть дольше друrих цифр,
но потом она тоже исчезла, и циф-
ры замелькали теперь уже с ли-

хорадочной быстротой. На от-

рицательной . восьмерке в машнне
что-то оrлушительно затрещало,
зажrлись ярио-красные аварнйные
оrни, а табло вспыхнуло не-
естественным зеленовато-rолубым
светом. Вдоль и поперек ero рас-
чертили снrнальные надписи
«чрезмерная переrpузка». Потом

аварийное устройство, наконец,
сработало, и машина выключи-
лась.

Эрл дрожащей руиой вытер
лоб.
- Таи и есть,

-

прошептал
он. - Я опять ошибся. Я знал, как
ответить на этот вопрос даже без
своих расчетов.
Он заrлянул в одну из своих те-

традей и поднял с пола карандаш...
- Полное решение проблемы

имеет и orpoMHoe праитическое
значение, - в наступившей тнши-

не rоворил диктор.
- Уже сейчас

трудно перечислить все отрасли
науки и техники, в которых поло-
жения новой научной дисциплнны
найдут самое широкое примене-
ние. Юный феномен, подошедшнй
ближе всех и решенню проблемы...
Нарандаш Эрпа быстро-быстро

забеrал по тетрадным лнстам.
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., J1юди высаживались

ваконец, нашли место

ВСТРЕЧИ С МАТЕМАТИКОй

за Ыtbteзадачки
на береr. После доЛrих скитаний по морю беженцы.

для будущей колонии. Поторrовавшись с местными

жителями, выпросили у них клочок земли.

Казалось, он был совсем крохотным - по до-

rOBopy ровно столько, сколько сможет охва-

тить ВОЛОвья шкура. Однако предводитель-
ница пришельцев, мудрая царица Дидоиа, не

нарушив условия AoroBopa, «охватила» такую
площадь, на которой впослед"твии вырос
большой прекрасный rород.
Так старинная леrенда рассказывает об ос-

новании Карфаrена.
Доrадываетесь, в чем состояла хитрость Ди-

доны? Попытайтесь на своем письменном сто-

ле «прОМоделировать» закладку Карфаrе-
на. Используйте вместо воловьей шкуры обыч-

ную почтовую открытку, а «строительные пло-

щадки» замените тремя-четырьмя книrами.
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rоворят, что следующая задача принадлежит монаху Алкуину - учителю
Карла Великоrо, моrущественноrо средневековоrо короля.

· ...В семье рыцаря ожидали наследника. Но
началась война, и рыцарь должен был вы-

ступить в поход. В одном из первых же сра-
жений он был смертельно ранен. Умирая, он
велел передать жене свою последнюю прось-
бу. Если родится сын, поделить наследство

между ребенком и матерью в отношении 3: 1,
а ес:ш дочь, то в отношении 7: 5. Родились
близнецы - мальчик и девочка. Как следова-
ло разделить наследство?
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ЗАЗЕМЛИТЕ ШОССЕI

Для дорожника нет хуже весны

и осеии. В эти времена rода из-за

обилия осадков вода проинкает

под полотно шоссейных дороr, зе:-

мля под ннмн оседает, покрытия

лопаются. То тут, то там прихо-

дится дороrн латать.

Виновннки разрушения найдены
давно - капиллярные сосуды в

rруите, по которым проинкает во-

да. Средство же борьбы
- дре-
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иажиые системы - чаще Bcero

мало помоrают.
- А можно обойтись и без

них, '- rоворят учеиые PQCTOBCKO-
ro инженерио-строительноrо инсти-

тута. - Достаточно шоссе зазем-

лнты 

В своей дорожной лабораторнн
оии поставнлн не один опыт и об-

наружили, что вода всасывается

по капиллярам не под влияннем

поверхностиоrо натяжения, ках ду-



А вот эта задача иаПОМlfнает традиционную задачу о лабиринте. Только
лабиринт здесь ие плоский, а пространственный. Ero любопытные СВОйства
подметил великий анrлийский математик Вильям fамильтон. В одной из
своих работ он предлаrает читателям попутешествовать по додекаэдру-
правильному мноrоrраннику, составленному из .правильных пятиуrольников.
Условия путешествия довольно строrи: выйдя из. за-

данной вершины и пройдя четыре следующие, также

заданные, пройти по ребрам через все остальные вер-

шины, побывав в каждой только по разу, и вернуться
в исходную точку.
Нетрудно заметить, что эта пространственная зада-

ча СВОдится к плоской - к путешествию по фиrуре.
изображенной на рисунке. Внутренний Kpyr СООтвет- (
ствует верхнему основанию додекаэдра, внешний - ниж-

нему, кольцевые секторы
- боковым rраням. Решить

задачу не так уж сложно. Но ве смоrли бы вы, ис-
пытав несколько решений, усмотреть n них строrую
математическую закономерность, своеобразный рецепт
построения решений?
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у двери ОДНОй из комнат Парижской академии наук столпились любопыт-
ные. Идет экзамен. Экзаменационная комиссия весьма представительна:

Коши, Ливилль, Aparo, Штурм - крупнейшие матема-

тики XIX века. Экзаменуемый - крестьянский маль-

чик Андре Монде. Он рано обратил на себя вн.има-

ние феноменальной ловкостью в счете и был вызван

в столицу, чтобы продемонстрировать ее ученым му-
жам.

Вопросы СыпЛЮтся один за друrим, и так же быст-

ро поступают ответы.
- Квадрат 756?
- 561536.
- Сколько минут в 52 rодах?
- 273312.
- Найдите два числа, разность квадратов которых

равна 133.

А ну-ка, ребята, постарайтесь ответить на этот во-

прос сами, затратив как можно меньше времени. 3а-

лоr успеха
- удачный путь решения.

мали раньше, а за счет

элентростатичесних сил,

ноторые возиинают из-за

блуждающих тонов земли

и атмосферы. Их-то и на-

до отвести от полотна до-

porн поrлубже в - землю.

Первые заземленные

шоссе уже опробованы.
даже в распутицу онн

были В хорошем состоя-

вин,

ПРОАОI1ЬНЫЕ

ПРО80АА,
ИАУЩИЕ
ВАОI1Ь
ВCEro

.

НЕУСТОИЧИВОro
УЧАСТКА
Аороrи
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(,; Сколько раз, проснувшнсь поутру,
вы находнлн на столе мамину
запнску: сНе забудь позавтракать.
Масло и колбасу найдешь в холо-

дильнике...» Сейчас трудно предста-
вить наш быт без этих мнниатюрных
фабрик холода. И все больше и боль-

ше холоднльников самых раз-
лнчных марок выпускает промыш-
пенность.
Они бывают нескольких типов. Са-

мые распространенные (<<Саратов»,
«ЗИЛ», сОка» н дрyrие)

- компрес-
сионные (рис. 1). В таких холодиль-
ииках по трубкам заМIПIУТОЙ систе-
мы время от времени циркулирует
так называемый холодильный areHT-
I'аз фреон (CF2CI2). Это it есть

тот «лед», который обереrает от теп-

.IIа продукты.
Вот ero KpyroBopoT за один цикл.

Включен холодильник, вы слышите

монотонное rудение
- это работает

компрессор. Он сжимает rаз дО
6-7 атм и затем перемещает ero

в кондеисатор. Здесь rаз сжижается.

При этом выделяется тепло - кон"

денсатор иужно охлаждатЬ. Вот по-

Рис. 1.
T.PMOPErVllaTQP

05"ЬЕМ С rАЗQМ '

\

Рис. М. АВЕРЬЯНОвА

чему ero помещают у задней стенки

холодильннка, куда леrко проннкает
комнатный воздух. Потроrайте ее ру-
кой - она всеrда теплая.

Из конденсатора сжиженный фре-
он по капиллярной трубке двнжет-

ся в испаритель. Там давленне нор-
мальное - Bcero 1 атм. И rаз начи-

нает закипать. Испарение, как вы

знаете, требует подвода тепла. Ero

и отбирает испаритель из окружаю-
щей среды. А поскольку он помещен

внутри холодильника, постепенно в

ero шкафу устанавливается та тем-

пература, которую мы задали. Как

только она иачинает повышаться, спе-

циальные реле вновь включают ком-

прессор, и цикл повторяется: комп-

рессор откачивает из испарителя па-

ры фреона, сжимает их, направляет
в конденсатор и т. д.

Компрессионные холоднльники са-

мые экономичные, но и самые шум-
иые. Чутким людям они даже ме-

шают спать. Куда спокойнее абсорб-
ционные (<<Север», сrазоаппарат»).
ПОCJIедние не имеют ни одной дви-
жущейся механической частн. И хоть

тут также по трубкам
,Кк ':оТчА. Т..' цнркулирует хладаrент

,....".uщпл. (аммиак), перемещает
ero не компрессор, а

плнтка - rазовая нли

электрическая.

Прннцип работы та-

Koro холодильнkка по-

казан на рисунке 2.

Здесь рабочий цнкл про-
текает так. Наrреватель
доводит до кнпення рас-

твор аммиака в в!)де.

Тот выделяется нз нее

и поступает в конденса-

тор. Так как в системе

поддерживается боль-

шое давление - 15-20

атм, то аммиак сжи-

жается даже при ком-

натной температуре.
Жидкий аммиак по-

дается теперь в испа-

ритель. Туда же одно-

временно вводится во-

дороДо Между собой
они химически не реаrи-

руют. Хотя общее дав-

r

т Е пло
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леиие в испарителе то же,

что и в конденсаторе, парци-

альное дaВJIeHHe аммиака в

смеси с водородом, соrласно

закону Дальтона, Bcero

2-3 атм (остальное - водо-

род). Аммиак закипает и ох-

лаждает шкаф холодильника.
Сделав свое дело, смесь во-

дорода и паров аммиака путе-

шествует дапьше, в абсор-
ЫIПАРМ8АМИЕбер сосуд, rде аммиак

растворяется снова в воде и отсы-

лается в наrpеватель. Освободивший-
ся же ВОдород возвращается в нс-

паритель.

Абсорбционные холодильники рас-
пространены меньше, чем компрес-
сионные, потому что энерrин потреб-
ляют в два-три раза больше. И те
и друrне появились еще в прошлом
веке. В ВО-х rодах XIX столетия
были построены уже первые суда-
рефрижераторы. В Европу хлынули
дешевые продукты питання нз Ав-

стралин и Южной Амернки. Очень
мноrие фермеры-европейцы в те ro-

ды разорились. Так что рождение
холоднльннка, без KOToporo немыс-
лим сеrодня комфорт, в свое время

мноrим принесло неприятности.

В прошлом же веке ученым Пе-

льтье был открыт и друrой фнзиче-
ский эффект, используя который ин-

жеиеры и ученые сконструнровали
совершенно отличный от друrих тип

холодильника - термоэлектрический.
Французский фнзик поставил такой

опыт: пропустил постоянный ток по

цепн, составленной из двух метал-

лов. И обнаружилось, что один кон-

такт охладился, дрyrой же, наобо-

рот, стал теплым. ВПОCJIедствин этот

эффект был назван ero именем. Но

в прошлом веке удалось заморознть
таким способом Bcero лишь капельку
воды. Первый же опытный обра-
зец термоэлектрнческоrо холо-
дильника был создан лишь в
1956 rоду в Ленинrраде rруппой
советскнх ученых н инженеров
под руководством академика
А. Ф. Яоффе.
В подобном холодильнике иет

ни жидкоrо XJlадаrента, ии
каких-лнбо шумящнх м.ашин. Со-
ставлена лишь цепь из двух по-
ЛУПРОВОДНнков (рнс. 3). Один
из них обладает электрон-
ной проводимостью, а друrой-
«ДЫРочной». (В полупроводниках
электрическнй ток создается или
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Рис. 2.

свободны'!и ЭJ1ектронами - это и ес I ь

электронная проводимость, илн пере-
скоками несвободных валентных элек-

ТРонов от одноrо атома к друrому,
у KOToporo не заполнена валент-

ная связь - «дырочная» проводи-
мость.) Ток идет от «дырочноrо» по-

лупроводника к электронному. Ва-
лентные электроны, проходя rpaHH-

цу
- контакт двух полупроводнн-

ков,
-

вдруr обнаружнвают, что там
нет «дырок». А чтобы двнrаться
дальше, поддерживая ток, им нуж-
на энерrия. Они отнимают ее у
электронноrо полупроводника и ох-

лаждают ero.

Холодный контакт в этой схеме

помещен внутрь ХОЛОДИЛЬНИJ(а. Теп-

лый же выведен на заднюю стенку
шкафа, rде циркулирует комнат-

ный воздух.

Термоэлектрнческие ХОЛОднльннки
еще не выпускаются промышлен-
ностью серийно: стонмость пока

CJlИШком высока. Над их совершен-

ствованием сейчас работают мноrие

ученые н ннженеры.

Рис. 3.
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КЕrЕЛЬБАН
в КОРИДОРЕ

Этот комнатный кеrепьбан вы може-
те устаноанть в шкопьном корндоре

, нпн спортзапе н HrpaTIr на переменах.
Обычные размеры кеrепьбана умень-
шаЮТСII в данном спучае в nllTb раз:
размер нашнх кerпей Bcero 80 мм,
а дпнна дорожкн не превышает 5 м.

ДОРОЖКА

Жепатепьно HeMHoro прНПОДНIIТЬ до-

рожку, поставнв ее на дереВlIнные

брускн НnH прнспособнв ДПIl ЭТОй цепн
нескопько кнрпнчей. Но можно поста-

внть все сооруженне nplIMo на поп.

Дорожка нзrОТОВПllеТСII нз одной
цельной дереВIIННОЙ доскн твердой по-

роды дереаа. Не забудьте хорошо об-
работать ее н тщатепьно отпопнровать.
Шнрнна н топщнна дорожкн указаны
на рнсунке, а дпнна - окопо 3 м. Еспн

2

вы удпнннте ее до 5 м, топщнна доскн

допжна быть n мм, нначе не будет не-

обходнмой прочностн н ynpyrocTH.

С каждой стороны этой доскн - Hr-

ровой частн дорожки
- прнкnейте н

прнбейте сннзу две ппанкн 80 Х 11 нпн

80 Х 16 мм (см. рнс. 1).
С внешннх сторон ппанок прнбейте

вертнкапьно две друrне планки. Онн об-

разуют с каждой стороны канавкн

в 5 см шнрнной (см. рнс. 1). Планкн

ВНИМАНИЕI СТАРП

этн допжны превышать дпнну нrровой
дорожкн на 30 см. Тоrда шары не бу-
дут выкатываТЬСII за предепы KerenIr-
бана н в то же вреМII прндадут бопь-
шую прочность всей конструкцнн.
На концах ппанок перпеНДНКУПllрно

дорожке в ее rоповной частн прнкпей-
те н прнбейте доску-заспон (см.
рнс. 3). Ее высота -10 см, шнрнна-
35-36,5 см - в заанснмостн от ВЗIIТОЙ

шнрнны бортоа. Между концом дорож-
ки н доской-заспоном прнкпейте н прн-
бейте кусок фанеры ТОПЩНной в 10 мм,
попожна под Hero дереаllННЫЙ брусок.
Фа ерун Д ску-заспонпокройте порн-
стон резннон нпн ynpyrHM сннтетнче-
скнм матернапом, чтобы оспабнть от-
скок шаров. На дорожке пометьте, rде
допжны CTOIITb KernH, н прочертнте
центрапьную пннню (см. рнс. 4). Затем
всю поаерхность дорожкн натрнте 210-
ском. Продопьные канавки н бортнкн
покрасьте в зепеный нпн какой-ннбудь
друrой ..жнвой" цвеl, а боковые по-

верхностн ПОспе шпнфовки отпакнруйте.
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Их неспожно выточнть в шкопьной

мастерской на токарном станке, прн-

держнваllСЬ данных размеров (см.

рнс. 5). Через отверстне в дннще в Ker-

пю поместнте свннец. Помннте: все

KernH допжны нметь одннаковый вес-

30 r. Отверстне закройте куском дере-
ва, закпейте н выкрасьте KernH в пюбой

цвет.

Беr иадо наЧIIТЬ сразу же после выстрела cTapToBoro пи-

столета или иноrо сиrнаЛII. Запоздаешь
- твои соперники на

целый метр или НII два опередят тебя.
Но окаЗЫВllется, во всем мире нет человека, который Mor

бы MrHoBeHHo реаrировать на звук выстрела.

Если бы у нас был IIппарат, способный фиксировать все,
что происходит в мозrу спортсмеНII в момент выстрела,

мы увидели бы MHoro интересноrо.
Бllрllбанная перепонка восприняла колебllние воздушной

волны и. передала ero -во внутрекнее ухо. Здесь
расположены воспринимающая звук улитка и корти-

ев opraH
- rЛIIВ"IIIЯ часть слуховоrо аппарата. Он состоит

из множества тонких волокон, «стру.н», отвеЧIIЮЩИХ

НII внеwний звук определенным числом колебllНИЙ. Особые,
очень чувствительные нервные клетки воспринимают копеба-
ния волокон и переДIIЮТ их в виде нервных импульсов слу-

ховому нерву. Тот, в свою очередь, наПРllвляет сиrнал

в спуховой центр rоловноrо мозrа. rоловной мозr переДllет

ПрИКIIЗ исполнительным opraHaM: Нllчать действоваты И леr-

КОlIтлет наЧИНllет беr.

Видите, какой длинный и сложный путь проходит сиrнал,

прежде чем вызовет ответное действие.
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Онн допжны быть дереВIIННЫМН, дн.

метром прнбпнзнтепьно в 40 мм. МоНО!,
также нспопьзовать шары ДПIl rопьф..
но онн оБОЙДУТСII дороже.
Вот н rOToB комнатный кеrепьбаи.

НадееМСII, что он достаант вам MHoro

npHIITHblX мннут.

ПЛАВУЧИИ ПОЧТАЛЬОН

Лет шестьсот назад в Италии. в селении на береrу

Средиземноrо моря, жил мальчик Ero звали Песце Нола.

«Песце» по-итальянсин - рыба. Мальчии плавал и ны-

рял, иаи рыба, - у Hero была трудная и опасная про-

фессня ловца устриц. Ноrда Песце Нола вырос и возму-
жал, он сменил профессню ныряльщниа на друrую, не

менее опасную. Он стал морсиим почтальоном - достав-

лял вплавь почту на Липарские острова, расположенные
почти в восьмидесяти иилометрах от побережья Италии.
С иожаной сумиой, приирепленной у пояса, плавучий
почтальон без устали плыл по морю.

О «человеие-рыбе» прослышал неа'I10литансинй король
Фридрих 11. Решив позабавиться, он вызвал к себе про-

славленноrо пловца и, чтобы испытать ero искусство и от-

Bary, бросил в бушующее море золотой кубок. Песце
Нола нырнул и достал ero с MopcKoro дна. Torдa король
снова бросил иубок и пообещал:
- Достань, и я подарю ero тебе, отважный юноша.

Пловец снова бросился в море, но не выплыл. Пучина
поrлотила ero.

Прошлн века. Судьба Песце Нола вдохновила великоrо

немециоrо поэта Шиллера написать балладу сНубои.

с ОРТИВНАЯ ПЕРЕМЕНА
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Увидеть сразу всем классом

изображение живой бактерии, или

клетки, ЕЛИ kaKOro-то TOHKOrO
и прозрачноrо микропрепарата-
разве это не здорово? А нужно
для этоrо лишь сделать неболь-

(! .

Сде,Л,аu д'л'Я ш1iо,л,ы

.

--- А. ИЛЬИН

Рис. В. СТРАШНОВА
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жет достиrать 500 крат, то есть
иаи в настоящем микросиопе!

Сннмите прижнмную рамку
фильмовоrо канала иинопроеитора
н на ее место поставьте пластнниу
с двумя rруппами зажнмов (см.

КАК ПОД МИКРОСКОПОМ
шую приставиу к кинопроеитору
«Луч» или аналоrичному ему, ио-
торые есть во мноrих школах. Ли-
нейное увеличение на экране
в условиях илассной иомнаты мо-

J

рис.). Одни зажимы удержнвают
предметное стекло мииропрепара-
та, а друrими все приспособленне
держится за блои rрейферноrо ме-

ханизма. При подrотовке и демон-

страции ПОЛНОстью отиройте об-
тюратор, со шкива мотора сннми-
те пассии - и Torдa при вращении

мотора все механнзмы, кро-
ме вентилятора, останутся не-

ПРЕДМЕТНОЕ подвижными.
.

СТЕМО При включении ламп обязатель-
но вилючите мотор, чтобы крыль-
чатка охлаждала проектор. Нон-
чили демонстрацию - соберите
снова аппарат и используйте ero
по своему основному назначению.

Подобцые приспособления MoryT
быть сделаны и любому 8-милли-
метровому проектору. Проекцион-
ная аппаратура друrих типов ме-
нее приrодна, таи как не. позво-
ляет получать большие увеличе-
ния при малых расстояннях от

экрана (8-10 м). Нроме тoro, она

дает слабую яркость нзображения.
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Взrлянув иа рисуион, опытные судомоделнсты, очевидно, сразу заметят. что

зтот винт отличается от обычноrо: он соединен с валом не намертво, а пере-

дачей rYHa. Это позволяет винту непосредственно взаимодействовать с рулем

моделей и дает большой эф-
фент при повороте.
Если в..1 будете устанавли-

вать таной поворотиый виит

иа своих моделях, то помните,

что центральные оси вала и

руля должны обязателько пе-

ресенаться в центре шара со

шпонной. А чтобы занрепить

Руль в иижией точне, вам при-

дется поставить тавровый
Нронштейи.
Модель С таиим мехаииче-

Сним приводом иа испытаииях ТАВРовый КРОНШТЕИН РУМI

Поназала высоние результаты.
для резноrо изменеиия курса
Модели достаточно переложить
Руль с виктом иа 5-100 (уrло-
вых).

Из копилки смекалистых

ДЛЯ ВЗЛЕТА РАКЕТ

Мноrие юные ранетчини Алтайсиоrо края пе-

решли на новый способ запуска ранет. На &ий-

сной станции юных технинов под руноводством
Н. М. rоршнова разработана специальная пусно-
вая тележна. Она позволяет обходиться без на-

правляющих нолец на норпусе и дает возмож-

ность запускать ранеты разноrо диаметра.

Делается таная тележна из стальной проволони

Qj 2,5 мм (см. рис.). На ноице направляющеrо
штыря ранеты имеется прочный упор.

еАМОДЕЛЬНЫFl двиrАТЕЛЬ

\.
\ .

1;

т-

Перед вами фото самодельноrо
двухцилиндровоrо двнrателя для авиа-

моделей - в сборне и в t!азобран-
ном виде. Двиrатель танои ориrи-
нальной нонструнции разработан на

Алтайсной нраевой станцнн юных

теХНИНОJl под руноводством
А. И. Ясьно. Он леrно запуснается и

устойчиво работает на малых оборо-
тах. Это позволяет использовать ero

на fIIоделях-нопиях и радноуправляе-
мых моделях. Цилиндры и поршни

взяты от серийиоrо двиrателя
«Ритм.., а все остальные детали из-

rотовлены на тонарном станне

ТВ-4м.

.
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ВИНТ ПОВОРОТА
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Вот уже около тридцати лет специалисты в области rидродинамики

разrадывают заrадку дельфинов. По их подсчетам, чтобы плыть со ско-
ростью 36 км/час, преодолевая сопротивление воды, дельфину требовалось
бы затрачивать усилие в семь раз большее, чем то, которое он затра-
чивает на самом деле. Между тем он может плыть и с большей скоро-
стью. Необычайная быстроходность при малой затрате энерrии отличает
и обычных рыб.
Единственное объяснение этому факту - предположить, что рыбы ка-

ким-то неведомым способом умудряются уменьшать сопротивление воды,
максимально использовать для движения законы rидродинамики.
Ученые решили посмотреть внимательнее, как рыба плавает. Пустили

ее в аквариум. Но не с водой, а с молоком. rycToe молоко, словно фото-
пластинка, про.явило картину ее движения.

Оказалось, что при ударе хвостом завихрения воды образуются вовсе
не у хвоста, как можно было бы предполаrать, а у жабр. И коrда рыба
скользит мимо этих возмущеJj:ИЙ, ее тело еще больше закручивает их.
Потом она касается водоворота хвостом - по касательной, и тот .вби-
рает. в себя всю накопившуюся '1'ам кинетическую энерrию вращения.
На первый взrляд кажется, что рыба плывет, отталкиваясь от водово-

ротов. Видимо, она даже располаrает какими-то дополнительными opra-
нами чувств, позвол.яющими их распознавать.

rипотеза была проверена учеными еще в одном опыте, простом, но ори-
rинальном. Все знают: брось рыбу на береr - она будет биться, подпры-
rивать. Но вот вбили в доску два ряда rвоздей на одинаковом расстоянии
друr от друrа, а рыбу поместили между ними (см. рис.). И она .поплы-

ла., отталкиваясь хвостом от rвоз-

дей, словно от водоворотов.
Это открытие заинтересовало не

. только ихтиолоrов и rидродинами-
-

ков, но и инженеров. Кто знает,
может быть, скоро у наших подвод-

t. ных кораблей по.явится ЧТ<rТО Bp<r
де рыбьеrо :хвоста и жабр.

ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, ЧТО...

...атлантичесную манрель природа обрекла на вечное двнжение? Ее opra-
низм получает достаточное количество нислорода тольно в том случае, если
жабры профильтруют очень MHoro воды. А потому надо плыть и плыть.

...самое rрозное оружие среди обитателей морсних rлубии у улитни до-
лиум? Защнщаясь, она выпуснает в противнина смесь серной и соляной кис-
лот. Такая жидкость разъедает даже намни.

...nonaB В незнаномый водоем, рыба предпочитает плыть в иаправлении
север - юr? Видимо, у нее есть сп собностьорнентироваться в MarHHTHoM
поле Земли.

...добыча oAHoro центнера рыбы оCiходится в два, а то и в пять раз де-
шевле, чем пронзводство TaKoro же ноличества rовядины?

...самая древняя блесна обнаружена недавно на Амуре? Первобытный мас-
тер изrотовил ее из нефрита.
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ЧЕРНОЕ МОРЕ ДЕВОНА
В. ПОПОВ

Оно возникло на заре зарожде-
ния жизни. Ветер веков запласто-

вал ero слоями различных пород.

Сеrодня путь к нему лежит через

мноrометровую толщу земли.

Море особой, сверхтяжелой не-

фти, которая никоrда не ударит
фонтаном даже из самой rлубокой
скважины. Нефть, которую не из-
влечь на поверхность с помощью
мощных насосов качалок: она ry-
стая и необычайно вязкая.

Спрессованная энерrня девона
способна противостоять самой низ-
кой температуре. Она ценна не
только как rорючее жидкое топ-
ливо: продукты ее - различные
смазочные масла - незаменимы в

условиях Арктики и Антарктиды,
без них немыслимо освоение кос-

моса. Это действительно «черное
золото» машинной эры, и притом
самой высшей пробы. Вот почему
в нашей стране и за рубежом сей-
час ведутся интенсивные поиски

такой нефти.
...Дороrа в rлубь планеты начи-

нается почти так же, как и во все-

ленную. Точкой отправления к

звездам в Советском Союзе слу-
жит Байконур. Н топливному пла-

сту
- Яреrа. Первая затерялась

в песках Наракумов, вторая нахо-
дится в полярной тундре, непо-

далеку от rорода Ухты. И в ту и
в друrую из Москвы добираются
самолетом. Здесь и там предстар-
товый транспорт - лифт. Только
в Байконуре он поднимает космо-

навтов на мноroметровую высоту
к люку кабины, а в Яреrе - уно-
сит людей в разверзнувшуюся
бездну земли.

«Нефть шахтным способом?

Разве бывает такое?1 - недоумен-
но скажет любой школьник-
Вот, напримеР'-уrоль - дело дру-
roe...»

Да, бывают, оказывается, и
жидкие забои.

...Лифт не спускается
- он па-

дает. Стены ствола шахты несутся
вверх, каверны и выступы слива-

ются в серую, с блестками rладь,
затем становятся черными, с во-
Роным отливом. В очертаниях не-

Рис. В. ВАЩЕННО
ровностей ствола чудятся видения
мамонтов... Мезозойская эра ос-
тается вверху, пролетаем кайно-
зойскую. Падение становится бо-
лее плавным. Темень желтеет, на

стенах можно различить царапи-
ны - так выrлядели бы останки

панцирных рыб и кистеперых, се-

мейства плеченоrих и тайнобрач-
ных растений. Девонскнй пе-

риод
-

середина палеозойской
эры: чудовища еще не приняли
своих исполинских размеров.

Напластования пород напомина-
ют слоеный пироr, нефтяников ин-

тересует в нем лишь начинка -

нефть.
Лифт, словно пронзив целые ис-

торические периоды, остановился.

До поверхности земли - 200 м;
расстояние же до сеrодняшнеrо
дня исчисляется в сотнях миллиар-
дов лет.

Девон начинается с туфита.
Для нефтяников эта порода на-
подобие rранита не представляет
интереса, они называют ее пустой.
Впрочем, пустыми они считают все
прослойки пород, кроме единст-
венной, нефтеносной. В туфите,
RОТОРЫЙ лежит непосредственно
над нефтеносным пластом, выбран
«рабочий rоризонт»: двери лифта
открываются прямо в рудничный
двор, размерами и формой похо-
жий на станции столичноrо метро.
Рельсы узкоколейной железной
дороrи переплетаются на стрелках,
тянутся в тоннели и исчезают за

поворотом. Все это и называется
рабочим rОрИЗОНТОIl1.

Нарликовые BaroHbI поданы к

стволу шахты аккумуляторным
электровозом. Рабочие рассажива-
ются в них по двое в каждом от-
секе.

Ноrда состав троrается, в'доль
ero пути в стенах тоннеля можно

увидеть уrлубления с подстанци-

ей, нефтеловушкой, водоотливом,
нефтеперекачивающей станцией,
электровозным депо. Целый пе-

щерный rород переливается оrня-

ми.

А rде же море, спросите БЫ, rде
сам нефтяной пласт?
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Нужно сказать, что ни в

одной стране работы не-

посредственно в пласте не

ведутся. Нак вы J3идите на

рисунке, туфитовый rоризонт
разбит тоннелями -

штре-
ками, которые в плане выри-
совывают шахматную доску:
через каждые 50 м и отка-
точные и вентнляцнонные

штреки соединяются междУ -

собой так называемыми «по-
левыми штреками». В каж-

_  .'IE 'fO
дОМ полевом штреке ооорудо- ...:>1\ i;i:
ваны по три буровые каме- "::
ры. Из них-то и впиваются :-:;...-", ...i  .:::
в продуктивный пласт жала

1- =----
скважин - отсюда до Hero, _____

 -
нак rоворится, рукой подать.

-

 л..
"

Ни в однои стране еще
-

-

---=---

'1У
люди не поrружались в чер- ..;;;;". <

ное море девона. Ни в одной .  Q 
,

стране, 1\роме нашей.
----=-:::...

Описание в предыду-

щем абзаце - для яреr-
ских нефтяников вчераш-
ний день. Сеrодня им

больше не нужно выби-

рать rоры пустой породы,
прокладывая в ней бес-

численные коридоры

штреки, не надо тратить

время на бурение туфита.
Отпала у них необходи-
мость и в крепленин бу-
рильных труб стальными

рубашками «обсадных»
колонн, в цементнрова-
нии: ведь теперь они ве-

дут работы в самом неф-
теносном пласте, в rлуби-
нах черноrо моря девона.
И в борьбе с известным вра-

rOM rорняков
- метаном вышли

они победителями. Вначале эдесь,
как и всюду, бурили станками на

электроприводе. j\ электричество

с rазом метаном «дружит» так же,

как пороховая бочка с orHeM: ма-

w'Iюсенькая искра
- и взрывI По-

нятно, что каждый новый шаr к

нефти был сопряжен с, большим

риском. Дабы нзбежать ero, шли
на колоссальные затраты, но ра-

ботали в относительно безопасном
rоризонте. Теперь инженеры Яреr-
cKoro нефтешахтноrо управления
первыми в мире разработали и

внедрнли у себя буровой станок
на rидравлнческом приводе, кото-

рому не страшен метан.

-? .'\.4*
.

"

'...,1' :

'\

\\"W
r
 r4

" \
"

.

.
.
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...Поезд останавливается у на-

клонноrо проема. rpуппа рабочих
исчезает в ero светлом овале. За

их спинами камнепадом стучат ко-

леса продолжающих свой путь ва-

rOHoB.

Откаточные и вентиляционные

штреки остались, но полевые штре-
ки исчезли: нх заменили наклон-

ные rалереи, которые проходят
сейчас не через 50 м, как раньше,
а через 1501 Новая система по-

эволила значительно сократить
объем ropHbIx работ и непроизво-

дительное бурение.
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Бурильная установка на-

помиНает скорострельную

пушку. Одна ва ДРУ7.0и,
словно снаряды, ложатся в

ствол ее стальные трубы.
Они пронивывают пласт не-

фтеносной породы, открыва-
ют путь <черному золоту».

Бурилы,м,ику остается лишь

выбрать .Цель.

I Сквозь иллюминаторы
труб нефть просачивается
в батискаф восьми7.ранника.
Здесь она собирается в спе-

уиальноAl отстойнике. В не7.0

же подаf'ТСЯ теплая вода.

В да уменьшает вязкостt

нефти и по спеуиал ным ка-

на 1ам ( помщgью мощных

насо..ов выноси е на по-

.хность.

"

)

"
J.

Тоннель круто спус-
кается вниз. подошвы ра-
бочих с треском отрыва-
ются от нефтеносноrо пе-
счаника - кажется, буд-
то жарят сразу тысячи
оладий. Это сам пласт,
BOKpyr нефть.

Наклонный тоннель за-
канчивается расположен-
ным в rоризонтальной
плоскости восьмиrранни-
IЮМ. Восьмиrранник на-

помннает батискаф, спус-
тившийся в rлубины ве-
ков, чтобы проложить до-
pory к спрессованной в
девонском море энерrии
исчезнувших жизней, вос-
кресить ее делами наших
дней.

Буровой станок, наце-
ленный в одну из восьми
стен, похож на скорост-
ную пушку; будто снаря-
ды, Jюжатся в ero ствол
бурильные трубы. Нефть
нз только что пробурен-
ных скважин поступает в
емкость, специально
«пройденную» в буровой
rалерее. Отсюда она rря-
зевыми насосами откачи-
вается на туфитовый ro-
ризонт и по канавке вен-
тиляционноrо штрека на
поверхности водноrо по-
тока несется к стволу
шахты.

Из нефтеловушки ее
откачивают насосом в

центральный нефтесбор-
ник шахты. Здесь она

подоrревается до темпера-
туры 70-750 С и таким

образом обезвоживается.
Потом нефть отстаивает-
ся от механических при-
месей, перекачивается на

надземную нефтебазу, а

оттуда отправляется на
} хтинский нефтеперера-
батывающий завод.
Со дна девонскоro мо-

ря лифт поднимает рабо-
чих к звездам, опять сме-
няются rеолоrические эпо-
хи. И вот они на поверх-
ности. Их встречает кос-
МIIческий век
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Перед вами «Ниев-Веrа» - са-

МЫЙ маленький фотоаппарат в на-

шей стране. Он очень дешевый,
всеrда rOToB к работе, позволяет

делать репортажные снимки-

быстро и незаметно для окружаю-

щих. Применяя цветную обрати-
мую пленку, вы можете получать

на нем прекрасные днапозитивы,

а ОQратимая черно-белая пленка

позволяет делать даже репродук-

цию книжноrо текста.

Но есть у этоrо аппарата свои

минусы
- на нем трудно сделать

хороший отпечаток Даже у опыт-

Horo любителя первые снимки «Ве-

rой» бывают ПЛОХНl\lН - зерни-
стыми. Поэтому нужно особенно

аккуратно обрабатывать пленку в

хорошо профильтрованноIY! раство-
ре, точно соблюдая нужную тем-

пературу и время.
Проявнтелн MoryT быть стан-

дартные, покупные, пленка - как

можно меньшей чувствительнос-

ти - 32 единицы rOCTa и ниже.

Хорошая обработка улучшает
качество снимков, но все равно они
остаются маленькими по размеру.
Здесь дело в увеличителе. Норот-
ка ero штанrа. Осветитель упи-
рается в ее верхний конец, а уве- ВКI\дДЬ Ш
личение все еще очень мало.

Нак быть в этом случае? Есть

два выхода.
Первый - поставьте увеличи-

тель на стол, а.луч c eTaот Hero

напра ьтена пол. Если теперь на

полу или на низком стуле поло-

50

ФотоrРАФИРVЕМ

«КИЕВ-ВЕrои»

жить фотобумаrу, то вь! получите
отпечатки с большим увеличени-
ем. Нак видите, это просто, но ра-
ботать так неудобно.
Можно идти друrим путем.
Обычно в увеличителе приме-

няется объектив с фокусным рас-
стоянием 50 мм. Если вместо Hero

поставить объектив с меньшим

фокусным расстоянием, то при тех

же размерах штанrи ПО.чучим боль-

ший размер изображения. Накие
же объективы использовать? Мож-
но любой шнрокоуrольный - от

камер «ФЭД», «Зоркий», «Зенит».
Но онн дороrи. Можно «Индус-
тар-М» - из cTaporo аппарата
«Ниев-Веrа». Он дает более рез-
кое изображение.
Чтобы поставить «Индустар-М»

в увеличитель, нужна оправа с

резьбой (см. рнс.). Но поскольку
нарезать нужную резьбу очень

трудно, используйте ПРОll1ежуточ-
ное кольцо аппарата «Зенит». Та-

кие кольца продаются в маrазинах.

Вставьте в кольцо металлический

или пластмассовый вкладыш, выто-

ченный на токарном станке и ОН-

рашенный в черный цвет (чтобы
на поверхности оправы не было

бликов от лампы). В центре вкла-

дыша установите объектив. Диа-
фраrма объектива удаляется, по-

этому он имеет постоянное относи-

тельное отверстие 1: 3,5.

Вкладыш н кольцо склейте ни-

трокраской.

Предлаrаемый чертеж оправы

рассчитан на стандартное проме-

жуточное кольцо высотой 5 ММ.
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ТАннеТВЕННАЯ ВОДА

На столине хрустальная ваза с цве-
тами. Покажите ее зрителям и снова
поставьте на стол. Теперь налейте из
нувшина воды в вазу и накройте ее
леrним шелновым платном. Вытащите
из вазы один цветон, потом второй,
третий, четвертый и, нанонец, пятый.
енова возьмите вазу в руну и сдер-
ните платон. Ваза совсем пуста. Куда
же делась вода?

Вот разrадна фонуса.
Дно вазы имеет отверстне оноло

4 мм, через ноторое вода вытенает
в стопин. еам стопин, кан вы уже,
наверное, доrадались, тоже имеет от-
верстие, тольно большеrо размера-
8 мм. Внизу н крышне стола при-
нрепnен плоский сосуд, в Hero сте-
кает вода. К одному из цветнов при-
делана резиновая пробна, ею-то и за-
крыто отверстие вазы. Цветы нужны
большие и нрасивые, их изrотовьте
сами. Первым вытасннвайте цветон
с пробкой, тем самым вы освободите
отверстие вазы.

Ребята, этот фонус артисты Моз-
жухины поназывают без стопина.
Раснрывать их сенрет мы не будем,
иадеясь, что вы сами AoraAaeTecb,
в чем там дело. rлавное - поболь-
ше выдумниl

tpoeTb-АКРОБАТ

у вас в рунах обыкновенная

трость. Продеnайте с ней нескольно

движеннй. Потом возьмите трость за

один нонец и тут же ero Отпустите.
На наное-то мrновение трость повис-
ла в воздухе, сдеnала оборот и сиова
вернулась н вам в руну.
еенрет зтоrо фонуса очеиь прост.
Привяжнте тонкую леску почти

н середнне трости. Лесна доnжна
быть чуть меньше большеrо нонца
трости. А для Toro чтобы лесна не
соснанивала, сделайте небопьшое
уrлубление BOHpyr тростн. Вы берете
в руну боnьшой нонец трости. Опус-
тите ero, он будет падать вииз, в то
время нан меньший ноиец подннмет-
ся н вашей руне. Остается ero толь-
но взять.

В. НУ3НЕЦОВ

Применяя объектив «Индустар-
М», вы можете получнть изобра-
жение кадра от«Веrи» во весь

стол увеличителя. Однако ввиду
Toro, что конденсор увеличителя
рассчнтан на иное фокусное рас-
Стояние объектива, изображение
становится менее ярким (что при
печати не нмеет большоrо значе-

ния) и неравномерно освещенным.
Но это не беда - отреrулируите
ПОложение трубки электропатрона
осветнтеля.

Только ли таним путем возмож-
но улучшение качества отпечатка?

Оказывается, нет. Стоит заменить

кадр 10Х14 на новый - 14Х14
мм, как площадь кадра значитель-
но возрастает, а чнсло их на плен-

4*

ке остается прежним. Теперь печа-

тать можно с меньшим увеличенн-

ем, и зерна будут менее заметны.

Н чему же сводится переделка

аппарата в данном случае? Разбе-
рите фотоаппарат. Осторожно
выньте из Hero объектив, а затем

(чтобы не повредить прокладочных

нолец) распилите надфилем над-
ровое окно По высоте, как показа-

но на рисунке (пунктиром). Окна
видоискателя также распилите по

высоте.

Нвадратный Формат более удо-
бен в работе: прн фотоrрафнрова-
нии аппарат всеrда можно дер-

жать в одном положении. Это осо-

бенно удобно при изrотовлении
диапозитива.
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Посмотрите на свой будильник. Ничеrо HOBoro, конечно, вы не найдете.
Теперь обратите внимание на ручку пружины боя. Коrда включается зво-

нок, она начинает раскручиваться. Попробуйте удержать ее руками, и вы

почувствуете силу пружины звонка. Если использовать эту силу, из обык-

HOBeHHoro будильника можно сделать иадежный автомат. Он будет вклю-

чать и выключать в любое заданное время телевизор, маrнитофон, радио-
приемник, электрический свет, электрическую плитку и друrие устройства.
На пути заводной ручки укрепите самодельный включатель (рис. 1). КО-

rда будильник иачнет работать, ручка будет раскручиваться и нажмет на

коромысло включателя. Ero контакты соединятся и замкнут электрическую
цепь устройства

-

например, трансляционноrо динамика.
Основиые детали самодельноrо включателя - металлический уrолок и ко-

ромысло. Просверлите в уrолке одно отверстие под ось, два отвер тия

крепления 'к будильнику. и еще одно под контактный лепесток. К этому ле-

пестку подпаяйте провод от электрической цепи. Коромысло сделайте из

любоrо изоляционноrо материала.

Рис. 1.
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Теперь просверлите в нем
два отверстия для крепле-
ния контактов и одно осе-
вое. Установите контакты
и закрепите коромысло на
оси так, чтобы оно свобод-
но покачивалось в обе сто-

роиы, касаясь контактами

уrолка. Между левым кон-
тактом и уrолком натяните

резину. Сила натяжения ее
должна быть небольшой,
ио достаточиой для надеж-
Horo соедииения контакта
с уrолком.
Собранный включатель

прикрепите к задней крыш-
ке будильиика так. чтобы

уroлок был изолироваи от

корпуса будильиика. За-
водная ручка при враще-
нии должна иажимать иа

коромысло и соединять
правый контакт с уrолком.
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flосмотрите иа ЭJlt'КТРИ-

ческую схему. К rнездам
[. подключите приборы,
которые иадо выключить,
а к rнездам [2

-

приборы.
которые надо включить в

заданное время.

Самодельный включатель

можно заменить ПОКУПНЫ\I,

кнопочноrо .типа. Такой

включатель начнет рабо-
татЬ, коrда вы слеrка нажмете на кнопку. В этом случае конструкция ав-
томата изменится (рис. 2). К задней крышке будильиика прикрепите yro-
лок с включате.лем. Подберите TaKlJt' положение уrолка, чтобы заводная

ручка будильника прн вращении нажнмала на кнопку ВКЛЮчателя. Этот
автомат сможет ТОлько включать или выключать приборы в определенное
время.
А если вам необходимо оrраничить время работы, например, маrнитофо-

на с радиоприемником: включить их в 15 часов, записать передачу и вы-

ключить через 20 минут? Придется добавить второй такой же будильник-
автомат. На пер'вом вы установите время включения, а на втором

-

время
выключения Э.1ектрическоrо прибора.

Совсем не обязательно сверлить дырки в

крышке будильника и прикреплять к нему вклю-
чатель. Ero можно соединить с заводной руч-
кой... ниткой (рис. 3). Для этоrо потребуется
тумблер - включатель на два положения. В Одном

положении ручки тумблера замыкают контак,

ты 1 и 2, в друrом - 1 и 3. Эти контакты со-
единены с rнездами [, и [ , в которые встав-
ляются вилки электрических приборов. Меняя
положение ручки тумблера, можно ВКЛЮчать ту
илн иную электрическую цепь.

Часы-будильник, тумблер и rнезда укрепите
на общей изоляционной подставке. Если rнезд
нет, поставьте обычные штепсельные розетки.

Ручку тумблера соедините с заводной ручкой
будильника через изоляционный рычаr-удлини-
тель. Он увеличивает надежность работы авто-

мата.. Прнкрепив нитку, заведите будильник.
Можно сделать универсальное автоматическое

'стройство. Соберите два автомата и соедините их тумблеры (рис. 4).
Б розетку [. вы включили, например, электрический чайник На левом'
будильнике установите время ero ВЫКЛЮчения. На электрическую плитку,
включенную в rнезда [ , поставили сковороду
со вторым бюдом. В rнездо rз можно ВКЛЮчить

электрический звонок. Как только сработает ле-

вый будильник и выключит закипевший чайник,
ВКлючится плитка со сковородкой_ Через опреде-
ленное время правый будильник выключит плит-

ку и подаст напряжение на звонок: сСадитесь за

стол - ужин rOTOB».
Можно собрать автомат, рассчитанный толь-

ко на включение приборов в заданное время_
В этом случае используется обычный электри-

ческий Включатель, устаиовленный сбоку будиль-
ника (рис. 5). Сделайте деревяиный ящик.
В

центре лицевой стенки вырежьте отверстие и
Установите перед ним будильник. Против кнопки

ВЫключения звонка просверлите в верхней стенке

Отверстие. Внутри ящика прикрепите к боковой

"--
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Рис. 5.

стенке ВКЛЮчатель. На заводную

ручку будильника наденьте метал-

лический удлинитель такой длины,
чтобы он доставал до ручки вклю,

чателя.

Автомат закройте задней стен-

кой с отверстием. Через Hero удоб-
но управлять автоматом и заводить

часы. На задней стенке укрепите
rнезда или штепсельную розетку для
подключения приборов. Вверху стен-
ки укрепите оrраничитель. Для чerо
он нужен? Коrда включится бу-
ДIIЛЬНИК, ero заводная ручка пе-

реключит ручку ВКЛЮчателя и будет
вращаться до тех пор, пока не кон-
чится завод или вы сами нажмете
на кнопку будильника.' Все это вре-
мя будильник будет звонить. Если

вам надо оrраничить работу бу.
дильника, отведите оrраничитель в
нижнее положение. Тоrда заводная
ручка ВКЛЮчит электрический при-
бор, дойдет до оrраничителя и оста-
новится. Звонок будильника будет
работать Bcero несколько секунд.

Оrраничитель сделайте из дере-
вянной палочки. Прикрепите ero
к задней стенке ящика так, чтобы
в рабочем положении (опущен
вниз) он упирался в верхнюю ручку

будильника (ручка установки време-
ни включения будильника). OTpery-
лируйте натяжение ,крепежноrо бол-

та так, чтобы оrраничитель вращал-
ся с трением. Конструкция TaKorO ав-

томата rодится только для будиль-

54

...

ников, у которых пружииа звонка
заводитси против часовой стрелки.
И еще одна конструкция автомата

(рис. 6). Здесь используется тоже

обычный включатель. Только вклю-

чает ero мощное пружинное устрой-
ство (наподобие мышеловки). А оно,
в свою очередь, управляется моло-
точком звонка. Такую конструКЦИЮ
соберите для тех случаев, коrда за-

водная ручка будильника неприroд-
на для автоматизаЦИ}l.

Возможны и друrие. КОНСТРУКЦИИ
автоматов. Вот rде простор дли ва-

шей смекалки!

Рис. 6.
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Соберите схему усилителя низкой частоТЫ на радиолампах. Ero можно

использовать для воспроизведения записи rрампластинок. Схема проста, не

содержит дефицитных деталей и практически не требует никакой наладки.

. . .

КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА. Усилитель собраи на двух радиолам-

пах пальчиковой серии. Ero чувствительность позволяет при работе с пьезо-

электрическоrо звукоснимателя получить выходную мощность иесколько
больше 1 ВТ. А это значит, что можно озвучить небольшой школьный зал
или большую жилую комнату.

Управление усилителем осуществляется с помощью двух ручек: реrуля-
тора rромкости pr и реrулятора тембра РТ.

Радиолампы питаются от .маломощноrо .выпрямителя, собранноrо на по-

лупроводниковых диодах. Выпрямитель включается в электросеть напряже-
нием 127 или 220 в.

ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА (см. рис.) содержит два усилительных кас-

када на лампах Л1 и Л2, Первый выполняет роль предварительноro усили-
теля напряжения, второй - усилителя мощности.
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ВСЕМ ЧПЕНАМ ЗАОЧНОА ШКОПЫ РАДИОЭПЕКТРОНИКИ

Кто из начинающИХ радиопюбитепеji не мечтает собрать маленьки"

транзисторныji приемникl НО вот какую схему выбрать' Издатепьство «Энер-
rИ8. оказало большую помощь мноrочисленному OTPIIДY юных радиолюби-

телеji, выпустив брошюру «Приемники «Малыши.. В издательстве ДОСААФ

rотОВИТС8 к выпуску еще одна книrа: «50 схем карманных приемников..
С автором зтих изданиji читатепи журнапа знакоМЫ. Это Михаил Михаji-

лович РУМlIнцев - один из руководителе" заочноji шкопы радиозлектроники
«ЮТа..
Книrи можно приобрести в книжных маrазинах или заказать. Заказы

aApecyjiTe так: название республиканскоrо. KpaeBoro или областноrо центра,

Книrоторr, отделение «Книrа - почто"».

Звукосниматель ЗВ - преобразователь механических колебаний в электри-

ческие - присоединен в точках А и Б к резистору (новое наименование де-

талей -- сопротивлений постоянных и переменных) R., КОТОрЫЙ выполняет

роль реrулятора rромкости. При перемещении движка 2 к выводу 1 rpoM-

кость возрастает; если движок перемещать к выводу 3 - уменьшается.
Снятый с pr сиrнал звуковой частоты через разделительный конденсатор I

С. поступает на управляющую сетку лампы Л.. усиливается и выделяется

на анодной наrрузке - резисторе R..

Через разделительный конденсатор С2 сиrнал попадает на управляющую

сетку лампы Л!!. E наrрузкой служит rромкоrоворитель rp, включенный

в анодную цець через соrласующий выходной трансформатор Тр..

Режимы работы обеих ламп определяются напряжениями на аНодах,

экранных сетках, а выбор рабочих точек - напряжениями на управляющих

сетках. Эти напряжения устанавливаются автоматически и возникают при

прохождении анодных токов ла'мп через резисторы Rз и R7, 'Включенные

в цепи .катодов. Для устранения отрицательной обратной связи, сильно

снижающей усиление, резисторы заблокированы по звуковой частоте коиден-

саторами СЗ и Св С большой емкостью.

Питается усилитель от выпрямнтеля, собранноrо на полупроводниковых

диодах д. и д2 по однополупериодной схеме с простым сrлаживающим

фильтром, состоящим из резистора Rs и конденсаторов С7-Са. Нужные пере-
менные напряжения для питания анодов ламп и накала обеспечивает силовой

трансформатор ТР2. Он включен в roродскую электросеть через выключатель

Вк. и предохранитель Пр. Контроль за включением сети осуществляют с по-

мощью лампочки накаливания Лз.

.

.

Электродвиrатель М проиrрывателя подключен к сетевой обмотке транс-

форматора через выключатель ВК2, КОТОрЫЙ устанавливается на панели лю-

боrо промышленноrо электропроиrрывателя. Выключатель автоматиче ки

отключает двиrатель от сети по окончании записи rрампластинки.
ДЕТАЛИ промышленноrо изrотовления имеются в широкой продаже.
Силовой трансформатор - любой маломощный, например, от приемников

АРЗ, сРекорД:t, сСтрела:t, сВолна:t и др. (OroBopKa о мощности сделана

лишь из-за Toro, что у таких трансформаторов небольшие rабариты и ма-

лый вес. Это удобно для сборки портативной переносной конструкции.)
В нашем усилителе применен трансформатор от радиолы сРекорд-53-М:t.

Электродинамический rромкоrоворитель мощностью 1-2 вт, например

lrД-9, lrД-18 и др. Выходной трансформатор - от указанных приемников

или друrой. Лампы - пальчиковой серии. Их тип указан на схеме. Полу-
проводниковые диоды Д7Ж можио заменить старыми

- дrЦ-27 или ана-

лоrичными.

Переменные резисторы - типа СП или любые друrие. Для реryлятора

тембра лучше взять резистор с выключателем сети. В крайнем случае в ка-

честве выключателя можно использовать обычный однополюсный тумблер.
Постояниые резисторы - типа ВС, МЛТ. Их номинальиые значения и

мощность рассеяния указаны на принципиальной схеме, например R2

470 ком на мощность рассеяния 0,5 вт, R7 - на 1, а Rs -,иа 2. Предохра-
нитель - на 1 а. Конструкция держателя - любая.

S6
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Конденсаторы небольшой емкости - КБ, МБМ, КСО и др., большой-
КЭ-2-М и др. Их рабочее напряжение указано на схеме. В усилителе и вы-

прямителе можно использовать конденсаторы с -большей или меньшей ем-

костью и большим, нежели указано, рабочим напряжением.
Ламповые панельки можно ,применить и с керамическим и с пластмассо-

вым основанием.

Электропроиrрыватель (звукосниматель и электродвиrатель) от любой
ламповой промышленной радиолы. Ero марка не имеет значения.

СБОРКА, МОНТАЖ И КОНСТРУКЦИЯ. Макетировать схему не следу-
ет. При правильном монтаже и исправных деталях никакой наладки не по-

rребуется. Соберите усилитель и выпрямитель на раздельных шасси, изrо-

товленных из листовоrо алюминия или стали толщиной 1,5 и 1 мм срответ-

ственн.о. Размеры шасси выберите в соответствии с rабаритами дета.леil:.
Все монтажные соединения производите по схеме развернутоrо монтажа.

На рисунке приведена нумерация лепестков ламповых панелей
в соответствии с цоколевкой ламп. То же касается и резисторов RI, "Ro

'

u 'си-
ловоrо трансформатора.
Выводы деталей паяйте надежно и аккуратно. Избеrайте наплыва припоя

. иа лепестках ламповых панелей, так как может получиться короткое замыка-
ние различных цепей схемы и испортятся детали. Для монтажа можно ис-
пользовать как одножильный, так и мноrожильный провод небольшоrо сече-
ния с хлорвиниловой изоляцией.
Обратите особое внимание на изоляцию проводов, подводящих К двиrа-

телю проиrрывателя и к силовому трансформатору напряжение сети. Изо-
ляция должна быть без изъянов.
Размещая усилитель и ьыпрямитель, ПОМlIите, что близкое расположение

силовоrо и выходноrо трансформаторов к звукоснимателю или к деталям

входа - например, реrулятору rромкости - может привести в первом слу-
чае к сильному фону (rудению низкоrо тона) или во втором

- к самовоз-

буждению усилителя (в rромкоrоворителе будет прослушиваться высокий
воющий тон). Не торопитесь включить усилитель в электросеть. Сначала
тщательно проверьте все монтажные соединения и устраните возможные
ошибки.
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Химический кружок XapbKoBcKoro
дворца пи,онеров имени П. П. Посты-
шева работает четвертый rод. У нас

очень интересно, работаем мы с удо-

вольствием и, ка'к нам кажется,

с польз'ой. Вот некоторые наш,и дела.

Мы подrотовили серию антирели-
rиоэных опытов: ((фараоны змей»,

((чудодейственная стрельба», ((исце-

ление раю), ,((обновление икон» и

1. ДРУl"ие. 'Показываем их в клубах,
'-<> парках, кинотеатрах, школах, во

Дворце пионеров 80 время антире-
лиrиозных утренников, а также по

телевидению. Выступления проходят

успешно. Любим мы показывать и

занимательные опыты - ((Чудеса
без чудес», Мноrие из них наши ре-

бята разработали сами. Научил,ись
также изrотовлять акварельные крас-

ки. Каждый по своему рецепту изrо-

товил различные краски, спресеовал
их, наклеил на бумажный Kpyr, Те..

перь стенrазету, плакаты разриеов.ы-
ваем своими красками.

,Большой интерес вызвали у ребят работы по синтезу rербицидов и сти-

муляторов роста. Мы получили альфа-нафтилфталаминовую и бета-нафтак-
сиуксусную кислоты. Первая вызывает изменение формы листьев, а в ин-

тервале концентрации 0,001-0,2% полностью задерживает развитие плодов,

поэтому и применяют ее в борьбе с широколистными сорняками. Вторая,
напротие, стимулирует рост растений - с ее помощью получают б семен-
ные плоды томатов, лимонов, причем урожай томатов увеличивается на

50-100%. Полученные препараты мы испытываем на опытном участке

Дворца пионеров.
В нашей лаборатории есть все приборы и материалы, необходимые для

анализа почв. Здесь помоrла заведующая физико-химической лабораторией
Института почвоведения Анна Макаровна Александрова. Она наш первый
консультант. С помощью аппарата Алямовскоrо, иономера и друrих прибо-
ров все кружковцы научились определять кислотность почвы. Теперь юные

натуралисты чуть что - беrут за советом к нам. Проделав анализ почв, мы

быстро подсказываем, в каких удобрениях нуждается земля. Вскоре, коrда

 i( ()Ч)34°#а.
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Это наши будни. Идут творческие
занятия.

Ученый, подаривший миру великие открытия, занесенный в золотую книrу

истории человеч тва...А какой он за стенами своей лаборатории, в часы

отдыха, каким ero видят люди, живущие с ним бок о бок Что ОН любит,
чем увлекается 
Вот н колькострок из воспоминаний современников о А, М. Бутлерове.
Бутлеров был большим любителем пчеловодства, сам сделал специаль-

ный стеклянный улеи, через прозрачные стенки KOToporo можно было

наблюдать за жизнью пчел. В развитии рациональноrо пчеловодства в Рос-

сии Бутлерову принадлежит большая заслуrа. По ero идее также, уже
в советское время, стали разводить на Кавказе чайные плантации. Так лю-

бовь ученоrо к природе и к родине находила свое реальное воплощение
в труде, в науке.

Александр Михайлович был удивительно прост в обращении с простыми
людьми, бескорыстно п"  (':ал кр тьянамв самых разнообразных формах:
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 этонаши ребята US химичеСКОlО

КРУЖка выступают в парке в отда-

ленном районе 20рода.

Во время каникул мы устраиваем

экскурсии на ХИМические заводы,

в институты. После экскурсий ребята
привозят образцы продукции и

сырья и делают различные стенды.

Некоторые из них мы передали
школам для оборудования химиче-

ских кабинетов.

Да, чуть не забыли сказать, что

у нас свой Jlимический КВН. Нас,
юных химиков, становится все боль-
ше, потому что в школах мы помо-

raeм создавать химические кружки

и общества.

,

' , &

"
-

-

'--".qt ..;,.J'
 ..

--

...

.... J

.jJ 
I .

, ..

. ....--

.

приrотовим нужные приборы и мате-

риалы, будем осваивать анализ почв

по листьям растений. В одном ИЗ но-

меров «ЮТа» рассказывалось о вы-

ращивании растений на растворах.
Так мы это проделали у себя - зер-
новые и бобовые культуры дали
урожай.
Еще наши ребята научились полу-

чать различные кислоты, реактивы,
пластические массы. Мы занимались
синтезом цинкосульфидных lIЮМИНО-

форов. Эти соединения под ультра-
фиолетовыми lIучами светятся жел-
тым цветом, но если их растирать
металлическим пестиком, в темноте

люминофор начинает светиться крас-
ными вспышками.

Мы делаем аналиsы
ном участке.

почв на

опы.

.

.

HpYНlHOBЦЫ ХаРЬН08еНО20
дворца пионвров
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кому С9ветом, кому материально, кому лекарством. Часто делал леrкие
операции приходящим болыным - вс.крывал нарывы, зашивал раны, на-
кладывал повязки. «Такие люди, как А. М. Бутлеров, по праву MoryT быть
названы истинными блаrодетелями человечества; им следует ставить памят-

ники, дабы, взирая на них, подрастающие поколения видели перед собой

ПРимер Toro, как нужно жить на блаrо отечеству», - пишет академик
И. А. Каблуков.
Александр Михайлович любил физический труд, был хорошим механиком,

пахарем, стеклодувом, вообще чувствовал уважение к простой физической
СИПе. «Бутлеров и Пятницкий (ero товарищ студенческих лет) сделали себе
Пудовые rири, жонrлерские металлические мячики, палочки и упражнялись
с ними... Каждый раз, как приезжал ко мне Бутлеров, он оставлял у меня
в
B дeвизитной карточки свой' инициал- букву Б, соrнутую из кочер-

rи», - вспоминает профессор Н. П. BarHep.

,
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rЛИНА ПРОТИВ НЕФТИ

Танкер приходит в порт и сбрасывает балласт. И нередко 'Вся прибреж-
ная полоса и пляжи покрываются пленкОй плавающей нефти. В Одесском
порту очищают воды механическими способами, но это rромоздко и недо-

статочно эффективно. Одесситы объявили конкурс на лучший метод уда-
леиия нефти с поверхности морской воды.
Решили заняться этим вопросом и юные химики Одесской областной

станции юных техннков. Татьяна Мищенко и Александр Шлифер (теперь
они уже студенты института) 'вместе с друrими ребятами поставили MHoro

опытов, прежде чем нашли состав, с помощью KOToporo нефть в лаборатор-
ных условиях оседала на дно стакана с морской водой и в течение полу-
rода (время проведенин опыта) со дна не поднималась. Волшебницей ока-

залась смесь неrашеной извести с цементом.

В 1965/66 учебном rоду юные химики изучали свойства зелеиых и бурых
rлин Одесской и Николаевской областей. Вспомнили о нефти и попробова-
ли «укротить. ее rлииой. Юные исследователи измельчали rлину в ступке,

заливали в химический стакан морскую воду, а поверхность ее покрывали
тонкой пленкой нефти. Измельченная rлина равномерно рассыпалась по

поверхности; успешнее друrих расправлялась с нефтью зеленая rлина Воз-

HeceHcKoro месторождения Ннколаевской области и прибрежной полосы

Одессы. Эта rлина обладает хорошими адсорбционными свойствами.

Нефть вместе с rлиной опускалась на дно стакана.

В производственных условиях rлину надо размельчить на шаровой мель-

нице, а затем с катера или с самолета равномерно рассыпать в зоне заrряз-

нения моря.

Специалисты Одесскоrо порта предполаrают использовать иа практике

предложение школьников.

11. ШИФ
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Одесский морской порт проводил конкурс на "зобретение лучwеrо спо-
соба очистк" поверхности MOpSl от нефтепродуктов. В зтом конкурсе ПРИНSlпа
участие и Bawa обпастнаSl станциSl юных техников, KOTopaSl проаепа PSlA
интересных и успеwных опытов с испопьзованием разпичных химических
средств.
ОтмечаSl попезную ДПSl OAeccKoro порта работу, проведенную станцией

Iзкспериментапьный кружок юных химиков), просим вынести ее участникам

бпаrодарность.

КАЛИН М. А.,
rлавный "нженер OAeccKoro порта

НА ЛА&ОРАТОРНОМ СТОПЕ

СВЕТОВАЯ КРИСТАЛЛИЗАЦИЯ

Да, есть такие соли, которые обладают способностью светить-
ся при кристаллизации. Как в этом убедиться?

Запаситесь химически чистым поташом и сернокислым ка-

лием в виде иасыщенных растворов. Слейте одинаковые объе-

мы коицентрированных растворов в стекляниый стакан, от-

фильтруйте и поставьте упариваться.

Коrда иа стеКЛЯНIJОЙ палочке, опущенной в раствор, при ох-

лаждеиии появятся кристаллы, поставьте стакан с раствором

охладиться в друrой стекляниый сосуд с ледяной водой. Вы-
ключите в лаборатории свет. Смотрите, вот оио, молниеподобное
свечениеl Значит, началась кристаллизация.

ЧТОБЫ ЗАМОРОЗИТЬ ВОДУ БЕЗ ЛЬДА...

Приrотовьте в стекляниом стакане раствор из 120 r азотно-

пслоrо аммония в 200 мл воды или 60 r хлористоrо аммония

кже в 200 iМЛ !Воды. Опустите в раствор термометр, он пока-

..ет резкое сиижеиие тем,пературы. Теперь поместите в раствор

пробирку с 1-2 мл воды. Три-пять минут терпення - и вода
в пробирке замерзла.

ЕЩЕ ОДНО .ЧУДО. ХИМИИ

Прокалите оксалату, и вы получите пирофорное железо. Это
ТОнкий порошок металла. Насыпьте в пробирку (на 1/4 ее объ-
ема) мелко pacTepToro порошка щавелевокислоro железа и по-
СтаВьте на оrоиь. Начнется реакция разложения: Fe(C204)2-!о-4C02+Fe.
Немиоro поrодя BblCQKO подиимите руку с пробиркой над

стЬлом и !Высыпьте порошок железа на поставленную иа столе
металлическую пластиику. Если железо достаточио иаrрелось,то теперь оно заrоритс.я на воздухе, образуя сиоп искр.
для этоrо с:тыта можно использовать и rOToBoe пирофорное

железо, полученное вооста'Новлеиием из окислов водородом.
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но ВСЕМ ЧИТАТЕПНМ ..IOHOrO ТЕХНИК

Дороrие ребятаl roA подходит н нонцу. Вам. наверное, интересно будет
знать. что появится на страницах Bawero журнаl1а в 1967 roAY. Вот неното-

рые замыслы реданции.
Кан и BcerAa, .ЮТ.. отнлиинется иа новейшие достижеиия В самых раз-

личных областях советсной и зарубежной науни и техниии. Мы расснажем
о новых двиrателях для носмнчесних нораблей, ПОЗВОl1ЯЮЩИХ резко сонра-
Тить время перелетов. о физичесних. rипотезах. объясняющих законы все-

ленной, об удивительных превращениях материалов и о MHoroM ApyroM.
Журнаl1 открывает новые рубрикн. Одна из них посвящена еовеТСИQЙ Ар-

мии и Флоту. В очерках и фоторепортажах военные специалисты расскажут
о жизни воинов. об основных видах cOBpeMeHHoro оружия.
Вы сможете, ребята. принять участие в иаших дискусснях

- например.
в таиих: .Как стать учеиым7», .Можно ли изменить своей профессни7... .Что
считать сеrодня иНТересной специальностью7....
При журнале будет н впредь действовать единствениое В страие детсное

патентное бюро. Оно уже выдало не одну сотню авторсних' свидетельств на
изобретения. сдеl1аННые вами. етраницы журнала ждут ваwих новых острО-
умных изобретений и предложеннй.
Множество новых интересных нонструкций ждут I1юбителей радиозлектро-

ииии. На страницах журнала постоянио будет освещаться Всесоюзный смотр
техничесноrо творчества н 50-летию еоветсной власти.

В разделе .е инструментом в рунах.. вы найдете описание и чертежи иа-

стоящей машииы .eHeroxoA"; простейших действующих моделей и иrрушен
для ваших младших братиwен и сестренон; советы. иан техническНI rpaMoT-
ио и ирасиво Оборудовать WНОl1ЬИУЮ лабораторию физини. химии. черчения;
нан использовать радио и нино на уронах; наи проверить свои знания на
заиимательных опытах.
пюбители научной фантастини и ПРИНI1ючеинй найдут В журнале рассказы

советсних н зарубежных писателей, а танже рассназы ребят. иоторые самн

иачннают пробовать свое перо в 3том жанре.
Журиал .Юный технин. выходит одии раз в месяц. Подписаться на иеrо

можно В любом почтовом отделен ин. Цена rодовой подnисни 2 р. 40 н.

ОТВЕТЫ  AЗАДАЧН. ПОМЕЩЕННЫЕ В но 9 .ЮТа"

. Киль ие позволяет сноснть яхту в сторону. коrда ветер дует не с кормы. а сбоку.

Поэтому чем больше киль. тем послушнее яхта.
В сторнчеллневоlI пустоте,. есть по краllней мере насыщенные пары ртути.

р
. rрамм-молекула воды заннмает объем 18 куб. см. Это леrко подсчнтать: V=J".
р - вес rрамм-молекулы, KOTOPbIll мы можем определнть. Зl\ая атомные веса водо-

рода и кислорода; d - плотность воды.

В одноlI rрамм-молекуле содержится N молекул воды (N - чнсло Авоrадро)_ И по

р

формуле VM <dN
можно оиеннть размеры молекулы. Правда. прнблнзнтельно. Ее

объем будет меньше, чем тот, KOTOPbIll оиа заннмает в действнтельностн. Ведь моле-

кулы уложены между собоll не очень плотно.
р

Определнть массу (вес) молекулы столь же просто: Р
м =N

. Завнсшему в невесомостн космонавту достаточно вращать руками: тело .ero будет
поворачнваться в направленнн, протнвоположном вращенню рук.

. Плитка может быть вк.qючена с разнымн uелямн. Еслн на Hell кипятнтся чаllник,

Q
то ее кпд подсчнтывают по формуле Nt

' (Q- энерrня, необходнмая для наrреваии'L

воды, N - мощность плитки, t - время наrревання.) Если плнтка заменяет эл!>>:

трокамнн, мы можем счнтать ее кпд стопроцентным. Но еслн мы забылн ее
выключить -

иапример, летом, коrда в комиате и без Toro тепло. - кпд плнтки

равен О.

. Тот резервуар, что заполнеи водой, при попаданнн пули может разорваться. Ведь

вода в отлнчне от воздуха практнческн иесжнмаема.

. Поверхность любоll жндкости обладает запасом потенциальноlI энерrии. Создают

ее снлы поверхностноrо иатяжения. Чтобы срастянуть". напрнмер, каплю воды нли

ртути, надо совершнть работу: А = al;,S (а - коэффицнент поверхностноrо натяже.

иия. l;,S - велнчнна. на которую изменилась поверхность).
В нашем случае при СЛняини двух шарнков ртутн пронсходнт обратное: онн как

бы сжнмаются. Ведь вы знаете, что поверхиость одиоrо большоrо шарнка меньше сум-
мы поверхиостеll составляющнх ero маленькнх шарнков. Выделяющаяся при слияннн

энерrня должна поllти на наrревание жидкости. Насколько большоll шарнк иаrреет-
ся - даваllте подсчнтаем.

3

l;,S- в иашей задаче равно 2. 4"r' - 4"R'. R = ry2- ведь объем жидкостн

ие Nеняется. В теплоту переllдет эиерrня, равная Q = kal;,S (коэффнцнеит k из спра-

ВОЧННКОв равеи 0,24 .10-7 кал/эрr). Q можно выразнть нначе - сшl;,t. Отсюда
kal;,S

дt =

cm
- Массу ртутн леrко определнть через объем и плотность; а - 500 днн/см.

После несложных расчетов получим, что большой шарнк ртутн наrреется иа

1,65 .10-4 rpaJlyca Цельсия.
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Это счетно-решающая машин... Она отвечает на вопросы наших чи-

тателей, Но не всяинй вопрос может ее заинтересовать. Да и ответы
она подыс иваетособенные. Кание1 Это видно из названия. Юморон
значит: ..Юмористические ответы ребятам. Обижаться нечеrо...

дОР02ая редакцияl Обращаюсь к вам с nросьбой. Недавно я изобрел nри-
бор для размельчения твердых и студенистых тел методом nреобразования
вращатеЛЬН020 движения в поступательное. Не можете ли вы заре2истриро-

вать мое изобретение?
Сережа К. 2. Краснодар

Дороrой Сережа! К сожалению, не можем зареrистрировать твое изо-

... t5ретение. поскольку оно известно науке уже MHoro лет и называется

мясорубка.

Уважаемая редакцияl Недавно я получил двойку по химии за то, что.не

выучил формулы кислот. Не можете ли вы сообщить мне рецепт вещества.

которым можно вывести двойку из дневника?

С уважением Неизвестный

Уважаемый Неизвестный! Сообщаем рецепт TaKoro вещества:
8 капель I:I2SO. + чайная ложка НС! + четверть стакана НNОз. За-

помнил? Вот и молодец! Теперь ты знаешь формулы кислот и можешь
леrко исправить свою двойку.

Здравствуйте редакция f':ЮТа»! Недавно я прочитал кни2у об итальян-

С1сом скрипичном мастере Страдивариусе. И тоже решил сделать скрипку. По-

моему. это совсем. не сложно. Не знаю только. как взяться за дело.

Петя Н. 2. Кара2анда

Дороrой Петя! Это действительно совсем не сложно. Даже еще
проще. чем ты думаешь. Для этоrо надо взять рубанок и контрабас.
И cTporaTb рубанком контрабас до тех пор. пока он не превратится
в скрипку.

дОРО2ие товарищи! Недавно я узнал, что человек во сне запоминает все

наМН020 лучше. чем наяву. Я попробовал спать на уроке. но ничеzо не за-

помнил. Посоветуйте, что делать дальше: спать или не спать?

Коля З. 2. Бобруйск

Спи спокойно. дороrой Ноля! ,
Ноrда придет время вызывать родител ,тебя разбудят.

А
Здравствуй, уважаемая редакция! У нас зашел спор. Мы знаем. что

дедведь не ТР02ает неnодвиЖН020 человека. А вот еСЛи от не20 бежать. бу-
ет он ТР02ать тебя или нет?

Труппа ребят 2. Львов

с

ЭТО очень сложный вопрос. дороrие ребята. Все зависит от Toro.
накой СКОРостью бежать. Если быстрее медведя. то не тронет.
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rAE ВСТРЕТЯТСЯ АВТОМОБИЛИ?

в пятом классе все решают задачи на встречное движение. Мноrим

ребятам они даются трудно. Позтому наш учитель математики Н. И. Семе-

нов предложил нам попробовать создать такой прибор, на котором бы

движение автомобилей было хорошо видно. Так появилась наша модель.

схему которой вы видите на рисунке (справа).
Модель хотя и простая, но поломать rолову над ней пришлось. Искали

лучшее управление. Сейчас все дело в маховичt<е. Через систему ero

шкивов и блоков контуры автомобилей приводятся в движение.

При вращении маховичка автомобили движутся навстречу друr друrу.

Но стоит нам потянуть маховичок на. себя, продолжая вращать ero. как

двиrаться будет только один rрузовой автомобиль. Эта «хитрость» позво-

лила нам решать задачи с задержкой движения.

Масштабная линейка служит для измерения расстояния, которое проxt'"

дят один или оба автомобиля. а пазы для букв позволяют фиксироват\

характерные точки задачи.

Познакомьтесь с некоторыми задачами. Они отвечают расчетам прибора.
1. Из rорода Д в rород В выезжает леrковой автомобиль со скоростью

55 км/час. Одновременно из rорода В в rород Д выезжает rрузовик со ско-

ростью 45 км/час. Какое расстояние проедет леrковой автомобиль до

встречи с rрузовым, если расстояние между rородами 800 км (для всех

задач)?

2. Из rорода Д в rород В выезжает rрузовой автомобиль со скоростью

40 км/час. Спустя какое время должен выехать леrкоВОЙ автомобиль со

скоростью 50 км/час из rорода В в rород д, чтобы автомобили прибыли
в назначенные rорода одновременно?
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3. Из ropoAa А в ropoA В выезжает rрузовой автомобиль со скоростью

40 им/час. Какое расстояние он должен проехать к моменту выезда леr-

KOBoro автомобиля из пункта В, чтобы они встретились на середине пути 
На данном приборе можно решать и друrие задачи с подобными усло-

виями. Но только учтите, что для некоторых точек потребуются допол-

нительные пазы. А может быть, кто-то предложит иное крепление букв 

А. РОССИХИН, flыпуеннин шнолы N! 24, Моенеа
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MOSl СТРАНА -

МОМ ДОМ

Можно ли удачнее вы-

брать тему для междуна-

pOAHoro конкурса детских

рисунков Работы, приелан-

ные в Москву, по-новому

рассказали о жизни сорока

двух стран. Из 70 тысяч

присланных рисунков 1500

было отобрано на Между-
народную выставку детско-

ro рисунка, а около 300

отмечены премиями.

На этой странице
- ра-

боты Миши Штырева

(СССР) «Дмитровское шос-

се» и Констандинидиса re-

орrиоса (rреция) «Улица
в Салониках».
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