
i ."If

If

!h tt

rIШiA
.' \(?

\.
-

,

-?

.

.. -:
.
- .

,.

-

"

--

- .
: '::;.

, ._:,.
'-;- .i:::  ;;

_#;;{;;;. .7:: _,  fi';-"=
':;;

\ ' 'f'(,#
.-

',,-#
"'-'" :\...;:

-М-#'- ;
. ':"fJpF; -.;,,_::'X /;f i(   :  :i"\\:"!:'

R-'Пtf."""-
-.- -.' .,...,*,,.-

", ;,-"..-, (.-

Z ';'I ;i:5}* : :1.",..', ,.. \ ;, J ;:'

P
' '-'#:

.,..,..'_.",....... '  " "
.

.-'

,;

.I' '"
...-, ,

.- ,"' ._.
- -'

-

.-

С.',
.-

. .- ,.
'( ,-,' ",., ;r#'"

- с-"';'
· ;f.;: ,

,

,.;1j.;. :; -:'z, : :'.,;: (;:  ;' -i'  ";"
-,

.- .'-" ,"_ -",;' .-
., ;, ,', "',

_" _ ...!;.. wtf. А'-

\, ( -:  ) ;;': >/i7,' :.;.' ; :',:;;{} j;:

, ;S';--:
'

" " .- ..:---- --О, ,-.'
- - ---"

......
.- #1 #I ffi_ __<

. -,,_ __
.- -

-

,- -""--""
__/ 7-

\,
е:i4:r..  /;;;М

'/

Q.J'  v1     -
,

-:
---....."..--:::2'

-У "

,_-.-_

'/'и'--'''-'''-'

': \ :.

'. \ f:;; :.; :Jftj ?41j\
'z ,'о ,t.w""j

!i'!;.,-,N......'--t
'.,', .i' c-'"'? '

{I>

'v' '''l:..I'!i::-/.
""S::-'-' . ":;;;\

-,, ,;I 1.'IJ:;:;I';' "'

fR.'Л ,'/'
...__.... ,.'...:.

,'" '1I';;j/iJ,'i' /l:
...... "

.......',;-'it..
.,z, ,

.,#",.'
!' I

с. if.,tt"'.' iIJ
:..".

::....',. ..

". ;";'<_ :{ "I
.'.\ ri ";;.

.",.,,$.  ,
... ",-- ,,,. .,

" -р-'

'",: .,

.

; ,"'" -

. -"
.

...""

.

J

-'

.'
.\

"

.

't \,\.\

"
,,-

;

"

q

'0110
l,,  ,' /..-, --

'.{I. ' ';'-'
".:'.

" ,.. :-r
r/'

.

I;; /
'   {,/ j H\
/

I Щ
/I'=!:t'

-

- "
_'::.:'/,

.tf
,.,

..

lI:f ..
..- 4 :-.;-

..;.. .#I.;'JI'!'I."

.'4:;!ijl;.. i/J;
'1i1ljl,fliH, II:ijHi.
11 ".:'''-;:

I... .:;:.:-....!ii';,/'/',"
"'1,(/'
.

"'

\\\



«КОНЕК-rOP6 DOK»

.

:.

' 
,.

'..::.....:
...: 

. .:Ч:'" ."

# (..,
.

 J: ''

о замеЧёllтельных экс-

периментах авиамодели-
стов MOCKoBCKoro двор-
ца пионеров читайте HёII

страницах 18-30.
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Попуnярный
научно-технический журнаn

ЦК ВЛКСМ

и Центраnьноrо Совета

пионерской орrанизации имени

В. И. ЛЕНИНА

Выходит один раз в месяц

rод издания 11-14

ПОБЕД

долrОЖДАННЫХ

подrоrОВЛЕННЫХI

I

Одuажд'Ьt ж,не дове.аосъ поб'Ьt-

ватъ на однож, uз пзапусиов"
у шиОАънunов. Ребята расчи-

сти.аи ппуеповую п.аощадкуU
иа в'ЬtСокоJН береzу реки U за-

пустuлu снаряд. Н XDmllJ nо-

.rt т был недо.аzuж,,, они бы.аu
счастлuв'Ьt: пр'Ьtzuлu" rnрuчо";Л;u,
да.нее вОАтузuлu друz друzа. А
один uз них под6ежаА n 'учu-

теАЮ фuзuиu u удив.аенио вос-

пАипНУА:

- А все-таки ранета вз.ае-

телаl
- Почеж,у же ,,-,все-тапи"?-

спроси.ll. он nарнuшпу.--
Оно и до..пжна бbt.rtа вз.ll.(>-

тетъ. В'Ь{ же все раССЧU7nалu.
- Ну ж,а.ао .аи... А вдруz б'Ьt

не полу4tU.ttОСЬ...
- omBemu.tt

пap иъ.

Я вспож,uнаю .Jmom случаи
и дужаю: что же z.aaBHO(>

в эк,rперuженте? Наверное"
те знанuя, пО7nор'Ьtе РОЭICда-
ют Э1tсперuж,еuт. Вонструи-
роватъ" ж,астеритъ" стро-
ить иадо ие на авось" а опи-

рапсъ на заnОН'Ьt фuзunu
и ж,атеж,атuпи" па опыт

У4tuтелеи" учuт'Ьtвая пред-
шеСlnвующuе ошuбпu. Н тoz-
да nаждая удача будет рож-
датъ радостъ побед'Ьt" а не

С.4у'Ч"аuную радостъ.
Тап вот" я же.rtаю вссж,

юu'ыlJН, аксперuж,еuтатора.м,
таких зас.аУЖС1l1l'ЬtХ и серьса-
Н'ЬtX побед.

ЛЕРЧНR-RоrМОНАВТ СССР

ВаАсрий Бьtn06скии

.,

.

1967 Н!! 4апрель

в НОМЕРЕ:

r. БЛОК - Молодость ветерана 3

ПАТЕНТНОЕ БЮРО «ЮТа» 6

В КАДРЕ - НАУКА 10

Л. rУМИЛЕВСКИЙ - Пионер -

всеrда впереди идущий! 12

В. КОВАЛЕВСКИЙ - Электриче-
ское полюшко-поле 13

КЛУБ «XYZ» 16

О. БАРОНОВ - Флот aToMHoro

века . 21

В. ПОЖИДАЕВ - Земля людей 24

Внимание - эксперимент! . 28

М. ИЛЬИН - Прачка без устали 32

иrРА-КОНКУРС «ПОБЕДИТЕЛЕЙ
НЕ СУДЯТ)) . . 35

А. ПРЕСНЯКОВ - Патент на

третье измерение 40

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ . 42

В ТУЗОВ - Прелюдия к под-

виrу . .
. 44

В ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ 46

СПОРТИВНАЯ ПЕРЕМЕНА . 48

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИО-

ЭЛЕКТРОНИКИ . 50

Ю. rАРНАЕВ -' «В плену ор-

биты)) .
. 57

ЮМОРОН 58

ПО ТУ СТОРОНУ ФОКУСА 60

В. ЩЕРБИНА - Незнакомцы ка-

MeHHoro мира 61

Карусель-велосипед . .
63

На l-й стр. обложни рис. В. НАЩЕННО
н статье' "Элентрuчесное полюшно-по-

ле"; на 4-u стр. обложнu рис. А. ЛЕТ.

РОВА н статье "Незнаномцы наменНО20

мираН.
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ХУДОЖНUI<. А. Ш.матько. «АЕНИН У КАРТЫ rОЭАРО. 1920 rод».

в нетопленном зале, скупо освещенном керосиновой лампой, люди ре-
шают судьбу России. Революция победила. Что дальше? Невысокоrо роста
человек, первый премьер-министр пролетарскоrо rосударства, rоворит
сейчас о ero будущем...
План rрандиозной перестройки России родился не на пустом .месте.

Лучшие русские умы беспокоиjyись о будущем своей отчизны, и среди

них выдающийся ученый В. И. Вернадский. Озабоченный э'кономической
отсталостью России, он пишет в 1915 rоду в Российскую -академию наук
записку, rде излаrает с'вои доводы о необходимости спешноrо привлече-

ния ученых к исследованию производительных сил страны и е'е сырье-

вых ресурсов. Но в те rоды дальше «академическоrо. интереса дело не

пошло.

Зато сразу же после Октябрьской революции, в апреле 1918 ["ода, де-
леrация Академии во rлаве с вице-президентом В. А. Стекловым и ученым

секретарем С. Ф. Ольденбурrом добивается встречи с В. и. Лениным и до-

кладывает ему о результатах- исследований Академии. В специальном по-
становлении Совнаркома деятельность Академии была одобрена и ей дред-
лаrалоеь вплотную заняться изучением рациональноrо распределения про-
мышленности в России и правильноrо использования хозяйственных сил.

В этих строках уже видятся будущая Маrнитка, Кузбасс и аЛМ1азные рос-

сыпи Якутии.
В том же 1918 rоду Ленин набрасывает  ПланнаУЧhо-технических ра-

бот. - rосударственное задание Академии. Есть. в нем одно любопытное

замечание Особое внимание, пишет Ленин, надо обратить на электри-

фикацию промышленности и транспорта. Мысль об электрификации про-
звучала, как видите, за два rода до разработки принятия плана

rоэлро.

2



Среди свершений Советской власти Днепроzэс занимает особое

место На ezo береzах отточили свое мастерство первые энерzетики

страны. И хотя Братская rэс по м,ощности равна семи ДнепР02Э-
caм, м,ы знаем - z-uz-аНТbl на Волz-е Енисее Ahz-аре ведут свое на-

чало от береzов днепра. C :r __ 

МОЛОДОСТЬ ВЕТЕРАН ,

reopzиii БЛОН
С ло-вно древний лук, изоrнула'сь навстречу потоку бетонная стена. Чтобы

уверенно сдерживать напор воды, она оперлась концами на rранит береrов.
и плывет, качается в темной воде бетонное полукружье.
Ero узнаешь сразу - прославленный днепровский rидроузел, похожий

и не похожий на бесчисленные сним-ки, опубликованные на страницах rазет

и журналов. Нащ художник 'нарисовал то, чеrо еще нет на береrах Днепра.
Нет на левом береrу второй «нитки» шлюза, нет и сложноrо сооружения,

притороченноrо к беТОiННЫМ 'пролетам (см. стр. 5).
Словом, пока это кадр, 'выхваченНый из будущеrо. Таким станет через

несколько лет ветеран со,ветской  идроэнерrетики, которому весной этоrо

rода исполнится 35 лет. Таким мысленно видят ero ученые и инжемеры-

работники XapbKOBcKoro отделения всесоюзноrо института «rидропроект)).
Рождению модели Днепроrэса-2, созданной под руководством rлавноrо

инженера проекта Ефима Алексеевича Бакшеева, предшествовали длитель-
ные и труд'Ные 'изыскания на месте Смелый замысел предусматривал

увеличить МОЩНQСТЬ Днепровской rидро'")лектростанции более чем в 2 раза.

Нынешние 650 тыс. квт повысить до 1,5 'Ллн. квт.

Днепроrэс дважды пережил с,вою юность. В первый раз - в 1932 roAy,
коrда запущенная в мае турбина дала промышленный ток. Задуманный
и возведенный по ленинскому плану rоэлро, rидроузел сразу выдвинулся
на первое место в Европе. Перерезанная плотиной река повернула вспять,

широко разлилась, затопила девять неуемных пороrов; rде разбилось нема-

ло судо.а. Древний путь «из варяr в 'rре'к-и)) обновился, возник rлубо'Ко-
водный фар.ватер между низовьями и ,верховьями. Днепровская rэс, самая

юная и самая мощная в то время rидростанция континента, одновременно

распахнула ворота cBoero шлюза, пропустила первые пассажирские

и rрузовые суда.

Потом война... Взорванная rитлеровскими захватчиками, в руинах лежала

бетонная плотина. rруды скрученноrо металла заполняли машинный зал.

Был разворочен шлюз. Вылетели со своих мест rиrантские. роторы и рабо-
чие колеса весом более ста тонн.

1921 "ода, 8 'Ноября, в ден'Ь

10-летuя Велu'Uои Опmя6р'Ь-
спои соцuалuсmuчес'Uои ре-
волюцuи, во исnиАнение за-
ветов вождя .мuровОlО про-
 1.етариатаВ. Н. Ленина,

ус .аuямu тРllдя'uJ,UХСЯ масс

первОtО в .мире Рабо'Чеzо "о-

сударства - rоюза. Совет-

сних ("оциалuстическuх

РеС'публиn зад,оЖ'е'На nра-

ит ьства.ми СС rрu J'rcp

епРОR"пая .l'UapO. итро-
аllЦUЯ. . .

д'п

Разрушенный Днеnро эс
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пяти1 Hh бас" бе-
ч Пои f1U а е20 трамбовали.
и a.ми.Жуткая работа: бетон на

hрезентовые чуни тут же налипал,

ни елалиеь пY OBым.и,их и от

, >м,ли-1 I нР отнимешь, а не то

м су уп тнять. И так каж-

и ку6иметр. А таких кубов
1\. КиНЦУ ле 1.0 больше миллиона.

'. "

- 

(И "

1,инаниu етарО2

исте] Л1 д. Ба" нк од-
",..! (") первых. (,ТРОиl.  и

rн::Лрu  L-a)

«Днепроrэс восстановить невоз-

можно»,
- писали после войны за

рубежом.
Но Днепровская rэс возродилась,

сноВа стала под промышленную на-

rрузку в 1947 rоду, на 100 тыс. квт

нарастив первоначальную мощность.

Сейчас первенец Днепра не оди-

нок. Выше и ниже ero по течению

поднялись Каховская, Днепродзер-
жинская, Кременчуrская rидроэлек-
трические станции. rотовятся к пу-

ску еще две - Киевская и Канев-,,,.
'; "

екая.
..'

3 млн. квт (энерrlo1Я для пяти-шес-'

ти крупных металлурrических комби-

натов) еще недавно считались преде-
лом Toro, что может дать днепров-
ский поток. Однако прежний расчет
оказался не совсем точНым. О'н был верен для Днепра в ero «диком», при-

родно'м состоянии, каким он был до Toro, как ero перерезали бетонные
ленты плотин Проектировщики по'сле детальных расчетов решили, что

3 млн. квт не предел, и ОТОДВlo1нули ero до 4 млн. Для этоrо им пришлось
совершить cBoero рода обходный маневр: реконструировать Днепровскуюrэс.
В последние rоды решили восполнять (<пиковые» недостатки rидроакку-

мулирующими станциями, сокращенно rАЭС. к обычному rидроузлу внизу
пристраивают бассейн, куда попадает вода, пр.ойдя через arperaTbI. Ночью,
коrда падает наrрузка на тепловых электростанциях и энерrию девать не-
куда, ее направляют к насосам, которые перекачивают нижнюю воду на-
верх, чтобы повторно ее использовать, как только возникнет надобность,
в часы «пик».

"". :....
.' : ;.. : ": ' :.:":",, :а;. .,.:.

. .
....:.

Так ВЫ'l.лядит проект, ПО KOTQPOMY
восемь турбин rzредпола'l.алось пOCTa 

вить на правом бере'l.У Днепра.
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Дpy oйпроект: восемь турбин встанут у левой стороны

днепровской плотины.

Харьковские инженеры предложили реконструировать Днепровскую rэс
таким образом, что она сможет действовать в двух обличьях - и как rэс
и как rАЭС. Это экономически рентабельнее, чем строи.ть новую тепловую
электростанцию или просто rАЭС.
Технический совет «rидропроекта» рекомендует так называемый левобе-

режный вариант, самый эффективный, который требует наименьших капи-
тальных затрат, материалов и намечаеJ недолrие сроки строительства.
Сооружение rЭС-2 при днепровской плотине мощностью 850 тыс. квт

вызывает необходимость усилить прочность бетонной стены. Проект наме-
чает вынуть около 200 тыс. куб. м скальных пород, уложить 300 тыс. куб. м

бетона и железобетона. Восемь турбин, как теперь принято, обойдутся без
машинноrо зала - их накроют колпаками. И Torда Днепроrэс начнет свою
третью жизнь.

.i. . '

машинныu зал - сердце Днепро эсй

.- '
:.:0>-

 J;: :"

) ::;.



тА...Е,....,.ОЕrJliIO..O)

.
СЕrодня

Авторские свидетельства "ЮТа" получают:
Анатолий ВОТИНОВ со станции Сылва Пермской

CepreA МАЛЬКОВ из rорода НижниА Таrил;

Иrорь КОНОВАЛОВ иа ropoAa КуАбыwеВ8;

Петр СЫСОЕВ иа ruрода 6иАска

ТРЕТИЙ УСПЕХ ТОЛИ 80ТИНО8А

Толя - старый автор Патентноrо

бюро. В 1963 rоду он получ'ил автор-

ское свидетельство на коптильное

устройство, а чуть позже - на из-

 ерительную линейку для подсчета
объема бревен. Сеrодня мы расска-

зываем о третьем изобретении Толи,
касающемся научной орrанизации
труда.
Ластик и циркуль XOT И дедовские

инструменты, а без них не может

обойтись и современный конструк-

тор. Мы уже со06щал'и об усо-

вершенство'ванrном циркуле и уни-

версальной рей.сшине, изобретенных
юными техниками. Те'перь Толя
предлаrает заменить и стиральную

резинку.

Конструкция ero электроластика

довольно проста. На вал микроэлек-

тродвиrателя насажен рабочий ор-

raH - резиновый конус. Электродви-
rатеlЛЬ (2) укреплен в конусной дета-
ли, вставленной в круrлый корпус.
В нем находятся три аккумулятора

Д-02 (1). На плоской крышке кор-пу-
са размещены кнопка включения и

rнезда для присоединения к заряд-

ному устройству. Вал электродвиrа-
теля делает несколько тысяч оборо-
тов в минуту. Леrкоrо прикосновения

р иновоrо конуса (это и есть те-

перь ластик) достаточно, чтобы

убрать жирную карандашную линию.

Свой ластик (см. фото) Толя при-
слал в редакцию.

Конструкторы, побывавшие у нас

за это время, отзывались о ластике
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области;

с явным одобрением. Он хорошо
сидит в руке, приятно выrлядит и

rлаlвное - очень удобен в работе.
к этому можно добавить сообщение
одной из rазет - в фрr начато се-

рий.ное произ,водство подобных

устройств.

ВЕСЫI НЕТ! - ИНДИКАТОР

Экспертный совет «ЮТа» обсуж-
дал ко'нструкцию микровесов, пред-

ложенную Сережей Мальковым. Она
вызывала серьезные возражения, и

неизвестно, чем бы кончилось дело,

не скажи один из экспертов:' «Да это

же прекрасный индикатор биения!»
Биение -- явление, известное тех-

нике. О нем напоминают rрозные

надписи и обозначения на чертежах

машин: «Биение шейки не более

0,01; биение торца вала не более

0,05; биение вала мотора относитель-

но вала редуктора не более 0.02».
И если не учесть этих требований, то

начнется вибрация и выйдут из

строя подшипники, сдвинутся с ме-

ста rромозркие части.

Сейчас биение замеряют с по-

мощью механических J-Iндикаторов.

Это сложные приборы. требующие

бережноrо обращения. Их механизм

несколько напоминает часовой.

Сережин прибор значительно про-

ще. На корпусе 1, похожем на трех-

rранную призму, установлено ка-

чающееся коромысло. Один из кон-

цов коромысла прижимается с по-

мощью пружины 4 к детели 5, в дру-

rой встроена ла,мпочка 2, освещаю-
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щая матовое стекло с риской з. Вну-
три корпуса две стороны зеркальные

(они оrраНИЧИ'3ают острый уrол),
а третья, противолежащая им, пред-
ставляет собой прозрачный экран
с делениями для отсчета. Лучи 01

лампочки освещают риску на мато-

вом стекле коромысла. Изображе-
ние риски отражается сначала от

нижнеrо зеркала, потом от sepxHero

и попадает на экран. Можно так

подобрать уrол между зеркалами и

длину рычаrов, что при самом нич-

тожном смещении острия коромыс-

ла риска на экране переместится на

значительную величину. У нас на

рисунке два луча
- они соответст-

вуют различным положениям вала и

острия инд.икатора.

Точность TaKoro прибора куда вы-

ше, чем у ero механическоrо собра-
та. Ведь у Сережиноrо устройства
Bcero одна механическая движущая-

ся часть - коромысло. С помощью
HOBoro прибора можно замерять

биение в несколько микрон. Он бу-
дет работать и как весы. Нужно
только позаботиться о качественном

изrотовлении пружины. Но приме-

нять ero как индикатор значительно

выrоднее.

ПЛАТФОРМА-ПРЕДОХРАНИТЕЛЬ

Механизация поrрузочно-разrру-
зочных рdбет по-прежнему привле-
кает внимание читателей «ЮТа».

Мноrие предлаrают устройства для

подъема кузо-ва упрощенноrо само-

свала (кузов у Hero на шарнирах и

не имеет rидравлическоrо цилиндра
для опрокидывания). Такой конст-

рукции пока еще нет. Друrие ребята
увлечены проектами привода раз-
личных механизмов от колес авто-

мобиля. Среди них есть и ориrи-

нальные, но на практике такой метод

используется мало. Ведь при этом

будут сильно изнашиваться дороrо-

стоящие шины, так как плохо будет
проходить сцепление колес с бара-
банами съема мощности. А чтобы

привести в действие это маленькое

устройство, необходимо rонять мощ-

ный мотор автомашины.

Из этих интересных но неосущест-

вимых проектов Экспертный совет

выделил простое и нужное предло-

жение Иrоря Коновалова. Он не раз

видел, как во время поrрузки в ма-

шину мебели обдирается полиров-
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ка, ломаются ножки. Иrорь сконст-

руировал платформу на роликах.

На нее ставят мебель, а потом уже

на платформе закатывают в кузов.

На нашем рисунке мебель поrру-

жена. В Сs:'едующий момент rрузо-

вик попятится и весь rруз окажется

>:i';(J ,,,;,

\tl1'
.

......-

о
([,

,
,

в фурrоне. При разrрузке платфОр-
ма опирается на кузов и складные

стойки с колесиками. Если их убрать,
платформа превратится в удобную
тележку для транспортировки мебе-

ли со склада. Складные стойки по-

зволят вести поrрузку и без rрузо-
вика При этом надо ставить под

платформу вторую опору или укреп-
лять ее короткий конец под Т-об-

разным упором. В этом случае с бо-

ков платформы для прочности при-

делываются фермы-борта.

«ЗУБЧАТЫЙ)) ШАТУН

Не бессмыслица ли этот заrоловок1

Посмотрите на рисунок, что на

стр. 8, и решайте.
При возвратно-поступательном дви-

жении зубчатой рейки большое коле-

со все время вращается в одну

сторону, хотя традиционный шатун
отсутствует. И что важно - оба хо-

да рейки являются раБОЧJl1МИ. Такой

шатун, конечно, сложен, но у Hero

зато MHoro преимуществ: совсем нет

мертвых точек, работа идет одина-

ково успешно при постоянном и

переменном ходе рейки шестерни
одновременно выполняют роль ма-

ховиков.

7
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хуже взрослоrо. Он создал очень

совершенную и полезную конструк-

цию. Вот как она работает.
Маленькие шестеренки 1 жестко

скреплены. с храповыми колесами 2.

Средние шестеренки 3 свободно

вращаются на осях малых шестере-
нок. Допустим, что зубчатая рейка
движется в сторону красной стрелки.
Нижняя малая шестеренка начнет

вращаться .по часовой стрелке. Хра-
ПОвик упрется в зуб xpanoBoro коле-

са, сидящеrо на средней шестереt-t-
ке З. Она повернется и, в свою

очередь, приведет во вращение

большую шестеренку 4. Если рейка
станет двиrаться в сторону белой

стрелки, то нижний храповик тут же

начнет проскальзывать по своему

колесу. Но на страже стоит верхний,
о котором мы пока не rоворили. Он

упрется в зуб CBoero колеса, и те-

перь уже ero, средняя шестерня бу-
дет вращать большую. И заметьте-

в ту же сторону, что и в первый
раз, хотя рейка идет в направлении
белой стрелки!

. r'
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Журнал «Наука И жизнь» (N2 1 за

1967 rод) предлаrал конструкторам

придумать похожий механизм. Петя

Сысоев справился с этой задачей не

Н. ЧИРИНОВ, член ЭнспертНО20 совета

"ЮТа"

Всем, всем, Ссем...
ЕСТЬ ДЕЛО ДЛI ТЕХ, КТО ЛЮ&ИТ ПОЛОМАТЬ rолову НАД ТРУДНЫМИ

ЗАДАЧАМИ.
В прошлом rоду «ЮТ» предложил вам, ребята, несколько инженерно-тех-

нических заданий. В редакцию пришли тысячи писем. Лучшие решения были
отмечены авторским.., свидетельствами, об остальных мы рассказал.., в не-

больших обзорах. Редакция блаrодарит всех принявших участие в реше-
нии этих задач и предлаrает вашему вниманию, друзья, новые.

Н ужно механизировать колку льда из буртов объемом 1000-1500 м
3

.

Лед заrотовляется зимой намораживанием воды из насоса. с.верху бурты
покрывают слоем теплоизолирующеrо материала - опилками, торфом. Ле-

том слой теr1лоизолятора разrребают и начинают КОЛоть лед обычным
ломом. Один колет, второй собирает осколки. Вот этот тяжелый и изну-

рит'ельны й труд и нужно механизировать.
Заказ поступил с молочноrо завода из Смоленской области.
п юбителям механики мы предлаrаем подумать над конструкцией про-

иrрывателя-автомата для изучающих иностранные языки. Автомат должен

проиrрывать несколько раз подряд всю rрампластинку или, что особенно

важно, ее отдельные места (несколько бороздок). Автоматической смены

пластинок не требуется.
Для ребят, которые из-за болез,ни Hor не MoryT ходить необходимо

сконструировать простой экипаж на основе двух детских самокатов с пнев-

матическими шинами. Можно испоЛьзовать велосипедный мотор. Основные
требования: 2 места, ручное управление, ширина около 1 м, небольшая

высота, самостоятельное троrание с места. Проект должен быть разработан
подробно, с размерами всех основных узлов.

Школьников, проходящих практику на промышленных предприятиях, мы

просим подумать над механизацией мойки стекол в цехах.

Энсперт)lЫU совет "ЮТа"

tt
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ПИОНЕР-

BCErnA ВПЕРЕДИ идущиАI

в те rоды, ноrда самое слово «технина» мне и моим босоноrим сверст-
нинам, детям прошлоrо вена, было неизвестно, мы, сами Toro не подо-

зревая, действовали нан изобретатели и нонструкторы. В жарние лет-

ние дни с ножом в руке отправлялись мы в прибрежные заросли ивы
и бузины. Вырезав кусок ствола, мы выдавливали из Hero сердцевину

палочкой, и в руках у нас ОRазывался отрезон полой трубки, то, что

в технине называется цилиндром. Нружком из прута ветлы или ивы за-

бивали цилиндр с одноrо конца, проделав в этом дне цилиндра малень-

кое отверстие. Навернув на конец ивовой палочки тряпичную ленточку,

мы получали шток с поршнем и, вставив ero в цилиндр, имели в руках

действующую модель всасывающеrо и наrнетающеrо водяноrо насоса.

После этоrо, набравши в насос обратным движением поршня воды,
мы прямым ходом ero выбрасывали ее на случайноrо прохожеrо. Пока
он растерянно соображал, ловить мальчишку или вытереть сначала ли-

цо, мы успевали скрыться.

Это далекое, дореволюционное детство с творческой порывистостью,
но совершенной бесплодностью я вспоминаю каждый раз, коrда встре-
чаюсь с орrанизованностью пионерскоrо и комсомольскоrо движения.

Сорок лет назад, на заре пионерскоrо движения, я написал книrу

«Семь дней в поисках лучшеrо». Она рассказывала о первых пионерах

Toro времени. Один из repoeB, петербурrский мальчик, сын рабочеrо,
принимал участие в Октябрьской революции. Ему удалось проникнуть
в Зимний дворец, разузнать, что там делается, и рассказать рабочим,
осаждавшим дворец.

Деревенские ребята, о которых я рассказывал, боролись со' всячески-
ми суевериями, с плутнями попов. с враждебными вылазками кулаков,

с деревенской темнотой и невежеством. Наибольшие симпатии у пионе-

ров, обсуждавших книry. вызвал Сенька Уж, после разных приключе-
ний возвратившийся в свою деревню и орrанизовавший здесь кустарную

канатную и веревочную мастерскую на артельных началах.

В разrар Великой Отечественной войны в книrе «Железная доро-
ra» я рассказывал уже о друrих rероях, пионерах и комсомольцах, по-

моrавших отцам и братьям и в боях за Родину, и на производстве. и

в послевоенном коммунистическом строительстве.
И вот сеrодня перед моими rлазами новые отряды пионеров и ком-

сомольцев. идущих рядом с отцами и братьями.
Ташкентские пионеры после YPOH , HaHeceHHoro землетрясением

Дворцу пионеров, заново оборудовали лабораторию радиокружка, и

даже 'создали приборы. которые уже приносят пользу в хозяистве рес-

публики: таков. например. прибор для измерения влажности хлопка.
Это не бесплодное конструирование озорных иrрушек, на которые тра-
тилась творческая энерrия дореволюционноrо детства и отрочества.
В Махачкале пионеры на республиканской станции юных техников

познают тайны конструирования, создавая модели. Но какие модели!
Вот действующая модель экспериментальноrо крыла., модель однорель-
совой дороrи, транспорта на воздушной подушке!
В Нурсном дворце пионеров изrотовили для rородских шпол десять

осциллоrрафов, десять новых автомобилей типа «Нарт». Все нужное,
а не шуточное.

Овладевая культурой и знаниями, пионеры думают не только о себе.

Нировские юные техники орrанизовали отряды, ноторые выезжают в се-

ла и помоrают тамошним ребятам устраивать кружки юных техников

в школах и клубах. Юные техники Пермской областной станции не
только решили интересную идею «механическоrо дворника». но создали

(()кончание на сТр. 15)

.
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ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПОЛЮШКО-ПОJlЕ

у меня в руках д,ва журна-

ла: один на русском языке,

друrой - на анrлийском. Один
издается в США, друrой -

в Кишиневе. Называются оба

журнала «Электронная обра-
ботка материалов». Понимаю,
что Борис Романович Лаза-
ренко, директор Института

прикладной физики Академии

наук Молдавской ССР, не-

спроста показывает мне их.

Сравниваю: одни и те же

стетьи, те же авторы. Но но-

мер на русском языке появ-

ляется в свет rораздо рань-

ше, чем на анrлийском. Ведь

амеркканцам приходится ero

переводить I

Что же побудило их от

корки до корки переводить

журнал, который издается Мол-

давской академией наук? Вме-

сто ответа приведем обраще-
ние редколлеrии журнала,

представляющей свой первый

номер читателю: сс...будут пуб-
ликоваться обзорные и ори-

rинальные статьи, посвящен-

ные изысканию HO'BblX облас-
тей 'применен'ия электричества
в народном хозяйстве, осно-

ванных на использовании

электрических разрядов и

электрическ,их полей». Это на-

правление техН'ическоrо про-

rpecca называют электро,нной
технолоrией.
Подсчитано, что примерно 70% электроэнерrии, которую мы произво-

дим, превращается в конеЧJНОМ итоrе в механическое движение различных

частей машин, станков, механизмов. Около 25% превращается в тепло

и свет. И л'иwь несколько процентов используются там, rде электричество

ничем не заменишь.  TOrальванотехника и rальваностеrия, электронная

метаплурrия (получение сверхч'истых металлов и сплавов), электромаrниты,
обработка металлов ИСКlрОВЫМИ разрядами и т. д. Это все - в промышлен-

ности. Но, как показывает эта статья, у электротехнолоrии не меньше воз-

можностей и в сельском хозяйстве.

Продопжаем нашу рубри-
ку «Вести СОlOзных акаде-

мий». CerOAHJI мы рассказы-
ваем об интересных работах
ученых Академии наук Моп-

давской ССР.
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в тенетах nроводов видят ученые буду-
шие сады Молдавии.

u

Электроды в земле,

электроды над кронои
- между ними элек.

трическое поле. В нем фрукты будут досnе..

вать по заказу.

JКивое эnектричество

Если ввести в живую клетку электроды, между Н'ими всеrда можно из-

мерить разность потенциалов. В мертвой клетке электрических потенциалов
нет. И выходит, что электрические поля в орrанизме спутники жизни.

ПРОБЛЕМЫ
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Сейчас ясно, что между электрическими полями живой клетки и внешней

среды прои'сходит постоянный энерrообмен. Он, быть может, ,не менее ва-

жен, чем обмен .веществ.

Один из первых источников тока, с которыми человек столкнулся,
-

электроrенератор ската. Позднее было обнаружено, что у сиrналов, беrущ-их
по нервным волокнам животных и человека,

- электрическая природа.
А как обстоит дело с растениями? Если половину зеленоrо листа затенить,
а затем ,приложить к освещенной и неосвещенной частям электроды, между

ними пойдет ток. Лист - фотоэлемент?! Да, -солнечную энерrию растение
частично преобразует в электрический ток. Больше света - больше и раз-

ность потенциалов между электродами. В 'среднем она равна примерно 0,1 в.

Исследования показали, что основной строительный материал зеленоrо

листа - хлоропласты и содержащиеся в них пиrменты, вроде хлорофилла
и каротиноидов, оБЛCJдают ярко выраженными полупроводниковыми свой-

ствами. Блаrодаря этому лист проявляет себя, как солнечная батарея, вы-

рабатывающая ток.

Пока эксперименты...

Электрические токи в растениях иrрают основную роль в процессе обмена

веществ Он основан на перемещении заряженных частиц
- ионов.

А теперь вообразите: к растению приложили внешнее эле'КТ'Рическое по-

ле. Понятно, что первоначальное движение ионов изменится. К чему же это

прив,едет? Вопрос не из леrких. Ведь процесс обмена веществ в живой

клетке мы представляем пока весьма смутно. Найти ответ теоретическим
путем не удается. 'Вернее Bcero в таких случаях эксперимент.

Исследователь помещает растение в электрическое поле. Как правило,
оно rибнет. Но иноrда результат друrой: растен'ие начинает вдруr бурно
расти и дает небывалый урожай.

Однажды ученые провели такой опыт. BOKpy,r rрядки, на которой росла
морковь, закопали в землю металлические электроды. Время от времени

к ним подключали ток. Урожай был ошеломляющим: отдельные корнепло-

ды достиrли веса свыше 5 Kr. Здорово, не та-к ли?

Повторить, однако, этот эксперимент не удалос-ь - морковь rибла.

Уж очень мало знают сеrодня ученые о действ'ии электрических токов

и полей на живое. rиrантскую морковь вырастили определенные электри-
ческие условия. Они за,висели и от расположения электроДо,в, и от силы

nOABeAeHHoro к ним ,'ока, и от проводимости rpyHTa. На следующий roA
почва оказалась чуть влажнее, электрическое сопротивление ее измени-

лось - и вот действие поля на растения стало иным. А как'им 'именно, не

известно. Подчеркнем: сейчас не изв,естно. Обратив внимание на какой-то

удивительный эффект, наука не успокоится, пока не поймет ero до конца.

Так будет и в этих опытах.

Электрическая летарrия

Молдавские исследователи над.еются с помощью электрических полей ре-

шить и еще одну важную проблему, Мало вырастить рекордный урожай-
нужно и собрать ero без потерь. Электрическое поле действует на про-

цессы обмена веществ по-разному: может ускорять их, а может и замед-

лять. А нельзя ли их просто приостановить, создать такой овощной анабиоз?

TorAa удастся, например, кС'нсервировать фрукты и овощи буквально на

корню. Создав электрическое поле, скажем, над rрядкой созревших поми-

ДОров, можно не опасаться, что они перезреют: ведь под действием поля

в них замедлен обмен веществ. Надо - убирай их с куста сразу, нет -

можно и повременить. На качестве плодов это никак не скажется.

Мне л,оказывали IВ Институте прикладной физики Академии наук Молдав-
ской ССР схему экспериментальной установки для воздействия на фрукты

электрическим полем.

Электрическим полем можно консервировать не только растительные
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продукты. На столе академика .Б. Р. Лазаренко неск-олько ме.сяцев стояла

открытая стеклянная банка, в 'которой лежал кусок cbIporo мяса. Шли дни.
а мясо оставалось свежим. .

Чуда не было. Просто ученый время от времени помещал мясо в элек-

трическое поле. Сначала каждый час на одну минуту, а затем на несколько

минут каждые два-три дня. И этоrо хватало: месяцами сохранялись все

вкусовые и пит.атель,ные качества продукта. Опыт этот имеет orpoMHoe

практическое значение. При хране'Нии мяса в электрическом поле эксплуа-

тационные расходы MHoro ниже тех, что идут на содержание мяса в холо-

дильнике.
Мы рассказали о нескольких задумках молдавских }<ченых. Направление

их работ необычно, ориrинально: электричество и земля. Уrодья Молдавии
сейчас становятся объектом уникальных о-пытов. И если в сельском хозяй-

стве у электричества дела пойдут так же хорошо, 'как и в промышленно-

сти, - успех обеспечен.

Взrляните на 1-ю страницу обложки. Необычная карти'на: розы проросли
сквозь металлическую фрезу. Это выдумка нашеrо художника, имевш'еrо,
правда, перед rлазами нечто п'одобное - березовый прут в та'кой же, как

на рисунке, фрезе. Этот научный фокус блестяще разыrрало электричество

под руководством кишиневских ученых. Они сначала по'крыли прут тонким

слоем меди и превратили ero в электрод. В в'одной среде под действием

электри-ческоrо поля он леrко прорезал для себя 'путь в металле. Не прав-

да ли, это удачный символ «электричесI<'ИХ» работ Академии наук Молдав-
ской ССРl

В. НDВАЛЕвений

Рис. В. НАЩЕННD

ПИОНЕР-ВСЕrДА ВПЕРЕДИ ИДУЩИЙI
(Окончание. Начало см. на сТр. 12)

своими руками образец, посыпающий песком в rололедицу тротуары.

Таких «дворников» скоро будет целая армия.
Астраханские пионеры со станции юных техников не прерьmают свя-

зи с бывшими кружковцами, теперь воинами Советской Армии. «Знать

военную технику, - rоворят они. - значит уметь в любой момент
встать на защиту Родины».
Не останавливаться на том, что уже достиrнуто. что уже есть,

- вот

девиз нашей пионерии

В феврале нынеШнеrо rода в Москве работал 11 пленум ЦИ влием.
Номсомольцы, пионеры: вожатые. писатели, композиторы, воины MHoro

и с искренним воодушевлением спорили о том, как поднять на еще
более высокую ступень дальнейшее развитие пионерскоrо движения.
О чем же rоворит новый наказ комсомола пионерам в rоДовщину

50-летия Великой Октябрьской социалистической революции?
rлавную задачу иомитетов комсомола и opraHoB пионерсиоrо дви-

жения пленум ЦИ влнем видит в том, чтобы работа в звене, отряде,

дружине, пионерсиом клубе строилась на rлубокой вашей заинтересо-
ванности. ребята, чтобы эта работа способствовала развитию самодеq-
тельноrо мышления, самоуправления
Сборы-споры, диспуты, rде пионеры учатся справедливо оценивать

себя и друrих, проходят школу принципиальности, самоиритиии, при-

обретают опыт, аитивно способствующий процессу общественноrо созре-

вания, должны проводиться не тольио чаще. Они должны характери-
зоваться более зрелым, высоиим, пристальным взrлядом на самих себя

и на свою работу, на отношение и жизни, на rраждансние позиции
-

свои и своих товарищей.
Лев rУ"'ИЛЕвений
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Чnены кnу6а - ученики 9-10-х кnассов.

Ведут кnуб преподаватеnи.. аспиранты и студенты-старшекурсник"
мФти.

HarpaAbl кnуба - nOXBanbHble rpaMOTbl MOCKOBCKoro физнко-техннче-
CKoro института.

здrЛЯНЕМ В БЕСКОНЕЧНОСТЬ

А. САВИН, нандидат Фuэuно-мате.матuчеснuх наун

«Вы слышали, Ноэн решил проб-

лему континуума!» - этой фра-
зой начинался по тикаждый раз-
rOBop в кулуарах  енtдународноrо
математическоrо KOHrpecca, прохо-

дившеrо прошлым летом в Москве.

Американский учеНЬJЙ сообщил
на нем о решении одной ИЗ хит-

рых задач той области, куда за-

rлядывают. пожалуй, одни поэты

да математики. Не' совсем точно

ее можно было бы назвать пробле-
мой бесконечности. Поэты прибе-
rают к этому понятию для возвы-

шенности стиля, математики же

всерьез исследуют бесконечность.

С бесконечностью сталкивается и

наждый из нас, но чаще Bcero мы

не решаемся заrлянуть в ее без-

донный колодец. Давайте же не

побоимся - заrлянем!
Нак вы думаете, с чеrо началась

математика? I{онечно же, со счета.

«Раз, два, три, четыре, пять...»-

повторяем мы уже в трехлетнем

возрасте первые заученные числа.

Потом мы узнаем о существова-

нии миллиона и миллиарда, а са-

мые дотошные добираются до

квадрильонов и септильонов.
А сиолько вообще существуе'f

'Чисел? Бесконечно MHoro. Это зна-

чит. что ианое бы большое число

мы НИ взяли, существует число

еще больше. Иными словами, на-

чав считать, мы никоrда не ион-

чим. Да и не толь.ко мы, не спра-
вится с этим самая быстрая элект-

ронная вычислительная машина.

Невероятно, но это так И все-
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таки не верится. Хотя бы потому,

что обыкновенный стальной ша-

рик  справляется» с бес'конеч-

ностью. Давайте-ка бросим ero на

наменный -пол. Вот он ударился
и подпрыrнул на 1/2 м, снова

ударился об пол и подпрыrНУ.11

теперь на 1/. м, потом на 1/8 м...

Удары ero становятся -все чаще и

чаще. Наждый раз он подпрыrива-

ет на вы.соту вдвое меньшую пре-

дыдущей. Сколько же оН сделает

ударов? Бесконечное число! Ведь
.после иаждоrо падения он снова

подпрыr.не'r и снова упадет
- и

так без конца. Видно, он никоrда

не остановитсяl Да нет же - вот

он уже -спокойно лежит на полу.

Но, может быть, это был пло-

хой шарии? Попробуем предста-
вить на ero месте  абсолютнохо-

роший», и пол пусть будет таким

же замечательным. Вспомним те-

перь закон падения тел в поле

тяжести и формулу суммы reOMeT-

ричоской .проrрессии. Затем вы-

числим время, нужное шарику,
чтобы совершить нсе 'свои подско-

ии. Получим

2
t=

Yg(Y2-1)
то есть около 1,3 сек. Вот какой

замечательный шарикl За каких-

нибудь 1,3 сек. он  пересчитал»-

весь бесконечный ряд натураль-
ных чисел!

«-Постойте! - возразите вы.-
Что значит столы-ео Iже, коrда мы



не можем ни подснони, ни числа

СОС9итать?» Вот если бы на школь-

ном вечере мы задались целью

узнать, снольно пришло юношей и

девушек, дело друrое. Посчитав

тех и друrих, мы действительно
сможем определить, одинаковое ли

их число. Потому что и то и дру-

roe число нонечное. А разве есть

ответ на вопрос
- чеrо больше:

натуральных чисел или, например,
рациональных, ноrда тех и друrих

беснuнечно MHoro? Оказывается,
есть Нам поможет так называе-

мый принцип взаимно-однозначно-

ro соответствия. Он применим и

на ШКОЛЬНОМ вечере. 3аиrрала му-
зына, начались танцы. Если наж-

дый юноша танцует с деВУlllНОЙ
и нинто не подпирает спиной сте-

ну, яснu, что И тех и друrих по-

ровну. Вот та:к же этот принцип
осуществляется и в математике.

Имеются два множества, со-

стоящие из каких-то элементов

(будь то числа, фиrуры или точ-

ки - безразлично). ЕсТJИ :каж-

дый элемент одноrо множества

можно привести в соответствие с

элементом BToporo множества и во

втором при этом не окажется ЛИlll-

них элементов, то эти множества

называются равномощными.
В нашем случае с шариком

множество всех подс:коиов и мно-

Н\ество всех натуральных чисел

равномощны потому, что :каждому

подсиоиу леrио дать СВОЙ' номер и

для их нумерации мы используем
все натуральные числа.

Но вернемся :к заданному воп-

росу: «Чеrо больше - натураль-
ных чисел или положительных ра-
циональных?» Назалось бы. «пе-

ревешивают» рациональные. Чтобы

пронумеровать все числа толь:ко
n

одноrо вида}, уже нужны все

натуральные числа!

Вцрочем, никто нас не застав-

ляет нумеровать рациональные
числа именно та:к. Попробуем

сделать иначе. Числом 1 занумеру-
ем дробь ','1, числом 2 - дробь
1/2 числом 3 - дробь 2/1, числом

4 дробь 1/J, числом 5 - дробь
2/2, числом 6 - дробь 3/1 и т. д.

Установим следующий порядон:
из двух дробей нумеруем paHbllle
ту, у ноторой меньше сумма чис-

лителя и знаменателя, а уж если

эти суммы равны, то отдадим

предпочтение той, у ноторой мень-

ше числитель. Тоrда иаждой дро-
би достанется свой номер и не

останется лишних номеров. Вывод:
множества натуральных чисел и

положительных рациональных рав-

номощны.

Тан, может быть, вообще все

бесконечные множества равномощ-

ны? Нет. Например, элементы мно-

жества всех действительных чисел

занумеровать нельзя. Математин

в этом случае сказал бы, что мно-

жество действительных чисел име-

ет мощность, большую множества

натуральных. Доназательство это-

ro факта вы можете прочесть в

интересной иниrе Н. Виленкина

« Рассказы о множествах».

Теперь самое время вспомнить

о проблеме, иоторую реlllИЛ аме-

ринансний ученый Ноэн. Она фор-
мулировалась тан: «Существует
ли множество, имеющее мощность

меньшую, чем множество действи-
тельных чисел, но большую, чем

множество натуральных?» Над
ней билось немало ученых в те-

чение ряда лет. И решение было

для всех неожиданным. На сфор-

мулиро.ванный вопрос ожидали
ответа либо «да», либо «нет». От-

вет же был получен: «И да и

нет». «Нак это понимать?»

спросите вы. А вот нак: ,сущест-
вование TaKoro множества нельзя

ни доказать, ни опроверrнуть. Вы-

бирайте на овой вкус!

ОДИН ПРОФАН СПРОСИЛ.., И ОЗАДАчип МУДРЕЦА'
нам тепло в натопленной комнате?

жареное вкуснее BapeHor01

ЧЕМУ
по льду ходят мелкими шаrами?

ПО ·
небо синее1

. у кошки в темноте rлаза светятся?

волосы вьются1

17



I

."1...0:-
"

s ino( I ntС1.

8 и ПОЧЕМУ""ТЬIСЯЧ КНК""

Внимание! СеrоД'Няшнее задание 1tJIуба особое. Те, кто успешно с ним

с равиТся,будут зачИ'слены в Заочную физико-техническую школу, рабо-

тающую при Московском физико-техническом институте. При!'лашаем
ответить на вопросы не только учеников 9-10-х классов, но и восьми-

классников (задачи помечены: точкой цветной - для старших школь-

ников, черной - для восьмиклассников, обозначенные треуrольником-

рассчитаны на всех). Не смущайтесь, если та или иная задача не полу-

чится. Присылайте в редакцию то, что удалось выполнить. Будут учи-
тыватьс.я; не только количество решенных задач, но и' изобретательность
и ориrинальность решений.
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. Каким может быть натяжение нити в системе, показан-

ной на рисунке? От чеrо оно зависит? Условие: ml=Ш2=10 Kr,

mз=1,5 Kr, коэффициент трения rрузов о плоскость равен

0,1, блок же и нить считать невесомыми.

. Воронка, у которой расширенный конец закрыт пластин-

кой, поrружена в воду. В rорлышко постепенно наливаем воду.
Как только в воронке окажется 100 r воды, пластинка отвали-

вается и падает на дно. Упадет ли пластинка, если в воронку
засыпать 100 r пшена или поставить rирьку TaKoro же веса?

. На rладкой rоризонтальной поверхности лежат, касаясь

друr друrа, два шара. Рядом с ними ПОКОИТСя еще шар. Ero

центр расположен на перпендикуляре, восстановленном из се-

редины линии, соединяющей центры первых двух шаров.
Вдоль Toro же перпендикуляра движется четвертый шар со ско-

ростью V (см. рис.). Определите скорость каждоrо шара после

всех столкновений. Все шары одинаковые по массе, rладкие,

а удары их друr о друrа абсолютно упруrие.

. Зачем у одновинтовых вертолетов, помимо несущеrо,

устанавливают еще И хвостовой винт? Необходим ли он, еслИ

несущий винт будут вращать реактивные двиrатели, смонтиро-
ванные на концах лопастей?

. Консервная банка с отверстием вблизи дна, закрытым
пробкой, плавает в воде. Если проБItа внезапно исчезнет, как

будет двиrаться банка, пока не потонет?

Тормозить или поворачивать без торможения? Какое из

этих решений должен принять шофер автомобиля, мчащеrося
с большой скоростью перпендикулярно к 'Стене? Выбор шофера
обоснуйте с физической точки зрения.

С какой минимальной скоростью должны лететь навстре-

чу друr друrу две одинаковые мухи, чтобы от них после столк.-

новения (удар неупруrийl) 4MoKporo места не ОС"I'алось. в бук-
вальном смысле этоrо выражения? Будем считать, что мухи

полностью состоят из воды, наrретой до температуры 15° с.

Сколько суток было бы в земном rоду, если бы Земля

стала вдруr вращаться BoKpyr своей оси в противоположную

сторону с той же скоростью? Каким был бы високосный rод?
В цилиндре, наклоненном к rоризонту под уrлом а, нахо-

дится поршень массой М. К поршню на невесомой нити, пе-

рекинутой через блок, подвешена чашка мас.сой m (см. рис.).
Оистема находится в равновесии, коrда расстояние от поршня

до дна цилиндра равно 1. На какое расстояние переместится

поршеlНЬ, если на чашку положить rруз массой 6т?
Условие: процесс считать изотермическим, атмосферное дав-
ление равно Ро, трение не учитывать.



Капиллярная трубка имеет отверстие диаметром 1 мм,

а на конце
- 2-сантиметровый участок диаметром 2 мм (см.

рис.). Какое максимальное количество воды удержится в труб.
ке за счет сил поверхностноrо натяжения, если стенки ее пол-

ностью смачиваются?

. Исключите иррациональность в знаменателе следующеrо

выражения:

1

з з

1+Y2+2У4
. Докажите, что число, обратное вещественному корню

уравнения хЗ
-х+l =0, удовлетворяет уравнению х5

+х+l--=0.

. Решите систему уравнений:

2Х1
-

Х2 = 1
-

Хl + 2:<2 - ХЗ == 1
- Х2 + 2хз - Х4 = 1
- хз+ 2х.- Х5== 1
-

х" -Ч- 2Х5
-

Х6 = 1
-

Х5 + 2Х6 == 1

6. Дан выпуклый четырехуrольник АВСО. На сторонах ВС
и АО взяты точки М и N так, что соблюдается отношение:

BM:MC=AN:ND=AB:CD. Докажите, что прямая MN образует
равные уrЛQI с прямыми АВ И СО.

6. На стороне АС треуrольника АВС взята точка М7 а на

стороне ВС - точка N. Найти, в каком отношении делятся

отрезки AN и ВМ точкой их пересечения, если

CN СМ

BN
=n;

вм
=т.

Найти rеометрическое место точек, координаты которых

удовлетворяют уравнению: IX - У + 31 + Ix + у-51 == 6.

. Решите систему уравнений и исследуйте решение в за-

висимости от параметров а, Ь и с.

х2 = а+(у - Z)2
у2 -= Ь + (z

- х)2
z2 = С + (х - у)2
а

Докажите, что если -

иррациональное число, то урав-

нение sinax . sinBx = 1 не имеет корней.
L Сколько носильщиков (наименьшее число!) должен

взять с собой исследователь, отправляющийся в бесплод-

ную пустыню, если известно: поход продлится 6 дней и

каждый носильщик (В том числе и сам исследователь)
может нести лишь четырехдневный запас пищи и воды

на одноrо человека?

6. В Москве живут четверо ребят: Андрей, Борис, :Ваня
и rриша. А в Ленинrраде - четыре девушки: .даша, Елена,
Женя и Зоя. В канун праздника каждый из них послал по

одному поздравлению и получил в ответ тоже одно письмо.

Причем никто не получил письма от Toro, кому посылал

поздравление. Разrадайте, кто поздравил Андрея, если извест-
но: Андрей поздравил девушку, которая написала письмо

москвичу, приславшему поздравление Даше; Елену поздравил.
москвич, получивший ПИСЬМО от ленинrрадской девушки, ко-

торая, в свою очередь, получила поздравление от Бориса;
Ваня поздравил девушку, написавшую письмо rрише, причем
этой девушкой была не Даша; Женя не поздравляла Бориса,
а молодой человек, получивший письмо от Зои, не поздравлял
Женю?
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ЭКСПЕРИМЕНТ:

"КАК УСПЫШАТЬ НЕСПЫWИМОЕ'l"

Порыnы BC'T(Ja норовили вырвать шар-зонд из рун. И хоть, волны на береr
наfШТЬШaJIИСЬ небольшие rдс>-то в он:еане, видимо, б) шевал шторм. Прежде че 'I

отпустить шар в поднебесье, MeTeOpOJIOr решил убедиться: не спуснает ли он?

Поднес зонд н уху. Вдруr резная поль ПРОНЗI"ТIа барабанную перепонну! Попро
бопал еще раз, но уже осторожне .И снова (юль! В чем дело

- шар дал течь
<),

Нет, он был цел и невредим. Боль, нан потом выяснилось порождало друrое
явление ноторое неноrда подметил и объяснил советсний ученый академик
В. В. Шулейнин.

.

ПоднеСИТf> к уху мореную рановину
. вы услышите «ш) М» прибоя. Ракови

H ' (' успелом заменит Ч-ШJ":l. пустой станан... Отнуда берется шум, -ведь
Kpyr' тихо? На самом Д ы жю "м В 01 'ане звуиов хотя мноrих из них
и llL слышим. По интен ивности они ле1hd'I ниже пороrа чувствительности
нашеI о уха. Но вот ПОДНЕ ли н уху станан - 1разуется полость, являющая-
я отличным резонатором. L raHaH облада(..\т собственными частотами. И среди

,.u..лv......пlраrо до нас неслышноrо шума ВСt::J'да есть НО:Iебания той же чаrтоты.

ини)- шваются в резонаторе. Во ьм 1\1 станан побольше - и BO'I уже слыш

H  T 'ан «симфония». Потому что и.з [енились собственные частоты резо
нат

- -

т ан же ведет ('1' [ И шар-зп'Нд. Во ВРL.\JIЯ шторма до epera моря
колебания ни:ш.UЙ частоты (а значит большой длины волны).

ивн ь их незначи  льна,но, пр( \я сквозь наполненный ra ом шар.
тановятrq  rромч( , лр,'ко пронинают СНВОЗL тонную резиновую плени.,.

'Iьшей силой давят на -арабанную перепонну Ухо по-прежнему не слы-

f( JByJf называемый инфразвуком (частота ниже 20 нолебаний

унду), но чувствует t: резкое давление

U нрытие анадемина Шулейнина имеет пI нrтическое значение. Ero можно

приыенить для реrистрации штормов. ПреДЛaI ...teM вам, используя описанное

ыше явление, построить «оуреотметчик» И исследовать ero работу.
Смя.стерить этот прибор не сложно. Вместо шара-зонда хорошо послужит

тобdiI полость: например, сфера или цилиндр. Толыю сделайте в стениах

напротив друr друrа два отверстия: большое и маленьное.

Индинатором анустичесиоrо давления (вместо уха) будет бумажная вертуш-
на. Вырежьте из плотной бумаrи два дисна диаметром 40-50 мм (см. рис.).
Между ними внлейте 8-10 бумажных лопастей, расположенных под уrлом
30 - 350 н направлению радиусов иолеса. По центру вертушии уирепите НР-

ольш)' ю стенлянную трубочку
- ось с запаянным верхним нонцом. Насадите

верт"шн} на острие
- и rOToB прибор, чувствительныи к самым незначитель-

ным шуиовым давлениям.

Ну. а rде достать бурю? Ее заменит мощныи репродуитор, поднлюче!IНЫИ
звуновому reHepaTopy или н друrому J1СТОЧНИКУ колебании звуиовои ча-

тоты.

Поместим нашу вертушну-индииатор вблизи узноrо отверстия резонатора,

d напротив друrоrо отверстия создадим силь оезвуновое поле. Плавно меняя

py'IHY настройни, добьемся таких нолебании в резонаторе, ноrда вертушиа

под действием звуновой силы станет вращаться. Если этот опыт вам удался,

приступайте н исследованиям.
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Изrотовьте неснольно вертушен и

попробуйте их одновременно с не-

снольними резонаторами различных

размеров. Исследуйте, нан зависят

резонансные частоты от размеров по-

лости. В наних пределах можно изме-

нять частоту возбуждения репродун-

тора, чтобы не выйти из полосы ре-
зонанса?

Следующий шаr - испробуйте ре-
зонаторы ионичесной формы. сделан-
ные из жести или нартона. Резонанс

в этом случае, заметим, будет менее

острый. Почему? Попытайтесь обнару-
жить обертоны с помощью таиоrо

реЗонатора.
Исследуйте также резонансные

свойства резиновоrо шарина надуто-
ro водородом, воздухом. Объясните

механизм усиления звуиа в полости

с эластичными стениами.

Rонструиция нашеrо буреотметчина,
нонечно, не единственная. Мы ждем.

что вы предложите свою и пришлете

ее описание в реданцию вместе с

протоиолом лабораторных испытаний.

a_ 
........

...".--
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О. БАРоНоВ, напитан 2-20 paHza

На rладкой поверхности моря вне-

запно появляется водяной холм. Он

стремительно растет, разрывается,
изверrая облака дыма, пара. Вырва-
лось длинное сиrарообразное тело.

Слепящая вспышка затмила солнце.
Ракета, вынырнув из воды, взмыла

в небо, увлекая за собой яркий
оrненный шлейф. Раскатывается

rpoM.
И все... Море смыкается над бур-

лящей воронкой, и снова ничто не

нарушает ero покоя.

Рекорды: от ссПантеры)) до атомохода

31 aBrycTa 1919 roAa в Финском

заливе раздался взрыв, и новейший

эсминец анrлийских инт рвентов

Фото Н. НУЛИЧЕННО

«Витториа» пошел ко дну. Ero под-
била торпеда первой советской под-

лодки «Пантера». Она появилась

в заливе внезапно, вдруr, пробыв на

rлубине около 30 часов и пройдя
под водой 75 миль. По тем време-

нам это был рекорд.
В roAbI Великой Отечественной

войны советские подводники потопи-

ли около 500 фашистских кораблей
с войсками и вооружением. Боевой

урон от этих атак с rлубины был
очень заметен. Ведь каждый заrру-
женный транспорт Mor иметь на

борту или 200 средних танков,

или 2 тыс. солдат с вооружением и

боеприпасами, или полуrодовой за-

пас продовольствия для nехотной

дивизии.
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Особенноrо накала достиrла под-

водная война на Балтике Чтобы

преrрадить лодкам путь в открытое

море, rитлеровцы выставили в уз-

ком Финском заливе 30 тыс. мин,

противолодочные сети. И все-таки

балтийцы проходили через заrраж-
дения. Уже в те rоды рекорд «Пан-

теры» не раз перекрывался. Подвод-

ные лодки По нескольку суток скры-
вались на rлубине, чтоБы оторваться
от преследования вражеских ко-

раблей.
Сеrодня подводная техника уже

не та, что была в войну, и рекорды,

конечно, тоже не те. Наш журнал
писал о KpyrocBeTHoM плавании со-

дан ракетный за пп.
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ветских атомных подводных кораб-
лей (<<ЮТ» NQ 7, 1966). В rлубинах
океана они прошли 25 тыс. миль, не

всплывая на поверхность.

Новый рекорд отделяет от cTaporo

почти полвека. Но разница между

ними - это не просто большее ко-

личество часов и миль, пробытых на

rлубине. Современные лодки приоб-
рел новое качество - они стали

действительно подводными.

Нынче - здесь, завтра там

Вы удивитесь: а какими же они

были раньше? «Ныряющими»,-
отвечают специалисты.
Объяснение - в двиrателе для

подводноrо хода. rромоздкие паро-
вые машины надводных кораблей
для подлодок rодились, а меньшие

двиrатели BHyTpeHHero сrорания

можно было использовать только

при надводном плавании. Они тре-

бовали столько кислорода, что за-

пасти ero впрок попросту было не-

возможно. Только электромотор

подходил для путешествия в толщах

воды. Источником ero энерrии слу-

жила аккумуляторная батарея. Так и

соседствовали на лодке два двиrате
ля - электромотор и дизель. Раз-

рядилась аккумуляторная батарея-
подводной лодке надо всплывать,

чтобы вновь зарядить ее с помощью

Toro же дизеля. И лодки, по сущест-

ву, были не подводными, а «ныряю-

щими».

Проблема «Е!диноrо» двиrателя

разрешилась с появлением ядерных

реакторов. Их энерrия открыла пе-

ред подводным плаванием ТВt<ие

перспективы, О которых мореходы

старшеrо поколения и не мечтали.

Родилось и новое оружие. В составе

COBeTcKoro Boehho-Морскоrо ФЛО'J'а

появились подводные лодки, воору-
женные ракетами с ядерным заря-

дом и самонаводящимися торпеда-
ми. Это оружие стало ero rлавной

ударной силой. Так на смену «ны-

ряющим» подводным л.Рдкам при-
шли подвижные подводные ракето-

дромы.

Надводные ракетодромы

Это ракетные корабли - от ка-

теров до крейсеров. Один из

крейсеров «Варяr» - вы видите

на снимке в начале статьи. Кто не



знает песню «Наверх вы, товари-

щи...». К новому «Варяrу» уже не

подходят эти слова. В бою на,верху
нет ни oAHoro человека. Все матро-

сы, старшины и офицеры скрыты за

стальной броней. А на палубе -

только ракетные контейнеры, стар-
товые установки да лес ажурных ра-

диолокационных антенн.

Наши ракеЛ-iые корабли обору о-
ваны совершенными средствами по-

&ltCKa, слежения и уничтожения со-

временных подводных лодок, имеют

дальнобойные самонаводящиеся ра-
кеты против надводных кораблей,
управляемые зенитные ракеты для

борьбы с воздушным противником.

Советские корабли плавают сейчас

в любых районах Мировоrо океана,

совершают дальние походы и под

Боевой информауионныu пост над-

ВОДНОlО корабля.
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ледяным покровом Арктики и в тро-

пических широтах. Словом, военные

моряки несут службу в 'Тех местах

океанов, rде этоrо требуют интере-
сы нашей Родины.
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Пример содружества судов воздуш-
ных и морских.

А томная подводная лодка.
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В. ПОЖИДАЕВ, 2лавныu методист Советсной еысmавни в Монреале Рис. О. РЕВО

Норабли мноrих rосударств из-

брали сеrодня Монреаль портом
назначения. «Североамериканский
Париж», как иноrда называют этот

тсрмоядсрныu реактор 6УДУЩС1.0.
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«Нефтяныс Камни».
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rород (второй в мире по числу жи-

телей rоворящих на французском
языке). был основан 325 лет

назад вдалеке от MopCKoro поб 
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режья. По счастью, река Святоrо
Лаврентия, на иоторой он стоит,
широна и полноводна, и современ-
ные онеансиие лайнеры без труда
добираются до ero причалов. По-
среди реии в пределах rорода рас-
положены два острова - Сент-
Элен и Нотр-Дам. На этих ост-

ровах и на соседствующем с ними

мысе Маиней вырос сеrодня при-

чудливый rород, поражающий на-

блюдателя разнообразием архитек-
турных форм и нрасон. rород-му-
зей всемирноrо зодчества. Сюда
и спешат издаленз норабли.
28 апреля 1967 r. звуии фанфар
оповестят об отнрытии здесь оче- ,,\;.

редной Всемирной выставии

«ЭНСПО-67».

Цель ее - поиазать, на что
способен человечесиий ум, ero

руни в самых различных сферах
деятельности: науие, технине, эно-
номине, нультуре, здравоохране-
нии. Но у выставии есть еще одно
название -

девиз: «Земля лю-

дей». Наи вы помните, тан назы-
вается книrа замечательноrо фран-
цузсноrо писателя Антуана Сент-
Энзюпери - книrа, повесrвующая
о мужестве и дружбе людей.
В память об этом писателе-rума-

нисте, поrибшем в rоды второй ми-

ровой войны, 30 апреля на вы-

ставне намечена специальная це-

ремония. Тем самым устроители
нан бы напоминают, что девиз вы-

бран ими не случайно. И что еще

одна цель выставии - сдружить
людей, способствовать взаимопони-
манию и мирному сотрудничеству
всех стран мира.
Учитывая общую

направленность выстав-

ни, каждая страна-уча-
стница и разрабатыва-
ла тематииу своей экс-

позиции. Однано боль-
шинство национальных
выставок имеют, иро-
ме Toro. свои девизы,
иноrда подчеринутые
архитектурной формой
павильонов. Вы можете

убедиться в этом, по..

смотрев на рисунни.
Девиз Велинобритании,
например, - «Вызов,
бросаемый пере:менам».
Павильон ее напомина-

ет скалу, покоящуюся
на двух незыблемых
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основаниях. Девиз США - «Со-

зидаЮlцая Америка». Шарообраз-
ный павильон поирыт оболочкой

из полупрозрачноrо пластика,

сквозь который виден частый ме-

таллический каркас. Все это и в

самом деле похоже на картину

ирупной стройки.
Девиз cOBeTcKoro раздела вы-

ставни - «Все во имя человека,

для блаrа человека». Наш павильон

один из. крупнейших
- общая

площадь 20 тыс. нв. м. На высо-

ту 15-этажноrо дома взметнулась

ero крыша, напоминающая сказоч-

ный новер-самолет. На ней можно

: было бы устроить стоянну для
1000 леrновых автомобилей - на-

столько она велина. Между тем

вся эта rромадина покоится на

двух V-образных опорах.
За стенлянными стенами, иснус-

но подвешенными к крыше, на

двух этажах и антресолях разме-

стились основные экспонаты Со-

BeTcKoro павильона. Они расскажут
монреальцам и мноrочисленным

туристам ист риюCOBeTcKoro Сою-

за, празднующеrо в этом rоду

50-летие, понажут. развитие ero

экономики. культуры, науки.
Прежде Bcero посетитель увидит

здесь то, чеrо нет ни в одном дру-

rOM павильоне выставни,
- маке-

ты крупнейших в мире строек,

ве-дущихся сейчас в нашей стра-
не: действующую модель Ирасно-

ярсной rэс, манет caMoro мощно-
ro синхрофазотрона в Серпухове,
модель нрупнейшей в мире домны.

Будет здесь представлено и то, чем

мы по праву rордимся, потому что

были пионерами в этих областях:

первая в мире атомная электро-

станция, первая лунная станция:
атомный ледонол  Ленин».

Новые станки и изделия народ-

ных ремесел, медицинсное обору-
дование, вычислительные маШF-

ны, сверхзвуковой rраждансний
самолет ТУ-144... Уйдет нема-

ло времени, чтобы все перечис-

лить. Ведь достижения нашей нау-
ки, технини, энономини занимают

большую часть площади павильо-

на - два ero основных этажа.

Посетителей, безусловно, заин-

тересует проент термоядерноrо

реактора будущеrо, манет НОТОРО-

ro, уменьшенный в 5 раз, будет
также показан на выставке. По мощ-

ности вырабатываемой энерrии
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.

.:: ' .:-" 



он не уступит Нрасноярсной rэс.
rорючеrо же для Hero потребует-
ся 3 литра дейтерия (тяжелоrо
водорода) в сенунду. Дейтерий
можно будет получить из обычной

мореной воды. ,Но для Toro чтобы

rипотеза стала реальностью, че-

ловечество должно научиться .уп-

равлять термоядерной реакцией.
Об успехах на этом пути расска-

жут макеты l'ермоядерных уста- ..

новок «orPA-2 и «ТОИОМАИ-4 .
И наконец, для посетителя при-

rотовлен сюрприз. Он сможет

совершить «космическое путеше-

ствие , переступИfВ 'пороr кино-

театра «Космос». :Вот вы входите

в Hero через люк, усаживаетесь в

нресло. Звучит команда: «При-
cTerHyTb ремни! CTapT! Вклю-
чаются световые и шумовые

устройства, на мноrих экранах,

похожих на иллюминаторы, про-

плывает пейзаж космоса. Вы под- .. '.
летаете к Луне, совершаете мяr-

...
кую посадку, осматриваете лун-
ный ландшафт.
В «лунной номнате» можно по- ."

ходить по настоящей лунной по-

верхности, смоделированной уче-
ными на основании последних дан-;'.

ных лунных лабораторий.
.

.ЭКСПО-67. rЛАЗАМИ

ЭЛЕКТРОННОИ МАШИНЫ

На Всемирной выставке в Мон-

еале 70 rосударств покажут свои

достижения. На предыдущей вы-

ставке в Брюсселе участвовало
лишь 45 стран.

Нан ожидают нанадцы, выстав-

ку посетит около 12 миллионов

человек. Если предположить, что

мноrие придут яе раз, число по-

сещений вырастет до 40 млн.

 униципалитету  онреаля
предстоит потратить 3 ЛИIПних
миллиона долларов, чтобы опла-
тить сверхурочную работу поли-
цейских на выставке. И bce-таRИ,
предска.зывают стаТИСТИRИ, из
40 млн. посетителей с 42 тыс.
случатся неприятности, причем не
менее 2% пострадавших обратят-
ся за помощью в больницу.
Лишние расходы на полицей-

ских пустяки в сравнении с дохо-
дамп Нанады от выставки. По офи-
циальным данным министерства
промышленности и торrовли про-
В:ИНlIИИ Нвебен, они составят

)д. , J чистой прибыли.
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И. В. Кротов консультирует Сере..

жу l\улькина (с n р а в а) и Мишу

.Ааданюка.

поздно поднимет новую технику на

одну сту.пеньку. И . здесь MHoroe за-

висит от rлавно'rо, как зовут CBoero

руководителя ребята.
rлавный в лаборатории - инженер

и. В. Кротов. Ero первые помощ-

ник,и - старшеклассники москов-

ских школ. Вот, например, ученик

8-ro класса 676-й школы Борис Аза-

ро'в. Он ведет rpynny моделей типа

«Питон», «rюрза». И вместе с дру-

зьями Федором Калининым, Алек-

сеем Баянсюи-м и Михаилом Караба-
новым строит и испытывает модели

с новой системой п-осадки. Если вы

наблюдали по.садку 'CKOpoCTHoro са-

молета, то знаете, что на боль-

шой скорости иноrда «rорят» под-

ши,пники. А вот «Питон» Бори Аза-

рова совершает посадку на... лыжуl

Независимо от Toro, покрыто cHeroM

взлетное поле или зеленеет на нем

ВНИМАНИЕ - ЭКСПЕРИМЕНТI

На столах маленькой лаборато-

рии - конструкции, совсем не похо-

жие на привычные авиамодели. Одна

отдаленно напоминает черепаху,

друrая
- колесо, третья

- при-

wельца с друrой планеты. И все-та-

ки это летающие модели. Только

они экспериментальные.

Вряд ли коrда-нибудь эти фанер-
ные и пластиковые птицы установят

всесоюзные или даже областные ре-

корды. Да, по правде, и не этоrо до-

биваются их создатели
- члены

экспериментальноrо авиамодельноrо

кружка MOCKOBCKoro дворца пионе-

ров. Друrая задача увлекает ребят:
искать новые формы летательных

аппаратов, рассчитывать
и испыты-

вать самые смелые идеи.

Может статься (уже бывалоl..),
что модель, в которую юный конст-

руктор ВЛОЖИЛ столько труда, не

получит «путевки В жизнь». Досадноl
Но отрицательный - тоже ответ:

..Ю н о w (Z"
ведь идет экспериментl

О J.УМ"'АIOЩfМУ
И отрицательное!. помнО-

I

женное на умныи поиск,

об.язательно рано или

28

трава. Прикиньте-ка, разве плохое

решение проблемы!
Или вот еще конструкторская за-

дача. Ее решает Юра Филиппов.

Перспективен ли новый профияь

крыла с большой подъемной силой

при малой ero площади! Кстати,

форма крыла этой модели напомИ-

нает корпус ракеты.

«При чем здесь ракета!» - спро-

сите вы.

Юра ответил так:

«Основное направление моих за-

нятий - ракетомоделизм. Здесь,

в лабораториИ, я провожу работы,

KOTOPЫ nOMoryT мне коrда-нибудь

строить новые ракеты.
Очень хочется

создать ракету, которая вместо па-

рашюта будет выбраСbl'вать надувное

крыло и продолжать свою жизнь

уже в новом качестве - в виде ле-

тающей м<оделю).
Но прежде чем Юра получил пра-

во работать и мечтать в этой лабо-

ратории, ПРИШЛОСЬ выдержать труд-

ны й конкурс. Да, да, конкурс

на право стать кружковцем-экспе-

риментатором: TorAa победили Петр



Борзунов, Арчил Тухарели,
Валерий Шиш'иrин, Вяче-
слав Данилов, Николай
У,шаков и Валерий Ни-
кольский.
«Требования были, -

вспоминают ребята, - как

на приемных экзаменах

в институт. Получили мы

листы бумаrи, карандаши,
лоrарифмические линейки,
да еше так называемые

«три Т»: тактико-техниче-

ские требования. Для Toro

чтобы сделать нужные рас-

четы, мы должны были
знать черчение, допуски и

посадки, аэродинамику и

термодинамику, конструк-

ц'и'и летательных аппаратов
и двиrателей».

Так все  ачалось.Теперь
они ведущие, и у каж-

Aoro своя rpynna. По два,
по три roAa работают ребя-
та над моделями. Правда,
Вячесла,в Да.нило'в и Нико-

лай Ушаков уже студенты
ЛЛосков<коrо авиационноrо

института. За их столы вста-

ли друrие, такие же увле-
ченные, бескорыстные, на-
стойчивые. Им трудно-
они на передовых рубежах,
они проверяют жизнеспо-

собность идейl

Верна идея или нет? Дав-
но уже спорят, наПРИf.'\ер,
специалисты о «летающем

крыле». А что думает
о нем инженер Кротов?

-Иван Всеволо.ДОВИЧ отве-
тил:

«Я лучше расскажу ребя-
там кое-что об аэродина-
мике».
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Валерuй ШUШU'l.uн начинает работу над новои

моделью. Возможно, она будет ВЫlлядеть так,

как на это.м. эскизе. А может быть, иначеl

.,.
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.% ...... ..
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,<3Meu-fорыныч» - 'модель с nрофиле'м от-

риуательнои кривизны.

Из всех видов крылатых летательных аппаратов наиболь-

ший интерес вызывает «летающее крыло» (рис. 1, 2). И са-
мым трудным вопросом здесь был и остается вопрос про-

дольной устойчивости «летающеrо крыла».
Известно, что крылатый летательный аппарат может быть

устойчивым и сбалансированным в продольном направлении,
если центр тяжести (ц. т.) ero вынесен вперед относительно

пентра давления (ц. д.), как на рис. 3. Но для этоrо необхо-
димо уравновесить возникающий пикирующий момент.

Впервые это сделал капитан l-ro paHra А. Ф. Можайский.
Он применил rоризонтальное оперение, расположив ero за

крылом. Вспомните, как rолубь управляет хвостом на по-

садке (рис. 4). с тех пор эта «классическая» схема самоле-

та вошла в жизнь.

Рис. 1.

Рис. 2.

Рис. 3.
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Рис. 4.
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Рис. 5.

Рис. 6.

Рис. 7.

Рис. 8.

Рис. 9.

Рис. 10.

c--- 

Братья Райт вынесли оперение перед крылом (схема
«утки», рис. 5). Если в «классической» схеме rоризонтальное
оперение имеет отрицательный уrол атаки, то в схеме

«утка» оно несущее, а следовательно, у нето положительный

уrол атаки. Toro же caMoro эффекта можно добиться, соз-

давая крутку на концах стреловидноrо крыла (рис. 6) .

Разновидностью TaKoro крыла может быть треуrольное или

любое друrое крыло, имеющее стреловидность по линии
>r

аэродинамических фокусов. Но все это справедливо для по-

ложительной кривизны аэродинамическоrо профиля (рис. 7),
который обладает наибольшей подъемной силой и аэродина-

мическим качеством.

Крыло с профилем отрицательной кривизны (рис. 8) мо-

жет быть устойчиво в продольном направлении и без опе.

рения. Вы обращали внимание на полет cyxoro листа тополя
осенью? (Рис. 9.) Это и есть планирующий полет «крыла»

с профилем отрицательной кривизны. Кстати, истории изве-

стен случай, коrда самолет с таким профилем был создан.
И он летал. Правда, при выборе такото профиля возникает

ряд вопросов  oцентро'В'ке, лобовому сопротивл-ению и дина-
мическои устоичивости аппарата.
На прямоуrольном крыле или крыле друrой формы про-

дольной устойчивости можно добиться за счет симметрич-

Horo профиля с отклоненным рулем высоты (задней кромкой
крыла) вверх (рис. 10).
Оптимальным профилем для аппарата типа «JIетающ.ее

крыло» надо считать S-образный (безмоментный профиль) .

Он ПOlказан на рис. 11. Все наиболее удаlчные и наши и зару-

беЖ1ные планеры, выполненные по схеме «летающ-ее крыло»,
имеют такой профиль (рис. 12, 13).
Особый интерес представляет крыло малоrо удлинения

(рис. 14).
Если вы посмотрите аэродинамические характеристики раз-

личных конфиrураций крыль'ев в плане, то заметите, что луч-

шими характеристиками обладают элдипсные крылья (диск
как частный случай эллипса). Эти крылья (рис. 15) мы и

выбрали для эксперимента

Рис. 11.

,
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ПОЛЬЗА НЕПОСЛУШАНИЯ

Макс Планк сказал как-то своему учителю професеору Филиппу Жолли, что

намеревается заняться теоретической физикой.
- Молодой человек, - удивился маститый ученый, - зачем вы хотите ис-

портить себе жизнь1 Теоретическая физика уже в основном завершена. Стоит

ли браться за бесперспективное дел01
Непослушный Планк все-таки взялся. И через несколько лет в содружестве

с такими же учеными-«неслухами) «придумал)... квантовую механику
- тео-

рию, объясняющую процессы, происходящие в атомах. Сеrодня она считается

одним из самых важных достижений научной мысли ХХ века.

ПО-Анrлийски, КАК ПО-ВЕнrЕРСКИ

Коrда известному ныне америнансному физину Лео Сцилларду довелось
делать свой первый научный доклад, он задумался: на каком языке высту-

пить? Дело в том, что Сциллард - BeHrp по происхождению, и -родной ero

язык - венrерский. Из уважения к аудитории
- в зале сидели в основном

американцы
- он выбрал все-таки анrлийский, хотя и плохо ero знал. Доклад

30



Как компенсировать в них продольный момент? Как уп-
равлять ими по танrажу? Попробовали на нескольких схе-

мах.

С элевонами - крутка крыла изменяется в полете за счет

переменной стреловидности по размаху дисковоrо крыла

(рис. 16). Элевонами здесь управляется модель и по тан-

rажу. По этой схеме выполнена модель «Kohek-rорбуноI<.».
С элементами несущей поверхности, отклоняющимися

вдоль задней кромки крыла (рис. 17). Они же управляются

рулями высоты (модели «Воробушек», «Жар-птица», «Аль-
батрос») .

С профилем отрицательной кривизны (рис. 18). Управление
по танrажу происходит за счет перемещения центра тяжести

(модель «3мей-rорыныч»).
С рулями высоты, вынесенными на киль или пилоны

(рис. 19) - «Заяц», «Ляrушка-квакушка».
Более подробно рассмотрим модель «Конька-fорбvнка»,

рисунок KOToporo вы видите на 2-й странице обложки. Перед
вами дискообразное крыло с килем, шасси и моторамой.
Модель выполнена из металла, древесины и пластика. Об-
шивка - из пенопласта, который позволил с большой точ-

ностью получить поверхность двойной кривизны. Чтобы кон-

струкция была леrкой, в некоторых местах обшивки мы вы-

резали «окна». Все пенопластовые детали склеивали только

клеем БФ.

Набор продольный. Он определяет аэродинамические
формы крыла и всей модели. В нем три нервюры несущие:

центральная (облеrченная) и боковые, к которым подвеши-

ваются элевоны. Оси элевонов вращаются в шариковых под-

шипниках, впрессованных .в нервюры.

Киль и моторама с передней ноrой шасси выпоЛнены из

сплава на алюминиевОй основе Al\1r6 и крепятся к централь-
ной силовой нервюре.

J.\10дель уже закончена и проходит летные испытания

Рис. 16. Рис. 17. Рис. 18.

;?'"

Рис. 12, 13.
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Рис. 14.

f - линия фокусов.
л- удлинение крыла.
1 - размах крыла.
Ь - хорда крыла.
S - nлошадь крыла.

Рис. 15.

1

()
Рис. 19.

был выслушан внимательно, а после выступления н Сцилларду
Коллеrа и спросил:
- Послуwайте, Лео, на каком языке вы выступали?
- Естественно, на BeHrepcKoM,

- не растерявшись, пари-

ровал молодой ученый. - Вы разве не понимаете этоrо языка?
- Нет-нет, я по-венrерски понимаю,

- сказал собеседник.
-

Но зачем вы натолкали в Hero столько анrлийских слов?

САМОМУ СЕБЕ ПО ПОЧТЕ

Секрет успеха в научной работе, полаrал немецкий химик
П. Эрлих, заключен в четкой орrанизации труда. А вот opra-
низацию он понимал по-своему. Каждое задание подчиненному
ученый подробно писал на листе бумаrи и затем вручал для
исполнения. Точно так же он разрабатывал задания и для
себя. А KorAa исследование было особенно важным, Эрлих
запечатывал ЛИСток с заданием в конверт и... посылал самому
себе по почте!

подошел ero

1, 
g./
 {4

rt'm
31



(J

",':>90Q> IJ'"
)(.

j
 '4t

о.  r '
\ v..,

ПРАЧКА БЕ3 УС1"А lИ

:
..

Стирать белье научились сравнительно не-

давно: около 2,5 тысячи лет тому н-а.зад.
В Европе этот полезный обычай привил,ся не-

MHoro позже - после походов Александра
МакедонсК'оrо. Древние rреки позаимствова-

ли ero у покоренных восточных народов.

С той поры быть опрятно одетым стало тре-

бованием общества. Но, увы, какой дороrой ценой
приходится человечеству ero оплачивать(

Если собрать воед,ино все время, потрачен-ное жен-

щиной на стирку белья вручную, окажется, что она

каждый rOA не отходит от корыта -в течение

15 сутокl
Примириться с этим человек не Mor. Он придумы-

вал разнообразные приспособления, пытаясь облеr-

ч-.сть тяжелый труд. И потратил немало времени и сил,

прежде чем ему удалось поручить хотя бы часть ра-

боты машине.

Первую стиральную машину пытались сконструиро-

вать еще в середине прошлоrо века. Это была обыч-
ная деревянная лохань с укрепленным на торце

рычаrом. На конце ero в особом зажиме помещали

белье н, поднимая-опуская рычаr, словно колодез-

ный журавль, полоскали белье в мыльном растворе.
А чтобы оно лучше отстирывалось, в лохань бросали
деревянные шары. Шары оттирали rрязь.
Машиной по современным понятиям такую кон-

струкцию не назовешь. Все делапо.сь на ней вручную.

Но облеrчение труда' это нехитрое устройство все-таки

приносило. Освободить человека от самых тяжелых ра-

бот в стирке под силу только современным машинам,

которые выпускает промышленность.
Самая тяжелая операция в стирке

- сама стирка.

Машины выполняют ее в специальных баках, заменив-

ших классическое корыто. Они бывают самой раз-
личной формы - круrЛЬJе, пр.ямоуrольные, с rоризон-
тальными или наклонными днищами. Изrото'Вляют их

из нержавеющей стал.и или алюминия, чтобы не по-

явилась ржавчина. О.на испортит не только машину,
но и белье.

В бак заливают rорячий стиральный раствор (воду, в которой растворено
мыло или стиральный порош'ок) и опускают порцию белья - 1-2 Kr.

В тепле волокна, из которых соткана материя, размяrчаются, умень-

wается сцепление с ними частиц rрязи, растворяются жировые пятна. А на

помощь теплу приходят еще мыльные пузыри. Но не те большие радужные

недотроrи, которые любят пускать малыши, а маленькие, невзрачные на

вид, но очень крепкие пузырьки, составляющие

осно,ву мыльной пены. Эти удальцы, прилипнув
к частице rрязи, тянут ее к себе, отрывают от

материала и цепко удерживают 'На 'своей поверх-
ности. Остается только удалить пеку с пр'илипшей
к ней rрязью.

Делает это особый металлический либо пласт-

массовый диск с выступающими окруrлыми

ребрами (иноrда с шаровыми лунками на по-

верхности). Он ра'сположен в днище или на

боковой стенке бака и связан ременной пере-
дачей с электродвиrателем. KorAa с помощью

реле включается мотор, диск вращается и пере-
мешивает раствор. Так смывается rрязь,
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а к тому же отдельные вещи, увлекаемы eжидкостью, трутся друr о друrа.

о стенки бака 101 еще лучше отстирываются. Через 5-6 мин. наши рубаш-
ки - чистые. Правда, работа еще не закончена. Их нужно отполоскать

здесь же, в баке, залив ero ч,истой водой, а потом отжать. Отжимать белье

ничуть не леrче, чем стирать. Поэтому в каждой маш-ине есть еще спе-

циальное устройство, облеrчающее и такую работу.
Чаще Bcero машины снабжены резиновыми валиками. Вращая рукояткой

оди:н из них, .мы направляем белье в щель между вал'ками. Там оно прес-

суется, а выдавленная жидкость стекает обратно в бак.
Хотя такое устройство и облеrчает отжим, оно во MHorOM несовершенно.

Надо затратить немало сип, вращая -рукоятку. Кроме Toro, 8 валках белье
вытяrивается - ускоряется ero износ, ну, а пуrовицы, попав неловко в щель,

просто ломаются. К тому же от влаrи белье освобождается здесь далеко
не полностью. Ero приходится долrо сушить. Потому в самых современных
машинах валки заменилjlt центрифуrой.
Вы не раз, наверное, видели, как разлетаются во все стороны брызrи от

вращающеrося колеса автомобиля. Проезжающая машина может забрыз-
raTb прохожеrо, стоящеrо от нее далеко в стороне. Настолько велика цент-

ростремительная сила; приче\м она резко возрастает с увеличением скорос-

ти вращения. Вот эту силу и ,использовали инженеры в стираЛbt ОЙмашине.

зз



Наш центробежный пресс СОстоит из 2 бачков:

BHyTpeHHero - подвижноrо, с сетчатыми стен-

ками, и наружноrо
- сплош'ноrо, закрепленноrо

намертво. Закладываем в бачок с дырочками

мокрое белье и включаем снова реле на 2-

3 мин.

Теперь наш бачок - то же, что и автомобиль-
ное колесо. Только скорость ero вращения

побольше - до 1000 оборотов в минуту. Белье
с оrромной силой вжимается в ero стенки, но те

не дают ему разлетаться. А ,в.от жидкость выдав-

ливается из ткани и через отверстия -веером ра.з-

летает-ся во в'се стороны. Встретив на пути

стенку наружноrо бака, она стекает вниз в под-

стаВЛeJнное ведро.

Преимущества центрифуrи налицо. Не нужно затрачивать никаких усилий,
белье меньше изнаш'иsается, и влаrа из Hero удаляется почти полностью.

...Ита/к, выполнять три самые тяжелые операции в стирке
- само,е стирку,

полоскание и отжим- инженерам удалn h научить машину. И она справ-
ляется с делом в 5-6 раз быстрее чело-века. Но на долю человека все еще

осталось немало хлопот. Поэтому конструкторы думают сейчас над такой

машиной, которая из.бав'ила бы человека от

всех забот. Лишь п-одключи во'ду да за-

сыпь стиральный порошок - оста.льное

выполнят автоматы. Пробуют обучить сти-

ральную машину и друrим делам. И пер-

вая машина-универсал уже создана. По-

мимо стирки, она может купать малышей.

Правда, мноrих не оставляет и друrая

мысль - вернуться к старым временам,
Korда вообще не знали корыта. Что это -

призыв к неряшл-ивости? Нет, rоворят они,

коrда-нибудь буд-ет создана одежда - де-

шевая, красивая и в меру прочная, кото-

рую при заrрязнении без ущерба можно

С'дать в утиль, а взамен куп'ить новую.
Это обойдется де'шевле, чем стирка.
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СОТРУДНИЧЕСТВО ЗА ОБЕДЕННЫМ СТОЛОМ

«Однажды, - рассказывает немецкий физик Ар-
нольд Зоммерфельд, - мне _пришлось столкнуться
в работе со сложной математической задачей. Не-

M сколько часов кряду просидел я за письменным сто-

 \). лом, но идея решения не давалась. Я отправился
.

в ближайшее кафе, отыскал свободный столик и за-

казал обед. И машинально снова принялся за реше-

\;--pj' ние мучившей меня задачи. Непокорные формулы
. , (,) сами собой леrли на мраморную поверхность стола.

.

Q..;\
Но, увы, так и остались непокоренными.

.

.'. . На следующий день я снова обедал в том же кафе
..

и по чистой случайности оказался за тем же столом.

rлянул - и обмер: моя задача была решена! Неиз-
. t \ вестный коллеrа - ДОЛЖНО быть, в ожидании очеред-
L-. Horo блюда -

ПРОДОЛЖИЛ нацарапанную моей рукою
цепочку формул и дqвел ее до BepHoro результата).

l 
_! 
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иrРА.ИОНКУРС

«ПОБЕ_НТЕJIЕ НЕ (; _BT»
Иrра продолжается, ребята. Действие 111 rлавы происходит на не из-

вестной никому планете

Сеrодня мы публикуем результаты 1 этапа иrры. Нами были учте-
ны все письма, поступивwие в редакцию до 1 марта

- контрольный
срок 1 этапа. В пятом номере «ЮТа. мы расскажем о том, кто
вышел победителем во 11 этапе иrры, называвшемся «rде-то на ор-
бите).

[""ЛАВА I11

СУША 06ЕРНУЛАСЬ ОКЕАНОМ

Мы оставили repoeB нашеrо путешествия в тот момеит, коrда они

вышли из корабля в открытый космос. Это было нелеrкое предприятие.
Ребятам пришлось немало попотеть, чтобы разобраться во всей слу-

чившейся неразберихе. Но оии правильно ответилн на все вставшие

перед ними вопросы (чеrо не сделали некоторые наши читатели) и су-
мели вернуться иа корабль.
Мы ие буд мподробно рассказывать о том, как продолжалось их

космическое путешествие. Новая rлава начинается со спуска на незна-

комую плаиету.

Чужая планета становилась все больше и больше. Норабль опу-
сналея на ее .ночную сторону, летящая навстречу поверхность наза-
лась orpoMHbIM темным пятном. Ребята с тревоrой следили за локато-

ром. Вот пятно заполнило весь экран, вот оно уже совсем близко, еще
несколько метров... Посадка? I
Но корабль продолжал опускатЬiCЯ. Экран потемнел, ,стал совсем

черным. По слабым толчкам ребята чувствовали, что они все еще дви-

жутся. Потом корабль остановился, и наступила тишина...
Миша бросился к пульту и стал нажимать кнопки управления ло-

катором. За время путешествия друзья HeMHoro освоили космическую

технику. Сережа нажал только одну кнопку
-

ту, что открывала
в стене кабины прозрачный иллюминатор. Из иллюминатора на Сережу
rлянула все та же безликая чернота
- Перестань! - с:казал Сережа. - Ло:катор работает. Он и в са-

мом деле показывает то, что нас сейчас окружает (39).
- Нуда же 'Это мы попали? - выдохнул Миша. - Что за плане-

та? - rолос ero дрожал.
- Ведь я своими rлазами видел, нак мы садились. И ты тоже...

А потом корабль... ну, как сквозь землю провалилсяl
Сережа внимательно посмотрел ./""\.

на lVIишу. '.' 
- Может, я выйду из :кораб- ...

ля? - сказал Сережа. - Посмот-
 '. '.

 \Рю, что там за бортом... ...', ·
'

.... '- ....
- Нет, нет! - замахал руна-

ми Миша. - Один раз уже выш- "-

ли, еле вернулись. Но тоrда

XOTЬ '
\

знали, что выйдем в носмос.

А сейчас?.

Ребята сели на пол :кабины Ни (gl-----

одноrо хоть снольно-нибудь ве-

'-

роятноrо объяснения случившему- j....
ся придумать они не Моrли.

"
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А может, мы в центре этой планеты? - высказал очередное

предположение Сережа. - Взяли да и попали в центр?. Может, пла-
нета состоит из какоrо-нибудь неизвестноrо вещества, сквозь которое
можно проходить, как нож через масло... (40).
Миша не ответил. Сейчас ему больше Bcero на свете хотелось про-

снуться в своей комнате, собрать книжки и побежать в школу.
- Мишка! -

вдруr закричал Сережа.
- Смотри, Мишка!

Миша поднял rолову. Сережа, не отрываясь, смотрел на иллюмина-

тор. Было ясно видно, что он заметно поrолубел.
- Что это? - прошептал Миша.
За иллюминатором появился какой-то оrромный круrлый предмет.

Четко проявились ero очертания (41).
- rлазl!l - закричал Миша и в испуrе отшатнулся.
Ребята вдруr поняли, что это и в самом деле чей-то оrромный хо-

лодный rлаз. Не миrая, он пристально смотрел внутрь кабины. Ребя-

там стало не по себе.

Сережа не растерялся. Он шаrнул к иллюминатору. rлаз чуть-чуть

отодвинулся. Сережа сделал еще один шаr и замахнулся рукой. rлаз

исчез совсем.
- Нак все проето! - сказал Сережа. .- Чеrо только мы с тобой

не навыдумывали! А все очень просто.
Просто? Миша все еще никак не Mor сообразить, в чем

дело.
Нонечно! Мы на дне океана. Все понятно. Если бы МЫ опустн-

лись сразу на дневную сторону, все прояснилось бы с caMoro начала.
А в темноте мы с тобой не моrли ничеrо толком рассмотреть. Мы

увидели только поверхность океана и приняли ее за сушу (42).
- Океанаl - вскричал Миша.
- Да. И нам еще повезло. Мы не так rлубоко. Видишь, наверху

наступает день и сюда начинает проникать свет. А ведь б1?Iвают та-
кие rлубины, rде всеrда темно. Представь, что мы моrли бы туда
попасть! И никоrда не узнали бы, rде мы!1I (43).

с. t'

. 
\ &

'-О

(

39. Можно ли по

с nомоЦ,{ью рад

40. По какому nрl ,ку
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Иллюминатор уже посветлел настолько, что можно было различать

причудливые формы морских животных, плававших BOKpyr корабля.
Сережа посмотрел на Мишу и сказал:
- Мы с тобой должны выйти. Ясно, что корабль сам не поднимет

нас на поверхность (44). Остается только решить, как нам выйти.
- А что тут решать? I - сказал Миша. - Наденем скафандры

и... ОЙ!

Миша схватил Сережу за руку. Недалеко от корабля проплыла
оrромная, не меньше ста метров, змея. РОТ ее был открыт, и в нем

блестело два ряда острых rиrантских зубов. Назалось, что змея может

проrлотить даже их космический корабль (45),.
- Это она, - прошептал Миша. - Она заrлядывала к нам

в иллюминатор. Я узнаю ее по rлазам...
- И все-таки мы должны выйти, - решительно сказал Сережа,

коrда змея исчезла. - Были бы У нас акваланrи... (46).
Миша еще долrо смотрел в ту сторону, куда уплыло чудовище.
- А может быть, наши скафандры выдержат давление воды? -

спросил Миша.
- Наверное, выдержат, - неуверенно ответил Сережа.

- Не так

уж и rлубокоl Мелкий какой-то океан (47).
Ребята натянули на себя те самые скафандры, в которых уже вы-

ходили в космос, прошли через все корабельные люки и двери, а по-

том перед ними открылся самый последний люк, и Сережа с Мишей

очутились на океанском дне (48).
- Давай держаться рядом, - предложил Миша.

Ребята сделали по дну несколько шаrов. Давления воды совсем
не чувствовалось, скафандры оказались прочными и приrодными для
всех случаев жизни (49). Наши rерои отошли в сторону еще дальше,

оrлянулись на свой «Наутилус» (50). Носмический корабль теперь
стоял, rлубоко зарывшись в песок, похожий на оrромную круrлую

батисферу (51).
- А мне жалко, - сказал вдруr Миша.

Чеrо? - не понял Сережа.
- Жалко уходить. Ведь столько жили в корабле. И вдруr теперь

идем неизвестно куда.
- Почему неизвестно? - Сережа поднял вверх правую руку.

-

На поверхность океана. Если все время идти по дну иоrда-нибудь вый-

дем на береr (52).
Друзья осмотрелись Совсем рядом с собой они. увидели темный

склон.
- Подводная ropa, - заметил Миша. - Довольно крутая Но все

же попробуем на нее взобраться (53).
ropa резко уходила вверх, и снизу ее вершину увидеть БЫJlО не-

возможно.
- Полезем? - неуверенно предложил Сережа.
Придерживаясь за выступы СRЛона, друзья стали карабкаться

вверх. Это было не так уж просто, и тем не менее Миша и Сережа
в конце концов поднялись на вершину (54).

45 В печати несколыс,
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и в ШУТКУ И ВСЕРЬЕЗ

о реаулътатах I этапа и p'Ьe

Наша иrра заинтересовала мноrих - с ответами на вопросы первой rлавы

пришло более полутора тысяч писем. Они внимательно просмотрены и по

достоинству оценены.

Первый вопрос нашей иrры, ребята, оказался самым кавеDЗНЫМ. Мноrие

объясняли увеличение Солнца у rоризонта рефракцией, преломлением лучей
и т. п. Но вот как на это ответил Александр Бахарев из Москвы: «Теодоли-

том измерили уrловую величину Солнца в зените и на rоризонте. Оба изме-

рения совпали с точностью до секунд,). Действительно, нам только кажется,

что Солнце, KorAa садится, больше. Это происходит потому, что мы можем

ero сравнивать с земными предметами, например с домами или деревьями.

В зените же Солнце не с чем сравнить. Верную AoraAKY высказал и Саша

Камшилов из r. KypraHa. Он предлаrает сфотоrрафировать Солнuе в обоих

положениях и сравнить размеры солнечноrо диска, получившеrося на Hera-

тивах.

На второй вопрос хорошо ответили почти все ребята, а Володя rалыян из

r. Еревана прислал даже стихи:

Направьте стрелку часовую
На Сопнце, в точку золотую.

Меж стрелкою и цифрой «час»

Есть уrол, важен он для нас:

Делите уrол пополам

И сразу юr найдете там.

Об ориентировке в ropoAe смешно сказал москвич Володя Алексеенко:

«Язык до Киева доведет,).

Не вызывал трудностей и третий вопрос. Виктор Смирнов из r. Мамадыша
Татарской АССР рассказал в своем письме, как он с ребятами пытался раз-
жечь костер трением двух сухих палочек. «И что вы думаете.

- пишет он,
-

мы добыли oroHb1 Нет, но зато так соrрелись, пока их терли...,) Серrей Нефе-
ечов из Удмуртии предлаrает сунуть в розетку вату и сделать короткое за-

мыкание. Мы надеемся, что Сережа просто пошутил.

По озеру из химически чистой воды можно пройти, как по суше. Об этом

в свое время писал наш журнал (см. Н9 5 за 1966 r.).
На пятый вопрос, о медведе, большинство из вас, ребята, ответили пра-

вильно - шуткой.
«От медведя нужно бежать под ropy. Я это на себе испытал. .по сих пор

помню'), - пишет Алексей Шулипа из r. Лабинска.

«Куда нужно бежать от медведя, я не знаю, но знаю, что надо бежать «от

медведя,),
- А. Бровко из Молдавии.

«От медведя нужно бежать в любую сторону со скоростью, превышающей
скорость медведя,), - Володя Филиппов из Латвии.

«Я думаю, что от медведя нужно бежать куда rлаза rлядят'),
- Алексей

Щербаков из Харькова.
Шестой вопрос мало кому оказа.nся под силу. Но все же кое-кто из ребят

прислал верные схемы с резонансными реле или фильтрами частот.

- Отдохнем чуть-чуть, - не унывал Сережа. - Все-таии теперь
мы ближе к поверхности. чем раньше.
- Сережка! - ужаснулся Миша. - А вдруr вся поверхность пла-

неты - сплошной океан? Ни одноrо клочиа суши, только вода... (55).

Сережа посмотрел на приятеля. Он даже не Mor себе представить..
Но если так оно и есть?1
- Вернемся на корабль, - неуверенно ответил Сережа.

- Там

увидим... А пока,
- он взrлянул наверх

- поднимемся...
В этот самый момент друзья почувствовали подземный толчок.

Впечатление было таиое, словно кто-то очень большой шевелился

внутри ropbI. Она вздроrнула и ДБинулась иуда-то Б сторону вверх. За-

тем на мrновение остановилась...
Становилось все светлее, и, наконец, в rлаза ребятам ударил яркий

дневной свет.

Миша и Сережа увидели, что лежат на оrромной спине животноrо.

BOKpyr, сколько МОЖН{j было видеть, простиралась вода.

Что, если оно снова захочет нырнуть? - прошептал Сережа. (56)
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На следующий вопрос-шутку - «Что вкуснее шоколада'?) - ответы пришли
разные: соль, жареная картошка, пельмени, сон, шоколад с орехами, дело
вкуса и т. д. А Марк Белоу из r. Мелитополя написал так: «Для Koro - что.
Японский микадо больше шоколада любил устриц, а один император

- жа-
реных кузнечиков. Я предпочитаю мороженое».
Восьмой вопрос почти ни у Koro не вызвал затруднений: все семь КНОпок

имели цвета радуrи.
Космический корабль в форме шара, конечно же, имеет определенные

преимущества: наименьшую поверхность при наибольшем объеме и наиболь-
шую прочность при минимальном весе. Учитывать ли эти преимущества при
полетах в космосе - вопрос друrой.
Не будем останавливаться на десятом вопросе (ребята прислали MHoro

интересных предложений), а перейдем сразу к одиннадцатому. Да, paAyra
ночью бывает, но ее не видно, так как она светит в тысячу раз слабее, чем
днем. И уж конечно, нельзя путать, как делают некоторые, paAyry с север-ным сиянием.
На вопрос о науке, занимающейся конструированием пультов управления,

мало кто ответил верно. Чаще называли: телемеханику, кибернетику, техни-
ческую эстетику. Но те, кто доrадался, что tfaYKa, о которой мы спрашивали,
исследует систему «человек - машина), получили по 10 баллов.

Взлет с малым УСНiорением - об этом идет речь в следующем вопросе -

возможен. И BbIroAeH, так как космонавт не будет испытывать сильные пе-
реrрузки. Правда, для этоrо понадобится MHoro топлива, что уже HeBbIroAHo.
На четырнадцатый вопрос почти все ответили правильно: по рисунку не

определишь, rAe Земля.

Ну, и, наконец, после.qний вопрос I этапа -

вопрос о сувенире для обита-
телей иных миров. Здесь все, буквально все, проявили фантазию, смекалку
и юмор. Толя Плетенкин из Алма-Атинской области предлаrает захватить
с собой дружеские намерения, чтобы разумные суще.ства Аруrой планеты
стали нашими друзьями; москвичи: Серrей Волков - Большую Советскую
Энциклопедию, Евrений Шупов -

цветок и журнал «Юный техник). А Анна
Лекомцева из r. Кустаная считает, что Миша и. Сережа должны прихватить
с собой красную rвоздику. Иrорь Дыскин из r. Орла в качестве сувенира
советует взять маrнитные пленки с записями Аркадия Райкина. А москвичи
Коля Чернов и Миша Хлистунов - порванный фуТбольный мяч.

Итак, КТО победил на I этапе иrры1
В. Озеров набрал 136 баллов; В. rаврилов - 135; А. Софроницний - 120;

Ю. Орлов - 119; А. Попов - 118; А. Нqбережнов - 117; В. Кушнир - 116,
А. Бабошкин, А. Жилюк 115; В. Беземолов. А. Ивлев - 114; А. &ахарев,
А. Лукин - 112; п. Буrайдов, Ю. Кокурин, Н. Попов, В. Рофман, А. Пруч-
нин - 110; с. Докукин, о. Дани н, В. Дыченко и У. Никифоров, В. Кондра-
шов - 109; с. ЕфИмов - 108; с. Мамонтов, В. Мавринский, М. Ицкович - 106;
с. Запольнов, А. Землемеров, В. Исаев, Ю. Нещерет, В. Небоrатиков, А. Над-
порожский, М. Черкасов, В. Шульrа - 105; М. Беланов, В. Дербишев, В. Киш-
ко, с. Павлов, Зоя Татьянченко - 104; А. Мартинчик, Ю. Филатов - 103;
Б. Кущ, В. Чепурко - 102; А. Аракелов и В. Нефедов, А. Единович, с. Олей-
ник, В. Пищулин И Т. Лепилин, А. Палаrаwвили, о. Суров, А. Третьяк, с. Ва-
rин - 101; А. Бондаренко, Н. Добров и Н. Зыков, с. Кузьмин, Е. Михайлов,
А. Мусиенко, Ю. Ордин, с. Орлов, с. Романов, В. Тозик, В. rольдштейн - 100.
Мноrие не найдут в этом списке своей фамилии. Не расстраивайтесь и по-

старайтесь в оставшихся этапах поправить свои дела. Напоминаем, что за
правильный и полный ответ на каждый вопрос ставится 1 О баллов.

50. Зачем у подводной лодки сделана рубка?
51. Как nроисхо ит всплытие самых 'lлубоководных

аппаратов?
52. С помощью Ки>. n боров можно nepe'losapusaTb-

ся под водой
53. Назовите бt.. ь .Й рНЫЙ хребет, nроходяЦ!.uй по

дну Аедовит ?
54. При быстром в lтии с большой 1,лубuны на по-

r
верхнасть аква заболевает. Как называется эта

tболезнь и чем о ызвана?
'155. Почему при n жениu под воду болят уши?
'

.

56. Каких макси.мал  ыx'lлубин удалось достичь ны. .

РЯЛЫJ:!,ику? Ак 1 lисту? Пилоту батискафа?
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АВТОРЫ иrры: н. ЧИРИНОВ, А. НЕСМЕЛОВ, В. ДРУННОВ, ю. УРАЛЕВ
АВТОР ТЕнеТА - В. МАЛОВ
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 t". tibIнадеваете как будто обыкновенные очки, и... в воздухе возникает

трехмерное изображение красивоrо архитектурноrо ансамбля. Широ-
кая нарядная лестница, по которой, кажется, можно вот-вот подняться;
купол, шпили, колоннада. Отчетливо вырисовывается каждая деталь.
Вы реально ощущаете их объем. Они как бы присутствуют рядом
с вами. Но что же это? Мираж? Нинотрюк? Нет, это демонстрируются

диапозитивы стереорисунков, сделанных выдающимся советским физио-
лоrом, лауреатом Ленинской премии с. с. Брюхоненко. Изображения
просматриваются через поляроидные очки.

Архитектурный ансамбль сменяет автомобильный карбюратор.
Не заrлядывая в автомобиль, зрители видят на экране сложное уст-

ройство «живоrо» карбюратора со всеми ero узлами. Затем соответ-

ствующий рисунок показывает анатомическое строение человека.

На счету Серrея Серrеевича семнадцаTh технических изобретений.
из них одно относится к области стереоскопии. С юношеских лет
С. с. Брюхоненко увлекался объемным видением. Он стремился про-
никнуть в тайны получения стереоскопических изображений и добил-
ся любопытных результатов. Ученый-изобретатель создал целую серию
моделей аппаратов для получения стереоскопических рисунков и чер-

тежей. Это были настольные и переносные установки; аппарат позво-

ляющий копировать непосредственно с объектов; специальный стерео-
скопический проектор для проецирования объемных рисунков на

большой экран. Пользуясь стереорисованием, ученый создал известный
ныне всему миру аппарат для искусственноrо кровообращения - авто-

жектор.

Эффект стереорисунка основан на тех же принципах, что и стерео-

фотоrрафия. И если стереоскопический фотоаппарат делает два сним-

ка - правым и левым объективом, то для стереорисунка надо также

иметь два идентичных изображения.
Иаким образом это достиrается?
Аппарат для объемноrо рисования, который вы видите на рисунке,

справа вверху, условно состоит из трех частей:
1. Чертежная доска -- к ней прикрепляется бумаrа для рисования.
2. Оптическая система -

через нее рисующий наблюдает за про-
цессом рисования. Она зрительно совмещает оба рисунка в один.

Это может быть система зеркал, призм или линз.

З. Механический узел, или иначе  объемныйкарандаш»,
- rлавная

часть аппарата.

Стереоскопическое рисование осуществляется сразу двумя каранда-
шами. Один из них закрепляется неподвижно, а друrой блаrодаря ры-

чаrу и пружинке может перемещаться.
Двиrаясь по плоскости обоих рисунков, карандаши в восприятии

АТЕНТ НА ТРЕТЬЕ ИЗМЕРЕНИЕ

механuчеекuu узел.
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рисующеrо как
«сливают» линии в од- __

но изображение. \...
.

rлубина изображения
зависит от расстояния

между карандашами.

Подробноrо описания

конструкции мы не

даем, а использовать

идею можно. Создать
аппарат не так уж

сложно.

Тех из вас, ре-

бята, кто захочет пов-

торить конструкцию
механическоrо узла,

мы предупреждаем: ры-
чаrи механической си-

стемы непременно

должны представлять

параллелоrрамм н ы е

устройства, чтобы обе-
спечить соrласованное

движение по бумаrе
обоих карандашей.

Труднее Bcero будет
с подвижностью самих

рычаrов
- они укреп-

ляются шарнирно.
Можно преодолеть

и трудности с оптиче-

ской системой. Здесь
вас MoryT выручить

RУСОЧКИ обычных зер- Аппарат для объемно'Z.о рисования.
кал - по два для

каждоrо rлаза.

Самая же большая сложность, на наш взrляд, в том, что работать
на этом аппарате сможет тольно тот, нто пренрасно владеет приема-

ми обычноrо рисования и хорошо знаком с rеометрией пространства.
Ведь чтобы увидеть объем, важно правильно выбрать точки для по-

строения рисунна, сделать точный теоретичес:кий и rеометричес:кий
расчет.
Не просто, но стоит попробовать.
«Объемное рисование и черчени'е, - пnсал о работе с. С. Брюхонен-

ко доктор технических наук И. И. Капустин, - должно найти повсе-

местное распростране-
ние в исследователь-
ских лабораториях, в

средней и высшей ш:ко-

ле, в -проектных opra-

низацияХ,» .

Объемные чертежи
со временем заменят
изrотовление дороrих
моделей, ускорят и

удешевят изrотовление
новых приборов и ма-
шин.
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Рисунок, выполненный объемным карандашом
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А. ЛРЕСНRНОВ

Рис. А. НУЛРИRНОВА
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 rунДЫШИТ В SАЛЛОН. Так
проводят свои тренировки француз-
ские спортсмены, rотовящиеся к бу-

дущим Опимпийским иrрам. &erYH
«привязан) К автомашине шланrом,

в который он все время дышит. Вы-

дыхаемый им воздух собирается
в баллоны и потом идет на анализ.

Медини определят ero состав при

разной скорости беrа и дадут реко-

мендации для тренировон.

ОДОБРЕННЫЙ СВИСТ. В одном из

ropoAoB rолландии установлено
800 телефонных аппаратов, которые
не звонят, а свистят. Владельцы ап-

паратов очень довольны. «Это мень-

ше раздражает»,
- rоворят они. Пра-

вительство страны решило применить
новую сиrнализацию повсеместно:

ведь свистки воздействуют на нерв-
ную систему не так сильно, как тра-
диционные звонки. Это выяснили фи-
зиолоrи.

фр (ТЬ ЕЮ В ПУТИ. Именно
так происходит дело в парнике, кото-

рый недавно построили в Фрr. Это
башня высотой 23 м, в которой дви-
жется замкнутый вертикальный кон-

вейер. На нем - rрядки с фруктовы-
ми кустами и овощами. Совершив два

42

оборота- вверх-вниз, плоды успевают
созреть. Ведь в пути, в котором они

MoryT находиться до 5 час., их rреют
солнце и мощные лампы.

.:  

 EKPETЗОРКОСТИ. Шведение ученые
считают, что острота зрения зависит
от содержания селена в сетчатке

rлаз. У морс ойсвинки, не обладаю-

щей хорошим зрением, оно невели-

ко - в сетчатке столько же селена,

снольно и в друrих частях орrаниз-

ма. Зато у зоркоrо сокола это соот-

ношение иное - 100: 1. Селен rлаз,
по мнению учены ,пре06разует све-
товые сиrналы в электрические, по-
добно тому как этО происходит в фо-
тоэлементах.

ЗДАНИЕ НА РЕССОРАХ собираются
построить лондонские инженеры. Жи-
вя на такой пружине, обитатели вы-
cOTHoro дома не будут чувствовать
вибрации, вызываемой поездами мет-

ро. Стальные рессоры предполаrают
покрыть толстым слоем каучуковой
массы.

.

. .-

ПО ШОССЕ - МАШИНА, ПО РЕЛЬ-
САМ - ДРЕЗИНА. В распоряжение ка-

надсной Службы здоровья поступил
автомобиль «Скорой помощи) с rиб-

ридными колесами. Направляясь по

вызову, водитель выбирает путь,
большая часть KOToporo пролеrает по

железной Aopore. Здесь машина раз-

вивает большую скорость. Доехав до
нужноrо места, она сворачивает на

шоссе, превращаясь в обычный авто-

мобиль.
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АВТОДРОМ - НА rОЛУ&ЯТНЕ. НаАти
в Токио свободное место нелеrко -

кусочек земли там на вес золота.
И конечно, предприимчивый владелец
автошколы предпочел вознести учеб-
ный полиrон на крышу, чем устраи-
вать ero за бешеные деньrи внизу.
Он надстроил свое'здание и обучает

теперь новичков на «верхотуре».
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МОРСКОЯ ТРОЛЛЕЯБУС. Двиrателем
проектируемоrо итальянскоrо судна
будет электромотор. Ну и что же осо-

бенноr01 А вот что: энерrия к нему

поступит с береrа, чеРез контактный

провод, подвешенный под водой.
Авторы проекта думают, что их дети-

ще сможет развивать скорость до
100 км В час. Водный троллейбус
выйдет на линию в будущем roAY.
Ero маршрут пройдет через Мессин-
ский пролив, между Апеннинским
полуостровом и островом Сицилия.

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО ИЗ МУСОРА.

Автоматическая станция, проект ко-
торой недавно закончили чехословац-
кие инженеры, будет работать не на

уrле. Ero заменит мусор, доставляе-
мый с rородских улиц самосвалами.

Из кузовов мусор пойдет на конвей.

ер, оттуда
- на мельницы, rAe ero

измельчат. rотовый порошок очистят

маrни)'ами от металла и направят
в топки. Оставшуюся золу автоматы

упакуют в мешки. Она послужит

удобрением.

В КАРМАНЕ - ЦЕЛЫй МИР. Новый
анrлийский телевизор умещается в

кармане. Ведь он чуть больше спи-

чечноrо коробка: 10х7х5 см. Несмот-

ря на свою миниатюрность, кроха
может принимать 13 проrрамм.

КИНЖАЛЬНАЯ ПОСТУПЬ.Новые ков-

ры выдержали все испытания - на

разрыв, на истирание, на изrиб.

Оставалось последнее
- каблуки

женских туфель. Куски ковров раз-
Horo качества поместили в специаль-
ный барабан, в котором вращались
наконечники в форме «шпилек). Про-
верка показала, что шерсть и искус-
ствеННые ткани выдержали «поступь

каблуков). Остальные материалы
быстро пришли в HerOAHocTb.
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НЕ ВЗЛЕТИШЬ, НО И НЕ УТО-
НЕШЬ.Как только спасательная лодка
касается воды, аэростат наполняется
rелием (с м. Ф О Т о). Около Hero лодка

ходит на привязи. Никакой шторм не

в силах ее утопить. По яркому цвет-

ному аэростату с самолета леrко уви-

деть потерпевшеrо бедствие (журнал
«Млоды технию»).

ОТ ПЕРЕМЕНЫ МЕСТ... У этоrо пла-

нера винт, как вы видите, распо-

ложен посередине. Поэтому он при-

Qбрел мноrие из достоинств самолета,

не потеряв при этом хороших ка-
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честв планера. Самолет-планер сде-
лан в Австрии.

В Apyroe место переставили винт

французские авиаторы. Только не
думайте, что на фото - нос самоле-

та. Совсем нет, у «Юпитера) два
двиrателя - сзади и спереди. Задом
наперед он, правда, летать не мо-
жет. Но второи винт придает ему
необычайную устойчивость и надеж-
ность в полете. При малых размерах
и весе он может поднимать 7 пас-
сажиров и пететь со скоростью
375 км в час на высоте 8 тыс. м.
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для начала JO метров высоты.
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ПРЕJIЮ ИD

R по виr 
Винтор ТУзов

к подвиrу люди себя rотовят. ro-

товят тихо и просто, незаметно для

себя, мало-помалу добавляя к своей,
возможно, самой обыкновенной лич-

ности крупицы Toro качества, кото-

рое проявит себя в решающий мо-

мент столкновения с жизнью.

Korда я rоворю «самая обыкно-
венная личность», то вижу обыкно-
BeНiHoro мальчика с чубом, лет шест-

надцати; ero отметка по математике

перевешивается с «четырех» на

«три». Он -ничем не поражает ни уч.и-

телей, .ни знакомых, ни соседку по

парте Любу, ни, естественно, само-

ro себя.

Но однажды эта самая обыкновен-

ная чубатая личность вместе со сво-

им товарищем rришей или Ваней,
а может быть, сама по себе прихо-
дит в клуб юных космонавтов.

И тут...

Нет, нет. Ничеrо особенноrо

«,вдруr» не происходит. Самый обык-

но,венный мальчик видит самый
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Фото В. УвАРовА

обыкновенный кори,Дор, ничем не

отличающиеся от тысячи друrих
двери и на них таrбличку: «Секция
парашютноrо спорта». А в комнате

на столах, Iприставленных в ряд друr
к друrу, - СВЯЗiКУ бельевых веревок
и в беспорядке ра,скинутую белую

материю.
Мальчик начинает почему-то по-

сещать секцию. Посещает день, по-

сещает два, а на третий день пере-
стает n о с е Щ а т ь, а приходит
в секцию деловито, с сознанием

внутренней необходимости. И прино-
сит тетрадку и начинает записывать

в нее все, что rоворит и показывает,

заражая энтузиазмом, розовощекий
паренек - ero преподаватель, учи-

тель и тайный и'деал. И Torда белье-

вые веревки превращаются в креп-

кие стропы, материя
- в долrождан-

ный шелковый купол, который маль-

чик скоро (скорей бы!) увидит над
.

своей rоловой. А весь парашют
становится для Hero умным аппара-



том, с которым не так уж и страш-
но впервые npbfrHyTb с самолета.

Мотно даже повелевать воздухом,

управлять им... Мальчик нечаянно

до"ронулся до бицепса - мышцы

оказались упруrими и твердыми.
И тут обнаружилось, чт'о пиджак пе-

рестал висеть на нем, как на вешал-

ке, а сидит словно влитой. Выясни-

лось, что ему как-то неловко полу-

чать теперь хлюпкие тройки.
И соседка по парте Люба вниматель-

но... Ну, это уж никоrо не касается.

Да и мышцами не стоит хвастаться.

Вообще хвастаться не стоитl

Итак, штанrа, подкидная сетка,

ренское колесо, качели, на которых

вырабатывается четкое ощущение

пространства, снова штанrа, пара-

шютная вышка и, наконец, аэрод-

ром.

Все происходит быстро. Само-
лет АН-2 в воздухе. Нужно прыrаты 
Земля там, далеко внизу, отдаленная

зрительно неизмеримым простран-
CТlBOM - из воздуха, завывания вет-

ра, рева мотора и собственноr.о рас-
слабляющеrо волнения, которое по-

давляет ощущение надежности. Па-

рень слышит команду. Свободный
полет, пеrкий толчок - и шелковый

купол над rоловой. И радость...
Эти мысли по,сеТ'или ме,ня, Korда

я пришел в клуб юных космонавтов

MOCKOBCKoro ЖЭКа N2 1 О, смотрел
на растянутый словно анаТОМlирован-

Перед первым прыжком..

- -

, .
'

.},.

.:;:. 
-

-
,."

'.'

>,0'.

,;,;.. ц

,

.i :

и наконец, ДОЛ'l.ожданныu шелко-

выи КУПОЛ над 'l.оловоu.

"}

ный парашют, на мальчиков и дево-

чек, влюбленных в воздух, почти

с блаrоrовением дотраrивался до

строп и думал о подвиrе и о самой
обыкновенной личности.

Если бы я сказал, что npbfr,HYTb
с парашюта - это подвиr, то все

члены всех (сколько их1) клубов па-

рашютноrо спорта нашей необъят-

ной сТ'раны улыбнулись бы мне

(большое спасибо) с порядочной до-

лей иронии. Но: «Не за чтоl» Пото-

му что поД'виr не в том, чтобы

npbIrHyTb, а в том, чтобы у м е т ь

прыпнуть. Внутренний iподви'r - вос-

питать в себе силу воли, силу своих

мышц, силу не такой уж о б ы к н о -

в е н н о й личности, к которой нельзя

отно,ситься иначе как с уважением.
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в помощь учителю

КОСМЕТИКА ШКОЛЬНЫХ ПРИ60РОВ

Вы делаете или будете создавать

приборы для своей школы. И ко-

нечно, только отличные. Знание

процессов никелирования и хроми-

рования поможет вам придать ме-

таллическим частям блеск и проч-
ность.

в
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АККУМУЛЯТОР

Прежде Bcero запаситесь rальва-

ностеrической ванной - четырех-
уrольной стеклянной банкой от

старых аккумуляторов. Можно ис-

пользовать и обычный цельностек-
лянный аквариум. Ero рзмеры
должны соответствовать обрабаты-
ваемым предметам. ИЗ толстой мед-
ной проволоки сделайте переклади-
ны At , В и (см. рис.), на которые
удобно подвешивать никелируемые

детали. На перекладинах А} и

установите никелевые пластины-

аноды. Их можно купить в элек-

тротехнических маrазинах, пойдут
в ход и аноды старых радиоламп.

Если прибор требует медноrо по-
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крытия, анодами послужат листы

красной меди.
На концах перекладин закрепите

клеммы. Тщательно промойте стек-
лянный сосуд, зачистите аноды-
и ванна rOToBa к работе.
Приступаем к никелированию.

Прежде Bcero хорошо очистите де-

таль, то есть протрите сначала

КРУПНОЙ, потом меJIEОЙ mкуркой и

окончательно суконкой.
Предметы неправильной формы

протравите, если есть вытяжной

шкаф - в нем, если нет - на от-

крытом воздухе. Помните, при трав-
лении выделяются ядовитые rазы.

Для травления железных деталей

используйте 5-10-процентный рас-

твор серной или соляной кислоты;

для цинковых и алюминиевых-

10-процентный раствор сеРIJОЙ кис-

лоты; для деталей из никеля-

lО-процентный раствор соляной
кислоты. Медь и медные сплавы

поrрузите сначала в смесь из азо 

ной кислоты и поваренной соли в

соотношении 100: 1 : 1. Затем про-
мойте деталь rорячей водой и СН&

ва опустите в раствор из серной
кислоты и азотной кислоты, и по-

варенной соли (соотношение их

100 : 75 : 1). Еще раз тщательно
промойте деталь rорячей водой.
Жир с поверхности деталей уда-

лите, поrрузив их в бензин, бензол
или ацетон. Не дотраrиваясь до

предмета, опустите ero на проволо-

ке в сосуд с водой.
Источником питания послужат

аккумуляторы или сухие элементы '

или даже батарейки для карманно-

ro фонарика (3-4 батарейки по 3,
7 в, соединенные параллельно). Ре-
остат R дает необходимую во вре-

мя процесса постоянную величину

тока.

. . \
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Тонким слоем осаждаемоrо ме-
талла деталь покроется за 30 мин.,
более толстым - за несколько ча-

сов. Ну, а блеск навести уже не-

трудно: потрите деталь суконкой
и зубным порошком.
Чтобы получить медное, никеле-

вое, цинковое, серебряное покры-

тие, воспользуйтесь следующими со-

Ставами растворов.

Для покрытия детали слоем ме-

ди возьмите три части сернокис-
лой меди, одну - крепкой серной
кислоты, одну - винноrо спир-

та и 20 частей воды. Температу-
ра раствора 16-200, норма тока

1 а!дм2 (1 а на дм2 площади де-
тали).
Для никелирования детали со-

ставьте раствор из ста частеи воды

и восьми частей двойной соли сер-

нокислоrо никеля и аммония. На-

пряжение 3-3,5 в. Норма тока

0,3 а!дм2. 3а час деталь покроется

слоем в 0,003 мм.

Чтобы оцинковать деталь, сделай-
те раствор из сернокислоrо цинка,

rлауберовой соли, хлористоrо ЦИН-

ка, борной кислоты и воды (соот-
ношение их 40 : 8 : 2; 1: 200). На-
пряжение достаточно 2 в, а темпе-

ратура раствора должна быть +180.

ЭЛЕКТРОННЫЙ МЕТРОНОМ

Вы проводите опыт по физике
или занимаетесь музыкой. И в том

и в друrом случае необходимо от-

считывать равные промежутки вре-

мени. Обычно это делает метро-
ном - механический или маятни-

ковый. Но еще удобнее метро-
ном электронный. Конструкция ero

проста и надежна в работе. Дета-
ли - общедоступные.
Схема представляет собой раз-

новидность блокинr-rенератора.
+

0
-

r

200

OJ

.2.J-
ДлитеЛЬ1l0СТЬ 6между «ударами))

определяется сопротивлением пере-
менното резистора и емкостыо кон-

денсатора С. Трансформаторо.м мо-

жет служить любой выходной

трансформатор с отводом от части

витков в первичной обмотке (луч-
ше всето от середины). Ero неслож-

но сделать в самому из железа с

сечением сердечника 3 -:-6 см2.
Первичная обмотка содержит 2Х
Х800 .;. 1500 витков провода ПЭЛ

0,12-0,2 мм, вторичная - 40"';-
70 витков ПЭЛ 0,5 -7 0,7 мм в диа-

метре. Трансформатор можно также

намотать и на ферритовом стерж-

rp

не - «маrнитной антенне» - диа-

метром 8 мм и длиной 8-;- 9 см.

Транзистор подберите любой, ти-

па П13 - П16 или МП39 - МП41
с коэффициентом усиления  =20-:
-:- 80. rромкоrоворителем служит
динамик мощностью 0,2-2 вт.

Напряжение питания прибора
около 8 в. Оно подается от двух
батареек KapMaHHoro фонаря, со-

единенных последовательно. Воз-
можны и друrие источники пита-

ния: батареи, аккумуляторы или

выпрямители с таким же напряже-

нием на выходе.

РеrУJJИровка метронома осуще-
ствляется изменением сопротивле-
ния переменноrо резистора в пре-

делах 15-;' 240 «ударов» в минуту.

Электронный метроном поможет

вам tlаблюдать переход от низких

частот - 0,2 -;- 20 колебаний в се-

кунду
- к более высоким частотам

звуlCовоrо диапазона. 50 терц, напри-

мер. Для этоrо нужно подобрать
емкость конденсатора или умень-

шить число витr.о в в первичной
обмотке трансфоpMa.:ropa.
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Так теперь I!азываются сопротивления, чтобы не путать свойство резисто-
ра (сопротивление) с ero конструкцией (резистором), которая раньше также

называлась сопротивлением.
Единицы измерения сопротивлений резисторов: омы, килоомы (1 ком =

1000 ом); MerOMbI (1 мом = 1000 ком = 1 000 000 ом). На схеме и на кор-

пусе резисторов стоят сокращенные обозначения: 51 ом, 51Е, 51; 51 ком, 51К,
51 KQ; 51 мом, 51M, 51 MQ, 51,0.

Резисторы бывают постоянные и переменные. У постоянных резисторов
определенная величина сопротивления. Это номинальное сопротивление
(RHOM) нельзя изменить в процессе эксплуатации. Сопротивление перемен-
Horo резистора можно изменять в больших пределах, осуществляя различ-
ные реrулировки.
На корпусе резистора приводятся три основные характеристики: номи-

нальное сопротивление, допуск, или класс точности, и номинальная мощ-

ность.

Реальное сопротивление резистора может отличаться от RHOM в большую
или в меньшую сторону. Величина отклонений определяется допуском на со-

противление или классом точности. Классы точности обозначаются так:

1, 11, 111. Им соответствуют допуски - :t: 5%, :t: 10% и :!: 20%. На кор-
пусе резистора проставляется только 5% 'и 10% допуск (1 или 11 класс

точности).
Мощность, которую может рассеивать резистор в течение нескольких ты-

 яччасов непрерывной работы. называется номинальной (обозначается Рном1
Она определяется размерами резистора и измеряется в ваттах (рис. 1).
Для надежной работы лучше Bcero ставить резистор с номинальной мощ-
ностью в 2-3 раза большей, чем требуется по схеме.

Наиболее распространенные типы постоян-

ных резисторов
- ВС, УЛМ, МЛТ (рис. 2).

На керамический цилиндр 1 (рис. 3) наносит-

ся ТОНКИЙ проводящий слОЙ 2. Для лучшеrо

1[
1 KOHTa Ta KOH Ыцилиндра покрываются сере-

Е КТРОНН К брянои пастои 3, после чеrо на них плотно

насаживаются выводы 4 из посеребренной ла-

туни. В процессе изrотовления величина со-
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противления резистора доводится до нужноrо значения нарезкой на теле ре-

зистора спиральной канавки 5. Она удлиняет путь тока через резистор, и

ero сопротивление возрастает. Поверхность резистора защищается эмалью. ВС

и УЛ.М. - уrлеродистые резисторы (проводящий слой - уrлерод). У реЗ}1-
сторов типа МЛТ проводящий слой выполнен из спеuиальноrо сплава. Про-
волочные резисторы типа ПЭ устроены так (рис. 4); на керамическую

трубку намотан провод с высоким сопротивлением. Поверхность резистора
покрыта жаропрочной эмалью. Эти резисторы крепятся длинными винта-
ми или шпильками.

Основные параметры постоянных резисторов

Вид резистора

ВС-0,25
ВС-0,5

ВС-l; ВС-2
УЛМ

МЛТ-Q,125

МЛТ-О,25
Mj[T-О,5

МЛТ-.l; МЛТ-.2
ПЭ-7,5-;-]50

Рном
(вт)

0,25
0,5

1,0: 2,0
0,125
0,125
0,25
0,5

1,0; 2,0
7,5-:-150

Пределы RHOM

27 OM-5,l МОМ

27 ом-]О МОМ

47 ОМ -10 мом

11 ом-1 мом

51 ОМ - 2,2 моМ

51 ом - 3,0 МОМ

100 ОМ -5,1 МоМ

100 ом -10 МоМ

1 ОМ - 51 ком

длина
(ММ)

18,5
28,5

32,5; 53
6,5
6,0
7,0
]0,8

]3.0; ]8,5
от 40 ДО 215

Переменные резисторы показаны на рисунке б. Посмотрите на их конст-

рукцию (рис. 7). К пластмассовому корпусу 1 приклеена дужка (подковка)
2 из rетинакса. На ее поверхность нанесен токопроводящий слой - смесь

са>1\.И и специальноrо лака. Концы с серебряным покрытием 11 через заклеп-

ки б соединены с лепестками 7 и 8. На rетинаксовой пластинке 4, закреп-
ленной на металлической оси 3, которая проходит через корпус, установ-
лена контактная щетка 5. Она прижимается к поверхности токопроводящеrо
слоя и соединена с лепестком 9. При вращении ОСИ' щетка скользит по по-

верхности токопроводящеrо слоя, изменяя сопротивление между средним и

51



любым крайним выводом. Полный уrол вращения оси и щетки, оrраничи.
ваемый упором 10, составляет 250-2600. Весь механизм закрыт металличе-

ским колпачком, на котором нанесены значения основных электрических

параметров резистора: RHOM, Рвом и кривая изменения сопротивления
в зависимости от уrла поворота оси (рис. 5). Эта зависимость может быть

линейной, лоrарифмической и обратно-лоrарифмической (кривые А, Б, В со-

ответственно) .

Основные электрические характеристики перемеННblХ резисторов

Тип
Рвом (вт) Iвид кривой I Пределы RHOM

резистора (рис.. 5)

СП

ВК, тк

СПО

0,5; 1; 2

0,25; 0,5; ],0
0,2
0,5

от 0,15 до 2 0

470 ом-5 мом

5 КОМ - 2,5 МОМ

]5 ком - 2 мом
5 КОМ - 2,5 МОМ

47 ом --4,7 мом

А

Б,В
Б,В

А,Б.В
'А

в радиосхемах переменный резистор можно включить как переменное со-

противление
- в зарядных цепях и реrулировках тембра. Движок соединя-.

ют с верхним IВЫВОДОМ (лепесток 2 с лепестком 1, рис. 6). Или как потен-

циометр (плавный делитель напряжения) - реrулятор rромкости, усиления,
обратной связи. Здесь используются все 3 вывода.
В радиолюбительских схемах чаще стоят резисторы типа СП (есть не-

сколько их вариантов). На рисунке 6 А, Б показан одинарный резистор ти-
па СП-l и сдвоенный типа СП-НI (на одной оси находятся два переменных

резистора, то есть можно осуществлять реrулировку сразу в двух местах).
Употребляются также переменные резисторы типа ВI( (волюм-контроль) И

ТI( (тон-контроль). У резистора ТI( (рис. 6 В) выключатель на той же оси.

у этих резисторов мотут быть дополнительные выводы.

Посмотрите на малоrабаритный переменный резистор типа СПО (рис. 6 r)
Малые размеры позволяют использовать ето в малоrабаритной аппаратуре.

ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ

Какая цоколевка транзисторов МП39 и П203 в усилителе НЧ на тран-
зисторах «<ЮТ» м 3, 1967 r.)?

Вот цоколевка транзисторов, пр-именяемых в усилителе.
-

Как измерить входное сопротивление УСИJlИтела:?
Методом .замещения.. Возьмите звуковой reHe-

ратор, ламповый вольтметр и маrазин сопротив-

лений. На вход усилителя подайте напряжение
.

.. 0,1 в частотой 1000 rц от звуковоrо reHepaTopa, кон-

е
.

тролируемое ламповым вольтметром. Отключите уси-
литель, а на ero место подключите маrазин сопротив-
лений или просто переменный резистор. Меняя вели-

МПI37МПI ч.ину сопротивления маrазина, установите напряже-

М 2
ние reнepaTopa 0,1 в. Сопротивление маrаз'ина (илиn 7; МП42
переменноrо резистора) равно входному сопротивле-
нию усилителя.
Как ИСПОJlЬзовать УСИJlИтель ДJJJl злектроrитары?
Внутри rитары клеем БФ-2 приклейте пьезокри-

сталл от любоrо звукоснимателя, аккуратно припаяй-
,1 те R ero выводам экранированный провод и подклю-
.. CJI

чите ко входу усилителя. В этом случае лучше со-

брать усилитель в одном ящике с динамиком и источ-
ником питания.

э D К э ? к
I

I
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 :Э Б К
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Дом приняла комиссия. На ,свежевы:ирашенных дверях уже .поблески-

вали номера .нвартир. А хозяева, rотовясь н переезду, сидели, нан ro-

ворят, на чемоданах. Вдруr пришло известие: «3адержиа. Дом ставят на

ремонт».
- На:иl - удивились люди. - Едва построили, и уже ремонт?1
- Что поделаешь, - 'пожали плечами строители.

- Плывун!
rрозный сопериии строителей почти не поддается предвидению. Стро-

или, иазалось бы на самом сухом месте. А вот невесть отиуда пришед-
шая вода неожиданно стала размывать IrpyHT под фундаментом. Тот «по-

плыл». И на стенах HOBeHDKoro, с иrолочки дома появилась rрозная
сеть трещин.

Метростроевцы, .которым часто приходит-ся сталкиваться с этим яв-

лением, борются с плывунами, временно замораживая та:иой участо:и

rpYHTa, поиа бетонная рубашиа не оденет -тоннель. Но не ставить же хо-

лодильные устройства возле КaJжцоrо цома?
Плывун можно «заморозить» друrим способом. иоторый разработали

ученые POCToBCKoro института по -строительству. Они советуют приме-
нить против плывуна... жидкое сте:ило.

По трубам, 'подведенным и основанию фундамента, стекло наиачива-

ют в rpyHT под давлением. А чтобы оно лучше просачивалось, создают

на этом участие электричес:иое .поле. Электроды - сами трубы. Они ro-

нят стекло по :иапиллярам rpyнTa и помоrают протеиать необратимым
химиче.ским реаициям. Стеило ирепио связывается С кремнистыми эле-

ментами rpyHTa. И на таком стеклянном фундаменте дом может теперь
стоять вечно.

Ориrинальный метод рос'товчан позволит таиже сохранить от разру-
шения мноrие памятники зодче,ства, стоящие на «опасных» rpyHTax.

ВЕСЫ ЗА МИНУТУ

«Завяжите полиэтиленовый мешочек рез нкойдлиной
около 20 см так, чтобы осталось отверстие. как показа-

но на рисунке. Друrой конец резинки закрепите на

rвозде или крючке. Теперь осталось протарировать на:
wи «весы» монетами или предметами, отмечая каждыи

вес мешочка по растянувшейся резинке.
Весы rOTOBbI - можете взвешивать малые количества

химикалий, семян и даже сыпучих продуктов. Но не за-

бывайте каждый раз тщательно промывать мешочек,..

Такой совет дает читатель А. Яров.

КАК выиrРАТЬ СЕКУНДЫ

С космодрома юных ракетчиков одна за друrой взле-

тают ракеты. Обычно бывает так: ракета мчится еще
на оrромной скорости, и в это время выбрасывается
парашют. И если он сделан из папиросной бумаrи, не

жди хорошеrо результата, парашют тут же порвется.

Виталий Колесник со станции Счастливая Кировоrрад-
ской области предлаrает такое решение этой проблемы:

«В стандартный патрон, между зарядом и порохом,
в отверстие пыжа вставьте кусочек бикфордова шнура
или Tyro сжатые кусочки стопина. Это замедлит взрыв

пороха, позволит ракете уменьшить скорость и оттянет

время выброски парашюта. За это время ракета успе-
вает подняться на 30-35 м, и парашют выбрасывается
теперь на 3-4 сек. позже, чем обычно. Таким образом,
можно выиrрать 3 сек. плюс время спуска парашюта
с высоты 30 м, ЧТО в сумме составляет сек. 15-20...»
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 ИО.+ ИОД=ТРАDЗИСТОР?
ю. ОТРЯШЕННОВ

Из всей большой семьи транзисто-
ров в своих конструкциях вы ис-

пользуете следующие: ПБА-ПБД,
П13-П13Б, П14-П14Б, П15-
П15А, П16-П16Б, П25-П25Б,
П26-П26Б, П27-П27А, а из вы-

сокочастотных П401, П402 и

П403-П403А. Различия в парамет-

рак этих триодов незначительны и

вас интересует всеrда только одно:

был бы исправный. Разнообразие
типов важно только для настоящих

электронно-вычислительных машин

и приемо-передающих устройств, rJ1.e
все точно рассчитано и работает на

пределе.

Попробуем заrлянуть внутрь тран-
зистора, посмотрим, как он устроен.

ПОЛОк БАЗД

..,r-J 'l..-

.g- -;;:.-

.  -U_ 
---::-

--- ---;-

ЭМИТТЕР

КРИСТДЛЛ

! , 
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' 
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-

t
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. 

:Js
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Рис. 1.

Спилите чашечку от основания
пюбоrо триОда первой rруппы. Ви-
дите, к донышку припаян металли-

ческий уrолок (рис. 1) с отверсти-
ем в середине. В отверстие впаяна
блестящая пластинка неизвестноrо

кристалла. А если вы более внима-
тельно рассмотрите сечение транзи-

стора, то заметите три кристалли-

ческие пластинки, сваренные вме-

сте: средняя
- база, правая

коллектор, левая - эмиттер.

Рис. 2.

(#)"". 

.... ... -

Рис, с. пНВОВАРОВА

На рисунке I справа видно, что

каждый кристаллик имеет свой вы-

вод. Два из этих выводов, которые

через изоляторы проходят внутрь

транзистора, припаяны к проволоч-

кам, идущим от коллектора и эмит-

тера, а средний - непосредственно
к донышку. При этом он всеrда сме-
щен в сторону эмиттерноrо вывода.
Больше ничеrо в транзисторе нет.

Теперь, чтобы понять, как рабо-
тает транзистор, проделаем несколь-
ко опытов. Достаньте исправный
транзистор, лампочку от KapMaHHoro
фонаря и свежую батарейку
КБС-О,5

Припаяйте базовый вывод транзи-
стора к отрицательному зажиму ба-

тарейки, а положительный зажим

через лампочку присоедините к эмит-

теру (см. рис. 2). Лампочка заrо-

релась!
Поменяйте полярность подключе-

ния батарейки в предЫдущем опыте
(рис. 2 справа). Лампочка не rорит!
Вывод напрашивается сам. «Внут-

ренности» транзистора между базой
и эмиттером представляют собою не
что иное, как ДИОJJ.. n J1lf одной по-

лярности подклfOчеn И,Я батарейки
---

+

Рис. З.

диод (база-эмиттер) проводит ток,
при обратной - он заперт и лам-

почка не rорит. Средняя базовая
пластинка кристаллика является по-

луправодником с электронной прово-
димостью, а эмиттерная - с «ды-

рочкой». (Об этом мы писали в

«ЮТе» NQ 2 за этот rод.)
А что в транзисторе находится

между базой и коллектором? Проде-
лаем еще опыт.

Соберите схему по рисунку 3 сле-



ва. Лампочка будет ropeTb! Поме-
няйте полярность подключения ба-

тарейки 'к выводам база-колл.ек-

тор, как показано на рисунке 3 спра-
ва. Лампочка не rорит! Итак, будем
считать условно, что транзистор

-

два последовательно включенных ди-

ода. Или, rоворя упрощенно,
транзистор - это трехслойный бу-
терброд из полупроводниковых пла-

стинок с различной проводимостью.
Средняя, базовая, пластинка пред-

ставляет полупроводник с электрон-

ной проводимостью, эмиттерная и

коллекторная
- полупроводники с

«дырочной» 'Проводимостью. Поэтому
В технической литературе ero обозна-
чают типом р п-р (см. рис. 4).

р- п -Р

о  OQ
O  :g;ФО о

O 408 Q Ф Фq. .
КОI1I1 ЕКТОР

Рис. 4.

А вот что транзистор может де-

лать, как использовать ero?
Если вам нужен диод, а ero под

рукой нет, смело используйте любую
из половинок транзистора.

Если транзистор
- это два по-

следовательно включенных диода, то

с какой бы полярностью ни прикла-

дывать напряжение между эмитте-

ром и коллектором, один из диодов

всеrда окажется включенным в пря-

мом, а второй - в обратном направ-
лении. При таком включении через

транзистор ток не потечет (рис. 5).
Нижний диод включен в прямом на-

пpaBлeHии и MOr бы проводить ток,
но ему препятствует верхний диод,

который включен в обратном на-

правлении. Провери,м еще раз наши

рассуждения на опыте.

Припаяйте эмиттерный вывод

транзистора к положительному за-

жиму батарейки, а КОЛ.1Jекторный-
через лампочку соедините с отрица-
тельным зажимом. Базовый вывод

пусть останется свободным (см.
рис. 5 слева). Лампочка не rорит!
Поменяйте полярность подключе-

ния батарейки к ВЫВОдам эмиттер-

коллектор, соединив, как показано на

рисунке 5 справа. Лампочка опять
не rорит!
Вывод: предположение, что тран-

зистор можно представить двумя

диодами, включенными навстречу,

правильное.

А теперь... Подключите-ка к ба-

тарейке лампочку с последовательно

включенным резистором в 200 ом.

Такое подключение показано на ри-

сунке 6 слева. Лампочка не rоритl
Вы скажете - так и должно быть.

Что здесь особенноrо! Через лам-

почку течет слишком маленький ток,

а все напряжение падает на рези-

стор. Воспользова:вшись законом

Ома, подсчитайте этот ток, он ра-

вен примерно 20-22 ма.

Приступаем к самому интересному

опыту. Здесь будьте особенно вни-
мательны. Вначале полностью пов-

торите опыт, как он показан на ри-

сунке 5 слева. Лампочка, естествен-

но, не rорит, а базовый вывод сво-

боден. Но стоит ero через резистор

R-200 ом соединить с минусом ба-

тарейки, как лампочка неожидан-
но вспыхнет. Почему?
В базу через резистор поступил

ток (рис. 6). Чтобы подсчитать ве-

личину этоrо тока, разделите напря-
жение батарейки на два последова-

тельно включенных сопротивления.

ТРАНЗИСТОР

ТРАНЗИСТОР

07<
........ тS-П16

тЗ-пJ6

1!:
-

&КЭК'
::J A  /-t

.....
-

-

+

Рис. 5.

Одно ИЗ них резистор R, второе
сопротивление диода база-эмиттер в

прямом направлении. При подсчете

тока вторым сопротивлением можете

пренебречь, так как оно очень мало

Вы получите, что величина тока ба-

зы не превышает 20 ма

Что же при этом происходит с

коллекторным током? Если лам-
почка rорит, причем rорит С ЯВНЫМ

перекалом, то значит через нее, а

следовательно, и через коллектор
проходит ток значительно больше
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Рис. 6.

160 ма. (Иначе она не rорела бы!)
Выходит, что транзистор в данной
схеме ('рис. 6) работает как уси-

литель тока. К ero базе приклады-
вается ток значительно слабее, чем

возникающий в коллекторной цепи

А чему равен коэффициент усиле-
ния транзистора? Разделите коллек-

торный ток на ток, протекающий в

цепи базы. В нашем опыте усиле-

ние получиJIОСЬ около 10, но моrло

быть и больше. Это как раз и есть

то заrадочное «бета», о котором зна-

ет каждый, кто строил карманные

приемники.

Из последнеrо опыта также сле-

дует, что, воздействуя электр че-
ским током на диод база-эмиттер,
можно управлять диодом база-

коллектор, то есть менять ero про-

ходное сопротивление. Отсюда и про-
изошло название полупроводниково-
ro триода

- транзистор, от !J.BYX
анrлийски,Х слов: transfez и reslstor,
что впереводе

-- проходное сопро-
тивление.

О том, как сделать тестер для

проверки транзисторов, основываясь

на проделанных опытах, сообразите
сами. В этом вам поможет рисунок 7.

.....

Рис. 7.

ХРОНИКА "ЮТа"
ТИРАСПОЛЬ

Вы и сами, веронтно, не раз измерили пульс себе или КОИУ-JIИбо из

домашних. И знаете -- дело это простое. Поэтому автоматический пуль-
сомер, который сконструировали ВОJIОДИ Медведев и Алик Притула -

юные техники Тираспольской СЮТ, может показатьс,И вам ПУСТJlКовой
затеей. Так ли? Вспомните спортсменов. Как, например, наблюдать за

пульсом пловца, беryна или велосипедиста во врем'и тренировки? Нет,
никак им не обойтись без автоматическоrо пульсомера.

Моподцы, реб'ита! Напишите нам, что еще надумали построить.

НИЖНИй ТАrил

Щелчок рубильника - и цех ожил: заработали конверторы. Правда,
установки в этом цехе миниатюрные и rотовой продукции вы здесь не

увидите, так как это bcero-навсеrо действующа'и модель конверторноrо
цеха. Но прежде чем соорудить эту модель с ювелирной точностью, ре-
бита из Клуба юных техников металлурrическоrо комбината, как rOBO-

рят, до винтиков изучили все производство и' ero теХНОJIоrию. ХОТЬ сей-
час станут подручными опытных мастеров.

НАЛЬЧИК

Здесь реб,Итам не надо напоминать, что скоро откроетс'и Всесоюзва,И
выставка техническоrо творчества и по большому счету специалисты бу-
дут судить, чья идеи и ее выполнение ориrинальнее. Дл'и юных техников

CeBepHoro Кавказа творческое соревнование - это как бы второе дыхание.

Среди их работ MHoro интересных. :к примеру, стабилизатор aHOAHoro
наприжени'и. Ero преимущество перед заводской конструкцией Toro же

типа? Он стоит в 5 раз дешевле, к тому же вес и rабариты ero rораздо

меньше. Юнтеховский стаБИJlИзатор свободно вмещаетс'и в корпус телеви-

зора.
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...На высоте неокольких ,сот километров над Землей с or-

ромной скоростью мчится космический корабль «Меркурий-7».
В набине, чуть просторнее телефонной будки,

- майор ВВС
США Ричард Д. Пру'Этт. «Он не rерой. Он реалист. Вот су-
ток через двое он станет repoeM. ПревраtИТ1СЯ в мученика,

первую жертlВУ космоса, первоrо космонавта, .не вернувшеl'ОСЯ
на Землю, породившую ето». Дик Пруэтт знает, что обречен
на неминуемую 'rибель, З'нает с точностью до нескольких ми-

нут, коrда и как это произойдет. У норабля отказали тормозные

двиrатели. и он никоrда уже не сможет вырваться .с орбиты и

вернуться на Землю. А нислорода на борту осталось Bcero на

двое сутон...
Так 'Начинается роман Мартина Нейдина «В плену орбиты»,

который ,скоро выйдет в издательстве «Мир». Ощущение до-
стоверности Toro, что произошло 'с rЛalВНЫМ repoeM романа

Пруэттом, усиливается тем, что история 'первых космических

полетов (действие романа происходит до 1964 rода) изложена

с документальной точностью.

...Дик Пруэтт, один ИЗ лучших в мире летчиков-испытателей
и первых 'Космонавтов, обречен на rибель. Специалисты на

Земле судорожно пытают<;я найти причину отказа двиrателей.
Безуспешно. Остает.ся совершить почти невозможное - за

двое суток выполнить двухмесячную работу - подrотовить
к запуску двухместный корабль типа «Джемини» . На нем не-

медленно в одиночку должен стартовать дублер и дру!' Пруэт-
та космонавт Джим Даrерти. Быть может, ему уда,стся спасти
пилота «Меркурия».

...Проходят секунды, минуты, часы. Последние часы жизни

Пруэтта.
Это была хорошая, честная жизнь талантливоrо амери.канца,

беззаветно влюбленноrо в небо. Дику было десять лет, коrда
он впервые очутился в кабине самолета и летчин позволил
мальчишке подержать ручку управления. А потом все: воля,

ум, талант - было отдано авиации. Преодолев ты.сячу препят-
ствий, окончив неоколько ,специаль'Ных школ, университет, по-

лучив ученую ,степень маrистра, .с блеском выполнив ряд ответ-
.ственных заданий, Дик Пру.этт становится тем, кем хотел

быть - летчиком-испытателем и носмонавтом.

Проходят еще часы, минуты, се.нунды... Стоически спокоен

человек в космосе - Дик Пруэтт. А Америка переживает
национальное rope. Незнакомые люди плачут на улице, молят

О чуде. И чудо происходит: на орбите BOHpyr Земли появился

'неизвестный IRосмический корабль, оrромный и моrучий. На ero

борту - носмонавт Андрей Яковлев. Советский Союз специаль-
но .совершил запуск в космос внеочередноrо двухместноrо

норабля «Восток», чтобы оказать помощь потерпевшему

бедствие «Меркурию». Потому что в «осмосе поrибает не про 

сто мужественный американец, а человек с планеты Земля,
а значит, земляк 'Всех людей.

Эта волнующая история онанчивает.ся блаrополучно. ДЖИМ
Даrерти и Андрей Яковлев спасаю'т Дика Пруэтта Побеждают
все трое

-

посланцы человечества.

Талантливая. интересная Rниrа Мартина Нейдина убедитель-
но призы'вает: небо над нами должно быть чистым, люди дол-

жны помнить, что все они
-

дети одной чудесной планеты по

имени Земля.
Н хорошо, что эту Rниrу, проникнутую дружелюбными чув-

ствами к советскому народу, написал америнансний писатель.

Юрии rAРНАЕВ,

repoи СоеетСНО20 Союэа
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Дороzая редакция! Я построил
'модель са'молета но она отказывает-
ся взлететь. Несколько раз прове-
рял нет ли какой-нибудь ошибк.и 
оказывается нет. Сделано точно по

чертежа'м. А 'модель камне,М летит
вниз. Как же ее все-таки запустить?

Рис. Ю. Черепанова Юра В., z. Сумы
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Дороzой Юморон! Мы с товари-

щем изобрели «духовой» дви2атель,
ezo nринциnиальная схема понятна

из рисунка. Посоветуй, брать ли нам

в шлюпочный поход весла.

Василий Р., 2. Омск

Дороrой Вася! Прежде Bcero

возьми в РУКИ учебник физики.

)

дОРО20Й «ЮТ»I Я так люблю ка-

таться на лыжах но очень быстро
устаю. Сменил несколько пар лыж-

все безрезультатно. Может быть, .мне

нужны какие-то особенные лыжи?
Саша r., 2. Курск

Дороrой Саша! А что, если стать

на такие лыжи!
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Вот так!
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Юморон! У нас дома пропало

изображение в телевизоре. В радио-
технике я не разбираюсь. Посове-

туйте, пожалуйста, как добиться
'мне, чтобы на экране появилосЬ

изображение.
Ваш читатель Юра К., 2. Сызрань
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НАСТОЛЬНЫЙ ПЮПИТР

'р ,t,.... ,ut 
..L. -L

Такой пюпитр rодится для нот и книr. Он зан....-
мает мало места, леrко складывается и блаrодаря
подвижной ножке может иметь разный наклон.

Форма деталей проста. Ножку можно изrотовить

вручную или выточить на токарном станке. С од-
ной стороны она в диаметре имеет 9 мм, а с дру-
rой - 12 мм. Это позволяет закрепить ее в нуж-
ном положении так, чтобы она не перемещалась.
Все детали соединяются на клею и закрепляются
шурупами. rотовую подставку обработайте мелкоЙ

шкуркой и окрасьте в светлые тона - нитрокрас-
кой или нитролаком.0-

СДВОЕННЫИ двиrАТЕЛЬ

И вы, ребята, вероятно, ставите на
свои модели электродвиrатели, вы-

пускаемые промышленностью. И се-

туете порой на то, что мощность их
мала. Шести.классник Валерий rри-
ropbeB из ropoAa Воронежа предла-
raeT:
«Возьмите два простых эnектродви-

rателя. Осторожно снимите с них
задние стенки со щетками. У oAHoro
из них снимите также переднюю
крышку. Склейте электродвиrатели
клеем БФ-2 или нитроклеем так, как
показано на рисунке. Якорь изrотовь-
те из спицы диаметром 2 мм. На нее
наденьте все пластинки, снятые с
якорей двух электродвиrателей, и
добавьте еще 6-7 таких же пла-
стинок, вырезанных из TpaHc opMa-
TopHoro железа. С обеих сторон по-
верх пластинок наденьте на спицу

картонные прокладки и прижмите их

пластмассовыми втулками. На плас-

тины намотайте в два раза больше

провода ПЭЛ или ПЭВ 0,25-0,3 мм,
чем на катушку обычноrо электро-
двиrателя).

r

А
l:.

У6ИРАЮЩЕЕСЯ ШАССИ ДЛЯ КОРДОВОА МОДЕЛИ

Создать хорошо работающую схему убирающихся шасси сложно: ведь дей-
ствуют они в тяжелых условиях и выдерживают мноrочисленные удары и ви-

брации. Нарушение нормальной работы шасси вызывает поломку модели. Как
избежать этоrо1 Предложений MHoro.
Юный конструктор В. Парфенов из ropoAa Подольска, например разработал

схему. уборки и выпуска шасси кордовой модели самолета. Убирающееся
шасси значительно улучшает аэродинамические характеристики модели и

приближает ее конструкцию к самолетной. Оно обеспечивает кочструктору
высокую оценку МОдели - копии на спортивных соревнованиях. Конструк-
ция Парфенова интересна, но не совершенна. Подумайте над ее у овершен-

ствованием, ребята, и предложите свои решения.
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Смотрите - у меня в руках ниче..
ro

_

нет. Леrкий взмах правой ру-
кои - появляется шарик. Беру ero

двумя пальцами левой руки и...

Вы удивлены, верно? Ведь у меня

в правой руке появился второй ша-

рик, потом третий и четвертый. Те-
перь я взмахнул левой рукой, и ша-

рик исчез, за ним друrой и т. д.
И снова в руках ничеrо He 

Проделаем вместе этот фокусl
Приrотовьте три шарика и половин-

ку
- ее будете надевать на целый.

Два шарика положите в карман,
а третий и половинку держите в пра-
вой руке, причем прижмите ero

большим пальцем к ладони левой ру-
ки. Незаметно возьмите шарик в пра-

вую руку. Быстрый взмах - и

в правой руке уже нет шарика. Пе-

реложите ero так, чтобы все это ви-

дели, в левую руку. Правой проведи-
те по воздуху и, словно поймав что-

то, поднесите ее к левой руке (на са-

мом же деле вы сняли половинку).
Зрители видят уже два шарика.
Взмах левой рукой - остался один

шарик
- это вы незаметно надели

половинку на шарик.

Достаньте из кармана еще два ша-

рика, только так, чтобы зрители ви-

дели один (второй спрячьте в ладо-

ни). Положите шарик между средним
и безымянным пальцами левой руки.

Снова в руке два шарика. Быстрое
движение правой рукой по воздуху

-

и вот появился третий шарик. Пра-
вую руку поднесите к левой и неза-

метно возьмите шарик. Зрители не

знают, что вы взяли шарик с поло-

винкой. Раскройте ero. Все видят

три шарика, а ведь это два и поло-

винка. Потом в правой руке появляет-

ся четвертый шарик. Положите ero

между мизинцем и безымянным паль-

цами. Вот и появились все четыре

шарика.

А нак сделать, чтобы они исчезли?

Правой рукой закройте левую, слов-

но хотите забрать шарик. В этот мо-

мент наденьте на шарик половинку.

Покажите правую руку
- ничеrо

нет, а в левой осталось три шарика.

Правой рукой, будто поправляя ша-

рики, незаметно возьмите один. Сно-

ва раскройте шарик с половинкой,
повернитесь боком к зрителям и не-

заметно положите в карман тот ша-

. рик, который находился в правой ру-

' " не. Точно так же избавьтесь от

. 
остаЛЬН IХ шариков, а с последни!"

_' проделаите несколько манипуляции,

.. t незаметно положите ero в карман и

.- "окажите пустые руки.

Этот фокус потребует от вас тща-

тельной тренировки. Здесь необходи-
мы ловкие руки и rибкие пальцы.
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ПОМОЖЕТ ПОТАЙНОЕ ДНО

Вот большой шелКовый платок.
Возьмите ero за середину правой ру-
кой и переложите в левую. Отрежьте
середину платка ножницами и сно-
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В. ЩЕРБИНА,
донтор zволоzо-минвралоzичвсних наун

Может быть, кто-нибудь из вас,

ребята, проходил возле них, даже

подбрасывал в рунах. Может быть,
незнакомцев видел и взрослый,
может статься, он был rеолоrом.

А новый, неизвестный науке мине-

рал тан и остался инкоrнито. Уж

больно неприметен он среди rpy-

ды обломков Даже опытный ис

следователь за всю свою научную

жизнь открывает лишь несколько

минералов. И 'это удача. Она под-

тверждает, что у «охотнииа ост-

рый rлаз. различающий тончайшие
оттенки цветов. еле уловимый
блеск rраней. вид излома и MHoro-

MHoro друrих характерных черто-

чек незнаномца. Ироме Toro, ему
должно повезти - должны попа-
сться хорошие «охотничьи уrодья .

(Везение таиоrо рода, конечно, не

случайно. Оно основано на верной
научной мысли.) Попросту rоворя,
интересные в минералоrичесном

отношении районы. Породы и ми-

нералы TaKoro района MoryT быть

обычными, но, химически реаrируя
между собой, способны создать
необычные минералы.

Сейчас известно более 2 тыс.

минералов. Запомнить их облик.
конечно. никто не в состоянии.

И !потому поднять С земли каме-

шек и сказать: «Смотрите. какой
у Hero цвет. Новый минералr ,
еще недостаточно. Образец дол-
жен пройти строrие исследования
прежде, чем ero воз'ведут в ран!'
новых. Применяются при этой

Рис. А. ПЕТРОВА

проверке опектральный и химиче-

ский анализы, определяется све-

топреломление. раосматриваются в

минроскоп тончайшие (0,02 мм)

срезы минерала. Иноrда образец
шлифуют. и отполированную по-

верхность тоже смотрят под мин-

роскопом. Если же сомнения не ис-

чезают, приходится изучать рент-

rеновыми лучами струнтурную
решетку. раапозна'вая положение
атомов и ионов И тольно :после

разносторонней и тщательной про-
верки можно с уверенностью сна-

зать - минерал новый.

Рудознатцы охотно давали свои

названия уже известным минера-
лам. если они отличались только

цветом или необычайной формой
нристаллов. Так, прозрачные и

бесцветные кристаллы кварца
(кремнезема). образующие шести-

rранные столбини, оrраниченные
'сверху шестиrранной пирамидой.
назвали rорным хрусталем. Если

эти же кристаллы имели бурый от-

тенок - их крестили дымчатым

топазом, хотя топазом называется

совсем друrой минерал. Нварцу,
окрашенному в rустой черный
цвет. дали имя «морион'> , а корот-

 остолбчатым бледно-фиолетовым
кристаллам «аметист». Нри-
сталлы у!'ленислой извести (иначе

у!'лекислоrо кальция). каждая и'"3

шести rраней которых - ромб.
назвали 'Кальцитом. Но если эти

кристаллы 'Совершенно прозрачны

и ,видимые через них Iпредметы

ва возьмите в правую руку. Рас-

правьте платок - это ли не чудо?
Все видели. как вь, разрезали пла-

тон. а он совершенно цел. Хотите

узнать секрет фокуса?
К середине большоrо шелковоrо

платка (ero размеры 1 х1 м) с изнан-

ки пришейте второй платон разме-

ром 40х40 см. KorAa показываете

фокус. незаметно оттяните часть ма-

ленькоrо платка от большоrо. Вы. ко-

нечно. доrадались. что разрезать

нужно середину маленьноrо платка,

а зрителям поназать большой пла-

ток.
.

В. НУ3НЕЦОВ
Рис. В. НАЩЕННО
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раздваиваются, их именуют исланд-
сним шпатом Тот же нальцит,
имеющий пластинчатую форму,
носит друrое имя - «бумажныi1.
шпат».

Сеrодня цвет и отнлонение от

обычной формы не считают при-

знаном самостоятельноrо минера-

ла. Ero относят в лучшем 'случае
н разновидностям. Вот почему са-

мостоятельных минералов MHOro

меньше, чем их названий. Три-
дцать лет назад названий минера-
лов было 4373, а действитель-
ных минералов

- 2177. Н КОН-

цу 1961 rода эти числа COO'DBeTCT-

венно возросли до 6220 и 2584.
За четверть века исследователи
открыли 407 новых минералов.
А за последние два rода 'ВО всем
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Так 8Ы7..лядит под микроскопом

срез минерала келдышита, откры-

ТО7..0 В. И. rераси,М08ск.и,М.

 РУ7..ая находка
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мире обнаружено 83 новых мине-

рала, из них 19 советскими rеоло-
rами. Не оснудели, значит. еще
минералоrические уrодья.
Удачливым охотником за мине-

ралами был академин А. Е. Ферс-
ман. О них он написал I\ниrи, на-

стоящие поэмы: «Занимательную
минералоrию» и «Воспоминания о

камне». Ero ученину, лауреату
Ленинской премии Василию Ива-

новичу rерасимовскому, тоже со-

путствовало минералоrичесное
счастье. Работая на Иоль,ском по-

луострове, он заметил там нрис-
таллики бесцветноrо ,минерала,
очень похожеrо на кварц. Но для
района Ловозерских тундр кварц
был, что называется, «запрещен».
Ведь в породах этих мест очень

мало кремнезема Пришлось .везти

незнаномца в МОСНВУ. Там ero

проверили спентральными и хи-

мическими анализами. Узнали со-

С1'ав: онись бериллия, онись нат-

рия, кремнезем (кварц). Новый ми-

нерал, содержащий металл бе-

риллий, автор назвал чкаловитом

в честь знаменитоrо летчика.

Друrая находка В. и. rераси-
MOBOKoro оказалась еще более ин-

тересной. Ноrда исследуемый ми-

нерал стали кипятить, то часть

ero растворилась, а друrая оста-

лась в целости. Выяснили, что ра-

створился фосфорнокислый нат-

рий, а нетронутым остался тита-

носилинат. И оказалось, что новый

минерал
- ему дали имя «ломо-

посовит» , ero нашли на севере-

.по структуре похож на слоеный

'пироr. Слой фосфатных и натрие-

вых ионов чередуется со слоем

силикатных, титановых и ДрУ'rих

ионов. Так был отнрыт не только

новый минерал, но и новый тип

минералоrическоrо строения.
Не так давно В. И. rерасимов-

ский и доктор rеолоrо-минералоrи-

ческих наук Е. И. ICeMeHOB побывали
в rренландии. По JIриrлашению
даTCKoro профессора Серенсе-
на они знаRОМИЛИСЬ с rорными по-

родами и минералами этоrо суро-
Boro края. Побывали на юrо-западе
rренландии, rде находится rорный
массив, по составу очень 'Похожий
на ЛовозеРСRИЙ. И :вот тут совет-
ские ученые «подстрелили» на чу-
жой земле новый минерал. Блед-

но-розовый, не очень приметный,



он оказался новым химическим со-

единением
- окись натрия, берил-

лия, олова, .иремния. Находиа это-

ro минерала - ирупное научное
открытие, меняющее представле-
ние о rеохимии бериллия и олова.

Ь честь rостеприимноrо хозяина,

датсиоrо ученоrо, минерал назвали

серенсенитом.
Но бывают случаи, коrда охот-

нии принимает за медведя... rни-

ЛОЙ пень. Подобная история слу-
чилась' однажды с rеолоrом, обна-

р)жившим в иарьере минерал

латунно-желтоrо цвета. Незнаком-

ца долrо рассматривали в лупу,

царапали, пытались определить,
ЧТО за новиниа. Ну и выяснили:

один из rеолоrов носил сапоrи,

подбитые латунными rвоздями, их

следы на обломиах породы и при-

няли за неизвестный минерал.

Бывало даже, в научном журна-

ле минерал объявляли новым, а

потом оиазывалось, что он давно

известен.

Чтобы не было ошибои. при
Всесоюзном минералоrичесиом об-
ществе создана специальная иомис-

сия. Иаждый rод она вводит в

семью минералов НОВИЧКОВ. ЭТО

обнаделtивает охотнииов есть

еще на Земле места, rде rеолоrи- .

чесиие и rеохимичесиие условия

создали минералы, которые еще

предстоит отирыть.

Новые минералы, ОТRрытые со-

ветскими учеными за последние

два rода:

звяrвнцеввт,

халькоталлит,

волынскит,

ландаув't,
rидроксил-баствезвт,
тор-баствезвт,
боркарит.
сахавт,
курчатовит,
тыретскит,
нвкельrексаrидрнт,
циркоисульфат,
бабеффвт,
седоввт
серенсенит,
твваксвт,
хаrбасвт,
илимауссит,

церфосфорхюттонит.

КАРУСЕЛЬ-ВЕЛОСИПЕД
Ребятам, мечтающим о меж-

звездных полетах, очень приrодит-

ся стренировка. на воздушной ка-

русели.

Конструкция этой сцентрифуrи.
простейшая, а 'tтобы построить ее,
потребуются стальные трубки, по-

лоски железа, бруски, а также бол-

ты и rайки. Из инструментов за-
паситесь дрелью, лучше, конечно,
электрической.
Посмотрите на рисунок на

3-й странице обложки. Карусель
рассчитана на трех ребят. Как ви-

дите, работают - крутят педали -

только двое, а третий катается.

Опорой для карусели может по 

служить перекладина rимнастиче-

cKoro снаряда. Но удобнее с онти-
ровать ее на специально врытом
столбе или трубе диаметром 60 -:-
100 мм с крестовиной в основании.
Основание забетонируйте (конец
трубы уходит в землю примерно на

один метр). На трубе установите
обод колеса от велосипеда или мо-

3



тоцикла. Обод велосипедноro коле-

са придется 'УСИJrИТь СТi&льными

полосами и установить на шарико-

подшипнике (СМ. рис. 1, 2 и 3).
К ободу колеса прикрепите коро-
мысло карусели, сваренное из длин-
ных стальных трубок диаметром
25-40 мм.

Сиде'нье (рис. lНa О'бл.) укрепите
на трубчатом каркасе, .к'оторый, в

свою очередь, подвешивается к ко-

ромыслу карусели на шарнирах.

Карусель приводится в действие
педалями. При этом вращаются ве-

дущие ролики, а приводной ремень
передает усилие на большое коле-

со. В педальную систему входят

также вилка от трехколесноrо ве-

лосипеда или соrнутая полоска

железа. К'олеСiО 'С!Нlимите и замените

роликом-ш ивом. Вилку прикреп'И-
те к каркасу сиденья.

Приводной ремень проходит по

средним направляющим роликам,

укрепленным в V-образной скобе,

а затем по роликам на конце t<:opo-
мысла. Ролики можно выточить из

фанеры,текстолита или алюминия,

а ремень сделать из капроновоrо

шнура или веревки. Можно исполь-

З0вать резиновый шланr. Чтобы

приводной ремень не проскальзы-

вал по ободу колеса, оклейте обод
полоской резины, вырезанной из

старой камеры, или обмотайте изо-

ляцией.

При длине коромысла 5,5 м мож-

но развить скорость до 25 км/час.
Изменяя размеры коромысла и ро-

лика, вы соответственно увеJIичите

или уменьшите [Как C OPOCTЪ, так

и «rрузоподъемность. «космичес-

кой центрифуrи..
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