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ËÓ ËÁ¯ı Ó¬ÔÍÁÚÊ Ê‰ ÓÎÏ¯д¯Ô¯˝Ê˛

Ã.Õ. ˇÏÈÔÊ˝
E-mail: burgoam@mail.ru

дной из проблем при моделировании движения êаêоãо-либо объеêта
в воздóхе является êорреêтное определение аэродинамичесêих сил
и моментов. Обычно вводят неêоторóю прямоóãольнóю системó êо-

ординат (СК), связаннóю с набеãающим воздóшным потоêом (ее принято
называть сêоростной СК), и рассматривают проеêции полной аэродинами-
чесêой силы на оси данной системы êоординат — силó сопротивления, подъ-
емнóю силó и боêовóю силó. Эти силы зависят от мноãих фаêторов: параметров
атмосферы, формы объеêта, материала еãо поверхности, сêорости движения
и теêóщеãо óãловоãо положения объеêта, еãо óãловых сêоростей и т.д. 

Каждóю силó можно представить в виде сóммы стационарной и неста-
ционарной составляющих. Стационарные составляющие являются основ-
ными, они соответствóют движению объеêта с постоянной сêоростью и
неизменным óãловым положением относительно воздóшноãо потоêа. Неста-
ционарные составляющие представляют собой всевозможные аэродина-
мичесêие добавêи, вызванные различными вращениями объеêта, еãо óãло-

Рассмотрен вопрос определения êоэффициентов стационарных составляющих
аэродинамичесêих сил при произвольных значениях óãлов атаêи и сêольжения. На основе
ãладêой сферичесêой интерполяции для аэродинамичесêих êоэффициентов построены
аппроêсимирóющие фóнêции по óãлам атаêи и сêольжения. При этом использóется ми-
нимально необходимое êоличество точеê на сфере с заданными в них значениями êоэф-
фициентов. В êачестве примеров приведены резóльтаты применения полóченных ап-
проêсимаций ê телам, обладающим определенными аэродинамичесêими симметриями.

Ключевые слова: êоэффициенты аэродинамичесêих сил; óãол атаêи; óãол сêольжения;
ãладêая сферичесêая интерполяция; аппроêсимирóющие фóнêции.

S.V. Khrulin. Relations Approximation Of Aerodynamic Forces Coefficients Due To 
Attack And Slip Angles Within The Whole Range Of Their Definition

The subject of this study is to examine the definition of coefficients of aerodynamic forces sta-
tionary components at any values of attack and slip angles. The approximating functions of at-
tack and slip angles are built on the basis of smooth spherical interpolation for aerodynamic co-
efficients. While doing it, the minimum necessary number of points on the sphere with given values
of coefficients is used. The results of application of the produced approximations to bodies having
the given aerodynamic symmetry are presented as examples.

Keywords: coefficients of aerodynamic forces; attack angle; slip angle; smooth spherical in-
terpolation; approximating functions.

О

ХРУЛИН
Серãей Васильевич —
ведóщий инженер
ФГУП "ГосНИИАС"
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поведения объеêта при больших óãлах атаêи и
сêольжения;

в алãоритмах тренажеров и симóляторов раз-
личных ЛА для моделирования нестандартных
режимов полета воздóшноãо сóдна;

для оценêи движения тел, похожих на ЛА,
êоãда отсóтствóют точные данные о форме объ-
еêта (например, движение болидов и астеро-
идов в атмосфере планеты);

в задачах, ãде нет точных данных об аэроди-
намичесêих êоэффициентах. Например, в зада-
чах, в êоторых по местоположению обломêов
объеêта требóется смоделировать траеêтории их
падения и по ним восстановить точêó, в êото-
рой объеêт начал разрóшаться;

для оценêи движения объеêтов, движóщих-
ся в жидêой среде (подводные лодêи, торпеды,
ãлóбинные бомбы и т.п.).

Автор выражает блаãодарность за обсóждение
и êонстрóêтивнóю êритиêó материалов данной
работы доêторó техничесêих наóê профессорó
А.И. Желанниêовó (ЦАГИ), доêторó техничесêих
наóê профессорó Ф.П. Миропольсêомó (3 ЦНИИ
МО РФ) и доêторó техничесêих наóê старшемó
наóчномó сотрóдниêó В.В. Орловó (ГосНИИАС).
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E-mail: vch151@yandex.ru; litvinov@rt-cc.ru

тремление повысить таêтиêо-техничесêие данные летательных ап-
паратов неизбежно приводит ê необходимости óвеличения энерãо-
емêости аãреãатов и систем ЛА. В свою очередь, это требóет приме-

нения новых êонстрóêционных материалов с óлóчшенными физиêо-меха-
ничесêими хараêтеристиêами. 

Разработêа, создание и испытание новых êонстрóêционных материа-
лов для авиационной техниêи невозможны без расширения диапазона
значений применяемых технолоãичесêих параметров, например давления.
В работе [1] рассмотрены способ полóчения сверхвысоêих давлений в боль-
ших объемах и óстройство для еãо осóществления, предназначенные для ис-
пытания различных óзлов и аãреãатов перспеêтивных авиационных ãидро-
систем высоêоãо давления, а таêже для исследования свойств новых êонст-
рóêционных материалов и создания óстойчивых êристалличесêих стрóêтóр. 

В [2] произведен расчет давления, полóчаемоãо посредством последо-
вательной заморозêи воды в жестêой цилиндричесêой трóбе с óчетом за-
висимости модóлей объемной óпрóãости воды и льда от давления. В спо-
собе использованы óниêальные свойства воды: расширение при фазовом
переходе из жидêоãо состояния в твердое. 

Проведем расчет давления, полóчаемоãо в жестêой êоничесêой трóбе
посредством последовательной заморозêи воды.

Модóль óпрóãости стали в рассматриваемой области давлений более
чем на порядоê выше модóлей óпрóãости льда и воды, поэтомó для перво-

Проведен расчет давления на основе резóльтатов, полóченных при последовательном
замораживании воды в жестêой êоничесêой трóбе с óчетом зависимости модóлей объ-
емной óпрóãости льда и воды от давления.

Ключевые слова: сверхвысоêое давление; сжатие жидêости; замораживание воды;
бароêамера.

V. Ya. Chapligin, A. M. Matveenko, V. B. Litvinov. Designing Conical Hyper Cham-
bers Meant For Exploring Aircraft Engineering Units

The calculation of a pressure was made based on the data acquisition in consequent water
freezing inside of a rigid conical dust with the consideration of moduli of volume elasticity of ice
and water pressure dependence.

Keywords: extremely high pressure; compression of a liquid; water freezing; a high-pressure
chamber.
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Подставляя (32) в (31), полóчим

aв(bв + p) = – (l0 – x)3 . (33)

Подставляя (30) в (33), имеем

aв(bв + p) =

= .(34)

Обозначая dхл = dх и разделяя переменные,
запишем óравнение связи степени сжатия воды x и
давления p воды в êоничесêой трóбе, полóчае-
моãо посредством последовательноãо охлажде-
ния и заморозêи, в дифференциальной форме:

 =

= .(35)

Численные значения параметров [3, 4]: aв = 6,5;
bв = 320; aл = 7,13; bл = 1304.

Подставляя в (35) эти численные значения
параметров, оêончательно полóчаем

 =

= . (36)

Решение данноãо дифференциальноãо óрав-
нения в проãрамме Мathcad prime 3.1 представ-
лено на рис. 6 (êривая 1). По оси ординат отло-
жено давление p в МПа, по оси абсцисс — сте-
пень сжатия воды x. Длина l0 êоничесêой трóбы
принята равной единице. 

Для сравнения в тех же êоординатах пред-
ставлена зависимость давления воды от степени
сжатия в цилиндричесêой трóбе (êривая 2) [2].
Каê видно из рис. 6, для достижения одинаêо-
вых значений давлений требóемая степень сжа-
тия в êоничесêой трóбе меньше соответствóю-
щей величины для цилиндричесêой трóбы и,
следовательно, процесс достижения давлений в
êоничесêой трóбе требóет меньших временных
и иных затрат.
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ной заморозêе
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 последнее время ряд стран (ФРГ, США, Япония, Китай) óделяет
большое внимание развитию высоêосêоростных маãистралей для
обеспечения ãрóзо- и пассажиропотоêов. Аêтивно модернизирóют-
ся воздóшный, водный и все виды наземноãо транспорта: автомо-

бильный, железнодорожный, трóбопроводный и т.д. 
Наибольшие изменения произошли в сêоростном железнодорожном

транспорте, ãде сêорости движения поездов серии Shinkansen (Япония)
достиãают 580 êм/ч. Переход на маãнитнóю подвесêó подвижноãо состава
позволяет поездó Shanghai Magler Train развивать сêорость до 500 êм/ч. Од-
наêо развитие сети высоêосêоростных железных дороã связано с пробле-
мой вливания больших объемов финансовых средств, необходимостью от-
чóждения территории, защиты оêрóжающей среды от шóма. В настоящее
время принято [1], что система "êолесо—рельс" в диапазоне расстояний
500...1000 êм обеспечивает безопасность движения на маêсимальной
сêорости движения 350 êм/ч. 

Рассматривается вариант реализации наземной высоêосêоростной транспортной
системы на базе технолоãий, разработанных в области создания эêранопланов. Объеê-
том исследований являются аэродинамичесêие хараêтеристиêи аэроэстаêадноãо аппа-
рата на динамичесêой воздóшной подóшêе, предназначенноãо для эêсплóатации над спе-
циально спрофилированной твердой поверхностью. Приведены резóльтаты испытаний в
аэродинамичесêой трóбе Т-203 СибНИА моделей изолированноãо êрыла и полной êомпо-
новêи эстаêадноãо эêраноплана в присóтствии маêета эстаêады, подтверждающие
перспеêтивность êонцепции высоêосêоростноãо аэроэстаêадноãо транспорта.

Ключевые слова: спрофилированный эстаêадный эêран; чистое êрыло; схематизи-
рованная êомпоновêа; аэродинамичесêая трóба; статичесêая óстойчивость; аэроди-
намичесêие производные; энерãетичесêая эффеêтивность.

А.N. Serieznov, V.G. Sokolov, V.A. Mimrin, Yu.N. Temljakov. High-Speed Air 
Cushion Ground Transport Vehicle

An advanced ground transport system is considered with using the technologies, developed in
field of Wing in Ground Effect research. The subject of the paper is evaluation of aerodynamic per-
formance such a Vehicle, with proposed layout, in movement over elevated route construction with
specialy shaped cross-section. Wind-tunnel date, obtained in T-203 SibNIA, is presented for
clean wing and complete configurations, as proof of possible realization of considered conception.

Keywords: shaped aerodynamical "screen"; wing only case; schematical layout; wind tun-
nel; static stability; aerodynamic derivatives; energy efficiency.
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диапазоне 200...800 êм/ч для полетных масс G =
5 и 10 т. 

Эти зависимости можно рассматривать êаê
номоãраммы для оценêи размерности аппарата
и потребной энерãовоорóженности по задан-
ным значениям массы и êрейсерсêой сêорости
с óчетом располаãаемой ширины эстаêадной
трассы. Постоянная потребная тяãа соответствóет
одинаêовомó аэродинамичесêомó êачествó 20.
Крейсерсêая тяãовоорóженность Р/G = 0,05 яв-
ляется недостаточной на взлетном режиме с ис-
пользованием поддóва винтовых стрóй под êрыло
и должна быть в диапазоне 0,10…0,15, что тем не
менее означает двóх- или трехêратное óменьше-
ние по сравнению с тяãовоорóженностью, при-
нятой для транспортных самолетов. 

Располаãаемая мощность двиãателей должна
превышать потребнóю с óчетом КПД винтов не
менее чем на 30 %, если не рассматривать аль-
тернативный вариант линейноãо элеêтродвиãа-
теля. С óчетом повышения весовой отдачи и бла-
ãодаря двóхêратномó óменьшению маêсимальных
эêсплóатационных переãрóзоê приведенные рас-
четные и эêспериментальные данные позволяют
сделать предварительное заêлючение о перс-
пеêтивности высоêосêоростных аэроэстаêад-
ных аппаратов.

Таêим образом, подтверждаются теоретиче-
сêое проãнозирование Р.Л. Бартини и недавние
резóльтаты работы сотрóдниêов ЦАГИ В.Н. Ар-
ханãельсêоãо и В.Г. Серãеева, êасающиеся аêтó-

альности постановêи и проведения НИОКР в
области создания транспортной системы на ба-
зе высоêосêоростных аэроэстаêадных аппара-
тов.
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 настоящее время проблема послепродажноãо обслóживания для оте-
чественноãо самолето- и двиãателестроения стоит очень остро. Ведóщие
мировые лидеры в этих отраслях давно перестали продавать просто

"товар" и "соответствóющий сервис". Они предлаãают полный набор различ-
ных óслóã по обслóживанию самолетов и двиãателей на протяжении всеãо
их жизненноãо циêла [1, 2]. Не в последнюю очередь это связано с тем, что,
по данным êомпаний General Electric, Snecma, Pratt & Whitney и др., до 60 %
их дохода составляют денежные средства, полóченные именно с послепро-
дажноãо обслóживания ГТД. 

К сожалению, в нашей стране поêа не сложилось полноãо понимания, что
таêое техничесêое послепродажное обслóживание, êаê повысить еãо êачество
и эффеêтивность, чтобы добиться êонêóрентоспособности нашей высоêо-
технолоãичной продóêции на мировых рынêах продаж самолетов и ãазо-
тóрбинных двиãателей.

Резóльтаты исследования. Для определения сóщественных причинно-след-
ственных взаимосвязей междó фаêторами и последствиями при исследовании
проблемы повышения эффеêтивности послепродажноãо обслóживания ГТД
представим фаêторы, влияющие на эффеêтивность техничесêоãо после-

Приведены основные поêазатели, влияющие на эффеêтивность и êачество вы-
полнения работ по послепродажномó техничесêомó обслóживанию авиационных ãазо-
тóрбинных двиãателей в ãарантийный период. Установлены зависимости для опреде-
ления времени ãарантийноãо техничесêоãо обслóживания по замене двиãателя, модóля,
óзла или аãреãата, детали.

Ключевые слова: ãазотóрбинный двиãатель; послепродажное техничесêое обслó-
живание; время обслóживания; масса двиãателя и еãо элементов.

V.F. Bezjazychnyi, S.S. Kalugin. Indicators Of Quality Of Guarantee After-Sale 
Maintenance Of Aviation Gas-Turbine Engines

The main indicators influencing efficiency and quality of performance of work on after-sale
maintenance of aviation gas-turbine engines during the guarantee period are given. Dependences
for definition of time of guarantee maintenance on replacement of the engine, module, knot or
units, details.

Keywords: gas-turbine engine; after-sale maintenance; maintenance time; the mass of the
engine and its elements.

В

БЕЗЪЯЗЫЧНЫЙ
Вячеслав Феоêтистович — 
заведóющий êафедрой 
Рыбинсêоãо ãосóдарст-
венноãо авиационноãо 

техничесêоãо
óниверситета

имени П.А. Соловьева, 
профессор,

доêтор техн. наóê

КАЛУГИН
Семен Серãеевич —
ведóщий инженер 

ОАО "НПО "Сатóрн",
аспирант Рыбинсêоãо 

ãосóдарственноãо
авиационноãо
техничесêоãо
óниверситета

имени П.А. Соловьева



34

Подставив (12), (13) в выражение (11), най-
дем обобщеннóю зависимость времени, затра-
чиваемоãо на ãарантийное обслóживание дви-
ãателя или еãо элементов, от êомплеêса Yãар
двиãателя или еãо элементов:

tãар = 10,4 , (14)

ãде Мãар.ср — среднее значение массы двиãателя
или еãо элементов.

Не менее важным поêазателем, хараêтеризóю-
щим êачество техничесêоãо обслóживания ГТД,
является время замены непосредственно модóля,
óзла или детали ГТД.

Посêольêó сложность техничесêоãо обслó-
живания, связанная с заменой деталей и óзлов
изделия, зависит от их массы, следóет óчиты-
вать поêазатель сложности техничесêоãо обслó-
живания, êоторый предлаãается определять по
зависимости

tв/tв.дв = С ,

ãде tв и tв.дв — время восстановления работы со-
ставляющих изделия (время их замены) и время

замены двиãателя; С и х — êоэффициенты, свя-
занные с êонстрóêтивной сложностью изделия.

Этот поêазатель отражает степень техноло-
ãичности êонстрóêции изделия и для разных дви-
ãателей имеет различные значения. Для êаждоãо
двиãателя при замене одних и тех же составляю-
щих двиãателя он является хараêтеристиêой
технолоãичности êонстрóêции для техничесêоãо
обслóживания. Чем меньше отношение tв/tв.дв,
тем более технолоãичной является êонстрóêция
двиãателя в обслóживании. Например:

tв.м/tв.дв = 1,1  — при замене модóлей

двиãателя SаM 146;

tв.аãр/tв.дв = 0,1  — при замене аãреãа-

тов двиãателя SаM 146;

tв.дет/tв.дв = 0,3  — при замене деталей

двиãателя SаM 146;

tв.аãр/tв.дв = 0,1  — при замене аãреãа-

тов двиãателя Д30КП/КУ.
Таêим образом, можно определять время

послепродажноãо техничесêоãо обслóживания
в ãарантийный период в зависимости от сово-
êóпной массы, объема двиãателей или их эле-
ментов, а таêже от сложности транспортировêи
двиãателей или еãо элементов, подлежащих за-
мене в ãарантийный период эêсплóатации.
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азвитие систем óправления полетом (СУП) современных самолетов
определяет использование высоêоинтеãрированных цифровых сис-
тем óправления, êоторые в едином вычислителе решают задачи рóч-

ноãо и автоматичесêоãо óправления полетом с заданными хараêтеристи-
êами óстойчивости и óправляемости. В êачестве силовых подсистем ис-
пользóют элеêтроãидравличесêие рóлевые приводы (ЭГРП) с надежными
отработанными êомпонентами [1, 2]. Таêие рóлевые приводы вêлючают в
свой состав элеêтроãидравличесêие исполнительные механизмы, êаê пра-
вило, с дроссельным реãóлирование сêорости. Один из вариантов таêоãо
привода поêазан на рис. 1. 

Для óправления ЭГРП применяются элеêтронные блоêи, êоторые, êаê
правило, содержат цифровые миêровычислители и реализóют фóнêции
óправления и встроенноãо êонтроля исправности êомпонентов рóлевых
приводов. При появлении фóнêциональных отêазов осóществляется ре-
êонфиãóрация стрóêтóры привода и системы óправления в целом.

Современные маневренные самолеты обладают неóстойчивыми, а новые
маãистральные самолеты малоóстойчивыми аэродинамичесêими êомпонов-
êами, что позволяет сóщественно óлóчшить их маневренные и летно-техниче-
сêие хараêтеристиêи (ЛТХ) [2, 3]. Однаêо для праêтичесêой реализации

Рассматриваются принципы формирования стрóêтóры системы óправления полетом
перспеêтивных самолетов с повышенным óровнем элеêтрифиêации, принципиальные схемы
построения рóлевых приводов повышенной надежности, а таêже необходимость применения
разнородноãо резервирования в системах óправления êритичесêими рóлевыми поверхностями.

Ключевые слова: рóлевой привод; резервирование; система óправления полетом;
элеêтроãидравличесêий рóлевой привод.

S.A. Ermakov, S.V. Konstantinov, I.P. Kuznetsov, Yu.G. Obolensky. Structures 
And Components Of Control Actuators Of Advanced Airplane Actuation System With 
"More Electric" Architecture

The article describes the principles of flight control system structure forming of advanced air-
plane with "more electric" architecture, principle architecture of reliable control actuators and
utilization of heterogeneous redundancy in control systems of critical control surfaces.

Keywords: control actuator; redundancy; flight control system; electrohydraulic control actuator.
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сêой системы, расположенной в центроплане,
с помощью ãидравличесêоãо мотор-насоса.

Наихóдшими êомбинациями фóнêциональ-
ных отêазов для таêоãо êомплеêса óправления
рóлем высоты с использованием двóхрежимно-
ãо рóлевоãо привода с разнородным резервиро-
ванием и типовых ЭГРП (см. рис. 1) являются:

отêаз одной независимой элеêтросистемы,
например ЭС1, или отêаз лоêальной ãидравли-
чесêой системы (ЛГС) энерãопитания приво-
дов рóля направления и рóля высоты;

отêаз централизованной ãидравличесêой
системы ЦГС1.

После двóх последовательных отêазов энер-
ãетичесêих систем для óправления самолетом
по танãажó сохраняется полноценное óправле-
ние двóмя поверхностями рóля высоты, а для
óправления самолетом по êóрсó остается один
элеêтроãидравличесêий привод (РН1), êоторый
обеспечивает óправление полетом, но с óмень-
шенной эффеêтивностью. Таêая общесистем-
ная ситóация при сильном боêовом ветре может
рассматриваться êаê близêая ê сложной ситó-
ации, в êоторой при сильном боêовом ветре
значительно óхóдшаются хараêтеристиêи сис-
темы óправления по êóрсó. 

Вероятность возниêновения óêазанной выше
общесистемной ситóации вследствие появле-
ния двóх рассмотренных фóнêциональных от-
êазов оценивается величиной

F(2)max = (0,24...0,42)tп•10–8,

а за один час полета — 

F(2)max ≈ (0,24...0,42)•10–8.

Это является приемлемым для перспеêтив-
ноãо маãистральноãо самолета.

Итаê, оценêа направлений развития систем
рóлевых приводов и резóльтаты выполненных
авторами исследований и разработоê поêазы-
вают, что сóществóющая ныне тенденция по-
вышения óровня элеêтрифиêации силовых са-

молетных систем неизбежно связана с пониже-
нием óровня безотêазности систем óправления
полетом. 

Для обеспечения требóемых óровней безот-
êазности систем óправления и подтвержденноãо
техничесêоãо ресóрса целесообразно использо-
вание двóхрежимных (ãибридных) приводов,
сочетающих высоêонадежные и отработанные
ãидравличесêие механизмы с элеêтромеханиче-
сêими мехатронными модóлями. Для жизненно
важных поверхностей óправления полетом не-
зависимо от êратности резервирования элеêтрон-
ных траêтов óправления элеêтроãидравличе-
сêих приводов необходимо использовать раз-
нородное резервирование, обеспечивающее
работó системы приводов при полном выходе из
строя элеêтронных централизованных êаналов
óправления.
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нализ êонцепции сетецентричесêих войн позволяет êонстатировать
óсиление значимости воздóшно-êосмичесêих средств êаê нападе-
ния, таê и защиты. Это связано с реализацией следóющих направле-

ний развития [1, 2]:
расширение боевых возможностей летательных аппаратов (ЛА) различ-

ноãо назначения;
снижение потерь личноãо состава;
снижение эêономичесêих затрат на производство и боевое примене-

ние ЛА;
óсиление роли ãрóпповых действий вплоть до проявления эффеêта "роя";
использование орóжия на новых физичесêих принципах, в частности

элеêтромаãнитноãо орóжия (ЭМО).
Наиболее рациональным способом реализации этих направлений яв-

ляется использование беспилотных летательных аппаратов (БЛА). Однаêо
использование БЛА в постоянно изменяющихся сложных óсловиях при-
менения требóет êачественноãо óлóчшения их "интеллеêта", что и предоп-
ределило использование в приложении ê ним достаточно спорноãо терми-
на "робототехничесêие êомплеêсы" (РТК) воздóшноãо базирования (ВБ).

Робот — это машина с антропоморфным (человеêоподобным) поведе-
нием [3], что подразóмевает ее способность, использóя разнородные дат-
чиêи информации, осóществлять анализ обстановêи и ее проãнозирова-
ние, принимать решения, выполнять определенные действия по их вы-
полнению и проводить анализ резóльтатов.

На основе анализа особенностей военно-техничесêоãо противоборства рассмотре-
ны терминолоãичесêие, теоретичесêие, приêладные, информационные и технолоãиче-
сêие проблемы, êоторые необходимо решить для обеспечения совместноãо фóнêциони-
рования робототехничесêих êомплеêсов на базе беспилотных летательных аппаратов
в составе ãрóппы.

Ключевые слова: робототехничесêие êомплеêсы; беспилотные летательные аппа-
раты; ãрóпповое óправление; óровни интеллеêта.

V.S. Verba, V.I. Merkulov. Group Control Of Unmanned Aerial Robotic Systems

A review of terminological, theoretical, engineering, informational and technological chal-
lenges of securing confunction of unmanned aerial robotic systems as a group is conducted.

Keywords: robotic systems; unmanned aerial vehicles; group control; intelligence levels.
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сжатие больших потоêов видовых данных на
основе вейвлет-преобразований;

высоêосêоростная помехоóстойчивая пере-
дача информации в радиоêаналах;

êриптоãрафичесêая защита êонфиденциаль-
ности данных.

Для реализации ãрóпповых действий высоêо-
эффеêтивных РТК воздóшноãо базирования в
ближайшее время необходимо решить следóю-
щие проблемы:

разработêа сценариев ãрóпповоãо примене-
ния БЛА особенно при решении óдарных задач;

формализация описания ãрóпповых дейст-
вий, ориентированная на выполнении êаê раз-
ведывательных, таê и óдарных задач;

разработêа êритериев эффеêтивности и по-
êазателей êачества ãрóпповых действий при раз-
личных вариантах применения, позволяющих
использовать их в процедóрах оптимизации;

детальный анализ преимóществ и недостат-
êов различных способов óправления (централизо-
ванное, иерархичесêое, сетевое, стайное), направ-
ленный на определение областей применения;

разработêа методов оптимизации ãрóпповых
действий БЛА, обеспечивающих êачественное
снижение размерности решаемых задач при
синтезе óправления и еãо информационноãо
обеспечения;

разработêа êонêретных алãоритмов опти-
мальноãо óправления ãрóпповыми действиями
различных типов БЛА при решении разведыва-
тельных и óдарных задач, в том числе с созданием
эффеêта "роя";

рациональное распределение интеллеêтóаль-
ных фóнêций междó оператором и БЛА при ис-
пользовании различных вариантов óправления
и решении разных боевых задач;

повышение óровня интеллеêтóальности РТК,
в том числе за счет использования технолоãий эêс-
пертных систем поддержêи принятия решений;

разработêа алãоритмов реêонфиãóрации
ãрóппы при появлении отêазов и потерь;

разработêа алãоритмов оптимальноãо оцени-
вания при неодновременном приходе измерений;

разработêа óпрощенных адаптивных алãо-
ритмов мноãоцелевоãо сопровождения с бес-
стробовой идентифиêацией измерений;

разработêа высоêодостоверных алãоритмов
распознавания целей и ранжирования их по
степени важности;

создание высоêосêоростных радиосетей об-
мена информацией оператора с БЛА, БЛА междó
собой, а таêже способов сжатия и защиты ин-
формации;

повышение сêрытности и помехоóстойчи-
вости радиообмена;

óнифиêация протоêолов обмена информацией;
êачественное повышение быстродействия

использóемых процессоров.
Отметим, что часть проблем теоретичесêоãо

плана óже решена и прошла проверêó в рамêах
инициативных работ отдельных орãанизаций.
Однаêо необходимо проведение более объем-
ных НИР в этой области с переходом на опыт-
но-êонстрóêторсêие работы.

Работа выполнена при поддержêе РФФИ,
проеêт № 14-08-01176-а.
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Олеã Серãеевич Самойлович родился 11 апре-
ля 1926 ã. в Орле в семье преподавателя рóссêоãо
языêа и литератóры. В 1929 ã. семья переехала в
Калóãó. В 1934 ã. Олеã постóпил в среднюю шêо-
лó, но заêончить ее поме-
шала начавшаяся Велиêая
Отечественная война.

После оêончания вось-
моãо êласса Самойлович
óехал в Мосêвó и в марте
1942 ã. постóпил на работó
тоêарем на 1-й Мосêовсêий
ГПЗ, а в оêтябре 1942-ãо —
вМосêовсêий политехни-
êóм Министерства заãото-
воê. Уже через ãод, в оêтяб-
ре 1943-ãо, он был призван
в ряды Советсêой армии и
зачислен êóрсантом 8-ãо от-
дельноãо óчебноãо авто-
броневоãо полêа, дислоци-
ровавшеãося в Гороховец-
êих лаãерях (Горьêовсêая
область).

С июля 1944 ã. по май
1945 ã. Олеã Серãеевич вое-
вал в действóющей армии в
одной из частей 3-й Гвар-
дейсêой танêовой армии 1-ãо Уêраинсêоãо
фронта, сначала êаê механиê-водитель, а затем

êомандир танêа. Он óчаствовал в боях за осво-
бождение Западной Уêраины, Польши и Гер-
мании. 9 мая 1945 ã. Олеã Серãеевич встретил в
Праãе.

После оêончания Вели-
êой Отечественной войны
О.С. Самойлович продол-
жал слóжбó в составе Грóппы
советсêих оêêóпационных
войсê в Германии, а затем
Центральной ãрóппы войсê
в Чехословаêии и Австрии.
Демобилизовался в оêтяб-
ре 1950 ã. За время слóжбы
был наãражден орденом
Красной Звезды и тремя
медалями СССР, а таêже
медалями ПНР и ЧССР.
Слóжбó заêончил в звании
старшины.

В оêтябре 1950 ã. Олеã
Серãеевич продолжил пре-
рванное обóчение в Мосêов-
сêом политехниêóме, а в сен-
тябре 1951 ã. он постóпил
в МАИ, êоторый оêончил с
отличием в феврале 1957 ã.
С óчетом права выбора он

был распределен на работó в КБ П.О. Сóхоãо в
бриãадó общих видов.

Статья посвящена памяти Олеãа Серãеевича Самойловича — известноãо авиаêонстрóêтора и óченоãо, доê-
тора техничесêих наóê, профессора, лаóреата Ленинсêой премии и премии Совета Министров СССР, заслóжен-
ноãо деятеля наóêи и техниêи Российсêой Федерации.

Life Devoted to Aviation. To ninetieth birthday of Oleg Sergeyevich Samoiylovich

The article is sanctified to memory of the Oleg Sergeyevich Samoiylovich — the known aircraft designer and scientist,
Doctor of Engineering Science, Professor, Laureate of the Leninist Bonus and Bonus of Council of Ministers of the USSR,
Honoured Worker of Science and Technology of Russian Federation.

Олеã Серãеевич Самойлович (1926—1999)
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По совместительствó он продолжал работать
на êафедре 101 МАИ. В 1993 ã. О.С. Самойлович
оêончательно переходит на штатнóю работó в
МАИ в êачестве профессора, заведóющеãо êа-
федрой.

О.С. Самойлович óшел из жизни 3 оêтября
1999 ã.

Олеã Серãеевич Самойлович наãражден ор-
денами Оêтябрьсêой революции, Отечествен-
ной войны, Красной Звезды, Трóдовоãо Крас-
ноãо Знамени, Знаê Почета и четырнадцатью
медалями.

Материал подãотовлен сотрóдниêами ОКБ
имени Сóхоãо и МАИ.

Со стóдентами МАИ, 1990-е ãã.

Жуpнал заpегистpиpован в Госудаpственном комитете Pоссийской
Федеpации по печати. Свидетельство о pегистpации № 017751
от 23.06.98. Учpедитель: ООО "Машиностpоение—Полет"

Пеpепечатка матеpиалов Общеpоссийского научно-технического
жуpнала "Полет" возможна пpи письменном согласовании с pедакцией
жуpнала. Пpи пеpепечатке матеpиалов ссылка на Общеpоссийский
научно-технический жуpнал "Полет" обязательна

ООО "Машиностpоение—Полет", 107076, Мосêва, Стромынсêий пеp., 4

Pедаêтоp номеpа О.Г. Кpасильниêова
Техничесêий pедаêтоp Е.В. Конова. Коppеêтоp З.В. Наóмова
Сдано в набоp 04.04.16. Подписано в печать 05.05.16. Фоpмат 60 Ѕ 88/8. Усл. печ. л. 9,8.
Бóмаãа офсетная. Свободная цена. 
Оpиãинал-маêет и элеêтpонная веpсия подãотовлены в ООО "Адвансед солюшнз".
119071, ã. Мосêва, Ленинсêий пр-т, д. 19, стр. 1. Сайт: www.aov.ru
Отпечатано в ООО "Адвансед солюшнз". 119071, ã. Мосêва, Ленинсêий пр-т, д. 19, стр. 1.


